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Maspy3sa Nel. — 2 coart

Mag3y: HcCHKIMK TEXHUKACH NPeIMeTH Ba MAKCAAU. ACOCHI TyLIYHYAJIap
Ba KaTTaJUKJIap.

Makcao: Wccuxkiuk TexHUKacd (QaHMHUHT NpeaIMeTd Ba Makcaau, Oyiaxak
MyTaxaccucnap (GaonusATH JaBOMUAArM axaMHMATH Xamjaa yHJa
KYJUTaHUJIAUTaH aCOCUH TyIIyHYalIap Ba KaTTAJUKIAPHU YPraHUIIL

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macaianap:

1. Uccuxknmuk TexHukacu (paHu XaKuaa yMyMUud MabIyMOTIap.
2. Acocuii TylryHua Ba KaTTaJIHUKIIap.
3. TepMoanHaMHK XOJaT MapameTpiapu

Kupum

MamiiakaTUMHU3 MYCTaKWJUIMKKA OJpUINTaHura MaHa 16 #Hungan ouigu.
KaMuATUMU3HUHT PUBOXKIAHUIIN, MABIyMKH 0030p UKTUCOAUETH OMIIaH OOPMOK/Ia.

X03Upru 3aMOH KAMUATUHUHT Xa€TH Ba OJIIMHTa Kapald pUBOXKIIAHUIIN TYpIu
XWI TypJlard 3HEPrusiHd HUCTEbMOJI KWIMAcIaH TypuO OynMaiau. DHeprussHUHT
acocuit (OomaHfuy) Typu 0y M CCHM KJ MU K DHDHepPprusacu Oymub
xucobnanaau. Konran Typiaru sHeprusjiap MCCUKIUK YHEPTUACUHUHT MaXCyJIHUIUP.
DNEKTp SHEPTHsCH, AaTOM SHEPTUSICH, T€OTePMa YHEPTUA, KyENl IHEPTUACH, EHUIIFU
SHEPTUACH Ba HUXOST, )KOHJIHM Ba JKOHCH3 TaOMaT MCTEbMOJ KWJIQJWTaH Hapcaiap
(omamiap OBKAaTH XaMm, HIYHHHT yYyH Ky4YJd OBKAaTHU IOKOPU KOJUJIOPUSUIA OBKAT
neinnann) KyENTHUHT HCCUKJTMK YHEPTUSACHIAH OJIMHTAH MaXCyJuIapIup.

Eunnru éxu6 (vmnatn®) nmiiaiiaurad xap KaHmad KypuiaMa Ba MEXaHH3M
WCCHUKJIMK MalluHajgapu XxucoOiianaau. MacanaH, TEIIOXOT, TEIJIOBO3, PaKeTa,
caMOJIET, TaHK, aBTOMOOWJI, UCCUKJIMK 3JIEKTPOCTAHIMSIIAPU, TPAKTOPIIAP, UCCUKIIUK
Oepulll KO30HIapHu Ba X0Ka30.

MabIyMKH, KUIIWINK OJKaMUATH XO3UPTHM KyHAa MCCUKJIWKKA OynraH
HXTUEKUHU ACOCHM KUCMUHU HepTh Maxcyioriaapuaan oiMokia. Iy mynocabar
Ownan HePTHM >KaxOH O0030p HUKTUCOAMETH IMApOUTHAA “KOopa OATHUH’ 1e0
aTaJraHIUTU 0eXU3 HMac.

MamiakaTiMu3 MyCTakwiI OynraH KuCKa JaBp MoOaiiHuma He]Thb
MYCTaKUJUTUTUTA spuIlyBUa MyxTapam npesuaeHtumu3 M. A.KapumoBHUHT
XU3MaTIapy KaTTa Oyiam.

Mabiymku, HedTAaH onMHaIUTaH EHWITH (OCH3WH, KEPOCUH Ba X.K.)JIaApHUHT
xap Oup kunorpammuga 40...50 MUHI KWJIOXKOYJb HMCCHUKIMK MaBxXyxa Oyianu.
Adcyckn, ummaéTraH ABUTATETAPUMHU3HUHT  OHT SIXIIACH XUCOOJAHTaH IHU3ENb
JIBUTATEIIApUAa aHa [Ty KMMMaT0axo MCCHUKIMKHUHT (TaxmuHaH) 40 % MexaHUK
YIITa aljlaHaau XoJIoc.

Xaétumuszaa CcyB  OMOOpJapuHH  OwjiamMu3, JJEKTp  DHEPTUSICUHUHT
omOopnapuHu (akKymysiTopyiap Oartapesicu), ra3 oMOOpJiapd HUILIAANTH — Ba
Kypuiamokaa. bupok, Pecnybnukamus kabu cepky€mnn yiakana €3 onnapuaa UCCUKIUK
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Keparugan optukda Oymmb, mcpod OYnmMmokma. VICCMKIWMK TEeXHHWKACH KOHYHJIAPH
OwiaH SKWHIAH TAaHUIIHO, MOXUATHTA €THO PHUBOXJIAHTHUPWIICA, OHXTHMOJ E37aru
OpTUKYa WCCUKJIUK MUKJIOPUHU Cakjad KyWuO KHIlJla WIUIATUIN, SbHU HCCUKIUK
OMOOPUHH SIPATUIIl MYOMMOCHHH XaJl KWJIUII MYMKUH Oyiap.

X0o3upru 3aMOH KUIUIOK XYKQJIUTWHU  JHEPreTHKa OajlaHCHUJla HCCUKJIUK
DHEPIrUsICM acoCHUi Xajd KWIyBYM axamusitra i3ra. Kunuiok xyxkanura wuiniad
YUKAPUIIN UCTEMOJT Kuiaaérran sHeprustHuHr 80 % HM MUCCUKJIMK SHEPTUSICU TalIKWII
KWIaad. DHEPTUSHUHT JHI KyJail Typu OYJraH 3JIeKTp JHEPTHsCH, XO03upya Iy
OanancHUHT (akaT 6-7 % HU TAIKWI KWJIaId X0JIOC.

UCCUKIUK SHEPrusCMHM KUIUIOK XYXAJIUTHUIArd aCOCHM HCTEMOJIYHUCH
TpakTopjap Ba aBTOMOOWIApra YpHAaTWITaH HWYKHM EHYB  JIBHTaTeIIapu
xucoOmanaan. MablyMKH, HWYKH EHYB JBUTATEIUIAPU HCCHKJIUK JIBHTaTeIlJIapu
XHCOOJIaHAIH.

Wccnkyuk neurateiapuaa HUIFUHAHT MWIAHAPAA EHUIIA XHCOOUTa XOCHIT
OYNTaH MCCUKIIMK MHUKIOPY MEXaHWK WiTa ainantupwiany. [llyausar yayH xo3upru
naiT/a Ba KeJaKak/a UCCUKIMUK TeXHUKACH (PAaHWHUHT KUIJIOK XY KaJIUTH UHKEHEP-
MEXAaHUTH YUYH aXaMUsITH KaTTa.

byHnan Tamkapu, KUIUIOK XVXKaJIUTH HUILIA0 YUKAPUIIUAA WCCUKIIUK
SHEPrusiCH XWiIMa XWJI Makcajiapnaa (oiganaHuIMOKAA: XOHaJapHU HCUTHUII Ba
BCHTHWJIAIMS KWIWIL, OMHOJArM XaBOHHM KOHJIMIUPJIAI, WUCCUKIUK XY KaJIMKJIApH,
COBUTHIII MallIMHAIAPH, UILIA0 YHKAPHII jKapaCHJIapUHU OyF OWjIaH TabMMHJIAII Ba
XO0KazoJiap.

1. UccuKIUK TeXHUKACH (DAHU XaKHAa YMYMHUIH MabJIyMOTJIap

Hccukiuk TexHuKacu (aHW MCCUKIMK MallMHAIapd Ba KypWiIMallapu
épaamMuga UCCUKIUK XOCWJI KWJIUII, YHU OOIlKa TypAaru sHEprusira aijgaHTUPHUIL,
TaKCHUMJIAIl XaMJia y3aTHIl YCYJUIAPUHM Ha3apui Ba aMalluid >KMXaTJaH KaMpao
OJITaH YMYMTEXHUKABUH (aHIup.

TepmonnHamMyuka Ba yHUHI KUCMH OYITraH HMCCHUKJIMK TEXHUKACUHUHT (aH
cuparnga maxwianumuga  XVII-XIX  acp  omumnapupan Xon Koy,
M.B.JlomonocoB, Camu Kapno, Kiay3uyc, KeneBun, Makceen, boibiman,
Mennenees, Jlenn, Croneros, [{noabkoBCKU KaOM OJIMMIIAPHUHT XU3MAaTIapu KaTTa
OynraH.

HccuKIuK SHEPrusSCMHU MEXAaHHUK HHEpPrusira, MEXaHUK DSHEPTUSHHU DIIEKTP
SHEPrUscUra aIaHTHPHUIN HATHXKACHZla AJIEKTP SHEPTHsCMHU Macodara ys3aTuil,
MEXaHHUK SHEprusira alaHTHPHUIN Macanacu xaji stuian. Karra kyBBatra sra 6ynran
I'DC, TOC, ADC nap kabu dJMEKTp MapKa3jIapuHH KYpPHUII HATIKACHIa HIILIA0
YUKAPUILI MEXaHU3ALMS-TAIITUPUIIIN Ba aBTOMATIAIITHPUIIIH.

Xo3upru BakIra Keiaumd, TEpPMOJMHAMUK KOHYHHUATIAP acocuja sSpaTWiraH
ac000-yCKyHaJIapJilaH XajlK XY KaJIUTMHUHT Oapua coxanapuja (oiigaliaHIMOKIA.
Mucon Kunmb, UCCUKIUK DHEPTUSCHHU MEXaHWK DHEprusAra aumaHTupub® OepyBUH
OyFf MalllMHAJIAPUHU, UYKU EHYB ABUTATEIUIAPUHU OJIUIIUMHU3 MYMKHH.

Maiiep, Koynp, Jlenn kabu onumiiap SHEPTUSHUHI CAKJAHWUII KOHYHUHUHT
MOXMSITUHM Ha3apuil >KUXaTJaH o4yuO Oepawinap. SAbHM , TEepMOJAMHAMUKAHWUHT
OUPUHYM KO-HYHU <«OHEPTrUSHUHT CaKJaHWUII Ba aWlaHUII  KOHYHU»IUD.
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TepmonnHaMukaHuHT MKKMHYM KOHYHM Kapno, Kmaysuyc, Tomcon, KenbpBunnap
TOMOHM/IaH (paHra KUPUTUILAU.

TepMoauHAMUKAHUHT PUBOKJIAHUIINAA PYC OJIMMIIAPUHUHI XU3MaTiIapu Xam
oexuécaup. JIeH — MEXaHUK SHEPTUSICUHU AJIEKTpP HEPrUscUra aijlaHuil KOHYHUHH,
CToneroB — KOHBEKTHMB Ba pPaJMAKTUB HCCUKIUK aJIMAIIMHYBU KOHYHHUSITHHH,
[{ronbKOBCKUIT — Ky OOCKMWIM pakeTa JBHUraTeiuja HCCUKINK SHEPTUSCHHU
MEXaHUK SHEPrusira aijaaHuIl KOHYHUSATUHU SpaTuO ¢aHra KaTTa Xucca Kyuauiap.

XO03Upru 3aMOH OJIMM Ba MYTAaXacCUCIAPUHUHI OJAuAa KyEll >HEPTrUsiCUIaH
Tyna (olganaHuil, WHCOHUSTHU HHEPreTUK TAKYWILIMKIAH OyTyHJal 0301 STUII
MyamMMoJIapu Typuoau. MabiayMKu, KyEI SHEPTUsICH TabCUPHUIA XOCUI OYITran Topd,
TOLIKYMUP, HEPTH, TYpJIU raziapHu KyEl SHEPIUsICUHUHT €p/lard akKKyMYyJISITOpJIapy
ne6 aram MyMkue.UyHKH, epHHHT IM° [o3acura TyIaguraH Ky&ll HYPHHUHT
sHepruscu TaxMuHaH 1 KBT ra TeHr. Bupok, Ky€u sHeprusiCHHU AJIEKTpP SHEprusicura
Tylla aWIaHTUPUIL Y4YyH XO3UPIH  ac000-yCKyHalapHUHI  Qoijanu Ml
K03 (pHLIeHTIIapu eTapiu IMac.

Tepmoaunamuka (aHu acocaH WMKKM KOHYHra TasHraH XOJiJla MII TYTaju.
bupuHYM KOHYH, DHEPIUSHUHI aWIaHUII Ba CAKJIAHUII KOHYHM, DHEpPrus MHYyK
oynmMaiinu, iyknan 0op Oynmaiian. UKKUHYM KOHYH, Uil capdiaMail UCCUKIUKHU
XapopaT NacT KUCMIaH XapopaTH IOKOpH kucMmra yTkazub Oynmaiiau ( Knaysumyc
Tabpudu ).

Hccukiuk TexHukacuian O0apya coxanap KaOW, KUIUIOK XY»KaJUTd cOXacuaa
xam KeHr doimananunaan. KOkopuma TabKUATAraHUMHU3ICK, KHUILUIOK XY>KaauTH
sHepreTuka OanaHcuHMHT 80 % HH HCCHKIWK DSHEPrUsSCH TalIKWII  ATaju.
OHEpPrussHUHT 3HI KyJai, 5KOJOTMK To3a OYJIraH »dJIEKTp OSHEprusicu yumoy
OaslaHCHUHT 6-7 % HU TAIIKWJI 3TaU XOJIOC.

Uccuknuk sneprusiciHudr 80 % HU TallKui dTUIIUra cabad, TpakTop Ba aBTO-
MoOOWIIapra ypHaTWIraH WYKW €HYB JIBUrareuiapuaup. by aBurarennap MCCUKIMK
SHEP-TMSACHHU MEXaHUK »JHEprusAra aujaHTUPYBUM JBHUraremuiapaup. byHpaan
TallKapy, UCCUKXOHaiapja, OMHO Ba MHILOATIIAPHUW HCUTHILJA, MCCUK CYB OWJIaH
TabMUHJAIJA, YOpBAa Ba MappaHIauWMK (QepMmanapuaa HCCUKIUKAAH KEHT
dolinananunagm.

2. Acocuil TYIIYHYa Ba KATTAJHKJIAP

Hccuknuk TexHukacu (aHuaa xam KaTop KaTTaJukiap Ba TyLIyHYalapAaH
¢oiinananunaau. Kyiuaa HCCUKIMK TEXHMKAcura OMJl acOCHW TylIyHUanap OwiaH
TaHUILIAMMU3.

Nmym KUCM -  UCCHUKJIMK DHEPrUsACMHHM MEXaHMK JSHEPrusra aiaHuil
KapaéHuAaru OpaiuK >KUCMIUP, SHHU UCCUKJIMK SHEPTUACH UIIUM KUCMIa Oepuianu
Ba y KEHraimO MexaHuK um Oaxapaau. TaxMuUHUN CXEMAacH: MCCHKJIMK-HIIYH
KHCM- MEXaHUK HIII.

Hccnkivk MaliMHamapyaa UINYM sKUCM cudatuia ra3 €KM CyIOKIHK Oyfiiapu
WIUTATUIAM, YYHKH WIIYM SKUCMJIAp KEHTaWMIll Ba CUKWIMII XYCYCHATIIApWra sra
Oynumm kepak. MacanaH, W4k €HYB JBUraTelapuja XaBO MIIYM KUCM OYiuo,
EHWIFU EHUIIMAAH XOCHJI OYiraH HCCUKJIMK SHEPrusCMHU KaOylnl Kuiaau Ba
KEHraiuui skapaéHuia NOpUICHHU TYPTUO MEXaHUK I Oa)xkapaiu.
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["a3nap Ba cyB Oyrnapu ypracuaa aitapinuk (apk iyk. ['aznapau mabiym Oup
CYIOKIMKHUHT OyTH (TYHHHHII X0NMaTUaaH Y30K Oynran) cudaTuaa Kapail MyMKUH.

HNccukmnk TeXHUKAcH Jkapa€Hiapula KyJUIaHWIAETraH rasjiap, acocaH
Y3UHUHT arperaT XOJaTUHU Y3rapTUpMaiauraH, s’ibHU CYIOK XoylaThura €ku OyF
XOJIaTUra y3rapMaiJiural TypFyH WIIYM >KHCM XHcoOnaHaau. Mabinymku, Oy - ras
Ba CYIOKJIMK OpacuJaru OpajuK 3JeMEHT XUCOOIaHa IH.

Tyiimaran Oyfnap raznapaaH Y3WHUHI arperatr XOJaTHHUHT Y3rapyBYaHIUTH
ounan ¢apK Kujaaau, SbHU TYWHHTaH OyFiap KYpcaTKUYJIApUHUHT O3TMHA Y3rapuilu
Ousian OyF XOJaTHAAH CYIOKJIMKKA KU aKCUHYA Y3rapuilld MyMKUH.

Kuzgupunran Oyfiap Y3MHUHT arperat XoJaTHHU TypFyHJIUTH OWiIaH ras3jiapra
akuHIamand. Kusaupuirannuk gapaxkacu KaH4a OKOpu Oyiica, KU3AUpWIraH OyF
IIyHYa Tra3japra ssKWHJIalaau Ba ra3 KOHyHJIapura 0yicyHau.

Nm - mukgopuil xkuxaTAaH aTpo(-MyXUTHHHI JKACMra OYJIraH TabCUPHU
OwnaH ynuaHanad. MexaHMKaza WO JeraHjaa, Ky4 KYWWITraH >XUCMHUHI Ba3usATU
y3rapuiu TymyHwiaan. VCCUKIMK TeXHHKacuaa 3ca W JEraHjaa, KyWWwiral Kyd
TabCUPHUIA KUCMHHM (DaKaTTMHA Ba3USATHUTMHA 3MAac, MIAKIMHUHT Y3rapuiid Xam
TyllyHuiIaau. Macanan, u4ku €HyB JBUTaTeIIapuaa CyBHU IOKOpH OocuM OuiaH
xaiinad OepyBUM HACOCHHUHI MII OaXapullu XUCOOMra EHAUpUIraH EHWJIFUHUHT
XUMUSABUN DHEPTUSACUHUHT MabJIyM KUCMHU CYBHHHI [IOTEHUHAJI JHEPTHsCUTa
allaHa n.

Xynoca Kuiub alTranjaa, Wil YHEPTUSTHUHT MaKpoPU3MK Mmakiau 0ynuod, yHaa
Ky4 KyWWITaH HYKTaHUHT XapaKaTHHU OeBOCHTa Ky3 OWJIaH Ky3aTWIl MyMKHH. M
OaKapWIHIIK YIyH KaMHUIa UKKUTA KUCM, Kyd OepyBYH, SITHHU UIII 0a)KapyBuu Ba Ky4
KYWWJITaH )KUCM OYIUIIu 3apyp.

HUccuknuk — DdHEprusHUHr Oepuiauin  ycynu  Oynub, MUKpodusmuk
XKapaCHJIAPHUHT MaXMyacHu XucoOjaaHaau. DHeprus aTpod-MyxXuTAaH xKucmra (axkat
i Oakapuil Wynu OwiaHruHa Oepuiaud KoJMail, MCCHKIMK KYPUHUIIMAA XaM
OepuiuIIM MyMKHH. MacajiaH, MOJIEKYJaJIapHUHT y3apo TYKHAIIyBUAAru 3HEPrus
QJIMAaIIMHUILY, KBaHT HYPJIAHMILW, Xap XU TYJIKUHAArd Hypjap Ba X.K.JJap LIyHAau
MUKpOQU3UK Xoaucanap OYnubd, yinapHu Ky3 OwiaH kypubd Oynmaiiau. Mccukmuk
OepUIMIIMIAa XaM MKKHUTa JKUCM - 3HEprus OepyBUM Ba SHEPTUsl OJYBUU KUCMIIAP
oynuIm 3apyp.

N (M :xapaéHn) Ba MCCUKJIMK DHEPTHS Y3aTWINIIMHUHT WKKU XU IIAKIU
Oynu0, OUp KUCMIAH UKKUHYH KUCMIa OepriIaéTran SHeprus Oakapuirad HITHUHT
€K1 y3aTHIAETraH UCCUKIMKHUHT MUKJIOPUHU OeNTHIaiin.

DHeprusi — 3axupajard HMKOHHSAT, SbHU Xalu OaxapwiMmaraH HIIIUP.
Hccnkimuk xapakaTUHU YPTraHUIIA KUCM TOMOHHUAAH OCpUIIMIIN MYMKHH OYITraH
Ul Ba MCCHUKJIMKHUHT WHFUHIACH OWJIaH YIYaHAaJUTaH WYKH DSHEPrus Kys3ja
TYyTHJIAJU.

HccukiMK — TeXHUKAcHa MIUIATWIAJAWICaH DSHEpPrus, HII Ba HCCUKIHK
TylryHYanapuHUHT YmuoB Oupnukmnapu CU cucremacupa Oup xwui, swHu JKoynb
(xunoXXoynb). Jlekun OyHaaH, yuyyangacu XxaM OUp XUJI KaTTAJIMK JIeTaH XyJioca Keiauo
YUKMau/IHx.

3. TepmoaunamMuK Xo0JaT HapamMeTpJapu
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busra mabiiymMku, Tabuatna Mapxyl OyjaraH MoJJajJapHUHI Oapyacu yuTa
acocHWii XOJATHUHT OWpHJa, ShHU Ta3, CYIOKJIWK Ba KATTUK JKUCM KYPUHUIIHA
Oynumu MyMKHH. Tekmmpuiaérran y3rapMac mapouTaa Oup Mojaja 10uM OUp XU
KypuHHIIAa Gynamn. Macaman, cyB arMmocdepa 6ocummaa Ba 200 °C xapopatia
JIOUM OUp XuJl OyF xosiatuaa Oynaau.

Mopna tekmupunaéTraniard aHukK (QU3MKaBUW I[IApOUTIAPHU, OMHOOApUH,
TEeKIIMPWIAETTaH MOJJIa XOJIATMHM AaHUKJAIl YYyH XOJIaT mapaMerpjapu 1eb
IOPUTUIIAIUTAH KyJlail TylIyH4Yanap KUPUTUIAIN.

MoaaHuHr  XOoccac HMHTEHCHMB Ba JKCTEHCHMB OVIMIIM  MYMKHH.
Cucremanaru mMojja MHUKJIopUra OOFIUK OYyIMaraH xoccajaap MHTEHCHB Xo0ccajiap
ned FOPUTHIAIH (6ocum, xapopat Ba Oomikanap ). Moamga MUKIOpHUTa OOFITHK
Oynran xoccaiap IKCTEHCHB Xoccajap ne0 atananu. bepuiran mapoutna Moja
MUKJOpUra MOpONOPIMOHAT paBUILJIa Y3rapajJuralH XakM HSKCTEHCHUB Xoccajlapra
Mucon Oyna onaau; 10 Kr MOAMAHUHT XaXKMHU | xr my Typmaru MOAOaHUHT
Xakmura Kaparagga 10 maprta katra Oymanu.

Conumtupma, SbHU MOJIJIa MUKJIOPY OUpJIMTUTra HUCcOaTaH OJMHTaH SKCTEHCUB
xoccajiap MHTEHCUB Xoccallap MabHOcHra 3ra 0Yiub Konaau. MacanaH, CoIuImTupma
XaXM, COJUIITHPMA UCCHUKJIMK CUFUMHU Ba IIIyHra yxiamuiap MHTEHCHB Xoccalap
cuparuga Ttekmupuiaaau. JKucm EKM SKHUCMIIAp TYPYXUHUHT — TEpMOAMHAMUK
CUCTEMAJIAPHUHT  XOJATUHU OCJITWIOBYM HHTEHCHUB Xoccaiap KucM (Eku
TEPMOJIMHAMUK CHCTEMa) XOJIATUHUHT TEePMOJAMHAMHUK XO0JIAT NapaMeTp/apu
eI,

Xonar mapaMeTpiapuiaH SHT KyJlaiu >KUCMHUHT abCOJIOT XapopaTH, abCcoIoT
00CHMH Ba CONUIITUPMA XQKMH EKU 3UUIIHTH.

Arap rasHMHT 3uWwinrd (€KM COJNMINTHPMA XaxMH), OOCUMHU Ba Xapoparu
MablyM OVyJca, YHUHI XOJaTH aHUKJAHTaH Oyinaau. 3UWIMK XaxM OUpJIUTujaru
Macca Oymub, p xapdpu Ounan OenruiaHagu. YHra Teckapu OYiraH KaTTaJIMK
COJIMIITUPMA XaXKM — Macca OWpiIurugarda Xaxm & xucobimanamu. Yiap ¥3apo
Kylnaaruya OoFJiaHaIu.

1

g Yo,
3 .
Arap razuunr maccacu G (kr) Ba xaxwmu V (M°) MabiyM Oyica, 3UUJIUKHHA Ba
COJIMIITUPMA XaKMHH TOIHII MYMKHH, SbHU

G
== - n-V
P= G=p
9= V=96
G

JlemMak, 3WYIMK Ba CONMINTHPMA XAKMJIAPHUHT OWPIMKIApU KyHuaarmda
Oynanu.

Ke M3
Pl—3 |, H—
M Ke
bocum - ras3jIapHHuHT MOJICKYJIAP KHMHCTUK Hasapuscura K}”/pa,

MOJIEKYJIAJJapHUHT MJUII JIEBOpJIApUTa YPWIMIIMHUHT HaTWxkacu Oynud, ro3a
Oupnurura TabCUp KWia€Tran Kyd Ouiian yrdaHaau.
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CH cucremacuna 6ocuM Oupiuru H/m* éxu ITa (Ilackaib) napaa ynuanagu. |
Ila rasuusr 1m° fo3ara 1 H Ky4 Ounan kypcaraérran 6ocumura TeHr, spHu 1 [1a = 1
H/M® . By *Kyz&a KH49UK GOCHM OHPIHTH OYITaHINTH ydyH amanga Kymmada, Klla
(kunollackans),  MIla (merollackans) €xu rlla (Turollackans) OupIUKIapU
Ky/utaHuiaau. byHnan tamkapu, 6ocumuu Yndamiga armocdepa (1 at = 1 H/™M%) Ba
Gap (1 6ap = 10° H/M®) xam/a CYIOKINK (XyCyCaH, CYB Ba CHMOO ) YCTYHJIApHAaH
ol nananuIagm.

BocuMHUHT Typiu OUpAMKIapu opacuaard OOFIaHUII Kyinu1aruya:

1 6ap = 10° H/™M* = 1,01972 kr/em® = 750,06 mm.cum.ycr. = 10197 MM.CyB yCT.
lar = 1 kr/cM® = 735,6 mm.cum.yct. = 1000 MM.cyB yer. = 98066,5 H/m®
1 rlTa= 1000 mITa, 1 mITa=1000 xIla, 1 xIla= 1000 IIa.

®usuk HopMan mapout 1e6, t = 0 °C Ba p = 760 mm.cum.ycr. = 101325 H/m
OyJiraH mapouT KaldyJ1 KUIUHTaH.

Texnukaga OOCHMMHM Vidaml ydyH MaHOMETpJjap Ba BaKyMMeETpiapiaH
doiimananunaan. Arap HIWIIAArd Ta3HUHT a0COMIOT OOCHUMHU P, TallKH MYXHUT
OOCHMH Pgsp JAH IOKOpU Oyiica, OPTHKYA EKM MAHOMETPUK OOCHM  Dyay MAHOMETD
épaaMuna ynyanaau. iaympuaru ra3HMHT OOCUMMH P, TAlIKH MyXHT OOCHUMH Peap 1aH
nact 0yiica, kaM €KU BaKyyM OOCHUM Pg, BAKYYMMETp EpAamMuia YTuaHaIu.

[llynnmait kunuod, adcomor (MyT/oOK) OOCHMM IOKOpuaard acOoOJapHUHT
KYypcaTHIlNra acocad Kyiuaaru MyHoca0aT/a aHUKJIaHAIH:

Pa >p6ap; Pa =p6ap +pmaH
Pa <p6ap; Pa = Péap ~ Peax
Daan B Ppax OOCHUMIIAP KyWHJATH TEHIJIUKIIAP OPKAJIU aHUKJIAHAH:
Pman = Daée _pﬁap = gph
Psax =p6ap = Paoc = gph
Oy epaa, § — SpKUH TYIIUII Te3JaHUIIIH;
P - CYIOKJIMK 3UYJIUTH;
h - acb6o0xaru CyrOKJIHK CAaTXUHUHT (hapKy.

XapopaT - KUCMHUHT KU3WTHITAHJIMK JapaxacuHu udomaIain Ba Typid
Xxapopar IIKanajapuaa yiadaHaau. XO3UPrd BakTAa AacocaH yuyTa Xapopar
HmIKajajapuiad GoiganaHuIMoKIA.

- abcomot €xku TepMoauHaMuK xapopart ( KenbBuH ) mikanacu -°K;

- 103 Tpaayciu €xku Llenbcnit mkanacu - “C;

- QapeHrenT mKaJIacy - oF,

Hccukiuk TeXHMKacu XHcOO-kuToOiapuaa acocaH KenbBuH Tpagyciapu
unuiatunaan. 1848 #mnna warmms onmuvu KenbBuH Takimud »Tran ymOy xapopar
MIKAJTACUHUHT HOJM cudaTuaa uaean ra3 MOJEKyJaTapUHUHT TapTHOCHU3 XapakaTu
TYXTalauran xapopaT KaOysl KuwiuHraH, Oy Xapopar a0comoT (MyTJIOK) HOJIb
neiinmann Ba Ilembcuit xapopatnap mkamacuumar -273,15 °C ra TyFpu kemamm.
Masbnymku, llenbcuil mikagacMHUHT HONMM cUdaTHAa CyBHUHT My3Jall XapopaTu
KaOyn kwimHraH. llenbcuii mKamacMHWHT OYIWHTAH OpaymKiIapu (Tpagyciiaph)
KenpBuH mkanacura Tyrpu kemaam (1 ’kK=1°C ). By ukku mikamiapaa ymyanraHn
xapopariap y3apo Kyiugaruda 6ornanrad, T =t+ 273,15 K.

@apeHredT mKanacu Oyirua My3HUHI DpHII XapoOpaTH Ba CYBHU KaWHaIl
xapopaTi (GusHK HopMman mapoutaa 32 Ba 212 °F ra tenr. dapenreiiT mKkanacH Ba
Henbcuii mkanacy y3apo Kyluaard TeHIJIMK opkanu 6ornanran, T = 1,8t + 32 OF



V3-y3unu Hazopam Kuauwi yuyn casonnap:
1.danHUHT MaKcaau Ba MPeAMETH XaKuaa MabIyMOT OEpUHT.
2. Acocuii TyuryHuanap (MIIYU dKUCM, UCCUKJIUK, U YHEPTHUs) JeraHia HUMaHu
TylIyHacus?
3. I'a3 XxonaTUHU aHUKIJIOBYM KaTTANHUKIAP (3UUIHK, COJIMIITHPMA XaXKM,
0ocuM, XapopaT) TylyH4a OCpHHT.
4. DHeprus Ba UITHUHT YITYOB OUPIIMKIAPU TAKKOCIIAHT.

Mabpy3a Ne2. — 2 coar
Mag3y: Haeas Ba peaji ra3 KOHYHJIapH.

Maxkcao: Wnean Ba pean rasnap xakuaa TywyHda. Mpean Ba pean ras
KOHYHJIADUHU YPTraHUIIL

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:

1. Wpean Ba pean raznap. ['a3nap KUHETHK Ha3apUSACUHUHT aCOCHH TEHTJIaMacCH.
2. Wpnean ra3 KOHyHJIapH.
3. Peai ra3 konyHnmapmu.

1. Upean Ba peas razaap. I'azjiap KuHeTHK HA3apUSICUHHUHT
acocuil TeHrJIaMmacu

Hpean ra3 ned, uryngail ¢apasuii rasra aiTUIaJWKH, YHHHT MOJIEKyJajaapu
HYKTaBUI XucobmaHuo, ynap (MojeKyanap) opacHaard y3apo TOPTHII Ky4dd HOJTa
TeHr Oynanu. byHnail razmapHuHr y3rapumu Tynanuruya boiin-Mapuot Ba ['eit-
JItoccak KoHyHNapura 6yiicyHnaau.

Mabnymku, Tabuatna OyHjaad rasmap ydpamaigu. TaOuatnaru rasznap (mry
KymiadaH, OyFlap XaM) XaMmacd peai, MaBxyna rasnmapaup. Pean rasmapaa
MoOJIeKyJlajdap MabJIyM XakMra »sra Ba yjap Vy3apo TOPTUII Kydd OuIaH
OOFJaHTaHIUD.

bus xyiuaa uaean razjaapHUHT acCOCHM KOHYHJApW OuJlaH TaHUIIKO YUKAMM3.
ByHnza myHu yHyTMaclIUK Kepakky, Ujean ra3 KOHyHJIapuHU peall ra3 bunan Oormuk
Oyiaran TeXHUK Macajajapjia KyJUIaHWjca, HaTWkKa IOKOpU (UMK aHMUKIMUKIA
OyIMaii, eTapiii TeXHUK aHUKJIMKIA OYJIaIu.

[Ilynra kapamaii uzaen ra3 KOHYHJIAPUHU YPraHUIIMMHU3 Ba KyJUJIAIIMMU3HUHT
acocuif cababu, KOHYHJIApHUHT wHQoganapu Ba (GOPMyJNAJAPUHUHT Ky
COLTAITUTHIUD.

XIX acp ypranapuaa M.B.JIOMOHOCOB TOMOHUJAH aCOC COJIMHTAH ra3JapHUHT
MOJIEKYJIasip KUHETHK Ha3apHsCUra acocaH, WAMILIArd Haeall ra3 MoJIeKyJiajgapu
MabJIyM XaXMJa TEHI TapKajlraH Ba yjap Y3JyKCHU3 MCCUKIMK XapakaTujaa Oynmaaw.
Monekynanap y3apo TYKHamaayd xXamaa >Kowiamrad MWL JeBOpJapura ypwiaiu.
MonekynanapHUHT WU JE€BOPUTra YPWIMILNM HATHWKACHIA Ta3 TypraH WMIWLIHUHT



10

xap Oup ToMOHHMTa HOpMaid (THK) Ba MHUKIOp JKMXarnaH Oup xwmi OynraH Oocum
TabCUP KUJIaIH.

Oxopuna aiitunran Hazapusra Kypa, (u3MKa Kypcuja rasjap KHHETHUK
Ha3apWSICHHUHT KyHHIark aCOCHI TeHTJIaMacH KeITHPUINO YMKApUIIaIH.

n-m-w*
pP= 1
2 ®
Oy epma  p - ujeaj ra3HUHT UIUII AeBopura Oyiran abcomoT (MyTJIOK) 60CHMU;

N

n - Xaxwm 6I/IpJ'II/II‘I/II[al"I/I MOJICKyJiajlap COHHU, IbHU N = v,

V - Mabiaym mMaccajard Ta3HUHT XaXKMU;

N - my XaxmJara MoJeKkyjajiap COHH;

M - 1 Ta MoJIeKyJIaHUHT MaccacH ( Oup XWJl TapKUOIaru ra3jiap yuyH
MoOJIeKyJiajap Maccajiapy TeHT);

a) - MOJICKYJIa UWITrapujiaHMa XapaKaTUHUHT }”/pTaqa KBaJApaTHUK TC3JIUTU.
YpTaqa KBaApPaTHUK TC3JIMK, T'a3HUW TAIIKWI KWJIYBYUH aJOXHIad MOJICKYJIAJIApHUHI

(601 y Dy yeny D ) TE3JIUKIIAPU OPKAUIM KyWuIarnya aHUuKJIaHAIH.

2 2 2
W, +w, +m,

o =
- @)
(1) TEHTIMKHUHT CypaT Ba Maxpa)XUHH 2 Ta KynauTupub Kyiunarura sra 6yiamms:
0= 2 n mao”
3 2 (3)

w
—, ubdona 1 Ta MoneKyIaHUHT

2

®u3nKa KypcHJlaH MabIyMKH, (3) TEHIJIMKIAru

ypTaya KUHETUK DHEPTUSCUHU UDOIaIaliIu.

WNnean ra3map KUHETHUK Hazapusicura Kypa, MOJEKyJIaJIapHUHT KUHETHUK

SHEPruscH OWJIaH ra3 Xapoparu opacujia MabIyM OOFJIaHUII MaBXKY/l, THHU

2
Mo

=4-T 4
> @
Oy epma; [- TpomopuHoOHAUIUK KodhdumueHTn O0Yambd, COH XKUXATHAAH Ta3HUHT

xapopatu Oup Japaxkara Y3rapraHjard MOJEKYJIAHWUHT KHHETHK JSHEPTUSICHHU
Yy3rapuilmura TeHr.

Arap (3) Tenrnukaard udogamapHUHT MOC KMMMATIIapUHU KEeNTUPUO KYHCak,
Kyhnjaary udoanap Keaud YuKaIu.

2N 2
p—gv'ﬂ'T (5) , pV—gNﬁ’T (5a)

(5) €éxu (5a) TeHrmUKIAp Tazjgap MOJEKYJSIp KUHETUK HA3apUSCUHUHT HCCHUKIUK
TeXHUKacuaaru udoaacu Oyau.

2. Upnean ra3 KOHyHJIapHu

2.1. boiin — MapuoTT KOHYHHU
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Arap raznap MOJIEKYJISip KMHETHUK HA3apUSICUHUHT UCCUKJIMK TEXHHUKACUJIard
udonacu ( S5Sa ) ma Oepunran raz mMaccacu yuyH N=const Ba [=const necax,
xapopaTtHu y3rapmaran xosatu (T=const) yudyH Kyilinaarura sra 0yiamMus.

Ucrtanran Mmukngopaaru ra3z G (Kr) yuyH

pV=const (6)
1 kr ra3 yuyH sca,
pY=const (7)
(6) Ba (7) tenrnamanap boita-MapuoTT KOHYHUHM udOJa 3Taau, SHHU
MabJIyM MHKIOp Maccara sra OynraH OWp Xwil Ta3HUHT XaXMUHU OOCHMHra
KynalTMacu yJIapHUHT XOJaTUAaH KaThui Hazap OUp XWII XapopaTaa y3rapMaciup.
bynnan Kyitunaru kenub 9YuKaan, SbHHA

P, _ &
pP191= P29, = (8)
P, %
Arap TasHUHT 3UYWIMNTH Y3UHUHT  COJMINTHPMA XaKMHUTa  TeCKapu
1 1
POIOPLIMOHA PKAHINTHHNA XHCOOTa OJICaK, P = g9 P = g
1
VY xonna Pz _ P2 (9)
P, o

(8) Ba (9) Tenrmamanap ujacan rasjgap y4yH JKyJda MyXuM OYnu0, Kyhuaa
ynapnaaH ¢hoiganaHmiagm.

2.2. Teii — JIoccak KOHYHH

[eit-Jlroccak  KOHyHMJA Ta3 XOJAaTMHUHT Yy3rapuiy y3rapmac Oocum
mapouTuaa KypuO uukwiagu. byHuHr yuyH (5a) TEHTVIMKHU KyWHJard Iakijia
€3amus.

V 2 N8
T 3 p (10)
p =const mapout yuyH ( Oyrma N=const Ba =const ) ¥= const
["a3HuHT nacTnabky Ba KEMMHIU XO0JIaTiaapy YUyH €3aMu3, SbHU
ViV, V% T, o
L T \ T
1 % I 12
KT Ta3 y4yH 3ca, 9 T, (12)

gyaku V= 4G, V,=%G.

(11) Ba (12) Tenrnuknap Iei-JIlroccak KoHyHumHu udonanaiigu. SAbHH,
y3rapmac Oocumaa OMp XWJ Maccagard Oup Ta3HUHI XaXMIIApW XapopaTiapura
TYFPH NPONOPLIUOHAL.

Arap Ta3HUHT 3WWINTK Ba COJUINTHPMA XAXMIAPHUHT ¥y3ap0 TECKapH

1 1 T,

nponopuuonan ( % =— Ba &, = ~ ) JKaHJWTHHH XHUCOOra ojicak, —— = ——
P1 P P Ty
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Viarapmac  GocuM, NIeKMH ~ XapopaTiapu  TypiMuya ~ OyIaraH  Tasiap
3SUWIMKIAPUHUHT HUCOATH YJIapHUHT abcoioT (MYTJIOK) XapopaTiapura TeCKapH
PONOpILUOHAT OYIau.

2.3. HWpeaa ra3 XoJaTMHUHT TEPMHUK TeHIJIaMacCH

Arap l-maknga kypcatwiraH WAWINra ujean ra3z Tyaaupuiradn ae6 dapas
KWINO YHM KH3IUpCaK, S’bHU Ta3ra MCCUKJIUK MHUKIOPH Oepcak, Ta3HUHT XOJaTH
y3rapaau.

Wnumparn  wpean ra3  yuyH  (5a)
TEHIJIMKHUHT 1acT/Ia0Ku (MCHUTUIIMAraH)
Ba HCHUTHIJITAHIAAH KEWHHTHU XOJaTiiapu

YUYYH KyWUJIarMHu €3aMus3. s o = ],
2 B SN P
plvl I Nﬂr ’ ) s o N ) .
3 R
2 " e - :_ r .
PV, = 5 NAT, " . N
3 S . i ]
Oy epma P,,V,,T;- rasuunr nacrnabku : / et
XOJIATUIATH KYPCATKUYIAPH; Q /

P,,V,, T, - ra3HUHTI UCUTHUITaHAaH
KEUWHTY KYpPCaTKUWJIapH. 1- makn
FOxopuaru vkkaga TEHNIMKHUHT OUp-OMpura Moc paBulllia HUICOATUHH 0JIUO

KYﬁHHaFHHapHH XOCHJI KWJIaMU3, AbHHU
prl _ T1

p2V2 T2
[TponopiussHUHT YPHUHU anMaIITUpuO UpoaaHu UXTUEPUN MUKIOPJATH UJleal ras
y4yH XaMm €3ull MyMKuH. Macanan, 1Kr ra3 ydyH MOC paBuIlia €31l MyMKHH,

pTB = const (13)

(13) TeHrnukaaH KYpUHUO TYypUOIMKH, ? ndoma raz yuyH y3rapmac MUKIOP

skaH. by ¥y3rapmac wmukiaop ra3 jgoumuiich Ae6 rwoputwiaau Ba R Ounan
udoananaay, SbHUA
Oxupru (14) TeHIIUK Waeas ra3 XoJaTHHUHI TEPMHUK TEHIJIAMACH EKU COJIIApPOK
xoJyataa, 1Kr uaeaJ ra3 yuyyH xoJiaT TeHrJamMacu aciunaau. by tenrimama 1 xr xap
KaH/ail XoJaTaaru ujaeai ra3 yuyH xapopaT, 00CUM Ba XaXM opacujaaru OOfJIaHUIIHU
udonanaiinu. bav3u xonatnapaa (14) rearnukan Knaneiipon TeHriamacu 1e6 xam
IOPUTHUIIA]IH.

I'a3 nommmiicu - R razHu taBcu@uoBuM Kartaauk OYynuO, y ¢akaT ra3HuHT
XUMUSIBUN TapKUOUTa OOFIIUKIUD.

p3=RT (14)

\%
Arap (14) tenrmuknaru & HUHT YpHHra =G KUIUMAaTHHU KYHCaK,

UXTUEPUI (G xr) Mukaopujard ujean ra3 y4yH ra3 XoJjaTd TEHIJIaMacHUHU
oJIaMH3, IbHHU
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pé _RT , DV=GRT (15)

(7) Ba (8) TeHrnMKIapAard KarTaaukiap KyWujaard ya4oB OuMpiMKiIapuia YadaHaau,
p (8, T (K), V (m°) Ba G (kr). Y x0m118

> M3 HM
g nlm® - R = RZ{ H }

R=7F"7 K e ke-K |’ ke K

['a3 gommuiicuHUHT (PU3MK MabHOCH — | Kr ra3Hu 1 mapakara MCHUTHITaHIA
YHUHT KCHralHImaaru 0axaprad UIura TeHr.

2.4. bup KWioMoJb ra3 y4yH X0J1aT TeHIJIaMacH

ABaragpo KOHyHHTa Kypa, Oup Xuia OOCMM Ba Xapoparia, TEHT HWAWILIapaa
YKOWMIIAITaH Xap KaHmal uiaean ra3jap Oup Xwi MUKIOpPJArd MOJIEKyJanap COHUTA
ara, ’sbHU p1=p2; V1= Vy, T1 =T, 6ynca, N3 = N, 6ynanu.

ABaragpo KOHYHHMJIAaH KyHHaarn Xxynoca Kenud dMKagd, Oup Xuia OOCHMM Ba
Xapopataa UKKH XWJI Ta3HUHT 3U9IUKIapu (p) Ba MoOJEKyJsip maccanapu (U) Oup
Oupu OWIIaH TYFPU MPOTMOPIIMOHATUTHKIA OOFIaHaIu, IHHU

P
L2 Ao
1
MabinymMKu, o =-— OVITaHINTH YUYH, G My (16)
g &, Ay

SAbpHN, Oup Xwy OOCHMM Ba XapopaTJard HWKKH XWI Ta3 Y4yH COJIMIITHPMA
X@KMIIADHUHT HHUCOATH, yjaap MOJIGKYJAp MacCaJlapUHUHT HHCOAaTUTa TECKapH
npornopuroHanaup. (16) TEHINIMKIAH KYWHIAruHU €31l MyYMKHH, L3 31 = My 9, =
... = Up 9y = const
Oy epaa, O - 1 Kr ra3HUHT 3rajuiaral XaxMmu;
L - IITy Ta3HUHT MOJICKYJISIP MacCacH;

W3- ra3HMHr MOJIEKYJSp Maccacura TeHr OyiraH Kuwiorpamm ( sS’bHH L KT )
Ta3HUHT 3rajuraral XaKMH.

[ynngait kunmb, KujgorpaMM-MolieKyjia €KH KWJIOMOJb €0, Kuiorpammiiap
COHM Ta3HUHT MOJICKYJISIp Maccacura TeHT OyJIraH ra3 MUKJIOpUra anTHIa Iu.
Macanan, [ kmoav Kuciopoo = 32 ke

1 kmonwb azom =28 ke
1 kmonb memam =16 ke
bup xun xapopatga Ba Oocumma Xap KaHgad wpean ra3 TeHT (Oup Xwui)

XQKMHH dTrajuiansii. by XaxxMHU Q Omnad Oenrwianmus. Y xomnaa
wV=0Q, wm/kMoms (17)

®uzuk mebépuil (Hopman) mapout (P = 760 mm.cum.ycr. Ba T =273 K) yuyHn
Q=224 M3/kMoT.

bup xun mapoutna TypraH | KWIOMOJIb Xap KaHJall Ta3HUHT JrajuiaraH
XaKMJIapU TEHT DJKaHIuTHAaH Qoiganmannd, Tra3HUHT MEBEPUN IIapOWTIArd
COJIMIITUPMA XKMUHU €KH YHUHT 3UWINTUHU AaHUKJIA0 OJIUII MYMKHH.

Q, 224

J=— , M/ KT (18)
H H
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__H_H 3
P Q, 224° KT/ M (29)
Kumomonp TynryH4acu OWiiaH TaHUIITAaHUMU3IAH CYHT, Iy Ta3 MUKJIOPH y4yH
XOJIaT TEHIJIaMacHHM ¢&3aMu3. ByHuHT yuyH (15) TeHIVIMKKa KaWTamMu3, SIbHH
pV=GRT. Arap 6ynna 6uz G = u, spHu ra3Hu G KT 3Mac, | Kr geb ojicak, xamjia

OocuM Ba XapopaTHU MEbEPUM IIApOUTAA JecaK, Ta3 XoJlaTh TEHrJaMacHuHU

Kyiuaarnda €3ui MyMKHH. p Oy =uRT (20)
Tenrnukau y3raptupud é3amus, sbHU
PQ
MR =—— . (21)

(21) Tenrnmukparum kynaitma pR=R, Ounan Oenrmnanaauy Ba y yHHBepcasa ras
aoummiicn 110 roputuinanu, Ry, HUHT COH KMHMaTMHU MEBEPHH INAPOMT YYyH
aHuKIanmu3, spHu p=10,330 - 9,81 u/m%, Q=22 4 m/xmons, T=273 K.
uR=Ry= per _10330-981-224 _ g314 W /xmons-K (22)
T 273

[lynnait kunub, ABarajgpo KOHyHUJAH KEJIUO YMKAIUTaH XyJioca IIyKd, Xap
KaHAail uaeasa ra3HuHr 1 KWIoOMOJIMHHU 3rajlIaraH XaXMJIApUTMHA TeHr 0Y/amuo
KOJIMaii, 0aJIKH YJIAPHUHT YHUBEPCAJI ra3 JOUMHIJIapU XaM TeHTTUP.

VYHuBepcan ra3 JOUMUUCHHHUHT COH KUHUMaTuHM (20) TEHIVIMKKA KEJITUPUO

KYinO, Kyiuaarura sra 6yaaMus.

p€2=8314 - T

OnuHraH TeHNMK, 1 KMOJIb a3 y4yH X0JIaT TeHIJlaMacu Jeinnaau. by TeHriama
oupunun mapta J[.M.MenneneeB TOMOHWAAH Takiu(] KWIMHTAHIUTH YIyH yYHUHT
HOMU OWJIaH IOpUTWIANN, ShHU MeH/aes1eeB TeHIJIaMacH JIeHIIau.

VYHuBepcan ra3 JOMMUHCHHUHT aMaJIuii axaMUATH SHA IIyHIaH UOOpaTKH, arap
UXTUEPUNA Ta3HUHT MOJIEKYJSIp Maccacu MabjiyM Oyica, YHUHI ra3 JIOMMUNCHHU
AQHUKJIAIl MyMKHH:

R, 8314
R=—= K/xr + K (23)
y7;
Jcaarma: TexHukaga wuNUIATATIAAWUTaH Oab3u  OUpP Ta3JMapHUHT  MOJIEKYJISIpP
Maccajiapu, Tras JOMMUICH Ba OOIIKa XapaKTepUCTUKAIApW ymi0y JapciuKiaa

uiaoBa KuiuHrad (1 >xaasan).

3. Peau ras xoJlaTHHUHT TeHIJIaMaJIapu

Wnean Ba pean raznap opacumaru TagoByT OKopuaa aitu6d yrwiran >am. [y
taoByTiap cababiau KianeiipoHn TeHIIaMacuHu peall razjapra KyJulaHWiIraHaa aHda
HOQHUKJIMK KeauoO yukaau. bab3u razmap onauii atmocdepa mapouTuaaék uaean ras
TeHrnamacunadn 2-3 % ra ¢apk kuiumu MyMkuH. FOkopu Oocum Ba mact
xapopatriiapAa peai raz OwiaH ujean raz opacuaard TagoByT CE3WIApIU Japaxana
optub Oopamu. XKaxoH onumiIapy TOMOHUZAH peasl ra3 XOJATHMHH XapaKTepJIOBYU
xyna kym (150 nan opTuk) TeHrnamanap Takiaud KWIMHraH. JIeKMH TeHriamanap, y
¢ku Oy cabalbapra Kypa eTapyiv aHUKJIMK Ba yMYMHIUIMKKA 3ra 3Mac d/14.
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Pean ra3 xonaTuHu SXIIUPOK (HUcCOaTaH) XapakTepsioBYM TeHriama 1873
imnga romnang ¢usuru Ax Junepuk Ban-nep Baansc Tomonunnan Takianug KUIUHTaH
0ynu0, y Kyiugaru KypuHuUIITa sra.

(p+912)(3—g) = RT (24)

Ban-nep-Baanbc tenrnamacu uzpean ras renrnamacu (P& =RT ) nan ukkura
Ty3aTMacu OuinaH Gapk Kujaaau.

a
1) 192

- NYKH €KU MOJIEKYJISIp OOCUM, ’bHU MOJIEKYJIATAPHUHT ¥3ap0O TOPTULL Ky4H

XUCOOUTa OJMHAJAUTaH OOCHM.
2) 6 - cuKuO OyIMac XaxM - SbHH MOJICKYJIAIAPHHUHT drajularaH XaKMIIapH
xucoOra OJMHAIH.

by epna “a” Ba “ ¢” xoadpdunmentiapunn, Ban-nep-Baansc ¢akar razHuHT
Typura O0FIHK (KypcaTKuwiapura OOFIUK sMac) 1e0 TyIIyHTHPaIH.

Keliuarn  maiftmapma okopu  OocuM — OWiIaH — HMIUIOBYM — MCCHKJIIMK
MalllMHAJIAPUHUHT T€3 PUBOXKJIaHMIIU cababnu Ban-nep-Baanbc TeHrmamacu erapiu
aHukiauk Oepmail konau. Lllynunr yuyn pyc omumnapu M.IL.BykanoBuu  Ba
N.N.HoBuKoBIIap IOKOpUJArd TEHIJaMaHU $HAJa PHUBOXKIAHTUPUO Ba AHUKJIUK
KUPUTHO, Y3TapUHUHT KyWHAaru TeHrjaMacuHu Takiaud xkumaunap (1946 it.).

a A -T A,-T
— |(8-6) =RT|1-- -2 25
[’”szj( ! { 9-e (9—6)2} )
Oy epma, Ai(T) Ba Ay(T) - xapopaTiapHuHT MabliyM GyHKIUSIIAPH;
“a”Ba “6” - Ty3armanap, Ban-nep-Baanbc TeHrnamacuparu

MabHOTa 3ra.

By Tenriamana MosekyJanap opacuaard y3apo TOPTHUII Ky4d Ba MOJIEKyJaiap
SrajularaH XaxM Ty3aTMajlapd XHCOOra OJMHUIIM OWjiaH Oupra MoJjeKylaJlapHUHT
OupJialMaliapyu XxaM Xucoora OJIMHTaH.

BykanoBuu Ba HoBukoBmapHuHr ¢uKpuua, peasl raszjiapja OKopu O0CHUM
OCTHJIa OJATJarv siKkka MoJeKyjnajap OujiaH OWp KaropAa UKKWJaHTaH (Ba XaTTo
y4JIaHTaH) MOJIEKyJIajlap MaKMYacH Xam ydpaiau.

V3-y3unu Ha30pam Kuauw yuyH casonnap:
Wnean Ba pean rasnap xakuja TylryH4a OEpHHT.
["azmap KMHETUK HAa3apPUSACUHUHT ACOCHM TEHIJIAMACUHHU TYLIYHTUPHUHT.
Bboiin — MapuoTT KOHyHU XaKuJa MabJIyMOT OCpUHT.
I'et — JIroccak KOHYHM XaKHU1A TYLIYHUYAHTU3.
Nnean ra3 XoNMaTUHUHT TEPMUK TEHITIAMACUHU TYIIYHTUPHUHT.
Bup xunomosb ra3 yuyH XoJiaT TeHI1aMacu Xakuja TylryH4a OCpUuHT.
Pean ra3 xonaTHHHUHT TEHIIaMaJIApUHU YPTaHUHT.

NoakowdE
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Mabpy3a Ne3. — 2 coar
Mag3y: Haeaa ra3z apasammasapu. ['a3ilapHUHT HCCHKJIMK CUFUMMU.

Makcao: T'a3 apanamMalapuHUHT XOccajap, TapKuOM Ba yjapra TaJI0uK
ATWJIAIUTAaH KOHYHJIApHU VYpranum. ['a3 Ba ra3 apanamMaiapyuHUHT
UCCUKJIMK CUFUMJIAPH XaKHU/1a TyIIyHYa OJUII.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:

1. T'a3 apanamManapuHUHT XOCCATAPUHH XaKUJa MabIyMOT.
2. TaznapHUHT UCCUKIIUK CUFUMU.
3. T'a3 apamammManapuHUHT UCCUKJIHK CUFUMHU.

1. T'a3 apajamMaJapuHUHT X0CCAJapu

Amanuéraa, MacajaH UYKU €HYB JIBUTATEIUIAPUHU, KO30H KypUJIMallapuHU Ba
X.KJIApHU XHcoOjammiapaa xamaa KYm TEeXHOJIOTHK >KapaCHiapaa HWITYH SKACM
cudaruaa cod xongaru Oup aTOMIIM razjiap sMac, ra3 apajanmanapy Ky UTaHIaau.

Kyn xonmnapna wmum xucM cudaruna Oup Oupu Owiad y3apo peakiusira
KUPUIIIMAAUTaH ra3 apajaiManapy viuiatuiagd. VcCUKINK TeXHUKacuaa acocaH
aTMocdepa xaBocu, TabuMii raznap Ba X0Ka3oJiap UIUIATUIAIH.

bonn-Mapuorr Ba Il'el-JIroccak KOHYHJIApUHM Ta3 apajlaliMajiapura Xam
TaAOUK 3Tl MyMKUH. LIlyHUHT ydyH ra3 apanammanapu y4yH XoJaT TeHIJIaAMACUHU

Kyuuaruya €3uil MyMKHH, pVap = Ggp RapT .

by epna, p — apanammaHUHT yMyMUi 60CUMH;
V,p— apaNaliMaHuHT XaKMHU;
R.p— apajlallIMaHUHT ra3 TOMMUICH;
G,p— apananiMaHMHT MacCacH.
l'a3 apamammanapyHUHI aCOCHM XYCYCUATIApUHU JlanbTOH KOHYHH SIXIIH
uponanaiiiu. By KoHyHra Mmyo(puk, apajnammagara xap Oump ras uaumjaa 00mka
razjap #MyK XoJJarujeKk TYTaAd Ba Y3MHUHI OOCHM YJIyIIMHU (TMapuual
0OCMMHMHHU) XOCWJ KUJIAAH.
Mynnait kuauO, apanammMa TapkuOugaru xap Oup ra3 ydyH YHHUHT Mapiual
O0ocumMHra OOFIMK XOJ4a X0JIaT TEHIJIAMACUHU €3UII MYMKHH.

pivap =GR T

Oy epna, V,,— apajalliIMaHUHT 3rajularal XaXMu;
pi— aJoXu/Ja OJMHTaH Ta3HUHT MapIuan 00CUMU;
Gi Ba Rj— mMoc xomna aioxuma oOJIMATaH Ta3HUHT Maccacy Ba ra3 JOUMHICH.
JanpToH KOHyHHMra OWHOAaH, apajaliMaHuHT OOCMMH (p) aJoXuJa OJUHTaH
ra3JIapHUHT Napuyan 00CUMIAPUHUHT HUFUHAUCUTA TEHT OyIaau.

P=P,+P, +ot Py =D P (26)
1

Oy epaa, PPz, ..., Pn— ATOXH]IA OJIMHTAH Ta3JTAPHUHT TapIral 00CUMIIapH.
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1.1. Ta3 apanamiMacMHMHI TapKHOH

['a3 apanmamMacuHUHT TapkuOH, acocaH, 2 XWI yCyl OwWiaH Oepuiuiu
MYMKHH, S’BHU apajallilMaHd Macca Yyl (XHCCacH) Ba apalalliMaHd XaXM YITyIId
(xuccacn).

a) ajoxuga oyMHradH (Oup) Tra3 MACCACHMHMHI apajaliMaHUHT yMYMHl
Maccacura HucOaTH, apajaniMaaard Ta3HUHT Macca YIIyIIu (XHCCacH) IeHuIaau Ba
“g” OwtaH OenruIaHaIu.

Oy epaa, G ,, - apanamIMaHUHT yMyMHUN MaccacH.

Gap:Gl+Gz+----Gn (27)

n
Macca OynakiapuHUHT WMFUHIUCHU | Ta TeHT, SbHU g1+ (o +... +0n = Z g; =1
i=1

0) anoxujaa OJIMHTaH Ta3HUHT KEITUPWITaH XaXKMUHU apajialiMma 3rajulara
YyMYMHH XaKMra HHCOATH, apaiaiiMajiard Ta3HUHT XaXM Oyinda yiaymu (XHUccacH)

V.
nevunaau Ba “‘r’’ xapdu OunaH OenruiiaHaju. ri = V_I
ap
Oy epra, V,, - apajaliMaHUHT drajularal XaKMH.
n
VomVitVot..Vn = 2V, (28)

i=1
n
XaxMm 6yJ’IaKJ'IapI/IHI/IHF WMFUHIMCH XaM | ra TeHT, apHU I+ I + ... .+ = z r=1

baw3u xomnmapna, raz apajaliMacMHHUHT TapKUOW KHUJIOMOJIJIAp COHU OPKAJIU
xam Oepunmumu  MyMKuH. By ycynm xam, I - KelITHpWITaH XaXM apajaiiMa
TapKuOuJaru amoxuja OJIMHTaH Ta3HUHT (apajamma Xxapoparujaa Ba O0OCHMUIA)
SrajUlaHTaH Xa)XM YJIyluiapy opKaiu udoaanam yeyiauaan aesapiau Gapk Kuiamaiau.

Arap apanammMa TapKUOWIard Ta3MapHUHT 30WiHrd (p; ) €KU MOJIEKYIISAp
Maccaniapu 6epuiran 6yica, Xxaxw yiaynuiapuaa (1) 6epuiiran apaianma TapkuOuHu
Macca yayuuiapuaa (gi) udomanam MyMKUH, STbHA

ri 'pi ri * i
gi=2——  (29), g, =P (30)
Zripi E‘lri M

i=1
AKcHHYa, Ta3 apajlalliMaCHHUHT TapKUOW Macca yiynuiapu Oyiinda Gepuiiran
Oynu0, XaxXM yJynuiapura YTuil JIO3uM Oyica, y xonaa Kydhunparu wudopanaH
(doilnanaHuIl MyMKUH.

g gi
i _ pi
r=—2 - (31), = (32)
x> 9i s
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1.2. ApajamiMaHMHI YpTada MoJIEKYJSIP Maccacu

MabinyMKkHu, ra3 apajaliIMacCMHUHI MOJeEKyjJdacu (MacajaH, “XaBo” JieraH
Mosiekysa)  UyK. UIyHMHr yd4yH, apajJaliMaHUHI ypTaya MOJEKYJSp MaccacH
JIeluirasja, apajam-MaHuHT (apa3 KWIMHTaH (YpTadyajaliTUPUIITaH) MOJIEKYJSp
MacCCaCHHU TYLIYHUII KEPAK.

Vpraua Monekynap Macca Kyinaarnya aHUKIaHA/IH.

n
Hap = Tplyt oo 4ty = 2 6y (33)
€ku (32) udonanu xucobra oyraH xoJja €3uin MyMKHH.
1
Map =" —
T @4
s

ApanamManuHar ra3 goumuiicu (R,,) mMabaym Oyica, ypradya MoseKyJsip
MacCcaHW YHHMBEpCaJl Ta3 JOMMHUNCH OpKaJIM COajla Wyn OuilaH XucoOsamn Xam

MYMKHUH (22 TeHrnMKKa KapaJICHH).
8314
Hap = R (35)

ap

1.3. ApajalmiMaHUHT ra3 10MMHACH

ApanamMa macca ylynuiapu Opkajiu OepuiraHja YHUHT ra3 JOUMUUCHUHU
JlanbTOH KOHYHUJAH KeNuO YMKaJuraH TEHIJIMK OPKajiu aHUKJalml MyMKuH. byHna
apaylallIMaHUHT MaccacH Gy, KT,

Gp=G1+ G+ Gs+ ... + Gy

VY xonpga apanamma TapKuOWAard ajoxujaa OJMHTaH ra3 Y4YyH XoJjaT
TEHIJIaMaJlapuHU €3UI1 MyMKHH.

p1Vap=GlR1T

P2V,,=GoR,T

pnvaszanT
TeHrnukmapHUHT YHT Ba 4anm TOMOHJIAPUHH Y3apo KYyMHO KYWHIaruHU XOCHJI
KWJIaMU3:

(P1+pP2+...+ Pn) Vo= (GiR1 + GoRy +...+ GiR,, )T
Oy epna, pi+ Po+...+ Po=p dxamwmrugan, PV, =TZGiRi
1

Hemak, apanamma ydyyH R,, HM XxucoOra oiarad xojjga XojaT TEHITIAMaCUHH
KyWugaruya €3ull MyMKHH.

pvV, =G,R,T (36)

By oxupru mkkana TEHITIMKHM 4all TOMOHJIAPH y3apo TEHIVINTHJAH KyHuJaru
TEHTJIUK KeTUO YMKaIu, SbHU

G,R, =Y GR +G,R, +..4+G R,
1
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EKH

G, G G
o =—R +—%R, +.+—"-R (37)
! ap Gap Gap
B G, g & =g o =g
Y TEHIJIMKaH, =Y, ~ — Y2, ..., ~ Yn
G., "G, G,
Tlemax, R, =0;R +0,R, +..+g,R, (38)

1.4, Ilapuuan 6ocum

J{aabTOH KOHYHUTra MyOoQHK, apajamiMaJard xap Oup ra3 uaumjaa 0omka
razjap MyK XoJaarujeKk TYTaAW Ba Y3MHUHI OOCHM YJOyIIMHH (TMapuual
0OCMMHMHHU) XOCWJI KUJIAAH.

FOxopuna TabKkuaIaraHUMHU3ICK, apajaimmMa TapkuOujaru xap Oup ra3 ydyH
YHUHT Tapiuan 6ocumura OOFJIMK X0J1J1a X0JIaT TeHIJIaMacHHU E3UIIl MyMKHH.

pivap - Gi RIT

Oy epaa, V,,— apajaliMalHuHT drajuiarad XaXMu,
p 9
Pi— aJIOXHA4 OJIMHI'daH I'a3HUHI" I1apIuall 6OCHMH;
G; Ba R;j— Moc xoi1a aioxyga OJIMHTaH Ta3HUHT MacCcacy Ba ra3 JOMMMUICH.

JanpToH KOHyHHMra OWHOAaH, apajaliMaHuHT OOCMMH (p) aJoXHJa OJUHTaH
ra3JapHUHT Napuyan 00CUMIAPUHUHT HUFUHAUCUTA TEHT OyIaau.

P=P,+P, +.t Py =D, P
1

Oy epaa, PPz, ..., Pn— ATOXH]IA OJIMHTAH Ta3JTApPHUHT NapIrall 00CUMIIapH.
ApanamMa TapkuOura KUpyBYH ajoXuja OJIMHTaH Ta3HUHT Mapiuan 00CUMH,
ra3 TapKMOMHMHT KaHAak ycynna Oepuiuinura Kapad, acocaH, MKKH XWI YCyJ
OuiaH aHUKJIaHAIU:
a) apajammMa TapkuOM XaxkMm Oynakmapu Oyiimua  Oepwirad, y XoJjijaa
napiuai 6ocum,

P = p=rp
i V., i (39)
0) apanammMa TapkuOu Macca OVmaknapu Oyiinda OepuiraH, X0Ja,
R;
P =0 R P (40)

ap
Bab3u xo/iapaa apajiamima TapKUOW TaIIKKJ OTYBYH Ta3JapHUHT KAJIOMOJLIAP
COHH OpKaJId OEPHIIUIIN XaM MYMKHH, Y X0JI1a
H;

Pi=—0D 41
ILlap ( )

Oy epaa, M; - i-Huu ra3HuHr (1Ta ra3HUHT) KHJIOMOJUIAP COHHU;
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M,p - apananiMagaru >kaMu KAJIOMOJUIAP COHH;
p - apajamMaHUHT YMyMHUI OOCHUMHU.

2. T'a3napHUHT UCCUKJIUK CUFUMU
2.1. MHccuRIUK CHFUMU XaKU/JIa TyIIyHYa

Bup muxmop 6upmurumarn ( 1 kr, 1m® ékm 1 xmoump) rasuu 1 °C ra mcuTaIm
yuyH capdiaaHauraH UCCUKIMKHUHT MUKIOPUTA, 2A3HUHZ UCCUKIUK cuumu J1ed
IOpPUTHIIA]IN.

[yHra Moc paBuIia, ra3HUHT UCCUKIUK CUFUMU XaM 3 X Oyiaau, SbHU
1. N'a3HuHT Macca O6yiinda UCCUKIUK CUFUMU;

2. 'a3HMHAT XaKM OViYa UCCUKIUK CHFUMM;
3. 'a3HUHT KUIIOMOJIb OVHHNYA HCCUKITUK CUFUMHU.

[lynra xypa, Ta3HUHT UCCUKJIUK CUFUMUHU 3 XWJI Ulopa OuiaH OenruianMus
IIYHUHTAEK, YJIAPHUHT YI4OB OMPJUKIAPHU XaM 3 XUl Oynaau, spHU
1.¢ —wmacca 6yiinua uccukiauk curumu, X /kr K;

2. C —XaxM Oyinda UCCUKIIMK CUFUMH, JK M3 K;
3. UC — KMUJIOMOJIb UCCUKIIUK CUFUMU, JK /KMOJIb.
["a3HUHT KWJIOMOJIb UCCUKJIMK CUFUMHU, Macca OVinYa UCCUKIUK CUFUMUHUHT
MOJICKYJISIp Maccara KyrnaiTMacuaan noopar, sibHU;
uc =c-u , K/xmomp: K (42)
Macca 06yiinua MCCUKJIMK CUFUMH KHUJIOMOJIb MUCCUKJIMK CUFUMHUHU Ta3HUHT
MOJIEKYJISIp Maccacura Oyiran HucOaTura TeHr.

LC
C=— | XK /xr K (43)
MU

Xaxxm Oyiinya UCCUKINK CUFUMHM, Macca OYinya UCCUKJIMK CUFUMU OWJIaH ra3
3UWINTUHU KYIIaWTMAaCHUra TeHr .
C=cp, X/M K (44)
YMymuit xonatja, yqdanga TypJlard UCCUKJIMK CUFUMJIAPUHH Y3apo OOFIOBYH
udoaanapu MaBxKya. Yiaap Kyluaarumiap.

uc=c -pn=224C
c=*_c.g
7
_ C UC
p g 224

CHN Oupnuknap cucremacu Ounan (unrapru) MKI'C cucremacu opacuaa
KyWuaary OOFIaHuII MaBxya, Uc=c-pu=22,4C .

2.2. Ypraua Ba XaKUKHUIl HCCUKJIMK CUFUMJIAPH

bupop uxtuépuit AB xapa€naa (2-1aKi), MITYM KUCMHUHT XapakaTuHu t; n1an
t, ra oprrupuin (€KkM KaMalTUPHUIN) Y4YyH, Ta3HU KU3AUpHUILI (EKM COBUTHIL) KEpaK
OyncuH. ByHUHT y4yH MabiyM MUKIOPJArd MCCUKINK MHUKIOpU capd KUIHMHAIH.
Kapaéuuunr AB opanuruga razHuHr xapopatunu 1 °C ra opTTupuil ydyH capd
Oynaaurad UCCUKIIMK Kyinaarnya Oyiaau.
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q
C, Y (45)
(45) udona rasuu t; gaH t, rava OYJIraH OpajMKIard ypraya UCCHKIUK CUFUMHHU
udona-naiau, spau y 1°C ra KM3AupHUIl yuyH cap@iianrad UCCUKIUK MUKIOPUIUD.
Arap A Hykrta Owman B Hykta
opacujgaru  macoaHu  KUCKapTHpHUO,
SbHU tp - 1} hapkau kKamaiTupubd OGopcak,
1 kr ra3Hu xap Oup Japakara Ku3JIHPHUII
y4yH capQuianauran UCCHUKJIUK
MUKJIOpH Oouuianfuy xomarga (A
HyKTaga ) capdiaHagural HWCCUKIIUK
MUKJIOpura skuHiammb 6opanu. bynna t,
- ty xapoparnap ¢apku KaHua Kamaiica,

ypraya  WCCUKJIMK CUFUMHU  IIIyHYa >
XaKUKUHN HUCCUKJINK CUFMMUTa T.
SIKMHJIAIIa .

2- 1K
JHemak, xapopatiap ¢apku HOJra TEHr OyiraHia, yprada UCCUKIUK CUFUMHU
KapaéHHUHT A HYKTacHJaru UCCUKJIUK CUFUMU OWiiaH Oup Xxui O6ynanu.
Arap rasHuUHI XapopaTuHu At napaxkara y3rapTHpUII Y4yH Aq MHUKAOpAA
UCCUKJIMK capdiaHca, XaKuKMi HCCUKJIMK CUFUMU Kyiduaaruya oynaiau.
C =/Im =4 exu % _dq 46
A0 AL muddepeHnnan KypuHuIga c = at (46)
XaKuKNH MCCUKJIMK CHFUMH €0, KU3JUPHII KapaéHuja XxapoparJap
(apky YekcH3 KUYHUK OYaranaa, 0Mp MUKIOP OUPJIMTHIATY Ta3HU KU3AMPHUIITa
capgJiaHraH coOJMIITHPMA HCCUKIMK MUKIOPHUIa ail TUJIaIH.
Hly 6mnan Oupra xapaéHHUHT MabllyM HYKTaCHAAard UCCUKJIUK CUFUMH, IIy
Xapoparaa Ta3HMHI XaKWKUH MCCUKIWMK CUFMMUHM udonanaiiau. ['azra OGepunran
UCCUKJIMK MUKIOpH 3ca Kyiuaaru udoja opkajau aHUKJIaHA K.

q = | cdt (47)

G Kr ra3 yuyH 3ca KyWuJaruHu €3uil MyMKHH, STbHU

Q:G-q=Gicdt (48)

2.3.  ¥Y3rapmac Ba y3rapyB4aH MCCHKJHNK CHFUMJIapH

Wnean raznapaa 00CHMM HCCHKIMK CHFUMHra Kam Tabcup Kuianu. LyHuHT
YUyH, UCCUKJIUK CUFUMU (pakaT xapopaTHUHT (QyHKUUSICH OYIUO XucoOnaHaau, sS’bHU
ujeas razjapHUHr (UIy KymJaJaH peajl Ta3JapHUHT) HCCUKJIMK CUFUMHU Xapopar
opTUIX OujiaH opTHO OOpaau Ba aKCHHYA.

Taxpubanap myHu KypcaTaguku, NAcT Xapopamiapja Ta3HUHT  HCCUKJIHUK
CUFHIMHUTA XapOPaTHUHT TabCUPU CE3WIApIAN MUKIopnaa Oynmaiau. IlyHuHT yuyH,
0ab3u xucobIanuIapaa mapTid paBUIlia UICCUKINK CUFUMUHU y3rapmac (xapopartra
O00FHK 3Mac) neb onuHaau. byHaa xucobam uiapy aH4a eHrUUIaaan.
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q:C(tz-tl),X(/KF, Q:G'C(Tg-Tl),}K

Hccuknuk curumu y3rapMac ne0 oinHca, Yu3Maga aduucca YKura mnapaien
1 un3uk xocun 6ynaau (3-maki).
Okopu xapopar Ba Oocumaa 5ca CA
UCCUKJINK CUFHMUHHU Xapoparra v, .-
OOFNMUKJINTU JKyJa ce3uwinapau Oynuo Q?'h .
Koysiaau. byHman  xonga,  MCCHKJIIMK qj-t, X
CUFMMHUHUHT XapopaTra OorjaHumm  3- 0_/“
mIaKiaa 2-4u3uK opKaiau udoaanaHaIu. 7 (=
Orpu YU3UK TEHIJIaMacu aca /
Kyuuiarnya.

c=atbt+bt+.. (49) 1/ .

6y epa; a - rasuunr 273 °K (srern O °C) FT
Xapoparmard — HCCUKJIUK  CUFUMHUHU
udonananu. 3-1mraxi

Hccnkik  CUFUMU, XapOPAaTHUHT (PYHKIUSACH OVYITaHIUTH Y4YyH OHpPOH
XapopaT OpaJuFHary rasra capdiaHraH UCCUKJIMK MUKJIOPUHU XucoOjamaa yprada
VCCUKJINK CHFUMHUJIaH (DO JaTaHIIIa IH.

t, t,
q= ICdt = tc(tz -t) : (50)
t, !
(47) TeHTNIMKIAH YpTadya UCCUKIUK CUFUMUHU aHUKJIAaHMHU3.
. J% cdt
: — q , - S
C{n B t2 _t1 (t-:’ 1:2 _tl
“c” nuHr ypuura (49) teHrnukaaru uoaaHu KeaTupuob Kyrcaxk,
t,
[@+bt+dt®+.) 2 2
K t, +t t; -t +t
"= =a+bt—2+4+d2—22 24 | (51)

L B -4
Kypunu6 typubauku, (51) udonga opkaliu MCCUKIMK CUFUMUHU XHCOOJAll aH4a

mypakka0. IllyHMHr y4dyH KynruHa XoJjuiapia, HMCCHUKJIMK CHUFUMHHHM Xapoparra
OOFJIAHUIIIMHUA TYFPU YM3UKJIW TEHTJIamMa OmiaH udonanad xaM eTapiid aHUKIHUKKa

BpI/IHII/IHI MYMKI/IH, SABHU
B
[
A /{

Oy epaa, cn - Xapopamiap opajufrujiaru T T,
ypTaya UCCUKIUK CUFUMU;

c=a+bt
bynnaii UCCUKJIUK CUFUMU
xXapoparra TYFPU 4YH3UKIW OOFJaHTaH
WCCUKJIUK CUFUMHM J1e0 FOPUTHIIQIH.
bynnai xosapaa ypraua
VCCHUKJIUK CUFUMHU KyWHJaru KypHHUIITa
sra Oynaau.

(:t:n=a+%(tl+t2). a

LG}

- 4

4-1raKi
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a -ra3HuHr 273 K marm nCCUKINK CUTHMU,

B - 4u3UK AB HHUHT TOpU30HTaN YKKa KMSUIUK OypUYaruHUHT TAHT€HCH.

Xapopatra CUFUMHUHT OOFJIaHUIIM TYFpPU YM3UKIM Oynranaa ypraya
UCCUKJMK CUFUMMHHM XHCOOJIAIIHUHT OOLIKAa yCyJlIM XaM MaBxyd. byHaa rasHu T
naH T, papaxkarada KU3gupuil 2 Ta 1aBpra 0yiaub onuHaau.

1) 0 °C gan T, °C raua Gyuran opaink.
VY xonaa, ury opanukiapaa cap@iianran UCCUKIMK MUKIOpIapu Kyiuaaruia Oyiaiu.

T, T,
Ch:(O:m'Tl , qzzco:'Tz

2) T,y mam T, rava xapopar OpaJlWfUJard ypraya HCCUKIMK CHFUMH
KyWugarnya aHuKJIaHaIu.

TZ Tl
T, (OIm TZ—COZm T,
Cm= 2
T T,-T, (52)

Tl T2
CO:m Ba ((-):m JJAPHUHT COH KHUMMATIapyu Xap XWJ rasjap y4yH JapCliuK Ba YKYyB

KYJUTaHMalap/a KajBaji KypUHHIINIa Oepuirad Oyiau.

2.4. Virapmac xaxkmaarm (c,) Ba y3rapmac ocumaaru (cp)
HCCUKJIMK CUFUMJIApPH

bu3 rokopuma UCCUKINK CHFUMH Xapoparra OOFJIWK JKAHJIUTH XakKujaa (GukKp
IOPUTANK. DHIW 3ca Ta3HU KU3IUPHUII MAPOUTHHH Y3rapTUpHUO Kypamus.

S-maxia udgoganaHrad MUIMHIAPAATU MOPIIEH KYy3FaaMac KWINO KOTUPHUITaH,
6-makiaga 3ca NIy MOPIICH DPKUH XapakaT KWila OJiauraH XoJjaTaa KypcaTHJTraH.
Nkkana xomarnma xam G kr jgaH Oup xwn rasau T; gan T, raua xusaumpuiica,

Cap(l)HaHa,ZII/IFaH HNCCHUKJIMK MUKIOPJaPUHHUHIT TCHI 6S’/JIMaCJ]I/IFI/IHI/I KS’/paMI/IS.
Qp>Qv , ch (TZ - Tl) > GCv (TZ'Tl)
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5-maki 6-11aKII
Bynunr cabGabu IIyku,S-mIakiagard IMapoWTAa ra3 KU3JIUpUIICca Ta3HUHT XaKMU
y3rapMmanau, SpHH J=const. Y BakTna OepuiaraH HCCHKIMK MHUKIOpH (dakaT
MOJICKYJIQJIAPHUHT KHHETUK YHEPTHACHHU OPTTUPHINTA capdiaHan.
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6-makngaru xoJjiaTaa 3ca, MOPIICH XapakaTdad, Oy epja ra3 KU3WIM OujiaH
Oupra Tamku ui oaxapanu (p=const).
lazan wKkajia XojaTaa HWCHUTUIIArd capuiaHraH HMCCHKINK MUKIOPJIAPUHUHT
bapku, 6-maxnna (AS) MOPIICHHUHT Ta3 KEHralumuaara oaxapran HIIMHA
udomananu.

Q-Q =1L (53)

baxapuiran wm L Hu xucoOnam ydyH 6-mIakjijgard Ta3HUHT OOCHUMHUHHU
(p=const), nmactiadku Ba KEWMHITH XaXMJIapUHU Moc paBuiaa Vi , V, Xamaa
O6axxapran umunu L Ounan udoganaitmusz.y xonna, L =pV,-pV; Oynagu.
ManbryMKH, ra3 X0JIaTH TEHTJIAMACHUTa ACOCaH,

p1V1 = GRT ) szg =GRT

lyHuHT yuyH, L=GRT,-GRT;=GR (T,-Ty).
WNimxuer onuHran Kuimartu Ba Qp xamzaa Qy JapHMHT KuiMariapuHu (53)
TEHTJIMKKA KeJIITUPUO KYsIMU3, HaTWXkajda Kyiuaaru udoja keiamd yukaiu.

GCP(TZ'Tl)-GCV(TZ-T]_):GR(TQ-T]_), Cp -Cy — R (54)

Hemak, O0ocuM ¥y3rapmarangaru (c,) Ba XakM Yysrapmarangaru (cy) macca
UCCUKJIMK CUFUMJIAPUHU (papKu Iy Ta3HUHT Ta3 nouMuiicu R ra TeHr.

2.5. HMpeaa ra3jlapHUMHI KHJIOMOJIJIM HCCUKJIMK CHFUMJIAPH

['aznapHUHr MOJEKYJsIp KHUHETHMK Ha3zapusicura acocaH, uJeai rasiapjia
KAJIOMOJUTM WCCUKJIUK CHUFUMJIAPU YJIAPHUHT Typjapura OOFiIuK OYynMmai, dakar
ra3HUHT aTOM COHJIapura OOFJIHK, SIbHU  [LCo2 = UCHp = HCN2 = ... = CONSt
Xap - XWJl aTOMJIM Ta3JIapHUHT KWJIOMOJUIM WCCUKJIWK CUFUMIIAPUHHUHT TapKUOWIA
KUMaTIapuHu 3cia cakiiad Koium MyMkuH ( 3cku, MKI'C 6upnukinap cucremacuaa)

1- xanBan
Ne I'a3 Monexyacuaaru LCy LC,
T/n aTomJIap COHU Kxkan/kmMoib: rpaj | KKaj/KMoJib: Tpajy
1. |Bup aromum rasznap 3 &)
2. |HMkxu aromiu rasnap 5 7
3. |Kym arominu raznap 7 9

1 >kagBangaH KYpuUHUO TypuOAMKH, Ta3IapHUHT Y3rapMac OocuMaaru
KUJIOMOJITM UCCUKJIMK CHUFUMJIAPH Y3rapMac XaxMmarujiaH 2 KKaJi/KMOJb Tpaj. Ta
KYIIPOK, TbHH

ucp - pley=1,985 = 2 ----memmmomoee- (55)__
KMOJIb 2pao

1-xanBangaru COHJIAPHU (MCCHUKJIUK CUFUMIIAPUHUHT Kukimatiapunun) CHU
OWpIUKIApU TU3UMHIa KEITHPHUII ydyH, xap Oup conHu 4,19 ra xymaitupuica
kudos. Yynku, 1 kkan = 4,1868 kK = 4,19 XK.
Uccuknuk TexHUKacu XucoOsiapuja HCCHUKJIMK CUFUMJIAPUHUHT aitupmacu, (54)
TEHIJIMKJIaH TAllIKapH, YJIApHUHT HUCOATIapu XaM KaTTa axaMmusTra 3ra, sS’bHU
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K=" (56)

Koadpduuent “ K ” HuHr coH kuiimMarinapu ¢akaT Ta3JIapHUHT aTOM COHJIapura
oornmuk. CoH KMWMAaTHMHM aHMKIAll y4yH (56) TEHITIMKHUHI YHI TOMOHUAAru

N u-c
KACPHHHTI CypaT Ba Maxpa-KHHU |l Ta KYIaHTHPaMu3. K="-2"
u-C,
SBHH, KAJIOMOJIb HCCUKJINK CHFUMIAPUHMHT HUCOATH XOCHII Oy Iaim.
HC, 5
1 skazmBanra acocad, bup atomiu rasmap yayn K=-—2"= 3= 1,67
M-C,

WNkku aromiu rasnap yuyn K= g =14

VY4 Ba kyI1 atTomiy rasziap yuyH K= % =129
By epna myHu 3cnia TyTUII JIO3MMKH, peajl rasjap y4yH FOKOpUIArd cCoHyiap Oupo3s
y3rapuiy MyMKHH.
Wccnknuk curumIlapu ¢, Ba ¢y Xapoparra OOFIMK Oyaranu ydyH Karraauk K
xam y3rapyBuanaup. llynunr yuys (54) udogara kypa
c c, +R R
p_ My

C C C

v ) v

3. I'a3 apanamMaJJapUHUHT MCCUKJIUK CUFUMH

ApajalllMaHUHI WCCUKIMK CUFUMHUHM aHUKJIAIl y4yH, YHUHI TapkuOu Ba
apajaii-MaHd TalUKWJ 3TYyBYM Xap OMp Ta3HMHI HMCCHUKJIMK CHFUMIIAPU MabiIyM
Oynumm kepak. OpaTaa apanaliMaHUHT TapKUOM MAacCaJlaHUHT IIapTHaa Oepuiran
Oynagu. Xap OuWp Ta3HUHT HCCUKJIMK CHUFUMHU 3Ca, Ta3HUHT XapopaTtura kapad
’KaJBaJIaH TONWIA/IH.

['a3 apanamiMacMHUHT TapKUOM acoCaH MKKU XWJI ycyjijaa OepUSUIIN MyMKHUH
SKAaHJINTU wiarapu antud yruiaran sau. lllynra kapa® apamanmiMaHWHT HMCCHUKIUK
CUFMMUHU aHUKJIAIIA XaM, UKKWA XU yCyJI Oymaau.

a) apajaniMa TapkuOHu mMacca yIyliapyu OpKajiu OepuiraH.
n

Gap.Cap:G]_ C1+GZ CZ+ e +GnCn :ZGI 'CI

G, _
Masmymxn, G—I = 0; myHuHr yayH Cz=01C1+ 020y +....... +0nCy = Z 9iCi
ap i=

0) apayamMa TapKkuOu XaKM yIIyIUIapy OpKaiu OepuIIraH.
n

VCop =V, -C +V, T, +..+V,C, = D VT,

ap Cap i
i=1

E€KU

S
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Uynku, Oy epaa i

ap

V3-y3unu Haz0pam Kuiuw yuyH casonnap:
1. T'a3 apanamManapuHUHT XOCCAIApU XaKUAa TYIIyHYa OCpUHT.
a3 apanmammacuHUHT  TapkuOM Ba apajaliMaHUHT YypTadya MOJEKYJsp
Maccacu XaKuja MabIyMOT OCpHUHT.
ApanamMaHuHT Ta3 JOUMHICH Ba Mapiuai 00CUM TyITyHYaHTH3.
Hccnkmik CUFIMY XaKuaa TyITyHYa.
Vpraua Ba XaKHKHil HCCHKINK CHFUMIIAPH XaKHUJIa MabIyMOT.
V3rapmac Ba y3rapyBuaH HCCHKIHK CHFUMIIAPH XaKH/a TYIIyHda GSpHHT.
V3rapmac xaxmaart (c,) Ba y3rapmac 60cuMuaru (Cp) UCCUKIIUK CHFHMIIAPH.
Nnean raznapHUHT KMJIOMOJUTH UCCUKJIUK CUFUMIIAPH.
["a3 apanammanapuHUHT UCCUKJIMK CUFUMH XaKUa MabIyMOT OCpUHT.

N

CoN R

Masbpy3a Ned. — 2 coar
Mag3y: TepmoauHAMHMKAHUHI OMPUHYU KOHYHH.

Makcao: TepMoauHamMuK >xKapa€Hiap, KaWTyBYaH Ba KaWTMac TEPMOJIWHAMUK
Kapa€Hiap, TEPMOJAMHAMUK >Kapa€HJa Tra3japHU WYKU SHEPIUsCHU Ba
TallKd MIIMHA Xamja TEePMOJAMHAMHKAHUHT OWUPUHYM KOHYHUHU
YpraHul.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuit macananap:
1. Acocuii TyuryHuanap.
2. KaiityBuaH Ba KaliTMac TEpMOJIMHAMUK >Kapaénap.
3. T'a3HUHT MYKU SHEPTrUsCU Ba TAIIKU UIIIH.
4. TepMoIWHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHHUHUHT MOXHUSITH Ba YHUHT MaTE€MAaTHUK
udoacu.
5. T'a3HUHT SHTAIBIUSACH Ba DHTPOIHSICH.

1. Acocuii TymyH4aaap

Arap mommui KuUCMIap y3apo Ba TAalIKKM MYXUT OWJIaH MEXaHUK Xamja
UCCUKJIMK Tabcupuaa Oyicamap, y xoyjga OyHIal MOAAMMA >KACMIIAD TH3UMUHU
TEPMOAUHAMMK THU3UM /10 IOpUTUIAN. THU3UM TalllKu MYXUTIAH TYJa aXpaTuirad
Oynca - €nuK, TalIKu MYXUTIaH aKpaTHUIMaran Oyica - O4uK TePMOJAMHAMHUK TH3UM
oymamm.

Arap TepMOIWHAMUK THU3MMHHUHT XaMma HyKTajapuja TallKd MyXHT OWaH
Ooup xus OocuM Ba OWUp XWJ XapopaT, BakTra OOFIMK OyimaraH Xojja cakjaHca
(macanaH, xoHara oJiM0 KUpWITaH OWPOH OYMK WAMIIJIATKA CYIOKJIUK, OuUp Heda
coaT/JaH KeWWH), TEPMOJMHAMUK THU3UM TEHI CAJMOKJM XoJiaTtna jaciiunaau. SAbpHU
THU3MM/Ia BaKT JABOMH/Ia MYKH Ba TAIIKU UCCUKIIMK aJIMAIIMHUII OYIManIu.
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Nirym sxucwm (ra3, CYyIOKIMK) TEHT CAIMOKJIM XOJIaT/a CaKJIAHUIIN YUyH TalllKU
MYXUTHUHT XOJIaTU y3rapMaciiura Kepak. Arap MacajlaH, XOHAaHHUHI XapopaTu
y3rapca, XoHaJaru WAWII MYUTa KaMmajlraH Ta3HUHT XaM XapopaTh acTa CEeKUH
y3rapu6 Oopaau, SbHU BaKT JJaBOMUJA FA3HUHT XapopaTu y3rapaau, ra3 XaKMH TEHT
CaJIMOKJIM XOJIATJaH YHKAH.

Arap uaMigard ra3 XoHaza tTypaBepca, Oup KaH4a BaKTIaH CYHI HIIYH KUCM
(ra3) sHTM TEHT caJMOKJIM Xxonarura kenaau. Iy sSHru TeHr caiMoKiIM XoJjaTura
KEJUIIN YuyH capdiaHaurad BakT TU3UMHUHT peakluus BaKTH Jeiniiaau.

Masbnymku, TazHuMHT Oupop mnapametpu (p,V,T) V3rapumum Ouian Oomika
napaMmerpiapu xam y3rapaau. Macanad, arap ra3 Kucuwica (SbHH, XaKMHU
KaMmalThpuica), YHUHT OOCMMHU Ba XapopaTu opTaau. Harwkana Ta3sHUHT SHTU
TEPMOAMHAMHUK XOJIATH BYKyAra KeJaaiau.

l'azHuHr OWp TEpPMOAMHAMUK XOJIATIaH MKKWHYM TEPMOJMHAMHUK XOJaTra
YTUlM, SbHU Ta3 XOJIATMHU Y3TapUIIMHUHT KEeTMa - KETJIUTM TePMOAMHAMHUK
sJKapaéH_neiunanu. Arap TepMOJMHAMUK Kapa€HAa ra3 K€TMa - K€T TEHI CAJIMOKJIN
XOJIaTUHM Jrajimad Oopca, xkapa€H TeHI CAJMOKJM Jciimnaau. BakTHUHT xap Oup
naiTua xapa€H TEHI CAJIMOKJIU XoiaTuaaH Oupos dapk Kuica, OyHaal >kapaéuiap,
KBa3HCTATHK KapaéH, sS’bHU TEHI CAJIMOKJIM XOJIaTWra SIKMH naeuunanu. bynpain
apa€H/la Ta3HUHT alpuM HyKTanapuja 00cuM Ba Xapopar Oup - OMpuaaH xyaa o3
dapk kunagu. KBasucrtatuk skapa€HiapHU aMalja y4YpaTUil KUWUH OYJIraHIuru
YUYYH YJIapHU UAeaJI sKapaéHaap el MyMKHH.

Mapxyn (peas) TepMOAMHAMHUK >Kapa¢Hiap/la KHCHUII, KEHraWuIl, Ta3HUHT
WCHIIIM Ba COBHINM KaOuW XxoJyatiap xyaa te3 0ynaau. Hatuxana ra3 XaxXMUHUHT Xap
XWI HyKTaJlapuga 00cuM, XxapopaT Ba 3UWIMK Xap XWJI KAKWMarra sra Oynaau, sibHU
OyHnai >kapa€Hiapja TEHT CaJIMOKJIHM XojaT OynMmainau. byHnai sxkapa€Hiap TeHr
CaJIMOKJIM OyJIMaras skapaénJjiap nevwiaam.

/-mmakia KypcaTwiran MWIMHAPHUHT WUYMAArd ra3 TEHr CaIMOKJM XoJjaTaa
oynmaiinu. 'azuunr “A” 3onacuna “B” 30Hacura kaparanma OocuM, xapopar Ba
3UYIMK ce3wapiu Aapaxkana ¢apk Kwiviid MyMKUH. [lopmiennu uuku EHYB
JIBUTATEIIapUAa MOPIICHHUHT XapakaTu kyna Te3. Jlemak, maknaa udoaananrax
KHCHIII J)Kapa€HU TEHT CaJIMOKJIM OYIMaraH, ’bHU peaJl :kapaéHamp.

['a3 XOJIaTUHUHT y3rapuil kapa€HJIapUHU YPraHUILIA ra3 XOJaTUHUHI aCOCUU
TEHIJIaMacuiaru kabu y4 YIdoBiau rpaduk ycymaaH (S5HU 00CHM, Xa)KM Ba Xapopar)
dornananum MmymkuH. @azoBuit koopauHaTanap (p, V Ba T) tuzumumga 60cum, Xaxm
Ba Xapopar opacujaru OOFJaHUII TePMOAUHAMMK CUPT OViIuO,yHUHT xap Oup
HYKTaCM Ta3HUHT OupoH Owp xonatuHu udonanaiiau. JlekuH, Qa3oBuii
KOOpJIMHATIAp TU3UMHUAAH (QoiiajaHuil amanga Oupo3 KUMMHYMIUKIApTa oo
kenaau. UIyHUHT y4dyH, TEpMOIWHAMUK >Kapa€HJIApHU YH3UKIA wuQoaamania
TEKUCIIMKIAard KOOpAWHATANAp TH3UMHUaH (porinananmnanu. byHaa ra3HUHT UKKUTA
KYPCaTKU4U UIITUPOK ITAJHU.

Kynunya TepMoAMHAMUK Kapa€HHUHT YM3Macu OOCUM OWJIaH XaKMHH ¥3apo
OOFJIOBUM KOOpAMHATAap OopKaiu udonanaHaau. bynaaili cuctema p g aumarpamma
ned IOpUTUIIAIH.

Macanan, 8-maxnaa udogaianran 1-2 Srpu YM3UK, WITYU SKUCM (Ta3)HUHT
Ooomanruy (1 HykTa) XonaTuaaH, KEWMHTH (2 HYyKTa) XOJlaTHTa Y3TapUIIUHU
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udonanaiinu. by epaa xypuHuO TYypuOAWKH, jkapa€H - KEHTralwin >kapaéHu O0Ymuo,

00CHUM p; JIaH P, raya Kamasiid, Xaxkm dca 91 JlaH 192 raJa opTaju.
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2.KaijiTyBuaH Ba KaiiTMac TepMOJUHAMMUK KapaéHJiap

XamMMa TEpMOAMHAMHMK JKapa€Hiap TYFpM Ba TECKapu WyHAIWIIAA
Oaxxapuiui MyMmkuH. LllyHra kypa, TepMOAMHAMHUK >Kapa€HJIApHU XaM HMKKHUTa
axpaTuo, TYFpU KapaéH €KW TeCKapH KapaéH 1e0 IpuTUiIagu. p$ - AMarpaMmacuia
UXTHEPUN TEPMOJMHAMUK Xapa€HHU upopanaimMus (9-maki), Oynaa 1-2 yusuk mry
xapaéunapuu udonanaiinu. XKapaéu 1-xonarnan 2-xonarra TOMOH 6opaérran 6yica,
KeHrau xapaéuu (Tyrpu xkapa€n) 0Vnaau. byHna umam xucM KeTMa - KeT a, ,0, C
KaOu KaTop TEHI CaJIMOKJIM XOJaTJIapHU srajyiad 0opaju, Xama KEHraluIl 4eKCu3
CeKUH Oyimaau Ba Tra3 XoJaTH KYpCATKUWIAPUHHUHT KUMaTiapu Oup-Oupura 4eKcus
saxuH 1e0 (apa3 KunuHaau, spHU Ta3 1-a-0-c...-2 )xapa€H opKaJid KeHTasIu.

OHIM Kapa€HIapHU TecKapu oiud Oopcak, ra3 IOKOpuIaru mapriapra Kypa,
YEKCHU3 CEKUH KUCUINO, KETMA-KET TEHT CAIMOKJIU XoJiatiapHu udonanad, 2 -...c -0
- a - 1 xapa€unapau 6axapaau Ba AacTyiabku xonatuHu srauiaau. lyngai kunmo,
TEPMOJIMHAMHUK THU3UM TYFPHU Ba TECKapH ’kapa€HiapHu Oa)kapraHjaH CYHI, y Tyja
JacTnabKu XonlaTura KaWtaau. byHmail TepMoanHaMuK »kapaéHiap KalTyB4YaH
kapaénJap 1e0 IOpUTHIAIN.

Tabuatna maBxyn Oynran Oapya
JKapa€Hilap KaWTMac KapaéHJjapaup,
YyHKA X€4 KaHJal XaKuKUWh IKapacH
IOKOpHIa alTuO YTwiraH mapTiapHu
Oaxxapa  onmaiiaun.  IyHuHr  yuyH
KanuTyBYaH YKapacHJIapHU ujaean
Kapa€Hiap  OeWMIl  MYMKUH. Pean
JKapa€Hilap uaean >kapachiiapra 03 €Ku
KYNPOK SIKUHJIAIIMIIK MYMKHUH, JEKUH
X€4 Ka4yoH aliHaH y3u O0yna oaManau.
Hccuknuk TexHUKacu XucoOJani-iiapuja
yJiean jkapa€Hiap yYpraHujaad Ba KYyJI-
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JIaHUJIaU. Harwmxanapra MabJIyM PA
Ty3aTHILIAp KUPUTUINO, pean (Xxakukuid) 9-
Kapa€Hiapra auiaHTUPWIAAN.

HIaKJI

3.'a3HMHT HYKH IHEPruUsicHu

Mopauii Ta3HMHT MOJIEKYJIACM MOJIEKYJISIp KMHETHMK Ha3apuscura acocaH
WIrapuiaHMma Ba ailllaHMa xapakarjaa Oymanu. Monekyna Ba aTOMJIapHUHI MAacCacH
Xamia Te3JIUI'H HaTHKAacu cu(aTuaa MUKPOKHCMIIAP WITapUIaHMa KUHETHK SHEPTHs
Ba aillaHMa KUHETHK »JHeprusra odra. Jlemak, wmaean rasjmapia WYKM DHEPTHs
KyWHaarujaapaas TalIKWI TONaIu:

a) MOJIEKyJia WirapjlaHMa XapakaTUHUHT KHHETUK SHEPTUSCH;

0) MoJieKyJia aiiJlaHMa XapaKaTUHUHT KUHETHK YHEPTHUSCH;

B) aTOMJIap ailllaHMa XapaKaTUHUHT KHHETHUK SHEPTHUSICH;

') MOJICKYJIa MYUaru aromyiap TeOpaHMa XapaKaTUHUHT KUHETUK SHEPTHUSICH.

Pean (MaBxyn) rasznmapaa 3ca, FOKOpUIArujaH TallKapU MOJIEKYJIaJapHUHT
y3apo TabCUpH HATWXKAcUJa COAUP OYianuraH MOTEHLMAJ SHEPTus XaMm Xucoora
OJINHA/IH.

Oxopuna cana® yTuiaran OSHEPrusjlapHUHT MHUFUHIWCHA Ta3HUHT HWYKU
SHEPrusicu Jernnaay Ba 1 Kr ra3z yuyH “u” OuiaH, UXTUEPUN MUKAOPIArd ra3 yuyH
aca “U” opkanu udoaanaHaau, SbHU

U=uc,+u, éxm U=Ug+ U,

['a3 xonatuHUHT KypcaTkuuiapu P, 9 Ba T y3apo TEpMUK TEHIJIaMa OpKajiu
OOFJIAHTaHJIUTH YYyH WYKH DHEPrusiHd MXTUEPUN HKKUTA KYpCATKUWIAPHUHT
dbyHkuuscu cudartuaa KypcaTuil MyMKUH, STbHU

u=f(T,9), u=3 (pT), u=f(p,3)

Nuku »sHeprus ra3 XoNaTuHU HUOOJANOBYM KATTATUKIUDP, YYHKH YHUHT
MUKJOpH a3 XOJIATUHUHT KYpcaTKUWiapura OOFJIuK.

Npean rasmapma MoJleKynanap oOpacuaard  y3apo TOPTHIIMII — Ky4u
OYyIMaraHJiurd y4yH XaXM Ba OOCHUMHHHT Y3TapuIId WYKH DHEPTUS MUKJIOPHUTa
tabcup Kunmaiiau. Llynunr yayn unean raznapna, u=7f (T ) sbpHH W4ku SHEPTUS -
dakaT xapopaTHUHT (QYHKIHSICH. TepMOIUHAMHK >XapaHJIapHU YpraHUIIIA XaM,
xucoOjanuiapaa xaMm, KynuH4Ya UYKUH SHEPTUSHUHI MYTJIOK KUIMaTH 3Mac, YHUHT
y3rapuiin MUKAOpH 3apyp Oyiaau.
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MasbJIyMKH, HYKHA SHEPTUSHUHT SHT
Ky Yysrapumud = const Oyaran
*apa€Hja co-aup Oynanu, yyHKu OyHJa,
XXM V3rapMaraHjiMrd y4yH TaIlK{ I
OaxkapuiaMaiigy Ba Oe-pUJIraH HMCCHKJIUK
MHKIOpPH  (akar  TasHHHI  HWYKH
SHEPIUSCHHU OPTTHPHUIITA OJIH0 KeJTajH.

1 xr rasra 6epuiaraH MCCHUKJINK MHUKIOPU T
g==¢,(T,-Ty) nexkun my Ouian Oupra | |
q=Uuz-U l ; U

10-makn
VY XoJyi1a MUKKM SHEPTUSAHUHT y3rapumud, Au=U; -U;=¢C, (T2-Ty)
éxku AU = ¢, ( T,- T]_)
['a3 XOJaTUHUHT YeKCHU3 KMUYUK y3rapuinu yuyH sca, du = C, dT.
Wpean ra3mapaa WYKH DHEPTHSHUHT Y3Tapuill AU >KapaHHUHT OOpHII
Xxapakarepura (iynura) OOFauK OynMal, y ¢akaT ra3HUHT OXHPrH Ba OOLLIaAHFUY
XOJaTJIAPUHUHT XapopaTiapura O0FJIMK XOJoC.

4. T'a3HMHT TAIIKHA WA

bu3 rokopuaa aiitu0® yrranumuszaex, ¢pakar Oup xapa€Haa, spHU $  OyiraH
xapaHia ra3 Tamku i Oaxapmaiinu. XKapaénaa rasra Oepuiral UCCUKJIMKHUHT
XaMMAacH WYKHU SHEPTUSIHU OpTTUpHILITa capd OYnaau.

Bynpan xynoca nryku, Oollka TEpMOAMHAMMK >Kapa€Hiiapia rasra Oepuirat
UCCUKJIMK MUKJIOPU MYKU HEPTUSIHU OPTTUPUOTHHA KOJIMaM, TalllKy Uil Oa)kapuiira
(S'bHU TAIlIKK MyXUTHUHT KapUIWINTHHYU €HrUIIra) xam capg 0ynaau.

MabiayMKy, Uil OaKapUJIUIIA y4yH SHT Kamujaa 2 Ta JKUCM, 3Heprus Kalyi
KWJIyBYHM Ba dHEprusi OepyBun (MYKOTYBUM) MaBXyn Oynumm mapt. Jlemak, wirapu
aUTHO YTraHUMU3IEK, WII - JHEPrusl Y3aTWIMIIMHMHI OMp makau O0yauo,
HIIHUHT MUKIOPH OepUIaéTraH 3HePrusiHMHT YJIY0BH OyJIaau.

Arap 11-maknaary xapakaTdyaH NOPIUEHIN UMJIUMHApPAArd 1 Kr rara 4eKcu3 KHUYUK
MUKJIopaard dq HCCHUKJIMK MUKIOPUHM Oepcak, ra3 keHrain® nopmen ds macoda
uyn ropagu. Kenraitummuaa ra3 d tamku um 0axxapaau
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By nur ky4HuHT nopiueH oprad P4 4

nynura KyIlaTMacu OwiaH
udonanaHaIu. |
dt=p- F - ds |

Oy epna, p - Ta3HUHT OOCHMH, | I
H/M 1a;
F - mnopueHHUHT (LMJIMHAPHUHT) | Pl Y148 2
KYHJIQJaHT KECUM  03acH, M | 4 -+ % 3:
MabayMKH, XaKMHUHT DSHI KHYHK : i = AR
oprrupmacu F-ds=d9 Gyarammurn 44y Z Ll o [L" L LLLlilctd
Y9yH KyWHJarm TEHIJIUK  Keauo = _l“ l, . -_—': _—j
YUKAIH. == |'_+‘_!13 ' ._,DL; —{

d=pdag (57) = I R LR == f

PV A ST A S ALV AN S A G i G Vo
V xonpga razHudr ¢, XaxxMmjaH ———— = -
¥, xaxxMraua KeHraiuiuaad ubopar
TEPMOJIMHAMHUK >KapaéHja Oakapui- 11-maxn
raH Wil Kyhuaaruda 0ymau:
'92
¢ = | pdg (58)
ey

11-maknga udopanaHran pg AuarpaMmacujia skapa€H YU3UFU HKKalla YEeTKU
opIIMHAaTaJlap Ba abiucca VKU OwWwiaH derapajaHraH 103a -  Sip341 MabiIyMm

MaciTadia baxxapuiarad UIHU ndoaanaam.

by epna mryHm scaa TyTHIT KepaKKW, KEHTaWWIIAard WIMHA MycOaT, KUCHII
Kapa€HuJard UIHu dca, MaHbuii 1e0 KaOys KWIMHTaH (MUCOIMMU3Ia OakapuiraHn
Uil - MycOat). p$ KoopAuHATalap TH3MMHJA (032 - MabIyM MacHiTadia HITHUHT
MUKIOPHUHU UOIaTaiIu.

5. TepMOAUHAMMKAHMHT OUPUHYH KOHYHUHHUHI MOXUSITH
Ba YHMHI MaTeMaTHK udomacu

MabiyMKH, HMCCUKIMKHUHI MINra ailaHuIId (Ba AKCHHYA), SHEPrUSHUHT
CakJaHMII Ba aiUIaHUII KOHYHUHUHI Xycycuid xoauaup. VI Ba MCCUKIMKHUHT
SKBUBAJICHTJIMK KOHYHMHHM KyWuJaruda Tabpuduam MyMmkuH: “Mabaym  Q
MHUKIOPAATH MCCUKJIMKHUHI WYKOJMIIM, TYJA AaHUK MUKAOPAATHM MEXaHHMK MII
L uu xearupud yukapaau Ba akCuH4a”.

Myngait kuamb, TEepMOJUMHAMUK KapaHiIapAa MCCUKIUMK Ba MEXaHUK
XoJlicanap opacuaa ajloka KOHYHUATH MaBxkyJl. MCCHKIMK Ba U1l opacuaary MaHa
Iy y3apo ajoKa TepMOAMHAMMKA OMPMHYM KOHYHMHMHI MOXMATHHHM TAIIKHWJI
KHJIA/IM.

bab3m  amabuérnapna — TepMOJMHAMUKAHUHT  OUPUHYM  KOHYHUHH,
TepMOJAMHAMHUKA-HUHT OWpiiaMun OomlriaHuimd, ned Xxam aiTwiaan. byHuHr cababu
nryku, Oy KOHYH Xed KaHJal KOHYH Ba TyIIyHYaJlapAaH KeIuO 4MKManu, Ok y
SHEPrUSHUHI CaKJaHUII Ba aWjJaHUII KOHYHM OWJIaH MCCHUKJIUK Ba WIIHUHT
SKBUBAJIECHTJIHK, Y3ap0 AJIMAIIMHUII KOHYHJIAPUHUHT KYIIHJIAIIUAUD.

bupunun KoHyHra acocas, Oup >KMHCIM a0aauii ABUTATEN, SbHU capdiaHraH
SHeprusira HucbaTaH KYmpoK SHEprusi OepaJurad ABUraTell IpaTHIl MyMKHH 3Mac.
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Kyiinparu TepmoanHamMuk xkapaéujia rara Oepuiagural UCCUKIMK HUMallapra
cap OynummMHN yMyMui Xoi1a Kypuo duKamus.

Ky3rajiyBuaH TOpIlIEHIM [WIMHAPra COJMHraH 1 Kr rasra, Mabiym
MUKAOpJAru q UCCUKIUKHHU Oepcak (12-maki), yHHMHT XapopaTd OpTaau, SbHH ras
KU3unau. Jlemak, raz MoJIEKyJIAJIapUHUHT XapaKaTH Te3JIallaiu.

MonekyinaHUHT WIrapujiaHMa Ba aidJlaHMa XapaKaTUHUHT KMHETHK DHEPTHUSICH,
Xamjia MOJIEKyJla MUKM TeOpaHUIl SHEPrusicu XxaMm opTaau. Hatwkaga rasHUHT UUKH
KUHETUK DYHeprusicu opraau. Llunuaapaaru nopuieH Ky3ranyByaH OYJIraHIUIY YUyH
ra3HUHI MCHILIM HaTWXKacuaa MOpIIeH loKopura kytapuwiaau (mopuied II-xomatau
oJiaau).

['aguuHT KeHraumm cababiu MoJieKyJanap
opacumaru  ypradya wmacoda y3asgu, Oy 9dca
MOJIEKyJlajap OpacHJard TOPTULI Ky4HJIaH KeJnuo
YUKQJIUTaH WYKA T[OTEHIMaJl »SHEPrusHu Au ra
kamaitupaau. Iy skxapa€H ydyH sHeprusi OamaHCu
Kyaarmdya  q= AUg+ Au,+ £,

(- mopiieHHU XapakaTIAHTUPHUIN Y4yH capdaHraH
U1l

Nuky SHEPrUSHUHT YMyMHUM Y3rapuiivuHa Au
Owian OenruiainmMus.

AU = Aug+ Au,  yxonma, (=Au -+l (59)

P L U . . L
\\“\“\\\\\\'\‘\\

’.////././7.'/./

12-makn
By TepMoanHaMuKka OMPMHYM KOHYHHMHUHI MaTeMaTHk udomacu 0yauod,
Xap KaHIail TEPMOJAUHAMMUK KapaéHaa rasra 0epu/ral MCCUKJIUK, YHUHI HYKH
JHEPrUsiCHHM OPTTHPHIIra Ba TAIIKM HIIHM Oakapumra capd OyIMIIMHH
KypcaTaam.
Yekcu3 KMUMK TEPMOJMHAMHK >KapaéH y4yyH (56) TEHIVIMKHU Y3rapTHUpPHIL
MYMKYH.

dg =du +dt (60)
Wnrapu aiitu6 yrranumusnek, du=c,dT Ba dl=pd9 Oyaranu yuyu
dg=c,dT+pds (61)

Oxwupru udona - TepMOAUHAMUKA OMPUHYM KOHYHMHMHI AuddepeHunan
TeHJaMacHu JelniIaIu.
(61) tenrnamanaru p-d$ ypuura d(p3) - $dp ubomaHK AIMAIITHPHIIT MYMKHH,
YYHKHU

dip$8)=pd3+39dp

Jlemax, dg =cdT +d(p3)-9dp @)
Keitnarn matemMaTuk Y3rapTUPHUIIUIApHU Oa)KapwIll y4yH ra3 XOJaTH TEHTJIAMACHHH
lkr ra3 yuyn &amms, p9 = RT. Yuu mudbdepenumamnaiimuz, d(p9)=RdT Bad (p
9 ) KuiiMaTvHA (a) TCHTJUKKA KEITHPUO KYSIMU3, STbHH

dg = ¢, dT + RdT - 9dp &k dg=(c,+R)dt-9dp
MasbitymMKHy, cp-cv=R €xu c,= R + cy. lllynnnr yuyn
dg = cpdT - 9dp (62)

6. I'a3 ’HTAJABIHUACH
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®dapa3 KWIAWIUK, Ky3falyBuaH MNOPUICHJIM IWIMHAPra IKr uumdm sxucm (ras)
tynau-punrad  (13-makn). Humuaap waumpgarun ra3HuHr  OocuMu  “p”° MYXHT
0ocHMHJIaH IOKOpHU. Y XOJJa MOPIIEH KYTapuind KeTMAcIurd yuyyH (MyBO3aHaTIall
y4yH) OUpOp 10K KyWuIl Kepak Oynagu. YHuHr orupnuru G =p +F Oynuium kepak.
by epna F - nunuHApHUHT KYHIAJIaHT KECUM 03acH.

FOxHun myBo3aHaT xosarjga yuuiad TypraH Ta3HMHT TOTEHILMAN DHEPTrUsiCh
Kyiugarnda 6ymaqn G-g -h=p-F-g-h=pV,uyaku $=F-h.
Oy epAa g - TOPTULLI KYYMHUHT 3PKUH TYIIHII TE3JaHUIIH.

Ym0y MucoIMMU3Iary Ta3HUHT TYJ1a SHEPTUACU Kyluaaruda 0yinaau:

i=u+pd (63)

Oy epma, p9 - kymailtmMa 3 XaXmjaard Ta3HU
TypTULLAAru Oakapran umu Oynuob, my 9 Xaxm
MUKJOpUJIATH MYXUTHU TYpTUO OVymmartumra capd
Oymamu, SbHU 3 XaKMJIard a3 MyXUTra YHKWIIN
y4yH YHra IIyHYa XaXMJard MYXUT Kepak. pI
KylaiTMa, Ta3HUHI TYpTUII MMM €KW Tra3 [” ” “[” “ H”
OOCHMUHMHT NOTEHIHAI DHEPTHSICU ned - 1 1‘ T }T
FOPHMTHIIAIN. _ . Sl B B U

l'a3HuHr Tyma osHeprusAcu |- ra3HUHT Cp. e
JHTAJBNUsIcH 1e0 roputwiand. by sHeprus ras YA,
XOJaTH  KYPCATKHWIAPUHUHT  (QYHKIUSCUIMP. CrE T EELY
IIyHUHT y4yH, SHTAINMS 1 XaM TIa3 XOJIATUHU
OerUIOBYM KaTTaIUK OYIH0 XucoOIaHa Iu. 13-mraxn

OHAM DHTAIBNUAHUHT COH KHUMAaTHWHU AaHUK-IaMu3. MabiyMKH, WYKH
SHEPrUsHUHI abcamoT Kuitmatu U = C, -+ T. ['a3 xonaTu TeHrinamacu 3ca 1 kr ras

yayH P9 =RT.

i

T . "\.-.\\_l

NN N NN NN N S NNNN]

e, L .

7

i=¢, T+RT=(c,+R)T=c¢c, T, i=¢,T (63a)
JleMak, ra3 DSHTAIBNUSCUHMHI COH KWMaTH, Tra3 XapopaTUHU MYTJIOK HOJb
napaxangan T papaxaraya y3rapmac OocMMIa KU3IUpHUIL Y4uyH capdiaaHraH
HCCHUKJIUK MUKJIOPUTa TEHT.
XK

ke K

DHTaNBIHUSIHUHT YI4OB OUPIUTHMHM aHHUKIAAMuU3, | = Cp [ } T [I{], JeMak

. K
I = [—} 'a3 SHTANIBNUSICUHUHT (PU3MK MAbHOCHMHU TYIIYHUII YYYyH MHUCOJ
Ke

Kentupamus. MacanaH, Oupop ra3 ydyH SHTaubnusHUHT Kuidmatu | = 1500 XK/kr
Oyica, OyHM HIyHIal TYyHIYHUII Kepak. [lemak, 11y ra3HuHr xap Oup KWJIOrpaMMHIa
1500 XX oueprus maBxya. bomikada KuiamO alTrasja, ra3 SHTAJIBIMICH XOJaT
napamMeTpu 0yiu0, y ra3 TapkuOuaru SHeprusi MUKIOpUHH U oaaIaiam.

TepmonmuHamMuk skapa€H yY4yH WIDYH JKACM  (Ta3) SHTaJIbIHSACHHHHT
V3rapuilnHu €3aMu3.

Al = iz- i1= Cp’Tz- Cp'T1= Cp(Tz- Tl)

Jlemaxk, SHTATBIIUSIHUHT Y3TapuIll MUKIOPU XaM WYKW DHEPTUS Y3rapuiid KaOu, xap
KaH/1ail TepMOIMHAMUK Kapa€H yuyH Oup xui udoja OuinaH aHUKJIaHAAH, STbHU

Ai=c,(T2-Ty) (64)
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7.T'a3 3nTpONMsiCH

IOkopuna kypub Vyrranummsuaek, p, 3, T, U Ba | Ta3 XOJATUHHHT
napametpiapu (Kypcarknuiapu) 0ynmmub xucobnanaau. JISKUH UCCUKIMK MUKIOPH (
Ba uill { ra3 XojaTu KypcaTkuwiapu 0yia oJMaiiu.

Xap KaHAaill TepMOJMHAMHMK jkapaéHJa KaTHAIlaJuraH WCCHUKJIMK MHUKIOPWUHU
OMJTMII HyKTau - Ha3apuJaH TepMOIMHAMUKA/IA THA OUp Ta3 XOJNATUHUHT KYpCaTKUUU
- QHTPONMS KUPUTUJIITAH.

@dapa3 KWIAWIMK, OOLUIAHFUY Ba OXMPIM XOJlaTWUra 3ra OyiraH wujaean ras
KaTyBYaH TEPMOJMHAMHK XKapaCHHM Oaxxkapmokna. JKapa€H maBoMuaa Ta3HUHT
XapopaTH y3rapuo Typaiu.

Arap kapaHHM 4YEKCH3 KHUYMK Ba OHMp-OMpura dYeKkcu3 sSKUH Oynaxiapra
Oyncakna, xap Oup Oynakma dQ uccukiIMK Oepuiaau ned oicak. byHmaa Ou3 dyekcus
KMYUK >Kapa€H OpalUFUIA Ta3sHUHI XapopaTd JAEsApid y3rapMaiau IeHMUIINMU3
MYMKHH.

Yekcusz KUYMK >kapa€HOa Trasra OEpuUiraH HCCUKIMKHU Ta3HUHT MYTJIOK
XapopaThra HUCOATMHM KEJTHPWJITaH MCCHKJIMK 110 araiiMu3 Ba dS Owial
OenrunaiiMus, s’bHU:

dg
— =ds
T (65)

by udomanan dyekcus KMUMK jkapaéHaa rasra OepuiraH HCCUKIMKHU aHUKJIAMI
MYMKHH.
dg=T -dS (66)
MabnymMKy, Ta3HUHT TEPMOJUHAMHK Xapopatu “T’moumo mycOaT Kuiimatra
3ra, WYHUHT YYYH, OXUPTH OJMHTaH TEHIJIMKKa Kapad (GUKp IOPUTHUIL MyMKHH. Arap
rara HMCCUKJIMK Oepuiica, DHTPONUS OpTaau (SbHU DHTPOIUSHUHT OPTTUPMACH
Myc0ar) Ba aKCHHYA, T'a3]1aH HCCUKJIMK OJIMHCA, SHTPOIHS XaM KaMasiIH.
OHTpONMSIHM aHUKJamia OolKa WyJd TYTHII XaM MYMKHH. ByHHMHr yuyH
TEpMOANHAMHUKA OMPUHYM KOHYHMHUHI IuddepeHnuan KypUHHUIAArd TeHrJIamMmacu

d dT -9
(60) au T ra 6ymamus, AbHU aq _ c. L 4 P

T YT T
. o p R
I'a3 xomatm TeHrnmamacu p$=RT Hu Kyimparuya ysraptupamus T3 Ba
IOKOpH/Iary TeHIJIaMara KysMu3.
dq dT dg dT Rd3
—=¢, —+R— & ds=c, —+—— 7
TOVT g M YT g (67)

By xarranuk, razHMHr Xap OuWp XOJIaTW Y4YyH aHUK KHiIMaTra sra OynaauraH ras
XOJIATUHUHT MabiiyM QyHKUHsICH OYIHrO, TEpMOJMHAMUKAAA SIHTPONUS JEHUITA/IH.

Jlemak, sHTpomnus - MabiayM pyHkuus “S”HuHr Tyna quddepernuanu 6yiuo, y
dakar ra3z XONMaTUHUHT Kypcarkuwiapura 6orauk. LIIyHUHT yuyH SHTPONUSHUHT Y3U
XaM ra3 XOJAaTMHUHT KYypcaTKu4uu 0Yaub XucobsiaHau.

OHTPONUSHUHT MYTJIOK KHMUMaTH TEPMOJAMHAMHMKAIA YHYAIMK aXaMHITCH3,
y3rapuimm 3ca KarTa axaMusiTra dra, YyHKH IOKopuJa aWTud YTraHuMU3JCK,
SHTPONMSIHUHT Y3rapully kapaéH JaBpuuaru rasra oepunaérran (€xku onuHaETraH)
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VCCUKJIMK MUKIOPUHU TYyJa Xapakrtepyiaiau. [IlyHuHr yayH TepMoanHaMHuKala NITYU
YKVCM DHTPOIMSACUHUHT y3rapyuIly AaHUKJIAHAIH.

T. K
cdT :d9
= - = —+R | —
AS=S,-S, CV{ = 3[19
€KHn
AS = cvﬂnT—2 + an& (68)

1 1
8. « Ts » - nuarpammacu

Tepmogunamuk s>xkapaéunapau “p 9~ mauarpammana wudonanam OwinaH Oup
karopaa “Ts” muarpamMMacuaa udopalam XaM XyAa Kyjlaidl Ba TyIIYHAPIUIUD.
bynna abmucca Ykura MabiayMm Macmitadaa SHTPOIMUSHUHT KHMMAaTH, OpJIMHATA YKUTA
3Ca TEPMOJAMHAMHUK XapOPATHUHI KUMMATIIapy KyWWIIA IH.

Arap ra3 1- xonmatugan 2-xonarra ytumaa T=f (s) arpu yus3uru opKaiu
Oopuiran 0yiica, y Xonaa

dg=T-ds sa  q=|Tds (69)

S

Hemak, OyHOaH KYpUHUO TypuUOIUKH,
“Ts” ayarpaMmaja JKapa€HHU
KypcaTyBuUd OTPH YHU3UK, OOIIJIAHFUY Ba
OXUPTH XOJaTjiap OpKaJIM YTraH WKKajia
opauHaTiiap Ba aluucca VKU OuinaH
yerapajanran (os3a 1-2-3-4-1 wmabaym
Maciradbaa xapaéHja KaTHaIlTaH
UCCUKJIMK MUKIOpH (q) HU udoaanaiau.

3 .
Sz s

14-maxn
[IIyHUHT y9yH TepMOJIWHAMHK >XKapaéHJapHU OyHmal KoopauHatiapaa udosa-
namHu “Ts”nmarpaMmma éku UCCHKJIMK JuarpaMmmacu ( 103a MICCUKJIUK MUKJIOPUHU
udoanaranu yqayH) AeHuIagu.

V3-J3unu nazopam Kuauw yuyn casonnap:
TepmonuHaMuk xkapaéH XaKkuaa MabIyMOT OCpUHT.
TepMonrHaMuK TU3UM XaKuJa TyHIyHYaHTU3?.

Ouuk Ba €MUK TEPMOPAMHAMUK TH3UMIIAP.

«pV» auarpammacu Huma?

["a3HUHT MUK SHAPTUACH Ba UAIIKH HIIIH.
TepmonrHaMuKaHUHT OMPUHYM KOHYHUHUHT MOXUSITH Ba
MaTeMaTuK U(POIaACH.

['a3 sHTANBNHSICH Ba SHTAIBITHSCH.

«TS» nmmarpammacw.

obhownE

0o N

Mamnpy3a Ne5. — 2 coar

Mag3y: Acocuil TepMOAMHAMMK KapaéHJiap.
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Makcao: Acocuii TepMOJIMHAMUK KapaéHIapHH, yiapja OaxapuiraH Uil Ba yjap
amaJs KuiaJurad KouJanapHu YpraHull.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:
JKapa€unapHu ypraHuiigard acocu Kouaanap.
N3o0xopa xapaéuu.
N3o06apa xapaéHu.
N3oTepma xapaéuu.
Annabara xapaéHu.
[TonuTtporna xxapacéHu.

Sk owdPE

1. ’KapaénaapHu ypraHumaaru acocuii Kougaaaap

TepmonnHamukaza xarra pojab YHHOBYM Ba y3TaHWII aMaJIMd axaMmusATra sra
Oyiran acocuil TepMOJAMHAMUK Kapa€Haap KyhHugaruiap:
1. Y3rapmac xaxMin (H30X0pa) KapaéHu;
2. V3rapmac 6ocumnu (1306apa) xKapaéHu;
3. V3rapmac xapopatin (U30TepMHK) KapasHH;
4. Tamku MyxuT OWJIaH UCCUKJIMK alMallMaiuran (aauabara) xapacHu;
5. UxTuépuii, ymyMmuii (IoauTpoOIN) )Kapa&Hu.
JKapaénnapuu yprasuin UKKU HyHaIUIaa oaub 6opuiaau:
1. Virum skucM KypCcaTKUYJIAPUHUHT Y3rapuil KOHYHUSTIAPUHU aHUKJIAlll,
2. Xap Owp xapa€Hja UIIYM >KUCM XOJIATUHUHT KypcaTKuujapura Kapab
SHEPTUSHHUHT OOIIKA TYp SHEPrusira aljlaHUIIUAaru XyCyCUsITIapUHN aHUKJIAIIL.
FOxopunarun TtamabmapHu xucoOra ojiraH Xojja Xap Oup TepMOIWHAMUK
KapaéH KyWHIaru KeTMa-KeTJIMKAA TaXJIWI KWIMHAIU:
1. TepmoanmHamuka OWPHHYM KOHYHHHUHT MaTeMaTHK Hu(pomacu Ba Tra3 XoJaTu
TEHIJIaMacH
acocH/ia TEpMOJIMHAMUK >Kapa€HHUHT TEHIJIAMAaCH KeJITUPUO YUKAPHUILL;
2. Kapaéununr Tenrinamacu oyiinya “p ¢ ’BaTs” auarpammanapyHu YM3HILL
3. XKapaénna rasz xonaTu KypcaTKuwiapu opacujari OOFJIaHUIITHN aHUKJIAIl;
4. Kapa€nna nuKky SHEPTUSHUHT Y3TApUILINHA AHUKJIAILL,
5. Kapaénpaa razHuHr OakapraH UIIMHA XKUCOOJIaIT;
6. XKapaéunu Oaxapuim yuyH rasra Oepwiagurad (€Kd OJIMHAIUTAH) HMCCUKIHMK

MHUKIOPUHHU
AHUKJIALLL;
7. KapaéHa UCCUKIMKHUHT KaHJ1all TAKCUMJIAHUIIIMHU YPraHUII YYyH Fa3HUHT UYKU
o o Au
SHEPIrUsICUHM Y3rapTupuiira capd Oyiaauran UCCUKJIMKHUHT KHCMUHU o = —
q

xucoobai.
8. XKapaénma sHTpOIHS Y3rapuIIHHN XUCOOJIaII.

2. Y3rapmac xapopatau (H30X0pa) KapaéHu

Nium KUCMHUHT XaXKMM y3rapmac Xosija OakapuiiaguraH TEepMOJIMHAMUK
Kapa€H - H30X0pa KapaéHu ACUNIIAJIN.
1) Kapaéuunr tenrnamacu 3 = CONSt
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2) XKapaéununr pg Ba TS pguarpamanapuaaru TacBupu 15 Bal6-maxiuiapaa
KypCaTuiraH.

3)KypcaTkuunap opacuaaru OOFJAHWMLIHU AHUKJIAIl Y4yH Ta3HUHI JAcTiaOKu Ba
OXHUPI'H XOJIaTH YUyH XOJaT TeHIJaMalapuHu €3aMus.

p.% =RT, Ba p,d, =RT,
U30X0pa kapa€Hu yuyH &, =4, =CONnst sKaHJIWUTU XHUCOOra OJraH XOJaa, OXUPTHU
MKKaJla TeHIJIaMaHu y3apo 0Yaub, KyHuaaruHu XOCHIT KUJIaMu3.

P _To

T
Jlemak, ra3HUHT OOCUMU YHUHI TEPMOJIMHAMUK XapopaTura NponopIlroHail paBuia
y3rapaau.

PA T A
| q
2y
'. 7 T
.7
11 I F/ 9 T,
[
4 e .
15-maxi 16- maxi

4) 4Ky SHEpPrusiHUHT Y3rapuiim
Au=c,(T,-T,) éxu du=c,dT

5) Xapaéuna 6axxapuiaran um =~ L = I pd 3

Oy epna, 9 =const 6ynrannuru yuyH d 9 =0 6ynagu. Jlemak, { = 0, spHU HU30X0pa
xKapaCHHIa Ta3 Tallku Wil OakapMaiinu. YmOy Xxynocanu 16-maknma Kypuir
MyMKUH. ['padukaa uiHn ndoaanoBuu 103a HOJIra TEHT.

6) Xapa€uma rasra Oepwirad (€KW OJIMHTAH) WCCUKIWKHH aHHWKJIAINI YYYyH
TEPMOJIMHAMHUKA OMPUHYN KOHYHUHUHT TCHIJIAMAaCcHHU E3aMU3.

q=Au+/

n3oxopa xapaéun yayn ¢ = 0 Gynranu yuyn g=Au=c, (T2 —Tl), SbHU HU30X0pa
xKapaéHuna rasra OepuwiraH HMCCUKIMKHUHT Oapyacd Ta3HUHT MYKU SHEPTUSCHHU
optuiy (KamaiTupuii)ra capd oynaau.
o o Au
7) o HUHT KMHMAaTHHH XUCOOIaMHM3. o = — = 9.4
a q

8) XKapaénna sSHTPONUSHUHT Y3rapuiinHu (66) TCHIIIUK OPKAJIM aHUKJIAIl MyMKHH.

20T %d9

E
T 9

Ty &
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T
n3oxopa kapaéuuga $, =9, =const, As = cvén?z OYJranu yayH
1

T,
AS = Cy /n T— (70)
1
Kapaén Ts nuarpammacupa MCCUKIUK Oepuin Owinan Oopamuran 1-2 srpu
yn3uru OunaH udonanananu (16-maki). XKapaéH naBomuaa ra3HUHT YHTUPOMUSICU
opTub O0paaH, YyHKU SHTPONUSHUHT OPTTUPMACH MycOarT.

3. V3rapmac 6ocumiin (u300apa) :kapaénu

V3rapmac 6GocuM XonaTHaa OaapHiagurad Xap KaHAail TepMOIMHAMHK
Kapa€H-u300apa xapaéHu JCUIaaN.
1) )KapaéHHuHr TeHrIamacu p = const
2) XKapaéununr p$ Ba Ts muarpammanapunard udonacu 17 Ba 18-makimiapaa
TacBUpPJIAHTaH.

PA TA
-\; T4
B~
Rt -7~
v
:’ T
. . /!
lj: e S
17-maxi 18-maxi
1-2 yuswru P& auarpaMmana xam, 1S auarpamMmana Xam u3o0apa 4wm3urd  Jie0
IOPUTHIIA]IH.

3) Kypcarkudnap opacuaard OOFIAHUIIHN aHUKJIAII MaKCaauaa, Ta3HUHT JacTIa0Ku
Ba OXMPI'HM XOJATIApH YUyH ra3 X0oIaTiapy TEHrIaMalapiHy €3aMu3:
p1191=RT1 ea p2192=RT2

nzobapa xkapa€Hu y4YyH p; = P = const SKaHJIUTHHH XHCOOTa OJraH XoJjja
TEHIJIMKIIApHU Y3apo OynaMu3 Ba Kyilugarura sra 0yinamus.
Y _ T
81 Tl
(71)

N3o00apa xapaéHuja ra3 XaXMUHUHT OPTUIIM YHUHT TEPMOJMHAMHUK XapopaTura
IPOIIOPIIMOHAT OOFJIaHTaH.
4) Nuku SHEPTUSHUHT Y3rapuIlik U30X0pa kapaéHuaaru kabu Oynanu, S-HU

Au=c,(T,-T,) ém du=c,dT

5) XKapaénna razHuHT O6akapran uiu (p=const):

9, 9,
(=[pd9=p[d9=p(3-9) (72)
% %
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BakapuIIral MIIHM GOIKa4yapok ndonanam xaM MyMkuH. Bysunr yayn P& = RT
TEHIJIaMaHu xucoOra osirad xoja (72) TEHIJIMKKa MaTeMaTHK Y3rapTHIL KHPUTAMMU3,
SABHU
t=p(4, -4)=p% - pJ =RT, -RT, =R(T, -T))

JeMaK,

¢=R(T,-T,) (73)
6) XKapaénna razra OepuiraH MCCUKIMKHU TEPMOJWHAMUKA OMPUHYN KOHYHUHHUHT
TEHITIaMacH OpKalu aHukinaiimMusz { = AU+ 0 gku (73) Tenrnukau Ba AU HuHT

KAAMAaTUHU XrucoOra oiraHia
q=¢, (Tz _Tl) + R(Tz _Tl) = (Cv + R)(Tz _Tl)
Vrapu kypu6 yrramummsaex, Cp —Cy =R smu. Tenrmuknnm y3raprupcax, ¢, +R=c,
oynanu. lllyHnusar yayH
q=0Cp(T2-T1) (74)
N3o6apa xapaéHuaaru UCCUKIHK (q)HU SHTATBIISUIAPHIUHT KHIMaTIapy OpKaJId XaM
udoaanan MyMKHH: q=4du+¢
Oy epaa, AU=U,-U; Ba ! =Pp(9, -4 ) 6ynrann yuyn
q=u, U, +p(%, - &) éxu q:uz_u1+p‘92+p191

bup Xxun wWHAEKCIM KaTTalMKIapHUH Trypyxiaiimms = (U, + pY,)— (U, +u9),
i=U+pd 6ynrammuru yuyn

q= i2 - i2 (75)
JHlemak, m3o0apa sxapa€Hmma rasra OepuiiraH HCCHKJIUK OONUIAaHFWY Ba OXUPTH
XOJIaTIary SHTATBIUASIAPHUHT alpMacura TEHT.

7) N306apa xapaéHu ydyH « HUHT KMHMaTu KydWujarmda:

Au c, (T, =T o 1
q CP(TZ _Tl) Cp K

.. 1 ..
Jlemak, nzo0apa xapaénuja ra3ra Oepuiran HCCHKJIMKHUHT - XHCCACH EKH Oomrkada

kunu6 antranga,100/K mpoieHTH, ra3HUHT WYKU SHEPTUSCUHHUHT OpTHIIHra capd

oynanu.
8) DHTPONUSIHUHT Y3rapuill Kyiujgarnia aHuKJIaHa u:
dq dT
ds=—=c, —
T T
qyHKH, dq=C, dT ra tenr sgu. Tenrnukuu T; nan T, opanukia MHTErpaiiacax,
T.
cdT T
S,—S, =Cp | — =Cpln—*=
Ty T Tl
T2
Jlemax, As=cC, In—= (77)

1
OHTPONUSHUHT AS HUHT Y3rapuiiiHu u300apa skapaéHu y4dyH OOIlKada ycyiaa

xucoOam xaM MyMKUH. ByHUHT yuyH (67) TeHIIMKAaH QoiinanaHaMus.
dT dg
ds=c, —+R—
T 4
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N3o06apa xapaHu ydyH KypcaTKHujIap opacujaru Kyiuaaru OOFJIaHHUIIHU XUCOOTa
0JICAK,

T T
As=c,in—=+ aniz(cV +R)/n-%
Tl 191 Tl
€K1

T
As = Cpﬁn_l_—i 4yHKU CyTR=c,

N3o06apa uwmswru Ts guarpamMmmacuma abiucca YKUTa MabiyM  KUSUTUKIArH

o T o
aorapu(MuK 3rpu 4u3ukK Oynaau. Kuanuk Oypuaru tgf=— ra TeHr Oymanu. Arap
c
p

Ts nawmarpamMmmacujmard u30Xopa UM3UKIapu OuiiaH u300apa YW3HKJIApUHU
TaKKOCJIacaK, MOC paBUIIIa KyWHIaru KUsUTMK OypUakiapuHu Kypamus,
tg;/:l Ba tgﬁ:l.

CV CP

bup xun xapopaTiapja, “30XapaHUHT H300apara HUCOATaH YKKAa KHSUIUTH
KaTTapoK OViaau, SbHU M3axopa YU3WFU TUKPOK KyTapwimbd Oopamu (16 BalS§-
IIaKJUIap TaKKOCIa0 KYpUIICHH).

XapopaTHUHT  #W3axopa  JkapaéHuga  Te3  (HuMcOaTaH ~ KECKHHPOK)
KYTapWINIIUHUHT acocui cababu - Oy skapa€Hma rasra OepwiraH MUCCUKIUKHUHT
Oapuacu WYKM DHEPTUsHU OPTTUPHUINTA, SBHHU Ta3 XapoOpaTHHH KYyTapullra
capdnaHay.

4. Y3rapmac xapopatiu (130TepmMa) :xapaéHu

Nuan  xucM — xapopaTu  y3rapmac Xxojjaa OaxapuiaguraH Xap Kasjal
TEPMOJIMHAMUK >KapaéH - H30TepMa JIeHuIaan.
1) )KapaéHuuHr TeHrinamacu p 4 = const.
2) XKapaéuuunr Oaxkapuiuil maptu 3ca T=const.
XKapaéunuur p¢ nauarpammagard udojgacd JOrapuPMHUK Srpu  UM3UK. TS
auarpaMmacuia 3ca abiuycca Ykura mnapamien OynraH umsukamp. (19 Ba 20-
maksiap).
3) Kypcatkuunap opacuparu OOFIAHHUIIHK >KapaHHUHT TEHTJIaMacHIaH aHUKJIAIIl

MYMKHH, SbHH P9 = P,9, =const  Exu P % (78)
P, &
P
N

o)

72
J/?y%// 7/
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IIaKJI

Jlemak, >xapaéHaa WYY KUCMHUHT OOCHMH, YHUHT COJHUINTHPMA XaKMHUTa TeCKapu
IIPOIIOPIIMOHAN OOFJIaHTaH.

4) I'a3HuHT Oa)kapraH TalKW UITMHU aHUKJTANMU3.

9
(= j pdg
a3 xonmatm TeHrnamacujgaH OOCHMMHHM KUHMATHHU aHWUKJIAWMHU3 Ba WITHUHT
TEHTJIaMacHura KeITupuo Kysmus, sbHu - P 3 =RT, p= % JlaH
9 9,
(=[pdg= j dg= RTI—_RTE
% 4 ]9 1

yyHku, RT=const Oynranu yuyH

/=RTin2% (799  &u  (=23RTIgL (79
& P,
XKapa€nna ra3 4Ky SHEPTUACUHHUHT y3rapuinu Hojira TeHr oymaau A U =0. YyHkw,
T,=T,=const .
6) XKapaéuna razra OepwiauraH UCCUKJIMKHU aHUKIamMu3, Oy epna Au =0
OynraHu y4yH

¥
gq=/= RTénj (80)

1

7) Oxupru TEHINIMKAAaH KYypuHUO TypuOAMKH, U30TepMa kapaéHMJa rasra
OepunaguraH UCCUKJIMKHUHI Oapyacu uin Oaxapwiuiuura capd Oymanu. ['a3HUHT
WYKU SHEprusicu Oy kapacHaa y3rapmaiau.

8) I'a3ra »apa€Hia HCCUKJIMK Oepuiiap 3KaH, IEMAaK YHUHI SHTPOIUACH XaM y3rapajau
(optamu), (67) TEHTJIMKKA acOCaH

As =c¢, d—T Rj

Yoy xapaén dT=0, sean T=const 6yJ1raHJ1HrH YUyH

As=s, -5, = an% Ren e (81)

1 2

S5.Tamku MyXuT OMJIaH HCCUKJIUK AJIMAIIMAHTUTaH
(anmabara) 'kapaénu
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Wiy sxucM OWJIaH TalIKM MYXWAT Opacuja MCCUKJIMK aJMaliMaigurad Xap
KaH/Jail XoJaT y3rapuinaard TepMOJIMHAMUK KapaéH - anmadara aeinnaam.

by xapa€HHu upean >xapa€H AEHUII MYMKHH, YyHKHM XaKUKHA (MaBxXy[)
*KapaCHJIapHUHT Oapyacuja xam 03 €KM KYI MUKIOpAa TallKhd MYyXHUT Ouilal
MCCUKJIMK aJIMAlIMHUII XOJUIapu coaup Oynanu.

Amanga aguabara skapaéHura SIKMH KeJlaJuraH skapaéniap - yTa Te3 Coaup
Oynaauran skapaéunap Oynu0, ynapaa MIIYW >KUCM TalllKd MYXHUT OWJIaH HCCUKIIUK
aIMaIMHUO yIrypa oiMalau, SIbHU kKapa¢H KaHyalduk Te3 (OHui) coaup Oyica, y
nryHya ajaudabartara skuHimamrad Oymanu. JKapaéH TeHIJIaMacMHU KeNTUPHUO
yrkapamu3. JKapaéuuuar Ooaxapunuin mapti 3ca 09=0. TepmoanHamuka OUpUHYH
KOHYHUHUHT MateMaTtuk udoaacu nuddepeHmnuan KypuHuIia,

dg=c,dT + pd9 éxu (59) Tenrnukka acocan dq=c,dT —9dp
Wxkana Tenrnukaa xam  dq=0 Gyyiranu ydayn

c,dT + pd% =0
c,dT —9dp =0

€K1
c,dT = —pd4
c,dT =.9dp
WNKKk1HYM TEHTJIMKHUA OMPUHYHU TEHIJIMKKA (KYsIMH3) OY1aMus3.
G __ 9 dp
Cy p dJ
C g-dp
K=" _. K =—
c, OynraHu yuyH 0-d9
0ab3u Oup y3rapTUpHUIILIApJaH CYHT
_49_dp
g p

Oxupru TEHrTMKHY UHTETpaJJIaiMuU3 Ba KyHUAaruHi XOCHIT KMJIaMU3.
%dg ‘j dp
4 J P p
Tenrnukau yan TomoHuparu kodpduuuent “K” Hu umopacuHu xucoOra
OJITaH X0JiJ1a Jorapudm OeNrucu 0CTUra KUpUTaMus.

K
fn& = En(ﬁ%}

Py 2
MareMaTuK KypCHJIaH MabJIyMKH, arap WKKH COHHHHT Jjorapudmiapd y3apo TEHT
OyJica, ylnapHUHT y3i1apu xaM Oup-oupura tedr 6ymaau.lllynra kypa

K
P _ %
T kK
pp %
EKH1 OXHPTHU TCHITIUKAAH E€3UIII MYMKUHKH,
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K K K
P& =p,9, =..=p, 3, =const
[ynnaii kuiub, aqradara »kapa€HUHUHT TEHIJaMacu YMyMHU XojaTAa Kyhujgaruda
K
Anunabarta >xapaHUHUHT p9  aAuarpammazaru udogacu runepOona YU3UFU

Oounan, Ts auarpamMmajza 3ca BepTHKal (OpAMHATA YKUTa mapajien) Yu3uK OuiiaH
udonananany (21 Ba 22-maxm).
Kapaénnaa ras kypcarkuujaapy opacuaaru OOfJaHuUI:

a) OocMM Ba COJMINTHPMA XXM opacujard OOFJaHWIIHU >KapaéHHUHT
TEHTJIaMacH/IaH OJIaMU3:

P, L92 K G p -
—=(=) KU —4 = (=)« 83
P, & %, P, (83)
T 4
T,

F
|
|
|

AnnataTa
. rHApacHn

\ <

WHgedex
BuuodIHEOE Y

7'
|

|

|

|
L

"
o
I
()]
o

21-1maki 22-11aKJ1
0) xapopaT Ba COJMINTHPMA Xa)XM Opacuaard OOFJIAHMIIHHM aHHWKJIAIl YYyH

KapaCHIaH Ta3HUHT OOIUIAHFUY Ba OXHMPrH XOJATJIAPUHU  XapaKTEePJIOBYH
TEHTJIaMaJlapHu €310, yIapHH y3apo Oyiamus,
p,% =RT, Ba P,9 =RT,
pl l91 _ Tl
Ba = (A)
p2 "92 T2

Oxupru (A) TeHTIIMKKa pi/P; HUCOATHUHT KHAMATUHUHT (83) TSHIIIUKIAH KEJITHPHO
KYSIMH3.

K
Bl A_T
'91 '92 T2
CopnanamrupaMus
g\ T AT
2 —_1 . _1 -2
9 T, “ LTJ 9 (84)

B) xapopaT OwiaH O0ocuM opacumard OOFJAHUIIHM aHUKIANI ydyH (A) TEHTJIMKKA

3,19, nucbarnunr kuiiMatuny (83) TEHIIIMKIAH KEATHPUO KYSIMH3.
1

ﬂ.(&]K T
P, P, T,
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K-1

K
p|* _T P (T
Copanamrupamus (_1j e e (85)
P, T, P2

WNykyu >HEPrusHUHT Y3rapuilyd OKOpUAAa KYpuO YTHUIATaH TEPMOJMHAMUK KapaéH
Kabu OVnaau, ssbHU

Au=u, -, =¢, (T, -T))
xapa€Hla Ta3HUHTI OakapraH TallKd MIIMHM aHUKJIAl YYyH TepMOJUHAMUKA
OMpHMHYM KOHYHHHUHT MaTeMaTuk udogacunan poiinananamus dg =du +d/,

Asnmabara xapaéunga dgq=0 6yaramm yayn Of=-du=-C,dT .
TZ
OXHUprU TEHIINKHE HHTerpaaiivms = _I ¢, dT =—¢, (T, -T,)=c, (T, -T,).
Tl
TeHrnukaaru ¢, HUHI KUMMAaTHHY KyWHJAard KypuHUILAA y3rapTupaMus. MabiyMKy,

Cc
c,—C,=R Ba C—pZKSI[I/I.]IeMaK, cp=c¢, - K éu ¢, K-c,=R, ¢, (K-1)=R,

\

c Oynaau. DHIU ¢, HUHT KUMMATUHU U TEHIJIaMacura KeaTUpuo KysMu3

Yok-1
Ba KyHHUJIarMHU XOCUJI KWJIAMU3.

R
EZH(Tl _Tz) (86)

I'a3 xomatu TteHrnamacujnad ¢oinanaHu® OXUPTU TEHITIMKHUHI KYpPUHUIIMHU
y3rapTUpull MYMKHH, SbHU TEHIVIMKIArd KaBCHH Ba KynauTMmanap ypHUra p
KYyNaUTMAJIAPUHU KYSIMU3.
1
l= —(pl'gl - p2'92) (87)
K-1

Arap oxupru TeHrnamanard P;% HE KaBC TAaIIKAapHCHra YMKApCaK Ba KapaéHIaru

1V1
KypcaTKawiap opacujaard OofnaHunuiapaad (oiganaHuO, TEHrjiaMara MaTeMaTUK
y3rap-TUnuIap KHpPUTCAK, aauMadaTta skapa€Hua OakapuiraH HII y4yH siHa Oup

TCHIJIaMa XOCHUJI KUJIaMH3:
k-1

— k-1
P 1{&} P 1{&) )
K-1 P, K-1 9,

Anmnabara jxapa€Huia ra3ra TalmKapuaaH UCCUKINK OeprIMaraH yq9yH HUITIH
KUCMHHUHT Oa)kapraH WINU WYKH SHEPTUSHUHT KaMalWIHM XucoOura Oyianu, sS’ibHH
ra3 Tallky Uil OaKapuIlv YIyH YHUHT UYKH SHEPTHAICH KaMalUIly Kepak.

a3 W4YKU DHEPTUSCHHU Y3rapTUpHUIN Y4YyH capdiaHaIUraH HCCUKIMKHUHT
KuCcMH, Oy >kapa€H yuyH Kyiugaruda oymaiam.
_Au Au

q 0
Anuabara xapaéuuna dq=0 Oynranu yuyH, sHTponus Yy3rapmaiinu. LllyHuHr yuyH,

agnabara xapa¢Hu, 0ab3u XoJulapaa “U30’HTpONUs” KapaCHu xaM Ae0 IOpUTHUIAIH.
byHu 23-mmaknman xaMm OCOHTHMHA TYITyHHII MyMKUH. JKapaéHHUHT TEHTIaMacHIaru

a o0
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napaxa kypcatkuuu - “K” aamabara xypcaTkuuu Aevwinaav. YHUHT COH KHMMaTu
ra3HUHT Typura OOk OyimMail, pakaTt ra3 MOJIEKYJACHHUHT aTOM COHUTa OOFIIUK.

6. Ymymuii (moauTpon) :kapaéniap

FOxopuna kypub uukuirad 4 ta TEpMOJMHAMUK >Kapa€HHUHT Xap OUpHU yuyH
Oa)kapWJIMII IIApTU MaBKy[ 3Au. Macaiial, Xaxm y3rapmac, 00cuM y3rapmac Ba X.K.
TaOnatna yupaiiauran TepMOJMHAMHUK JkKapaéHJa WIIYM JKUCMHHMHT Oapua
KYypcaTKUWwiapy Yy3rapuiid Ba CHUCTEMa TallKd MYXWUTIaH axXpajMmaraH OYyiauiu
MYMKHH.

Xakukuil (peast) TepMOJMHAMUK Kapa€HaapJa UIIYH KUCM XOJIaTH Mypakkad
MIapoOUTIA y3rapajau, MOKopuaa kKapad uuKwiraH 4 Ta coaja TEpMOJIWHAMUK
xapa€Hiap 11y Mypakkao (pean) skapaéHIapHUHT (akaT XyCycwil Xosuiapu Oynaau.
Mysaail Kuand, MONMUTPON >Kapa€Hiapu Xed KaHAail OakapwiMil IiapThra j3ra
Oynmaras, SHI' YMyMUU TEPMOJIUHAMUK KapaCHIapaup.

XKapaéununr  TeHrmamacu — KentupuO®  uumkapwiagu.  Warapm  kypud
YTraHuMusz ek, Xxap Oup TepMOIMHAMUK XKapa€H yUyH « HUHT KMMaTu Kyiuaarnda

Au . AU
a=— ¢ku q=—,
o
TEeHITMKHY auddepeHuamianmus
1 C
dg=—du=-"-dT,
a a

c , .
Oy epaa, —— HUCOAT MOJMTPOIN Kapa€HUaa Ta3HUHT UCCUKIUK CUFUMU JICHUIAIN Ba
a

Ccn Omman Oenrwiananu. Y xonmua
dg=c,dT (887)
Tepmoaunamuka OMpUHYN KOHYHHHUHT MaTeMaTuk udomacuau auddpernuan
KYpUHUIILIA E3aMU3
dg=c,dT + pd 9
Yumby tenrnuk OunaH (88) TEHIIUMKHU TakKociad, KyWuJard TEHIJIMKKA dra
OymamMmus:

c,dT =c,dT + pdJ
c,dT —c,dT-pd9=0 &u (c,—C,)dT - pd9=0 (a)

dT HuHTr KMIMAaTHMHM aHUKJIAII Y4yH, ra3 XOJaTu TeHriamacuaad “T” HU aHuKJao,
kenH auddeperimanaimmus

p9=RT , T=P<
R
€ku dT HUHT KMIMaTUHM (@) TCHIJTMKKA KEITUPUO KYIMU3:

“ =% (pdg- 9dp) - pd =0

(V) Cn - CV (v
TeHrnuKHU YHr Ba 4Yan TOMOHJIAPUHU R HucOatra Oynamus Ba udomaHu

UXYyaMJIanMus3
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R
C, —Cy

n

Pd 4+ 9dP — pd9=0 ¢gxu Sdp+(1-

-y )pd4=0 (6)

n
Kapc nunpgaru I/I(l)OI[aHI/I coagajamTupaMu3, ITbHU
R ¢t —-C+C C,—Cp

n n

1-

Oxupru udoaa MOJUTPOIl KAPAEHMHUHI KYPCATKHUYM JIEWWiIaad Ba “n” OwiiaH
p it p P Yp )i il
OeJrmia”Haau.

¢ =C _ o
C, =G
[ysnaii kuaub (0) TEHIMKHYA Kyiugaruda €3l MyMKHUH.
ddp+n-pd$=0 éxu Jdp=-n-pdI

TeHrMMKHUHT MaKJIMHU KyHugarnya y3rapTupaMus Ba MHTeTrpaiiaiMu3

P. &,
2 2 '9
249 _do Id_p:_n 99 P g
g p n P 4 4 P %
[Tonmutpon KypcaTkuuu “n” HU HMILIOPACHMHM XMCOOra OJIraH XoJjjaa Jorapugm

P2 , %
OeNrucH OCTUra KUpUTaMu3, sbau ~ fN——/ n(?) "

1 1
TEeHrmMKHUHT KyHu1aruda Xxam €3MIl MyMKUH

P _ %
p_j = 19} éxu P =P,
Mynaait Kuanbd, MONUTPON KApaEHUHUHT TEHIJIAMACH KeJI0 YMKaIu
p$" = const (89)

[Tomutpon xapaéuu (wirapy aWtuOd YTKAHUMH3IEK), OHI YMyMHUH
TEPMOJIMHAMUK >Kapa€H Oynulb, Oomika xapaHiap YHUHT XYCYCHH XOJIapuIIHUp.
€C_ 9%

ByHuHT MCOOTH y4yH MOJUTPOI KYpcaTKHYM “‘n” ra Xycycuid Kuimatiaap Oepamus,
STbHU

1) arap n=0 Gynca, y xonga: PI° =const, uynxu $° =1 Gynanm,
€ku p=const wu300apa skapéHUra ailjaHaIu.

2)arap P& =cCONstéxn n=co Gynranma wm3oxop, $=const OYmu6, M30X0pa
JKapaéHM TEHIJIaMaCHUIa alaHaau.
3) Arap n=I1 Oynca, p& = const uzorepma xkapaéH.

4) Arap n = k 0ynca, p$"“ = const 0ynu0, Moc paBuIa aauadaTa KapaéHHUHT
TEHIVIAMAJIAPH XOJIUTa ailJIaHA/IN.

[Momutpon xapaéunapu (QaxaT Iokopujga Kapad UMKWITaH TYpTTa
)Kapa€HHUTHHA Y3 WYura o0 KoJIMacaaH, MOJUTPOI KYPCATKUYHU “IT”HUHT + o0 JaH -
0 OpaMKJIApUIATH KUWMaTiapuaa MaBxkyl OYynuO, Kyna Kym >kapaéHiapiaH
ubopar Oynamu. [lomurpon xapacumapu “p&”~° aumarpammacuga (23-makia) Oup
HYKTaJaH YTyBUM STpH YM3UKIAp Xoiuaa udomananamu. [lomurpon xkapaéuuna ras
XOJIaTH KYpCcaTKUWiIapyd opacuaard OOfJIaHMIIHM aHUKJIAIl YCyJu ajauadara

€9

xKapaCHugaru KaOu aHMKIaHaaAW, apKu LIYHIAKH, HOJUTPOIl KapaéHU y4yH “K

L €C_ 99

ypHHUra “n” Kyuuica eTapiid, SbHH
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n n-1 n-1
b &j 00) - (ij 01 T _ (&j " (92
P, (‘91 ( ), T, o ( ) , T, P2 ( )

Ilynunargek, sxapaénga ras (umam kucMm) PA n=0
Oaxkapran uml XaMm ajauvabarta xapaCHUIaru
yCyJl OuWiaH aHUKJIaHuO, OyHIa XaM MOC
pasuiga “K” ypuaura “n” xyiunau.

R
ﬁzm(Tl _Tz) (93)

1
X:m(plgl - p2‘92) )

23-11aK11
n-l n-1
4 n 4 N
P2 lq [P | " | Pee iy |21 (94)
n-1 P, n-1 9,
[Tomutpon xapa€Huga Ta3HUHT HCCUKJIMK CHUFUMHU MOJHUTPON KYpCATKUYMHUHT
C, —Cp
udogacu OpKalud aHUKJIAHAIU, SBHU n= ﬁ tenrnamaga Cp =C, K
n -~V
SKAHJIMTHHH XHCOoOra ojrad Xoiaa ““‘C,” HUHI CUMMHUHU OJIaMU3.
n—-K
C =0 (95)

[TomuTpon xapa€uu ymymuii xkapa€H OVIraHM y4YyH HMCCHUKJIMK CUFUMUHUHT
TEHTJIaMacu OomiKa (XyCycud Xojjard) TepMOJAMHAMHUK >KapaHiapaard Ta3HUHT

UCCUKJIMK CUFUMIIAPUHY H(oIanaiiin, SbHU:
0-K

1) n=0, uzobapa xapaéuu, C, =C, oL ¢, ‘K=c¢;
.. wo—-K 00
2) N= oo, u30xapa xapaéuu, C, =C, =c, —=C,
w-1 0
) 1-K 1-K
3) n=1 uzorepma xapaéuu, C, =C, 11 =Cy 0 =00
.. K-K
4) n=K anuabara »kapaéHu, C, =C, 1 0

N3oTepma xapaéHuaa Ta3HUHT WCCUKIUK CHUFUMU YeKCH3 Oynumura cabad
IIYKH, JKapaéHja Tra3ra MCCUKIMK OepuiaBepaau, JEKUH YHUHT XapopaTu
(>kapa€HHUHT LIApTUra Kypa) Oup Japaxkara Xam opTMaiiau. Aauabara xapaéHunaa
UCCUKJIMK CHUFMMHU HOJTa TEHT, YyHKHU >KapaHHHHT MIApTUTa Kypa, rasra MyTJIaKo
UCCHKJIMK OepriMaiiau, seuu dq=0

[Tonutpon >xapaéHusia ra3ra Oepuiarad UCCUKIMK Kyiuaarnia aHuKIaHau:

g=Au+/

WYKHU SHEPTUSHUHT Y3rapyily Ba UIIHUHT KUMaTIapyuHu (hopmyJiara KysiMus:

R
q = CV (T2 —T1)+E(Tl _TZ)

Tenrnukaunar nkkaina ToMoHuHu (T,-T1) ra 6ymamus:
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q R
- = CV 4+ —
T, -T, n-1
TCHIJTMUKHUHI SJ’HF TOMOHHHH COOAATTAITUPAMU3, AbHU!
c R «¢,-n-c,—C,+C, ¢C,-n-c, -k
' n-1 n-1 n-1
q n-K

T,-T, ' n-1

[ynnai kuaub skapaéHaa rasra OepuiaraH UCCUKIIMK Kyluaarnda 0ymaam:

. n—k
'n-1

JIeMaK, €311 MyMKHHKH,

yyHKH Cp=C,- K

n-K
g=¢, n—1 (Tz _Tl) (96)
¢xu (93) Tenrnukau xucobra oncak: =C, (T,-T)) (97)
&xu quddepennman kypunumga  dgq=c,dT (98)

Kapaénna WCCUKIMKHUHT Ta3 WYKWA DHEPTUACHUHU OpTTUpHUIIra capd
Oynaguran kucMu (o ) HA aHUKJTAMH3.

gt 6@-T) n-1 (99)
n—k —k
a Cv n—1 (Tz _Tl) n

By Tenrnukaa xam myHu ce3ulll MYMKUHKH, “N”° HUHT XyCyCHM KHMMAaTiapuaa o
y Aa X y y ) yey K pun

HUHI KAUMATIapyu ajoxuJa TEPMOAWHAMMUK >KApacHJIIAPHUHT KUKWMAaTiIapura
ailmanangu.  Macanan, u30xapa  JKapa€HM ~ YYyH — TeKWMpUO  Kypalauk

n-1 0-1 1 .. o
a= =T T T [TonuTpon xapa€Huja ra3 HSHTPONUSICUHHUHT Y3rapUIINHU
n — —
. . d
SHTPOIMUSHUHT ACOCHI TeHI1aMacuaaH aHUKIaiMu3 ds = ?q
. dT
YOy xapaén yuayH (98) TeHrnukau xucobra onran xongaa ds =C, T
) T T,
TeHrMMKHM HHTETrpauIaiiMu3 As=s, -8, =C, T C, N 7 & ¢y HuHT
T 1
KUNMAaTUHU YPHUTA KyHCAK:
n-k T
As=c,——/n-% (100)
n-1 T

[Mynnait ko, 6apua xapaéniap OuilaH TaHUIIMO Ba KUCKava TaxJui KHUINO
YUMKKAaHUMU3JIaH CYHT, ujean rasznap OujaH OakapuiaauraH Oapya TEpMOJUHAMUK
xapaénnap (23-makira KapajCuH) XakuJa KyHuJard XyJocajlapHU auTUIIMMU3
MYMKHUH (XyJiocanap KEHTailuil skapa€Hu y4yH, KUCHII >KapadHIapy Y4YyH 3ca  Ba
AU HUHT  V3rapululapuHu, Xamja OakapuiaJuraH WUIIHUHT WIIOPACUHU TECKapu
HyHaIUIIIa TYITyHMOK Kepak):

1. I'a3ra skapaéH 71aBOMH/Ia UCCUKJIUK Oepujniy (éKH OJJUHHMIIN) HYKTau
Ha3apUIaH:

a) IlomuTpon Kypcatkuum “N” HUHT N > K KUKAMatiapuaa OakapuiaauraH
Oapua »xapaéHuap/a ra3ial UCCHUKINK OJUHAIU, TbHU COBYTUO TYPHIL Kepak OyIaau.

0) Kypcarknunuur kuitmaté N > Kk OynraH skapaéHiapla Ta3ra HMCCHUKJIUK
Oepui (Ta3HU UCUTHII) OPKAITA Oakapuiiaju.

c) Kypcatkuu “n” HuHr agumabata KypcaTkuud ‘K’ Ta TEHr OyiraH
KuiiMaTiapyaa OakapuiaauraH xapa€Hiap JaBoMUJa Ta3 Tallkd MYXUTAaH
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aXpaTuiarad xojija Oakapwiaad, SHhHU Ta3ra WUCCUKIWK OepuiMaiiid  Xam,
OJIMHMAWNIN XaM.

2. Kapaénaa vmum KucM (ra3) H4KU JHEPrusiCAHUHT y3rapuild HYKTau
Ha3apUIaH:

a) [lonutpon kypcatkuuu n>1 O6ynran »apa€Hiiapaa ra3HUHT UUYKH SHEPIHUICU
Kamaiu6 6opanu;

0) Kypcarkuununr kuitmatu n<l OyJjraH xoJujiapjaaru skapaéHiap/ia Ta3HUHT
WYKHU SHEPTUSACU OPTAJIU, IHHU JKapaéH JaBoMua ra3 Kuzub 6opaiu;

c) n=1 Oynran (M30TepMHUK) skapaHiapjia 3ca, Ta3HUHT WYKU DHEPTHUICH
y3rapManau.

3. Ymymuii 0ab3u XyJocaJap:

a) XKapa€un Oonuranuimaa rara 6epuirad UCCUKIINK, aauadaTa kapaéHu (n =
K) Jla, TalKA MyxuTra oepuinbd ucpod OYynmaranmuru ydyH OyHnmai >kapa€Haa dHT
FOKOPH Ul YHYMHHH OJIUII MYMKUH;

0) Wccukiuk nBurareiapuia MOJIUTPOIN KEHraluill kapa€HJIapuHU aanadara
apa€Hura SKUHIAIITUPUI YI9yH UHTUIUIT KePak;

c) llopuieHnu WCCHUKIMK JBUraTeIIAPUHUHT MAaBXKYJ KOHCTPYKIUSIaApH
HUKJUIApUJa, T[OJUTPON  KYpPCAaTKMYMHUHI  KuMMarimapu 1<n<k opanuruaa
OYNTraHIMrd y4yH, Iy OpajJuKIard MOJMUTPON KapaCHJIapu JBUTaTeN OWIIaH
IIYFYJUIAHYBYHM MYTaxXacCUcap YUyH aJIOXUJa axaMuATra ora.

V3-y3unu Ha30pam Kuauui yuyn casonnap:
TepmoanHaMuK xapa€H XaKua TyIIlyHUYaHTU3?
Kapaéunapuu ypranuigaru acocuii Kougaiapu Xakuaa MabIyMOT OCpHHT.
V3rapmac xaxmin (M30X0pa) KapacH.

(V)

VY3rapmac 6ocumiin (U300apa) xapacH.
VY3rapmac xapopatiu (U30Tepma) KapaécH.
Tamku MyXuT OMJIaH HCCUKJIMK alMalmMananran (anunabdara) skapaéHu.

YMymuil (HoauTpoI) sxapaéumiap.

NoakowdE

Mabpy3a Ne6. — 2 coar
Mag3y: Aislanma xkapaéninap. Kapao uukiam.

Makcao: AiilanmMa  TEpMOJMHAMUK  JKapa€Hjiap Ba  yjapJard  acocuu
KOHYHUSITJIapHU Ypranunil. Mccukiauk apurateiapu yuyH KapHoHMHT
Ha3apui MKW Ba COBUTTUY MallMHAIapu yuyH Teckapu KapHo mukinu
XaK{Ja MabJIyMOT OJIUII.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:

1. Ainanma xapa€nnap (€Ku HUKILIAp).
2. Kapno mukmm.
3. Teckapu Kapno nukiu.
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1. Aiinanma xapaéniap (éKu HUKJIAP)

WccuKiIMK MallMHAaCUHUHT Y3JIYKCHU3 HIUIAIlM yYyH aBBaj Kapald YMKWITaH
(umean raznapja TEPMOJIMHAMUK >Kapa€HIAPHUHT TAaXJIWIA JApCIUKHUHT | O0oOM)
TEPMOJIMHAMHUK >Kapa€HIAPHUHT OMpopTacuIaH XaM ajoxXuja xosariaa QoiinanaHuo
oynmaiiau. by sxapaéunap OakapuiaIIM y4yyH MAIIMHAHUHT TMOPIICHH Y3ITYKCHU3
paBula Oup HyHaIMIAa XapakaT KUJIaBepUIIU Kepak, JEKUH OyHra MallMHaHUHT
YEKJIAHTaH peall yirdamiapy Ny KyumManiau.

bupon 6up ap3uiigurad MUKIOPATH UIIHU OJIUII YYYH WYX KUCM KEHTaluII
XKapaCHUHM Y3JTYyKCU3 TaKpopiad TypHUIM TaK030 KWJIMHAIUW. ByHMHr y4yH WIIqu
KUCMHU JACTJIA0KH HMIIYU XOJaTUTa KUCHUIII KapaéHU OpKaIH KauTapuO KeJHIll Kepak
Oynanu.

Hccnkink MammHacuga KHCHII JKapa€Huaa cap@uiaHaguraH WOl KEeHrahum
KapaHuJa Ta3fgaH OJIMHAJWraH HWIIJAH aH4ya KaM OYJIMIIN Kepak, aKc XoJjjaa
VCCHUKJIMK MalllMHACU WIIaManIH.

bomikaya xkunu6 aitranga (24-makira P A

KapaHr), pV- auarpaMmacujia KUCHUIIHU

ubonagoBun  Arpu  um3HK  (2-A-1), o | 2 i q,
KeHraumHu udoaanoun yusuk (1-B-2) ? B

JaH aH4Ya NacTPOKIa YKOMIAIIUIIN KEpaK ‘

MaivHa Uirgm >KMCMUAHHUHT XoJiatu 1-B- ‘
2-A-1 ¢€nuk KoHTyp OVitmua y3rapu6d o |
Typaad, SbHA TOX KEHraimb, ToxX T T
Kucmno nactiaadbku xonatu (1) ra kenuo |

Typaau. byHmail €nuk sxkapa€HnapHuU Vv
ailjlaHMa Kapaéwiap €Kd HUKJLIAp 24-mmaxn

IeNnIaan.

TabuaTaaru MaBX Ky MalllMHAJIAPHUHT aKCApUAT KUCMHU OYMK KOHTYpJaru aijianma
xapaCuimap OyiMya WNUIAWIM, YyHKH UIIYA JKUCM HWIIHU Oaxapub Oynuo
HUJIUHIpAAH aTMocdepara YMKapuiand r000pwind, NUIMHIPra SHTU TMOPLMS UIITYH
KUCM (XaBO) KupuTUiaau. byHnai xkapa€HiaapHU XaMm MIApTiIu paBulga Enuk aeo
IOPUTWIABEPA/IM, YYHKU TEPMOAMHAMUK TAJKUKOTJIApAa IUKIra SHCU HIIYNA JKUCM
(XaBO) KUpUTAMHU3MU €KUM WITAPTMCUHHU allHU MalTAa OJIIMHTH XoJlaThra Kautapub
(TyTyHIaH To3aja0) siHa KaiiTa unuiaTaMu3mMu hapku Hyk.

Hccukiuk  mammHanapuga cogup OyimaauraH — Xojucaiap TaKpOpUH
XapakTepra sra OYJIraHIUuTd YIyH TEPMOJIMHAMUK TaIKUKOTIapaa pakaT Oup MUKITHHA
Kapab YuKcak erapyiu 0ynaau.

[y yayn TepMoanHaMUKaHUHT OMPUHYH KOHYHU KyWHarnda E3uiajiu:

Qi-Q2=Uz-U + ¢ (101)
Oy epaa q; - KeHTraluI >xapaéHuia ra3ra Oepuiaral HCCUKINK MUKIOPH;

02 - KUCHIII )KapaéHK1a ra3iaH COBUTIUYTA YTraH UCCUKIUK MUKIOPH.

AlinanMa >xkapa€Hja Ta3HUHI KEHWMHTM XOJIaTH JacTiaOKu XoJlaThra TYFpu
KeNaau, S’bHU ra3 HUKIHU Oa)kapu0d OYnuO TYia uiarapurd XojaTura KauTHILIN Kepak,
IIYHUHT YUYyH IIUKJIJIa WYKU SHEPTUSHUHT Y3TapUIlld HOJITa TEHT. u-u; =0

A

— 1

2

<

{
I
v
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(101) udonara £ uuknga onuuran (porgann) um O6ymanu. Ainanma xapa¢aua
oNuHTaH Hil rpaguk ycynaa 1-A-2-B-1 srpu 4M3uKHUHT MUugaryd ro3a (24-maxi)
opkanu udoaiaHraH.

[{MKJIHUHT UCCUKJWK TEHIJaMacu TePMOJMHAMUKAHUHI OUPUHYM KOHYHHIa
acocaH Kyuuaaruda €3uiiaju:

gi1-02= { (102)

V3nykcnu3 wunuUiaéTraH MCCUKIWK JIBUraTeiauaa rasra OepuiiraH HCCUKIUK
MUKJIOPUHUHT XaMMAacH MIITra ailiianMmai, Oup Kucmu (q; KUCMH) aibaTTa COBYTTrHYra
yrumn Kepak. IlIyHHHT y4yyH OUKIHUHT TepMHMK (Qoigaan um KodpduueHTH
(®.1.K.) neran TymryH4a KUPpUTUIIA]IN.

77t — ql _q2 zl—q—z
4. a:

Hukaga vmra aijiaHraH MCCHUKJIMK MHUKIOPH ((1-02) HUHI KAMH rasra
Oepwjiran MCCHK/JIMK MHUKIOPH (q;) ra HUCOATH UMKJIHHMHI (oHaaam Hi
KO3 PpuueHTH AeiinIaan.

TepmonuHamMuk 1UKIga XamMma BakT (qp > () Oyarannmwru  y4yH

(103)

TepMOIUHAMUK ¢).M.K. JoUMO | 1aH Kuauk OYimanu, ShHU 7, <1

Arap nukiga skapa€HIapHUHT OaXKapWIMILKA COaT MUJM MyHanmumwuaa Oyica,
UCCUKJWK JBUTATCIMHUHT LMKIM (24-makngaruiex), arap skapaCHiIapHUHT
OaKapuiIMII KEeTMa-KeTJIMTA TeCKapu HyHanmuiaa Oyica, IMUKIAaH Qoimanu uiil
ypuura canouii umr onuHaau (capdrananm), OyHaal MUKITIAP COBYTHUIN CHCTEMaapH
(XOJIOMMIIBHUK) HUHT LUK OYIIaIu.

2. KapHo nukan

Wnrapu aiitu® yTKaHUMU3IEK, Xap KaHJald TEPMOJUHAMUK LUKIHUHT TEPMUK
¢.u.x. Kyiugarnda 0ynaau.

7, = d. — 4
d.

by epna qi Ba (p JApHUHT KUAMATIApU [HMKIHU TalIKUJ KWJITaH
TEPMOJAMHAMUK >KApEHJAPHUHI TypUTra Ba YJIAPHUHI KETMa-KEeTJIMIura OOFIHK.
[lyHuHr ydyH, TepMOAMHAMHUKaJa MaBXyJ] OYyiraHn xwima XuJl IUKIJIap opacuja
KaHJIall UK 9HT FOKOpH ¢.u.K. Oepaau (xaTTo y dakar Hazapuii Oyiica xam), Jeran
MyaMMO MCCHUKJIMK TeXHHMKacu (aHu onauaa Typaau. byHpmail nuki, xap KaHjaau
OollKa  UUKJIHUHT  TAaKOMWUIAIIMIN — JapakacMHW,  SbHU  HCCHUKJIUKIAH
dbolaTaHUIITHUHT Kail 1apa)kaJaJuruHy OWIUI YUyH 3apyp.

AHa myHAall SHr MyKamMmaad TepMOJIWHAMHUK IUKIHM 1824 #unaa Qpanirys
unkeHepu Canu Kapno taknmud xunau. KapHo Taknmud KwiraH LUK HMKKATA
u30TepMa Ba MKKHTAa aauabara >xkapaéHiapujiaH TalIKWJI TONTaH. 25-IIakiiaH
KypuHuO TypubOnuku, 1-2 Ba 3-4 uzorepmuk xapaéunap, 2-3 Ba 4-1 aguabGaTuk
YKapacHiapaup.

Ty - WIIYM  SKUCMHUHT AacTiabku Xxapopatu  OYnauMd  MCCHKIMK MaHOAMHWHT
xapoparura
TEHT.



52

T, - anna®aTuK KEHraiui OXupu-aaru xapopat 0yir0, COBUTIMY-HUHT XapopaTu
XUCcOOJIaHaH.

bynpnaii  LIMKIHMHI  TEpMHUK P4

G.M.K. DHI IOKOpM OyIumm

cababuHM 1y UKKH XU P
TEPMOJIMHAMUK >Kapa&HIapHUHT B
TaXJIUIUAAH KUJUPHUIL Kepak
Oynau. MasbnymKH,
U30TEPMUK Kapa€HIa Ta3HUHT 4
WYKU DHEPrusiCM y3rapManau R

(u=0), mIyHWHr Yy4YyH Ta3ra
Oepunran HCCHUKJIUK
MUKJIOPUHUHT Oapyach WIIra
aitanagu (q=/).

25- maxn

Anunabata xapa€Hu, wiIrapu aWTtuO YTraHMMM3AeK, rasra OepuiraH
UCCUKJIUKHN aTpod) MyXUTra YMKapMalau, SbHU Ta3HUHT M30TEPMUK KapaCHHIaH
KOJITAH WYKH JHEPTUSACUHHM Tyia wuira aimantupaau (q; - 0, =¢) HOxopumaru
MyJioxasajapra Kypa, raz KaTop XoJiaT y3rapunuiapuau (kapaéunapau) 6ocud yTuo,
Y3UHUHT JAcTIa0KU XOJIATUHU Srajllaiili Ba SHT IOKOpW (Haszapuii) ¢.M.K. ra sra
Oynau.

[ukmHUHT TepMUK (.1.K. HA KEITUPUO YnKapaMmus, (3) TeHIIIMKKA Kypa

0; — 9,

77 =
t a,

Hccukiuk mukmopu rasra 1 - 2 uzorepmuk xapa€Hma Oepuiaau, ITyHHHT
y4yH

G
—_ 2
q:= RT{n—=
191
3 - 4 xapaHMIa Ta3HH CUKHII (M30TEPMHK) YUyH cap(diaHraH WIIHMHT Oapdacu
UCCUKJIMKKA allIaHa/IM Ba (2 UICCUKIMK MUKJOPU COBUTTAYTa OEpUIIa IH.

s
q2 = RTzﬁIl_
4,
VccukanmKk MUKIOpPJIApUHUHT KUWMAaTIapuHU (.M.K. TEHIJUIUra KeJITHpHuo
KYysAMU3:

RTyn 22— RT,tn 2 Tn %2 —Tyon 22
N, = ! G _ ! S
6= = (104)
RT,(n 2 T,on 22
"91 1
l92 I93

Yuby TeHrnukaa AKAHJIMTUHYU UCOO0TIAa0 KypaMus.

&, 9,
K¥pcarkuunap opacunaru 60fnanuiira acocan 2-3 agabatuk xapa€Hu yUyH E€3UII
MYMKHH:
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1

4, 5 =
4, \T,
Mynaait 6ornanuHy YHAN 4-1 aquabaTuk Kapa€Hu YUyH XaM €3aMu3:
1
,91 ~ TZ K-1
I94 Tl
9, 9 4, 4,
OJMHTaH UKKajla TEHTJIMKHYA TakKKocaacak: . — . E€Ku h 9_
3 Y4 1 4
12 % _ 12 %
SKAHJIMTUHU Kypamu3. Jlemak, n j =n-—= oynarawnuru yuyn (104)
1 4
TEHTJIUKAA yap ¥3apo KUCKApaIu SHHU
-t 2 n, =1——=
7+ T, t T, (105)

[Myngait kb, KailtyBuan KapHO UMKIMHUHT TEepMUK (.M.K. HCCUKIIHUK
MaHOAWHHUHT Ba COBYTKUYHUHT a0COJIOT XapopaTiapura 6oriauk. Xapopatiap dhapku
KaHya KarTa 0yJica, UKIHUHT (.1.K. [IIyHYa KaTTa OyIaau.

(105) udonanan siHa UIYHU KYPHUIT MYMKHHKH, IUKITHUHT TEPMHUK }.H.K. Xap

1z
T
Hoilra TeHr Oynmaiinu. by HucOar HOIb OYIMIIM y4yH KyHHUJard HKKATA
mapTiapaaH Oupu Gaxapuimim kepak, To=0 (t,=-237,15°C) éxu Ty =o.
MabiyMKu, HKKaJla mapT XxaM Oa)KapwiIHuIld MyMKHH >Mac.

Jlemak, muKiAna rasra OepuiiaguraH HWCCUKIUK MUKJIOPUHHM TYyJa WIITa
alllIaHTUPHII MYMKHUH 3Mac, Xap KaHJIal MapouTAa XaMm OepuiraH MCCHUKIMKHHHT
Oup KUCMHU WIIra ailllaHMail COBHTTMYra yTagu. Arap COBUTIMY Ba HCCHUKIIHUK

nouM OupjaH KMUuK OYnanu. by epna Oupman alpuinyBUYd HUCOAT Xe4 KauoH

MaHGaIapHHUHT Xapopatiapy Terr 6yica, sean 1y = T, 6yuca, 7y =0 6ynamm.

3. Teckapu KapHo uukian

KapHo nmukimvHUHT makia y3rapmaid ¢akat skapaCHIapHUHT WYHAIUIIN coaT

MWIM WYHaAIUIIra Teckapu OVyica, Teckapu KapHo nukim pednsiagy Ba COBYTHII
MaIHAJIAPUHUHAT Ul MUKIM 0yimub xucobmanaau. bynna nukimgan Qoimany uim
OJIMHUIIl YPHUTA, IUKJIHKA Oa)XapHIll y9yH HII capdiamnt kepak Oyiaam.
[Muknaa HMCCUKIMK MUKIOPU COBYKPOK >KMCMJAH MCCUKPOK HUCMra Xaiaanau.
CoByTruujapHUHT (XOJOIMJIBHUK) KOMIIpecccopiapura  capuiaHaguras 1001
IOKOpUJa aWTWITaH TEeCKapW NHKIHW aMmajira OIMpHUIN y4yH capduanamu neb
TymryHumn kepak. Teckapu KapHO MUKITHUHT COBYTHIN KOY(PDUIIEHTH KyWHnmarunya
oynanu:



54

Z& éku €= L
! T, =T,
Oy epJa qp - COBUTTUYIaH OJIMHTAH UCCUKIUK MUKIIOPH;
(- nukiHM Gaxkapuil y4yH cap@iiaHaura Uil MUKIOPH.

CoBytuil ko3 ¢puieHTH € HUHT OPTUILM yuyH T, HUHT OpTUIIM Ba allHUKCa
T HUHT KaMaWUIIK KEpak.

WNnxenep KapHOHMHI TepMOAMHAMUKAa YYyH XHM3MaTH  acocaH IIyHJAA
OYIAIMKYM, YHMHT Takjiu( KWITaH IUKIM OpKaJlW KyWHJgaru KOWJa sIpaTHIIIu:
HcenkJnMKkHN MeXaHWK  MINTa AWIAHTHPMII YYYH HCCHKJIMK MaHOauaaH
TAIIKAPU COBYTTHY XaM Oyaumum 3apyp, AsbHH (akar xapopariap ¢apku
OyJIraHgaruHa MyMKHH.

Texnukana myngait ¢.u.x.ra sra Oynran
[UKJ SIPAaTUIATaHMU JIETaH CaBOJITa jKaBoO
Oepaauran Oyncak, QakaT WYK ngera
XKABOOHM OepuIIMMH3 MYMKUH. UyHKuH
Oy LMK MCCUKIMKIAaH  (QoilganaHumn

& (106)

HYKTau HazapujaH »dHI MyKamMal
Oynrann OwJIaH KaMYIJIMKKA XaM Jra.
Arap UMKIHH 26-1IaKJIIaruIeK

aMac, macmTad OwiaaH Kypcak, HHUKIHU
ndogagoBYM  KOHTYp HMYHAATH  [03a
HUXOATAA 03 Oynanu. SbHU UUKIIAH
onuuaaurad um ( £ ) 03 6ynmamu. FOxkopu
0ocum Ba KaTTa XaXMJIH MallnHa

KWJIMHCA, I1Iy MalUMHAHUHT  Y3UHU 26- maxn
allIaHTUPUII YIyH KYT DHEPIrus KeTuo
KOJIaJu.

IOxopunarn wmynoxaszanapra kypa, KapHo UK UCCUKIMKIAH (ONTaTaHUIIT
HYKTau Ha3apujaH SHT OKOpHU (.M.K ra sra OyiaraH Hazapuil Uk Oynaub KoJau.

V3-y3unu Ha30pam Kuiuul yuyH casonnap:
TepmoarHaMuK xapa€HiIap Xakuaa MabJIyMoOT.
Nccuknuk nBuraremiapu yuyH KapHo nukin.
CoBuTHII MalIMHAJIApU Y4yH Teckapu KapHo nukiu.
Kapuo nukmnapununr «Pvy Ba «TS» koopauHatamapuaaru makuiapu.
Mamnpy3a Ne7. — 2 coat

el NS =

Mag3y: TepMOoAMHAMMKAHMHI HKKHHYHM KOHYHH.

Makcao: TepMOIVHAMHKAHUHT OMPUHYM KOHYHUHUHI MOXHUATH Ba MaTEMaTHUK
udoaacu Xakuaa TylryH4ya OJUII.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:

1. Tepmoaunamuka |l KOHyHUHUHT Ma3MyHHU.
2. Tepmonunamuka Il KoHyHWHUHr MaremaTHK Hdogacu.
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1.Tepmoagunamuka || KOHyHUHHMHT Ma3MYHH

TepmoarHaMUKaHUHT OUPUHYU KOHYHU SHEPTUSHUHT OMp TYypJaH UKKUHYHU
Typra aWjlaHull WyHaJIWIIMHU XaM, aljlaHUuIl IIApOMTHHM XaM KypcaTMaiau.
Nmaunar WCCUKJIMKKA aWJIaHWIIM OWiIaH HWCCUKIUKHUHI MWINra alIaHUIIn
XOJMcaIapu opacujaa KeckuH ¢apk 0op, JeKMH OMpUHUYM KOHYHJA OyHTa 3IBTHOOD
OepriMaiiau.

JIBuraren WIIMHA TOPMO3JIAIl WYauW OuWjaH TYia MCCHUKJIMKKA alaHTHUPHII,
S’bHU Xap KaHJal xoJsaTiapja XaM MIIHU HMCCUKIUKKa TYia, 100 % almaHTupuin
MyMKHUH. Teckapyu XoJHca - WCCUKJIMKHUHI WINra aWjaHWuIIAd Xe€4 KA4OoH TyJja
Ooynmaiiau. MacanaH, SHT MyKaMMaJl UCCUKJIMK JBUTATeIIapuaa XaM TEPMHUK (.U K.
60 % nan opTManIu.

lynnail Kuaub, UCCUKIMKHUHT WINTa ailIaHUIIM  y4yH HCCUKJIUK MaHOau
OYIUIIMIAH TalIKApHW, COBUTTUUHUHT XaM MaBXya OVIUIIMN IIapT.

WKkMHYM KOHYHHUHT Ma3MyHHU Xakujaa Hemuc ¢usuru Jl.bonpumMan mryHmai
¢sran: “Xamma TaOumii xapaéniaap 0eKapoppoxK XoJaTAaH 0apKapoppoK
X0J1aTra yTuijian uooparaup”.

MacanaHn, mactra CyBHUHI OKHIIM TaOWMUM, YyHKH y Oapkapop Xojarura -
nenrusra uHTWiIaau. CyBHM OallaHIMKKA OKHU3MII YYyH 3Ca MaxCyC MEXaHHU3M -
Hacoc Kepak. VKKMHYM  MHCOJ, MCCHUKPOK KUCMJIAH COBYK YKHUCMIa HMCCHUKJIWK
MUKJIOPUHHU YTUIIM TaOUUM, JIEKUH TECKapu XOJUCa - COBYK >KMCMJIaH HCCUKPOK
KUCMIa WCCUKJIMKHUHI YTHUIIA Y4YyH 3Ca MaxCyC MEXaHU3M - COBUTTUY
(XOJIOMWIIBHUK) Kepak Oynanu. DHIW OyHM HCCHKJIMK TEXHUKAcH Kowujacu Oyiinda
TymyHTupamMu3. Vi Ba HMCCUKIMK SHEPTUSHUHT y3aTWIHII YCyiIu OYnu0, ynapaan
UCCUKJIMK Oapkapoppokaup. MacanaH, HCCUKJIMKHU CakKJiall MyMKHH, UII 3ca (akart
Oaxxapuia€TraH naWTaa MaBXKyJl OYyiauO, KelnH y caknamaiiau. Jlemak, wun
UCCUKJIMKKA aiJIaHUIN TaOunii 6YI10, NICCUKIUKHY UINTa aJIaHUIIN YIYH Maxcyc
MeXaHU3M, ABUraTels Ounan MaxxOyp KuinHaau, urynaa xam 100% aitnanmaiiau.

JleMak, TepMOJIMHAMUKAHUHT UKKUHYU KOHYHU OUPUHYM KOHYHHUHT TabCUP
JToUpacuHu Kanganaup mabHoAa yeknaau. [y mabHona unrnus ¢puszuru B.ToMcoH-
KenbBun (1851 ii.) MKKMHYM KOHYHTa Kyduaaruda Tabpu@ Oepiu, sibHM JaBpHUi
pPaBMIIAA HMILIA0 TypraH ABMIrarTe/Ja KUCMHH (pakaTrMHa COBMTMAH TYpHO,
YHUHT MCCUKJIMTMHU UIITA AHJIAHTUPHUO OYamaiiau.

B.OctBanpa 53ca TEpMOJWHAMUKAHMHI WKKWMHYM KOHYHHMHHM KyWujaruya
TabpuQiaraH: UKKMHYU [apaskaju MNeprneTryym MOOW/IeHH SIPATHII MYMKHUH
IMac.

P Knaysuyc (1850 #.) Tabpudu Oyiinya, HCCHMKJIUK aHYa COBYK KHCMIAH
aHYa UCCHK KUCMIa Y3-Y3UAAaH yTa OJIMAHIH.

Hemuc ¢uzuru JI.bonbiiMan TepMOIMHAMUKAHWHT UKKUHYN KOHYHHU XOJIATUHU
Kyhdugarnda Tabpuduiaii. HKKHHYUA TYP NeprneTyyMm MOOWJIEHH SIPATHII MYMKHH
3mac. by geranu myku, TamkapuaaH 03 3HEPrus OJu0, MUKIOpP KUXATAAaH KyI
SHEPrusAra dKBUBAJIEHT OYJraH v OakapyBud JBUTATEIHH OYJIMIIM MYMKHH 3Mac.
OpTHKYa MIIHU «X€4 Hapcay Xucobura Oakapuiira Tyrpu kenaan. «Xed Hapcay
XucoOura um 0a;kapyB4MW ABUIaTeJIHH OMPUHYM TypAaru mepmeryym mMooOumie
AeHuJIaau.



56

NkxuHum Typjard Teprneryym MoOwWiie Jeranja KaHAauaup WCCHUKJIHK
MaHOAWJIaH HMCCHUKJINK OJM0, OWp XWil KapaéHHM WXTUEPHWHA paBHUINA TaKPOpJIAll
acocujia OJMHTaH HUCCUKJIWKHU TYJalurudya OUp KUCM HCCHUKJIUKHU Y3ura KaOyi
KWIYBYM KUCMHUHI HWIITUPOKHWCHU3 HINTa AWIAHTUPYBUM MCCUKJIMK JIBUTATEIN
TYUIyHUJIA]IN.

2. Tepmogunamuka Il KoHyHMHHHT mMaTemMaTuk udogacu

KaiiryBuan KapHo HUKIUHUHT TepMUK ¢.M.K. KyHugaruya aHuKJIaHTaH 3I1:

q 2 Tz
ne=1-—"&u m=1--=
s I
MKkkasia TEHTTIMKHY YHT TOMOHJIAPUHU €3aMU3:
_ Y =1— E
d: T,
€K1 MaTeMAaTHK Y3rapTupuO €3UII MyMKHH:
9 _ 9%
T, - T, (107)

Arap Ta3gaH OJMHAAWIaH UCCUKIWK (qp) HU MaH(ui, ra3ra OepuiaauraH
UCCUKJIUK (1) HU MycOat neb xucobnacak, (107) TeHrnuk Kyinmaruda y3rapaim.

Q_ 8% 0 4, 9% _g
T, T, T, T,
YmyMmun xomuaa
g
2 -0
P (108)
Oy epna, . - Krnaysuyc Tabupu Ounan aliTranja - KeATUPUITaH UCCUKJIIUK.

T
Jemak, KaiTyBuyaH KapHO IUKIM y4yH KEATUPWITAaH UCCUKIUKIAPHUHT WUFUHIWCH
HOJITA TEHT.

IOxopuna aiitunran kouja (akat KailtyBuaHn KapHo nukinu yuyH OynuOruHa
KoJIMacaaH, Oalku XaMMa KaWTyBYaH IHMKJUIApra xam spokiauaup. byau mcOotnam
y4yH UXTHUEPUNA KATyBUaH UMKIHUA KYpuO ynkamus (27-maki).

[uknuu Oup-Oupura yexkcus sskuH ad Ba BC Ba X.K.aguabaTa YM3UKIApU
opkasii OYynuO uymkamu3. aB, cd Ba X.K. YU3MKJIApUW Y4YyH Xxapopar ¥y3rapud
yIArypMaiiin Ba ynap U30TepMUK >kapa¢Hnap xucoOnanagu. Ulynnait kunu6d Ous
LUKIHU YEKCU3 Ky Mukaopaaru siemeHTtap Kapno nukiapura 0ynu0 ro00pauk.
Onemenrtap KapHo nukiu a-B-c-d yuyH €3amus:
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d_q_ ‘\ q1
Z“T_O i a\gb

Arap OyTyH KOHTYp Oyitmua mHTerpamiao,
KalUTyBYaH IMKJI Y4YyH KyWujarura ora

OoymamMus.
jg da _, (109 l
oo \ P

Jemak, uXTHépPHIT  KaWTyBYaH \ } q
HHKJT YUYYH KeJTHPHJITAH I z —
HUCCHKJIUKIAPHUHT HHTerpaji Ji Vs v
HMFUHIUCH HOJITA TEHT. 97

-IIIaKJT

Oxopunarn (109) udoma Knaysmyc (1854 #.) TomMoHMmAaH Takiu( KHJIWHTAH.

dg
? =dS . udoaa razHUHT SHTponusacH OYiranu y4yyH KaihtyByaH KapHo uukiu

YUyH SHTPOIUSHHU Y3rapuily Kylujaaruda Oyiaau.

350'?‘3@() s P ds=0 (110)

Hemak, KapHo nuknm 6yiinda KaiTyBYaH *)apa€H ydyH SHTPOIUSHUHT
Y3rapuily JOMMO HOJITA TEHT.

- dg, da,
Xap KaHZian KanTMac UK y9yH 5ca 77 KaiTMac< 77 KaliTyBYaH; T - T— < 0
1 2
dq
> —<0
Hemak, =

Arap OGaxapuinaéTrad IUKIHM TYIa KOHTYp OVyitnmua mpomanoBun QpyHKIUSIHUA
Tyna nudQepeHnmanuim Xxucoora ojacak Kyiuaarura sra 0ynamus.

§ d?q<0 éxn ﬁ d?qgo

VYIIapHUHT UMFUHAUCH 3Ca
T T T

Oy epaa, Quu- UIIKATAHUIIIA HYKOTHITaH HCCUKINUK OYIINO0, Tra3 SHTPOIUSICHHIHT
OpTHUIIHUTa 010 Kenau.
Jlemak, oneMeHTap KaWTMac LMKIAA KEATUPWITaH HWCCHKJIUKIAPHUHT
nuruHaucH Manduii 6ynaam.
Kaittmac nukn yayH dca Kyidugarnda 0ynaau:

ds

(111)

dq +dd,, (112)
(109) Ba (112) TeHrnukiIapHu yMyMIallITUPaMu3, SbHU
d
35 <o (113)

T
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by udona TEpMOAMHAMUKA UWKKMHYM KOHYHHHUHT MaTeMmaTwk wudogacu
XUCOOJIaHAIN.
¥Y3-y3unu nazopam Kunuw yuyn cagonnap:
1. TepmoaunaMukaHuHT || KOHYHUHUHT Ma3MyHH XaKU1a MabIyMOT?
2. TepmonuHamukaHuHr |l KOHyHMHMHr MareMmatuk wudodacu  Xakuaa
TYUIyHYaHTU3?
3. Tepmagunamuk xapaénnapHu «Pv» koopauHaTamapujaru makuiapy Xakuaa
MabJIyMOT OEpUHT.
4. TepmanuHamuk xapaénnapHu «TS» KoopAMHaTadapujary makjapyu Xakuaa

MabJIyMOT OCpUHT.

Mabpy3a Ne8. — 2 coar

Mag3y: HccHKIMK ABUTaTe/JIApH Ba KOMIIPECCOPJAPUHUHT H1eaJl

IIUKJIJIapH.

Makcao: llopuieHny MUKY EHYB JIBUTATEILUIAPUHUHT M€al UUKIUIAPUHA YPTaHUILIL.

W e

Kommpeccopnap xakuaa yMmyMui MabIyMOT OJTUIII.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:
Hopmennu nuku éuys apuratennapu (M.E.J]) HUHT ugean nukiapu.
V3rapmac Xakm/a HCCHKINK OepUIaUraH UK.
373rapMac O0ocuMIa UCCUKIIMK OCPITaINTaH UK.
Apanam ycynga HMCCUKJIUK OepuilauraH WYKA €HYB JBUTATEIUIAPUHUHT
LHKJIN.
KommnpeccopiapHUHT HUKILIApH.

1.ITopuieH/ I HYKHU €HYB ABUTaTe/LIIAPU (U.E.T) aunr
uaeas HMKJJIapu

WNnean uuMkiuiapHy ypraHu0 4MKULAA JBUrateld UUWIMHApPIApU UYKJA COIUP

Oynaauran s>xapa€lapHd TaJKUK KWIAMH3 Ba >KapaéHJIapHUHT (.M.K. Ta TabCHUP
KWJTyBYM OMUJIIAp aHATIU3 KWIMHA/IH.

Huknnapau ypranuimiga Kyduaara mapriapra amain KujiaMus:

1) Mram xucm 1e6 uaean ra3 oJuHAIN;

2) luknnap - €nNMK Ba KaWTyBYaH;

3) Nram sxucM kuMEBMH y3rapmac (IpHU EHUII KapaéHu coaup OYIMaiiin);

4) Enum sxapaéHu YpHHMTa rasra TEHT MHUKIOpJArd MCCHKIMK OepHIl OuIaH
aIMaIITUPUIAIHN.

[llynnait kKuanb, TEXHUK TepMOAMHAMUKa ¢dakaT >HT I0Kopu ¢.u.K. Oepaguran

Kapa&HIapHU Ba yJIApHHUHT SHT KyJail KOMOMHAIUsAIapUHU KYpHO YMKAIHM Ba JIEMakK,
JBUTATEIHUHT WJ€aJl MIUIALI [HAPOUTUHU YPraHaIy.

2.3"3rapMac XAXKMIa HCCUKJINK 6epn.ﬂaxmran IMHAKRJI
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Huknau pY Ba TS auarpammanapuaa udoaananMus.

P 4 T 4
q.
Vel 3
d, T-L=2 \E g
. |4
A
—I—I | : jq? l
. i
L I -
S-S. S~S. S
37-1maki 38-maxn

[Mukn wWKKUTa M30Xapa Ba HMKKUTa aguadara »xapaéHjapujaH TalIKWI TOMaJH.
Bouutanruy G6ocum  P; Ba Xaxkm &, ra osra Oynran (l-xomaT) ras3 IUIMHIpIA

anuabaTHK CMKWIMIN HaTtmkacuaa (1-2 uusuru) 6ocuM P, ra xaxm &, ra 6opanu (2
xonar). KelnH rasra y3rapmac XaxkmJa, MabiyM MHUKIOpAa (qi) HCCUKIUK
oepunaau (€uum). yngan cyHr ra3 (EHUII MaxXCyJoTiIapH) aauabaTHK KEHTauII
HaTWkKacuaa &, Xaxwmra opragu. Huxost 4-1 uzoxapuk »xapa€Hma rasiad (
UCCUKJIMK COBUTIMYra YTUINM (YUMKAPUIL KJIaNaHU OYMJIAJW) HATHKacuja Ta3HUHT
O0ocumu Py 1aH P ra TyHiaau Ba ra3 JacTia0Ku XojaTura KauTaau.

Cypui Ba yMKapuIl )kapa€HiIapu y3rapyB4yaH ra3 MUKAOpJIapua OYiIraHiuru
y4yH yjap TEpMOJMHAMMK >kapaéHiap Oyna oyiMaiiid Ba Iy cababid IUKIra
KUPMaKNIH.

[{uknga onvHraH oA Ul MABIyM MacmTadbma pd aumarpammacuaa 1-2-3-
4-1 KOHTYPHHHT Io3acH OunmaH wndofanaHaid. EKM MaTeMaTHK KypHHHIIA
Kyhuaruya oynanu.

gqu_qZ
—q1_92
a,

2-3 Ba 4-1 uzoxapuk xapa€Hiapujaa rasra OepuiiauraH Ba OJIMHTAH HMCCHUKJIHMK
MUKAOpJapu:

MabnymkH, Xap KaHaai UK y4yH TepMUK (.H.K. 14

Ch:cv(Ts_sz ) q2:CV(T4—T1)

bynapuau tepmuk ¢.u.K. popMynacura KysmMus.

T _T

OHIHN = 7~ OJKaHJUTUHU UCOOT KWJINO KypaMus.

Tl T2
Nuku €nyB nBurarennapuia 9 1 X@KMHHM (UWJIMHIPHUHT TYJa XaKMH) 8, xaxm
(KMCHIII KaMEpacCHHHMHI Xa)XMH) Ta HHUCOATH JBUTATCITHUHI KHCHUII Japa)kKacH

neiiunanu Ba € Gunan GenruIaHaIu.
1-2 agna®aTuk KMCHII YUYH E3UII MYMKHH.



Tl l92 19 2
3-4- anabaTUK KEHTalHIIl y9yH 3Ca;
K-1 k-1
T, (9) (9) 1
L — = — :g’(’ T. =T _gK—l
Oxupru uKKamxa TeHIIUKIApHA TaKKOCTIacaK:
Tz . T3 T4 _ T3
T, T, ' T, T,
¢.u.x. popMmynacura oJIMHraH KUAMATIIApHU TEPMUK KYSIMU3, SbHU
T, T, 1
n=1l-—=1-——— &m 7, =1- P 117
t T2 Tl . EK 1 & 1 ( )

Jlemak, IUKIHUHT TePMUK (.M.K. JIBUTATETHUHT KUCHII Japa)kacura Ba aauadara
KYypcaTKuwiiapura TYFpu MpONOpIMOHa OOFIaHTaH.

FOxopuna xypub YMKWITaH IUKI XO3UPTH 3aMOH Te3 Iopap KapOropaTopiu
JBUTATEN-Japuia KeHr KyJuaHwiaau. JlBuratenHuHr ¢.M.K. HU OPTTHPHUIN YUYyH
yauar € Ba K kypcarkuunapunu Karrapok Kuimin kKepak (117 udogara kapasr).

“ & ” HU KaTTa-JalITHPHUIN YYyH JBMIATENra OKTaH COHM FOKOPMPOK OEH3UH Kepak
oynmamau. “K” HU OpTTUPHINI yUIyH 3ca ABUTATEN IIWIMHAPUTA XaBO dMAc, OaJIKu OUpop
Oup aTOMJIM Ta3 KUPHUTUII Kepak, Oy sca MymlIKysl Macana. [lemak, OEH3MHHH OKTaH
COHMHH OPTTUPHUIL OCOHPOK MY XHUcoOIaHaaH.

3. ¥3rapmac 60cuM/Ia HCCUKJIMK OepPUIANTaAH ITUKJI

FOxopuna xypubd YMKWUIATaH UMKIJAH Oy UUMKIHUHT acocuid (¢apku 1Iyku, Oy
epjaa rasra Oepuiiagural UCCUKJIMK (; OHUM OYnMaii 6upo3 maBoMm 3taau. by maitna
UIMHIpAa 6ocuM y3rapmaiiam (n3o6apa).

[uknau pY Ba TS auarpammanapuna udoganaiimms.

40-maknga NUKITHA U(OJANTOBYM KOHTYp WUYWIATH (032 MabJiyM Maciradna
UKIIaH ofvHraH uiHu udomanaiau. lllakngaru 103a 3ca mukiaa Goimany uira
alJlaHTaH UCCUKJIMK MUKIOpH OYIu0 XrcoOiaHaIu.

P=const
T4 _ 7 a3
T =
- 4
|
T |- ,
| ”=const \
i [
1 | -
S5=5. S.=5, s

40-maxn
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[HuknHuHr TepMUK (G.M.K.HU aHUKIAMIJAH WIATapu Kydujgaru uoOopamapHu
KHUPUTAMU3:

¢!

9 = & -- IBUTaTeJIHUHI KUCHII JapakacH.

2
Js
632

= P -- nacTyiabKu KeHTaluIll 1apa)kacu.

Tepmuk ¢.u.x.HUHT yMyMuii popmyiiacusian oiigaaHamMus.

1y = _q_2
g,

2-3 u3o0apa xapa€uu Ba 4-1 uzoxapa kapa€Hiiapujia rasra Oepuiradl Ba OJIMHTaH
UCCUKJIMK MUKIOpJapu Kyiluaaruia Oynaau:

0, :CP(TB _Tz)

Ba :CV(T4 _Tl)
KuitmaTnapuu ypHura Kentupuod KysiMus:

77 =1_ CV(T4 _Tl) _
t

Tl[ﬂ_lj
—_1_i=1_ L
CP(TS_TZ) K(Ts_Tz) K-T(

2

Ts_lj
TZ
1-2- Ba 3-4 ammabatuk skapa€Hiapu yuyyH KypcaTKUWwiap opacuiard OOFJIaHHIIHU
€3amus.
Kk-1
T 9 1 1
— (_Zj BT T, =T, —
T2 191 & grt
Ba
xk-1 k-1
L (8] (8]t
T, 9, 4, 9, gt
k-1 1
Oy epaan T,=T;-p =g
T, vunr T, ra HUCOATHMHM aHUKJIAMMH3.
1
T .%)K_l.
T, _ 3 gt _ T, Tt = ot =
T, 1 T,
T, ———

YyHKH, H300apa xapaéau 2-3 yuyH

T

=P
‘9 2 T2
Onuuran HaTwkanapHu §.u.K. hopmysiacura KeNTUpUO KysIMu3:
T, P -1 1 1
7 =1— 1.( )=1— e (118)
T, K(p—l) & K(p—l)
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(117) Ba(118) TeHrmukiIapHH y3apo TaKKOCIACaK, ) HUCOAaT/a SKAHIUTUHU

(p=
Kypamus.
Xo3upru 3aMoH jBurareuiapuga Ba K HUHr MyMkuH Oyiran Kuilmatiapuia
KyWHuJarnya SKaHJIUTMHUA CE3aMU3.

P, —1
K(po —1) )
Hemaxk, p = const mapoutua uccukiauk oepunanuran U.E. /. napuna (Oup xun

=1

mapoutna) 1y xampox 6ynaau.
bupok, Oy mukn OwiaH WNIIARAWTaH JBHUraTeuiap CeKuH topap (Kema)
IU3eUTapya KeHr KYJUTaHUIMOKAa. byHUHT cababu, nmu3en aBuraTeiiapuaa KUCHII
napaxacu ( £ ) kapOropaTopiu JABUTaTelIapra Kaparanjaa Jespid 2 mMapTa IOKOpH
1

K—1

657.]'[1“ AHJIMTH YYYH MKKHHYU OUKJIIIa HHCOaTaH 6I/IpI/IHLII/I OUKJIAaH aH49a KHYHK

0ynu0, p=const 6ynranmaru U.E.J[. HuHr TepmMuk ¢.u.K. JapuHU aMalijia ce3uyIapiiu
IOKOpH OVITUIITMHN TabMUHJIANIN.

4. Apanam ycyJia HCCUKJIUK OeprJIaIuraH HIKH éHYyB
ABUTATEJJIAPUHUHT HUKJIH

Huknau “pY” Ba “TS’koopAauHaTaNapua YU3aMU3.
Huxn 5 ta xapa€HaaH TalIKWwi TonraH: 1-2- aamabaTuk Kucwuill; 2-3- U30XOPUK
(rasra) uccukymk Oepuir; 3-4- nzo0apuk (rasra) UCCUKIMK Oepui; 4-5- aguabaTuk
KeHraum ( um onuir); 5-1- Ta3HUHT M30XOPUK COBYIIM (Ta3/laH HUCCUKIUKHUHT
COBYTI'MYTa YTHUIIIN).

a,
WKJIHUHT TEPMUK (.U K. n,=1—-—"=—
B Pk ¢ ‘7 af+a
["a3ra Oepuiran Ba rasjiaH COByTKHYTa YTTaH UCCUKJIMK MUKJIOPJIAPH:
2-3- n3oxopaza q,=c,(T, - T,)
3-4- uzobapana g =¢, (T4 - Ts)
5-1- m3oxopana q,=¢,(T-T,)
P A q; TA
R=R | — 3 5’ 4 P=const 4
q:/"\—?— f=const =
2
LN
i 2
| 5 ’
I 1 4
l l % | l .y
()é_: L%- 121_ l){'= (2;, t:" 5,=5: S4=Ss S
41-maxn 42-1maxn

Tepmuk ¢.u.x. hopmynacura KysiMu3:
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—1- CV(TS_Tl) —1- TS_Tl
e -T,)+c.(T,-T,)  (T,-T,)+K(T,-T,) (@)
vils T )T, U T 3~ 12 4~ 13
[uxaHuHr 2 Ba 3 HyKTajlapy y4yH ra3 XoJaTH TEHIVIAMAJIApUHU €3aMHU3 Ba yJIapHU
y3apo OyIamMus: p,9=RT, Ba P39=RT;
yyHkH 2-3- uzoxopayuyn 94, =9, =39
T
% = T_S = A - u.é.n. napuja éaumgary GOCUMHHMHI OPTHULI Japakack Aeiuaiy.
2 2
1-2- angnabaTuk >kapaéHul yayH €311 MyMKHH:
k-1
T2 ( 19 1 j k-1 k-1
—_— = - =& EKH T2:T1'g
Tl 9 2
2-3- u30x0pa xkapacHu yuyH
T
= A e Ty =T, A=T 64
2

3-4- n306apa >xapaéHu yIyH XaM XO0JIaT TeHIIaMalapuHu €310, y3apo OymaMus.
pS, =RT, Ba P4 =RT, | uynku ps=ps=p
194 T4 . o o
3— = T_ =P - un.e.n. napuaa nacTiiaOKu KeHTaliuII Jlapakacu Jeunyiaau.
3 3
Oxupru TeHrnuknapaa T4 HUHT KHWMaTIapUHU aHUKJIAUMU3:
. k-
T,=T;-péxu T, =T, -p-A-¢
4-5- annabaTuK KEHraluil y4yH

_ k-1
L(ﬁj“ Ts:[%.@zj _ i L
T, \9.) ' T, \9, 9 gkt

TCHIJIMKJIIUKAaH T5 HHHI KHﬁMaTHHH TOIIaMM3.

1

1 1
T5:T4.pk_1. —Tl.pk.gk_l.T:Tl.ﬂ/.pk

k-1 -
& &
T napHUHT TomwIraH KUAMaTiIapuau ¢.M.K. HUHT (2) TEHTJINTUTA KEITUPUO KYSIMU3
BAa MaTE€MAaTUK COAJANAIITUPUIIIAPAAH CYHT XOCUI KUIaMHU3.

7 =1- Tl'ﬂ"pk_Tl
t (T1 gt -A—Tl-gk*1)+ K(p%-gk*l T, -T, -/1-5"*1)

€K
1 A-pf—1
=1- : 119
g et (-1 +ka.(p-1) (119)
Apanamr ycynaa rasra MCCHUKIMK Oepuiaaurad u.€.J.HUHI KYypuO UYHMKWITaH
UK WITapu KYypuO YMKWITaH 2 Ta [UKUIAPHUHT yMyMiamMmacu Oynu0, OyHu
MaTeMaTHK yCyJiJia XxaM UcOoTIal MyMKHH.

a) Arap p =1 Oynca, (119) TeHrnuKgarn UKKUHYM KyMauTUpyBYH | ra TeHTr
Ooynuo6 Konaau, SbHU
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A-pt-1 -1
(A-1)+K-A(p-1) 21-1

(119) tenrmk (117) TeHrIMKKA alIaHaIy. 3 =const Oynranma WCCHUKIINK
Oepwiaaurad u.€.J1. MUKJIMHUHT TEHTJIUTY KeJIUO YuKaIu.
0) Arap 1 =1 6ynca, (119) Terrnuk (118) TeHrMKKa aitiaHau.
1 pf -1
gkt k(p—1)

Apanami ycynjaa UCCUKJIUK OepuilafiuraH MUK XO3Up UIUIATHIAETTaH TE3I0pap
(Tup-cakiu BamHUHT ainanum Te3nurd 1000 aiin/MuH gaH aHYa FOKOPH) aBTOTPAKTOP
nu3en-napuaa KeHr KYJUITaHWIMOKAa. BbyHUHr ca®abu Kucuil japaxacu (€) HUHT
IOKOPWJINTH Ba £ HUHT aMalluii KHAMaTIapu/ia MUKIHUHT TEPMUK (.H.K. aHUa FOKOpU
(kapOropaTopiiu IBUTaTeIUIapra Kaparaijaa) 0yaMokia.

AHa mry xynocara Kypa, TyHE JABUTATEICO3JIUTHAA Iy KyHTa KEIuO TpakTop
neuratemnapu  gespiau 100 % auzeriamiay, €Hrua aBTOMOOWI JBUTATEIIapH
xo3upua ¢akar 30...35 % npuzemnamau, Oy >kapa€H wirop ¢upMmanapaa JAaBoM
ATMOK/JIA.

1

n,=1-

5. KommnpeccopJapHUHT HUKJLJIAPU

Texnukaga razcuMoH MojananapHu (ra3 Ba OyrimapHu) Kucub® Tpybara Eku
WAMIITa Xaljam ydyH HIUIaTWIAJAWraH MalldHAJIapHU - KoMImpeccopJaap 1eo
autnnagu. KynuHua, nopmeHnum €KW MapkazJaH Kouma acocia HWIUlauauras
KoMmIpeccopnap Kymnauunamd. W.E.J[.mapupary TasHMHT HCCHKIMK TabCHPUIA
MaxaHUK WOl OJMHCA, KOMIpeccopiapJa Ta3HU KHUCHUII Y4YyH MEXAHMK HII
cappuananu. by um (3Heprus) rasra TamkapuigaH Oepuiiafu, S’bHU KOMIIPECCOp
HUKJIMHU Oaxkapuliaa MaH(Qui Ui Oaxapuiiaau.

bup norona/im nopueHJIn KOMIpeccop

[uxn kyhugaru sxapa¢anapaan udopat (43-maxn):
4-1 - ra3HM KOMMpPECCOp LMWJINHIPUTA CYPHILL
1-2 - ra3Hu u30TepMHUK (TIOJIUTPOIHUK, aTMA0ATHK) KUCHUIII Kapa¢HHU.
2-3 - KOMIIpeccop IWIMHIAPUAAH KHCHWITaH Ta3Hu uTapud uuKapuin (u3o0apa)
YKapacHu.
3-4 - rasHUHr xaiga® YMKapWiIraHJAaH CYHT KOMIIPECCOp MOPUICHUHUHT KaiTa
OolIany (KeHrauiil) HaTukacuaa OOCUMHUHT ( U30XOPUK) Macailuil xxapacHu.

PO KoopauHaTaNap TU3UMHUJA LHUKIHU Oaxapuil yuyH (1 Kr KucuiraH ras

yuyH) 44 makmgard mrpuxiadras 3a ! =S54 6miaH udoanaHraH MEXaHHK
ui capdaaHay.

a) arap ra3HU KHUCHII M30TEPMHUK OYJica, KOMIPECCOPHU XapaKaTIaHTHPHUIITa
caprmanaauras wm:

G
0= p2‘92 + I p,9— p1'91
%

Uzorepmana P& = P, ¥, 6ynrannuru yuyn
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¢ =2,3RT/¢g % (120)

2
STHU, KOMIIPECCOpIa KUCHII JKapaHu U30TEPMUK OYJica mukira capdiranagurad uin
¢dakat U30TepMUK KUCHUIITA caphaaHaIm.

\ = (_.?’“2 const
-

\ ‘( (= J=const

o
. - o -
- v e - .
s - = - .a?
et o . |
— - — Y s 4 * - - — —
= =" .
e P v, o=
. B N
- . >
A . . % .

fd-‘ﬁ’r.'f//'/f /If//// /r//[ o

43-1mrakn

0) Arap Kucull xapaénu aanadbatuk O0yiaca Kuculra capdaaHagurad Uil MUKJIOPH.

Kk
l= p2'92 +m(p2'92 - p1'91)

K
HaTIOKaJa Uil Y4yH t= a(ngz B p1'91) (121)

[{uknra capdiaHagurad Ui aguadaTHK KUCHII )apaCHUIAaryd Wilra Kaparaniaa
“K” mapta kynpok Oynanu.

Wim MUKIOpPWHM SHTAIBINS OpKadu Hdomamanm XaM MYMKHH. AnwabaTtuk
xapaéuna q=0 OYIraHaurd yuyH TepMOJAUHAMHUKA OMPUHYM KOHYHUHUHT MaTEMaTHK
udoaacu
nemaxk, =P, -I-(U2 _ul)_ p.% Cku f:(ngz +u2)—(p1.91 +U1)
GyHman =1, -1

Kommnpeccopna kucuin amuabatuk Oynranaa capdiaHaiuraH Wil MUKIOPHU
Ta3HUHT KUCUIIAAH KEHUHTH Ba OJIMHTH SHTAJbIUSJIAPUHUHT alupMacuiad noopar.

B) arap KHMCHIII )apa€Hu MOJIUTPOINUK OYica, capdiaHaurad Uil MUKIOPH,

n
= —1(P2‘92 N P1'91) (122)

(122) wudomanuur kentupu6d unkapui (121) TCHMIMKHA KEATHPUO YUKAPHII KaOH
Oynanu, bakat kypcatkud “k” sMac “n” Oynaau.
Nunuraérran NOopuIeHIM KOMITPECCOPIAPHUHT KYIMYMWINTK HOJUTPONUK OYiHO,

napaxa kypcatknuu, n=1,20...1,25 opanuruna y3rapaau.

Kyn noranajin komupeccopJiap
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bus roxopuna kypud YMKKaH OMp MOFOHAIM NOPLIEHIN KOMIIPECCOPHUHT HII
YHYMH XKyJa SXIIH, JeKUH I0KOpU OocuMa HIaranja Te3 Ku3ub xeraau. Opataa
10 ar. raya 60cuM XOCWJI KWJIMHTaH[a, Ta3HU y3aTUII OUp MOFOHAIM KOMITpeccopiap
OwiaH amanra OlMpUIaIu.

Karrapok 6ocumitap OMiIaH UIIalira TyFpu Kejaranaa UKKU KU KYTl IOFOHaIu
KoMIipeccopiap (xap Oup mnoroHaga TaxmMuHad 10 ar.) OunaH OOCHM XOCHII

KunHaau. ByHjga xap OMp MoroHa aH CYHI ra3 COBUTHIAIM.
P A TA

44-1m1akn 45-1aKn
Kucuin sxapaHMHUHT U30TEPMHUK OYIUIIM Makcaara MyBoQUK OYnaau, JeKUH
amania OaXKapwiMIIU KUWWH OYITaHJIUTH yUyH 1Ny Kapa€Hra sSKUHJIAIITUPUIIaIN.
Xap Oup mnoroHajaH CYHr H300apuK IIApOUTAA ra3 JacTiabku Xapoparraya
COBUTUJIA]IH.
Arap kommpeccopia Ta3HUHT KUCWJIWIIM TOJUTPONTUK OYiIubd, KypcaTkuuu “n”
oynca,

ko ko
P, (Tz jk_l P, (T4 jk_l
—==| = MKKUHYH [TOFOHA YUYH, —=| =

pl Tl p3 T3
Komnpeccopuunr unuiam mapoutura kapad, Ti=T; Ba T,=T, Oyirannuru yuyH:
P2 _ Py
P Ps
poxup
Komnpeccop/a KMCHII HOFOHANApH “z”° Maprta 6ynranga N =% p. oynanu.

Komnpeccopna capdumanaguran um MHUKIOpPH Kyhuaard wudoga OpKaau
aHUKJIAaHAIH.

n Kk
l=7——p,9 (&j -1 (123)
Oy epia, z - MOFOHAIAP COHU.
V3-y3unu Hazopam Kuauw yuyH casonnap:
1. Topmennau uuku €HyB JBUTATEIUIAPUHUHT HUJIeall [UKIIApU XaKuaa MabIyMOT

OepuHr.
2. Y3rapmac XakmJla UCCUKJIUK OepuiIaJiurat 1uKII.
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3. V3rapmac 6ocum/a HCCHKINK GEpUIaUraH UK.
4. Apanam ycynaa uccukiuk oepwianurad U.E.J[. HuHr nukm.
5. KommpeccopnapHUHT uaeall IUKUIApU XaKuaa TyIIyH4a OCpUHT.

Mamnpy3a Ne9. — 2 coart

Mag3y: [I'a3 TypOMHAIM KypHJIMAJIap BA PEAKTHUB IBUTATeVIAPHUHT UIII
HMKJJIApH.

Makcao: T'a3 TypOuHamu KypwiMajaap Ba PEAaKTUB JBUTATEIUIAPHUHT —HIII
MUKIUIAPUHA YPTaHWII. YJIapHUHT ad3aJUTuKIapd Ba KaMYWIMKIAPU
XaKUJa MabJIyMOT OJIVIIL

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuit macananap:
I"a3 TypOunanu Kypuimanap.
P=const 6ynranaa uccuxnuk 6epunagurad I'TK nukimu.
v=const Oynranaa uccukiuk oepriaaurad I'TK uin nukmy.
PeakTtuB nBurateniap nUKIapu.

el NS

1. I'a3 TypOuHAIM KypuJaMaJiap

Wccukiuk aBurareiapu opacujia MOPIICHIM WYKU EHYB JIBUTaTeUIapyaH
KeWMHPOK, yJapJaH aHua ad3ajuIikiapra sra Oyirad raz TypOMHaIM KypuiManap Ba
pPEaKTUB JABUTaTeIUIap UXTUPO KWIMHIU Ba KEHT KYJJIAHUIMOK/IA.

FOxopuaa aiiTu6 yTraHMMHU3/EeK, NOPUICHIN WYKU EHYB ABUTaTEUIapHUia UIITYU
XKUCM cudatuaa xaBojaH ¢oinananunaaun. ['a3 TypOuHanm KypuiaMaiap Ba peakTHUB
ABUTATEINIap XaM HITYH KXUCM cudartuga xaBoaaH (oilaJaHyBUYd  HUCCHUKIHUK
JABUTATEINIApH XHMCOOJAHCAAa, KEHMHPOK HMXTUPO KHJIMHUO, KEHT HILIaTHIAETraH
(aliHMKca, aBHMANMANA) KypuiaMmaiap TY3WIWIIHW, WIUTAIIA Ba Te3IUKIApHIa
MOPIICHIIN IBUTATEIIapIaH KeCKUH (hapK KUJIa/IH.

46-maknaaru ra3 TypouHanu KypwiMma (I'TK) HuUHr unuiammHu TyHIyHMIO
Kuitne SMac. EHuII kamepacuaa KW3Wrad TasjgapHHUHT OOCHM DHEPTHACH COILIAza
KUHETUK DJHEprusira anjgaHuO, TalIkapura KaTTa TE3JIMK OujaH 4YuKuO KeTaéTud
TypOWHAara sHeprusicuHu 0epud, STbHU TYPOMHAHU alJIaHTUPUO YUKUO KeTaJu.
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46-1raxi
1-énuneu b6axu, 2-énuneu nypkaeuy (ghopcynka), 3-énuneu nacocu, 4-mypouna
nappazu (pomopu), 5- xago komnpeccopu, 6-éHuw kamepacu, 7-ea3 nygracuy
(conna), 8- nappaknune uwi Kypakiapu, 9-mymyH suxapuus mpyoacu.

I'TK nap €umiu >xapa€Hu, SbHU ra3ra UCCUKIUK Oepulura Kapad MKKU
xuin Oynaau. 47 makngard KypuiMmaja HIIYM KUCM - rasra (; MCCHUKIMK Oepull
y3rapmac 6ocumaa (P=const) 6ynagu.

Arap I'TK aunr énum kamepacu (6) Ja KUPHUTHIN Ba YAKAPHUIN KJIallaHJIapH,
SBbHU a3 TaKCUMJIAIl MEXaHU3MHU OyJica, KypwiMa IUKIM $ =const Ja MCCUKIHUK
OeprutaiuraH MUK OYHWYa WIIanIu.

2.P=const 6yaranaa uccukjauk oepunaauran I'TK nukaun

47 Ba 48-maxmnapaa ['TK aunar nuxnm pV - Ba TS koopaunHaranapuaa udogaianraH.
bynna, 1-2- xaBOHHHT KOMIpeccopaaru aanadaTUK KUCHJIHIIN;
2-3- CHWIFMHUHT EHHII KaMepacuJIaru wu300apuk EHUIM (MCCUKIHK
OepuITUIIIN )
Kapa€Hu;
3-4- ra3HuHT (TyTYHHUHT) COIUIAJaru aauadaTUK KeHTraluIlIu;
4-1- razuu Mmyxutra (u300apuK) YUKUO KETHUIII XKapacHHU.

T
P 1 Tz T _______ 3
P
l 4
T s I
l
P T :
{
l | ~
5,=52 S3=S4 S

A8-makn

["azra Gepwiran Ba OJIMHTaH UCCUKJIUK MUKIOpIapH

Qi=cp(T3-T2) ea q2=(T4-Ty)

yamy A2
)

[{ukJTHUHT TEPMUK (.1.K. . q [
1
1-2- Ba 3-4- aamabaTtuk >xapaénnapaaH ¢oraananuo, T_ = T—aKaHJII/ImHI/I
1 2
o Tl
yucOoTIan KUHKH dMac, IeMaK n, =1-— T (124)
2

Tenrnukau OONIKA €UUMHUHU OJICAK, KyWujaaruya Oynau.
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k-1

T, _ (P_j -
T1 Pl

Arap kommpeccopAaru XaBo OOCUMUHHUHI OpPTHII Japa)acuHu z 1e0 Oenrusnad
OJICaK:

P, T, k-1
= , —_—
Py T, K
1
[ukaauar tepmuk @M K. vunr npogacu 7t = 1- -1 (125)
72- K

by udonanu kucum gapaxacu ( € ) Omian xaMm udoganam MyMKHH.

T, _ (i] _ e
Tl l92
1
Jlemaxk, n=1-— (126)

£
3.
4. 9 =const Oyaranga nccukauk oepuiaaaurad I'TK uim mukian

T4
3
—E e e —
T |- 2,
T F— ———}44
{
T |- :
E t N
S, S S
49-1mmakin 50-makn

I'TK HuHr €EnuMm KaMmepacuJard KiamnaHjap €EHUII >Kapa€Huga EIuK
Oynrannuru yuyH (0, Oepuwnaérranga) o = const Oymanu.

bynpaii nukn xapaéunapu p9d Ba TS koopaunaTtanapuna 49 Ba 50-maksuiapaa
udoaanaHraH.

[Nasra OGepwiran (;  Ba razgaH COBYTTrMYra yTuO KeTraH (,  HMCCHUKJIHK
muknopiapuau ;= C, ( T3-T,) Ba (2 =Cp (T4-T1) 1e6 Genrunad omamus.

Ps . .
A= - 8HUII kapaéHuIard OOCUMHUHAT OPTHUIII 1apaKacu.
2

P,
1l = —= - KOMIIpeccopJaru XaBo OOCUMHUHUHT OPTHII JIapakacu.
1

1-2 agunabaTuk xapaéH y4yH

k-1

T K x1 k=2
_2:(&} =7 EKU T2:Tl.7z"<
T P,

2-3- u30x0pa xKapa€Hu yUyH 3ca,

[y



T _p3 2 . K

_3
T, p,
3-4- anuabata xapaéHu yUyH

Ly

k=1 K1 K=

(o (1) ot
T, Ps; P, A7z

TeHrTMKHM T4ra HUcOaTaH eucak Kyluaarnya KYpUHHUII OJTaIHu.
k-1

K 1
Li=Ti—a o =T Ay
Tk A
Ouau nuKIHUHT TepMuK O.M1.K. Hu aHMKI1aiimMu3.
T _
7, :1_M:1_ KL L
CV(TB _TZ) T2 T73_1
T2
XapopaTJIapHUHT KUHMAaTJIapuHA 7T Ba A opkanu udojanacax,
1
K(/l" — 1)
no=1——= (127)

T (ﬂ, — 1)
Jlemak, UMKJIHUHT ¢.1.K. (pakaT T Ba A HHUHT KMMMaTiapura OOFJIUK.
126 Ba 127 udomanapuu y3apo TakKociacak, TEHT Xapopariapia Ba € Ba T HUHT

Ooup xun KuhMatTiaapuna $=const Oynranma (q;) umccukiuk Oepwmnamuran ['TK na
LIUKJIHUHT TEPMUK (.1.K. FOKOPUPOK OYIaau.

4.PeakTHUB ABUTraTe/UIap HUKJLIAPU

bu3 TaHummn® YMKKAH TOPIIEHIM Ba ra3 TypOMHAIM WYUK EHYB HCCHUKJIUK
JBUTATEIJIapU TEXHUKAHUHT Oapya coxanapuja KeHI KYJUITaHUIMOKJA. TeXHUKaHUHT
XO3Uprd 3aMOH TypJapu, allHMKCa aBHalMsAa, *KyJda Karra KyBBaT Tajnad Kuia
Ooouutanu. burra Kyu arperar (Kypuimacu)aa KarTa KyBBaT OJUII HWMKOHHUSATH
peaKkTUB JBUTATENIapAa My)accamiamradH. byHpmaii aBuratennap Karra KyBBaT
Gepuiy 6unaH 6upra Ty3umaimy (mopmenau M.E.JI. napura kaparasa) coma.

“PeakTHB” CY3WHUHI MabHOCU: aKTHUB - (aon (Kyd), pe - TecKapH, akc
MabHOCHHM Ounaupanu. Jlemak, “peakTuB”- akTuB ((aon)ra Kapmm Kyd XOCHI
KWJTyBYHM KypUJIMa, IBUTATEIN XHUCOOTaHAIH.

X03Upru KyHJa peKTUB JABUTATCIUIAPUHUHAT Xap XU Typiapu KYUITaHUIMOK/IA:
KarTuk €Hwirmi PM (peaktuB paBuraren); cyrok Enuwaruiau PJI, TypOopeakTus
neuraren-nap (TPJl), typoosunTiau asuratemiap (TBJl) Ba OGomkanap. Sl-makinnga
PEaKTUB KypUJIMAHUHT 3HI COJ/JIa CXEMACH KEATUPUJIITaH.

PeakTuB Kypuiama (nBuUraresl) HUHT MIUIAIIA XaM cojja, ¢Humn kamepacu (1)
ra KUpUTWITaH CYIOK €KMW KaTTUK EHWIFM Ba OKCHUIOBYM ra3 apajamud EHUIIH
HaTWKacKza rasaa (TyTyHaa) 60cuM XxocHi 6Yaaan. EHum kamepacMHUHT 1aBOMuTa
(2) como (Typkaruy) ypHaTwiran OynuO, EHUII MaKCyJOTJApH XKyJla KaTTa Te3JIUK
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Owran (comio opkanw) Tamkapura otwimO umkaau. Illaknma raz OGocumu p Ba
Te3aurd W HUHT COIUIO Y3YHJIUTY OYinal y3rapuil xapaéHu KypcaTuiraH.

Xozupru 3amoH PJI napupan kaTTa TE3JMK OJIMII Y4YyH KOMOWHAIMsIAIraH
(oMyxTa) coruionap KyUIaHUIMOK/IA.

EHWLL 30HACK
S1-maxn

51-maknna udoaaaHraH corio 2 KUCMJIaH ubopar: a - topaiiud OopyBUM
COIUIO, B - KeHraiim6 OopyBuu coruio Oynubd xucoOnaHamu. byHmaih Mypakkao,
KOMOMHamusnamrad comionu - “JloBajawb” comiocu €0 OpUTIIHO, OTUIUO
YUKaéTraH Ta3JapHUHT TE3MUTHUHU KPUTHUK TE3NUKAAaH (TOBYII TE3JIUTHJAH)
OIIIUPUIITa UMKOH Oepaji.

[ynnait kumO, peakTUB JBUTATEIUIAPAA XapaKaTIaHTUPYBYH (MTApyBUM) Kyd
Oyn6, oTHIMO YMKAaETraH ra3 MaCCaCUHUHT aKC TabCHP Ky4YH XHCOOIaHA/IH.

PeakTuB KypwiManap LMKUIAPU XaM MKKW XWJ OyiaumM MyMkuH, P = const
€kn 9§ = const Ja HCCUKIUK Oepuiiaurad peakTuB KypuiaManiap.

Arap Ta3HUHT COTUIOAAH OTWIMO YWKHIN Te3nuruHaun W OwmiaH udomanacax,

W2
Ta3HUHT YUKUIITNIA OJTMHAJUTAH U MUKIOPH: l= N
PeakTuB KypWJIMaHUHT TEPMHUK (}.H.K: (128)
Oy epma, H,, - €Hunrm Ba OKCHIUIOBYM ra3 apajallMACHUHUHI HCCHKIUK Oepull
UMKOHUATH
Magxy peakTUB KypuiaMaiap/a:
W =2000...2500m/cek (7200...9000 xm/coar)
H,,=6000 ... 10000 xx/kr

PeaktuB KypuiManapHuHr ¢.u.k.Hu aHukiam xam ['TK HUHT nukinapuparu

Kabu Oynaau, s’bHU

1 1
a) arap IUKJIAa (s MICCUKIUK P=const 6epunca, 7y =1-— 5 =1-—7
ko

)

k-1

7k (A-1)

T

0) arap 1uKIIa ; UICCUKJIUK $ =const 1a 6epuica, 77, =1—
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Mabpy3a NelO. — 2 coar
Mag3y: Cys Oyriiapu Ba YHHHI aCOCHU XYCYCHSAIT/IapH

Makcao: CyB Oyfiapy Ba YHHUHI acocuil xycycustiapunu ypranum. Cys
OYFUHHMHT XOCHJI OYnuIlM, ynap yuyH “pv” Ba “TS” nuarpaMMmaliapuHu

(V)

yprasumi.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:
Acocuii TyuryHyanap.
CyB Oyfru ydyH auarpammarap.
byF - Ky4 KypWIMacHHUHT UIUIAII CXEMacH
CyB Oyru yuyH KopHo nukmm.
CyB Oyfu yuyH PEHKUH LIUKIIH.
Hccukiuk OuiaH TabMUHIIAII ACOCIAPH.

ook whE

1. Acocuii TymyH4ajap

HUccuknuk  MamuHanmapuia, UCCUKJIMK  JIBUTAaTeJUIapu]a,  HUCHUTHII
KypwiMajapuaa WY KUcM cudatuga cyB OyFliapu KYJUIaHWIAIW, YyHKH, CYB
ap30H, 3amacu Ky Ba TEPMOJUHAMUK KYpCaTKUWIapu HUCOATAH SIXIIIH.

CyBHUHTI CYIOK XOJIaTWJIaH Oyf XoJjlaTura YTUIIM OyFJIaHUII JIeHuIaau.
CyBHuHT Oyfra aimanummy 2 XuJl Wyn OwiaH OYnWIIM MyMKUH: OYFJAHMII Ba
KalHaIl.

byfnanum xapa€Huia cyB caTXura sKHH CHUPTIArd MoJeKyJiajnap y3jiapujaaru
KMHETUK SHEPTHsl XUCOOUTa CYIOKINK MUMIaH OTWINO YuKUO atMocdepa (MyXuT) ra
YUKHO KeTaju.

Byrnanum - CylOKJIMKHUHI OYMK TypraH r03acujaH xap KaHaail xapopatia
oTWINO YMKAETraH MoJIeKyIaiap xucooura Oyiaau.

Kaiinam - Oyf1aHumiHUHT (akar CyIOKIUK CHUPTHUIAH Tallkapu, OyTyH
CYIOKJIMK XaXMHU OVinya Oynum sxapaéHunup. Pusuka KypcUAaH MabIyMKH,
CYIOKJIMKJIADHUHT KalHaIll XapopaTd YHHUHI Typura Ba acocaH MYXHUT OocuUMUTra
6ornuk. MacasaH, CyB TOF IIapOUTIApUAa, SHbHU MyXUT O0ocuMu nact 6ynrannaa, 100
°C nau anva mact xapopariapia KaiiHab KEeTHIIH MabIyM.

ByFHUHT CYIOKJIMKKA alIaHUINI >KapaCHUHU KOHJAeHcamusl JAehnans, OyHaaH
XOCHJI OYJITaH CYIOKJIMKHHA KOHAeHcaT neb roputwianu. [y cababman 54 makimaru
3-KypuiMa-HUHT HOMH KOHJeHcaTop el roputuinaau. Jluctpianrad cyB, EMFUpP Ba
KOp CyBJIapH XaM KOHJIEHCAT XMCOOIaHa IH.

CyIOKIMKHUHT ~ OyfJIaHHMII  Kapa€HUJa MOJIEKYJAJApHUHT  CYIOKJIMKIAH
MYXHUTIra OTWJIMO YUKUIIUAAH TallKapy, MOJIEKYJIaIapHUHT CYIOKJIMKKA KAUTHIIHN XaM
comup Oynmaam. Myxutra OoTHIMO YHMKAETraH MOJEKyJaiap COHHMHHHT CYIOKJIUKKA
KalWTuO TymaérraH MoJIeKyJlajdap COHUIa TEHIJallraHja JAMHAMHUK MYBO3aHAT
coaup OVnaau. by xonatnaru Oyruu TYdMHran Oy ae6 aranaau. TYiuHran OyFHUHT
3UWINTY MaKCUMaJl OyF 3UJIMTHTA ora.

ByFHUHT TYHMHTaH XoJaTra KeJulId MYXWT XapopaTtura Oofiuk O0ynu0, xap
Oup Xapopar yuyH TYHUHUII XapopaTy MaBxKy/l.
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byfmannm skapaéHuga MyxuTra OTWIHO 4YHKA&TraH MOJEKynajap y3liapu
OwJIaH CyBHUHT Maija TOMYWJIAPUHU XaM OJIu0 YuKunuiapu MyMkuH. LIlyHuHTr yayH
TYiMHran Oyfaa Maiija cyB TOMYWIapu XaMm OYynu0, OyfHU TYWMHIaH HaM OyF
nenuunnagu.

Arap OyfiaHa€TraH CYBHUHT YCTKM KUCMH (MyXHT)uerapajaHraH (alTailiuk,
KOMKOK OuiaH €mwiraH) Oyica, MabiyM LIAPOUTIA CYB TOMYWIAPU KOJIMAaaH.
byHnnaii mapoutaaru OyFHU-KYPYK TYHHHTaH OYF 710 IOpUTHIIAIH.

Kynunua Oyf TapkuOujga mMabliyM MHUKIOpJa CyB Tomuudanapu Oymanu. [y
cababmnu, Oyfiap yuyH KyPYKJIWJIMK JaPaKacH JIeTaH TylIyHYa KHPUTHITaH.

Arap, Oyr ydyH KypyKJIunuk napaxkacu x = 0,9 Oynca, OyHHMHT Ma3MyHH-
OyruuHT Tapkubuna 10 % cyB Tomunnapu 60p neranu 6ymaau.

M30x; byf - MoamaHuHr ra3 xojaTu O0ynu0O, oanuid Ky3 OuilaH KypuHManau. Arap
Oyr, OyFnmaHum »xapaéHu, Ky3ra KypuHa&TraH 5KaH,JeMak, OyF TapkuOuga CyB
ToMYH4aigapu 6op 0ynuo, 6u3 11y cyB ToMUMHaJapuHu Kypamu3.TyiirHran OyFHUHT
XapOpaTHHH SIHA OIIMPCAK,TbHHM KU3AMPCAK - yTa KM3WUTaH OYF XOCHI 6ymaam. YTa
KU3WTraH OyFJlapruHa TyJia raz xojaTura yTrad Oyinaau.

2.CyB OyFu y4yH AuarpammaJjiap
2.1.CyB 0yru yuyH “p3” auarpammacu

Nunpa xy3ranyBuaH MOPIICH KOWIAITUPWITAH WJINHAP UUUTa CYB KyWHIHO,
ucutwiMokaa. bynnail mapoutaa ras (Oyf) OOCUMHUHHMHI OPTHUIIM COIUP OYIManau,
STbHU JKapaéH - n300apuk xapacuaup (53a-maxdm).

536 Ba S53B-makiuiapaa xaMm Iy JxapaéH Oynu0, moplieH ycTura KyWuiraH
TOILJIAP CYIOKJIMK Teracuaaru MyXuT OOCUMHHHM OPTHpPAId, SBHU p; = const, p3 =
const Ba X.K IIAPOUTIIAP XOCUJ KUJIA/IH.

CyBHHU Xap-XWJI MUKJIOpJaru y3rapmac Oocumiap/ia UCUTHUILI Ba OyFIaHTHUPHULIT
Ka-paSHUHHE p g KOOpAMHATANapuaa udopanaiiMus. YTa Kusurad Taiép GyF XOCHI
Oymum 3 Ta Gockuyna conup Oynanu: CyBHHMHI KalHallraya MCHIIMJIArH M300apHK

KeHTaluII - a;, By, 4y, Bp, ..., M300apuK KaiiHa® OyFfjaHuWII B; C;, By Cp, ... Ba yTa
KU3UTaH OyF XOCHI OYauiu - ¢y dy, ¢o dy, ... . [llynmaii kumub, p & KOOpMHATAP
cucremacuaa 3 Ta KaTop HyKTajap Xocw1 OVian. Moc HOMIIAHTaH HyKTaJapHH

y3apo OmpiamTHpcax, 3 Ta YU3HK XOCHJ OyIaIu.
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1) “a” HykrajzapHu OUpIAIITHPYB- 50

9 YHU3HK - COBYK CYB UH3HFU; (xa_m-"»,?ri) 7

2) “B” HyKTaJlapHU OUpIaIITUPYB- 1Ph /é":o"‘

9l YHM3WK- HWCCHK CYB YH3UFH, // Y e

KaWHAIIMHUHAT OONUIAHUIIN KYyWH 750 A L2 ;'T_ 200°C

yerapa YU3MFH. 7{3 <1

c

3) “c H_YKTa:'JIapHI/I OMpJIALITUPYBYHN 500 V = a—:-:%

YU3KK - KaHam (OyFIaHUII) HUHT / / 2

Tyrai 4Yu3ufd —  IOKOpPHU yerapa 250 A x=08 T

YU3UFH. 17 /4 2
Kyiiu Ba okopu uyerapa | l \’—F«

uypsuKIapu y3apo kecumran “K” 0 05 10 15 20 SaEm

HYKTa - KPUTHK HYKTA JICUUIaIN. 54-makn

CyB yayH Oy HyKTa KypcaTkuuinapu; p,, =220 6ap (225,5 am), T,, = 647 °K (374
°C), 9 w = 0,003 m 3/ke KPUTHK XOJATArH CYIOKINK YIyH OyFHHUHT BA CYFOKTHKHHHT

Xycycustiaapu Oup Xui Oynaau.

3 ta un3uk (A,B,C) “p 9 "amarpamma r03acuHu 4 Ta KMCMra axpaTajiu:

1- coByk cyB kucmu; 1 - uccuk cyB kucmuy, I - kalinam, Oyrnanum kuemu; [V - yra

KHU3UraH OyF KUCMH.

AK - Kyiiu derapa unsuruaa OyFiaaHMII OoLUIaHAIM, OYFHUHI KYPYKJIMK Japaxkacu

X=0

KC - rokopu uerapa umsuruja OyfJIaHUII Tyraiau, OyFHUHT KypPYKJIHMK Japaxacu

X=1, spau 100% nu Oy¥ xocwui Oynaau.

2.2.CyB 0yru yuyH “TS” nuarpammacu

CyB Oyfum XoCWJ OYIWIMHNAA WCCUKINK MHUKIOPUHUHT capIaHUIIHHA
xucobnamma “TS” muarpaMmacy JKyJa Kyjia, 4YyHKH Oy KoopAWHATalapaa
rpaduKIaru ¥03a HCCUKJINK MHUKJIOPUHU H(omananim.

Hunarpammana:
aK Ba KC - KylH Ba FOKOPH Yerapa Yu3uKIapu;

a - wu3o0apa YU3UFUHUHT OONUTAHUIIIH, 0° C (273° K) Ty;

aB- CyBHM Kal{HaIll XapopaTuraya n300apruK UCUTHIII;

| - KaliHAIIra4a UCUTHUII YUyH cap(iaHraH HCCUKIMK MUKIOPH;

BC - U300apuK KalHai kxapaéuu 0Yiau0, OUp BaKTHUHT Y3uaa u3oTepma OYiaub xam
XUcoOJaHau, YyHKU, KaWHAITHUHT OONUIAHUIIKIAH TyraryHya CyBHUHT
XapopaTu y3rapMauau,

I - r03a MabJIyM MaiTadaa CyBHHUHT TYIa OyFiaHUO Tyramu yayH capdiaHaauran
HUCCUKJIUKHY OMIITUPUO - OYFIaHUII UCCUKJIMTH JICHHIIA N,

Oyx-TYHHHTaH (KypyK) OyFJaH yTa Ku3urad OyF XOCHJI KWIHIL y4yH Oyfra Oepuiran
KYyIIIMMYa HCCUKINK MUAKIOPH.
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55-makn

Yyyana MUKIOPIAPHUHI MUFUHAMCU COBYK CYBJAH MIUIATHIN Y4YyH Tauép
Oynran, yrta kusuraH (Kypyk) OyF Xocwi Kuwidinra capduiaHaguraH HCCUKIUK
MUKJIOPUHH H(oamanam.

Q=10+ 1r +0Qu

2.3. CyB O0yFu yUYH «is» q1uarpamMmacu

T
K
(x4.19 A hoyg‘o
= " / L, 3
y/ T
i I " b
SR 300°C
7 / — =
790 L7 200°C
—— 100 C
Z ===
=00 ==
> &
4 2oy —
2520 o - . E
2 59 ! E'CE
i s
0 0,5 1,0 1,5 20 S gens

56-1mmaki.

CyB OyFMHUHI MCCUKJIMK XHCOO - kurobmapuaa “Ts” nuarpammacuiaH
doiifananuin aHda Kynainukiaapra onud kemamu. JlekuH, Oy KoopauHatamapia
UCCUKJIMK MUKIOPWHH aHUKJIAII YUyH 3TPU YM3HKIap OWiaH yerapajanrad (KUHFUD -
KUWILIWK) lo3ajlapHU yiudamra TyFpu kenaau. Mccuxnumk xucobnapuaa Oy Oupos
KUMMHYMIIMK Ba HOAHUKJIUK KEATUPUO YMKapaau.

1S KOOpJuHaTanapJard CyB OYFMHUHI JUarpaMMacujia MCCUKIUK MHUKIOPH
(9HTaNBNUsA) YMU3UK Y3YHJIUTH OuiaH uQOJajaHTaHIWTH YYyH XucoOnamiapra
KyJaiJIMK Ba aHUKJIUK KUPUTAJIH.

S56-maknga “O”HykTajgaH 4yuKa€TraH u3o0apa 4YM3MKIapu X=1 YM3uFuUrava
(kaitHa0 TyraryH4a) uzotrepma Owian Oupra keramu. FOxopu derapa umsuru (x=1)
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JaH KeWWH n3o00apa YM3UfH OKOpHra THUK KyTapuiaJH, W30T€pMa YM3UKJIApU 3ca
MAaCTPOKKa Kapad OFu0 KyTapuiaau.

[Maknna OyFHUHI KypYKJIMK Japaxacu Oup Xui OYiraH 4Yu3MKiIap Xxam
oepwiran (x;=0,90: x,=0,8 Ba X.k.). S6-maknga abiucca Ba opAuHATa YKIapuia
MKI'C OGupnuknapu cucremacuaa OepwiradH. Kepaxnu maiitma CHU cuctemacura
VTUIll y4yyH oJiuHTaH KuimatiapHu 1 kkanm = 4,19 k)X ra xymaittupcak erapiu
Oynau.

Hccukiiuk  MalMHAIapUHUHT  XKUCOOJlapuaa IOKOpH OOCUM Ba  KYPYKJIHK
napaxacu 0,5 1aH IOKOpHU OYJITaHIWUTH YUyH, aMajuid GoigalaHuIra MyJbDKajljaHTaH

(13 P%4)

1s” guarpamMMmanapu HojgaH Oonuranmaiau. Jmarpammanunr “K” Hykramad

. KotcC
Yarnpory Ba IOKOPUPOFU MaciiTabiaapaa 6epunaiu, SbHU SHTAIBIUSHUHT | =1500——
Ke

Ba DHTPOIUIHHUHI s =4000

JIaH FOKOPU KUCMH KYIIPOK aMaluid axaMHUsATra
Ke -

ora.

JuarpamMManaru MUKAOpJap Ba CyB OYFMHUHI KYpCATKUWIApU OJUMIIAP
TOMOHMJAaH (MacanaH, pyc onumu M.IL.BykanoBuy) skaaBai XoJura Xam
KeJITUpUITaH 0ynuo, gapciukiapaa uiosa cudaruaa OSpuIniy MyMKHH.

3.ByF - Ky4 KypHWJIMACHHUHT MIILIAII CXeMAaCH

—
r —r

=

57-1maxi.

byr koro3u (1) nan unkaérrad TyiUuHTaH OyF, OyF Ku3auprud (2) aa nuzobapux
Kypuiiau (x=1) Ba kusuiinu. FOxopu xapopat Ba 6ocumaaru 0yr KyByp (7) opkaiu
TypOuHa (3) ra OOopud POTOpPHHM AWIAHTHPAIU, TbHU OYFHUHI OOCHM SHEPrUsACH
MEXaHUK SHeprusira ainanagu. TypOuHA pOTOpHUIArd MEXAaHWK SHEPTUSHU Iy Ball
JTABOMMUTa yJIaHTaH JIEKTpOreHeparop (4) OuiaH 3JIeKTp dHEpPrusicura YTkazub OJIUII
MyMKHUH. Acocuil sHepruscuHu 06epud O0ynran Oyr cyB OujiaH COBYTHO TypuiIaJauraH
KoHAeHcaTop (5) ra yTub, cyBra aijnaHaju. J, UCCUKIMK MHUKIOPU COBUTYBYHU CYB
Owiran uukuO keranu. KonnmeHncarop cyB Hacoc (6) opkaiu sitHa OyF KO30HHUTa
1000puiIau Ba IIUKJ TakpopiaaHaBepaau. Yusmanan KYpuHUO TypuUOAMKH, WUIIUU
XKHUCM (CyB, OyF) ra OepriiaéTraH UCCUKINK MUKJIOPH (i WKKHA OOCKHYa Oepuiaau:
CYBHU KaWHAaTUII Ba OYF XOCWJ KWIHIIJA, XaMmJia OyF KM3AUPruyaa OyFHU KypUTHUII
Ba KU3IUPHIIIA.

4.CyB 0yru yuyH KopHo nukiun
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Tyiinaran Kypyk Oyf yuyH KapHo nuknunu “p$” Ba”TS” koopauHaTaiapuia

okopu (x=1) Ba Kyitu (x=0) yerapa 4u3uKIapu Opacua YN3amMmus.
P A T4

AW

e
v

4 S

T T

58-mmakn 59-makn
1-2  ugumsurm (KapaéHu) HM30TEpPMUK Ba NIy OwinaH Oupra wu300apuk xapaéH
XUcoOJIaHaH.
2-3 Oy TypOuHacujgaru OyFHUHT aquadaThK KeHraluil skapaéHu.
3 -4 wu3obapuk Ba OWp BaKTHUHI Yy3uJa M30TEPMUK IIAPOUTIA OYFHUHT
KOH/ICHCAIMSTAaHHII
JKapacHu.
4- 1 Ham OyFHUHT aAnabaTUK KUCUIUIIHN ( KOMIIpeccopaa).
byfra Gepuiiran Ba yH/IaH COBYTTHYTa YTraH UCCUKIUK MUYIOpIapHu:
O1=(x2-X1) -1 K7/ ke
q2=(x3_x4)'r2 K/ ke
Oy epna, 11 - pP; 6ocuMm mapouTuja OyF XOCHJI OYIWINN YYyH KEpakJId HCCUKINUK
MUKJIOpH;
r, - p, 6ocuM mapouTHaa OyF XOCWJI KWIMII YYyH KEpakiud HCCHUKJIHUK
MUKJIOpH.
[Huxnma ¢oigaanmiran HCCUKIMK MUKI0pH “TS” koopauHatamapuga 1-2--3-
4-1 r03a Ounan udoaanaHaIn.
Qo= O1- 02= 1 (X2-X1) - 2 (X2~ Xa)
Hawm Oyf yuyH KapHo HMKIMHT TepMUK (.HU.K. YUyH HoJa:

:q_0: rl(XZ _ Xl) - I’2(X3 B X4)
0 rl(XZ N Xl)
Tyituaran Kypyk OyF yuyH X; =0 Ba X,=1 OYITaHIUTH YU4yH TEPMUK (.U.K:

(134)

t

r
= 1—r—2 (X5 = X,) (135)
1
CyB Oyru yuyH KapHO NMKIMHMHHT TepMHUK (.M.K.HM HUCCUKJIUK MaHOaW Ba
COBYTTHY XapopatjapH OpKajau XaM udoganamir MyMKHH :
_L-h 0
Tl Tl
Ixr KypyK TyiiuHran OyrHuHT (oitnanu umm “P$” koopaunaranapuga 1-2-3-4-1
103a Ownan udoganaHaIu:

M (136)

T1 _Tz

lo=1n T
1

(137)
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Tyliunran Oyr yuyH yMyMHid X0J1a

T1 _Tz

Lo=1(X = %) (138)
1

Kapno nuknuHuHUAT TepMuK §.1.K. FoKopu (Hazapuil) Oynumm Ouinan Owupra

YHUHT acOCUH KaMUYWIHNTH, UIIa0 Oynran OyFHUHT KOHJCHcaTopja Tyja CyBra

aitmanMaciura  0ynub, KoMmpeccop OyF-CyB apayaliMacH, s’bHH KaTTa XaXMIIA

MacCaHW KUCHUIIN Kepak Oymamu. Karra Xa)KMHU KHCHII yYyH 3Ca KaTTa dHEPTUs

Tanad KUJINHAIA.

5.CyB 0yfu yuyH PeHKMH 1IUKJIU

byr kyu Kypunmanapu (bKK) yuyn PeHkuH 1ukian acoc KMJIMO OJIMHTaH.
KapuHo nukinmpan Oy UMKIHUHT (apKu IIyHOAakd, OyF KOHAEHCATOpAA Tyja CyBra
aitmananu. Kommpeccop karra xaxmum OyF-CyB apajaliMacwHHU 3Mac, GakaT KHIuK
XaKMJIM CyBHU Kucaau, 0y sca BKK HuHT ¢.1.K. HM aH49a OpTUIIUTa 0JIM0 Kenaau.
Penkun nukinunu “pV” Ba “TS” nuarpammiapuia udoaaiaiMus:
Penkun nukiu (60 Ba 61-1makiap) 1a KEITUPUITHH:
1-2 - uM3uFru CyBHHM KUCHO OyF KO30HUTA Y3aTHII >Kapa€HHU (YU3UK BEPTHKAIIAH
Ooupo3 vanra oraau). “TS”auarpammacuia 1 Ba 2 HyKTajgap ycTMa-ycT TYIIAIH.
2-3 - cyBHU OYF KO30HHUa KaHATHUIN (M300apuK) KapacHu;
3-4 - cyBHU (M300apuK) OyFIaHUII KapacHHU;
4-5 - OyraM (M300apUK) KU3AUPUII KapaEHU;
5-7 - yTta ku3uran (Kypyk) OyfFHU TypOuHama (aauabaThK) KEHrailmb MeXaHWK Il
Oaxxa-
pHIL )XapacHu;
7-1 -umnab Oynran OyFHU KOHAEHcaTopAaru (n300apuk) Kuupaiumum 6yauo, Oyr cyB
XO0JlaTura yTaju;
P A T/

50
|
|

,1
I
|

.

??1'

[N
_— U,

60-trax
TS nuarpammana:
i; - 103a 0-0'-2-a-0- KoHICHCAT CyBaAru KOJAMK MCCUKIMK MHUKJIOPH;
A - 103a: 2-3-B-a-2- CyBHHM LIy OOocHM/a TYHUHUII XapopaTurada KU3IUpHIl yIyH
capdaaHral UCCUKIUK MUKJIOPH;
I - 1032 3-4-c-B-3- OyT XOCHJI KWJIUII UCCUKIIUTH, IbHU KAWHAITHUHT OOILJIAHUIIINIaH
TYna
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Oyfnanu6 OynryHya capdiaaHaIurad UCCUKIUK MUKIOPU;
Oy« - TYHMHraH KypyK OyFHM yTa KU3AMPHUII Y4yH cap(aHaJuraH HCCUKIHK
MUKIOpHU- 103a: 4-5-d- c- 4;
lO3a: 1-7-d -a -1 -- wmwiab Oynran OyFHU COBYTrHura OepaauraH (,; UCCHKIIUK
MUKJIOPH.

[uxnma onuHran (oany uir:

KO =1, -1, (139)
Oy epaa, I1- OyF KO30HH1a Ba OYF KU3UPryuyia CyBra Ba Oyrra Oepuirad HCCHKIHK
MUKJIOPH.
I;- KOHJIGHCATOPJIar COBUTYBUM CYB OWJIAaH YHMKHO KeTaéTraH HCCHKJIUK
MUKJIOPH.
=3 _L !i (140)
d, b =13

Arap cyB Oyru yuyH KapHo Ba PeHKMH UMKIJIapUHHU ¥y3apo TaKKOCJIacak,
KapHo nuknu Texxamiupox, SbHU ¢.1.K. OKOPUPOK IKAHIUTH OUITMHAIM.

Bbyf-ky4 KypuiamMadapuHMHT TePMHUK ¢.M.K. YHUHT TyJa aB3aUIMruHU udoaa
kwia onmainau. Acocuit kypcatknd BKK yuyn comumrupma Oyr capdu OViamod
XucoOJaHau, S’bHU |KBT.COQT AJIEKTP DHEPTUsACU OJUII Y4YyH capduiaHrad OyF

3,6-10°

KT.J1apja. d, =

HuKIHUHT TEpMUK (.1 K. 7:

Kem -coam

(141)

I1 — I2 KoK
Exu 1 kBT.coar DJICKTP DBHEPrusiCH OJMII YYYyH cap(bJIaHaz[I/IraH COJIMIITHPMA

VCCHUKJIUK MUKJOPHU:

q, = M Kkem - coam (142)

7 Kotc

Penkun mwmkiM TepMUK (.M.K. HHUHT COH KUUMaTh OyFHMHT acCOCHU
KypcaTKkuuwiapura OOFIIHK.

G.HCCI/IKJII/IK OMJIaH TabLMHUHJIAII acocjgapu

Nmnaraérran Oyf - Ky4 KypuiMmajapuaard OyFHUHI OOLUIAHFUY Ba OXHUPTHU
O0ocuM xamJla Xxapopatyiapujia MUKIHUHT ¢).U.K. JIapu 0Kopu 3mac. byHuHr cababw,
50% SIKMH UCCUKJIMK MUKIOPH () KOHJAEHCATOp/1a COBYTruYra yTud KeTaau.

By iykoTunaérran uCCUKIUK MUK-10pH “TS” nquarpammacuia a - € - el - ap-a
103a OmnaH udonananran (62-maki). [llyHua MHUKIOpJard UCCUKIUKHHU (doiganu
umra capdnam mymkud. Opatnaru BKK mapuna q, uccuknuknan QoiinamaHund
UMKOHUATH HYK, YyHKU KOHJIEHCATOpJIaH YUKAETTaH COBUTYBYM CYBHHHI XapopaTu
XOHaIapHH ucuTHira erapiu smac (30...35°C).

(2 MCCHUKJIMKHU TEXHOJIOTHK >Kapa-EHiiap, XOHAJapHU HCUTHUII Ba OOIIKa
Makcajap/ia MIUIATHIL y9yH YHUHT xapopaTh (T) FOKOpUPOK OYJIMIIN Kepax.
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bynunr yuyH TypOuHamaH — 4uKUAO
keraétran OyFHUHT OOCHMH P, XaMm
IOKOPUPOK Oynumm kepak, aemak, bBKK
Ja KOHJIGHCATOp OYJIMaciauru Makcaiara
myBouk OVnaau. KonueHn-catopu HyK
OyF - Ky4 KyprWIMaJapuHU aKc-00CHMJIH
HUKJJIAP AeHnIN0, HICCUKIIUK OMIaH Xam
TAbMHUHJIOBYM MapKa3JalliraH HCCUKINK
anekTpocTanuus xucodnanaau (TILL).
TOII (TennosnekTpoueHTpaip) napaa P,
HUHT OWPO3 OPTHINU IUKIHUHT TEPMHUK
¢b.m.x. HH OuUpo3 Kamalumwmra oauo 62-1maki
KeTau,
JIEKUH yMyMaH UCCUKIMKIAH (OIIalaHuII 1,¢ AapaXkacH OPTaIH.
U+, (il _iz)"'(iz _i;)
M = T (143)
q, =15
Oy epnaa; { - MEXaHHK WINTa ailJlaHTaH YHEPTUS MUKIOPH;
;- OyF KO30HUIa Ba OYF KU3IUPryu4ia CyBra Oepuirad HCCUKJINK MAKIOPH;
(2- COBYTTHYTra yTraH HCCUKJIUK MUKIOPH;
I- HICUTHUII CHCTEMAIapUTa KeTaéTraH SHEPTHUs;
i;- MICUTHII CUCTeMaJIapUIaH KaiTHO KeaaéTraH UCCUKJINK MUKIOPH.

Kymunnuk akc-6ocummm TOIl mapma uccuknuknan Qoiinamanum KodhOUITHMEHTH
Nug = 70...75% Oynanm.

V3-y3unu Haz0pam Kuaumi yuyH casonnap:
CyB Oyrnapu Oyitnda acocuil TylryH4ajgap Xakuaa MabIyMOT OEpHHT.
Cys Oyru yuyH “p3”, “TS” Ba «iS» quarpamMmMayapuHH TYITYHTHPHHT.
ByF-Kyd KypuIMaIapuHUHT ITUK/UTAPY XaKWIa TYITyHYaHTH3.
Cys 0yru yuyH KopHO IUKIIM XaKu1a MabIyMOT OCpHHT.
CyB Oyfu yuyH PeHKHH LIMKJIHM XaKU1a TyIIyHYaHTHU3.
Nccuxnuk 6uiiad TabMUHIIAIL aCOCTIapy XaKu/la MabIyMOT OCpUHT.

onkwhE

Mawbpy3a Nell. — 2 coar
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Mag3y: HaM XaBOHMHI XyCyCHUSITJIApH.

Maxkcao: Ham XaBOHHUHI aCOCUU KypCaTKU4JIapHU, HAM XaBOHUHT ra3 JOMMUMCH BA
SHTANBIUACU XaM/la HaM XaBo YuyH “id” quarpaMMacuHM YpraHuill.

Mae3yoa ypzanunaouzan acocuii macananap:

1. Ham XaBOHUHT acocuil KypcaTKUWJIAPH.
2. Ham XaBOHUHT ra3 TOUMUNCH Ba SHTAIBITUSCH.
3. Ham xaBo yuyH “id” nuarpammacu.

1. Ham XaBOHMHT acoCUii KYypCcaTKU4JIapu

AtMocdepagarn HaM XaBO HMCCHKJIMK TEXHUKACHIA WINYU XUCM cudaruma
Kylla Kyl coxanapja KyulaHwiaad. VCcCHKIMK JBHUTraTeIIapuHUHT eI
Oapuacuga, KypuTUII KypWiIMalapula, XOHAJApHU Ba TEXHOJIOTMK >KapaEHJIapHH
IaMOJUIATUINJIA, JBUrATEIUIAPHUHT COBYTHUIN THU3MMIIApUJIa Ba X.K. JIapJa HUIIYU
KHUCM - aTMoc(epanard XaBo OunaH TYHMHraH €EKU yTa KU3WTaH XOJATAard CyB
OyrunuHr apanammMacuaup. CyB Oyfu OujlaH XaBOHMHI OyHJIall MeXaHUK
apajlaliIMacMHU - HaM XaBoO JeHUIa/Iu.

XaBo TapkuOuia cyB OyFiaapu KyIl Xosuiapja yTa KU3Uran XojaTaa Ba OyFHUHT
apajammazaru 60cuM yIymu Kam OYIraHiaurd yuyyH (IIyHUHT Y9yH XaBojaru OyF
Ky3ra KypUHMaiI1) HaM XaBO XaM Hjeal rasra xyga sakuH typaau. lly cab6abnan
yjeall ra3 apajialiMajJapUHUHT KOHYHUSATIapUra HaM XaBo XaM Tyiia OyiicyHaau.

JlonbTOH KOHYyHUTa Kypa HamM XaBOHUHI OOCHMMHU - KypyK XaBO Mapuuai
(6ocum ymymm) O6ocuMmu OnjaaH OyFHMHT mapiyan OOCHMIIADUHWHT HUFUHIUCUTA
TEHT

Pgap:Px+P5 eKu B:Px +P5 (158)
Oy epra Pgap-HaM XaBOHUHT OapoMeTpUK OOCHMU;
Py - KypyK XaBOHUHT mapiuai 60CUMH;
Ps -cyB OyruHMHT manuan 6ocumu (00CUM YITyIIH) .
Bbocumnap Oupukmaniapu amania KynmuH4a MAJUTUMETP CUMOO YCTyHUA (MM.CM.YCT.)
Oepuiiaiu.

Arap Ham xaBo TapkuOujgaru cyB OyFM Ku3WraH xoJsarjna Oyica, yHUHT
3UWINTH KYPYK TYHWUHTaH OYF 3UUIUTHIAH O3pOK OYnub, OYyFHUHT OOCHUMHU Pg XaM
TYHUHUII OOCUMH P, JAaH KaMpoK Oynmamu. byHpgalh XaBo HamyIMKKa TYWHMHMAaraH
XUCOOJIaHa IH.

Arap HaM XaBO TapkuOuga KypyK TYHHHraH Oyf Oyica, YHUHT 3UWIUTH Pg =
Pr, SBHU OYFHUHT 3WYWINTH TYWUUHUII 3U4auru Ouian 6apobap. by xonatna Kypyk
OyFHUHT mapiuan OOCHMMH, LIy XapopaT YYyH TYHUHUII OOCMMHUTa TEHr Oyiaau.
byHnaii xaBo HaMJIMKKa TYHWUHTaH OYnMO, TapKUOWAA NIy IMAPOUT YUYYH MAKCHMYM
CyB OyFu MaBxy1 Oynaau.

Arap HaMm xaBo TapkuOuJa HaMm TYWUHraH Oyf OYiica, YHHHI 3UWINIHU (Pg) LIy
Xxapopar y4yH KypyK TYWWHraH Oyf 3UWIMTHAAH OPTHUK OYnubO, OyHmail xaBo
Tapubua OyF MUKIOPHU TYWHUHUILI MUKJIOPHIAH XaM OpTUKYa OYaau.

CyB OyfruHUHT mapuuan 0ocumunaru (pg) TYWWHUI XapOpaTUHU “HIyIPUHT
HyKTacu”  gevwmnagu. Ilynman  xapopar cajl  macasad — XaBoja  CyB
KOHJIEHCAlUsJIaHAAH, S’IbHU LIy APUHT TOMYMJIAPHU XOCHII OYJ1aau.
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Im® xaBojarnu CyB OyFMHUHT IpaMmiapja uQoJaiaHraH MUKIOPH “‘MYTJIOK
(abcaoT) HAMJIMK” ICHAIIAIN.

bup xun xapoparna xaBojard MaBxysa OyF MacCaCMHUHI Iy XapopaT Ba
O0ocuMJla XaBora CUFMILM (TYWHHMAcIaH) MyMKUH Oyiaran Oyf maccacura HucOaTu
“HucOMii HAMJIMK” neluiiaau.

_ Ps
¢ = —
Pr
3I/II{JII/IKJIap HKKaJIa XOJIaTda XaM 1oy ourra Xapopar y4yH OJIMHTaHJIIMTUIaH

Kyuuarnya €3uil MyMKHH.

Py _Ir_Ps (159)
pr s Py
Oy epnaa, xapopaTiapaaru uaaekciap 0 — oyr; T — TYHuHUIIHM OUIIUpaIn.
Yo,
JeMaK, Q=" (160)
Pr

by udona 6unan HUCOMN HAMJIWKHU aHUKJIAII Y9yH HaM XaBOHUHT TYWUHHUII
Ooocumu (p;) HHU Iy XapopaT y4yH >KaJBaJiJiaH TOIHII MCUXPOMETp Epaamuaa 3ca
OyFHUHT mapiuan 6ocuMu (pg)aHUKIIAIT Kepak.

MaxcynotnapHu xaBo €pAaMujia KypUTHII >Kapa€HHIa HaM XaBOJAaru KypykK
XaBO MUKIOpU ¥y3rapmail Koiub, OyF MHUKIOPUHUHT OPTUPHUO OOpHIll KypUTHII
Tad CUITOTHHY OUIIANPATTH.

1 Kr KypyK XaBoJaru cyB OyFHHHHT KT Jlapaard uogacu “HaMJIMK MUKI0PH”

d =1

eUnIIaIn. —
pi | o m

X
Hamnuk wmwuxgopu (d) HM Tomumn y4yyH, XaBO Ba CyB OyFMHHMHT  XOJjar
TEHIJIaMaJlapUHU OJIAMU3.

P -Voo=Rx. Ty 6a  ps.Vyp=MmsRs. Ty,

WNKKMHYY TEHTTTMKHU OUPUHYM TEHIJIUKKa OY1amus.

Ps _MsRs 4161
pX mX RX ’
YYHKH, RT—()161 xampa (158) tenrnmkman py = B - ps Oyaramiaurua yuyH
Kyhnjgary ndoja kenubd duKagu.
d=0,622—ts (161)
B-ps

2. HaMm XaBOHMHT ra3 JOMMHICH Ba DHTAJIBLIHACH

Ham xaBo, wirapu alTraHMMHU3/IEK, XaBo Ba OyF apayamMacu OyiIraHnu yuyH
ra3 apajialiiMacy y49yH yHUBEpcall ra3 jouMuiicu udomacunan GongamanaMmmus:

8314 8314 8314

/uap lux'rx+lu5'r5 &4_ &
/ux B :u§ B

ty Ry =8314 scu Rap (162)
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(162) Tenrnukmaru xaBo Ba OyFHMHI MOJIEKYJiAp Maccaiapu W,=29 Ba Ug=18
OYNraHIuTH y4yH Xamjaa napiman oocumnap P,=B - P; 6ynrannuruau xuco6ra onuo,

OMPO3 TEHIVIMKKA Y3rapTUII KUPUTAMMU3.

8314
R= P (163)
28,3-10,3 : !

HaM XaBOHHMHT SHTaNBNMACH KypYK XaBO SHTalbNuscH Owinad d kr cyB OyFu
SHTANTBIUSICUHUHT WMFUHIMCUTA TEHT.

I =1, + di, (164)
Kypyk xaBo yuyH y3rapmac Oocumpuaru uccukiuk curumu C, = 1006
K/Kr-Tpajl OYIraHiInuri yuyH
i = 1006 t +di, (165)

3.Ham xaBo yuyH “id” nmarpammacu

MaxcynoTnapHu KypUTHIN kapaéHuJa KypUTYBUM HINYU KUCM (XaBO)HHUHT
busuk kypcaTkuwiapuau Gopmynanap ynu Ominan smac, rpadgukaan $oigananub
XaJl KAJIUII aHYa OCOHJIUK TYFAUPAIN.

MaxcynoTHH KypuTuiina KypUETTaH MOJIJaJard HAMIIMKHH —KaMaluIu
XHCOOHMra XaBo HAMJIMTH OpPTHO Oopaau, HATIXKaga YMyMHUI SHTaJbIHUS MUKIOPH
y3rapmaii konaau (i=const).

JL.LK.Pam3uH Ham XaBo y4yH ’id” auarpaMMacuHu TakJind( Kuiras.

-

. A

KKan
Kr

W-
> <2 -
VA < & /
“ g’,“‘f | /ézwnst
P> Y +
. ’4""-‘;»*’ S @ =

€q ¢ h—~
0 AR N R
)
Ay ” <,
5o
'\ \_S" )l
O e EL
69-1maxn
Konopudepna xypuryBun xaBo d=const xomataa T, xapoparraya ucUTHIIaIU
(1-2 xapaén). Konopudepna xaBoHu ucutHhIlra capdiaHrad UCCUKIMK MUKIOPH Ip-
I, KoopauHata Oviad udonananamu. T, xapopar Ba ¢, HUCOMI HaMJIMKKa 3Ta OYJraH
XaBO KYpDUTHII KaMepacura Xaijanaad, y epAa MaxcyJoT i=const IIapouTuia
KYpHUHIH.

=
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KyputryBun XaBoHUHT HHCOMII Hamuurda opTud Oopamu, XapopaTh 3ca
kamasiin. Kypu€rran maxcynotaan 1kr xaBora 4nkkan HaminK ds-d; alimpmara TeHT.

Kyputum kamepacugaH 4YuKa€TraH XaBOHHHT XapopaTu id amarpammacu
3 HyKTajgaru xapopar 0yiaub xucoOaaHau.

V3-y3unu nazopam Kunuw yuyn casonnap:
1. Ham XaBOHMHI acocuii KypcaTKUuiIapy XaKuaa TyIIyHUYaHTU3?
2. HaMm XaBOHUHTI ra3 JOMMUICH Ba SHTAIBIMICH XaKUJa MabIyMOT OepHHI?
3. Ham xaBo yuyH “id” nuarpammacu Xakujaa TyluryH4a OepuHT.

Mamnpy3a Nel2. — 2 coart
Mag3y: [I'a3 Ba OyFJIapHHMHI KyBYypJiapia OKHIIH

Makcao: 1'a3 Ba OyFJIapHUHT KyBYypJiapJia OKUILIU, Y3rapMac MebEpaa Ba COIJIOIaH
OKMO YTHUMHU Ypranuil. bocumiapHUHT KpuTUK HuUcOaTu. Kputuk
Te3nuK. ['a3 (Oyr)HuHr Makcumym capdu. ['a3z (Oy¥) napHu apoccenant
€KM I3UII XaKUJa MabJIIyMOT OJIUIII.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:
VarapMac MEBEPAA OKHUILL.
["a3 Ba OyFJIapHUHT COIUTONAH OKUO YTHIIIN.
3. bocumnapuunr kputuk HucOaTu. Kputuk teznuk. ['a3 (Oyr)HUHT MakcCuMyM

capdu.
4. Ta3 (OyF) mapHU ApOCCeNan €K 3HUIIL

A

1.§’3rapMac MebEpaa OKUII

TexHUKaHUHT TypJIM coXallapujia Y3JIyKCcu3 ra3 €ku OyF OKumIIapu Owiaf
ulnuiamra TYFpu Kenaaud. MacanaH, OyF MallMHaJIapuja, Ta3 TypOuHalapuia,
TypOOKOMIpeccopiapaa, peakTUB JIBUTATEN Ba KypuiMaiap/ia Ba X.K.

['a3 Ba OyFJapHUHT Y3JIYKCHU3 OKHUMHU TEpMOJMHAMHUKaJa MYBO3aHATJAIlTaH,
OyHIa KyBYp KYHJaJlaHT KEeCMMHU Oyiiua ra3 TEHT TapKaliraH, KyByp KYHJajaHT
KECUMHM Yy3rapraHu OujaH yHAaH yTa€TraH ra3 MUKJAOPH BaKT JaBOMUA y3rapmac Ba
ra3 OKMMHM OYy¥n4a acocuid KypcaTkuujapu Yy3rapmai Koiaau. byHnmaH Tamkapu ras
(6xu OyF) TamIKy MyXUT OWJIaH UCCUKJIMK aJMalIMaiau, SbHA aguadaTHK OKUM Ae0
Kapalaju.

FOxopuna kaObys1 KWIMHTaH IapTiapra Kypa y3rapyBuaH KYHIAJTaHT KeCUMITU
KyBYp (Tpy0a) nan 1 cek.nma okuO yTaéTrad ra3 Maccacu KyWujaaruda Oyimau.

m=—t “t__2 ¥2__3 :f’C:const, md=f-C (144)
9 9, 9 9
Oy epma, m - 1 cex.na KyBypJiaH OKHMO YTaéTraH ra3 MaccacH, Kr/cex;
f1,2,f5 - KyByp(J1ap) HUHT KYHIAIAHT KECHM FO3aIapH, M,
91,97, $3- KYHAAIAHT KECUMJIAp/Ia ra3 COJUIITUPMA XaKMIIapH, M3/KF;
C1,C,,C3 - Oy kyHpaaHr kecumiiapja ra3 Te3JIUru, M/CeK;
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IOxopunaru(144) TteHrnuk ra3 OKMMHMHMHI Y3JIyKCH3JIHK €K CUIAUPFAIUK
MIAPTUHUHT aHATMTUK U(oaacu XHUCOOIaHaIH.

Copnanamrupui yuyyH 63-makjijard KyBypHHHT 2 Ta KECMAaCHHM TaxJIMJI Kuia-
MU3.

MabnyMKH, Ta3HU TYJIUMK DHEPrUACU YHUHI MYKHA DHEPrUsCH Ba KUHETUK
SHEPTUsJIAPUHUHT UMFUHMCUTA TEHT.

2 2

C
u, + p1'91+71:M2 + p2~92 +72

Oy epma, u; Ba U; - KYBYPHHUHI MOC I Gy
KUPKUMJIApUIa Ta3HUHT WYKH SHEPTHICH; Gy Cﬂ_:_’_

P1 %1 Ba p2d,2 - MOC KUpPKUMIIapAaru m
ra3 OOCMMH Ba COJHUINTHPMA XaXM .9_,. . . :
KynaitTManapu OYiau0, ra3HUHT HTAPHII _in_—/_;_
Ui 1e0 IOpUTHIIAIN. [

I'a3 sHTANLOMICH i=u+pd f f !

OYNTaHIIUTH YUyH [ L

63-1maki
. C/ . C;
I +71:|2 +72 (145)
Jemak, ra3 okKuUMH KyBypAa  y3rapmac Ba aauabaTuk OyiraHjga ra3
SHTANBIUACU XaMJla KHHETHK YHEPTUACUHUHT WUFUHAUCH Y3rapMai KoJaiu.
(43) TeHTIIMKHU OUPO3 y3rapTUpcak,
ci-c: . .
2L =i -, (146)
2
C?-C}
2 1 . .
Oy epnaa, — - {4 - MaBXyJ HII €KM KyBypAa XapakaTiaHa€TraH Ta3 KHUHETHK
SHEPTUSCUHHUHT OPTHUIIITH;
I1 - 1= g - HCCUKJIMK TaCAMMIIN MaBXY/JIUTH.

Jlemak &3um MyMmkuHKH £ = Ny, sban TEPMOJIMHAMUKa OWPUHYM KOHYHHUTa Kypa
U1 UICCUKJIMKKA TCHT.

2.T'a3 Ba OyFJIAPHMHI COILUIOAAH OKUO YTHILIM

Kynmananr kecumu y3rapyBuaH KyBypla OKa&TraH ras (KeHraumm xucooura)
TE3JTUTUHUHT OPTHUIIY HYKTAaCcH COMJIO IeHUITa N,

['a3 OKMMUHUHT COIUIO (TEHIMTH) OpKadu YTUIN  >kapaéHu 64-makiga
udonananrad (p3 KOOpAMHATATIAPHUIA).
[Makngan kypuHUO TypuOIUKHU,3,>3 OYIATaHINTH YIyH XaM pp<p; Oymaau. I'a3 2-3
aauabaTUK 4u3uFM OYiiad keHrauiml >xkapaéHuHu Oakapanu. llyHuHTr yuyH, ras
OKMMHU KHHETHK JHEPTUSCUHHUHT OPTUIIU TAallK{ HIIAPHUHT (papkKu Xucodura Ba
KEeHrauui uiu xucobura 6ynaau. Tyna Ui MUKIOpH:

s,
0= 1032 (1-20-1) + 1032 (2-3-2-2) - 103a (4-3-3-0-4) = P& + | pdI—p, 9,

S
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%
AnmabaTvk kapaéH OYJIraHiIury Ba J. pd9 = ﬁ(plgl - p, %, )Oyarannuru
! _

1
YUyH: U=p +m<p1'91 - P,%)- P

MareMaTuk y3rapTuluiap KHpuTHO KyWHIaruHu XOCHIJ KUJIaMu3.

L k-1
K p, |kt K 9
(=——p3|1-| —= =——p3|1-|— 147
k—lpl 1 (plj k—lpl 1[ (92] } (147)

I'a3 kuHETHK OHCPIruUsACHMHUHI OPTHUIIHA l I

C2-C2 P4
(=2 > L NaH doiinananuo, i I
C, =w/2€+C22 HU XOCHJI KHJIAMHU3. P '\* B
Arap ra3HUHT JacTIa0Ku " -
(OouutaHFru4) TE3IUTH C;= 0 Oymnca, L/"'*
C, =~2¢ 6ynamu. 1 |

7 A
-  mpar  xwitmatuan - (147) / |
TEHIJIMKIAH KENTHPUO KYAMHU3.
R 2 3
k I : l
k P, | i | |
C2 - ZE pllgl 1—(p—2J (148) JL_ 4 t }

1 o_‘.j I‘}z IU;'F

o

64-traxn
Bbouika Tomonaan (146) tenrnukau C, ra HUCOATaH €4ucak:

C, =2, ~i,) =1415h, (149)

CyB Oyfu y4yH MCCUKJIWMKHUHI Tacaiumu maBxymuru (hg) Hu Tanép “is”
auarpamMMacuyiad  QoiinanaHu® ocoHrmHa Ttonuil MymkuH. ComiogaH OYFHUHT
KeHrauimm aguadaTtuk (M303HTpomus) 1e0 Kapairaaa S;=S;. ByFHUHT OonianFuy
(p1,91,)Ba KemHTH (P2,92,) XOJATH HyKTaJapuHu TpadukgaH TomuO BepTUKAI
Tylmupuica, ho Hu MUKIOpUHH Yi14a0, Mamtadra KynanTupuiaaam.

OHau coriona oTuianbd yukaérrad ra3 (Oyr) HUHT 1 cexkyHaaaru capdiaHuin
MUKJIOPUHU AHUKJIAUMU3.
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bynuar  yuyn  (144)  TeHrnMKIaH R =const

doitmananamMmus: L 4 . h%hzconst

F-C

me-_ 2 ke (150) !

9, cek |
(
[

hﬁ
Oy epna, F- camio y4uHUHT KYHJadaHT

KECHMH [03aCH, M’ \ t,=const
C, - caruio y4ynIaH 4uKaéTran ras
TE3JIUTH, M/CCK;
9, - ynKaérraH ra3 COJHUIITHPMA |

3 -
XAKMU, M /KT. Si1=S» S
65-1makn

B =const

Camiogaru ra3HUHT KEHTaluil jxapa€Hu aguabaTuk OYNIraHiIurd ydyyH XaXKM Ba

6ocuM opacuaaru OOFJIaHUIIIAH KyWnaarnya TeHIJIMKHE KYpamu3.
1

Py«
P2

(a) Ttenrnukka C, Ba V, Hunr kuiimatinapunu (147 ) Ba (148) tenrnuxnapaan
KeNTUPUO KYSIMU3 Ba OMPO3 MATEMATHK Y3rapTUIILUIap KUPUTAMU3:

‘92 :‘91

k+1

2
K P[P (Pa)*
k_lpz p1 pl

m=F |2 (151)

dopmynanaH KYypuHUO TypuOJIWKH, carjiofaH OTWIMO YMKAETraH Ta3HUHT
CeKyHINUK capdu ra3 (OyF) HUHT OOIJIAHFUY Ba KEUMHTM KYpcaTKUWiapura Ba
caruio (TelIrK) F03aCUHUHT caTXura OOFJIHK.

3. bocumuiapHUHT KPpUTHK HUCOaTH. KpUTHK Te3/IHK.
I'a3 (OyF)HMHI MakcuMYM capdu

['a3 OKMMUHUHTI Ha3apusCHJA TOBYIIHUHI Iy MYXWUTIA TapKaJIHII TE3JIUTU
KaTTa axaMmusTra 3ra 0ynmo, Kyiuaaru udosaa OvIaH aHUKJIaHA N

a=+kRT

Myxutaaru TOByII Te3nurd ra3 (OyF) Typura, OOCHMMH, XapopaTura Ba
3UYIUKIIApUTa OOFIIHUK.

I'az Topaitm6 OopyBYM cariogaH OKUO 4YMKa&TraH XoJjaTh OujaH
TaHUIINO Ynkamu3. ['a3 oTuKMO YMKHINKMIA YHUHT XapopaTu TMacaWTaHIUrY y4yH, Oy
ra3 OKUMHU WYUJAard TOBYII TE€3JIUTH XaM KaMasiIu.

Bocumnap p; Ba p, HUHT HHcOaT/Iapu OopTUO OopuIIM OWIaH Ta3HUHT OKHO
YUKUII TE3NUTH OpTafau, 0y  MyXHUTIAard TOBYII TE3-JIMTH 3ca KamainO Oopaiu.
Bocumiap HUCOATHHUHT MablyM KMMMATH MKKaJIa TE3JIUK TeHrIamaayu (traknaara K
HykTa). bocumnap HucOatuHuHr OyHAall KUAMaTUHUM 10y camlio  Y4yH
“bocuMJIapHMHT KPUTHK HUcOaTn” P, nennianu.

Iy myxuTaa, mry ra3 Te3JIMrd IAPOUTHIA TOBYII TAPKAJMII TE3JIUTHIra TeHT
Oy/IraH ra3HMHI OTHJIHO YHKHII TE3JIMIMHH KPUTHK Te3Juk (C,,) nelnnany.
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Topaiin6 60pyBUHn carioia

Ta3HUHT OTWIMO YHKUII TE3JIUTH, Iy ~. >~ P_ I 66-
MIAPOUTAArH TOBYII TE3JMTUAAH OPTHK ~t T =

OyNMIIM MYMKWH 3Mac, LIYHUHT Y4YyH I o

ra3HUHr  OoumaHFuy  Kypcarkuwiapy G .G

apOUTHIA Ta3 OKWMHHHUHT MaKCHUMas ;

kuiimartu Cy, 6ynaau. l/’”—t
JleMak, KpPUTUK TE3JIUK MHUKIOPHU . '
Ta3HUHT OOIUIAHFUY pP; Ba OXUPTU Py
Oocumtapura OOFIIHK.

[lyngai kuinb,comioaaH YuKaET-
raHjard Ta3HUHT YUKHII TE3JUTH TOBYII
P2

1
HUCOATHHUHT KUMMaTHra OOFJINK.

TE3JIUTUra TEeHT OYyiuo, O6ocumap

orakja

Cyxp = @, IBHYU Ta3HUHI OTWJIMO YMKHII TE3JIUTU 1Ny INAPOHUT (MYXWT) y4YyH
TOBYII TE3JIMIMra TEHr Oynranmaru Oocumiiap HUCOATMHUHI KHMMaTH -
00CHMMJIADHMHT KPHTHK HUCOaTH Neiinnn0, “y,,” Xapdu OunaH udonanaHaam.

bocumitapHUHT KpUTHK HUCOATUHHUHT COH KuiiMaTh C,,=a TEHIIUK LIapTHIaH
kenuO uyukanu. (148) TeHrimk Ba “M” HUHT TEHIVIMKJIAPHHU XHcoOTra OJraH XoJa,

o . k-1
Oupo3 MaTeMaTUK Y3rapTUILl KUPUTUO E3ULT MyMKUH:  Yyp = _2 (152)
k+1
Tenrnuknan kypuHUO TypuOIUKH, OOCHUMIIAPDHUHT KpUTUK HHcOaTtu (dakat
anuabata kypcatku “K” ra G0fnuK.
Jlemak, OocuMmiap KPUTHUK HUCOATMHWHT COH KHHAMAaTH Xap - XWI aTOMIIA

rasjap yu4yH MablyM, aHUK KuiMaTiapra sra 0ynu0, ynap Kylujaaruya:
Oup aTOMJIM rasyiap y4yH K=1,67; Yip = 0,482;
UKKHU aTOMJIY Ta3jiap y4yH K=1,4; Yip = 0,528;

yd9 aTOMJIH Ta3Jiap Ba yTa KU3WUTaH CyB OyFiiapw,
KypYK TYWUHTaH OyF yuyH K=1,135; Yip = 0,577.

(150) TenrnmukHu Ba aauabaTUK >Kapa€HAard ra3 XoJlaTH KypcaTKUWwiapu
opacujard OOFJIAHMIIHKA XUCOOra oOJIraH XoJija KPUTUK Xapopar (opmynacu

KEeNTUPHUO YUKApUIaIH.

k-1
= <

TKP pr ko 2 k+1

) k+1 (153)

['a3 OKUMHHHMHT TOpaiin® OOPYBYM COTUTIONATH KPUTHK TE3IUTUHU aHUKTAMMMU3.
Bbynunr y4yH C,=a teHrnukias Ba (153) tenrnuknan doiigananamus.

k k
CKp =a= kRTkp :\/Zm RTl :\/Zm pllgl (154)
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“K” HuHr mabiayM Kuiimatinapuga: K =1,4; Cp=1,08p. 9 ;

K=1,3; Cip=1,06p,$% ;
K=1,135; Cy=1,03p,9 .

DHIW ra3 Maccacd OKMMUHUHT MaKCHUMal KHUMAaTHHH XUCOOJIaitMu3, OyHUHT
yuayH (150) TeHrnmukaan oimananaMus.

2
m_ —F 2L(ijk‘1& (155)
k+1\k+1 9

“K” HUHT MaBJIyM KHMMaTIIapu yuyH U oaa eHuMIIapHu:

arap, K=14; o 0688.F. Jg:
1

K=13; , =0,668F- | P2

e

K=1,135; _0638-F F

5,

a3 oTWAMO YMKWII TE3MUTMHA TOBYII TE3JIUTUAAH OPTTUPHIL YUYH
KOMOUHAaIMsAIamrad (OMyxTa) caruio KYJJIaHWIWIIM Kepak. bynpail camimo 2 Ta
cormo Oupukmacu OYnuO, aBBajn TOopailn® OOpyBUM COIIIONA TOBYII TE3JIUTUrayda
TE3NMK OYIn0, MKKMHYM OOCKHY-KEHraind OOpyBYM COIUIO KUCMHUJA Ta3HUHT OKUM
TE3JIMTY TOBYLI TE€3JIUTHIaH IOKOpU OYaau.

["a3 Ba OyFnapHUHT OTWJIMO YMKMIIKIA KaHJAl TypJard caruio KyJUITaHWJIWIIN

2 o o
acocaH OOCUMJIApHUHT HUcOaTura OOFJUK. Arap F-WKP Oyica, Topaitué 6opyBun
1

2 9 o
COIUIO OPKaJiv, aKCUHYa F>y,¢p Oyica, keHraitn® 60pyBYH COIUIO OPKAIH OTHIUO
1

YUKAIH.

4. I'a3 (0yr) JJapHHU apocceall €K I3UIL

I'a3 xapakaTnaHa€Trad KyByp MyJIWJa KaHaJ KyHIAJIAHI KECUMUHHHI KECKUH
KaMaiuiuy (Topaiiuinm) amanuéraa te3 - Te3 yupad Typaau. KyBypHUHT Oy *koinna
ra3 OOCUMHHHUHT KaMaluIy coaup OYiaau, JJIEKUH Ta3 TalllKy Ul OakapMaiian.

a3 Ba OyFmapHUHT KyBYpHHMHI TOpalraH KoWlapuaad YyTaérrania
OOCHMMUHUHT KaMalHWII X0AUCACH APocce/Iail €KW ra3Hu 33U JAcHuIaIu.

['a3 okaé€rran KyByp Hynumarum xap Oup xkympak (kpaH), nuadparma Exku
Oomikava ycyijia TpyOaHHHT TOpaluIm Japocceiuramra oo kemaau (67- makx).

['a3 oxuMuHUHT TOpas Oomwuiamm guadparmara eTMaclaH —aBBAIPOK
oounutanagu. OKMMHUHT TOpalMIIn auadparmazad OMpo3 YTryHUYa JAaBOM STalM,
YHAAH KEWWH Tra3 OKMMHU KeHrasg OopuO KyByp KEHIVIMTUHU TYyJa Srajlaiijiu.
Juadparma onnuaa Ba opkacujia ra3 oKuMH OyimaraH “Yiauk 30Ha” Xocuia 0Yiauo, y
epaa ras (OyF) yropMalii XapakaT XOCHJT KWJIaIH.

Huadparma opkacujga KyByp KECKMH KEHTAWTaHJIWTH Ba YIOpMalld XapakaT
30HACUHUHT TabCUPHUJA P, OOCUM p; TaH OUPO3 KaMpOK OYIuO, yIapHUHT GapKu A p
oynaau:

pi-p2= Ap (156)
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| ll 11
R l“':f’
R l o
i j y
67-1maxit

['a3 okuMMHUHUHT Te3nuru auadparmMa opkacuaa xam Oupo3 kamasau (C,),
KeMMHYAIMK KyBYPHUHT KEHIJIMTH OYilad oKuM EHWInO TE3JMK aBBAJITU XOJaTHTa
etamu, spHU C1=C, Oynau.

Juadparma Temuru oiauaa ra3 OOCUMUHUHT KaMaWWIU YHUHT KHHETHK
SHEPTUSACUHHUHT OPTUIIUTA OJUO KeJIaIu.

Cy G/

~ ~—, - oHeprusnap dapku ra3 3appayanapyd OpacHjiard UIIKaJIaHUIl KyYWHU
EHTHUIIra, 3ap0 Ky4YMHU CHTHUINra Ba YIOPMalId Xapakaraad y3uira capd Oymamu.
Mabiaymku, capdiaHrad Uil oKuOaT HaTHXKaa UCCUKIIMKKA ailjlaHaJu Ba JeMak, ras
OKMMHUTa KYIIHINO KeTau.

Arap kyByp (Tpy0a) nmaH Tamkapura OUpPO3 MCCUKIWK YHKUIIUHH XHCOOTa
0JIMacaK, KHHETUK SHEPTUSIHUHT Y3rapuiiu

GG

2 g Tl
C,=C; sKkaHIUTUHYU XHCOOTa 0JICaK I~ 15 (157)

KyBypma okaérran rasHu
JIPOCCEUIAHUIIINAA  UCCUKIUKHUHT
SHTANBIUACU Y3rapuIICH3 KOJAJH, 1
SbHU JIpoccesuiaml  skapaéHu -
U303HTAJIBINS XUCOOIaHa N,

HUnean IapouTaa ra3Hu h,
Ipocceiiamga — xapopar — ysrap-
MaMI1, YyHKA TA3HUHT SHTAIBIHUSICU
y3rapmac. CyB Oyfu ApoccesiaH-
raH/ia YHUHI XapopaTu nacasiy. —

CyB OyfH KyBYyp nuuaa apoc-
CeJUIaHraHJa OJHTAIBNHUSHUHT  Ba 0
XapoOpaTHUHI MAaCaMIIMHUHT CYB
Oyfu yuyyH “is” auarpammacuja 68-1maxn
KYpHUII MYMKHH.

~

-

— —— — —

0

.TU

i
wU

ot

ny
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Arap, Ham Oyf JpocceulaHca, HaMJIMTU OUpO3 KaMasiu, SbHU KypHIH.
Kyunupok npoccenanranga Kypyk Oyf, XaTTO yTa KU3uUTraH OyF XOCHJI OYIHIIU XaMm
MyMKHH. [[poccennanrana OyFHUHT U1 KOOMJIMSTH Macasiiy.

Arap npocceinb onauaa p; 0ocumim OyFaa UCCUKIMKHUHT nacaiuiuy hy Oyica,
Apoccenb OpTUaa P, OocHMITH OyFaa UCCUKJIMKHUHT nacaiuiiy h, 6yiu6 (68-mraki):

ho<h;

Jpoccenga OyFHUHI MIUIAI KOOWJIMATUHUHI Macaluiuy Oyf TypOMHalapUHU
OomIKapuIga KEHI KYJUTaHUIa 1.

Y3-y3unu nazopam xunuw yuyn caeonnap:

=

V3rapmac MebEp/1a OKMII XaKy/1a TyITyHYaHTH3?

["a3 Ba OyFIapHUHT COTUIOAAH OKHO YTHIIIH.

3. bocummapuunr kputuk HucObatu. Kputuk tesnuk. ['a3 (Oyf)HMHT MakCHUMyM
capdu xaKuga MabIyMOT OCpHUHT.

4. T'a3 (OyF) napHu poccenant €K 33U TYIIyH4Ya OCpUHT.

no

Mawsbpy3a Nel3. — 2 coat
Mag3y: HcCHKIMK YyTKA3yBYAHIMK

Maxkcao: Viccuknuk anmamvHUII —TypJaapd, MCCUKIMK —YTKa3yBUYAHIMKHUHT
acocuil KOHYHHM, SICCM CHpTIapAa HWCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK Ba Kyl
KaTJIaMJIU SICCU JE€BOPJIapJlaH MCCUKJIMKHUHI YTUIIWHYU ypraHuil.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuit macaaanap:
1. Mccnkiuk alMalivHUIL TypIapH.
2. Wccukiuk yTKa3yBUYaHIMKHUHT aCOCHIA KOHYHH.
3. Slccu cuptnapia MCCUKIMK YTKa3yBYaHIIUK.
4. K¥yn xaTinamiu sccu JeBopiiapAaH MCCUKIMKHUHT YTUIIU.

5. [unuHapYK MIaKagard aeBopiapaaH UCCUKITUKHH YTHIIIH.

1. ccukauk aaMalIdHUII TypJiapu

Tabuatrnarm Gapua GU3MK KUCMIAp Ba TEPMOAMHAMUK THU3UMIIAP Xap XUJ
XxapopaTiapra sra Oyica, UCCHUKIMK JHEPrHsCH HMCCUKPOK HCMJIAaH COBYKPOK
KUCMTIa YTajau, ’IbHU UCCUKJIUK aIMAalIMHUII COAUp OYaau.

JKucM numparu MCCHKpOK 3appadanapAaH COBYKPOK 3appadanapra €ku Xap
XWI Xapopariau JKUCMJIAp Opacuaa HCCHUKIWMK DJHEPrUSCHHHMHI  TapKAJIWII
XOIMCACUHU— HCCHUKJIMK AJIMAIIUHULI JCHUTIAIN.

HMccnknmk alMamiMHUII  XOJAWCACH CaHOAaTAAru Xap TypJid TEXHOJOTHUK
Kapa€wiapaa, KULUIOK XY KaJIWTWAA  MaxCyJIoT KypUTHIL, €M Tauépiail, CyT
MCUTHUII Ba X.K., OJJAMJIApHUHT TypMylIUAa (XOHAJIApHU UCUTHII, OBKAT Taill€pianl,
COBYTTHUWJIAP Ba X.K.) KEHT KYJIJIAaHUJIA/IH.

Hccukiiuk sHeprusick  y3aTWIMIIHMIA KUCMJap Oup-Oupura Terumu Exu
TerMaciukiIapyu MyMkuH. JKucmnap 6up-oupura Terud UCCUKIUK aIMAIIMHUILIN XaM
WKKHU XWI yCyJiaa OVinaan; UCCUKINK YTKa3yBYAHINK €KW KOHBEKITUS OPKAJIH.
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Hccukauk yTrazyBYaHIMK €0, )KIUCM UYHIaTH 3appadallapHUHT y3apo Oup-
Oupura Terumm ¢EKA OKACMIIAPHUHT  OWp-OMpHra  TETHIIH HATHXKacuaa
UCCUKJIMKHUHT y3aTHJIWIIN XOJucacura antuinaan. by Xojuca »HCM 3appadanapu
opacuaa xapopatmiap papku Oynranauru yayH coaup o6ynanu. Kartuk kucmnapnaa Oy
XOJMCa SPKUH DIEKTPOHJAPHUHT ¥3apo TabCHpPH HATIXKACHAA, Tas3jiapAa aToM Ba
MoJieKyJanapHUHT auddy3uscu xucoOura, CyIOKIHKIapa 3ca, AMaCTUK TYJIKUHIAp
xucooura coaup Oynasu.

KonBexkuusi ned, CyroKJIMK Ba Taziapja 3appadalapHUHT IIy MYXUT HYH]IA
apajlalllyBd HATWKacHUJlda MCCUKIWK aJMallMHUII Xojucacura altunagu. by
3appadajJlapHUHT Xapopamiapyu Oup Xl OYyIMaraHJurd y4yH y3apo TYKHAITUIIH
HATWKAcHa UCCUKIIMK aJMallMHUIIKM coaup Oynamu. 3appadanapHUHT Oup-Oupura
TErWIId HATWKACHIAa WCCUKIUK aJIMAITAaHJINTA YYyH KOHBEKTHB  HCCHKJIIHK
JIMAIMHUILI UCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIMK OWJIaH Oupra Oyiaau.

Xapakatmaru MyxuT  (Ta3, CYIOKJIHMK) OWIaH WAWII JEBOPU OpacHuaaru
UCCUKJINK Y3aTUJIUIINHU HCCHKJIMK OepuIll Jeimiaiu.

bup )XHCMIaH HMKKWHYY )KHCMTa HMCCUKJIMKHUHT 3JICKTPOMATHUT TYIXUHIIAPU
OpKaJI y3aTUIUIINHY - HYPJIAHUII OMJIAH HCCUKJIUTH aJIMAITMHUAII JICHIITIa N,
bynna 2 mapra anmammHAm OYnaau: aBBaJl HMCCHKJIMK SHETPHUSICU JJICKTPOMATrHHUT
TeOpaHMIIJIApU DHEprusicura yTajau, OOIlKa >KUCMra TYIITaHJaH KEeWHWH TYJIKUH
SHEPTUSCH STHA UCCUKJIMK SHErpUsiCUra aijaHaau.

2. UccMKIUMK YTKA3yBYAHJIMKHUHT ACOCH KOHYHHU

Kucm numnaa aipuM KUCMIIADUHUHT €KW KUCM TyJa XOJIaTAa XapOpPaTHUHT
Oup XWi1 OYJIMACITUTH, YHUHT HUKJIa XaPOPATHUHT TAPKAIHIIINUTA OJTUO KeIaIHu.
IyHUHT y4yH, UCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIMKHUHI acocuil Ba3u(acu BaKT Ba MyXHTa
XapOPaTHUHT TAPKAIMIINHU aHUKJIAILIUD.

N CCUKTUKHUHT TapKaJWIIM Ba XapOPATHUHT TAKCUMJIAHUII >KapaéHU BaKT
OMPIUTHIA UCCUKJTUK MUKIOPHUHUHT YTUIIH OWjIaH OOFIIHK.

Hccukiuk  TapkamaérraH HyHaluira KYyHAQJIAHT 103alaH  BakT OUpPJIMTHU
JaBOMHUJa YTAETraH HUCCHUKJIWK MHKJIOPMHHU- HCCUKJIUK OKumMHM Q  neiwnanu.
Hccuknuk oKMMUHU 1032 OUpJUrura HucoaTaH OJIMHCA, HUCOUM HCCUKIUK OKUMH
nenunaay Ba q OuiaH Oenruianaau (Bt/M* &kn kKan/m® coar).

Nccuknuk oxkumu OwmmaH OaHj — OYiaraH MyXUTHUHT Oapya HyKTajlapuia,
BAKTHUHI Iy MAaWTUIArd Xapopamiap TYIUIaMd - XapopaT MalJIoOHU JICHMIIAIN.
Arap xapopaTiap BakT JaBOMHJa y3rapmaca OGapkapop, y3rapub Typca, 6ekapop
xapopat maijaonu Oynanu.

Xapopatnapu Oup Xwi OyiAraH HyKTaldapJaH XOCWJI OYnraH [03aHu -
U30TEPMHMK CHUPT JACHHIIA]IN.

MabiiyMKH, MUCCHK JAOMMO XapopaTH IacTPOK TOMOHTra OKaiu, HU30TEPMHK
cupTaa XxapopaT OMp XWJ OYITraHIUIH Y4yH, CUPT OVilnad HMCCHUKIMK TapKaluIlIH
Hosira TeHr. IIlyHMHr y4yH MCCUKJIMKHUHI TapKAIMIIN H30TEPMHUK CHUPTIIapapo
Oynub, cupTra KyHAaNaHT WYHaJIWIIZA, UCCUKPOK CUPTIAH COBYKpOFWUra WyHanraH
oynamu.

Xapopar Yy3rapumu (A t)HUHT, U30TEPMHUK CHPTIAp opacuiaru (Hopmay Oyiinua)
Macodacu (A n) ra HUICOATUHUHT Yerapa MUKIOPH - XapopaT rpajiuenTH, eHuIaIn.
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Eim(ﬁJ _at grad -t = At[E} (1)
An ), o dn M

Hccnkiuk YTKa3yBYaHJIMK yCYJIU OWJIaH MCCUKJIMKHUHT TapKaJUIINIA aCOCUI
KOHyHUSITUHU Dypbe KoHyHU wudomanaiinn: UCCMKINK OKUMH, Y3Ura KYHIAJaHT
CHPTTra, XapopaT rpaiIieHTUra Ba BAKTra TYFpU NPONAPHUOHAT OyJaam.

Q=-AFr (2)

€K1 HUCOMY UCCUKJIMK OKUMU YUyH
q=Aat 3)
Hccuknnk — YTKa3yBYaHIMKHUHT  acocMid  TeHrnmamacu (3) garm A
OPOMOPUUOHAIUIMK ~ KO3hduieHTn  OYynmud - HMCCHMKIMK  YTKa3yBYAHJIUK

K03 puneHTu neumiagm.

Hccnkiuk okMMHTa KYHJAjdaHT OYnraH CHPTHUHT IM*  faH, xapopariap
dapku 1°C Gyiranma macoda OHPIMrH OpPKamH YTASTraH HCCHKINK MUKIOPU -
HUCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIUK Kod(pdunentu (A) neinnany.

-4 __Q . (4)
grad F‘T_g M - grad
KKaJl

MKI'C Gupnukmiap cucremacua 0y Oupimk 5
M- coar - C

Xap xun Moamanap yayH A kodpduieHTHUHT KuiimaTiapu amubuériapna (pusuka
napciukiaapuaa xam) oepwianu. lllyHu scaa TyTui 103uMKu, A MOAAa YUyH JOUMUN
COH 3Mac, YHUHT MUKIOpPU MO/JIJ]a XapopaTura, 3UdJIMrura, Hamjiurura, 0ocumura Ba
CTPYKTypa TY3WIHIIUTA OOFIIUK.

3. Slccu cupTaapaa MCCHKJIMK YTKA3yBUAHJIUK

1-mraknma Oup Kamiamiu sccu cupT udomananrad. CupT (TYCHK)HUHT dHarl
TOMOHHUJATd MYXHUT t; Xapoparra 3ra, YHI TOMOHUJArd MyXuT t, Xapoparra sra
O0ynu6, nuku (Jam) JeBOP MCCUKPOK, TAIIKU JACBOP COBYKPOK, SbHH t; > ). [lemak,
VCCUKJIMK OKMMHU ( YallIaH YHITA NyHaIraH.

by xapa€én yuyn ®Dypbe KOHYHM KyHuaaruda

oynau: A
— tl — tz //
Q= ﬂFrT , K (5) t, / t,
6y epaa, F- mesop (cupr) ro3acu, M° 1a; t,
T - ICCUKJIMK YTHIIl BaKTH, COAT;
0 - IeBOP KAJIIMHIIUTH, M JIa. ’
ConumTipmMa UCCUKINK OKUMHU: / % t.
g-Q _L-t Bm ; .
Fe o M2k © /// g
5 ’ o /:
Oy epmaru ——  HuUCOAT - SCCH CHPTIIH

JCBOPHUHT
TEePMHK KapPIUUJIHIH JCHUIAH. 1-maxi
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(6) TeHrnuKIaH Kepakid MaiTAa ACBOPHUHT WYKU t; Ba TaIlIKU XapopaTtu t, HU
aHUKJIaIl KUHUH dMac.
o
. 5.

0
ti=tb+q——, C ; Lb=ti+q——, (7)
A A
(7) Tenrnukaapra ybTUOOp Oepcak, TYFpU YM3UK TEHIJIaMacu OujlaH Oup X, JeMak
SCCH JIEBOP KATMHJIUTY OYiinab Xapopar TYFpu YM3UK KOHYHUSATH OWJIaH Y3rapaau.

4. Kyn KatjiamMJIM sICCH 1eBOPJIApAaH MCCHUKJIMKHUHI YTHIIH

TexHUKaHUHT  TypJH coxajapujia Ba TYPMYIIMMH3Ja HMCCHUKIHK
Y3aTWIMIIMHUHT Ky KaTjaMiu XoJlaTura ydpaimui. Macanan, yil aeBopiapu,
WCUTHUIIl TewJapuaa JeBop + CyBOK + OVEK Oynuiu, rmeuyb Wwiapuja 3ca OyHIaH
TalIKapu KypyM KatjaMu Xam Oyaim.

2-1maKiia 3 KaTJiaMiid sICCH AeBOp udoganaHTaH.

Oy epna, A1,Ap, A3 — 1€BOp KaTIaMJIAPUHUHT UCCUKJIUK YTKA3yBYaAHIUK
kod(pdunieHTnapu;
01, 02, O3 — IEBOP KaTJIaMJIAPUHUHT KAJIMHIIUKIIApH.
JIeBOpHHHT 4an (MYKK) TOMOHHMA XaM, TalllKi TOMOHHKJA XaM Xapopatiap y3rapmac
Ba ynap y3apo t;> t, Hucbataa O6yica, MCCUKIMK OKUMU ( YarjaaH YHra Oyimaau.

Hccukiiuk oKMMUHUHT MdogacuHu xap Oup KaTiaMm y4yH €3aMH3 Ba Karjam

IeBoprapuiaru ty; — t; xapoparnap GpapKuHM aHHKIAKUMuU3.

bupuHuu Katnam yudyH:
t - t ?\..1 ?ug }'3
gl g2

. 0,
q= €k t, -t ., =0-=> 8 .
é gl ‘g2 /,11 ( ) t.] //\ t)
aN\N\Z

A tod
WkkuHYM KaTiaam y4yH: \ N //
ty, —tys S t3
q=-2-2 &xu t,-t,=0-%2 (9) / X 5 1,
5 7

aYf

g
7>
quH?H K?TH&M y‘-IYH: %ﬁ\\%
q =g3—g4 KU tg3_tg4 =q§ (10) .,I )1 | Oz |ff_’3|E
O3 A 2-11aKJT

(8), (9) Ba (10) TeHrIUKIApHUHT YHT Ba 4all TOMOHJIAPUHU ¥3apo KYmuoO, KyHuaaru
o IaHu XOCUIT KAJIaMHU3.
—t

tgl—tQA:q(%+i—z+%] EKkH q=—5lti1521453 (11)
A A A
Arap Kariamiap coHu 3 Ta sMac n Ta Gyica:
tgl - tgn-¢—1
“Tas (12)
Slccu cUpPTIM JEBOPAAPHU XHCOONAIIHM COMNANAINTUPUIN yYYH HCCHKIHMK
YTKa3yBYaHJIMKHMHT KBUBAJIEHT Koo duienTuaan Hoiaaanum MyMKKH.

q



n

2.9
— _i=1

S 9

i1 A
HNccuknuk  YTKa3yBYAHIMKHUHT  DKBUBAJCHT KOA(PUIEHTH  KaTiamiiap

KQJTMHJIMK-Tapd WUFUHANCHHUHT KaTjamjap TEPMHUK KapUUIMKIApU HWUFUHIAWCHTA
HucOaTura TEHT.

2/37(6

(13)

S. IMJIMHAPUK MAKJIAATH JeBOPJIAPAAH UCCUKIUKHU YTHIIU

TexHukama Ba Typmyliga KylnuHYa d
UCUTUIII Ba  COBYTHUII  MoOcCIaMajapu ! ~—iﬁ-{_"
MWINHA-PUK CUPT KypuHuiga Oymaam. 3
makiaary; t; > t, —[WIMHAP WYMIard Ba
TAIKY ~MyXMTHaru Xxapopariap, A - f /
WIMHAP  MATEPUAIMHUHT  HCCHUKJIUK > t,
yTKkazyBuaHauK koddpdunentu, d, Ba d; —

UIMHAPHUHT TaIIKU Ba UYKU e
nuametpiapu; tg, Ba gy -IMIHHIAP
JIEBOPUHHUHT Xapopatiapu; L — mwmmHap
(Tpy6a)nunr y3yHmurd. Lumusapux cupt
Oynaranga  XaMm  siccd cupTIapaaH _ Y4
UCCUKJIUKHUHT YTHINIA KOHYHHUSTIApUTa
oOyiicuamnaau, ¢akar aeBop Oup Xui,
IaKIv OomKa OYNITaHIuTH YIyH dopMyina
akjyu Oupo3 y3rapaiu.

AR MRRRREN

ANTLLLUTRRALR

S

( ;\
N
\

3-maki
®ypbe KOHYHU TCHIVIAMACHHU WHTETpalalll HaTH)Kacuaa YTaéTraH UCCUKITHK
MUKIOPH U(POTACHHU XOCHIT KAJTaMH3.

t, —t
Q=272 92 (14)
d,
/n—=
d,
I/ICCI/IKJII/IK OKMMHWHHUHI" YU3UKJIU 3UYJINT' aHUKJIAHUIIN KCPaK 657.]1033
t . —t
g =2- . (15)
U ]
274 d,

Y3-y3unu nazopam xunuw yuyn casonnap:

Nccuknuk alMaimHum Typiaapu XaKkuaa MabilyMOT OCpUHT.

Hccnkiuk YTKa3yBYaHIMKHUHT aCOCUN KOHYHU XaKuJa MabJIyMOT OEpHUHT.
Slceu cupTiapia MCCUKIIMK YTKa3yBYAHJIMK XaKua TYIIyHYa OCpUHT.

Ky karnamiu siccu aeBopiap/iaH MCCUKJIMKHUHT YTUIIHN XaKHU1a
TYLIYHYaHTU3?

5. Hunuuapuk makijgard AeBopiap/iaH UCCUKIMKHU YTUIIMHU TYIIYHTHPHHT.

el NS
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Maspy3sa Neld. — 2 coat
Mag3y: KoHBeKTHB Ba HYpJIAHHMII OMJIAH MCCUKJIUK AJIMAIIMHMIIIL.

Maxkcao: KOHBEKTHB Ba HYpJIAHMII OPKAJM HCCHKIMK aJIMAallWHWII YPraHWII.
CyIOKJIMKHUHI 3pKHH XapakaTtujaard, OyfjaHUII Ba KOHAEHCALMAIA
UCCUKJIMK OCpuIMIIM XamMJa MCCUKJIMK HYpJIAHWIIM KOHYHJIApUHU

(V)

yprauumi.

Mae3yoa ypzanunaduzan acocuii macananap:
Acocuii TyuryH4anap.
CyOKIHKIApHUHT SPKUH XapaKaTH X0JIaTH/Ia UCCUKIMKHUHT OCPHIIUIIIN.
3. CyroknuKkHUHT KaiiHamu (Oyfra ailaHWIM) Ba CYIOKJIWKKA  aiJIaHUIIN
(KoHIeHCcalMs) Ja UCCUKIUKHUHT OCPUITHIIIH.
Nccuknuk HypJIaHUIIMHUHT XyCYCHUSTIapH.
Hccukimk HypilaHUIIMHAHT aCOCUM KOHYHJIapH.

N =

o s

1. Acocmii TymyH4yaJsiap

KOHBEKTUB HUCCUKJIMK aIMalIMHUII XOAUCACH CYIOKJIHUK (Ta3) OuiaH yHU TYCUO
TypraH JI€BOp opacuja yJapHUHI OeBOcHTa OMp-Oupura TETUIIM HATUXKACKUIA COJIUP

Oynau.
4-mraknga siccu  cupt (AeBop)ra
CYIOK-JIMK OViijaMa OKMM OWIaH Teruo \%
YTMOK/IA. \\
Arap t; > t, 6yrca, HCCUKJIMK OKUMU: 't — — \\\\
Q=a(ti-t)F (16) - —_—

Oy epna; t; — cywkiauk xapopatu; t, —
WU WYKA CUPTHUHUHT Xapopatu; F — -—
WIMII JEBOPHHHHT CHPTH M°, o —

|
\

| |
ll
!

/

UCCUKJTUK Oepuill KodhPuImeHT. YHUHT —_—— - \
yir4oB OWpauruHud  aHukiaanmus, (16) —_— - \
TEHIJIMKIaH: - - i§

A it \

t,—t,)-F M?-k

Hccukank OKMMHHHMHT 3uWinru (()
= ge—mz oynca, q=a(t, —t,) 6ynaam. 4-uaict
FM

Uccukiuk Oeputn k03PhuUiineHT! (a)HUHT COH KMMMAaTH y3rapyB4aH Oymiuo,
KYIIr'MHa OMUJUIapra OOFJIHK:

1.Cyroknuk (€KW ra3)HUHI (PU3UK XyCyCHSTIIApura (3UWIMK, KOBYIIKOKJIWIH,
UCCHUKJIMK CHFUMU, HCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIUTH Ba X0Ka30);

2.Wgum neBopura HucOaTaH CYIOKJIWKHUHT TE3JUTUra, HUCOW TE3NMMKHUHT
optu® Oopumm O6wiaH a optud Oopaau (MacanaH, nMuénagard €KM YeIaKJard UCCUK
YOWHM alJIaHTUPUO TypuJICa, T€3 COBYILU MAbIYM);

3.V aui 7eBOpUHUHT IIAKIINTA,
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4.V nut1 [eBOPUHUHT CUPT TEKUCIUTHTA,

5.Moqum neBopura TeruO XapakariaHaéTraH CYHOKJIMKHMHI OKHII Typura
(TypOyseHT €ku TamMuHap).

Okopugarn ca6ab (omumn)iapra Kypa, a HHUHT COH KuWMmaTu (Qusuk
KanBaiapaa Oepwimaiau. Xap Oup aHUK Xo0JIaT y4yH TaxpuOa iynu Ounax
AQHUKJIAHUIIN Kepak €KW TaXMUHUNW KUWMAaTUHU «YXIIANUIUK Ha3apusicuy» OuiiaH
XUcoOaI MyMKHH.

2. CYIOKJIMKJIAPDHUHT JPKUH XapaKaTH X0J1aTH/AA
HCCHKJIMKHHUHT OepHIHIIN

Hcuran Ba coByK rasznap (CyHOKIHMKIAp) 3UYIMKIAPUHUHT Xap XWIUIUTH

xucooura OYynmaguraH WCCHKIMK aJIMAallMHUII CYHKJIMKJIAPHUHT JPKHH
XapakaTujaard MCCHKJIUK Oepuanim JIeiriaay.

bynnai TAONU KOHBEKIIUSI 7
ycynuaa XOHAIAPHUHT  MCHIH, % S'
UANIIIATH CyB €KH  CYIOKJIUKJIAPHUHT No
WCHIIIH, COBYTTHYIArH MaxCyJOTIApHUHT 2
COBYIIIH, aTMocdepa XaBOCUHUHT % 2
COBYILH (MCHUIIIM) Ba X.K. COAUP OYIaau. % - O
S5-makijga ucuran neop (meys) OwiaH 7
XOHa  XaBOCH  Opacujia  HMCCHUKJIHK // : =
Oepwmmuaaruy  xapa€H wudoasaHraH /5 q,
0ynu6, a HuHT y3rapud Oopwui rpaduru = O
OwiaH KypcaTHIITaH. S-IIIaKIL.

3.CyIOKJIMKHHMHT KaiiHAIU (0y¥ra aiJIaHUIIM) Ba CYIOKJIMKKA alJIaHUIIA
(koHOeHcanMsl) 1a MCCHUKJIUKHUHT OepuIninn

KaifHam >xapa€Hua WAMII J€BOpUTra TErMO TypraH CYIOKIMK KaTJaMUHUHL
XapopaTu TYWHMHraH OyF XapopaTHAaH IOKOpUpOK Oymamu. Bbynmaii xapopatiap
dbapkuHu XapoparJjap 6ocumMu J1e0 IOPUTUIIAIH.

Xapopat O0OCUMUHUHT OpTUO OOpuIIM OUlaH KailHall kapaéHu Ky4yailuo,xyaa
Kyn MuKgopaa Oyr mnydaxkvamapu xocus Oynanu Ba mydakdaam OyFJIaHMII
neUnIaau (6°-maxin ).

XapopaT OOCUMUHMHT SHaja OpTUO OOpHINM HaTwKacuaa OyF mydakudaaapu
Oup-Oupura Kymuadimuo, nkKa KatjiaM (TUIEHKa) XOCKJ KWiaau, OYHU MJIEHKAJIH
OyFaannm geiinmanm (6°-max).

6"-mrakiama xapopatiap OOCHMH JKyJa Karra OyiaraHma CYOKJIHK Ba HJIHII
JIeBOpU TacBUpJiaHraH.MacanaH, KU3Ural KO30Hra, Ja3Moira €Ky rneura cyB ToMmca,
OHMI Oy¥ MIEHKACH XOCHII OYJ1a i Ba CYyB TOMUYMCHUHHU OTHO (caupaTtu0d) rodopaau.
ByfHUHr CcylOKJIMKKa —aimaHumu  (KOHJCHCALMSAAru) HUCCUKJIMK  OepUIIUIIN
KOH/ICHCALMSJIaHUII Typura O0ornuk O0ynanu. KonaeHcauusiaHum Ti€HKacUMOH Ba
TOMYUCUMOH OYJUIIN MyMKHH.
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7-11aK.

Masbaymku, OyF Tern0 TypraH MIUII AEBOPUHUHT Xapopatu (ty) OyF xapoparu
(ts) maH aHua macT OyNraHga KOHJCHCALWS COnUp Oynanu, sbHU  t5> 1.
CyB OyfMHUHI KOHJCHCALMSJIAHUIINA KYNUHYA TUIEHKACUMOH OYnaju, TOMYUCUMOH
KOHJICHCAIUsl OYITUIIYN YUyH UJIUII JICBOPU MOMIAHTaH OYIUIIN Kepak.

4. U cCUMKJINK HYPJIAHUIIMHUHT XyCYyCHUATIAPHU

VcCuKINK y3aTUIUIIUHUHT Oy Typuaa MCCHKIMK DHEPTUACH >KuUcMmiap Oup-
Oupura TerMaraH XoOJjJa XaM amaira OuiaBepaa, SbHU (PU3MKa KypCcUIaH MabiIyM
Oynran uHPpaKu3ui (MICCUKIUK) HypHU Macadara y3aTUIUII MyMKHUH.

Kucmra Tymaérran Hyp (MCCUKJIMK) SHEPIUsICH KHUCMaH >KUCMJIaH KalTaau,
KUCMAaH FOTHJIAJIM Ba KUICMaH >KMCM OpKaJid YyTHO KeTaiu.

Jemak, >kucmra TymaéTraH HUCCUKJIMK Hypu - Qy 3Ta Tamkuia 3TyBYMra
OYJIMHUIIIK MYMKUH.

Qn=Qw+ Qct+Qy (18)

€K1
I=ro+K+y (19)
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3. AccUKIMK HYPJIAHUITUHUHT ACOCUI KOHYHJIapH

Hccnkink HypilaHUIIM X0Aucacu1a 4 Ta aCOCU KOHYHJIap MaBXKy/.

1) IllmaHk KOHYHM, )XUCM HypiaHui sHeprusicuHuHT (E,) xap xwn xapopar Ba
TYJIKUH Y3YHJIUKIIapuTa Kapad TaKCHMIIAHHII KOHYHUSTHHU U(OTaTal .

AlcamtorT (MyTJIOK) Kopa XUCMHUHT Hypuanuml Xxycycusitd (E,), TYiakuu
y3ynauru A =0 6ynragma E,=0 Oynagu. TYIKUH y3yHIUTHHUHT OpTHO OOpHUIITH
ounan E, optub Gopanu Ba xap Oup xapopaT YUYyH PHI KaTTa KUAMATra A, Ora
oynanu. Keitmnuanuk kamaiin6 6opud, A =« na E, ssHa Hoira TeHr 6ynaam.

bapua TYIKUH y3yHIMKIaApUIard HypJIaHUII SHEPTHSCUHUHT MUKIOPU:

E,=[E dA (20)
0 04

2) Credan-BoabuMaH KOHYHH, a0COJIIOT KOpa HUCM HYPJIAHUITMHUHT YHUHT
xapoparura OOFJIaHUIIUHY OeNTruIanu.
Credan Ba bosbimannap Oy OOFJaHMIIHM KyHUJaru MaTeMaTHK IIIaKjiaa
acociauuiap.

E,=57-107%-T* (21)

SbHU, a0COJIIOT KOpa HypJIaHUII YHEPTUSICH TEPMOJIMHAMUK XapOPATUHUHT TYPTUHUH
Japakacura npornopHHOHAIIAND.

(185) ¢opmynanu xmcoOmalmira OCOHJAIITHPHIN YYyH COAJATAIITHPAMUS,
STbHU a0COJIIOT KOpa KUCMHUHT HypiaHuil kodddunentu Co HU KUpuTamus.

Co=5,7-10%=5,7 [BT/ M* k]

T 4
vy E, = Cy| —— 22
xona 0 o[ 100) (22)
AOcomoT Kopa 0yiMaraH (MXTUEPHUI) )KUCM YUYH HYpPJIaHUIL SHEPTUSACU
4 4
E— c[Lj (23) éxu E — 5,7 - {Lj (24)
100 100

C .y
Oy epna, €=~ WXTHCUH, sSBHI a0CoOJIIOT KOpa 5Mac JKUCMHUHI KOpajuK
0

Japa’kacu.

3) Kupxrod KOHYHHM, >KHCMHUHI HYypJAHHII Ba IOTHII KOOWIATIAPH
opacugaru 6orinaHuiiHd upoaanaau. KupxropHunr xusmaru mryku, xucmiapia E
Ba 0 xap xun Oynumura kapamail, yJlapHUHT HHcOaTiapu Oup xui - ¢akar
xapoparra OOFJIMKIUTUHU aHUKJIA]IH.

E E E E

0, 10, o 10,
Abcomot Kopa xucm yuyH C,=5,7 Ba [0,=1 O6ynrannuru yuyH (23) TCHIJIMKHU Ba

C ..
£= HH XxucoOra onub €3I MyMKHUH:
0

C=Cy-10=5,7-10 (25)
SIbHM KUCMHHHT KOPAJIWK JapakacH FOTHIN KOOWISTHTa COH YXKUXAaTHIaH TEHT KU
YKUCMHUHT FOTUII KOOWJIATH HYpPJIaHUII KOOWIIATH KaOuIup.
4) JlamM0epT KOHYHH, HYPJIAHUII DHEPTUSACHHUHT MHKIOPHHH YHHHT
HyHanummra OOFIMKIUTUHN Udoaananu.
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E, =E, -Cisy (26)

Masnym Oypuak HyHaIUIIUAArY )KUCMHUHT HypiaHum Koouwisaty E,, Hyp Tymaérran
CHUpTra HopMal 103a OuiaH Hyp opacuaaru Oypuyakka OOFJIHK.

Y3-y3unu nazopam xunuw yuyn casonnap:

1.CyloKIMKHM 5SpKUH XapakaTuAard HCCUKJIMK ajJMalllMHMII JIETaH/la HUMaHU
TyUIyHacH?

2.by¥iaHuIl )kapa€HUIArd UCCUKIMK aJIMAIIMHUII XOAUCACUHU TYIIYHTUPUHIT.
3.KonneHcanusna nCCUKIINK aIMAIIMHUIIN XaKUa MabJIyMOT OeprHT?

4 VIcCUKJIMK HYPJIAaHUIIY TYIIYHYACH.

5.McCUKIIMK HYpJIaHUIIMHUHT ACOCHM KOHYHJIapH.

6.ILmank Ba Credan-bonaman KOHYHIIapH.

7.Kpuxro¢ Ba JlamOGepT KOHYHIapH.

Masbpy3a Nel5. — 2 coar

Mag3y: MHCCHMKJIMKHUHT  Y3aTHJIMIOM Ba  MCCHKJIUK  AJMAIITHPHII
ac000JIapuHu XHco0J1amI.

Makcao: VIcCUKIVK y3aTWIMIIM Ba MCCUKIMK ajJMalITHpUII acOoOnapHU
ypranuu. CCUKIMKHYU Typiiv CUpT/iIapAaH YTUIIWHYU YpraHuil.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuit macananap:
1. Mypakkad UCCUKIMK aJIMallHIIL.
2.5lccu cupTaap OpKaay HCCUKIMKHUHT y3aTUJTHIIIN.
3. unuaapuK cupTiaap OpKajau UCCUKIUKHUHT y3aTHITHUIIIH.
4. Uccukuk y3atumn acoo0rapuHu XucoOJar.

1. Mypakka0 HCCHKJIUK aJIMAIIUII

Okopugaru  Gobnapna kypub UYMKKAHUMU3ACK HWCCUKIUK OUp JKHCMIaH
WUKKHHYY )KHCMTa Xap XWJ yCyJiaa Oepriuim MyMKUH. Xaétna, Tabuataa, TeXHUKaaa
UCCHUKJIMK Y3aTHIIUII Xoaucanapu cod xomatma Oupopra ycyn OumnaH smac, Oailku
Oup Hewa ycyn OapaBapwra, sSBbHM apajam xosiatga coaup Oynmaam. Bynnaid
HCCHKJIUK AJIMAINMHUIIHHE - MyPaKKa0 MCCUKJIUK aJTMANTHHUII Jeiiuiaau.

Macanan, meub neBOpH OWJIaH XaBO OpacUIard HWCCHUKJIHMK aJIMAllMHHINIA
acocwii xoamca - KOHBEKIMs OYnubO xucoOiaHaau, JIGKUH HCCUKIWK HYPJIAHHIIN
xoaucacu Omnad oupra cogup Oyaaau.

bynna uccukiauk Oepuill ko3P duiieHTH oy = ok + oy Oynubd, neBop
CUPTUHUHT 032 OMPIUTHUIAH Ta3 KaOys KuiaéTraH UCCHKJIMK MUKIOPH KyHumaaruda
Oynau.

Qo =4 + Ay = (ak +aH)(Tg _Tx) (27)
By epna, Qx- KOHBEKTHB UCCUKJIUK OEpHIIMII MUKJIOPH;
qg - HCCUKJIMK HYPJIaHUIIIN UCCUKIIUK MI/IKI[OPI/I,
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Ty - Ieub NEBOPUHUHT XapOpaTH;
Tx - XaBo (Ta3) HUHT XapopaTH.
Arap neBoOp IONKa CYHOKIUK (TUI€HKA) OWiaH KorulaHTaH Oyica (xyn Oyica)
on = 0 6ymuo, oo = o, 6ymaau.

2.51ccn cupTiap opKaJM UCCUKJINKHUHT Y3aTHIM N

8-maknga wudomamaHran xojaTaa
JEBOPHUHI Yal TOMOHMAA AouMuil Tj
XapopaTiii  MyXHWT, VHT TOMOHHJA dca
JTOUMUI (Y3rapmac)T, XapopaTiun
MyXHUTra Terud Typuoau.

Cxemanan kypuHuo® Ttypubauku T,
>T, Gyica, ACBOPHHHT Xap OHp M
103aCH OpKajdu Yy3aTujaétraH (HUCOMH)
UCCUKJIMK OKUMHU q OYnaau.

CyloKIMK MYXWUTIAH JEBOPHHUHT
uykd  (yam) cuptura  OepuiaérraH
UCCUKJIUK MHUKJOPH:

em
q=aot _t2)_2
M
€Kn
1
t-t,=0q— (28)
o
8-1maxn
Tycuk (neBop)opkanu YTaéTraH UCCUKINK MUKIOPH:
t,—-t,em . 1)
q= i%? ¢k tg,-tg, = 9~ (29)

JIeBOpHMHI 4an (TallKH) CUPTUIAH MKKMHYM MYXUTH (ra3) ra OepwiaérraH

UCCUKJIMK MUKIOPHU:
q= az(tgz _tz)% EKU tg, —-t, = qi (30)
M a,

Maknga wudogananraH MCCUKJIMK XOAMCAacHIa XapopaTiap y3rapmaca,
y3aTWIa€TraH UCCUKIUK oKuMU (q) y3rapmac Oynanu. lllynunr yuyn (192) (193) Ba
(194) TenrnukiapHu YHr Ba Yall TOMOHJAPUHU KYIIUO HCCUKIMK OKUMHHHUHT
TEHTJINTUHU XOCUJI KUJIaMU3:

1 em
q= 1 5 1 (t,-t,) F (31)
a, A a,
TeHnrnukagaru OMpUHYIN udoaa HCCUKJIUK Y3aTUIUIIAHUHT Oapua

kodpduneHTnapuan  udogaaiM Ba HCCUKIMK Yy3aTHIMIN KO3((PUIEeHTH
JIeNnIaan.

= (32)

1

a,

k = !
1 0
—+—+
a, A
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bynra Tteckapu OynraH KUMMAaTHH MCCHKIMK Y3aTHJIMIIMHMHI TEePMHK

KapUIIWINTH JICHUIIa]IN.
1 1 o6 1
R=—=—+—+—
kK o 1 «a
(32) Tenrnukuu xpucodra ojcak (195) TeHIIMK coamaIammam.

q:k(tl_tz), ;_n: (33)

Masbaym BakT (T) 1aBoMuaa MabiyM to3a (F) naH YTraH UCCUKITMK MUKIOPH

Q:F"C 'k(tl—tz),}K (34)
Arap Tycuk (neBop) oup Heua Katiiam 6yica (197) naru K vunr udonacu y3rapau,
1
SBHHU K = @ s 1 (35)
o o9 A4 a,

3. HuimHApUK CMPTJIap OPKAJIM HCCHKJIMKHUHT Y3aTHIHIIH

V3yunmuru L wuku nuametpu d; tamku aumamerpu d, Oynaran Oup KaBaTiiv
TpyOa (KyByp) MuMia t; XapopaTid, TalIKapuCHIa 3ca t, XapopaTiul CYIOKIUK
OKMOKJA.

CyIOKJIUMKJIApHUHT OKUMH Ba Xapopatrjapu BakT JlaBoMHja y3rapuiicus Oyica
KyBYpPHUHI HUCOMN y3yHiuru L OViina® yTa€TraH MCCHUKIMK MHUKIOPU XaM BakT
Oyinya y3rapmac Oyiaagu.

Uccukpok (T;) cyrokauknarn KyBYpHUHI MUYKM JeBopura OepuiaéTran
VICCUKJIUK

QZQ, :051'7['('11('[1_@1)ﬁ (36) CKH t 19, =4,
1 M a,r-d,
JleBop opkanu yTa€TraH UCCUKIJINK MUKIOPU:
.= 27219, - 19,) (37) éKkn tg, —tg, = ¥ 3z
éni 274 d,
d,
KyBypHUHT TallKy JA€BOpUIAH TAalllKU
MyXHTra 6epuaaéTrad UCCUKITHK: - =TA
0. = a, 7-d,(tg, - t,) (38) 7 T . /]
Exu .-01\%
1 T, / T,
tg, —t, =
0.t =af | P/
(36), (37) Ba (38) TeHrIMKIApHU ¥3apo N _d /
KYIIHO XOCHUIT KUJTAMU3: /7, /
m(t -t 6m -
0. = (tl 2) :”'kl(tl_tz)_z /
1 1 d, 1 M f q
R %
a-d 24 d a-d,

(39) 9-mmaxi
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Arap KyBYpHUHT WYHWTa CyB KyWKacH YTHpraH, TamIKapucH 3ca OysuraH
0ynu0, uccuKIMK Oup Heva (n) KaBaT opKaiu yraérran Oyica:

m(t, -t
q, = n (1 2)- 3"21 (40)
1 1 d|+1 1 M
Ty -y
a,-d, T 2 d, ea,-d,,

4. UccuKIIMK y3aTHII ac000JapMHA XU COO a1

Typmymima Ba TexHuKama OWTTa MYXUTAAH WKKHHYA MYXHTTa WUCCHUKIUKHU
y3aTUII y4yH MYJDKAJUIAHTaH KypHJIMajJapHU HCCHKJHMK y3aTHII ac0o0/apu éxu
HCCHKJIMK aJIMAlITHPruYjaap jaevinnaan. MacanaH, XoHamapAard HWCHUTHII
ac600J1apu, XOJIOIUIBHUK Ba KOHAUIIMOHEPIAp, paauatopiaap, CyB - OyF YTXoHanapu
Ba Oomkanap.

Hccukiuk anMamuvHum acOoO0JapUHUHT JE€BOPU  OPKACHIAru CYIOKJIHK
(ra3)HUHT Xapakar WyHaiuira kapao; a) TYFpu OKUMIIH, 0) Kapama-Kapiid OKHUMIIH
Ba B) aliKaill (KeCUIIAIUTraH) OKUMIIM UCCUKIIMK alMalITUPruwiap MaBxys Oyiaau.

VAirAlrr Z 7277 rr 7] £l &£ & & &2 Z8 7 7 v

VA A A A S S A A A 4 VAl ol A AT AV A A AT A | \‘
| =t — Pl = |
[T T 277777777 g‘
\ VAl A A i A ) E— — -
e I 727777 7777 7 77| W
D 2) 3
10-makn

VIcCUKINK anMamTHPTrUYJIapHA XUCOONaIaH MaKcajJ MCUTYBYHM Ba HCYBYH
KUCM (MYXUT)JapHUHT  XapopaTjiapu MabliyM Oyica, mociama (acO600)HUHT
I03aCHHM  aHWKJam €KW akCMHYa 032 MabiIyM OyJica HWCCHKJIMK TallyBud
KUCMHUHT €KW MCYBYM )KUCMHHMHI KEMMHTU XapOpaTHHH aHMKJIAll OYiaau.

Xucobnaniapiara acocuid TeHriaManap:

1) MCCHKJIMK aJIMAIIMHUII TEHTJIAMACH.

Q=k-F-At-z(27) (41)
Oy epna, At - ucyBuM Ba UCUTYBYM (MCCUKJIMK TAllyBUH) JKUCMJIAPHUHT Xapopartiapu
opacuaaru yprada xapopat 6ocumu (papku).

2) MCCUKJIUK aIMAIITUPTUYHUHT UCCUKIIMK OaJlaHCH TCHIJIAMACH.

Q= W, (t1, - tl”) =W, (t;’ - t;) (42)
Oy epna, W; Ba W, — HCCHK/IMK TalllyBYH >KUCMJIAPHUHT CYB SKBHUBAJICHTIApU OYIHO,
COH MHKIOPH HOBMAIyM (TEKIIMPUIAETTaH) CYIOKIMKHUHT HCCUKJIUK CUFHMH
Oyiinua coarura KaH4a CyBra SKBUBAJICHTIUIUTra TEHT.
CyB 5KBUBaJICHTHMHH aHUKJIAII KyHugarnya amanira OmrpuIam.
W=w-p-f-C, (43)
Oy epna, W - uccUKIMK TamryBud (’)KUCM) HUHT TE3JIUTH, M/COAT;
f - OKUMHHMHI KYHIaJaHT KECUMH, M” ;
P - CYIOKIHK (ra3) HAHT 3HUWINTH, KI/M® ;
C, - Macca Oyiinya (CyrOKIMKHUHT) U300apUK HCCUKIMK CUFUMH, JK/Kr K.
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(42) tenrnukgarun 1 Ba 2 MHAEKCIApU MOC PaBHILNJA HUCUTYBYM Ba HCYyBYH
CYIOKJIMKJIapra TEruIllId, XapopaTiapJard MTpUXJIap 3ca CYIOKIMKIAPHUHT KUPHII
Ba YMKHUII KOWJIApUIard XapopaTiapHu OWIAUpaIu.

(42) TeHrnamMaHu CyB OKBHBaJEHTJIapura HucOaTaH edcak, KyHuJaru
HUCOATJIapHU XOCUJI KUJIaMU3.

W2 B -I-lr_-l-ln
w, T,-T; @4
1 2 2

Oxupru  TEHINUKIApAaH KYpUHUO TypUOJUKH, UCUTYBYM YKUCMHHUHI CYB
SKBUBAJIEHTH  KaH4a Karra Oyjica HUCCUKIMK aJMallMHMII >KapaéHuga YHUHT
XapoparTu LIyH4ya KaM y3rapaiu.

Kyilinparu maxmnna TyFpH Ba TECKapd OKMMIIM HMCCHUKIMK aJMallTUprawiapaa
XapOPaTHUHT KyBYp y3yHJIUTH OYilad y3rapuiiu ugoaiaHraH.

T A

T’ — l |
-I_qn 1_11"_ 2 I T"
P FE——
’ -
-r2 9 i 1_21(

0 a) Tyrpu oKMMNK F B) Teckapn OKMMIIN

o
ny

11-maxi

Y3-y3unu nazopam Kunuw yuyn casonnap:

Nccuknuk alMamHum TypJapuHy auTUHT?

Mypakab UCCUKINK aTMAIIMHUIIN XaKU1a MabIyMOT OCpUHT?
HNccukimk yTka3yBYaHIUKHUHT AaCOCUNA KOHYHHU.

Scen cupTinapaa NCCUKIIMK YTKAa3yBYaHIMKHU U30XJIAHT?
[unuHapUK cUPTIIapJia UCCUKIUK YTKa3yBUAHIUKHU TYyITYHTUPUHT?

g E

Mawsbpy3a Nel6. — 2 coat

Mag3y: Kuumuwiok Xyxkajauru HOiad 4YuKapuil  KypPWIMAaJapUHUHT
HUCCHKJINK (PM3MKACH.

Makcao: Kuluok  XyKanuk  OWHOJIAPDUHUHT  UCCUKIUK  PEXKUMHU, JEBOP
KOHCTPYKILUSIJIapH, dbepmaxoHanapaaru UCCUKJINK X0JIaTH,
ENUKXOHAIapAaru HaMJIMK, K/X OWHOJapuIard XaBO pEXUMHU Ba
VICCUKJIUK TYCHUKJIAPUHH YPraHMUIIL.

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:
1. Kummok Xy»aauru OWHOJAPUHUHT HUCCUKJIMK PEXKUMH Ba AEBOP (TYCHK)
KOHCTPYKITUSUTAPUHUHT UCCUKIVK (PU3HUK TaBCUDIAPH.
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2. ®epmaxoHanap Taru (10JM) HUHT UCCUKJIMK X0JIaTH Ba UCCUKIUK TYPFYHJIUTH.
3. Enukxonanapiaru HamIuK.

4. Kyunwoxk Xy»anurd unuiad yukapuil OMHOJapHia XaBO PEXKUMH Ba TaOUUN
XaBO AJIMAILIMHULI,

5. Uccuk XaBoJuK TYCHUKIAp.

1. KMIIUIOK XY2KAaJIMIrd OMHOJIAPUHUHT MCCUKJIMK PEKMMHU Ba 1eBOP (TYCHK)
KOHCTPYKIUATAPUHHUHT HCCUKJIHUK (PHU3UK TaBcHPIapu

buHOMarn MCCUKIMK XOJIATUHU CakiIaHUIIMra (Y3rapuiimra) TabCup KUIyBYU
OMUWJIAp WUFUHIUCUHY - OMHOHUHT UCCUKJINK PeKUMU JICHNUIIa IH.

bunonunr arpod (meBop) TYcuKiIapu Ba TOMH arMoc(epaHuHr OeBOCUTa
Tabcupaan xumosi Kb typamm. Ly tycukmap Tydaiim Kumiga HWCCUKIUKHUHT
HykonummuaaH Ba €31a yTa McUO KETUIIWJAH cakjaHaau. JleBop Tycukiapu, arap
TallKU JeBOp OyiMaca, KYIIHM XOHA OujiaH Xxapopar Oup Xy Oyica, TYCUKIap
UCCUKJIUK OYyiinya HelTpan Oyiaau.

OepMasiapiard  XalBOH Ba MappaHaanap Xa€Tuaa, HCCUK XOHalapaaru
ycuMiMKIIap/ia Xxamjaa MeBa Ba ca03aBOTJAapHU cakJjiail oMmOopiapuaa OuHoIapaaru
XaBora MCCHUKJIMK, HAMJIMK Ba 3apapJiy rasjiap KyLIWIAIIA MyMKAH. XaliBOHJIAPHUHT
TaruiHU KypUTHUII y4yH CENWIraH Xallak, appa TYHNOHM Ba OoulKajap, mappaHja Ba
XaliBOH TYHIJIapujaard OWOKUMEBUN >kapa€Hiap XOHAJaru XaBOHUHI HaMIIUTH,
TO3aJIUTH XaMmja HMCCHUKJIMK XoJlaTura Tabcup Kuiaau. Mccuxkiuk XaBoHIapaaH
JeBOpJiapra Kapad HypJIaHMII Ba KOHBEKIUS OpKAJIM y3aTWiuiu MyMKuH. [y ukku
XU YCYJIJIa UCCUKIUK Y3aTHIIUIN €MUK UCCUKXOHA (TEIUIHIIA) Jlapra XaM TETHIILIH.
XoHamapjaru XaBo Y3JIyKCH3 xXapakaTia Oynmagau. XaBo XapakaTH TaOUuil (3pKuH)
€xu MaXOypuii (BEHTUIISIUS OPKAIH) OY U MyMKHH.

JleBop OpKaiu UCCUKIMKHHUHT Y3aTHJIMIIN UCCUKJINK YTKA3yBUAHIUK YCyauaa
comup Oymamu. Mun ¢acmmapy, CyTKaHMHT BAaKTH Ba 00-XaBO MIAPOMTHra Kapad
XOHAJIark XaBo XapopaTH y3rapuo Typaau.

JleBop TYCUK CUPTHAAH YUKAETTAaH MCCUKIUK OanaHCH KyWuaaru TeHrjiama
Oownan udoganaHaIu:

Vi+K +H=0 (45)
Oy epaa, Y, - 1 -HYM J€BOP UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIUIH;
K, - 1- HUM 1eBOp KOHBEKTUB UCCUKJIMK Y3aTHIIIH;
H, - 1- HUM 1eBOp UCCUKJIIMK HYPJIAHUIIIH.
By Tenrmama neBop (TYcuK) OmiaH axkpaTwWiraH OWHOAArd MCCUKIUK PEKUMHUHU
udoaananu.

XOHaHUHT JIEBOp Ba TOMJIapu MabjJyM Tajabjapra >kaBoO Oepa oJsaguraH
MaTe-puajiapjaH Taiépnananu. by TanabiapHUHT acOCHUNCH - UCCUKJIUKHU KaMpPOK
yTKa3uil xucobsanaau. byHaan Tamkapu, Kypuiaull MaTepuaid MycTaxkaM, ap30H,
yTra unamiia Ba 6o1ka Tanabnapra ;kaBo0 OepuIlid Kepax.

VICCHKIINK YTUIIMHE TYCyBuHM (H30IALHsT) Moananapaa A koadduumentn 25 °C
na 0,175 Bt/m.x nan, 3uunuru p=600 Kr/M° 1aH opTMaciuru kepak. by mommanap
KeuO YyuKUIIK Oyiinda 2 Xui1 Typra OyiiuHa u:

1) Hoopranmk Mmartepuajiap (Mojnanap): acOect, IUIaK, NEPJUT Ba OOIIKa
HOOpTraHUKIIAp.
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2) OpraHdk MaTepuajIap: ToJaMH EFowiap, ITYKAKCUMOHIAP, KYIHUKCUMOH
(meHoruiacT) Jap.

VccukauKHA TYCyBYM Mojdanap 3uwidk (p) sapu Oyiindya 4 rypyxra

OynuHaIu:

1) 3uanurn sxyna kam (3XKK)-25, 35, 50, 75 kr/m®

2) 3uauru kam (3K) - 100, 125, 150, 175 kr/m®

3) 3uwmru ypraga (3yp)- 200, 225, 250, 300, 350 kr/m°
4) 3uua (3u) - 400, 450, 500, 600 kr/m°

HccukiKHU TYCYBUM (MCCHKJIMK H30JSILMs) Mojanainap A KodppuuueHTu

Oyiinmya 3 Ta rypyxra OyiauHaIu:

A - Uccuknuk yTrkazyBuanauru kam : A = 0,06 Bt /m.k raua

b - Uccuknuk yTkazyBuannuru ypra: A = 0,06...0,115

B - Uccuknuk yTrazyBdanmuru rokopu: A = 0,115 BT/M.k gaH 10KOpH.

NccuknukHu kKaMm  YTKa3yBYaH (M3OJISIMOH) KYypWIMII MaTepuaiapu -
MypaKka0d Kamuuisip - FOBAKIM Mojdaiap OYynmO, KEWWHTH MalTiapaa SHTU-STHTH
TypJiapu maigo OynMokaa. Mopaaa foBakjiapy XaBO Ba HaMJIMK KoimammO oJiraH
Oynranaury  ydyH armocdepa  XaBOCUHMHI  y3rapumu  OwiaH  OyHjai
MaTepHaNIApHUHT (PU3UK XyCYCHUATIAPU XaM Y3rapuod Typaiu.

Hoopranuk moananap (MuHepan maxrta, 0a3ajibT ToJja, IIWINA axTa, acOecT,
KyM Ba YarMpTOILIap) Ba OpPraHUK Mojjanap (Tojanu-€rod IIuTanap, KaMHII Ba
COMOHJIM TUTHTANap, TOpQ, MYyKaK KUPUHAWIN IJIUTANAp) KUIUIOK XYXKaIUTd Uiuiad
YUKAPUIINAA KEHT KYJUTAaHUJIMOK/IA.

[Myngait  kwmO,  HUCCUKIMKHU  TYCyBYM  (M3OJSIMOH)  KyPHJIHII
MaTepHAINIAPUHUHT ~ ACOCHM  MCCUKJIMK-QU3UK  KYpCAaTKUWIApH:  COJUIITHpPMA
uccukiuk curuMu (C), HCCUKIMK YTKa3yBUaHIHMTH (A), 3UWIUTH (p) XamJaa HaMITUK
Ba XaBO YTKAa3yBYAHJIUTY OYIMO XUcoOIaHaIu.

HccukxoHaganapiard TYMPOKHUHT HCCUKJIUK-(U3UK XYCYCHUATIIApU XaM KYTI
XWI OoMWIapra OOFNUK (TympoK TypH Ba CTPYKTypacura, MEXaHUK TapKuOwura,
FOBAKJIMTH Ba 3UWINTUTA, HAMJIUTUTA Ba 00-XaBO TabCUpJapura) oynamau.

2. ®epMaxoHaaap Taru (MoJiM) HUHT UCCUKJIUK X0JIaTH BA HCCHKJINK
TYPFYHJIMTH

[TomHUHT XapopaTH yHra Terud TypraH XaBO XapopaTura TaXMHHAH TEHT EKU
KamMpoK  Oymamu. By oaca, momma €rraH xalBOH XapopaTWJaH aH4ya MacT.
Kysarummmapra xaparanma, cyTkagarda BakTHUHT gydkamap-70...90% uu, mommap-50
% Hu €tub YTKazap skaH. XalBOHJIAp/IaH NoJra YTa€TraH UCCUKIMKHUHT HYKOIUIIIH,
XalBOH MaxXCyJJIOPJIUTHHY KaMaWWINTa Ba YJIAPHUHT IIaMOJUTad KOJIWIIH KaOw
canouit okubatiaapra oiaub Keaaau.

depMaiap/ia KyHuiaru TypjaapJard Tarjaukiap KyJIaHWIaIu:

1) 6eroH, achanbt, FUIIT, EFOYAH KMJIMHTAH TEIIUKCU3 TarJuK (10J1) Jap;

2) Temup OerToH, uysH, mynaT €KW ErouNapiaH TaW€piaHaauraH THPKUIILIH
(mamxkapanu). MablyMKH, TEUIMK - TUPKUIUIA TArjJuKIApHUHT KYJJTAHUIHIIN,
XalBOH YMKUHIWIAPUHYU TO3AJAIIHU EHIUIUIAIITHPAIH.

TarnuKHUHT UCCUKIUK-(PU3UK XycycusTiaapuaan oupu O0Yiaub, Tarauk Ba yHIa
€TraH XalBOH XapopaTJapUHUHT TEHIJIAITYBU yYyH KeTraH BakT xucoOnaHaau. by
BaKT J1aBOMU/Ia XallBOH COBKATHUII CE3a/IH.
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depma TArTUTUHUHT UCCUKIUK-(QU3UK XYCYCHUSITHUHU TATJUKHUHT HMCCHKJINK
¢aourn kypcarkuum (Bo) Oenrwmany.

By =yA-C-p wx/m. Cr>° K (46)

Oy epaa, A - HICCUKIIUK YTKa3yBYaHIIUK;
C- comuiuTupmMa UCCUKJINK CUFUMU,
p- 3UUIHK;
C - coarnunr 0,5 HYM gapaxacH.
Macasan, MOJIXOHQJIap y4yH KypcaTKh4d TaxMHHaH Bg= 55 ok/M°. Ct°°.K Ta TeHr
oymanm.
depmaxoHa HUMJIATH XABO XapopaTd TallKapuJard XapopaT Y3rapHilura
HucOaTaH, WI0XKH Oopuua y3rapmac (TypryH) OYJIHIIN Kepak.
XoHa AeBOpJIApU OPKATH UCCUKIMKHUHT UYKOTWIMIIKN €KUM MCCUKIWK KUPHUIIU
XUCOOUTa XOHA XapOPATUHUHT TYPFYHJIUTH Y3rapuiliu MyMKUH.
XoHaJlaru XaBOHUHT MCCUKJIMK TYPFYHJIUTHMHU U(DOJANTOBUM KypcaTKA4uIapaaH
acocuiicu JIEBOp MaTepuaiy KATIAMUHUHT COJHIITHPMA MCCHKJINK KA0yJl KUJIMII
ko3¢ unmentu S 6y1ud xucobIaHaIN.

5 :Jzﬂ.c.p.z B
Dy M -K
Oy epna, D; - xapopaTHUHT TeOpaHUIIl JaBPHU.

(3) tenrmukgart S KO3(QQPUUMEHTHUHT (UMK MAbHOCU: [I€BOP MYKH Ba
Tamku xapopartiaapu dapku 1°C 6yaranaa xap 6up m” aesop cupruaan 1 coatna
HYKOTHIAéTran (€KM KYIIWIAaéTrad) JHepruss MHUKAOPMHMHI Br Japaarm
udonacu.

JIeBop n - HYM KaTJIaMH TEPMMK KapIIWIWMIH R, HUHI coJMIITHpMa MCCUKIIMK
KaOyn kunui ko3¢ dunuentu (Sp) ra Kymaitmacu - AeBop (TYCHK) HUHT IIAPTJIU

Kajuniauru (D) ne6 roputunul, YaaoB Oupiaurucus KodQUIueHTIup.
Dn=R,. Sn (48)

(47)

2
Oy epna, R[u} - TEPMUK KapIIUJIHUK.
Bm

[HapTnu KanuHIMK Ko3PpduureHTy — D 1eBop KaaIuHIMIMHU ndoaananan:
arap, D<I1, 6yca - ronka aeBop;
D>1, 6¥ynca - kanuH aeBop 1ed xucoOaaHaIu.

3. EHHKXOHaJIapIIaI‘I/I HaAaMJ/IHLK

Hamnuk xocwn OYaumumHUHT MaHOanapu: depMmanapaa - XaBOHIAp, OYHUK
CUPTJIM CYIOKJIMKJIAp Ba CYBJIapHUHT, ca03aBOT Ba MeBa omOopiapuia - Oapr Ba
MEBaJIApHUHT OYFJIAHMIIM, HMCCUKXOHAJap/ia 3ca - YCUMIIMK Ba TYNPOKJIAPHUHT
Oyfnanuiy 0ynub xucoOmaHaIu.

FOxopunarn cababnapra kypa, XOHaJard XaBO HAMJIUTH TalllKapuaarura
Kaparanaa anda Hampok Oymaam. Illy ca®abGnm HaMIuK TYCHK (ZI€BOp) Jap OpKau
TalIKapura MHTWITAHJIWTH yYyH JCBOPJAPHUHT HAMIUTHHU OpTTUpanu. Myku Ba
TalKyd Xapopar Qapku karra Oynranma (Kuinjaa), HUCOWNM HAMIIMK FOKOpH OYnuo,
JEBOp CUPTIIApUJa Maiia TOMUMIAp XOCHI OYIUIIN MyMKHH.
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IOkopr HuCOMH HaMIuK XalBOHJapJa Xap XWI KacaUIMKJIap KeJITUpUO
YUKAPUIIA MYMKHH XaM/Jla IeBOpiap OPKAIA HCCUKINK NYKOJUIINHU OPTTUPAIH.

W ccuKIIMKHUHT YTHII MOTEeHUUanu, 0y xapoparaup. Macca aJMalumHUAIIMAA
HaAM MoJjajlapAa HaMJIMK YTHUIIM MOTEHUMAIM TyIIyHYacHIaH QoiiganaHuIaam.
NccukIMKHUHT OUp KUCMJAH MKKUHYM KUCMTa YTumuaa 0y noreHuuan ( &) my

poJTHU Oaxkapasy.
JleBop (TYCHK) HUHI ypTaya HAMJIMK YTHIIM NMOTEHUHAIH (@gyp) A€0, TAIIKKU Ba
WYKHU XaBO HAMIIMK MMOTEHIIUAJUTAPUHUHT YpTadacu OJUHAIM:

N (49)

["aznapaa HUCOMM MCCHUKJIMK CUFMMM TyIIyHYAacHra yxiaTMa KuwinbO “HUCOMM
HAMJIMK CUFMMHU”’ TyIIYHYAaCH KUPUTUJITAH.

du| «xe
Co :@|:K2-OM:| (0)

Oy epaa, du - xaBo TapKUOMIArd HAMIHUK MUKIOPUHUHT XyCYCHI XOCHIIACH,
do- mamimuk VYTHINM TOTEHIMANIM XOCHJIACHMHHMHI y3rapMac Xapopar
(u30TEpMma)

naru udoaacu.
Hucouit nammuk curumu (Cy,) HE TOnUII y49yH Kyhdunaru udomagan QoiimamaHum
MYMKUH:
_u->b K2

m 0
o K2 M

C

(51)

Oy epma, b - xucwm (ra3) nmapHuHr Q3K TaBcudmapura OOFIMK OYIraH y3rapmac
COH.

U - HamyIMK MUKTOpH

0 - HaMJIUK YTUIIH TOTEHIUAIH.

4. KNILIOK XY/KAJUIH MIVIa0 YHKApUII
OMHOJIapU/Ia XaBO PEKUMHU Ba TA0UMI1 XaBO aJIMAIIUHHIII

bunonaru xaBo pexumu aevunirasaa - OMHOJArM XaBOHUHT TalIKapUIard XaBo
OwaH y37myKcu3 apanamuo (aIMamyHu0) TYpUI KapaéHu TYITyHUIA N,

Xo0Ha XaBOCH Ba TAIllKW MYXHT XapopaTjiapu Oup Xuil OynMaraHiurd Tydaniau
XOHAa XaBOCHHMHI XapopaTu y3rapyBuaH Oymamu. By ¥y3rapyBuaHIMK CyTKa BaKTH
Oyiinua xamaa OuHo Oananmyury Oyinya xam Oup Xui SMac. BUHOHMHT ToMra SIKMH
GamamamMKIapuga  xapopaT mactra  mmcbartan  2..3° ra  [OKOpHpOK 6yiamu
(MCUTHIIAIUTaH MOJJIapIaH TallKapy).

Mabnymku, xapopaminap ¢apku XaBoja 3UWIMKIAD (ApKUHU KEITUPHUO
yuKapaau. 3uwinkiap (apku 3ca  XaBo Xxapakarura cabab Oynub, 1aeBop
TUPKUIILUTAPUIAH, JIIIMK Ba OWHA OpAJMKJIAPUIAH XaBO KUPHIIH KU YUKUO TypUIITUTA
cabab Oynaau. by xaBo anMamMHUIN >Kapa€HUHHUHT >KaJajlIMTU Kyl OMMILIapra
OOFIMK: TaOWUH IIaMOJITATUII (BEHTUJISALIMS) TU3UMU TY3WIHMIINTA, Mui daciapura,
CyTKa BaKTHWra, IiamoJl Kyuyura Ba Oomikainapra. XaBOHUHI TalllKapuaaH KupuoO
Typui (MHQUIbTpausa) €K YUKUO KeTUIIH (IKCOUIBTpAIMs) XOAucalapd XOHa
XapOpaTUHUHT Yy3rapumura oiaubd kemamu. by sca, ¥3 HaBOaTtuma XaBOH EKH
VCUMIIHKIIAp PUBOKHUTA CaTIOl TabCUP ITAJIH.
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Kunuiok xy»xanuru OMHoJIapy/ia UIIATUIAUTaH KypUIUII MaTepraliiapy XaBo
yTKazaau. Matepuan (1eBOp) HUHT XaBO yTkazyBuaniauru Iy 6ocumumap dapku 111a
6ymrangarn aeBopHHHT 1M fosachmaH 1 coaTnaH YTHO KeTaguraH XaBo MHKIOPH

(xkr) rTa TeHr. by Kypcarkuura TeCKapM MUKIOPHU [I€BOPHHMHI XaBO
yTKa3yBYAHIMKKA KapIIUJIUIK (ry) ACHNIa1, ShHH

r, = |_ (52)

Tamku Ba MUKapuIard XaBO XapopaTiapuHUHT (PapKu XucoOra rpaBUTALMOH
oocum xocun Oymaau. IlyHUHraek, mamMon TabCUpUJA XaM OWHOHUHT IIAMOJ
TOMOHHJIA Ba TeCKapu TOMOHUAa 6bocumiiap papku xocust Oyiaau.
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12-makn

XaBo XapopaTIapuHUHT (apku XucoOura OWMHO HYHAATH OPTHUKYA OOCHUM
ysrapumm (12) mrakiga, mamosl TabCUpWaa OWHOHWMHI Yar Ba YHT TOMOHJIApHa
6ocummap dapku (12°) maknma mdomamanran, (12°) maxiama dca MKKana OMHIT
TabCUPUHUHT WUFUHINCH TACBUPJIAHTaH.

(12%) waknman KypuHUO TYpUOIMKH, XOHA XapopartH (t,), Tamku xapopar (t,)
JaH MCCUKPOK Oynranga OuHoHuMHr Kyhu (h;) KucMuga B3UWIMK Ba JEMAK,
TPaBUTAIIMOH OPTHKYA OOCUM IOKOPUPOK OYIaam.

(12°) maksra Kapal mamon iyHanum (4 x) TOMOHUa XaBO OOCUMUHUHT OUPO3
IOKOPUPOK SKAHJIUTHHHA KYPHUIT MyMKHH.

VKkana OMHJIHHMHI TeHI TabcupH dca, (12°) maknma Gepuiran. By omuiap
TabCUPUJATH XABO AJIMAIIMHUII Kapa€HUHU - OMHO a3PalUsACH JCHNIIAaIN.

BUHOHWHT BEHTHIIALMS TEITUTHHUHT TUAMETPH - By OpKaJId 6ocuMiap (MYKU Ba
TalIKW) Tamku (papkyu xucobura XxaBO OKUMHU OOIIJIaHFUY Te3IUK (Ug)OniaaH KUpuo
KOHYCCHUMOH IIIaKJIJIa XaBO OKMMH KeHraiuo 6opaau. byHaa xaBo okuMu Te3uru (1)
aBBaJl KECKMH, KEMMHYAIMK MYbTaauI Xoiarra KeHrainb 6opaau. OKUMHUHT acoCUi

macodacusa 3ca XaBO OKUMHHHHT TE3JIMTU Uy YypTadara SpUIIAO, TE3TUKHUHT
Y3rapyIly Kamasiiy.
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Nmxenepnuk xucoO-kutoOnapuaa, macoda karra OyiMaraHiura Tydaiinu,
YT Maco(acuHu XucoOra 0JIMaciauK XaM MyMKHH.

MabiyMKH, CYIOKIHK Ba Taziap TypOyJIeHT Ba JIaMUHAp OKaau. buHo nummaru
XAaBO OKUMHM XaM Y10y KOHyHTa OVHCyHaIu.

5. Uccuk XaBOIMK TYCHKJIAP

Kuniok  xy>kanuru OuHOJIapuiaru SIIUKIAP OYWITaH MMalTaa COBYK XaBo
KUpUO, DIIMK ONAUAArd xaiBomiapra (YCUMIIUKIApra) TabCUP STMACIWTHHU Ba
yMyMaH XOHAHUHT XapOPAaTUHU MACTIA0 KETUIIMHU OJITWHU OJIMII Kepak. ByHWHT
y4yH IIaxapjapjard ujaopa, HWIuiad YuKapuil OWHONapu, METpo Ba OollKa
KoWapaaru Kabu DSIIMK OJIUTa MCCHK XaBo MydJarud Mocliamajiapy YpHATHII
Kepax.

buno »smmknapu ongumaru mydiaaHaIUTaH HMCCUK XAaBO OWHOHUHT IOKOPH
KHUCMHJIaH OJMHAAW Ba KoJiopudepiapaa Ku3aupuimb, BEHUISTOpIap OWjaH SIIUK
Talmkapucura kapad nydriaHagu. XaBO OKUMUHUHT OTWJIMO YWKUIIU AacTiIaOKu
tesmuru 12...16 m/cexk.

XaBOHUHT DMK OJITUIAH TallKapura Kapad myQdIaHuIIM, SSbHE CYHBUH HUCCHUK
IIIaMOJT XOCHJT KAJTUTIT Y9 XUJT yCyJIaa OYIIUIN MyMKHH:

1) xaBo okuMHMHHN TacTaaH yHanTupum (14° maxn);
2) XaBO OKHMMUHH 3IIKK SHEAaH iiyHantupum (14° makmn);
3) XaBO OKUMHUHM SIIMKHUHT HKKala éHuaan HyHaarupum (14° max).
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Y3-y3unu nazopam Kunuw yuyn casonnap:

=

K/x OuHOMapuHUHT UCCUKIIMK PEKUMU JIeTaH/1a HUMaHHU TyIIyHacu3?

JleBop — TYCUK KOHCTPYKIHSIAPH UCCUKIIUK TACHU(GUHU TabpUQIaHr?

3. ®epmanap (MOJIM)HUHT MCCUKIMK XOJAaTH Ba TYPFYHJIUTH XaKWJIa MablyMOT
O0epuHr?

A

4, EHI/IKXOH&J’IapI[aI‘I/I HAMJIMK XaKWJ1a TYIIyHYaHra3?
5. K/x OuHONMapUHUHT XaBO PEKUMHUHH TYIIYHTUPUHT?
6. K/x OuHosapuma Tabuuii XaBo aJIMAIIMHUIIK XaKua TyIIyHYa OEpUHT?
Mamnpy3a Nel7. — 2 coar
Mag3y: Kunuiok xyxaaurn uoiad 4YnKapumuaa HCCUKJIUKIAH

doixananum.

Makcao: KulUIOK XYKaaUTd UILIA0 YMKAPHUIINIA UCCUKIMKIAH (hoNIamaHUIIHA
ypranum xamjia KUIUIOK XYKaJuK MaxCyJOTJIapUHH KypUTHUIL, CakKJall
Ba TalIMILJAd MCCUKIMK Ba My3JaH (oHJanaHMIIHM XaKuJa TyLIyH4Ya
OJIUIIL

Mae3yoa ypzanunaouzan acocuii macananap:
1. bBuHonapHu UCUTULI.
2. Uccuk cyB OunaH TabMHUHJIALL.
3. ®epMa XaBOCUHU MYbTAAWJLIAIITAPUII (KOHIULIAPIAL)
4. Nmnab yukapuill Ba Maului Xu3MaT OMHOJIAPUHY IIIaMOJUIATHIIL.
5. XUMOsJIaHTaH TYyIIPOKJIHA KypuiMallapia UCCUKJIMKHUHT KYJJTAHUIUIIH.
6. Kunuiox xy»kaauru MaxcyJoTIapUHU KypHUTHILL
7. Kunuiok Xy»kajqauru MaxcyjiaoTJIapMHHU TAIlIMIJIa Ba CakJIallljga COBYK (My3) AaH
ol ganaHumI.

1. buHOJIApHU MCUTHIL

Kunuiok xyxanuru unuiad yukapuil OWHOJApUAa OJIaMJIADHUHT HIILJIAIIUTa,
XalBOHJIAp Ba YCUMJIMKIAPHUHT MaXCYJJIOPJIUTUTa WXKOOUW TabCUp KWJIAIuUTraH
MYBTaAUIT MUKPOUKJIMM OYITUIIN KepaK.

TagKUKOTIapHUHT KYypCaTUILINYa, XaWBOHJIAP MaxCyJIOpJUrMHUHT 25...25%
3otura 0ornuk, 40...45% 6okyBura, 30...35% 3ca OuHOMAarK MApoOUTra OOFJIMK DKaH.

MuUKpoukIuM spaTHINa AacoCHid OMIJI XaBO XapopaTHd XucoOJiaHau.
XailBoHJIap yYyH XaM, oJamiiap y4yH Xam MabliyM KpUTHK xapopat (KX) mapxy.
Arap xaBo xapoparu KX nan mact 6yica, opraau3M y3 xapopaTHHU Cakjiad TypHII
VUyH KylmuM4a 3Heprus capdriamm (em eiumu) kepak. XaBo xapopatu KX man
IOKOpY Oynub Kerca, OPraHU3MHHUHI TalIKM MYXUT OWJIaH KOHBEKTHB MCCHUKJIUK
anMmammanmy  Oy3mwiamu. MKkama Xxoija XaM XaWBOHJIAPHUHT MaxCyJIOPIUTH
Kamasiqiy, capd-xapaxaTr opTuO KeTaau.

JleMak, OMHOJIApHUHT MYBTaAWI MAaKPOUKJIUMUHU SpaTUIIAA XOHA XapOpaTUHU
oup Mebépaa yuuiadb TypHIll MyXUM YpUH TyTaJau. ByHUHT yuyH OMHOJIApHU UCUTHII
3apyp Oynaau. bunonapuu cyB Owian, Oy OujiaH, UCUTYBYM TaHeIap OWiiaH, XaBo
OuJiaH Ba reyb OMJIAH UCUTHUII TU3UMIIAPU BOCUTACHUIA UCUTHUII MYyMKHH.
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Cysé Ounan ucumuwi muzumu, AUIAHUII yCynura Kapal, UKKH Xua Oymanu:
TaOMUil Ba MaXOypuil cyB ailllaHWIIM. BUpUHYM X0JI1a CYBHUHT ailJTAaHUIIN UCCUK Ba
COBYK CyBJapAaru 3UWIMKIAPHUHT (Qapku XucoOwura, SbHU TPAaBUTALMOH Kyd
Tabcupuaa coaup O6ynanu. MaxOypuil cyB allJlaHUINIKA UCCUK CYB HAacoc €paamuja
MabiIyM 00cHM ocTHaa OMHOJIapra Xaiaanaiu.

XoHagaru ucutuil acoo0 (paauaTop)IapUHUHT UCCUKIIMK TH3UMUTA YJIAHUIITUTA
Kapal, UKKU KyBYpJIM Ba OUp KyBYpJId OVIIMIIIK MyMKHH.

Hccukiuk OWiiaH TabMUHJIAII YCyJMra Kapad: sikka TapTubna, sbHU Xap Oup
OouHora anoxuja OyF (CyB) KO30HM Ba MapKaszJalITUPWIraH TabMUHJIAIIL, SbHU
MaBJIyM Xyayara OWTTa KaTTa HCUTHIN MapKa3u €KUM HCCUKJIHUK JJIEKTP MapKasu
(I5M) opkanu uCUTHUII Typiiapu OYmaau.

CyBHUHT TaOuUil aiaHUIIM OWJIaH WIUTAMAWTaH UCUTHUIN TU3UMIIApU Oup EKu
WKKW KaBaTJIM KMUYMK OWHOJapra MyJpkaiianran Oynaau. bynap acocan axonu typap
KOMJIapu Ba KMUYMK (epMmayiapia XamJla XyCyCUd HCCHUKXOHalapJa KYJUIaHWJIAIu.
bynnait Tusumaa Oyr-cyB KO30HHIAH TpyOamap y3oru Omman 30 meTrprada Oymaau.
MapkaznamTupwiraH HWCCUKIMK OWilaH TabMHUHIAII THU3UMHUJA KV KaBaTJIH
OuHoOJIap, MabIYyM XYy €KY KaTTa UIL1ad YuKapuIl KOpXOHaJIapy UCUTUIIAIH.

byz o6unan ucumuw TtvzuMnapu Oocumura kapad 2 xwun Oymaaum. Ilact
oocumimm- 0,15...0,17 MIla (1,5...1,7 ar) Ba rwkopu OGocumau - 0,17..0,47 Mlla
(1,7...4,7 ar).

Xaeo ounan ucumuwi muzumaapu Xam 2 X 0ynubd, Tabunii Ba CYHbHI XaBo
alnaHunUIM Oy MyMKuH. MKkanma XojaTna Xam MCCHKIMK Mapkasu cudartuia
konopudepnap (XaBoHH KU3AupuO OepyBUMIap) Xu3MaT Kuiaau. MKkuH4YM Xonataa
Kosjopuden BEHTWISATOp OWiIaH Oupra UILIaiIu.

Xonanapnu neuka Ounan ucumuwl SHT KAAUMUKA Ba cojja ycyJulaplaH
xucobnanaau. Ba3zudacura kapad neykaHUHT KyWHAaru Typjlapd MaBKyJl: UCHUTHUIL
neyKajlapy, MCUTHII Ba OBKAT MUINMPHUII TMEYKACH, Typap >KOH OIIXOHalapujaru
WCUTHII KypUJIMaJIU MeYKaJlap Ba pyc NeYKallapu.

buHonapyuau neyka OuiaaH UCUTHUII COJA, ap30H (KypuO OJMIIN), JICKUH UIILIAII
xapaéHuaa §.u.K. xKyJga Kuuuk 0ynuo, xyna karrta capd (YTUH Ba Xu3Mar KypcaTuin)
Tanad KUIaIu.

2. UccuK cyB OMJIaH TABMMHJIALI

Kuiok xyxanuruga MCCHK CyB ojamiap SXTHEKHUra €Ku uMuuiad 4uKapuil
AXTUEKITAPUTa UILIJIAIIN MyMKHH.

Opamutap 3XTUEXUTA KEpaK/IM CyB Typap >Koujapra, €TOKXOHajlapra, MEXMOH-
XOHajapra, KacajixoHajapra, Oor4anapra, yMyMuid OBKaTJIaHUII KOpPXOHaJapura Ba
MauIINi XU3MaT KOpXoHa (KUp IOBUII >KOWIapU, XaMMOM) Japura capd oymaam.

Nmna®d yukapuil KOpXOHAJTIAPUHUHT 0ab3W  Typiapuaa MaxcyJoT Tauépiarl
y4yH UCCHK CyB Kepak Oymamu. Kunuwiox xykanuru unuiad yukapuimuaa Oynap,
yopBa Ba mappaHga (epmanapu, TabMHUpJAIl yCTaxOHaJapH, KUIUIOK XY KaJIUTH
MaxCyJOTIapUHU KaiTa niuiaml HexXJIapuaup.

Hccuk cyB OuiaH TAbMUHJIAIIHUHT KyWHary Typiaapyd MaBxy/l:

1) Uccuxk cyBHM Tait€p xonaa tamkapugan (MOM) onyBun Mapkaznaiiral TU3UM;
2) Uccuk cyBHHU y3uaa Tail€piad, MabllyM XyIyAHH TAbMHUHJIAWIMTaH MapKa3Jallrad
TU3UM;
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3) T'a3 €ku aneKkTp CyB MCUTKMWIAp €pAamMuia xap Oup OMHOHM UCCHK CyB OWiaH
Ta@bMHMHJIOBYM MApKa3JIalIMaraH TH3UM.

Onamnapra Ba depma xaiiBornapura uccuk cys capdu (t=55° C) [4]

No Mccuk cyB HCTebMOTUNCH cap 11/cyTka
1. |OpamnapHuHr Typap >koinapuga 1 Ta 80...130
2. |onamra 11
3. | ®epmana unnaérran 1 kummra 15
4. |Cyt Oepaauran Kopamoi 1 Gomura 2
5. | 1 €mraya 6ynran Oy3okiap 1 6omura 5
Omna uyukanap 1 6omura

Yopra pepmanapumga UCCUK CYB KyHUIaru Makcajapra UIIATHIAIIA MyMKHH:
CUTHpJApPHU COFHIN OJAWIAaH CIWHIAPUHU FOBUINTA, CYT WIWNUIAPH, COFUII
anmapar Ba CyT TpyOalapWHHM FOBHUINTA Xamjaa Kuml daciauga xap OUp MOJI OJaura
OopraH aBTOCyFopuruuiapra capdaanaiu.

[Mappanna depmanapuaa MCCHK CyB XOHAJApHHM TO3ajallga, TYXyM Ba TyXyM
COJIMHYBYY WAMIIIJIAPHY FOBUIIAA KEPAK OYIaau.

3. ®epma XaBOCHMHHM MYbTAAUUIAINTHPUIN (KOHAMIUPJIAL)

XaBOHN MYBTAIMJIAIITHPUII JEeraHAa, MaxCyC TEXHUK BOCHUTANap THU3UMU
éplaMua XaBO XapopaTWHU, HAMJIMTMHU Ba TO3AJUTMHU AaBTOMATUK paBULIAA,
KEpaKiIM Japaxkaja yuuiad Typull TyIIyHUIaIu.

XaBOHU MYBTAAWIIAIITUPUII TU3UMHJIA aCOCUH Bazuda - Xxapopar, HaMJIUK Ba
XaBO XapakaTH TE3JIMTMHU TabMHUHJAIIup. bab3u WIFOpP, PHUBOKJIAHTaH
¢epmanapaa ymOy TH3UM XaBOHM XUJUIApJAH TO3aJald, XaBOHU MOHJIAITUPHO
Oepaau Ba XaTTO MOBKUHHU KAMAWTHUPAIH.

Oxopumarn Bazudanapaun Oaxapuil ydyH — MyDKaJUIaHTaH KypriMmanap
TU3UMUHU-XABOHH MYBTAAWJIAIITHPUII KyPHJIMAacH €KH KOHIAWIHOHEP
JIenunnagun.

XaBOHU MYBbTaAWIIAIITUPUII KypUIMaJapu Xap Oup XoHara ajnoxuja Oyauuim
€KM MapKasllallraH, SbHU XaBOHM MapKa3uil KOHIMLMOHEepaa Taiépnad Qepma
XOHaJapura KyBypJap opKajiy I000pUIMILIN MyMKHH.

Arap KOHJIMIIMOHEp TAlIKU XaBOJaH OJu0, yHra uinuioB 6epud, xoHara xaiijaca
- TYFpPM OKHMJIM, arap XOHa XaBOCHJAH OJMO HIIaca - KaWTa aHJIaHTHPYBYH
KOHIMIMOHEPJIAP ACHIIaIN.

[Mappanna depmanapuna caHoarna HIUIA0 YMKAPWITAaH KOHIUIMOHEpPIIAp
Oynmaca, AeBopiiapra YpHaTHJIaguraH HaMJIAHTUPYBUM FaiTakiapjaH (oigananud
XOHA XaBOCMHHU COBYTHUII Ba HAMJIAHTUPHUILI MYMKHH.

E3HMHr MCCHK KyHnapujaa 4opsa Ba mHappaHia  (epManapuaa XOHAJapHH
COBYTHIL  XalBOHJAp MaxCyJJAOpJMrura wxoOuid  Tabcup Kuwiaad. byHpaii
IAPOUT/Ia XABOHU OYFJIAHTUPUO -COBYTHIN  yCyJuaaH Qoigaianuin Makcajara
MyBOQUK OYnaau.

burra xonHanum  OyfJlaHTUpPUO  COBYTMII  Y4YyH JIeBOpra  YpHATWUITaH
MUKpPOFOBAaKJIM, HaMJIaHUO TypuJIaJUraH, FAJITAKCUMOH KyprIMallapiaH
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¢oiinananum MyMKuH. Mnrapu adTt® yTuiranuaek, OyFiIaHHII KapaéHU UCCUKIHK
fotuin Ounan Oopaau. ByriatupyBuM FalTakCUMOH MHUKPOFOBaKiIapra HucOaTaH
COBYKpPOK CYB Y3JIyKcH3 OKHO Typuun kKepak. byHnail cyB cudarunga apresuan (ep
OCTH) CyBUJaH, yJap O¥yiamaca CyBHH COBYTHO Oepaauran mociamaiapaaH
doiinananum MymkuH. Ep ocTe  (apresmaH) cyBiapuHHHT xapopatd 5. 12°
aTpoduaa 6ynaau.

Kongunmonepnap xaBo XapopaTd Ba HAMIIMTMHUA  OepwiraH pexkumiiapaa
yluiad TypuIl y4yH aBTOMAaTHUK OOIIKApyB THU3MMH OWJIaH TabMHHJIAHTaH OYiaju.
byHnan Tamkapu, KOHIMIMOHEPAAH YMKAETraH XaBOHUHI cudaTu (HAMIIUTH,
XapopaTH)HU Ba MHUKIOPUHM Tanal Japakacura KyJa OuiaH co3jall MociaMmalapu
Ownan OomKkapuiagud. ABTOMATHK OOIIKAPHUIN KypHJIMAacH JaTYMK Ba FKPOUYH
MeXaHU3MJIapaH uoopar.

4. Niad ynKapuin Ba ManliMid Xxuzmar
OMHOJIAPUHM IAMOJIJIATHII

Kunuiok xyxanuru unmad ynkapuiimaa OMHO XaBOCH Xap XM ra3 Ba Oyrnap,
OpTHUKYA UCCUKJIMK Ba HaMJIUK OwiaH uduocnanud, 0y3unubd typaau. ['a3 Ba OyFiap
YUKUAII MaHOaW KMIUIOK XY>KaJIMTH MaxCyJoTiaapu Ba emuiap XucoOsaHaau. buno
WYMIard WOuUiaértraH ojamiap, XallBoHyiap Ba Kyuuiap (mappasHjanap) —Y3yKCu3
kapOoHnat anruapuj (COz) uukapud Typaguiap. byHaan Tamkapu, XOHa XaBOCUTa
KYIIUIMO TypaauraH HCCUKJIMK oJamilapAaH, XallBOH Ba IappaHaajaplaH, Kyell
paavanusAcuiaH, TEXHOJIOTUK jkapaéHmapaaH Xocwi Oynagu. Cana® — yTwiran
UCCUKJIMK KEIUIUIAPHU “Cce3WJIN0 TypraH” WUCCUKIWK KEIWIIU 1e0 IOpUTUIIAIHN,
qyHKH Oy HMCCHUKJIMK/IaH XOHA XaBOCHHUHT XapopaTu opTaau. XoHa XaBocura Oyriap
OujlaH XaM HMCCHUKJIMK MUKIOPU KHpaiau. by HCCHKJIMK XaBO OSHTANbIHUICHUHU
OpPTTUPAJH, JIEKUH XapopaTr y3rapMai[u, IIYHUHT Y4yH Oy UCCUKIMKHHU “SIIMPHH
UCCHKJIMK’ KUpHIIW Aeiinnanu. Mkkana UCCUKINK KUPUIIMHE KYIUO XucoOyacak,
“TyJ1a MCCUKIMK” KUPUIIN MUKIOPU XOCHJI OYIaau.

XoHara KApa€TraH UCCUKIUK MHUKJIOPU, UYKaIaETraH UCCUKIUK MUKIOPUIAH
KaM OYJica-HCCHMKJIMK eTHIIMOBYWINIH, arap akCMH4a 0yJica, OpTHKYA UCCHKJINK
nenuunnagun.

®depma XxOHacHUJArd OPTHKYA MUCCUKIIMK, HAMIIMK Ba Tas3jap y epjaru ojamiap,
XalBOHJIap, MappaHjaiap COFJIMTUIra Ba MEXHAT YHYMJIOPJIMIH, MaxCyJIOPJIUIUTa
€MOH TabCUP KUJIA/IH.

X0Ha XaBOCUHM MabJIyM, MybTaJAWI X0J1aT/a YIUIad TypHUIl yU4yH IIaMOJIJIaTHO
TYypUII MOCJIaMajapyd Ba KypwjiManapu OUprajukia maMoJJIaTHII (BeHTHJISLHA)
THU3UMHU 710 IOPUTHIIA]TH.

Wnrapu aitu® yTunraHuaex, MaMoJIATUII YCYJUIapu - TaOumii Ba MaxOypuit
OYIIUIIN MYMKUH.

Tabuwmii mamorutaTuin ycynu ¥3 HaBOatuaa 2 Xuwi 0yan0, Maxcyc KyBypiapcus
Ba Maxcyc KyBYpJIM HIaMOJUIATUII Typiapu 6op.

Maxcyc KyBypiapcu3 IIamMoJUIaTHINJA MabiyM TEIIMKAAH €KW Jepes3a
smrkyanapu (poprouka) AaH XaBO KMpUO XOHA XaBOCH sIHTWIaHaau. by ycyn xyzaa
COJZIJIa Ba ap30H, JIEKMH XaBO HAMJIMTH Ba XapOpaTUHU OOLIKAPUII KUWKH.

Maxcyc KyBypiap OulaH »KUXO3JIaHTaHJa, TallKapuaaH Kupa€TraH XaBo
OKMMH KyBypiap €plampja XoHajapra €KM XOHAaHUHI XoXJaraH jKoiuraya eTuo
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Ooopanu. KyBypmap wuuura VypHatwiran (€nunaguraH) TYCHUK BOCHTAacuia XOHa
XapopaTi Ba HAMJIIMTUHU OOIIKApUII MyMKHH.

Kumok xykanuru unuad yukapuilid OuHonapuja 3HT Qoiinanu (JIeKUH
KUMMAaTpPOK) yCyJI, MaKOypHil IIaMOJIJIATUII YCYJIUIaH (oiaalaHIIaIn.

Yopea Ba mappanjia ¢epmanapuiard KyJulaHWIaAUTraH TaOMUK 11aMOJIIaTHII
yCyJJIapuaH OupH - “ImaxTacHMOH IIAMOJJIATHIN” XHCOOIaHAH.
1 Ba 2 - ;mepa3a ocTM Ba yCTHJAru i
XaBO KHPHUII TUPKUILIAPH, 3- XaBO
YUKUAII ~ MYPUCHUHMHT  TyOw, 4-
VCUTWITAaH  1IaxTa  MypucH, S-
Ipoccellb  KiamaHv, 6-co3-T0BYU-
UYHAJITUPYBYM KJIAIaH. IN T
byHpmail mamosmaTuIl yCyJId TallK{ y /—-//“? A (\\—/l/ ¢
xaBo xapopatu -10°C rasa Tymica / Y
XaM, XOHaJa TUTMEHUK  XaBo
XO0JIATUHU CakJjiad Typa oJaju. 15-makn

XoHaNapHU MIAMOJUJIATHUINIA BEHTUJISATOpJAp KyJUlaHWIranjga (MaxOypuid)
XaBO XalJamummM xaMm, akCMHYa CcypuO OJMHMIIM XaM MYMKUH. byHna arap
BEHTHJIATOP TOMra Kyiusica-cypu® ojlyBYH, J€BOp TEUIWTUTra YpHATUIICA-XaHJOBUN
mamoJutaTuin oynumu MyMKkuH. bab3u OuHONapaa TOM TOMOHJAH XaBO Xaiinanuo,
JIEBOpJIard TEIIMKIapJaH YMKUO KeTHIIU OWiIaH maMouiaTuil Kyinanwiaau. Kaiicu
YCYJIHM KyJulall OMHO KOHCTPYKIIMSICUTA Ba YHUHT MYUJATU XaBO a’3poJAMHAMHUKACUra
OOFIIHUK.

F OV i e 7 L e

5. Xumosi1aHraH TYNPOKJIM KypUJaIMajaapaa
HCCUKJIUKHUHT KYJJTAHUIHIIU

Epra wunutaB Oepunanurad, XMMOSUIAHTAH TYNOPOKIM KypHiIMajiap JAeraHjaa,
atpodu neBop (TYCHK) OMIIaH ypairaH, TOMU EPYFIMK YTKAa3yBYM MaTepuan OuiiaH
énwiran Mmuiad 4YMKapuil KypuiaMmanapu TywyHwiaad. by Kypunmanapna o
KYKaTiapy, SKUH Kydarjapu, Tyjulap Ba ca03aBoriap eruwmtupwiagd. O4uk ep
MaiJIoHIapJa COBYK MalTaa xaM OyHaall KypuiMaiap HYMaa HOKopuaa caHad
YTWITaH MaxCyJOTJIapHU aXx0JIura eTkazud Oepuil MyMKHUH.

Kunutox xyxanuru umnad yukapummaa (aliHUKca IIMMOJIMKA BUIIOSATIIApAA)
UCCHK- XOHAJlap KaTrTa MUKIOpJAa MCCUKIUK sHeprusicu umaranu. llynu aitud
YTy KuoskHu, NCCUKXOHAJa ETUILTUPUITAH | KI' MaxcCyJoT MIUIA0 YMKApUII YUYH
5 kr. ra skuH €HwIFd Ketaau. LIlyHuHr yuyH, OyHaai KypuiaMaiap/ia UCCUKIUKIaH
(oiijaaHUIIHN TAKOMWUIAIITUPHUII Ba SIHTUJAH-SIHTH MCUTUII TU3UMJIApU XamJa
SHEprusi MaHOabJIapy KUIUPUIMOKIA.

XUMOsJIaHTaH TYHNPOKIM KypUJIMaJapHUHI KOHCTpyKUusapura kapad 3 Ta
rypyxra Oyiauil MyMKHH:

1) Knuuk VaYyamid_ep YCTH KypyJaMajaapm -- keHrioura 1.1, 2 M
6anapamuru 0,4...0,7 M Oynran, spTa SKWIraH SKUHJAp dramyiapu O0yiinad &nud
KyWWJIaIUraH BaKTUHYAIUK €nukiap. bymap cogna Ba ap3oH, 8... 10 MM cumnap
caH4MO, THHUK MOJTYITUJIEH MIIEHKAIAP TOPTUO KyHMIaau .

Keitmnrn  Wwwuiapna — XyXKajnukiapaa  KAYAK — yo4amMiad — e€p  YCTH
KyPWIMAJIAPUHUHT KATTAPOK YI4aMIIMJIApU KEHI KyJUIaHWUIMOKJa. KynuHua maxcui
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XyKanukiaapaa KeHrauru 4... 8 M Ba y3ywiurua S... 20 m OynraH KypuiManap
unuiatTuaMokaa. by kypwimanap auamerpu  14...20 MM, Oyaran IymalioK MeTasul
IpOKaTJIapuHU EMCUMOH IAKJIJa 3TU0, KapKac XOCHJ KUJIMHUO, yCTUTa MOJUITHIICH
wiéHkanapu €3u6 kywmnaau. [y ca®abnu OyHjalt KypuiMalapHU XalK TWiIuga -
“kapkac” n1e0 IPUTHIMOK/IA.

Kapkac - ep ycTu Kypuinmanapuia 3KMH Ky4daTiapH, Ol KyKaTiapu, PEAKCKa,
ryJulap Ba 3pTaku ca03aBoTIap €TUIITHPWIMOKIA. bab3n Xycycuil XyKanuk srajapu
Oy KypuiamasapHu d3pTa Oaxopja ogauil ned €ku cyB OWJIaH HMCHUTHUIIHM TaIIKWII
KHJIMOKJA.

2) Knuuk yiagyamum ypajaapaard KypujiMaliap -- MapHukiap, 6ab3aH Tyia,
O0ab3aH fApuM ypamiapjaa Kypwinb, arpodu OeroH EkM Taxtajmap OwiIaH
MyCTaxKamJIaHa/id. Y CTKH TOMOHH Jiepa3a pomiiapu kaOu oiHa OwinaH €ku EpyFIuK
YTKa3yBYM MOJUATWICH TUIEHKANApU OWilaH Enuiaiau.

bynpmaii KypuiManap KynmuHYa, ca03aBOT KydyaTJiapd CTHIITHPUII  YUYYH
Kymnanunagu. Kelinaru iwimapaa OyHaaid ypaiapiaa IUTPYC SKUHJIApU - JUMOH,
aneabCUH CTUIITUPUIIHU COXUOKOpNapuMu3 uynra kyhugunap. Mabiaymku, Oy
yeumnukiiap Pecnybnrkamus 00- xaBocu1a OUMK MaiiIoHIapaa yca oaManu.

3) KarTa V1yamJjiu ep YCTH KYPWIMAJAPHU (MCCUKXOHAJIAD) -- XUMOSIJIAHTaH
TYHPOKJIM KypWIMAJIAPHUHT 3HT TAKOMUJUIALITaHU OYIr0 XucobaaHaau.

Hccukxonanap - kyumac MyJK, sSbHM OuHONap kabu Oup Heuda ifwira
MYyIDKamuiad Kypuiaaau. YHUHT MYMJIa MaXCyC MCUTHUII Ba IIAMOJUIATHUILI TU3UMIIApU
BOCUTacHJa KepakiM HWKIMMHM TabMuHiIad Typunaau. Karra-karra ca63aBot
ETUIITUPUII UCCUKXOHA KOMOMHATIAPU MaBXKyJll OYnu0, 0ab3u XoJulapja yJapHUHT
Maigonnapu 60 rexrapra €TUIM XxaM MyMKUH. MICCHKXOHa MuMia MeXaHU3alusSHU
KYJutai MyMKUH OYIr0, KUK YIT4aMITH TPAKTOP Ba KUIUIOK XYKAIUK MallluHAJIapH
150008) F:17910% 8

HccruKXxoHa TUK TYCUKJIAPUHUHT MACTKU KUCMH FULIT €KUM OETOHIaH KWIMHA/IH.
JIeBOpIapyHUHT FOKOPHU KUCMH Ba TOMJIAPY OMHAJIaH KUIMHAIH.

Keiinnru innapnaa, 6ab3u HKIMMHU COBYK MamJlakaTyiapAa UCCUKXOHAIAPHUHT
SHTW KOHCTPYKUHMSUIApU KYJJTAaHWIMOKAA. MacanaH, MUHOPaCUMOH HMCCHKXOHanap/aa
SKHMH SKUJITaH AIIMKYajgap 3aHKUpiapra MaxkamiaHuO, THMK WyHamum Oyitmua 0,3
...0,5 w™Merp/MUH Te3nMKIAa XapakaTiaHuO Typaau. byHpalt uccuKxoHamapna
UCUTWITaH OMHO XaXMUJaH AXIHUPOK GoigalaHuIaal, YYHKH OKHH OJKUJTaH
smyKJanap ourra THK MyHanmummaa 12...15 taraya 6ynum mymkuH. by Kypuimanap
UCCUK €KUM YpTaya MKIMMIIM MamilakaTiap y4yH XKyJa Mypakka® Ba KUMMATIUK
KWJIIH.

XUMOsIaHTaH TYNPOKJIU KypuiMaiap Ky€ll paauanuscu, OUOEHUIIFU KU Xap
XWJI TEXHUK BOCHTAJIAp €pAamMuia UCUTUINIINA MyMKHH.

1) PecnyOnukamu3 kabu WIMK MKJIUMIM I[IAPOUTAA KyEIl HCCUKIMIU
xucoOura, KM4MK yI4aMiu ep yCcTu €nuKiapu (Kapkac)aad (oHanaHuIl Makcaara
MyBOGMUK xucobiiaHaau. Xyx)anukiapja Oy KypuiMaiap W4uja 3KUH Kydatriapw,
9pTa OUYWJIAJUTaH I'yJ Ba 3pTaku ca03aBOTIAp ETHUIITUPUIMOKAA.

2) bwuonoruk ycynna HUCUTUII KyNUHYA ypa Ba SpUM ypa YyCylauaaru
napHukiapaa Kyulanunaau. bynapaa mccukivk man6an 6ynub - TYHr €ku caHoar
YUKUHIWJIAPUHUHT QUUIIM  HATWXKAacuJa XOCuJl Oynaguran OaKTepusIapHUHT
YUKapaJuraH UCCUKJIMIU XucoOnaHaau. [[apHUK YpamapuHUHT TYNpPOKJIapU OCTUTA
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MaBJIyM KAIWHIAKIA OWMOEHWUIFHM- STBHU SHTH TYHT €KM MaxTa YWUTUTH IYCTIOFH
COJIMHAY.

3) TexHuk ycyiga HUCUTUII IOKOpUZA AaMTWIraH HWCUTULI YyCyJulapura
Kaparasja MyKammaJl, JeKUH MypakkaOpoK Ba JeMak KUMMAaTpPOK.

HNccuknuk OwiaH TabMUHJIANI TU3UMUTAa HUCOATaH MCUTUII MaHOAMHUHT
KoMamryBura kapal, MapKasjalrad, MaxaulMid Ba SKKa TapTUOJAard HUCUTHUII
yTXoHanapu Oynaau. Mapkasziamrad MCCUKIMK TabMUHOTH KaTTa IIaxapiapja Ba
yHUHT  arpodriapuaa  Oynmub, wuccukauk TOIl, ATOII] ¢ku  ACT
(TermodnikeTporeHTpasl, atomHbiee TOLl, aToMHbIE CTAaHIMM TEIIOCHAOKEHMS)
Jap/laH OJIMH]IH.

Maxajuinii UCCUKJIMK TAbMUHOTHAA WCCUKXOHAHHUHI y3UIa QJIOXHJa KO30H-
yTXO0Ha OYmaau.

SAxka TapTUOIAry HCUTHIL, KYIIMHYA XyCYyCHI XY Kanukinapaa 0yauo, ury ourra
WCCUK -XOHAHHW UCUTHIIHU XHCOOTa OJIaIu.

NccukxoHanapHy UCUTUIIAA KYJUIaHWIAAUTaH ycyJulap; CyB OWJIAH WCUTHIL,
Oyf OujaH MCUTHII, ra3 €KUM XaBo OWJIaH MCUTHUIN Xamjaa OUp BAaKTHUHT Y3WJa UKKU
XWI yCyJ KyJUIaHUIIM MyMKHH.By caHa0 yTwiran yCyjIapHUHT KYMUUIUTH aXxOoJura
aHya TaHuil. bu3 Kyiinaa ra3z OuiiaH UCUTHUIITAa OUPO3 TYXTAIMOKIYUMU3.

["a3nu GeBOCMTA MCCUKXOHA MYMJIa €KW HATHXKACHU]IA UCUTHUII TU3UMH KaTTa
XapaxxaT Tanad KuiMaiau. ['a3Hu UCCUKXOHaAa EKUIIHUHT OOIIKa TYPJIH YyCyJUIapH,
SbHA UCCUKIMK TeHepaTopiapujia, MHUKpOAJaHTald Tropeikajapaa, Xxamja
uHGPAKU3WI HYpJIaHTHPTrUWwIapAa KUl yCyJIapy OVIHUIIA MyMKHH.

a3 OwnaH WCHUTUITHUHT sHA Oup ad3aIuru - EHUII MaxCyJoTiapujiaru
kapoonar anrugpua  (CO,) rasm Yyceumimkmapaard (GOTOCHHTE3 KapaCHUHH
TE3NAITUPAIA Ba SKUHIIAPHU TE3POK CTHIIUIN UMKOHUHHU SApaTaIH.

[ynapra kapamaii, ra3 OMJIaH UICUTUIIHUHT KEHI' KyJUIaHWJIMAacaurura cabad —
MCCUKXOHA WYHMIAa WIUIOBYMJIAP YYYH XaBOHUHT TMTHUEHUK XOJATH OYy3WITaHIUTH
O6ynanu, ssbHM xaBo Tapkubuna CO, ra3u Keparuaan opTukya oymaau.

HccukxoHamapHUHT YTa HMCUO KETHUINM XamjJa HAMJIUTUHUHT OPTHUIIMHU
OJIIMHU OJIMII YYYH IIaMOJIaTUO, XaBOCUHU SAHruiad typuil kepak. [llamonnatu,
aBBaJl alTMO YTWiraHujek, Tabuuil Ba MaxxOypuil ycysuapaa OYiIMIIM MyMKHH.
bab3u xomnapaa HMCCHUKXOHAJAPHU O3UKJIAHTUPHUIN TEXHOJIOTHSCH OwiaH Oupra
OakapuItain.

MabiyMku, TabuaTaa TUPUK opraHu3miiap Ounan ycumiukiap opacuaa O, Ba
CO, raznapu aJManvHyBUIa MabIyM MyBO3aHAT MaBxKy. VIccukxonanap numaa sca
TUPUK OPraHU3M Kam, YCUMIIMKIAp XKyaa Kym Oynrannuru yuyH xaBoja CO, rasu
eTUIIMaiian, 0y xojaTr Yycumiukiaap (GOTOCHHTE3 kapaéHUWHU cycaTtupanu. [lemax,
MCCUKXOHAJIAPHU MaMoJUIaTuIl, kepak 0yica, CO, ra3zu Ounan 60MUTHO TypHII Xam
Kepak.

HccukXoHATapHUHT — KYMYWIATH ~ XaBOHWHT  XapoOpaTHHHW, HAMIIUTHHH,
XaBOCMHUHT TApKUOWHM HA30paT KWINO, aBTOMATHK OOIMIKApUO TypyBYH MOCIIaMalap
TU3UMH OWJIaH TAbMUHJIAHTaH OYIaau.

6. KHIIIOK XKUY MaXCYJIOTJIAPUHHA KyPUTHII



118

Kypurum-xucMmiapaaru HamMJIMKHM — KamMadTtupumn aeranu. Kunuiox
XYKaJIUrl MaxCyJOTJapUHU KypPUTHII XalK XY>KaJUIMAa KaTTa aMajud axamusiTra
sra. Maxcynotinapau cudatiu cakiail, alHUKCa, I0H MaxcyJIOTJIapH, axTa TojJacH,
KapTolllKka, O03yKaboll Ba  €MJAapHM  ETUIUTUPHUILA  KHUIDIOK  XYXKaJIuru
TE€XHOJOTUACUHHUHT JaBOMHU XUCOOIAHA/IH.

Hccuk  wkmuMiaum — Mamiakatiapia, Iy SkymiagaH — PecnmyOnukamusia
MEBAJIAPHU KypHUTHII Ba KMILra CaKjIall-KaTTa MKTUCOAUM Ba aMaJIMi aXxaMHsTra ara.

MabiyMku,  MaxcyJoTjiapAard  HamJIMK  MHUKAOPH  Kym  Oynranga
XyKalpalapHUHT Hadac OJUIIM KUHUHIamaad, Oy 3ca MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
PUBOXKIIAHUIIN YYYH SIXIIHM [IAPOUT SAPpaTUO, MaxXCyJOTIapHU YHPHUIIUTA OJUO
KeJaau.

@paHily3 MyTaxacCUCIApUHUHT XucoOjammapura kypa ayaéma 100
MJIH.TOHHara siKMH JOH MAaxcCyJIOTJIapd HaMJIMK XUcoOWra sIpoOKCH3 XoJyra Keiauo
KoJaau. Jlemak, MaxcyJIOTJIapHU KypPHUTHILTa MOCJAIITaH KypuIMaJIapHU Talépiall
Ba WILIATHUINra KETraH capd-xapaxkaTiap Te3fa Y3MHM KoIulaiau Ba ¢oiina Gepa
oouutaiau.

Kyputui >xapaéHujia HaAMJIMKHUHT KaMalMIIMJAH TalIKApU MAaXCYJIOTHUHT
XYCyCHUSATIApU: MEXAaHHK CTPYKTypacu, OMOJOTHMK Ba TEXHOJIOTHMK XOCCallapyu Xam
AXIIuIaHaad. Macanan, KypuTwiran OYyFIOMHM YH  KWIMIIAQ O3POK SHEPIHs
capuianand, yHU OMpPO3 Kymasau Ba yH Yy30KpPOK, MYyAJAT SXIIM CakjIaHaIH,
Ypyfauk OyFaoii, YyUTUT Ba OomIKagap KypuTruinb cakiaHca 0axopjia epra sKuiraiia
YHUO YuKHII (POr3H OpTaaH.

Kunuiok xy»xanuruga MCCUKIUK OWJIaH KypUTHII aCOCUN YPUHHHU Srajuiaiiiu.
Kyputum >xapaénunma Mypakka® Macca-MCCHKJIMK alMalluHUIIN coaup Oynaau.
bynnait sxapa€nnapHu myxTa Y3IalITHPHII, HCCUKIUK XUCOOMHU TYFpU OakapuIl Ba
MCCUKJIMK PEXUMUHHU TaHJAIll MyTaxaccuciapAaH OUiuM Ba Taxpr0a tanad Kuiaau.

XKucmaan HaAMIMKHM KETKa3uIl y4YyH >KUCM OWIaH HaMIIMK Opacujaru
OOFNMaHUIIHA WYKOTHIN (y3WII) Kepak OYITaHIWTH YYyH XaM KypHUTHIIIA SHEPrus
capdiaaHay.

XKucm Oumnan HamiuK opacuaard OofnaHuinHu akaaemuk I1LA. Pebunnep
Taknupura kypa 3 Ta Typra axpaTHIl MyMKHH: XUMUSABHH, (PU3UK-XUMUSABHUI Ba
bU3UK-MEXaHUK OOFJIaHUIILIAP.

KuméBuit Oornmanum OynaraHga HaMIIMKHUA OJJUA KypUTHII YCyJIH OuiIaH
HYKOTHO OYIMaiiau, sS’bHU KUMEBUM MapyajaHUIll y9yH KUMEBUHN peakiius Kepak.

Ou3NK-XUMABUN OOFJIAHMINA WKKH XHJ XOJHWca OYIUIIN MYMKHH: KHCM
CUPTH Ba FOBakKJIapura cypu0 OJMHTaH HAMIIMK Ba XyXaWpaiap opacura Kupubd
KoiraHn (OCMOTHK) HamJIMK. BupwHUM Xoijgarn HaMJIMKHU HCUTHO OyFimaHTUpHO
KypPUTHIII MYMKHH, UKKUHYM XOJJard HaMJIMK HATHKacHAa JKUCM IHUIIAO KeTaau
(aliHMKCA, JOHJIAp), YHU KypUTULI KUAUHPOK, JIEKUH (PU3HK Y1 OMIIaH MyMKHH.

Ou3uK-MexaHuK OOFIAHUII KUCM OHMJIaH HAMJIMK OOFJIAHWIIM SHT KaM KyWId
OynuO, 2 X XoJjaT y4ypalJau: CUpPTAArd HaMJIMK Ba KalWUIAp HamMJIMK. ByHpmaii
OofiaHuIl OWJIaH HaMJlaHTaH MaxCyJOTJIapHM MEXaHUK ycyJijga: TeOpaTuul,
KUMUPJIATHUILL, €IMUII OPKAIU XaM KYPUTUII MyMHKHUH.

MaxCyJOTHUHI KypUTHUII TEXHOJOTUACUHH Ba UCCUKIIUK PEKUMHHH TaHJIAIIA
YHUHT alipuM XOccajJapuHH OWJIMIN Kepak. MacajiaH: MaxCyJIOTHUHT COJMIITHPHUII
103acu-1 Kr MaxcyJioT JoHamapuHUHT cuptu (Oyrmod yuyn 170....175 MZ/KF).
MaxcynoTIapHUHT KypUTHILATU KEpAKIK OYiauran Xxoccajaapuiad: MaTepruaTHUHT
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HAMJIUTH, HAMJIUK MUKIOPH, HAMJIMKHUHT 3UWIUTH, MOAJA (MaxcyloT) 3UWIUTH,
XapopaT  YTKa3yBUaHJUIH, HAMIMKHUHT  AUPPY3UsUIaHdm  KOIPPHUIHEHTH
XHCOOJIaHAIN.

7. KHIIUIOK XY7KAJIUT¥ MaxcyJ0TJAPUMHM TAIIMIIAA Ba
caKJial/Aa cCOBYK (My3) AaH ¢goiaajaHuII

AxonvHHU €3 oillapuaH TallKapH, KAII Ba 0axop oinapuja xam cab3aBoOT Ba
MeBajap OwiiaH TabMUHJANAA MaxCyJoTIapHU TYFpu Ba cudamiu caxjiall
XKapaCHUHM SIXIIU TAIIKUI KUIUIITa OOFJIHK.

MaxcynoTiapHu cakJiall IapoUuTH acocaH 2 Ta OMIIITa- Xapopar Ba HAMJIMKKa
Tana® KuwimHagu. Macanad, kapromka yayH -+2..+4°C, ca03u yd4yH mNacTpok -
0..+1°C, nuésnu cakJaIiga, aBBajd MCCUK (+170C) cakjiab KypuTuO OJIMHAIH, KEHUH
COBYKJIa 0..+3°C Jla cakJjiall Kepak.

XaBo HaMmIIUTH, TUE3IaH OotiKa winu3mMeBamwiap yuayH - 80... 95%, nué3 yuyn
aca HaminK 60...70% naH opTMaciuk Kepax.

Kunuiok mapouTuga KUIUIOK XY)KaUTH MaxcCyJOTJIApUHH cakjamiga SHT
OJINI yCcyn- ep ycTuaa, €ku Oupo3 epHu yinbO rapamnald caxmam MymkuH. Fapam
KEHIJIUTY KapTolIKa yuyH 2...2,5, cab3u y4yH 3ca 1M aH KampoK, y3yHiaura 15...20m
aTpoduaa OYIUIIN KEpaK.

Fapam octuaa mamosuatuin KyBypu OYaumm makcajara MyBopuk. MaxcynoT
FapamJIaHTaHJaH KEeWHWH yCTUTa TOXOJI, COMOH €KUM appa TYMOHU €nud, CYHI yCTH
TYHpOK OniiaH Enuiau.

MaxcynoTnapHu CakJallHUHT WKKMHYM COJJa YCYJIM Yy3yHacura Ka3wiraH
ypanap xucobaHaau. YparapHUHT KeHrIUru 1M atpoduia 30 Kr Iy SIIMKIapaa KyM
apajmami cakjam TaBcus dTwiaad. Mccuk Mamiakatiapia, IIy  KyMilaJiaH
PecniyOnukamusna xyxamuknap — cab3unu “my3 ypa” ycynuma y30K Myzjaatr
caknammiap. by ycynma ypamaru cab3u KaTiamiiapyd opacura appa Kunuru (€ku
monu TYydoHu) conud, ycrura Kop 6ocud yukwiaau. lllynna caG3uHuUHT XapopaTu
raxmunan O...+1°C opacuma 6§10, SXmu caKIaHaIm.

Mapkasnamran cab3aBoT Ba MeBa cakjiaml oMOopiapuaa XxapopaT, HAMIUK Ba
[IaMOJUIATHIL ~ THU3UMJIAPYM  ABTOMATJIAIITHUPWITaH Xxosatna Oynmagu. bBynpait
OMOOPJIApHUHT MAaxCyJOT CUFUMHM IMUHT TOHHafaH 10 MHHr TOHHaraya OYiMIIN
MYMKHH.

Hccuk mamnakarnapaa, 1y >kymiaaan PecnyOnukamusna, MeBalapHU Ba
MOJIU3 DJKUHJIAPHM Cakjallljla MapKaszjialiraH cakjam omOopiapuja amaira
omupmwiaad. Xycycui Xyxalnukiapja KOBYH, TapBy3 Ba y3yMJapHU HaMJIUK Ba
xapopar etapiu Oynran oMOopxoHamapuaa xaBora (mudrra) ocud KyWuIn OwinaH
caknanamiap. Hok, onma, 6exu kabu meBanap 3ca myHaail ombopxonanapaa 25...30
K[ SIIUAKIIapaa appa TYGOHU KM COMOH Opacujia SIXIU CakKJIall aHbaHABUM XallK
TaxpubacuaH Kenud YK Xxo3upaa XaM KyJUTaHHIMOK/IA.

Mapkaznamran cakiam oMmOopiapu, 0ab3u xoiapaa (akat 1 Ta mMaxcynoT
Typura MOCIAIITHUPUITaH OyJuImM MyMKuH. MacanaH, KapTOIIKaHW 3 Ta cakJjall
JABpUIa aXXpaTUIl MYMKHH: JaBOJall, COBUTHII Ba Cakjall PeXUMHU JaBpJlapu.
[yHuHrAek, NUE3HU cakjall XxaM - KypUTHI, COBYTHII Ba CakJall pexXUMIapUHU
Tanad KUIaau.

Kuimok Xy»kaauk MaxcyJIOTJIIApHU CakJjalll oMOOpJapyd XaM HCCUKXOHalap
KaOu [1aMoJIaTUI TU3UMJIApU OWJIaH TabMUHJIAHTaH OYiIuO, yiap Ky xoJuiap/a Tyia
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aBTamMaTnamTupwiIran Oymamu. by Tusumiap cakiam  XoHajapuaa KEepakid
MUKPOUKJIMMHU TAbMUHIA0 Typaju.

Kumok xy:xanuru uisad YyuKapuiaa MaxcyJOTIapHU COBYTHUII TEXHOJIOTHK
XKapaCHHUHT JaBOMM XucoOnaHaau. ['VIIT Ba cyT MaxcynoTiaapy UIUiad YUKApUiTraH
JKOWJAH MCTEBMOJIUMIa €KH KaWTa MUUIOBYM KOpPXOHAIApra >KyHaTWIl OJIAUIAH
COBYTHJIAIU.

MaxcynoTiapHu COBYTHII XaBOJa, COBYK CyBJla, 3pUETraH My3u OOp CcyBlia Ba
COBYK CYBHU COYMII OMUJIaH amajra OmHpuiIaIm.

XaBoJ1a COBUTHUIII aCOCAH COBHUTHIII Kamepallapuja amaira omupuino, xapopar
0...-1 °C arpoduna, Hamuk sca 95% Gynamm.

CyBIa coByTHIIZIa MaxCyJOTIapHA COBYK CyBra UyKTHUPHII, FOBUII €KH COBYK
CYBHM CENHUII OpKAIU OaKapWIMIIM MYMKHH. SXmmnad COBUTHITaH TYIIT
MaxcyJIoTJIapu 5 KyHraya cakjJIaHUIIA MyMKHH.

XaBoJa COBYTMUI acoCaH COBYTIMY (XOJIOOWIBHHMK) Jlapia amasnara
ompwiaad. ['yIIT MaxcynoTaapuHM My3JaTHII YYyH COBYTHII KaMmepalapuiaru
xapopar - 23 - 25°C raua macaifran 6ymumm kepak. TyXyMIapHH CaKiam ydyH
xapopar -1... - 2°C 6ymmmn kepak. MeBa Ba caG3aBOT/IAp, aBBAIIU MaB3yja aiiTuoO
YTUITaHUIEK, MAaXCyC UKJIUMIIM cakJam oMOopiiapuaa TypHUIIH KEPaK.

MaxcynoTinapHu cakjianja Ba TallWIa XyKaIuKiapiaa Tau€p wmys3aaH
doitnananum coasa Ba HucOaTaH ap30HpoK Oynaau. CyT MaxcyloTiapu, My3KanMOK
Ba OOIIKa MaxCyJOTIApHUHT OMJIOHMHU MYy3 COJMHTaH €rou OoyKajap/ia cakjaml Ba
TAIIUII MyMKHH.

MaxcynotnapHu cakjiamiga My3iad GoinanaHuiiHy | Ta ycynu wirapu antud
YTWITAaHUICK, cab3uinapHu ‘“‘My3 Vypanma” cakmam Oyica, 0ab3u XyKaluKiapaa
MaxCyJIOTJIapHH CaKJIall Y9yH My3JI1 OMOOpXOHajap Kypuo OJIMHAIN.

My3an  oMOOpXOHAJAPHUHT AeBOpjapy 2 KaBaTIM KWIMHHUO, OV
opanMKIapra My3 TYaFa3u0 Kynumaau.

Tabuunit €ku MaxOypuil IIAMOJUIATUII OPKAIM Ba JEBOP OPKAIU COBYKIIHUK
MaxcCyJioT CakJiaHaéTraH XoHaJlapra kupaaud. Mabiaym Myzaaarga anbarra my3 spu0
Tyray, JAeMaKk My3HH SHruiaad Typuwiagud. 3aMOHAaBUM KHUIUIOK XY KaJuTH
MaxCyJOTJIapUHU CaKJall KypuwiMalapd - COBYTIMYJIAp XHUCOOJNAHAIW, SbHU
COBYKJIMK MallMHA Ba MEXAHU3MJIAp BOCUTACUA SIPATUIIA/IN.

CoByTruunap/ia WIOYM JKHUCM COBYTHII XOHACHUJAH HCCHUKJIMK MHUKIOPUHU
TalIKA MyXHUTTa YUKApUO F0OOPUII YUYH MabCyJl UIIl IIUKIMHU OaXkapau.

CoByTruunap/a UIUIaTHIAUIaH WYY KUCMIIap, Oy »KyJ1a macT xapopariap/a
KallHaliuran Cyrokiaukiaap O0ynu6 xwucoOnanamau. lllymapman Oab3wiapu Owinan
TaHULIaAMU3.

Ammusik  (NH3)-0,1mITa  Gocumuma kaifmam  xapopatu  -33,4°C.  Acocuii
KaMUMJIUTH 3axapid XuJ 4YHMKapaad Ba €HyBYaH, KEMHMHIM NalTiiapa COBYTIMY
(xonmoauIbHUK)Iapaa “gepeon-12” Ba “depeon-22” (F-12 Ba F-22) unuratuimMoxaa.
Vnapuuar 0,1mIa 6ocumua Kaitaamn xapopatiapy Moc pasumia - 29,8°C. By mirdu
KUCMIIAp, SbHU (EepeoHiap CakIaHAa€TraH O3WK - OBKAT MaxCyJOTJapura TabCup
kunMaiau. Kamunnuru sca, yTa okyBYaH OYJIMO, COBYTHILI TU3UMH KUICIUIMTUHA
Tanad KUIaau.

¥Y3-y3unu nazopam kunuw yuyn casonnap:
1. bunoMapHM UCUTHIN XaKUJa TYITYHUYAHTU3?
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N

depma XaBOCUHU MYbTaIAUTAMIITAPHUII JIeTaHAa HUIMaHHU TyITyHACcH3?

WN/a Ba mammwmii Xu3MaT OWHOJAPWHU IIAMOJUIATHIN XaKUJa MabIyMOT
O0epuHr?

XUMOsITIaHTaH TYMIPOKIHM KypuiaMasap Xakuaa TylryHJa.

XUMOsITIaHTaH TYIPOKIHM KypuiaManap/1a UCCUKINKHY KYJIJTAaHUTHIIIH.

K/x MaxcynoTiiapuHu KypUTHII Ba Cakjall XaKuaa TyliryHda OepuHr?

K/x MaxcynoTiapuHy cakJanigard HaMIUK PeKUMHU.

K/x MaxcynoTiapuHu cakJiaIiia COBUTTHY Ba My37aH (oW JaTaHuIIL.

K/ n/4 6GuHOIapHM UCCUKJIMK OWIIaH TabMUHJIAIT YCYJUIapH.

10 K/x nimiad YyuKapuImuHN KCCUK CYB OMIIaH TabMHUHJIAII XaKWa MabIyMOT
6epunr?

w

©CoNo A

Mabpy3a Nel8 . — 2 coart

Mag3y: CoBHUTYBYM KYPUJIMAJap Ba HCCHKJIMK HacoCJdapu Xakujaa
TYLIYHYa

Makcao:

Mae3yoa ypeanunaouzan acocuii macananap:

1.CoBuTyBUH KypHUIMaJIap.
2.COBHATTHY MalllMHAJIapy XaKuAard yMyMUH TyITyHYajap.
3. Uccukiiuk Hacocnapi.

1.CoBuTyBYH KypuJIMajap

CaHoatna, KopxoHajap/a, KUIUIOK XYXalurujaa, TypMmylljga Ba Ooika
KYIMTYMINK XO0JIIap/ia )KUCM (MaxcysoT) HUHT XapopaTH MYyXHUT XapopaTHJiaH MacTPoOK
Oynumy Tanad KuiauHaad. byHmal Ba3uaTaa COBHTHIIMINM Kepak OYiraH >KHCMJIaH
MYXUTIa UCCUKIMKHU YTKA3MII Kepak Oyaau.

Bbynpaii xapa€H HCCHUKIMK MallMHAJIapUra HUcOAaTaH TeCKapu HyHaIWIIgaru
UKJ1a Oakapiiiio - COBUTYBYM KypHJaMaJap 1ed IopuTUIaIu.

CoBuTyBUM KypWiIMa UWKIWHU OaXapull yuyH capdiaHaauraH SHEPTUSHUHT
Typura Kapad: Kommpeccopin €kd cypyBuu (aOcopOuus) COBUTIMY KypHIMajapH
MaBXkyJ. COBUTTUYHUHT OMPHHYHU TypuJa MEXaHUK DHEPTUs, UKKUHYU Typuja dca
UCCUKJIMK 3Hepruscu capdiaHaau, XaéTUMu3aa KYMpoK KOMIPECCOPIA COBUTYBUH
KypHJIMa HUKJUIAPU UILIATUIMOK/IA.

bynnaii uwukiga coBUTyBUM Mojda (MINYM  JKMCM) cudaTtuaa  macT
xapoparjapaa KaiiHa0 OyFJIaHyBYM CYIOKJIUKIAp (amMmuak, (gpeoH Ba Oomikaiap)
UITATATIAIH.

KypunmanuHr  wnuwiam — skapa€Hu  KyWWjardda:  COBHTYBUM — MOJJIA
COBUTWJIAETTAH KUCMJAH OJITAaH MCCUKJIMK XucoOura Oyrmanu® (kaitHa0), cyHrpa
TalKapuaaH OepuiIaguran 3Heprus xucoOura OyF siHa CYIOKJIMKKA alIaHTHPHIIAIIN.
Cyurpa xapa€H TakpopjaHaBepaau, SbHU COBHUTHUIN KaMmepacujaa OyFJIaHUIIL,
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KOMITpeccop OumaH OyFHU KUCHIJIMINN/IA KOHICHCANMs (CYIOKIMKKA aiiJIaHUIIT) Ba sTHA
COBUTHIL KaMepacuia OyFJIaHuUIIl xKapa€Hu OYnub UK TaKpOpJIaHaBEPaIu.

Kypunmana Bakt Oupnuruaa (lcoatnga) COBUTHUIAETTAH KUCMJIAH COBUTYBYH
KUCM TOMOHHJIAaH OJMHTaH (Q WCCHUKIUK MHUKIOPH COBHTYBYM KYpPHUJIMAHUHT
COBYKJIMK HIILJIA0 YUKAPUII YHYMIAOPJIUTH ACHIITAIN.

Arap COBUTYBYM MOJJAHMHI CYIOKJIMKKA aWJaHTUPUILIA MYyXUTra yTtaérraH
UCCUKJIUK MUKIOPUHU (1, COBUTUIIAETIaH >XMCMJAH COBHUTYBUHM >KHCMTIa yTa€Tran
(OyFmaHuIMAQ) UCCUKIUK MHUKIOPUHU (2 (1Kr COBHTYBYM Mojara XucoOjaraHmia)
ne6 Oenrunacak, MUKIHUA Oaxkapuiira capdiaHrad Ui qp- Qo= / Oynau.
CoBUTYBYM KypUMaJIapHU WII CaMapagopiiiTd COBHUTHIJIAETraH >KUCMJIAH OJIMHTaH
UCCUKJINK MHKIOPU (, HUHT IUKIHU Oakapuiira capdiaHTaH WUl MUKIOPUHUHT
HUCOaTH OWJIaH YITdyaHaIH.

q q
E=—"H=—1— (129)
¢ d: — Q.
€ (UICUJIOH) - KypUJIMaHUHT COBUTHIII JIapa’KacH.
Huknau Oaxapuin yuyH cap@uananurad uil MUkaopuau (130) TeHrnmkaaH TOmuI

MYMKHH.

q2
= —=

CoByknMK uWnuiad dYMKapui yHyMaopiaura Q Oynca, KOMIPECCOpPHH
XapakaTJaHTUPUIL Y4YyH (COBUTTMY KypwWJIMa OJaguraH) KyBBaT KKHWJaruya
aHUKJIaHAI!.

Q

"T3e07 0 (131

2.COBUTIHY MAIIMHAJIAPU XaKUIArd YMYMUI TylIyHYAJap

CoBUTrnu MammuHajzap KEepakiu BaKTAa TallKUM MYXWUT XapopaTuJaH MacT
OYnraH Ba COBYK XapOpaTHHU XOCHUJI KWJIaJHM Ba YHU MabIyM BakTrada yuuiad TypHIl
YUYH XHU3MaT KWJIAJIH.

XapopaTHy TNAacTAATHO TYPUII YYyH HINYU KUCM (COBUTYBUM areHT) OCOH
KaHOBYM CYIOKJIMK/AH (Do 1aaHuIaIu.

By cyroknuk kailHam Ba aJMalivHUII (KOHJEHCALMs) KapacHiaapu OpKaiu
UCCUKJIMKHY TAllIM0 YMKaaud. YHUHT YUyH HIyHIal CYIOKJIHUKIIAp TaHJIaHTaHKH, OyH/Ia
KEpaKIM XapopaTHU OJIUII YUyH HacT 60CUM/Ia OJUII MyMKHUH.

CoBuTruy mammuHajapu OwiaH OMp KaHYa KUMCMJAapJaH TallKWiI Tonrad. by
KHCMJIap acocHil Ba €paaMuu Kucmiapra OYIuHUO, Kepakiu XapopaTHU Ba KEPaKJIH
OOCHMHHM NACTJIAIIXII YYYH Oy OpKaJlv ailllanMa *apa€HHU TalIKWJI KWIHMILIA XOCHII
KWINII YYYH XU3MaT KWIaau.

CoBUTIMY MallMHAIAPW/IA AHUKJIAHTAH MHUKIOPAArd COBUTYBUM areHT LUPKYIISLHUS
oynaau, gakat Oy CYIOKJIHMK Y3WHU XOJATUHU KaiHAIll Ba KOHJIeHcauus Kuiuil buan
y3rapTupub Typaam.

Cosumeuy MaWURANIApuUR® nidjiawt npuruyuniapu
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X03upru KyHAa XalK XYyXaauruaa KyHHJard COBHTTUY MAaIlWHAIAPU
doitmanaHuIMOKIA.

1) Byzau cosumeuy mawunanapu

by MammHanap acocaH COBUTYBUM ar€HTHU KailHa® mapiaHuIIM XucoOura
VILIaiIA. byFiv COBUTIHY MalllMHAJIapU aCOCaH:

- KOMITPECCOPIION

- abcopOIMoHIN

- MapOAJIEKTPIN

2) I'a3z éxu xago époamuda uwinoe4u KOMRPEccopiu MautuHaiap

by mammHanap CHKWITaH Tra3HU KEHraluIl Xucooura xapopaTHH MacTiiaTaju.

Xo03upru KyHaa KYympoK OyFiIu COBUTTAY MaIIMHAIAPU KYIUIAHUIMOKIA.
By mammnanap Kyiiuaars acocuii KUCMIIapJiaH Talkui tonrad (1-pacm).
1-Byfnatruy - Talmkyu MyXHT XapopaTH XucoOura OenruiaaHrad 0ocumia COBUTYBUYU
areHT OyiraH CyIOKINKHU OyFIaTHII yUyH XU3MaT KAJIa/IH.
2- CylOKIHK aXpaTrud XOCWi Oynran OyF TapkuOMAaH CYIOKIHK TOMYMJIAPUHU
axpartud Typaau.
3- Kommpeccop — wum capd Kuaum xucoOura COBUTYBUM AareHTHU CHUKHO
Oyfnarruyaad yukapuO 1000pHUIL yUyH XU3MaT KUIIAIH.
4- KoHpieHcaTop — COBUTYBUM areHTHU CHUKWITaH OYF XoJlaTjiap CYIOKJIHK XOJlaTura
ainantupagu. CyOKIUK MYXUTH XHCOOJAHTaH XaBO €KUM CYBJAard HMCCHUKIMKHU
y3aTajy Ba MOC paBHILIA OJAUHAAH OOCUMHU KYTapHuIlra Xu3MaT KUjiau.
5-Co3/10BUM BUHTENH - COBUTYBUM areHTHH OyFiaTruura YTUIIMHHU CO3Taiaun, OyHa
BUHTEJIFHU TOp KUCMHUJAH YTUIIAA Jpoceiyaml >kapaéHu comup Oynmaau. ByHuHT
y4yH COBHUTYBUM areHT CO3JIOBYM BHHTENJa OENTHIaHraH TacT XxapopaTaa
CYIOKJIMKHM 0OCUMU KOHJIEHCAIMsl OOCUMHIaH OyFIaHUII OOCUMUTadYa KaMasiIu.

Cosumyeuu azenmaap

CoBUTYBUYM areHTJIap MHCOH OPraHU3MHU yUyH 3apapcu3 OYIUIIH, METaJJIapHU
KOPpO3MsIIaH cakjaHuIMra €paam OepaauraH Ba NoOpTIaMaiiuraH  CYHOKJIUK
Oynumu Kepak. byHAaH Tamkapu, YyJapHU TEpMOJMHAMHMKABHM Xoccajgapu
KyHugaruya Oyauim Kepak:

- OyFJlaHUII Ba KOHAEHcAUs OYauIl xapopaTtuja O0CUMHHU MACTIUTH;

-OyFHUHT COJIMIUTHUPMA XA)KMU KHUUKITUTH;

- CYIOKJIMK UCCUKJIMK CUFUMUHUHT KUYUKIIUTH;

- UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHJIUIM Ba UCCUKJIMK Y3aTHULI KO3(PPUIMEHTIApU IOKOPU
OYIuIIH Kepak.

CoBuTyBUM areHTHH (U3HMK XOccajllapura Kypa ydra rpynmnara OyiauHaau.
ATtMocdepa 6ocuMuIaH I0OKOpH, YpTaya Ba MacT Xapopartjaa OyFiiaHaIu.

3. Uccukauk Hacocaapu

Tabuatma >xyga KyO HUCCHKIMK MHUKIOpJIapu MaBxyA OynuO, ylapHUHT
xapopariapu 273 °K nam FOKOPH, JIEKWH UCCHUKJIHUK MAllWHAIAPUIA WMIUIATUII Y4YH
KaMJTHK Kiiagd. Macanas; eHrus, gapé Ba Oyiok CyBIapuHHHT xapopatnapu 0 °C
JaH aH4Ya IOKopu. bab3um xoimapaa, KOPXOHAa Ba XYKaNMKIApJa aH4da HOKOpHU
Xapopatiiv CyBjiap XaM TalllKapura TYKuo 100opuaam.
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Huc6aran rokopu 6ymmaran (10...20 °C) xapopaTiin HCCHKINK MaHOATapHHUHT
UCCUKIUTUAAH (OMIaTaHNuIl YIyH MCCHKJINK HACOCJAPH JeTaH KypHiMajap HIia-
TUJIA]IH.

H3ox: Cye wkKopuoan nacmea y3u 0KOU, nacmoawn 10KOpuza cyé Hacocu
ounan maxcoypan xaiioanaou.

Hlynunzoex, uccuxkpox, #cucmoan coO8yKpOK MHCUCM2a UCCUKIUK Y3U Ymaou,
COBYKPOK HCUCMOAH

UCCUKDOK JHCUCM2A UCCUKIUK J3U YMMAUOU, UCCUKIAUK HACOCU OUiau
Maxcoypan xaioanaou.

KypunManuHr unuiam kerma-ketiauru Kyiugaruda (16-maki): Ty xapopatiu
nap€ cyBu Oyrnatrud (1) numparu TpyOa dynramu (3MEEBUK) OpKaiu YTUO y3uaaru
Kyn OyiaMaraH MCCHUKJIUK MHKIOPU (; XHUCOOWTa €HTHJI OyFJIaHaJuraH CYIOKJIUK
(dpeon) Hu OyrnanTupaau. Xocui Oyiran ¢ppeon Oyru komrpeccop (2) na CUKUIUO
oocumu P, Ba xapoparu T, ra xyrapwiagu. EHrun OyfnaHajgurad HINYU SKACM
(ppeon) HuHT OyFu KOHAEHCATOp 3 Na CYIOKIHMKKA ainaHuO, OyFHUHT CYIOKJIMKKA
allIaHUIIKJIATH ( UCCUKJMK MHUKIOPUHU TpyOa 4yJaFamMu HYMJaH YTa€TraH CyBra
Oepanu.

R S
| \oeeeee) | )

1
| R
(o

16-makn

Hucb6atan couran umryam xucMm (ppeoH) CyroK xonmataa OOCHUM MacauTuprud
(apoccens) opkanu siHa Oyrnatrud (1) ra kenaau Ba LUKJ TaKpOpJIaHABEPAIH.

[yngait kb, HEUCOATaH TACTPOK XapopaTiv Aapé€ CYBUHUHT WCCUKJIWTH,
aifTail TNk XOHAIAPHU HCHTHII yuyH kepakmu 50...60 °C mu cyBra xaiinamam.

Seuu Taxmunan 10... 15 °C u cyB O6unan xonanapuu 50...60 °C mm HUCUTYBYU
CyB OWJIaH TabMUHJIAII MyMKHH.

Wccnkik HAaCOCHHM MIUIATHIN YIyH capdaHauraH Uil MUKIOPH:

t=q-q
Uccuxknukaan dpoigananum kodhPuimenTu sca:
g= 49 . % (132)
¢ q-0q, l

Tenrnuknan KYypuHUO TypuOAMKH, KOdPHUIICHT € HUHT KUMMaTH OUpIaH KaTTa.
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Arap uccukiuk Hacocu Kapho (teckapu) nukiu Oyiinya uiiaca:

g T,
E=—=——-—
0T T, T, (133)
TylIyHapIUpOK OYIHIIN yayH MucOI Kearupamus; napé cyen +7 °C (280 °K),
XOHATapHH HCHTHII yayH 3ca +70 °C (343 °K) u cyB kepak 6ica,
T, 343

T,-T, 343-280

&= 1
€K1

q=¢-€=54-1¢
SAbHN KypuiMa (Hacoc) Y3WHU alfaHTupHinra capdiaaHajurad uvira kKaparasaa 5.4
MapTa KYyNpoK UCCUKIIMK Oepau.

373-)73uuu Ha3opam Kuiuuwl y4yH cagoanap:
CoBuUTyBYM KypuiaMaap Xakuja TylryH4a OepuHT?
2. CoBUTYBUM Kypw/iMa LHMKIWHU Oa)kapuiira capgaHaguraH Wi, KyBBaT Ba
YHUHT caMapaJiopJIuTy XaKuaa MabJIyMOT OCpUHT?
Hccukmuk Hacocmapu Xxakuaa TymryHda Oepuar?
4. Wccuknmuk Hacociapuaa capiaHauraH Wil Ba WUCCHUKIMKIAH (DoiIamaHuIIl
KO3 PUIIUEHTH XaKuJa TyIIyHUYaHTU3?
5. Hccukink Hacocu CXeMAaCUHU KEeJITUPUHT.

=

w
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