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Kuckaua MazMyHHU.

Ymby wMabpy3aiiap Kypcuaa aBTOMaThka (AHMHUHT KeIUO YWKHUIIH, YHUHT
KypWwIMaJapuHu — Ty3WJIUIIM, WAl OPUHIUIUIApKW  EpuTwiran OynuO, yiapHuU
JNEXKOHUYMIIMK, MappaH/IauynivK XamJa YOPBAUYWIMK COXallapyjia KYJUITAaHWINIINA Ba alpuM
ABTOMATJIAMITUPWITAH KapaCHIApHUHT TaBcU(Iapy EPUTHIITAH.

Ym0y mabpy3anap Kypcu TOIIKEHT AaBiaT arpap yHMBEPCUTETHA Ty3WITaH Ba
V36exkucron Pecny6mukacu OYMTB  MyBOGMKIAIITHPYBYM KEHTAIlM TOMOHHIAH
MabKyJIJIaHTaH Ba TACAUKJIAHTaH JAaCTyp acocuaa €3UiTaH.

Hactyp py#ixatra onunarad Ne BJ] 5630100 — 3.13 28 — uron 2010 itun.

Tacauxnanran Ne 167 29 uron 2010 iin.

5630100 — Kunuiok Xy>KaJuraHA MeXaHW3alusuIall 0akajiaBp HyHaIUIUIapy YIyH.

Ty3yBunnap: «Ymymuid Texnuka dannapu Ba XDX» kadeapacu YKUTyBUNUTIAPU
A.N.Ncmaunnos, H.A.Camaros, Ba O.K.Hazapos.

Takpuzun: «Kunuiok Xy KaJluk MallMHaJIapy, GoiagaHuil Ba TAbMHUPJIALD)
kadenpacu nornertu A.K.J/[amaxomkaes.

Kadenpanunr 2012 iinn oiinaru HuruMmuaa Kypuo YMKUITraH Ba
TaBcus KUJIMHTaH (6aéu Ne ).
Kadenpa myaupu: IT.MamaxoHOB.
dakyabTeT WIMHK — ycyOuid kenrammaa 2012 v oMHuIaru MUFUINIIga

kypub ynkuirad (0aéH Ne ) Ba MHCTUTYT UMUK — yCIyOuid KEHTalura TaBCusi dTHJITaH.

DakynbTeT WIMHUKN — yCIyOUil KEHTrall panucu noueHt I.Opunos.

Yoy ycnyouit kypcatma AKX wimuit — yenyouit kenramu Tomonuaan 2013 iun
oinaary Hurmvinga KypuO YMKUITaH Ba TacaAuKIaHrad (6aéu Ne ).

NucTuTyT miiMuii — yciryOuil KeHraiiyu paucu noueHt 3.2Kymaboes.
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Mags3y-1: KHUPMU I
Peorca.
1. ®anHuHT Makcaau Ba Bazudaiapu.
2. ABTOMaTHKa Ba KUIIUIOK XY KAJTUTH U/YHU aBTOMATJIAIITUPUIITHA PUBOKIAHUII TAPUXH.
3. K/x w/d uHM aBTOMATIAIITUPHUIITHU XyCYCUATIAPH, XO3UPTH XOJIaTH Ba UCTUKOOJLIAPH.
1. @annunz maxcaou ea eazughanapu.

1. danHu ypra"umgaH acoCMi MakcaJ — KHUIUIOK XYKaJUTH HILIA0 YUKAPUII
Kapa€HJIapyuHU aBTOMATJIAIITHPHII BOCUTA Ba TU3UMIIAPWHU YPraHUII Xamaa aBTOMATHK
co3Jall Ba OOMIKAapUII TU3UMIIAPUHU SPaTUII Ba UIJIATUIIHU WYITra KyHUIaup.

dannu Bazudacura Kyuaaruiap KUpasju:

-aBTOMATJIAIITUPHUIIHU TEXHOJIOTUK aCOCIAPUHU YPTraHUILI;

-TE€XHOJIOTHK *apacHJIapHU aBTOMAT-PUIIIHU XO0JIATH Ba JAapakacu OWJIaH TaHUIIUIII;

-aBTOMATUK TU3UMIIAP UIIUHU cU(aTh, TYPTYHIUTY Xama yJIapHU MyXTaTUTuHA

TabMMHJIAI YCYJUIAPUHHU dTajuialll Ba UKTUCOJIUNA caMapaJopiaiIMTMHU aHUKJIAIIL.

-aBTOMATJIAIITUPUII BOCUTATIAPUHU TaHJIAITHU YPraHMIIL,

-aBTOMATUK TU3UMJIAPHU (YHKIIMOHAN SJIEMEHTIIADUHU YPraHUIll;
2.Aemomamuxa 6a KUWLIOK XYHCANUSU UIIA0 YUKAPUUIUHI A6MOMAMIAUMUDUIIHU

PUBOICIAHUWL MAPUXU.

Aemomamuxa — daH Ba TEXHUKA coxacu OYiamO, ummad yukapuin €ku Oolika
xapaCHJIapHU OJaM HWINTUPOKUCH3 OOMIKApHUII Ha3apusCh Ba TU3UMIIAPUHU TY3HII
YCYJUIAPUHHU Y3 UUUTA OJIAJIH.

Aemomamanawmupuwi KEHT MabHOJA WIUIA0 YHKAPUIN >KapaéHJIapUHH OJlaM
UIITHPOKUCHU3 OOIIKAPHIIHUA TabMHUHIIAINTA KAPATUJITaH TEXHHK, TAITKUINNA, UKTUCOIUM,
MaJlaHu# Ba OOIIKa Tag0upIap MaXKMYUIUP.

ABTOMaTIAIITUPHUII Y3 OJUra OMPruHa KUITU MEXHATUHHU CHTWJITAIITUPUIITHUTTHA
Bazu(a KUiauod Kyiimai, OabKi UIILIa0 YHKAPUILHU IIYH1aid FOKOPU TE3JIMK/AA, aHUKJIUKAA
NyXTAIUKIA, TEXKAMKOPIUKIA YTUIIMHA TAbMUHIAUANKH, YHA UHCOH Oa)kapa oJiMaiiiu.

Asemomamuka- nOOpacu KaJUMHUN TpeK CY3u ‘“‘avroMaroc”’JaH Keiaud 4Yukuo ¥3-
Yy3uJaH UlUIaiurad KypuiMa MabHOCUHYU OUIIIUPAJIH.

Kanum 3amonmapna xam ¥3-y3ujaH MIUIAWIWradH KypwiMajlap MaBxXKyj OYiraH,
MacajaH, 0JIOB €KWJIMILIK OWJIaH MOOJAaTXOHAJIAP SIUIUTMHU 0YUO F00OpaAUraH MHEBMAaTHK
aBTOMAtJiap, My>KM3aBUM CyBJIapHU KysJIUIraH aBToMaTiap Ba Iil. V.

Niutad yukapuin sxkapaéniapuja Wik 00p KYJUIaHWITaH aBTOMATHK KypHJIMaliapra
1765 wiunga U.N.ITon3yHOB TOMOHMAAH MXTUPO KWJIMHTaH OyF MallMHACH KO30HHUIAru
CYyB CaTXWHU pPOCTIOBYM, xamaa 1784 #wmnma JIx. YaTT TOMOHUAAH sipaTUiradH OyF
MAaIIMHACH TE3JIUTHHH POCTIIa0 TypyBYHM KypuiMasap KUPaJIu.

Bakrnap yTumm OuiaH aBTOMAaTHK KypWIMalapHU MypakkaOaimia OOpuIly, yJIapHH
TYTpU TaHJAIl MyaMMOJapd aBTOMATHK pOCTJIAll HA3apHsICUHU spaTwidiura cadad
Oynau. Asromatuk poctiamn  Hazapuscu J[.K.Makceemn, W.A.BumHerpaiackuid,
A.TI'ypBun, A.M.JIsmyHOB KaOu OJIMMIIApHU WIMHI HIIJIAPUIa MyKaMMall KEJITUPUIITaH.

ABTOMaTUK KypuwJIMaJlap HazapusCH Ba aBTOMaTHUKa (paHWHU PUBOXKJIAHUIIK Xamja
apatuininaa [erepOypr TexHonorus HHCTUTYTH nipodeccopu U. A BumnerpaackuiiHuHT
1878-1879 iimnnapna sbioH kwiMHrad ‘“beBocuta Ba OMIBOCHTa TabCHpP KHIIYBYU
peryisTopiap Xakuaa”® HOMIIM MKKH KHCMJaH MOopaT WIMHUN acapu KarTa poJib YHHAIM.
[y cababnan y aBToMaTrka (haHu Ha3apUSICUHU acOCYUCH OYub qyHEra TaHUIITaH.
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1930 Hnnm MKKMHYY XaIKapo DHEPreTHKIIAp aH)KyMaHUJa aBTOMATHK, TEIEMEXaHUK
Ba TEXHOJIOTUK OOIIKapUIl Ba XMMOS Macajaiapu Oyiinuya cekuus Ty3wiran Oymauo, mry
JnaBpJiaH 0o1uiad aBToOMaTHUKa MyCTakuil (paH Ba TEXHUKA coxacu cudaTuia r3ara KeJIu.

PannosneKTpOHUKAaHUHT JKaJajl cypamiap OujlaH pHUBOXIAHMUIIL 3ca 3JIEKTPOH
JamMnanap Ba SpUM YTKa3ruuiud acO0OIapHM aBTOMATHK KypwiMajapAa KeHr Kyjaampaa
KynnaHwidmura oiau0d xenau. bBbyHra anekTpoH Ba ApuM  YTKazruuiau acOoOnapHuU
UXYaMJIMTH, TE3KOPIIUTHY, IIyXTAJIUTH Ba FOKOPU CE3rUpIuru cadbad oyiras.

1944 iy OMpUHYM IIEKTPOH XUCOOIAII MallMHAIAPUHY SIPATWIMIIN aiflHU BaKTIa
aBTOMATHKAaHM XHuCOOJall, WIMHM H3JIaHMIUIAp, XamJa JOMXalall HWIUIapura KUpuoO
KeJIUIIUra oiau0 Keaau. ABTOMAaTHK KypuiIMallapHHU KUILJIOK XY KaIuK coXalapura Kupuo
kenuiu 3ca XX acpau 30-40 iviutapura TYFpy Kenaiu.

Tabkua® YTUII JO3UMKH, KHUIUIOK XYKaIUTHJIard TEXHOJIOTMK apa&Hjapra
aBTOMATJIAIITUPUILHYU XKOPUIN KWIMIL SHT aBBaJIO UILIA0 YUKAPUIIIHN MEXaHU3alUsUIallHU
SbHU KYJl MEXHATMHU KUCMaH €KM TyJa eHIMJUIAIITHPYBYM (aJIMAlITUPYBYM) MallMHA Ba
MEXaHU3MJIAPHU KYJUIAHWIMIIMHA TabK030 3Taau. MexaHuzauus, aiHUKCa KOMILIEKC
MEXaHn3alys KyJI MEXHATUHY TYJIa MalllMHa Ba MEXaHU3MJIap UIIUTa anMamTupaau. by y3
Hynuaa aBTOMATIAIITUPUIIIHY KOPUIM KUIIHILIA aCOCUI OMUJUIapiaH Oupu xucoOaaHaau.

3. Kuwnox xyscanuzu umiad YuKapuiunu agmomamiauimupuinu Xycycuamiapu,
Xo03up2u X0namu 6a UCmMuK0o011apu.

Xo3upru 0030p MKTHUCOAMETUra YTHUILI JAaBpUAA XaJK XYKaJUTMHU Oapuya coxajapu
KabM KUIUIOK XY>KaJUTH KOPXOHAJapuja HIUIA0 UYMKAPUIIHM aBTOMATJIAILTHUPUILI TE3
cypbariapaa onubd Oopuiamokna. byHra mucon kunmb nappaHAadyiIMK Ba YOPBAYMIIMK
(depmanapu, HICCUKXOHAIAP, CYB TABMUHOTH KypuUMallapy Ba LI. ¥.HU KYpCaTHIL MyMKHH.

MabiyMKH KUIUTOK XYKAIMK UIILIA0 YUKAPUIITN MabIyM XyCyCUsSTIapra sra 0ynuo,
KHIUIOK XY>KAJIMK MalllMHAa Ba MEXaHM3MJIApUra aBTOMATJIAIUTUPHII BOCUTAIAPUHU
TaHJIAll/a yJIapHu XucoOra oiamacaad Oynmaiian. Yiap Kylunaruiapaup:

- KHIIJIOK XYKaJIMK TEXHUKACU OMOJIOTHK OOBEKTIap OuslaH y3BU OOFJIaHTaH;

- KMIUIOK X¥KallUK MalllMHaJdapyu Ba KypWIMalapuHU Typu Kym OYnub ynapHu
TaBcu(Iapy Ba UII PEKUMIIAPU TypIIHUa;

- KUIUIOK XY’KaJuK KypuiMalapyd TapKOK XOJjjaa >koinamraH OYiaud TabMupail
MapKasJjiapyu aBTOMATJIAIITUPHUII 0ObEKTIApUIaH Y30K/1a )KOUIIAIITaH;

- XM3MaT KypcaTyBYM XOAUMIIAPHU MOXHUPIIUK Japa’kacy €Tapiik dIMac;

- KUIUIOK XY’KaJUK KypWIMajJapUHU KyBBaTH HUCOAaTaH 03, XapakaT TE3JUIH IacT,
KoJaBepca CyTKa JaBOMHM/IA UIUIAII MYyJIaTH 03, UILIAIIN MaBCyMUM;

- aTpod MYXHUT XapopaTy Ba HAMJIMTH KaTTa yerapaja y3rapud Typaau (04MK xaBoJa
uuuiaiian), TeOpaHUIll Kydyjd, XaBoJa €HIHWJI Ba OFUp apajammaiap (4aHr, Kym) Ba
3apapiiu rasnap (aMMuUak, CEpoBOAOPO]] YOPBAYMIMK (epMaapuia) MaBxy/l.

Kypcatn6 yrunranmap cababiu aBTOMATIAIITUPUIN yCYJ/UIApW Ba BOCHTAJIapU Ba
ynapra Tanabiap caHoatmaruaan anda ¢apk kwiaau. [y cababman KUIUIOK XY KaJIuruaa
aBTOMATJIAIUTUPHIL BOCUTAJIAPH COAIA, UXYaM, ap30H, ITyXTa OYJIMOFU KEepak.

Nunutab ynkapuil Taxpuoacu1ad MabiIlyMKHU, KAIUIOK XY KaJIUTUAATH MabIyM
COXaJapHH AaBTOMATJALITHUPUII HWIUIOBYM XOJMMJIAD COHMHHM KECKUH KaMaWuIIUra,
KypWIMaJlapHU TEXaMKOPJIMK OWJIaH MyXTa Ba Y3JIyKCH3 HIUIAIIAra OJHUO KEeJIMOKJa,
MacajaH: YopBauWJIuK (hepManapu CyB TAbMUHOTHMHHU 3JIEKTpOMEXaHW3alusiall Ba TYJa
aBTOMATJIALITUPUII MEXHAT capPuHU TaxMUHaH 20 MapTa, SKCILUIyaTallMOH XapaxkaTIapHu
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sca 10 mapra kamaiinmura oaub kenaau. bynnan Tamkapu xailBoHJIap CyB TAabMHUHOTHHU
aBTOMATJIAIITUPUII curupsap ynymaopauruau 10% ra, nappanmanapaukuau sca 20% ra
omumura cabad 6ynmaau. O3yka Tail€pnam xapa€HIapUHU aBTOMATIAIITHPUIL MEXHAT
cappuHu 5 MapTara KaMaTUPraH XoJiJa, 03yKa cu(aTi ce3napiiu AXIIHIaHaIu.

VeuMmuKinyHoCIMKa OupuHYM HaBGaTha cTamuoHap  (KyuMmac) skapadHiap
aBTOMaTiallTUpwiIrad. MacanaH: 10H YpuO OJMHraHAaH KeHWMHTW HOUIOB Oepuul
TU3MMJIAPUHU aBTOMATJIAIUITUPUIL HaTW)Kacuaa MexHaT cappu TaxmuHaH 3 OapoOapra
KaMaiiraH XOoJjJa MILIOB Oepulll MyAJaaTiapyd KECKWH KUCKapaJu. YHHM MaxcysloT Ba
YPYFIUK cudaTiapy SXIIUIaHaAu. XUMOSUIAaHTaH TYNPOKAAa E€TUIITHPWIAJUIaH MeBa Ba
cab3aBoTiapra MIUIOB Oepullia MIIATHIAAUIaH MEeXaHU3MJlapra aBTOMAaTJIAIITHPULIHU
KYJUTaln 3ca KEHT UMKOHUSTIapHA 040 Oepaiu.

AWHHKCA CyB TabMHUHOTHJA KYJJIAHWIAJAWIaH KypwIMajapAard aBTOMaTIalliTHPHUII
BOCUTAJIAPU YTa caMapaJopiuru OujiaH axpaauod TypaaH.

X03Upru KyH/1a XapakaTAaru KUIIIOK XYKaJIUK MallMHAIAPUHU aBTOMATIAILITHPHUILI
Mypakkadiauruya KoaMokaa. JIekuH xo3upja JIoH WHFyBYM KoMmOaliHiapaaru Oup Katop
*apa€Hiap aBTOMATJIAIITUPWITaH Kypuiamanap OuiaH >KMXO3JlaHraH. byHra mMucos-aoH
AHYMII OapaOaHWHU IOKJIAHUIIUTAa Kapabd KOMOalH TE3MUTIMHU OOILIKApHUIL, KaM EKUITH
cap( KwiraH XxoJiJa JBUTaTeN IOKJIaMacura kapa® TpaKTOp arperatd TE3JIMTMHU
aBTOMATHK OOILIKApUII Ba OOIIKa XkKapaéHiap.

Taxxpnba myHH KYpcaTMOKJIAKM, TPAKTOpJap Ba KHIUIOK XYKaIUK MallMHAJIapU
IOKJIAHUIIN/IA CUTHAJIN3ALM BOCUTAIAPUHY Ba aBTOMAaTUK HA30paTHU KyJUIAll yJIapHU
Oy3WJUIIJIaH CakJaraH XoJija WIUIall MyAJAaTUHU y3auTHpaau, UIIaTHII MaJaHUSTHHU
SXIITWIANINA, HOCO3TMUKIIApHU OapTapad KWJIUII y4yH KeTaauraH capd XapaxkaTiiapHU Ba
MEXHaT cap(PpUHU Ce3UIapiu KUCKapTUPAIH.

Oxopuaa kentupwiran ¢ukpiapjiadH KeauO 4MKAO IIyHH aWTuO YTHUIN KOU3KH,
KHILUJIOK XY KaJIMK XalBOHJIAPHU Ba YUMIIMKIApAaru (pU3noIOruK xKapaéHiapra aBTOMaTUK
OOIIKapUIIHU KYJUTalll yTa Mypakkal, JeKWH Kuszukapiauaup. bynmail Basudanapau
amajira OUIMPHUILI KHUILIOK XYKaJuK MabCyJoTiapu CU(AaTUHU SXIIWIAIIra Xamaa Wil
YHYMHHH K€CKUH OUIMIINTa OJIUO KETUIIN MyKappapaup.

HA3OPAT YUYH CABOJIIAP.

. ABTOMaTHKa (paHUHM YpraHUIIJaH MaKcaa HuMa?

. ABTOMaTHKa (paHMHU Ba3udanapura HuUManap Kupajiu?

. ABTOoMartuka (haHu HUMaHH ypraraan’?

. ABTOMATJIAIITUPUII JIeTaHAa HUMaHU TyLIyHacu3?

. Uk Gop KynmaHWIraH aBTOMaTUK KypuiMaliapra HUMaaap Kapamau?

. ABTOMaTHKa (paHUHH aCOCUUCH KUM?

. ABTOMaTHKa (paHMHU PUBOKIAHTHPUIIIATH ACOCUI OMUIIapra HUMauap Kupajiu?

. Kunok xy»anuru umnad YMKapuIIuHA aBTOMATIAIITUPUILHY XY CYCUATIAPUHH N30XJIaHT?
. Kuiok xy»kanuruHu aBTOMaTIalITUPUILIHE aXaMUsATH HUMaiad uoopar?

0. Kunuok xy»anury uiiad YuKapuIIuHA aBTOMATIIAIITHPHUIT UCTUKOOITAPUHU U30XJIAHT?
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Magzy-2: ABTOMATHK TH3UMI/IAPHU TYPKYMI/IAHHIIIH

Peorca:
1.ABTOMATHUK TU3UMJIAPHU PYHKIUSIAII AITOPUTMHU OYirua TypKyMJIaHHUIIIH.
2. ATHu GomIKapuIll AITOPUTMHUHY XapakTepu Oyinya TYpKyMJIaHUIIIH.
3.ATnapau MyBO3aHaT PEKUMIATH XyCYCHUITIApU OYinYa TYPKYMIIAaHUIIIH.
1. Aémomamuxk cucmemanapnu ynkyuanaw anzopummu Oyiuua mypKymiaHumiu.

ABTOMAaTUK TH3UMIIAD (GYHKIMSUIAT adroOpuTMu Oyiinua 3-Typra OyiauHamH:
cCmaounnanysuu, 0acmypaiu, u30an Oopysuu.

Cmabunnanysuu tTiznMiapaa QyHKIUSIIAN aITOPUTMH OOIIKAPWITYBYH MHUKIOPHU
Oup xun ynura® Typwil KypcaTtmanapura sra Oymanu. CTaOWUTaHyBUM THU3UM CTaTHK
pexuMia Kyruaaru TeHriamMa ousian udoaaianaam.

Y=C+A(X), Oynma V-OomxkapunyBun Mukaop; C-y3rapmac koddduiieHr 0yiuo,
y YpHATWITaH MUKJIOpTra TEHT, A(X)- OOmIKapWIIyBYM MUKIOPHU 4YeTra YUKHIIIH,
STbHU CTAaTHK XaTO, Y KUPHUII TabCUPH X Ta OOFIIHUK.

Actatuk Oomkapuiiga A(X)=0, ssbHU OOBEKTHH WII PEKUMHUIAH KATHHA Hazap
OOIIKAPUITYBYM KaTTAJIUK Y3rapMac MUKIOPU ynutad Typuiaad. AMMO acTaTHK TU3UMIIAp
TeOpanunapra moiwi. IlyHUHT yuyH Tana0 KWJIMHTaH MYBO3aHATHH Cakjiad KOJHII
ydyH €piaMuu KypuiMaiiap Kepak 0ynaau.

Craruk Oomkapumiga 3ca A(X)=0, Oy xomar Oomkapumn cupaTHHH OUpMyHUYA
émomnutam Tupaau. JIGKUH CTaTUK TU3UMIIAP YTHIN (TUHAMUK) peKUMIIApHIa MyBO3aHATIIA
XOJIaTHU CakJiad Kojaau. Yiap acTaTuK Oolkapuiira HucOaTaH KYIPOK KYJUTaHWUJTIAAM,
YYHKU MILUIA0 YMKApUIga MabliyM Aapaxkaja OONIKapWIyBUM KAaTTaJUKIAPHU KUCMaH
HOTEKUCIIHMKIApU pyxcaT »Twiaad. byHnaH Ttamkapu CTaTUK THU3UMIIAp AacTaTHK
cucTemanapra Hucobaran OMpMyHUYa COAIaUpPIIAp.

AcrtaTtuk Ba CTaTUK OomKapuiapHu TaBcudiapu l-pacm, a Ba 6 yusmanapaa
KYpCaTHJITaH. Yy la Y

1-pacm. AcTaTuk (a) Ba CTaTHK (6) poCTIaIl XapaKTepUCTUKATIAPH.
TuzuMKu HOCE3THPIUTHHH XHCOOTra oJiiraH Xojja Oomkapuil TaBcudiapu Kyhdugarmda
udopanaHaIu: Y=C+4(X)£2¢C, OyHma & - aBTOMaTUK THU3WMHHU HOCE3THUPJIUTH.

Jlacmypau  aBTOMaTHK THU3UMIIapAa (QYyHKIUsUIA aJrOPUTMU  OOIIKAPHIIyBYU
KaTTaJTUKHA OJIIMHIAH Oepwiaran (yHKOus OYiimda y3rapTHpUIN TOMIIUPHKIApUTA 3Tra
O6ynaau. byHra mucon KMinb uCCUKXOHA €KM MappaHAaxoHatapaari Kymumyia EpUTril Ba
HYpJAAQHTUPUILI TU3UMIIAPUHU OJMII MyMKHH. byHnma Oyipyk Maxcyc pactypiiu
KypriMalapAaH OJIUHAIH.

H30an o6opyéuu aBTOMATUK THU3UMIApAa GYHKIUSIANT aITOPUTMHU  OJIIMHJAH
MabIyM OyJIMaraH KHpHUIIJArd Yy3rapyBuaH KaTTaJIMKKa OOFJIMK XoJija OOIIKapuIyBUd
MUKJIOPDHH  Yy3rapTUpajuraHn Kypcatmara Jdra Oymamgu. byHra wmucom  Kuiub
XapaKaTIaHyBUM KHUIUIOK XY)KAJIMK MallWHAJTAPUHA aBTOMATHK OOIIKAPHIN TH3UMUHU



ONUII MYMKHH. MacanaH, TpakTOpHH OOIIKapuWIl aBBalJaH Ka3ub KYHWIraH apukKya

MyHanuIIMHY y3rapuiura OOTIUK X0J/1a Mapkep EpaaMuaa amaira OMIMpUIaIu.

2. Asmomamuk muzumnu 00wWIKapul an20pUmMMUHL XapaKkmepu oyiuuua mypiaanuuiu.
bomikapuin aaropuTMHHM XapakTepu OYiinMda aBTOMATHK TU3UMIIAp OWp Heya

KYpUHHUILIApra OyInHaIu.

Ouuk 3anxicupau mavcupau aBTOMATHK TU3UMIIApAa OOIIKApYBUM KypHIMaapHU
KUpHUII TabCUpJapura Tallky Tabcupiap kupaau. bomkaua kunub aiitranna, Oy uryHuan
ABTOMATHK TU3WMKH, YHJA Oy TabCUPTa peakius TabCcUup KypcarMmaiau. bynnai tuzumiap
MYCTaKuJ XoJjija OOIKApWIyBYM KATTAIMKIApDHU O€puiraH MUKIOPUHH IOKOpHU
AHUKJIMK]IA yIIad Typa olManu.

Enuk 3anscupnu tabcupny aBTOMATHK TH3MMIIAp aMala KYNPOK KyJUTaHUIAIH,
YYHKHU yiapaa OOMKapyBYM KypHJIMajap y4yH KHPHUII TabCUpPJApPUTa XaM TAaIllKH, XaM
Ha3opaTAard OOUIKapUIyBYd 0OBEKTIapIaH OJMHAETTaH TabCUPIIAp KUPAIH.

3. Aemomamux mu3umMaapHu My68o3aHam pexcumoazu xycycuamaapu oyuuua

mypaaHumu.

ABTOMAaTUK pOCTJAIl THU3UMIIAPU Oup KOHmMYpau Ba Kyn KoOHmypau OYnanu.
bupununcuaa 6yrunnap Outra €MUK KOHTYp OYilnal TyTamiran Oyyiaau, MKKUHYMCHAA 3Ca
aCOCHIIaH TalIKapH sSHA KylIuM4a KOHTypiap Oyiaau.

Opnnuit xomnapaa ABT napuja 6uTTa KUpUIl Ba OUTTa YUKUII KATTAMKIIApU OyIaiau.
bynnait AbTnap oup ynuamau AbTnap neb aranaau.

bup Hewa KupuIl Ba YMKUII MUKJIOpJapura sra Oyiaran tTusumiap xKyn yruamiu aed
atanaau. MacanaH, HCCUKJIUK JBHUraTeln/la KUPUTUIAETraH EHWITH apajlalliMAaCUHU
KYaUWIIA JBUTaTElb XapOpaTMHW Ba YKU TE3JIUTHMHU OLIMPAAHW, y3rapyBuyaH TOK
FEHEePATOPU YKUHU alJIaHUII TE3JIMTU 3CA YaCTOTA Ba KyWIaHHUILTa TAbCUP KypcaTaau.

Y3nykcuz (nponopyuonan) pocmnaw musumnapu 11y OunaH W30XJIAHAIUKH,
pocTiail kapa€Huja aBTOMATUK THU3UM YUKHUIIUAArM CUTHaI VY BakT OyinYa y3JIyKCHU3
GyHKIIMA XUCOONaHAIM Ba y KUPHUIAATA TabCHUP ATYBYM MUKIOP X Ta MPOMOPIHMOHAI
Oynanu. bynaail TH3uMapaa ce3rup 3JEMEHT Ba MXKPOUM MEXaHU3M opacujaa JOUMUMN
OornaHuI MaBxyz Oyiaau.

VY3nykcu3 cosnail NpyuHIUNY Oyiinya TpakTop ABUTATeNIapu TE€3JIMTMHU POCTIOBYH
pocTiaruuiap, AOH HUTYyBUM KOMOAMHIIap HINYM OpraHjapd IOKIAMACHHH POCTIOBYH
pocTiiaruyjiap UIUIANIn.

Y3nyknu pocmaaw tzumnapuna pocTiaHyBUd NapaMETPIIAPHU Y3IYKIN Y3rapuiiu
pPOCTIIaHyBYM OOBEKTra POCTIArMYHU MOTOHAIM TabCUPHU OCTUJIA aMara OIIMPUIIAIHN.

Vaayknu muszumnap penenu Ba wumnynscau  Oynmaau. Pemenu  aneMeHtiap
KYJUIaHUITaHAa TU3UM MKKH XOJIaTaaH OMPUHU drajuiain “y3wiran” €ku “yiaHrad’.

bup xonarnan MKKHHYM XOaTra YTUII POCTIAHYBYH MAapaMETPHH y3rapuiiu Oyitnda
cakpab Oaxapunaau. TuznMIa UMIYJIbC KypuiaMacud OYiraH xoJiapia Y3JIyKCH3 KUPHII
TabCUPJIAPU KUCKA BAKTJIN KATOP UMITYJIbCIIAPTa AVMIIAaHTUPUIIA]IN.

Aoanmue (y3-y3upan MocrnamryBun) APTnap V3rapyBuaH Uil I[IApOUTIApHUra
aBTOMATHK paBHILa MOcHamaauiap. byHnaa poctinarud 10MMo poCTIIaHYBYM HapamMeTp HU
yTa aHMK MHUKJIOPUMHU AaBTOMATHK paBHILA y3u u3Ma0d Ttonaau. byHmalt y3-Y3unman
MOCJIAIIYBYM TU3UMJIAp/AA KYJI OWjaH pocTiall MEXaHW3MHU YpHUTA HKCTPEMal PEeKUMHU
ycTab TomajauraH MexaHu3M ypHaTuiaau. bomika xomnapaa ynap ogauit APTnapnan dapk
KUJIMaiu. ABTOMATHK POCTJIAIl TUSUMIIAPU YUZUKIU BA HOUUIUKIU OYIaau.



Yu3zuxnu TM3nMiapaa 6apda OYFuHIAp OAAWA YU3HUKIH TudepeHiran TeHraaMmanap
Owtan ndogananau.

Houuzuxnu Tunmnapaa OYFuHIap TH3UMUHHA Oup €Ki OMpHEYa TaIllKUI TYBYHIIAPH
HOYM3UKIN TeHINaManap Oumnan udomanaHanu. byHmall TU3MMHU TabCUPH YHM3UKIH
muddepenunan TeHraamanap Ousiaad udoaanaHa oJIMan .

Hazapuii xuxatnan yTta nmponopuuoHan YW3HKIM OOTJAHUIUIA DJIEMEHT MAaBXKY]
smac. Jlekun amanna TU3MMJArd MaBKyJ HOUM3UKIUKIAPHU YIapHU aXaMUSTCU3IUTHIaH
xucolra onMaca xam Oynagu. AMMO XaKUKUW WII IIAPOUTHAAH KeIuO YMKUO yrapHU
YU3UKJIA OOTJaHUNUIAp OWJaH aJIMAIITHPHUIN MyMKHH (JTMHEapu3aIus KUJIuI), alHuKca
POCTIaHyBYM KaTTAJIMKHU MyBO3aHAT XOJIaTHAaH HUCOATaH 03 YeTra YUKUIIN/IA.

Jluneapu3zauusi YCyJIMHH Y3JIyKCH3 aBTOMATHK pOCTJIAll THU3UMIIAPU YUyHTHHA
KyJam MyMKUH. Peneny Tu3umiiap 10MM0O HOYM3UKIIM XHUCOOIaHaAH Ba yiap JIMHeapu3a-
KAJMHUIINA MyMKHH 3Mac.

Hazopam casonnapu.
1. CrabumnanyBun ATnapHu, aCTaTUK TU3UMHH H30XJIAHT?
2. JlacTypnu aBTOMAaTUK TU3UMIIAPHU TYLTYHTHPUHT?
3. N3nan 60pyBYHM aBTOMATHK TH3UMJIAPHU TYITyHTUPHUHT?
4. O4uMK 3aHXHUPJIM TAbCUPIU ABTOMATUK TU3UMHHU TYLTYHTHPUHI?
5. Enuk 3aHXupIy TabCUPIM aBTOMATHK TU3UMHU TYITYHTUPUHT?
6. Bup KOHTYp;M Ba Kyl KOHTYPJIY aBTOMATUK TH3UMJIAPHU TYIIyHTUPHHI?
7. bup ynuamnu Ba kyn ymuamiin ABT napHu TynryHTUpUHT?
8. ¥Y3mykiu Ba y3IyKCH3 POCT/IALI TH3UMJIAPHHH TyIIyHTHPHHI ?
9. V3-y3unan Mocnamysun APTHU TymyHTHPUHT?
10.Yusuknu Ba Houn3ukiiu APTnapuu TyuryHTUpHUHr?

Magsy-3: ABTOMATHKAHHUHI JIATHYHKI/IAPH

Peosica: 1.JlaTuuk TyuryHYacHu.
2. Jlatunk TaBcudapu.
3.Jlatuuk Typaapu.

1. lamuux mywiynuacu.

JlatTuuk ce3rup siaeMeHT OynuO, y HasopaT KWIMHAETraH EKU pPOCTIIaHAETraH
KaTTAJIMKHN Macodara y3aTWINIIY KyJaid xamja yHIaH Qoi1aJaHuIl OCoH OYyiraH Oomka
KYPUHUIIIIATK KaTTaTuKKa ailtanTupub 6epau.

Uukuin KatTanurura Kkapad JaTyukiiapja MEXaHUK Ba AJICKTPUK YUKUIILIAp OViamau.
bupunun rypyx maruumkiapaa HazopaT KWIMHAETraH xap KaHJal KaTTaluK YUKHIIJIAard
MEXaHUK KaTTaJIMKJIapra amantupwiaan. UKKMHYY TYpyX JaTuyukiap/ia 3¢a HODJIEKTPUK
KATTAIMKJIAP JJIEKTP KaTTalUKIapra anjgaHTUpuiIagu. YHMKWII CUTHAJIIMHU Ky4YaWTHPUIL,
Oomikapui, poctiaiml, Macodamgan Typub Ymyarm Kymak Oyiarannuru tydainu 0y rypyx
NaTYUKIIap TEXHUKAAA KYyIPOK KyJUIaHUIadu.

Hazopat kununaérran HOSJIEKTPUK KaTTanukiap (0ocum, xapopaT, HAMIIUK, TE€3JTHK
Ba I.y.) OOBEKTHH ¥y3UTa KOWIAITUPWITAaH NAaTYUKIAP OPKAIHU DJIEKTPUK MHUKIOP (TOK,
KywlaHull, 3apsn) ra aimantupwiaan. CyHTpa ynap 3J€KTp yidaml KypuiMalapura
y3atuiaan (Oy KypwiManap IIKajgach Ha3opaT KMIMHAETTaH KaTTAIHMK YJI90B OupIuruaa
rpagyupoBKa KWJIMHTAH OYyiann).



ABTOMATUK pOCTJIAIl THU3UMIIApUJIA MIUIATWIAIWTAH DBJEKTPUK UYUKUIUIA
JaTYUKIAp napamempux Ba 2eHepamopiu JaTduukiapra OynuHanu. I[lapamerpux
JaT4MKIapaa  xap KaHga  (usumk  Tabuartid  KaTTaIUKIApHU  Y3rapuild — 3JIEKTP
3amwkupugary Kapuwuk R, curum C, uHAYKTUBIMK L xabunapuu Vy3apummura ca6ad
oynagu. Opataa Oy 3JeMEHTIap TYpiu SJEKTp 3aHKupiapu (KYOpUK, MOTEHLIUOMETP,
JOTOMETp)ra yJaaHrad 0yinu0, ylapHu YMKUIILUIApUIa HA30paT KWIMHAETTAH KaTTaluKIapra
OOFJIMK XOJija KywIaHuil xocws OYymanu. ['eHeparopiu naTtyukiapaa 3ca Hazopar
kunuHaérran karranukiaap OFOK ra aitmantupunaau. Ilapamerpuk patuukiap ydyH
TaIIKyu MaHOaa Kepak Oyiaau, TeHepaTOpiu JaTUMKIAp yUyH 3ca MaHOaa Kepak amac.

ABTOMAaTHK KypuiMajap/ia KyWuard mapaMeTpuk JaTIuKiIap KYmpoK TapKajraH:
peocTaTinu (IMOTEHUUOMETPUK), TEPMOKAPIIWIUKIN, TEH30METPUK (CUMJIM), WUHAYKTUB,
CUFUM, (POTORIEKTPUK ((POTOKAPIIMIMK) JIU, AATYUKIIAP.

I'eneparopin patuukiapra Kydujaaruiaap KUPaau: MepMOIIEKMPUK, UHOYKYUOH,
Nbe303/IeKMPUK.

2. /lamuux maecugnapu.

Jatuuknapau acocuil TaBcuuapura KyWuJarwiap KuUpaau: Ccmamux mascug,
ce32UPIUK, Xamo, UHEPYUOHIUK, Ce32UPTIUK Ye2apacu.

Kupuin Ba 4vKHII CUTHAJUTApUHK Y3rapunuiapu (Ax, Ay) opacugard (pyHKIIHOHAT
OoFMaHWIIIApra JaTIUKHU cmamuk mascugu — ned atananau, seHu: Ay=f (Ax).

JlaTaukHu ceseupaueu €0, YUKHUII KATTaNUKIApU Y3rapumu Ay HHU,  KAPHUII
MUKJIOpJIapH Y3rapuiim Ax ra HucOatura antuinaam, sbaun S=Ay /Ax.

JlaTuvkHU xamocu, Oy YUMKUII CUTHAJUHU XaKUKUA MUKIOPU OWIaH yHU HOMHUHAI
KuiiMaTh opacugaru Qapkaup. JlaTuukinap IOKOpM CE3rMpJMK Ba 03 Xarora jra
Oynuuuiapu Makcaara MyBOoGUKAWp. HMuepyuouaux — KUPUII CUTHAIU Y3rapUIINHU
AJIEMEHTra TAbCUPUHU Keuukuiura aituminanu. Cezeupiuk uecepacu — 0y YUKUII MUKIOPU
YV Hu y3rapuiura oiu0 KejJaJurad KUpUI MUKIOpU X HU SHT KUYUK KUUMaTUIIUD.

ABTOMATUK Kypuimanapja KyHugaru napamMeTpuK AaTYyUKIap KYNpOK TapKajraH:
peocTaTinu (MOTEHUUOMETPHUK), TEPMOKAPIIWIUKIN, TEH30METPUK (CUMJIM), WUHIAYKTUB,
curuM, PoTodrneKTpuK ((POTOKAPUTUIHK) JIU JATIHKIAP.

3. /lamuux mypaapu.

Peoctatnu (MOTEHUMOMETPHUK) JAAaTYMKIApAA KHUPUII MUKIOPH; SBHU Cyprud
CHIDKUIIN YU3UKIU KM Oypuak CHIDKUALIN OYIUIIN MyMKHH, YUKUII MUKJIOPH 3Ca peocTat
KapIIWIUTd MUKAopura 0ofnuk Oymanu (2-pacm). [loTenunometp cypruum neran Oumnan
Oornanrad 0ynu0O YHU CHIDKHINHN 3JIEKTP 3aHKUPU KapIIWIUTUHU Y3rapTUpaauran 0ynaau

— A U Uu=f(x)

RH qu(

0 o O X
0) B)
2-pacM. Peocrarnu gatuuk. (a TYFpu Kapkacnu; (6 XalKacMMOH KapKaciy; B) TaBCU]H.
Peocratnu natumknapHu maecughu ned — cypruyjgaH oiuHagurad kywianum U, HH
MOTEHIIMOMETP CYyprud CUIKHUIIKM X Ta OOFJIMKIUra alTHIIa Iu.
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U, K
K
a(l—«x)
Oy epna: Um-man6a xyunanuir, K=x/I -cypryunu aucouii crnkumm; o (1-x) -IoKJIaHum
napaxacu (R,-toknama KapIinry, R-moTeHuMoMeTpHHU TyIa Kapuwinru). Peocratiu
JATYUKIAPHUHT ad3aJTUTH — TY3WIHIIUHA COANANIUTH, CUTHAIHU Ky4aUTHpHUIITa X0XKaT
UYKIUTY, KAMUYAIIUTHY 3Ca CUPIIAHYBYM KOHTAKTIApHU OYIUIIUIUD.

Tepmokapwiunuxknu damyukiap (TEPMOPE3UCTOP, KAPIIMIMK TEPMOMETpJIapU) Aa
XapoOpaTHHU Y3rapuilll YTKa3ru4 Ba SPUM YTKA3rUWIAp KApIIWIMKIAPUHU Y3TapHILINra
om0 Kenaau. Yiaap TeXHUKaIa 200°C mar 700°C raua OynraH xapopaTHHU Yi4ail y4yH
unuiatunaan. bynnait tepMomerpiap Metaimiap (acocaH IUIaTHHA, MUC) JIaH XaMmJla SpuM
YyTKasruwiapjaH (Maprasen, Ko0anbT)aaH xaM Tai€pianaau. YIapHU HIIIANKM MeTajap
Ba APUMYTKa3TU4WwIap KapUIMIUTHHU Xapoparra OOFIMKJINTUATa acocliaHraH. MablyMKH,
Xapopar KyTapuiraija Merauiap KapliWINId Oaau, SpUMYyTKa3ruwiap/ia 3ca akCuHya.

Cueum cumcuwt oamuyukiapu. by Xun pgaT4Mkiapaa  I[JIaCTUHKAIap
opacujaru Mmaco(paHu y3rapyily KOHJIEHCATOp CUTUMUHHU y3rapuIlnra oiaud Kenaau, SbHU
KOHJCHCATOPHUHT OWTTa IJACTHHKACH XapakarianyBuaH Oynamu (3-pacm). Kupwuim
MUKAOpHY P (CHIKUIN) HU Y3TapuIlld HaTHXXacua TlaTHHKaIap opacuaaru macoda
y3rapu0, kouaeHcarop curumu C y3rapaiu.

bynna u, =

YUK

1+

A 1
Uk [ l PI l d
0 ) 6) >

3-pacm. CUFUM JIaTYUTH @) Ba YHIATW XaBO OPAIMFUHU Y3rapuiiu 0).

CuruM MUKAOpPUHU Kyhugaru gopmynanan tonamus. C = ? ¢ku C = % n®, OyHna,
7T

. 2
E-MyXUTHHHT TUAJIEKTPUK CHHTIUPYBYAHIIUTHY, S-TIJIACTUHKAIAP MalIoHU ¢v”, d-TUTacTHH

kanap opacugaru macoda. cu. Curum Kapimmra X = % (f-uactoTa). Opanuk macoda d
c

y3raprasja 3aHKUpJard TOK y3rapu0 yi4oB acOo0u ymyaHaE€TraH MUKIOPHU KypcaTaiu.

Cumrcuwt  unoykmue  oamuukiapu. by Typaarn AaTUYMKIApHUA — UIUIAIIA
XapakaTjaHyBUM MyJaT Y3aKHU CUJDKHUIIM OKUOaTHJa yHra ypajiraH rajaTak UHIYKTUB
KAPLIWJIUTUHUHT Y3rapuiimra acocjianra. 6-pacMjia MaxcyJioT KaTMHIUTHHY YIIdall yayH
MYJDKaJUIaHTaH KypuiaMa Kypcatwirad. Maxcynot 5 ponuk 4 Ba 6 opacuaaH yraérrania
ponuk 4 OwiaH TyTaml THpPCakK 3 XapakaTiaHyBud ¥y3ak 2 HU cwbkutand. Hatmxana
MarHuT yTKasrud | xamjaa XapakaTilaHyBud y3ak 2 opanurumaru macoda d y3rapud
2 fL(L — SW)

2d

VHJIYKTUB KapIIWIMK X HU Y3rapulld 3aHXKUPAArd TOK MUKIOPUTra TabCUp Kypcaraau. by
TOK KHiMaTH Oyinya (MIWUIMAMIIep WIKaJaCUHU YI4alauran MHKIOp Oupiuruaa
rpaaydpoBKa KWJIMHIAaH) MaXCyJI0T KAJTUHIUTMHU 0axojall MyMKUH OYau.

FAJITaK MHAYKTUB KApIIWIMIK X HU y3rapuiura cabad Oynaau, spbHH X =
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v

4- pacm. CHKUIIT MHAYKTUB IaTUYUTH &), TaBCU(U 0).

Tenzomempux Oamuuxiap. by HaTUMKIIApHU WUUIAIIM MEXaHUK 3YpPUKMILIAD Ba
CWIKMHUIUIAP HAaTHXKAcUAa YTKA3TM4Y Ba ApUM YTKA3TMWIAPHU aKTUB KapIIMJIMKIAPUHU
y3rapuilura acocjaHraH. ¥Y3rapMac xapopar y4yH YTKa3rud Kapuwiura R Kyiuparunap

¥4 o 2
ra OornuK: R = p§ 6y epaa, p — YTKa3rM4YHUHT COJUIITUpMA Kapiiura Om MM/M°, £ -

. o 2
YTKa3rUYHUHT Y3YHJIUTH M, S — YTKa3TUHYHUHT KECUM F03aCH, MM".
Cukuiranjga mMarepuain y3yHJIUTH, KECUM 103aCH Ba YHHM COJIMIITUPMA KApUIWJIMIU

y3rapaau. MabllyMKH, YTKa3ruy KapIIWiurd HUCOUW Y3rapyllld YHU HUCOMN CHIDKUIIUTA
AR Al o

TpONOPIHOHAN, ALHE —-=y—"; Oy epla y — KYJUIaHWITaH MaTepuay TEH30CE3TrUPIIUK

koadduiieHTH. TEeH30aTYMK 3UT3aKCUMOH KYPUHHILIJATM MHTUYKA KOHCTAHTUH CHUMJIaH
2 - .

(mnametpu 0,01-0,05Mm7) nbopar 6ynu0O, MKKaIa TOMOHUAH FOTIKA KaFro3 EMUIITUPHIIATN

(5-pacm). Y neranra enuMm OWJIaH MyCTaxkaM KWIHO EHMMINTHPWIAAM Ba JeTal OwWiaH

Oupranukna CuUKWiIaau €ku uy3wiaaau. TeH30JaTuuK CHUMJIAPUHM ywiapu ¢oJibraiap

OpKaJIM YIIYOB CXE€Majlapura yJiaHaJu.

KOF03
// Vi YY3WINLLA
donbra KOHCTaHTHUH
M
P
CUKWINIIN
a) 0)

5-pacm Tenzonaturk (a) Ba yHu TaBcudu (0).

Hnoyxkyuon oamuukiapea cenbCUHIIAp Ba TaxoreHeparopaap kupaau. CenbcuHIIap
Macodara y3aTUIll cXxeMmalapuja KeHI TapKairaH OYiand MKKU Ba YHJIaH OPTUK MEXaHHK
OofylaHMaras yKjiaapjaaru 0ypuyak CUJDKHUIIAPHU Y3aTHIL YUYH KYJUIaHUJIaIH.

ABTOMAaTHK KypuiaMalpAa KYImpokK Oup ¢azanu ceabCUHJIAp HIUIATUIAAM.
Ty3unumm Oyitnua ynap Oup ¢azanu y3rapyByaH TOK MallliHAJIApUra YXIiaiam Ba UKKUTa
gyaraMu Oynaau. YinapHu Outracu Oup (azanu Ky3raTHII dyiaFaMu Ae0 XucoOiaHaan Ba y
cTaropra koinamran 6ynanu. IKKMHYNCH CUMMETPHK Y4 (Da3aii CHHXPOHJIAII YyJIFaMu
ne® arajmaayd Ba y CENbCHMHHU LWJIMHAPUK POTOpP apUK4alapura >XounamraH Oyiaau.
CebcHHIIap acOCaH HMKKHM XWJI PEKHUMJAa — UHAYKTOp Ba TpaHc(hOpMaTop peKUMHIA
nnaiian. CenbCHH JaTUYMK OypUaK CHIDKMINUHU KYWIAHHIN €KUM TOKKA, CENbCUH Kalym
KWIYBUM 3cCa JJIEKTp KaTTAIMKHM Oypuak cWDKMIIUra ainmantupagu. Kysraruin
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qyJFaMyiapy y3rapyB4aH TOK TAPMOFUTa yJaHTaH Ba yJjap MyJbCIaHyBUYM MAarHUT OKUMIIAp
@, @, xocun kunanu. by oxkummnap yu dazanm uynramnapgaa OK Hu uHayKIusmangu.
MabGogo cenbcuH gaTuuk Oupop Oypuakka Oypuica DFOK nap opacumaru dapk coaup
Oynaau Ba TYTalUTUPYBYU TAPMOKIAp OPKAIH TOK OKAJIH.

bup danu cenbcuHIapHU HHAYKTOP PEXKUMUIA UIUTAIIAIATH YIAHUII CXEMacH
6-pacMa KypcaTtmiran 6yauo y 2JIEKTpUK OOFIaHTaH Ba OUp XWJ TY3WIHIILIN CeTbCUH/IaH
ubopat: cenbcuH — gaTuuk C/] Ba cenbcuH KaOyn KuinyBuu CK.

Y .{{(1 :%lcpﬂ K4 ;1@

cz[7(‘ CK 7(}‘”
N N

6-pacm. bup ¢azanu cenbCUHIAPHUHT YJIAHUII CXEMACH.

Taxocenepamopaap. ABTOMATUK pocTiiail TU3UMIapuaa Oypuak Tesnukinapau DHOK
ra aujJaHTUPHUII y4yH TaxoreHeparopiap doiganaHunaau. Yiap y3rapyBuaH, y3rapmac
TOK TeHepaTopiapura OyIMHaM. Y3rapMac TOK TeHepaTopy KHYKMHA KYBBATIIH y3rapyB-
YaH reHepaTopJIapHU 3caTad. YJiap MAarHUTORJIEKTPUK Ba SJIEKTPOJAMHAMUK KY3FaTHUIILIN
Oynmanu. Porop aiimaHranma yHWHT dyiaramuna uHaykiusmianaguradn DHOK kyihumarnga
tormwiagu. E=C-@w; Oynaa porop C — MamMHa Ty3WJIUIIATa OOFIMK OYyiraH y3rapmac
MUKI0p, @ — Ky3raTuil OKUMH, W — pOTOp ailllanranjaru Oypyak Te3JIHK.

TaxoreHepaTopIapHUHT KyBBaTh oxataa 10 — 50 Bm raua Gymamum. Ysrapmac TOk
TaxOreHepaTopjJapuHU acoCUM KaMUYMWJIMTU  yjapJla KOJUIEKTOP Ba CHpPIAHYyBUYHU
KOHTAaKTHUHI  OYymummaup. HIyHUHr y4dyyH Kyn  Xoijlapaa  y3rapyB4aH — TOK
TaxoreHepaTopiIapy KyulaHwiagn (7-pacM). YiapHuHr cratopua 6up-6upuman 90° ra
dapk KWJIaJqurad MarHuT OKUMU ailllaHaau. Y JIapHUHT OuTTacu (W) Ky3raTuil 4yjaFamMmu —
y3rapyB4aH TOK TapMOFUTa yjaaHaIu, MKKUHYUCH YUKUII yyiaFamMu (W) YI14oB acoo0u €xu
aBTOMATUK pOCTJIall THU3UMUTra yiaHaau. Potop ainanranna uukum gyiaramuaa U
YUKW KYWIAHWIIA XOCHJI OYlaau, YHM MHUKIOPU 3Ca POTOpP aiJlaHUIUIap TE3JIUTUra
GOFIHK. Y3rapyBuaH TOK TAaXOTGHEPATOPNApH TY3WIMIIMHH COMNATMIM Ba OUKPIHMTH
Owan axxpaud Typaju.

U - ~U
K4 W
Wianp W, W,
7-pacm.
., U o Taxoreneparopnap
RT T Rt—lél—f CXEMacH.




Y3rapyBuaH TOK TaXOre€HepaTOpIapH a HKKHTA JyJIFaM JKOIIaITaH 6y1a .

Hnoykmue paT4uK fFalTak KypuHUIIMAa OynuO, mymar y3ak, sSKOp Ba yJap
opacugaru Macodanan noopar Oynanu. MHAYKTUB JaTyuKiIapaa nyjiar Y3akHU CUIDKHILN
FAJITaK MHIYKTUB KapIIMJIUTUHU y3rapuiura onu0 kenaau (8-pacm). MaHOMETpHU YI4OB
KMUCMM  OWIaH MeXaHMK OOFJlaHraH  SIKOPDHU  CWJDKMIIM  MHAYKTHB  JATYHUK
WHIYKTUBIUTUHUHT Y3rapuiiura cabad Oymaau. MHIUKIIMOH JaT4ukiap KYnpoK KYMpUK
cxeMaijapja KyJJIaHWIagd. YMyMuUH SKOpJaH uHOOpaT HMKKUTa FaJTakJaH Ty3WIraH
Kypuiama nuddepeHnuan uHAYKTUB JaT4YUK J1e0 aTtanaan, y FOKOpU CE3rMpIIMKKa Traup.

8-pacm. UnayktuB natuuk: 1-rantak; 2-mynat y3ak; 3-1Kopb; 4-opanuk macoda:

Typau *ucM Ba MyXUTJIApHU XAPOPATHUHM YIYaWIAUTraH AaTdyukiapia OyroM Ekd
MaTepHAIJIApUHU XYCYCUSITIIApUHM Xapaparra OOFrnukiuruaan doinananunaau. byHra
MHUCOJI KWIHO Yadyamiiapu €KUM Xa)XMUHU, UCCUKJIMK KAPUIWINTK KOA(DPUIEHTHHHU, TEPMO
OIOK Hu, 351eKTp YTKa3yBUAHIMKHH XapopaT TAbCUPHUAA Y3TAPUILIUHH OJUII MyMKHH.

Atomatuk tTh3uM (AT) napaa Typau konmaxmau mepmomempiap, MAaHOMETPUK
TaTYuKIap, OMMETaN JaTYUKIIap, TEPMOPE3UCTOPIIAP, SPUMYTKATHUIN KapIIUIUKIIAP,
TepMoInapaiap HILIaTUIIaIu.

KoHTakTiin TepMOMETpJIapHM HIUIAIIKA CYIOKIMK Ba Ta3japHU HWCCUKJIMUKJIaH
KeHraiummra acocianrad. CylOKIMK HIMIIAa TEPMOMETPIApHIA, TEPMOMETPUK CYIOKIHK
cudaTHa CHMOG, TOTYOI, STHII CIIMPTH KyIUIaHWIaaH. Byrmaii tepmomerpiap — 35°C nan
+50°C raua XxapopaTHH YII4alll y4yH Ky IaHIIaIH.

MaHoMeTpUK JaTYMKIApHM MIUIAM ra3 €ku OyfF OOCMMUHHM Xapopatra
OOFNMKIUIUra acocyianrad. ['a3nan Qoiinananwiran OyHaal naTyvkiapia a3oT Ba MHEPT
raznapu unuiatwiaad. CylokiIuK — JaT4vkiIapuia  CcuMoO, ametoH, A3¢up CHoupt
WIUIaTWIAaM. Yiap — 30°C gman + 1000°C raua XapopaTHU Y4all y4yH KYJUIaHUJIA U,

bumerann paTuMkiapAaa YIYOBUM OpraH — TYpPAM HCCHKJIMK KEHTauIl
korddunieHTnapy OYiaraH Meramul IUJIaCTUHKalapAaH TaWépiiaHraH TyTaliMaliap/iaH
ubopat 6ynaau (9-pacm).

| R
1
”
1Lh 3
U L 1
-
e
9-pacm. bumerann qaTduk. 10-pacm. [lunatpoMeTpHK AaTUHK.
1-ucutyBum Uynram Muura ypHaTuiral 1-ucutyBUM MyXUT, 2-UCCUKIUKIAH

OMMeTaI IIJTaCTHHKA, 2-pr>KI/IHa, 3'KOHTaKTHap. 9Yy3WJIyBYU MCTAJUI IIJIACTUHKA.
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Jlunampomempux oamuukiapoa XapopaTHU KYTapWIMILK Ky3aTUIaJUraH MyXUTra
YpHaTWITaH cTepKeH | HU Yy3WIMIIUTa Ba JaTYUK CTPEJIKACUHU XapaKaTjlaHuIura cabad
6ynanu. bynnait narunknap60°C gan +350°C raga 6y1ras xapopaTHH YT9alia HILTAMH.

Tepmopeszucmopaap (KapIIWIUK TEPMOMETPIAPHU) HUA HIUIAIINA XapopaT TabCUpUIA
MeTaJll YTKa3ruujiap xamaa SpuMyTKa3ruuwIapHd KapIIWJIMTUHU Y3rapuIlinra acocjaaHTaH.
Tepmopesucropaap Ttaiiépnama to3za metamwiap (Cu, Al, Temup, HUKeNb, TUIATHHA) Ba
SpUMYTKa3ruujaap (Maprasell, Koiap0aT, TATAaHUT, Oapuil) 1aH GoigalaHIIaIN.

MeTtan TepMUCTOpIIapHHA KapIIWIUKIAPUHU XapopaTra OOFIUKINTY KyHuaaru
oornmanumtan tonwiaan. R=Ry(l+a(t-tp)), 6ynna Ry Ba Ry —t Ba ty xapoparmapumaru
KapIIMIUK MUKAOpiapu, OM; a-KapIIWJIMKHE Xapopat ko3¢ duiieHTy; t- oxupru xapopar
°C; to- Gowwranruy xapopar °C.

Tepmucropnapau ce3rupiivuk koddduiientn ¢ X ra Oornuk OYnub y xapopaTHH
y3rapumuH  A¢f ra TYFPU KeNaJuraH KapIIWwIMKHA HUcOui V3rapumm AR/R Hu

6 % o = % i ~ i d_R .
SIITWJIaUIH, SbHUA R At R dt

Kymuniuk To3a Meramiap yayH kosdduuent o vu muxzopu 0,4 ...0,6 % 1°C ra
atpoduaa 6ynaau. TepMope3ucTopiapHu Ty3WIHIIM Kyituaaru 11- pacmua kypcatuiras.

. e
&3 /2
kIJ

raaWa W\

\\

o4 o
11(a)-pacm.TepMOpE3UCTOPHU CXEMACH. 11(6)pacm. SpuMyTKa3TU4IIN TEPMOKAPIINIIHK.
1-runod, 2-nuku Kkapkac. 3-crupais, 1-runod, 2-TepMOKapPIIUTIUK.

4-4YKUII KOHTAKTJIAPH.

CuMn TepMOPE3UCTOPJIAPHU KaMUYMIIUTH — CE3THUP AJIEMEHTHU YII4aMJIapUHHU KaTTaJIUrH
O0ynu0, ynap/iaH KHYMK XaXMIU o0bekTiaapaa ¢oiganaHuIl HOKyJal, KoJiaBepca yiapra
TamKy MaHOaa xepakmurumup. Mimab ukaprima miatuaam TCIT (200°C...650°C) Ba
mucin TCM (-50°C....+180°C) pycyminy KapIiuimk TepMOMETpPIapH KYIPOK YIpaii .

SApuMyTKa3ruwin TEPMHUCTOPJIAPHU Xapopar TaBcuduapu Kyhduparuuda (GopmyiagaH
B

anMKnaHagd. R, = Ae’ Oynga R; — Tepmopesucropun Kapuiaurd, A Ba B Gepuiran
HaMYHaBUW TEPMHCTOpIAp Y4yH Yy3rapmac koapduneHtnap Oynub, yigap MaTepuaaiHH
ymyamu Ba ¢u3MK XxycycustTinapura Oormuk. T — abcomior xapopat, K; e — nHarypan
noropudm acocu, A Ba B koaddurienTnap Kylingarnaa aHuKIaHA .
B
A=Re™ pa B:%-fn%
2 1 2

SApuMyTKa3rudiIM TEPMOPEIUCTOPIIAP EKU TEPMUCTOPIIAP XapopaT AaTYUKIapu cudaTuia
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180°C raua xapopaTHH Yauam yayH uiuratmiagd. Mnomab gpkapumma MMT (muc —

mapranen) Ba KMT (ko6anpT — Maprasely) pycyMmiIn TEpMHUCTOpPIIAp KYTIPOK YUpanan.
llo3ucmopnap mycobat xapopar Kod(POUIEHTIM SPUMYTKATUUIU TEPMHUCTOPJIAp

XHCco0JIaHn0, ynap/a W4y Xapopart dyerapacu karra smac. 12-pacmaa repmuctop (1-s3rpu

YU3HK) Ba MO3UCTOP (2-3TPU YU3HK) JapHU XapopaT TaBcUudiapu KeATUPUITAH.
5
10

10* /—
10° 1 2
10% [\ /

10 LSO /1

1 \\\\7;4

\/

0 50 100 150 t°C
12-pacm. Xapopat TaBcudaapu. 1-TepMOpe3UCTOPHUKHU. 2-TI03UCTOPHUKHU.

Tepmope3ncTopiiapiu KApLIIWIMIHHA XapopaT TabCUPHAA Y3TapUIIMHHU 3JIEKTP TOKHUIa
AlTAaHTUPUIN YUyH KYTIPUK CXeMallapu Ba JIOTOMeTpiap/iaH (honjamanuiaim.
Tepmonapanu HILIAIIM TEPMOIIEKTPUK 3(PPEKT Xoaucacura acociiaHraH Oyiuo,
arapja aToMm Ty3WIHILIU Typauya OynraH ukkuta A Ba B TepMmoanexktpoiap 6up HykTana
TyTamTupuiInO xapopatiapu 1t Ba t, 6ynran myxutnapra xounamrupuica (13-pacm) 2, 3
ywiapuaa TepMoItOK xocun 6ynaau. 2,3 yunapra yjaaHraH ce3rup MUJUIMBOJIBTMETP t; Ba
t, xapopaTnap ¢gapkura nponopiroHai pasuiiia xocui 0yiaran repmo DHOK Muknopunu

=

4+

B3A

N

13-pacm. Tepmonapa EpraMua XapopaTHH YiI4all CXeMacH.

MUKIOpUHU Kypcataau. byHnail acOoOHM mikana rpagydpoBKacu rpagyciapia Oyiauiu
MYMKHUH. XapopaTHU YI4aHAaETraH MyXWUTra Terud TypraH TEpMOIJIEKTPOJ YWIapH UCCUK
mymawma, Kapama-KapIly yuiap 3ca cogyk mymawimanap 1ed ataiaiu.

Tepmonapanap mMacobagan Typu6 — 100°C man +2200°C raga xapopatHu yryama
unuiatuiaaan. TepMo3IeKTpoJIapHu Tal€piianiia MUC, TEMUP, IUIATHHA, KOIIEIb, XPOMEI
aloOMeNb Ba paauil KopulIManapuaad Qoinananwiany. Tepmonapa reHepaTopiau 1aTYuK
XUCOOJaHTaHJIUTU OOMC yHra KyluuMya MaHOaa Kepak OyamManau.

Camx  Oamyuknapu. Vnad yukapuil KOpXOHAJapuaa TypJid MaxcyJoTiap
CaTXMHM yJyall Y4YyH MNYKaKJIM, CUTMMIIM, KOHIYKTOMETPHUK Ba IIyHTra VYXIIam carx
yiyaruuiaapy KyJUIaHWIaau. YJIapHU UIUIAIIK yJI4yaHaETraH CaTXHU Typiiu iyJuiap Ouiian
JJIEKTp CUTHAJUIapura alJaHTupuIlra acocyianrad. IIykakim carx ymayaruwiapaa O4MK
WIMIJArd CYIOKJIMK CaTXHM Yyiyall Ba pPOCTJIAll Y4yH CE3rMp D3JeMEHT cudaruia
CYIOKJIMK f03acujia Cy3u0 ropyBud mykak unuiatuiagu. [Iykak Oy wum Oy map 6ynuo,
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SHTHJI, 3aHTJIAINTa YUJaMIIH OyIIraH MeTayll €Ku oliHanaH Taiéprnanaau. CaTX JaTYUTHHU
unutamu 14-pacmaa KypcaTuiaras.

U @ ,872‘[
04

73
cyp );7 .

H 1 ~— : = » y3rapyBuaH

3 1
capd
14-pacm. Carx gatuuru. 1-nykak, 2-y3atMma, 3-MEXaHUK MOCIIaMa.

[Iykak DOTEHIMOMETp Cypryud OujaH MexaHuk Oornanrad. IIykak xomaru
y3rapraija Cyprud nNoTeHIIMOMETp OYiinda cypuiauo IMKagacu catx Oupauruaa OyiamHraH
YI140B acOOOMHU KYPCATUILIUHU Y3rapTHpPaIu.

Curumi caTx ya4allTM4JIApUHUA HILIAINW YIYaHAETTaH MYXHUTTa TYLIUPUITaH
KOHJICHCATOpP CUTMMUHM Y3TapUILINra aCoCJIaHTaH.

Konoykmomempux catx JIaTYMKIAPUHU MIUIAIIN 3JEKTP YTKAa3yBUM CYIOKIIHUK
OpKaJu »3JIEKTP 3aHXUPUHU YIAHUIIM Ba Yy3WwiIumMura acocianrad. Carx poctiaruy
Kyhngarnua wnoiadan. CyB  caTXMHH DJSKTPOJIJaH IMacaiimd KeTraHaa KydJIaHHUII
OepunMmaiiu, carx TEHIJIAITaHAa 3ca KywIaHdIl Oepuiajau Ba IIy Xojaraa IUKII
KalTapuiiaBepau.

Onexmpoonu AATUYAKIAPHU TY3WIMIIM COJJA, aHUKJIUIH FOKOPH, ap30H Ba yJIapHH
TypJiu CUTHMIIApAAard caTxJapHu MacodagaH TypuO XaMm yiadam UMKOHUSTHHH Oepajm.
VYHuHr cxemacu 15-pacMja KENTUPUITaH.

15-pacm. DnekTpoiu JaT4uK. 1-2-3mekrpoasiap, 3-CyroKIuK, 4-UauIil.

Paouoaxmue camx oamuuxniapu oXupru BakTiapia KEHI KyJJIaHUIMOKaA. Yiapjia
0a3u Oup MOJJaNapHU PAJAMOAKTHB HYpJAHUIIra TabCUPUYAHIUTHAAH (QoiiamaHuIaIu.
Hypnanum wman6aacu cudaruma KoOanbT, 1E3WH, CTPOHIMN  HM30TOIIApHUJIaH
doiinananunaan. PaguoakTuB naTyuk cxemacu 16-pacmma kentupuiarad. MoHusamuoH
XucoOjarnd MeTayul UWiInHAp OynmuO ra3 OuiaH TYJIFa3wiraH Ba YHHM YpTacura
M30JSILMSUTAHTaH Toda VK OYinald xoimamrrupunrad. [lununapra «-» yhaHras, tojara

«+t». PagnoakTuB Hyp Tabcupuaa ra3 — H30JSTOP MOHJIAIAAM Ba YTKa3ruura aiianu0
17



KOoJaaHu. EYHKCp Hauaa MaxCyJjioT CaTxura OOFIUK XoJrga XHACOOJIaruyHu HypJaHHUIIH

y3rapaau.
+ - YUKUIIT
— e
3 4

-

16-pacMm. PaguoakTuB naTyuk cxemacu. 1-painoakTuB HypJIaHTHUPUIL MaHOaW;

2-MOHM3AIMOH Xuco0iaruy; 3-351eKTp MaHOau; 4-KapIuiuk; S-OyHKep.

bocum oamuyucu - Oy KUpPUII MUKIOPHUHH KOMIIEHCAIIMSJIAIITA AacOCIaHuO
CYIOKJIMK Ba Ta3HUHI OMCHUMHMHH SJICKTPHUK, MHEBMATUK Ba OOIIKa TypJid CUTHAJIapra
aimanTupu® OepyBud Y3rapTruuaup. bocum naTd4MKiIapu CYIOKIMKIW, MPY>KWHAIU Ba
ANEKTPUK OYITUIITN MYMKHUH.

Manomempux Kygypau 6ocum patuuru (17-pacm) €l makimnma Oykuiaub oBallb
KeCMM ro3acura sra Oynmb, Ha3opaT KWIMHAETTaH MYXUT OOCHMMH ¥y3rapraHaa KyBYp
nupgarn 0ocuMm Xam y3rapaau. KyBypHH SpKHH y4d XapakaTIaHuO pudar TH3UMHU 2
OpKalmy KypcaTWIl CTpelKachu 3 HH yiadam mkamacu 4 ra HucOaTaH XapakaTiaHau.
Crpenka 351ekTp OOUIKAPHUII 3aHKUPUTA YIIAHTAH KOHTAKT TU3UMU OujIaH OOFJIaHTaH.

2 4

6)

17-pacm. bocuMm natunkiiapu. a) MAHOMETPUK KYBYPJIH, 0) CUIIb(POHIIH.

Cunvghonnu natauknapaa (17-pacm, 6) 6ocum Tabcupuaa cuibGon 1 gy3unaau Eku
KUCUJIAZU Ba pEeMKaHM >KWIIUpaan, HaTWKajga y OwiaH Oupra moTeHUUoOMeTp cypruuu 4
XaM CHJDKHHIH.

Ilve30onexkmpux  natuukiap OOCMM Vy3rapuiid Te3 YTauraH KypuiaMmanapja
unutatwiaan. byHaa mbe3oldnektpuk 3ddextnan doimanaHunany, SAbHA JaedopManms
HaTWXKacuaa 0ab3u OMp IUAICKTPUKIAP KUPFOFUAA DJCKTP 3apsajiapu maigo Oymamm.
[Ibe30nnmexTpuk sddextra sra Oynran marepuaiiapra KBapll, CETHET Ty3u, Oapuit
TUTAHATH Ba LY. Kupaau. X4amIK coaia TY3WIUINTa 3ra SKaHJIUTH YIapHA a(3auTiuru
Oyica, Ce3rUpIIMTUHU O3JIUTH, CTATUK MUKIOPJAPHU YiIdall UMKOHUSTH UYKIUTU YHUHT
KaMYJIUTUIND.
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Kymup natauknap. YIapHUHT MIUIAIIA — KYMUAP AUCKIAPHU IEKTP KapLIWIUTUHU
yHTa Kyhuiran xKydra Oornmkimrura acocnanran (18-pacm). Kyu F tascupuma auckmiap

o a
3UWIaliaay Ba Kapimmwink R kamasau. KYMup qaTYuruHUHT KapIdiaura R = R, + E;

I, = Y Oy epna Ry — kymup nuckau R—oo naru Kapmunury; a — y3rapmac
R,+Ry+—
F
koaddunient Om-H. Kymup naruukau cesrupiauru k = R _ —%;
P 4 lac
L > ?
A I
2 U,
Ro \/
1 0 F

v

18-pacm. Kymup natunkau cxemacu Ba TaBcudu. 1-maiida, 2-rpadur guckmap, 3-ym4aos
acooou.

Hamnuk oamuuknapu. Nnnad yukapunaa MaxcysaoT HAMIMTHHY YI4all yU4yH Ky
X0Ju1apJa KOHAYKTOMETPUK Ba IUJIbKOMETPUK (CUFUM) 3JIEKTP AaTYUKIAPUIAH
dolnananuIagm.

Konoykmomempux naTyukiapHU HILIAIIM MaXCyJIOT HAMJIMTUHU Y3rapuild yHH
3JIEKTP KapLUMJIMIMHU Y3rapuilura TabCUp KypcaTUIIUra acociaHrad. bynnai naraukiap
UKKUTAa TEKUC IUIACTUHKAa €KUM poJiMKaaH uOopar OynuO, ynap opacuiaH HaMIIUTH
ydaHa€Trad MaxcyJoT YTKa3uiaau. Y YI40B 3aHKUpUTa yIaHTaH Oyiaau.

Lusnvkomempux NATYMKIAPHM MIUIAIIM 3Ca MaxCyJOT HAaMIIMTMHH TEKUC EKU
LWIMHIPUK KOHJIEKCATOp CUFUMUHU Y3rapuIInra ojJu0 KeJIUIINra acocjaaHraH.

Cueum oOamuuknap. byHna Kupuml MUKIOpJapu TabCUpUIA IIJIACTUHKAJAp
opacuparu mMacoda, €EKM yIApHUHT [o3ajapu, €K OpaJuFUJaru JAUAJIEKTPUK
YTKa3yBYAHJIUK Y3rapaju.

v Oy et

a)

A
\ 4

0)

19-pacm. CufuM JaTyury.

E,ES

o
Bapuxonoanapoa nwdpneKTpuK YTKa3yBUAHIHK, AJIEKTP KyWIAHTAaHJIMK, YacTOTa,

xapopar, OOCHM, paauOaKTUB HYypJIAHWUII TabCcUpuaa Yy3rapaau. Bapukonma —

CErHETOKEpaMUK MaTepUajJaH Talu€pilaHraH y3rapyByaH CUFUMIIM KOHJICHCATOPAUD. YHU

FOxopuaa kypcatunran siccu AaT4yukiap curuMu C = . Oy epaa ¢,=8,85 - 107%%;
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A+dQ

CUFUMHU KyHhujaruda Gopmynaaad TOHI/IJIa,ZII/I.C:U—aI’Cth(U—b); oyama U -

m
KYYWIAHHIIHUHT OHUM KuiimaTth, B; Q — xaBo xapoparu °C; A,B,b — y3rapmac moummuiiiap.

Domornekmpux Oamuukaap aBTOMATUK OOIIKAPHII THU3UMIIAPUHU OHT KYII
TapKaJraH »dJeMEHTIap XucoOiaHaau. Yiap JAeTtal  YoyamjapuHHM, MaxcyJoT
KaJTMHJIUTHHY, f03aJIapra UILIOB OepHIl CH(pATHHM, PAaHTHUHH, KYPUHUIIUHHU, 3UUIHUTUHU
Vynuaiaurad KypwiMajiapaa Xamja 3JeTp €pUTHII BOCUTAJapUHM aBTOMATHK YUUPHIL Ba
€KMIIa, XaBoJdaru TyTYH MUKJOPUHU Ba CYBHM JIOMKAJIUTMHHU YIYOBYM KypHJIMajapna,
ra3 aHajau3aTopjapuaa, MaxcyJoT cU(aTUHU aHMKJIAllJa, XHCcOoOJall KypuiMalapuaa
Xam/ia XuiMa-Xujl XUMOs BOCUTaIapu/ia KyJUTaHUIIaIu.

@DOTOANEKTPUK JAAaTUMKIApAA KYNpoK KaOyd KWwiyBuM opraniap cudaruna
Bakyymin  (oroanementnap,  ¢otopesucropiuap, (oroauomiap,  GoTroTpHoIIap
doToTHpUCTOpAap Ba CBETOAMOMJIApAA KYJUlaHWIaaud. byHmaill natuukiapnaa ylapHU
UIIYM I03acura TyTaliraH ¢EpyFIMK OKUMH acOOOHM 3JeKTp YTKa3yBUYaHJIMIUHU
y3rapumura o6 xkenaau. GoTodneMeHT — myHaal KypuiMaku, YHIa EPYFINK SHEPTUICH
AJIEKTP SHEPIUsICUTra ailslaH TUPUIIAIH.

Kapmmunurn — éputunrannukka OOFIMK — OynraH — spUMyTKasruwid — acOobra
gomopezucmop nevunaan. Yiaap cyib(UT €KU CEJNEHUT KaaMHUil acocuaa spaTHIIaIu.
VYnapna €puUTWITaHIMK OpTCca KaplIMIUK Kamasau. PoTope3ncTopiiapHu Ty3yJumu (a),
mapim o6enruwnanuimu (0, B), TaBcuu (T), TOKHUA Typid KyWIAHTAHJIMKAA KydJaHHUIITa
Oornukaury (1) Ba ynanum cxemacu (€) 20-pacmaa KypcaTUiras.

IIIIIIIIIIIﬁIIIIIIIII LI

v

1) e)
20-pacm. @oTopesuctop. 1-3mexTpomiap, 2-IpUMYTKA3THWIA KaTiiaM, 3-IU3JIEKTPHK acoc,
l: — EpyFnuk TOKH, |- KOPOHFYIIUK TOKH.

doropesucropiapaa EpyFiaUK TabCUPHAA JJIEKTPOHJAP COHM KyMailmd sieKTp
YTKa3yBUAHIUK OpTAAd. EpPyFINK TabCHUpUIAa SPUMYTKASTUYHM YTKA3yBUAHJIUTHHU
opTUIINTA uyku omosrpgexm ned aranaau. Pototok |y, Epyrmuk Toku l; Ba KOPOHFYIHK
ToKH |, aliupmacura tenr, ssean =l

doronuoa SAPUMYTKATUUIN EPYFIUK HHEPrUsACHHM KaOyJdl KWIYBUM KypHIIMa
XucoOyiaHaa Ba yHAA EPYFIUK TabCUPHUJA DJICKTP 3apsijapuHU TapTHOIM XapakaTu
coaup Oymanu. @OTOAMOAHN ULLTAILN EPYFIIMK Tabcupuaa P-N yTumparu Teckapyu TOKHA
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yeummra acocnanrad. doronpuoara manOaa Kepak 3Mac, YyHKH Y3U TOK T'€HEpaToOpH
XxucoOyiaHaan Ba y TOK E ra mpomopuuoHan. P-n yTum 1o3acu kaTta OYiAraH Ba Maxcyc
EpYHIIMK PHEPrUsICUIAH JIEKTP SHEPTUSACH OJIUII YUYH MYJDKaJUIaHTaH (poToauoara Kyéu
bamapesnapu neinnagu.

doTonuo Iap scaiia KpEMHUM, TepMeHuid, cenennapaan ¢onnananunaau. Kyém
AJIEMEHTJIApU KOMHOT KeMallapujaa 3JIeKTp SHeprusick mMaHOaum cudarujga HMIUIATUIIAIH.

doToano1 Ty3WJIUIIH Ba yiaaHUIM 21-pacMaa kypcaTuiiras.
JIMH3a
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21-pacm. @OTOIMOAHY TY3WIMIIU Ba yJIAHUII CXEMAaCH.

@omompuoonap  (HOTOTpaH3UCTOPJIAP)  HYpPJAHUII  DHEPrHsICH  TabCUpUIA
(OTOTOKHM Ky4aWTHUPHIL XyCYCUATUTA 3Ta. YHU (POTOAMOANAH a(3aUIUrH UIyHIaKU, YHH
UIIHY EPYFIIMK OKUMU OWJIaHTHHA dMac OallbKu, OUp BaKT/Aa DJEKTP CUTHAIN OPKAIH XaM
OOLIKApUIIT MYMKHH.

dortoTrpanzucropiaapaa P-n ytum — kojekrop — 0a3a QOTOAMOIHM aHIJIATaaH.
@DOTOTPaH3UCTOPHU TY3WIUIIH Ba yJIaHUII CXEeMacH 22-pacMaa KeITUPUIITaH.

AL o K
= N
6 P
—_—
—_—
b S

a) K 09 0) B)
22-pacm. DOTOTPaH3UCTOPHUHT YJIAHUII CXEMACH Ba TY3WJIUIIIH. a) TY3WIHIIH, 0) YJIaHUII CXEMAacCH, B)
IapTIU OeNrUIaHUIIN.

Epyrmuk Tabcupu acocuia >IEKTPOH Ba TEIIMKIAp Xocwil Oynamu. Temmkmap
ACOCHHMHT HOACOCHW TallyBUWjapw Oynaau Ba MaHOAaHWHT DJICKTp MaWIOHH TabCHUPHIIA
KOJUIEKTOPJIM YTHIIAH YyTHO, (POTOH |y HM XOCHI KHIa1u.

DJEKTpOHIap 3ca TMOTESHIUAUTH TYCUK KyWIaHWIIWHUA KaMauTHpUO, TEIIMKIapra
SMUTTEPAAH acocra VYTHUII WMKOHMATHHUA CHTWUIAIITHpPaAH. by 3ca (HOTOTOKHHU
kynaitupaau. Dotorpanszuctopiap Qororenerpadaa, Qororenedonna Ba xucooOal
TEXHUKACH/IA KeHT KYJUTaHUJIaIH.
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23-pacM. QOTOTPAH3UCTOPHU MaHOAara yJaHHIIH.

@omomupucmop Epyriauk OunaH Oomkapuiaaurad P-n-P-n yrunum 4 xatiamiau
ApUM YTKa3ruuwiaum acOooaup. Y4 Ba yHIAH OpPTHK P-N yTuira sra OyiaraH HypJaHUIIHU
(doTorosbBaHUK KaOys KUIyBUM acboOra GOoTOTUPUCTOP ACHUIAIN.

Epynuk Ba GomkapyBuum TOK Hykaurupa (GoToTHpHCTOp ENMK OYnaaud Ba yHIaH
KOPOHTYIMK TOKH YTaau. Epyriuk Tabcupuia GOTOTHPHUCTOP KAaTIaMIapu/a SJIEKTPHK
TEIIUKIIN KypTiiap xocuia 6ynanu. POTOTUPUCTOPHUHT YJIAHUII CXEMAacu Ba TaBcu(pu 24-
pacmia KEITUPUIITaH.

Hyp T1
| | K yyq U=const
N +v | || | 0 N
6 — f) Ty yl ny‘IH
=7 Y,
p—+ Y3

E:CD

B) Uy Uy, Uy Uy, r)
24-pacm. QOTOTUPUCTOPHHHT YJIAHUIIN Ba TaBCU(IApH. a) yIaHUIIH, 0) EpyriuK TaBcudH, B) BOJIBT-
amnep TaBcudwu, r) 6omkapys TaBCUH.

@OTOTUPUCTOPHUHT TAHACH OAJAMM TUPUCTOPHUHT TaHAcUra yxmaiau. TanacHHUHT Oup
TOMOHMIra EpyriuKk yTaguraH aapya KuiauHagau. Jlapya maxcyc XuMosi oilHacu OwiiaH
OCpKUTUIIA]IH.

Ceemoouoo (EpyFIuK AWOAM) apceHUT — dochua — raauil acocuja scaiaju.
CBeToauoa OpKalIM TOK YTraHaa y Vy3uJaH E€pyfiiMK yukapaaud. CBETOAMOIHU ILIAPTIU
OeNTHIIAHUIIN Ba YIaHUIIN Kyinia 25-pacMaa KeATUPUIITaH.

Bup Heya MMJUIMAMIIEp TOKJIA CBETOMMOJ AHHK HMUNTHpaiian. Mumrupam Tyrpu
TOKKa mponopuuoHan Oynaau. LlyHuHr y4dyH ynapaaH spuMyTKa3ruuiud acOobiapaa
WHIUKAIMs meMeHTH cudaruaa Qoimamaunany. Mabomo Outra THiIO(pra CBETOIHON
(épyFIIUK TapKaTyB4YM) Ba (POTOPE3UCTOP IIEMEHTH (EPYFIUK KaOysn KWIaJuraH), XoJiaa
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Macayiad, (OTOPE3UCTOp KOWUIAIITUPHUIICA, 3AHKUPIAPHU TYyla TOJbBAHMK a)KpaTraH
XOJ1ja KUPUILI TOKWHHU YUKHII TOKUTA allJIaHTUPUII MyMKHUH OYaau.

ff n 3
\ * I~ @
e iy Z&(x
p

a) 0) B)

25-pacm. CBeTOIMOIHH IAPTIM OENTHIIaHUIIY a) 0) Ba yJIaHUIIN CXEMacH B).

Bynnait onTosaeKkTpuK JIeMEHTIAp onmpoHaap Aed aTtaiau.
Onmpounapoa Tokau y3atuil koddpduuentu 0,1 gan Oup-Heya MUHTTa4a OUPITUKHU
Tamkwi Kuiaaau. OnTpoHJIapHU MAPTIN Oenruiapu 26-pacM/ia KEITUPUIITaH.

::X/ \/=

a

V3| V=Y

B) I r)

26-pacMm. OnTponmnap. a) TMOAIH, 0) PE3UCTOPIH, B) TPAH3UCTOPIH, T') THPUCTOPIIH.

Haszopam caeonnapu:
1. JlaTunk neranja HUMaHU TylIIyHAcu3? 2. AY karranurura kapad gaT4ukiap Heda X 0ymaan?
3. [lapameTpuK JaTYNKHU TYLIyHTUPUHT? 4. 'enepaTopou JaTYNKHU TYLIUHTUPUHT?
5. UHAYKTUB NaTYMKIAPHU TYITUHTUPUHT? 6. PeocTaTim gaT4MKIapHUA TYUIUHTUPUHT?
7 TeH30MeTpUK AATUUKIAPHU TYIIUHTUPUHT? §. TepMOKapIIMINKIN AATYUKIAPHU TYIIMHTUPUHT?
9 ®otornekTpuk narunkiapau Tabpuduranr? 10. JlarunknapHu acocuii TaBcupIapUHU EPUTHHT?
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Massy-4. ABTOMATHKAHHHT CUTHAJI KYYAHTUPTHY/IAPH
Peoica:
1.YMymuii MabirymoTIIap
2.Marsur, 3JIEKTPOH, IPUM YTKa3TA4YIu Ky4YauTUPrudiiap.
3.OneKTp MallMHAIIA Ky4YauTUpruyiap.

1. Ymymuit maviaymomaap.

ABTOMAaTHK KypuiamanapJa KyNuHYa JaTYUKIApJaH KeJlaJuraH CUTHAJUIap KyBBaTH
POCTJIaHYBYM MUKJIOPJIAPHU KYpCcaTWIIraH Aapa)kaja yuuiad TypHll YUyH KyJUIaHWIAIUraH
POCTIIOBYHM KypHJIMaldapHU OOLIKAapHI yUyH eTapiu Oynmaiinu. bynnait xomnapaa Kydcus
CUTHAJUIApHU Ky4YalTHPUII YUyH KydalTupruaiapaas ¢oinaaaHumagm.

Kyuaiimupeuy ne0, KupUIl CUTHQIMHM KYPUHUIIM Ba (UMK TaOUMATUHU
y3rapTupMaraH XoJia, Ky4YauTUpUII yUYyH KyJUIaHWJIaqural Kypuiamara antuinanu. Kyssar
OyiiMya CHUTHAJIHM Ky4YaWTUpHII TAallKM MaHOaa SHEpPrHusCH »HBa3ura OOUIKapUIaIu.
ABTOMAaTHK KypwiIMajaa TypJid Ky4aWTUprudiaap KyJulaHunaau: Maznumau, 31eKmpoH,
APUMPMKA32UYAU, IIEKMP MAUWIUHAIU, 2UOPAGIUK, NHeGMamuK Ba OolIKaap.

Kyuaittupruunapuu acocuit TaBcuduiapuias 6upu, yJaapHUu Ky4alTupuil KodppuieH-
tuaup. KyualiTupruuau KyBBat Oyiinua Kyuaumupuut koygpgpuyenmu — 1€0 yHU YUKHII
KyBBat# (P.,)HU, Kupui1 KyBBatu (P,,,)ra nucoatura antunanu: K = P/ Pyy;

Kyualitupruunapau Tok Ba KywlaHUILIIap OVinda KydauTupuin ko3P huiieHTaapu:
K=l | Viupy Ku=Ulyc | Uy, 6¥manm.

2. Maznum, 3n1eKmpon, Apum YmKa3euuau Kyuaiumupzudiap.

Mazcnum cucnan Kyuaumupuzuyaapuu VIUIAIOA WIIYA YyJIFaM WHIYKTHBIUTHHUHT
Y3aKHM Yy3rapMac TOK OpKaJd MarHUTJIamra OOFTUKIWTUTa acocnaHrad. Kyimmarn 27-
pacMa coAallaliTUPWITaH MarHuT Ky4alTUprud cxemMacu Oepuirad. Y yd CTEpKEHIH
nynar y3akaad, oomkapum yyinramu W, xamaa umryau uynramu W, 1an nbopar .

R liox
U MMm —=—
FITTIITIIIT CETTTTITIT .
© p WI/II]_I N6 p WI/IIH IIOK
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27-pacMm. (a) Marautr KydaWTtuprud cxemacu Ba (0) rokjaMa TOKMHU OOIIKAPHUII
Tokura Oornukaurd. 27 (0) - pacmma rokimamagarm Tok Kydd (lo,) HH OOIIKapyB
gynramugaru Toku (Ig) ra OOFIMKINIY aKe STTUPHIITaH.

bomkapyB wynramugaru Tok lsHM y3rapuinm rokjiamajaaH Tok |,HU y3rapuimura
omu6 xemamu. Tok |; Hu opTu® OopuIIM 3ca MArHUTIOBYM MalIOHHM KydaWTUpau,
MarHuT YTKa3yBUYaHJIMK Ba MHAYKTHBIMK 3ca Kamasau. HaTwxkana rokiiama 3aHXupHaa
TYJla KapuWwiMK Kamaiub Tok |,HU opTtummra cabad Oynaau. bomkapum uynramu
y3rapmac TOK MaHOaacura yjlaHaad Ba Yy Y3aKHM MarHutTjiam y4dyH Kepak. Wmuwm
qyJFamiap Ba I0KJIaMa y3rapyBud TOK TapMOFUIa KETMa-KeT KUIUO yJlaHau.

V3rapyBuaH TOK Ky4JIaHHIIM Ba aKTUB KapIIMIHK R y3rapMarania joKiamMaaari Tok
3aHKUPHUHU MHAYKTUB KapLIWIATH X| ra OOFIMK OYiaau, ssbHU
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o U
7 JRZ 4+ X2
WMHayKTUB KapUIMIUK 3ca y3rapyB4aH TOK Oypuak vacroTacu (@) Xamja 4yJFam
UHAYKTUBIUTH Lra 60Fmuk, spHu X=w L. UHayKTHBIMKHYN Kyitnaaru GpopmysiagaH TOTHII
mymkne: L=4710"W?S/ L-u 6ynna W-uynrammnap coHu: S-y3aKk KeCuM 103acH, M? L-mymar
y3akHM ¥YpTaua Y3yHIWTH, M; A-MarHAT YTKazyBUaHIWK. by dQopmynaman xypuau6
TypUOIUKH, MHIYKTUBIUK MAarHUT YTKa3yBYAHJIMKKA TYFPU MPOTIOPITMOHAI IKaH.

28 (0)-pacmpa roknmamaaara Tok kyum (I, )Hu Oomkapys uyiramumard Tok (l5)ra
OOFIMKJINTH aKC 3TTHpWITAaH. bomkapyB dynramuaaru ToK | HM Y3rapuinm rokjiamajaaH
TOK |,,HU y3rapuiura onud kenaau. Tok l;au opTrO Oopuili 3ca MarHUTIOBYM Mai10H-
HU KyYalTHpaau, MAarHAT YTKa3yBUaHJIMK Ba WHAYKTUBIMK dca Kamasau. Hatwmkanma
IOKJIaMa 3aHKUpUAArd Tyja KapIIWiukK Kamaiub Tok |, Hu oprumura cabab Oymaau.
MarauTiu KydyalTuprudiapHu ad3auiiry yJlapHu coJiia TY3WIMILTA 3Ta SKaHIUTHAMD.

Anekmpon Kyuanumupeuyaap cudaTuaa JaMraid TpUOAJap UIIaTuiIaau. 28-pacMaa
CONANAIITUPUIITAH DJIEKTPOH KY4YaWTUPTUUY KypcaTWiaran OYnu0O, ceTKa 3aHXupura
Ky#iuiaral Kydcus curaain (U,,,) aHoJ 3amKupuaaH KydaTupuirad xouna onuHaan (U,,).

AHOJ 3aH)XUpHUTa KyHuiran Mmanoaa £, aHOJT TOKMHHU XOCHJI KHJIAJIM Ba Y FOKJIaMa
KApIIUIUTUIA YUKUII Ky4JIaHUIWHA Kydatupaau. U,,,=1,-R,, 6ynna U,,,. kydailtupruu
yuKkAmuaara kyawiaaum, B 1, anonx Toku, A R,,- roknama xaprwiuru, O,

Uunk

-+ -+
28-pacM. DIIEKTPOH Ky4aUTUPrud CXEMacCH.

Apumymkazeuunu Kywaumupeuyuaap >I€KTPOH KydaWTupruuwiapra HucOatan Oup
Katop ad3aukiapra sra Oynrannurd Tydailnmm ynap Kymn XojatiapAa 3JeKTPOH
Ky4auTUprud JapHU CUKUO ymKapMokaa. UyHku ynmapHu KaOysl KWIyBUM KyBBaTH 03, YTa
myXTa, TE3KOp, KydaTtupuin kodPduileHTH HUcOATaH KarTa, ux4aMm. |paH3UCTOPIIU
Ky4aTHPrud cXemMacu yMyMUU dJIEKTpo1 Oenrunapu 6yiinya, SbHU OMp BaKTIa KUPHUII Ba
YUKW DJIEKTPOJUIApU XUCOONAHTAHJIUTH Oyiinua TypiaHagwiap. 29-pacmaa yMyMun
O0azanu (a), ymymuil smurrepaun (0) Ba yMyMHH KOJEKTOpJau (B) TPaH3UCTOPIIU
Ky4dalTupruwiap Oepuira.

Rk

7

U YUK UKI/Ip

U‘{I/IK‘T

KHp

a)_i_ 4 ° ° o 6)_]_

29-pacM. SpUMyTKa3rudiu KydanTupradiap.
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Ymymuii 6azanu KydyaWTUprudiap KyWIaHWIIHH, YMYMHHA KOJUIEKTOPIN Ky4aWTHPTAYIap
TOKHH, YMYMHWA OMUTTEPIM Ky4YaUTHUpruwiap 53ca KyBBaTHU KyYaWTHpUII YYYyH
KyutaHunagu. TpaH3uCTOpiau Ky4alTUPruwiapHU KaMYWIWTH YJIapHU MapaMeTpiiapuHu
Ba U KOOWJIAITUHU TAlIKU MYXHUT XapopaTura OOFIUKIUTUAUD.

3. dnekmp mawiunaiu Kyuaumupzuuiap.

Inekmp mawiunanu Kydaumupeuyaap Maxcyc y3rapMac TOK MaliuHacu Oynuo,
KyBBaTHU Ky4aTupuil yudyH KyJmaHunaau. Kosmekroppna acocuid merkanap 1-1gan
TallKapu KylIMM4Ya 2-2 KHCKa TYTAIUTHUPWITaH IIETKajap >KOWJAIITUPWITaH Ba yiap
acocuii meTkamapra HucOaran 90° 6ypuakka 6yprran 6ymagu (30-pacm).

R KY

o

2 Yukui

xku J——— ¥
BY | ¥ chl

30-pacm. DieKTp MalIMHATIN Ky4YaUTHPTUY CXEMaCH.

Mamnana ®©; maraut okumu Ky3ratumi (KH) Ba 6Oomkapum (bBY) uynramu opkaiu
XOCuJ KwinHaau. SIkoppb aiimanranga okuM @; yHu uynramuga DFOK uHaykuusianau.
Hartmxana sxopp 3aHkupia KUCKA TYTAIIlraH LIETKAIAP OPKAJIM TOK OKaau. by Tok
dazona Ky3raamMac MarHUT OKUMHUHU XOCHUJ KWUJagu Ba Oy OKHM TabCHpUIA SKOPb
gyJramMuaa MAKIOp kuxaTaad karra 0ynran nkknaun DIOK nanyknusnanagn. by 10K
KYYaUTUPrUYHA YUKW KYYWIAHUIIWUHU XOCWI Kujlaau. MalnHaaaru sKopb peakiusCuHu
CyHAUPHINI yuyH 3ca KoMreHius uyiramu (KY) nan doinananunanu. Ky3ratum €xu
OOIIKapUIl yyJramjiapyujard TOKHA O3TMHA Y3rapuilld XaM KUCKa TyTallraH 4dyjiramjiaH
yTaguraH KaTTa TOKHM Xocwi Oynumura cab6ad Oymaau. Hatmwkama okum y3rapu®
YUKHIIJIaTd TOK Ba KyuiaaHui opTud keranu. lllynaait kunuO, Oynaai kyyadtuprudaiapaa
Ky4alTHpUI MKKA TOFOHAAA YTaau: Ky3raTHIl Ba OOIIKApHIN 4YyjiraMu SIKOPHU KHCKa
TyTallllaH 3aHKUPU TAIIKU 3aHXKUAP. YMyMHUH KydaWTupuin Kodp¢uieHTu OUpUHYM Ba
UKKUHYM TIOTOHA KywyauWTupuin kodpduUeHTIapu KynaWTmacura TeHr. by xui
KydalTupruwiapau Kydatupuin koddduientu 1000 Ba yHIaH OPTHK OY1aau.

Hazopam casonnapu:
1. Kyuaiituprud ne6 Humara aituinaan’? 2. Kyuaiitupruunu acocuit TaBcupuHu EpUTHHT?
3. MarHut curHan Ky4alTHprudHu n3oxjaanr? 4. Maraut curHan Kydailtuprud ad3amumru Humana?
5. DNEeKTPOH KyYaUTUPrUYHUA TYIUMHTUPUHT? 6. SpUMyTKa3ruuiam Ky4auTUPTUYHUA TYUTYHTUPUHT?
7. DnexTp MalllMHAIA Ky4auTuprud Huma? 8. SpuMyTKa3ruuwiIM Ky4yalTUprUMuHU KaMYWIATH HUMa?
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Mag3y —5: ABTOMATHKAHHHI PEJIE KYPU/IMAJIAPH

Peoica:

1. Pene, ynu Typiapu Ba TaBcudIapu.

2. DIEeKTpOMarHuT, 3JIEKTPOH Ba BaKT peJiesiapu.

3. 'epxonnap Ba yJmapHHU HIIIATHIHIIIN.

1. Pene, ynu mypnapu ea mascugapu.

Pene — aBToMaTUK TU3UMIIApJa OOIIKAPUII, XUMOSI, HA30paT, CUTHAJIU3ALMS, POCTJIAII

Ba OOIIKAa JMCKPET OMNEpALMsUIApHU Oakapull YUYyH KYH KYJJIAaHWIQJWTaH KypHiIMa.
Penera kupyBuM curHan y3yjdayKCU3 paBULAa y3rapuO mMabiiyM KuiiMatra sra Oyiarasaa
YH/Ia CaKpalICUMOH XapaKTepUCTUKAIA YUKUII CUTHAIM Xocuil Oynaau. Kupui curnanm
KUMMaTH KamMaiuO MabliyM MUKIOpra eTraHjia 3ca YMKUII CHUTHajJd CaKpallCUMOH
xXapakTepja HyKosaaau Ba pesie OJIIMHTY XoJatra Kaitaau (31-pacm)

y'-II/IK
y YUK y‘{I/IK
yKI/Ip
yI/IHI 50118
XKI/Ip

31-pacm. Pene TaBcudu.
Penera tabcup Kunaauran UMk MUKIOp Typura Kapad y Kyiugaruiapra OyiavHaau:

INeKmpuK — yjap TOK, KyWIaHHWII, KyBBaT, KapIIMJIWK, TOK 4acToTacu, ¢asa
CWDKHUILY TabCUPHJIA UIUTANIH.

MexaHuk — 0OCHM, BaKyyM, CaTX, YM3HMKJIM Ba Oypuyak CHIDKHUIUIAPH, 3YPUKHIIL,
TE3JIMK, T€3JIaHHUIII, CYIOK JIMK Ba rasiap capdu, OKUM TE3JIUTH TabCUPUJIA UITUIANIN;

UCCUKAUK — XapopaT y3rapully TAbCUPUIA UIILTANIN;

onmuk — EPUTWITAHINK Ba EPYFIMK OKUMHUHHU CIIEKTpajl TapKUOW TabCHpHUIA
AIUIAUIH;

aKycmuk — TOBYII OOCHMH Ba TOBYII TYJKWHJIAPU YaCTOTACH TabCUPHUA UITUTANIN;

MaZHUMmM — MarHUT MaiJIOHN Ky4YIaHTAHJIUTH, MATHAT UHIYKITUSACHA Ba MarHUuT
OKHUMH TabCUPHJIA UITUTANIN;

Pene kyiinparu mapametpiap OuiaH TaBcudiaHagu;
1. Hwza mywuw Kyseamu 2 Bowrkapuw Kyssamu 3.Kaiimuw Kyeeamu
4.Penenu uwea mywuw eakmu 5. Ynuaw umkonusmaapu (peienu xydr
KOHTAKTIApH COHY OWIaH aHUKNAHAIN). 6. Yiuamnapu, maccacu, uioH U uiawiu XaM
peJieHH TapameTpiapu XucoOnaHaau. DJIEKTPUK peJiesiapy 3JIEKTPOMArHuT, 3JEKTPOH,
¢$0TO, JIEKTPOH Ba BAaKT peiecu Kabu Typiapra OYiIuHaIH.
2. Dnekmpomaznum, 371eKMpPOH 6a 6aKm penenapu.
Anekmpomaznum peieHN TPUHITTHAT cxeMacu 32-pacMma KypcaTuiraH.

o T

U RL K
o

unk Q
33-pacM. DJIEKTPOMArHUT PEJICHU NPUHITUIIAATI CXEMACH.
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OnexkTpoMarautT peneHu 1 Ttyrmadacu Oocwiranga RL fanTak opkaiau TOK YTamau.
Hatmxkana mMarHuT maiiioHun xocus 6ynu0 y SKOph OpKajH MpYy>KWHA KydnHU eHrub K
KOHTKATHU €MaJii, SbHU PeJie YUKUIINAA CUTHAT Y oy XOCHJ OYaau.

dnekmpon pene Ky4aUTHUPruyJaH XamJa OdJIEKTPOMATHUT penenaH ulopar.
Kyuaiitupruu namnany €Ky TpaH3uCTOpau OYynuiiyd MyMKuH. KyualTupuin HaTmxacuaa
PEIICHH CE3TMPIUIH Ce3MIapii KyNasiy, SbHY HIITa TYIINII KyBBaTH Kamain6 10°-10™
Bt ra Tymm6 Koiumm MyMKHH. DJIEKTPOH JIaMIIaJapHU UHEPLHUOHJINTY UYK, IIYHUHT Y4yH
yJIapHU HIITa TYMIUII BaKTH 3JEKTPOMArHUT pesie TE3KOPJIUTM OujlaH aHMKJIaHamu. 33-
pacmia KydauTupruy cudarujia TpaH3uCTOp UIUIATHUIITaH 3JIEKTPOH PEJICHU MPUHIUITHAI
CXEMAaCH KypCaTHITaH.
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33-pacM. DieKTpoH pere (a) Ba TpaH3ucTopiu doropesie (0) HU MPUHIUITHAI CXEMAaJIapH.

Kyuwaiituprua  kmpummaa (34-pacm.a) kywranmm  Oymranpa  (U,,,=0) ©6as3a
3aHKupuAaru Tok l; Honmra TteHr, Tpansuctop T €nuwk Ba pene unmamaiian. Kupwuin
Kywtannum U, Oepuiranna 0asa samkumpuzaa Tok |, xocmn Oynanm, tpansuctop T
ounnaau Ba pene P uynramuna Tok |, okaau. Hatwxkana pene umra Tymum0, yHH HOpMal
OYMK KOHTaKkTH P; Kymmnaau, HopMan €NuK KOHTakTH P, aca ounnaau.

Domopene. DOTOPNEKTPOH peEJEIAPAA YUKUII KOHTAKTIAPUHM OYWIMIIM Ba
Kymidiy (oTo3eMeHTIapaary EpyriiuKHE y3rapraiuia aManra omaan. 33-pacM. 6 1a
TpaH3UCTOPJM (OTOPENEHU HHI OAMM cxemacu Kypcatuiran OYnaud, OyHaa ce3rup
anemeHT cudaruga oropesuctop PP xuzmar Kuiagu. Dotope3uctop EpuruiIMaraHia
YHU KapUIWJIUTH Ky Ba peJie 3aHXUPHUAArA TOK O3JUTUAAH YHU HIIJIAIIUra eTapiid dMac.
Epyrnuk xymaiiranna @P KapIIMIMK KeCKHH KaMaitnd, HATHKaja KOJUIEKTOPJArd TOK
optub pene P uira Tyuaiau.

Bakm  penecu  TEXHOJNOTMK  JKapa€HJApMHU  ABTOMATJIAIITUPHUIL  Y4YyH
KYJUIaHUJIQJUTaH SHT 3apyp DJJIEMEHTIapAaH XxucoOmananu. by penemap mryHWHTIEK,
KOMaHJa OINMapaTiapyd Ba JacTypjd KypWiIMallapd TEXHOJIOTHMK Xapa€H [IaBoOMUIA
onepauysyiapHu OolUIall Ba TYXTATHILHU, YJIAPHU MablyM BaKT, SbHU ONTUMAJ LUKII
opanuruaa y3apo OOIIaHraH XojjAa YTUIIMHM TabMUHJARAW. BakT penenapuHuHT
TypJiapy KyJia KYII, UIUIall OPUHIUITIAPU XaM TypJinya, CUTHAJI KeuukTupui Baktu 0,5¢
naH Oomtad Oup Heda coaTiap, CyTKaJapHU TallKWJ KWJUIIA XaM MYMKHH.
DNeKTpOMEXaHMK BaKT peJjiejJapuHu Taépialijla CUHXPOH JBHUrareiiap Xamjaa coar
MexaHu3Miapuaad ¢Goigananunagl. X0o3Upru KyHJa KUIUIOK XYXKaIUK >KapaéHIapuHU
apromaTiamtupuiaa BC-10, MKII pycymnu AacTypiu KypuiManap KYNpoK yudpanau.

ABTOMAaTUK OOLIKApUII TU3MMIIAPHAA CHUTHAJUIAPHU BaKT OYiMyYa KEUMKTUPHII
yuyH anektpomarHuT (10 c. raga keuukrupwuin), nHeBMmaTuk (0,4 mgan 180 c. raua),
MoTOpJiK (OUp Heda ceKyHAaH 26 MUH.Tava) Ba 3J1eKTpoH (2 c. nan 600 c. raya) BakT
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penenepy KyJUIaHWIAIHN.

Inekmpon eakm penecu OIIUN pernecu OYIUO YHU KUPHII 3aHKAPUTA Tapayiient
KO akTuB Kapmmiuk R xamaa curum C ynanrad. KontakT K yjnaHraHjaa KOHJIEHCATOP
C manduil KydnaHuIra 3apsaiaHu0, Jamna EnuK Xoiaa 0yinaau Ba aHO[ 3aHKUPHUIA TOK
oynmMaiinn. Mo0o0 Oy KOHTaKT akpaTuica, KOHJIEHCATOp KapIIWiIuK R opkanu paspsia-
HaJM Ba CeTKaHW MaH(UH MOTEHIMAIN KaMaiuO aHO 3aHXUpUIard TOK opTUO Gopaau Ba
9JICKTPOMArHUT PEJICHU HINra Tymuinura oymo kenaau. Kyiunma (34-pacm) my penieHH
cxemacu kenatupuiarad. Hatmkana KOHTaKT yiaHraHjaH Oonuiad To 3J€KTPOMArHUT pelie
UlIra TYIITaHra Kajap MabJyM BakT yTaad. Onarna BaKT aKTUB KAPLIWIWMKHU Y3rapuiim
OpKau co3iaHajau. Pene y3rapyBuyaH KapIlIWIUTU AacTaruaaru cTpesika IKaigajga BaKTH
CEeKyHJu1apaa KypcaTuiaau.
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34-pacM. DIEKTPOH BAKT PEJIECU CXEMAaCH.

Macanan konaeHcatop curumu 6 Mx® Ba kapmmmuk 2 Owm Oynranma RC
KOHTYpHHH BakT mommuiicn RC -2 10° 6 10° -/2 ¢, wmra Tymmm Bakty 3ca t-47-48¢
Oynanu. 35-pacmaa SApUMYTKa3TUUYIM TPAH3UCTOP acocuja WUFUITAH COJAa AJIEKTPOH
BaKT peJIeCH KEeATHUPUIITAH.
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35-pacM. TpaH3UCTOPIIU JIEKTPOH BAKT PEJIECH CXEMAaCH.

boummanruy xomatma Tpauzuctop VT &Enuk, uyyHku yHU 0Oazacujga wmycoOat
noTeHIHall MaBxy/l. Jarunknan curnan oepuininy OunaHok YK; TyramuryBun Gomkapuiil
KOHTaKTH yiaHaau, YK, axxpanyBuu KOHITakT 3ca ounagu. 3aHxup Oyinya KoHAEKCaToOp
3apsAUIaHUIIM amanra omaau: Tok Man6au mmocu — C — R, - YK; — manbaa munycu.
Konnencatopuu 3apspmanuimu  gaBomuaa VT  Tpansuctop 0Oazacuparu MaHpuid
HoTeeHIMaNI XaM oImuo Oopaau. YHU MabiayM KUWMaTuAa TPAH3UCTOP OUMJIAAH, IMUTTEP
— KOJUIEKTOp OpKaiu TOK yTuO P pene ymanaau, Hatmxana C KOHAEHCATOpP JapXoil
paspsiasiananu Ba VT Tpansuctop énunanu. Ly tapuka P pene y3unaau.

I'epxonnap aBTOMAaTHK OOLIKApWIN KypWJIMajapuaa WLUIATHIAJUIaH acoCUi
aneMeHTIap xucobmanaau (36-pacm). ['epkon — Oy mumma uaum 6ynud Wuura BOJOPOL,
WHEPT ra3u €KW U30JSIUOH CYIOKJIMK KUPUTUITaH KOHTaKTAaH noopat. KoHTakTHU oumIl
ki €nMIl y4YyH TallKM MarHuT MaijoHuJaH QolganaHwiagyd. YJIapHUHT HWOUTALI
MYJJIaTH KOHTAKTIW KypriIMajiapra HucOaTaH ce3uiapiiy KyTl.
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36-pacm. ['epkOHHUHT cXEeMacH.
Hazopam cagonnapu.

1.Pene Huma Bazudanu 6axxapagu? 2.Pene TypiapuHM caHar Ba TYLUUHTHUPUHT?
3.Pene mapameTpiaapyuHu TyLIyHTUPHUHI? 4.271eKTpOMarHuT pejaeH! TyIIyHTUPUHT?
5.27€eKTpOH peeHr TYITyHTUPUHT? 6.DoTtopeneHr TyIyHTUPUHT?

7. Tpanzuctopau GoTopeneHu TymyHTUpuHr? 8. BakT penecunu u3oxmianr?

9.21eKTPOH BaKT pEJIECUHU TYITYHTUPHUHT? 10. I'epkon HuUMa?

Mae3y-6; ABTOMATHKAHHHI MAHTHKHUH KYPHJIMAJIAPH
Peorca;
1.ManTukuit KypuiManap OakapaJurad acocuil GpyHKUIusIap.
2.Ctanaapt 3J€eMEeHTAaH Ty3WIraH MaHTUKUNA OOIIKapHUIll CXeMallapu.
3.MHTerpan Mukpocxemanap acoCuIaru MaHTUKUIM Kypuiamanap.
1. Manmukuit Kypuamanap éacapaouzan acocuil pyukyusaiap.
Typnau aBTOMaTHK cxemanapja OakapaJuraH omepanusyiap MaHTHUKUW XapakTepra ora.
bynnan mabnymku, y €ku Oy omepanusHu Oakapuiuiny OeJrujiaHraH BakT MoOalHH[a
MaBJIYM MIApTIAPHU MaBXKYIJTUTHHU €KUM MaBXKy SMACITUTHHY Tajlad KUJIaIu.
MaHTuKHil omepanusyiapHi  Oakapa oOJlauraH oOJauid  Kypuiama cudarmma
AJEKTPOMArHUTIIN PEJICHU MUCOJ KUIUO OJIUI MyMKHUH (37-pacm).

1 , P —

KupyBun _l YukyBun
CUTHAII oM CUTHAJI

[ S
37-pacm. Penenu MaHTUKUN KypuiMa.

AMMoO, yTa Te3 Oakapwiagurad, xamjaa Kyl COHJIM MaHTUKUN ONepaunusIapHU
OaxxapuimHu Tanad KWiIaauraH Mypakkad THU3MMIIapia pelie-KOHTAKTOPJIM KypuiMmaiap
KMUUHIAIIAAW, SBbHU yjlap KyNoJ, HyXTaIWrd €Tapjid 5Mac Ba €Tapiau TE3JIUKHHU
TabMUHJIAW onManau. byHnan xoiutapaa 3ca Typiid KOHTAKTCU3 JIEMEHT Ba KypoOJUlaplaH
¢doitnananunaau. KoHTakTCH3 MaHTUKUAK KypwiIMajapAa KHPUII Ba YMKHUII MUKIOPJIApU
(Tok €KM KywIaHWII) IUCKPET, SbHU CaKpalICUMOH Yy3rapaau. Kyilnga MaHTHKUR
aIIeMEHTIap OaXkapaaurad acCoOCHi onepanusIapHd MOXUATH OUIaH TAaHUIINO YHKAMU3.

Nuxop (uHBepcus)-«iyk» omneparuscu. MaHTUKUNA ainreOpaHuHT Oy omnepanuscu
XaKuKuil, Oop wuHGpOpMAlMSHU HMHKOp KWIMHCAa «HYK» omepauuscura Ba HOTYFpU
ornepauusyiap MHKOp KUJIMHCA, «Xa» MH(popmanusicura alaHUIIMHA Kypcataaud. byHna
aiTuiran (UKp HOXaKUKUM, sbHU X OYiica, Oy apryMEeHTHU UHKOP KWITyBYM (PYyHKIUSACH Y
XaKUKWAN OVnaau Ba Kyhuaarnya €3miain.

yv=Xx. XV 0|1
1(0
Kynaiimupuw (konvrokyus)-«ea» onepayusacu. Ukxku Guxp €xu nnpopmanusau
xap Oupu Xxakukuii Oyica, yJlapHu KynalTMacu Xakukuii 0ynaau Ba Kyiugaruda €3usaau.

/
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Kywuw (Ousrvronyus)-«éxkuy onepayusacu. Arap KyIIWIyBUM apryMEHTIAPHUHT KamMuaa
OuTTacu XaKMKUH KuiiMartra sra O0yica, hukpiap «Ekm» nHGopmanusiap WMFUHIUCH.
X1+X2+X3:y Xl X2 X3 N4 0101010
0|1]0|1
0|0]1 |1
O11(1]1
1101011
WNukop, Kymum Ba KYNaUTUPUIL ONEepalUsIapUHUHT KOMOMHAIMSCU acocuaa Oup
HEYa Mypakkal ornepauusuiapHu Oaxkapuil MyMKHH. MacaniaH, «XOTUpa», «EKn», «HyKy,

«Ba, UYK», «MaH ITUI» Ba Oomikanap. l-kajBajjgaru MaHTUKUW olepanusuiap yjaapHU
AJICKTP CXeMajiapH, IIap Ty OelITuiIapy Ba XoaTiap KaaBajljlapu KypcaTuiraH.

1-xanBan

2.Cmanoapm nemenmaapOan my3uican MAHMuUKWii 00wKapuu cxemanap.
CranpapTt snemMeHTIap «EKW», «HMYK», «Ba»JaH (QoijasaHWIraH Xojjaa Xap KaHJaau
MypaKKkad MaHTHKUH (QYHKIUSIAPHUHT CXeMaJlapUHU TY3UIl MyMKHUH. Mucour; 60mKapyB
CUCTeMAaCUHUHI MaHTUKUN ¢yHkuusicn Y=Xi(X,+X3) Oepunran Oyica, yHU MaHTUKUN
OIIEpaTOp CXEMACH KyWHJaruia Ty3uIaiau.
OyHKIMAAArY KYIITyBUM apryMenTiap (X,+X3) OomkapyB cxemacuaa «EKm»
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AJIEMEHTUHU OYIMIIWHUA, HTMFUHIUHUA X,+X3 HU apryMEHT Xjra KynaiTMacu 3ca cxemazaa
«Ba» dMeMeHTHHH OynuimmHu Tanad kwiagu. lllyara Mmyoduk Ty3uiaran MaHTHKHI cxema
38-pacmaa kypcatuiarad. YHaa 6omkapyBuu curain ¥Y-1 oymummu yuyn X,=1 éxku X3=1 Ba
X;=1 Oynumm Ky3aa TyTwirad. MabiyMku, unuiad YUKApUUIIHUHT Oapya coxajiapuaa
CYIOKIMK Ba COYMJIYBYM MOJJajap caTxy OaJaHMAJIUIMHM CaKjIall KapaéHIapuHU
aBTOMATHK 60111Kapmu TI/ISI/IMJIapI/I HKyAa KEHT KYJIJIaHI/IJIaI[I/I

38-pacMm. «€ku-Ba» MaHTUKHI q)yHKuH;[CH cxeManapI/I a) MaHTUKHM 3neMeHTnapH
0) pesie KOHTAKTIN dJIEMEHTIap.

Macanan: cyB OocumMu MHUHOpacuja, OyF KO30HJapuaa, naxrta OyHKepiapu Ba
6omkanapaa. Hlynnait oobexkTnapuunr 6upuaa (39-pacM) CylOKIMK CaTXUHHU OallaH JIUTH
Oepuirad IOKOpH Ba MAaCTKH yerapaiap opacujaa OolIKapuiagu; IOKOPH YerapaHu JaTYUK
FOC, nactku uverapanu sca natuuk [IC Hazopat xkunmaau. KapaéHHu OOMIKapHII KETMA —
KeTJIMTH KyWuaaruda: CYrKJIMK carxuHu OamaHmmurd IIC matumknan mact Oyica,
ANEKTPOMArHuT BeHTWIb BOM oumk Oymanu, uaumra cys Tymanu (1-xomnar). CyrokiIuk
catxu Oamanpmuru I1/] carxupan roxkopu Oyica xam BeHTWIb BOM oumk Oynaam (2-
xounar). Cyrwknuk carxu Oanangiuru naryuk FOC Owian TeHriamrasja BeHTWI» BOM
énunaau, WIMINra CYIOKIMK TymMaau (3-xonaT). DHAM CYIOKIUK Tymumu Uy (0)
oynranu cababmu cyrwokiauk carxu KOC carxupan nacasau, OyHAa BEHTUIIb EMUKIUTHAYA
Konaau (4-xonat). Unumra cyrokiauk kamas 6opu6b [IC carxuman xam macaiica BEHTHIIb
BOM ounnagu (1-xonar). Uaumra cyrokiauk tyma Oouuiaiau. bomkapuin sxapaénu mry
TapuKa JTaBOM 3TUIIM Kepak. MaHTUKUI (QYHKUMSHUHT TapKUOWra MyBO(HK OOIIKapHIL
cxemacu 2 Ta «iMyKk», 1 Ta «Eéxm», Xamua 1 Ta «Ba» cTaHAApT dJEMEHTIapJaH ubopar
Oynanu.

39-pacwm. CyIOKnHK CaTXWHU 6aJIaH,ZLJII/IFI/IHI/I 60111Kap14111 CXEMacH.
3.HUnumezpan mukpocxemanap acocuoazu MaHmMuKUil Kypuimaiap.
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Juonnap, TpaH3UCTOpJap, pe3UCTOpiap, KOHAEHCATOPJApJaH TAIllIKWI TONraH Ba
SATOHA TEXHOJIOTHK JkapaéHya Tail€pranub aHuK cxema acocujia Oup-Oupiapu OuiaH 3Jiek-
TPUK TYTAIITUPWITaH Ba YMYMHH IJlacTMacca €K METaJll KOPIycra >KOMiail TUPWITaH
KypUIMAra uxmezpai Mukpocxema — jie6 artanamd. MukpocxeMmand 1 cM® XakMmuga
KamMuga 5 Ta dJEMEHT >Kounamrad Oymamu. MHTerpan MukpocxemaHu ad3amiukiapura
IOKOPH NYXMAIUK Ba TE3KOpAUK, NUXYaMJIMK Ba €HTMIUIMK, OJIJUraH KyBBAaTUHHM KaMJIWTH,
Oaxkapaaurad QyHKIUSICHHUHT MYpPaKKaOJIMIY Ba KaTTa I0K KYTapuIll KOOUJTUSATH KUPAJH.

JluckpeT aBTOMaTHK TU3UMHH Ty3ULIAA KYII TApKaJITraH TPaH3UCTOP-TPAaH3UCTOP MaH-
tuk (TTJI) cepusimm Mmukpocxemanapaan keHr ¢organanmimokaa (K133, K155, K511 Ba
ur.y.). Bynmaii cepusimarn mukpocxemanap tapkubuma «BA-MVKy», «BA-EKU-MVK »
MaHTUK (QYHKIMSUTApUHUA OakapyBYM djemMeHTap MaBxkyna. 40-pacmpa kupumiga Ky
SMUTTEPIN TPAH3UCTOP Ba YHUKUIIIArd oaaud uHBepTopiu TTJI MaHTHK 3raeMeHTH
KEJITUPUJITaH.

Kentupunran cxemana kym sMUTTEpIu TpaH3UCTOp Vi opkaiu «BA» QyHKuuscu
amajira OIMpUIIAIN. «HVK» omnepaumsacu 3ca V, TPaH3UCTOPHU ACOCUAATM Ky4YauTUPIU4
OPKaJIM XOCWJI KWIMHAJIU. a, B, C CATHAJUIAp HUYKIUTUAA V, TPAH3UCTOP €MUK Ba yHU
yukumuaa 2,4 B xam Oynmaran KydjgaHWII MaBxXyA. Vi TpaH3ucTOpra 0apya cUTHaiap
Oepunranna, V, ouwiaad Ba YUKHINTA YJAHTaH [OKJIaMaHu myHTnad kysau. [llynnmaii
Tap3na «BA-MIYK» oneparnuscu aMaira OmupHIay.

Tabkugmad YTUII KOM3KH, NMHEBMATUK Ba THUIPAaBIMK MAaHTUK 3JIEMEHTIApH XaM
MaBXyJ Oynu0 ynap 3JIEeKTPUK MaHTHUK dJIEMEHTIapra Kaparanaa ap3oH, IyxTa Ba yJIapHU
Talépiiail 0COH. AMMO yJlap/iaH aBTOMATHUK KypuiManapaa (poiganaHuin MypakkaOpoK.

Hazopam cagonnapu.
1.MaHTHKHU# 2IeMEeHT KaHaai umn 6axapaan? 2.KoHTakTCH3 MAaHTUKHUH 3JIEMEHT HUMa?
3.NuTerpan Mmukpocxema ae6 Humara aitunanu?  4.Kyn smurrepnn Mukpocxema KaHaai UIianam?
5.«BA-EKH-I>1§’K» MaHTUK QyHKIHUSICH KaHaan?
6.MlHTerpan MUKpocxeMa acocuarl MaHTUKUI KypuiMa HUMa?
7.MaHnTukuit GyHKIUSTHUHT TapKUOW HUMaaH nbopar 0ynaan?
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Mae3zy-1; ABTOMATHKAHHHI TOIIHTHPUHIII BA TAKKOCJIALII
JJIEMEHT/IAPH.
Peorca; 1.YMymuit TynryHyanap.
2.DNEeKTPHK, ICKTPOMEXaHUK, THAPABIUK Ba THEBMATUK TOTIITHPHUIIT
Ba TaKKOCJIall KypHJIMajapH.
3.AHanorau, pakamiii TOMIIUPHUII Ba TAKKOCJAII KypHIMallapu.
1. Ymymuii mywynuanap.

TexHon0TUK *Kapa€HIapHU aBTOMATJIAIITAPHUII YUyH aBTOMATUK OOIIKApUII TH3UM
JapuiaH Ha30paT KWIMHAETTAH MapaMeTpiiapHud Oup Xl ynuiad Typwiil, (CTaOWIUIaITH-
pyBYH cHCTeMa) €KU aBBajaH OepuiiraH TOMIIUPUK OViinda mapameTpiapHH y3rapTUPHUII
(acTypyioBYM cHcTeMalap), €KW KUpHIIJIa aBBajjaH MabiIyM OYynMmaraH Yy3rapyBuura
OOFNUK XO0JjJa mapameTpiapHu Oomkapuiln (M3AaH OOpyBUM cHUcTeMa) Tanad KUJIMHA[U.

Kypcatub ytunran tusumiapnaa OomkapyBuu OyHpYyKJIapHH HIIa0 YUKUII YUyH
TOMIIUPHUII Ba TAKKOCJAII KypuiManapuaan Goinaaanuaaam.

ABTOMATHK TH3WMIIAp/a TONIIMPUII KypuiIMajiapHud Baszudacu OomkapuiyBuu
MUKJIOPHM OepwiraH KHUMaTHHU €KW YyHM Tanad KWJIWMHTaH Y3rapuil KOHYHUHHU
YypHaTUIIAUp. ABTOMATHK TH3UMIIAPDHUHT TaKKOCHAIl KypuiaMalapu OOIIKapUITyBYU
MUKJIOpJIADHU XAKUKHM KUHAMaTiIapuHU OepwiraH KuiiMaTh OWjlaH TakKoclaiau Ba
ynapnaa dapk OynraH xosuiapjaa Xocuia Oynran dapkHu OapTtapad KWW MakKcaaua
OoIIKapHII TU3UMCHUTA OUpJIaMud CUTHAJ Oepai.

Takkocnam Tuzumilapu cudaruia KYOpuK cxemanapaH, HyJlIb-UHIUKATOpJap/aH,
mudmaHoMeTpiIapiaH Ba mLy.JapaaH doiganaHuiaagu. TONMIIAPUIT Ba TAKKOCJAII
KypwiIMajiapy JaTYMK CUTHAIM Ba TOMIIUPHUIN OOIIKAPHIN CUTHAIMHUA (HU3UK TabuaTura
OOTIIHK XOJ/1a STEKTPUK, HIEKTPOMEXaHUK, TUAPABINK Ba THEBMATUKIApra OYIMHAIH.

Nmna®  yukapuna€TraH  CUTHAUIAPHUHT  KYPUHUIIM — OyiiMya  TOMILHUPUK
KypuJIMalapy aHajioriu (y3JIyKCH3 Ba JUCKPET) Ba pakamimiapra OynunHaau. Tommmpuin
KypriIMajlapy pocTiaruaiap OWIaH KOHCTPYKTHB OWPIAIITHPWITAH OVianu, TOMIITHPHII
NEepeKIoYaTeNId 3ca POCTIaruyHu fo3a naHenura €ku macodanaH OOIIKapHIl HIUTUTa
YUKapuo Kyunaau.
2.9nekmpux, 31eKmpoOMexXanuK, 2UOPAGIUK 64 NHEEMAMUK MONWIUPULL 64 MAKKOC1AW

Kypuamanapu.

VY3nykeu3 Tabcup ATYBYM SJEKTPUK TONIIMPUK KypuiManapu OYinub y3rapyBuaH
KapUIMJIMKJIM TToTeHnroMeTpiap 41-pacm (a), Ky3raigyBuaH Y3akiu MHIYyKTUBIUKIAp 41 —
pacM(0) €ku Y3rapyBuaH CUFUMIIM KOHAeHcaTopyiap 41-pacM(B) Xu3MaT KWIHIIIH MyMKHH.
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41-pacM. DIIEKTPUK TOMILIKUPULI KypUiIMaIapH.
BouikapuinyBur MUKIOpHU OepuiiraH KMMMaTH MOTEHIIMOMETP JACTACUHU KUITUPUO EKU
JNACTypJid KypwiMma €pAamMuja, FaliTak y3aruHu €KW KOHJIEHcATop OVIaruHu XKuiaaupuo

(V)

ypHatunaau. Kynmuwnuk xoimapaa TONIIMPUK KyPWIMAcu KYNPUKIM  TaKKOCJAII

34



OpPraHMHUHT eNKajapujaH Oupura ypHatuO Kyiumnaau. byHra muconm Kuian® KypHUTHII
KyPHJIMAacH XapopaTHHH aBTOMATHK POCTJIAII CXEMAaCHHH OJIMII MyMKHH (42-pacm).
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42-pacm. Kyputkuuiaru XxaBo xapopaTUHU aBTOMAaTHK POCTIIAII CXEMACH.
1-tepmopatumk, 2-Tycuk, 3-peBepcuB J/I, 4-xyuaitituprud. Q.— coByK XaBo, Q,-HCCHUK
xaBo, R.-Tonpupui pe3uctopu (xapopaTHu OEpUiITraH MUKIOPUHU YPHATYBYU PEIUCTOP).

Bynpait Tonmmpuin KypuiMallapyd acocaH CTaOMIUIOBYM OOIKApHIIl TU3UMIIapUja
KYJUIAaHWJIAIN.

DNEKTPOMEXAHUK TOMIIMPHUIL KypUiMajapura MUCOJ KWIMO JacTyplid peleiapHu
OJIMII MYMKHH. YJap JAacTypiad OOIIKapuIl TH3UMIApUAa KyijnaHwiaau. byrHna
nepdosieHTa OepwiraH JacTypHU TabMUHJIOBUM XucoOnaHamu (43-pacm). Y mwxpouu
OpraHHM YyJall-y3ull BaKTM Ba YHHM [JaBOMIIWJIMTH O€Nruiam yY4yyH Xu3MaT KWJIaJu.
Macanan, yJJaHUII BaKTH JaBOMJIMJIMTH Ba BaKTUHH, epdopaius TELUTHHA Y3yHIIUTH Ba
geHTaHu €Eputkud Ba (Qoropesuctop @D opacuparu Te3aUrd (OOUIKAPUIL CUTHAIU
Oepanuran) Ounax aHHKJIaHam/I
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43-pacm. Tonmmumpuin nepdosieHTacura MUcol.
a) TYpJIu y3yHJIMKJIaryd TeIKiIap OuiaH, 0) TemuKiIap opacuaaru Typiu Macodanap
OuiaH.

['MppaBnuk Ba NHEBMATUK TOMIIUPHUIN KypuiMmanapujaa OepuiiraH MHUKIOP
Opy>XKUHajgapaard 3YpPUKUIIHU, TYCUK Ba KONKOKJIAD XOJATHUHHU, 30JOTHUKJIAPHU
OOIITKAPYBYM YTHUIIT KECUM F03aJApUHH Y3TapTUPHUIL OPKAIA Oakapuiiau.

3. Ananoz2nu, pakamau monwiupuul 6a MAKKOC1auwl Kypuaimaiapu.

AHanornu Ba pakamJid TOINIIUPHUIN Ba TaKKOCHAll BocuTaiapu cudaruaa
aBTOMATUKAaHM XUcOOJam KypwiMajlapuaaH XaMm (QoiganaHca Oynaau. AHaIoOru
KypwiMallapAa MaTeéMaTUK MUKAOpiap (U3MK aHajoriap (acocaH KywlaHWI) OWIaH
amayira OLIMPUJIAAN, yJap 3ca y3JIyKCH3 Yy3rapHuiuiapd MyMKuH. JleMak ymap y3mykcus
Kypuiamaigap XucoOysianub, ylapjaa MaTeMaTUK MUKIOpJap Owian xucobnap Quink
MUKJIOpJIap OpKaJii XucoOaap OuiaH amMalTUpUIIaIu.

Pakamnu KypuiMmanapia MaTeMaTHK MUKIOpJap KypHiIMa dJIEMEHTIApH XOJIaTHHU
MabJIyM KOMOWHALMSJIAIITaH pakamiiap KypuHuiuaa udoganaiau. Pakamiu Kypuimanap
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MypakkaOpok OYnu0 aHamorian KypuiManapra HucOaTaH KaM XaTora uyn Ky siiu.

AHanOTIM MeXaHW3MTa JOorapuMUK JUHEHKAaHH MHUCOJI KUJIUO OJIMII MYMKHH,
paKkamiid Kypujmara 3ca apu)MOMETPHH MHCOJ KWJIMII MyMKHH. ABTOMaTHKaJa acocaH
aHaJIOTJIM XucoOIall KypuiaManapaan (honianaHuiaim.

bynnaii xomnapna xucobnam Kypuwimacu XK TONmupuin 3j1eMeHTH Bazu(acuHu
Oakapanu Ba y Takkocinam opranu TO ra ynanaau (44-pacwm, a).

byHnaii cxema Oyitnya TypJid JacTypJsid OOIIKApHIN cXeMajlapy MIUIaiau Ba OyHa
xucobnam KypuiMmacu XK mactyp acocuaa 6omkapumn oobektd BO na mapamept ¥V Hu
OOIIKAPUIN CUTHAIMHY UIIIa0 YUKAPaJIH.

bomka xomnmapaa xucobuai KypuiaMacy TaKKOCIall oprany Bazudacuam 6axxkapaan
(44-pacm 0). By epna y Xy ownan Y dapkuuu xucoOnmaiiam, OyHH acocuaa poctiarud P
oomkapum o0bexkT bO ra Tabcup KuityBur Tabcup X HU UILIA0 YUKApaAIH.

i%’—» XK XX p X, 5O bA
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44-pacm. Xucobmam Kypuiamacu XK HM aBTOMaTHK cxeMaiap/a yJIaHHII YCyJIapH.
a) TOMILUPHIL JIEMEHTH cudarua, 0) TaKKOCIaII IeMeHTH cudartua.

Hazopam cagonnapu.
1.2neKTpuK, 3NEKTPOMEXaHUK TOMIIMPHUII Ba TAKKOCJIAI KypHJIMalapyu KaH1ai?
2.I'mapaBiuk Ba MHEBMATUK TOMIIMPHUII Ba TAKKOCIAI KypUIMallapy KaH1an?
3.AHanorny Ba pakamJid TOMIIHUPUII Ba TAKKOCIAIl KypriMaiapyu HuMa?
4.Takkocnam KypuiMmanapu cudatuaa HuMaidapaad Gorgananunanm’?
5.Kanpail Kypuimanap y3iayKcu3 y3rapuiuiapd MyMKUH?
6.Kanpmaii xonga xucobna KypuiMacu OOIIKApHII CUTHATIN YUKapaan?
7.Ilepdokapra Huma? 8.bomkapumr curaany HuMa? 9. Tonmmpunt 31eMeHTH HuMa?
10. Takkocnar 3JieMeHTH HUMa?

Magzy-8: HKPOYU KYPU/IMAJIAP BA POCT/IOBYH OPI'AHJ/IAP

Peorca: 1. YmymMmuii TymryHuanap.
2. DIIEKTp WKPOUYU Kypuimaniap.
3. [IneBMaTHK Ba THIPABIMK WXKPOUYN KypHIMAJIap.
1. Ymymuit mywynuanap.

WNxpoun KypuwimasiapHu Basudacu — OOLIKAPUII CUTHAIAPUHM JAaTYUKIApAaH
MaboOJI0 yJapHU KyBBaTH €Tapiid OyiMmaraH TakAuplia 3ca KydyaWTupruuiapliad oiauo,
TEXHOJIOTUK OOBEKTJIApAaru POCTIOBUYM OpraHiiapu OYJIMHII TYTKHYIAp, KOMKOKJAp,
KyMpakiap, aillaHyBud ENKUYIAp, TYCUKIApra OOIIKapHIll KOHYHUTa MYBO(DHUK TabCUP
kypcarumaup. Kymianunaaurad sHeprusi Typura Kapad nxpodu Kypuiamanap 271eKmpuk,
MEXAHUK, NHEGMAMUK 64 2UOPAGIUK OYIaau.

ABTOMaTHKa cucTeMajapyaa KyJUIaHWIaJuraH WKpPOoud KypHiIMajJapHUu KyIHHYA
cepBoABUTarenab — Ae0 xaMm atamanu. Vokpounm KypuiManapra KyWdjaaauraH acoCHi
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Tanabimap KyWmmarwiapjaaH wOopaT: FOKOPH WIIOHWIWINK, WINTa TYIIUII — TE3JIUTHHH
IOKOpWIIATH, Goigan Ko3()PHUIMEHTUHN OKOpU OYIUINM, HAPXUHUHT ap30HJINIH,
UXYaMJTUTH, CHTUJUTATH Ba OOIIKaiap.

2. nekmp usxcpouu Kypuamanap.

DNeKTp WXpOYM KypwjiMajgap TOK Ba Ky4WIaHHUI MHKIOPWN Y3rapWIIUHUA Xamjaa
AJIEKTP CUTHaU (pazacu Y3rapuiiuHu OypHIIMIN, CYpWJIMIN Ba aljaHWIl KaOW MEXaHHK
Xapakarjiapra aWnaHtupaaud. Vokpouu siekTp ropuTtManiap cudarujia KUYWK KyBBaTId
y3rapyB4aH €Ku y3rapMac TOK JBUTATEIWHU ailJIaHUII YaCTOTAaCH Opacuiard OOTJaHUIIHU
Ky#iumaara udonanapaan ronum mymkud. U=E,+1,(R,+R,+R) 6yuna E,=C, - n- @ 6ynranu
yuyH U=Cen-@+I,(R,+R,+R) JIpuratenuunr aitnanum temmru  N=U-1,(R,+R,+R)/C @
oynanu. JIsuraren Banuaa MmomeHt M=C,,-l,-@ 6Vnca, n=U/CD-M(R,+R,+R)/C,-C,, @’
MUH oynagu. bynma, U,—sxop kiemMManapumard Kydwianunr, @-marHuT okuMm; R,R,-
Kapnmmkiap; |,-Ky3raTturn ToKu.

(o,

45-pacm. [Tapannen Ky3ratuiuiy y3rapMac TOK JIBUTATEINH.

V3rapmac TOK JBHraTeUIApHM AacOCHH KAMUMINIH YIapia KOHTAKT UyTKAacHu
Oopiuru Ba y3rapmac TOK MaHOAaCUHH Tanad KUIMHUIIHIND.

ABTOMATHK CUCTEMajapJa MarHWTIAHMAWIWTaH POTOPJIM ACHUHXPOH JABUTATEILIAP
KYTIpoK Kyuranuwianu (46-pacm) YnapauHr ad3aumiiapu: MOMEHT WHEPIUMOHINTH KaM,
YyTKACH MYK, TECKapura aujJaHTHPUII Y4YyH KyJad, IOpUIIM PaBOH Ba IIOBKUHCHU3,
alJIaHWII TE3JIMTY Ky4IaHHIIra NpornopunoHan. Poropu crakan kypunumuaa. Jpurarens
POTOPUHM AMJIAHUIIM CTAaTOp YyJIraMHJa XOCWJ OynaauraH aijgaHyBYM MarHUT MaiJioH
OwiaH aJIOMUHUHN CTakaH JAEBOpHUAA XOCWUJI OYJIaJuraH yropma TOKHUHT y3apO TabCUPHU
HaTH>KacCuJla BY>Ky/Ira KeJIau.

o C
S
W5
[0 ]

46-pacm. CTakaHCMMOH QJIFOMUHHUI POTOPJIM aCHHXPOH JIBUTATEIHU PUHIUITHAT
CXEMaCcH.

Crarop uynramnapujan oupu O6omkapyBun curHan gyiaramu (W;), MKKMHYKHCH 3ca
y3rapyBuaH TOKk MaHOaura ynaHaaural Kysrartuun uyiramu (W,) xucobnanamu. Kysrarui
qyJFaMy 3aHxkupuaard kouaeHcatop C, yHIa XOcwi OyimaguraH MarHUT MaiIOHHUHT
oomrkapysun uyiramu (W;) HUHT MarHuT Maiigonwra HucOatan 90°ra skuH (¢asa
CIJDKHIINTA d3Tra OYIraH WKKUTA ITyJbCAIMUIAHYBYM MAarHUT OKHMIIAQPUHUHT BEKTOD
WWTUHANCU alJlaHyBYM MAarHUT MaWJIOHMHU XOocwi Kuwiaau. CTakaH JeBOpJIapuzia XOCHUI
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Oynmamuran ymopMa Ba YHra TabCHp KWIAJWTaH aijJaHyBYd MarHUT MalJIoH POTOPHU
ailllaHTUpaau, IIyHJA JBHUraTellb BajWra MEXaHUK OOTJIaHTaH OOLIKApPHIyBYM OpraH —
poCTiall OpraHv XaM ainaHaad. Porop Baimaa By)KyAra KeJaJurad auJIaHTUPYBYU
MOMEHT, OOIIKapyBUM CUTHAJ aMIlUIeTyAacura MyBo( UK y3rapaiu.

Inekmpomaznum udxcpoyu Kypuamanapru Bazudacu MEXaHUK, MHEBMAaTUK Ba
TUAPABIMK CHCTeMalapJa dHEeprus €Ku Macca OKMUMHHHM OOUIKapuuaup. Ymap 2 Xui
Oynaau: CypuiTyBYH JIEKTPO MArHUTIM KJIAMaH Ba 3JIEKTPOMArHUTIIM CUPIIAHYBUU My (dTa.
DNEeKTPOMArHUTIIM IOpUTMAJap JIEKTPO ABUTATelIapra KaparaHja aH4ya ap30H, WIUIAIINA
UIIIOHYWIH Ba HINTA TYIIUI TE3JUTU FOKOPUIUD.

ToptyBun »snektpmarHuT (47.a-pacM) ra €KU CYIOKIMK OKa€TraH KyBypJaru
POCTIIOBYM OpTaHHHW OOIIKApyBUYM OpPraHHU CHUTHajIUra MyBO(MUK O4YnO-€mub TypuIn
Bazu(pacuHu Oaxxapaau.

1, FaiuTak
3aK SIKO
/T};"ICHK O If pBaJ'I
cyrokmuk [ \QZ(——’ :D Dm\7_|
ra3 7 C—_I»1pyxuHa
a) qyJFaMm 0)
47-pacMm. DNEKTPOMATHUTIN HKPOUH KypUiIMaap. a) 3J1€KTPOMATHUTIN — TYCHK;
0) 2NIEKTPOMArHUTIA MyTa.
OnexktpoMarHuTin MydTa (47.6-pacM) HITYU MEXaHWU3MHU WIITA TYIIMPHUIN, TYXTATHII
TUII Ba yJApHU TE3JIMTUHU Y3TapTUPHUIL YUYH XU3MaT Kwiaau. MyTanu erakyu Bajauja
MAarHuT MauJOH XOCWJI KUJIaIUTaH dyJiraMm »Kowiamrad. Yyaramra Xajika Ba 4yTKa OpKaiu
KyuwilaHui Oepuiiagu. MypTaHUHT eTakJIaHAJUTaH TOMOHHU SIKOP MIIYM MEXaHW3M Bajiura
MEXaHMK yJaHTaH. Y Baj VKU WYHAIMIIKIA YHTa €KW Yanra CypUJIUIIA MyMKHH. DJIEKTPO
Mar"HuT 4yJFamuaa Tok OyiMaca, SKOpHH MPY>KUHA Yar TOMOHJAH Cypaau, HaTHKaaa Ml
YU MEXaHW3MUHU BAJIM aliJlaHMall KOJIa[n. DJIIEKTPOMArHUT 4yJIFaMUuIaH TOK YTraHja Xo-
CwJI OYNTaH MarHUT MaiJIOH Ky4H MPY>KWHAHU JIACTUKIIMK KYYUHU €HTaJu Ba SIKOPh My
TAHUHT €TaK4d SPUM Majulacura Kenuo Enuiagy, TEXHOJOTHK MallHa Balld €TaK4Yu Ball
Owran Oupra ainana Oonutaiiau. YynramaaH yTaaural TOK MEKIOpHUTa Kapad HITYM Mexa
HU3M TE3JIUTHHYU POCTJIAlll MyMKHUH OYynanu. bynnait mydranap cepusicu caHoaTaa Kyriad
uiad yukapmiMokaa. Ynap 24 sa 100 BonpTin y3rapMac TOK MaHOaura yiaHaian Ba 5-22
Bt kyBBat onagu. Ynanum Bakte 20- 40 Mc, y3umum Bakty 3ca 15...30 mc 6ynann.
3. Ilneemamuk 6a 2uOpagIUK UNCPOUU KypUImManiap.

[IHeBMaTUK Ba THUIAPABIMK WXPOUYM KypwiManap aBTOMATUK cHUCTeManapaaru
pocTiall OpraHjiapuHd XaBO €KUM CYIOKJIMK OOCHUMHHHU Y3rapuiiura MyBO(MUK HIIra
Tymupuin ydyyH xu3Mmar kujagu. lllynuraex, ymap xaBo €Ku CYIOKIUK OOCHUMU
Y3rapuIlliHA 3JEKTP CHUTHAjJura anantupud, macodara y3aTuil (QyHKIUSIAPUHH XaM
Ooaxxapaau. [lHeBMaTUK MXKpOUX KypuiIMallap MEMOpaHaliv Ba MOPILECHIN OYIaau

Y
r Nt 1
__O/ VJ—— . — I: X4
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P, \\-' ~—-Xx« 1‘|P1+X]‘I P,
a) 0)

48- pacwm. [THemaTk WxKpOYN KypuiMamap. a) MeMOpaHaiu, 0) MOPIICHIIH.
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['uppaBauk WXKpouu KypuiMaliap XaMm MHEBMATUK WKPOUYU KypriIMajiap KaOu UITaiu.

Ha3zopam caeoanapu.
1. Vbxpoun Kypuiamanap Ba3uhacuHu alTHHT? 2. Mxpoun KypuiManapHu KaHaai Typjapyu MaBxya?
3. DJeKTp WKpPOoUr KypUIMaHU TYIIYHTUPUHT? 4. DIEKTPOMArHuT WKPOUM KypUIMaHU H30XJIAHT?
5.2JIeKTpOMAaruuT WXpPOUYr KypHJIMaHu aB3aJTUTd HUMa?
6.MemOpaHaiy Ba HOPILIEHIN XKPOUH KypuUiMa HUMa?
7. MarauTianmmaniurad poTopJid IBUTaTEIMHU Ty ITYHTUPUHT?

8. DIeKTpOMarHuT WXXpoUuu KypHJIMaHU Bazudacu Huma?

Magzy — 9. ABTOMATHKAHHUHTI BOLIIKAPUIII CXEMAJIAPH.

Pexa; 1.YMyMmuii MabiiymMoTiap.
2.®yHKIMOHAJ, CTPYKTYpaBHil, IPUHIMIINAJ, MOHTaX Ba yJIAHUII CXEMaJlapH.
3.1Iaptnu rpaduk Ba xapd-pakamiu OeNruIaHUIILIIAD.
1. Ymymuit mavaymomanap.

Cxema — Oy Typiu sJeMEHTNap, KypwiMaiap €KUM yMyMaH OJIraH]la aBTOMAaTHUK
TU3MMJIAPHU MIUTAIIMHYU Ba Y3ap0 TabCUPIM OOFIaHUIUIAPUHU TYIIYHTUPUO OepaauraH
acocuil Xyxokar xucoOsmaHagu. (CxeMa OpKajdud aBTOMAaTUK KypuiMaiaap MOHTaxX
KWIMHAW, CO3JIAHA/IA BA UILITA COJIUHAIM.

ABTOMaTHKa cXeMmajapu KyWujgarunapra OYIHHAIUA: HPUHUURUAT, MOHMAIC
(TyTalITUPYBYM), yaaHyeuu, hynKkyuonan Ba cmpykmypaguii. Cxemanap acocaH mapTiu
Oenrmnapaa macimradra amajql KdajaMaraH XoJija Ba KYNUHYA TallKWid —KWIYBYd
ANeMEHTJIapHU (a30BHM KOMIAIIMIIMHU XHUCOOra oJIMaraH Xojaraa Yu3uiaau. Yiap
TYLIYHApJIM Ba YKUILIra OCOH OYJIMIIMIa TabCUp KypcaTMaraH XoJlaTla aHMK Ba UX4yaM
oynumu so3um. Iy Ounman Oup KaTopaa YM3UKIAp Ba OYKYJIMIIUIADHU KaMm OYiuIura
UHTWIMII Kepak. Mypakka0d KypuwiMaiap y4yH 3ca cxeMaiap Oup Heda Bapakiapia
OepUIIHILY TaBCHUS 3TUJIAIH.

2. DynKkyuonan, cmpyKkmypasuil, RPUHYURUATL, MOHMAJIC 64 YIAHUWL CXEMATAPU.

Ipunyunuan ’nekmpuk cxemanap KypuiMa aipuM dJIEMEHTIAPUHU Yy3apo Oup-
Oupu OwiaH yJaHuIll TapTUOMHU udopanainau. Yiapaa Oapua dJIE€MEHTIIap Ba yJap
opacujaru OOFJaHUIIAP TACBUPJIAHUO 3aHXUPJIAPHU KUPHILI Ba YUKUIIM KYpCaTUIIAJIH.
Cxemanap amanga KypiuIMaJapHH MIUIAMail TypraH XoJaTH YUyH YM3HIAAN. YKUII OCOH
OyIuIIM y4yH CXeMa MaHTHKaH KeTMa-KeT OYyiIMIIM Kepak. ABTOMAaruKa 3J€MEHTIapu
ANEKTPUK CXeMajap/a MaBXyJ JaBiaT CTaHAAPTIapU acocujia OeNrvaHULUIapU JIO3UM.
Cxemanu xap Oup sneMeHTura xaphau €ku pakamiiy XojaaT Oenrucu OepuiInIIM JTO3UM.

Ynanuw cxemanapu xypunma aiipum KUCMJIapU Opacuiaru Tallku OOFJaHUILIAP,
LIYHUHTJIEK KypHUjMa MUKH 3JIEMEHTIIApU Opacuaru OOFIaHUIIUIAPHU XaM aKC 3TTUPAIU.
KypuiManu Talllky yJIaHUIUIApUHU KYpcaTyBUM CXeMara yJaHUII cXxemMacH J1e0 alTuiaau.
bynpail cxema 0ynu0 uIIYM yu3Manap XuM3MaT KWiIaJd Ba yJap OpKaJd amnmnapaTypanap
MOHTaX KWIMHAIH, IIYHUHT YYYH XaM MOHmaic cxemanapu 16 XxaM aiTHIaIM.

MoOuip  KUIIIOK — XY’KaJdMK MallMHajdapd Ba CTAallMOHAp MEXaHM3MIIApHU
aBTOMATJIAIITUPUILA JIEKTP cXeMajapu OwiaH Oup KaTopaa KMHEMaTHK, TMIPaBIUK Ba
MMHEBMATHK CXEMalapJaH XaMm (QoijanaHuiaau. Yiapjaa aiilHaH KUHEMAaTUK 3JIEMEHTJap
(TMLLUIM FUJAMPAK, FOJIJy34a, IIKMB Ba MI.Y) akC ATTUPWIAAM Ba YJApHU MEXaHHUK Ba
HOMEXAHMK TyTallyBJlapu (Bajuiap, CTEpXKEHJAp, IIATyHJAp, YKiaap Ba MLL.Yy) Oyirax
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TUAPABIMK Ba IMHEBMATUK IOpUTMaap, COBUTHUII Ba MOWIAIl THU3UMIIApH, T'a3 Ba CYyB
TAbMUHOTH TH3UMJIAPH Ba OONIKAIAp KEITHPUIIA]IN.

DynKyuonan éa cCMpyKmypaguil cxemanap Ty3ulla yMyMUNHIUK MaBxyz OYiauo,
yJlap aBTOMaTUKa THU3UMJIApU HA3APUSCUHM YpraHulIja WUIUIATHIAAU. ABTOMATUKAHWUHT
(yHKUMOHAN Ba CTPYKTYpaBHH cxemanapu KypwiManap, OJOoKiIap, KUCMiap Ba alpum
AJIEMEHTJIapHU OOIKApHIll TU3UMJIapu OujlaH Ouprainukia MIUIaml >kapaéHUmard y3apo
TAbCUPUHU aKC OJTTUpPAAU. ABTOMATHKAaHW aWpUM dJEMEHTIapu Ba KUCMJapu
TypTOypUakiap OunaH OenruiaaHu® yiaap opacujard OOFJAaHMIIIAD CHUTHAI YTHII
HYHAIMIIUTApUHY KYPCaTyBYH CTpEKaiap OuinaH KypcaTuiaian.

Mucon Tapukacuga TYFpUIAH TYFPU TabCHP KYpCcaTyBUM aBTOMATHUK OOIIKAPHIII
TU3UMJIAPUHU (PYHKIIMOHAJI CXeMacH OWIaH TaHWIIaMu3. Tu3uM (DYHKIIMOHAN cXeMacu
oomikapmtyBur o0bekT bO nan, ka0byn kwiyBun opran KO man, takkocinoBuu opran TO
naH Ba wxkpoun opraH MO naH Ttamkun Tonrad. OXupru ydra oprad Ouprajivkaa
poctiaruy P xucobnanau.

Poctinaruu
e Cowe
P : Xp Y
1o bO
Xo X2
TO
X
KO |

49-pacM. ABTOMATHK OOIIKAPHUII TU3UMHUHU (DYHKIIMOHAJ CXEMaCH.
bynna W(t)-tamku Tabcup, Y-4uKUII TapaMeTpH, Xo-OOMIKapHIyBYH ITapaMeTpiiu ypHa-
TWITaH KuitmaT, X;-001KapuiIyBYH MapaMeTpHU y3raprad KuiiMmartu, X,= X;- Xo dapk.

3. Hlapmnu cpaghuk ea xapgh-paxamnu 6encunanuwinap.
Xo3upru KyHaa acOobiap Ba aBTOMATJIAIITUPHUIIHUHT BOCUTAIAPUHU IIAPTIU

oenrwiapu ctanaapt Oyinda 6epriaau (>kaaBai). AKaJBall
VﬂanquI/I benrucu OyHKIUA oenrucu
KaTTaJIUK

dapk D Curnanusanus A
Xap Kanjam
AJIEKTP MUKIOP E Poctnam C
Capd F Cesrup 3JeMeHT E
Carx L Viyam I
Hamuiuk M Kaiin kpmuin R
bocum P V3raprupu Y
Te3nuk, gactora S Vnaaum S
Xapopar T

Acbo06mapan xapdym OenTIaHUII CUMBOJI HUUTa KyHUIard TapTuoaa E3umaau:
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1-ymyanaérran Karranuk, 2-yia4yaHaéTraH MUKIOPHU aHUKJIAHUIIM, 3-ac000 OaxkapaauraH
Basuda, 4-pazudann Kymummya mukaopiaapu. OynkuusHan Oenarunap kyn Oyica ynap
Kyhnaaruya xoivnamrupunanu: IRCSA.

Mucon Tapukacua XapopaTHH Yirdall Kail KWJIUII Ba aBTOMAaTUK POCTIIAII YIyH
yi14oB acO00MapyuHU WAPTIX ONTUIAPUHU CTaHAAPT OYilnya Ty3UIIHU KYPUO YUKAMMU3.

Viyagaourad KaTTaJIuK Xapopar
Vigagagurad Karra Huc6ar
JIMKHU aHUKJIALLI

Kypcatkuu

| AcO0o0HM GyHKIIH
| OHAJ OenTHcH

Kaiia kumuimn
/ \

ABTOMATHK

1 2345 pocTam

P FIRC  Xapdnu Genrunanunuiap KeTMa-KETIUTH.

50-pacMm. Cranaapt OViinua mapTiv OeIruaapHu Ty3UIITa MUCOI.
Xonat 6enrucu 6apua ac6obapia aBTOMaTHKa BOCUTAJIapyra oepriaan. Xojat Oeiaruia-
pu Oapua cxemanap/a, MaTHIap/a, )KaJaBaiapia Ba BEAOMOCTIapaa cakjIaHuO KOIa Iu.

Magsy — 10 . JEXKOHYHUIHKJAT'H TEXHOJIOTHK KAPAEHJIAIIPHU
ABTOMATI/IALIITHPUIIL.

Pexca: 1.Epra nnuios Oepui kapa€HiIapuHy aBTOMAaTIAIITUPULL.

2.KynpTuBanus xapaéHiapuHy aBTOMATJIAIITHPHILL
3. XKapaéunapHu aBTOMATIAIITUPUIIHUHT (PYHKIIMOHAJ CXEMAacCH.
1.Epza uwminoe depunt y#capaéniapunu agmomamiauimupund.

3amMoHaBUM YCUMIIMKIIYHOCIUKAA KYMYWINK TEXHOJIOTHK k)apaéunap (kyuariapra
WIUIOB Oepull, Ky4yaT YTKAa3ull, XOCUJIHUM MUFUO OJUII Ba II.Y) aBTOMAaTJAlITHPUIITAH
MOOMJT arperarjiap SbHM KUIUIOK XYKaJuK MallMHaJIapd  Ba Kypojapu OuiiaH
YKUXO03JIaHTaH TpaKTopiap Xamjaa KoHOalHnap €paamuaa amanra ommpuianud. Kymamimk
KyUlaHunaéTran arpeprarjapjia TypJid aBTOMAaTHUK pocTiail, OOIIKapuIll Ba XHUMOS
BOCUTAJIapU MaBXY/I.

Xo3upru KyHJa MOOWJIb arperarjiapjia aBTOMAaTJIAIlITUPHUIN >KapagHiapu acocaH
Kydugarn uyHanunuoiap OViimda OOpMOKAa: XapakaT TpPaKTOPUACH Ba TE3JIUTUHU
TabMUHJIAII, IOKJIAMAaHU TYMIPOKKA HIIUIOB OCPUI UYKYPIUTUHU, KHPKUII OaIaHITTUTHHH,
WIIYU OpraHjap XOJIATMHHW, KOOPTHUHATAIIAPUHHM XaMJa WHCOH (aoiHsTH JIoMpacuia
MUKPOUKJIUM MapaMeTpiapu OeNTHIaHTaH MUKJIOPUHY YIIIad TypPHIIL

Tama® KuIMHTaH TEXHOJIOTHSHU TabMUHJIAII y49yH MOOWIIb arperariap Oepuirad
XapakaT TPAaeKTOPUSCHHU yIUIa0 TypUIIM Kepak Oynaau. MabiyMKd, MOOWIIb arperatiu
cudariu OomIKapUII ONepaTOp/laH MabJiyM TaXpuOa Ba y3IyKCU3 SbTHUOOpP Talald Kujaiu,
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YyHKH y OWp TalWTHU y3u[a TEXHOJOTHATAa aMaj KWJIWIITHU TaBCU(IOBYM KYI COHIIA
napamMeTpiapHu Ky3aTHUIIU, MalllMHA CO3JIMTMHU Ba MUK arperatjap XOJaTUHH HazopaT
k0O Oopuin kepak. MoOunp arperamiapjaa uil CcU(aTUHUA SXIIWAJANL, MEXHaT
YHYMIOPJIUTUHU OIIMPHUII Ba UIILIANI IIAPOUTUHU SHTWUIAIITUPUIIT YIYH XO3UPTU KyHJa
apromMaTialmTupwirad oomkapuil tusumiiapu (ABT)Hu xopuil Kunuin Oyitnua MyaisiH
umuiap 0aud 60pUIMOKIA.

bupunun ypunaa arperar xapakar TPEKTOPHUSICMHM WJIOXH Oopuya Oepuiranura
SAKUHJAIITUPUII MacajlaC EYWIMIIHA JIO3UM: MabJIyMKH, XO3UpPrd KyHAa TpakTopiap
OJITMHJAH apuKya KOBJAII, JIEKTP Kabelu Ba WIJIOB OepriiaéTraH MaiJIoH YeTUra CUM
TOPTUII OPKAJIM aMmajira OUIMPUMOKJA, CE3yBUM OpraHiap (Iadyuk) 3ca TPEKTOPHUSHU
KyunpuO Oepriiran Ba XaKMKHI XapakaT TpaekTopuscH ¢hapKuHHU aHUKJIa0 Ba yHTa UIILIOB
O0epud yHu Oomikapuil Tu3uMmura y3zaraau. Ce3yBud sieMeHTIap cudaTtuia 3ca MEXaHUK,
AJIEKTPUK Ba ONTHUK JaTUUKIApJaH (oilaaTaHuIaan.

Bynnait Tuznmiap Oapua acocuil Jajia nuuiapyuaa amania MIulaTHIMIIU MyMKUH.

2. Kynmueayus scapaénnapunu aémomamiauimupuul.

Xaigam YyKypJaurd Ba KyJITHBalUSHUA pOCTJIAIl THU3UMUHU acocuil Bazudacu
arpoTeXHUK Tanabjap acocuja xaiaall Ba TUTHUILI YyKypJIUTHHU OeNIrMiIaHraH MUKIOPUHU
yluuad TypuigaH ubopar. ArpoTexHuk Tanabiapaa KypcaTwinya TEKUC MaiJoHiIapaa
Xauam 4YyKypJaurdHu yerra uukuimu +1...1,5 cm, HoTekuc maijgonnapaa sca £2...3 cmM,
naH ommMaciauru Tanad kKwinHaau. KyntuBamusiga sca WMUUIOB OEpHIll  UyKYpIUTH
HOTEKKUCIUTMHUHT +1CMIaH OIIMAaciuru Kepak. Xaijgam YyKypJIMTUHHU aBTOMATHK
pocTiaml TU3UMHU HKKHTA MPUHLMI acocuja KypwiraH — Ky4 Ba uderra uukum. Kyu
OPULUIN KYJUIAHWITaH TaKAupAa POCTIAll TU3UMHU TOPTUII KYyYMHHM Yiadall acocuia
Kypwiran Oynanu. YeTra YuKUIl yCyJIW KYJJIAHWITAHA TYIPOK I03aCHIaH TUTyTHU KECHIII
KUpFoFurada Oynran MacodaHd YIYOBUM CUTHAIAAH Qoimananuiaan. Amanga Ky
XoJiiapaa Y3uHU coqanuru Oumnad (oAauil npyKruHa) OUPUHYM YCYJI KYTI KYJJTaHUIIA U,

51-pacm. Xaiiai 4yKypJIMTUHA aBTOMATUK POCTIIAII TU3UMUHU MPULIATIAT CXEMACH.
TuzumMHM wWOUIAIIA  Kyduaaruya: xawgam 9vykypiuru H  oprtumr ToMoHuMTra
y3rapraija MOJ3YHK&JIM IUIaHKA IpYy>KMHA TabCUPU OCTUAA OFaJAu Ba 30JOTHUKIIA
TUAPOTAKCUMIIATUY TUTYHXEPUHH CHIDKUATAIU. Mol rupoTakcuMiiaruyjiad 00cuM ocTuaa
TUAPOUMJIMHAPHA dYall KUCMHTa YTa Oonuiaiau. [MaponuiIuHIp TMOPIICHW Terara
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KyTapuiaay, HaTHKala OMOYHHU YyKypJIalllyBHA KaMasiau. Xangam 9yKypiauru Kamanrasaa
3Ca TU3UM TECKapy MyHAJIMINIIA TabCUP KYypCaTaIH.

KynatuBanus dyKypJMruHM XamMJa KapTollKa KaBjall KoOMOalHUM  WII4H
OpraHJIapMHU XapakaTUHU pOCTJAll TU3UMHM 4YeTra YUKUAII Oyiinya OoIIKapHIl
OPUHIMIUIAa acociaaHrad. THU3MMHU ce3rup 3JeMeHTH OYynuO KaTok xucoOjaHaiu Ba y
puyar MexaHu3MM €EpJamuza arperar paMacura KOTHPWINO ep ro3acura IpykKrhHa
épaampa KACMO KyWniaradH. ABTOMAaTUK TH3MMHHM KOJITaH »3JEMEHTIIapU Xaijam
YyKYpJINTUHU aBTOMATUK POCTJIall TU3UMHU 3JIEeMEHTIapu Omian oup xwi. Bunrt épnamuia
XauIall 4YyKypJIurd YpHATUIAIU.

3./Kapaénnapuu aemomamiaummupumiHunz GYHKYUOHAN cemacu.
Xaiaam 4yKypJIUriHd aBTOMAaTHK POCTIIAII TU3UMH (DYyHKIIMOHAJ CXEMaCH.

F
H v H
é‘ﬁm-ﬁ n—{50 l—p

+H
52-paCM. Xaigam 9yKypJIMTiHA aBTOMATHK POCTIIall ()yHKIIMOHAT CXEMACH.

H

bynna: bomkapuinyBun o0bekT (bO) — omou;
Nxpoun mexanusm (MIM) — ruaipoliryinHap;
bomkapyBun 35eMeHT (BD) — 30JJ0THUKIIM THAPOTAKCUMIIATUY;
Ce3zyBuu anemeHT (CJ) — yailKkaayBUM IJIAHKA;
H — 00beKTHN YMKHUIII MUKAOPH ( Xalall 4yKypiuri);
| — kupu MuUKIOpH (OPIICH MTOKUHU CHIDKUIIIN);
g — (kupyBYH TabCUP) MO MUKJIOPH;
AH= Hj,,*H

bomkapunyBun o0bektT (BO)nu kysraryBum Tabcupu (F) — Oy mana ro3acuHu
HOTEKUCJIUTU XHUCOOJIaHa M Ba YHHM YCTHUJA CUPIAHYBYM U3 KydHMprad XapakarjaHaiu Ba
sHA XaiI0B arperaTy XapakaTth JaBOMHUJA XOCWJ OYyliaguraH OMOYHHM THUK TeOpaHUILIapu
XaM KY3FaTyBYH TabCUP XUCOOIAHAIH.

Xo3upra KyH/1a YCUMIMKITYHOCITUK/Ia aBTOMATIAIITUPUIIAArA aBTOMATIAIITUPHUIII
napaxacu 20...30 % nan ommaiigu. YHUNMOCX MabiaymoTiapura Kypa MoOUI
arperaTyiapHy aBTOMATJIAIITUPUII Kyluaaruiapra oiud Kejaaau.

a) uit yaymaopsuruau 30 % ra ommpanu;

0) ucpodaap 5 % ra Kkamasiau;

B) éxunru capdu 14 % ra kamasiau;

') MaxcyJIOT cu(aT KECKUH AXIIHIAHA Y.

43



Massy — 11.  KHII/IOK XYKAJTHK MAXCYJIOTIAPUHH CAKJIAIII BA
YIIAPHHU KAUTA HILIUIAIITHU ABTOMAT/IALLITUPHIILI.

Pexca: 1.]lon maxcynoTaapyH# To3aJlall, capajail Ba KypUTHIIHNA aBTOMATIAIITUPHUIII.
2.Ca63aBOT Ba MaBaJlapHH cakJjall OMOOpIapUHHA aBTOMATIAIITHUPUIITAH SJIEKTP
KUXO03JIapH.

1./lon maxcynomaapunu mo3zanawu, capaiawi 6a KypUmumiHu aémomMamiauimupul.

JIoH MaxcynoTiapuHu KomOaliHimapaa YpuO OJIMHTAaHWAAH CYHI TO3aJlaHa[u,
capajlaHaJy, arap/ia HaMJINTd HOKOpu OVyica KypuTwiaau. By kypcartwiran sxapaénnap
TypJii MallIMHAJIAP *KaMJAHMAcu TOMOHMJIAaH aMmaiira omupuiand. Jlon Ypub onuHranjgaxn
CYHT YHra UIJIOB OepaguraH OKMM TEXHOJOTHK TH3UMJIApU Kyhujaaruiaapra OYiauHaIu.
JloH To3anam arperatiiapy, J1I0H To3ajalll Ba KypUTHIL KamiIaHManapu (KOMIUIEKCIapH) Ba
YPYFHH capajail TU3UMIapHu.

Jlonnu ¥urn® onum Baktugaru Hamiuru Me€puaa (18..20 % raga) Oynran
xynymiapaa um yaymu typid (10 gan 40 1/c rada) 6ynran 3AB pycymiid JI0H To3aJialil
arperamyiapyu €Ky MallMHalap >KaMjJaHMacu Ba JKMXO3JapuaaH QoinanaHuinaau. Arperar
MallliHaJIapy IOpUTMAJIapUHK KyBBatiapu Kyhumaruda: 3AB — 77 kBt: 3AB-20A — 73
kBT. [Jon mammuru roxopu (18 % nan optuk) 6ynran xyayaiapaa sca K3C pycymnu gox
TO3aJall Ba KypHUTHII KaMJIaHMaJlapy KYJUTaHWIUO yiapau KyBBatu 192 kBT HM Tamkumn
staau. JloHHM HWWUFUO OJMHTaHIaH CYHT XaBO OKMMH OmiaH To3anam ydyH OBII-20A
PYyCYyMJIM KyuMa KOOMK TO3asIalll MalllMHAcHIaH (oinananunaan. bapya okuMm Tuznmiiapu
yHUBepcas 0y1u0, yHIaru MalllMHaIap amaijia oapya yCUMIIMKIapra UIIoB Oepuiaam.

Macodanan Ba aBTOMAaTHK OOLIKapHII ydyH Oy KamilaHManap TapKuOWra Typiu
poctnarnunap, gatuuknap kupuruiarad. Kyn xomnapna IYM-100K, CYC-11, BYK-3 carx
JTATYUKIIApH, TypJId Xapopart JaTuuKiIapy, KypUTKAYIap/ia 3ca allaHraHu Ha30paT KWIyBUU
acOo00Jap UIUIaTHIAIN.

Hamnuk nonHu yHu y30K ucpodcus Ba Oy3uiamaciaH cakjall UMKOHUHU OepyBYd
acocuil akrop xucoOnanHaau. Taxpubanap IMIyHH KYpCaTMOKJAKH, OKMM THU3UMUIAru
JOH HamiMra Oup coar aaBomuaa kamuja 20 mapra Ha30paT KWIMHUIIM Kepak. by
MyaMMOHHM e€4ull (akaT aBTOMATHKa BOCHUTaJapu &EpAamMuaa OaKapuUiIUIIM MYMKHH.
Xo3upru KyHJa JIOH HaMJIMTHMHU Vyia4all yYyH Kyo XoJulapaa ‘“ajiekmp Ham
Yauazuy’napnaan QoimamaHWIMOKIA. AManaa AUDIBKOMETPUK YCYJ, SbHU JUAIEKTPUK
YTKa3yBUAHIUKHH Y3rapuIiy Oyiinda yirdamn yeyinu Ky KyJIJTaHUIMOKIA.

Tubkuanad YTUIl KOU3KH, TOTOKAArW JOH HAMIIMTMHM Yi4anija KYUIaHWIUAUTaH
TEXHUK  BOCHTAJIap  pyuxatu  verapamanrad. Kyhmmarm  pacmma  OMC-1A
AJIEKTPOMArHUTIIM YPYF TO3aJIaIll MAITMHACH TEXHOJIOTHUK CXEMAacu OepuiITaH.
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53-pacm. Ypyr To3anail MalliHACK TEXHOJIOTHUK CXEMacu

2.Cab3aeom éa maea cakiaui OMOOPIAPUHU AGMOMAMIAUIMUPUTIZAH ITIEKMD
JHcuxosznapu.
3amMoHaBUI MeBa Ba ca03aBOTJIApHM CakJall oMOopiIapu Mypakkad MyXaHIUCIHUK —
TEXHUKABUN KOMIUIEKC XHCO0JaHuO, TapkuOura OWHO, CaHUTAP TEXHUK KHUX03jap,
[IAMOJUTATHIN, HWCUTHUII Ba yHAArd apa¢HJIapHU aBTOMATUK OOMIKApHII KypuiMmaiapu
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Kkupaad. MeBa Ba cab3aBOTIapHM JOMMHUN oMOopiapia CakJallHu aB(3amuKIapuaaH

OMpu — KepakiM peXUMIApHH YIUulad Typull >kapaCHIApUHH aBTOMATIAIITHPUII

UMKOHUATIApUAAH KenuO ynKaau. MacanaH, KapTollka cakjail omOopiapuia xapopar —

HAMJIMK PEKMMUHU aBTOMATHK pOCTiall KypWJIMajJapyUHHU y3Ura Xoc XYCyCHSTIapH Ba

MypakkaOIukiIapu 0ynuo, yiapra Kyduaaruiaap Kapaju:

- KapToIlKa KaTjamJiapuja cakjall MaBCYMHHUHI TYpJIM JaBpjapHia XaBO MYXUTHHU
TypJI IapameTpiIapyuHu TAbMHUHIIAII TaJlad KUITMHAIIY;

- KapTOIIKAaHW COBYTHII Ba OPTHKYA MCCUKIMKHM 4YMKapuO ro0opuil Kouja Oyhnua
oMOOpXoHara TamKapuaaH XaBo Xaljall OpKadu aMmalira OMupwind, YHH mapaMeTpu
aca y3JIyKcH3 y3rapul Typaju;

- om6opxonazna xapopar (2...5°C), xaBoHHHT HuCOMI HamturH 5ca 90...95 % Gymmn
Kepak;

- XuU3Martyuwiap Oup CMeHaJa HIUIaiiad, aMMO OMOOPXOHAJaru peXUMHU CyTKa
JaBOMHUJA YIUIA0 TYpHII KEepaK;

Kapromka omOopnapuaarn  IIaMOJUIaTHII — KypWIMaJapUHU  aBTOMATHK
TU3UMIIAPU KyHUJArujapHu TAbMHUHIIAIIN KepakK:

- Ky3 Ba 0axop oiiapujia oMOOpXOHaJa Ba KapTOILKa KaTjiamyiapuja TallKd COBYK
XaBoJIaH (porJanaHuII 3Ba3ura XxapopaTHu 3Qp(HeKTUB NacalTUPHILL

- Oapua cakjiam JaBpu JaBOMHJA KapTOIIKa Maccacuaa Ba oMOOpXxoHaga Tayiad
KUJIMHTaH XapopaTHU yIiad TypuIl,

- KapTOIIKaHU My371a0 KOJIMII Ba KM3UO KETUIIIAH CaKJIAlll.

X03upru KyHja KapTolka oMOopiapy yuyH UKKUTa aBTOMATHK TU3UM MaBXKYyI:

[TAY — AB — Oup BEeHTWIATOp Kamepalu KapTOUIKaHMW CaKJaIl PEKUMHHHU TabMUHIIAII

yuyH Ba [IIAX — 1 — cyHbumii coByTuiicus 2 nan 6 tarada mamMoJUIaTUIll Kamepacu Oyiran

MaXOypuil akTHUB IIAMOJUIATUIN OWJIaH >UXO3JIaHFaH TU3UM (OMOOpPXOHAJard XaBo

XapopaTHUHU POCTJIALI YUYH).

Kapromka omOopnapuaa Tyna aBTOMATIAIITHPWITAH, SbHA XW3MaTdud Tajad
kunaManuran COOA pycymin snekTpokosiapudepiiap KyuiaHUITraH.
Xozupru kyaaa curumu 100 gan 3000 TonHarada O0yiaradn MmeBa oMOOpXoHajapu

MaBxyl. Yaapana XM® — 16 pycymun COBYTHIN Ba MCHUTHILI MAIIWHAIAPU YPHATUITaH

0ynu0, ynap TYyia aBToMaTIalllTUPUIITaH.
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Magsy — 12. HCCHKXOHAJIAPJJATH TEXHOJIOTHUK KAPAEH/IAPHH
ABTOMATIIALLITHPHUIIL

Peoica: 1. Xumosinanran TynpoK JEXKOHUYWIATY XaKU1a YMyMHU MabJIyMOTIIap.
2.Tynpokka 6epuniajuran MUHepas YFUTIap KOHUEHTPAUUsCUHA aBTOMATHUK OOIIKAPHILL
3.UccukxoHanap/ia MUKpPOUKIIUM KYpCcaTKUUJIapUHU OeNTHIaHTaH Japa)xaja yluularll.

1. Xumoananzan mynpox, 0exXKOHUUIUSU XAKUOA YMYMUIL MABIYMOMAAP.

XAMOsIIaHTaH ~ TynpoK  (MCCUKXOHA, MapHHUK)  MCUTULI,  HaMJIAHTUPHIL,
O3WKJIAHTUPUII Ba IMIAMOJUIATUIN EpaaMuyia 00-XaBO IIapoWTIiapura OOFIUK Oyimaran
X0JiJa YCUMIIMKJIAPHU PHUBOKJIAHWII IIAPOUTIAPUHM KEpaKIM Japa)kaa TabMUHIANIN.
3aMOHaBUI HMCCHUKXOHAJIap — MHUKPOUKJIMMHHM ONTHUMaJl MapaMeTpiapUuHH XamJa
YCUMIIMKJIAQpPHU PHUBOKJIAHUII IIAPOMTIIAPUHUA TABMHUHIIOBYM aABTOMATJIAIITHPUIITAH
BOCUTAJIap OWJaH JKMXO3JIaHTaH IOKOpPW  Japakaja MEeXaHU3alUsUIallTUPUIraH
KOpXOHanapaup. YJIapHU KOHCTPYKIUSICH aCOCHI MIILIA0 YMKAPUIL )KapaCHIapUHU IOKOPU
Japakaja MexaHu3alusuiall Ba aBTOMATIAIITUPUIIT UMKOHUSITUHU Oepajiu.

XUMOsIIaHTaH TYNPOK IIApoMTHA Cca0d3aBOTIap ETULITHUPHIL YCUMIMKIAPHU
YpUUIIM Ba PUBOXIIAHMILK YUyH KEpakiau (pakTopjapHU TabMHUHJIAIIHU TaKO30 ATaJH.
ArpoTexHuK Tanabyiap YCUMIIMKHU KYPUHUIINIa XaMJa yYHH PUBOXJIaHUII (a3zacu Ba
YCTUPHUIL XyCyCUsiTIapUra OOFIIHK.

MabnymMkH, YCUMIIMKIAP HMCCUKXOHAa MHUKPOMKJIMM IapaMeTpiapura Maxcyc
Tanabnap Kysau: EpUTUITAHIUK, XaBO XapopaT, HamiuK,CO, KOHLEHTpPALUsACH, XaBO
XapaKaTH TE3IUTH Ba ILy. YCHMIMKIAPHH YCTHPHIINA TYIPOK XapopaTH Ba HAMIIUK,
TOMHUp TU3UMHUHH MUHEpall YFUTiIap OWIaH TabMHHJIAHUIINA Ba OOUIKA (akTopiap MyXuM
axaMusAT KacO 3Taju.

Hccukxonadazu xaeo ea mynpoKHu UcCUmMUWL MU3UMU XaBO XapOPAaTUHU CyTKa
naBomuja Oepwiarannad =1 % ra dapk Ownan ynutab Typumn kepak Oymanu. Tomwup
TU3UMH aTpoduary Tynprk xapoparunu 3ca +3 C raua y3rapuiiura pyxcar Oepuiajiu.

Hlamonnamuw mu3umu VCCUKXOHAHU WYUIATU UCCUK XaBOHM 4YMKapuO Tamad
TAIIKAPUJAAH XaBO KHUPUTHUINra MyJpkajuinanrad. lllamosmatuimn ToMra YypHaTwiIraH
Japyanap €Ku BEHTUIIATOpAap €pAaMuia amaira OlupuiIaiu.

Xaeonu namaanmupuwi muzumu CyB couull €paaMuja XaBO HAMIIUTMHU Tajnad
Japakacujia yuuiad Typaau.

Tynpoxknu namnanmupuwi musumu >ca CyBAaH yHymuid ¢oiifalaHuinra xamaa
HaMJIMKHU OUp TEKUC OYIUIIIUTMHYA TabMHUHIIAIIN JO3UM

VeuMImknapEu MuHepan VFMTIAp OWIaH O3MKIAHTHPUII YUyH —apajaliMa
CyFOpWJIaaural cyB OwiaH Oupra apamamtupminb® Oepunaau. MccukxoHamapaa Kl
MaBCyMuJa KyliuM4ya EpUTUII EPUTKUWIAPHU OCHUII OajaHMJIMTUHU  Y3rapTUPHIL
épaamMuia XxaM amajira OLHUPUIaIHN.

2. Tynpokka depunaduzan Munepa y2umiap KOHYUEHmMpauuacu agmomamuK

oowKkapuw.
MuHepan Y¥uTiap KOHIEHTPAUUsCUHU POCTIIAlI TU3UMH KyHHAaru Yyu3Majia KeITUpUITrad
(54-pacm): OxkuM pycymuaard y3raptrud | apanaliMaHU KOHIEHTPAIMSICUHU YIdaiiu.
Pactnaruy 2 mwxpoun MexaHu3M 3 OpKaJd POCTJIOBYM BEHTUJIHHU OOlIKapaiu. Apananima
KOHIIEHTpAaIUsICH Oepuiiranra HucOaTaH KaMairanja yHU y3aTUIIUIIN Ky4dasid, akc X0Jiaa
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KaMasiau.

VFUT
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apanamma

CyFOpHILTa

54-pacm. Munepan YFuT apaianiMacuHu pocTiant (PyHKITHOHAI - TEXHOJIOTHK CXEMacH.

3.Uccukxonanapoa MuKpoukium Kypcamxkudiapunu 6e12uianzan 0apax;caoa yuaaul.
XO03Upru KyHJa 3aMOHAaBUM MCCUKXOHajapAa KeHr Takanran Y T-12 xKypuiamanapu
ABTOMATHK paBUIAa XaBO, TYIPOK, CYB XapopaTu, TYIPOKHU CYFOPHUIL PEXUMH, MUHEPAI
VFUTJIAp apajlalliMacy KOHUEHTPAUMSICUHU XamJa KydaTilapHU HYPJAHTUPHUILI PEKUMUHU
Oomkapaau.
Mucon Tapukacuga KHII MaBCyMHJla CYFOPMII YYyH MUUIATHIAJUITAH CYB
XapopaTHHU aBTOMATHK POCTIIAII TU3UMUHU KYPUO YUKAMHU3.

Hacoc Te3 cyB ucUTKNY
9

1

CyB ’ | Hacoc CYFOpHILTa

CyBHH| KyHHO
1000pHII 4

55-pacm. Cyropull yUyH MIIJIATUIAIUTaH CYB XapakKaTUHU pocTiall (yHKIUOHAI —
TEXHOJIOTHK CXEMACH.

CyB xapopaTu OupiamMuM XapopaT Y3rapTUPruud 3 OpKaJd Ha3opaT KWJIMHAIU.
Pactnaruu 4 Ba wxpouu MexaHus3M | BeHTU1 €paaMujia CyB UCUPIUYIaH KeJlaéTraH UCCUK
CyB MUKIOPHUHM Yy3raptupaaud. TyrpugaH — TYFpU TabCUp KypcaTaauraH Xapopar
pocTiaruud 2 CyB KyHWIMIIMHU TabMUHJIAWIA. AMMO HCCHK Ba CYFOPHUII Y4YyH
MIUIATWIAINTaH CYB HACOCIIAPUHM OIIEpaTOp UIIra TyLIUpaau.

[lapHuknapaa xapopaT pEeXMMH Maxcyc OOILIKapuil CTaHUusIapu Epaamuaa
aBTOMATHK paBHUIllJla aMmaira ommpuiiaad. bynra mucon kunub [HIAUW — 9966 Gomkapuii
craHuuscuHu oy  MyMKuH. Xapoparnu IITP ékm PTb pycymnnm wuccukimk
pocTiarnuiapu €paaMujia pocTianl amaira omupuiaau. [lapHukiapHu UCUTHII YUyH 3ca
ucutut s5ementy cudaruna [IOCXII, [TIOCXB pycymiu 3anrnamaiiiurad myjaaT cumiap
UIUIATUIAAN. Yap U30JLMsUIaHTaH KyBYypJiapra >KOMIalTHPUIa .
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Mag3y-13. YUOPBAYUIIUK BA ITAPPAH/IAYU/TUK/JATI'H TEXHOJIOI'HK
JKAPAEHJIAPHU ABTOMAT/IALLITUPHIILI
Pexca: 1.YopBaunnuk XxoHanapyuaa Ba nappasjajiap yuyH MOCIAIITUPUITaH aBTOMAaTHK
03yKa TapKaTKAujap.
2.YopBauniauk Ba MappaHaavynInKXoHaJIapy Ba aHKyOaTopiap/ia MUKPOUKIUM
KapaCHJIApUHU aBTOMATJIAILTHPUILL
3.03yka Tai€piam Ba TapKaTHUII )Kapa€HIApUHNA aBTOMATIAIITHPHULIL.

1.9opsauunuk xonanapu 6a nappanoanap y4yH Mociauimupuizan a6momamux 03yKa
mapkKamkuuaap.

Xosupru kyHaa uopBaumwiuk ¢epmanapuga TBK-80A o3yka TapkaTKMuud KEHT
tapkaiaran. TBK-80A 0Oapua Typnaru o3yKajlapHH, CHJIOCHM TapKATHUII YYYyH
myokaianrad. Kyinma pacMmiaa o3yka TapKaTKUYHU KUHEMATHK Xamja dJIEKTPUK
cXeMmajapu  KeJITUPWIraH. TpakTopud  TPaKTOPHM  O3yKa TapKAaTKW4  FOKJIAII
tpancrioptépuau TBK-80A Oynkepu pynapacura kynnbd K,2 tyrmacuHu Oocaau Ba
TPAKTOPHU TapKATKU4 IOKJaml TpaHcnapTépuuu wumra Ttymupagu. TBK-80A Hu
XapakaTJIaHyBUMd Cypruwiapyd O3ylokiaml OyHKepuaaH CypuO O3MKJIAHMII Koiapura
eTkazaau. KadoHku o3ykKaHu OWPUHYM TOPTIHMACH TPAHCHAPTEP OXHUpUra eTraHja
cypruuHu oxupru y3rud BKoHM 33aau Ba 3nekTp ropuTtMmacu tyxranau. TpaHcnapTépHu
aBBAJITH XOJIaTUra KaWTUIIK y4yH 3ca TyrMada K1 33unagu. Cyurpa BK; y3ruu tabcupu
HaATWKacuaa TPAHCTOPTEP OOIUIAHFUY XOJIATH 1A TYXTAaTUIAIH.
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56-pacm. TBK-80A o03yKa TapkaTKU4U CXEMACH.
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2.Yopeauunux 6a nappanoauuiuK XOHa1apu 6a AHKyoamopaapoa MuKpouKium
HCAPAEHNAPUHU AEMOMAMIAUWIMUDUL.
MabnymMKH, KdIl TaWTHUa 4YOpBAUYMJIMK OWHOJIApUJArd XaBO XaWBOHJIApJIaH YHUKKaH
VCCHUKJIMK D3Ba3ura MCUWAM.  XapopaTHHU IIaCAUTHUPHUIL Y4YyH 3Ca  [IaMOJUIATHII
KypwiIMajapyd WMUUIATUIAAM, aMMO HIaMOJIJIATUII KypHJIMacu OMHO XapopaTHHU pyXcat
ATWITAHAAH Tacau® KeTWIIWra Muyn Kyhmacinurd Jo3uM. byHpal Xxosutapna OWHO
XapopaTUHHU OPTUKYA MAacanbd KETUITa Wy KyiMalIuraH aBTOMaTHK OOIIKapuiaaural
MIaMOJUTATHII ~ THU3MMUHM  KyJulam  Makcaara wmyBodukmup. Ky#umgarn pacmua
UCUTWIMaAUuran OMHO YYYH IIaMOJUIATUIN KypUJIIMAacu CXeMacu KypcaTuirad. Mapkasui
XaBo WynuraBeHTWIAITOp B ypHaTtunaau. Kupaérran xaBo MUKJIOPHHU POCTIIAII YUYH 3Ca
XaBo uynura Tycuk 3 ypHartunaau. buno wunra tepmopene TP xaBo xapoparura OOFIHK
X0jiga  TYCMKHM 04yuO — €nud  TamKapuaaH XaBO KUPHUIIMHHU pocTiaad Typaaw.
BentuisitopaniektpoaBuratenu Kyn €paamMuaa €K aBTOMATUK PaBUIIA UIITA TYLIIWPHUII
MYMKUH.
a B c N
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S7-pacm. llamonnaTuiHu OOIIKAPHIIL STEKTP CXEMACH.
oynna JIT—xapopar natuuru, Th—kaiita ynaruu, TP—xapopat penecu, B—mmamosnnarruy,
Kyn Ounan 6omkapuin yuyH Tu3uMuHu P xonatura yTkasunaad. ABTOMAaTUK OOIIKAPHIII
y4yH 3ca A Xxojatura. ABTOMATHK HII PEKUMHIA BEHTHISATOP AJIEKTPOABUTATEIUHU
natauk JIT ynaG-y3agm. YHu kxantaktopu ynanranna PII ranrarm Tokka ynanu® yHu
koHTakTiapu €nwiaau. MII ranTarm mMarHuTianu® MarHuTIM umra Tymyprud MIT Hu
ynaau. Hatwkama siekTpoJBUraresipb MWINra Tyllaad. bHWHO wyugarn XaBo XapopaTu
OesrmiaHraH MUKIOpJaH nacaiimd kerran takaupnaa aarduk AT PII rantak 3aHxupuHu
y3ub Kysiau, HaTtwkana yHu PII konrakTiapu y3wimb MII ranrarupan Tok yTmaiinu Ba

MarHUTIIA WUIITa TYIIUPTAY SJIEKTPOABUTATEILHN TAPMOKIAH Y310 KYSIIH.
66-pacMa TalmkapuaaH KUPUTUIIAUTAH XaBOHU AJIEKTP OUJIaH UCUTAANTaH IIaMOJIJIaTT Uy
KypUIMacH CXeMmMach KypcaTwirad. byHpmail cucremanapna 3JIEKTPOABUTATENb JTOMMO
unuiad Typaau. XaBo KHpaguraH KyBypra ypHaTwiraH sJjekrpo kanopudep OK sca
xapopar patuurn JT €épmamuaa OuMHO MumMparu xaBo xapopaTura OOFJIMK Xonjaa y3u0
ynaHaad. XaBo OKMMHU penecu PB BeHTWATOp MIaérraH naWTaariHa MAarHWTJIM WINra
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TYILIMPTAY 3aHKUPU FaNTaruHu yinauau. Bentunarop unuiamain typrad xonaraa peine PB
MarHuTJIA WIIra TYIIUPrud FAITaKHU y3UO KYsIM, HATHXKAla 3JEKTPO KaJlopudep UIiaH
YUKAIH.
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58-pacm. Ucutkuyu-mmaMosiaTrud KypuiMacuHu 3JIeKTp cxemacu: PB-xaBo
okumu penecu; JT- xapopat natuuru, K- anekTpo kamopudep.

3. O3yKa maiépaaw 6a mapKamuul Heapaénaapunu aémomMamaiauimupuii.

Yopeaumuk Qepmanapyaa 03ykKa Tal€piliall TEXHOJOTMK THU3UMUHU aBTOMATHK
Oomkapuin Kyhugaruda keuaau. Kym opkanu, coativ nactyp MEXaHU3MU KU KaHIauaup
JaTYUK OpPKAIM TEXHOJIOTMK >KUXaTjiap TU3MMH HaBOaTMa — HaBOaT wumra Tymuo
IOKJIaHYBYM CUFUMJIAP TYCHUKJIAPU OYMJIAW, TU3UM UIIMHU HAa30paTH amMalra OIupuiIaan.

bupon 6up mammHa HOCO3MMK Ty(alau TYXTab Kojica TEXHOJOTMK THU3UMHU yHAAH
OJITMHTH MaIllMHAJap XaM TYXTaTWINO CUFUMIIAp TYCUFH €nuiaau. MabiyMm MUKAOpAAru
o3yKa TalépiaHraHiaH CYHI MaxCyJOTHHU TYJia TYTaHJUTHMHU XHUCOOra oJiraH XOJjja,
MabJIyM BaKTAaH CYHI TEXHOJOTHK MalllMHAJIAp KETMA-KET TyXTaTUJIadu.
Nnau3meBaniapra unuioB OepaguraH TEXHOJIOTMK THU3MM CXeMacu Kyihuuaa 959-pacmaa
KypcaTuiras

-0 O—-[1-[—- A~/

1 2 3 4 3) 6
59-pacm. Unan3zmeBaapra umioB 6epaurad TEXHOJIOTHK TH3UM CXEMACH:
1-toxknanyBun curuMm (OyHKep); 2-TpaHCHOPTEP: 3-TOII aXpaTruy: 4-I0BUII-KUPKUII
MalIMHacH; S- Oyfnail KypuiMmacH; 6-ocma iy BaroHeTKacu Ky30BH.

Oprusum tyrmavacu O €km pactypim coar wMexanmsmu opkamn Ky Ks, Kj
KOHTaKkTopyiap yinanuO® 4,3,2 HUM MalluMHaiap THU3UMU O3yKa WYHanumura Kapiiu
nynHanumaa wmra Tymaad. CYHTpa IOKJIaHyBUYM CUFUM  TYCUFUHU  OOIIKapyBYHU
anekrpomMarHut OM  ynanmaau. Hatwkana xamma MamuHamap HIIra TYILIAIu.
Nnou3meBanap curuMaaH TpaHCHApTEpP 2 Ta, CyHIPa TEXHOJOTMK THU3MM MalllMHAJIApUra
nyHantupwianu. TuzuM umm OyFIOBYM MallliHA €KW BaroHETKa Ky30BU 6 TYiryHraua
naBom stanu. by tyrpuna 6,7 éku 9 (Bye,By7, B ) y3ruumap xabap Oepaau. Hatmxana
anekTpoMarHuT DM Ba BakT penecu PB 3amxupnapu y3unnb curum TYcuiaau.
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TexHOIOTHK TU3MMHU aBTOMATUK OOIIKapHIl cxemacH Kyiuaa 60-pacMia kypcaTuiras.

CxeMazna BakT peJIECHHU KYJUIAHWIUIIA OOMC TEXHOJOTHK THU3UM Oapya KOJIJIUK
MaxcyJoT YUKHO KeTryHra Kamap unuiad typamu. CyHrpa HaBOaTMa-HaBOaT Oapua
MarHamap TyxXTaTwiagd. 6, 7 éku 9 y3ruaiapHu OMpPOpTACH MINTa TYIIHO TEXHOJIOTHK
TH3UM TYXTab Koiaryaek OVyica ynapra Oornuk xonaa JI6, JI7 éxu JI9 curnan
JamMIoukaiapu €Huo KoJiaau.
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60-pacm. Unan3zmeBaiiapra unioB Oepuil KypuiIMacuHU aBTOMATUK OOIIKAPHII CXEMACH.

14-mas3sy. KHII/IOK X VKAJIUK TEXHUKAJIAPUT'A CEPBHC XH3MATH
KYPCATHIII JKAPAEHJIAPHHU ABTOMAT/IALLITHPHIILI

Peoica; 1.K/x TexHukanapura Xu3MaT KypcaTulll )apaCHIapuHU aBTOMATIIAIITUPHIIL
2. Kynuiok Xy>kajauk TeXHUKaJapura Xu3Mar KypcaTUIIHU aBTOMATJIAIITHPUILL
3. K/x sxuHnapuau HUFUO OJUII yKapa&HIIapHN aBTOMATIIAIITHPHIIL.

1. Kuwnok xyscanuk mexHukaniapuza Xusmam Kypcamuui 3capaéniapunu
A8MOMamaauimupu.

Tabkuna® YTUII JTO3UMKH, KULUIOK XY>KAJIMK TEXHUKaJIapura Xu3MmaT KYpCaTHIL
KapEHJIApUHU aBTOMATJIAIITUPUILJIA HT aBBAJIO MILIA0 YMKAPUIIHU MEXaHU3aLUsIIAIIHH
ABbHU KYJI MEXHATUHHM KACMaH €KW TyJla €HIWUIAIITHPYBYM MallMHA Ba MEXaHU3MJIApPHU
KYJUIAHWIMIIMHU Taka3o 3Taad. MexaHu3anus alHUKCAa KOMIUIEKC MEXaHW3alus Kyl
MEXHATHHU Tyja MallMHA Ba MEXaHuU3MJIap MIIWra aamamrupaad. by V3 uynuaa
ABTOMATJIAIITUPHUIIIHY KOPUI KUIHILIA ACOCUI OMUIT XHUCOOIaHAIH.

Xo3upru 0030p UKTHCOAUETUTA YTUII JAaBpUAa XalIK XYXKaJIUTMHUA Oapya coxanapu
KaOM KMIUIOK XY>KaJIUI'M KOpXOHajapuja MIUIad 4MKapUIIHM aBTOMATJIAIUITHUPHIL TE3
cypatiapaa oaud Oopuiamokna. byHra mucon Kwin0 napaHAauuiIvK Ba YOPBAYMIIMK
(epmanapy, UCCUKXOHaIAp, CyB TAbMUHOTU KypHJIMAalapu Ba II.y. JAPHUHU KypcaTHUI
MYMKHH. MabJlyMKH KUIUIOK XY>KaJUTU UILIA0 YMKApUIIUM MabIyM XyCycHUsTiapra sra
Oynu0, aBTOMATIAIITHPUIN BOCHUTANIAPWHU TaHJIAIl Ja YJIapHU XucoOra oJiMaciaH
Oynmaiau. Ynap Kkyiugaruiap:

-KUIIUJIOK XY KAJIUK TEXHUKACU OMOJIOTUK 00BEKTIIap OuiaH OOFIIUK;
-KUIIIOK XYKaMWK MallMHAJapy Ba KypWIMaJapuHA TypH Kyn OYnubd ynapHu
TaBcu(Iapy Ba UII PeKUMIIApU TypIInya;

52



-KUIIJIOK XYKaJUK KypuiaMalapy TapKOK XOjja >Koimamran Oynaud TabMHpIall
MapKaszjiapy aBTOMATIAIITHPHILI O0BEKTIapUIaH Y30K/Ia;

-XW3MaT KypCcaTUIl XOAUMJIApUHUHT MOXHUPIIHK J1apaskacu eTapiu dMac;

-KUIUIOK, XY KaJIMK KypWIMaJapuHU KyBBaTH HuUcOaTaH 03, XapakaT TE3JUIH MacT,
KoJIaBepca CyTKa JJaBOMHU/IA UIIIAIl BaKTH 03, UIUIAIINA MaBCYyMHIA;

-aTpod MYXHUT XapopaTH Ba HaMJIUTH KaTTa yerapanaa y3rapud Typaau (OYMK XaBoja
WIUIaliaM), TeOpaHUIl Ky4id, XaBoJa EHIWJ Ba Orup apajammanap (4aHr, KyMm) Ba
3apapJiy rasjiap aMMuak, CepoBoJIOpo/] (YopBa-ukK dhepmanapua) MaBxKyi.

Kypcatn6 yrwirannap cababiu aBTOMATIAMITUPHIN YCYJ/UIApU Ba BOCHTAJIAPH,
yJapra Kyliuiaaurad tanabnap canoataarujan anda ¢apk kuinaau. Ly cababmu xumiok
XY>KaJTUTHHU aBTOMATJAIITHPUIL BOCUTANAPH, COJA, MX4YaM, ap30H, MyXTa OyJIMOTH
kepak. Mnutad uyumkapuim TaxkpubacugaH MabIyMKH, KUIUIOK XY)KaTUTHIATH MablIyM
COXaJIapHU AaBTOMATJIAIITUPHILN WIUIOBYM XOIUMJIAP COHMHM KECKHH KaMasuuIInra,
KypuJIMalapHU TaKaMKOPJIMK OWJlaH TMyXTa Ba Y3JIyKCHU3 HIJIAIIAra OJUO KEeIMOKIA.
Macanan; 4yopBaumiIuK (pepManapy CyB TAbMUHOTHHH 3JIEKTpOMEXaHU3aLMsIall Ba TyJa
aBTOMATJAIITHPHII MeXHAT capduHu TaxmMuHaH 20 MapTa, SKCITyaTallMoOH XapakaTIapHu
sca 10 mapra kamaitumura onu6 kenaau. byHnan Tamkapu xailBOHJIap CyB TAabMUHOTHHU
aBTOMATJIAIITUPUII curupiap yaymaopyauruau 10 % ra, napanpanapaukunu 3ca 20 % ra
ommumura ca6ad Oynmaau. O3yka Taii€pnam xapaCHJIapUHU aBTOMATIAIITHPUIL MEXHAT
cappuHu 5 MapTara KaMauTUpraH Xo0JiJa, 03yka CU(paTUHU CE3WIAPIIU AXITUIAHA/IH.

Veummukmysocnuka  OupuHYM  HaBOataa cTamMoHap (Kyumac) skapadHiiap
aBTOMATJIAITAPWIraH. MacanaH; 1TOH ypuO OJMHTaHJaH KEWHHTH WIIJIOB Oepwill
TU3UMIIAPUHU aBTOMATJIAIITUPUII HATWXKacujaa MexHaT capdu taxmuuan 3 OGapobapra
KaMairaH XoJiJja UIIOB OepHIll MyAAaTIapUHU KECKMH KUCKapTUpaIu. YHIa MaxCyJoT Ba
ypYTIUK cudaTiapy sXIIIaHAIH.

AliHUKCa CyB TAbMUHOTHAA KyJJIaHWJIAAUTaH KypuiMalapaard aBTOMaTIaIlITHPUII
BOCUTAJIapH yTa caMapaJopiuiuru OWiIad axpanud Typaau.

I'uppomenuopanusga y30K Wuiiap AaBOMHUAA CYB XaB3ajlapv, CYBHU y3aTHII CYB
TaKCUMOTHU Ba CYTOpHIL Xapa€HJIapyu, Ol yCyJia aMaira OlMpuinG KeauH rad 0ynuo,
ynapjaH goigaianuil gapaxkacu o3 Oyaran, Oy xosar y3 iynuaa MeJIuopaTuB Ba3USITHU
éMoHnamummura onud Kenau. TyNpOKIIyHOCTMKHHM WHTEHCH(UKALMAIANI WIMHA —
TEXHUKAaBHIM acoclia MeJIHOpaTHB THU3UMIIAPHU SIHTUJIAH KYypUIl, Xamjaa OopiapuHu
TaKOMWUTAIITUPWIMIIMHA Ky3Jla TyTaaud. MacanaH, 3aMOHaBHM TEXHHK Jlapaxanaa
TEXHOJIOTUK JKapa€HJIapHU aBTOMATJAIITUPUITAH MEJIMOPATUB THU3UMJIAp/ia CyTOPHII
yuyH capdnanaérran cyBau 30...40 % raua cakiabd KoauIn MyMKUH Ba Kymumda xap 100
ra Maiijonra 6...8 % rada sKMH MalJIOHMHU KYIIMJITMIITUHA TaAbMUHJIAHA U,

Tabkuiam J103UMKH, aBTOMATJIAIITUPUII CYTOPHUII THU3UMIIAPUHU TyOllaH KaWTa
KypHILIHU TabMUHIA0, KaHAJIap Maco(acuHU KeCKHH KUCKapTUPHILTA OO Kellaau Ba y
y3 Wynauaa epaad QoiljanaHuIl JapakacMHM ollupuinra cabad Oynmamu. Mabiaymku,
THIPOMETHOpAIMs aBTOMATJIAIITHPUII Japakacu Oyiimda caHoaT Ba DJHEPreTUKagaH
opkana Typaau. by xonar rugpoMearnopaTuB TU3UMIAPHU XOJIATUHU XyCYCHUSTIApH OUJIaH
XxapakTepiaHaau. MacnaH: pocTiaHyBYM OOBEKTJIAPHU COHM, KyBBaTH Ba YJIaHH TapKOK
XOJifla >KOWJIAIraHaury, OyHAall HHIIOOTJIap acOoCaH OYMK MYXHUTAA >KOWJIaIlraHIuIH,
S'’bHU TAIIKK MYXUT TabCUPHU KaTTa OyJTaHJIMIY XaMJla TEXHOJIOTHK >KapagHiapra MabiyM
Oynmaras (pakTopJIapHU TAbCUPU XaM MaBXKY/I.
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X03upru KyHaa MEITHOpaTHB TU3UMIIAp OMPTrUHA CYB PEKMMUHU POCTIaMal, Oanku
XapopaT Ba IIYpPJIHK PEXUMIAPUHU XaM pOCTiall WMKOHuUsTHra sragupiap llynnai
KUIMO  TYNPOKIIYHOCIMKHM aHbaHaBUW  ycysulapAaH  QoiijamaHwiraH Xoja  Ja
ABTOMATJIAIITUPHUIIHY KOPUM 3TUO Cyropuiaural MailJIOHJapHU MEIMOPATUB XOJIATUHU
axmmiald kadoaTiianral HaTHKajapra SpUIUIl UMKOHUSTH spaTuiaan. X03Upru KyHaa
Oup OYyTyH CyB XyXKQJIUKIApW KOMIUICKCUHM aBTOMATJAIITHPUITAH  OOIIKAPHII
tuzumiiapu (ABT) HEM spatumn mMyammonapu edumiamokia. Macman Oynra 3apadiios,
Cupnapé Ba Kopamapé pnpapénapnaru CcyB TabMUHOTMHUM aBTOMATHK — OOIIKapHII
TU3UMIIAPUHU aUTHO YTUIITUMU3 MYMKHH.

DHIWIWKIA XapakaTJard KUIUIOK XY’KaluK MallMHAJIAPUHU aBTOMATIIAIITHPHII
Mypakka0iauruya KoiaMmokaa. JIekuH xo3upaa OH Wuruin KomOalHmapugara Oup Katop
*KapaCHJIapHU aBTOMATJIAIITUPWITaH KypuwiMalap OWIaH KUXO3JlIaHraH. byHra mucon —
JOH SHYMII OapaOGaHMHM IOKJIAHWIIWIa Kapad KOMOailH TE3JUIMHM OOLIKapuIl, KaM
Exkmru cap KuiraH XoJsija JBUTATeNl IOKJamacura kapad TpakTOp arperatd TE3JIUTHHH
aBTOMATHUK OOILIKapHUIl Ba X.K.

Taxpuba myHH KypcaTMOKAAKH, TPaKTOpjap Ba KUIUIOK XV KaJIUK MalluHalIapu
IOKJIAaHUILIMJA CUTHAJIU3alMs BOCUTAJApUHU Ba aBTOMATUK HA30paTHU KYJUIall yJIapHU
Oy3WIMILJAH CaKJaraH XoJijia MIiam MYAJATUHH y3auTUpaau, UILIATUIl MaJaHUSTUHUA
SXIIWIIAWIM, HOCO3IUKIapHU OapTapad KWIHMII YYyH KeTaauraH capd XapaxariiapHU Ba
MeXHAT capPuHM ce3uIapiau KUCKapTUPaIH.

IOxopuna kentupuiaran QukpiapiaaH KeauOd YMKUO IIYHH aTHO YTHIN >KOM3KH,
KUIUIOK ~XVKQJIMK XaWBOHJApW Ba YCUMIMKIApuAaru (QU3uoNIOruK kapaéHiapra
aBTOMATUK OONIKApWINHUA KyJulaml yTa Mypakkad, JIeKuH Ku3ukapiau. bynnai
BazudarapHu amajira OUIUPHII KUIUIOK XYXKaTUK MaxcylaoTiaapu cu(aTUHM SXIIAJIAIITa
Xam/ia Uil yHYMUHU KeCKHH OIIUIINTa OJIMO KEIUIITN MyKappapaup.

2. Kuwnox XxyycanuKk mexHuKkaiapuza Xusmam KypcamuiHy a6momMamiauimupuul.

MabiyMKH, TpakTOPHH OCMa Ba SPUM OCMa KUIUIOK XYXKaJIWK MalllHAa Ba
KypwiManapu OuiaH Oupranukiaa OWTTa TpakTopuu Oomkapaau. YHU Basudacura
arperatHud OOIIKApWIIIAH TallKapyd MalldHA WITYH OpPTaHJIApUHH XamJia TEXHOJIOTHUK
xKapaCHJlapHu Ky3aTtuO Oopuin xam kupaau. byHnaH kYpuHUO TypUOIMKH, TPaKTOpUYU
MEXHATHHU EHTWUIAIITHPUII XaMa Wil CU(paTHHH SXIIAIANIA OJaM HUIITHPOKUCH3
OOILIKAPUIITHU aXaMHITH HaKaaap OKOPH.

TpakTop Ba TpakTOpiid arperatiiapHud ojamcu3 Oomkapuin unuiapura 20 acp
Oolutapuja acoc COMMHraH OYyiaud, y y30K HWWJUIap JaBOMHUJA Y3 PUBOKUHHU TOIMA]IH.
bynra acocmii cabGabmapman OupM  KUIUIOK — XYXKaJuTHAArd  OakapuiaJauraH
onepanusIapHi XUIMa-XUUTUTH XamIa KUIIIOK XYKAIUTY UIUIa0 YUKAPUIIUNHA MabIyM
HOKYJIa XyCYCUSTIAPUINP.

Jlana arperatiiapuau OOILIKapHIIl kapaéHU acoCaH yu dTarnjiad ubopar 0ynubd ymnap
KyWHMIarujiapaup:

-arparaTHU Xy>KaJIMKJaH Jajara OOpWIIM Ba HWIIHM OaapraHJaH CYHI sHa
Xy KaJTUKKa KaUTUIIN;

- nana Oyinal xapakaT;

- lajia oxXupJiapyuaard Oypuiaunuiap;

VYyana sTamgadH SHr acoCWiiCHM arperatHu jaja Oyina0d xapakaTu OYiau0O, yHHU
aBTOMATJIAIITUPHUINTa aCOCUH IBTUOOp KapaTWIMILK 3apyp. TpakTop arperaTiapuHu
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OOIIKapUITHU aBTOMATJIAIITHPUIN Kapa€HW Kylupara ycyuiap €EpaaMuaa amaira
OIIMPWINIIN MYMKHH.

TpakTopHH aBTOMATHK OOIIKAPUIN YCYJLJIApH

YTunran N3nu | | Macod ArperatHu Hamangaru

u3JlaH 7acTy | | amaH W3WHH aBBaJ MaBXKYy/]I

HycXa pnamr | | 6omka | | gaH O6enruiad OOpIuKIaH
KYUYUPHIII 50001 KyUuI1 doitmananumn

nana nana JTOMMUU Ycumimkiiapra
oyitnad OXUpJApUAard | | MapmpyTaaH UILIOB Oepuil
xapakar Oypununuiap | | doiimananuia
TpakTopHu M dTanIapu

A¥ipuM Ul 3Tarjgapuia TpakTopJapHd aBTOMATHK OOIIKApHII yCYyJIIapH.

1. u3maH Hycxa Ky4upuil; 2. Maxcyc Kypuiamanap €paaMuia arperat u3uHH JacTyp-
namrtupuil; 3. Mmacodanan 6omkapunl; 4. xapakaT U3UWHU (TPOEKTOPUSICH) aBBaJIaH
enruiad Kyuuim. 5. nanaaard MaBxya Oopiukaan Govgananum. 6. apanam ycysuiap.

bupunuu ycynoa arperar maxcyc KypwiMma €pJaMua aBBard YTUITaHJa KOJTraH
U3JlaH XapakaTJIaHWIIHK (apuK4da, XaljaiMaraH KUProk) amanra omupaau. M3Hu
Mapkepiap €paaMuia XxaM KOJJIUPHUIIT MyMKHH.

Hkkunuu ycynda nactyp TpPakTOpPHU Y3uJa KOMWIAIITHUPUITAH Maxcyc Kypuima
épaamuna 6epuwnaau. by Kypuima Oollika xoiia >KOUIaATUPUITaH OYIUIIN XaM MyMKHH.
Tpaktop arperatiapuu Macodaman OoIIKapuliga ONepaTop Maxcyc koujaa €ku Oupop
arperar u4yujaaH TypuO OMp Heda arperaTiapHu paano EKu Kalenb alokacu &paamuia
OolIKapaan.

Typmunuu 6a Oewunuu ycyaiapoa arperat xapakaT W3M aBBajjlaH Oenruiad
kyiunaau. TpakTtop Oy HM3IaH Maxcyc KypwiMma €pAamMuaa XapakaTiaHaau. Xapakar
W3MHH TOK YTYBYH 3JIEKTp KaOeau (MHAYKIHMOH yCyJ) €K1 myaT cuM (MEeXaHuK) EpaamMuaa
XOCHJI KAJTUII MYMKHH.

Xauoaw, o>kuw 6a Kamop opanapuea UWI08 bepuwl  HCaApaéHaIapuHu
asmomamaauimupuwl IKUII OJJIWJAH TYNMPOKKA HIILIOB OCpHII, KU, KydaT YTKa3HIII
cappu Tanad KUJaguTraH Ba HO3HMK Oleparusiap XucoOmaHub® ymap KHUCKa arpoTEeXHUK
Myanatiaapaa Oakapuwinind Kepak. by uIUIapHU O3TMHA KEUYUKTHUPWUIIUIIA XaM KHUIIUIOK
XYKaJTuK SKUHJIAPU XOCWIJOPIUTHUTA CaJOuii Tabcup KypcaTaau. ABTOMATIAMITUPHII Oy
Kalu uiwap cudaTuHy SAXIIWIAI XaMJa yJIapHU KHCKa MyJajaTiapja amalira OuMpyBYd
OMMII cu(aTHuia KaTTa axaMusTra 3rajgup.

Tynpokka wunuioB OepyBUM XamJa SKUII arperaTmyiapHUHUA aBTOMATIALITHPHIL
KyHugaru acocuil skapaéunap OyiiMua amanra OLIMPUIAJINU: THUpKamMa Ba OcCMa
MallMHAIAPHA KYIIMII Ba aXpaTull, a0 KWIMHraH4a Xxaljaml, WOUIOB OepHill,
YyKYpJAUKIApUHU yILIa0 TypHIl, Xaijai Ba UILUIOB Oepula UITYU OpTaHjapHUu WHPUK
TYCUKJIAPHUHT aimanu® yTuiu, 60F Ba y3yM3opiapaa OyTanap Ba AapaxTiapJaH Il
OpraHJIApYHHU y30KJIAIITHPHUIL, UIITYM MAalTHHAIAP UITUHU HA30paT KUJIHIIL

TI/IpKaMa MalllMHAaJIapHU KSJ/IHI/IHI Ba AKpaTUII aBTOCACHIapAa NIJIaTHUJIaIH.
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OcMa oMounapaa xaWgam YyKypJIMTHHM CO3Jall YYyH Kyd yCYJIM KYJUIAHWJITAH
O0ynu0, pocTnarmu MallMHAaHW OWp XWJ TOPTULI KApUIIWIWTUHU yOuiad Typaau.
Kustnukaaru Kyd ycynau OanaH UMK yCyJIura aaMalTHPUIITaH.

Xaiinam xapaéHuia OCUILl THIPOLMIMHAPUHYN TOPILIECHU CY3yBYHM XoJiataa 0yiunb
Xaijam YyKypJaurd OMOY JIEMEXMHM TMMYOFUra HHUCOATaH MabiyM OallaHIMKKa
YpHATHUITaH TassHY MWIIAPAKIApU OPKaIU YyerapajaHalu.

Tpakropiap KyBBaTMHM Ba TyNPOKKA UIIUIOB O€pyBYM MalIMHAJIAP UITYHU KEHIJIUTU
HU OILMIIM KaTTa TE3JMKKa YTUII TyNPOKKA MILJIOB OEpUIll MalllMHAJIapy HIIYU OpraHiia-
PUHH TYCHKJIApra Ayd Kelranaa KYKUcAaH CHHHIILIApJaH XaM/1a OyKyJIUIIapaaH cakau-
JUTaH aBTOMATHK KypWIMaJap KYJUIAHWIUIIMHYA Tako30 Kuiaaau. OMoY Ba KyJbTHUBATOP-
JapAa aBTOMATHK HMIUIOBYM CakJjall KypWIMaJapUMHU KyJUlall MalldHaJIapuHU TYXTal
KOJMII BAaKTWUHHU, TabMHpJAIIra KEeTaJIWraH xapaxaTiapHu Kuckaptupaau. Caxnarudiap
xap Oup OMOY KOPITyCUHU y3UTa €KM YMyMUW YPHATHIMIIN MYMKHH.

A¥ipuM KOpHyclapHM Cakjiall y4yH acocaH IMpyXKMHA TUIHMJArH cakjlarudiap
Ypuatunagu. Kopnyc tycukka aydop Oyiaranaa nmpy>KMHaHM 4y3uO opkara Kapuiai,
HaTWKa/Ja TYCUKJIAH aljgaHuO YTUIMO CHHMILI OJIIM OJIMHAAW. By YyCylaHM KaMYWIMId
KOPITyC MIIHU XOJIATUHYW THKJAIl YYyH BAKT KETaaW, YyHKH arperaTHU TYXTaTUII KEpaK,
0ab3u XoJulapjla oOpKara IOpHUIll 3apypusiTH TYyFWIaau. XO3UPrd KyHJa 3aMOHaBHI
oMowiapzaa 0y KaMUYMJIMKIIapIaH XO0JIu OYiIraH cakjall KypuiMajaapu MaBxya 0ynuob ynap
KEHTI KyJIaHuIMoKAa. My xapakar Te3JIMKJIapUHU OIIMIIY cababiy KyJIbTUBATOPJIApHU
Kydar KaTop opayapu Oyilylab aHUK XapakaTu MypakkaOiama 6opmokza. Jlana xomaTuHu
OomIKapyBYM aBTOMATUK KypWiIMallapHM KyJUlall sXIIM HaTWkaiap Oepuiy amainia
ucOotnanrad. bapua yxmam KypuiMangapiarda aCoCHii MyOMMOCH Oy YCUMIIMKHU HWIILIOB
OepuII KaTopIapuaup.

ETapnu napaxana pyuBOKJIAaHTaH YCUMIIMKJIapra HIJIOB OEpHILIa MEXaHUK CE3THp
aJIeMEHTJIap HucOaTaH connaaupiap. bupiamMunm Ba MKKMiIaMyu UIIOB Oepuuuiapia sca
MEXaHUK CE3TMp AJIEMEHTIN aBTOMATHUK KypHJIMAaJIap HINra sIPOKCU3AMPIIAp, YyHKH YJiap
HU YCUMJIMKJIApra TabCUp Ky4yH yTa KywId XucoOnaHaau. X03Upru KyHj1a Oup Katop KHIL
JIOK XY>KaJIMTU PUBOXKIIAHTAH MamalakaTiap[a 3JEeKTPUK OOILIKapull KypuiMmaiaapu sipa-
TUIran 0ynuo, ynap YCUMIIMKIApra UILIOB Oepuiija MyBo(haKUsAT OMIIaH UILIATUIMOKAA.
VYnap xaropura YekocnoBakusiga nuuiad ynkapuiradn KPH-6A kynstuBaTopu Ba BUCX
OM (P®)na nnutab yukapuiarad KyJbTUBAaTOpiaap Kupagu. Xyiiac, Xyjioca KWINO IIyHH
alTUII MyMKHHKH XO3UpJAa YCUMIIMK KaTOp opajapura MIIoB Oepullia KyJulaHuIaiurad
aBTOMAaTHK BOCHTAa Ba KypoJjulap MabiyM  aB(3ajuiMkiapra sra Oyicajga yJapHH
TAaKOMUJUTAIITUPUI Tasad stuiaan. by 6opana 6up kaTop uamMuil Myaccacaiap/ia MyansH
UIUTap KUJIMHMOK/A.

3. Kuwnok Xyyucanuk IKUHAAPUHU UUZUO 01U HCAPAEHIAPUHU A6 OMAMIAWMUPULL.

X0o3upru  KyHJIa KMILJIOK ~ XY)KaJuK SKUHJIAPUHU WUFUIOTUPUO  OJUII
Kapa€HJIapuHM  aBTOMATJIAIITUPHUII YYyH Typjd KypWIMa Ba BOCHUTAJIApP SPATHITAH
0ynu0, ynap Karopura Kyiuaaruiap KUpajau:
1.CK-4 y3utopap komOaiiH MaiilajJjaruuy OKJIaMaCMHU aBTOMATHK POCTJIOBYM KypHJIMA.
2.CKEM-3I' ku3wiya XOCWIMHM MWUFUINTUPUO OJIyBYM KOMOAWMHHM aBTOMAaTHUK
OOIIKapUII KypHUJIMacH.

3. Makka XOCUJIMHM YpaauraH NpuueIuid KOMOaitHHM KaTop opajiad IopUILIMHU aBTOMATHK
OolIKapaaurad Kypuima.
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4. KomOaiiHIapHu Ky *oiulapa UITAIIUIINH TAbMUHIAHAUTaH aBTOMATUK KypHJIMA.

OKUHJIApHA WWFUO OJUIIIA WIUIATHIAIUTaH KoMmOaiyapHu OOIIKapuIn xamja
ylapAaru onepauusylapHd  aBTOMATJALITHUPUIL Y4YyH Oup Karop fapOuili eBpona
Mamiakatiaapu ¢upmMmanapuja KypuiMma Ba BOCUTajap sipaTWiraH. YJyapra MUCOJ KUIHO
“Ksepuenan” xamja “Kinacc” kaOunapHu KeITUPUUMHU3 MYMKHH.

15-mazy. IHEPI'HA TABMHHOTH THSUM/IAPUHHU ABTOMAT/IALLITHPHIII.

Pexa: 1. Kunuiok uctepMom4miiapy 3J1€KTp TAbBMUHOTUHU aBTOMATIIAIITAPHULL.
2.JOHeprus TabMUHOTHAA KO30H arperatiiapuHy, TEILUIOT€HEPATOPIAPHU, CYB
KU3IUPULI KypUIMalapyuHHU, XaBO UICUTUII KypHUIMalapyuHU aBTOMATIIAILITAPHULL.
3.CoBUTHII KypHUJIMAJIAPUHA aBTOMATJIAIITHPHILL

1. Kuwinox ucmevmonuunapu neKmp mavMuHOMUHU A6MOMAMIAUIMUDPULL.

Kunuiok xyxanuru unuiad 4YuKapuIiM >KapaCHJIApUHU SJIEKTPJIAIITUPUIL Ba aBTO
MaTJIAMITAPUII yIIOy coxaja 3JEKTp PHeprusigaH (oimamaHunaard A0a3ap0 HyHaIUII-
napaan xucoOnananu. Kunuiok xykanuruHu 3¢QQGEeKTuB 3JEKTp TabMUHOTHHU amaira
OLIUPHUII YUYH 3JIEKTP SHEPrusi cCU(aTH IOKOpU OYIHIIN, TABMUHOT TUZUMHUHUA OMKPIUTH
Tanad papaxkacuaa OYIUIIM, SJIEKTP UCTEBMOJIH IOMMO Ha30patTia OYIHIIH JIO3UM.

Kunuiok xyxaauru UCTebMOTYUIAPUHN SJICKTP TAbMUHOTH YUyH WILIATHIIAUTaH
y4 Qazanu 37IeKTp dHEprusick cudatd Y3MHU YaCTOTaCH MEEpAANUTH, KyWIaHWIIUHU
HOMUHAJUIATH, (a3za KyWIAHWIIMHH HOCHMMETPHUKIHK Japakacd HOMUHAJUTUTH OwWjiaH
OenrviaHaau.

MabiiyMKH, 4YacTOTAaHUM KECKMH IMacalu® KeTUIIM EPUTKUY HCTEhbMOIYUIAPHU
uimmra canOuil Tabcup Kypcaraau; €pyFIMK OKUMUIA IMyJcalus coaup Oynaau. DIEeKTp
sHeprus capPuHu OCNTHIOBYM aCOCUN KYpCaTKU4 — Oy MCTEHMOTYWIAPJATH KyUWIAHHIII
Mukgopuaup. KyunaHUIIHM HOMHMHAJ  MUKJIOpJAH nacain® KeTUM  EPUFIINK
TU3UMJIapua EPYFIUK OKUMUHU Y3rapyily, paJuonpuéMHIK, TEIEBU30p, MarHUTO(QOH Ba
CaBYTKHYJIAPHU UILIAII cu(daTura KECKUH TabCUpP KypcaTau.

Kyunanumnu nacaiin® kednH 3ca HOMHUHAJITA SPUILUIIHA EPUTHUIIT KypUIMaTapUHA
uanam MyJIJaTHHU KeCKUH KucKapTupaiu. bapua py3rop unuiapuaa KyJUTaHUIAAUTaH
OyIOMIJIApHU UIITUTA CaTONil TabCUP KYypcaTaJn Ba pEaKTHB KyBBaT cap(UHU OIIHPATH.

Kyunanunmap HOCHMMETPHUSACH DIIETPOJBUTATEIUIapAa acCOCH  alIaHTHUPYBYH
MarHuT OKUMUJAH TaIlIKapu, TECKapu OKUM XOcwi Oynummra onub kenmaau. HaTwmkana
ANETPOABUTATEN AMIAHTUPYBYM MOMEHTHHM Ba KyBBATHHM IMacaiiuiura cabad 0ynaau.

Kummox  xy>kaquru ucTebMONYMIapUIard  KyWujaara cainouil  oxkuOaTiapHu
Oaprapad >THIl YYyH 3cCa yJapHM aBTOMATHK OOIIKApUIN Ba POCTIIAII, HA30paT KUJIMIIL,
CUTHANM3aIMs, OJOKMPOBKA Ba XOMOS THU3UMIIAPUHU SKOPUM KWIMHMIIA MAakKcajara
MyBaUKIHP.

2.2nepzusa mavmunomuoa K030H azpezamiapunu, meni02eHepamopiapHiu, cye
KU30upuui Kypuamaiapunu, Xaeo UCUmunl Kypuimaiapunu agmomamiauimupuul.

DnexkTpoaau CyB HMCHTHII Ba OYF KO30HJApu Ty3yJHIIM COAJNA, KyBBaTU
pOCTIaHaaUTaH, OMKPIUTH Ba UILIAII MyAJaTH IOKOPU XaMJa SHEPreTUK KypcaTKudiapu
KOHUKapau xucobnanaau. Mentum ko3onnapu nact Kywianuuwu (0,4 kB nu) Ba roxopu
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kywianunm (6-10 kB nm), xyBBaru 25 nman 10 000 xBt raua Oynaau. byr anektp
KO30HJIapH YHUBEpCaJl XUCOOIaHUO TEXHOJOTHK OYF TabMUHOTH, UCCUK CYB TabMHHOTH,
MCUTHUII Ba IIaMOJUIATUIL Kapa€HIapUHU amMalira Olupain.

DNEeKTp UCUTHII KypUIMaJapuHU aB(3a/uIMKIIapura 3J€KTp OKUMUHHU POCTJIAIIHUA
OCOHJIMTM XaMJla WCUTHII Yy4YyH VIIa TypAard SHeprusiaH QoiijasaHuIl aBTOMAaTHK
TU3UMIIAPHU HINTa TYUIUPUILI POCTIAll UMKOHUSITHHHU Oepaau. VICHMKIMK >kapaéHiapuHu
pocTtianiia acocuit napametp 6ynub xapopart xucoOaaHaIH.

Onextp ucutuml Kypuimanapu (OUT)uu aBTomMaTtvk OoIIKapuIll THU3UMIIAPUHU
acocwii  KUCMU  OYnuO  TepMOperyssiTopiap  XUcoOJaHAW.  XO3WPTH  MaiTaa
SPUMYTKA3TUUWIN TEPMOPETYIATOPIIAp KEHT KYJUIAHUMOKIA, FXKpPOUM OpraHjap cudaruaa
3ca KypyuMa KyBBaTUHU POCTJIOBUU — TUPUCTOPJIAp UILIATUIASIITH.

Anexmpokonopugepaap OGMHOIAPHU XaBO OKUMUHU MCUTHUII YUyH KYJUTAHWUIAIH.
Vnapuu aBd3amnukiiapy OuTTa arperaria HUCUTHIN acOO0M Ba BEHTWISTOPJIAPHU
MaBXyruaup. YopBauwivk Ba nappanHaadTiauk komiuekciaapuaa COOA pycymin
aeKTpoKoJopudepiap KeHr Tapkairad. KypuiManu uimmHu aBTOMATUK OOIIKapuUIll OMHO
uuugaru xapopar Oyiunua amanra omupuiagu. CDOOA komopudepnapu arpeccun
MYXUTIIU, HAMJIMK IOKOpY OYaran OMHoOIapa UIIATUII YUYH TaBCHUS THIIAIH.

dnekmp cyé ucumKuunap YOPBAYMK Ba MAppaHJavYWIMK  (epManapuHu,
rapaxjapHH, YCTaxOHaJlApHW, MCCUKXOHAJIAPHU HCCUK CyB OWIaH TabMHUHJANI YYYyH
KYJUIMHAJIAIH.

Kunutox xykamuru unuiad uumkapuinu xapaéunapuga BOT (YAIL) pycymnm
AIIEMEHTIU CyB HcuTull Tepmociuapu, I3 pycymnm snektponnu Ba KOB pycymnu
ANEKTPOJIM UCUTKUWIAp KEHI TapKairaH. Mucon tapukacuna BOT-200 pycymnu cys
VCUTKWY UK OujiaH TaHUIIaMu3. VICHTKUY UK TYJ1a aBTOMATIAIITHPUIITAH
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61-pacm. BOT-200 pycymiiu 31€KTp HCUTTUYHU DJIEKTP CXEMACH:
1,2,3 -xonTaktiap, MII-marauTim oprusrud. H3-ucutum siaemeHTIapH.
CxemMaHu unUIalM KyHujaruda: 3JIEKTP CyB HCHTTMYHHM XapopaT pPesiecH BajluK
aTpodura cnepai KypuHUIIKAa Ypainrad OuMeTasl miacTuHkaaad uoopar. Cnepannu Oup
y4u pene Funopura, MKKHHYM Y9U 3Ca BaJIMKKa MaxKaMJaHraH. Balvkau yunja KOHTaKT
MaBxyn. CuruMm cyB OwiaH Tynara3uwiun0, aBTOMaT yjaHaad. by malTna MCCHKIHMK
pelecuHu Ky3raiMac 3 Ba KYy3falyBYM 2 KOHTAaKTJIapu TyTaliraHn Oynamu. MarHutiu
umira Tymuprud MII ranrtarn Tapmokka ynanu6 ucuctkuuiap (TOH nap) nmra tymanu.
[y maiitna MII HUHT OJ0K KOHTakTH xaMm ynaHuO Konaau. CyB MCUTHII >Kapa€HUJA
OMMeTalT  MJIACTUHKA  BAJIMKHU  COaT  CTpEeJKacura Kapama-Kapiid  TaMOHTa
almantupunaan. Banmuk Ounan Oupranvkia XapakaTjaHyBYM KOHTAKT 2 XaMm ailyianu®
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Ky3FaJIMac KOHTAKT 3 JaH y30KJamaan. 2 Ba 3 KOHTakiIap axxparragga MII aunr ranraru
omokkontakt MII Ba kapmmnmk R opkamm Tox onagu. Kadonkm cyB Xapopartu
OelrmiaHraH MUKAOpra erranja (BajuK yanm TamoHra Oypunrannaa) 1 Ba 2 KOHTakTiap
ynanu0 MIIHMHT FanTaruaad TOK YTMal KoJMO MCUTKUY TapMokaaH y3uiaau. CyBHU
COBUIIM €KMW COBYK CYB KEJIMIIM HaTWXKacuja OMMeTalul IJJaCTUHA BaJUKHHU COaT
cTpenkacu OVinua ainaHTupuO KoHTakTiap 1 Ba 2 HU axparud kysau. MII HuHr
FaJITaruiad TOK YTMai KOJIMO UCUTKUWIAP TAPMOKJIaH y3UIuO KOJIaIu.
3.Cosumuni Kypuamaiapunu aémomamiauimupuul.

Kunuiok Xyxamuru MCTebMONYWIAPUHU cU(aTHAAa COBYTHII KypuiIMalapy Xam
unuiatuaaan. MXY — 8 coByTuill MammHacy 40pBavYWIvMK epmanapuaa CyTHU COBUTHIII
BacuTacu cudaTuaa UIUIaTWIAAM. byHAaH Tamkapu y CyBHHM COBUTHMII BacUTacH
cudaruga Xxam HIIATUIA]IH.
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62-pacm. MXY — 8 MammmHacHHU UIILIAII CXEMACH.
1-6ocum penecu, 2- kommpeccop, 3-KoHaeHcaTop, 4-pecuBep, S-GpuabTp — KypuTKud, 6-
UCUKJIMKHYU aJIMAIITHPTHY, 7-HA30paT AapyacH, 8-UCCUKIUKHUA POCTIOBYU BEHTHII,9-
OyFJIaHTUPIrUY.
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16-maB3y. ABTOMAT/IAIIITHPUHIITAH BOIIIKAPYB BA
MAPKA3SJTAILITUPUIITAH HA30PAT TH3UMIJIAPH.

Pexa: 1.TexHoyoruk sxapaéHiapHu aBTOMATIAIITUPUITAaH OOUIKAPYB TU3UMIIAPH
(T)KABT) HuHr QyHKIIMOHAT TApKUOH.
2.Mapka3uii Ba MaxaJlJIui JUCIETUYEPIUK ITyHKTIapH.
3.ABTOMATHK OOLIKAPUII TU3UMIIAPUHH ITyXTAJIUTH.

1.Texnonozuk sxcapaénnapuu a6momMamiauimupuizan 00WKapye musumiapu.

bomkapumauar apromaTnamtupuwirad Tusumiapu (BAT) Tysuwmumura myBoduK
unuiad yukKapuil skapa¢Hiapuaa xap Oup NacTKM WNUIA0 YMUKApUII TOFOHACH Y3UIaH
IOKOpY TOFOHAJIard MIuiad 4uKapuil skapa€HiIapuHU TUIA0JIapUHU KOHUKTUPHUIIM Ba
yiapra OyicyHuIm kepak. TuzuMHM OyHIal Ty3UJIUIIN OOLIKAPUIIHU uUepapxusacu 1ed
atanaau. BAT uepapxusicu anoxujia aBTOHOMUATA 3ra OYIraH acocuil OYFUHIIap: arperar,
nex, ¢padbpuka, Oupiamima, coxa Ba OomKazapaaH uOOpaTaup. Y HUHT SHT MACTKU MOFOHA-
CH TEXHOJOTMK MalllMHAjap Ba arperatjapHd aBTOMATIAIITHpUILIAH uOopaT OYiuo,
OyHJla aBTOMATJIAIITUPHUII TU3UMIIAPH, TEXHOJIOTUK MalliHAa Ba YCKYHAJIADUHUHT MEXHAT
npeIMeTura Tabacup KWIHII OlepanusyiapuHu  OOIIKapHIa MapKa3iallTUPUITaH
HA30paT XaMmJia JIEKTPOH XUCOOIaI MalnHatapuaad Gpoigananunaim.

TXABT HuHr xapaktepinu Xycycusitd cudartuga KyHUJarwiapHu KYpCaTHII
MyMKUH: OomKapumau Oy Typuaa oJamjiap MabiIyM I[IapouTiIapAa OOIIKapHIl
*Kapa€HuJla MIITHUPOK STMACIUTA XaM MYMKHH. ByHUHr y4yH MaxcyjioT cudaTtuHu,
arperaTHU Wil PEXUMIIAPUHU, POCTIIOBUM OPTaHHU TYPHUIIl XOJIATUHU Ba OOIIKATUPHU
OeNrminaiiurad TEXHOJIOTMK (paKTOpJiap TU3UMMHUHU HA30paT Ba OOLIKApHIL MapaMeTpiapu
xamJa oOBEKT XapakTepucTukanapu Tyna ypranwiarad Oyiaumu kepak. T)KABT mapuunr
acocuil Makcaau — MnUIad YUKApUII KypWJIMajJapyUHU HIIWHA TEXHOJOTHK ME30HJIapu
Oyirya ONTUMaILIAIITUPULIIUD.

2.Mapxka3zuii éa maxaniuil Oucnemuepiuk NYHKmiapu.

Hucneruepnuk nynktu ([AI1) nebd, aucneTdepiauik Xu3MaTh IKUXO3JIApU Ba
anmapariiapu JKoisamuO yHaaru Oapya THU3UMIIApD XamjJa YHM KHCMIIADUHU WINWHU
OOIIKApUIT Ba HA30paT KWIUII YYyH (olgamaHWiIaguraH Maxcyc XOHara auTHIIaIu.
HNucnerdyepnuk myHkTiIapu Mapkazuid (M), ymap opkamm Ouwp OyTyH TH3UM
OomKapuiIaa Ba MaxaJUTUH NHUCIETYEPIUK IMYHKTIAPU OPKadd TU3UMHU OUp KUCMU
oomkapunaan. [IyHKT XKWX03mMapyW THU3WUMHH OKOPH AHUKJIWKIA Ba TE3KOpP OONIKAPHII
Oyiinua nucneTdyepra Kywwiran BazudanapHu amajra OIIUPHUII Y4yH IIAPOUT SpaTUIIU
3apyp. JucneTdyepiank MyHKTUHUHT aCOCHM JKUXO03J1apH y4 rypyxra OyJanHaau.

l.oxkuxo3nap Ba anmaparypanap, yiap €paamuaa TYFPUIAAH-TYFpU Ha30parT Ba
OomkapyB o0 Gopuay.

2.TeneMexaHuKa Ba ajloKa TU3MMH allapaTypalapy, dJIEKTP TAbMUHOTH Ba SHEPTHUS
TaKCUMJIarud MyHKTJIapH, TYFpUIarud, NyHUHTACK Ba siHa OOIIKa Kypuiamaiap.

3.AkkymyngTopiap Oarapescu, ylap AUCIETYEPIUK TMYHKTJIAPUHU —aloXuja
XOHacHUa >KOUIamran Oyau.
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3.Agmomamuk musumMiapHuHZ NyXmanuzu.

Xap KaHJal aBTOMATHK KypuWjaMa MabJIyM BakT MoOOaWHHMIA WIUIAINTa MYJI-
KayaHran Oynmaau. JIekuH Xap Xl TabCUpJap HATWXKacuAa YHU 0ab3u MapameTpiiapu
unuiad uMKapuin Tajmabiapura kaBoO Oepa onmail  komamu. byHmait  Kypuima
IIMKAaCTIaHraH KypwiMa Jednnaav. KypuiMaHM MIMKAacTJIAaHTaHIUTH OONUIaHFUY WL
naBpuaa OMJIMHMAaca XaM KEMMHPOK aBTOMAaTHMK TH3UM MILJAH YUKHUO, TYXTa0 KOJUIIUIa
cabab Oynmamu. ABTOMATMK TH3UM YyHJArd IIMKAcTIaHHWII OapTapad KWIMHTYHra Kajaap
unuiaMaid Konaad. Th3uM Ba KypWIMaJIApHUHT MINAAH YUKUIIM OUpAaH €KH acTa-CeKUH
pyit 6epuiin MyMKHH. ABTOMAaTUK TU3UM OUpPJaH MILJAaH YUKUIIW YUyH cababnap; uiiad
YUKApWITaH MAaxXCYyJOTJIaQpPHUHT HYKCOHJIM OYIu-IIM, KypWJIMaHd Ty3WIMLIIMAArd
€TUIIMOBYMJINTY, MUFUII BaKTUAA UYJI KYWWITaH XaToJap, KYPUMAHUHI TUTPAIIH, YHUHT
udociaHuIIyg Ba OolKanapaH noopar-aup. TUBMMHUHT acTa CEKMH TYXTa0 KOJIMILIHU 3ca
yHIArd 0Oab3u 3JIEMEHTJIIAPHUHI JCKUPUILNM, EMUPUIUIIA OKHOaTuAa Keiaud YMKalIu.
bynapuu pyii OepuiimHM MyKappap OJAMHIAH OwWInO, TEruuuiM MNpoQUIakTUK Ba
TabMHpJall HIUIapu OWJIaH OJITMHU OJIMII MYMKHMH OYiraH TyxXrauuiap JIeduiaau.
ABTOMAaTHK THU3MM-Jap THHHMMCHU3 Ba BaKTU-BaKTW OwWiIaH MIUIARAUra€ TypJapra
Oynunanu. bomka-puin cxemanapu Ba aBTOMATUK POCTJIaru4jiap THHUMCHU3 aBTOMATHUK
OJIOKMPOBKA, XMMOSI CHUTHaJUIAIl KypWIMaJapyd BaKTH-BAKTH OWJIaH 3apypaT TYTWITraH[a
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UIUIAd-IUral TypJlapy XucoOsiaHaau. ABTOMATHUK CUCTeMa €KM KypWIMaHU HILJIaH
YUKUII TE3JIMIM A, YJIAPHU MIIJAH YUKW BAaKTH OPAIMKJIApU YpTaya KHUUMaTUHUHT
TecKapucura TeHT Oyiaau.
1
A =—":(1)
t
yr

1 n
Oynma t,, = " E t, H-Ky3aTWiIral HamyHajap COHH, T,-Oupop u-
i=1

HaMyHa WIIJaH YMKKYHYa KeTraH BaKT. ABTOMAaTHK TH3UMJIap UIMTOHWINIUTHHUHT aCOCHM
KYpcaTKu4u cudaTua YHUHT y3TYKCU3 y30K BaKT HIILIAH OJIUII 3XTUMOJUIATH P, nan
ol nananuIagm.
t75
t
B=1";2
OyYHJIa Tg=T,-T;—TH3UMHUHT O€pUJITaH HOPMAaJI UIILTAII BAKTH OPAJIHTH.
MabyMKH aBTOMATIAIITHPHIN CUCTEMalapu OUp KaHda mapajuied €K1 KeTMa-KeT
yJIaHTaH CUCTEMaJIapaH Ty3WJITaH.
Tu3um 3neMeHTIIapu KETMa-KeT yJIaHraH 0yIica, YHUHT Y3IyKCU3 UIILIAIIH
SXTUMOJUTHK HA3apUSACUHUHT KyhHuaaru Gopmynacu Oyitnda xucoOmaHaau.

n

I:)o :HP: (3)

;:1
[Tapannen ynanran 6yca: P, =1- H 1-PR):; 4)
t=1

P,-anoxuaa s3neMeHTIapHUHT y3IyKCU3 HIUTAll SXTUMOJUIUIrd. PopMyina (3) 1aH Kypuul
MYMKHHKH, arap Ke€TMa-KeT yJIaHraH TU3UMHHU OUpOp 3IEMEHTH MILJAH YUKCA YMYMaH
TU3UM HiaaH ynkaan. Gopmyna (4) 6yiinya mapaimien yJIaHraH TU3UM HIIIaH YHKUATITH
Y4YH YHUHT OUp 2JIEMEHTH ulgaH yukuiu kepak. @opmyina (3) Ba (4) ra myoduk
3JIEMEHTIIAp KeTMa-KeT ynanranga Po<P,, napamien ymanranga sca Po>P,,.
ByH[aH aBTOMATIAIITHPUII TH3UMIIAPUHUHT UIIOHWIMJINTUHYU OIIMPUIIHUHT KyWH1aru
oMIIIIapu OOPJIUTH MabJIyM OYaju.

1.Anoxuia 3eMEHTIAPHUHT UILIOHWINIIUTH FOKOPH OV ITHIIH.

2.1lpo¢dunakTUK TabMHUpIAII HITAPUHU KYTaUTUPUITUIIN.

3.Nnoxu Ooprya KETMA-KET YJIaHTaH 3JEMEHTIap COHUHU KaMalTUPHUIL.

4.Pe3epBnoBun 31eMeHTIIapaH (oiiaaiaHuIL.

5.Tamku MyXuT TAabCUPUHU KaMaWUTUPHULLL.

6.KypuiamMaHUHT MILOHWIMIUTUHY aHUKJIAHAUrad Ha30paT CUHOBIIAPUHU YTKA3UO
TYpPHUILI XaM TU3UMHUHT UILIOHWIMJIMTUHYI OlIMpHILra épiam oepaiu.

62



AJIABUETIJIAP.

1.J1.A. MupaxmenoB «ABTOMATHK Gorkapuin Hazapuscuy». T.Y36exucron. 1993.
2.1.N.MapTrUHEHKO U JIp. KABTOMATHKA U aBTOMAaTU3aLlUs TPU3BOJCTBEHHBIX
npoueccoy». M.., BO «2Queproaromusnar», 1985.

3.JI.B.Konecos Ba 6omikanap « Kunmox xy»kaauk arperatiapy xama yCTaHOBKaJIApUHUHT
3MEKTPHK KUX031apH Ba aBToMaTiamrruprwmnmy». T. Yiurysun. 1980 ii.

4 H.P.lOcyd6ekoB Ba Oomkanap. « ABTOMaTHKa Ba UILIA0 YUKAPUII KapaCHIapUHU
asroMaTnamrupumn. T. V36ekucton. 1982 ii.

5.1.®.bopoaun. «Texnuueckue cpencrpa aBToMatukm». M. «Komnoc». 1982.
6.J1.B.KonecoB. «OcHoBbl aBTOMaTtukn». M. «Komnoc» 1984.

7.B.JI.Ilonos.., I0.A. TIOTIOHHUKOB. « ABTOMaTU3HIUS ITPOU3BOJICTBEHHBIX IPOLIECCOB B
TPAKTOPHOM U CEJIBCKOXO3SIMCTBEHHOM MalIMHOCTpoeHun».M.,BO.
«Arpomnpomusnar».1990.

8.boukapos M.B.,0BuapoB E.E. «OCHOBBI aBTOMAaTHUKH U aBTOMAaTH3ALIH
IPOU3BOJICTBEHBIX MpoueccoB». M. «Komnoce».,1981.

63



64



	АНДИЖОН ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИК  ИНСТИТУТИ
	“УМУМИЙ ТЕХНИКА ФАНЛАРИ ВА ХФХ”
	кафедраси
	М А Ъ Р У З А Л А Р    К У Р С И
	МУНДАРИЖА

	У мах
	1           I
	n                          Ф  К

	1. Реле, уни турлари ва тавсифлари.
	Назорат саволлари.
	Назорат  саволлари.

	Р                           Хр                             У

	А
	Р
	Р

