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1-KUCM. PEPMEHTJAP UH KXEHEPJIUT'U
1-maB3y. @epMeHTIAp Ba YIAPHUHT XAJK XYKAJTUTHAATH AXaMUSATH
Pexka:

1. ®epmeHTnap (3H3UMIIAP) XaKuaa TyIIyHYa;

2. @epmeHTHap KiIacCupUKALMICH;

3. I'nuko3ujas3a Ba NeKTUHA3aIap;

4. IlpoTenHasa Ba aMmuiaszanap

5. @epMEHTIApHUHT XaJIK XXKaIUTuaaru axaMusTu.

®epmeHTIap (PH3UMIIAP) - XWIMA-XWUJI OMOKMMEBUI Ba KUMEBHUI peakiUsIapHU amalra OIIUPYBYU
OKCHJI Tabuartura ara Oyiran OuokaTanauzaTopiaapaup.

@depMeHTIapAaH OWOJIOTMK KaTanu3atop cudartuaa oaamiap, Typid XuJid COXaJard amaiuil
daomusaTapuaa KeHr (oiganannd kenummMokaa. GepMenTiap MaHOan XalBOH TYKAMaIapH, YCUMIIAKIIAP
XyXaiipamapy Ba MHUKpPOOpPTraHuU3MIap OYIWIIM MyMKHH. XO3UPTM 3aMOHJa HWKKH MUHTJIaH OPTHK
dbepMmeHTIap OOPJIUTH aHWKJIAHTAH, yJIapJaH OWp HeYa 03TacH ajloXuaa Moana cudaruma To3a Xoija
aXpaTHO OJIMHTaH.

Muxkpoopranuszmiap ¢pepMeHTIap UIIad YuKapyBYM MaHOa cudaTuaa anoxuja KU3UKUII YHFOTaaH,
YYHKH yJap ap30H MyXutTaa Te3 ycaaunap. Mmnatunaguran o3yka Tapkuoura Kapad, kepakiu (epMeHTHH,
XOXJlaraH4ya Taiépiam WMKOHUSTHHU Oepaauiap. ByHHMHT ycTHra — KyNnruHa MUKPOOpPTaHU3MIIAp
dbepMeHTIapHU Y3 XyXaipa KOOWKIapuIaH TallKkapura 4yukapaauiap, Oy 3ca MUKpPOOpraHU3MIIapIaH
ssHaAa (haonpoK GolganaHUI HMKOHUSTHHHA SPATAIH.

MeTaOonMM3MHUHT KaTTa WHTEHCHBIWTHAAH TallKapyd MUKPOOpPraHW3MIIap OHWOMAacCacHHU YCHII
TE3JIUTH KyJa KaTTaaup. by KHCKa BaKT OpJIHMKHUAA aiipuM BakTiapu 24-72 coat nuuaa GepMeHT asKpaTHIL
YUyH JKyJa KaTTa MUKIOpAa Xam-all€ OJIMII MYMKHH, YHM XalBOH Ba YCHUMJIMK XOM aménapu OuiiaH
COJMIUTHPUO OYIManIH.

Kynna® MukpoopraHu3mMiIapHUHT MyXUM XYCYCHSITIapHliaH siHa OMpHU yiap o3yKa cudaruua xap Xuil
YUKUHAWIApAaH Goitnananub ycuin KoOUIusaTUura sraaupiap (1euoio3a, HeT yriieBOAOPOIapu, METaH,
MeTaHon Ba Oomkanap). Mukpoopranmsmiap doiiganana oJaguraH alpuMm XoM-aménap ojaMm Ba
XaBoHNap yuyH 3axapaunup. LllyHnait sxan Mukpoopranusmiaap ¢GepMeHTIap CUHTE3 KHIUII OMiIaH Oup
KaTopJa, aTpod-MyxuT Myxodaszacu yuyH XaM Xu3MatT KUjIaguiap.

AlipuM (pepMEHTIApHUHT CHHTE3JIaHUII MHKJIOPHM MHKPOOpPTaHU3MIAp Xy)Kalpacuaa >KyJa IOKOpU
Oynmumm MyMkuH. Macanan: puOyne3obuchocharkapOokcmiia3aHUHT MUKIOPH aWpuM  BakTJapia
dotoTpod GakTepusap CUHTE3 KUIAJAUTaH CyBa dpuiaurad oKCHIHUHT 40-60% HU TaIIKWII ATaIu.

IOxopuaa TabKkuUIaHTaHUAEK KYI MHUKPOOPraHM3MIIAp KaTTa MHUKAOpIA KyJbTypal MyXUTra
YUKaauraH pepMeHTIap Xocul Kuinaauwnap. by depMeHTnap acocan oKCHiI, KpaxMal, HEeJII003a, FIapHu
Ba 0OIlIKa CyBAa dpUMaiuraH MoJJajapHU Mapyaiaiiurad ruaposiazanapra Tabaykiuaup. bup kanua
depmenTnap Qakar MHKpoOpraHM3MJapaaruHa yupaiau. Molekyna XOonuard a3oTIaH aMMHaK XOCHII
KUJIUIIA MINTUPOK 3TAaJUraH HUTpOreHaza (epMEHTH a30THHU Y3JAIITUPUII KOOWIMATHTa 3ra OynraH
OakTepusIapJaruHa yupam aHuKJIaHTaH.

AlipuM  OaKTEepUSUIADHUHT  XapaKTepIM XYyCYCUSTIApUAAaH sHa OUPHU YJIApPHUHT aHOPTaHUK
cyOcTpariapHi: aMMUAKHU, HUTPUTIAPHH, CYIb(GHUI Ba ONTHHTYTYPTHH OOIIKa OMpUKMaTapyHHM, Ba IIyHra
VXIam HMKKA BaJIGHTIM TEeMHUPHH OKCHAJAII KoOunustuaup. byHpai >xapa€HiapHH aMainra OUIMIIN
MHUKpPOOpraHu3MiapAa ajoxuna (EepMEeHTIIADHUHT MaBXyUIMrd Ouian Oornukaup. bup kaxua
OakTepusiiap Ba CyB VTJIapd MOJIEKyJda XOJUIard BOJOPOJ XOCHJI KWJIMIIKM XamJa OKCHJJIaHMII-
KalTapuInII peaksuiapuHu 010 OOpyBUM JerHaporeHasa GepMeHTIapy CaKJIalld aHUKJIaHTaH.

Kymuunuk Oakrepusuiap ynapra MeTaH, METaHOJ, METH/IJIAaHTaH aMUHJIApHU, YTJepoJa OKCUIWHU Ba
Oomka Oup Xui yriaepo/un oupukmanapaan cyoctpat cudaruaa ¢oiigananud, YCuil Ba pUBOKIAHUIITA
€pnam Oepamuran ¢hepMEHTIAPHA CHHTE3JANl KOOWIHITHTA 3Ta. ATpod) MyXUTHHU, YHU U(DIOCIAHTUPYBIH



Oup KaHYa MOJIajapAaH To3aJalll MHUKPOOpPraHW3Miap HWIDIad 4YmKapaauran (epmeHTiIap XucoOura
amaira OUIMpUJIAAW, yJap IJacTMacca, NMECTHLMUIApHU Ba OOIIKa 3aXxapiau Mypakkad OupHKManapHU
OJUTHI TapKUOMiT KucMra napuanad rodopaamiap.
®epmenTaap kiaaccupukanuscd. KaOyn KWIMHTaH Kiaccuukamus TH3UMUTa OWHOAH Xamma

dbepMeHTIap oJITH CUH(TA OYTHHAIN:

Oxcuoopedykmazanap;

Tpancgepazanap,

Tuoponasanap;

Jluazanap,

H3zomepazanap;

Jlueazanap (cunmemasanap).

Kenr wmwukmopaa KyJUTaHWJIQJWTaH MHUKpPOOpraHu3Miap (EepMEeHTH - THIpoja3anap CUHOHUTa
KUpyBuUMnapaup (TIMKo3ugasaiap, nenTuaazaiap Ba Oourkaiap).

Bynap rmukosmn, memtua, 3gup Ba alipuMm Oomika OoFiapra CyB WINTHPOKHIA TabCHP KHJIAJIH.
l'unponazanap kynuHYa Xy»Xailpa Tamkapucugaru (3k3oreH) dhepMeHTIapaup. XykaipagaH 4ukuO, ymap
KyJIbTypaJl MyXUT/Aa TYIUIaHAJAW. By QepMeHTIIapHU oM XyXaipa wauaard (3HI0reH) GepMeHTIapHU
aXpaTuilra HucOaTaH KyJail Ba ap30HIMP.

I'muko3unazanap. Imukosuodazanap -enuxo3ud 6oenapuru uopoaus Kumyeuu gepmenmaapoup. bynap
KyN BakTinapaaH Oepu VypraHwiagd Ba HOUIAaTWIaAUd. By Typyxra KpaxMalHUd THAPOIN3 KUIYBYU
aMIJIONUTHK (epMeHTIap, [-ammiazanap Ba TJIMKOaMWiIazajgap Kupaau. Kym Mukpoopranusmiap o-
ammIIa3a XOCUJI KUuilaau, B-aMuiaa3a CHHTE3H 3ca KaM Ky3aTUJIaiu.

Amanuii  makcaqiapia  KyJUIaHWIaJAWraH o-aMmuiasaHu — axparyBuu  Bacillus  licheniformis,
Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba 0OomKa MHUKpPOOpPraHU3MIApAUp. o-amuiaza Bac.
licheniformis naH onMHagWraH XylIa [OKOPH Xapoparra dmmamiud Ba kpaxmanan 100°C arpodumaru
Xapopatia TUAPOINU3 KWIMII KOOWIMATUIA draaup. MHKpOOpPraHU3MIIADHUHT HKCTpEeMall MIapouTaa
TapakKUi KWIUII KOOWITUSATHHH, SBHU IMACT Ba IOKOPU XapopaTnaa, MOJEKYJSp KHCIOPOA MAaBXKYy/l
OynmMaraHaa, WIIKOPJAW Ba KUCIOTAIM MYXHUTAA, TY3HH IOKOPH KOHIEHTpAIUsCHIA YCUIIM KYyIMuHYa
YJIapHUHT (DepMEHTIIapH XapakTepu OUIaH aHUKJIaHAIH.

Mynpait kuaub, Xynoca KWiMO IIyHH alTUII MyMKHHKH, MUKpOOpTaHW3MJIapiaa KyJa oKopu ¢aoi
(depMeHTaTUB peakuus oaud OOopHIl KOOWIMATH MaBXyJa, MHUKpPOOpraHu3miap, Oomika Hysmiap OuiaH
amajira omupuo OynMaiauraH >kyfa Ky jkapaHiIapHU V3JIapUHUHT Maxcyc (epMeHTIapu Tydanan
amaJira OUTUPHUII UIMKOHUSATHUTA drajiap.

Makpo- Ba MHKpoopranusmiapaa Oup xuin QGyHKOEsU GepMeHTIap, V3JIapuHUHT Xocca Ba
XYCYCHSTIIAPH KUXATUAAH Xap XWI OYIHIIN MyMKHH Ba MHKPOOpPTaHU3MIIapAa Y3uHU (DaoJUTUTHHU 103ara
YUKApUIIK YYyH ajJoXyjaa LapouTra MyxTox Oynanu. UIyHMHr y4uyyH Typiau Xujil MHKPOOpPraHHM3MIIap
(dbepMeHTIapUHU YPraHUIl KyJda MyXUM Basudaaup.

I'moxkoamunaza - (1,4-a-D-entoxkan-entokanocuoponasa) acocam 3amoypyanapoa KeHe VpPeaulean.
Asp.niger  3ambOypysuoa y monexkynsap maccacu 100 000 oOaremon ampoguoa 6Oynean uxkKkuma
enukonpomeuraapoan ubopam. /lemax, 0y epmenmuu Xxycycusmiapu oup-oupudan ¢hapx Kuiaoueau
uUKKuma gopmacu (Waxiu) masxicyo.

Hexcrpanasa - (1,6-a-D-entokan-entokanoeuoponasa) oekucmpunoazu 1,6-enuxos3ud 6o2uea mavcup
Kuaaou.

JlakTo3a éxku [B-ranokro3uaasa (P-D-ramokTo3ua-ralokToruaponasanap) JaKTO3aHH TIIOKO3a Ba
rajakto3ara ainmantupamu. by ¢epment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis,
Alternaria tenuis Ba aiipum 601TKa MUKpOOpTaHU3MIIap/ia CUHTE3 OYIau.

HNuBepraza - ([-D-ppyxkmodypanosuo-gpykmoeudponasza) caxaposauu 2nokozaza 6a Qpykmosaza
napuanrauou. Yuu Aspergillus typxkymu Bakwiiapu (Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), aunuTKu
3amOyprH, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus napHUHT alloXy/a IITaMMIapy XOCUIT KHJIAIH.

Hennwnonumuk ¢epmenmnap (yeinonasanap) - Gaon OKCULIAPHUHES MYPAKKAO KOMNJIEKCUOUP,
Yennon03a MOoaeKyIacuHuHe xap xun ooanapuea mavcup xuaiaou, C komnonenm (IK30HyK1eaza) madouuil
xonoazsu yennonozaza (naxma, @uivmp kozozu) mavcup xuraou. C, -KomnorneHmu (IHOOHYKIEA3d)
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IPULUOUSAH WAKTIeA YIMKA3UICAH KIeMYAMKAHU (KapOOCUMEeMUNYENTI0N03aHU) UOPOIUIAUIOU.

[enmono3a Ounan Oup Karopaa MUKpoopraHuzMiap memtoduasa ([B-riaroko3uaasza) Xocul Kuiaaau, oy
(depMeHT NEeUTIoNI03aHN Ba TEMUIICIUTIONO3aHN Mapyanaiau. llenmono3anu TUAPOIU3MHUHT OXHUPTH
OOCKUYH, TITFOKO3a XOCHIJI OVIHIM OuiaH TyrajlaHau.

Canoarna nniad 4rKapuiaJuraH MEJUTIONIOTHK ¢epMeHT npemnapariapu onataa C; Ba Cy Ba myHra
yxmram memmobuasa Ba remMuriesuionasa Gepmertiapu 0ynmmub, Oy npenapatiapuunar pH kypcarkuum 3,0
nan 8,0 raga. Mana my pH map opamuruma ymap TypryHaupiap. LlemmronazaHu Xocwia KWTyBUHIIAp
KYIIMHYAa MHUILEIUTHAIH 3aMOypyrinapaup, mmynapaan Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense,
Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba Gomkanapaup.

IlexTnHa3anap - nexmunnu napuyanosyu gepmenmaap cunmes xuraou. Ilexkmonrumux gepmenmaap
KOMNIIEKC XOCUN KUIAOU, YHU alOXUOd KOMNOHEHMIApU NeKMUH MONEKYIACUHU Xap Xull HCOUNApUOaH
napuanaiiou.

[TexTrHazanap (monuraiakTypoHasajgap) MUKPOOPTraHU3M-JIapa KeHT TapKairan 0yinub ycumimkiapaa
KaM y4paiam.

Iporennaszanap. Ilpomeunazanap éxu npomeasanap - (nenmuo-nenmuo-euopoLa3alap) OKcuil
Monekyracuoazu nenmuo O0&NaApUHU VUL PeaKyUsACUHU KAMAiu3 Kuiaou, Hamuxicaoda 3pKUuH
AMUHOKUCIOMANAp OU- 6a NOAUNENMUONAP XOCUL KULAOU.

bynnmaii  depmeHTnap Kyaa Kym. YiapaaH — adpumiapd  KpHCTAJI  XOJlaTAa  OJIMHTaH.
MuxkpoopranuzmiIap NpoTenHa3acu Y3JIapuHHUHT Xoccajapu OuiaH TyOnaH (papK KWIMIIN MyMKHH. YJap
HerTpan oynumu mymkuH (Bacillus subtillis, Asp.terricola), xucnoranu (Asp.foetidus) Ba WIIKOPIH, SHHU
pH wuHr Xap xun gapaxacuna (aommupiap. ApuM MHKpOOpraHu3miiap OWp KaHuYa MpOTEeHWHa3aIap
CUHTE3JIal KoOmmsThra sraaupiaap. Macanan: Actinomyces fradiae 6 Ta npoTenHa3a CUHTE3JIANUIH.

AMuJazanap - 6akmepus 6a 3amMOypyeiIapoOar OIUHAOUSAH AMULA3ANAD KPAXMATHU KUYUK MOJIEK)IAD
waxkapaap: 0eKUCmpuHIap, 21K03a1ap, Maimo3aiapeaia napiaiaiou.

bakTepuan npoTeazanap MUILUIOK MUIIMPHUIIIA Ba TEPU OILIAIIA OKCHILIApHH Oy3UIIa KYJUTAaHUIIA/IH.
Bacillus sp. nan onvuHaguraH TJIIOKo30M30Mepa3a (EepMEHTH TJIOKO3aHU (pyKTO3ara aIaHTUPHUIIAA
€pnammamanu. KeluHru BakTiapaa onumiap AWKKAT JYHTUOOPHHHM KyHuAarwiap y3ura TOPTMOKIA:
IUKJIOAUKCTpUHTIIIOKO3mwITpancdepasa (LIJII'T) ra mocnammi, ITUKIOASKCTPUHIAD OWPUKMAIApUHUHT
UIIIa0 YMKAPUIHIL: KUMEBHI Ba (PapMaKOIOTHK UIIad YUKApHILIa, O3UK-OBKAT MaxCyJIoTiaapu cudaTuHu
O PHIIIA, KOCMETHKA Ba OOIIKAIAP UIILIa0 YUKAPHIIIA 3apyPIup.

Jlunazanap - (3.1.1.3-mpuayun enuyeponoda euoporasanap aunud (€g) armMauuHysuod ummupox
IMAOUAH, KAMMA AManuil KUSUKUW yiizomaouzau gpepmenmauap.

KynbTypa ycaguran Myxutra axkpaTaJuras JIMIa3ajJapHU UIUTA0 YMKAPYBUMIAPHUHT KYTIH MULIETHAIIN
3aMOypyrnapaup. Ynapaan Aspergillus, Mucor, Geotrichum, aiipum auntku 3amOypy¥iaap (Candida) Ba
Oaxrepustnapaup (Pseudomonas). Jlunazanap TpHALMUITTHIEPOJUIAPHA Tapyanad &F KucloTalapu Ba
rauiepud xocui Kunaau. CaHoat acocuzia KN MUKJIOpAA MILIA0 YMKapuiIaéTraH Ba KEHI MUKECAA XalK
XY KAIUruAa KyUlaHWIAETraH (epMeHTIapJaH TallKapu, KaM MUKIOpJa OJUHAJUIraH Ba KaM COXajaa
KyInaHuigagurad Oup KaH4ya ¢epMeHTNIap XaMm Oop, JIeKMH OyJapHUHT aiipumiiapu yTa napaxana
MYXUMIHP.

bynap «karopura pecTpukrazamap (HIOHYyKJIeasanap), HYKJICHMH KHCJIOTaJapHU Nap4yajoBYU
dbepMeHTIap Ba JHrazaiap - YyJIApHH CHHTE3WJAa HINTUPOK KWiaaura ¢epMeHTIap Kupamu. by
(dbepMeHTIap TeH MYyXaHAWCIWIM WIMUN HOUIapuHu onubd Oopuiina 3apypaup. bymapHu xam Xap Xui
MHUKPOOPIraHU3MIIap MIUIA0 YUKAPaIH.

®EPMEHTJIAPHUHT XAJIK XVKAJUTUIATH AXAMUSATH

Muxkpoopranuszmiap (GepMEHTIApUIAH XalK XYKaIUTHHUHT TYpJiIH XWJI coxaitapuaa (oumaTaHuIl
KyJa XaM UCTHKOOJUTHIUD. XO3UPrH BaKTAa MHUKPOOPTaHM3MIIApJAH OJMHraH (EpPMEHT mpernapatiapu
CaHOATHUHT KYTI COXaJIapuIa KUIIUIOK Xy KaIuruaa Ba THOOMET A KYTanuO keTmHMoKaa (1-xamBain).

[luBo Ba BWHO Tal€piamma coJOA YpHUTA 3aMOYPYFHMHT aMuia3a (epMeHT mpenapaTHIaH
doitnananmiaay. by unuiad YMKapuIIHU ap30HJIAMNTHPAIN Ba Kalla XapakaTHHU kKamantupanu. lllynra



yXmram amuiiaza 3puiIuran Kpaxmal, IeKCTPUH OJIMII YIyH XaM HIUIaTWiIan. AMuiasa pepMeHTy Ounan
Oepwiran, ca03aBoT Ba MeBajapJaH OJMHTaH MaxCyJloTiap Y3WHHMHT TapKuOuga Kym MUKAOpIA KaHT
MOJIIaNIapy CaKJIalIn Ba SIXIIM Xa3M Oyranu, aHuKca, Oy Oomanapra ¢oiganmuamp.

Hon Ba HOH MaxcynoTiapu Taiéprnamiga aMuiaa3za XaMUPHH a4UIIMHU Te3MaIITHPaTd Ba HOHHUHT
cubpatuan sxmmiaian. Konaurep caHoaTwaa avyuTKU 3aMOYpPYFHHHHT WHBEpTa3acHIaH (caxapo3acH)
doiinananunagy, caxapo3aHu TJIOKO3a Ba (¢pykrosara aWjmaHTupu® Oepaau, y caxapo3aHu OKOpPHU
MUKIOPH/Ia KPUCTAIUTAHUIIIMHUHT OJIIMHU OJIa]IH.

3amMOypyFIapHUHT IEKTUHA3aCH MeBa Ba y3yM IIapOATUHU TUHAUPHII YUyH HIUIaTUiIaau. Buno uniad
YUKApUIIga y3yM MIapOaTH YWKWAII MHUKIOPUHH KYMaWTHPUII Y4yH Ba Kode HIUIad UYWKaApHIIIa
Kynnanwnanu. [mokoamunazagaH MuUBO Tal€piail caHoaTHAAa MUBOJAAH JIEKCTPUH KOJJWFUHH TO3aJIall
yu4yH wWHulatiiaad. [mokom3oMepasa caxapo3aHM YpHUTA TIIIOKO3a-(QpyKTo3adu ImapOaT oM
doitnananunaan.

JlakTo3a, makTo3acu3 CyT OJUII YuyH unuiaTwiaau. Jlakrozanap €épaamuaa TapkuOuga Ky MUKIOpIa
JakTo3a OynraH cyT 3apaoOunaH  KaHn  (TJVIIOKO3a, TajlakTo3a) OJIMHAAW.  3amMOypyFiapHH
IJIIOKO3a0KCH/Ia3acu  KaTTa axaMuaTra sra, 4YyHKH Oylap O3MK OBKaT MaxCyJOTJApUHHU IJII0OKO3a
KOJJUFUIaH Ba MOJEKYJSIp KHUCIOPOAJaH 0307 Kujaau Ba Oy OuiaH ylmapHHM cakiaml MyAJaTHHU
y3auTupaiu.

['mioko3aokcHuIa3aHd TyXyM KyKyHWTa, MailoHe3ra, MUBOTa YJapHU Y30K MyJjarra cakjaml y49yH
MabIyM MUKAOpAa Kymminaad. by ¢epment &Epmamuma ackapOmH KucinoTacuHUHT (C-BHTaMUH)
OKCHUAJIAaHUIIN CEKUHIAIIAIH.

Lemrono3a mpenapaTuaaH KapTOIMIKAaHU KaHIIAIITHPUIIIA, KapTOIIKa Ba FaJUTaJaH KpaxMall OJIMIIA,
CYB yTHIaH arap-arap YMKApUIIHM KynalTupuiina, ca03aBOT MacTacu Taiépnamiia, MUTPYC MeBalapu
KOOWFHHHU akpaTumiia GorganaHmIa d. YCUMIUK [eJUTF0JI03aCHHN KaH/Arada mapyaiania UiaTHiIMOKIA.

Muxkpoopranusmiap/iaH  OJHMHraH MPOTEONUTHUK  (QepMeHTIap MNUIUIOK Taépnamiga, YHU
KYIOKJAIITHPUII YIyH WIOUIATHIAJAATaH PEHUH YPHUHH OOCHINM MYMKHH, KEHMHYAIUK yJIapAaH TYIITHA
IOMINATHUIN (TeHaupu3anus) yuyH doiinananuna Oommanau. bynaan tamkapu, 6amuk Ty3/laHraHAa yHUHT
MUIIUIIMHY Te3JaTHIL, BUHO Ba MUBO Taiépiiaiia HIUIaTHIMOKAA.

Jlumasza cyTHH KypyK XoJyijla WIUIad YMKapuiiga y3 YpHUHM TONTaH, MUNUIOK Tal€piamiia, YHUHT
MUIIUIIMHY Te3NAMTUPULT YUyH, TUIUIOKKA MaXCyC TabM Ba EKUMIIM XU OCpUIl yUyH UILIaTUIaIH.

TYkuMaunIuk caHoaTua MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT (pepMEHTIIapH 3UFUPHUHT CAMOHMIa UILIOB Oepuo,
YHJAH TOJla ONUII YYyH KymjaaH Oepu Ba KEHI KYJUIAaHHMO KEeIMHMOKJA. 3UFMPHU HamJIall skapaéHuaa
WINTUPOK JTaJUTraH acocuil MukpoopraHusMm cudatuna Clastridium TypKymMura KUPYBYH aHa’pod
Oaktepus TaH onuHraH. Hammam BakTHza keTaérraH xapaéHaa 3UFMP CaMOHHJIAH TEKTHH MOJIacu
napuajgaHaay Ba YHUHT TOJACH aXpaaud YMKaIu.

Tepn wunutad uYMKapuml caHoaTHIAa MHUKpPOO mporeaza (EepMEHTH TEPHHM OIUIalla Ba YHH
MaluHIAITHpUIIAa unulatuianad. TapkuOuga mpoTeasa Ba JMnaza OYIraH KOMIUIEKC MpernapaTHU
UIIJIATULT HATHKACH/1a sKapa€H Te3Jalla i Ba IOKOPU CU(ATIH KYH OJUII UMKOHUSTH BY)KYAra KeJlaIH.

OBu BocuTanapu unuiad yukapuiiga MUKpod ¢pepMeHTIapu KeHr MUKEcaa Kyutanuiamokaa. Onataa
ylapra MmpoTeOJIUTUK, aMUWIMOJUTHK Ba JIMIOJIUTUK (aojuinkka sra Oynran Bac.subtilis depmentnapu
kymunaan. [Ipenapatmap cupTku $aon moananap OminaH Oupraivkaa viaTwiaad. TapkuOuga dhepMeHT
OynraH [OBHII BOCHUTAJApH IOBUII MYIJAATUHU KUCKApTUPAIH, TYKUMAaJapHU CaKJIaHUII KOOWIHSATHHU
y3aluTupaau, YyHKH FOBHIII 40-60°C maH ommaran xapopataa oaud Oopuaay.

depMeHTIapHH KUIIUIOK XY KaIUTH1a KYJUTAHWINIIM UKKHA HYHanumia oaubd 60puiMoKa:

1. XatiGoHIapHU 03yKacuoa houdanaHuiaou.

2. Gepmenm ounan o3ykaea uuinos o6epuod, yiapru Xazm OYIUMUHU OUUPULAOU.

Aspergillus oryzae HU 03yKa MYXHUTH 103aCHa YCTUPUII YCylIH OHJIaH aMWJIOPU3MH - Ipenapatu
OJINHAIU, Oy acocaH YCTHpWUITAH 3aMOypyFHUHT KypuraHu OYnu0O, TapKHMOWIaH o-aMHiias3a, IeKCTpUHA3a,
MaJIbTO3a, TJIIOKOAMHIa3a Ba Tporeaza Oymamu. [NIIOKOBaMOpPHH - Kemakaa YCTUPHWITaH ASp.awamori
KyJIbTYpaCHHUHT KypHUTaHH, TAPKUOHMI KHCMHU O.-aMUIIa3a, IEeKCTPHUHA3a, MAIbT034, TIII0OKOAaMIJIa3a, HOPJIOH
NpOTeHHA3a Ba TEMHIEIUIION033daH HOopaT. AMIIOCYOTWIIMH TpenapaTd TapKuOuaa o-aMuiiasa,
npoTeasa, B-rIIFOKOHA3a Ba JIM3UC KWITyBYM (epMEHTIap Oyiau.
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Mukpo6 ¢gepmeHTIapu THOOMETHUHT TYPJIH XHJI COXallapHua TEPAieBTUK BOCUTA cu(aTHIa Ba KIMHUK
aHaNM3NIapHU OoNuO OopuIiia KYJIIaHWIAAW. SUUIAFIAHUIT KapaHIapUHU Ba KYWHIIHH JaBOJANl y4yH
NpoTeWHa3a Tpemnapariapu Kyuranwiagun. Omam opraHum3Muga aipuM (EepMEHTIApPHH CHHTE3JIaHUIIN
Oy3uiranja, aloxyja Ba KOMIUIEKC XoJiaa (epMmMeHTIap MCTebMON KUIMHAaAW. MacanaH: OIIKO30H OCTH
0e3uHM QyHKIMsICH Oy3nirana, TapkuOuIa MpoTenHa3a, aMIIa3a Ba JIMa3a KOMIUICKCH OyiraH mperapar
KaOyJl KUJTUHAIH.

1-skaaBaJ.
Nmiaad ynkapum canoatuaa 0ab3u OMp (pepMEeHTIAPHU MILJIA0 YMKAPUII YYYH
(doiiganaHnIaIMraH MUKpPOOPranu3mjaiap

DepMeHT 3amOypyraap Bakrepusinap
-aMusaza [spergillus oryzae acillus amyloliquefaciens
Ispergillus niger acillus licheniformis
[MrIOKOaMIIasa [spergillus niger
Xhizopus niveus
inycopsis sp.
lymranasa (lebsiella pneumoniae
lexcTpanasa Penicillium sp.
-I'nrokoHaza [spergillus niger Bacillus amyloliquefaciens
[JIFOKOM30Mepasa [ctinoplanes missouriensis
luBepraza Ispergillus sp.
acch. cerevisiae
lemmronazanap [spergillus niger
(richoderma roseum
[richoderma viride
lexTHA3aMAp [spergillus niger
Ispergillus awomori
[poTenHazanap [spergillus niger Aspergillus Bacillus subtilis
e acillus amyloliquefaciens
Vucor mihei acillus licheniformis
Vucor rouxii acillus stearothermophilus
Vucor pusillus
tndothia parasitica
[umazanap [spergillus oryzae
[spergillus awomori
Candida cylindrical
Vucor mihei
Rhizoapus sp.
[TTFOKOOKCHIa3a [spergillus niger
Penicillium amagaskiense
Penicillium vitale
Penicillium notatum
aranmaza Ispergillus sp.
leanreTnnasza Ispergillus sp.
\craprasa tscherichia coli
Pymapasa vscherichia coli
leHNMIMIITHHAMA 32 vscherichia coli

JlakTaza Ba TJIIOKOAMHJIa3a CHHTE3 KWJIUII KOOMJIMATH WYKONTaHIa MHKPOOpPTaHU3MIIApJaH OJHMHTaH
ry Homin (hepMeHTiapaan ¢oigananmwiaad. OBKAT Xa3M KWIHII Kapa€HU Oy3wiranaa aipuMm BakTiIapaa
KOMILIEKC (GepMeHTHap (o-aMuias3a, LeJUIioia3a, JuMnas3a Ba MPOTEeHMHAa3a) UCTebMON KWIMHAIH. MUKpoO
bepMeHTIapUHU THOOKETAA KYILTAIl 5Ky 1a HCTUKOOIUTUAMD.

2-maB3y. PEPMEHTJIAP ULLIVIAB YUKAPUII TEXHOJIOT'USACH (6-coat)
Pexa:
1. depmenTaap NpPOAYLUEHTIAPUHM YCTUPHIIL )Kapa€HUTa TabCUP 3TYBYM OMUILIAP;
2. ®epMeHTaTUB NPOAYLEHTIAPHU YCTUPHIL YCYIIApH;
3. pH, xapopaTHUHT TabCUPH, MUKPO- Ba MAKPOIJIEMEHTIIAP TAbCUPH;
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4. Yrieoa Ba a30T MaHOanapu;
5. ®ocdop ManOanapu, BUTAMUHIIAP Ba YCTHPUII MOJIaIapu

depMEeHTIIApHUHT TIPOAYIICHTIIADHHA YCTHPHIN yJIApPHU KATTHK Ba CYIOK O3MKAa MYXHUTJApUTa SKHUII
ycyJutapu Owiman om0 Oopwiaau. KAaTTHK O3MKAa MYyXHTJIApUHUHT (032 KHCMHIA ¢akaT a’dpod
MUKPOOPTaHU3MJIAPHH YCTUPHII MYMKUH.

CyloKmMK WYHIa YCTHPUII YCyJNWZa acocaH MHKPOOPraHM3MIIAp CYIOK O3MKa MyXHUTIapuia
ycrupuiaand Ba  OyHAa XaM  adpo0  XaM  aHadpoOd MHUKPOOPraHM3MIIAPHH  YCTUPHII MYMKHH.
DepMEHTIIApHUHT aKcapusT NPOAYLEHTJIapu a’pod OYiaraH MHUKpPOOpraHU3MIAPAUP Ba LIYHUHT Y4YyH
KATTHK Ba CYIOK O3MKa MyXHUTJIapH/Ia YCTHPUIITAHA Y3IHUKCH3 XaBO OWJIaH TabMHHIIA0 TypHIIAIH.

®epMeHT/Iap NPOAYLHEHTJIAPUHHU YCTHPHUII KAPAEHUTA TABCHP ITYBYH
OMUJLIIAP

depMEHTIIApHUHT XOCHUJI OYIMII KapaéHUra TallKd MYXUT IIapOUTH, O3UKAa MOJJANapu TapKuOu,
YJIAQPHUHT MHKAOPH, METAaOONUTIAPHUHI YHMKHUIIK, MyXUTAa (aoi KHUCIOTAaHMHI Y3rapHIlH, Xapopar,
MYXWUTHUHT SpUraH KUCJIOpOZ OwiaH TYWMHUINM, MPOAYLEHT KyJbTYPACHUHUHI XOJIAaTH Ba YCTHPLI
MyJAaTiaapy, LIyHUHIAEK OOIIKa OMUIIIAp TabCUP ATAH.

By omuutapHUHT axamusiTH Ba (epMEHT OMOCHHTE3M XapafHHWra OyiraH TabCUp JapakacH Typiuda
O0ynub, ymap acocaH MHUKPOOPTaHM3MHHU YCTHPHUII YCyJHW Ba MPOJAYLEHTIAPHUHT (U3UOJIOTHK
XycycusiTiiapura OViiCHHTaH Xoj1a Kedaau. bupox 0ap3n yMmyMmMuil KOHyHHSATIApTra Y6THOO0p Oepu®d YT
Kepak.

MuxkpoopranusmiaapHd YCTUpHILJA KaTTUK Ba KypyK O3MKa MYXUTJQPUHMHI HAMJIUTU KyJa KarTa
axamusTra sra. Arapga MyxuTHUHr Hamuurd 11-20% atpodupa O6yiica, MUKpoOpraHusmiiap yMyMaH
Vemaiinu. bupmynua xynpox yeumnu Hamiuk 30% Oynranna kysartum MyMkuH. Hammuxausar 40-45%
OYNUIIM MUKPOOPTraHU3M KyJIbTYPAaCHHMHI MYBTaJWi YCUIIMIra Ba CIOpa XOCWJI KWJIMIIMIa XKyAa KyJai
mapouT xucoOianaau. by Xomar cmopa Xocuin KWIyBYM (DEPMEHT MPOTYLEHTIAPUHUHT HKHII
MaTepUaIapUHN  OJIMIIJA WHUIaTUiIagu. MyxuTHUHT Hamumrd 53-58% Oynaranma XOCWJI KWJIMHTaH
(dbepMeHTIapHUHT TymIaHumM Kysatuinaad. Hammuk 60-68% Oynranna ¢epMeHTIapHUHT OMOCHHTE3U
nacass Oouwutaiiin Ba Oy XoJaT O3MKA MYXUTH H4YMTra KHUPAJWTaH XAaBOHMHI EMOH YTHIIM OuiaH
TYIIYHTUPUIIAIH.

KynbrypanapHu KaTTHK O3UMKa MyXWUTHJA YCTHPUII HaTWXacuJa YHHMHI TapkuOuaa Kypyk
MOJIaJIapHUHT MUKJI0pH Kamaiino, CO, Ba cysra aitnananu. llly ca®abmu, arapna MHUKpOOpraHU3MHHU
Verupumn €nuk uaunuiapaa (konbda, Maxcyc KioBeTajlap Ba X.K.) onu0 Oopuiica, OyFiIaHUIN HATHXKACHIIA
HAMJIMKHUHT OPTUIIM Ky3aTWiaad. Arapaa YCTUpHII »apaHM OYHMK WAMIUIapaa osiub Oopurca,
KyJIbTypaHH Ba O3MKa MYXUTHHUHI KypHO KOJMIIM Ba XOCHJI OYiaraH MaxcyJsoT (aoJuluru Kamaiuiu
Ky3aTuiaau. HaMIMKHMHT Japakacdk Ba MYBTaQWUIMTH Xap OHp YCTHpWIAETraH MPOAYLEHTHUHT
(bUBHOJIOTHK XYCyCHUSTIApUTa, O3MKa MYXHUT TapKHOHW Ba OOIIKa oMmuIapra OOFIuK OYIu0, xap Oup oMui
TAIKUKOT MYIM OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Vcaérran KynbTypaHH XaBo OMIIAaH TabMHUHJANI JAPAKACH KyIHHYA YCTHPHMIN YCYITH Ba (pepPMEHT
NPOAYLEHTIApUHUHT (u3nonorusicu Ownan OenrunaHanu. by >kapa€H acocaH y4 MakcagHH Y3 OJIUTa

KYsiau:

> Veaémean mukpoopeanusmnapuu ycuui 6a pusONCIaHUWL YHYH 3apyp 69nean KUciopoo
OUNaH MabMUHIAUL

> ['a3z kypunuwuoacu moooanap ounan ughrocianean Xasouu YuKkapud mauwiawu;

> Mukpoopeanusmnapuune ycuws  dHcapaéuuda Xocun Oynaouean UCCUKTUKHU — KUCMAH

bapmapagh Kunuw éku uuxkapub rooopuul.

MUKpOOpraHu3MIIapHA KaTTUK O3MKAa MYXUTH CHPTHAA YCTUPHILLA BYXKYAra KeIraH HCCHUKJIMKHU
YMKapHII MacaJlacy KaTTa aXaMusATIa ora.

HIyHUHT y4yH MHKpPOCKONUK 3aMOypyFJIapHH YCTUPHIA YJIAPHUHT YCHII OOCKMYJIapura Karra
bTUOOP OepuIll Kepak, YyHKM ailHaH LIy TypyX MHKPOOPIaHU3MJAap KaTTHK O3MKAa MYXUTH CUPTHAA



YCTUpWIIA]IN.

bupunun rypyx - 3aMOypyf cropacu €K KOHUAMSIAPUHM OYKUIIM Ba PUBOMUJIAHUIIUIAUD. YHUHT
mynnati 10-12 coarra uyswiagu. by Oockuu alTapiyd MCCHUKIMK aXpaJMIIM OWJIaH Ky3aTWJIMaiau Ba
03HMKa MyXUT KOMIIOHEHTJIApU Y3rapManiu.

O3uka MyXUTH CHUPTHAA T[yMaHaK XOCWI OYnumu OWjaH WKKUHYM OOoCcKudY  (Tpomodasza)
MULenUsapHuHr (aon yeurmn 6ockuuu Oouutanaau. Y ogatna 12-40 coat Ba mry OunaH Oupra o3mka
MYXUTHJIATA MOJIAJIApHH KYTT MUKAOP/Ia UICTEHMOJT KHJIUILHN, HCCCUKIIHK, UC Ta3H Ba CYB aXpaTHIIN OWIaH
JaBOM 3Taau. byHJa MUKpOOpraHU3M O3MKaHM MULENUsUIapu OuiaH TYIuK Ypal onanu. AHaH MaHa L1y
O0ocKMYIa KYI MHKIOpAA MCCHKIMK aXpajlaJd Ba YMYMHUH axpanaguraH HCCUKIMKHUHT 75-80% wuHU
TAIIKUIT KUJIAIH.

1 TonHa, KymbTypa Oup coar maBomuma (aos ycumr Oockuumma 7,6 M’ Ta SIKHH KHUCJIOPOIHU
Y3nmamrupanu €ku xaBora OynaraH HucOatna sca 36,5 M HE y3namrupanu. 3aMOypyFiaapHU MYBbTaIul
yeuim yMmyMuii XaBOHUHT capdu ypTta xucobaa 1 TonHa kynbrypa yuyH 600-650 M° HH TAIIKWI KAJIaIH.

VYuaunum 6ockuy (nauogasa) KyJabTypaHu MOPQOIOrUK Ba OMOKMMEBUN MXTHCOCIAIINIIN Ky3aTUIIaau,
SBHU OyHJIa MUKPOOPTaHU3MJIAp KOHUIMSUIAPHH Ba UKKAJIAMYH METAO0OIMTIIAPHHA XOCHIT Kaauiap. Yoy
0oCcKMYa MUKPOOpPraHU3MIIap Xy’kKaiipa TallKapucura 4YMKApHiIyBuM (DepMEHTJIApHM XOCWJI KHJIaaujap.
ByHma ycrmpuur xomamapuma xapopathn 3-4°C ra TymMpHII Ba XaBO ANIMAIITHPHINHK 3-5 Maprara
KaMalTHpHIL 3apyp.

MUKpOOpTraHU3MIIAPHH CYIOK O3MKa MYXHUTIApUAa YCTUPHUII JaBOMHJIA XaM XaBO OMJIaH TabMUHJIAIITa
Ba UC Tra3u OuiaH uQIociaHraH XaBOHU (epMEHTEPIAH YMKUO KETHUI PEeKUMUTA YBTHOOp Oepulll Kepak.
Macanan, Oup KyJbTypa Xap Xl a’paliys mapouTiapuaa Oup Xwi GepMeHTHU Xap XUl XyCyCUsITH OniaH
XOCWJI KWIMIIM MYMKHMH. YMyMaH OJTaHJa XaBO OWJIaH TabMUHJIAII MHUKPOOPIaHU3MHHU YCTHPHIL
apaCHUHU Ba (PEPMEHT XOCHII KWIINIIMHU TE3JIAIITHPATH.

VeTupum maBOMHAIMIE XaM MyXuM KypcaTKHunapiad OupH 6y1u6, y MakcuMyM (epMeHT Huuia
YUKapUILI caMapaJopiUruHu Oenrwiaiian. Y Kyna Kyn oMuwiiapra OOFJIMK: O3MKa MyXUTH TapKUOU Ba YHU
NPOAYLIEHTIa y3aTULI YCYJIM, MyXUTHH XaBO OWJIaH TabMUHJIQHTAHJIMK Japakacd, MPOAYLEHT TYpH,
(bepMeHT XyCyCHSTH Ba OOMIKaTapaup. YCTUPHII JAaBOMUIIMTH KYNHUHYA MPOIYLEHTHUHT (U3NOJIOTHK
xycycustiapura 6ornuk 0ymanu. Macanan, B.mesentericus I1b yayn - 36 coat 6yica, Asp.awamori yayH
3ca 144 coaTHU TAIIKWI dTaaH.

pH KypcaTKMYMHUHT TabCUPH

MuKpoopraHu3MIIapHU KaTTUK O3UKAa MyXUTH CUPTHAA YCTUPHUILAA MyXUTHUHT pH KypcaTkuuu yHHUHT
HaMJTUTH KaM Ba Kywin Oydepiu Oynrannuru cadbadiau hepMeHTIapHUHAT XOCHIT OYIIHII kapaHIapura Kam
tabcup Kunaau. Jlekun pH kypcaTKuun CyrOK 03MKa MyXUTHJIA aCOCHM Xall KWIIyBYM axaMusiTra sra 6yiumo,
O3WKAHM CTEPUIIM3ALMS KAIUIIIA Ba KYJIbTYpaHU YCTUPUII TaBOMM/IA T€3 y3rapaiu.

KaTTHK O3MKa MyXHUTJIapy CHPTHJIA IPOAYICHTIIAPHA YCTUPHIL kKapaéHua yiaap CyB OWiaH HamIaHaIu
Ba HamylaHraH MyXuTHUHT pH kypcatkwmum 5,0-5,6 Tamkun xkunaau. Kynuaua o3uka MyxuTtu cudartuiaa
UIIIATUITaH YCUMIIMK OyaKkJanapu XJIOpua, cyabpaT KU CyT KUCIOTAApUHUHT Ky4CU3 SpUTMacH OuiaH
HamJlaHaau Ba ymapHuHr pH kypcatkuum 4,5-5,0 arpoduna 6ynaau. KucioranapHu KYImum HaTHKacuaa
03MKa MyXUTH MUKPOCKONHK 3aMOypyFIapHUHT YCHUIIU YUyH CEJICKTHB LIapouTra aitnanaau. bynaa xaBo
Ba O3MKAHU CTEPUIIM3AIUS KWIHIL XapakaTiaapyu OMp MyHUYa KaMasiu.

Cyok o3uka MyxuTinapu pH kypcaTknum MHKpOOpPraHM3MIJIAPHM YCTHUPULIAA XKyJa KaTTa axamHsTra
sragup. OHI Ky 3bTUOOpPHU anbarTa, O3UKAHUHIT OOLUIAHFUY Ba CTEPUIIM3ALUS XamJ1a MUKPOOPraHHU3M
YCUIIM NauTUa KaTHOH Ba aHUOHJIAPHU MCTEBMOJI KWIMILM HaTWKacuaa ysrapagurad pH kypcarkuuura
6epumt kepak. llyHnail ucTebMos HaTHXKAacKUa KyJbTypal CYIOKIUK € KUCIOTaIN €K UIIKOPJIM MyXUTra
YTHO KeTaau.

MyxuTHUHT MybTaauia pH kypcaTkuau NpoAyHEHTHUHT XYyCyCHsTUTa OOFJIMK IIIyHTa Kapamai 0ab3u
YMyMUI KOHYHUSTIAPHU KYPHUII MyMKHH.

3amMOypyF Ba auMTKH MUKpoOJiapura yxmam opranu3miap pH kypcatkwuu 3,8-5,6 Gynran mapoutaa
AXIIW Ycaau Ba epMeHT Xocui Kunaau. bakrepusinap aca pH kypcatkuun Heiitpan (6,2-7,4) Kkuiimatiapaa
daon puBOXIAHAIW. SHA IIyHAAW MabBIyMOTiap Oopku, arapaa pH kypcaTkwmuum ¢akat mabiym Oup



KuiMaTaa ynuiad typuica OyHAal IapouTAa YCTUPHITAH MPOAYICHT OWTTa KEpakiu (GepMEHTHHU XOCHII
KWW MyMKUH. Kymannuk Mukpoopranusmiap pH omunu Tabcupura xyJia Tabcup4an Oynaaunap Ba Oy
KYPCATKUYHUHT CE3WJIapiu Aapaxana caaouii €K mKOOUH TOMOHTA Y3Trapullld, YIAPHUHT (PEPMEHT XOCHII
KWW KOOMIUATIapura OUpaaHura TabCup KUIau.

XapopaTHUHI TABCUPH

Kynruaa QepMeHTIapHUHT TPOAYIEHTIAPH, XyCycaH MHKpPOCKOIUK 3aMOypyFnap, Me30(ui
MHKDOOPraHW3MIAp XHCOOTaHAAM Ba yNAPHHHT PHBOXKIAHHIIE Y4yH MybTaman xapopar 22-32°C
aTpoduaa Oymaam.

depMmeHTIapHU OaKkTepua NpoIyLEHTIapu opacuaa KYNruHa TepMopuuIapu XaM yupailiv Ba ylIapHH
MyBTagun yerupum xapopatn 35-55°C mup. Macanan, B.mesentericus TIb Gaxrepusicu 37°C Hu Tanab
Kwica, Bac.diastaticus 60-65°C HU, ASp.oryzae >ca aTUTH 28-30°C mu Tanabd KWiIagd. XaMja JMIasza
(bepMeHTHHUHT TponyueHTH Rhizopus microsporus 3aMOypyFHHUHT (aoj PHUBOXKIAHHWIIN Ba (DEPMEHT
xocun Kumuimn yays 40°C xapopat MybTaIun XHcoO1aHa .

Canoatia TepMOHI MUKPOOpPTraHU3MIIapAaH (HOMTANaHUIIHUHT OMp KaH4a MKOOMA TOMOHIapH Oop.
YyHKU YJIapHU IOKOPHM Xapoparia YCTUPUITraHAa >KapaéHHUHI CTEpUWIIMrura OynraH tanaOHM Y3-Y3uaaH
KamaWtupanu. byHpan Ttamkapu TepMOQMI MHUKpOOpPraHM3MIIap IOKOpPH XapopaTra Oapjouuiu OyiraH
(bepMeHTIapHU XOCHJ KHWJIaJu. XapopaT XOocws OymaérraH (epMEeHT MHUKIOPUHUHI Y3rapuimjaa Karra
axaMuATra 3raJlury OujaaH XxaMm akpajnd TypyBUM OMUJIAUP.

Muxkpo- Ba MaKkpo3JIeMeHTJ1ap TabCHPH

Muxkpoopranu3MiaapHd YCTHPUII YYyH O3MKAa MYXHUTJIApUHU Taiépnamniia (pepMeHT caHoaTH EKu
KULUIOK XYXKaIUTW YCUMIIMKIApU KOJAUKIApUAAaH KeHr Kynamjaa QoiaanaHuiaaaud. KATTUK O3MKa
MYXUTJIapy acOCaH KUIIJIOK XYKaJIUTd YCUMIIMKIAPUHUHT KOJIIUKIAPUHU Maiianad, HAMIMTMHA MabllyM
Japaxkara KeJTupuO Ba yHra OolIKa Makpo Ba MUKPO3JIEMEHTJIAPHUHI 3pUTMalIapuHM apayaiTupud
Ta€pianaau.

Cy1oK 03uKa MyXUTJIapH Tal€priama 3ca KaM 3pyBYaH KOMIIOHEHTJIApJaH MUKIOPY YEKIIAHT'aH XOJIa
¢oiinanaHu MyMKHH. AKC X0J1/1a YHUHT 3pUMarad KOJAUKIApU 03UKa MyXUTH Ba KYJIbTYpajl CYIOKJIMKHU
KaiiTa MIUIamaa Xanakur Oepaau. O3MKa MyXMTH TapKuMOura xXap Xwil YCUMIIMK Ba ()EpMEHT CaHOATH
KallHaTMaJapyd Ba THUAPOJIM3ATIAPH Jaran (WIBTPATIAPUHU XaMIa COUpT Oapaacw, MHKpoOiap
OuomaccacH IUIa3MOJIM3aTIIapH, aMMHOKHUCIOTaNap Ba OOIIKadapHU KymuoO Taiépnam MyMkuH. bynapna
HUPUK KOJAMKIAPHUHT OYIMAcIUIU TYXTOBCH3 YCTUPHII kapaéHHIa Kyda KaTTa axamusrra sra. Cylok
03WKa MYyXHUTJIapu Tapkubmma, omataa 2,5% nman 20% rada KypyK Mojdajiap 3puTMa XOiuaa Oyiaiau.
MyxutauHr pH kypcaTknuu yHM Ta€prall BaKTHIa Ba CTEPWIM3ALUACHIAH KEMMH HA30paT KWIMHAIN.

Yraepoa man6anapu

I'uaponuTtuk ¢depMeHTIIap acocaH MHAyHuOen Ta0uarra sra OYNTaHIUTH YYyH O3MKa MYXHUTH
TapkuOura Kepakiu 0ynran ¢depmMeHTHH (Haos TYIIal MaKkcaauaa YHUHT HHAYKTOPUHU KYIITUII TapKop.

VYraepon maHOGacu MHUKPOOPTaHU3MIIAP YUyH SHI KEpakiu OYaraH KOMIIOHEHTAMp, YyHKH Oapua
OpraHu3MIIap/a SHT acoCHil MeTabOoUK JKapadHiap alfHaH 1Ty JIEMEHT UINTUPOKUIA amalra ONIMPHIIAIH.
VYraepon man6acu Basu(acHHU Xap XHJI OpraHUK OMpHKManap OaxkapuIld MyMKHH Ba ylap Xykaipa
MOJIIaJIapUHK OONUIAHFUY MaTepuallJIapy Xam/ia dJHeprusi MaHOacH cudaTuia HIUIATHIAIH.

MukpoopranuzmiIapial THAPOIUTUK (EpMEHTIApHU OJMIIA YIIIepoa MaHOacura ajaoxujaa bTHOOp
OepuIll Kepak, 9yHKH yJap 11y KOMIUIEKC (hepMEHTIapHUHT CTUMYJIATOpiapu 0Ynu6 xucobnaHaau. Arapaa
yriaepon Manbacu (Kpaxmaj, NEeKTHH Ba X.K.) 03UKa MyXHUTHUTa KYII MUKIOpJA KYLIHIca, ylap XapakaTcus
OYnu0 Kojaawiap Ba NIYHUHT YIYH MHUKPOOPTaHHW3M Tajlabura Kapal yJIapHU KUCM-KHCM KHJIAO KYIIIWII
Kepax.

VYraepon MaHOACHHM TaHJam aindaTTa, MUKPOOPTaHU3MHUHT (DM3UOJIOTHK XYCYCHUSTIApUTA Ba Y XOCHI
KUJaaurad (epMEHTHUHT Typura OOFIMKAMD XamJa Xap OMp MHUKPOOPraHM3M Y4yH TaAKUKOTIAp Hynu
OnIaH aHUKJIAHAIH.
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A3oT MmaHOaapu

Myxutaa a3zor MaHOacu Ba3upacMHM MMHEpald Ty3/lap EKM A30THUHI OpraHuK OupHUKMaiapu
Oaxapuimd MyMKHH. MacaiaH, NpoTenHaszajap XOCWI Oyiaummaa a3oT ManOamapu HadakaT o03WKa
MYXUTHHUHT MyXUM KOMIOHEHT cudaruaa, 0anku, OMOCHHTE3 kapaCHUHU (aoUIalITHPYBYM Bazu(pacuHU
xaMm Oaxkapaau. OHI AXIIM HaTWXKajlap MyXHUTra OKCWJIJIap Ba YJIAPHUHI MapyajaHHIl MaxCyJIOTIapUHU
KYIIHII Yy OujiaH OJMHATH.

A3OTHUHT OopraHuK MaHOajapura XallBOHJIAPHUHT Xap XWUJI OKCHJUIapu (TENTOH, Ka3euH, FreMOTJI00HH,
KEJIaTUH, TyXyM OKCHJIM), YCUMIIMK XOM aménapu OKCHJUIapH (EFCU3IAHTUPWITaH COsl, MAaKKaXyXopu
OKCTPAKTH), MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT OHMOMaccacu XamJa OKCWUIAPHUHT KHUCIIOTalIH, WIIKOPIH Ba
(bepMeHTaTuB THAPOIN3aTIApH, aMUHOKHUCIIOTaIap Ba OolIKa OMpHUKMaap Kupaau.

A3OTHUHI HOOpraHuk MaHOamapu cudaruga acocaH Xap XWJ a30T KHUCIOTacu Ba AMMOHUNHUHT
Ty3napuiad ¢oinananunagu. Hoopranumk a3or MmaHOanapvHM TaHjdalla KaTHOH Ba aHMOHJIAPHUHT
(GU3NONOTHK TabcHpUTa YTHOOP Oepuin kepak. MyxuT pH KypcaTKMUMHHM WIIKOPHHA EKHM KHUCIOTAIN
TOMOHTA Y3rapuiiv NpoAYLEHTHUHT OMOCUHTETHK XyCYCHSTUTa KATTHK TabCUP KUJIAIH.

Kyn TangKuKOTYMIApHUHT MabIyMOTJIapura KaparaHia, a30THHHI OpraHuk MaHOajapuaaH
¢oiifanaHui HoOpraHukiapra HUcOaTaH KYNpoK MkoOuil xucoOmanaau. JlekuH ynapHM Oupranukiaa
MabJIyM VYpraHwiral MHUKIOpAA HIUIaTWICA, YJAPHUHI TabCUpPU KYI XOJUlapAa MKOOMH TOMOHra
Oypuiaay.

O3uKa MyxXuTHa a30T Ba YIVIEPOJHUHI HUCOATH IIyHAAW OYIMIIM KepakKW, MUKPOOPIaHMW3M HKKala
3JIEMEHTTa XaM MYXTOXJIMK Ce3MaciUru Kepak. bup seMeHT TaHKUCIMTMHY MKKMHYM 3JIEMEHT XucoOura
TYFUpIIall MyMKUH 3Mac. MacanaH, TJII0KO3a0KcHJa3a Ba KaTanaza ¢epMmeHTiapunu Penicillium vitale
3aMOYypyFH a30T Ba YIJVIEPOAHUHT y3apo HUcOATHra Kapad XOCWJI KWIaJu Ba IOy HUCOATHU Y3rapTHPUIL
iynm OmnaH €K TII0KO3a0KcHaa3a, € OyMaca Kataixas3a OJHIIl MyMKHH.

Dochop manbanapu

®ocdop rmeMeHTH 03UKa MyXUTUTa (Pocop KUCIOTacH Ty3H €KM OpraHUK OMpHUKMa - (GUTHH IIAKIHIA
kymuinaan. dochop MyxuT ydyH OSHr 3apyp OYAraH OJJIEMEHTIHUP, YYHKH Yy XyKalpama >SHeprus
anMamunyBsH xapaéauga ATO, AJIO Ba AM® tapkuOura Kupau.

Mukpoopranuzmiiap jorapudmuk yeum ¢azacuga ¢hochop IEMEHTHHHU KyJa Ky MHUKIOpJa Tanad
KWJaau. YyHKH Oy OocKHu Xy»Kaiipa MojiajapuHu Ba OMOKMMEBUI KapaCHJIApHUHI MHTCHCHUB YTHUINUTA
TyFpu kenanu. Opatna Oy naBpaa 83-91% raua 6ynran dochop 03uKa MyXMTHIAH MHUKPOOPTaHU3M
Oonomaccacwura yramau.

docdop nporeaza, aMuIasa, NEKTOIUTHK KaOu (epMEHTIApHUHT OMOCUHTE3UHU TE3JallTupaau. Arap
dochopuu pocdop KHCAOTANAPUHUHT Ty3U KYpUHHMIINAA TaOMH KaltHaTManapu OOp MyXUT TapKuOHra
KYIIHIICA SHT SIXIIU HaTHXKalapra SpUILUIT MyMKHH.

Buramun/ap Ba yeTUpPUII MOJAJIAPH

MukpoaaeMeHTIapcu3, BATAMUHIIAPCU3 Ba YCTUPUII MOJAATIAPUCU3 MUKPOOPraHU3M XyXaipacuiaru
MOJJAJIap AJIMAIIMHYBH JKapa€HWHU TYJIMK YTUINA OXTUMOJJAH y30Kaup. JlekuH Xxamma
MHUKPOOpPTraHU3MJIap XaM YCHUII Ba PHBOXJIAHUIUIAPH Y4YyH Oy OWpHUKMaIapHU KYUIWIMIIMHU Tajnad
kunaBepmaiinu. [y Hykrau HazapaaH HazapaH Keiau0d YMKUO MUKPOOPraHU3MIIap UKKU Typra OyauHaau:

>  Aykcoasmompogpnap - SUMAMUHIAPHU MAWKAPUOAH KYWUIUWHU MAnad KUIMauoueaH
MUKpoOaap 6ynud, yiap ysiapu yuoy Moooaiaphu Cunmes KUiuuL KoOunusmiapuea sea;

>  Aykcozemepompodghnap - GUMAMUHIAPHU CUHME3 KULA OAMAUOUSAH MUKPOOP2SAHUSMAAD 2YPYXU
Oyaub, yaap yuyn arbamma, 03uKa Myxumu mapkubuea UMamMuHiapHu Kyuuul Kepax.
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Arapna ayKcoaBTOTpPO( MHUKPOOPTaHU3M YCTUPWIYBYM MYXHTIa BHTAMHUHJIAp Ba YCTUPYBYH
Oupukmanap Kymwica, yiap Oy MOPOAYLUEHTHUHI YCUIIM Ba pPHUBOXKIAHMIIMIA Xed KaHAal TabCup
KypcaTMauu.

Arapaa aykcorerepoTpod NpoIyLEHT O3MKAcura Xyla XaMm KaM MHUKIOpJAa IOKOpHJa 3UKp STHITaH
MoJJanap KyIuica, yJIapHUHT YCHIIl Ba PUBOKJIAHUILN CE3WJIApJIM Aapaxana Tesnamann. AQcycku xyaa
KYI IpoayLeHTIap aykcorereporpod opranusmiiap 0ynub, ynap ¢pepMeHTnap OMOCHHTE3U1a KaTHAIYBYH
B Butamunnap rypyxu komiuiekcu (Bj, Bs, Bs, Bg, Bg) , apHU OMOTHH, MHO3UT, MAHTOTEH KHUCJIOTACH,
TUAMMH, TUPUJIOKCUH Ba OOIIKAJAPHUHT 03UKa/Aa OYIUIINra MyXTOXKIUPIIAp.

buoTuH aMMHOKHCIOTaTapHUHT XOCHIT OYJIHUIN peakusuiapuaa KaTHaIaau, Oup Heda pepMeHTIapHUHT
(daoa Mapka3ura Kupaau Ba €T KUCIOTAJApUHUHT KapOOKCUIUIAHUII Ba 1€KapOOKCUIUIAHUII KapaEHIapUHU
karanu3naan. MHo3utr 3ca ¢ocop KUCIOTACHHHHT ONTH MOJICKYJacl OwiaH OWPHKUO aduTKU
MHUKpOOJApHU YCHUIIMHU TE3NAITUPYBYM HHO3UTHochHOp KHCIOTaCMHM Xocwil Kuinaad. Ilantoren
kucnoracu KoA tapkubura xupud, Xyskalipajard sHI MyXUM MOJJIa aJMallliHyB KapaéHaapua UIITHPOK
3Tau.

Makpo Ba MHKpPORJIEMEHTJIap O3MKa MYXWUTJIAPUHUHI aXpaiMmac KucMu xucoOmanamu. Kym meramn
MOHJIapu (pepMEHTIApHUHT (aos MapKa3u TapKUOUTa Kupaau €Ki GepMEeHTIApHUHT CTPYKTYPACUHHU TYTHO
TypUIlJa Ba opraHuzMaaru gpepmMeHTaTuB (HaoTusSTHH TAbMUHIIANIA HIITHPOK ATaIU. XO3Uprada MablyM
o6ynran gepmeHTIapHUHT 1/4 KMcMu MetautopepMeHTaap XxucoOiaaHaau. Yiap Hadac ONIMII Kapa8HUHM,
OKCH/IJIAaHUIL-KAWTApWINII PEAKIUSICUHHY, aMHUHOKHCIIOTalap, LIaKapjap, HYKIEOTHIUIap, HUPUMHUIUH
acocyiapy CHUHTE3NapuHU (aosamTupaan, OMOKYTOMM OKCHIJI MOJIEKyJallapd, TJIMKOTEHJap, HYKJIEUH
KHCJIOTaJIapy XOCHJI OYIUIIMHYU Xam/ia YIapHUHT TpaHC()OpMaIUsICH Ba TapYaJaHUIITHHNA OOMIKapaauiap.

Xamma MetaohepMeHTIIap UKKH Typyxra OyinHaau:

> Bupunuu 2ypyx xaxuxuii memannogepmeHmaapoup, AvHU VIAp Memal UOHNAPU 6a OKCUT
MoneKynanapu ypmacuoa 6ysuamac 602 Xocun Kunud, UOHUMAAPOAaH YMKA3UI2AHOA XamM Nap4aiaHMaiou.
> Hkkunuu 2ypyx, memaniogepmenmaapu 3ca OUAIU3 HcapaéHuoa Memdannl UOHIAApu Ounaw

Oynean 6oeHu y3aounap éxu gepmenmea OOWKAYA UWLIO08 Oepuld HCapaénuda Kamaiumux Gaoiiueunu
uykomaounap. by eypyxy epmenmaapuea sma mawxapudan memannap Kywiuica yiap Gaoiiueunu
MUKIAUOUNAp.

OkcuaTaHUII-KaUTapuIIMI sKapaHiapuaa TEMUp, MHC, MapraHel, pyx, Oop Ba MoJuOaAeH Tanad
KWIyBYM (pepMEeHTIap HIITHPOK ATagd. YMyMaH OJITaHJa MUKpOOpraHu3miapia Oopanuran Oapua
xKapaéHiap MakKpodJIEeMEHTJIapAaH TalllKapyd MUKPOdJIEMEHTIAPHUHT HMIITHpOKUra MyXToxxkaup. LllyHunr
y4yH, allHUKCA CHHTETHK O3MKAa MYyXWTIApH Tal€piaiiia MUKPOIEMEHTJIAPHUHT YIYIIUA MUKIOPUHHU
BTUOOPTA OJIHIII JIO3UM.

3-map3y. DPEPMEHTATHB ITPOJIYIEHTJIAPHU YCTUPHUIII
YCYJUIAPA
Pewxa:
1. KaTTUK 03UKa MyXUTH]Ia YCTUPUILL;
2. Mukpoopraiu3MiIapHy 103a KUCMI'a SKUII YCYJIMHUHT TEXHOJIOTUK YM3MacH;
3. IlpoayueHTIapHU CYIOK 03MKAa MYXUTHIA YCTHPHIIL,
3. Mukpoopranu3MiaapHu CyHOKIMKAA YCTUPULIIHUHT TEXHOJIOTUK YN3MACH;

KaTrTuk o3uka MyxuTuaa yCTupuin

[IponyueHTnapHu YCTUpUII >Kapa€HU COBUTWIITAH CTEPMJI O3MKAa MYXHUTHra SKHII MaTepHaIUHU
cenuuiiad OonutaHaau. JaBpuil CTepwiM3anus IIApOWTHIA SKUIIHM OJaT]a CTEPUIIM3ATOPHUHT Y3uza
Y3IyKCHU3 apalaliTHPUII Wynmu OwnaH YTKazuiaaau. Y3JIyKCH3 CTEPHIIM3AIUs KWW IIapOUTHAA d3ca
O3WKara SKUIl CTCPHUIIM3ATOPHUHI' COBUTHUIIL 6§/HI/IMI/II[a aMajira omuvpwiagnu Ba JKWITAaH O3UKA MYXUTHU
KyJbTypa OniaH Ouprajiukaa YCTUPHUII [IeXura 1000pHiau.

KynbTypanapHuHT KAaTTHK O3MKa MYXUTH CHUPTHAA YCTUPHUII XapaéHUHU Xap XWJI ycyJulap OuiiaH
Oaxapuim MyMkuH. KroBeranapra skub YCTUPHUIN aHAaHABHM YCYJI XMCOOIaHUO, KV KYJ MEXHATHHHU Ba KYTI
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unuiad 4yMKapum MaiAgoHuMHM Tanad Kwiagu. llpoayneHTiapHM MexaHM3alMsUlallraH KypuiMaiapaa
ycTupuin OupMyHYa SIHTH yCyl 6Yau0 XucoOnaHaam.

KroBeranu ycTUpWIN yCYyJNWHUHT 3J€MEHTap sueiikach OYnmO omnuii pyxJlaHTaH TEMHUp TYHHKaJaH
scanral yctu ouuK €ku €nuk Ba Oamanmmuru 20-50 mm nu 0,25-0,50 M MaigoHTa sra OyNnraH HUIuII
TAIIKWI KWiagu. by WAMIIHUHT Tar KUICMH TEUIMKIN €K TELIUKCU3 OYIaau.

KroBeranapra 2-2,5 ¢cM KaJMHIMKIAa HaMJIAHTaH, SKWITaH O3MKa MYXWTU COJIMHAOU Ba Y YCTHUPHIL
XOoHacura roOopunanu. by epaa kroBeTanap XapakaT/iaHyBUaH €KM CTallOHAp yCKyHajiapjaa Oup Heua
KaBaTiu KUIuO Tepunaaud. xap Oup kasatr opacu 10-11 cm Oynmagu. Omatna Oy kaBaTiap conu 18 Ta
arpoduma Oynubd, ymymuii Oyt 2 M JaH OIIMAciIWrH Kepak. bupuaum kroBera 20-25 cm Oamanimkna
YpHaTUIAIM. XaMMa TEMHUp YCKyHajap Kapposusra Kaplid MaTepuasl OwiiaH KOIUIAHTaH OYIIWIIN JIO3UM.
KroBeranapau yctupuin xoHacura Oymarumiia yiap GopManuH Ouiad nu3eH(EKIus KUIHHAIN. YCTHPHUII
XOHAJIapU Xap XWJI LIaKI Ba KYpUHMIAA OYynumu MyMkuH. KynmuHua ynap y3yH 3HCHU3 MKKM TOMOHHUIA
SIIMK YpHATWIraH Mynak makiauaa oynaau. YCTUPUII XOHACH Teracuja XaBo XalJall Ba XaBOHU TO3ajall
MocaMagapu YpHaTUIaIu. YCTUPUII XOHajJapuaa oaud Gopuiaaurad OyTyH TEXHOJOTHK jkapaéHiuap 36-
90 coar naBoM 3Tajau.

MexaHu3anysulalirad ~ YCTUPHMII  KypUJIMAJIapUHM  SPATUIIHUHT HMKOHUSATIIAPDH O3MKAa MYXHTH
KaBaTJIADHHUHT OpacuJa XaBOHUHT SIXIIW AaiJaHWIIHM, 3WWIAHO KOJIMaciuru €KM Te3ga KypHuo
KOJIMacJIUru kabu tanabsap Ounan yeknanrad. llly Ounan Oupra yjaapHM IIyHJIal KypuIl KepakKy, arapaa
VeTuprinaétran MUKpOOpraHu3mMiIap UGIocIaHud Koyica, YCTUPHII TU3UMUHU TYXTaTMaclaH IIy epiard
uGociaHral o3MKa MYyXUTJIApMHHM OeMaiosl aJIMallTUPHMII Ba CTEpUIM3alMs KWIMII HMKOHUSATIApU
Oymumm kepak. byHnmaii HucOatan saxmm Kypuiamanapra Jxeddpuc, Xpucrencen, Anmepkroduep,
Banepmreitn, udexocnoBakuss Ba BHHUU®C, BHHNU Ouorexnuka Ba OolKajmap HIUIA0 YHKapraH
YCKyHaJIapHU KUPUTHUII MyMKHUH (2 — pacm).

Jxeddpuc Ba XpucTeHCEH KypuiaMaiapu Ty3WINIIN KUXaTUAaH Oup-Oupiapuan can (Gapk Kuicana,
UIUIall MEXaHU3MHU XapakaT/laHyB4aH TacMa €KUM TpaHCIOpPTEpra acocjlaHraH Ba Xap Oup YcTupuin
xapaéuu TynuK Oaxapunaau. Jlekun Oy Kypunmanapaa uduocnaHuil xoaucacu pyi 6epca OyTyH Oomuiu
TU3UMHH TYXTATUII Ba XaMMa KUCMIIAPUHU CTEPUIIN3ALMS KWIIUIL Kepak Oymanu.

MukpoopraHu3MIIapHd ~ MEXaHM3alusIalran  YCTUpUIMHUAT  AHAepkoduep, Banepmreitn Ba
4eXOCJIOBaKUs KypwiIMalapuaa YCTHPHUIIHU Y3IyKcu3 onub Oopuil, Xxap Oup KHCM Ba KHXO3JIApHU
aJIOXUAA CTEepWIM3alMsd KWIUII MyMKHH Ba MQIOCIaHMII >kKapaéHuAa OyTyH TM3MMHHU TYXTAaTUII MIApT
sMac. YIapHUHT camapanopiauru cytkacura 0,4 ToaHanad 10 ToHHarada OYauimyg Ky3aTuiraH.
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2-pacM. MHKPOOPraHM3MJIAPHH 1032 KUCMIa IKHII YCYJIMHUHT TEXHOJIOTHK YM3MACH.
1-moHaO0p KOMIOHEHTJIAPHUHI MHEBMOTPAHCIOPTH; 2- OyHKep; 3- BOpPOIIMTENb; 4-LIHEK; S-
Kelak MHEBMOTPAHCIOPTH; 6- YMKYBUM ra3japHM TOo3ajalll Y4yH LMKIOHJAp; 7- BEHTENIATop; 8-
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KEMaKHU aBTOMAaTHK MEBEPJIOBUM YCKyHa; 9- HOHAJIOp KOMIIOHEHTJIap crepuumsartopu; 10-cys
cTepwiniaropy; 11-uccukiuk anmamTupyBuu; 12- crepun cyB ymdarud; 13-mebEpioBun (J103aTOp);
14-xnopua KUCI0Ta TYIUIAHYBYU WU 15-CyIONTUPUITaH XJIOpUA KUCIOTAaHU YII4OB yCKyHacH; 16-
9KHII CYCHEH3MsACU y4dyH uuauui; 17-croir; 18- kroBeramapra skoiamn; 19-kroBeTanapHH KETMa-KeT
KOMTAIITHPHIN y9yH jkaBoHnap; 20-ycrupum kamepacu; 21-coByTrud; 22-1acTiadK TO3ajam yayH
¢uibTp; 23-MUKPOOHOIOrUK MGIOHUIUIAPHM To3ajaml yuyyH GuibTp. 24-Tail€p KynbTypanap ydyH
KaBOHJIAp; 25-)KaBOHJIApDHU IOBUII KOWHM; 26-KaBOHJApHU cTepuiliall; 27-KioBeTalapAaH Kynuo
onuir, 28-udrocnaHraH KrooBeTa; 29-kiooBeTanapHu foBuil; 30-To3a KroBeTa; 31-KiOBeTalapHH
CTepHILIAIl KaMepacu; 32-cTepuil KioBetanap; 33-Maijainarud ycKyHa.

IIpoayueHT/IapHH CYIOK 03MKAa MYXHTHAA YCTHPHUII

By ycyn KaTTHK 03MKa MyXHUTH CUPTHIA YCTUPHII YCYJIUra Kapranjaa Oup Katop, ’bHA UILIa0 YHKApHII
MaiiloHMHn OMp Heua MapoTaba KHCKApTHILNIa, OFUpP Kyl MyXHaTHMHU OapTapad KWIMIIra, MeXHat
TUTMEHACUHM SIXIIWJIaIlra, Uiyad YMKapUIIHU aBTOMAaTHK TU3MMMHHU SIpaTUIIra Ba OOIIKA YCTYHJIUKIIapra
arajgup.

CyroK 03WKa MyXUTH UYHZA YCTUPHUIIIA O3UKAHH OMp MyHYa MKTHCO/ OWIaH MIUIATHINTA Ba (PEPMEHT
npenapaTIapyuHy TO3apoK XaMm/a FOKOpH (paosIvK OMlaH OJIMILTa SPUILUIT MyMKHH.

MUKpOOpraHn3MIIapHHA CYIOK O3MKa MYXWTH WYHAJA YCTUPHMII BEPTHKANI XOJaTAa >KOMJIaIlraH
dbepmentépnapaa onubd Oopunanu. depmeHTEpra KyHuiIran SHr acocuil Tanald - MPOAYLEHTHU YCTUPHUII
*KapaéHuJa MHTEHCUB XaBO aJMalllMHYyBU OujlaH Oupra acenTHKa IIAPOUTIAPUHU BY)XKYAra KEITHPHUII
UMKOHUATIAPUAUD. YCTUPHII >Kapa€HuAa Mypakka® OyiaraH yu ¢azanu CyrOKIMK-KATTHK, >KHCM-Ta3
TU3UMU OMJIaH MIUIALIra TYFpU Kenaau. by Th3uMaa Macca alMalinHyB skapa€HiIapy KyJa KUHUH Kedaau
Ba YCKyHaHU YCTUPUIIHUHT XaMMa OOCKUYIapura Mociaal sipaTHIL aHya MYIIKYJIIUD.

Canoatna wunoratwiaétraH (QepMeHTEpIApHM XaBO AJIMAlIMHYBH YUYyH OJHEPIUs Y3aTUINN Ba
apalalITUPHIL yCyJulapura Kapad yd rypyxra Oyaum MyMKHH:

»  Mexanux aparawmupuynu 6a nypkama ycKyHanap (oupaaumupuncan),

»  Cukunean XagoHU NypKauwi mMusuMuea (HepeusHu CYIOKIUK Uduea NYPKOGUU) aACOCIAHeAH
YCKYHanap;

»  Ilyprawea acocnanean (sHepeusnu 2a3 gasacuea y3amyeuu) YCKyHaiap.

depMeHT caHOaTH YUyH OMpHHYH TYpyX (hepMeHTEpIapu acenTuka Tangabiapura »)aBoO OepuILiapu
OunaH KyJa KaTTa axaMusTra sra. by yckyHaiap acocaH LWJIMHAP IMAKIUTH 3ra 0ynub, Oup-oupnapunan
X@KMH, WYKA TU3UM KOHYCTPYKIMSCH, AWIaHTHPHUII TE3JIUTH Ba KypHIMalapd Xamjaa HCCHKIHK
aJIMAIITUPULI MOcTIamanapy ousan (Gapk KUJIaau.

depMeHTEPIAPHUHT DHT WHUPUTH MEXaHUK aWJIaHTUPTHUWIapH Ba KYMHK CYHAUPTAWIApU OujiaH
oupramukaa 2000 M° xaxmra sra. “Xeman” ¢pupmacn 360-400 m° i hepMEHTEPIAPHH UILTAG YHKAPUIIHI
KOpUI KM OMJTaH HIyFUIITaHAIN.

Busna acocan Poccusina a6 ankaprran 50 m° i Ba 100 M° 11 repMeTHK Gepk GYiraH Ba MEXaHHK
apaNaIlITUPTUYIN XaMJl aXaBOHH ITypKOBUM (epMeHTEpIapAaH KeHr Mukécna Qoinananunanu. bynnan
Tamkapu I'epManns Maxcy1oTu 6ymran 63 M° i (pepMeHTEpIap xKyaa Kymiab GepMeHT KOpXOHATapHIa
UIILTATHIIa ],
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3-pacM. MUKPOOPraHU3MJIAPHH CYIOKJIMKAA YCTHPUIIHUHT TEXHOJIOTHK
YyH3MacH

l-nmnad yukapuin GepMeHTEPH; 2-My3maTrud; 3-cakjarud; 4- KU3UTYBUM KOJIOHKA; 5-6, 25-
Hacocjap; 7-MHOKYJISHTJIAPHU y4yH O3yKa MyXWUTH NManépiam Uaumy; §-apaiamtupruy; 9-mmuek; 10-
aBToMaTuk Toposmnap; 11-, 13-tpyOokonBeiip; 12-OyHkep; 14-03yKaHMHT KypyK D3JIEMEHTIapH
THEBMOTPAHCIIOPTH LMKIOHHU; 15-0601m1 ¢uibTp; 16-KYMUKCU3IMaHTUPYBUMIAPHU CaKJIall CTEPHILIALI
uaumy; 17, 20, 22, 23-anoxuna Guibtnap; 18-cypud-kyrapruy; 19-skum yckynacu; 2 1-MHOKYJIATOD;
24-yuKyBUM XAaBOHHM To3anaml QUIbTpU; 26-COBYTWIITAaH KyJIbTypal CYIOKIMKHHHT HCCHUKIIHK
aIMalITHPYBYHCH.

®epmentépnap kynu Ounan 0,25 MIla Gocum Ba crepuiaM3anus BaKTHIA 130-140°C xapoparaa
uinamra  Mympkamanrad. [IpoaynentHu ¢epmentépna yerupumn sxkapaéHuaa acelnuTHKa HYKTau
Ha3apuJiaH SHI MyXuM OyiraH oMui - (hepMEHTEP KUCMIIADUHM TYFPH Ba Y3 KOouJacura OMHOAaH ednd
ynanup. Arapnaa xap 6up KucMm GpepMeHTEpHH UIIaTud OYnranaaH KeWnH anoxuaa 10Buo, To3anad, SXum
cTepu3u3aIysa KuiinHMaca u(IIOCTaHUIITHUAT MaHOacu OYIM0 KONMHIII MyMKHH.

yerupum  xapaéHuga ¢depMeHTEpAAa Xocua OynaguraH Kynukka Ba yHHM Oaprapad KuwiyBuM
MocIaMaiapra Xam karra pTuoop Oepur kepak. DepMeHT caHOATH 1A UITUTATHIIATUTad 6apya ¢pepMeHTIap
KYNUKHA OapTapad KUIYyBYM MOJJANApPHU KHUPUTYBYM Ba KYNUK MHUKIOPUHH HA30paT KWIHO TypyBUd
aloXuaa MociaaManap OuiaH *kuxosnaHrad. Kynukau unkapu6 Tanuiam makcaara MyBO(HK Mac, YyHKH
OyH/Ia XaBO TO3aJIOBUM (QHUIBTpiap HaMJIAHUO KOJMIIM Ba HATWXKaJa YCKyHaHUHI T€PMETUKIMIH Xamja
CTEPHUIMTH OYy3HIIUIIN MyMKUH.

Muxkpoopranuzminapau pepmeHTépiapaa YCTUpHII kapaéHuga Xocwin Oynmaérran (epMeHTIapHUHT
TYIJIAHWUIIK, TPOTYLEHT OMOMAacCaCMHHHI XOJaTd, MyXuT pH KypcaTkuumu, O3MKaHM TAIKWI KWIyBYH
0ab31 KOMIIOHEHTJIADHUHI KaMaluIM Ba OOIIKa OMp KaHYa OMWIJLIAp JOMM Ha3opaT KWJIMO OOpHIUIIN
JIO3UM.

YCTUpHII JKapa8HUHHUHT TyTaJIAaHUIIN OMJIaH KyJIbTypasl CYIOKIMK WILIa0 YMKAPHUILNTa y3yTUIaau EKU
CyroKJIMK (aszacuHn Omomacca Ba KaTTHK ¢aszalaH aXpaTuil OyiIuMura ys3aTwiaad. bab3m Xosutapaa
NPOAYLEHT OHoMaccacu Xap XWjl TO3aJMKAAardn (EepMEeHT IpenaparijapuHu OJMII Y4yyH MaHOa Oymu0
XU3MaT KUJIaIu.
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4-mas3zy. MUKPOOPI'AHU3MJIAPJIAH ®EPMEHT IIPEITAPATJIAPUHU A’)KPATUD
OJIM1I YCYJUIAPU
Pexa:

1. Tozananmaras, KoMIUIeKC (pepMEHT npenapaTIapUHUHT OJUHUIIY;
2. KaTTUK 03MKa MyXUTHJA YCTUPUITaH MUKPOOPTaHu3MiIap/iad (PepMEHTIAPHU SKCTPAKIUS KUJIHIILL
3. Bakyym-OyFiantupuil ycyiauaa GepMeHT s3puTMaJapuHH KyOKJIAIITHPHUILL,
4. @epMeHT dpuUTMaTIapUHU MeMOpaHaap EpramMuia To3aail;
5. YYKTUpHII yCYJUIapU Ba YHUHT HA3apHUSACH.

KATTUK €KU CYIOK O3MKAa MYXUTJIApUZIa YCTUPHUITaH MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KyJIbTYPAacH Ba YJIAPHUHT
KyJbTypaJl CYyIOKJIUKIApU TapKuOHWAa XKyjaa Kyn MHUKAopnaa Oamnact mojjanap Oymanu. depMeHTIapHU
XpaTuII Ba TO3aJalll - KYIT MEXHAT Ba XapakaT Tajnad KWIyBuHd kapaéHaup. Arapjaa GepMeHT mpenapatu
MUKpPOOPTraHu3M KyJbTypacH KYpHUHHUIIMJAA HIUIATWIca y To3ajaHMmaiinu. CnupT Ba TEpUHHU OLLIALI
TapMOKJIapHua To3aJlaHMaraH MHUKpPOOpPraHM3MJIap KyJbTYpPacHHM MIUIATHII Makcaara MyBOQHUKAHUD Ba
XyIAIu IIyHIAH MHKPOOPTaHM3MJIAPHU KUILIOK XYy)KAIMTHOA eM-Xallak Taiépnampma €ku (depmanapaa
€MJIApHU KaliTa MIUTAIAA KyJUlall MyMKHH.

O3HK OBKAT CAHOATWHUHT OMp KaHYa TapMOKJapuaa (HOH, MUBO, BUHO, MUIIUIOK, KpaxMai Ba IapOar
HKCTPAKLUs KWIyBYM) XaMJa €HIMJ CaHoaT, MyHHa Ba MMKpPOOHMOJIOTMK CaHoaTiapia, LIy >KyMJaJaH
THOOMETNA OaymmacT MoamanapiaH KUCMaH €KW TYJIUK TO3aJaHraH, sSbHH (Qakar To3a QepMeHT
IpenapaTiapy UIUIaTHIaaH.

Toza ¢epMmeHT npenapaTIapiHy OJUITHUHT OONUTAHFWY MaTepuanu 0y, GUIbTpIaHTaH KyJIbTypas
CYIOKJIMK, MPOAYLEHTHUHI Ounomaccacu €KM KATTHUK O3MKAa MYyXMTIAa YCTUPWIraH KyJbTypaHUHI CYBIIH
AKCTPAKTH XU3MaT Kuiaaau. GepMeHT npenapariapyu KyKyH KU CyIOK KOHIIEHTpAT KYPUHUIINAA OJMHUILN
MYMKHH. AJKpaTHII >kapa€HuAa MNpenapaTHUHI yMyMuM Maccacuzaa (paosl OKCHJIHMHI HUCOWH yiymiu
OpTajau, SHHU YHUHT YJIYIIUNA (HaoJIsIUrd OpTaaHu.

To3zananmaras, KomMIuieKke (pepMeHT NpenapaTIapUHUHT OJTUHUIIH

Tozanmanmaran ¢pepMeHT mpenapaT Aeranu, 0y - MUKPOOPTaHU3M KYJIbTYPACHHU MYBTAIUI IIAPOUTIA
Hamwuru 8-12% ra onub kenuHraH Ba OYTyH O3MKa MYXUTH KOJIIUKJIapu OwiaH Oupranukaaru
Maccacuamp.

Tozananmaran gepMeHT mpemnapaTd KyJbTypaHU KAaTTUK €KU CYIOK O3MKa MYXWUTHIA YCTHPHUII HYIU
Ownan onuHUIM MyMKHH. CYIOK MyXUTAa YCraH KyJIbTypa KypPUTHILIIAH OJJIMH OMOMAaccacd Ba O3MKa
MYXUTHU KOJITUKIApUIaH KUCMaH To3ajlaHraH €Ky IMIyHAalIuruya KypuTuirad oynanu.

KATTUK O3MKa MyXUTHAA YCTUPHWITAH MUKPOOPTaHU3M KyJbTypacH ofataa 35 man 58% rada HaMJIMKKa
ara Oymamu. ByHmail MaxcynoT uumpamcu3 OYiraHiauru cababiM yHM Te3da WMnutad 4uKapuinra >KOpui
kunm €ku HamauruHu 10-12% raya KypuTHO ONMIN Kepak. KypUTHIN >KapaéHUAAH OJIIUH, YCTHPHII
XOHAacHJaH OJIMHIaH MUKPOOPIraHU3M MaiilaiaHaau Ba KeHUH KypUTUIIaIH.

MukpoopranusM KyJabTypaJlapiHH KYPUTHII YUyH TaCMalu, TOHHEIUTH, IIaXTaiu, 0apabaHiiy, ;KaBOHIH
(mkadau) Ba TeOpaHyBUaH KypuUTTHWwIapAaH (oiganaHum MyMKuH. Mnuiad yukapuiga, KOpHuaa Kan
KWJIMHTaHJIapura HucOaTaH KYNpoOK TYFpu MyHanTHpwiIran 6apabaH TUNUAArH KypUTTAWIAp UIUTATUIAH.
ByHnma Xyn KynabTypa MCCHUKIMK OepyBUM KypwiMma OujaH Oupraivkaa 80-85°C na KypUTTHAYTa TYILIAJIH.
Bynnaii rokopu xapopaTaa KypUTHIYBUM XYJI MHKPOOPTaHM3MHHHI Maija Oynakiapugard HaMHUHT
OyFJIaHUIIA XUCOOUTA KATTUK KU3MO KETHUII X0JaTH Ky3aTHIMAaaIu Ba yHAAru pepMeHTIapHUHT (HaoJUTUTH
TYUK cakimanagu. Kymunnuk O6apabaHiy KypUTTUWIAPHUHT WYKHM TOMOHHJIA MappakCHUMOH Kypakdajap
MaBXy Oymu6, GapabaH 3-8 MHUH ' Te3NIHKIA AilIaHWIIN XHCOOWUra KypHTHIASTTaH MATCPUATHHHT OHp
TEKHC/Ia TAPKATUIIMHA Ba KyPUTHIUIIMHA TAbMUHIANRIH.

[yauHr yayH OyHAal TUOAArd KypuUTTHYaa KypUTHITAaH MaxcCyJIOoT OyTyH maccacu OYiinabd Oup Xui
HaAMJIMKKa Jra Oymamu. Ymly KypUTrMYyAa MHUKpPOOpraHuszM Oymakuyanapu 3-7 MHHYT JaBOMHUAA
KypuTuiaau, 0epunaéTraH UCCUKIUK Te3Iuru 2-3 m/c, 80-85°C Xapoparaa xamJa YMKuIiga sca 60-65°C
6ymamm Ba Kypurtunaétran martepuan xapoparu 40°C nup. KypuTHin kapaéHuaa aturm 3-10% raua
(dhepMeHT HYKOTHIMIINA MyMKHH.
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MuxkpoopranusmiaapHy KypUTHILIA UIIATHIAIUTaH KypUTTUWIAPHUHT iHa OUp TypH - T€pPMETUK OepK
Oynran neHtanu OyF KOHBEHpnu Kypurruuaup. byHmalt kypunmanapaa ¢(epMEHTHUHT (GaojUIMTH KyT
NYKOTWIIAIH, JIEKUH yJlap UX4aM Ba IOKOPU caMapaJopiIMKKa dra.

Kartuk o3uka Myxutuaa YCTUpUITaH MUKPOOPTraHU3MIIAPHU KyPHUTHUII YUYH Xap XUJ KOHCTPYKIIHSIIN
KypuTrawiapaad (oigalaHuI MyMKUH, KaliCHKH MaxCyJIOTHHHT (DAaOJUTUTH TaCalUIIMHU MUHHMYyMTrada
TYWUPHUIIHY, YHUHT KypUTTUYAa 5-8 MHUHYT AaBOMUJA OYIUIIMHU Ba YHUKHIIUIA 40-42°C JIaH IIacTraa
OYIMIIMHY TAbMHUHJIAMNIH.

Tait€p KypyK MHKpOOpraHM3MIIAp Maxcyc Kagokiaml yckyHaiapuaa 25-40 xr xkuiu0 KOIUlaHagu Ba
Tal€ép MaxcyJaoTiIap oMOOpHUTa FOOPUIAIN.

Kymunnuk mpoayleHTIap CUHTE3 KWIraH (pepMEeHTIapHUHT acOCUN KHUCMHHH CYIOK O3MKAa MYXWUTHUTa
yuKapagwiap Ba Tymnadgunap. To3a QepMeHT mnpenaparjapvHd NpPOAYLEHTHUHI Ouomaccacu OuiiaH
oupranukaa punbTpiapaa, ueHTpudyranapaa €ku cenaparopiaapaa aKpaTUiIaaq.

MukpoOOHOTEXHOIOTHS CAHOATH 1A ACOCaH TAITKA TOMOHH OWJIaH (PWIIBTPIIOBYH sUYCHKaIH-Oapadaniv
TYXTOBCU3 WILJIOBYM BakyyMm ¢GunpTpnap wunuatwiagd. by c¢unbTprap rokopu — Japaxana
MeXaHU3AISUIAIITHPUITAaH OYIr0, Xap XWJI CYCIICH3UsIIApHU OMp XHMJI TE3NMHKAA (HIBTpIIam UMKOHHHU
6epanu. bapabaHHUHT CUPTU TYMTOKCUMOH 0Ynu0, 03 €ku pUIbTpIoBUM CyHBHIA raznama OuiaH ypanraHn
Ba Y QWIBTPJIAHYBYH CYIOKJIMKKA YYKTUpWIraH Oynmaau. DuibTpiloBUM CHUPTAA TYIUIAHTAH Xap XWII
spUMaraH KOMIIOHEHT Ba OMomacca Maxcyc MHUOK EpaMua To3alaHau.

bapaban ¢unsTpiap OvoMaccaHu aXpaTHIl y4yH XKyJaa Kyjaid, JIEKHH yjap MacT camapaJopJiury,
KYTIOJUTUTY Ba aCeMMUTKA MAPOUTIAPUHN TAbMUHIAM OJIMACIUTY OWIIaH aXXpanud Typaau.

depMeHT caHoaTHAa KYNMHHYA paMaid 3U4-QUIBTP XaM HIUIATAIaAu. MaxcyJoT Ky HIura
acocjaHraH XoJjjaa onuHagu. Pamanu 3ud-QuiIbTpIapHUHT (QUIBTPIOBYM XAXKMH KHUYMK OYITaHIUTU
cababmu GapabaHiy BakyyM-(GuIbTpra HucOaTaH XaM KaMm camapazopaup. Pamanu ¢unerpaa ¢umsTpiam
xapaéuu 0,4-0,6 MIla Gocum octuga onud Oopunaau. Ogatna QUIBTPATHUHT OUPUHYM KUCMH THHHK
OynMaiinm Ba y KaiTa puibTpiiaHaIu.

3uu-QUIBTPHUHT KaMUYWIHKIApU ropu3oHTan kamepanu tungaru ®ITAKM na Oup myHua Gaptapad
STUATAH. Y yCTMa-yCT JKOWamran (GuiIbTpJIOBUM IUIMTaNAp Ba (GUIBTPIOBUM TaznamajgaH uobopar. Yoy
YCKYHAHUHT MIIM aBTOMOTJAITHPUIITaH Ba Uil to3acu 2,5 nan 50 M° xaxmra sra. HucGuit caMapaJIopJINru
Oomkanapura Hucbaran 6-8 mapra 10Kopu Ba ¢GepMmeHT aoymru 4-5% atpoduna HyKoTHIAAU. YIIapHU
unuiad 4YMKapuiira SKOpUd KWIMII SKyAa HMCTUKOONIM Ba OakTepusuiap KyJbTypal CYIOKIUTHHU
bunpTpramaa xXyaa Ky Keaau.

®epment canoatuaa BCM Tumnuparu cemapaTtopiap XaMm KEHT KYJUIaHWIaaud. Yjap wuura OapabaH
VpHATHITaH MOUII KYpHHUIIMAA Oynamu. bapabGaHnmapHUHr WyMIa LWIMHAPUK TYCHKIAP YpPHATHITaH
O0Ynn0, FOKOpH TE3NMKAAard Mapka3gaH KouMa Kyd XHCOOWra yHHHT Tarwjaa 4ykMa Xojuaa Omomacca Ba
Oomka kKoMIHeHTIap uykaau. CenmapaTOpHUHT camapagopiauru okopu 6ymm6 2000-5000 si/c raya eraau.
buzna ACD-3, ACHU, ACD-b tunmnaru cenaparopiap xamaa “Amnbda-Jleans” (IIBenus) hupMacuHUHT
COIIOJIU CenapaTopJiapy UILIATUIIAIH.

buomaccanu ¢unpTpnam camapacu unUIaTUIAETTaH YCKyHa THIIMTA, O3MKAa MYXHTH TapkuOura,
aXpaTwiaéTran OyiakJanap KaTTa-KUYMKJIWTUTA, JpUMaral (Qpakiusuiap MUKIOpUra, (UIbTPIOBYU
MaTepUaTHUHT (DU3UK-KUMEBUH XYyCyCHSTIIapura, XapopaT pexuMmura Ba OoIlIKa oMmuuiapra y3Bui
Oormukaup. DuibTpiam Kapa8HUHU SXIIWIANI MaKCaauaa KyJIbTypasl CYIOKIUK KHMEBHH KaiiTa
unuianaau, spHu umkopuitiuru pH 8,85 ra kentupumud, 0,1% mm CaCl, sputmacura Ba Xap Xuil
Km3enrypiap (THATOMUT, pPaguoNUT, MHUKPOJIW3, KIapreib Ba X.K) Kymwmnaad. By TymaupyBummap
(bunpTpiam caMapacWHU OIIMPaad, JeKUH (GepMeHT daomurura camouii Tabcup Kuiaau. OJWHTaH
O6uomacca (OMOWIPOT) cTepwiIM3alMi KWIMHAAW Ba KypUTWIMO dYopBa Moiuiapura em cudartuna
nnuatwiagy. KyiasTypan cylokiuk GuiabTpaTi 3ca To3a GepMEeHT NMpenapaTy OJMII YUyH KaiiTa uIuianra
1000puIaIu.

KaTtTuk o3uka MyxXuTuaa yCTUHPHJITaH MUKPOOPraHu3MiIapAaH (epMeHTIAPHHA IKCTPAKIUA
KHJTUII

XamMma ¢epMmeHTIap acocaH cypiaa 3pyBuaHaup. LIIyHUMHT y4dyH SHT SXIIM SKCTpareHT Oynub cyB
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xucoOanaa. Mukpoopranusmiapaad GepMEeHTIapHU OJIUII YUyH yjlap MaijganaHu0d KHWInHUO, Xyxkaiipa
JIeBOpJIapy MEXaHMK EKM aBTOMATHK Xousija Oy3uiaud, SKCTpakius skapa€Hura xand KuimHaau. by ycynna
XaM X¥J1 X0JJIard, XaM KypyK X0JIJarl MUKpOOPTraHu3MiaH (PepMEHT SPUTMACHUHU OJIUII MyMKUH.

buomaccanan (epMEHT SKCTpakLUMSACHMHM TYJIMK aMaira OLIMPUIN Y4yH: XappopaT, pH, ’xapaén
JTaBOMUIIIUTH, SKCTPAKIUS YCKYHACHHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHUSATIAPH, aXpaTHiaéTrad GepMeHT Tabuaru
Ba Oomka Oup KaHua omMmwuiapra Oornuk. by omwmimap xap Oup HpOAYLEHT MMCOJIUAA aAJIOXUAA
TaJKUKOTIap €plaMujia aHUKJIaHaIM Ba TaBCHsl ATUIAAU. MacasaH, Xapopar 3KCTpakLMs skapaéHura Karra
TabCHP KYPCaTay, SbHH Kya Ky GepMeHTIap TepMonadui 6ymuo, xartoku, 35-40°C 1a MHAKTHBALHATA
y4panan.

IIyHHHT ydayH 3aBOJ LIAPOMTHIA MIOKH GOpHYa CYBHHHT Xapopati 22-25°C na yummab Typuiamd Ba
Xap Xwi MUKpodIopa YcMaciuri yudyH aHTHCeNnTUKIapaaH (hopmanuH, OEH30J, TOIyol, XjaopodopMm Ba
X.K) ¢oiinananunaau. Kymumnuk xomnapaa depmentnapau pH 5-7 kypcaTkuumga TYIUK akpaThO OJMIIT
MYMKHH.

buompor 6unan ¢epMeHTIApHUHT KaM UCPOPTapuMmIMIH acoCuia KYIOKJIAIITUPUITaH 3KCTpaKTiIap
OJIMII YYYH MaxCyC SKCTPaKIWs YCKyHAJIApUHU HIUIATUIN Japkop. SlkuHrada nud¢ysusum Oarapessiap
KEeHI' KynaMa uIuatuiaap 344. by Kypuiamana SKCTpakiMs KWIMHIAH MHUKPOOPIaHU3M (epMEeHTH
HUCOaTaH Ky (PAOUTMKHA WYKOTaJHW Ba KYJI MITUTA aCOCIAHTaH XOJJIa Ky xapaxaT Tanad xkunamu. Ly
Ounan Oupra kam camapagopaup. LIIyHUHr y4yH TYXTOBCH3 MIIUIOBYM SKCTPAKLUS YCKyHajJapu yCTHIA
TaJAKUKOTIAap onubd Oopmimoraa. bymap sxymnacura ¢pepMeHT caHoatuga OWp MyHYa KH3UKHUII YHFOTTaH
tokopu Oocumia unuioBun “Hupo Atomaiizep” (smonwus) ¢upmacu Ba porop tununaru “Poync-Ilaync”
(bupMacH SKCTPaKTOPIAPUIUD.

Jlexun xo03upru BakTaa mnpecc-nud@ys3us kapa€HuUra acocjiaHraH yCKyHajapra KalTuil aHbaHacu
Ky3aTUJIMOK/A. YHUHI MOXMATH UIYHJAK{, CyBJa ylaad TypuiraH KyJbTypa MpecciaHaau Ba siHa CyBa
TUHAWPUINO TpeccliaHau Ba X.K. JIapra acocjiaHaJu. DXTHUMOJ SKCTPAKIUSHUHT Oy ycysn Kelaxaknaa ¥3
PUBOKHUHU TOTHIIN MYMKHH.

Bakyym-OyfiianTupum ycyauaa ¢pepMeHT 3PUTMAJIAPUHHA KYOKJIAIITHPUIIT

KarTuk Ba CyrOK 03WKa MyXUTJIapHaa YCTUPUITAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUT SKCTPAKTIAPH CaKJAIl YUyH
gpgamcusaup. Taiép texuuk npenapar popmanapunu (I12x Ba ['2X) onumm ydyH yaapHU KyHOKJIAIITHPHII
Kepak. KypyK TeXHUK €KU To3a ()epMEHT IpenapaTiapruHi OJUIIIa BaKyyM-OYFIaHTUPHII YCYJIU XaM Oup
0ockud O0Yrb xucobmaHaIu.

Opmatna depmentnap OyFIaHTUPHIN XapopaTura Kyna Tabcupyan Oymagu. IllyHunr yuyH
KYIOKJTAIITUPUIITHUHT aCOCUN IAPTH MACT XapopaT/aa KailHaTUII Ba )Kapa€HUHU KUCKA MyZJ1aT n4uaa oiud
Oopumn Ownan Oupra, OyFIaHTUPHIAETTAaH CYIOKJIUKHM KU3M0 KETHIIHM Ba (epMEHTIapHUHT
WMHAKTUBALIUATA YUPALUTUHH OJIIMHU OJUIIIUD.

Arapna KyOKJIAIITUPWIAETTAaH SPUTMA KaHUYAIHMK To3a OYJica, IIyHYa MK KaM MUKIOpJa Xap Xl
MOJJIaIapHU KaM TYTaJy Ba YHIAaru pepMeHTIap IOKOpU Xapoparra yJa XaM TabCupyaH Oyiaaau. KaTTHK
03MKa MYXUTHAA YCTUPWUITAH OPraHU3M OHKCTPAKTHAA XKyJda Ky MHUKIOPAA XUMOSUIOBYHM OWUpHKMAaiap
Oynanu Ba ynap KyIOKJIAIITHPUII >kapa€Huga (EepMEeHT HWHAKTUBALMSICUHUHT OJAWHHU OJajad, JIEKUH
KyJbTypall CYIOKJIUTHHU KYIOKJIAIITHPUIIIA OYHUHT aKCUHHM Ky3aTHII MYMKHH, SBHH (EPMEHT KyI
MUKAOpAA ¥3 (GaoJITUTHHN HYKOTAaIH.

Kytroxmamrupuin xxapaéauga GepMeHT dpUTMaIapuIary MOJJATAPHUHT MUKJIOPU Ba MUHEpAJl TapKHOu
Oup MyHuUa y3rapaau, KyloK Mojaa xucooura 3ca 11-20% raua kamasiiy Ba KyIOKJIalITraH SKCTpakTHUHT pH
Kypcatkuuu Xxam y3rapaau. [IponyrneHTIapHUHT Typura Kapa® yIapHHHT KyJbTypal CYIOKJIHUKIAPH XaM
Xap Xuia KuUMEBUM Tapkubra Ba (GepMeHTIap KOMIUIEKCHra »dra OVIraHiurd ydyH, BakyyM-
OYFJIaHTUPHIITHUHT XapopaT PeKUMIIAPU TAIKUKOT WY OWIaH aHUKTaHA Y.

®epMeHT (GAOTUTHHN  KYIOKJTAMIPUIT JKapa€éHuJa MHYKOTHIMIIKM HadakaT YHH OJHO OOpHIIHII
pexkumura, Oalku YCKyHa €KM KypHJIMaHUHT KOHCTpPYKIMSACHTa xam Oornukaup. KeimHru Humnapnaa
BaKyyM-OyFJIaHTHPIu4 yCKyHaJapy aHua TaKOMWUIAIITHPWIMOKIA. YOy yCKyHaylap TpyOKa IIakiuja
(ropu3oHTaN, BEpTHKAI Ba Kus) 6Ynu0, sxapaéHHUHT YTUIn My naatuHu 10 MapoTtabara sIKHH KUCKapTUPIU
Ba (hepMEHTHUHT (PaOJUTUTH WYKONHMIIUHA OMp MyHYa KamaiTupau. bymap skymmnacura “Anbsda-JlaBans”
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(IIBenus), “Enuncto” (FOrocnasus), “Jlroea” (IIBeiinapus), “APV” (®panuus) Ba Oomka OMp KaH4a
dbupmanap ycKyHaTapuHU KUPUTUII MyMKUH Ba ynapHUHT camapagopiurd 200 qan 20000 n/c HU Tammkum
kmaan xamaa GepmenTrHT daommuru 10% aTpoduna HyKoTHIIATH.

Ymly yckyHamap OKOpM camapajopiurura Kapamail BakyyM-OyFJIaHTUpUII ycynud OwiaH
(dbepMeHTIapHU KYIOKJIAMITHPHUII KYyNTHHA KaMYWIHKIapaad xonu smac. UlyHunr yayH Oy ycyn ¥3 YpHUHA
acTa-CeKHH yJIbTpaduiIbTpIiall yCyIura OepuIiy MyMKUHINTH SKKOJ HCOOTIaHMOK/A.

®depMeHT IpUTMAJAPUHE MeMOpaHaIap épaaMuaa To3aaant

MemOpaHaiau To3ajall ycyiura JAdaid3 Ba DICKTPOAMAM3, OMpOMEeMOpaHanu ycyira ora
KalTapuiyB4aH OCMOC, YIbTpaduibTparys, MUKpO(UIbTpaIHs Ba HO3UK (QUIbTparus Kabuaap KUpau.

DOpuTMagard MoJalapHU JAWAIN3 YCyJHIa aXpaTull MeMOpaHaHM MOAJa Maccacura Kapa® TaHmad
YTKa3yBYaHIIMK XYCYCHSTHIa acoclaHraH. by »xapaéH ydyH sSpuM YTKa3rHd MEMOpaHAHHHT Xap WKKU
TOMOHH[IA SpUTMANAp MUKIOPUHUHT (apKH BYXKyAra KeNuinu Kepak. J[uanus xapaéHu ymly TEHIJIHK
Oounan ndomanam MyMKHH:

O + DsSAC
OyHna, Q - Mavaym 6aKkm uvuoa Memopanadar ymearn moooa muxoopu, Dy - ouanus koagpguyuenmu, S
- membpana cupmunune 1o3acu;, AC - memOpanaumumne xap uKKU MOMOHUOA2U MOOOANAp MUKOOPUHUHE

papxu.

Juanu3man GpepMeHT npemnapariapuHi KHYUK MOJIEKYJIAId MOAJaNIapiaH To3ajamaa (o anaHIaIu.
Macanas, (hepMeHT 3pUTMaJIapuHM LIaKap, aMUHOKHUCIIOTajIap, MUHEpaJ Ty3Jap Ba 6omkanapaan 60-100%
raga OynraH MHUKIOpJA TO3aJalira >pUIIUAII MyMKHH. AWHHKca (epMeHTIIap IOKOPH MHUKIOPJIU Ty3Jap
OunaH YYKTHpWITaHJa IUAIU3AAaH Ba SJEKTPOJIM3IaH YHymiu ¢oiinananum kepak. Jlekun Typriaamuu
CTpyKTypara sra OynaraH ¢QepMeHTIapHH Ba MeTaUIOQEPMEHTIAPHH aXpaTHIIAA 3IIEKTPOAHATH3IaH
doitnamaHui MyMKUH 3Mac, SbHHA pepMeHT yly xapaéuna ¥3 GpaouuruHi HyKOTaau.

Juanu3 xapa€Hu KyJla CEKUH YTYBUM >Kapa€HAUp Xamza SpUTMAaHUHI MUKJIOPU Ky OyiraHnaa, skyaa
Kyn MuKaopiaa meMmOpana capgiaHagu. [lmanuzga KyWuaard Xap Xl KYPUHHIIIATH SpUM YTKa3ru4
MeMOpaHajap WNDIaTWIagd: TepraMeHT, LeloGaHHUHT Xap XWI Typliapd, yIbTpadmibTpanusaa
WIUTATHJIAUTaH MeMOpaHasap Ba OOUIKaTIapHanp.

Juanu3 ycynu Oup KaH4a KaMYWJIMKIIapra sra 0yiaraniuru cababim X03upru KyH/ja MIuiad YuKapumia
unaTuaMaia. bab3um wiMuil naGopaTtopusnapia (EpMEHTIApHU OKOPH TO3AJIMKAA OJMII  y4YyH
UIIIATUINIITA MyMKUH.

bapomemOpana ycynu unuiaTMiaaaurad MemOpaHajgap THUPKUIUIAPUHUHI KaTTa-KMYUKIMIUra Kapad
tabakanmanagu. Macanan, kadtapuiyBuaH ocmoc (F 3x10™ MrMm); yastpadunsTpamus (15x107° Mxm);
MukpodumibTpanus (0,2 MxMm) Ba HO3UK puiubTpauus (10 MKM) AMp. KyIOKJIAIITUPHUII Ba TO3aJAIIHUHT
ocMoc Ba yinbTpaduiabTpanus ycyiuiapu KUME, He()THM KalTa HILIAIl, O3UMK-OBKAT, (hapMaleBTHKa Ba
dbepMeHT caHoaTIapuaa XyJa KEHI TapKaJlraH. JHT acoCHi jkKapa€HHM JKyJa XaM KaM Xxapaxariap Ba
SHEprus Xxucoodura oaud OCOPUITUIITUAND.

Vuerpadunprpanus sxkapaéHuaa GepMEHTIApHU XapopaT TabCUPHUIArd WHAKTUBAIMACH YMyMaH
Oaprapad xununran 6ynuob, OupBapakaiinura spurMa Oup KaHua Oangact OupUKManapAaH XOHa XapopaTuaa
To3aslaHaM. YOy jkapaéH FOKOPH OOCHM OCTHAA YTraHIMTH yUyH CaMapaJopiIuTH XaM oKopuaup. By
YCYJIHUHT XaM acocuil snemeHTH O0Ynu0 MemOpaHanmap XucoOjgaHaIu. XO3UPrH KyHJa LenodaHiapiaH,
Kay4uK, TOJHMITHIICH, TOJUCTUPOI, IEJUTI0NI03a Ba OOIIKa OMp He4ya XM MaTepuaiiapJaH TaiépiaHran
MeMOpaHajap MIUIaTHIMOKAA.

MewmOpananap xycycusarura kypa 0,05-2 MkM 711 OMp KaBaTIM - W30TPOI Ba UKKH KABATIU - aHU30TPOIT
Typnapura 0ynuHaau. “Amukon” ¢upmacununr (AkL) “Munnunop” Ba “Auaddo” memOpananapu xynaa
XaM MalIXypAup Ba yJjap Xap Xl MapouTiapra Mociiad Wiuiad YuKapuiaan, sSsbHA yiaapaad (o IamaHuIn
TapMOKJIApH XKyJ1a KYTIIHP.

Vibrpadunsrpanus xapaéHu KT KUXATAaH YCKYHAaHHHT TY3WIHIINTa Ba MeMOpaHaJIapHUHT TEXHUK
XycycusiTiiapura OOFJIMKAND. XO3UPIU KyHAa MeMOpaHanap Oup KaH4Ya pUBOKJIAHTAH JaBlaTiapiaa, SbHU
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Ak (Ax6op, Hromnon, Hopp-Onusep, AmukoH, Xasens), @panuus (Pamukon, Jdeapemo) Ba Oomkarapaa
UILIad YMKapUIaIH.

YYKTUPHUII YCYJUIAPA BA YHUHT HA3APUACH

CanHoart y4yH 3apyp O0yirad Kynumivk epMeHTIap cyBa 3pyBUYaH OKCUILIAPIUD.

depMeHT dpUTMANIapH OJMHUII MaHOalapura Kapad MHKpOOpTraHH3MIIAp JIM3ATIAPH, SKCTPAKTIApH,
KyJIbTypaJl CYIOKIMK (PUIbTpaTiapH, YCUMIIMK KM XallBOH TYKHMalapy TOMOI€HaTIapyu OYIUIIN MyMKHUH.
By dbepmenT spurManapu TapkuOH Kya Mypakkad Th3uMra sra. YHAa GpepMeHTIapAaH TalKapy KOJUIOUT
tabuatura sra OynraH xap Xuia OMpUKMa Ba Mojjajiap XaMm yupaiau. byHpail MmypakkaO® Tu3umiiapaaH
(bepMeHTIapHU aXpaTHO OJIUII MYIIKYJT Bazuaaup.

@epMeHTHH KYOpOK Ba (aon Xosga aXpaTud ONMIIHM TabMHUHJAIl y4yH Oapya 3XTHETKOPIMK
YOpAJIAPUHU KYPHUIT TAPKOP.

MabayMKH, OKCUITHUHT THAPO(}OO rypyxJjiapy OKCHI MOJIEKYJIacu HUKAa TYIJIAHUIIra XapakaT KUjaau,
JIEKWH YJIApHUHT eTapiu4a MUKAOPHU MOJEKyJa cCUpThaa >koinamani. OKCHIHU Xap XWI 3pUTyBUHIIapaa
SpUII JapakacM MOJIeKyJla cupTtuia ruapodod Ba TUAPOPHUI KOJJUKIAPHUHT TapKaIUIIM OuilaH
OenrunaHaau.

OKcwIapHU acocHil SpUTYBUUCH OYIMO XUCOOJAaHMMII CYBHUHI 0ab3M XyCyCHUSATIApUHHU (Xapopar,
pH, WoH Kyuu, HEWTpan Ty3nap, OpraHUK >PUTYBUYMIAP EKH MHEPT OMPHKMAaJapHU KYIIWII Hynu OuiaH)
y3rapTupHil XUCOOMra, OKCHJI MOJIEKYJACHHHUHI THJIpaT €KUM CONbBAaT KaTJlaMUIra TabCUp KHIHO
areprauysAra ydypaTuil Ba yykmara Tymupuil MyMKHH. CaHOaTAa acocaH OpraHMK JpUTYBUMIIAp EKU
Ty3nap OwiaH uykTupuIingaH ¢oinananuwnanu. by ycymnap Oup-OupugaH 4YKTHpHUII MEXaHU3MM OuiaH
dapk Kumaam.

HeiiTtpaa Ty3iap éparammuia 4yKTHPHII

depMeHTIIapHU Ty3nap €paaMuia YYKTHPUII Kapa€HU acocaH OKCHI MOJEKyJIacuHU TruapodoOIuru
napaxkacura OofnMK. TUIHMK OKCHI MOJIEKyJacH CHpTHAa Oup KaH4Ya aMHHOKHCIOTanap (THPO3MH,
TpuntodaH, JeHIuH, U30JEHIMH, METUOHMH, BaJMH Ba (DEHUJANAHWH) 3aHXXHUPU IIaKIW[a ENUIITaH
ruapopod kucmiapra sra. OKCHII MOJIEKYJACUHMHT THIpO(GoO KHCMH CyB OWJIaH TYKHAITaHAa CyB
MOJICKyJIajlapy OujlaH MYJDKaJUTaHTaH KaBaT XOCWJI OVmamu Ba 11y Koimap "My3matwiarad" xoJatia
O6ynanu. bynmail TapTuOnm CTpyKTypajap TEPMOAMHAMHK XHXATHAaH YHMIAMIIM dMacaup. Arapaa cyB
MOJIEKyJaJJapiHl OKCHJI Ta0uaTura yxiiamMaraH Mojjanap OwiaH HMMMOOWIN3alMS KUJIMHCA, OKCHI
MOJIEKyJIaJIapy ¥3apo TabCUpra KupuO arperariap XOCHJ Kujia OOIUTaim.

MabiiyMKH Ty3JapHUHT MOHJIApU THIpaTiaHaJM, arapja OKCHJI SpUTMAcHUra MablyM MHUKIOpAA TYy3
KyImuica y cyB OunaH OOfllaHaIM Ba CyBJaH OYIIaraH OKCHIJI MOJIEKYJajapu arperatyiap XOCHJ KWJIaJu.
Ty3 nonnapu KaHda kyn O0yIica, OKCHUIAPHUHT arperaTIaHHIIN XaM ITyHYa Ky4Jasii Ba 4yKMara TYIIUIITH
OpTaju.

Ty3nap Owiran 9yKTUpHIN Xapa€HU TabCHPUTA Kypa Xap XWJI OKCWUIapAa xap Xuia Oymamu. by
OMpPHHYM/IAH, OKCHJI MOJIEKYJAacH CHUPTHAArd rupodod KUCMIIApDHUHT MUKIOPH Ba yinyamura OOFIIHK,
KaHYa NIyHJal KucMiap Kym Oyiica IIyH4Ya OKCHJI Te3 YyKMara TyInaad. bab3m okcuiuiap OOpku
Ty3JIADHUHT DHI IOKOPH MUKIOPHAA XaM 4YyKMara TylIMaugu. YyKTUPHIL KapaCHUIa OKCUIUIap EHUAA
Typran OOIIIKa OKCHJUIap OMJIaH XaM arperar XOCWJl KWJIMO dykmara TyIIUIIH MyMKWH. byHna Oup KaHda
(bepMeHTIap KOMIUICKCUHH OJIUII MYMKHH. JIekuH (pakuusuiapra 6yind uyykrupuica, Oup MyHYa I0KOpU
HaTH>Kara 3pUIINII MyMKHH.

OKcWIIapHH Ty3JIM SpUTMajap/a SpyBYaHIurd KOHHUHT SMIIMPUK TEHTIamMacura OyiucyHaau:

IgS + 1gS, - ku,
OyHna, S, S, - OKCunHUHe MY31U SPUMMA 64 MO3a Cy8Oazu dPysuaniueu; ks - myziaw Koncmanmacu, U
- JPUMMAHUHS UOH KYYUL.

Tyznap OwiiaH 4YKTUPUII KapaCHUHU YHYMIIM YTKa3UIl YUyH kgl KYpPCAaTKUYHM WJIOXKHK OOpHYa KarTa
OYIuIIM Kepak. ks KYpCaTKWYM Ty3HHHT TabuaTura OOFIMK OYIu0, BOJOPO MOHJIAPU MUKIOPUTA OOFIIMK
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sMac.

Ymby >xapaéH ruapodob y3apo Tabcupra acociaHraH Oyiacajga YHUHI OOpHUIINMIa TabCHP KHIYBUU
Oomka OMIWLIAp XaM MaBXyaup. Yiap: MmyxuT pH kypcaTkuuu, Xxapopat, GepMeHT 3pUTMacH TO3aJIUTH
Japakacu, »kapa€HHM YTKa3MII MyJIaTH Ba OOLIKaJIapIup.

Ty3 Ownan 4yKTUpHIINA acOCAH WINKOPUHA METAJUIAPDHUHT HEWTpan Ty3JlapH HMIUIATHIAAA. Xap XHI
VOHJIAPHUHT YYKTUPHIL CaMapaJOpJIUrk yJIApHUHT HOH Ky4ura OOFIHK.

Hatpuii Ty3napu aHHOHIapUHY Ty3Jall TAbCUPU KydHra Kapad Kyiuaarnia >KoMaamTipuil MyMKUH:

SO/ ™>CH3;COO™>CI>NO; >Br >J >CNS;

KaTUOHJIAPHU 3Ca Kyuaarnya >KOUIalTUPUII MyMKHH:

Li"™>Na">K">(NH,)".

depMeHT NpenapaTiapuHi Ty3 €pAaMua YYKTUpWIraHia yJlapHUHT Tapkuouna 60-85% rada xap Xui
OayulacT KymmMM4a MoJjajap ydpamd MyMKUH. YOy jkapa8HHUHI SHT KUHUH OOCKH4H, Oy - Ty3HHU
KYIINII Ba YHU 3PUTHLIAUDP. DPUTMaJa Ty3HUHT JOKaJ MHUKIOPUHHU OUIMPUO 1000pMACiIUK yUyH y aBBall
Maiianann0, CeKMH acTaMK OMJIaH MabiIyM Oup KMCMAAH KymuO OOpHiaayd Ba THHUMCH3 apalaliTupuO
TypWIaad. ApalamITHPUIN TaBOMHIa KYTIHK XOCHJI OYJIUIUTa My KyiMaciouk kepak. JKapa€n spuran Ba
arperaTjiaHraH OKCHJUIApHUHI MYyBoO3aHaTH xocui OynrynHua 20-40 muH, Oab3uma Oup Heda coaT AaBOM
3Ta]u.

Ty3 Owan 4YKTUPHUII Ky/Aa XaMm Ky OMHJUIapra OOFNIUK OYiaraH Mypakkad TEXHOJOTHK >KapaHIHp.
[Iyan scpa TyTUIl KEpakkd, Ty3 Xed KadoH (epMeHTHH OyTyHJIal YYKTUpMaiau, Oalku YHUHT
SPYBUAHJIIMTHMHUA TacalTHpaau xosoc. Arapaa sputmazna 1 mr/mi okcun Oynca, yHuHT 90% u uykmara
TYIIUIIA MyMKHH, JEKUH 3putMana oop-ityru 0,1 mr/mi okcun Oyiica Xxed KaHmai ¢GepMeHT mpernapaTuHu
OJIUIITHUHT WJIOKU OYIMaiiiu.

Heiirpan Ty3nap OuiaH OKCHILIapHU YYKTHUPUO (pepMEHT npenapaTiiapyuHu OJHII YCYJUIapH acoCcaH 4eT
aIIIapAa KeHT TapKajraH.

Oprasuk 3puTyBUMJIAP EépAaAMHUIA YYKTHPH LI

depMeHTIIapHU CYBJa 3pyBUaH OPraHHMK SPUTYyBUMIIAP OWUJIaH YYKTHUPHILI yCYJUIapu caHOAT MUKECHIA
KEeHI Kynamaa KymnaHuiaaud. OKCWUIApHM YYKTUPHII CcaMapacu OpraHuK SpUTYBUMWIApD TabCUPHIA
CYBHHUHT (DaOJUITMTHHU KaMaluIy OWIIaH y3BHHA OOFIHKIND.

OpUTYBUMHUHT MUKJIOPU OPTUIIN OWIaH (EPMEHTHUHT 3apsiiIaHraH THAPOGHI MOJIEKyIaJapuHH CYB
TAbCUPHJIA COJBATIAHHUIN KOOWIMATH macasau. OKCWIHHHT TUApo(oO KUCMUIArd CyB MOJIEKYJalIapH
OpraHUK 3pUTYBYM TOMOHMIa yTa OoLuIaiiu Ba HaTHXKaaa (epMEHTHUHT 3pyBUaHInTry nacasau. Okubatna
OKCHJI MOJIEKyJIaJlapy arperaTjiaHaJy Ba yyKkMmara TyIIaiu.

OxcwiapHM arperaTjiaHullld 3JeKTpocTaTMK Ba Ban-nep-Baanbc kyunmapum Tabcupuia, anoxuia
YKOMIAIITaH OKCHJT MOJIEKYJIaJapy ypTacujia ro3ara KeJjaju.

OxcwapHM arperaTjiaHUIIM JkapaéHUM Ba YYKMa XOCHJ OYIMIIM YYKTUPULIIHMHT OHp KaH4a
omuutapura Oornmukaup. lllynapnan Oupu OKCHMI MOJIEKYJIACHHUHT YI4aMHMIUp. YYKTUPUIL kKapaéHuia
OKCHJI MOJICKYJITACHHHUHT YJIYaMU KaHYaJIUK KaTTa O0yica, SpUTYBUMHUHT CajaOuil TabCUpP KUITYBYH MUKIOPU
IIyHYAJIUK macT Oymaau. By OOFIMKIMKKA MOJEKYJaHMHT THAPOQOOIMK JapakacH, COJIBAT KaBaTUTa
YUIaMJIMIIATH Ba OOIIIKa OMUJIIAP TahCUP KUITUIIA MyMKHH.

UYKTUPHUII yIyH WIUIATHIAJAATAH OPTaHUK SPUTYBYM CYB OMIIaH TYJIMK apajalliiiig Ba (pepMeHT Onnan
aca anokaga Oynmaciuru kepak. Acocan Oy kapa€H ydyH ITHJ CIIUPTH, alleTOH Ba U3OMPOIWI CHUPTU
KEHI KYJUIaHWJICA, METAHOJI, H-IIPOIAHOJI, TUOKCaH, 2-METOKCHUATAHOJI Ba OOLIKAa CHIUPTIAp, KETOHJap,
>bupaap Ba YJIApHUHI apajaliMaJapd KaMpOK HUUIATHIAAW. OPUTYBUMJIAPHU TaHJAIIIA YJIAPHUHT
TOKCHKJIUTHTa, TIOPTam XaB(pHUAaH XOJHCIUTUTa Ba pereHepanus Oynum KoOwmuarura 3pTHOOp Oepui
kepak. Mutab yukapuin yuyyH 3TUI CIIMPTH Ba U30IIPOIIAHOII SHT APOKIH OYnub xucobiaHca, alleTOHHUHT
KYpcaTKU4ujgapu 3ca cal macTpokaup. bymap opacupma SHr MCTUKOOMUIMCH HW3OMpomnaHoamup. by
sputyBUHIap €paaMuaa (GpepMeHTIapHH KOMIUIEKCIapra axpartuil €ku (pakiusiap Xonuaa 4yKTHpUO
OJIUIII MyMKHH.

@depMeHT MpenapaTiapuHi YYKTUPHILI Y4yH HadakaT >pUTYBUMHUHT TaOWaTH Ba MHUKIOPH, Oamku
ANEKTPOJINTIIAPHUHT HIITUPOKHU, UYKTHPUII Xapopatd, MyxuT pH kypcarkuuu, KypyK MoJAaJapHUHT
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TapKUOW Ba MUKJIOpH KaOu OMp KaH49a OMUILIapra bTHOOp OepHIll Kepax.

Uyktupum sputMmacuia 0ab3d HOHIAPHHUHT Y4pamd (EepMEHT MYbTAAWUINTUTa TabCHUP KHIUIIH
MyMmKknH. Macanan, Ca’’ HOHTapH o-aMmiaasa, IPOTEHHA3a, TIOKOAMKIA3a (GepMeHTIapu (aoIUTHIHra
WKOOMIA TabCUp KUJICA, MAarHWM, MapraHell, Ko0aabT kKabu MeTal HOHJIApU XUMOs BazudacuHu Oakapau.

Ilymap 6unan Guprammkma 6awssm meramtapuuar (Fe*', Pb**, Cu™, Ag”", Ni*", A", Hg' Ba x.x.)
MOHJIapU calOuil Tabcup KypcaTaau Ba YJApHUHT 3puUTMaAa OYnuimum Makcaara MyBOGUK SMaciup.
OputMaza >IEKTPOTUTIAPHUHT OYIUIINA 3PpUTYBUM CapUHM KaMaMTUpUIIra Ba YyKMa CTPYKTYpPacuHU
SXIIUJIAIITa XU3MaT KUIaIau.

@depMeHT 3pUTMACH Ba 3PUTYBUMHUHI XapopaTH (EpMEHT UYKTHPHUIN >KapaéHHaa mact Oymummra
Xxapakar Kwidil kepak. CrnupT Ba (PepMEHTHUHT CYBIIM SPUTMACH apaJlaliTUPUITaHAa UCCUKIIUK aKpasino
unkamy Ba apanamma xapopatu 5-10°C ra xyTapunamu. Arapaa CIHPT ONIHHIAH COBYTHITaH OyiMaca
(depMEeHTIapHUHT MHAKTUBALMSCHMHHU Ky3aTHII MyMKUH. by Xoauca Hadakar TepMOWHAKTHBALIMATA,
XaTTOKH (DEPMEHT MOJIEKYJIaCHHH JIeHaTypalusaraya onuo Kemaau.

depMeHT mpenapaTiapuHu uyktupuniga pH kypcaTkuum xKyaa KaTTa axamustra sra. bup xun
bepmeHT spuTMacuaan xap xui pH kypcarkuuu tabcupuaa Oup-OupHuIaH YYKMacu MUKIOPH Ba (pepMEeHT
daommurn Ownad ¢apK KWIYBUM MpernapaTiap ONHMII MYMKHH. MabiyMku (epMeHTaap Y3IapuHUHT
M303JICKTPUK HyKTalapuaa OKCWJI arperamiapd XOCWI KHIUO TYNUK yykMara tymaawiap. OKcuuiapHu
M30QJIEKTPUK HYyKTajapuia UYYKTUPYBUM peareHTIap HIUIaTMal YYKTHUPUII >KapaHU HM303JIEKTUPHUK
YYKTUPULLI JEHHIIAJIN.

Opranuk 4yKTUPYBUYWIAPHU H30JIEKTpHK HyKTa pH wra sikun pH ma xymmam ¢gepMeHTIapHu O0COH
YYKTUPULI Ba 3PUTYBUMHU KaM MHKAOpAa capduiaml ydyH Xu3MaT Kwiagu. pH KypcaTkuuu M303JIeKTpUK
HYKTa/IaH 4eTra 4YuKca, 4ykma yHyMmu Ba pepmeHT daomnuru 30-50% rava nykotunaau.

®aon GpepMeHTHH TMpenapar KM MYTaau CTPYKTYpaIH 4yKMa X0iIMaa ofuil yuyH sputmana 10-12%
atpoduaa KypyK Mojana MHUKIOpPH Oynumu kepak. Kym TaaKuKoOT/IapAaH MablyMKH, (epMEHTIapHU
YYKTUPUIIZA, alfHUKCAa MPOTEONIUTHK (EepPMEHTIAPHU, KypyK MOJJIaHUHT SHr MyTamun muxaopu 10%
OYIUIIN Kepak.

IOkopuaa Kaiil KWIMHraH OMIJUIap Katopuia (epMEeHT SpUTMallapUHU SPUTYBUM OWJIaH ajoKana
Oynumm Myamatd xXaM KaTTa axamusatra odra. @OepMeHT caHoaTuJa TYXTOBCHU3 HIIUIAWIATaH
YYKTUpYBUMIapAa YOy BaKTHU JKyJa XaM KUCKApTHpUINra SpULIMITaHaup, Oy anbarra QepMeHT
(haoTMTHHY KaMalWIIIMHN OJIIMHU OJIaJIH.

Opranuk >puTyBUMIap OWIIAH YYKTHUPHUII caMapaJopiurd Iy skapaéHra MyJpKaJUlaHTaH yCKyHara Xam
y3Buil Oornmukaup. byHnmait yckynamap acocaH QepMeHT SpHUTMalTapiHH KaOyll KHITHY, TYXTOBCH3
apanamTupruy, GepMeHT dpUTMacH Ba SPUTYBUYMHH TYXTOBCH3 PaBUIIIA y3aTyBUM KOHTYpIap, cemapaTop
Ba aBTOMATH3alUs TH3UMIIApUAAaH Ty3wiraH Oynmaau. LmnwHp makimumard apajiamTHPTAdaaH (epMeHT
SpPUTMACH Ba 3PUTYBUM Mypakkad XapakaT HyHanmumm OVilnad KucKa BakKT MYWAa apanamubd yTaau Ba
HATIKa/1a XOCHJI OYIITaH apaiamma cenapaTop KHCMHUTa y3aTHiIa lu.

Cemnaparopa uykMara TyIITaH OKCHJI MOJJaNapu axpatud onuHagu. byHnmait Kypuimana ¢pepMeHT
OWjaH SPUTYBUYMHUHT ajJOKa MyAJIaTh YH Maporadaradya KHCKApTHPWIAAW Ba (EPMEHTHHHT UyKMara
Ty yaymu 15-20% raua opraau. Cenaparopia akpaTHITaH 4yKMma Xap Xl ycyiap OullaH MyTaul
mapoutaa KyputuO onmHaav. Uykma Temacuaa KoJraH CYIOKIUMK Tapkubuaa 50-75% raga sputyBumn
yIymu 0ynaau Ba pekTuduKanus OYIuMuIa pereHepanns KIUIUIra 000puiaiu.

OpraHuk >puTyBYMIIAp OWJIaH YYKTHUPHUII YHYMH TPOIYIEHT YCTUPHITAH 03UKAa MyXHTH TapKHOUTa Ba
(dbepMeHT mpenapaTHHH KYIOKIAIITUPUITAHIUK JapaXacura XaMm OOFITHKAUD.

OEPMEHTJIAPHU TO3AJIAII YCYJUIAPH

depMeHTIIap Ba OOIMIKA OKCHJI MOJAJANAPU Xap XM dpUMaifurad OupHuKManapra aacopOlUsIaHHIII
(cypwmumn) koOwimmsTHra 23ra. by XyCycHWSIT OKCHJI —apajaliMaJlapuHA KPAaTHIIa Ba alHHUKCA
dbepmenTnapHu nabopatopus MApPOUTHAA To3ajlallfa XaMmJa ToMoreH Oynran (epMeHT mpenapaTiapuHu
ONMIIAA WIUIATWIATU. AmcopOums ycynu, w1y OwiaH Oupra KOJOHKaIM Xpomatorpadus ycyimapu
(dbepMeHTIapHU I0OKOPH J1apakaJa To3a Ba Ky MUKIOpAA OJHII UMKOHHHU Oepasu.

OKcryUTapHUHT MyXUM ajicopOeHIapy OYauO Xap XWJI HWOHAIMAIIyBYWIAP, STbHU KambIuil ¢ocdar,
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ATBIOMUHUM THIPOKCH TeIIapy Ba MablIyM TUIAArd (hepMeHTIIap yudyH Maxcyc Oynran xap xui adhdun
ancopOeHTinap xucoOmaHamy. depMeHTIapHH TO3aJall Ba OKCHIUIAPHU aXKPATHII TEXHOJIOTHSCH KaHIail
THIJIary YCYJUIMTUra Kapamai KyHuaaruiapra acocjaaHaau.

depMeHT MaxCyJIOTHHU y3 TapKMOWTa OJraH OKCHJUIAp apajaliMacd MabKyl OYiaraH SpuTyBYHIA
(Oydepna) spuTwiIamu Ba IIy SPUTYBYM OWJIaH MYyBO3aHATJIAHTaH KOJIOHKara robopmmaau. Keiwmn mry
KOJOHKaJaH MabiIyM TapkuOra osra Oynran OydepHu €ku MUKIOpPH YycuO OOpyBUM TPAJAUEHTIH OBUII
sput™macu, €Eku Oynmaca ymOy (GepMeHT Y4YyH Maxcyc Oynran OofioBuM (JIUraHm) épaamMua OKCHIT
6ocknuma-6ocknd 10BUO onuHamgu. KomoHkaman roBUO onuHTaH (epMeHT mpenapatiapu ¢paxiusiap
TYyImIamMuga WuFuiaan Ba (EPMEHTHHHT TO3a TNPETMapaTHHU OJHII Y4YyH OOILIaHFMY Marepuain Oyimo
XHM3MaT KHJIaIu.

HonanmamyB xpamororpadus ycyan

By ycynma oxcwiap aneKTpOCTaTHK Kyd €pramuaa OOornmaHamwiap, sbHH Oy Xoauca 3apsyiaHTaH
OKCHJI CUpPTJIapu Ba 3apsyUIaHraH MOHAJIMallyB OMpHMKMa TYpyXJapuHHHI 3M4 KaTjJaMH ypracuja ro3ara
KeJaau.

Tunuk noHanmMmamryBuu cudaruga OYKTUpWIraH AUITUIAMUHOSTWIHU ([IDAD-) €ku kapOoKkcuMeTnI
(KM-) memmtonio3anu KypcaTUIl MYMKHH. YJap OVKTHpWITaH XoJsathaa 3apsaniu rypyxiapausar 0,5 M
MUKIopHra sra 6ynanu. by 3apsinap konoHkana Kapama-Kapiuy OYiaraH HOHJIapHU (MeTal HOHJIApH, XJIOp
nonnapu, Oydep Ba X.K.) HeHTpamwtaiau. Oxaraa OKCHITHHHT YMyMUH 3apsij OCITHCH WOH ajMarlyBYHra
yTupran mon Oenrucu OunaH Oup Xun OYnaayd Ba KOJNOHKAJAH YTHUIN >kapaCHHUIA ailHAH yYHHU CHUKUO
ynkapaau. [llyHuHr yuyH Xam Oy kapaéH xycycusarura Kapad "noH anManryB" )KyMilacu KYyJUTaHWITAIH.

Kononkana ajncopbiaHran Kepakiu OKCUJIHM IOBUII yu4yH ap@UH yCYyJIMIaH TallKapu MKKH yCYJJIaH
doiinamaHmIaan.

bupunun ycyn - 6ydepaunr pH kypcaTKUUMHU MabiIyM Japakara y3rapTUpHII OWiIaH MOH Ky4MHHU
omupud, aacopOCHT Ba OKCHJI ypTacHAard 3JICKTPOCTATHK y3apo TabCUPHH KaMauTupuiiaup. by ycyn
yMyMaH SXIIM HaTka 6epmaiinu. UyHku Oydep XaKMUHU KUUUK OYnrannuru yuyH pH kypcarkuduunHu
OupraHura y3rapTUpUII OKCHJI apajianiMajapd Ba Oomlka OMpUKMalTapHUHI €MOH akpauumwura cabad
oymaau.

Keitunru iinmiapna Oy ycyn xpoMaTo(oKyc ycynura YTKa3uil Wynu OunaH TaKOMHLIAIITHPHUIMOK/IA.
bynna roBum kapaéHuma amM@ONUT TUNIHIATH Oypep xaxmm rKopu Oynran Oydepnapaan
¢oiinanaHunaay Ba 1y ycyil KeWHHYAINK CaHOAT MUKECH A Y3 YPHUHU TOIUIINA MYMKHH.

HNkkuaun ycyn - keHr Mukécaa doimananunaéTrad Kauuid €Ku HaTpud XJIOpHA Ty3napu EpaaMuia
IPaJMEHT Ty3UINTa acocianrad. Ty3 MOHIApH UIITHPOKKIA MyCTAaKKUII OKCHII Ba aJICOPOCHTIIap YpTacuiaru
¥3apo TopTHII Kyud Kamasau. Ty3 MOHIapu MUKIOPUHUHI OIIMIIM OwinaH ajcopOeHTra OofjaHraH
OKCcHJUIap ¥3 YpUHIApUHU yiapra OyIiataauiap Ba y3mapu KOJOHKaJaH IOBWINMO ynKa Oomtaigunap. Iy
Owran Oupra Ty3 MOHJApU TabCUpUIA aJCOPOCHTIAp y3apo SKWHIIAINO OKCHUJI XapakaTH Y4YyH TOp
Hynkanap Xocws Kwiaau Ba Oy Xoauca (epMeHTIIapHM KOJOHKaJaH YMKHIIUAA (Qpakuusiapra axpatuo
OJIUIIT MMKOHWUHU Oepajiu.

HonanmamryBunra Oofnanran (gepmeHTHH adUHIM IOBHII €pAaMuia aXpaTull MYMKHH. ByHUHT
Y4yH KOJIOHKara OKCHWJI OwsiaH OOFJIaHaJuraH Maxcyc JuraHj robopwianud. byHma okcui nurana Owian
Oupranukna Te3la KOJOHKaJaH IOBWIMO uYuKaau. JIeKMH Kepakid OKCHJIHM TaHUHIWTaH Ba YHHU
copOeHTIaH aXpaTUO oOJIamuraH JUTaHJAHM TOMHIN >Xyna Mymkyl Basudamup. Illy Owman Oupra
JIMTaHJAHUHT KaHJal 3aps/UIaHTaHINTH Ba MUKIOPUTa aJoXuaa »bTHO0p Oepulll kepak. AKC Xoyga Kapama-
KapIlly X0JIaT/1a JINTaH]| Y31 HOHAJIMAIyBYMra OOFJIaHUO KOJIMIIY MyMKHH.

Addunan (buocnenndux) xpamororpadus ycynu
By ycyn okcun Ba (epMeHTIIapHHM TO3ajalll Ba aXKPATHIIHUHT aJCOpOIUs XOJMcacura acocilaHTaH
yCyJapu nuuaa anoxuaa ypunau sramtaian. Kynunda yau adpdunmm xpomartorpadus Eku ouoadurmm,
¢k Omocrerduk xpomarorpadus aerunany.
Mabnymku Oapya Omosnoruk (aosn Oupukmanap, xycycaH (epMeHTIap XaM JiMranmiap €ku adduHIm
TUra”iap aed HoOMIIaHaIUraH OMpHKMaapra Maxcyc OOFJAHMIN XyCYCHSTIApUra 3ragup. Arapia UryHai
JIMTaH]UIapHU MHEPT MaTpulara KoBaJieHT OofiaHca (akaT kepakiiu (pepMEeHTHH YIIJIOBYM Ba KOJTaH OKCHJI Ba
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MOJTAJIApHU YTKa310 F000PYBYHM MaxCycC aJCOPOCHTHHU OJIHUIII MyMKHH.

Maxcyc roByBuUMIapAaH €k jkapaéH IapouTiaapu ¢apkd acocuaa JMraHgHu (epmeHTtra Oyiarax
XYCYCUSITUHU V3rapTUpHII Hynu OujlaH OKCWJIHM jAecopOuusra y4ypatuO, Tozajall HaTikacuga OuTra
IOKOPH TO3aJIMKKa 3ra O0ynraH (pepMEeHTHH ONUIIl MyMKUHAUp. JIeKWH nuranj Ba yHHW yuuia® TypyBUMHU
TaHJaml >XKyaa KuhiuH Bazudamaup. Kymummmk xomwmapna apuaim ancopOCHTIApHH CHHTE3 KHJIWIIIA
To3aJlaHa€¢TraH (PEPMEHTHHUHT XyCYCHUATIapUHHU YbTUOOPTa OJIHII KEpak.

By xapaén Oomka KHAMHIMIMKIApra XaMm ra. MacaiaH, COpOCHT FOKOpHY CIICTTU(PUKINKKA dra OYiiMaii
Kepak OynmaraH Oomika (epMeHTIapHM XaM yluiad KOJHMINK Ba HaTikaga QepMeHTHH Oy Mypakkad
KOMIUIEKC/IaH aXpaTuO ONMIIHU KUHUHIAIITUPULIN XaM MYMKHH.

Addunnu xpomarorpadus ydyH Xap XWJ TypAaru spuMaiiiuran copOeHTIapaaH ¢oiganiaHuIaau,
JIEKUH SHT KYTI TapKajJdraHU KYHIAJaHT KWINO yJIaHTaH araposa JoHadanapuaup. Yiap okopu documaa ¥3
IIAKJIMHY cakjIaiu Ba OydeprapHu Xamaa S3puTyBUMIIAPHU aJIMAIITUPUIITa OapIOLUTHAND.

Jluranyrapra Oynran Tamabiap 3ca KyAa KATTHKIUTH OWIaH aXpaanO Typaad, STbHU yilap MaTtpuiara
HIyHJail OOFNIaHraH OYJMINM KepakKKH, OKCHUIUIAp Xed KUHMHYMIMKCHU3 yilapra KenuO OOFIaHuIIM Ba OyHHMHT
y4yH MaTpula OWJaH JIMraHj ypracuia Kynpukda OynuimmM kepak. bynmapaaH Tamkapu jguranjn OoIka
Oupukmanap OwnaH ¥y3apo OofnaHmacinur, ((akar Marpuiara OOFJIaHraH Ba IOBHUIN, pereHeparys
Kapa€Hapura 4uaamiid OYIUINY IapTIup.

by xyiiunran mapTiapHUHT OAMUN pyWxaTH XaM yuiOy >kapa€HHUHT Mypakka® Ba Kym MexHat capd
KWIMHUIIAIAH gapak Oepamu. IllyHra xapamaii Oy ycyn OwiaH YHIa0 (epMeHTIap TO3aJIaHTaH, JICKUH
yJap Xajau (epMeHT caHoaTHa KeHT TapKaJMaras.

I'esxx xpamoTorpagus ycyau

[IpemapaTtuB 3H3UMOJNIOTHSAAA YUAAMIN OyiMaraH (QEpMEHTIIAPHU «IOMIIOKY» (TIacT Xapopatiiu)
mapouTiapaa axpaTuilgaH kyn doiinananunaau, SpHH OyHOa QepMeHT OyTyH To3anaml kapaéHu
JaBoMHUaa dSpuTMa Xonuaa Oymaam. By ycymnmap opacwma SHT KEHT TapKalIraHu Trel(uibTpamms,
anekTpodopes, U303IeKTPUK (HOKYyCIaIl Ba OOIKaIapIup.

@depMeHT Tmpemapariapd TEXHOJOTHSCHIA OHHI KaTrTa amaluil axamusTra oJra OynraHu -
renduipTpanusaup. "lendunprpanus” Kymiiacu aHda KyIoJIPOK, JIGKHH Y UMUK amnabuéraa >kyJaa KeHT
Tapkairad. by jkapa€HHU amanra OIIMPUII yYyH JeCTpaH acoCHa OJIMHIaH resiapaan (oinananuiagm Ba
ynap épaamua yiryamura Kapad xap Xul MaKpoOMOJIEKYJIalapHH Te3 aKpaTUIl MYMKHH.

I'en ouywK Xongard KyHAAJaHT THUKWITaH y4 YI4amiid MOJIEKyJa Typu OYnu0, KOJIOHKaJIapHU OCOH
TYIIUPHUII YUYH FOMAJIOK JIoHAvayiap (rpaHyJsia) KypuHUIIHaa 0ynaau. JloHadamapaa KUYUK TEIIMKYaIapy
6ynu6 ynapra ¢akat >kyJa KMYMK MOJEKyJanu Oupukmanap KUpHO, HUpUK MOJEKyJanap 3ca KUpManau.
By ycyn rennapHuHr aifHaH aHa 11y XyCyCHSITUTa acoCIaHTaHIup.

By ycyn ¢epmentnapuu To3anmam Ba axparuuiia HadakaT jadoparopusi, OaTKu caHOAT MUKECHIA
XaM KyJutaHwiaau. [endunpTpanus y4uyH KYHIATaHT THKWITaH AeKcTpaH (cedanekcnap Ba cedakpuiiap)
rejulapujiad, KYHJQJIaHT TUKWITAaH TMOJIMaKpuiIaMHuI reiiapuaan (Ouoreriap), akpuilaMuj IOJIUMED
3aHKHpHU EMUIITUPUIITAH arapo3a resuiapaaH (yabTpareiiap) Ba Oomka KaTTUK KyHaaidaHT THKuiarad (CL-
ceapozamap Ba S-cedakpwinap) arapo3a remapian  Qodmananunanud. Komonkana — ¢epmeHt
SPUTMACUHUHT OUp KMCMHU Tell JJoOHaYalap opacuja Ba OUp KUCMU 3ca JOHaYaJIapHUHT TeIIMKYaIapy H4nuaa
JKOMIamIaay.

lendunprpanus - Oy TapkadyB4aH XpoMarorpausHuHT Oup makiaw OYimuO, SpUTHITAH MOJIanap
SPUTMAHMUHT OMp MYHYa 03aJla JKOMIAIlraH XapakaTyaH Ba WYKM TOMOHH/IA KOMJIAIIraH KaM XapakaTid
KHcMIlapuia Tapkairad 0ynanu. KonoHkaga spuTwirad MOJJaHUHT yliad KOJUHUIL Japa)kacl YHUHT Tell
TEIIMKYaJlapura Kupa onuil KoOwiusatura Oormukaup.  UlyHunrnek, rendunbTpanus xapaéHuaa
KOJIOHKAJlaH aBBaJl IOKOPH MOJIEKYyJIajdl MoJjajlap Ba KeWHH 3ca KHYUK MOJIEKyJlaluiapu OMpUH-KETUH
yrKa Oonutaiau, OyHaa rei MOoJIeKyssip TYp Basudacuau Oaxapanu. by skapaén MykamMMan paBuIiia ojauod
OOpUIIMIIM yUyH, Tel Tall€piaHraH Matepuall 3pural OMpHKManap TabCUpUra XKyJa XaMm HWHepT OYynuim
Kepax.

Adcyckn OyryHrn KyHma wmnmiaTwiaétraH Oapya reuilap HWHEPT sMac Ba 0Oabv3aH mabiaym pH
KYpcaTKUuuJa ylap CYpHIl KOOWIMSATHMHM HaMOEH KWIMIIM MYMKHMH. MacaiaH, HIyHAal reijapra
cedakpwIapHd KUPUTHII MyMKHH. [‘endunbrpanus ycynu OwiaH Maiia resi JOoHayalapuaa OKOpU
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0ocuM ocTHIA KyAa KYIm Xap XWil MOIJNAJApHHUHT, Iy J>KyMJaJaH OKCHJUIADHHWHT  apayaniMaliapu
aXpaTWiIMOKIa. By sHru rokopu 00CHM OCTHA CYIOK Xpomartorpadus yciayOu KUCKa BaKT MUYHMA IOKOPH
Tapakaad aXpaTHII UMKOHUHU Oepamu Ba y (epMEHTIIAPHU TO3AJAIIHUHT OXUPTH OOCKHWIApHIA XKy
XaM YHYMJIUAMDP.

5-map3y. ®PEPMEHT BA XY KAHUPAJIAP UMMOBWIN3ALIUSACH

Pexa:
1. ®epmeHTIap IMMOOMIM3ALMACH XaKU/a TyIIyHYa,
2. UMMobOunm3anus KUIUII yCyJulap;
3. ®epMeHTHH TallyBYM OuiaH OOFJIaHUII KyUYWHH OLIMPYBYH yCyIlIap;
4. Ancopbuust iynu 6mnaH UMMOOMIN3ALUs KUIUIIHUHT a(3aJIJIMTU Ba KAMYMIIMKIIApH;
5. 'enp munra KUPUTUIT UM OMITaH UMMOOUIU3AIUS KHJTHILL

Oxupru 25-30 innna ukku GaH kuMmMEé Ba Ouosorus opacuja sHru O6up Qan HyHanumm OYiaMuII
KUMEBUM DBH3UMOJIOTUS TamKuWi Tonau. PaHHMHr Oy MYHaIMIIMHU TalIKWI TOMUIIMHU acOCUM
cababumiapu - Oy gepMeHTIap Ba (pepMEHT XOCHII KHJIyBUM MUKPOOPIaHU3MIIApHH EKU aloXuaa Xyskaipa
Ba TYKHMAJIAPHHA UMMOOMITU3AIIHSI X0JIaTHIa OJIUII Oy IH.

MmmoOunu3anust KWIMHIaH (epMEeHTIapHU caHoaT MMKECHA OJMII Ba YJIApHHU MIUIATHII MyaMMOCH
KyJla KarTa TypyX MyTaXacCUCIapMHHM XAaMKOpJIMK/AA HIUIAlUIapUHU Taka3o 3Taau. by MyaMMoHHM Xai
KWIMIIHU J013apOJITH 3ca, OJNMHA TabIUM ojauAa OyHAal MyTaxacCHCIapHHU Talépriamiek yTra MyXxum
MyaMMOHHU Kysiau. ByryHru kyHra xenw0® Oy Myammora OaruIIaHTaH 1037120 MOHOTpadusuiap, WIMHN
MakoJianap TyIIaHMajJapy XamM1a MUHIIIa0 UMMM - SKCIIepUMepTal MakoJiainap YOIl 3TUITaH.

IOkopuna kenTupuiran ManOanapiaH KeITHPWITAaHUIEK, (PepMEHTIap TU3UMHU XaJIK XY KaJTUTHHH Xap
XMJI TapMOKJapja: O3UK-OBKaT, (apMaleBTHKa, TYKUMAyWIMK, YOPBAYMWIMK Ba Oomika Oup Karop
coxajap/a KeHI KYJUIaHMINO KeTMHMOK/IA.

[Mynnait Oynumura Kapamacnan depMeTIapHA KYJUlalll Macajlacd Y30K BakTiapJaH Oepu pPHUBOXK
TonMacAaaH KenraH. byHra acocmit cabab ¢epmeHTnap Ba ¢epMeHTIap THU3UMHHUHT HKTHUCOIUIMA
KuMMaTiIura >au. Wmoatwiran depmenTinap Tanuiad ro0opuiiaBepraH, OyHUHT yCTUTA yJIapHUA WILIA0
YUKAPUIIHYU Y3H XaM KyJa KAMMAaT OynraH.

AnbGaTTa, MUKpOOHOJIOTHS CAHOATHHH PHUBOXKIAHTUPHUII XUCOOUIaH KEPaKin (hepMEHTIapHH, KepaKIn
MUKIOp/a WNUIad YMKApUIIHM Hynra KyHuim MyMKHMH. AMMO Oy XaM YHYQIMK ap30Hra TYIIaJuraH
MaxcyJIoT IMac.

Bynnan tamkapu ¢pepMeHTIapHU HIIUTATUIIHU TYXTAaTHO TypaJurad SHT KaMua UKKUTa cabadbu 60p:

> dbepMeHTIap caKJIalaa, atHMKCa TalllKi MyXUT TabCUpUTa (XapopaTra) yTa 4uaMcus;

> depMeHTIapHU KaiiTa WIIATUII KyJa Mypakkad Macaia, YyHKH YJIapHH peaklus
APOUTHUIAH aKPATUILI UMKOHUSITH HYK.

Mana my cabGabnapra kypa depMmeHTiaapaan QoigamaHuIn Y3WHU OKjJIamail KyWraH >aM. AMMO,
OyryHru KyHaa 0y MyaMMo OyTyHJIai Xajl KWJIMHTaH.

NmmoOunu3anuss KUIMHraH (epMEeHTIapHU OJIUII TEXHOJIOTUSACUHUHT SpaTWIUIIM Oy MyamMMora 4ek
Kyuau.

1916 iwmnna JI.K.Hunscon Ba E.I'pudun wmHBepTaza (QepMEHTHHH KYyMHp Maiijacura aacopOrus
KWJIMHTaHa (AMMOOWIN3alKs KWIMHTaH/a), YHA (DAoJTUru cakJIaHuO KONTaHIUTHHH Ky3aTaunap. 20-30
Hunnapaa okcuia Ba (epMEHTIapHU aacopOmus KWIMII MyamMMmocu OViiMua KaTop Makoiajgap 9IbJIOH
KWJIMHTaH. AMMO Oy MakosajgapHH MOXHATH HIMHA MyamMmoJsapra Oarunuianrad 0ynuo, uiuiad-4yuKapui
OwtaH OOFNMK OYiMaras.

1939 i#mmnpa JI.K.Ilpanmronnep Ba [.Ilneiixiap npoTeoduTHK (QepMEHTIapHU EFOY KHUIIUFUTa
azcopOIusl Kwinil Oyiinda OMPUHYM TATEHTHU OJIMINTa MyBOGUK OYiawiap Ba OJIMHTAaH (EepPMEHTHHU
TepUra UIUIOB OepuIlIa MIUIATHII MyMKUHIUTHHA UcO0TIad Oepaumap.
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@depMeHTIIap Ba COpOEHTIap oOpacuaa MyCTaxkaM KoOHbiorariaap (Oofnap) XOCHI — KWJIMII
MYMKUHJIUTUHU OupuHumnapaan 0ynu6 1953 #iunna H. ['pybxosep Ba Jl.Illneiirnap kypcatud Gepaunap
By omumnap ¢epment Omnan copOeHTHH KOBaJIeHT OOFap OwuiiaH OOFIaml MyMKWHJIMTHHA Ba Oy Xoiataa
dbepmeHT aonuaTuHu cakinad KoiakaruHu ucootiad oepaunap.

1950-60 iunnapra kenub, Oy coxagaru WIMHMA HyHanuumuiap MOuiad 4yuKapuiura y3Buil Oofjaii
acocuzna onu0® OGopunau. By coxanu puBoxuanumga [.Maneke Ba D.KawanckuitmapHu xusmartiapu
oexuécaup.

depMeHTIapHH acopOeHTIapra Oofiall HaTWXKacua IeTeporeH KaTajau3aTropiap Xocwi Oynumm ¥3
ucbotnan Ttomrad, 1971 i#mnma Xenukep (A+I) ToMOHMZaH QepMeHTIap MyXaHIWCIUTH Oyinda
YTKa3uiran OMpUHYM YMyM>KaXxoH KoH(pepeHuusacuaa "MimmoOounu3anus KUiaMHral ¢pepMeHTIap” KOHyHra
kuputwinyn. Wnvuit  agabuérnapna  0Oab3u  BakTiapma 'spumangurad  ¢pepmenTiap”, ''mMarpuiara
KupuTWIrad Qepmentiap" neraH uOopanap xaMm ydpa® Typaau. YJIapHUHI acoCHMil MOXHUSATH CyBAa
spuMaiiiuran copOeHTNapra ENUIITHPWITaH (TapMAIITHPWITAH, YJIaHTaH Ba X.K.) JIeTaH MabHO OWJIaH
OOFJIUK.

AmMmo "ummoOmIM3anys" CY3WHUHT KEHIPOK TYIIMHHIN JIO3MM, XYCyCaH OKCHJI MOJIEKYJIAaCHHUHT
MailoH/1a XapakaTaaH TYXTaTuIl OuiaH OOfJIMK OynraH xap KaHaaid TagOMp OKCHIIHM MMMOOWIM3alUs
K 1ed kapanMoru jo3uM. KOxkopuaa 6a€H STITaH yCyJulap/iaH TallKapy, MOJIEKyJIajap WIuIaru €Ku
MoJekynanap apo "bornmam", OKCHIHM KHYMK MOJEKYJIald UKKM (QYHKUUSUIMK MOJIEKyJalap OpKalu
OoIIKa OKCHJITa, FOKOPH MOJICKYJalld IOJIMMEpIIapra, KymiianaH ajacopOeHTiapra xam "Oormam" Exu
"yram" ycyiapu XxaM UMMOOMIM3AINS YCYJUTapura KHpa.

NmmoOumu3anusi KWIMHTaH (QepMeHTIap, OAMUi CyBAa JpyBUM (GepMEHTIap Ooiauga Oup KaTop
YCTYHJIMKKa 3ra Oynaaumiap.

BupuHuMnaH, ynapHu peakiinoH MyXUTHIAH aXpaTHO OJIHII )Ky/1a XaM OCOH, Oy 3ca:

> a) peakIMsHU XOXJIaraH BaKT/a TYXTaTHIIL;
> 0) 6uokaTanu3aTopHU (PEpMEHTHHN) KaliTa MIIUTATHIIL;
> B) KEpakiM MaxCyJOTHH To3a Xojjaa onuil (dhepMeHT OWiaH apanaliTUPUIMACIHK)

UMKOHUSITUHH Oepaiu.

Oxupru 6annga (B) KypcaTWiral yCTYHJIMK O3MK-OBKAT Ba (hapMalleBTHKa CaHOATHJA XyJa KaTTa poJ
VHAHAN M.

WNkkuHYMIaH, UMMOOWIM3ANMS KWIMHTaH (EpMEHTIIApDHU WIJIATHIN IIAPOUTHUIA TYXTOBCU3 OIHO
Oopwuiira UMKOH Oepaau, MacajiaH, OKUO yTaauraH Maxcyc yCTyHJIapaa (KoJIoHKajapaa) Ba epMeHTaTHB
PEaKIUSHUHT TO3AIUTHHHA OONIKAPHIN, JeMaK, KEepaKiId MaxCYJIOTHH MHUKIOPHUHU OIIUPUIT (OKHII
TE3JIMTUHU Y3rapTHPHUII XHUCOOUIaH) IMKOHUSTUHU Oepaiu.

Yunnuugad, pepMeHTHH UMMOOMIH3ausa €K MOAU(UKAIIMS KUK YHH X0CCa Ba XYCyCHSTIAPUHU
KEepakjid TOMOHIa ¥y3rapuil >kapaCHIapUHUA TaIIKWJI KWIMII MYMKHH. VMMoOWnM3anusi KWJIMHTaH
dbepMeHTIapHU ONWHUINY, (QepMeHTIapHu xXaéTra TagOWK KWIMIIHH SIHTH, aBBajUIapM WMKOHUSTH
OynMaraH HymmapuHu 04uo Oepau.

1.AMMoOnIM3anusl KWJIMII yCY/JIAPH

HMiMMoOMIM3aIust KITUI yCyJIapy HKKUTa OYIIMHAIN:
¢du3ukaBuii iynnap OuaaH UMMOOHITU3AIMS KIJTUILL
KUMEBUN Hynmap OuiaH UMMOOWITA3AITUS KHJTUIIT;

Xap Kaiicu ycynaa IMMOOWIU3AIMs KWW Kyiuaaruiaapra yTHOop Oepuil kepak; "TtamryBuniap”
(copbenTnap) HUHr TabWaTH Ba (QUIUK-KUMEBHHM XyCYCHSTH OpraHHMK Ba HOOpPraHUK Tabuarra osra
OYuIIUIapyu MyMKHH.

NMMoOunm3zaliius KUIuIra MyJbKajuTanra "TanryBun' napra Kyduaaru tanadnap Kyiunaam:

> KUMEBUN Ba OMOJIOTHK MYTaIHIUTNK;
> MEXaHHK HyKTau Ha3ap/JaH MyCTaXKaMJIIUK;
> (dhepMeHT Ba yHU CyOCTpaTH YUyH YTKa3yBUYaHIIHK;
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TEXHOJIOTHK Kapo€HJIap yuyH 3apyp OyJraH 1akiaa OJIMHUIIN

OCOHJIUTH (TpaHyJsla, MeMOpaHa, Bapak Ba XOKa30 XOJaTia).

PEaKIMOH 1IAKJ/1a T€3 KUPUIIIH;

IOKOPU THAPOGMIIMTH (MMMOOHIN3AIMS )KapaéHUHU CYBIIM MyXUTIa YTKAa3HII YUyH);
ap30HJIUT .

YVVYVYYVYV

Matpuuam (N} #xu mamyswum {FY
e pRtALTI P SN S EM IR YOy AR

Tabuuiiku, Oy TtamabmapHu Oapuacura >xaBoO Oepaonamurad TamyBumiap wyk. Ly cababmm xam

MMMOOMIN3AIMs YUyH XKy/Jla XaM KYTl MaTepuuiapiaH GpoiaagaHuiira TYFpu Kelaau.
2. Opra”Huk noJIMMepJIy TalyBYHIap

byHpait nonuMepnapHu MKKK CUH(ra OYIuIn MyMKUH: TaOMUHA NOJMMEpJap Ba CyHBUI MonuMepiap.
V3 HaBGaTHa TaGuuil TOTMMEPIAPHU XaM OHOKMMEBMI XOccalapura Kapab rypyxjiapra GYiIuil MyMKHH;
noJicaxapuaiap; OKCWI, JUnua Tabuatiu tamyBuuiaap. CyHbUll, sSbHU CHHTe3 WYnu OWJIaH OJNMHIAH
MoJIMMEpJIap XaM TypyxJjlapra OyiauHaau, MacajlaH, MakpOMOJIEKYJApHU acOCHM 3aH)KUPHM KUMEBUUI
Ty3WINIINTA Kapal, MOJMMETUIICHIIHNK, TOJIMaMUUIMK, OJU3(PUPIINK TallyBUMIap Ba X.K.

NMMmoOunuzanuss  KWIMII  yCyJUIM, (EpMEHTHHM XYCYCHUSTUHM Ba HUUIATWIMILUIA  Kapao,
"ramryBun'napra Oup Karop Kymumua Tanabiap KyHuiaaau: KOBaJeHT HMMMOOWJIM3aLuUs KWIMHTAHJa
"ramryBun" QepMeHTHH (aoTUTHHU OeNTHIIOBYM KHUCMHU OwiaH OoriaHMaciuru Jyo3uM; (pepmeHTH
daomuk Mapkazu ¥3 Xxonga OynumM 1mapr), (epMeHT (AOJUIMIMHM MAacaUTHPHIL XYyCYyCHSTIapu
OyIMaciIuru mapT.

MmmoOunu3anus KM xkapaéHuaa Kyiunaruiaapau oumum go3uM; "TamryBun" Ba (pepMEHT Xap XUl
3apsijuiapra ara oyicanap, UMMOOMIU3aLus Kapa€HU Te€3 Ba MyCTaxKaM KeuaJu, akCuH4a Oup Xuj 3apsiara
sra Oyncanap >kapa€H KUIMH Kedaqu; "TalulyBUMHM" 3appadajapu KaHya KM4YUK OYiica, cOpOLUs KHIUII
XyCcycusiTH ImyH4ya Oamann Oymagm. VmmoOwnmzamus skapa€HuAa KYNPOK IOJUMETHICH THUIHIATH
"ranryBun" jap Oomkanzapra HucOaTaH KeHIPOK UIILTATUIA/IH.

3. ®u3uk ycyiapaa MMMOONIN3aNUs KUJINII
KOxopu kypcatu® yrunranugex, (GpepMeHTHH UMMOOWIHM3AIUsICH aeiwiranna, yHu ((pepmMeHTHH)
KaHmai Oup amoxuma dazara KUPUTWIMINHN CyB (dazacuaaH axpaniud TypaauraH Ba IIyHAAW Ba3usATIa
V3UHM acoCHil XyCycusiTH - cyOcTpar €k >(dexTopaap OwiraH amokaga OYIMII WMKOHMATHUAAH JKYJO
OYIMaCIUTMHU TYIIWHUIAIH.
[y annKIMKAaH KeMuO YUKKAH X0JAa, (pu3uKkaBuii IMMOOMITU3AIINS KIIIUI YCYJJIAPUHU TYPT TYpyXra
OYIUIIT MyMKHH:
CyBJa dpUMaiuran "TanryBun' napra aacopOIus KUJIHIIL;
relib TeIIUKYajapura KUpUTUI;
ApUM YTKa3rud MeMmOpananap €paamuia (HEpMEHTHH PEAKLMOH TH3UMHHM OOIIKAa KHUCMHJAH
aXpaTHlIL,
(bepMeHTHH UKKU (a3aIrK PeaKkIMOH MyXUTra KHPUTHUIL, OyHIai
mapoutaa GepMeHT CyBa 3pyBUYaH Oyiaan Ba UKKMHYM (Pa3ara Kupa oJIMauIu.

Kenrupunran knaccudukanus mapTiuanp, 9yHKH Oy yCysulap opacujaa aHuK aXpUMIIAPHU YpPHATHII
MYMKHH 3Mac. MacajaH, Teib TeIHKYWIApUra KHPUTUI yCyJIu OujiaH UMMOOMIN3ALUs KWIMIITHH, SIPUM
yTKa3rua MeMmOpaHanap OpKaiu axpaTud Typumn ne6 Xam kapam MymkuH. lllyHra kapamacman Oy
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kjaccupukanus (usnkaBuil ycymiap OuiaaH MMMOOMIM3alUs KWIUIIHM OUp THU3MMra cojuinja épaam
Oepa onmaam.

AncopOnys KUIUII OpKald MMMOOMIH3AIMs KUJIHIIL, SHT KYXHa ycyJutapuaan xucobdnanaau. FOxopuaa
aitu6 yrunranuaek, 1916 iunna Hx.Hunscon Ba O.I'pudun uuBeprasza pepMeHTHHU (oaUIAIITHPUITaH
KyMUp/Zia Ba aJIbIOMMHUNA TUAPOKCUIN T€IUAa UMMOOMIN3AaLMs KWiraniap. Xyaau U1y ycyjaaaH KeHUHPOK,
1969 iiunna W.llIubGata L-amunoanmnaza depMeHTHHH UMMoOWIM3anusi Kunumiaa Qoigananran. L-
amuHoanminaza ¢epmentu N-anetwi-DL- amuHOKHCnmoTamapHu Oup OWpiapumaaH aXpaTHIIa CaHOAT
MUKECHAa XO3Upravya HUIIATHINO KeITWHMOKAA. YMyMaH aacopOIus ycyluaa WMMOOWIH3AIUS KUJIHII
OoIIKa ycyJuiap/iaH OCOHJIUTH, Bazu(aHu Te3 Oaxxapuill MyMKHHIIUTH, TallyBYMWIAPHHU ap30HINTH Ba OOIIKA
Oup Karop YCTyHJIUKIApra sra OYynraHnurd ydyH GepMeHTIap MYyXaHIWUCIWTUAa KEHT KYJIaHWINO
KEJIMHMOK/1A.

4. AxcopOuMoH MMMOOMIN3alMs KMJIUII YYYH "TamyBun' jap

AncopOIroH UMMOOHIU3aIMsl YUyH WIUIATHIAQAWTaH "TanryB4Yd' JapHU MKKWA CHH(Tra - OpraHuK Ba
HOOPTaHUK TallyBuMiIapra 0ynud ypraHumi MyMKYyH.

Hoopranuk TamyBumiap cudaruaa KpeMHE3eM, allbIOMUH, THTAH Ba OOIIKA AJIEMEHTIAp OKCHIJIApH,
aIBIOMOCHJIMKATIIAp (JI0iiap), MuIia, COnoi, (paoamamTUpUIrad KyMup Ba OOIIKaNap KeHT UIUIaTUIaIu.

Opranuk TalmlyBYWJIAp Opacuja KEHI TapKaJraHjapyu Xap XWI HoJucaxapuaiap MHOJIuMepiIn
MOHANIMAIIyB CMOJIANapHu, KOJUIareH, TOBYK Cyskiapu Ba Oomkamapaup. TamryBumiap KyKyH, KHYHK
mapyaiap, rpaHyjanap cudaruiaa unoarwiagd. bassu Oup xonariapaa, THUAPOIMHAMHUK KAPIIWIHKHA
nacaiTHpUII MaKcaauaa, TOp Nnapaies KaHaalap CakJIOBYM MOHOIUTIAP cUdaTHIa XaM YUKAPHUIAIH.

TamryBunnapHu SHI acoCHM XyCyCHSITH COpOLMS KWIUII KOOWJIMATH, TEIIMKYaIapuHU YI4aMH,
MEXaHHK Ba KUMEBUI OapKapOPIUTUAUD.

5.AacopOumoH HMMOOHMIIM3ANUS KWINII YCYJLJIapH

AncopOnust KU Wynu OuinaH UMMOOWIHM3AIMS KWIWII SHT colfa ycyiuiapaaH OymuO, ¢epmeHT
SPUTMACKHHH "TallyBuu" OWIaH apajallTUPMIN HYauM OMIIaH amajra olMpwiIaau. Enummacnan GepMeHTHH
10BHO Talaray, MMMOOWIM3alUsg KWIMHTaH (epMEeHT uuulaTWinmra Ttaiép Oymaau. AncopOuuoH
UMMOOHMIM3aIMsl KWIMHTaH (epMEHTJIApHM ONUII y4YyH KyHuaarum yciyOuil —KypcaTMmanapaaH
doinananamy.

CTaTUCTHK yCyJ HT OCOH Hyn 6ynu6 "ramryBun" GepMeHT dpUTMacHra TanutanuO (COMUHUO) XOCHIT
Oynran apanamma, MabJIyM BakTra Ttammad kyhwitaan. WvmoOunuzanus ¢depMeHTHU Y3  Y3umaH
maddysuscu Tydaiiim Oommanud, agcopOuus OwinaH TyrajulaHaau. by yCyJaHM KaM4uIurd, (epMeHT
spuTMacu OwiaH '"TamryBuu'" apanammack y30K BakT (OMp Hedya KyHra) Tanuiad KYHWIHIIA JIO3UM.
JlaGopaTopus ImapouTHIA KYNPOK apalaliTUPHUII YCYJIH WIUIaTWiaaud. By ycynna cTaTUCTHK ycynaaH
bapkiu yimapok hepMeHT dpuTMacu OuiiaH "TanryBun' TOMMUN paBUIIA apajaliTHPUO TypHIIaIu.

ApanaiiTUpuIl  y9yH MAarHuT apajaliTUPTUY, MEXaHWK apalaliTUprud EKM  MHKPOOHOJIOTHK
TeOparruygan QoiiagaHuil MyMKUH. By ycyn onawHTHCHIaH aH4a yCTYH TypuO "TamryBum" caTxuua
(dbepMeHTHH OUp TEKUC KOWmaHUIIUHU Oenrmnald Oepanu. bav3uma agcopOIMOH MMMOOUIU3AINS KUIIHIIT
YUYH 3JIEKTPOUYKTUPHIL yCyiuaaH doiiaananmiagu. ByHUHT yuyH pepMEHT dpUTMacura UKKUTa JEKTPOJL
TYIIUPWIAIN, ylapaaH OUTTAaCHMHU caTxujaa OWp Katiam "TamryBuu" cCypTwirad Oynaau. DIeKTpojuiap
TOKKa yJaHranga ¢gepmeHT carxumaru ¢aon rypyxiap (-NHp; -COOH Ba x.x.) xucoOumaH "tauryB4m"
cakJiaHa€TraH JIEKTPO/] TOMOHUIAH XapakaT KUjaIu Ba YHH CaTXUAA YYKaIH.

Texnonorusna GorgaTaHuII yIyH SHT KyJIaid yCYJI - KOJOHKAJIApJaH YTKA3UII yCYITUIUP.

By ycynnun wukku momudukauuscu Oop, yidapaaH Oupuian "tamryBuu" TYIIUPUITaH KOJIOHKAJaH
TemaJaH macTra Kapad, MUKpoHacocinap €paamuja (EepMEeHT SpUTMAacH Xaiijanaau, MKUHYHCHIA Sca
TecKapucH, (epMEeHT MacTAaH Temara Kapal® HyHantupanu. By ycynmHM ad3aiivk TOMOHH, (DepMEHTHH
Xaiam, IOBUII, Ba KeHMHHrHW (pepMeHTaTHB XapaéHiap, Xed KaHAal MaHMIyJSIIUsIcU3 OUp KOJOHKaHU
V3una oaubd Gopuiaay.

6. @epMeHT Ba "'TamryB4H'' opacuaaru aicopouMoOH y3apo TAbCHUPHUHT Ta0UaTH
"TamyBun" carxuaa amcopOuust OYnran GepMEeHT MOJICKYJIallapy Xap XWJ Kyw€wiap XucoOura, XyCycaH
Hocrienduk Ban-gep-Baanbce, snekrpocTaTtuk, y3apo Tabcupiap, BOAOpoa Oornapu Ba ruapodod Gormap
xucobura amanra omupwiaad. Canad yTuiaran OOFIapHM HUCOWN HINTUPOKK (PEPMEHT MOJIEKyIacuaaru
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daommmk rypyxjapu €ku "TamryBud'HUHT KUMEBHU Tabuatura Oornmk Oynmamu. Kymuwimk xosutapna
acocuit BazudaHu MEKTPOCTATUK Y3apo TabCUpIap Ba BOAOPO OOFIapu TAIIKWII STa/IH.

bab3m BakTiapaa y3apo TabcHp Kydd OKMOATHIa "TanmryBUd'HUHT TY3WIUIINA Oy3WIIMINUTAaYa OOPUII
MyMKUH. MacanaH, 0ab3u YCUMIMK XyKalpalapiHHU LIUTOAEKC TpaHyjalapura aacopOuus KWJIWHTaHIa
XyXKaiipa JeBopH JeopManusara yaparanu Ky3aTHIITaH.

7. ®epMeHTIAp aICOPOUUSICUTA TABCUP 3TYBYH OMMJLIIAP

Ancopbuust yTum >kapaéHu Ba QepMeHT OwinaH '"TamryBuu" opacuaard OOFHH MYyCTaXKaMIIUTH,
KYIUWIMK X0JUIapia IMMOOMITH3aNns KW IApOUTUTa OOFITUK OYIasm.

depmeHT aacopOuusicura TabCUp 3TYBYM OMUILIapra Kyiuaarmiap KMpajau: TallyBYMHU FOBAKIIUTH Ba
CUPTUHU (AOJUTUTUIUP.

TamryBunHM copOLMs KMIMII XXMM YHUHT CUPTHHHU (aoJUIUIUra TYFpU MPOHNOPLMOHAN OKCHUI EKH
dbepmenTra kenranga Oy KOHYHHAT (akaTTHHA TAITyBUYMHHM FOBAKIMTH OKCHJI MOJIEKYJAacHIaH aHYarnHa
KaTTa OynAraHfaruHa ¥3 Ky4MHU cakiaiau. TalryBUMHM FOBAKIIMTH XKyJa KUUUK OYnaraHaa, ¢epMmeHTIap
FOBaKJapra curMacanap, (epMeHTIap yUyH TallyBUMIAp CATXHMHUHT MAblIyM OMp KUCMHTHHA (oiimanu
O0ynanu xonoc.

Bynpait maiitnapaa TanryBUMHHHT COPOLMS KHITUII MMKOHUSITIIApH XKyJa KaM Oyiamu, Oomkada Kuiuo
aifTranna, FoBaKjap KaHuya KMYMK Oyiica, TAlIyBUMHHMHI aJcopOLMs KMIUII MMKOHUATIAPH IIyHYa Kam
Oynamu. ~OBaKJIapHU MYTaaAWI XKMUHU XHCOONANHM OupuHUMiIapaaH OynuO Oymm 1976 iminma
P.Meccunr Taknug 31ra.

VY mmma Ba cOMoOJN MarepuaiiapJaH TamyBud cudaruga ¢oiinanana TypuO, ylapHH FOBAaKJIAPUHU
KaTTAIUTMHU (X@KMUHHU) Ymya® 4YMKIM Ba FOBAaKJIApHM KarTanurd (epmeHT OYiuMgaH TaxMHHaH 2
MapoTaba Karra OyiraH Xoiapja TallyBYMHH aJCOPOLMOH WMKOHHMATIAPH MAaKCHUMyM OYJIHIINHH
Taxpubanapaan uc6oriaad 6epau.

Bynpmaii xonmma cyOcTpaTHM MOJEKYJsp YmyamMu (QepMEeHTIaH aH4Ya KAYMK OYJIMOFH Ba copOIus
KWJIMHTaH (pepMeHT FoBakyiapura 0emanos Kupub Typullapy JI03UM, andarra.

CyOcTpaT MOJEKYJACHHUHT XaXMH (EpMEHTHUKHMIAH KaTTa OyiraH XoilapAa TalulyBUYMHHUHT
FOBAKJIUTH CyOCTpaT MoJieKyjacu OwsiaH OenrunaHaau. bab3u Oup Xosuiapaa cyOCTpaTHH Y3W TalllyBud
Bazu(pacuHu OakapHIIM XaM MyMKHMH. MacajaH, neiironaza GepMeHTHHH UMMOOMIN3aLUs KUIUII YYyH
YHUHT cyOcTpaTu OViraH 1euiroiao3aaad KeHr (oiaaaaHuIaam.

8. pH 6earnnapn

Peakiust MyxuTu UMMOOMIM3AIMS KUITUII KapaéHUIa JKyJla KaTTa axaMusTra sra, aifHuKca copouus,
JIEKTPOCTATHUK Y3apo TabCHUp €plaMuia amalra OlIMPUIraH XodaTiaapaa.

Bynra acocwuii cab6ab pH y3rapumm OuiaH oKCWJI €KM TaUTyBUYMHHMHT COpOLMS yUyH *KaBoOrap OyiraH
MOHOTEH TypyXJIapHH MOHM3auuscu y3rapaau. MoHanManryB xoccanapura sra 0yiamaraH TallyBUYMIapAaH
¢oiinananragia, copOust OKCHI EKM (EPMEHTHM H303JCKTPUK HYKTacHJa amajira OIIMpHIICcA SXIIU
HaTWXxka Oepasu.

AMMO Oy KOHYHHMATHH 4eTnad yTum xommapu xam ydpal Typaau. MacanaH, anmbOyMHHHHU JIaTeKCTa
copOrus Oymumuau xap xuil pH na ypranu6 uyukuiranga Oy >kapaéuuu pH ra amoxagopiauru W cumMoH
OynraHmury, KyMupaa aacopOuus KWiuHranga sca mytagun pH 3 nman 6 rava y3rapumm, Oy y3rapuin
KYMHUpHU TaOuaTura OOFJIMKJIUTH UCOOTIIaHTaH.

9. HoH kyun

@depMeHT OuilaH TallyB4YM Opacujary OOFJIaHUIIHU Kydyura TabCup KypcaTyBuu oMumiaup. TysmapHu
IOKOpU MHKJIOp/a TAllyBYMd CUPTHIAH JEKTPOCTATHK Y1 OuiaH OofnaHraH (epMEHTHU CUKUO YMKapaIH.

bomkaua kunmub aifTranaa, MOH Ky9WHH OIITUIITN OWIIaH PepMEHTHH AecopOruscu ommb 6opanu. bab3u
XoJapaa OyHra akcuH4a TabCUp XaM yupad Typaau, OyHH OKCHIIHY "Ty3naHumu" 1e0 aTtanaiu.

10. ®epMEeHTHHHT MUKIOPH

OpurMmana GpepMEHTHH MUKIOPH OImMO OopraH capu, yHH copOius Oynuimm Ba tMMoOmIn3anus 6ynran
(hepMEeHTHHU KaTaJIMTUK (HaOJIITUTH OO Oopaan.

Nmmobunuzamust  6ynran  ¢gepMeHT (DaoJITUruHu, SpUTMaAard ¢GepMeHT MHKIOpUra HucbataH
TaKKociab ypranraHja Iy Hapca MabliyM OYIIukd, GEpMEHTHH SPUTMAJard MUKIOPUHU OMIHO OOopHIIN
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OuyaH MabiIyM HyKrarada (DeépMEHTHH KaTAIUTHK (GaoJutura ommob Oopaan Ba yHIAH KEWHH y3rapMaciaH
KOJIaJIM Ba XaTTO KaMaiMIIM XaM MyMKHH.

Texmupunuiap myHH KYpcaTAWKH, (EpMEHTHH (DAOJUIMTH TallyBUM CATXUHH OyTyHJIal KOIutad
onaryHra Kajgap (aommk omub OGopanu, keluH 3ca (pepMeHT 2-uM, 3-4uM KaBaT XOCWJI KWJIAAM Ba X.K.
Oxupuga, TAayBUMHHHT OHT Terma KUCMHIa &numrad ¢epMeHTiaap (GaouuK KypcaTaiad, Taruaa
KOJITaHJIapu 3ca cyOcTpar OwilaH ajoka Kuwilaoamaiauwnap Ba ¥3-y3uman "umicns" konanwnap. HIyHuHT
Y4yH XaM uMMoOuIn3anus 0yiarad GpepMeHTHU (HaoJUITUrd KaMasi .

11. Xapopar

XapopaTHH OIIUIIM aacopOuus >kKapaCHWTa WKKH XWJ TabCHp KWIAAW. BUpHHYMIOAH, XapopaTHU
oMy (GepMEHTHH MHAKTUBALMsICUra (IeHaTypalus) oiau0 Kenaau, UKKMHYM TOMOHAAH 3Ca XapopaTHU
omumy (HEepMEHTHH TalmlyBUd FoBakjapura audQy3usicMHM Kydaltupum xucoOumaH, QepmeHT
(baoTMIMHU OUIMIINTA OJIUO Kesay.

Jlemak, amcopOuus iy OuaaH UMMOOHMIU3AIMS KHJIUIITHI MYTaIiiI MApouTH Oyium kepak. bynnai
Xapopatr ajacopOIus KUIWHAAWraH (epMeHTHH TabuaTh Ba TallyBUM caTxura OOFmuk OynuO, xap Oup
(dbepMeHT €KH TallyBUM YUyH KaTOp TaXXpUOatap OpKaJiv TOIIIIAIH.

Mynnait kumub, depMeHTIapHU aacopOus Wynu OwiaH HMMOOWIM3alMs KWIHII Oup KaTop
oMmuTapra 60rmuK 0Yim0, dakar Taxpubanap acocua aHUK TOMWIATU. KyiHuaa pepMeHT OWIIaH TallyBYu
opacujaru O0FHM Ky4aWTUpHUIIra Xu3MaT KWJIyBUM OMUIIIAp Xakuaa (GUKp ropuTamus.

12. ®epMeHTHHU TAIIYyBYM OMJIaH OOFIAHMII KYYHHHU OLIMPYBYM yCyJuiap
12.1. OaguHaad MoaupuKAIUs KWINHIAH TAIIYBYWIAPra MMMOOMIN3aANUs KM

TanryBYMHHMHT ONUHIAH MOAWGDUKAIUS KWK aJCOpOIHs KyYWHN KECKHH OIIMPHUINTA OJIMO KeJau.
bynnan Tamkapu, gepMeHT Moiekyiacu arpoduia Maxcyc IIapouTiiap sicam XUCOOWIaH, OJIMHIAH
MoU(UKAIHS KWIMHTAH TallyBYHIa UMMOOHMIU3AIMs KWIMHTaH (PEPMEHTHU KATAIUTHK XYCYCHATH XaM
optub Gopamu.

Bynunr ycrtura, onauHaan Moaudukanysi KAIMACIUK aacopOnusi KWIMHTaH (EepMEHTHU (DaOJLTUTUHU
OyTyHnail HyKoJMIIMraya OJuO KeIuIl MyMKHH. MacaiaH, arap (epMEHTHH MYTaIWUIATH HOPJIOH
[IapOUT/Aa MacT OyJca, CUIMKarenbra copOuus KWwIMHTaH (gepmMeHTHH (aoyumru OyTyHiai Hykonamu,
YYHKH, CWJIMKAreJIbHU caTXu HOpJIOH MyxuTra 3ra (pHxk4,0).

Bynnaii mapoutna, IMMOOMIM3aIMAIAH OJJIUH CHUJIHMKarelbHH MabiyM pH ra sra 6ynran Oydepna
dbepmentnu myTaawi pH ra tyrpu kenran pH na cakia0 Typwuri jio3um Oyinaau.

Xynau myHaai Mmyammo, (paost Mapkasuia MeTaul cakiaiaurad pepMeHTIap OuiaH Uiiarasaa Keamuo
yukanu. byHra ca6a0, 06ab3u Oup TamryBYWIAp y3Iapura METalil HOHJIAPUHU TOPTHO ONMIN KOOMIUSATHTA
sranap. byHnaii TamyBumnapaa ajcopOuus KUIMHral ¢pepMeHTiap, ¥3 Gaon Mapkasuiaru METaIHU YUKUO
KETHUIIN XUCOOUIaH GaousATIIapiHN HYKOTUIIIIApH MyMKHH. By X0iHM O6apTapad 3THII y4yH, TalulyBYHHA
Maxcyc MeTaJlJl MOHJIapH CakKJaraH 3puUTMajapia y30K BaKT yHuiad Typull Ba Iy Tydailin yHU MeTaul
noHUTa HICOAaTaH OYJraH SXTUEKUHA KOHIUPUIIT MYMKHH OYJau.

TamryBumiapHn MeTal MOHJApH OWNaH  TYWHHTHPHUIN ajncopOuust Wymum OuiaH UMMOOHMIU3AIHS
KWIMITHA ~ MYyTaUTAIITHPUINAA XaM HWIDIaTWIagd.  TalmlyBY4d CUPTH METaUl HMOHJIApH OWJIaH
TyiinaTupuwiranna (Oyauar yuyn Ti, Sn, Zr, V Ba Fe wunuatmnaam), ¢GepMeHTHH cOpOIMS KHIIUII
XyCyCUATH opTaau, OyHra cabad meTayut HoHM (EepMEHT OWJIaH TallyBYHM Opacuia KYynmpuK OYaud Xu3mar
Kuumuanp. MMMoOunu3auusHuHr Oy  yCynu, IIeJUII0NIo3a, HEWIOH mmmma (QWIBTp KOFo3 Kabu
TamryBYMWIapAaH Goigalanrana XM HaTwKazap Oepuiy ucOOTIIaHTaH.

12.2. Onauaaan moaupukanusa KHIMHTaH GepMeHTIAapHA UMMOOHIN3alNs
KHJTUII
HonanmanryBuu TamryB4YwiIapra ajacopouus iynau OuiaH MMMOOMIM3AIMs KWIMILAA H303JIEKTPUK
Hykracu Ba pH —myraguuuru Oup-Oupura skuH Oynaran QepmeHTIap OWiaH HILIAHTaHAA KaTop
MyamMmonap maigo Oymamu. depMeHT OujlaH TamryBYM OpacHIard MycCTaxkaMm OoriaHWil (akaTruHa,
M30QJIGKTPUK HYKTaAaH y30KpoK Oynran pH ma, sbHUM (EepMEHTHU KATAIUTHUK XYCYCHSITH TMAacT Oyirax
mapoutaa amanra owmupunaau. UlyHunr yuyH, xam GepMeHTHH ONAMHAAH MOAUGUKALWS KWIHII, ShHU
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(dbepMeHT MoJIeKyJIacura STHTM MOHOTEH TYpyXJiap (IOJMKUCIIOTANap, KapOOKCHMETHII, [IEJUTI0N03a, SSHTAPh
KHCIIOTaCH Ba X.K.) KUPUTUII Makcaara MyBopuk Oymaau. MacanaH, L-XUMOTPUIICHH XJOPTPUA3HHIU
paHr OWIaH apajalITHPUITaHIa, YHA U303JIEKTPUK HYKTACH UITKOPUH TOMOHTa CUJIXKHUIIH, Ba 11y Tydaiiiu
dbepMeHT KyNruHa TamryBYHiIapra afcopOuus Oynummm, okuOaT HaTHXKaga 3ca KaTaIUTUK (aoJUTUTU
cakyiaHu® Komumu ucOoTimanraH.  bomka Omp wmucon, L-xumorpuncuaan KM-uemmono3a OwiiaH
Moaudukanys KuiHraaaa, pepmert neitpan pH myxutuaa JIDAD-uemmono3ana éxu JJDAD-cedanekcra
(haoyTUry cakJIaHTaH X0J1/1a UMMOOMITH3aIs OViramy.

12.3. ®epMeHT TaIyBYM OOFMHHM MYCTAXKAMJIMIUIa TaAbCUP 3TYBYH 00IIKA OMUJLIAP

Nmmobunu3zanus 0yiarad pepMEHTHU TallyBYM CaTXUIAH OCOH IOBMJIMO KETMACIMIH YUyH aacopOIus
KWIMHTaH (EepPMEHT KaTiiaMu OW(YHKIMOHAI areHTiIap OwiaH wnuioB Oepmiamu. HaTwkama, TanryBuu
catxuga (GepMeHTIapHU Oup-Ouprapura OOFIaHTaH XoJaTUAaH HOOpaT IOMKa IUIEHKa XOCWi OVyiamu.
budynkmonan areHT cudaTuia riyTapaibIeTya, TOCCHITON Ba OOIMIKaTapHH WILTATHII MyMKHH.

MmmoOunu3anus KWIMIIHA OpuruHai iynu npodeccop K.MapTuHek TOMOHUAaH HAMOWUIN STHIITAH.
ByHUMHT ydyH KHCMaH KMMEBUH NECTPYKIMATA ydparaH HEHJIOH WIuapuiad oiganaHuwiaad. Tanrysuu,
(depMeHT ’pUTMacura COJIMHAAM Ba MEXaHUK TOPTHIIAAM, HATHKaJa HEWJIOHHM FOBAKJIapu HUPUKIAIINO,
yHra ()epMEHTHUHT YKOWIAIINIIY OCOHJAMAAA. MabIyM BakTAaH KeHHH TOPTHO TypraH Kyd OJHMHAIN Ba
HEINIOH sHa ¥3 XonaTura Kenajau, (PepMEHT 3ca FOBakjapAa CUKMIMO Kosaau. DIEKTp TOKHM €paaMuiaa
VIUIA yCYIu, UMMOOWIM3AIUSHUHT SHTH yCyJulapuaan Oynmmb, memOpaHanmap €paaMuia aXpaTUiraH
JIEKTpoAJIap OWiaH KOJUIEKTOpJapAa 3JIEKTp MaIoHM Xocua KuiauHaau. KosnekTop Kuiub cuiamkaresn,
MOH aJIMalllyB CMOJIaJIapy, MUHEpasllap UIUIATWIAIIN MyMKUH. @EpMEHT KOJUIEKTOpJIap/ia 3JIEKTPOCTATHK
Ba JTUIMOJb-IUIOJUIMK ¥3ap0 TabCUp Kywapu OpKajdM yUuUIaHUO Konaau. By ycyiaHu €MOH TOMOHHU LIyHAAH
MOOpaTKH, MMMOOWITH3AIIHS TH3UMHU XaMHIIIa 3JIEKTP TOKH Tabcupuaa oymumm mapt. Tok y3mica €ku ydaca
(bepMeHT TallyBYMIaH IOBUINO KeTau.

13. AxcopOums ityau 6njaaH UMMOOMIM3AIUS KUJIMITHUHT a(3a/UINTM Ba KAMYHJIHKJIApU

Add3anauru Kamunianru
CopOCHTHUHT ap30HIUTH @epMeHT Ba TallyBUYd oOpacuiarv
OOFHHM MyCTaxKam 3MacIUru
DKCIEpUMEHTIAPHU OCOHJIUTH Ymymuii STOHA WYPUKHOMAHU
WYKJIMTH

bup BakTHU ¥y3uma epMEHTHH To3ajarl
MYMKUHJIUTH

14. I'eqib HYUTra KUPUTHIN HYJIU OUJIAH UMMOOMIM3AIMS KUJIUIIT

by ycynmHum MoxusTH uIyHZaH HOOpaTKH, (QEpMEHT MOJIeKyJacH, KATTUK TYKWIraH TIOJUMep
3amKupIapuiaH uoopat OYIraH refib XOCHI KWIYBYH Y4IaM4H dJaKiapra ypHaTHIaau. 3aHKup OOFiapu
opacumaru macoda (epMeHT MoyieKylacuaH KWYUK OYJIraHW Y4YyH, y MaxkKaM CHKWIHO Typaaud Ba
MoNMMep/iaH 4MKUO Kera onMaian. DepMeHT OWiaH TallyBudM Opacuaard OOFHH MYCTaXKaMJIIMTHHU
OLIMPYBYM OMHUJI pOJIMHU (EPMEHT Ba TallyBYM Telb opacujaa maiao OYiaraH Boaopo] Oormapu xam
YHHAIIU MyMKHUH.

[Tonumep 3amxkupiiapu opacupard OYIUIMK CyB OwiaaH  TYJaaupwirad Oynmaau. MacamaH, akpui
KHCJIOTacH XOCWJIaJapy acoCHja Maijo OyiraH reibjaa, YHUHT MUKIopura kapad, 50 man 90% raga cys
OYITUIITN MYMKHH.

depMeHTIIApHU TebJa IMMOOMIN3ANNS KWIHITHUHT UKKU ycynu 6op. bupununcu, hepMeHT MOHOMED
SpUTMAcHAA SPUTWIANA CYHTpa MOJMMEpU3alMs KWIWHAaIW. DByHmall spuTMara KYMUWIMK XoJulapaa
OM(YHKIIMOHAT areHTIap XaM KYyIIUIaIu.

WUkxkununcu, Il.beprdensny Ba JIk.Youmap unutatran - N-N'  MeTuineH-OucakpuiaMuIHA
MOJIMMEPH3AIUs KUK aCOCHIa OJMHAIUTaH UIMMOOWIH3alsIaHTal (hepMeHTIap.

I'enbra kupuTHIl WYMM OWJIaH UMMOOWIM3ANMS KWJIUIN YCYJIU Y3WHUHT CONJAIUTH OWJlaH axpand
Typaau. by ycyn O6unan ¢epMeHTHH XoXiaraH reoMeTpuk KoHpopmanusaga (chepuk 3appadanap Ba X.K.)
oJuII Ba (hepMEHTHH TAllyBYU MUKa OUp TEKUC TapKAIMIIUTA SPUILUIIT MyMKHH.
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Kynmuunuk nonaumep renap y3IapUHUHT MEXaHUK Ba KUMEBMM MCCUKKA YMJIAMIIMIINTH OUJIaH axpaiand
Typaau. by xycycustiap sca gepMmeHTIapHM Oup Heda MapoTabanad MIUIATHII MMKOHMHM Oepaau. By
yCyJl yHUBepcan ycyn O0ynmubO Hadakar Oapua xwimaru GepMeHTIap, Oanku mou(epMeHT THU3HMIIAp,
XyXkaiipa Ba Xykailpa ¢pparMeHTIapMHM HMMMOOWIM3ALUSA KWIMLI YIyH XaM TYfpu Kenaau. by ycymnnu
MKOOUI TOMOHJIapHaH siHA OUpH - YHU (EepMEHTra MyTaJAWJUIMK OepHuIll UMKOHUATUAMD. Ba HuX0sT Oy
ycynga MMMOOMIM3alMs KWIMHIaH (GepMeHT, OaKTEepHUOJIOTHK 3apapiaHMIIIaH KYpKMalau  4yHKH,
(dbepMeHT MoJIeKyJIacHIaH KaTTa Oyiran OakTepusuiap reJibHU HYUra Kupa OJIManuiap.

VYCyJAHMHI BHI KaTTa KaMuwidrd Oab3u Oup Xojarja MOJMMEp MAaTpUKCIapu CyOCTpaTHU
maddysuscurn xanakut Oepaau Ba 1y Tydaiinu pepMeHTHH Gaouuru nact oynumy MyMmkuH. [lynmai
9KaH, cyOcTpar cudarua OKOPH MOJEKyJIald Mojajanap HIulaTwiraiaa Oy ycyngaH OyTyHial
GoiiganaHuI MyMKHAH 3Mac.

15. Slpum yTKa3ruy MemOpaHajap épaaMuaa MMMOOMIN3alUsl KAJIUIIT

By ycyn kuuuk Mosekynanu cyOCTpaTHM CyBJArd 3pUTMAacH, KaTTa MoJieKyJara sra Oyiran ¢gepMeHT
SpUTMAcUIaH SIPUM YTKa3rud MeMmMOpaHa €paaMuja axpanuld TypulIUra acociaHrad. Slpum yTkasruy
MeMOpaHa cyOCTpaTHH OCOH yTKa3zaau, pepMeHT 3ca MeMOpaHajaH yTa onmaiinu. by ycynHu xap xui
MOTUGBUKAIHSICH, IPUM YTKA3THd MeMOpaHaIapHH OJIUII Ba YJIapHHU TaOMATH acoCcHa SpaTUTaHIND.

Muxkpokarncynanam - ycynu oupuHun 0ynuo, 1964 iunna T.Yanr ToMoHHAaH spaTwirad. by ycyn -
(bepMeHTHH CyBJaru dpUTMACHHU MHUKpPOKAICyIajap WYUTa XOWIAITHPHUINAAH HOopar. Malia TemmKIun
NOJIUMeEp IUIEHKaJIapIaH TAlIKKII TONTaH KHYMK KOMTOKYanap HYuIaru (epMeHTIapHU TalllKapyura YUKUIIN
Oenrmnad Kyiunran. KamncynagapHu oiumn ycyiaura Kapad, ynapau yidamu xain xwi oynaaum (10 gam 100
MHUKpOMETpraya).

MuKkpokancyiagap OJHITHHHT WKKH YCyJId MaBxXyJl Oynu0, OupuHumcuaa ¢GepMEHTHH CyBIard
sputmacu [TAB (cupt daon Moananap) cakjioBun JU3TWIRGUPU OMIaH KywId apajaliTHPUII HaTH)KAacUaa
mucriepc xonatra ytkaswnamu. [TAB - Oy epma smyneratop BasudacuHu Oaxkapamu. Xocws Oyiran
IMYJbCHATA, TYXTaTMACaH MOJIUMEPHUHT dGUpJary 3puT™Mac Kymuo Oopuiiau.

[Tonmumep (HUTpAT ULEIIIION03a), CYBJIAa SPUMACIUTH cababiu SMyINbCHSAra TEKKaH KOHJa IomKa
MeMOpaHa MHKpOKarcyna Xocui Kuiaaad. Tai€p OynraH Mukpokancyna neHtpudyra €paamuna Eku
¢bubTpnam Hyau OunaH axpaTud onuHAIM.

Mukpokancyia XOCHI KUIUIIHUHT UKKUHYU WYIIU - HKKY MOJJIAHUHT (a3ajiapapo NOJMKOHIECHCAUS
KWIMIIUra acociaHrad. Moananapiad Oupu CyBHHUHT Maiiia SMyJbCHUsIapUia MKKUHYMCH 3CAa OPTaHUK
dazana spuran 6ymaau. Kynm tapkanranmapaad Oupu moJiMaMul MUKPOKAIICYJIACH.

By mukpokaricyna 1,6-rekcamernienguaMut (CyB (azacu) Ba cebalrH KHUCIOTACHHUHT XJIOP THIPHIU
(opranuk (a3za) acocuma onuHaau. by ycyn dakarruna rokopu pH ra yngamnm 6ynran (quaMuH SpUTMACH)
(bepMeHTIap yUyH MIUIATUIMIIN MyMKUH. MUKpOKancyia XOCHI KWIMII Y9yH MIUIATHIAAUraH (pepMeHT
sputmacu 10% atpoduna uHEpT OKCHII MOAAacH (reMOryIoOHH) cakialiy J1o3uM. by okcun kancysia uuuja
Kepakid OocuM  OYIMIIMHM  XaMmaa (EepMEHTHH MYTalWUINTUHU  TabMHHIaWau. DepMeHTHH
MYTAIILTATHHU OIIMPHINN YUYyH TIIyTapayibIeruj OwinaH WnuioB Oepamu, Oab3uma dca afcopOorus Eku
rejbra KUpUTHUII HYIu OWiiaH IMMOOMIM3aNNs KUITHHAIH.

bab3u xonatnapia MMMOOWIM3ALUSA KWIMII YYyH MOJIEKYJajdapy KOBaJeHT OOFfJIaHTaH OKCHJUIApJaH
TaIIKWJI TONTaH MeMOpaHaiapAaH xaMm QoraiaHuIaIu.

Hxxkunamum 3myJabsrupiaam. by iyn Omian nMMoOUIM3alius KWIraijaa, aBBajo (epMEHTHH CyBJaru
SPUTMACHHU OPraHMK IMOJIMMEpJaru 3MyJbcusicu Taiépnanaau. Taiiép sMmynbcusHu sHa Oup Gop cyBaa
aucniepcuss KwinmHaau. Hatwkana, (epMeHTHM cCyBraru SpUTMAacuHM CakjaraH OpraHuK MOJJIAHU
(moNMMEpHU) SMYNbCUSICH XOCcHJ Oymamu. Bakt yTumm OwnaH oOpraHMk 3pUTMa KOTaau, Ba
MMMOOMIITaImTad ePMEHT CaKJIOBYH IMOJUMED 3appadaiapy XOCHI Oyiaau.

1972 #imnga C.Mboit Ba H.JIu nap Oy ycynHu Momudukanus KWigwiap Ba MeMOpaHa XOCHJI KUITYyBYH
MaTepuanap cudaruaa cyBa SpuMaiiurad mojauMep YpHUra Karra MOJIEKyJIsip Maccara 3ra OyiraH Cyrok
yIaeBOAOpoATIapaaH (oiAaTaHUIIHA TaBCUs Kuiiaunap. by ycyn cytok memOpaHanapia ©UMMOOMIU3ALIIHS
Kuaum e atangu. byHaaH Tamkapu Tojara KMUPUTHII, JTUIOCOMAara KMPUTHIL, MUKPO3MYJIBCUS XOCHII
KWJIMII Kabu OUp KaTop ycyiap MaBxyI.
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16. ®epmeHTIAPHM HMMOOWIN3AIUA KWINIIHHUAT KUMEBHUHM yCy1JIapu

Kumésuii ycymiapau 6o1mika ycysiapaad acocuit ¢papku KUMEBUN TabCUp HaTHXKacuaa pepMeHT OuiiaH
TallyBYd oOpacuja KyIiumM4Ya KOBAJICHT Oorm maiao Oynamu. By ycynga uMMoOMIW3anvs KUJIMHTaH
(bepMeHTIapHU KaMHJa UKKUTA yCTyHIUTrH O0op. bupuHunnan, (epMeHT Ba TallyBYM opacujaru KOBaJIECHT
0oF, Xxocwi OynraH KOHBIOTATHM IOKOPH MyCTaxkaM Kwiaiaw. bomkada kwnm0 aiftranma (epmeHT
UIITUPOKUAA ¥YTaguran peakuusuiapau pH, xapopatu Ba OomIka KypcaTKUWIapUHHU —Y3rapTUPUIL,
dbepMeHTHHU AecopOuuscura, mry TyQaiiin oJIMHAUTaH MaxXCyJIOTHH H(DIOCTAaHUIIIATA OO KeTManIn.

by oca aililHMKca MeAMIIMHA, 03MK-OBKAT MaxcCyJIOTJIApH, aHAJIUTUK HIJIAp YYyH PEaKTHUBJAp OJMIIZA
¥Ta Myxum axamuar kacO stamu. VKkuHUWAaH, KUMEBHHA Momudukanus (GepMeHTHH (aoyuruHu Ba
MYTaIWUIMTHHA OLIUpUIira onud kenaau. GakarruHa KUMEBUN Wy OumaH, Ky HyKTaaIuK OOFIaHUIILIAD
HaTIWKacuaa (GEpMEHTHH MYTAAWUIMTHHU OMIMPUII MYMKHH. By yCynHHM KamMumiwrd, Oab3u-Oup
dbepmenTnap kUMEBHM MoauQUKaIus xapaéHuaa y3 GaoUTMTUHU HYKOTUO Kysaumap.

2-kuem. XYKAUPA NTH)KEHEPUSICH
(YCUMIIMKIIYHOCITUK aCOCHIA)

6-maB3y. XY KAWPA BA TYKUMA HHXKEHEPHUSICH
Pexa:
1. Xyxaiipa OMOTEXHOJIOTUSICH XaKU/1a TYLIyHYa;
2. Xy:xaiipanap Ba TYKUMaJapHU OMOTEXHOJIOTMK aKPaTUILIHUHT HYHAINIILIAPH;
3. Xyxaipa Ba TYKUMaJTapHU aKPaTUILIHUHT yCYJUIapH.

Xyxkaiipa OHOTEXHOJIOTHSCH

Xyxcaiipa ouomexunonocuacu — Xyxanpa, TYKMMa Ba NPOTOIUIACTIIAPHU HIUIATHUINTA AaCOCIaHAIM.
XyxaiipagapHu MaHUIy suus (QpaonusTura KaHIaWaup Y3rapuiuiap KUPUTHIN) KUIUII Y4yH, yJIapHU
VCUMIIUKIIAaH aKpaTUO OJIMIN YCUMIIMK OPTaHM3MUJAH TallKapuja sialv Ba KYMaWWIIM y4yH IIapOUT
TyFAupuO OepHil J103uM. AXKpaTuO OJNMHTAH Xy)Kalpa Ba TYKUMaJIapHU CYHBHH 03yKa MYXHUTHIA, CTEPHII
mapoutaa (in vitro) YCTHPHUIN, YCYJIH aXpaTWIraH TYKUManap KyjabTypacu ae0 HOM OJIIM Ba YJapHHU
OMOTEXHOJIOTHSI/Ia UILTATUII MyMKHUHIUTH caba0iin, KaTTa axaMusT KacO dTIu.

buorexHosorus y30K - y30Kjap/aH MabiIyM Oyicana, amoxuja amanuii gan cudartuma yTraHn acpHU
UKKMHYM SpMHJAH Oouuiad, MHCOHHMSAT JHI aBBaJo Y3U y4yH ¥yTa 3apyp OYynraH sSbHH O3UK-OBKAT,
JHEpTeTHKa, 3axupa (pecypc), aTpod — MyXUTHH MyXoXa3acy Ba X.K. MyaMMOJIApHU TyOJaH sIHTH acocja
CUUIIIN 3apypPJIMTHHU CE3raHuJaH KeHHH Myj)kaccamiiaHa OomutaHau. bruotexHonmoruk xapaéHimap CyHbUi
03yKa MYXUTHZIAa YCTUPWITAaH MHUKPOOPTraHW3MJIap, YCUMIIMK Ba XaWBOH TYKHMalapH, Xyxakpaigapu Ba
oprannapujgaH QolganaHuIra acociaHagd. XO3UPTH BakKTAa OyHEHH KYIUIad MamiakaTiapuaa
OMOTEXHOJIOTHUSHH  PUBOKJIAHUININTA — aJIOXHUIa 3pTHOOp OepmiMokma. bynra acocuit caGa0,
OMOTEXHOJIOTUAHM OOIIKAa TEXHOJOTHsIapra HucOaraH OUp KAaTop YCTYHJIMKKA STaluruaup. MacanaH,
OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap KyJa KaMm SHeprus Tajnad Kujaaauiaap, AeIpid YUKUHAUCH3, YKOJIOTHK TO3a Ba
x.Kk Illynunr Owunan Oup Karopaa, OHOTEXHOJOTHS CTAaHAAPT >KUXO3JIapAaH Ba NpenapaTiapiaH
doiinanaHaay Ba UKJIMM IIapOUTUTa KapaMacJaH XamJia KYI MaiJoH srajjamaral XoJjja skapa¢HiapHU
Wl OYim yTkasumra acocinaHaau. AWTHO YTwiraH yCTYHJIMKIAp, YCUMIIMKIAPHU Ba XaWBOHJIApHU
Xy>Kalpanapu, TYKUMaJlapy Ba OpraHjapura Xam TEeruIuTHanp.

AxpaTiO OJMHTaH Xy)alpajap Ba TYKUMajJapHH OMOTEXHOJOTHIAru POJIMHYU Y4 HYHAIWIIA KYPHIIT
MYMKVH:

Bupunuu iiynanuw axcpamub onuHean YCUMIAUK XYoHCAUupacuHu mubOEm, semepurapusi, KOCMemuKa
6a Oowka coxanap YuyH 3apyp OVIeaH UKKUIAMYU Memadoiumiap :@ aikoiouonap, cmepouonap,
2NOKO3UONAP, 2OPMOHAAP, 3up Motnapu 6a OOWKA OUOLOSUK (a0l MOOOANaAp cunmes KUIUuL UMKOHUSIMU
ounan Ooznux. Maviymky, UKKUIAMYU Memadonumiap Kammux (azapiu) éku cylK 03yKa MyXumuod
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yemupunean Kaunyc myKuManapoan OIUHAOU. Xyxicaupa mexHoI0SUacU acocudd OUOCCeHUH — OUOCKOpe
XYorcaupacuoaH; auMoIur — ULOH Payeoibdu Xyrcaupacuoan, ymMymull Kyd 6epysuu Moooaiap — HeeHbuleH
Xyocatupacuoau, 8a X.K. axcpamub oauHaou éa mubouém xamoa napgromepusoa uwnamunaou. Lllynu
IvmubOpea OnUWL  KEePAaKKY, YCMUpUIaouean Xyxcaupanapuu  XOCULOOpaucUu, OYMYH VCUMIUKHU
xocunoopaueuoar anya b6anano. bynoaii ycyn ounan uxxunamuu memabdoiumiap axcpamubd OauHU HA
OUp YCMyHIUK MOMOHU WYHOAKY, MYQUAH WaApoumoa YCUMIAUKHU V3UHU YCIMUPUW UMKOHUSAMU OYIMA2aH
wapoumaoa (co8yK éxu UCCUx UKIUMAU MUHMAKALAPOQ), VIAPHU XYACAUparapuHu OymyH uuil MabouuHuoa
yCmpuuL MyMKUH.

Hkkunuu iiynanuw — asxcapamub oauHeau XyicaupaiapHu, YCUMAUKIAD CELeKYUACUOd UUIAMULL 84
Wy opKanu me3 PUBONCIAHYSYU, XaAp XU MAWKU MYXUm mavCcupuea 4uoamiu (UCCUKKA, COBVKKA,
Wyparanuwea, oup Memaniaped, KypeOKUUNUKKA, KACAIIUKKA 6d X.K.) ycumaukiap sapamuut. LLynune
ounan bupea Oy UyHAIUW, ANCPAMUIAH NPOMONIACMIAPHU KYWUTUUY OPKANU HSU YCUMAUKIAD APaAmuu
Xamoa HOJNCUHCULL (coMomukx) eubpuonap oauwHu Xam Y3 uuuea oaaou. Axcpamub oauHeaH
NPOMONIACMAAP2A 2eH MYXAHOUCTUSU MEMOOAApU époamuda 6e2ona 2eHiapHu KUpUmMauwil, Keuunyaiux
SIHEU, MePOC KOIAOUSAH XOCCanapaa 32a Oynean YCUMIUK apamuuied Xam oaub kenaou. Asxcpamub onunean
4aHeOOH 84 ypye KYPMAKHU CYHBUU 03VKA MYXUMUOAd YCMUpuui, 2aniouonap, oauul UMKOHUHU bOepca,
MYPMAKIApHU YCMupuuL — yCaoimanuouean (IH00CNepmacu EMOH PUBONCIAHEAH) YCUMAUKIAPOAH 2udpuo
Vpyanapemuumupul UMKOHUHU 6epaou.

Yuunuu uynanuw — asxicpamub onuHean mMyKUMAnapHu Kynaumupuui 8a 9KV6 MamepuaiiapuHu
gupyciap 6a 60wKa namo2eHAApOaH CONOMAAUIMUPUWL MaKcaouoa uwiaramuwd. by ycyn, ycumaukiapHu
KIOHAN MUKDPOKYRAUMUpUWL Oetunaou 6a Oumma meoucmemaoan uuiued 103 MUHeAad YCUMAUK OJULL
UMKOHUHU Oepalu.

Xyxaiipa Ba TYKMMajap KyJbTypaJlapuHU MIUIATUIIJATd HaTWwkKajap OupuHYM HaBOaria
XyKalpanapHu OYTWMHHINM, yJapHU TaOaKaJaHWIIM Ba yJapAaH YCHUMIUK YCHUO YMKAIIMHU OeNTHIIOBYH,
(GU3MOIOTHK KapaCHIapHU ONTUMM3AIMAcUra OOFIMK. DHI Mypakkad TOMOH Oy ajmoxuna XyxkaipalaH
YeuMink perenepauust Kwmnl. bupuaun HaBOaTtna Oy Oomoxiu ycumnuknapra teruuuid. IyHuHr yuyH
xaM in vitro mapoutna wMopdoreHes pereHepanus Ba yIapHH acocuga €TraH  KapaéHIapHU
MEXaHU3MIIAPHHU aHHUKJIAIL, YHT MyXUM aXaMUsTra srajup.

Veummiknapian axpati® oMMHTAH TYKMMJIADHM YCTHPMINra XapaKaT aHda y30KIapiaH MabiyM. by
METOIHU PUBOXKIIAHUII TAPUXUHU OMp Heya OocKuuiiapra OYyiuo YpraHuin MyMKHH:

> I-60ckuu (1892 — 1902 awunnap) — Xabepranom, @exmune, Pexmueep xabu nemuc onumnapunu
HoOMIapu Ounan 6oenux. Yiap caxapoza spummacuod Xap Xul YCUMIAUKAAP MYKUMATAPUHU YCMupuuied
VPUHUO Kypuwieau, ammo YVCUMAUKIAPHU Ycuwiu Kyzamuimaean. Daxameuna KOKU YMUHU 6d MO
0apaxmuHyu NOANAPUHU CUSMEHMAAPU VUVH Oupnamyu Kaunyc ONUHeAH 64 KallyceeHe32a QUAAHUUU
MYMKUH Oy1ean CecMeHmun JHe KUYUK pasmepu aHUKIaHean. ODKcnepumenman myeéaggaxuamiapaa
emaoamacoan 6y onumMIap KAmop o5 6a cunomesanap apameaunap. by 2osa ea cunomesanap anua keuupox
V3 macoukunu monean. Macanan, Xapepranom xap Kamoau MUPUK YCUMAUK — XYHCAUPACUHU
MOMUNOMENMIUSY  ADHU  XYICAUPANAPHU  MABIYM  WAPOUMOa YCMUpuieanoa Y3uHu PUoNCIaHUL
NOMEHYUATUHU HAMOEH KUIUWU 64 OYMYH YCUMIUK XOCUL OYIumuea 60unauu xaKuoa cunomesa 3b1oH
KU12aH 90U.

> II-60cKkuu (1902-1922 diunnap) — xaiieon MYKUMALAPUHU YCMUpUWL YUyH OUpUHUU 03VKA
Myxumu sApamuieanaueu ounan HuwoHiawaou. by osyka myxumaapu mabuuii 6yaub, mapkubuoa KoH
naasmacu  (KOHHU Cyl0K KUCMU) 6a KYpmMaK CYIOKIUeU cakiazau. Ascpamub oaunean YCUMIuK
MYKUMANAPUHU ~ VCUMIAUK  OKCMPAKMIAPU — CAKNA2aH CYHBbUL O03YKA MYXUmuoa ycmupud Kypuud
Myeopakuamcus YUKKaH, YYHKU IKCNEPpUMEHmMapoa IKCAK YCUMAUKIAPHU YCUuul aoitueunu Hamoén
KUauwiea mygpu Keamatiouean Xyxcaupa 6a mykumaniapuoan ouoaianuiean.

> IT-60ckuu (1922 — 1932 aunnap). by oaspoa b6up-oupnrapu ounam 6oznux Oyimazau xo10a
Amepuxanux onum B.Pobunc ea memuc onumu Komme kammux 03yKa MyXumuoa HOMUOOPU 6d
MAKKaxsCcyxopu un0u3u yuuoacu Mepucmemaiapiu YCmupuus MyMKUH dKAHAUSUHU HAMOUUWL KUN2AHAAD.
Ammo, Mmavaym 8akm ymeau, YVCUMAUK MYKUMANAPU KYHEUpP pameea Kupub, Xalok Oyieaniap.
Veumnuxnapuu mygumanapunu yemupuw memoouu pusoxcianuwiy — 1932 tiundan 6ownanzan.
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> IV-60ckuu (1932 — 1940 tunnap), ppanyys onumu P.I'ompe nomu 6unan 60z2nuk. Y, in vitro
Wapoumuoa YCuMiuKk myKuMailapuHy 6axmu- 6axmu OULan mo3a 03yKa Myxumuea Kyyupub mypuui opKaiu
V30K 6akm YCMupuui MYMKUHIUSUHU HamMouuwl Kuneaw. by aneunux, myxumanap mexHono2usicunu
PUBOCIAHUMULSA KAMMA XUCCA KYWOU 84 Yemupuuied KYuuiaouean YCUMAUKIAP COHU X4CYOa Xam KNnauou.

> V-6ockuu (1940 — 1960 aunnap). 1955 tunoa swneu cuumgpea mawncyo pumozopmon —
YUMOKUHUHLAPHU UXMUPO KUTUHUWMU, (XYCYCAH KUHEMUHHU) XYoHCaupanapru OVIUHUMMUHU KYYaumupuul
UMKOHUHU Apamaou. Ycuwmnu Kyuaiimupyeuu MoO00anapuu Mukoopu 6a Yyiapuu Hucbamuea Kapab,
IKCHAAHM XYHCAUPACUHU OVIUHUWUHY KYYAUMUPUW, KALLYC MYKUMANAPHU YCUWUHU MYX0XA3a KUTULL,
MopghoceHe3nu MHOYYUPOBAM KUMUUL MYMKUH IKAHAUSU Hamouuwt smunou.llly oaspoa kaxoc éneosumu,
KAWmaw, MAaxkKaxcyxopu 6a 0O0wKa YCUMIUKIAD IHOOCHEPMANAPUHU XYHCAUPAHU YCUWU, MOp2eHe3
FHcapaéunapu (Kaiyc myKkuma 6a Xyircaupa CyCneH3uacUoa)2a uxcooutt mavcup Kypcamui aHUKIauean.

> VI-60ckuu (1960 — 1975 atunnap). by oaspru sue myxum eokeacu Hommuneen ynusepcumemu
npogheccopu I.K.Kokkune momonuoan gepmenmamus uyn Ouian NOMUOOPUHU ULOU3U 8A MeBACUOAH
NPOMONIACMAAP ONUHUWMYU 84 VIAPHU HA30pAmM KUIUHUO MYPUN2aH Wapoumoa YCmupuieanaueu Oya12aH.
Ketiunpox wy nabopamopusoa Ilaysp ysunu woeuponapu Ouiarn npomoniacmiapHu CyHbUll Kyuuiui
wapoumnapunu apamuwean. by sca, comomux eubpudnap apamuwioa aumeu Uy Oyaubd Xusmam KUieaH.
Vwa oaspoa apamunean ama 6up ycyn — 6y YCUMAUKAAPHY I VitFo wapoumuda Mepucmun Kyibmypaiap
uwnamud mMuxkpo Kynaumupuwoup. Jacmiab 0y ycyn ¢panyys onumu JK.Mopen momonuoan opxuoet
VCUMNMUSUHU COSTIOM KYYAMUHU OIUWL MAKCAOUOA APAMUILSAH.

> VII-6ockuyu — (1975 tiunoan xosupeu eaxmeaua). In vitro mexHukacumu Hcaoaiiux OULaH
PUBOIHCIAHUUY  YCMUPUNAOUSAH MAHOANAPHU OUONIOSUACUHU VP2aHUUL O0A8OM IMMOKOA AXCPAMUNISAH
NPOMONIACMAAPHY  JIIeKMPO  KOSYUIMUPUWL VCYIIAPY UWNa0 YUKUIMOKOAQ, MymazeHe3 6a Xyxcaupa
celekyuacy YCyunapu, 2aniocuonu YCUMAUKIAp Apamuul YCYINapu, XylCaupanapuu axcpamuiean
npomonnacmiap ea Ti ea Ri Agrobacterium tumefaciens ea Agrobacterium rhizogenes acocuda
matépranean Ti e6a Ri naazmud 6eKmopiapru uwiaiamud  CYIOKIUKOA — YCmupuul — YCyaiapu
MyKammamiaumupuimoxoa. Ien myxanouciueu ycyanapu €poamuoa UKKU RALIaIU  YCUMIUKIADHU
2EHNIAPUHU KYUUPUO YMKAZUUHY CAMAPATU YCYIIAPU UULAO YUKUTOU.

Mynnait Kumb, oxupru Huuiapaa axpaTuO OJMHraH YCUMIIMK Xy)Kaipallapu Ba TYKUMajapu OuiaH
WIUTANl TEXHUKACU TaKOMIJIAIITHPIWIAA. AMMO, Oy uIuiapaa acocuii Man6a 6yiub, Oup maiiand Ba UKKH
naJianyd YTIUK YCUMIIMKIAp Xu3MaT Kuiarad. [lapaxtiaapHu ypranum Oyiimda oiau® Oopwiiran uijap
YHYaJIMK KYII 3Mac.

7-maB3y. AJKPATUB OJIMHT' AH XYKAHPA BA TYKUMAJIAPUHHA YCTUPUIII
TEXHUKACH
Pexa:
1. Tyxkumarnap OwJiaH UIUTAITHAHT aCOCUH IIApTIapy Ba MIAPOUTIIAPH;
2. O3yKa MyXUTjapu Ba yJapHU Talépial;
3. Verupum mapouriapu.

AxpaTn® OJMHTaH TYKUManap OwWiaH WIUIANTHU aCOCHH IIapTH — CTEPUUIMKra KAaThbUW PHOS
kuumaup. Tapkubu 60it 6Ynaran o3yka MyXUTH MHUKPOOPTaHU3MIIAPDHM PUBOXKJIAHWUIIM YUYH XaM KyJla
XU cyocTpaT XucoOnmaHaaW, YCUMIIMKIAPAAH aXpaTHO OJuHTaH ¢parMeHTiaap (IKCIUTAaHTIAp) O3YyKa
MYXUTH OWJIaH apalalITUPUITaHAa MUKpOOPraHU3MIIAp Tabcupura te3 yupaiaunap. LLyHHHT yuyyH Xam
OKCIAHTHU XaM, O3yKa MYXUTHHU XaM CTepWiIM3alUs KWIUII Kepak. AjKpaTWiraH Xy»ailpaigap Ba
TYKUManap OWiaH KWIMHAAMran Oapya HO3MK HMIUIAp (MaHUIYJSIIMS) aceNTUK MIapouTAa (JaMHUHAp-
Ookcnapna) CTepWJUIaHTaH YCKyHanap €paamuia Oakapuwiaau. AXKpaTWiraH TYKUMalapHU YCTUPHII
JaBpHUlla XaM CTEepPWUIMKHM CaKJIall Kepak, aiHWKca XapopaT Ba HAMIIMK Y3rapraHia, YyHKH
MpoOUpKalapHu TMaxTa-OMHTAAH TalépiaHTaH TUKWHYAJIapy HaMJIaHAJAM Ba YHAAH MUKPOOPTaHU3MIIAp
OCOH YTHILIA/IH.
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OKCIUTAaHTHH CTEPUJIM3AIMACH, IIYHUHTACK ypyFnap xam 5-20 MUHYT [aBOMHIIA CTEPUIIH3AIUA
KUIYBYM DSpUTMaJa yuuiad TypuIl, KeHWH 3ca CTepus CyB OWJIaH IOBHO TalUlall OpKalIM amalra
omupunaan. Crepunu3anus AaBpU IKCIUIAHTHU XapaKTepUra Xamjaa SPUTMAHH CTEPHIIM3AIUS KUJIHII
xycycusitura Oornuk. Oparna ypyr 10-20 mun, BeretatuB Kucmiap 3ca 5-10 MuH. naBomuaa
crepuinzanus KuinHaau. Ctepuin3anus KWIyBUM dpUTMaiapra Mmucoiap 3.1- xaaBanma KypcaTuiraH.

OKCIIaHT OJMHMOKYM OYNraH YCUMIIMK OpraHu, Aactiad COBYHJIM CyB OujaH mieTkamap €paaMuia
SXIIAIA0 FOBMITAIN Ba AUCTUJUTAHTAH CYB OWJIaH 4aiinO TalmiaHaau, KeWWH 3ca Oup Heua CEKYH]T JaBOMHUIA
70 % nu sTaHonra 60THPUO ONMHAAU. YpyFiap cnupTtaa 1-2 MuH. yuuad typunaau. TykuManapra cupT
OWJIaH WIUIOB OCPHIN, YHH CTCPUIIH3AINS KHJIUII XOCCACHIAH TallKapH, aCOCHH CTEPUIN3AIUs KITyBYH
SPUTMAHU TAbCUPUHH KYyYaUTUPHUIIH OWIaH XxaM OOFITHK.

3.1-xazxBai.
JacTiadkn YCHMMIMK MaTePpUHALIAPUHH CTEPUIN3ANNSA KNI
(P.I'.byrenka, 1990 iinn)

Manb6a Crepuin3anusi BAKTH, MUH
0,1% 0,1% Ju 5-9 % su 10-12% am
JH KYMYII XJIOPUA | TUNOXJIOPHUTJIAP BOJIOPOJ
JAHALUT (AgCly) (Na, Ca) MePOKCUAHN
(H20»)
Ypyraap
(YPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
faMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanap

yTIIH mwiaus, | 20-3 15-25 15-20 -
13MEBa
[ApaxTJIaHTaH Mos 20-4 20-25 20-25 -
hapriap 1-3 1-3 3-6 3-5
[TIEKCIIap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepunuzanus KeHMH YCUMIIMK OOBEKTIApU CTEpUJUIAaHTaH CyB OWJIaH To3aad I0BHUO TallTaHUIIN
kepak. CUPTKH CTepuiM3alusl SKCIUIAaHTHU (akaT Tamky WHGEKUMSIaH 0307 Kuilaau. Arap SKCIUIaHT
TYKUMajapu MYKd MH(eKnusara sra Oyncanap, ynapra aHTHOMOTHKIAp OWJaH WILIOB OepHIIra TYFpu
Kelnaau. AWHUKCA WIKA HHPEKIHITa HMPUK TOMHUPIIN TPOIHK Ba CyOCTPOINHK YCUMITHKIIAp 00 OYyiuiamy.
Kynbrypanapuu 3amOypyfnap €ku OGaktepusuiap OmnaH udiaociaaHumm skwirangan 1-14 xyH yrranna
Ky3ra TalllaHagM. EpyFIMK XoHacujard XaBoHM H(IIOCHAHMINAH cakjiam ydyH, udQIociaHTaH
KYJIbTYPaHH JapX0J MYKOTHII Kepak.

O3yka MXUTJIApUHU AaBTOKJIBJA, 120°C ma 0.75 — 1,0 arm. 6ocumma 20 MUHYT JaBOMHIA
CTepWIM3aIUs KUIUHAAU. Arap 03yKa MyXHTH TapKUOHUTa FOKOpU Xapoparia MapyaiaHaguraH Mojjianap
KUpca, yJIapHU alloXyJa COBYK CTEpWIM3alUs KWIMHAW. YiapHu Temukiap auamerpu 0,22-0,45 Mk,
Oyran Gakrepuan (GHIBTPIAPAAH YTKA3WIAAM Ba aBTOKIABIAH YMKKaH o3yka MyxuTuau 40°C raua
COBYTHO, KeWnH ymapHu apanamrtupwiand. Onmuanan ¢onbprada €kd ypalauraH KOFO3ra YpajiraH
UINIJIAPHA KYPYK UCCUK OWiaH, KypUTrud mkaduapuaa 160°C Jla UKKM COaT JaBOMHJA CTEPHIM3ALINS
KUJIMHAU.

O3yka myxuTu

AxpaTi0 OJHMHTraH XyaWpajgap Ba TYKUMaJapHU YCTHPHIN YUyH MYJDKaJJIaHTaH O03yKa MYXUTIapH,
VCUMIIUKIIApHU SIXIIM YCHUIKM YYyH Kepak OynraH Oapua MakpodssiemeHTinap (azor, docdop, kamui,
KaJIbIIM{A, MarHuii, ONTHHTYTYPT Ba OOIIKaiap) Ba MUKpodsieMeHTaap (0op, MapraHell, pyx, MUC, MOJINOIeH
Ba OollIKajap) xamjJa BUTaMUHJIAp, yrieBojjap, (UTOrOpMOHJIAp €KW yJapHU CHUHTETUK aHaJOTJIapUHU
caKjamd Kepak. bab3m o03yka MyXuUTJIapy aMUHOKHCIOTanap, KascuH ruaponusord, OUATA
(3THIIeHIMaMUHTETPACUPKa KUCIIOTa) €KW YHU HATPHIUIK Ty3H (Oy Ty3 TEMUPHH Xy’Kaipa KUpHIIura Epram
Oepazar) Ba OOIIKA KePaKIM MOIaap CakIaiau.
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Kamnyc Tykuma onuin ydyH, ajloxyga XoJulapAa O3MKa MYyXUTHTa KOKOC EHFOFMHHU (Kakoc CyTH),
KallTaH JapaxTHHU OHHIOCTIepMacuHM Kymmiaad. KapOoH cyBmap o03yKa Y4YyH OHI  KEpakiu
KOMITONIEHEHTIIap XucoOmanaau. byHra cabal, kym xosuiapaa axparud OJMHTaH XyKaipa Ba TYKUMalapHU
aBTOTpod o3uKIaHumIra KypOiapu ermaiinu. KapOon cyB cudaruma kympok 2-3 % num caxaposza Eku
TJII0KO03a SpUTMAacHaH (HoiIaaHnIaIu.

duroropMoHnap XyxkaiipamapHu TabakamaHumy (IeauddepeHInpoBKH) Ba XyKaiipa OYIMHUIIUHU
Kydaitupuil (MHAyKuus) ydyH Kepak. LyHuHr ydyH Xxam Kalyciu TYKUMajgap OJIMII y4YyH
MYJDKaJUIaHTaH 03yKa MYXHUTH TapkuOupaa ambarta ayKcuHiap (Xykaiipa OYJIMHHMIIMHUA Ky4dalTUPYBYM)
Ooymumm mapt. [los MopdoreHe3nHn MHIYKIMS KHJITaHIa MYXHT TapKUOWIard ayKCHHJIAp MHKIOPUHHU
KaMaWTupuil €k OyTyHIIal oIu0 Tanuian MyMKHH.

I'opMoOH caknamaigurad o3ykKa MyXuUTHZa IINII Ba «YpPraHraH» TyKUManap ycaau. Xap MKKH Typyx
ropMoOHJIapura €ku ynapJaH OMpopTacura aBTOHOMIIMK, Oy XyskalipanapHUY31apuHU FTOPMOH CUHTE3KUIIMII
XyCyCHUsITH OMIIaH OOFIIHK.

AyxkcuH manOau cudaruna ozyka myxurura 2,4-auxiaopdeHokcu cupka kucnora (2,4-11), uamonuin—3—
cupka kuciora (MYK), L-naptun cupka kuciora (HYK) kymmnamu. SIxmm ycyBuM Kamryc ONWII YIyH
Kkynpok 2,4—J1 nan ¢oinananunaau, uynku UYK, 2,4-J1 ra auc6artan 30 maporaba Kydcusaup.

Cynbuil 03yKa MyXMTHra KYIIMII Y4YyH, LMTOKMHUH MaHOaum cudaruga, KUHETHUH, 6-
oemsmiamubonypu (6-BAIl) Ba 3eatun wunutatunanu. 6-BAIl Ba 3eaTwH axpTwiraH TYKUMalapHU
ycuimra OproHOreHe3HW MHIYKIUMSCUra KMHETHHra HucOataH (aosipoK Tabcup Kypcataau. bab3u Oup
03yKa MyXUTJIap TapKuOUra aJJleHUH XaM KYIIUIaIH.

Xo3upru mauTaa Kynaa Kym COHJIM O3yKa MyXHTJIApHU TapKuOu aHWK Oyicana, axxpaTu® OJWHTaH
YCUMIIMK TYKAMAalapuHu in vitro mapoutnja ycrupum ydyH T.Mypacura Ba ®.Ckyra MmyxuTiiapu
unuiatwiagd. by MyxutHu TapkuOu OupuH4n Mapoprta 1962 iunga 3b10H KWIMHTAH Ba Y KyJa SIXIIU
OanaHciIaHraH O3yKa MOJJAlapy TapkuOura sra Ba OoIIKajapJaH aMMOHHUIIM Ba HUTPATIM a30THU
HucOatu Owian dapk Kunanu (3.2-xamsan).

+aTTUK 03yKa MyXWUT Tal€piall ydyH arap—arpap MUUIaTWIagu. Arap—arap JEHIM3 CyB YTJIapuIaH
OJIMHAJUTaH Mojucaxapuanup. BakTaan yHymian dolganaHuin Makcaauaa, Makpo- Ba MUKPOIJIMEHTIIAP
SpUTMalIapy Xamja BUTaMUHJIAp Ba (PUTOrOPMOHJIAP KYIOKPOK KWIMO Tali€épiaHaau Ba COBYK ILAPOUTIA
CaKJIaHa/IM XaMJla Kepak Oyiranaa CyroNTupUINO UIUTaTHIIAIH.

3.2-xaaBal.
YCcuMIIMKJIApPHM a:KPATHO OJMHIH TYKUMAJAPUHU YCTHPUII YYYH HILJIATHJIATUTAH 03YKa
MYXUTJIAPUHH TAPKUOHU

O3yka MHUKIOPHU, MI/JI
MYXHUTH Mypacwura- I'am0opra Ilenka - I'peccxodd-Toy
KOMIIOHEHTJIApH Ckyra Xuiabaedpanara

NH4NO; 1650 2500 2500 -
NH,H,PO, - - 300 -
(NO; 1900 - - 1000
raCl,+2H,0 440 150 200 150
Vg SO4xTH,O 370 250 400 250
NH,),SO, - 130 - -
(H,PO, 170 - - -
Na,OJITA 37,3 37,3 20,0 37,3
eSO,x7H,0 27,95 27,85 15.0 27,8
NaH,PO,xH,0 - 150 - 90,0
1;BO; 6,2 3,0 5.0 3,0
InSO,x4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
InSO,x7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0
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q 0,83 0,75 1,0 0,75
Na,MoQO4x2H,O 0,25 0,25 0,1 0,25
uSO,4x5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
oU,x6H,0 0,025 0,025 0,1 0,25
[JTULIMH 2,0 - - 2,0
VIe30MHO3UT 100 100 1000 10
HMKOTHH KHCIIOTACH 0,5 1,0 5,0 1,0
Tupunokcuua-HCI 0.5 1,0 0,5 0,1
rmamun HCI 1,0 10,0 5,0 -
A— - 0,1-1,0 - -
(MHEeTUH - 0,1 0,1 -
[TyTaMuH - - - 2,0
axaposa 30000 30000 30000 20000

Verupum mapoutu
Veumnmknapaan axpatu® olMHTaH XyKalpanap Ba TYKMMATapHHU SXIIH YCTHPHII YUyH, ¥CTHPHIIHHI
MabJIyM MIApTJIApUra pous KWIHII Kepa. Kymuminmk kamiyc TYKMMalapu EpyFIMKra 3XTUEXKU UYK, YyHKH
yJIapHU XJIOpoIuiacTiapu OyiamacniaH, rerepoTopd O3uKiIaHaguiIp. bab3u — OMp SIIIMI paHrIaru Kajulyc
TyKuManap OyHaaH MmycracHo. bab3u Oup XonaTnapia KaulyCc TYKMMajap aBTOTPO(d O3MKJIAHUIINTA
KOOMIMATIAM 5Mac, OyJapHM AOUMMH EpYFIMK IApouTHAa YcTtupuiaau, Oy 3ca MyBodhakusTiIn
Mop¢oreHe3 yayH MaxOypuil apouTIup KYMPOK KAJUTYC TYKUMalap KOPOHFMIIMKKA OJIMHA/IH.
Mopdorenesra aHukIaHran (AeTepMUHUPOBaHYe) TYKUManap Epyraukra yTkasmiuo, keitun 1000-4000
K EpyFIMKIa YCTHUpWIagu. AKpaTHO OJHMHTaH MEPHCTEMIIAp Ba YyIapHU MHKPOKYTAUTHPHUII XaM
épyrmukna yramu. Epyr yituanu épyrauru 1000—10000 nx 6Ymuimy kepak Ba pyFIMKHU KydH YCUMIHKHU
XyCyCcHATIapUra GOFIMK. Y CTpUIaauran o0beKTHH OTO JABPHHH XaM XHCOOTa OJIUII KepakK.
Verupunauran xonaga Hamimk 60-70 % GYaummM kepak. YHIaH KypyKPOK XaBO O3MKAa MYXHTHHH
KypuTub 100opanu, arap npoOHpKa NaxTald TUKUH OwinaH OektwiaraH Oynca, o3ykKa MoJAajapHU
KOHIICHTPALUSACH Y3rapu0, YCTUPHII MAPOUTH Oy3UIIaIH.
Kymumnuk TyKumanapHu YCTUPHUII yUyH ONTHMAJ Xapopar 25-26"C. Arap TpOnMK YCUMIMKIApHU
TYKHUMayiapu Oyica 29-30°C na yerupminaau. Mopdorenes HHAYKIUS KWJIMHTaHAA Xapopat 18-20°C raua
tymupwiagi. Ogatia KIMMaTUK KaMepanapaas (oiananuiaim.

8-map3y. KAJLITYC TYKUMAJIAP KYJIbTYPACH

Pexa:
1.YMymuii xonatu;
2. Kamnycnu XyskalipajlapHH y3ura XOCIIUIHY;
3. Kamnyc Xy»xaiipanapu reHeTUKacH;
4. I'opmonnapra OOFJIMK OYIMaran YCUMIIMK TYKUMAalapu;
5. Xykailpa cycrneH3usiapu KyJabTypacu;
6. SIrona xy»xaipanap KyJlabTypacH;
7. Kannmycnmu Tykumanapaa mopdorexes.

Ymymuii xo1aTu
AKpaTunaral TYKMMajap KyJbTypacH OJaTAa €KW KaJlIyciu, €KM MM (KyJa KaM XoJaTAa) TYKUMa
oynumm MyMmkuH. Kamnycnun KynbTypa Tabakanammarad (nenuddepeHnupoBaHHYH) XysKaipaaapaaH
TaIIKWI TOMTaH, TapTHOCK3 TYKuManapaup. KeHuHpok ynap KaluTyciaura UXTHCOCTAMIAAN, STbHUA Y3UTra X0C
paBumga Ttabakanmamanau. Kammyc geranm Kamok (KOTHO KoOJIraH) JeraH MabHOHHU aHIriIaTud, in vitro
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LIapOUTHJIA AlOXMJa OJIMHTaH TYKMMajapHU (dKCIUIaHTIap) Oup KucMuja Ba OyTyH YCUMIIMKHM Oup
KHcMHUJA (IIMKACTIaHTaHAa) maiao OYIUIIN MyMKHH.

In vitro mapouTHaa KaJulyC TYKMMa, acocaH OK €KHM CapHUKpOF KyJa XM KaM XoJjaTiapAa Ou-siiuil
panraa 6ynanu. Kamtyc Xykaiipanap Kapuranja, TYK KYHFUp paHITa Kupagwiap, OyHra cabad ymnapaa
(dbeHon OMpUKMaIapUHU TYTUTAHUINY OviaH OoFMK. BakT yTumm OwmnaH GeHosuap OKCHUUIaHuO, THHOHTA
ailnmaHanunap. YnapaaH KyTyJUIl MaKCAWIA 03yKa MyXUTUTa aHTUOKCUJIAHTIIAp KYIIUIaH.

Kamnyc tykumanap amopd Oynm0, Mabiym OuMp aHATOMHK Ty3WJIMIITA 3ra damciiap, aMMO Kelnd —
YUKHILIY Ba YCTUPUII IIAPOUTUTA Kapal, Xap XU KOHCUCTEHIUAra (CyIOK - KYIOK Ba X.) ara 0ynanumnap:

> Bupunuu — yeananubd xemaouean nyk xonamoa KUYUK azspe2amiapea eHeul Mauoanianud
KemaoueaH, Ky4au Cy8IaH2aH XyHcaupaiaps

> Hxkunuu — ypTa 3udiu X1y HaMoEH OYIu0 TypaauraH MeprucTeMalIn Y4oKiap;

> Yuunuu - 3uu xonamoa, ynoa wxamdbuii (Yecumaux nymaoeu maeudazu OVIUHYEUAH

Xyolcaiipanap) snemenmiaapu 6a ymkazyeuu musum maoaxaiauwear (Ouggepenyuayus) xonamoa yupaiiou.

Veummnk Xyxaiipacay TabacH3TaHMIIM Ba YHH KaJlTycra ailJaHHHUINN yayH IapT 6YIrad mapouT-6y
03yKa MYXHUTH TapKuOWJa MKKM (UTOTOPMOHJIAPHU STbHU ayKCHHJIAD Ba IMUTOKWHUHJIAPHU OYIWIIAIHP.
AykcuHnap XykadpanapHu Tabakacu3laHUIIMHM (IeauddepeHIrpoBKa) YaKupca yJIapHU OYIWHUIINTA
Tai€praii, TMTOKMHUHIAP TabaKacU3IaHTaH XyKaipanapHu OYmuHUIHIra (TPOoIUOPIHS) 0JIN0 KEeTasm.
Arap TapkuOuga rOpMOH cakjaMaraH O3yKa MYXHUTHra mos, Oapr €ku WIIU3HU OMp KUCMHMHU THUKHO
Kyhnica, XykapagapHu OYJIWHUINN aMajra OIIMalau Ba KaUlyC TYKMMa Xocui Oynmaiinu. By
Tabakanairas xyxaipanapau 6ynuHaoamacnuru ouinan oormuxkaup (3.1-pacm).

Oxupru 60ckuuHY ((ha3aHu) XapaKTepiau TOMOHHU Xy KalpaHW WKKWIAMYU KOOUFMHU KAJTWHJIAIIYBU Ba
XyXaiipanu OynuHuIITa OYnran KOOUIUATHHE WYKoTHIUaup. AuddepeHuuanusara yuparad Xyskaipanap
sHA KalTagaH OYIMHWIN KOOWIHMSTHTA 3Ta OYNIWIIM y4dyH, yJIapHH AenuddepeHIrupoBKa OYIuImmM mapr,
SBHU XyXaipa XyIau MeprcTeMa XojaTura KauTuiu kepak. TabakanaHraH XyskaipalapHU KyTaWTHPUIIT
TapTHOCHU3, aHApXHU IIAKIKA YCcHIlTra oaubd Keiaaau Ba oKubaraa kamuryc Tykuma xocun Oynaau. [lynnait
KWIMO, WXTHCOCTAINTaH Xy)KalpalapHU KaulyC TYyKAMajapra aijaHuIIM XyKaidpa OYIMHUIIMHU
Ky4JalTHpuIl Ouian 00fInK 0Ynu0, Tabakanaml sxapaCHua, XyKaipa OYIMHUII KOOUIHATUHU HYKOTaIH.

3.1-pacm.
Typiu XuJ1 IKCIUIAHTIApAAH
KAJIyC TYKAUMACH KYJIbTypa-
JIAPHHH OJIMII:
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Xap Oup xyskaiipa YCUIIHU y4 OOCKHYIa YTaau:
>

oynunuw;
> uysuauuL;
> mabaxananuwiu (Ougpgepenyuposka).

O3yka MyXHTH TapKuOWJa LUTOKHMHUHJIADHM OYIMAcIUTd TaMakd YCHUMIIMTHHH V3aK KaTJIaMH
napeHxuMacuaa Xyxaipa mukivHa 1ycud kysau. LIyHMHr yd9yH XaM arap o3yka MyXHTH TapKuOuaa
(dakaTruHa ayKkcuH Oyica, Xykaipa OYIMHMaiIM Ba TYPT KYHJIMK JaBpAaH KeHUH 4y3MIni0, YCHITa YTaau.

Ayxcunnapceus, (pakaT UUTOKMHMHIAPHU V37apd XaM TOPMOH cakJiaMaraH O3yKa MyXUTHra yxumao,
VCHUMIITMKHY Kapuimra oiuo kemaau. Tamaku YCHMITUTH MUCOJIHIA KENTHPHITaH Naluiuiap Oupra ropMoH
cakjaraH o3ykKa MyXHUTHJa KaJUTyClld TYKMMa XOCWJ OYIMIIMHU OapyacHHH TYUIYHTUpa onmaiinu. bynra
3uj1 OyJIraH Mucosuiap Xxam 0op.

Macanan, OyFI0iiHM eTHJIMaraH KypTakiapuaa HUTOKUHUHCH3 2,4-]] cakiaran o3ykaia KaJulyC XOCHI
Oymumm €KM KyHraOOKapHH YpyF Majulacha IMUTOKHMHHWH CakKJjaraH ayKCHH CakjiamMaraH 03yKazla KaJuryc
xocun Oynumu Ba X.K. Ky3arunmaaurH HaTikamap KYNpOK SHAOTEH TOPMOHJIApra, aHUKpPOFU y &ku Oy
SKCIUIAHTHH Xy’Kaiipacuia cakjiaHaJWraH TOPMOHJAp OWJIaH SBHH Xy’KailpaHH TOPMOHAJ CTaTyCcH OWIIaH
OOFIIMK SKAHIUTHU UCOOTIAHTaH.

baw3u Oup omumiapHu (ukprapuya, XykaiipaHu OYIMHUIIUHA ayKCUH EKU IIUTOKUHHH dMac, OaJKu
noJiMcaxapuanap Ba OOIIKa KaHAAWIup WHAYKTOpIAp YaKUPUIIM Ba KaJUTyC XOCHJ Oynuimura omaud
KEJIMIIN MyMKHH.

ATleKCHM acocHii KHCMHJIA KaJTyClld YCUINTa YTHII jkapaéHu XysKalipa OYITUHUIIMHUA TYXTaIlld OWJiaH
oonutanamy. Jlar — daza 24-28 coar maBowm 3tamu. by maBp MoOaifHHIa XyXKaiipa KaTTaiamuo, TYKuMaap
mumanay. Jlar ¢asza Tyrarannan keiiuH Xyxaiipa Te3 O0YynuHHO, Kammyc TYykuma Xocwn kunaau. lynnait
K0, arap WXTUCOCHAIIraH Xy)KadpanapHu AenuddepeHnranuscd (QUTOTapMOHIP TabCHPHIA
OYIMHUIIHU Kydaluinu (MHIyKUOuscu) OunaH O0rnuk OVyiica, OYIMHAIWTaH MEpUCTEMANIN XysKalpalapHH
nenudepeHanusac OYIMHUIINHA TYXTall OWjaH XyXHpaHW HXTHCOCIAHUINM Ba (akaTruHa yHIaH
KEHMH KaJuTyC XOCHJI OYITUIIUTa OO KeJyBUM OYJIMHUIIHU KydaluIym Ousian OOFIIHK.

bup ¢uTOropMOHHHM TabCHp camapacH, HUIIOH TYKHMMaHU (PU3UOJOTHK TaBcu(pura kKapad xap Xui
OYJTUIITN MYMKHH.

Xy:xaifpanu in vitro mapoutuna nuddepeHuanianran xonaTaan quaedepeHuanianrad xonaTra Ba
XyKaiipanu (aos OyIuHUIITa YTUIIHN, TeHIapHU (GA0JUTUTHHY Y3rapuiny Ouinad 6onuranaau. (OMUreHoMIn
y3rapyBuaniauk). bup renHu QaonnamryBu Ba MKKHHYMCHHHU DPEIPECCHsTa yuypalld XyXKaipaaarun OKCHII
TapkuOWHM Y3rapumura onu0 kenaau. Kammycnu Xyskadipamapaa y3ura Xoc OyiraH OKCWIIap Maimo
Oymanu Ba Oup BaKTHUHT y3uaa OaprHUHT (OTOCHHTE3 KHIYBUM XyKaipamapujaa OKCHWIIIAp MHUKIOPH
nacasau. Mkku mammanu yeumnukiapaa auaed@epeHnuaniamrad reHiapHu perpeccus Ba AENpeccus
apa€Hiapu HUcOaTaH OCOH YTajH.

HNemuddepennmammamrad  Xy)aupjiapHu KauTyC TYKAMajgap XOCHJI Oyiaummura oim0 KemyBYH
TapTHOCK3 Kymaiumra YyTuimy OnnaHOMOKMMEBUN Ba MUTOJIOTHK Y3rapuuuiap coaup Oynaau. 3axupanaru
MOJAJANapHU HWIUIATWIMIIKM Ba MXTUCOCHAIIraH Xykaiipa OpraHe/ulajJapuHy MapyajJaHUIIM OusaH
nenudepennpauianum oomanaay. JdenuddepeHuusan uHAyKIUAcUAaH 6-12 coar yTrangaH KeWuH
XyKaiipa KOOWFM FOBAKJIAIMMUO MIWIIAJA, MYCTaKHJI puOOcoManap COHM Kymaiund, ['onbmxu ammapaTu
3JIEMEHTIIApU COHU XaM omaau. by y3rapuniap OYIuHUIIAAH OJAUH OOILITaHAH.

Verupuura KyHUIIaH ONAMH, SKCIVIAHTIAP Xy)XKaipaCHHUHI MeTabONM3MHAA Y3TApUILIAP COLHP
OynumuHY, y oca aenuddepeHiys Eku TpaBMaTUK CHHTE3 OuaH OOFIUK OYIUIIMHMA XUcoOra onub KyHuII
3apyp. bynnaii xapaéHiaapHu axpaTull MakcaJuJa KCIUIAHTIApPHUA FOPMOHJIAP cakjiaMalural MyXuTAa
3-6 cyTka JaBOMU1a IPEMHKY OIS KHITUIL TaBCUS ATUIIAIH.

Kamnycnmu  xykaiipa y3WHHM PHUBOXKJIAHUIN ITUKIWTa d3ra OynmO, Xap KaHgal XyXahWpaHu
PUBOXJIAHUIIMHYN KaiTapanu: OYnuHUIL, uYy3wium Ba IuddepeHus Ba yHAAH KEeHUH Kapull Ba
Xyxkaiipanu Vmum naBpu. Kammycnmm muddepeHnumsHn MKKWiIaMud 1e0 artaca Oynaaud, aMMO yHH
MopdoreHe3 acocujga ETyBUM XyKalpajgapHH UKkuiamMud auddepenuumscu Ownan apanamtupud
1000pMaCIHK Kepak.
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Kammyc Xyxkaiipamapm HOOyn OYnmO KOJIMAaciurd y4yH —YJIapHHHT Oynmuuumra OynraH
KOOWIMSATIApUHN HYKOTMACIMKIApU YYyH, SKCIUIaHTJIapaa mnaiigo Oynaran Oupiamuu kKamiyc, 4-6
xadragaH keiinH SHrU Tal€piaHraH O3yKa MyXWUTHra YTKazuO Typwiaaud. By omepamnustHu — maccupIiant
ne6 aramamu. Y3 BakTHma Oy kapaéH yTkasub Typuica, KalTyc XyKalpanapu yVH Humia® y3 GyamHM
XYCYCHUATHHHA WYKOTMACIUTH MYMKHH.

Kannyc XxyxaiipamapHu ycum um3ufu 3.2-pacMlaH  KYpUHUO TypuOAMKH, S- CHMOH INIAKJra ora,
Yeumm Oemr ¢aznan noopar:

> I-namenm éxu nac-ghaza oaspuoa xyxcaripa COHU EKU OUPIUSU Y32ApMatiou. Xyxcaupanap
0y 0aspoa OyIuHuWea mauépeapaux Kypaouiap.

> 2-¢haza nozapugnuk éxu IKcnoHeHyuan ycuuwt hpazacu 3ue Kyn Mumooux Paoiiux Oulan ea
KAIIyC KYIbMYPAHU MACCACUHU OWUWU OUlaH Xamoa me3nuKk Oulan ycuul Ky3amuiuwiu Ounau
xapakmepaanaou.

> 3-paza myzpu uuzuxau (Muneika), 6yHOa Xyicavupaiapru ycuul mesuueu OOUMULOUp.

> 4-paza ycuwnu cexunnawys ¢hazacu oowinanadu, 6y 60CKUuOa XyrHcaupaHu MUOMEmux
Gaonnueu keckun nacasou.

> 5-¢paza ycuw yusueu (cmayuonap) oup mexuc xonamea Kenaou. by oaepoa Xyocavpanap

napuaniaHaou, amMmo Xyicamupa COHUHU owuwy oulan oapobapianuwaou, yMymar oieanoa 6y 6ockuuoa,
Xyolcaiipa mMaccacunu Kymapuiuwiy Horea mere oynaou. CmeHyuonap ¢hazadan KeuuH Xydcaupaiapru
Odeepadayuscu bownanaou ea Oy 0aspoa Mupux XyiCaupaiapHu CoHu 8a maccacu mobopa kamauud
bopasepaou.

3.2-pacm. Kaaayc teiI=umMaiapuHu
AaBpHUii BICTUPTaHAA BICHII
0OC=HYMHMHI 3TPH YWU3H H.
blcum 6oc=nunapmu:

1-natent; 2-norapudmuk; 3-yu3n=nu; 4-

CeKHMHJIAILINIL; 5-CTAallIOHap

XygaHpamp cOHH

BART
Kannyecan xy:xaipajgapHu y3ura XocJuru

In vitro maponTuaa KaJUIyClIM XysKaipajgap YCUMIIMKIAp OpraHU3MUAard OLIUi Xyskalpajapra Xoc
Oynaran kyrurad (U3HONOTHK Ba OWKUMEBUN XyCyCHATIApHU Cakiaad Kojaah. Yap, HKKAJIaAM4Yd
METa0OJMUTIAp CHUHTE3 KWINII KOOMIUATHHU MHyKoTMmainunap. COBYKKa YHMIAMIIMIMK XYCYCHTSATH
KaJUTyCJIM Xy’Kalipanapja, YCuMIMKIapaaruiek Katapuiaad. bynaail xycycust, Tponuk €ku cyOTponuK
YCUMIMKIApAaH OJIMHTaH Kallyc TyKuManapia Oymmaiinu. Kammycnu Tykumanapra (oTomaBpHiliuk
PEaKIUsACH XaM X0c, Oy GUTOXPOH (PaOJUTMTUHU CAKJTa0 KOJIMHTAHIUTH OWIIaH OOFIMKIND.

VeuMnuknapan HopMan Ba KaLTyClIM TYKHMIApH yU9yH YMYMHAIHK SHA KaTop Oelrunapiaa HaMoéH
Oymaau, XycycaH, IOKOpH XapopaTra YHJaMIIMIIMK, OCMOTHK (a0l MOJIajIapra, nrypiaHHIIra YUIaMIAITHK
Ba X.K. lIlyHuHr Omian Oupra, Kaulycilu TYKMMajdapHH HOpMai TYKMMaiapaaH (apkiu TOMOHJIApH Xam
O0op. Ynmapnma crnenmmduk OKCWIUIAp Maigo OYymaam Ba YMyMHUH OKCHJI MUKIOPH, XyCycaH Oapraa
¢dorocuHTe3 Kapa€HMIA KaTHallaJuraH OKCWUIap Kamasau ¢Exu OyTyHmai iykomamu. Kamrycnu
XyKaipanap yJKaH TeHETHK TeTepOTeHIIMTH Ba (PU3HONIOTUK CHHXPOHJIWKHU Oy3ynraHiura OminaH (apk
KWJIaIH.

OpranuzM HazopaTufaH 4YUKKaHIuru cababmu. Kamnycnm XyskalipamapHu Ycuiid TapTUOCH3,
CHHXPOHCHU3 paBHUIIJA yTaau Ba uerapajianMaiian. byHman 65 ¥iun aBBan P.l'oTpe ToMOHMAaH oJIMHTaH
CaO3MHUHT KaJUTYCJIM Xy’KailpacH, SIHTM O3yKa MyXHUTHTa YTKazuO Typuil XucOoOMAaH Xo3Hupraya siad
KEJIMOKZA.

OuuK TynpoK/JIa YCyBUM YCUMITUKIa HUCOATaH, KaJTyCli Xy XalpalapHu Xy Kalpa UKIH y3yHPOKIUP.
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Kammycnu xy»kaiipa y3ura Xoc TOMOHJIApHUIAH siHa OMPH-yJIapHU EIWHYI Xap XUUTUTH (TETEPOTSHITUTH).
Kannyc tykuma Oup BakTHU Y3una €m xyxaiipanap (G- dazanaru), kapu (G2) Ba S — dazanap MIITHPOK
JTaguiIap.

Kannycnu XyskaiipanapHu sSHeprus ajiMallMHYyBUAAa XaM aHua (apkK Kys3aTwiagu. Yiap, HopMal
XyJKaiipajapra HucOaTaH KMUCIOPOJIHU KaM UCTebMON Kuiaawiap. 1938 itmnga Pomcropn OyHaail Xycycust
MEpUCTEMATUK Xy>Kailpamapia xaMm OOpJMIMHM Ky3aTraH 31H, JeMak Oy xycycuar (aon OYIuMHaguraH
XyXkaiipanap yayH xocaup. Kamryc Xyxkalipanapau Hadac onmum koddduuentn Oupnan karra. MacanaH
HYXaT Kalyc Xykaipacuna Oy coH 3,5 nan karra (A.B. Pomanosa, 1988).

By nHadac onui 6mnaH OMXKFUIL opriacuaru Hucoat OV KFUIITHY Ky4YaluIll TOMOHUTA, CypUIITaHIUTUHI
sabHU [lacTep 3QdexTrHN nacauImHu KypcaTaiu.

> Ilacmep ¢pghexmu Oecanoda, OuNdCUWIHU KUCIOPOO UWIMUPOKUOA Haghac oauw
ounan d60cuWHU MYWIYHULAOU.

Hadac onumm cybcrpatnapu y3rapmaran mapoutna, Hadac onuin KodQGUIEHTHHN Kynaiumm, Hadac
ONUII OWKFUIIHM TYXTaTaONIMAETTaHJIMTHHU Ba XaTTO KHCJIOPOMJIM IIAPOMTHIA XaM KaJuTyCI|
XyXkaiipanapiaa Hadac onuin OWigaH OWUp KaTopla, YIJIEBOJJIAPHH KUCIIOPOJCU3 TMapyaIaHUIIN OVOKFHII
*kapaéuu comup Oymaérrammuruman xabap Oepamgu. TapTuOcw3 ycumima yriieBOpPOIUIapHU KHCIOPOJICH3
napyajJaHWIIUra MUCOJ KWIMO, OYIuHaIuraH Xyaipajiapja 3TWI CIPUTUHU TYTUTAHUIIMHU KYpPCaTHII
MyMkuH. Mnmuit anabuérnapaa Oyanailt Mucoyutapau Kymiad torca Oymaam.

Kannyc xyxaiipanapHu MUTOXOHIpHSIIApU, MEPUCTEM XyKalpasapra yXIao, )Ky/ia macT puBOKJIaHTaH
yJapaa Kpuctiap kam, Oy 3ca a’spo0 Hadac onumira TabCup KypcaTrMacaan konmaiian. [lacrep apdextuan
Oy3WIHMINK KYNPOK XaWBOHJIAPHH IIWII XyXKalpanapuaa Ky3aTwiaau. by xommca BapOypr TomoHuIaH
aHWKJIaHTaH Oyicaga Xo3uprada aHWK TYIIYHTHpa OJIMHTaH4da 3mac. [lactep addexktnHu Oy3miuiim
okuOaTHIIa KeMuO YMKaauraH aHa’po0 TiuKoau3 (YIrJIeBOUTAPHH KHCIOPOICH3 MapyUaaHuIIn), KUCIOPO]]
WIITUPOKUAA IUILIN Xy)KalpajlapHu yTIeBOAJIAp UCTEHMOJ KWIMIIMHU KeckuH (19 maporabara) ommpud
100opa.

Kannycnu xyskaiipanapau Hadac ONUII XapaKTepUHH Y3rapuinyd OuiaH OMp KaTopla YIJIeBOJUIapHH
KHUCJIOPOJICHU3 TPYAJAHUIIMHN KyYalWId HYHamuIuaa, OYJWHAIuraH Xyskalpanap y4dyH 3apyp OyiaraH
neHro3odocdaT WyIu TOMOH CHIKUII HAMOEH OYasy.

Kaanyc xy:kaiipajapu reneTukacu

V30K BaKT KaJLTyC/IH Xy)Kaiipanap reHeTHK oup Xui 1e6 Xuco6mab KeamHap dau. YTraH acpHuHT 60-
Hwapuia Kautyciii Xy Kaiipanap reHeTUK reTeporeH (KYICOHIN) SKaHIUTH aHUKIaHIU. YIapHu OUp XUl
SMACJIUTH 3HT aBBaJO Xap XWJI COHJIM XpoMocomalap cakjiamuy OunaH Hamo€ O6ynanu. In vitro mapoutuaa
MEpPUCTEMATUK TYKUMJIAp T€HETUK MYbTaauiI Oyiiaunap

[Tnonnx xyskalipanap KHCKa Jiar ¢asara 3ra OynraHiurd cababiv, AUIUIONA Xy’Kaipaaapra HucOaTaH
OynuHUIN Te3poK YTaau. ByHUHr okubaTuaa, ynap KeHUHIH KY4upuo YTKa3uil xapaéHiap/a yCTyHINKKa
ara OYnmub Konaaumap. Xap Xoj1a UKKy cabad xaM YpuHIA 1e0 Xuco0am MyMKHH.

[TnonanuKHU Y3rapuIIuiaH TallKapyd YCUMIIMK XyXKaiipa Ba TYKMMAaJapHHU in Vitro YCTUPHIUINY,
XyKaiipazga XpoMocoMaiau afOepamusuiap XOCWJi OYIMIIMHKA dYakupaan. by »oca  yctupunaérran
TYKUMaJlapHU OMOJIOTHK XYCYyCHATIapUra TabCUp KypcaTaau, yJIapHHU (TYKUMaTapHHU) TAlIKU KYPHHHUIIH,
MO/JIJIa aJIMAIlIMHYBH, YCHIII TE3JIUTHU Y3rapajiu.

Verupunaérran  Xyskaifpanapia MHKPOCKON OCTHAA KYpPHUHAANIAaH XPOMOCOMATH MyTALMANApIaH
TallKapu KYpUHMAWAWraH V3rapunuiap xam coaup Oymumm MyMKuH. byHnman y3rapuiiap
XpOMOCOMAJIApHU OMp KMUCMHU/A XaMa TeHJIapHH TY3WIHMIIKAA XaM OYIUIIN MyMKHUH. ['eHin MyTanusiap
Xy>KaipagapHu MOPGOJIOTHICH Ba (PU3UOJIOTUK-OMOKUMEBHI XOCCATAPUHN Y3TapHINIa HaMOEH OYaau.

Verupunaérran XyxalipagapHi TeHETHK MYBTAaIWI — dMaciurd cabaGmapu HuManapiaH uGopar?
bynnaii cababmap Oup HeuyTa. DHT aBBajo — JACTIA0KM MaTepUATHU TCHETHK OMp XWiI OYyJIMaraHauru
(3KCIUTaHTIIapHU reTeporeHnury). Kymumimk yeumnukiapaa Tabakanamrad TYKuMaap, Xap X I0UIIH
XyKaiipanapra sra Oymamgunap Ba (akaTrmHa TYKHUMaHH OHTOTEHE3W JaBpuia (aon Kymasawiap, IOKOpPH
MepucTeMasnap, kKaMOuiinap Ba OomIKaiap 3ca JOMMOIMIUIONA Xoiaria Kosaau. bomka Oup cabad — Oy
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TYKMMa Ba XyXalpallapHu Y30K MyJJaT SKWIUIIM, V3 HaBOaTtuga OyHIai IapouTaa yjapaard TeHETHK
y3rapuruap, ;KymiaJdaH MIOUTUKHE OUp XU OyIMaran y3rapuiiy coaup o6ymnanu.

VeuMIMK TYKMMATapuHH GMp KMCMHUHH aXpaTub ONMO, yIapHH 03yKa MyXMTHTA YTKA3WIIa Oup
Oupura Moc aloKaldapHu OYy3WIMIIN XaM XyXKailpaJapHU TE€HETHK MYbTaIWIMKIAH YUKUIIUTa OJHO
kermanu. lllynra yxmam HaTwkamzap o3yKa MYXUTH TapKHOWAard (UTOTOPMOHIAPHH XyKalpaHHHT
TeHETHK anmapaTura TabCupu okubaTuaa HaMoE€H O0ynumu MymMKuH. Kamnyc xocun OYVuimm yuayH ropMoH
cudarnga anbaTra 03yKa MyXUTH TapKAOH1a ayKCHHIIAP Ba IUTOKWHUHIIAD KUPUTUIIA M.

by MopnanapHu MyTareHIMK XyCyCHSTH 3ca KYMUUINK OJIMMIIap TOMOHHJIAH UCOOTIaHTaH. DHT Ky4Jn
MyTareHJIMK XyCYCUSITH 3ca KYMUWIMK O3yKa MYyXUTJIapu TapkuOura kupysuu 2,4-J] npenapatuaa
Ky3aTHJITaH.

[{uToknHUHIIAP XyCyCcaH KUHETUK Xy Kalpaiap/a MoJUIUIONIus coaup Oymummura Epaam Oepauap.

Kamnyc  xyxkalipaJlapHu T€HETHUK  XWIMa-XWUIUTH, YJIapHH TallKK MYXUT TabCUPHUTa
¢duTOnaToreHIapra YuAaMIM XaMaa CEpXOCHI MyTaHTIIAp OJUII YYyH amajra OMMPHIAJNTaH CEJICKIIHOH
unuapaa $oinanaHUI UMKOHUSTHHH SpaTaIu.

3.4. TOPMOHJIAPT A BOFJIUK BYJIMAT'AH YCUMJINK
TYKUMAJIAPA

Kamnycnm xyskaiipamap ¢dakar o3yka MyXHTH TapKuOWIa TOpMOHJIAp OynraHgardHa OYIuHAIWIIap.
AMMO Y30K MyanaTAa YCTHpWIrania, 0ab3aH yiap TOPMOHCH3 MYXHUTAA XaM YCHII XYyCyCHsSTHra 3ra
Oymamumap, SbHH AayKCMH Ba UMTHOKWHUHIApra HHcOaTaH aBTOHOM OynmuO Komagmnap. bab3an
«MOCJAITal» Xy)aipanap TOMOHHUIAH SpaTUTraH TYKUMalapHU KUMEBHM LIUILIAp XaM 1e0 IOpUTHIIATH.
«Mocnamran» TYKuManap, MM TYKAMajlapura yxmad, Kym xoJjaTiap/a HOpMall pereHepaius Oyia
onMaiaunap Ba (akat Teparomiiap Xocui Kuinaaunap. Mnmuit anabuérnapaa xyaa kam Oyicana, yinapaaH
HOpMaJI pereHepaHTIap XOCHI OYJITaHINTH XaKuaa axoopotiap 60p.

[lyxau xam 3cnald KOJHII 3apypKH, Oapya KauTyclid TYKUMaiapaa, YCTUPUII jkapaéHuaa, 6abp3u oup
KyJbTypanapia 4-3KUIIAaH KeHUHPOK pereHepanus Oyiaran XycycusT nacaiind Oopaau, 6ab3u BakTiiapia
3ca yMyMaH MykKoiaau. +apu Kydariaapia pereHepaHT —yCUMIIUK SIpaTUIl MyMKHUH dMac.

Xo3pua  «MmociamyB» — cababmapuHu  aHUK ~ kaBoOm  HYK. bamku, 'y  XyxkailipamapHu
TabakacuznanManiaurad €ku Qaon mponudeparus (Xykaiipa Ba TYKUMJIAPHUA KYTAWWIIU WYau OuiaH
SHTUJAH XOCHJI OYIIMINM) Xoiatuaa ynuiad TypyBYM TOPMOHJIApHHU XyKaiipara y30K MyAaaria TabCHP
ATUIIM OuitaH OOFIMK OYJica Kepak, IereH TaXMHUHIIap 00p.

VCUMIMKIApHH «MOCTALTaH» Ba UM TYKUMAIPHHH YMyMHH XYCYCHSTH YIApHH TOPMOHIa
AXTUEKCUBIUTUAND, OOIlKaua alTraHaa Xap HKKalda TYKMMa XaM TOPMOH cakjiaMaraH MyXuTia yca
onaamnap. by XycyCcHST yJIapHUHT KaJTylu TYKuManapaaH (apKiud TOMOHHIUDP. MabIyMKH, KaJUTyCIIH
TYKUMJIapHU TabaKanaliMaranjiurd Ba nposiedepanuscu yayH 03yKa MyXUTH TapKUOMla TOPMOH CaKJIaln
mapT.

«Mocnamran» TYKAMajgapaa XyIaud MWl TYKAMajgapra yxmad, ¥3 TOpMOHJapH CHHTE3 Oyiaaw,
IIYHUHT YYYH XaM yJIap TOPMOHTa MYXTOXJIMK ce3Mmaiaunap. ['opMmonra Tobe 6yamaran TYKumIap Talku
KYpUHHMIIUAAH KaJUTyCIH TYKUManapaaH (apKk Kuimaiauiap, ylapHU siroHa ¢apkKd TOPMOH CHHTE3
KUanmy Owinan HamoE€H Oynaau. By XycycusTU»MoOCHalran» IIUII XyCYCHSTH y4yH yMyMuil Oyincana,
ynapaa Oy BazudaHu eunn Wynm xap Xuwigup. «Mocmamrasn» TYKuManapJa TOpMOHTa ToOe OYIMaciuK,
TOPMOHJIAPHU CHHTE3 KHJIHUINIJA MINTHPOK 3TYBUM (epMEHTIAp MOJIEKYJACH CHHTE3HUra jxaBoorap Oyiarax
reHIapHu (aoJTUTHHM Y3rapuinyd HaTwkacuna coaup Oymamu. lllynmait kummb, ymoy Xxomarna y3rapuiin
SMUTCHOMIIM XapakTepra odra Oyncama, MyTalus HWMKOHHUATIAPUHUA XaM JbTHOOpAAH TallKapuaa
KOJIIUPMACIIUK Kepak.

«Mocnamran» xXy:xalpanapaa y3rapuil S3IIMTEHOMIA €KA T€HOTUIIMK acoCra 3ra dKaHJIMITMHU aHUKJIALll
YUYH XyXKalpa-yCUMIIUK-XyKaipa KaTopuaa TOPMOHTa MyXTOX OYJIMAaCIUK XyCYCHUATH CaKJaHUO KOJIUIIU
€KUM KOJIMAaCIWIMHMA Ha30aT KWIMII Kepak OYHUHT Y4yH «MOCJAIIraH» TYKUMaJaa pereHepaHT OJIMHHUO,
KEeWHMH pereHepanusi KWIMHIaH YCUMIIMKIAH OJIMHTaH SKCIUIAHT OyTyHJall TOPMOHCU3 KU TOPMOHJIAPHU
Oupopracu OYynmaran MyxuTAa XyXaiipa OYyiuHCa, SbHH TOPMOHIAH aBTOHOM O¥yjca, TOpPMOHTa
MYXTOKCHU3JIMK XYCYCHUSTH aBJIOJaH-aBJIOATA YTaau, IeMaK y TeHEeTHK acocra sra 1ed alTUIl MyMKHH.
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[Inm TYKuManapaa TOPMOHIAPHN CHHTE3H — YCUMITHK YTKA3HIIMIIM OuiaH GormuK. YTran acpuu 40-
Hwinapuna @.YalTHUHT YKyBuMCH, bpayH KOpoHUaTOrajulu WIMII TYKHMa KyJbTypacH arpoOakTepus
nyknuruga (yJlapHU IOKOpU XapopaTAa YIJUpWIraHAaH KeWHH XaM) XaM MIIUILUIUK XYCYCHSTHHU CakKJao
KOJIMILIUHYU Ky3aTraH d1H1.

['opMoOH cakylamaral CyHBHH 03yKa MyXUTHIIA, OaKTepHs cakjamaraH KOpHYATIN TraJll TYKAMacH (aos
nposdpepalusHl JaBoM 3TTUpaoirad. by Tykumamap, onauii TyKumara Kaparahja lOKOpH MHUKAOpIA
ayKCHHIIAp Ba OMpHEYA IMTOKHHUHIAP CaKIaiiauIap. Y3u yTkasran Taxpubanap acocuaa bayH, yecuMInk
Xyxkaipanapu Agrobacterium tumefacciens TabcupugaH KeHUH KaHAAWIUp WY OMlaH MM XyXKaipanapra
alllaHaguiap ierad pUKpra KeiaraH 3/u.

Arpobakrepusnap ycumnuk Xysxaiipacura Tip (Tumor inducing principle) kuputaau, y 3ca 36coatna
OIUTMI Xy)KalipaHW WIMIN Xy»Kaipara aiyantupamu ne6 taxmud KwiwHraH sau. Kevmauamuk Tip JJHK
9KAHJIMTU Ba arpoOakTepusapHU KaTTa IUIa3sMHJAcHa CaKIaHUIIM aHUKIaHau Ba Ti miasmunza aed
aranau. OHKoOreH Qaomuk OakTepus Xyxkavpacuman Ti miasmMunaHu OyTyHJIald €KW yHH MabiyM Oup
KUCMUHM aXXpaTHO OJMHraHa HYKOIUIIN UCOOTIaHTaH.

1977 ¥innna YUunToH Y3UHU morupagapy OuiIaH KOPOHUYATYH rajyiHu MMIUIapu arpodakrepusiiapHu Ti
IUIa3MUJACUHU MabJIyM KUCMHUHHU YcuMiMkHM siipo JIHK cura kuputuim Hatwxkacuga naijgo OYIuIINHU
ucooTIanuIap.

[ynmait k6, Ti mmasmumanu curmentu (T-/IHK) xpomocomara wuHTerpamusi KWIMHaId Ba
YCUMIMKHHE TpaH(opMalysuiaHral (IIHII) XyXalpacuHU MPCHHA anmapaTHHUA Oup KHUCMHU OYInO Xu3mar
kunaau. Arpobakrepusiiapau Ti masmuganu T-JAHK cunm yeumnukinap XxpoMocomacura UHTEPrpanuscu
LM a0 OYiauIIMra Ba IIWII XY>KaWpacHHU CYHBHH 03MKa MyXUTHIAa TOPMOHIa MYXTOXKU3 paBHIIAA
Yeumra onub kenanu. By xap mkku xoauca Oup Oupu OwinaH y3apo y3BHH OOFJIMK, UyHKHM ayKCHH Ba
[UTOKWHUHIIADHA CUHTE3WHU Ha30paT KWIMO TypyBYM TEHJAPHU JKCIPECCHACH OKHOATHIa TOpPMOHTa
MYXTOXCH3JIUK KeIMO YMKagu Ba y XyXalpasapHu Ta0aKacH3laHUIIMIAa Ba mposudepanusicura oiaud
KeJIaIu.

T-AHK aykcuH Ba HIMTOKMHUHJIApJIAH TallKapy TaOuaTia ydpamaiurad sHru CMH( aMUHOKUCIOTaIap
rajuid (OMMHJIAp) CUHTE3WHU JETEPMHUHALMS KWIWIIKM aHUKIaHau. by Moamanap mmim maiino Oynuimura
cabab Oymaonmaiaunap; Oanku ymap XOocuia Oyiran muim TyKuMmanapuaa cuHte3 OVmammmap. [llwm
TYKUManap Oup Heua KyHJIMK OYiraHiapuaaH KeWWHTMHA OMMHJIAp CUHTE3MHM OOolIaiauiap, macajiaH,
KOJIAHX03/1a OIUHJIAp CUHTE3H, IUII HHAYKIUACH OOLIaHTaH KyHJJaH 7-KyH/1a OOIIaHa 1.

Onuniiap aMHHOKHUCIIOTANAp, Xap XWJ KETOKHUCIOTajJap Ba IIaKapjapHU XOCWiajgapuaup. Yap sHIU
TUATIard OMoJOTUK (haon Mojjanap xucobOiaHamuiaap Ba (akaTTMHA YCUMIIMKIIADHUW KOPOHYATYH Taylid
TYKUMaJapuaa ydpaiauiap, UIyHUHT Y49yH XaM yJIapHH KOPOHYATYil rajulapHu OMOKHUMEBHMI MapXopu
cudaruga Kapam MyMKuH. OnuHiap arpoOakTepusiaap yuyyH 03yKa MojJa XUcoOJaHaauiIap, aMMO LIMII
TYKUMajap OINWHJIAp CTepWJl IIApouTAa arpoOakrepusuiap OyiaMaraH IIapouTAa XaM  CHHTE3
KuiaBepaawiap. ONUHIAPHU Y4 THUIM MabIyM: HONAJIWH, aKTONUH Ba arponuH. ArpoOakTepusiiapHu Oup
IITAaMMH OKTONMHCHUHTE3 KWIyBYM IIWIUIIAPHU HWHIYKIHUS KWica, OOIIKa IITaMMH HONAJUHCHHTE3
KWJIyBYACUHU UHAYKIHSA KWIAIH.

ynnait kunub, arpobdakTepusuiap €paaMuaa HHAYKIUSA OYIIyBUM «MOCTAIITaHy» Ba NI TYKUMaTapHH
OMPHHYN YMYMHUI XyCYCHUSTH, TOPMOH CUHTE3 KWINII OMiIaH OOFIMK OYJIraH FOPMOHTa MYXTOXKCHU3ITUKAMDP.
lammm mmmmapaa OyHAal KoOWIHMAT YcumiMkiapra OakTepusulapHH O€roHa TeHJIapUHH KUPUTHUIIHIIN
okubaTuaa kenmub® ymkamu. KuméBmii (Mocnamran) munuiap Xykadpamapuga Oy XyCyCHSIT TOPMOHJIAp
CHHTE3U yUyH >KaBoOrap reHJIapHU Jenpeccuscu OuinaH O0FIuK Oyiica kepak 1e0 TaXMHH KHJIUHAIU, aMMO
y MyTaIus OWJIaH aJoKaaop OYJIUIIN XaM MYMKHH.

WKkMHYM YMyMHH XYyCyCHAT, OMpPUHUMCHIAH KeauO 4YHMKUO, arpoOakrtepusuiap OWIIaH WHIYKIHS
KWJIMHIaH «MOCJAIITraH» Ba HIMII XyKahpadapHu (GepTua YCUMIIMK pereHeparys KWINII KOOMIHSATHHU
IOKOTUIIMAND. ['ajm munuiap Kyn4uiiMK XoaaTiapia COrIOM YCUMIIMK XOCHI Kwiaonmanauiap. bas3una
ylap TepaToMiap (XyHyK, Oprahjapra yxmarad Ty3WiaMmajaap) XOCWI KWiIaJwiap Ba yjlap HopMal
PHUBOXIIaHA OJIMaNUIUIIAp.

«Mocnamran» TyKUManap XxaM oJlat/ia HopMajal YCUMIIMKTa aillaHaoJIManauiap, yJlapHu XyKanpanapu
uKKuIamMuu nuddepeHipoBkara Ba MopgoreHesra Oyiran KOOWIMATIApUHM HYKoTazumap. AmMMO,
0ab3uza, 03yKa MyXUTH TapKHOMHH Y3rapTHUPUILI OPKAIH, «MOCIIAIIYBY YerapCUHU OpKara CypHIl MyMKHUH.
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Jlemak, Y30KpOK IlaccaX KWJIMHIaH KyJbTypajllap TYKMMaJapHIaH XaM pereHepuus Kulaoaguiiap
YCUMJIIMK OJIMII UMKOHMSATIAPU XaM YK 3Mac.

3.5. XYKAWPA CYCHEH3USJIAPU KYJIbTYPACH

KannycHu cyroK o3yka MyXuTura yTka3u0, aBTOMAaTHK paBHUIIJa apalalliTUPHUII OpKaIM XyXkaikpa
cycneHsuscu onuim MyMmkuH. Depmentnap Epmamuga. MacamaH mnekThHaza ¢GepMeHTH Epaamuaa
TYFPUAAH-TYFPH SKCIUIAHT TYKUManapaaH (6apr, mos, Uian3 Ba X.K) XaM Xyskalpa CyCleH3HsIcH Taiéparn
MyMKHH. JlacTial, SKCIUTAaHT fo3acuja KaJUTyCIM TYKMMa Tango Oynmaau, KeWMWH yHIaH XyKailpa Ba
XyXailipa arperaTiapu axpaiaagud Ba OKuOardaa Xykailpa cycmeHsusacu osnuHaad. 100 mur Xyskaiipa
CYCIIEH3MSICH OJIUII YUYH 2-3 T KaJULyClIM TYKuMa Kepak Oynanu.

Xyxkaiipa CyCNEH3HMsICHHU Tal€piall y4yH SHT 3apyp MApOUT — Oy TOMHI paBUIIAA apanamTHpuO Eku
qaKaTuO TypUIIAHp. Arap XyXaipa CyCIEH3WSCH KUMHUpJamail Typca, YHIAH OYJIMHHII HATKacHIa
KaJUTYCJTH TYKAMAaap XOCUI Oymaau.

CycneH3uoH XxyailipajgapHu OYJIMHMIIM ayKCHHJIAp Ba IUTOKMHUHIAP, IBHHU KaJUTyC Xy KaipamapHu
Yeumm Ba MHAYKIMACH Y4yH 3apyp Oynaran ropmoniap €épaaMuaa xumost Kuiaub typunanu. Llynnait
KWINO, CYCIICH3USITN Xy Kalpanap KaJutyc XyKaiipanapHu y3ruHacu OYVim0, ynapaa OyHaai Xyxaipaitapra
Xoc O0ynran 6apya xycycusTiap HaMoEH Oynaau.

Cycniensus 2,4-]1 cakjiaran MyxXuT/Aa XOCWJ Oynamurad MyKak XyKalpagaH SXIIUPOK XOCHI OYasu.
Myxut TapkuOuIaH KajablMi oaMO TamuiaHca, CyCHEH3Ms Xocua Oynumum eHrwuiamanu. O3ykara
MeKTrHa3a GepMeHTH apanamrupwica (0y GepMeHT o3ykKa TapkKuOWIaru ajmoxujaa XysKalpaiapHu Oup-
Oupura 0ofab TPyBUM MEKpAT KAJIbILUIHU Mapyagain) CyclieH3us siHaa eHIMIPOK XOCHI OYIaau.

CycrieH3noH KyJIbTypaylapJlaH UKKHJIaM91d METa0OoIHUTIap MPOoAyuueHT! cudaruaa doiiganaHmIrania,
JABpUM €KUM OKaBa YCYJIMJa OYMK €KUM €MUK TU3UMIA Xy KaupalapHu KyNaUTUPUIL YCyJUIapy HUILJIATUAIIAIH.
Enuk TMsumaa Xyskaiipa CycIeH3MsCHra T03a 03yKa MyXUTH KHPUTHIMAHIM, TH3UMIA JIOMHH pEXMMIA
Yerupuiaragaa sca 03yka MyXuTH TO3acHra ajlMalTUpuO TypuiIaau.

JaBpuii pexxuMIa XaMm, OKaBa pEeXHMMAA XaM OYMK TU3MM[A, YCTHUPWIITaHJa XyxKaupajgap O3yKa
MYXUTHJA, YHU (03yKa MYXUTHHHU) aIMalITUpPraHaa XaMm Kosaau. AMMO, OYMK THU3UMJA YCTUPHITaHAA,
03yKa MyXUTH aJMallTUpWiIraiaa (IOMHUi €KUM AaBpUil peXuMIa) CyCIeH3MOH Xy>KapaHu OHp KHUCMHU
MYyXHT OujiaH Oupra yTau.

CycneH3noH XyXxaiipanap OWjaH WILIaraHaa yjJapHU XapaKTepUCTUKACHHU OWJIHII IApT: THPUKINTH,
Xy KalpajJapHU CyCIIEH3HOH KyJIbTypaJa Kyl €KM KaMJIUTH, arperalys 1apakac, YCUII TE€3JIMTH Ba X.K.

XykalipadapHi TUPUK €KUM TUPHUK SMACIUTU YJIapHH OYsm (KYK MeTHiieH €KM DBaHC KYKH) OpKallu
annKmanan. THpHK Xyxkaifpnap, Xyxkaiipa MeMOpaHacu OYEKHH YTKa3MacIuru cababmu 6ysuiMaiian. Y iuk
XyXaiipa KoOuruaan OYEK Te3 YyTaau Ba LIYHUHT YUyH XaM KYK paHrra Oysmaau. Xyxaipa cyCleH3usICUHI
acoCWil KypcaTrHujapuaaH OuWpH, XyKailpa MOMyJSIUSICUHA KaTWHIUTUIAD. XyXaiipa coHn Dykc—
Po3enran xucob kamepacuia MUKPOCKOI OCTHA MallepaHLUsAAaH KeHUH (XyKaiipanapHu akpaTuiraHiaH
KeWNH) aHWKJIaHaau. Mamnepanus KiuiyBYd Mojaa cudaruma xpom kucinoracuau 10-20% num sputmacugan
¢oiinananunaau. by kucnora, XykaiipanapHu OUPHKTHPUO TYypyBUM YpTanaru IUIACTMHKAHU SPHUTHO
(runmponu3 Kunnb) rodopaau.

SIXmM pUBOKIAHYBYM CYCIEH3MS, KaJUIyClIM KyJbTypara yxma0, S- CHMOH YCHII YU3UFWUra ora.
Opnatna, maccaxxuu maBomuiurd 14-16 xynman ubopar. ByH&ma Cycne3sussHUHT KaduHJIUTH 5x10* naH
5x10° xyxkaiipa 1 Ma raga omaau. XyXalpa COHMHU KyNaWuIIM, yJIapHU KypyK Ba Xyl Maccacu-
CYCIIEH3HMOH KYJIbTypaHU aCOCUM YCHUII KPUTEPUACUHM TALIKUII STaaH.

Cycnien3usinu cudaru, XyxaipagapHu arperaius napaxacura 0ornuk. Arperatiap 10-12 xyxaiipanan
Ky 0ynamacauru kepak. LLlyHHHT yayH XaMm HHUPUKPOK arperaTiapiaH KyTyJIMII MakKcaauaa CyCIEeH3UsSHU
Mapis, HailoH €ku Metan (GuibTpAaaH YTkasunaau. by omepanus Oup BakTHH V3WAa SKCIUIAHTIIAP
KOJITUFUAAH €KUM KAJUTYC TYKAUMAJIapHU OYnakyanapuaaH Ky TyJIUII UMKOHUHU Oepaju.

VIKKH/TAM4¥ CHHTE3 MAXCyJIOTIAPHHN CAHOAT MAPOMTH/IA ONUII yUyH KaTTa Xaxmaard (20 M° Ba yHIaH
XaM KarTapok) ¢epMeHTepiapaaH ¢oiganaHuIaan Ba XyKailpamap JOMMHMH peXumaa YCTUPHIAIH.
CymoKJIMKIa YCTUPUIIHM SHT KYN TapKaJiraH PeXKUMH XY’Kailpa CYyCHEH3WSCHHM €MUK JaBpUd THU3UMIA
yerupumaup. CycHeH3MSHU aj’palusacd Ba apalaliTUPWIMIIM  y4uyH (Kadajka) TeOparruuiapaan
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¢doiinananmnaau. Llyamaraek Oy Makcanga MeXaHHK €KM  MarHuT —apajaliTHPTAY  YpHATHITaH
dbepmentnapaan, €ku 6apbaraus (xaBo €épaamuia apanamTupud TypuIn) AaH xam ¢oiigananca 6yiaau.

Xykaiipa CycneH3uscHga KAMMAar0axo HWKKWIAMYd METOOONUTIApIaH TallKapu SHTH aKOWHO
OupHKManap: KOMITOTELUH, XUPPUHITOHUH KaOW aHTHKaHIEpOreHJap, Xap XWwl mentuaigap (mporeasa
bepMeHTH MHTHOUTOPH, (UTOBUpPYCIIAp MHTHOWTOpIApH) Ba OOIIKa OMpHKMalap CHHTE3 OYIWIIMA Xam
Ky3aTHITaH.

[lynu anoxuaa TabKUUIALI JIO3UMKH, XyKalipanapHu OYIMHUIIM OKuOaTHIa Xy:kaiipa OnomaccacuHu
KyHnalunM Ba MKKWJIAM4M METaOOJIMTIIApHU CHUHTE3 OYJIMIIM Xap XWJI BakTra Tyrpu kenaau. Mkkumamuu
MeTaboIUTIAp CUHTE3 OYIUIINHN MAaKCUMYMHU, YCHUILIHU CTallMOHap (pa3acura TYFpu KeJaaau.

3.6. IKKA XYXKAWUPAJIAP KYJIbTYPACHU

'enernk Ba (PU3MOJOTMK HM3NAHUILIAP Xamjaa XyXkaillpoa CeleKkUuscH aMaluéTuia MIUIATULI Y4IyH
anoxmia xykaipamap jkyJa KaTTa axaMmuar kacO stagu. KJIOHHM ONMHUINM SiTOHA Xy’Kalpa aBIOAHHU
OJIMHUIIN KaJUIyCIM XyXalpadapHu TE€HeTHK OWp XWI SMacIUrMHU cababiapvHM aHUKJIalra €paaM
Oepaau, 4yHKH Oy XoJjaT/aa Ky3aTUILIap FeTeporeH 3KCIUIaT OJUMHTaH TYKUMallap/ia sMac, Oaiku aJoxuaa
OJIMHTaH Xy>KaWpanapja onub 6opuiaau.

bup xyxiipanu ¢pakuus onum yuyH O0ab3uaa CyCleH3MOH KyIbTypaHu koibana 15-30 Mun Tunaupud
kyuum kudos Oynmanu. byHna Hupuk arperaTiap 4ykmara TyIIaauiap. KOJIUK YCTKH CYIOKJIUKIA 3ca
dakar Oup xykalpanu KyInbTypa KU KHUMK arperatinap Oynaaunap. Arap Oy iyn Ounan Oup Xyxkaiipanu
(dpakius oM UIMKOHUATH OYnMmaca, GpEépaamuma Manepamnus KWIHII, caxaposa rpagueTuaa neHTpudyra
KWW €KUM Xap XHJI AJIakiIap/aH YTKa3ull ycyJutapuaan (oiaanaHuiagm.

Srona xyxalipamapHu YcTupuiga OHpo3 KUWMHYMIMKIAD CE3WIaaAM, YyHKHM ajoxuaa Xyxkaiipa
KaJUTyCIM TYKMMa YcraH IIapouTiaa SXIIM OYnuHMakmu. SroHa XyxaipamapHu OYIMHHUIIUTA MaxOyp
KWIaUraH Maxcyc ycyJuiap spatuirad. 1960 itmnna J[XKOHCOH «3Hara» yCyJIuMHHU TaJOWK KWITaH 31u. by
ycyana «dHara» (QyHKUUACHHU OHp KHUCM KaJUTyClaM TYKMMa Oakapaad Ba yaloxuaa XyKaipaHu
OyuHHUIIUTa MaXXOyp KWJIaau Ba YHU alloXpaa XyxkaipanaH GUiIbTp KOFO3U €pAaaMuIa axxpaTtud ONMHAIM.
Bynnaii mapoutna («dHara» Xy3ypuaa) aqoxuna Xykaipa OVinuHNO, XyKallpaHu WHANBUIYaJl KOJIOHHUSICH
— KJIOH XOCHJI KWJIAH.

bomka Oup ycynm xyga kaMm MUKIOpnaa O0oil 03ykKa MyxuTHAa anoxuaa Xyxkahpamapau Kympak
nukobvacuaa (yHu Xaxmu 20 MKI) MHKpPOTOMYMIA YCTUPUIIra acocjaHraH. by merox akaaeMuk
10.YO.I'neiiba TomoHuaad Takiud KWIMHTaH. MUKpOTOMYHKIA COMATUK THOpUAM3aNUs >kKapaéHUa SroHa
Xy KalipaHu OJIMHMIIY Ba YHU OYJIMHUIINHY Ky3aTHUII XKyJa XaM KyJai.

Arona xyxalpanapHu OYJIMHHWINIMHU Ky4YaWTHPHUIN YYYH «O3WKJIAWIUTaH KaBaT»yJaH (oigalaHuIl
MyMKHH. («O3MKJIaHaIUraH KaBaT»- irOHa Xy’kaiipa OMMHraH YCUMIIMK TypuHH (aon OYIuHyBYH XysKaiipa
cycnensuscu) (3.3-pacm.).

3.3-pacm.

MakKka)XbIXODHUHUHI SIKKa LIy>Kaipajlapu Ba

@XpaTWwirad  [POTOIUIACTIAPUHU  BICTUPUILAA

«@Hara» cudaruna CyCHEH3MOH IIy)adpanap
KyJbTYPAaCUHH MIUIATUIMIIN:

l-1my>xaiipa KOJIIOHUATAPH;
2—puneTp =0'03;

3 3-aJIFOMUH 3J1aK;
G o A - 4-TIeHONONHYPETAH;
M% l/z, S—mryxaiipa CycreH3usacu

- = o‘:;i — (By bk Kyasr, 3.b. lllamnna,1985).
=5

46



XyKaiipaHu OYIMHUIINK MyXUTHH KOHIUIMPIIAII XaM Te3Jlaraiu, OyHWHT Y4yH yHra (MyXHTra) Te3
OynuHaauran Xykaipa KyJbTypacHMHU O3yKa MyXWUTH Kymmianu. Konaunus KuityBud QaxkTop Xykaipa
CYCIICH3MSICHHH YCHUIITHU dKCTIOHeHIHaN (a3acuaa Oakrepuan GuibTpaaH YTKa3HII TaBpHa a0 0yiamu
(onmuuaan). MoxusTu Oyiinda oKOpHJa 3UKp TWIraH Oapya ycyiuiap XaM OYIMHaaAWraH Xy»kaipanapiaH
YUKAIUTaH KOHIUIHS KHIyBUd akropaan (oiinananumira acociaHraH.

Xoszupua Oy (hakTOpHH TabCUp MEXaHM3MHU Ba YHU KUMEBHUI Tabuatu aHuK 3mac. AMmo, Oy dakTop
MCCHKKA YHJIAMJIA, CyBJa SPyBYaH, MAcT MOJEKYJalud MOIAa Xamaa (UTOTOpPMOHJAp OWIIaH aiaManind
O6ynMacnuruau aiitum mymkuH. lllyHunraek, 6y monaa taxmuHad 700 JlanbTOH MOJIEKYJIIp OFMPJIMTUTa
sra Oynran pH 4-11 na myragun monna skaniurd xam aHukiadrad. lynnait kunu6, Oy mMonna To3a
KUMEBHM Mo 1a OYIMaciaH, Xykaipagan axxpanaaurad ¢pakropiaap HuruHaucu Oyica xam axab smac.

3.7. KAJLTYCJIA TY+AMAJIAPJIA MOP®OTEHE3

Xykaiipa pUBOXJIAHUIINHYA TabaKacu3NaHTaHJaH KeHUH YTaauran Oup Heda Wynu MabiyM. bupuHun
inynm — Oy OyTyH YCHMIWKHU KalTa pereHepanuscy, OamkuM, XyXkaipa, TYKHMa, OpraHiap Japaxkacuia
tabakananum. VKkkuHuM Hyn XyxailpaHu KaliTa TabakKallaHUII XyCYCHUATHHU HYKOIMUIIM Ba YCUMIIMKHU
pereHepanusicu, Mycraxkam Ta0aKacH3JIaHUII, TOPMOHCHU3 MYXMTIA YCHUII XYCYCHSITH, SbHU LIMINTa
aitnanum. bynnait xoccanap 3cku (KapH) Ky4yar KyJbTypajapra Xoc. YUUHUYM Uy — KaTyciau XyKalpaHu
HOpMaJl PUBOXJIAHHUII LWKIM, YHH KapuO, HOOynm Oynumm OwmnmaH Tyraiiou. By Xomatma Xyskaiipa
MKKMJIaMud TabaKajJaHMIIra ydpaiau Ba OynuHMIIAaH TyxTailam (YeumHu cranuoHap ¢aszacu). AMMO
OyHmaii TabakamaHum MopdoreHesra onud KenIMalaum Ba YHAAa Kapural Kaulyc Xyskadpaiaapu
XOCCaJIApUHU MyCTaxKaMIIaiu.

Kamnycnu tykumanap kynbrypacuiga MopgoreHes f1ed xykailpagapHu TallIKWI OyiamaraH mMaccacuiaH
TYJIaKOHJIM CTPYKTypasap xocua Oynummra aitunaau. Mopdorenesnu ukku acocuit itynu mabiaym (3.4 -
pacm).

Tykumanap KyJabTypacuHHM y opraHorenes cudarujga (MOHOMOJSP TY3UIMIIUHU XOCHI OYIMIIM, SHHU
aJIOXU/1a OpTaHIapHH) KYPUHHII MyMKUH: W3, TI0s, KaMpOK ¢eopai (Tysun) Eku 6apriu xam1a COMaTHK
AMOpHOreHe3, KypuHHIIUAA (COMATHK XyKapanapaaH OudTomisp 3apoauil KypTaKCMMOH Ty3WJIMalap
X0JIaTU/Aa) KYpUHHUIIN MyMKUH. OpraHorenesza nactiad ajnoxuja opraHjap peresepauus O0ymaau, KeWuH
aca ynapjgaH OyTyH YcumiuK maigo Oymaau. Wnaw3 opranoreHesn OyHaaH MycrtacHo. ComaTuk
SMOpHOreHe3 HaTIKacula OpraHoreHe3laH (apkiu YIapok, WIAW3 MEPHCTEMCH XamJa Tera KaBaT
MepHucTeMasapura sra Oyiran KypTak XoCwuI 0yaay Ba yHAaH KEHHHPOK OYTYyH YCHUMIIUK YCHO YMKAIH.

Kamzzye T¥xumMa kyapIypacnEn
Mopdorenesn

Comartuk Oproxoreses
3MOpHOTeHeS

TToaan

ITnansznn Baprian

@IlopHANIBHBI

3.4 —pacm. Kanayc TyKuMa KyJbTypacuHu Mop¢oreHes THILIAPH

Anoxuja OJWHTaH COMAaTHK XyKalpaldapHH Y3 PUBOXKJIAHHUIN JACTYpUHU TYIWK Oakapa OJIMIK Ba
OyTyH YCUMIIMK OPTaHU3MHU YCHUO YMKHUIIN YUYH acoc sipaTHO OepHIl XyCYyCHITH, YCUMIIMK XyKalpacuHU
TOTHIIOTEHTIIMTH 1e0 aTanamy. YCHMINKHM Xap KaHmail Xykaipacd 6Mp Xl MOTEHIHAT MMKOHHSTIPTa
9Ta, YyHKU Oapya Kepakiu TeHiIap TYIJIaMura sra, JeMak, XyxXaipa 3urorara Xoc OYiraH pUBOKIIAHHIIT
nactypura sra. lIlyHuHr y4yH xaMm arap ryn Oapru XyaipacuiaH €Ky NOSHU Y3aKCUMOH MapeHXUMa EKU
Xap KaHaa Xyskalpa TyKUMajap[aH KaJulyC OJIMHIaHJa YMyMaH Xy>KalpaHU Xap KaHJal TyKuMacuiaH
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OyTyH VCHUMIMK OJHII MYMKHH. AMMO, TOTHIIOTEHTIMK XOCcCajlapd XaMMa BakKT XaM HaMo&H
OynmaBepMaliy, YyHKH Xap XWJI THUIJArd XyKaljlapHU TOTEHIHMAl UMKOHUSTIApU OUp XWI HaMOEH
OyaBepmMaiinu. Ynapaan 6as3u Oupiapu/ia TeHIap KywWId Pernpeccus Xonaruaa Oymamuiap Ba nry cadbadimm
XaM TOTUIMOTEHTIMKHA HaMOEH OYIIMIIN yerapananrad Oymamnu.

Veumnk Xyxkaiipanapuia TOTHIIOTEHTIIMK FOSCH OupMHUMIapaaH 6ymu6, 1902 #iunna I'.XaGepnaHt
TOMOHUJIAH WITapu Cypuirad Oyicana, Taxpubanap OunaH ucOOTIaHTaH dMAC d/TU.

«Y CUMIIMKHE Xap KaHIail Xyai[pacu SIHIM OpraHM3M Maino 6yIummra acoc 6y1a onany, GpakaTriuHa
VCUMIIMK OpraHu3MH XyXalpaHU PHBOXJIAHUII MOTEHUUACHHU OocuO KyHraH xonaTgaruHa OyHaait
6YIIMACITMI MYMKHE -JeraH 31 Xabepant. Y CUMIMKIaH XyKaipaH! aloXHAa aKpaTHO OJIMII MaHA [y
MOTEeHLUSATAPHU HaMOEH Oynuiura épaam Oepanu.

Mopdorenesun  xyxaiipa acocHHH —IUTOAM(QEPEHIMPOBKA  TAIIKKI — KHIAZH. Y CHMITHKHH
pereHepanusicu XykallpaHd UKKWJIaM4M Ta0akamaHummaaH OonuiaHaau. bynma, TabakacusmaHran
XyKaiipa OOIIKaTIaH MXTHCOCIAIITaH XyXalpaH!u CTPYKTYypacu Ba (PyHKIUSCHHN dTaJlJIai .

bapua xypunummarn uKkuIaM4u TaOaKalaHUIIJAH »dHT KaTTa KU3MKHUII YHFOTaAWraHu, Oy
Mop(OoTeHe3 P, YyHKH Y KaJUTyCIIH Xy XKaipanaH OyTyH YCUMITUK SIpaTHUII UMKOHUHU Oepajiu.

Tabakananum Ba MOp(HOTeHE3HH acoCHIa Xap XWJ TFeHJIapHU OWPHH-KETHH KYIIUIUIINA ETajd, STbHU
XyXKalipaHn Ta0aKaJaHWIIN TeHJIapHU Tabakamamran Qaoumrd OwnaH aHuKiIaHagu. CTpykrypa
TeHIapuHu  (QAOJUIMTHHHM  Y3rapuilld  yJIapHU JAepenpeccuscu (yHUFOHMINHM), pempeccuscu Eku
ammumdukarnuscu (kynaiumm) Owian OormmK. By »kapaéHna ¢GuTOropMOHIAp KarTta poib YWHaWTwiIap.
Kasutycny TyKuManapHi Mop(oreHe3HHN GOMIKAPUII MyMKHH. Y CUMIIMKJIAPHH alOXU/A &XKPATHO OJNMHTaH
XyXaiipamapuHu MopdoreHesra OynraH KOOWIHMATIApUra Xa WYKH, XaM TallKu (akTTropmap TabCHp
kypcaragunap. Muku ¢akroprapiapra: aactiaaObku YCUMIMKHU KalCH Typra MaHCYOIWTH, SKCILIAHT
OJIMHTAH OpTaH, SKCIUIAHTHUHT €M Kupaau. Tamku ¢akropiapra ca, SHT aBBAJIO 03YK MYXHTH TapKHOH,
xapopart, €pyFiuK (YHU MHTCHCHUBIUTH Ba ()OTOJABPHHUHT y3yHIIUTH) KHUpagu. MopdoreHe3H! SHT Ky4du
WHIYKTOPH — 03yKa MyXTH TapKHOWTa KHPYBUM IIUTOKMHUH Ba ayKCHHJIAPHUHT Y3TapHIIN XHUCOOJIaHA/IH.
bynu crumyn €xku mMopdoreH3HH CUTHaIu 1e0 XaM MOpUTWIaad. AyKCHHra HHUCOaTaH IUTOKHUHHIIAP
MUKIOPH KYTIPOK Oyiranaa, most opraHoreHe3n OomnuiaHaau, Teckapu Oynranaa sca (ayKCMH HUTOKWHUHTA
HucOaTaH KYTIPOK OYITaHaa) Wian3 SXIIMPOK pUBOXIIaHamu (3.5-pacm).

3.5 pacm.
Kamunyc Tei=umacu mopdoreHeTux
peaKuuscH:
A - mponubepupyomuil KaIyc;
b - aIBEeHTHUBHEIH TTOYEK;
B - nnaus (pu3oreses) mocui
OBLTHIITH.
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[Iysn xam anoxuzaa TabKUAJAIl JIO3UMKH, KaJUIyCIM TYKUManap KyJbTypacuJaH XOCHJ Oyirax
WIIU3[aH Xe4 Ka4oH OYTYH YCUMIIMK XOCWJI OYIMaiiau, MosuTi OopraHoreHesja 3ca JacTyiab HOB/a XOCHI
Oyimanyu Ba yHHM KYNPOK ayKCHH CaKJaraH 03yKa MyXHUTJIApUTa KYy4upuO YTKa3WwIraHJAaH KCWHH, Y3uIaH
WIU3 YUKapa Iy Ba OyTyH YCUMIIMK XOCWIJI KMJIaIu.

@.Ckyr Ba E.Mwep, 1957 iinnna aykcuH Ba IIUTOKMHUH THIHAIArd (GUTOTapMOHJIAPHU OalaHCHIArH
¢dapk, Oup TOMOHAAH XyXKailpaHu TabakacH3JlaHTaH Ba TalIKWJI OyiamaraH npoudepaunusara, UKKUHYU
TOMOH/AH 3ca, y &ku Oy Tummarm MOp(OreHEe3HH HWKKHJIAMUYd TaOaKaJaHWIIMHHM Kydaluimura oJuo
KEJIUIIMHU TabKuanad yrran saunap. JlemMak, ayKCHHIap Ba LMTOKMHUHIAP, YJIapHH Oup-Ouprapura
HucOaThra Kapad, €xku TabaKaCHM3JIAHWIIM Ba KAJUTYCIM PUBOXKJIAHWIITA YTHIN €KM TabaKalaHWII Ba
KaJulycnu  TYKuManap  MoOpQOreHe3MHM  4Yakupuiuum  Hadakar  YcumHM — OomKapuiml — Oajku
maddepernrpoBkann O6omkapumra onub kenanu. Llynmait Kummb, 03MKa MyXUTH TapKHOUIa:

AYKCHH > HIUTOKMHHMH = WIAU3 —> KAJLIYCJIH TYKAMA
UTOKMHMH > AYyKCHH = N0l —> HOBJAA — WJIAH3 —> YCUMJIMK

Arap OpraHoOTE€H3HM ayKCHUH €KHM IUTOKMHHUHIAp EpJamMuia Ky4aWTUpUII MYMKHH Oyica, COMaTHK
SMOpHOreHe3- 3K30TeH (UTOrapMoHiapra ymymaH Oofnuk sMac. Opatia sMOpHOTeH 30Hanap Kajulyclid
TYKUManapa, KaulyC XOCHJ KWIMII Yy4yH MIUIATWIATaH o3yKa Myxutuia mnaigo Oymanu. Kammycmom
TYKUMajapZa COMAaTHK KypPTaKJIapHU PUBOKIAHUIIM, O3yKa MYXUTHJIAH TabaKacH3IaHTUPYBUYHM (hakTop
(2,4-]1 éku OomKa ayKCHHIAp) ONMO TAIUTAHTAHAATMHA OONITAHANM. YCASTraH KypTak SK30TeH
TOPMOHJIapra MyXTOXJIUK CE€3Maliy, YyHKH YHH Y31 TOPMOH CHHTE3 KMJIMII UMKOHMSTHUIA 3ra Ba Y3UHU—
V31 TOpMOH OWJIaH TabMUHJIAN OJIA]IH.

ynnait kuinb, MopdoreHes ydyH acocuil ctumyi Oyinb, 03uKa MyXHUT TapKMOUAAard rOpMOHIAPHU
Oup-Oupura HECOATH Ba YCUMIIMK XyKalpacWHU OpraHM3MJAH aXpaTHO oyvmI Xu3Mat Kuinaau. Kamrycmu
TYKUMamap KyJabTypacuaa Mopdorenesnaa Kymumua cTumMya 6Yi1ub, 03yKa MyXUTH TapKHOUTa KYIIHITaH
KyMyll HHTpaT, aMMOHHWH HHTpar, 0ab3u-OMp aMHMHOKHCIOTanap (TMPOWH, THPO3HH,0ab3UIa CEPHH),
NoJMaMUHIap (IIyTPECLUH Ba CIEPMUANH) XU3MaT KUJIaauiap.

ban3u Oup xonmatnapaa MopdoreHes xapaéHHHA MaHHUH Ba copOmMii XaMm Kydaitupanu. NO3; noHmapu
KaJulyc TYKMManapjaa Xocwi OynraH TapTHOIM CTPYKTypajapHH PHUBOXKIAHHMIIN Ba TabCHp KypcaTaad,
yJIapHU MHAYKIUscuHHU 3ca NHy nonu kyvaittupaau. I'm66epen kucimoracu NOSHU YCUIIMHHU Ky4dalTHpCa,
a0CIM3 KUCIIOTACH COMATHK KypTakjaapHu Tu(depeHITUICHHN KydYauTHPaIn.

[lyHucu KU3UKApIUKH, IOKOPHIA KEJITUPWIraH MoAjaiapiaH Oab3wiapy, MacaliaH KyMyIl HUTpPaTH
9CKHU Ky4YaTJapHU PereHepanus XyCyCUsITHHH y3auTUPAIH.

Mopdorene3nn KyuyailtupyBun y &€ku Oy Tabcup OKMOATHAA KALIyClIM Xy)Kaipa JeTepuHaIus
xoJlaTura YTuImm kepak Oyncana, ymapau 400-1000 man Outracu pereHepaius iyaura yTaauiap XoJioc.
Hemak, mopdorenesra YTuil yuyyH MHIYKTOpPHH OYIUINM eTapiu sMmac, Oanku Xykalipa yHra >xaBoO
Oepumra Tai€p Oymumu kepak. MopdoreHe3HH CTUMYIHMHH KaOyn KWIWII KOOWIUATH Xy>KalpaHu
KOMIEHTIIMTH 1e0 atamanu. OnumiapHu (QUKpura XyKapaHu KOMIIETEHTIMTH Tacaany(d BOKEHIHK,
IIYHUHT Y9yH XaM Jkyaa kam yupaiau. Ly myHocabatu OwiiaH V3WMHM KOMIIETEHTCH3IWTH Tyhanan
Mop¢oreHe3 CTHUMYJIMHH KaOyJ KoJIaoMMaiIuran KaJulyClld XyxKaipamap XaéTu TYFpUCHIA CaBOI
TYFUAJIUILNA MyKappap.

Kyuatnapna Oy Xyskaiipanap OYJIMHHMIIIA JaBOM 3TaJM Ba KYNPOK TOPMOHra MYXTOXCH3IIUK Hynura
¥yTnob omagun. AMMO, KallyC TYKMMaJIapHH XaMMacd XaM V3WHH PUBOXJIAHUIIMHK TOPMOHTA
MYXTOXCH3JIUK OMJIaH TyraTMauIu.

Kammycnun  KyneTypanap TYKUMalnapuHu MopgoreHesra yTumu, Hadac OJMII MeTa0OIU3MUHU
Y3rapumm Omnan onud Oopwinamu. Ymyman Hadac onum (CO, 6yitnua) Kydasau, aMMO YHU XapakTepu
neHTo3odocdar HYnHMHN Kydaluimm ToMoH y3rapaau. Hadac onum dhepmenTIapuan GaoyiTuTry OIaIn.

bruokuméEBmii y3rapuminaH KeWnH, XyXalpaHW CTPyKTypacujaa peopraHuzanus (kKaiita Oy3ymuin)
OomutaHaau. XykapaHu OWOKMMEBUH V3rapuii YHW TY3WIHIIHNHM Y3TapuIldgaH OJJIUH Typaiu.
Mopdorenes iynura kupran Xysxaipaigapaa pudbocomanap, MUTOXOHAPHIIAP COHU KYTAasi/iu, YIapHH WIKH
Ty3wnmy y3rapaau. Kammycnmm Xyxaitpanapaa mopdorenes xapa€Hyu CHHXPOHCH3 YTalu Ba y30K JaBOM
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sTaau. bup BakTaa KalTyclid TYKUManapja TYJIHK Ty3WIraH CTPYKTypajap Xamja SHOuWruHa Oy #ynra
KUPMOKYH OYNTaH Xy>KalpalapHHU XaMm Ky3aTHII MyMKUH.

MepucreMaTHK YYOKHHU Xy’KallpajJapuHU BarjioOyssip Ipo3MOPHUOHM CHUHTETUK (DAOJIJIUTMHU OLIMINH,
yJIapHHU 03yKa MyXUTHIArd MOJajap UHTUIAUTaH aTTparup (03yKa MyXUTUHU (PUTOTOPMOHIIAD MUKIOPHU
KYIpoK OyiraH opraHra HyJUIaHTUPYBUM) Mapkasra ainaHtupu® kysau. bynpail xonmatnga arpoduaru
KaJUTYCJIH Xy Kaiipanap eMupuiuo, Xocui Oynran sMOpuonjiap KaJulyCcliu Xy»Kaiipajgap MaccacuiaH OCOH
TymInO KeTaau.

Kamnycnu xysxaiipanap Oup-Oupu OwiaH miam3MojecManap OpKaiu OofimaHMaiau. MypTakCUMOH
Ty3wiManap €Kd MEpHUCTeMaTHK YYOoK TMaigo Oynranma, Xykailpanap opanuruga KahTajgaH
azmMoiecManap €paamuaa 6ornap naino Oymamu.

Mopdorene3na yraauran Ba KaTyClIM XyXadpayiapiaH YCUMIIUK Naigo OYiauimm OwiaH TyraiauraH
Oapua y3rapuiuiap Maxcyc reHnap opkaimu Oomkapud (Hazopar Kuiaub) Typuiaau. X03Upru BakTaAa Oup
TYpyX OJuMJIap — MOp(OreHe3H! Oelrucu moiaureHnan 0ynud, Oup Heya XpoMocoMasap OujiaH Ha3opar
Kunu6 Typunanu, n1ed xucobnacanap, Oomkanapu- Oy Oelru UKKuTa Sapo TeHU OWNIaH aHWKJIaHAIW, AeTaH
¢ukpra kenmmmraH. Kamrycnmu XyxaiipamapHu Mop¢do-TeHeTHK (aoJurd TeHeTHMK Tabuartra sra
SKaHJMTUHU Y3H, HUMa y4yH 0ab3u-Oup XoJulapAa Kaulycliu TYKumanapaaH y €ku Oy TeHOTHIUIapHU
pereHepanysiCHHU OJIMII MYMKHH AMACIUTHHH TYIIyHTUpUO Oepamu. In vitro mapouTtnna MOpQOTeHETHK
($aon TeHOTUIUIAPHU YATUIITUPUII — PEreHEpaloOH UMKOHHATIAPHU (KOOWIMATIAPHHU) OILIUIINTA OJUO
KEJIMIIN MyMKHH.

9-man3y. YCUMJIMKJIAPHHA KJIOHJIN MUKPOKYITAUTHPHUIII
Pexa:
V cHMIMKIapHA KI0HAN MEKPOKYTIARTHPHIN XaKHa TyIIyHYa;
V CHMINKIIapHU KIOHAN MUKPOKYIARTHPHIITHH YCY/LIApU Ba GOCKUUIAPH;
Mepucremanapau (paoIalITHPULIT yCYTUHH;
TYkuma KynpTypacuaa SMOPHOMATIAPHU a0 OYIUIIN OOCKUUIIAPH.

b

Y cUMIITHKJIAPHH KJIOHAJ MUKPOKYNAWTHPH I

VYpyFau ycUMIIMKIIAp UKKWA XWI HYa OuiaH: ypyFAaaH Ba BereTaTHB Wyn OwinaH kymasau. by mkkama
WYJIHU YCTUBOPJIMTHM XaM KaMYIWJIMTH XaM Oop. YpyFaaH KYNaWWIIHUHT KaMUYWJIUTHIa SHT aBBaIo,
OJIMHTaH Ky4yaTJIapHU T'€HETUK XWIMa-XWUIMIH Ba I0BEHUJ (YpYFAAH YMKKAH MalicajaH €KUM BEreTaTuB
KypTakJaH penpoayKTHUB OPraHiIap XOCHI KWIHIL) JaBPUHUHT y3YHIUTMHH KYPCATHII MyMKHUH.

BereratuB kymaiiumna oHa YCUMIMKHU TEHOTHUIIM CaKIaHWO KOJAJAW Ba IOBEHWJ JaBp KHCKAPOK
Oynmaau. AMMO KYIMUWIMK Typiap (HT aBBaJO €FOoY XOCHWJI KWJIQJWTaHJIap) YUYyH BETETaTHUB KYMalHII
MyaMMOCH OXUpHUTaya ¥3 eYMMUHH TONTraHu UK. byHra acocuii cababnap Kyiunaruiap:

> Bupunuuoan, xynuunux mypaap (hasiap) xammoxu, 08eHUl 60CKU40a Xam 8ecemamus
YCynoa Kepakau camapa Ounan Kynasgepmaiou (3IMan, muiogod, EHe0KOOULIap 8a 6owKaiap);

> UKKUHYUOAH, YCUMAUKAAPHU KYRYUIUK oapaxm Hasenapunu 10-15 éwoan ketiun, Kaiamua
époamuda Kynaumupuis MyMKUH 3Mac;

> VUUHUUOAH, Xap OOUM XaAM CMAHOAPM IKUWL MAMEPUATU ONUUL MYMKUH dMAC (TOKYMIU
KACALIUKAAP MYNIAHUU 84 YMUWU MYMKUH),

> MYPMUHYUOAH, NAUBAHO KUIUWL OPKAIU Kamma Eéwnu (€eounu) VCUMIUKIAPHU

Kynaumupuul x#cyoa Xam KUiuH 6a Mypaxkkao, 0ewunyuoaH, uul 0agomuoa oup xXui 2eHemux Mamepuaitu
ONUWL YYUYH UUAA0 YUKUN2AH MEXHOI0UANAD CaMapaoOpaueUHune Yma nacmiueuoup.

> Xyorcaiipa 6a mykumaapa Kyavmypaiapu Oyuuya s3putiuiican mykiap 8e2emamus
KynanuwHy myooau sueu 0y1ean YCyauHu KIOHAL MUKPOKYRaumupuu in vitro wapoumuoa (npobupkaoa),
HCUHCULL OYIMa2aH UY1 OUNLAH, YCUMAUKIAPHU 0ACmMIAaOKU Hycxacu OUnan 2eHemuk oup xun 6yaean HAeuHU
apamu).
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By ycyn acocuma ycumimk Xyskaipaigapura Xo O0ynran HOEO XyCyCHST, TOTHIIOTEHTIIUK, SHHH TaIIKH
TabCUPUHU OYyTYH YCHMIIMK OpPraHU3MHU XOCHJ Oynumiura TypTku Oynumum €ragu. Anbarrta, Oy ycCynHH
0oIIKa aHbaHABUH yCyJUIap/iaH YCTYHIIMK TOMOHJIAPH JKy/1a XaM KYII:

> 2eHemuK Oup XU KU MAmepuanuHuHe ONUHUWU;

> mepucmema MmyKUMaiapu KyJavmypaiapu Uiamuiuiiu Xucoouea yCuMiuKIapHu 6Uupyciu 6a
OOWKA IOKYMAU KACANTUKAAPOAH XOU OYIutil,

> Kinasiuw Kosguyuenmunune oxopunueu (ymuun ea ey yeumaukiap yuyn 10°-10°;
nunabapenu yeumnuriap yuyn —10°);

> cenexkyus 0a8pUHUHZ KUKAPULULL,

> VCUMAUK — PUBONCIAHUMMWUHY — F08EHUNL — 0ABPOAH  Penpooykmue  aszaea  ymulduHu
me3nauuuu,

> AHBaHABUL UYANAP OUNAH KULUH KYNAAOUSAH YCUMAUKIAPHU KYRAUMUPULUL,;

> UWHU  TUT  0A8OMUOA MAWKUL SMUWL  UMKOHUSMIAPUHUHE MABJCYOIUsU 8d Kyuam
Mamepuaniapu yeCmupuil Y4yH Kepax 0ynean MauooHHU medxcau,

> Yemupuul JcapaénHuHu agmomMamaaumupul UMKOHUAMIAPU 64 X.K.

Knonan mukpokymnaiitupuiiau aactiabku myBaddakustiapu yTran acpHuUHT SO0-Humnapu oxupuia
¢paniy3 omumu JKopxxk Mopen opxuaes YCUMIMTHHUHT PEereHepaHTHHH spaTraHia SpUINWIrad 3au. by
myBaddakustra VYmy BakTinapaa gpaTwirad, [In  vitro 1apouTHAAa  YCUMIIMKIAPHU  amuKail
MepHCTeMaIapuHU KYTIAUTUPHIN TEXHUKACH Y3 XMccacuHU KymraH. OnaTaa onumiiap OupiaMuu SKCIDIaHT
cubatuaa YTUWaI YCUMIIMKIAPHU YCTKH MepucTeManapuaaH QoiganaHagunap, Ba O3yKa  MYXHUTH
TapKUOWMHK YCHUMIIMKHHM PETeHepanus Ba Maigo Oynwm kapaéHiiapura TabCUPHHU ypraHamwiap. XyIau
Iy Makcajajga YHHHHTYI, XpU3aHTeMa, KyHrabokap, HYXaT, MaKKaKyXOPUKOKHYT Ba OOIIKA YUCMIIUKIIAP
Vpranu0 4YMKUITaH /4.

K.Mopenp ¥3 taxkpubanapuia XyAaud MIyHIad KUIuO, nUMOuANMYM (OpXuaesiap ouilacura MaHcyO
VCUMIIMK)HM YYKH KUCMHMHU WOUIaTrad. Y Ycub kenmaérraH KOHYCCUMOH KYpUHMIIIArH Ba UKKU-y4 Oapr
OJITM dBJIEMEHTIApHAaH uOopaT OYiraH Ba YHIAH MabJIyM IIApOUTAA KyOOaiH, IOMaJIOK-IIPOKapHOTIAp
naino OYIMIIMHY Ky3aTraH 3]14.

Xocun OynraH (eTWiATaH) NMPOTOKOPMIIAPHU OYIMIN Ba KEWMH ajoXyja MYCTaKWI paBHIIIA SHTH
Talépianrad o3yka MyXuTHIa Oapr Ba WIIU3 Maiao OynaryHuya YcTupuin MyMKHH Oynran sau. Hatwxkana
y, Oy ’kapa€H derapacus KaHJIUTMHHU Ba IOKOpU cU(ATIN F€HETUK OMp XWJI, BUPYCCU3 SKUII MaTepHATUHU
KyJa Xam Kyl MUKJIOpAa Tauépiail MyMKHHIUTHHA Ky3aTraH d1u.

Mamnakarumuszaa 0y ycysa WiMui JadopaTopusiiapaa cuHad kypriMokaa. Xycycat, TomkeHT JlaBiaaTt
arpap yHHUBEpCUTETH OHOTEXHOJIOTHS Kadenpacu WIMHH J1abopaTopuscHAa KapTOIIKAHU KIIOHAJ
MHUKPOKYTIAUTUPUII YCYJUIApU OPKAIM  KACAUIMKIIAPra, MCCUKKA, LIYPJIAHMINTAa YHUJaMJIM HaBJIApUHU
apatull 0yinda WiIMHAN U3IaHUILIap 010 OOPUIMOKIA.

[yan xam a3cnaTu® YTUII YPUHIUKH, MHKPOKYMaWTHpUIIAaH (OWmaJaHUI JOUpaAcH >KyJa KEHT
6ynub, KyHIaH KyHra siHaja omuod 60opMoKIa. DHT aBBasio Oy in vitro MapouTHIA YCUMIMKIAPHU EFOWIN
TypJIapuHU, ailHUKCa, WHTHOWTOpiap Ba Oy YCyJMHM WYKOAWMO KeTaéTraH YCHMIIMKIAp Xamza JTOPUBOP
YCUMITMKIIapHU KYTaWTUPUII yUyH WIUTATHIATaHAa KaTTa camapa oepaiu.

MasbiymMky, €F04 XOCWII KWIYBYM Japaxtiap, alHUKca WrHa Oapriu YCUMIIUKIAp JKyJa XaM CEKUH
Ycanunap, KHHMH TOMHUP OJNauiiap, Ky1a Kyl MUKIOp/Aa UKKWIaMuu Oupukmanap (heHosuiap, TeprneHsiap
Ba OOIlIKa MojIayiap) caKjiaiauiaap, 0y Moamanap dca aloXuaa axparu0d oJMHraH TyKuManapaa ¢eHoasa
(bepMeHTIIapy TabCHpHAA OKCHIUIAHAAWIAP. Y3 HaB6aTHAAa (DEHOIAPHHM OKCHIAHTAaH MAaXCyJIOTIApH
olarja XykalipaHu YCUIIMHU Ba OYJIWHWIIMHUA WHTHOWpiaiaunap, Oy 3ca OWpiaMyu SKCILICHTIAPHU
HOOY OYnummMra €k €FowIM YCUMIIMKIIAPD TYKMUMACHHU pereHeparysi MMKOHUSTIAPUHU Macaiuimra Ba
€M yiFairaH capd CEeKMH OyTyHJail WyKoJauImmMra oyju0 Keiaaau. AMMO, KaHYaIMK KUWWH OYIuIura
KapamaclaH OJUMJIAp U3JaHMII MaHOau cudaruaa Te3-Te3 EFOWIM  YCUMIIMKIAPHH TYKHMMa Ba
oprannapujan (oiamaHud kKeaMokaazap. X03Uprd BakTra KenuO, in vitro mapouTuja KyNmauTHUpUITaH
érown yeummmkiap conu 40 owmnara mancy0 Oynran 250 TypmaH omm0 kerraH (KamrtaH, ny0, KaiuH,
3apaHr, TOF Tepard, TOJHU TOF Teparu OujaaH TMOPUAM, COCHA, apya Ba X.K.).
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YcuMIMKIAPHA KJIOHAJ MUKPOKYNAWTHPHUIIHY yCYJJIapU Ba 00CKU1/I1apH

Knonan mukpokynaitupuin sxapaHuHH 4 ra 60cKUYTa OYIUIT MyMKHH:

> OUpuHUU — OOHOP YCUMIUKHU MAHIAUL, IKCHAAHMIAPHU AXCPAMUUL 84 AXWU YCAOUSAH
cmepus Kyibmypa Ouud;

> UKKUHYU — MUKPOKYNAUMUPUWIHY  V3U, OYHOA MEePUKIOHAAPHU OdHe KYN (Makcuman)
MUKOOPUHU OULUA IPULUULAOU,

> VUUHUYU — KYNQUMUpUiean HA8OAHU UWIOU3 OJUWU 84 YIAPHU MYNPOK wapoumued
MOCIAUWMUPULL, KepaK 0YI2aHOa pe2eHepanm — YCUMAUKIIAPHU CO8YK Xapopamoa (- +2° +10°) caxnaw;

> MYPMUHYYU — YCUMAUKHU UCCUKXOHA WAPOUMUOA YCMUpuwl 6a YiapHu Mauoonea yukapud

akuw éxu comuuwea maviépaaw (3.8-pacm).

Kionan wukpokymatupuimad Kyn ycymwiapu MabiyM. Kymmad wmyammudiap SKCIUIaHTIApHU
yerupuira ImapouTHH MopQoreHes jkapa€HuUra TabCUPUHHU YpraHa OopuO, YCTHPUII INIAPOUTHHU
y3rapummura xap Xuwi MO(OTeHETHK peakius OYJIUIIMHU Ky3aTraniaap, 0y ca KIIOHAJI MUKPOKYTTAUTHPHUIIT
METOJUTAPUHU STHTU KIACCU(PUKAIUACHHU SPATUIINTA OJTUO KEITH.

Nnmuii agabuétinapaan MabiayM OYiraH, YCHMIIMKIAPHU MHKPOKYUTHPHUIN yCIyOiapu acocuaa, Oy
apa€HHU Kyluaaru iynnap Ouinan amaira OIUpPUIT MyMKHH:

> yeumnukoa 0Oop 0ynean MepucmemailapHu PUBONCIAHUUUHU HCAOALTAUMUPULL  (NOSL
anekcu, NOsIHU Kypmaxkiapu,),

> IKCHAAHMIAP MYKUMALApUOa mygpuoan - mygpu ad8eHmus Kypmaxkiap XoCui OVIuuuHu
UHOVKYUSL KUTULU,

> COMAMUK IMOPUO2EHe3HU UHOYKYUA KUTUUL,

> oupramyu 6a Kyuam OIY8YU KAILYCAU MYKUMALApOd A08eHmMuUs KypmarkiapHu
mabaKaiaumupuuL.

3.8-pacm. YcHMIMKIapHH KIOHAT MHKPOKYIARTHPHII
1-ityn — 6op MepucTeMaiapHU PUBOMKIIAHUIINHY (DaoJIalITHPHUIL YCYIIH;
2-WYIn- SKCIUIAHT/A a/IBEHTUB KypTaKJiap XOCUJ OYIMIINHU UHTy KLU KAJTHILL

I-nacTnabku SKCIJIAHT TaHJall; 2—CTEepUJl KyJbTypa OJMII; 3-OMpiiaMud SKCIUIAHTIA, TYFpUIaH —
TYFpU aJBEHTHB KypTakiap XOCHJ OYIumM; 4- KypTakiapHH YCHUIIM Ba MHKpPO HaBJaJapHH XOCHII
OynuIIM; S5—MHUKpOHaBAANApHU KymaWTupuin (Kajam4ya); 6—MHUKpPO HOBIAJTApHU WIAW3 OJHIIU; 7—
pereHepaHT YCUMIIMKHM MAcT Xapoparia cakjiail (JIeNoHapoBaKa KWIMIN); 8—YCHMIIMKIAPHU HCCUKXOHA
LIAPOUTHra YTKA3UIL; 9 — pEreHEPaHT YCUMIIMKIAPHU Aajlara SKHII.
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VCUMIHKITApHN KIOHA MUKPOKYMAHTHPHII (A MIIIATHIAMIAH acoCHil Yyl — Oy YcuMIHKIapaa 60p
Oynran MepucTeMaJapHH pPHUBOXIAHUIIMHM  (aouamtupuml  6ynub, y anukKal YCTHUBOPJIUKHHU
(moMuHMpoOBaHUsA) 0M0 Taruiamra acocaanras (3.9-pacm).

byHra ukku iyn OuaaH SpUILIAIT MyMKHH:

> NOSIHU Mmena MepucmeMacuHy oaud mauiiaul 8a KeluH HAGOAHU in Vitro wapoumuod
20PMOH CAKNAMA2aH MYXUmoa MUKpOKAIAMYaniaus,

> 03YKa Myxumuea yumoKuHuH mavcupuea 32a 0yiean moooanap Kyuiuul (Ha8OAHU YCUUUUHU
Kyuaumupuu).

Opnataa, tMTOKMHUH cudatua — 6—0en3unamunonypul (BAII), 6—dypdyprunamunonypuHs (KHHETHH),
Xamja 2-u30NeHTeHIaAeHUH (21p) Ba 3€aTHUH UIUIATUIIAIH.

ynnait #yn OunaH ONMHIaH HaBAajdapHU OUpJaMyd OHA SKCIUIAHTUAAH aXpaTWiaau Ba KalTajgaH
SHTU TaW€piaHraH oO3yKa MYXUTHAA YCTHPWIAAW. XO3UPrd Bakraa Oy yCyld KHUIUIOK XYXKAIHK
YCUMITMKIIAPUHUA BHPYCCHU3 DKYB MaTepuallapyuHu Tanépramiaa keHr Kymuianuianu. Hly #yn ounan kaHg
JIaBJIard, TaMakd, XMeJb, TOMUHAMOYp, TOMUIOPHY, KapTOIIKa, OOJPHHT, KaJTaMITUp, OIIKOBOK Ba OOIIKa
YCUMIIMKJIAPHU COFJIOMJIAIITUPUIITAH Ky4JaTIapuHU Tau€pIiall Wyara KyHuuirad.

e
1 n i
; r
dr : r. - ‘AL' 5 9-pacm.
i\ il ‘ﬂ . Yeumnuknapuu oop
i f 5 W B/T b1 Mmepucmemanapunu ¢aon-
o . Aawimupuwi  ycyiu  ounau
";.I ' B/T \ Kynaiimupuw wuzmacu:
i
:! JAWMYA A pAaH
g ]I;{;“Ha ATHDH 1]];:)[ - 1 - Tema MepuCcTeMacHHU OJIA0
P Talula mymnu,
2 i 2 - 03yKa MyXUTHTa [IUTOKH-
" Qe ol - ._.,f HUHJIAP Ky 1
- Tl s -~
. 5_.|, . i
: | F - .-.,:I’ B/T" — ropmoncus mymur; 11-
B LUUTOKMHUHIIAP,
IT{IT=<A) A-aykcuHiap.

bab3u Oup KUIIIOK XYKaIMK YCUMIIMKIApU YyuyH (MacajaH, KapTOLIKa YCHMJIMIU) KIJIOHAJ
MUKPOKYTIAHTHPHII TEXHONOTMACH CAaHOAT Japakacura KyTapiiraH. YcHUMIMKIapaa 6op OynraH
MepucTeMaJapHi  (GaoUIAIITHPUII  YCYJIMHM WNUIATWIMIN Oup #uiama OWp J0oHA  KapTOIIKa
MepucreMacuiad 10° oHa YCHMINK €THINTHPUII MMKOHHHHM Oepaju, GyHmai TeXHONOrHs HMpoOHpKana
MHUKpPO TyraHakjap - KUMMaT0axo BUPYCCU3 YPYFIIHK SIPATUIIHH Y3 onura Kyiras (3.10-pacum.).

Hxkunuu ycyn — By SKCnaHT TYKUManapuia TYFPUAaH-TYFPU aIBEHTUB KypTakiap naiifio OYIuIiuHu
KydaTupuil (MHAYKLIKS KUIUID). by ycyn YyCUMIMKHU aXpaTHO OJIMHIaH KUCMHUHM KyJIail 03yKa MyXUTUAA
eTUIIMaraH KUCMUHHU (OpraHjapuHHM) XOCWJI KWIMIIMIa acocClIaHTaH, IIyHJIail Kuiub, OyTyH YCHMIIMK
peHeparus (XOCHI) KUJIHIIL

AJIBEHTHB KypTaK XOCWI KWJIMIIHU YCUMIIMKHM XOXJIaraH OpraHd Ba TYKUMacH (aXpaTHO OJMHraH
KypTak, 0apr, nos, ypyrnauia, WIAU3HU OUp KUCMH Ba X.K) acOCHAA TAIIKUII 3TUII MyMKHH.

AMMO, MaTepuall 3axapjaHMarat (FOKyMJIM KacaJUIMKJIapAaH Xoiu) Oymumu mapt. by kapaén, onatna
anoxuja IMUTOKUHUH €KU yHU aykcuH Owmnad apanammacu (10:1 €xm 100:1) caxmaran o3yka MyxXuTHAA
amanra omanau. AykcuH cudartuga kynpok B-unpomun—3-cupka kucinora (UYK) €ku oc-Hadruncupka
kuciota (HYK) unuarunaam.

By MUKpOKYIaWTHPHUIIHK SHT KEHI TapKalraH ycyiau OVnuO, mry ycyn OWIaH WiIAW3 MEBAIU TyJiap
(Hapumcca, NI, THAIMHT, TJIAJUONYC, JIOJAKU3FalIoK); Brassica aBiogura MaHCyO YCHMIIHKIAp
(paHrnM Kapam) IIyHUHTACK NHE3, CApUMCOKNUE3, TMOMHUIOp Ba OomKa OWUp KaTop YCUMIIHKIIAp
kyaiitupunran (3.11- pacm).
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3.10-pacm.
YCcuMIIMKIAPHM in vitro TIAPpOUTHAA OOpP
0yJran MepucTeMaJapHU YCHIIHHA

3.11-pacm.
YCHMJIMKJIAPHU AIBEHTHB KYPTAKHU HHAYKLUS
KMJIMII OPKAJIM KyNaiTHpUIIL:
a- OyFnoif; 6- opxuzes; B- COCHa.

a)

Ep Tytu (3emisHMKa) YCUMJIUITMHU aNMKaJUIM MEpPUCTEMAllapMHU YCTHPHILIa acOCIaHTaH KIIOHAI
MUKPOKYTIAUTUPHIL TEXHOJIOTHSICH XaM SIXIIH iynra Kyiuirad (3.12-pacum.).

3.12-pacm.
Ep TyTHHM KJIOHAJ KbINAHUIIN

a- MUKPOKYIIaHUIIIHU bI3U;
0— anmanrtanus ObUITaH YCUMIIHK.

Em Ba Bupyc OuiaH KacalaaHMaraH, COFJIOM YCHMIIMKHU IOKOPHM MEPUCTEMACHHHU aKpaTu® onub, yHH
Mypacura Ba Ckyranu MoAuQuKanus KWJIMHTaH o3uKa myxutuaa ycrupwianu. O3zyka myxutu 0,1-0,5
mr/n 6- OensmwiamuHonypuH (BAII) caxmamm kepak. 3-4 xadra yTranman KeWnmH MepucTeMa Mmarcara
aiiaHalM Ba YHU acocuja aJIBEHTUB KypTakjap Xocwuia Oyna Oomuiaiiay, Xamaa Te3 puBOXJIAaHHO. SHru
KypTak cosauiap. 6-8 xadgra mMoOaliHHWIAa KypTaKIapHU TapTHOCH3 HUFMHAUCH (KOHTJIAMEpPATH) XOCHJ
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Oynmamu. By kyprakiap pUBOXJIAHWINHU Xap XWI Oockmuuma Oynud, Oup-Oupiiapu OwiaH OOFIOBYH
TYKUMIIap opKanu Oofnanrad 6ynanu. Kanra kanamuanapaan 6apriap maidao Oynaau, yJaapHH Taruaa sca
SIHTY aJIBEHTUB KypTaKJap 4uKa Oouuiaiau.

TaOuuiiky, H3MaHYBUMWJIADHU AaJBEHTHB KypTakJapHU KeIuO UMKUIIHM, XYCyCaH MepHCTEeMaHH
TabaKalaHUIIMIA Kaiich OWp XyXKaiipa KaBaTH MIITHPOK ATHIIN KM3UKTHpaau. Xo3upya Oy macanama Oup
xun pukp yk. Macanan, Tpan Tan Ban y3unu Tamaku TykumanapuOuiaaH onud OopraH WILIapHIa SHT
daon TYyKMMa smuAepMa SKAHJIWTHUHH, YHIAH O3MKA MYXUTH TapKHOWIard TOpMOH OaiaHcura Kapao,
KypTakK, KaJTyc €K1 WIAN3 YMKUIUIUTHHY KypcaTuO Oeprax.

[lyHuHraeK, agBeHTUB KypTakjiap MEPUCTEMATUK XyXKalpalapHU IOKOpU KAaTiJaMUAaH M0 Oyiaumun
xaM kypcatu6 ytunrad. CocHa AapaXTH MHUCOJHMJA aJBEHTHB KyPTaKHU KYPTaKHHM YPYFHaJUIaCUHM Ba
cyOonuaepman KaBaTiapuaa THaiao OYIumM Ky3aTwiraH Ba Oy jkapa€H COCHA YYyH HILIATHIIAJUTaH
UTOKUHUHIApTa OOFIIMK SMaciuru kKypcatud yruirad (3.13-pacm).

Kionan MmukpokynaiiTupumaa Ky UIaHHJIAAUIaH y9uH4u ycy. CoMaTtuk XyskalpanapniaH, Tallku
KYpPUHUIIN  3UTOTalM  KypTakdara  yxXmiaraH KypTakCUMOH  CTPYKTypaHH  TabakajJaHMIIUra
(muddepennmanus) acocnanaan. by ycyn comaruk smOpuorenes ned HoM onrad. In vitro mapoutuia
KypTak XocuJl OVIuIIMHY in vivo (Tabuuii) xonataaruiad (Gapku nryHAaH UOOpaTKU,COMATHUK KypTakiap,
KypTak KOIMYacuIaH TallIKapuJa aceKkcyal PUBOKIIAHAIWIIAD Ba Y3JapHHHU TAlIKU KYPUHHUIIUIapW OYinda
OMp BakTHM ¥y3MJa 1O Ba WIM3HU alUKal MEpPUCTEMAJapUHU PHUBOXJIAHMIIN Ky3aTHJIAJAWIaH HMKKH
MOJIAPJIA Ty3yMaHHU 3CiaTauiap.

3.13-pacm.
IKCIUIAHTHH MUAEPMAJI Ba cy0dmuaepman
Xy:kaipa KaBaTujaa aJIBEHTHUB

KYPTAKJIAPHH XOCHJ Oy IHIIU

CreBapHM TYUIYHTHPWIMIINYA, COMATHK KypTakjap PHUBOXJIAHUIIHU Y4 OOCKUUMHHU YTaguiap:
rIo0yJsip, FOPAaKCUMOH, TOPIEIOCHMOH Ba OKuOaTaa maiica 0ynu0 yHuO umkamm. 1950 iimmumapna cad3um
XyXadpanapuaa OupuHuMiapAaH OYnuO KysaTwiaran Oy kypunuin xos3upru gaspaa Orchidaceae Ba
Rutaceae omnanapura mancy0 OynraH IIyHUHTICK OOIIOKIMIIApHU Oab3u OuprapuHu (OyFmoi apma) Oena,
penuc, TOK Ba 6ab3M JapaxTiap KaOu Kyniaald YCUMIMKIApPHU KYTIaUTHPUIL YUYH UIIATUINO KEIMHMOK/IA.

Tykuma KyIbTypacuaa SMOPHOUITIAPHU MTaiA0 OVINIIN UKKA OOCKUY/Ia aMajra OIIa Iu:

»  Bupunuu 6ockuuoa xysxcaupa 3KCHAGHMAGPU 03VKA MYXUMU MAapKuduea conuHean aKyCuHiap, sHe
assano 2,4 — ouxnopgenoxcupka xucromacu (2,4 -/1) xucobuoan smopuonanea aniauaou.

»  Hrxunyu 60cKu40a xocun O0ynean Xyucaupanrapiu 2MOpUOUONAp2aia PUBOINCIAHUWUSA MAHCOYD
Kunuuwi Kepak 0y 3ca, 03yKa Myxum mapKubuoacu ayKCUHAAPHU MUKOOPUHU KAMAUMupuul éKu yIapHu
Oymyunai Yyukapub mawnaw OpKaiu amanea Ouupuilaou.

ComaTHk SMOPHOTCHE3HH TYFPHJIAH — TYFPU OMpJaMud 3KCIUIAHTIAp TYKHMaIapuiaa, XaMm/ia KaJiTyCciu
KyJnbTypasapia Ky3Tuml MyMkuH. lyHun xam Tabkuana® YTHUII JIO3UMKH, KaJUTyClIM KyJbTypayaplaH
KJIOHAJI MUKpOKyNaiTupumaa (oiananuim KaMpoK camapa Oepaau, YyHKH 1Ty iyn OwiaH Tai€piaHraH
9KyB MaTepuauiapu (Kydariap) AOHOP — YCUMIUKra HUCOAaTaH TeHETUK TYPFyH (MycTaxkam) OVimaiimu.
Kynunua, xamiycnu XyXipanapHu CyIOK 03yKa MYyXUTHJA YCTUPWUITaHJA, COMAaTHUK dMOpHUOTeHe3 Keauo
YUKaIW Ba SHI KUMMH omnepauuaiapiaH xucoOnaHaau. byHra ca®a0, xap JouM Xam Xy»aiipaiapra xoc
OynraH TOTUNOTEHTIIUK amajra olaBepMaiu.

10-maB3y. CoFIoMJIAIITHPUJITAH, BUPYCAAH XO0JM IKHII MaTePUAJJIAPU OJIHII.
Pexa:
1.Yeumnuk MeprcTeManapuaaH (GpoiaaaaHuI.
2. TepmoTepamnes ycysiu
3. xeMoTepanes ycyiu
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KioHnmn MUKpOKYNaWUTHPUITHUHT a3aJINTH TEHETUK OUp XUJ BUPYCCHU3 DKHII MaTepHualIapu
OJIUII MYMKMHJIUTUAUD. ByHra amekc Tykumajgapu Ba mosira XocC KypTakjap MepucTeMacHaaH
doiimanannd Spumum MyMKHH. MepucTemMa ycuIl KOHYCHM Ba Oup €kM HMKKM Oapr acocupaH
(mpumopauit) ubopat 6ynub, BUpycIaH X0Iu Oymanm.

Bupyc Owian 3apapiaHral YCUMIMKJIAPHUHT MepHCTeMa TYKMMajapud BHUPYCHAaH XOJHU
skaunuru OwpuHum OYynu6 Yynr (1938) Ba II.P.Vaiitr (1943) toMoHMIaH aHWUKIaHTaH, XX
acpHuHr 50 Huitapaa Te€OpTUHUS YCHUMIIMIMHM — YCUII HYKTACHJAaH BUPYCCHU3 YCHUMIHK OJIMII
Oyiimua OupwHYM wMyBaddakuarnu Taxpuba amanra omupungud. by ycyn wmyamnmudmapu
XK.Mopens Ba C.MapTUHIapHUHTI TaXMHHHYA, KacajJaHTaH yCUMIMKIAapAa BUpPycJap TapKalulln
Oyiimua te3 yca€rran €m opramiapaaH opkKada Kojaaw, alHWKca auddepeHenusuianMaran €
TYKUMalapJaa BUPYCHUHT MUKIOPH HYK napaxkana O6ymanu. By ycynm acocura kyiuiran Hazapuid
KOHIIeNMs caba0u KEWMHTH BaKTlIap/a aHUKJIaHa OomIaan

Amanuéraa KynmaHuJIaIuraH XoJaTuaa CTPYKTypaBuUil acoc OYnub, YCUMIUK YCUII HYKTacH
TY3WIMIIMHUHT ClIeNU(HUKACH XU3MAT KHJIaJH; YHUHT almuKaJl MepucTeMa ne0 aTallyBYd JMCTAJb
KUCMU TypJIH YCUMIMKIapaa Typiauda yiadamra sra 6ynuo, ypraua 200 mxm guamerpra Ba 20-150
MKM y3yHJIUKKa 3ra Oymamgu. (4.13-pacm) duddepenuusnanaérrad MepuCTeMaHH XyKaiipalapHU
NacTpOK KaTjlamMuJa YTKa3yBUM cHCTeMa OOFJaMJIapUHU Maij0 KUIyBYM MPOKAMOUN XOCHI
Kitagd. MablyMKH, KIOHJIH MHUKPOKYHNaWTHpUIaard MyBap(hakusT MepHucTeMa 5SKCILNIAaHTHHU
Yynuamura OOfnMK, Oapr acociapu Ba Mos TYKMMaJlapu KaHya Karta Oyica, Mopdorenes xapaéuu
IIyHYa €HIUJ KedyaJu Ba HOpMaJl MpoOupKa YCUMIMIU Xocui Oynuimu O6unan tyraiau. Uy 6unan
Oupraiukia, BHUPYC 3appajapulaH XoJIM 30Ha TYpiu BUpYycCIap YUyH Typiauuyanup. by
VCUMIIMKHUHT TypJilapu Ba HaBiapura OwiaH OOfnauK. [lOHIM SKWHIAp KOJEONTHJIHAA, MacallaH,
YTKa3yBUM HaWjIapJaH XOJM YYKM KHUCMHUHHUHI yindyamu 250 MKM ra €THIIM, MyMKHH. ANUKal
MepHUCTEeMaHH OyHIail ¥y3ura XoC TY3WIHIIH YTKa3yBYM THU3UMIApP OPKAJIH BUPYCIAPHU TE3
TAIIMJIMIIMHUA UCTUCHO KWJIAAW, JIEKMH IIJJa3MoJe3Ma OpKald OUPUKTHUPYBUM MepHUCTEeMa
XyXalpanapura CEKUH TapKaJuIl HUMKoHusATHra nyn kysau. Kapromkanum 200 mMkm ynuamparu
alMKaJl MEPHUCTEMAacHHM O3MKa MYXUTIAa KyJTypajanl Ba KEHHMHYAIUK PEreHEpaHT YCHMIIUK
OJIMIIJA aHUKJIAaHUUYA, ONMHTaH ycumiuukiaapaan ¢axar 10 % runa X- Bupycaan, ammo 70 % VY-
BUPYCHUJIaH XOJIM JKaH.

DNeKTpOH MUKPOCKOI OpKajiu, 0ab3u BUpyclap OWiIaH YCUMIIMKIAp MEPUCTEMATapUHUHT XaM
3apapllaHTaHJIUTU aHUKJIaHraH OYynub, Oy 3apapiiaHraH YCUMJIMKHUHT MepUCTeMallapura xam
BUPYCHUHT €TUO OOpTaHJMTHUAAH AajiojiaT Oepaau.

ynnaii xkunub, amukKad MepHCTEeMalapHd BHUPYC OWIaH 3apapiaHraH YCUMIUKIapHU
COFJIOMJIALITHPHUII yCYJIUIa KYJJIam XxaM Kam camapa Oepap skan. CarMV Ba CarVMYV Bupycnapu
OwiaH 3apapiaHraH YUHHUTYJ, HUMOUIMYM VYCHMIIMKIAp amuKal MepHucTeMalapuiaH in vitro
mapouTHaa 3apapiiaHraH (MHQEKIusIra ydparaH) MEPHUKJIOHJAp OJIMHTaHW Taxpubaiapaa
KypCaTuiras.

TepmoTepanesi ycynu in vivo mapouTuaa, NIIYHUHTACK in Vitro mapouTHAa XaM KYJIJIaHUIUO,
KYpyK, HCCHK XaBojaH (Qoiigananumra acociaHran. Tepmorepamnes xkapaéHH OpKalu
YCUMIIMKIIapHU BUPYCAAaH XOJIM KMJIHII MEXaHW3MU XaKuaa Typjiu Hazapusjiap MaBxyl. Yiapaal
OMpH IOKOpPM XapopaT BHUpYC 3appadanapura TYFPUAAH—TYFpH YJIapHUHT pPUOOHYKIIEHH
KHCJIOTajJapu Ba OKCHJI KOOUFU OpKajau TabCUp ITUO, ylnapHUHT (QU3MK MapyallaHULINIra Ba BUPYC
3appavallapyuHUHT 3apapiiall KOOMIUATHHU HYKonumura onud kenanu aeral Gukp 6epca, UKKUHYU
Ha3apus 3ca, I0OKOpPU XapopaT BUpyclapra YCUMIMKIApHU MeTabOoIM3MU OpKajlu TabCHUp 3Talu,
JeraH TaXMUHHU wirapu cypaau. FOkopu xapopar TabCcUpHUAa BUPYC 3appadalapiHU CUHTE3H Ba
Jerpaluscu opacujard MyBo3aHaT Oy3uinaigu. Arap CHHTE3 amalra ollca, yHJAa 3apapiaHraH
TYKUMaliapJa BUpycaap KOHIEHTPAIUACH OIIaIH.

TepmoTepanes KWIMHAETraH YCHUMIIMKIApD MaxCyc TepMOKaMmepajapra >KOWJIallTUPUIaAd Ba
oupunun xapraga xapopar 25° mam 37°C raua xap xymm 2°C ngam ommpn6 Gopumaid.
Tepmorepanesga OyTyH kapa€H JaBoMHAa ONMMaJl PEKUMHHU SpaTULI Ba YHH ylIIad TypHII Xam
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MyXuM O0Yynu0, xapopar 37°C, KYHIY3TH JlaMIa €PyFIUTH 5 MUHT JIK, KyJITypara Kapab, ¢horomgasp
oup cyTtkana 14-16 coat, TepMokaMepaHUHT XaBo HaMJIUTu 90 % HU TAIIKUI STHIIH JO3UM.

TepmoTepanesHu JaBOMUNINUTH BUPYC TapKUOUTa Ba yJIapHUHI IOKOPHU XapopaTrra 4uJaMIUINK
napaxacura Oofrnuk. MacanaH, arap uuHHUryiara 10-12 xadTaiauk HCCHKIUMK TabCUPHU eTapiu
Oyica, xpu3aHTeMaHW b-BHpycHAaH XOJIW KWJIHII Y4yH 3ca Oy Mmymmar 12 xadra Ba yHIaH
KYNPOKHU TalIKWJI 3Tagd. AMMO, MHUE3NHM YCUMIMKIAP, UMMOUAUYM, aTUpryijiap Ba OOmIKa Iy
KaOu ycUMIIMKIIapra y30K BakT in Vivo TepoMoTepanes KWIHII cad0uid TabCcup Kypcaraau. byHmai
YCcUMIUKIAp YYyH TEepMOTEpamnesHu in Vitro pereHepaHT YCHMIMKIapAa YTKa3uIl Makcaara
MYBOQUKIUD.

TepMorepanesHu YCUMIMKIApHM BHUpPYCHaH To3ajallllarl M)XOOMH Tabcupu OunaH Oupra
IOKOPY XapOpaTHUHT in Vitro mapoutuaa 6ab3u YCHMIMKIAPHH YCHII HyKTacura Ba Mopdorenes
kKapa€HMra Xam SXIIM TabCUpP KYpcaTUIIM AaHUKJIAHTaH. TepMoTepamesHU KyJjaalml oOpKailu
kymaiitupum kodpdunenturu 50-60% ra omupum, NpoOUpKa pereHEepaHT YCUMIUKIAPUHU
TYHNPOK HIapOMTUIra MOCHAUIMIINHU SXIIMIAIl Ba UIYHUHIZIEK, OOIIJIAHFUY BUPYCCHU3 YCUMIIMKIIAD
COHMHU KYMaNTUPUII UMKOHUHU Oepanu.

TepMmoTepanessHu MepucTeMa KyJaTypacu OuiiaH Ouprajmkia Kyjuiam oOpKaldud HUHa
OaprimiapHu pereHepaHT ycumiuknapuHu 70%WHH XJI0p0O3 BUPYCHIAH, KyJIylHAi YCUMIMTHHU
90 %m, xu3un Ba Kopa Kaparar (cmopoiauHa) 20%mu, malMyHKOHHHUHT 50%mM, KapTollka
VeumnukiaapuHUHT 80% COFIOMIIAIITUPUIITAH, BUPYCAAH XOJIU YCUMIIMKIAPUHU OJIMII MyYMKHH.

Veummuknapaa BUPYCHHHT MaBXYIIHTHHM HMMYHOMEPMEHT TAUIXHCH, SIEKTPOH MHKPOCKOIM
Ba YTUYWI UHIUKATOP — YCUMIUKIAp €plaMuia aHUKJIAIl MyMKHH.

Bupyccus, ycumnukinap OJMIIHUHT OOIIKA YCyldu — XeMmMoTepames ycynu Oynub, Oy ycyn
anuKaJl MepucTeMaiap KyJibTpajdaHaéTraH oO3MKa MYyXUTra TryaHO3WHHU aHajoru—1p—/—
pubodypanosun—1,2,4-tpuazon-3 — kapbokcumua (Buposzon Ae6 xam aramaau) 20-50 wmr/n
KOHLEHTpalusga Kymunaan noopar. by Bupycra xKapmu npemnapar 0yiaud KeHT TabCHP CIIEKTpPUTA
sra. Bupozonanu kyntypan MyXuTAa KYJUIaHUIATAHJIa BUPYCCH3 MEpUCTEMa YCHUMIIMKIAPUHM OJIMII
¢ousu Bupyc omatuit 6ynub xonran ycumnukiaap yuyH 80-100 % nazoparna sca 0-41 % ra omau.
XeMotepamness YCylW OJIXYpH, THJIOC, MAaWMyH)XOH, TypJu Tyuilap Ba OOIIKa YCHUMIIMKJIapra
KYJJaHWITaHAa SXIIM HaTHXKajlap OJMHTaH. Bupyccus skuml marepuaiapyd OJHIIHHUHT XeMO Ba
TepMoTepamnes ycyuiapu HKTHcomui kam (Qoiima Oepaau. IyHuHr yuyH Xo3upru BakTaa
TPAaHCTeHO3 Yycymnapu ¢&paamMuaa YCUMIMKIAPHM BHpPycra TEHETHK 4YHJIaMJIM IIaKJUIapH
APAaTHIMOKJA.

VeuMINKIapHU KJIOHIH MEKPOKYNAWTHPHINTa TabCHP 3TYBYH OMHJLIAP.

Pexa:

1.'eHeTHK Ba PU3HOITOTUK OMUILIAP.

2.T'opmonas omusap.

3. ®u3uk oMuILIap.

MukpokynaTupumra TEeHOTHI, OONUIAaHFWY YCUMJIUKHU &IIM, aXpaTUJITaH MaBCyMH,
IIYHUHTZIEK OUpJiaM4d OSKCIUIAaHTHU YlIuaMu TabCcHp Kypcaraau. [opMoHanm  TabcupiapiaH
UUTOKMHUH Ba ayKCUHJIapHU HUCOATU, 03MKa MYXUTHH MHUHEpaJl MOJJajiap, BATAMUHIAp, caxaposa
Oyiinua Tapkubu, QUMK OMIJLIApPAAH 3Ca MYXHT KOHCUCTCHCHSCH (CYIOK €KHM arapiaHTaHIIUTH),
KUCJIOTAJIUINTH, EPUTUII IIAPOUTH, LIYHUHIZIEK, XapopaT PeKMMHU Ba XaBOHUHI HAMIIUTU TabCHUP
Kypcaranu.

I'enetuk Ba ¢usnogoruk omusaap. KiooHnm MuUKpoKymauTpumuaun MyBadhakuITHHU
OeITUI0BYM OMUJIIApAaH Oupu, OONUTAHFUY YCUMIMKHUHT T€HOTHIM KarTa axamusarra sra. Mkku
najuiaid  YTU4uil YCUMIMKIap Oup mnaminaid YCUMIMKIAp, JapaxTiapra HucbaraH KarTa
Mop(doreHeTHK TMOTeHUHSATa 0Jra, SbHU YIAPHUHT aJBEHTHUB KypTakiap Maigo KUIHIITA,
HUXOJUIADHU YCHUIIW, WIAW3 OTHIIM Ba KYMAaWTUPHUIIHM IOKOpH Kod(dduieHTHra 3ra OYauimm
Taxkpubanapna aHuKiIaHrad. MacanaH, KaHJ JaBliard, TETPOIUIONU] IIAKJIIArd JyparaiiiapiaH dHT
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Ky pereHepaHT YCUMIMKIAp OJIMHIAH, dHI KaMH AUIUIOWAJIapJaH, TPUIUIOWJ AyparaijiapiaH
OJIMHT'aH YCUMIIMKJIAD COHM OPaJIMK XOJAaTHH drajulaiu.

bouutanfuy 3KCHIaHTHUHT €M XaM MOP(OreHe3HU HAaMOEH KUJUII KOOWIHUSITU KUXATHAAH
axaMusaT kacO stagu. Etunran mypraknap, 20-30 kyHauk YcumTanap €KM YJIApHUHT TYpiu
KucMmiapu (IOBEHWJ Marepuan) eTyK VCUMIHMK TYKHMajnapura HucOartaH OKOpH MOpPGOTreHEeTUK
IIOTEHIMalra 3ra Ba KaTTa MHMKJAOpPAA aJABEHTUB KypTaKJIapHU XOCHJ KUJIAIH, KEIAryCHAa SIXIIU
Ycaauran Ba WIAWM3 XOCWJI KUJIAJWTaH HUXOJUIAap Maigo KWIyBYM HMYKM  MEpHUCTEMallapHU
PUBOXJIAHUIIWHU CcTUMYJUIaiau. byHnmait xomnmapaa 6utra mypraknadn Ooup Hunma 10-100 muHT
YCUMIIMK OJIMHCA, C€TWJITaH YCUMJIMKHHMHI HWYKH €KUM amnukKajgl MepUCTEeMaculIaH Kynauum
ko3 unentu 1-2 6apobdbapra kamasiiu.

BupmamMun SKCHJIAHTHUHT €M in Vitro KymaWTUpUIraH MUKPOHHXOJJIAPHUHT WIIAU3 OTHUIIWTA
XaM MyXUM TabCHp Kypcaraau. bouutanfuy wMaTepualHMHI &€IIM KaTTajnama OopraH capu
HUXOJIJIap Ba KaJlaMYaJIapHUHT UJIJU3 OTUIIN KOOUIUSITH macasiiy.

Amanuil XUXaThaH YCUMIIMKIApHHU, alHUKca, HapaxTiapHu 20 HUIgaH CYHT SbHU XYKAITUK
axaMHUATH MYXHM Oenrwmiapu 0axoJlaHTaHWIAH CYHT KyHmaWTHpHII Makcaiara MyBopuxaup. Jlekun
ynapaaH OyHaal Kapu YCUMIMKIAPHU  1n Vitro KynaWTHpHIN KaTTa KHHMHYWIUKIAP TYFIUPAH.
bupununaan, karra émgaru yCUMIMKIApHU Oapua TYKUMa Ba opraHjapu 3aMOypyF, OakTepusiap
OuiaH 3HJAOTEH 3apapilaHrad 0ynub, Oy acenTUK KylATypa OJIMIIJAa KUHMHUYMIUKIAD TyFAUpaIu.
WkkuHuMAaH, €TyK JAapaxTIapHUHI KypTakjapu €ku OollKa opraHjapu YTUWI YCHMIIHMKIapra
HucOaTaH in Vvitro IIApOUTHHU Typiauya KaOyn Kuwinaau. by kynaTypara kaiita YTkasuiaras
SKCIJIAaHTJIAPHUHT SXIIM YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHU TAbMUHIOBYM ONTUMAJ IIAPOUTHHU TaHIALI
Oyiinya Maxcyc Taxxpubanap YTKa3sUIIHU TaKa30 KUJIAIHU.

®U3MONOTHK OMUILIAPTa SKCIUIAHTHU aXKPATHII JABPU XaM KMPaau. Y CHMIIMKJIAPHY BEreTalus
JaBpuia axpaTwiral TYyKMMa Ba opraiiap, MaxOypuil Ba dYyKyp THHHUM JaBpuja
aXpaTWJraHiapura HucOaTaH, O3MKa MYXUTHMHI TapkuOura TabCUpPUYAHJIUTH Ba aJBEHTUB
KypTakjap MNaigo KWJIWII, HUXOJUIADUHHMHI IIAKUIAHUWII Ba WIAU3 OTHULI KOOWIUATH IOKOpHU
Ooymanu.

Okcnaa"Tiaap yndaMu XxaMm MyBadakusITIN MUKPOKYMAUTUPHUIITHH OENTHIOBYM OMUILIApAAH
Oupuaup. OKCINIAaHT KaHYaJIUK KHYMK OYica, pereHepauusUlaHUII XYCYCHSTH IIYHYAJHUK KaMm
Oynanu €KW akCWMHYa, MapeHXWMa, YTKa3yBUYM TYKHMajap Ba KaMOWHIaH TAIIKWJI TONTaH HHPUK
Yadamaaru >KCIUIaHTIAp O3UKa MYXHUT TapkuOuparu ¢guroropmoHnap HuUcOATHUIAH KaTbHUil Haszap,
KypTakjaap Xocuia Kuiaau. JlekuH Oomka TOMOHM XaM OOpKM, KaTTa yiadaMJaru SKCIJIAHT
XyKaiipanapuaa BUpyc Ba OOIIKa MaTOreHJap maijgo OYIuIl 3XTUMOJIU I0Kopu 0Ynulb, Oy in vitro
VCUMIIMKIIAp TYKUMACUHH COFJIOMJIAIITHPHIIUINNATA TYCUK OYmau.

OKCIJAHTIAPHU ONTHMAJ YiIuyamMu OupiaM4u SKCIUIAaHT MaHOam OYynub® Xu3MaT KUIYBUH
JOHOP YCUMIIMKHHUHT TypHUIa XOC XyCyCHsATIapura Ba OpraHjapu XycycusTiapura 6oriuk. ManuHa
y4yH OUpJIaM4d SKCIUIAHT yiayamMu 2 MM ae6 KaOyn KuwiuHraH, OyHJa YCHUMIMKHHHT — amuKall
yunapuHuHr 60%u Mopen MyxuTuaa pereHupauusiiganrad. Xmen yuyH Oy kypcarkuu 0,1 maun 0,2
MM, NHUE3 Ba CApUCOK NHUE3 YUyH MepucreMajapHUHI ontuman ymdyamu 0,5-0,8 MM HM Tamkun
KUJIaH.

T'opmonan omuauap. l'opMoHnapHUHT HHCOATH (UUTOKUHUH ayKCHH) IOKOpH OyiraHaa WYKU
MepucTeManap €KM aJBEHTHB KypTakjap pHUBOXJIaHAAM, MAacT Oynranaa WiAu3 XOCWI OYIumu
WHIyUHUpJaHaaHu, ypTada OyiaraHga sca Kaulyc TYKMMajapu XOcCuia OYnumum Ba mpoindepaunusicu
Ky3aTHJIaJu.

Knonnu mukpoxynaitupuniga aykcud komnonentiapu cuparuna UCK, 6aw3u xomnapaa HCK,
IUTOKWHUH cudaTuaa 3ca kuHeTuH Ba BAIl kynmanunanu.

Veummuknapau MUKpoKynaiTupumaa ¢oiiaanaHuia ural MUTOKHHHHIAPHE YHUHT (aoJLIHIU
Oyin4a KyWuaaru tapTudaa )OUJaImTUPUIT MYMKUH: KUHETUH < 6 O6eH3msn amuHonypuH (BAII) <
2-u3oneHTUNaaeHuH (2 ip) < 3eaTUH.

[IuTOKMHUH Ba ayKCHHJIAapAaH TallKapu O3MKa MyxuTra Oab3mjga reG0epan KUCIOTAacH XaMm
KYIIUIaau, y MakulaHraH KypTakJIapHU YCHIIMHU Ba YY3WIMIIMHU (RJIOHTAUSACH) CTUMYJUIAlIn
Ba €p YCTKHM KMCMH SIXIIM PUBOXJIAHTAaH YCUMIIMK OJIMII HMKOHUHU Oepai.
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Kionnu MukpokymaTupuira ropMoHiiap OmwiaH Oup KaTopjaa MUHEpal Ty3Jjiap, BUTAMHUHIIAD
Ba yIIIEBOMJIAP XaM TabCUp KypcaTaiu.

KiloHnmu MUKpOKYynaWTHpUIIHUHT Oapua Oockuwiapuza Yriepox mManOam cudaTuga caxaposa
OunaH OMp Karopja INIIOKo3a, ppyKTo3a, rajakro3a Ba OolKajdapaaH XaMm (oiigaraHUIl MyMKHH.
Magbiymku, in Vvitro YCUMIHKIAp TYKHMAacCHHU KyJTypalaljga YIJIEBOIJIU O3WKa cHdaruaa
¢doiipananunaaurad MaH6agapaaH IMI0K03a caxapo3alaH KeMUHIU YpUHHM srajuiailau.

®usuk omuaaap. O3uKa MyXUTHUHI KaTTHK, CYIOK XOJjaraa OViIuIIM XaM S3KacIUlaHTIapHU
YCHIIM Ba aJBEHTUB KypTaKJIapHUM Malg0 KWIMII >Kapa€HJIapura TabCUp OJTYBUM MYXHUM
oMuJjIapaaH oupu xucodbisaHaau. MablyMKH, HUXOJUIAPHU YUYKH KHUCMHUJIAH OJUHIAaH AKCIJIAHTIIAp
CYIOK O3MKa MYXHTJIapJa poJulep TUNUJIATU anmnapariapia KyJlbTpallaHTaHAa YJIapHUHT YCHILH
ce3wyiapiu Japaxaja CTUMyJUIaHAaAW, HUXOJUIApDHU amluKajdl JOMUHAHTIWTM AaHUK HaMOEH
OynmMaiiau, ycum naBpu Ba KalTa SKMILJIAp COHM KHUCKapaau, Oy YCUMIIMKIapra o3ukKa Mojjaap
OunaH SXIIM TabMUHIAHWII WMKOHWHU Oepanu. bomka ToMoHHMIaH Kaparanma, Oy MIapoHTaa
aHoMmaj, O3rpu —Oyrpy HUXOJUIADHUHT Maigo OYnMII SXTUMOJIM OpTaAu. Arapid O3HKa
MyxuTiaapaaH Qoigananum opkanu Oy MyaMMOJIapHH WYKOTHUII MYMKHH, JICKUH 1Ty OwmiaH Oupra
Oy ycyn 3KCIUTaHTIapHU O3UKJIAHUIIU MIAPOUTUHU EMOHJAIITUPAAHN Ba META0O0IM3M MaxcCyJloTiaapu
YUKUO KETHIIUTa TYCKUHINUK KUJIaau.

Kynunnuk TaiKuKoTYMIapHUHT GUKpUYA, EPUTHUIN MHTEHCUBIMIM OPraHOTe€HE3 MHAYKIHUIACUIA
MYXHUM poia ViHap 5KaH. AKpaTWiral TYKUMajap YCUIIMHUHT UHTEHCHUBIWUIH Ba XapaKTepu
EpPYFIUKHUHT CIEKTpal TapKUOuUra xamMm OOFJIHUK.

Xapopar MeTaboau3M kapaéHiIapuHu PaoUTAlITHPHUIT OPKATH VCUMJIUKHUHT a)KpaTUITaH
TYKHMaJapuHU YCUIIN Ba PEreHepalysUIaHUIINTa, MYXHM TabCUp Kypcaraau. Kynmuunuk ycumiank
TYKHMaNapy yayH onTHMan xapopaT 23 —25°C HU Tamkui STaau.

Xapopar pexxuMu OupuHUYM HaBOaTna, YCUMIUK Typura 00fnuK. MacayaH, TPONUK YCUMIIHKIIAP
yayH YCeTHpHIHUHT ontuMan xapopatu 27°C arpoduma, G0mKa KYIYHINK YCHMINKIAP YIYH 3ca
—ZSOC,Z[I/Ip. Kionnu mukpoxynaTupuiiga npobupka YcUMIUKIApu KIMMaTUK Kamepanapaa 16
coatnu GpoToaNepHuoaa Ba XaBOHUHT HaMauru 70 % Oynran mapouTna YyCTUpUIaIu.

[Myngait Kuanb, YCUMIUKIApHUA KyMauTUpUIl Kod3HPUIEHTHHH OMUPHUINAA, Xap OUp Typ YUYH,
YHUHT TaOUUM YCUIT MIAPOUTUHHM XUCOOTa ONTaH X0J1a KyJITypaJallHUHT WHIAUBUAYA APOUTUHH
sparum  3apyp. Jemak, KIOHIM MHUKPOKYNAWUTUPUII YCYyJIUM VCUMIHUKJIAPHU BETETaTHUB
KYMaUTUPUIIHUHT SHTH UCTUKOOIIM yCynu OYnuO, TeHEeTUK OMp XU COFJIOMJIAIITHPUITaH >KHII
MaTepUaJUIapy  OJIMILN, KYNAaUTUPUINHUHT IOKOPH KO3(puULEeHTUra HSpUILMIL, CEIEeKLIHOH
Kapa€HJIapHM KUCKapTUpHUII, OyTyH HuUI AaBoMuja um oaul Oopuil, YCUMIHMKIAPHHU YCTHPHII
yU4yH 3apyp OynaraH MaljgoHJIapHU KHCKApTUPUII HWMKOHWHU Oepanu. JyHEHUHT KYnruHa
MaMJIakaTIapuaa KJIOHIM MUKPOKYNAaHTUPUII OMOMHAYCTPHUSACH OKMMHU CaHOAT acoCura KyHuIraH
Ba YyHHIa0 kopxoHamap ¢aonuaT IOpUTMOKAA. Macanan, ®@paHnusaa TyUIH YCHUMIHKIAP
MaxCyJ0TIapuHUHT 94% MHU akpaTuiarad TyKuMmanap Kyiarypacu ycynu €paamuaa, AKlIna 100 ra
AKUH THXKOpaT KOpXOHaJapu MaH3apaju, MeBajJu Ba YpPMOH YCHUMIIMKIApHU, ca03aBOTIAPHUHT SKHULI
MaTepUaAJUIApUHU KJIOHIM MHUKpOKymaTupum ycynu ¢&paamuna onuHanu. Jyné O6ozopuna
COFJIOMJIAITHPHUJITAH JSKUII MaTepuajuiapu eTUIITUpuIn Oyiwmda [onnanaus, onma, OJIXYpu Ba
mapronu kyyaTnapuHu (xap #umim 250-500 wmuHrrararada) etumTupuimn Oyinua HWranus
€TAKYUIINK KHJIATH.
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