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1-map3y. KMPHUII.
Pexa:
1. O3uK-OBKaT Ba 03yKa MaxCyJOTIapH MILTA0 YHKAPUII OMOTEXHOJIOTHSICH (PaHMHUHT Ma3MyHH,
MakKca/l Ba Bazudanapu;
2. CabzaBoTnapHu (pepMeHTaNsT KAJIHII;
3. Yo, xode;
4. IMumok Taiiépnain
buotexnonorus €ku OHOJIOTHK KapaHap TEXHOJOIMACH-OMOJIOTHK areHTaap €Kd YJapHUHT
MakmyajapugaH (MUKpoopraHuzMiap, YCUMIMKIAp Ba XalBOH XyKalipajnapu, YJapHUHT
KOMITIOHEHTJIapUiaH) Kepakid MaxcyJoTjap MIad 4MKapHIl Makcaauaa caHoaTAa (oifranaHui
JileraH MabHOHU Oepaau.
buotexHonorus sxkapaéHiapuaH MUKPOOpPraHuU3Miap, YCUMJMK Ba XaillBOH Xy»ailpamapw,
ylapaaH axpatwirad (GepMeHTIap, Xykaikpa opraHHe/UIanapH, yJIapHH ypad Typran meMmOpaHamap
cop €k MMMOOWJUIAIITaH XOJIATAA OKCWJ, OPraHMK KHUCJIOTajap, aMUHOKUCIOTajnap, CHUpTIap,
JIOPUBOP Moaap, pepMeHTIap, rapMOHIap Ba OOIIKa Mo Iaiap Hiutad ynKapunaa Eku 6ab3u oup
OpraHuK MOJJANapHMU (MacanaH, Ouoras) MmuIad 4yuKapuil, cod Xojjaa METall aXpaTHILl, OKOBa
CYBJIQpHU Ba KHIIUIOK XYKaIHUK EKH CAaHOAT YMKUHIWIAPHHN KaiTa WIUTamaa KeHr (oinananumaim.

1. O3uKa MaxcyJoT/Iapy Ba HYUMJIMK/IAP HILIA0 YHKapUII OMOTEXHOJIOTHACH

@aHHUHT Xap XWJ TApMOKJIAPH PHUBOXKIAHMO OOpHWINM OWiIaH, WHCOH CaJOMATIUTH OWJIaH y
03yKJTaHAaETraH MaxcyJoTIap opacuaa y3BUil OOFIUKIUK Oopiauru Tabopa EpKUHPOK Y3 aKCUHU TOMHO
O0opMoKma. XO3Upru JaBpra Keiaud, O3yKa MaxcyloTiapu €KW yJIApHUHHT TapKHOWUTa KHPYBUYH
aloxuaa KOMIIOHEHTHapu Kymnad  Xacranmukiapra cab0ab Oymumum — aHukiadrad.  Ozyka
MaxCyJOTJIApUHU HWIUIA0 YMKapullga KYJUIAaHWIAJUTaH SHCM TEXHOJOTHK >kKapa€Hiap €KU SIHIU
UILIaHMAaNap COFJIOM, FOKOpHU cudaTin 03yKa Tarépraml UMKOHUSATIAPUHU SpaTaIu.

Cornomnuk OujlaH O3yKa MaxCyJoTJIapH opacuia MaBxXyJ OYyiaraH y3apo ajoka O3yKa
Tal€praiHUAT OyTYHIJIAl STHTH HyHAIMImU — « OyHKIIMOHAT 03yKa» Taléprall, uiniad YuKapuIl yayH
TypTkd Oynau. COFIoM 03yKa HCTHEMOJ KWIWII FOSACH SHTM OynmacnaH, y yrraH acpHuHr 50-
Hunnapuga o3yKa MaxCyJOTJIapuHM TapKUOMHM KaiTa KYpuO YHKUII 3apypiurd Xakujaru
¢ukpaapHuHr naiino Oynmumura onud kenrad s>au. Opanan kyn yrvaid, 1960-iiwnnapaa «rabuarra
KAWTHII» JAeTaH UCTUKJIOUIH THOpJIap maimao Oyiarad d/1u.

lynnan KeWnH 03yKa MaxcCyJloTJapu TapKuOWra KHpPYBUHM: - XOJIECTEpHH, EFjap, LIakap Ba
Ty3JapHUHT MHUKIOPUHM KaMaWTHUPHUIN 3apypiaurn wucbotnad Oepwiran »au. by aca o3yka
MaxCyJOTIapUHA KaJOpHsl MUKJIOPUHH Tacaiiviura oiaud KeiaraH Xamaa 03yKa MaxCyJIOTJIapUHU
Taliépranira UXTUCOCTAIralH TalIKWIOTIap MaHa Iy KypcaTMmanapra puosi KWIMIIra Maxoyp Oynran
snunap. byrynra kemu6, o3yka Maxcyjomiapura Oynran Ttana® Oupo3 Oyincaga siHa Y3rapau.
3amoHaBuil Tajabmapra kypa, o3yka Hadakar CcoOrIoM, Oankd y GyHKIHOHAN OYIWINH, SHHU
OpraHMU3MIa Makcaara WyHaaTUPWIraH TabCUP KYpCaTULIH 3apyp.

Kaxonma OyHmaii Makcaara WyHanTUpwIraH, QyHKImoHa o3yKa Tail€pnam OVitmua Snonus
MaMJTaKaTH KapBOHOOIIMIMK KWIMO KeIMOKIa. by MamiakaTaa, o3ykKa MaxcCyJloTIapH Taiéprai
OusaH 103/1aH KYNPOK WUPHUK KOMITAHUSATIAP LIYFYJUIAaHUIIUTA KapaMacAaH yJIapHUHT (aosusiTH, yjap
uitald YukapaéTran MaxcyJOTIapHUHHT cu(aTH KATTUK Ha30paT OCTUTa OJMHTaH.

Keitmarn 10-15 #wina wumnad 4yukapuinra wynara KyWWITaH JHT KaTTa aXxaMHsSITra MOJHK
Oynran “@yHKIMOHAI 03yKa MaxcynoTnapu” cudaruaa Oanuk MOWM Ba YCUMIIMKIApJaH OJMHATUTaH
AHTHOKCHJIAaHTJIApHU KYpcaTHUIl MyMKHUH. By maxcynoTiap aTepocKiIepoTHK XamJa KOH TOMHUPHUHU
0OIIKa KaCAIUTMKIAPHHU OJIIMHU OJIUII XYyCYCUSITHra drajupiap. 3aMOHaBUM HyKTau-Ha3apusra Kypa
03yKa MaxcyJoTiapu TapkuOuaa -KapOTHMHU HIUIATHIUIIN Xap XWJ LU KaCATMKIAPUHU COIUP
OYIUIIMHYU MacalTUpca, KalblUi Ty31apu — OCTE0JIOPO3 XaCTAIUTHHH, Maxcyc Erfap 3ca — I0pak-KoH
TOMHMp XaCTaJIMKJIApUHU OJAMHU ojaau. OpraHu3zmra TyliraH LEUII0J03a TojJajJapyd HHCOH
OpraHM3MHHU IOpaK TOHOpap XacCTAIMKIApAaH Ba IIMII OYIWIIUAAH CaKJallk aHukKiIaHTaH. [{uHK
OPraHM3MHHUHI Xap XMW1 IOKyMJIM KacaJUlMKjapra YuJaMJIMWINTAHU oOwupagud. Marauil ropakHu
UIIEMHUK KacaJUIMKIapu Ba VYTKUP IOpaK XacTaTUKIApUHU KeMuO YMKHUIIWHU OJJAUHUA OJAJH.
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OyHKIMOHAT 03yKaJIAPHU acCOCHA KOMIIOHEHTIapu OYIn0, mapxe3 ToJia, OJITO- Ba MOJMcaxapuiap,
CYT OWXFUTYBUM OakTepusiap, OpraHMK KHCIOTalap, aMUHOKUCIOTajlap, MEeNTUAiIap, OKCUiIap,
TJIIOKO3a, 3T CIUPTH, HM3OMPEHOMIIAp, BUTAMUHIIAD TYHMHMaraH ¢&r KucioTanapu (aifHHKca
AQHTUOKCHUJIAHTJIMK XyCYCUSTHTa 3ra OYaran OupiauKiIap) XusMmar Kujiauiap.

@OyHKIMOHAN 03yKagaH (OWJaNaHUIl acoCaH MKKM MaKcaJra XW3Mar KWIAJAW: OpTaHu3Mra
eTapau (Kepakyin) MUKIOpa MeTaboIHK 3apyp OYnraH o3yka KOMIOHEHTIApU €TKa3ub OepHill Ba YHU
(OpraHu3MHM) Xap XWI KaCaJUTUKJIApAaH XUMOS KUJIHIIL.

SIHrM 03yKa MaxcCyJOTJIapHHU Tal€piaml ydyH IOKyMJIM OYiamaraH, TOKCHH cakjaMmaraH TaOuui
KOMITOHEHTJIap HWIUIATWIMIINHA YBTHOOPTa OJTaH X0ina, OyHIail MaxCyJOTJIapHH KEeHI MHKECHa
uiIad YMKapuil y4yH TETMIUIM KOMIOHEHTJApHU KYMNpPOK Taiépnam €k TYmiam 3HT Joa3ap0
Macajiara aiJIaHuO KOJHUIIWHU XHUcoOra oy 3apyp Oyiaan. buorexHomorusHUHT acocuid Bazudacu
3ca SKOJIOTUK T03a (PYHKIIMOHAJ 03yKaHU KEeHI MUKJI0p/a UITad YMKapuIlJaH nOOpaTaup.

buotexnonorus €paamuna (pepMEeHTaTUB KaTallu3, MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCTHPUII, XaiBOH Ba
VCUMIIUK XyXailpaJapuHu KYMaWTUPHII Ba X.K.) 03yKa MaxCyJOTIapUHU KEHT MUKIOpAa Taiépiarr
UMKOHUSTH SIPATHIIAIH.

O3yka MaxcyJOTIapuHM HIIa0 YUKAPUIIHUHT OHOJOIMK OOCKUWJIApUHU KAaTop YTaJuraH
KAMEBUH  peakIysulapHd  OMPHH-KETHHJIMIUTAa Takkocham MyMKuH. Karammszarop (¢pepmenr)
UIITUPOKHUIA CyOCTpaTHH Y3rapuily Te3 amalira OLUIMIINHUA bTHOOpra oycak, OOIIKa LIyHIa yXmiaral
peakuusnapaaH ad3aJpoK YTUILIMHU Ky3aTHIIl YHYQJIMK KUWMHYWIMK TyFaupMaiau. Kyn acpmap
JaBoMuAa oau0 OOpHIIraH Ky3aTuIluiap, MUKpoOsiap épaaMuia (MIITUPOKKUIA) amMalra OlUpUiIauran
y3rapunuiap, y3jgapHU TE3JIMTH Ba SHEprusra OYIraH MyXTOXKIUKIapu Oyiinda Hadakar KHUMEBHIA
peakuusanapaaH, Oainku, Oomka OMoNOrMK MaHOanmapra HUcOaTaH XaM KaTop YCTYHJIMKIapra sra
IKAHJIMKIIAPUHA HAMOWUII ATTaHIIap.

buznan aBBayn yTHO KeTraH aBJIOA-RXIOUIAPUMHU3 XAJIW MHUKPOOPIaHU3M JeTaH THUPHUKIHUK
Oopnuruman xabapcu3 OyiraH naBpiapaa XaMm yiap €paaMuaa XuiMa-Xmwil O3yKa Ba WYHMIHMK
MaXCyJI0TIapy Taiépiaé NCTheMOo KITHITaHnap. Y1a 1aBpiapa KaHmaiamup «aHuK 6yIMaras Kyd»
0opkH, y HadakaT MaxCyJOTHH Taiépriam xapa¢Hiaapuaa, 6aaku yHUHT Oy3min0, alHHMO KoiMIIMaa
XaM HUITUPOK JTHIIM MabiayM Oynirad. MHconmap OHOJOrMK MOXMATHHH TYyIIyHMAcIaH, YHH
OounmacnaaH TypuO, MUKPOOpPTaHM3MIIAPHU CaKJIall Ba yiaplaH 0ab3u OUp TEXHOJIOTHK >KapaéHiapia
doigananu WyapuHu OUITaHap.

Mukpoopranuzmiapiad — axpairad QepmenTiap €paamuaa  TalépraHraH — J1acTIAOKH
MaxCcyJoTJiap THBO Ba MHIUIOK (cyp) Oymca axad smac. Xosupra kemub. depmentnap Exu
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHH Y3JIapy acocuja SpaTUIIraH TEXHOJIOTHsIap 3aMOHABHH O3MK-OBKAT CaHOATHIA
€TaK4u YpHUHIIapa Typaauiap.

ByryHru kyHaa o3yka MaxcyJaoTJIapH UIIa0-4uKapHII CAHOATHUHT SHT KEHI TapKajlraH COXacH
0ynn0, XaKMKaTIa MaMJIaKaTHUHT Oro/pKeT aimanMacuHUHT 20-25% wHU Tamkut 3taau. O3uK-OBKaT
caHoaTH OupiamMuu MOUad YMKApUIIAH TAIIKApH KEHI TapKaJraH TapMoKjapra sra Oymu0, ymap
XWJIMa-XWI TUOra 3ra OYyiraH TPaHCIOPT COXacH, KOMMEpLHMSA HJIOpajlapH, HIULIUIAp HILIa0
YUKapyBYM 3aBOJUIAp, CAaBJIO-COTUK TAPMOKJApW, Xap-XWJI ~ COXaJaru H3JIaHUIl CcOXajapu Ba
OomkanapHu y3 uuura onaau. MxTrcoauii puBoXkIaHraH MamjakaTiapia MyaMMOJIApHH TE3KOPIIUK
OunaH Xajd KWIMII MakcaauAa O3MK-OBKAaT MaxCyJoTIapy HIUIa0 YHKapyBUYM KOMIAHUSAIAP
Oupnamub, HHPUK MYJIBTU-MUWUIUI KOMIAHUATIAPHU TALIKHII 3Taquiap.

FOkopu cudarian maxcynoriap Uiuad YMKapuIl Ky ¢axTopiaapra O0rnuK O0Ynub, yiaapaaH sHT
MYXUMJIApU, YPYFHH cu(aTH, XalBOHJIAPHU 30TH, CENEKLIMs KUIMO, TaHaa® OJIMHIaH, KYN HHILINK
yeummnukiapau cudar Oenrmiapy  XUcoONaHaIu. KHUIUIOK XYKaIWTH OWJIaH HCThEMOIYHIIap
opacujaru OOFIMKJINK OJaT/a O3MK-OBKAT CAHOATH OPKAJIU aMajra OUIMPHIaIH.

O3uK-OBKAT CAaHOATMHMHI acocwii Bazudacu I0KOpu cHUATIN 03yKa MaxcyJoTiapaaH Ky3ra
EKUMIIH, XyIIOYH XU Ba TaaMJIM MaxCyJIOT ETUILTUPHUIIIAH HUOOpaTIup.

O3uK-OBKAaT caHOAaTH OMOTEXHOJOTHSCUHUHI acocuil Basudacu 3aMOoHaBHi Ouojorus ¢anmapu
XamJa OMOMYXaHJUCIUK SPULITaH IOTYKJIApPHU O3YKa MaxCyJOTJIApDUHUHI aHAaHaBMM KaiTa HILa
xapaéHnapu Ownan Oupra Oofnad, sSHTH, 3aMOH Tanabiapura xaBoO OepaojaauraH, SKOJOTHUK TO3a
03yKa eTHIITHPUILIAH HOOPATAUP.



By makcanra ¢akaTrrHa 03yKa MaxCyJIOTJIapHHU MIUTA0 YMKAPHIN jKapa&Hiapuaa Onoiorus Ba
TEXHOJOTHS (DaHTAPUHUHT SHT 3aMOHABHH IOTYKJIAPUHHU >KOPUN KWIMII OPKAIH SPUIIHII MYMKHH
X0JI0C. 3aMOHAaBHI OMOTEXHOJIOTUSHU O3UK-OBKAT CAHOATUTA apaJlalliiIIN yHH HH(paTy3yJIMaTapiHu
TyOnaH y3raptupud rodopmaiiu.

Bynra acocuii cabab TapakKMETHH XO3UPTU OOCKWYH[A, HCTHEMOIYN HYKTal Ha3apuaaH 03yKa
MaxXCyJIOTJIapu €TUIITUPHUIIIA KYTIPOK 03yKa MaxCyJIOTIApUHUHT cU(paTH Ba KUMEBUN TapKUOMHUHT
WIMHN acOCJIaHTaH KYpUHUINUTa HHUCOAaTaH yJIapHU aHAaHABUN KYpPUHUIIAA OYIUIIN MaKyJIpOK
KYpHUHAIH.

Myraxaccucnapau 6axonanuiapuya, (Iry )KymiiajgaH DaTeHTIap XaM) sIHTU 03yKa MaxcCyJIOTJIapH
Taiiépnam OwiaH OOFAMK OYiAraH WIMHUN M3IaHULIUIAp Tal€p MaxCyJOTHH TaH HapxuHu 2% naaH
ommaiiu. Kyniaya MaxcynoT Karrta MUKIOp/Aa UIDIa0 YUKapHUIaad Ba UCTHEMOIYNHU KU3UKUIINHU
9pTHOOpra OJraH X0J1/1a UMKOHHUAT OoprYa MacTpoK 0axoraHau.

BHOTEXHONOTUSAHUHT 3aMOHABHI yCYJUIapyd 03yKa KOMITOHEHTJIAPH aJIOXHa KOMIIOHEHTIapUHH
KaTTa Xa)KMHUJa Ba KyTad uiuiad YuKapuill MMKOHUSTHHH sipaTau. MacanaH, 03UK-OBKaT caHOaTHIa
WIJIATAII Y9yH 3apyp OYIraH OpraHuk KHCIOTajlap, aMHHOKHCIIOTajdap Ba X.K. By Maxcymoriap
onataa yprada Oaxonananuiap. Kam muknopaa ummad dyMkapuiaaurad, KAMMaToaxo MaxcylioTiap,
cupacura, IOKOpYM TO3QJIMKra sra OyiaraH OKCWJI MoJjAaiap, Liakap YpHUHM OocaauraH mojjasiap
KUpaauap.

O3uK-OBKAT  MacyJOTIApMHM  WOUIA0  YUKApUII  KOpXOHaJlapu, CAaHOATHM  OOIIKa
TapMOKJIAPUHUHT KOpXOHAaJapura HucOaTaH Yy3ura Xociukra sraaupiap. Wnuiad udukapuiaauran
MacyJOTJIapHH  KYNCOHJWIWTHAAH TAaIlKapH, yJap MyaissH [MapoOWTIard HUCTHhEMOTYNHU
Tanabanapuiad Kenud YMKKAaH XOJAa Xap XWI XaKMJa UIUIad YuKapuiaau. Yiap opacuaa MUHTIA0
WITYIJIAPHU UII OMJIaH TabMUHJIANIWUTaHIapuaaH oonuiad atury 2-3 KWW OWJIaH derapajaHaIuraH
KUYUK Iiexjaprada Oop. By KopxoHamap Xap Xui TEXHOJIOTMK >XapaéHnapiaH Qoigananagumap.
Macanan, MexaHUK omepamusuiap (Maijanami, 53Jiaiml, KECHIl, O3KCTPaKUus KWIWII, 33HIII,
apanamTyupuil, GUiIbTpiall Ba X.K.), OMOJOTHK *kapaéHiap, )kymiaaaH (epMEeHTAaTUB peakiusiiap Ba
MHUKpOOHOJIOTUK kapaéHmap (a’spob, aHa’pol); KuMEBMH Y3rapunuiap (TUAPONIU3, CHHTE3 Ba
Oomkaap); Gusuk Tabcup (UyKMara axpaiuil, apopaT TabCUPH, 00CHM, Ky€ll Hypu OWJIaH HIIIOB
Oepwur).

SIkuH  KenmaxakZa ~— O3MK-OBKAaT  CaHOATH, YCHUMIIMKIAPHM  OCWIJOPJIUTMHUA  ONIMIIH,
MHUKPOOPTaHU3MIIAp Ba aWBOHJAPHU MACYJIIAOPIUTMHU KYNMaluIM HCOOMIaH sHAAa PUBOXKIAHUO
KeTaau Ne0 TaxMHUH KWIMHMOKIa. by Makcaira spuinuin ydyH ycyJulapiaH, MacajiaH, CEJIEeKIIMs,
MyTareHes, Xy>kaiipa Ba reH MyXaHAHCIUTH yCyJulapu (oiananumaim.

O3MK-0BKAT MaxCyJOTJIapUHH HWNUIA0 YHKApUII TEXHOJOTHSUIApUTra Te€H MYXaHAMCIUTUHU
KAPUTUII XHCOOMIAH aHYarMHa Y3rapuuuiapra SpHIIUI  KyTuiamokga. Cepxocwuin, Xap XHI
KacaJUIMKJIapra 4YuaaMiu OyiraH, Te3 pUBOXKJIAHYBYM TPAHCI'€H MHKPOOpPTaHU3MIIAp, YCHUMIIMKIAp Ba
xaiiBoHynapnaH (Qoiinananum Oy TapMOKHM PUBOXIJIAHUIINTA SIHTM TYPTKH OYJIMIIN MYyMKHH.
3amMOHaBUN OMOTEXHOJIOTHS O3WK-OBKAT CaHOATHMHHM Oapya TapMoOKiIapu Owmad, (ury xapaéHia
UITATAIAJUTaH OpraHU3MIIApHU CU(ATUHU XMl 60111a0, 03yKa MaxCyI0TIIapHHU CUPaTUHU
Ty3aTHINTada) yamoapyac OOFIHKIUD.

brotexHONMOrUsAHN auynII-OMKHII KapaéHiapuaa sHaaa GaoapoK UIITHUPOK ATUIIM KyTHIMOKIA.
O3uka mMaxcyioTiapu (HOH, MHUIJIOK, KaTHK, Kedup, HOrypr), WUMMIIUKIAp (BHHO, MHUBO, KOHBSK,
BUCKH, CaKe, BOJKa), ca03aBOTNIApHU Ty3laHTaHnapu ((pepMeHTaTuB Wyn OWIaH OJMHTAHJIApH), -
KYTICOHJIM OMOKMMEBUI peakiusyiap OKHOATHIa SHIJI Xa3M OYIyBYH, cudaTiiv, EKUMIIM Ma3ajid 03yKa
Maxcyjoriapura ainmanuO® Oopagunmap. byHu yctura 3aMoHaBUH  OMOTEXHOJIOTHUSHU  SIHTH
MMKOHUATIIADUHU MacallaH, MUKPOOPTaHU3MIIADHU HUPUK (1000-3000M3) peakTopJiapjia YCTUPHIIL,
MeMOpaHaiap OpKaiu (QUIbTpIIALI, cernapauus KWIHII (aKpaTuil) XxucoOra OJMHTaHIa O3MK-OBKAT
MacyJIOTJIApUHU SIHTH, cu(aTian, XaMm/a ylIapHU KYIl MUKAOpAa UIiad yukapuiiia OMOTeXHOIOTUSHU
poinu 6eKuEc SKAHIUTH siHaTa EpKUH HOMOEH OYmau.

O3yka MaxcyJIOT/Iapy UIIa0 YUKApHUII jkapaéHuia HaMOEH OYyaaurad y3rapuiuiap, Y3 y3uaas,
Tabuunii OMoNoruK xapaéH 0ynuo, ynap my MaxcysoTiap Tapkubuna 6ynran gepmeHTiap €paamuaa
amanra omaguiap. MKKkMHYM TOMOHIAH 3ca TEXHOJOTUK >Kapa¢HJIapHU JKaJaJIAlITUPHIL Ba YJIapHU
cU(paTUHU SXIIWIAII MaKCaJuIa peaklus MyXUTra TallKapuIaH KyIuMua Kepakin (epMeHT
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npenapamiapu Kuputwiaan. by GukpHE TYmapok HAMOEH KWIMII YYyH KyHHIard >KaaBaj
KEeNTUPUJITaH.
O3HMK-0BKAT MaXCYJIOTJIapH MILIA0 YMKAPHUII )Kapa¢HIapUIA HILIATHIAAUTAH

epMEeHTIap

Kapaén DepMeHT
Kpaxmannu rugponusu o-aMuiasa, [-ammiasa, TIIIOKoamMuiIasa
®OpykTo3a-riaroko3a mwapbdaru nnwiad | [lymnynanasanap, kcuiio3onzomepasa,
YUKAPHIL LIEJJII0J103a, KCHJIaHa3a.

CyT maxcyJIoTJIapuHu KaiTa uiiam | PeHuH, nakkasa, Jnmnasa.

[TuBo nmad ynkapwui o -amMmiaza, [} - ammiiasa, mojJurajakTypaHasa,
MEeKTUHJINA3a, KCUJIaHa3a.
HouBoitunnuk o - aMHsIa3a, mpoTeasa, JIUMOKCUIeHasa,

docdomunaza A, pochoymmaza /1.

Ymby pan Y30eKkHCTOH ydyH JHT KeHxka (paHnapiaH OyIud, yHH Tapuxu y30KKa GopMaiiim
(KanuMuil OMOTEXHOJIOTUIAP; HOH ENUIl, KaTHK Taiépam Ba X.K. OyHaaH ucTucHo). by ¢an acocan
V36exucron MDannap aKageMHACHHMHT MHKPOOHMOJOIMS HHCTHUTYTHA, TCHETHKA BA YCHMIMKIAP
SKCHEpUMEHTal OMOJIOTUSACH MHCTUTYTHIA XaMmJa PecnyOnuka Kumé Oupnammacura xapaiu 6up
Karop 3aBojuiapaa (Suruityn Onokumé 3aBoau, AHIMXKOH THAPOJIN3 3aBOJAM, KYKOH CIUPT 3aBOJHN)
PHUBOXJIAHMO KEIMOK/A.

buorexnonorust uxtucocnuru Oyiinuya OupuHum ¥y30ex akagemuru A.I.Xonmypomos (1939-
1996) ¢dy3apuym aBioaura maHcy6 3amOypyFinapaadn HA/I-kodpepmeHTH Ba BUTAMHUHIIAP KOMIUIEKCH
(B rypyxura kupyBuu Butamuniap, Butamu PP, Q 10 Ba X.k.) Tali€pail TEXHOJIOTHSCUHU SPATIH.
Axagemuxk M.M.MaBnoHui §’366KI/ICTOHz{a ydpaiiiural auuTKU 3aMOypyFIapHH TaxJuil KWiuo,
yllapHd HOHBOWYMIIMK, BHHOYWJIMK Ba UYOPBAUYMJIMKKA KYJ KENaJWTaH TypJIapUHU TOIIU Ba yjap
acocu/ia Maxcyc XaMUpTypylulap Ba BUHOYWINK YUyH QUUTKU Tal€piialll TEXHOJIOTHsUIApHU SIPaTAH.

IMpodeccop k.[.JlaBpanor MJ/IX mamitakarinapuna OupuHYHIapaaH Oynubd €F mapdaaoBud
aunasza  (GepMEeHTHHH Tailépnall TEeXHOJOTMSCHHU sAparau. by ¢GepMeHTHH KN IIaKIMIUTd
cababmapuHu TaxJ M KWIaTypuO, Xap Oup OMOTEXHOJIOTHK JKapaéH yuyH Y3Ura XOC CTICIUPUKINKKA
ara Oynran nunaza GepMeHTH 3apyp AeraH QUKpra Keiaau Ba OyHu amanuéria Tacaukiaad oepau.

bynnan tamkapu k.J[.JlaBpaHoOB paxOapiuruja IEIUTIOIO3UTUTHHH —OWOKapKacHHH (Fy3aros,
CaMOH, KaHOI IOsICH, KWUIIMK Ba Oomkanzap, Maxcyc Taii€pnaHran O0a3uaMOMMLETIAPHUHT
depMeHTIapy WINTUPOKAA TAOMHUK MEIUTIOJIO3IMTHAH OMpPUKMallapy TMapyallaHUIIUHA aMaiuéTaa
Kypcatub Oepuiau.

b.p.n. K.TammynaroB, cOMOH Ba Fy3amosHU mapyaiamia '"TpuxoaepMma xap3uanym'" 1ed
aTaui 3amMOypyr depMmeHTiaapuaad ¢oiinanaHul MyMKUHIUTUHUA UIMHUE acocna® Oepau Ba Oy
TEXHOJIOTUSIHA aMajuéTra KyJjuram Takiaug Ba Mynoxasanapuad yor 31ad. JK.TammymnatoB sipatran
Oy TEXHOJOIrMs KYJUIaHWITaHAa COMOHJA IIakap MMKIOpU 6-7%ra eTraHd, yHAa BHUTaMHHJAp,
AMHHOKHUCIIOTAJIap Maimo Oynraniauru Ba my Tygaiin COMOHHU O3HMKa-OMpiuru Oup Hewa Gapobap
OILLITAHIUTH UcO0TIa0 OepunraH.

V36ek omumiapugan  T.I'.I'ymomoBa, 3.P.AxmenoBa, C.M.Xomxuboesa, 3.0.Mcmouos,
MK KymanunésoB Ba Oolkajgap MamjaakaTUMU3[Aa OHOTEXHOJOTHUSHM PHUBOXJIAHTUPHII YCTHIA
YyKyp WIMHH Ba aMaiiuii unwap onud® Oopmoxmanap. IllyHunraek, mapxym mnpodeccopriap
M.M.Mypoaos Ba T.}HO.IOcynonap oaub 6oprad 4yKyp WIMHI W3JIaHUILIAP aCOCHIA KaTTa WIMHI
amanuii Hazapusiiap sipaTUiIraH.

Oxopuna ¢ukp strnran y4 3aBoana (AHIWKOH THAPOIU3 3aBOJU, KYKOH CIUPT 3aBOJIH,
Suruityn 6mokuMéE 3aBOJUIapHIA) CHUPT OJMII YUyH 3apyp Oynran amwuiaza (GpepMEHTHHH HILIA0
YUKApHUII OYHWYa 9yKyp U3JIaHUIILUIAp 0JIUO OOpUIIMOKIA



2-maB3y. CAB3ABOTJIAPHUA ®EPMEHTAIMSIJIAIII BA AHAHABUM O3UK-OBKAT
MAXCVYJIOTJAPA NIIJIAB YUKAPUIIJIA BUOTEXHOJIOT'USAHUHI" POJIN
Pexa:
1. CaG3aBoTapHu (pepMEHTAIUS KAJTHILL
2. Yoii, kode;
3. [umnok raitépnan;
4. ANKOTOJUTA MYUMITHKIIAD;
5.Homn.

1. CAB3ABOTJIAPHU ®EPMEHTALUS KUJINII

Ca03aBoTiIapHH KOHCEPBALWSl KWJIHMIIHU SHT KaJUMHU ycyJulapuian Oupwu, Oy myp CyBIOaH
doiinananumanp. by xkapaénga cyTauuTyBuu OakTepusiap MINTUPOK dTaauiap. byHIa KOHcepBaHT
POJMHM OII Ty3W Ba CYT KHcioTacw Oaxkapaamnap. Kynrmna mamuakatmapaa Oy ycyngaH caHoat
Mmacmtabuaa Qoiigananunanad. Kapam, Oomupunr, Oomika ca03aBoTiap Ty3idH CyBIa OMKFUTHIL
époamua KoHcepBaus KuiuHaau. bas3n xomrapaa 6awp3u-0up cabzaBoTiap €Ky MeBajap OJNIUHIAH
UIUTOB OepulmHu Tanad kKwiamu. Macanan, macauHanu 18% nu myp cyBra CONUIIAAH OJAUH YHU
caTxyja J>KaTjlalllTaH OJICOPYNEWH — HOMIIM TJUKO3WI MOJJACH YaKUpaJuraH KyJioMca MaszaHu
HYKOTHUIII MaKcaau1a HATPUH TUIPOOKCUANHU SPUTMACH OHIIAH UIIJIOB OCpHIIaIH.

Cab3aBoTiap myp cyBaa OUpUH-KETUH MUKPOOpPTraHU3MIIap Tabcupua yupaiamiap. [lactiad,
KHUCTIopol Oynrannuru cababnu myp cyBaa a’dpod Mukpobiap puoxianaguiap. lllyHra kapamacaas,
TE3KOpJIMK OWIaH CyT a4uTyBYd Oakrepwsuiap Ba adutkuwiap (Saccharomyces, Torulopsis)
pUBOXJIaHa Oommaiiauimap Ba oOKuOaTda CyT KHCIOTacHM Ba CHpPKa KHCIOTacu Xocui Oymamu.
BYKFUIIHN OXMPTrU OOCKUYMIA OYUTKAWIAPHU PUBOKIAHUIIIAPU YUYH SXIIMPOK MIAPOUT TYFHIIA/IH.
AunIy MyMKHH OYJraH yriieBoAJiap TyTralid OuiiaH OM>KFUIN >KapaHu TyxTaiau. Brokrum sxapaéHu
OomKapwil Makcaauaa, Y3-y3WJIaH Xocwi Oymamuran Mukpodiopa VpHHra Kepakiau OyiraH
OaKkTepuUsIapHM TO3a ITaMMiIapuiaH (oigananuiMokaa. Bynnaii mapoutaa xapoparau (7,5°C) Ba
TY3HH KOHLEHTparusicuuu (2,25%) aHuK ynuiad Typull XucoOMIaH IOKOpU cu(aTid Ty3JIaHTaH
ca03aBOT MaxCyJoTiapy Tal€paaHUIIUTa SPUILIUIAIH.

Broxrum xapaéHuna ca03aBOT MaxcysloTJIapd MUKPOOPraHU3MIApHH XyIIOViH Xua Ba y3ura
Xxoc Maza OepyBuu MeTabonutiapu OunaH TyiuHanuiap. ByHnaH Tamkapu yiap OKCHI MoJAajiapu
Oounan xam TyiuHaguap. CyT KUCIOTaIH OMXKFHUIL OPKAIM MaxcyJoT Tailépiam reorpaduscu Kynpox
[[Tapk Mamiakatiapura xocaup. MacanaH, Ty3maHran 6anuk — Oy mapk Taomuaup. Cost YCUMITUTH
YPYFUHH CYT KHCJIOTAdM OWXFUTHII OpKaJdM OJMHAIWraH o3ykKa  Maxcynornapu xam lllapk
MamJIakaTiapura Xocaup. MablyMKH, cosl ypyFUIaH KyAa XaM XWIMaXuil MaxcyJoTaap TaiépiaHaan.
Xwuroii, SAAnonus, Kopes, Manaiizus, lHnone3us MamiaakaTiapuaa cos YPyFUHH MUKpPOOPraHU3MIIap
épmamMua UNUIOB OEpHUIl OpKadM KYI COHJIM Maxcysotiap Tanépmanamu. Macaman, Muagonesusga
TaiiépannO, OyTyH »xaxoHga HoEO (nmemmkarec) xucoOmanran «Temme Henmene» HOMIIM TaoM COs
ypyFuaaH ¢epMeHTanus KWiuil opkainu Tanépmanamau. CosimaH TaépiaHraH OBKATra XymoOyd Xun
OepyBuM Ba YHU OKCWJI Mojjiaiapu OmnaH OoiintyBun Kopes Ba Xutoit Taomnapu Xxam OyTyH AyHEra
MabJIyM. XUTOWHU aHaHaBUl oBKatra — «Cydy» - costHu Mucor 3aMOypyFu OminaH OOMUTHIN OpPKaIH
taiiépnanaau. SAnonus nenukarecu — «Harro» cosnu Aspergillus oruzae 3amOypyru OunaH Kaiita
WIIam opkaiau Tai€prnananu. Kymuunuk xoimapaa cosi YCUMIMTHHHA FOBUO, To3anab yHra 3amOypyF
skunanu. 3aMOypyF (Rhizopus, Mucor, Aspergillus) cexun Ycub, pUBOXKIAHUO, YCHUMITUK
TYKUMaJapuHU opajapura, W4Mra KUpuO KeTaau Ba Y3uaaH HadakaT CepKaUIOpUSIN OKCHII
Mojanapu, Oanku XymOyi xua Ba y3ura xoc Oynran masza OepaguraH OHOJNOTHK Mojjanap
yukapagwiap. [lapk TaomnapuHu Aenvkarecauru xam ana myHzaa. lly Vypunaa kagumuid XuToi
OBKaTH OynuO kenras, SHAWINKAA SMOHUS Ba OOIIKAa MamilakaTiapuaa XaM KEHT UCThEMOJI KUITHHHO
KenaéTraH OMp COYCHM TEXHOJOTHSICMHHM KEITHPHUIIHM JIO3UM TomauK. by coycHu Taiiépnam yuyyH
nactinald TysnmaHraH cost ypyrunu Aspergillus oruzae 3amOypyru Ounan ¢epMeHTanus KUIHHAIM.
Xocun OynaraH spuTMara Ty3Jdd CyB Kymwiaau Ba 8-12 ol MoOaliHuaa OWFXUINTA KYHWIaIH.
Apanamma Tunuaara Oy Owxrum acocad. Pediococcus Soyae 6akrepusicu Ba Saccharomyces rouxii
Ba Torulopsis auuTKu 3aMmypyFiaapu amaira omupuiaan. byHmaih Mypakka® OwKruIn okubaTuia,
MaxCyJoT TYJIUFUYa MHUKPOOpPraHuU3MIap MeTabonuTIapu — CyT KUCJIOTach Ba OOIIKa O3yKa
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KHCJIOTaJapy Xama 3T CIUPTUAAH HOOpaT MaxcyoTra ainaHaau. brkruin xapaénu Tyrarad, Taiép
MaxCyJIOT CUKWIAJM Ba UAUILIapra Kyiuiaau. bynnait Maxcynotau «MopoMom» 1e0 FOpUTHIIAAH.

2. YO, KODE
[Hapkuii Ocué, Adpuka Ba JlIoThH AMepukacu MamilakaTiapuja aKkoroyicus, (hepMeHTaIus

KUJIMHTaH WYUMIIMKIAp 4oil Ba kode ycumnuknapugaH Taiéprananu. llapk mammakatnapuna 4ou
WYAMIIMTH KaJuM-Kagumiapaad Oy€H napMoH OepyBYM MYMMIIMK CHUQATHIa HUCTHEMOJ KHIMHHO
KemuHran OVyncama, dYoW Taif€pmam TexHoJorusich XX-acpiapia spaTwirad xojoc. Yo
MaxCyJOTIAPUHH XUJIMA-XWIIHTH YCUMIIMKHA TYpHUTra Ba 4Ol Oaprura WInioB OEpHUI TEXHOJIOTHUSCUTA
Oornuk. Yoi Tai€pramiHu yd XWJI TEXHOJOTHSICH MabiIyM: - KOpa, KYK Ba QyOWi MoOJaanapuHu
OKCH/IJIAHTAHJIMK Japakacl Xap HUKKaJacUHU opacuja OynraH yuumH4uu Xuia 4dod. Tait€p dyoi
bepMeHTanus napaxkacura Kapad KyHuaaru kareropusiiapra 0yinHaau:

Y gepmenmaranmacan uou, - OyHOa OyOun MoOOOANApHU (KAMEXUHIAPHU) OKCUOLAHULU

oapadxcacu 12% oan owumaiou,
Y kamghepmenmayusnanean you — 0youn mMoooanapHu oxcuoranuw oapaxcacu 12-30%,
Y gepmenmayusnanean 4ot — 0youn Moooarapuu okcuoaranuw oapaxcacu 35-40%.

Xap Oup kareropusira KUpyBYM MaxcCyJOTIap OKCHIUIaHUII Japakacura Kapa0, y3 HaBOaTtuma
sHa OWp Heda KWUYMK Typyxjapra OymuHagu. depmeHTIaHMaran 4ol — Oy kyk 4oil. OKCHATOBYH
dbepmenTaapuu GaoUTUTMHU MYKOTHUII YUyH MaxCyJoT CyB OyFu €KM MCCHK, HaM XaBO OWMJIaH WIILUIOB
Ooepwiran. Okmbarna WIDIOB OCpUIIHM KEWHMHTH OOCKMWiIapuaa dYod Oapruga ¢epMeHTaTHuB
OKCHJIJIAHUIL YTMANIH.

WKkuHYM KaTeropusyiu 4ol — kamM@epMeHTalusIaHraH, KUCMaH (epMEHTalusl KWINHAOW,
OyHJail yoiira capuk, OOJOHT (KU3WJI) Ba KOpa Yoiap KUpaJauaap.

Arap kYK 4o# Tai€pramnima acocuii Makcaa KaTeXwHJIapHH co¢ xoima cakiaad kommm Oyiica,
dbepMeHTalusl KUJIMHTaH, Kopa 4oiga 4ol Oaprupard KaTeXWHJIapHU OapyacMHM WMKOHU Oopuua
TYIUK OKCHJUIAII Typaau. By TexHomorus acocuja Tai€piaHraH Kopa 4ol y3ura xoc XymoOyi xuara
ara Oyim0, SXIIM TaMIIaHaIu.

Kopa 4ol Taiépiaml ydyH SHTM TepWiaraH 4ou Oapriiapura Kyiugarnda HMIUIOB Oepuiau:
cynaupuiany, Oypanaau, ¢pepMeHTaluus KUJIMHAAU Ba Kyputuiaad. CYIaupuil MyXUM TEXHOJOTHK
O0ockuuxucobIaHa M, YyHKH OyHAa 4ol Oapruyma acocwii OMOKMMEBHME Y3rapumuiap comgup Oymaaw,
YOWHM TabMHHH OCITWIYyBYM XyHIOVH Oupukmamap Oypanuin Ba (epMeHTanus OOCKHYHIA IaimIo
Ooynanu.

Cynmupum OOCKMYMIAa acocaH TepoKcHaa3a Ba NojudeHomokcuaaza (MUprajos sSIpOCH
cakJaraH KaTeXWHJIADHU OKCHJUIAHUINN) (DEpMEHTIIAPDHUHU TabCHUPUTAa MYXHM HBTHOOp Oepuiiaau.
Bypanum gaBpuaa yoit 6apruHu CTpyKTypacura IIMKacT Teraau Ba Xyxaipanap Oy3uianu, okubataa
OKCHJUIOBYM (pepMEHTIApHU Y3IapuHU CyOcTpariapu OWJIaH ydpallyBUra UMKOH sipaTuinaau. Yoi
Oaprunma depmeHTalus SHAOTEH (epMEeHTIap XUCOOWIaH amaira Oomupuiagd. XyIId MaHa Iy
XyCyCUsATH OWJIaH 4ol Tal€piaml TEXHOJOTHICH O3UK-OBKAT CAHOATHHHU OOIIKAa TEXHOJIOTHMsJIapUAaH
dapk Kuiaau.

UyHKH KYOUWIMK TeXHOJOorusuapaa (epMeHT mpeenapaTiapu >kKapaCHHU Te3TallTHPHUIL
Makcaauia TalKapuaaH Kymuiaan. Yoit taiéprnam TexHojgoruscuaa GepMeHTalus acocuil kapacH
XHcoOIaHa M Ba Tallép MaxCylOTHH cU(aTUHU Oenrunanm.

Bypanum naBpuma, Xyxaiipa CTpykTypacu Oy3wimO KaTeXWHJIApHU TOJU(EHOTOKCHIa3a
(depMeHTH HMIITHPOKHJA >Kajajdl OKCHUIAHAIWIap Ba HETWXajna XUHOWMHiIAp Xocun Oymaau. Kelinn
XUHOMHJIAp KOHJICHCAIMATA yupad, KYHFUP paHTIM Mojaara aiinanaauiap. by skapaéHau Kyhugarunda
M30XJIall MyMKUH:

Fatezug + Oy—= O —zumon + HaO

n (O - XMHOH) pPAaHIJIU MOJIUMEP MaXCyJIOTIapH.



Myanait  xkwmb, Yol OapruHu ¢depMeHTanus KapaCHHIa KaTeXUHJIAp OKCHIIAHUO
KOHJIEHCallusAra yupaiaunap, HaTuKaja MIUIOB Oepuirad 4ol Oapriiapuja KaTeXMHHM OKCUAJIAHTaH
MaxCyJIOTIapyu Teo(aBUHIIAp Ba TeO\apyOUTHHIIAp TYTUTaHAAMIIAP.

by Monnanap 4oitHu Ma3acuHU, TABMUHU Ba XymoOyi xunuuu oenrunaiaunap. lllyoxacus voit
Tal€piallHl aCOCUHMU TAIIKWJI KWIyBYM ()EPMEHTATUB OKCHUJUIAHUII KapaéHuga OMOTEXHOJOTHSIHU
poiu 3HT Myxumiap. MacanaH, Oy MabiyMm (opMaaard KaTeXMHJIapHU MMKIOpUH Y3rapuiu Eku
OKCHJJIAaHUII  jKapaéHuaa TYFPUCHUIAH-TYFPU HIITHPOK 3TyBUM (EPMEHTIApPHU TEHJIApUHU
daomnanryBu Ounan OOFIHMK OYiraH sxapaéHuapaup.

OpyBuaH Kode Tal€priamr TEXHOJIOTHICH TyFpucuaa (Gukp roputuiaauraH Oyica, Oy macaia
Kyna xam kam Ypranunarad. Kode Ttaii€prnam TexHomorusicu Kyiuparuya: Kode MeBacH CyBAa
OKCTPAKIMS KWIMHAAM, JSpUTMAcCAaH KOJraH YyKMa 3pUTMaJaH axpaTwiagud Ba YHM TaOuui
depMmenTanusicu amanra omaau. by kapa€Hna Oakrepusiap Ba ayMTKM 3aMOypyFiIapy HIITHPOK
sTammiap. Xyaaud MaHa Iy kapa€H Kodera Xuj Ba TabaM OSpHINAa MaxXUM axaMHsST KacO dTaim.
YMyMaH onranja kode Taiépann TeXHOJIOTMICH YyKyp WIMHUHN acocra sra sMmac. lllyHra kapamacaan
KO(PEHHUHT cU(aT KYIMIMINK X0JuTapaa (Iesipiar XaMMa BaKT) KOMMEPIHUS Tanadiapura TYJIHK KaBoO
Oepaonagu. Kode wucrbemon kwmum OyTyH ayHEma Tobopa omubd Oopmokma. Xosup Jlotun
Awmepukacu  mamtakatimapu Ba AKIIna kode TaiépnmamHu WIMHNA acocliapy YyKyp TaXJIuI
KUJIMHMOK/IA.

3. NHUIJIOK TAWEPJIAII

Cyr wmukpobnap éEpmamuaa TaOumii ¥Hyn OuinaH KalTa WIUIaHraH OMPUHYM MaxcCysoT
xucobnanamy. YyHKH CyT TapKHOWZa MUKPOOPTaHM3MIIAp O3MKJIAHUO, KYMaluIIiapu yY4yH 3apyp
Oynran nespnu Oapuya KOMIOHEHTIAp MaBxkya OYVnuO, NIyHUHT y4yH xaMm y Te3 auub konaau. by
J)Kapa€HHM aCOCHMHHU CyT IIAKapyu — JIAKTO3aHW CYT KHUCJIOTacura ailaHWIIM TallKWI 3Taad. MuHr
HW1ap AaBoMHA CYTHH Y3UJaH-Y3u aunb Koaui cababyiapu YpranuO KeIMHIaH Ba OKMOATAa CyTIaH
aun® Kommin cababmapu YpraHuO KeIWHTaH Ba OKHOATIAa CYTAAaH adyWTHIN OPKAJIM MHILIOK Ba OOIIKA
MaxCyJIoTiIap Tal€piall TEXHOJIOTUsIapy sIPaTHIITaH.

[Mumnok Taiépnam yd4yH CyTra MabjiIyM aBjioAra MaHCyO Oynran OakTepus COJHMHAIH.
Tan€pmananuran MaxCyJOTHH cudaTh, XyIIOYHIUTH, Ba OOIIKAa KAaTOp XYyCyCHSATIapW MaHa Iy
OaKTepHsIapHU aBJIOJIU Ba TypUra OOFTUKINP.

CyTHHU auuIIM JaBOMHUJA CYyTAaUYUTYBUYM OaKTEpUSIIApHU KYNAHUIIN MyXUM TEXHOJIOTHK XKapacH
XHCcOoOIaHa M, YyHKH Kymnaiumra Monwi OynraH OakTtepusuiap OoIlKa aBimoira €ku Typra MaHcyO
Oynran OakTepwsutapHU YCWO, KyMmalumura Wyn KyWMaiad Ba 11y Tydaian MaxcyJjoTra y3ura Xoc
cudar, spHU XU Ba TabaM Oepaau. CyT auuTyBuUM OakTepusuiap OIIKO30H-WUYaK MHKpOQIIopacura
wxoouil Tavcup Kuwiagwiap. Cytra OakTepus COJIMHraHJIaH KEeMMH, y MabiIyM Xapoparaa yuuiad
Typwiaau, Oy ca CyTHH auuiiura onud kenanu. By skapaéHHM 4yyKyppoK YTKa3uIll Makcaauia, SbHU
CYT TapKMOMJaru OKCWJI MOJJAJapHU Iapyajall y4yyH YHra KyIIMM4a IOpOTEOJUTHK (epMeHTiIap
comuHagu. byHnait QepmeHTnap KY3UMUOKHM EKM Oy30KYaHM OIIKO30HUAAH OJHMHUO, y CYUyXK
(depmeHTH €KU peHMH €0 aTanaau. PeHUH cyT smran Oy3oK4a €KM KY3W4OK — OLIKO30HHHU TYPTHHUYHU
OynmuMuaa xocus Oymamu. XaiBoHHHM €mmra Kapad cyuyx ¢epMeHTH YpHHra OOIIKa MpPOTEOJUTHK
dbepmenTIap Xocus 0ynabopaauiap Ba yiaap cyp XOCHI KHIaoaIManuap.

Xap Hunu OyTyH ayHEma 25 MIIHJI Ta SIKMH cy4dyX (epmenTH nnuiad uyukapuianu. Llynra
KapamacnaH Oy gepMmeHTra OyaraH 3XTUEXK TYIUFUYA €TapiId dMac.

UyKkyp WIMHN W3JTaHULUIAP HATHXKAacHAa cyuyX (pepMeHTHra yxiaraH CreHU(pHUKIMKra ira
O0ynran MukpoO (hepMEeHTH TOMMITaH Ba y KUCMaH Oyicana Oy ¢pepMEeHTHH YPHUHU OOCHIN YUyH CYP
Taiiépnam TeXHOJOTHsIAp perjJaMeHTUra KHUpUTIraH. SlHa Oup OMOTEXHOJIOTUK kapaéH — Oy peHHMH
CHUHTE3 KWIAJUraH 'eHHU aXpaTuO oJMHUO, y Mule/uia 3aMOypyFiap TeHOMHUra KUPUTWITaH Ba LIy
Hyn opkanu cyuyr (PepMEHTHHH KyAa XaM YXIIIall aHaJIOTH SPaTHIITaH.

[Myngait kuaub, cydyr (GepMeHTH caHoaT MIAPOWTHIA XAWBOHJIAp OMIKO30HHMIAH (Oy30K4a,
KY3U4OK, uyuKa 001acu) Ba 3aMOypyFiaapJaH OJIMHA/IH.

1998 #wmnHWUHT MabIyMOTHTa KaparaHjaa, 3aMOypyFiapiadH aXpaTWiaaguraH peHHUH
(dbepMeHTUHUHT aHaJIOTH, Oy epMeHTra Oynran TanabHu yyaaH OMp KUCMHHU KOIUIail oiarad. Mukpo6
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dbepMeHTIapU TUNUIOK WNUIA0 YMKApWIl aHaHAaBUM Karra Oynran mamuakatiap — AKII Ba
@paHuysaa KynpoK UILIATUINHAIY.

Cytra (epMeHT CONMHTaHWJAH KyI YTMacOaH CyTHard Ka3emH OKCWIIM KUCMaH MapyajaHau.
Koarynsnusra yuparan kKa3enH IeJICHMOH MacCaHU XOCWJ KWiaau Ba €F OwiaH €nuiiaau, UIyHAAH
KEeHUH axpanraH 3apnobu ¢uibTpiaad axpaTuO OMUHAIM, KYIOK Macca CHKWINO, KOJTaH CYIOKIHK
WIOXKHU Ooprya axxpaTHO TallulaHaaM Ba cyprra €ku OOIIKa MaTepuaira ypad KypUTHIIAIH.

Keiiuarn Oockud — nunuiokHu numupumn (etwitupuin). CyTAaaH NUIIIOK Taléprnam —
JeruApaTaluoH *apaéH OYnu0, yHIa Ka3eHH xamJla CyT Tapkuoujaru €8 mojaanapu 6-12 maporaba
KylOKJaHaau.  bap3u-OMp  NUIUIOKJIApHM — ETWITHPHUIN  JKapaéHWJa  yHra  TallKapuaaH
MUKpoopranusmiap (0akrepusiuiap Ba 3aMOypyFiap) conuHaau, Oy dca MUIJIOKra Xymoyii Xy, y3ura
xoc TavaM Oepaau. Tabuatna GakTepusiap aBJIOH Ba TypiapH yTa KyI OYITaHu yuyH XaM MUIIIOKHA
TypJapu HuIJaH iuira keHrainb 6opMoka.

[TuiokHY TabaMu, XyIOYVIIUTH Ba cudaTi KyHuaarn oMmuiapra OOFIuK: CyTHH TypH (UKW,
KY#, curup CyTH) HUIUIOK Talépiam XapopaTd, UKKHJIAMYd MUKPO(IOpaHM HIITHPOKH Ba X.K.
(>xazBaun).

Xap XxuJ1 TypAaru NUIUIOKJIAPHU eTHJIMIINAA MIITHPOK 3TYBYH

MHKPOOPraHu3MJIap
[IMmioK Typs | Cyt auntyBuu OakTepusiap | Hxkunamun MEKpoduiopa
FOmmok nummob eTuiamarad nUIIIoKjap
Kotremk Streptococcus lactis Lenconostoc citrovorum
HeBmatens Streptococcus cremoris
Streptococcus diacetilactis
FOMIIIOK eTHiraH NUIIoKIa
bpu Streptococcus lactis Penicillium camemberi
Kamambep Streptococcus cremoris Penicillium canoliolum
SIpUMIOMIIIOK MUIING eTHIMAaraH MUILIOKJIap
Pokdop Streptococcus lactis Penicillium rogueforti
A3siTo Streptococcus cremoris Penicillium claucum
Bpux Streptococcus thermophilus Brevibacterium linens
I'opronsoia Streptococcus sp
MomnTep Streptococcus sp
Cynyrynu Streptococcus sp
KATTHK €THITaH MUILIOKJIA
Uennep Streptococcus lactis Penicillium rogueforti
[IIBerinapckuit Streptococcus cremoris Penicillium glaucum
CtuiibToH Streptococcus durans Lactobacillus casci
Konbu Streptococcus thermophilus Lactobacillus helvericus
I'pysp Streptococcus sp
XKyna KaTTUK eTwiraH NUIUIOKJIap
[Tapmumpxano Streptococcus lactis
Pomano Streptococcus cremoris
I'yna Streptococcus bulgaricus
[TacTacuMOH (3puUraH) OUILIOKJIAP
Mo3apenna Streptococcus lactis Lactobacillus bulgaricus
[IpoBosone Streptococcus thermophilus
Lactobacillus bulgaricus

Kyiinna xomMmepuus yuyH uiiad YuKapuiaJnrad MUIIOKIapaad 6ab3u-OupiiapuHu KenTupuo
yTaMu3:
Y Um0 eTuaMaraH MuIuioK;
VY KaM MHKJIOpJa €F cakiaral TBOPOT;
Y IOKOpH MUKJOpAa &F cakiaraH KpEMCHMOH IHUIILIOK;
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MMUIIAO €TUITaH MUILIOK;

KaTTHK MUILIOK;

«'yma» - Ky cyTuJaH Tail€pilaHrad MUIuioK;

«Uepnep» €xu «llIBeitapus» nunuioru (0akrepusiap TabCUpUAA TUILUPUIAIN);

«Pokdop» €xu O0mKa KYK paHTIU NHUIUIOK (Maxcyc aBlIOJra MaHCYO MHUKPOCKOIHK 3aMOYpYyF
TabCUPHJIA TUIIUPUIIAIIH);

FOMIIIOK MHUIIIIOK;

«CymyryHm»;

«JIumOyprep» (b6axkTepusinap TabCcUpUAA MUIIUPUIAIN);

«Kamambep» (6akTepusnap Ba 3amMOypyFiap TabCUpUIa MUITUPUIAIN).

<K<K KKK

<K<K

HOMIIIoK MUIITOKHM UKKH XWIK coTyBra kyiwmira (50-80% Hamiukra sra) — NUMu0 eTHIraH
Ba nMumnO erunmarad. [Iumub ernnamaraH OMILIOK MUIUIOK, MUCOJI Y4yH TBOPOT, TEXHOJOTHK LUK
TYTYTYHAAHOK Ta€p maxcynor cudartuaa caBaora kKyhumamu. «KamambGepa» &xu «bpw» HOMIH
IOMIIOK THIUIOK Tai€piam ydyH Maxcyc auuTKu 3aMOypyrnapu €ku Penicillium 3amMOypyryHHHT
Maxcyc HITaMMIIapH UILIaTUIIaIH.

oMok munmiokiapHu 0ab3u HaBIApW TBOPOT TabaMHHU Oepaau. «JImMOyprep» THmumaru
NUIUIOKKA Ty3JIMK CyB OwiaH uIIIoB Oepuianu, Oy 3ca CyT auyuTyBUM OakTepusiap, auuTKU
3aMOypyFiapu Ba OakTepusuiap KyMaluiuHy Te3J1aTau.

SIpUMKATTUK MUILIOK Talépiam ydyH eTWIraH MacCaHW HaMJIMTMHM MacalTHpHII Makcaauaa
IOKOpHU Xapopataa yuuiad typuianu. bynnai nunuioknapau ypraya Hamauru 40-45% nan ommMaciuru
KEpakK.

«Yepnep» tunuaaru KaTTuK nunuiok 40% rada HaMJIMK CakJIaiiid. KaTTUK MUIUIOK Talépani
yuyH Taiép maccara Penicillium rogueforti 3amOypyFMHUHT chopanapu apajlaliTUPHIaTd Ba
FOBaKyaJap Maif0 KWIMII YyYyH Maccara XaBo IoOopmiaau. 3aMOypyFilapHH Haimo Oymumm
NUIUIOKIa y3ura xoc Oyiaran apomar Ba Tabam Oepanu. byHnail nunutoxnap EBpona mamnakatinapuia
ceBuO ucTtheMon KwinHaaud. by tumpmarn munutoxmapra «Pokdop», «CtunbTon», «l'oproHzonay,
«/lanusa xyku» kabunap xkupagu. «['py3p» NUIUIOFM KaTTUK NUIUIOKIAPHU Maxcyc CUH(pHra KHpaau.
By tunparm nunutoxkiapHu Taiépram gaBpuaa aHaHABUK ycyiuiap OwiaH Oupranmkna maccara
MPOMMOH HOPAOHJOBYM Oaktepusiiap (Propionbacterium shermanii), apanamrupunaau. bynmait
Oaktepusiiap y3mapunaH KapOOHAT aHTMAPUAM YMKapaau — Oy 3ca MaxcyloTra y3ura Xoc apomar
Oepanu.

Cytnan Oomka MaxcynoTiap XaMm Taiéprnamn MyMKUH. YiapiaH axpanu0 TypaauraHiapu
HOPJAOH MaxcyjoTiapaup. Macanan WyrypT KYyNUWIMK MamjakaTiapaa Tani€piaHanu. ['pysusiga
YHMHT aHaJord ManoHu Taiépnanagu. Opatma Hyrypt cyrtra Lactobacillus bulgaricus Ba
Streptococcus thermophilus ycTupum opkanu taiiépmananu. by sxapaénna L.Bulgaricus aneransaerun
XOCWJI KWJIAIH, aueTalpAeTH] XOocwui Kuiamu, Streptococcus thermophilus cunTe3 Kunmamuraxn
(bepMmenTnap €paamMua cyT LIaKapy JIAKTO3a CyT KMCIOTacura aililaHay Ba 11y TyQailiu Horyprra xoc
OynraH HOPAOH TabaM Maiao0 OyIaau.

Cwmerana, KuMu3, kegup, Buwisl (PUHIAHAMALA KEHI UCThEMOJ KWIMHAIUraH WYMMIIMK) Ba
OoIIKa MaxcyJIOTaap CyT auUTYBYH OakTepusuiap OWiiaH MIIUIOB OepUiIraH CyTHH NMacTepH3aIys KUIHII
OpKaJiy Tal€piiaHaiu.

4. AJIKOT0JIJIM HYMMJINKJIAp

XunMa-xul HYUMIIMKIap Taiépnamia OWOTEXHOJOTHK YycyiapiaaH ¢oigananum Tobopa
omn® 60pMOKAA. AJIKOTOJITH WYMMIIMKIIAP Y3IapuHU Oenrumiapura, KypcaTruaiapura Kapad xap Xui
rypyxJjapra 0ynmuaunuiapu mymku. Lllynnai Gyncana, ynrapHu TEXHOJOTHK MapaMmeTpiapura kapao,
¢depMmeHTNIaHraH Ba (hepMEHTIIaHMaraH rypyxjapra oynum makcaara MyBopuk 0ymyp sau. Munmimk
TapKUOMJard aJKOrOJHM MHUKAOpUra Kapad 3ca — KOHUEHTpJaHraH, IUCTWUIMpJIaHTaH Ba
KOHIIEHTpJIaHMaraH rypyxjiapra o6ynum mymkuH. depmenTtanus xkapaéuu (Ovkrum) Hadakatr coupT
XOCWJI OYnumHM §3 wWyura omaad. by okapa€Hga auuTKH  3aMOYypyFJIapHH  METaOOoJHK
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UMKOHUSATIAPHUIAH KeIUO YMKKAH XOJAa aYuETraH MyXHUTAa KaTop OMpUKMaIapHu KETMa-KeT y3rapuo
TypyLUIapUHU Ky3aTHII MyMKHH.

3aMoHaBHIl OMOTEXHOJOTHK YCy/Ulap oOpKanmd (yJapHH €pAaMuaa) MaHa IIy OFDKFHIN
*Kapa€HMJa WIITUPOK STagTrOPraHU3MHU MeTaOOJIMK HMMKOHUSTIAPUHU SHAJa KEHTraWTHpHIL
UMKOHUATIIapH spaTuiagu. by sca ankoroyuiy M4MMIIMKIap Taépnamga OMOTEXHONOTHSIHU POJIMHU
aHuKab Gepaau.

Kynmuunuk ankoromin WYMMIIMKIAp OAallOKIM YCUMIIMKIAPHU YpyFUHH €KM  OOIlKa
KpaxMaJICaKJIOBUM MaxCyJOTJIapHM KalTa WILIall oOpKaau Tai€pnananu. Poccus, I'ommangus,
Onmvonns, [Tonmpira, CkaHIMHABHS MaMIIaKaTiIapy Ba OOIIKA KYNITHHA MaMJIaKaTiIap/a MMBO Ba OoIIka
OakyBBaT WYMMIIMKIApHU OamlokiapaaH Tal€pnam aHaHara aiinanrad. EBpomanu sxanyOuit
mamnakatinapu: - Mcmanus, Wramus, @panmmsa, I[perus, FOrocmaBus, ['pysus — Oynpait
MYMMIIMKJIAPHU acocaH y3yMJaH Taiépnamaaud. Xap X1 KyBBaTra sra OyjiaraH MUMMIIMKIApHU Xap
XWJ MeBamap (0JMa, OJNXOpPH, TYT MeBacH, MAaQTONH, TPOIMUK Ba CYOTPONUK YCUMIIMKPIIAPHU
MeBaJlapH) Ba acajjaH Talépain xaMm aHaHara aiiaaHu0 OopMoK/a.

AJKOT0JIITM MUMMIIMKIIAPHU OJAT/AaH TallKapy Ky XWUJAa YUKapWIMIIHHA Oup Hedya cababiapu
6op. bynnaii cababnapian acocuiicl — MYUMITMK YUKapaéTraH MaMJIakaTHU UKIMM IIApOUTH OWJIaH
O0ormuk neca Oymamu. Ocu€ mamiakaTiapuja aJKOTOJUTM WYMMIIMKIAp Tai€pram Oyiinua Karra
Taxpubanap iyk. Oxarna, kanumaa mapod taiiépnanran (by xam ukiuMm O6unan O0ormuk O6yica axabd
smac). Xo3upja uuuiad YvKapuiaaJuraH MYUMIMKIAp TAlIKApUAaH KEITHPWITaH TEXHOJIOTHsIAp
acocuga Tai€pnaHaau, WIYHHUHT Y4dyH Oynca kepak cudatu OViimua Oolika MamuiakaTiapiaa
YHKapWIaJuraliapuaad anda Gapk Kuiaau.

AJKOTOUIM WYMMIIMKIAPHM MILIA0 YUKapuIl Ba COTHLI, YpTa acpiiapaHOK MyCTaxKam
OusHecra aiijaHrad. MaHa IIyHMHT YYyH XaM OyHJail MUMMIIMKIApHU (BUHO, KOHBSIK, BUCKH, BOJKA Ba
X.K.) Taii€pnam xapaéHiaapura Oupop-OMp SHIMIMK KMPUTHULI KaTTa Kapluiukiapra yapaiinu. Hlyau
ajoxyza TabKUAJAIl JO3UMKH, “Kya Oosia” WUMMIIMKIAp Taépiaml MyamMMmocu OyTyH OyHENA KEHT
TapKaarasaup. Adcycku, aakorould MWYMMIMKIAp Taiépiamia AroHa Xalikapo Ha30paT TH3UMHHU
TAIIKWJ KWINALI UMKOHUSATH SpaTUIraHnya uykK.

AJIKOTOJUTM WYMMIIMKIIAp TaW€piam y4yH YCHUMIIUK cybcTpaTinapugan — MOHO-, IH-,
oNUrocaxapuaiiap Ba TOJHCaxapuuiapAaH (Kpaxmal, [eJUIoio3a, O0ab3uaa TeMHIIEIUII0I03a)
doitnananunagm.

[lonucaxapuiapHu OJUHAAH Napyanamra (TUAPosA3) TYFpU Kenaau. by sxapaén oca,
Ternuu ¢gepMeHTaap €prampaa (Kpaxmajal — aMuiasajap; LEeJUII03a Ba TIeMULEIIIIo3a 3ca
LEJUTIONIONUTHK  (pepMeHTIap), KaMAaaH KaM XoJulap/a KOHIEHTPJIAHTaH HOOPTaHUK KHUCIIOTajap
(cynbgat €xku XJIOpUA KUCIOTaNapy) UINTHUPOKHIA amanra omupuiaau. [lomumepnapau kucioranap
épraMuja rnapyajail ojataa TEXHUK Makcaulap y4yH WIUIATUIAIu.

[lemmono3a — Ba TEMHIEIUIIOIO3a CAKJIOBYM MAaxCyJOTIap O3yKa CIHPTH TaW€piam ydyH
oJlaTna SIPOKCHU3 XMCOOIaHaIN Ba IIYHUHT YUyH XaM yjap (akaTriHa TEXHUK Makcaajgap Y4yH CIUPT
OJIMIIITA UIIATHIAIH.

CyOcTpatiapra TEeTHIUIM WOUIOB OepuiraHiaH KeWuH (mosiMcaxapuyiap IapyalaHraHIaH
CYHI'), IIaKap 3pUTMacura a4utku 3amOypyru comuHaau. Oparga Oy Makcajjia caxapoMUIETIap
(Sacharomyces sp.) UIaTHIAIN.

Kampan-kam xommapaa 6akrepusiiapaan — Zymomonas mobilis nan doigananunanu. bynnait
yCya Kynpok Mapka3uii AMepuka MaMiiakaT/Iapuia KyIpoK HIUIaTUIAaIH.

CaxapoMunernap xap XWJI MOHOCaxapuIJIapHUM — TIUIIOKO3a, (pyKTo3a, TajJakro3a; Ba
JcaxapuaiiapHu — caxapo3a, MaIbTO3aHH ITHII CIUPTUTada OMkFUTHO Oepanunap.

CaxapomurieTyiapHy OOIIKa aBjoAra MaHcyO OYaraH auuTKH 3aMOypyFiapura HucOaTaH ATHI
CIIUPTUTA YMAAMIIA 3KAHJIUTH aHUKJaHraH. buxruin skapaéuu tyraranaa apanammana 14-16% raua
9TWJI CIIUPTH TYIUIaHAU. BYIKFUO Typran MyXuTaa 3T CIUPTUHU Oy MUKIOPU QUUTKU 3aMOYpYyFUHU
YeummHM TYXTaTtaau, Oy BakTra Keiaud MyXMTHH HOPJIOHJIMIH KyTapuianO Oopamu. byHra caGa0,
caxapoMHIETIap TOMOHUAAH CHHTE3 OYiaJuraH OpraHuK KUCJIOTAJapHU MMKIOPUHH OIIMLIMIUD.
Bwxrum sxapaéHuaa xocwin OYIraH CHOUPT SPUTMACHHU OHMOJIOTHK XYCYCHSTH, TYFpPUIAH-TYFpU
CYIOJNTHPWITaH CIUPT 3PUTMACUIaH MaHa 11y OwiaH Gapk KUiIaIu.
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TexHOIOTHK TUKIHU KEeWWHTH OOCKMuuM — Oy muctwuisamusaaup. by skapaéH Ba yHma
UIUIaTHIauran  ac6o0 ycKyHanmap WIMUN Ba TEXHHMKaBUM amaOuériapaa KeHT EpUTHITaH.
Juctrisityst — Oy STHJI CIIMPTHU KOHIEHTPANMS KHUJIUII Ba YHU TO3a (PAKIUSCUHHU AXPATHIIIHD.
Mana 1y 60cKuY KEHT MabHOJ[a alIKOTOJIM HYUMIUKIapHU cudaTuHH Oenrunabd 6epaam.

baw3u Oup xoiutapaa Tai€ép MaxCyJOTHH OPraHOJENTHK CU(pATIAPUHU TY3aTHII MaKCaJH[Ia,
STHJI COUPTHU Y3UTa X0C XM]I Ba XyHIOYilIMK Oepaauran Moaganapaa THHAUPUO XaM KyHunaau.

Opatna KyBBAaTiIM WYMMIIMKIApAa STWiI couptuHd  mukaopu 20-50% opacuma Oymamm.
KyBBaTra CoONaJWraH WYUMIIMKIApD Ba JUKepiap TalépiaHraHuia Xap XWwl  YCUMIUKIApHU
ryJutapuaan, Oapriapuaad Ba MeBajapaH aXpaTuO OJWHTaH XyImIOyi Moranapaan (oiaanaHuIam.
By makcagna cuHTeTMk MonmanapaaH XaMm doiinananuim iynra kyiunrad. Kyinna xentupuirad 2-
KaaBaga Xap XwiI (EepMEeHTANWs KWIWHTAaH WYMMIIUKIAp KENTHUPWITAH 3-KaJBalija 3ca KEHT
TapKaJraH Ba MUJUIMIA ()epMEHTIaHTaH Ba TUCTHIIIAHTaH (€KU STUJ CIIUPTH OYHHNYa KOHIICHTPJIAHTaH )
WYIAMITAKIIAP KSITHPHITAH.

2-KaaBal.
@epMeHTIAHTaH, JUCTHIIIAHMATaH AJIKOT0JLUIM Ba AJKOr0JICH3 HYUMJIHKJIIAP

Cy0ctpar HNunmink Nia yukapaaurad MamlakaTiap
bomoxnwmiap, apmna IIuBo Mapkasuit EBpona
(kpaxman) Onp benbrus, ['epmanus, Kanaga
Apna, momnu, xaBnap, Kgac Poccus, Ykpauna, ['epmanust
11aKap JaBjaru
ITpoco boy3za Ykpanna
Tymba Wuanus
[lonu, MmeBanap, y3ym, Boxaka Skun mapk, XunauctoH, Poccus, Utanus,
YUKUHAWIApH (rpanaraya) I'py3us
Cake SnoHns.
CoHT XUHIUCTOH.
[lonu ['anr-uy XuToit
Vi3ym Buno SAxun mapk. EBpona, Xuroii, ABctpanus,
XKanyouit Amepuka, Ak, Mapkasuii Ocué.
Onma Cunp bytokOpuranus, @pannusi.
Acan Bytox6puranus, Poccusi.
3-KkaaBall.
@epMeHT/IaHTaH, KYBBAT/IH HYMMJIHKIIA
Cy6ctpar Maxcynor CyOcTpat Maxcynor
1 2 1 2
Memnacca Pom Kapromka, 6yrmoi, Bonka
POXKb
Arasa Texmia
Onxopu CauBoBuna Apmna, kapTolka AKBatut
Omua Kupru [lonun XuTou OpeHaucu
Y3ym Konbsik (6puHIn) Hox Hox 6punucu
Apna Bucku
MakkaXxyXxopu poxb BypOoH, BUCKH

BHUHO

bup xypunumina axxabnaHapiu TyroJcaaa, BUHO Taliépiaml TEeXHOJOTHACH MHUBO Taiépraiira
HUcOaTaH oIuipoK xucobmananu. by xapaéu 5000 imutap moGaitaua aesipinu y3rapmaan. TaxMuH
KWIMIUIapuya BUHO SKUH INapKk Ba EBporma MamylakaTIapyHM WYMMIIMTH  XucoOnaHaau, Oy
paifonmapna TokHu xap xwa HaBiapu (Vitis vinifera) yctupwmaam. ByryHrum KyHrada BHHOYWIINK
Opannus, Uranus, Mcnanus, ['epmanus, ['peuns, Benrpus, Mangosa, Poccus, Ykpauna, Kaskas optu
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MamIakaTiapu xaTToku Mapkasuii Ocué mamuakariapu, XuTod Ba OoOIIKa MamjakaTiapAa KEHT
PUBOKJIAHTaH.

by mamitakaTiiapa TOKHM SHIAEMIIM HaBlapu KyNpoK Tapkairad. KeluHra BakTiapaa BHHO
Tai€pnaiiiuran MamiakaTIapHu reorpaduscu Tobopa kKeHraitmb O60pmokaa Ba ynapra ABCTpaiws,
AKILI, Ywmu, Aprentuna, Hcpowmn, XKanyOuii Adpuka PecrmyOnmkacu Ba OomKa Mamiiakatiap
Kyuniaunap. by mamnakaTiapHu Tynpok Ba MKJIUM IIAPOUTH TOK YCTUPHUUIITa MOC Kenaau. bup Heua
103 WWwiap MoOaHMAAa TOKHU OK Ba KH3WJI y3yM O€pyBYM, CeJeKIMs Wyiulapu OujiaH TaHJaHTaH
HaBJiapuaaH Tapkuouaa 15-25% makap cakiaran mapOaT cMKUO OJHMHAIM Ba YHIAH BHHO Taiépaml
yuyH QoiianaHunaaad. KU3WI BUHO KOpa y3yMHHM CHUKMII Ba OyTyH MaccaHu (epMEHTalus KUIIUII
opKanu onuHaau. buHadia BUHO — OK y3yMHHU IIapOatura Kopa y3yMHU MYCTIOTFUHHU (IIapOaTUHU
CUKHO OJTaHJaH KeMHH KOJITAaH MACCaH!) apaJlallITUPHII WY OumaH Tai€pianaiu.

SIkunnapraua y3ym map06aTtu Tabumnii Mukpodiaopa épaamunaa y3-y3unan OmKFUTHIAD SH.

OHAWINKAA CIIUPTIAN OaXFUII skapaéHura 0yiaraH »pTuOop Tyonan y3rapran. FOxopu cudartim
BUHO Tal€praml yuyyH MaxaJUIMid IIapoOUTra MOCIAIITHPUIITAH CENeKIUs Myau OuiaH TaHaad oMMHTaH
AQUUTKU 3aMOYpYFHMHHMHI TO3a KyJbTypacuaaH (oipananunanu, Oy 3ca MyTaauwi paBUlIa OUp XU
cubaTiu BUHO Tai€praml HMMKOHMHU Oepanu. ABBal alTu® yTwiraHuaek, Oy Makcal Y4yH
Saccharomyces aBmonura mancy0 OynraH auuTKy 3aMOypyFUHHHT MaxXajUTMH MIApOWTra MOCIAIITaH
mraMmiaapuaal oiganaHunaan. BIKFUIl MablyMm IIApOUTAA aMaira OLIUPHUIAAM: KaTTa XaKMU
maxcyc umpmuiapaa 7-14°C ma onmmu6 GopriraH GKFHIN jKapadHHM Makcaara MyBO(HK HATIDKAIap
Oepanu. BIDKFUIIHYM TyraraHiurvMHA Xap XWi MapaMmeTpiapiaH CEe3UIll MyMKHH. YIap opacuia SHT
MyXUMJapu KyWuJaruiaap: 3TW COUPTUHUHT MHUKIOpH, IIakap KOJAWFU, TJIMLUEPUH, Ba Y4YyBYaH
KHCJTOTAIap MUKIOPH Ba X.K. BIDKFUII TaMOM GYIIraHnIa BUHO TapKHOHMIArH CIHPT MUKIOpH 10-14"
Oymumn kepak. byHnan Tamkapu OWKFHMII jkapa€HHIa KYNHHYA Mapajuien paBHIlga OakTepHual
(Leuconostos sp.) OMXKFUII XaM amalira OIiajay Ba yHAA O0JMa KUCIOTaCH, CyT KUCIOTacura aiaHaIu.
brxruin TyraraniaH KeHUH SHIH €11 BUHO KapHILM Y4yH KaTTapoK XaKMJAru UAULUIapra Kyiumaiau.
Bynnait Baktoa ny6nan Taii€pianran uaunuiapAad ¢oiganaHull SXIIW HaTKamap Oepanu. BunoHu
cakiam okapaHMJa YHM XapopaTd TMacasad Ba 4YykMma xocun Oymamu. Opatma Oy skapaéH
OV>KFUIIMTAH Maccaja KUMEBUH Y3rapumuiap coaup Oynuiy Owian Oup BakTIa YTaau.

KOxopuaa aldTu® YTUITAaHUIEK BHHO MIIIA0 YMKAPUII O3WK-OBKAT CAHOATHMHUHT SHT KaJHMHA
TexHojorusuiapuaan xucobnananu. lllynra kapamacnan 0ab3u-OMp MamiakaTiiapia BUHO KaTTa
XaKMIa Tal€pram Makcaauja, MOMMHA YCTHpUIN ycyiunaH doinananunaan. by TexHomorusira
acocaH OWKFUII KeTaéTraH 4aHra (MAWINra) JOMMHKA paBWINA y3yM ImapOaTd KyWuO Typuiaaaw Ba
YHIAH XyAId Iy Xaxkmaa €1 BUHO KyHuO onmmuaau. LllyHu anmoxuaa TabKUATAIl KEPaKKU, MabiIyM
YCTYBOPJIMKTa 3ra Oyiuiinra Kapamacaas, 0y ycyi KeHI MUKEca KYIITaHUIA0IMaIH.

IOkopuna kentupu® YTHITaH TEXHOJOTHSIAp MeEBalapAaH BHHO Taiépiam ydyH Xam
unuatwiagyu. bab3u-Oup xonatnapaa, MacajaH TypydJaH HYMMIMK (cake) Taiépranaérrannia
KpaxMaJIHU (pepMEHTaIs KHIUII >KapaCHuAa Kepakid MHUKIOpAa OMKFMHUIUraH IIakap Mojjaajiapu
axpanagu. Cake 20% >TwiI CIMPTH CakIaiau. KyBBaTJIMPOK BUHO Tal€piiall yuyH Tal€p Maxcynorra
KEepakil MHUKIOpJa To3a 3Twi cnuptu Kymmnaaud. Kymuwimk Bunosnap 20% rava 3T coupTu
caknaiau. LllyHuHr yayH XaMm ynap MUKpoOiap ToMoHuAaH udaociaamaiiamiap bynnaii Bunomapaan
Oap3unapuHu  HoMJapuHH Kentupub® Yramus: «lloptBeitn», «Bepmyt», «llleppu», «Karopy,
«Myckary, «Tokail» Ba X.K.

«Duno» Ba «Xepec ammoTunusno» (McmanumsHuHr Xepec jaeraH pailoHuza Tai€priaHran)
OyHnaH mycracHo. by HOMIM BuHONapHU Tal€pianl yuyyH BUHOHU KyBBaTHHM OUIMPUO OYiray, yHu
«KapUTHLD» MaKcaauJa OF3M OYMK MAMIIapra KyHwiaau, SbHA KUCIOPOIJIN MyXH]I A0 KWINHAIY,
Oy aca ¥3 HaBOaTHAa BMHOHM To3acuaa Mukpodiopa maiao Oynummra onud kemanu. Omarma Oy
MHUKpodiopa TapkuOHMIa caxapoMHUIETIap XaM yupaiaunap. Mana 1wy MHKpodopaHu
MeTaboIUTIApH «Xepecy» THMHIArd BUHOJIapra Xymoyi xua 6epud Typaau.

Buno Taii€pnam OwiaH IMIyFyJUTaHAJAWTaH MaMJIaKaTIapHU Oy TeXHoJorusiapra OyiaraH
MyHocabatnapu Oup-Oupnapumad ¢apk Kwiaau. bynra caba® BuHO Tailiépramiia WIUTATHIATUTaH
y3yM HaBJIAPUHU apXWUIUTH, AYUTKH 3aMOYypYFJIapUHU IITaMMJIApUHHM XyCycUsTJIapuaaru ¢apk,
BUHOHU Oaxonamaard (apkiap OwiaH OOFTUKIMp. BUHOYMIMKHY MyaiissH MaMJIaKaTHH MKJIUMHU, Iy
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MaMJIaKaT XaJKJIapuHU MaJaHUsITH Ba aHaAHAJIApHUIaH aXXpaTUiraH XoJAa Myxokama Kuinb Oynmainau,
YYHKH, alflHU aHa 11y OMIIIap BUHOYMIMKHY UMKOHUSATIAPUHHU SPATAIM.

Bunonn ¢oiiganu xycycusTiapu Xxakuga oKyJa XaM Kyn ajnaObuérinap 4om STHIITaH.
Anuknanummuya, BuHoga 700 maH KYmpok Xap Xuwi KUMEBHI TaOmaTra sra OynraH MeTaboiuTiap
TONWITraH, OyJap: aHTUOKCUIAHTIApP, MENTUAJIAp, OPraHUK KHCIOTajlap, ajaKajlouiap, CTEPOUIH
TOPMOHJIAp, Xap XMW Tabuatin eHon GupukMmanap, yriaeBoap Ba X.K. MacanaH, oxupru Huiapaa
YOIl 3TWITaH WIMUHN afabuérnapaa KypcaTuiauimuya, GeHos OMpuKManapHu OpraHu3Mra TabCUpHU Xap
TOMOHJIM axaMHsT KacO 3Tagu. by OupukmanmapHu Mojajga ajaMallyBHJa HUIITUPOK STHUIIM YJIApHU
aXaMUSATHHU sHaAa omupu6d 106opau. Buao Tapkubumarn ¢eHon OMpuKManapy IUHTa, aBUTAMUHO3,
IUIEBPUT, TMEPUTOHUT, 3HIOKAPAUT, HYpJIAHUII, TJIayKoMa, TMIEPTOHHUS, PEBMAaTHU3M, aTepOCKIEpO3
KaOW KaTop acTaJMKIIapra aBO SKaHJIWTH anaduétnapaan MmabiayM. LlyHmaii skaH, KaM KyBBaTIIU y3yM
BUHOCH — KaM ajkoroju mugoOaxm mapdar cudatuna, MUEpHIA UCTHEMOJI KWIMHTAHAA, UHCOH
CaJIOMATJINTUTa XU3MaT KWINIIU MYMKHH.

AnaOuérnapia ciupTiau OM>KFUIL skapa€HuHU oMb 6opyBun Saccharomyces cerevisiae auuTKu
3aMOypYFHHHU T€HETHK TaBCU(UHH YPraHUII aKuIa KYTu1ad MabIyMOTIap MaBxKy/I.

PexomOunantnu [IHK texnomorusicu €paammia KEHTpOK METAaOOJIMTHK CIEKTpra sra OynraH
AQUUTKH 3aMOypyFH KyJbTypajlapd spaTWITaH. YjapAaH O0as3u Oupnmap ¢akaT ajoxuia
TEXHOJIOTUSUIap/la, MacajlaH JIaKTo3a, IEeHTO3ajap, LeUI00Mo3alapHu OWKFUTHUIN >Kapa¢HIapuaa
unaTwiMokaa. Omumiiapau (GUKpiaprya SKOJOTHK TO3a BUHO MacyJIOTJIapH Talépiaml yayH auuTKA
3aMOypyFJIapUHU IIyHJAl IITaMMJIApPUHU SIPUTHIL JIO3UMKH, yjap Y3JIapuHU acocuil Basudanapuaan
(OMKFUTHII) TallIKapu, TOKHM arpoTeXHUKAacu YYyH 3apyp OVyiraH (MOUIATHIaguUraH) KAMEBUUN
MOJIaJIapHU UCTHEMOJI KUIIMO, yIapHHU y3yM MeBacura yraaurad oinanu mojianapra aiaaHTHPHIL
XYyCYCHUSITHTA 3Ta OYJICHH.

MMUBO

[[Makap Monmanapu SpuUraH CYIOKJIHKAa MHUKPOOPraHU3MJap Te€3 pPHUBOXJIAHMIIM Oapuara
MabiIyM. XyJIM MaHa LIy BOKEHIMK KYNTMHA TEXHOJOTUK jKapaHIapHU sIpaTHIL YUyH XU3MaT KU
necak xaro Oynmaiinu. Ep mapunu xuiama-xui sxoiaapuaa oau0 GopuiraH apxeojoruk Ky3aTUIiap
acocu/ia OJMM Ba MyTaxaccucyiap OOLIOKIM YCUMIIMKIAPAAH OJMHIaH SKCTPAKTIApHU OMKFUTHIN
Oynman 6000 Wnnnmap aBBan OonutaHrad nerad ¢ukpra xenumrad. byanan 20-25 iiun aBBajg NMBOHU
acocaH wucCThemMoNl KuwiyBumiap EBpoma wmammakatmapu, AKII Ba ABcrpanmus Xaukmapu 1e0
xucobnanran Oynca, OyryHru KyHra kenu0, Oy ¢ukp anuyaruaa y3raprad. [luBo Xurtoil, XuHAHCTOH
(Typy4y mHMBOCH) XaTTOKM apad MamilakaTiiapuja XaMm CEBHUO MCTHEMOJ KUJIWHAIUTAH OViIuO KOJIu.
Mapkasuii Ba Xanyouit Adpukaga xam muBo (Coprojman TaiépiaHran) Kymiad WIIIaTHIaIUTaH
0ynmu6 xonau. byryHru kyHna nyH€HM Oapuya MamiiakaTiapuia TUBO MUMJIAIN JIECaK XaTo OYIMaiu.
Attnukca 10-15 iinnna Oy muumimkra OyiaraH MXTHEXK KyHcapu omubd 6opMmokaa. Mabiaymotiapra
KaparaHja ayHEa mMuBo Tal€pnam vunura 1 MUTH. TEKTOJIMTpAAH OmuO KeTraH. MyTaxaccuciapHu
dukpnapuya OyHaan anana siHa 20-25 WniI JaBOM STUIIM MyMKHH.

[luBo kpaxMan cakjJoOBYM OamoOKIW YCUMIMKIapaaH Tai€pnaHaau. [IluBo TtaiépnamrHu
TEXHOJIOTUK YM3MacH KyWuaaruya:

KypyK apra, To yHuO YMKKyHYa KaJap CyBJa UBUTHO KyHniaau. DHIU YHUO YMKKaH apna JOHU
Maiicamapuia amuiasa Ba Tmporeaza ¢epMeHTIapuHu (aomurya omaau. Amwuiaza (pepMeHTH
KpaxXMaJIHU OJIMTOJIEKCTPUHIIAprada mnapyaiaiau, Oy 3ca MMBOHM ENUIIKOKIMIMHM Ba KYNUK XOCHII
KwMmuHE -~ Oenrmnad  Oepaau.  [lporeaza  ¢depMeHTHM — ypyFAard — OKCHJI — MOJAJAJIapUHU
aMUHOKHCIIOTaNiapraya mapudanad Oepamu. by Mommamap auutku  3aMmOypyfiapu  ycuO,
PHUBOKJIAaHUIIJIAPU Ba MHMBOTA Y3Ura XOoc XyHOYi Xua OepHIll y4yH SHT 3apyp Moaganapaup. YHuO
YHMKKaH apra Kydariaapu MaipanaHagu Ba cysra (60-65°C) comumanu. Bympaii mapouTna Kyuar
pUBOXIIAHUIIAAH TyXTaiiam (Ynmaam), depMeHTnap (ammiiasza, mpoTeasa) 3ca ¥y3 (aoTMKIapUHH
caknab xomamunap. CyBaaru apamamma (COJIOA) KaTTa yaHjara KyuwimO, Oup Hewya coar yuuiad
Typuiaad. MaHa mry BakT MoOalHUAA KpaxMall Ba OKCHJI MOJIAJIapHU MapyajaHuIId OuIaH OOFIIHK
Ooynran acocuii pepmeHTanmon xapa¢H tyraiiau. CyBiaMK 3puTMa, (YHH IIYHHHTJACK MUBO CYCIIOCH
XaM /1e0 I0pUTHIIAN) YYKMaJaH aXpaTwinO, XMes apalaliTUPUIaAd Ba KaitHaTuIa . XMeilb MBOra
X0C Xymoyi xua 6epaau Ba MUBOTa aHTUCENTHK XyCycusT O6epaau. Kelinn xmenb QuibTpant opkanu
SpUTMaliaH axpaTuO onuHaau. To3a spuTMa OMXKFUTHII YUyH TalEp XucoOIaHaIH.
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@®epmeHTanyst  €kM OWOKFUTHIN  MaxCyC WAMNOUIApIAa — OHOpeakTopjapAa  aduTKH
3aMOypyFJIapuHU Maxcyc IITaMMIIapM HMINTHPOKWAA aMaira omupuianu. by makcaa ydyH opataa
Saccharomyces sereviisial HUHT OSTWJI COHUPTH CHHTE3 KWIYBYM MaxCyc IITaMMJIapUaaH
doiinananunaau. lllyaunaraex Saccharomyces carlsbergensis xam uImaTHIagu.

Byryarn kxynma Oy mTamMmiap TEHETHK MOJUQHKAIMA XaM KHJIMHTaH (MpoToriactiap
ENMIITUPWITaH, TeHIap KIOHJAIITUPUITraH) Ba aUUTKU 3aMOYpYFMHHU SHTH, (Gaoipok (opmanapu
SApaTUITaH.

Anrnusaan 6omka EBpona mamiakatinapuia MMBOHM caxapoMHLETIap EpaamMuaa OMXKFUTHIL
xapaéuu 10-15°C na onu6 Gopumaau. Aurmmsaa sca Oy »xapaén 28-30 °C nma yrkasmnaau. Anbarra
XapopaT NHMBOHHM XYyCYCHSTHIa TabCHUp KypcaTaau. BrokFum jxapaéHu TyraraHiaH KeHUH IHBO
OupuHeua xadra Mobaiinuaa yannapaa 0-2 °C na yuuiab Typuiiaau Ba KEHHH MacTepU3anus KUJIMHUO,
OyTuiiapra KaaoKiaaHau.

[IuBoHM y30K MyIJaT cakjiad TypwirasHia, UCCUKIMK €KU EPYFIMK TabCUpPHJA JIOMKaA Maiio
Oynanu, Oy 5ca MMBOHM TOBAp KYpUHUININTA calOuil Tabcup Kypcataau. [IuBo nolikagaHMaciuru yayH
AKllna nmuBo TapkuOumard OKCHJI MOJJAJapHU KUCMaH Mapuajiaml ycyJau sipaTwirad. by ycyn
INPOTEOJIUTUK (PEepMEHTIApHU TabCHUPUIa acCOCIaHAraH Ba YHJA COBYK XoJlaTyiap/ia JIOMKAa XOCHII
OYNIMIIMHU Jespiau OoJAu OJiMHraH. by Makcaag ydyyH mamauH, HEeNcHH, QUIMH, OakTepual
npoteazanapAaH (Qoinananmnagu. OHr aBBajo mnpoteonetuk ¢epmentinap pH 4,5 (nuBonu pH
Kypcatruun) aa ¢aon Oymumm mapt. OepMeHT MUKIOPHUHY ITyH/1ail OeNTHIan Kepakky, YHAaH OKCHIT
KHCMaH MapyaJlaHCHH, aKC XO0JI1a MUBO KYMHUKIAHUII XyCYCUSATUHU HYKOTHO, TABMHUHU Y3rapTUPAIH.

16



17



HOH

HoHBOWYMINK MHCOHUSTHUHT SHT KaJIUMUK KacOnapuaan oupuaup. bynra ca6ad, HOH WHCOH
O3UKJIAaHWINN Y9IyH (PU3UOJOTHK 3apyp OYiraH KOMIIOHEHT XucoOnmaHaaw. Hou Taii€prmam WHCOH
MUBWIM3AIMSCHHE Oonuiapuaa OommaHran Oynca axad smac. JlacTiiab HOH CyBra apanamTHpUITaH
VHHM NHIIAPUITaHy Oyarad. Yimauman Gomuiab, XO3Uprd KyHraua HOH Taifépiaml JOMMUH paBHIIIa
takoMmwammO OopMmokaa. By macamaga mamnakatuMu3na KarTta TaxpuOa TYIIaHTaH 3BTHOOD
KWJICAHTU3 Xap OWp BWIOATHU HOH ENUIIanu TaxpuOalapu Ky3 YHITHMHIUM3Ia HaMO€H Oynmaau.
TexHOIOTUK HYKTaW Ha3apJaH HOH TaWépnamiia ayuTKWiIapAad (oiJalmaHdIl KaTTa axamusar kacO
stau. lly ypunna, HOH Tanépnamn kapaéHuIa aYUTKU AacTiad XaBoJaH TYIIraH Jecak XxaTo Oyimac.
Kyn mamnakatnapaa HOH yHra auyuTKH, Ty3, IIaKap Ba O03pOK &F €KM MaprapuH KymuoO TaiépraHaau.
By KkoMIOHEHT/Iap auWTKUHU TE€3 pPHUBOXJIAHWUIIM YYyH 3apyp Ba OKuOaTAa HOHHM cuU(ATUHU
AXIIMIAIITa XU3MaT Kuiaau. byrynru kyHaa mMwmuil ypd-oaatnap, KalJopusHU KYTapHill, mapxes,
Tyii-XxamaM Ba OOIIKa . SXTUEKIApIaH KeNMuO YMKKAH XOJJAa HOHra OOIIKa KOMIIOHEHTIAD XaM
KYILLIWJIAIN.

VHHH Ty3mu CyBjAa sXIIWIA0 apalalTHpPWITaHIaH KeWnH yHra Saccharomyces sereviisial
QUUTKH 3aMOypyFH Kymmwiagu. bamoknmnap, kymnagan OyFaod KaM MHUKIOpJA MacT MOJEKYJSp
Maccara sra OynraH, OWXXFUTAQIUraH IIakap mojnanapu cakiaiau. Mkkuaum tomonman 50% mnan
KYIIPOK KpaxMmal Cakjaiy Ba y auuTKH 3aMOypyFJIapu TOMOHUAAH mapuananmaiinu. LllyHuHr y4ayH
XaM KpaxMallHM TJIOKO3a €KW Majbro3arada mnapyanaiiiurad ¢epMeHTIapaad (oimananuiaim.
Wnmuii u3naHunuiap HaTHKacuJa YH TapKuOuaaru kpaxmai 3aMOypyF Ba OakTepusiiaplaH OJUHTaH
amMmmwiasasap €pAaMuja SAXIIM [apyajJaHUIIM aHUKIaHradH. KpaxmanHu THIpPOJIM3UM XaMupra
TalIKapuIaH KYIIHMIaQuraH aMuIONUTHK (epMeHTiaap EpAamuaa amMaira omagd. AMHIOIHTHK
KOMIUIEKC OMpHeda (QepMEeHTIapHU ¥3 WYHWra oJicajaa, yiapiaaH (akaTrmHa WKKUTACcH: aMuia3a Ba
TIIIOKOAMMJIa3a HOHBOMUWIMKAA KEHT KYJUTaHuiaaau. AMuiazaHu 3aMmOypyriap (Aspergillus oryzae,
A.niger, A.awamori Ba Oomkamap) Ba Oakrepusiap (Bacillus subtilis, B.amylolignefaciens,
B.mesentericus, B.stearothermophilus) cunTe3 Kmmagunap. [mokoammiasa (QakaTtruHa Kopa
acniepruapaa (Aspergillus awamori, A.niger Ba 601IKanap) Kynpok cuHTe3 0ynaau.

HonBoifunnukaa unmaTtuiagurad O0aktepus €ku 3aMOypyF amuiiazajap opacuia yCTYBOPJIHUK
3aMOypyr (Qepmentnapura Oepunaau. byHra acocuit  caba® 3aMOypyr o-amMuiasaliapu
OakTepHsUTapHUKUTa HUCOAaTaH xapopaTra YMAaMCU3pOK, IOKOPH Xapoparja Te3 mapyanaHuO, HOH
MaF3uHU CcalOuil TabcHp KypcaTMacauruaup. 3amMOypyF ammuia3acu KYIIWITaH XamHpja IIakap
MUKJIOpY KYTIPOK OViHO, aumin x)apaéHu TYIapoK YTaaw, KapOOHAT aHTHAPHUM Ta3H KYIMPOK UHKAIH,
MEJTaHOUAMHIAP XOCHUJ OYIWINM OmIagy Ba Tal€p MaxXCyJOTHM Cakjiall BakTH uy3unanu. OepMeHT
KYIIMATaHJa HOH, KEKC Ba HOH MaxCyJOTJIapWHU TabaMU SXIIWJIAHAAW, XyMIOYH XWUIUIM, TalIKu
KYpUHUIIY EKUMIH OYinamu. 3aMOypyFiapAaH OJMHTaH O.-aMHJIa3a TapKuOHIa mpoTeasa Xxam ydpaiian,
Oy aca XaMHpAard OKCHJUIAPHHU, XYCyCaH acOCHW OKCHJI — KJICHKOBMHAHM XaM HOHBOWYMIHMKA
nporea3aHu (PaoJUTMTMHHM TYXTAaTUO KyWsauraH mojna (MHTHOMTOp) OpoMaTr Kaiduil WIUTaTHIIAJIH.
ByfrnoiiHn KaTTUK HaBlapuIaH OJIWHAAWIaH yHIApAard KICHKOBHHAHM KUCMaH NapyallaHUIIIN,
MKOOUI HaTHKa Oepajiu.

Taxpubanapma  Ky3aTWITaHUACK, HOHBOWYHMIIMKIA TJIIOKOAMIUIA3aHU WILIATHIMIIN XaM
mxoOuii HaTwka Oepanu. By dbepmeHTHH 51ad unuIaTWiraHaa, Kepakid MHUKIOp/a TITFOKO3a XOCHIT
o6ymamu. OKopuga TabKUATAHTAHHWICK, TIIIOKOAMMIIAa3a KpaxMal MOJIEKyJacHJaru HYKU OOFIapHU
TUAPOIN3 KWIAOIMaWIu, AeMaK YHH MOJIEKYJISIp MacCaCMHU Te3 KaMaTupuO robopa onmmaiinu. by
dbepMeHT pakaTruHa KpaxMaTHH KalTapuiraH yIuaard TJIF0OKO3aHU THIPOIN3 KWIHIITA KOJUP X0J0C,
HIYHUHT YYYH XaMm y OHOMOJMMEpHH YMyMuil (U3MKaBUI XyCycHUATIapura kyJa XaM KaM TabCHp
KypcaTa onanu xojoc. by 3ca )yaa Xxam MyXuMm, YyHKH KpaxMas HOHTa IIaki Oepaau, yHH OyTyHIai
napyajgaHu0 KEeTHUIIM MabJyM IIAKJIJard HOH €KW HOH MaxCyJoTIapu TalépiamHu KUHMHIAITHPUO
1000paam.

HonBoitumnmmk taxkpubacuma 6omika dhepMeHTIap XaM HIUIATHITaH (IEeJUTI0103a, KCUlaHas3a),
aMMO OyHJail MUCOIIap IIyHYAIUK KaMKH, IIyHWHT Y9yH XaM YJapHU MyXOKama KUJIUIIHUA MaKyl
e0 OMIMaIuK.
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Hon Taif€pnanaérrania xamupJard LIakap MOJAJANapyd auUTKU 3aMOypyFiap TOMOHUAAH
UCTBEMOJI KMJIMHAIM Ba yJIap TOMOHMJAH CHOMPT Ba KapOOHAT aHTUAPUA Tra3ura ainantupuwiaan. Hoxn
énum (MUIIMpPHIT) KapaCHUIA CHOUPT y4uO KeTajw, apOOHAT aHTHUAPUA Ta3d dca XaMHp Opacuiaa
TapKanuo, yHra y3ura xoc Oynrad OYIUIHK cakjiara maki Oepaim.

Oxupru Hwuiapga HOH TaW€praimia aHYarnuHa y3rapumnuiap 103 O0epMoOKIa, 3HT aBBajIo Oy
XaMHp KOpaJuraH Ba yHra HMIUIOB OepaguraH MallMHajgapra Taanykiuaup. HOHBOWYMIMKHM sHaaa
KeHTraino Oopuiy, Oy kapaCHHU TE3NMAIITHPYBYHM Oapua SHTU ycyiuiapAaH (oiiiaraHuIIHA TaKKa30
Tanu. XyJUIM Iy Makcajara SpUIIMII yYyH XamMupra KYIpoK auuTKH 3aMOypy¥iapu Ba (epMeHT
npenapariiapy apajamTupuiMokaa. byHnaii HoHHU cudaT 3ca aBBaNTHIAPJAH MACT OYJIMACIUTHHU
9bTUOOPJAH TalKapuaa KOJAUPHUII MYyMKHH 3Mac. 3aMOHaBUN OMOTEXHOJOIHMsI HyKTau Ha3apuiaH
AQUUTHIN XapaéHuIa unrarwiagurad Saccharomyces cerevisiae aunTKU 3aMOYPYFUHUHT T€HETUKACH
yTa X1 YpraHuirad Ba y TeH — MyXaHJIUCIIUK TaXprOanapy YTKa3ulll yuyH My XMM MaHOa SKaHIUTH
aHWKJIaHTaH. By KynbTypara o-amMmiasa Ba [-rajlakTo3mzasza TEHJIapu KUPUTHITaH, Oy sca ymoy
MHUKPOOPTaHU3MHU T'€HETHK CIEKTPHU sHaja OOMUTraH. SIKuH Kenakakaa HOH Taiépnamiga OyF10iHU
SIHTH HaBJapuaaH (oiJaaHuII XaM/1a TEXHOJIOTHK KyJlail MalliHa Ba MeXaHu3MiIapaaH (o jananuil
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHU SIHTH, CEPXOCHUJ, Makcajara TYJIUK >kaBoO OepaosiaguraH LITaMMIIApHIaH
¢oiianaHuill OpKajdud HOH MILIA0 YMKApHILHU SHAJA IOKOpU Japaxara KyTapull MYyMKHWHJIUTWHU
MyXOKaMa KWIMHMOK/A.

3-mas3y. O3UK-OBKAT CAHOATU YUKUHINJIAPHU BA O3UKA KOMIIOHEHTJIAPHU
Pexa:
1. O3uK-0BKAT caHOATH YMKUHAWIAPUHU KalTa UILIAIl HyHAIWIUIapH;
2. Hlakap umnad YMKapUIITHN TAKOMHUJUTALITHPHIL;
3. MukpoopranuzmMiapJaH OJIMHAIUTaH 03UKAa KOMIIOHEHTIIApH;
4. CucdatHu 6axosall Ba CyHbUI OBKAT Tai€puialiia 3aMOHaBUM HYHaIUILIAP.

1. O3UK-0BKAT CAHOATH YHKMHINJIAPHU

O3MK-OBKAT CaHOATH Ba KHIIUIOK XY XKAIWTH YUKUHAWIApH OYTyH IOyHENA KYI MHKIOPAA
TYIUIaHUO OopaéTraHiuru y4yH Xam HadakarT Maxaumid Oajdkd XaJikapo Myammosapra ca6ad
OynMokaa. AWHUKcAa OHONOTHUK (haoda KUCIOPOA XOCWJI KWIaguraH YHKUHIWIapra HucOatan yrta
KaTTUK KOHYHJIAp sipaTUJITaH.

Opranuk YUKUHIWIAPHU yTHIU3AUS KIIKIITa aloXuaa YbTHOOp OepriIMOKIa, yaap acocuaa
XaWBOHJAp YYyH O3WKAa MOJJQJIapH, XWJIMa-XWJI XUMHUKATiap, Ouora3z Ba OOIIKa MaxCyJIoTiap
Tal€pranl TeXHOJIOTHsUIApH sIpaTUIITaH Ba OyHIal W3NaHUIIIIAP Kaaall 1aBOM dTMOK/IA.

UukuHIUIapHY KalTa WIUTAIHA UKKUHYW WYHATUIIA — 3aXapiid MOJIajiap aKpaTHO OJIMII Ba
yIIapHU 3apapCU3IaHTUPULI; OMONIOTUK (aon OupukManap €K MKKAIAMYH METa0OJIUTIap aXKpaTHI
Ba yJapAaH XaWBOHJApHM O3MKJIAHTHPUIN Ba JaBojalml Makcaauaa (Qormananum. bab3u
mamtakatnapnaa, macanadn AKII, Anrmms, @pannus, SAnoHusga xyaa KarTta YUKHHIWIAp 0030pu
TaITKWI ATIWITaH. YuKuHAWIAp COTHO OIMHKMO, TYpyJIaHaIuIap Ba KEHHWH KalTa WIIJIaHAIMIap.

2. lllaxap ypHuHHU 6oCcyBYH MOAJAIAP

Caxaposa €ku Oomka TaOMMi IIaKapiIapHH XaTTOKH Me€pHlia UCTHEMOJ KHIUII XaM Oab3H
X0JIJIap/ia aTepocKiIepos, nuader, ceMupud KeTui Ba O01Ika moTojorusuiapra onubd kenaau. [lynaunar
YUyH XaM OXUPTH BaKTiap/a makap Tabuétim 6yiMaran, aMMo IUPUH TabaM Oepajural MOAAIapHU
n35ab TomuInra ajoxuaa 3Tuoop 6epmokaa. llupun Tabam Oepaguran OMpUKMaTapHA UKKH TYpyXra
@KpaTUIl MyMKUH: TaOMHI OpraHuK OMpUKManap — OKCWIap, AUMENTHIAp Ba KUMEBUN CHHTE3 HYIu
OWIaH OJMHTaH OOIIKa OMpUKMa Ba MO Iaiap.

[akapuu ypHuHU O00ca oNagurad MoJIajJapHH TaHJIAIA yJIapHA METa0O0Iu3MIa Ky UIHIUIIY,
KaJUIOpUSCH, MHCOH cajloMaTurura Oe3apapiury, MyaissH MoOJJaHu unuad  YuMKapuiln
TEXHOJIOTHSICMHU 0OXO0CHUTra anoxuaa 3bTHOop Oepunaau. Xo3upru BakTAa WIMHNA agabuétnapaa xxyaa
XaM KyI MHKIOpJa Iakap YpHUHH OocaojaguraH MOJJajap 4YOom JTWITaH Oyicana, yiapiaaH
OMPUHYUCHTUHA XaéTra TaJ0MK 3TUIITaH X0JI0C.
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[upun Tabam OepyBUM MoAJajapra MOHOCaxapuajap Ba KUYMK  MOJIEKYJAJINK
OJIMrocaxapujyiap, KpaxMalHM [apyanall OpKaldu OJUMHIaH MOJJajap Ba YIAPHU KHUCMaH
M30MepU3alysl KUIUII OPKAJIM OJIMHTaH MaxcyJjoTiap (TroKo3a Ba (ppyKTO3aHM apajaliMacH), Xamaa
yraeBoa Oyamaras TUIAard OupuKkMaiap KUpaiu.

AxII Ba FapOuit EBpona mamnakatimapuga caxapo3ara HACOATaH XHUCOO-KMTOO KHIIMHTaHIA
axonu Oomrura Oup Humnaa 55-56 Kr MIUPUHIUK UCTHEMOJ KUIHHATH.

[akap ypHUHN OocaguraH MOAJIa KUMEBHI CHHTE3 WY OWJIaH OJIMHA/INTAaH CaXaphH OMpHeua
VH Hwinad KOHIWTEp CaHOATHAAa KEHT MIUIATUO KEeNWHTaH, OyTyHTHM KyHJa SHTH MacTKaJJIOPUSIIH
Mogmanap OwmaH anMamrupwiarad. lyHnail mopnmamapnaH OWpH METHJUIAHTAH —JTUNENTHA —
acmaptamaup. by Moama OHOTEXHONOTHK Hyn OwiaH CHHTE3 KUIMHaAW. Acmapram (yHU caBlora
yuKapwirad Homu « HyTpucBuT») queTnk HunMIIMKIap Talépiail yuyH KeHI KyJIaHWIa u.

AcmapTaMHM CHHTE3[a JHI Kylail Moana — Oy (eHunalaHuH aMUHOKHCIOoTacuaup. by
AMUHOKHUCIIOTAHH MHUKPOOHMOJIOTHMK CHHTE3 WynMH OWIaH ONMHAAW. YHU KuMEBUU ¢dopMyacu
KyWuaaruya:

H>N — CH—- CONH — CH - COOCHj;

CH,- COOH CH,--
L - a—acnaptun — L — ¢ennnananud (Acmapram).

by Mopnma TynauFuya TOKCUKOJIOTMK CHUHOBJIAPUAAH YTKAa3WINO, O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIapH
UILIa0 YUKAPUII TEXHOIOTHsIIapHia KeHT HIIATUINO KEITMHMOKA. [akap VpHuHU Oocaauran
Oollka MoJjanap/aH CTEBHO3H] JUKKarra cazoBopaup. by momma XKanyOuit Amepukana yCyBYH
Stevia vebaudiana ycumnurunan axpatud oiauHrad. by ycuMmmuk Kopa AEHTH3 KUPFOKJIapHAa Xam
ycub, 1okopu xocun Oepanu. by yeumnukamn Oapriapu xyaa mupuH 0ynud, aturu 3-4 nonacu 1 i
CYBHU IIUPHUH KWIHO 1000paam.

by §Jcummukam  yerupum  maxpym  npodeccop  XKypakyn  TypcyHOB  TOMOHMIaH
MamiIakaTUMU3HUHT CypxaHgap€ BUJIOSTHA aMalra OLIMPUITaH. DHIWIMKAA Oy BHIIOSTAA CTEBUS
YCUMIIMTHHUHT OMpHEYa TeKTapIUK TUTAHTAIUSACH SPATHJITaH.

CreBust ycumiuru OaprufaH IHaKkap YpHUHH OOcaguraH MOJJA aXpaTuIl 3ca Mpodeccop
M.M.PaxumMoB TomMoHuAaH amanra omupwirad. CTeBHO3UIHM MoJIEKylacu 3 Ta Iioko3a Ba | Ta
TabaMCHU3 arjiMKOHAaH uOopar. By Mommanm To3a Xoiaa axparuOd OJWII Mypakkad OYIraHiIuru
cababmnu, yHH 03UK-OBKAT CAHOATH/A KEHT KYJUIalll MMKOHUATHU SpaTUITaHU4a VK.

bomka tumparu makap ypHuHH OocaojiauraH MOIJaNpJaH OupH (IaBOHOJ-7-TIIFOKO3HIIUD.
By w™oamnma uuTtpyc Yeumnuknapuga cakiaHaad. by OupukmaHu yH4a Mypakkab Oynmaran
MoupuKanusIra yupaTiraiia — makapaaH XaM IUpUH OYJIraH AUTHAPOXATKOHIAP XOCHI OYnaiu.

By  Oupukmamap  opacupga  »bTHOOpra  JIOWMKIApM  —  HAPUHTCHUHAUTHIPOXAIKOH,
HeorecnepeJuHIUTUAPOXAIKOH Ba TeClepeIMHANTUAPOXanKoH-4-B-D-rimoko3ua xucobnanaguiap. by
OMpHUKMalIapHU OXHUPI'U 2 Tacu caxapo3alaH 300 MapoTtaba LIUPUHPOKIUD.

HapunreHnnauruapoxaikoH Mapotaba caxapo3ajaH IIUPHHPOK Oyicama, KapoK 3axapiiuK
xycycusitura xam oragup. AKIIga HapUHIeHHMHAMTHAPOXAIKOH caHoaT MUKECHAa uILiad
YUKApUIIAIH.

Heorecnepemuuauruapoxaikod-4-B-D-Tooko3u UTPYC YCUMIIMKIAPH YWKWHIWIAPUAAH
(cokmHU CUKHUO OJITaHJaH KeWHWH KOJTaH YNKUHIMIAP) aXKpaTuO OJIMHAIH.

Taymarun — okcun Tabuarnu Oupukma. CaHoaTna TayMaTHH YCHUMIIUTUHU MeBacHUIaH
SKCTPAKIIUS KHJIUII OPKaIHM aXKpaTuO onrHanu. byryHraya anuk Oynran makap YpHUHH OOcaoiaauran
MOJIaJIapHU SHT MIMPHUHUA TAYMTHH XMCOOTIaHAH.

4-xanBaijga CcaHoaTAa WNUIATWIAAUTaH OWPUKMaJIapHU IIUPUHIUTHHU  DKBUBAJICHTH
KCJITI/IpI/IHFaH.

4-xanBai.
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bab3u Oup TaOumii Ba KNUMEBUII CHHTE3 HYJIM OMJIAH OJTMHIAH MOJIAJIAPHU
INMPHHJINTMHH CaXapo3ara HUcOATaH IKBUBAJICHTH

bupukma HInpuniauk bupuxma HInpuniank
IKBHMBAJICHTH IKBHMBAJICHTH
Caxapo3za 1,0 Caxapun 300,0
[uxnamat 50,0 TaymaTtun 3000,0
Acnapram 150,0

[[Makap VypHuHU OocaguraH MoOAJANap caHOATAa Xap XWJI HYMMIIHMKIAp (aJKOrojuld Ba
QJIKOToJICH3), JDKEMIIap, BapeHHinap, KoH(eT, uYaiiHaml pe3uHKalapy, MUPOXKHUNIAap Ba Oomka
NIMPUHIIMKIIAp Tauépiiamaa UIIaTUiIaam.

[lyan amoxupa TabkuIam JO3UMKH sKuH 10-15 #imnga makap YpHUHEH Oocaaurad
MOJJaNapH HMCTHhEMOJI KWIMII sHajga omaad. byHra WungaH #uiara yjgapHH HOUtad YUKapHII
XaKMHUHU 8-9% Ta omub OOpHUIITH TYBOXJTHK Oepaiu.

3. MuKpooOprasusmMJIapaad OJHHATUTAH 03MKA KOMIIOHEHTJIAPH

3aMOHaBUH O3WK-OBKAT CaHOATHJAa MHUKPOOHMOJOTHK CHHTE3 Wyau OWiaH OJIMHAIUTaH
MoJIanap, alHUKCca aJoXuaa OJIMHATUTaH 03yKa MHTPUAUCHTIAPH KyJla KaTTa axaMHsIT Kach STMOK/A.
HkTtuconuii puBOKIIaHTaH MamJjiakatiapaa OyHmail monamanap Tyna cudaTii 03yKa pelenTypacuHu
sSpaTUIa KyIIMMYa, SHT MyXUM MoJjanap cudaTHaa HUIUIATHO KEeTMHMOKAa. MUKpOOHOIOTHUK
WHTPpUIMCHTIAp Tauépmam (Wmmiad dYWKapuil) yYyH aHaHaBUM UWymmap Owman  Oupra,
OMOTEXHOJOTHSHA JHI SHTU IOTyKJIapugaH xam Qoiaananu® kenuamoxna. Ulymapnan Gab3u-
Oupsapu TYFpUCHIa KUCKAaya TYXTaauO yTaMus.

O34K-0BKATIA MILJIATHJIAUTAH OPTaHUK KHCJI0TAJIap
(yuby magzyea ouo bamagpcun maviymomaap Ketuneu magzyiapoa bepuiea)

Cupka kuciaoracu. O31UK-0BKaTAa Oy KHCIOTAHH CYBIIM SpUTMAcH WILIATUIaaU. DpUTMaIa
YHUHT MuKaopu 4% paH kam OYiamaciurd kKepak. YKCyC, oJlaTAa BUHO TapKUOUAArud STaHOJIHHU
OWKFUTUII OpKanu Taiépnananu. bmwkrutum xapaéuu Acetobacter nap é&pmammna amanira
OILMPHUTIAIH.

JIuMoOH Kucaoracu. by Kuciaora 03WK-OBKAaT CaHOATHAA SHI KYI MIUIATWIAJUTaH OPTraHHK
KHCI0Ta XucobnaHaau. JIMMOH KucIoTacu aHTUOKCUAH Ba MUUMITUKIIAp, KEM, BapeHHi, KoHpET Ba
Oomka MMPUHIMKIAp Tal€piaHTaHga KOHCEpBaHT cudaruga, XaMmaa yiapra MabiyM HOPJIOHIUK
OepuIl MaKcaauaa UIIaTHIAIM.

Osuk-oBkar camoaruma wuiara 100000 ToHHa To3a JMMOH KHUCIOTAaCH HIUIATHIAOU. YHHU
Aspergillus niger 3amMOypyFuHH MaxcyC MYyTaHTJIAQpPUHH YCTUPHII OPKAIM XaMJa KUMEBUH CHHTE3
opkaiu onuHaau. OXUpPry HATAPHU CTATUCTUK aHAIM3HM WHJIIaH-MHIra MUKpOOUOIOTHK CUHTE3 WU
OWJIaH OJIMHAIIUTAH JTUMOH KUCJIIOTACHHU MHUKIOpH OmuO OopaéTraHauruaan aanonar oepamu. Jlumon
KHCJIOTacH MIUIA0 YMKapagurad OupHeda MUKPOOHMOJIOTHUK 3aBOJAJIAp KypWiInO, UINra TyIIypHJITaH Ba
baonuIT KypcaTud KeIMOKIa.

O3UK-0BKAT CaHOATH YYyH 3apyp OYNraH OpraHUK KHCIOTaJapHU OOIIKAIapu XaM XyIAU Iy
Wy OwiaH, TbHU MHUKPOOHOJIOTHK CHHTE3 WYIM OWIaH aMajra OIIMPUIMOKIA. KyWHIard skaJBajijaa
MUKPOOMOJIOTUK CUHTE3 OpPKAJIM OJMHAJIWTAaH, O3WK-OBKAT CAHOATH YYYH 3apyp OyiraH opraHuk
KHCJIOTAJIAp KEJITUPHUIITaH.

5-kanaBail.
O3MK-0BKAT CAHOATH/Ia MIIATWIATUTAH
KHCJI0TAJIAP BAa YIAPHHU CHHTE3 KMJIYBYH MUKPOOPraHU3IMJIap

Kucnora nHomu Yrnepon man6an MukpoopranusMm -MpoAyIEeHT
Cyr Kpaxwman, rmoko3a | Laktobacillus  delbrueckii,  Rhizopus
oruzae
ér Kpaxmau, rmoko3a | Clostridium butyricum
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[Tponmon ['moko3a Propionibacterium shermani

['mrokon ['moko3a Aspergillus niger

Buno I'mroko3a Gluconobacter suboxydans

Cupka DTaHon Acetobacter aceti

Hrakon I'moko3a Aspergillus terreus

SAnTap ['moko3a Bacterium succinicum

dymap I'moko3a, mapadpun | Rhizopus delemar, Candida
hydrocarbofumarica

Onma I'moko3a, mapapun | Candida  hydrocarbofumarica,  Pichia
membranalfaciens

JIumoH Menacca, caxapo3a | Aspergillus niger

AMMHOKHCJIOTAJIAP

(yuwby magzyea ouo bamagpcun maviymomaap Keluneu magzyiapoa bepuneatm)

Hynéna xap wwumum 700000 T KYTIpOK aMUHOKHCIOTaNap WILIA0 uyuMkapwiaau. by coxama
Snonus Oolrka MamjakatiapJaH Kypa KYNpok, sbHH Hunura 2 mapa. AL nonnmapura teHr 6ynran
0axoma To3a XOJATAAH AaMHHOKHCIOTajdap XamJa YJIapHUH apalaliMacHHM UIIad YdKapaau.
AMUHOKHUCIIOTANAp O3UK-OBKAT MaxXCyJOTJIIAPUHU TabaMWUHU TY3aTHIN Ba yIApHH O3UKA OWPIIUTHHH
OLIMPHII MAaKCaJAuJa KEHI KYJJIaHWIagu. AMUHOKHCIOTAJIApHH OMOCHHTE3W YYYH  O3MK-OBKAT
MaxCyJOTIapUHU Xap XWI TaKCOHOMHK TypyXra MaHcy0 OynraH MHKpOOpraHHU3MIIapiaH
doinananunaau. MacangaH, JU3WH Ba TJIFOTAMHUH KUcJIoTacuHM cuHTe3n yuyH Corunebacterium
glutamicum Ba Brevibasterium flavum Gakrepuanapu uiiaTuaaau.

AMMHOKHCIIOTadap CHUHTE3 KWIYBYM  MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT  KYIMUWIMIHA  KIACCUK
MHUKpoOuosiorusi  ycyuiapugan —¢Qoiinanann6, Tanna® oJMHraHmap, SbHA yJap MyTaHTIap
xucobnanagunap. [lact Monekynsip ofupiukra sra OyiaraH OUpUKMaiapHU CYNEpHpOAYLEHTIApUHU
SpaTUII CTpATEeTHsCH YHUYAIM SXIIW Hynra Kydwimaran Oyicana, 0ab3u aMHHOKHCIOTATAPHH
NPOAYLEHTIApU TeH-MYXaHIUCIUK ycyiapu €pAamuja spaTWIraH Ba ylapAaH HMIUIA0 YUKapHILI
mukécuaa ¢oinanann® kenuHMoKAa. KumEBuit #ynm OwiaH, CHHTE3 OpKald OJIMHAJUTAH
AMUHOKHCIIOTAIADHA KHUCMHM XO3Mpya KYynpoK. MacanaH, KeHr MHKECAAa WIUIaTWIaJuraH
AMUHOKUCIIOTAJIAp/IaH TJIUIMH Ba METUOHUH aCOCaH KUMEBUHM CHHTE3 WYK OWIIaH UILUIad YUKUIIAIH.

Buramuniap
(yuby maszyea ouo bamagpcun maviymomaap Keluneu magzyiapoa bepuieam)

3aMOHaBMI HYKTaW Ha3apra acocaH Xap XWji KUMEBHMU Ty3yjlMIIra sra Oynran OupuKManap
apTId paBUIIAa BUTAMHUHJIApPTa KymMO KyWwriraH. XyCyCHST Ba Ty3YJHILJIAPUHH YyKYyp YpraHuO
Oopran capu yJapHU TapkuOu y3rapud Typaau. Xycycustiapuaa HO(DEPMEHTIHMK Xoccalapu EKu
daoukiiapu Oynmarannukiapu yuyH Bis, P Ba F Butamunnapu (wirapu mIyHIaid FOPHUTHIITAH)
BUTAMUHJIAPHU caQUIaH YUKAPUII TABCHUS STUJITAH.
OHT SIHTY KJIacCU(UKAIUATa acOCaH, BUTAMUHIIAP TypyXHra Kyiuaarmiap KHpUTHITaH:
B-rypyxu: B;— Tnamus;
B, — pubodnasun;
B3 — maHTOTEH KHMCIIOTACH;
Bs — HUKOTHH KHCIIOTacH;
B¢ — nupunokcus;
By — ponmeBas xucnora;
B, — xobanmamuH.
A-rypyxu: H — 6uorus;
C — ackopOUH KHCTIOTACH;
A — pebutrHOIIIAp O- Ba B-KapOTHHIIAP.

D-rypyxu: xanbledepo;
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sprokaibiedepor;
3procTepuH (MIPOBUTAMUH );
7-IUTUapOX0JIeCTEPUH (IPOBUTAMUH).

E- Toxodepomnnap;

K-nadroxunonnap, ynapau KohepMeHT MIaKITIApH Ba Xap XUJI XOCHIIATAPH.

Buramunnapra Ttana® omu®  Oopa€TraHnMra  y4yH, yJapHH ~ CHHTE3  KWJIyBYH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TaHJAI, CeNeKINs KUJIHII, TeH-MYXaHIUCIUK €KU XyKaiipa OHMOTEeXHOIOTUACH
yCyJutapuaan Goiganannd, CepXOCH MTaMMIIap SpaTUINra aJoxXuaa dbTHOop Oepuiamokaa. byHnait
KU3UKHUIII MUKPOOPTaHU3MIIAPDHU BUTAMHUHJIAPHU KYIUIa0 CHHTE3 KWJIHII (CyNepCUHTE3) HMKOHUSITIAD
TOTMWJITAH/IaH KeHUH alilHUKca opThO kKetau. Macanan, puboduiaBuHHA 3aMOypy¥Fiap, OakTepusuiap Ba
allHUKCa auuTKUJIAp KyJda Ky MUKIOpAA CHUHTE3 KWJIHUILIApU aHUKJIAHTaH. B, BUTaMUHUHH KYTI
MUKIOpJIa CHHTE3 KWJIyBUM OakTepusulapHH MYyTaHTIApH XaMm spatwirad. FOkopuaa keatupud
VTUITaH BUTAMHUHIAPHU OapyanapuHH XaM UILUIad YuKapull WuiaaH-idunra omud 6opMmokaa. bupruna
Butamud C imnra 40000 T umnad yukapuicana, yHra Oynran tanad Tyna KoHaupuiMaraH. O3uK-
OBKaT CaHOATHMHM BUTaMUHJIapra OynraH tamabu acocaH TaOuuii MaHOamap xucoOugaH Ba KUMEBUUN
CUHTE3 Iy OujaH OpKalu KOHIAUPUIAIH.

[ynmait 6yncaga, BUTAMUHIAPHU KYmiaad WOuiad 4YMKapuIiiaa OHOTEXHOJOTHSHHHT DPOJH
CeKMH-acTa ycnub OOpMOKIa, MacanaH puOo¢IaBuH Ba [3-KapOTUHHU MUKPOOHMOJIOTUK CHHTE3U CaHOAT
MHUKECHIA MyITa KYyWHIITaH.

IHonucaxapuniaap

®epmenTiiapra yxmabd, 0ab3u-Oup moNMcaxapuyiap MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU XakalpaaaH
TalllKapuaaru meradbonuriapu xucobnanaau. O3MK-OBKAT CaHOATHAA IMOJIMCaXapuulap MaxcyJoTra
dopma Oepuill ydyH, yJapHH KYIOJATHPHUII Y4YyH Kynpok wumuiatwiagy. llapk mamuakarmapuna.
Xycycan Snonusiga Ba XUTOHAa KaaumilapaH KyIOJITHPYBYHM, TabaM Ba IHaki OepyBYM MoOJja
cudaruma qeHru3 yeuMuKiIapuaan GoraanaHud KeamHTaH.

[TonucaxapuanapHu KyIOATHPYBUM Ba IIakJ OepyBYM areHTiap cudaThia HIUIATWINIINHU
acocuili cababu, ynmapHU HEWTpaJUIMTH Ba OWOJOTHK XAMKOPIUK Xycycusmiapuaup. MacanaH,
Pseudomonas spp GakTepusich CUHTE3 KWJIAaJUraH IMOJIMCaxapuuiap KylJITUPYBUM Mojja cudaruaa
KCHI' MILIATHINO KeMMHAETraH TIFOKOMaHHO3Jap OuiaH Oupranukaa Oemalion WIulaThiIaBepaauiap.
Muxkpobiap CUHTE3 KWIYBUYHM MOJHCAXapHUIApHU SHI'M MaHOAJTapuHM TOMHUII 3aMOHABHM O3UK-OBKAT
CaHOATUHUHI 3HT A073ap0 MacananapuaaH Oupuaup. buorexHojoruk ycysuiap OuiiaH OJIMHAIUTaH
SHTH O3yKaJlapHU WXOOWN TOMOHIapu OwiaH Oupranukaa cajabuil ToMoHIapu Xam Oop. Macana
LIyHJaK1, O3UK-OBKAT CAHOATH/1a — KOHCEPBAaTUB TapMOK Ba IIYHUHT YUyH XaM XapKaHJal SHIUJIUKHU
KaTTa KWAMHYMIMK OWJIaH Kapiiu oiajau. bupuHunaan, skamoa aHaHaBUH O3MKayapra ypraHuO KoJraH,
SHTH MaxCyJIOTJIapHU HMCTHEMOJI KWIMIITa Tai€p smac, aifHWKca TeH-MyXaHIHCIHK Wyiiapu OwiaH
SApaTWiraH MaxcyJOTIapHH HCThEMOJ KWIHIIra Kapliwiap skyjaa xaMm kymina® tomunanu. Hlynnai
KWIHO, XAJIKHU KaTTa KUCMUHHM aHaHABUW OYIIMaraH sSHTM MaxcyJoTJiapra Kapallapyd HeraTuB, yiap
OMOTEXHOJOTUSHUHI peall HMKOHMATIapura uryoxa Owunan kKapaiaumnap. IllyHucu Ku3UKKH,
3aMOHaBHI OWOTEXHOJIOTHS acOCaH »SHI pPHUBOXKJIAHTAH MaMIlakaTiapia sipaTWiraH B SHTH
MaxCyJOTIapHU MIUIA0 YMKApyBUMJIApU XaM aHa Iy MamjakaTiap. AMMo, Oy MaxcyJoTiap acocaH
O3UK-OBKaT €TUIIMAETraH SHAM PHUBOKIAHAETraH MamJilakariapja COTWIMOKIA. by BOKeWnuk xap
KaHJall THCOHHM VIIaHTUPHUO KYHHUIIM MYMKHH, aMMO 3aMOHABUN OMOTEXHOJOTUSHUHT OOIIIaHUIIN
AQUUII-OVDKFUIN JKapaHIapAaH, - MUKPOOPTaHM3MIIAPHU aHa’po0 mapouTaard (GaosiusTH acocuua
KypWITAaHJIMTUHYU 3CJIaH YuKapMaciuk kepak. KO3 iusiap mobaiiHuaa OMXKFUII MaxcCyJIoTIapH (HOH.
[Munuiok, MuBO, BUHO Ba X.K.) MHCOHUSTHM KYHJQJIMK HUCTHEMOJI MOJUIApHUra aiaHraH Ba IIyHZAai
Oymu6 Typubau. AMMO, BakT, OaBp y3 TanabmapuHu KysSOu Ba HHCOH, TaOuataaru Oab3u-Oup
OpraHu3MIIApHH Makcaara MyBo(WK paBumiia y3raptupud Oopumra mMaxOyp. byHnmait mamakkatiu
MEXHAT KaHYaJUK Y3UHU OKJIaWau? OHr 3aMOHaBUN OMOTEXHOJIOTUSHUHT YCYJUIapH acocuia
ApaTWIraH 03MKa MaxCyJIOTJIapUHU KEHT KYJUIalll, YJIapHU Y30K JaBp/ia UCThEMOJ KWIMHIaHAa KaHaau
Y3rapunuiap Oynum €ku OYnMacauruau ¢pakaTruHa BakT KYpcaTaiu.
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ByryHru KyHzna reH-MyXaHIHUCIUTH YCyJulapu €pAaMuaa spaTWiraH OpraHu3MIIap acoCuaa
03MK-OBKAT MaxCyJOTJIIapMHU HILIa0 YMKApHII >Kajajdl JaBoM OJTMOKIa. MKTucoauér HyKrau
HazapuaaH Oy jkapaéHHHM TYXTaTHIN XyAa xaMm Mypakkadmup. LIyHWHT yd9yH X03Upru KyHJa HILIa0
YUKapuiIaéTraH MaxCyJoTHM cudartuHu Oaxonamra angoxuga 3IbTubop OepmwiMoxna. [en-
MYXaHJIMCIIUTH aCOCHJIA SIPATHIITaH OpraHU3MIIap SHTH aBJIOJ TEXHOJOTHsJIApUTa acoc 0ynmd Xxu3mar
Kuiica axab smac. byHnail TexHonorusgapHu aHaHaBUM TEXHOJOTHsUIapaH (papKu MKKU X0JIaT OuiiaH
OenrunaHaau:

Y 2eHnapHu KIOHIAW Kamma aHUKIUK OUnaH Hazopam Kuauumu MyMKUH,
Y ananasuu ycynnap Ounan aKuH OYIMazan OpeaHusMIapea 2eH YmKazuul MyMKUH 2Mac.

['eH MyXaHIUCIUTMHYU WIUIATUIUIIN OPraHU3MHU UIIa0 YMKApUII TaBCU(GHUHM Ty3aTHUINra Ba
KEpaKcu3 XyCyCHUsTJIap/iaH 0301 ATHlra oinu0 kenaau. O3MK-OBKAT CaHOATHUA T€H-MYXaHAUCIUTUHU
acocuil Basudacu — cudaTHM Ty3aTHII, HOUIA0 YUKAAUTaH MaxXCyJOTJIApHU aCOPTUMEHTHHU
KYIaWTUPULI Ba YJIAPHU TaH HAPXUHU NACAUTUPUILIND.

4. CHUPATHHU BAXOJIAII

Kymunnmk 03MK-OBKaT MaxCyJOTJIApMHU CakJjall Ba Tallui »xapa¢Hmapuaa, ynap Listeria,
Salmonella, Campulobacter kabu kacan Ky3raTyBuM MHUKPOOpPraHu3Miap OWJIaH 3axapiaHHUILIapH
MyMKHH. [IIyHUHT ydyH XaM O3HMK-OBKAT Ba KHIUIOK-XY)KaIHK MaxCyJOTJIApUHU MHKpPOOHOJIOTHK
HazopaT KwiMO Typuil Tanad kuiumHaau. by sca Termmm ac6o0-yckyHallap, Maxcyc XOHauap Ba
HIapoOUTIIap, BaKT Tajgald KWIaaguraH MallaKKaTIIv sKkapaCHIup.

3apapiaHrad O3MK-OBKAaT MaxCyJIOTJapu Ba arpoOMOJIOTMK MaHOalapHU OMOTEXHOJIOTUSHUHT
3aMOHABHH yCyJJIapy OpKaJid 0axoJjaml aHaHAaBUH ycyJutapiaH OupmyH4Ya ¢apk Kutaan. Moiekyssip
Ouosiorus daHu OTyKIapuaaH (oiinanaHnnd, YyHOHYM aHTHTeNanap Aerekuus Tu3uMmunad éku JJHK-
PHK Texnonorusicunan ¢oiiganann®, MaHOaHW MHKpPOOMOJIOTHK 3apapjaHTaHIMTHHU aHUK Ba Te3
Ky3aTHII MyMKUH. By yCyn mIyH4Yanmmk copsiaku, yHH XaTTo Ypranu0® oirad oiuil jgabopaHTiap Xam
Oaxkapaonaaumiap.

O3uK-0BKaT caHoaTura KupuO Keirad stHa Oup siHru ycyia Oy MMMyH ycyi. by ycyn épnamuna
MaxXCyJIOTJIapHU CU(pATHHH Ha30paT KWIHIl ToOopa KeHraiimd OopMokma. MacanaH, 0O3WMK-OBKAT
MaxCyJOTIapUaH CAJIMOHOJUIAp a@XpaThUll €KM MHUKOTOKCHHJIAPHM aHUKJAIl aHAHAaBUM Yycyuiap
épramuaa onub OopwiITaHa Kyla Y30K BaKTHH (OUp Hewa Keya-KyHIy3HH) Tanad Kuiaau. XyIau Iy
aHamu3Hu adduH Xxpomarorpadus ycyiuaa, TETHIUIM aHTUTENAnap TOKCHH CakJIaHT'aH amajira
OLLIMPHUIIAJTH.

XO03Upru BakTJa HMMMYyH YcCy/ulap OakTepuan TOKCUHJIAP, aHTUTENajgap, TOPMOHJIApHU
aHMKJIAIIA KaTTa camapa OWilaH MIIIaTWINO KeIMHMOKAA. by yCynHM siHa OUp YCTYHJIMK TOMOHH Y
KyJla XaM KaM MUKIOpJard TOKCHHJIAPHU XaM aHUKJIall UIMKOHUHU Oepau.

Cynbnii 0BKaT TaliépJiamaa 3aMOHABUH HyHAJIMIILIAP

AHaHaBUH O3UK-OBKaTra HucOaTaH, CYHbUHM OBKAT HMCTHEMOJ KWJIMII KAaTOp YCTYHJIMKJIapra
sra. Macanan, kaHn aualetu, 0ab3u-Oup QepMmMeHTIap OHOCHMHTE3MHM MACTIMTH (TIAHKPEATHT),
BUTAMMHJIAD CHUHTE3MHM Oy3yJUIIM, KpaxMmajd OpraHM3MJa CYpWIMaciIurd Ba  OomlIKa Karop
KacalUTHKIapra Jydop OY/IraH HMHCOHIAp COHH TO6Opa OmMG 6GOpMOKZA. VY3-Y3MIaH MabiyM
Oynmanuku, OyHIall WHCOHJIAPDHM OBKATHMHHM TapKUOWHU Y3rapTUpWITAHIa WXKOOWM HaTHXKamapra
SPUIINIT MyMKHUH. XyJIM IIyHAall CYHBUI OBKAT EIIM KaTTajapra Ba € 6osangapra XxaM xyzaa 3apyp.

IOKopu kamnopusiaM OBKaT CHOpTYHIIApra, MaxTép, METaulypr, Ieosor, 4yNOH, HMaxTakopJap
yuyH 3apyp. OBkar TtapkuOugaru 0ab3u KOMIIOHEHTJIApHH  KymalTupumi, Oab3uiapuHU
(kepakcuzmapuHu) OyTyHiail onmO Tammiam xucoOuaaH yHH (DYHKIIMOHAJ caMapacHHH KyTapuIll
MyMKHMH. Macanad, HaTpuii Ba Kajaui DJJIEMEHTIApU CTHUIIMAaraHja HEpB UMIIYJbCIApU YTMaWIu,
KaJIbIIMA eTHUIIMaraHja MyIIakiap KHCKapaoiMaWau, HoJ eTMaraHja 3ca KaJIKOHCUMOH Oe3HHu
daonusaTH UWIIIAH YWKagu. byHmail o3ykara kKam MUKIOpJa KYIIMJIAAWuraH MoOJAJajiap WKKU
Kareropusira OyJIMHaIN:
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Y Kanvyuu, HAMpuu, KAIUUHU MUHepal mysiapu, OYIapHUu MAaKpOodIeMeHmiap Xxam 0eb

IOPUMUNAOU;

Y MUKDOIIeMEeHmAAp: XpoM, KoOanbm, YUHK, MUC 84 CeleH, OYIap Op2aHu3mod iHcyoa Xam Kam

MUKoopoa yupauouiap.

By srneMeHTIapHU TaHKUCIUTH OpraHu3M (aojHusATHIA JKyJa KaTTa y3rapuiniapra oinud Keamu.
Macanan, MapraHelHd TaHKUCJIHWIU THUIOTJIMKeMHs] ONUO Kejca, HUKEN, Hom, XpoMm EKU pPyx
TAHKUCJIUTY KAJIKOHCUMOH O€3HH HIIJIaH YUKaAPaIH.

OyHKIMOHAT MYXUM OUpHKMallapHH WKKHUHUM KaTeTOpUsACH — BUTaMHUHIApaup. bymap xam
OpraHm3Ma yTa KaM MHKIOPJAa YYpalau Ba yJIapHH TaHKUCIIHTH OpPraHu3M (aolUsSTHHH OyTyHIIan
V3raptupub obopanu. Kyhuaa O0ab3u-OMp BHUTAMHHIAp, YJIApHU CAKJIOBUM MaxCyJoTiap Xamza
BUTAMHHJIAp €TUIIIMATraH/la OpraHu3Maa pyi Oepaaurad y3rapuiuiap pyiuxaTu KeITHPHITaH.

6->xagBall.
Xap XuJ1 MaxcyJa0TJAPHUHT BUTAMHHJIAP CAKJIALIHN
Buramunnap Buramunnapra 6oit Tankucnuk Oenrunapu
MaxcyJIoTJIap
A (petunon), AKurap, tyxym capuru, | Kypumnn nacaiummy, adHUKCa KOPOHFHIA,
MOJIMBUTAaMUH A CyT, capuér, cab3u, EpYFIUKIAH KYPKHUIL, TEPU KypHILHN, TEPUHU KyEII
(B-xapoTun) IIOMMJIOPH, KOBYH, HOK, | EPYFJINITUIa CE3TMpJIMIM, IIAMOJUIAIl, TOMOF-
HadTONH, 3AJII0pH OypyH KacaJUIMKIIApHH Te3-Te3 YTHO TYypHIIH,

HUMMYHUTCTHU MmacamuIlun.

B (xampredepon) | Kurap, Tyxym capuru. | bonamapga — paxut. Karramapma — sIKOBIHK,
3aMOypyFnap, capuéf, | yapuail, TUII SMaJUHU Oy3yJIWIId, MyIIaKiapnaa

MUIILIOK OFPUK.
E (Toxodepomn) Veumink moiiu, éBFOK, | MyIIaKiapHM dYapuamiy, TepM KApHIIM, OpaK
00110M, CYT, CapuéF, | TOMHP XacCTaJIHMKJIapra OCpHIIUII.
TYXyM, KOpa HOH.
K (Mmenanunon) XKurap, kapam, TyXyM, | KOH OKHUIIIH.
HIMWHAT, TYIIT, TYJUIA
Kapam.

VY €ku Oy sJeMeHTIapHU TaHKUCIMTMHU, MaHa Iy 3JEeMEHTIAap cakjJaiJuraH CyHBHIl OBKAT
UCTBEMOJ KWJIHMII OpKaJIM OCOHJMK OWJIaH OJIJMHM OJHII MYyMKUH. Asbarra Oy MonmanapHU
TablieTKajap, Kamcynajgap Ba OoIlKa IIakijlapa XaM HCThEMOJ KWJIMII MYMKHH. AMMO, Oy
3IIEMEHTIIApHU €TUIIMACIUTHHY XaM/a YJIapHUA UYaK/a CYPUIHIIN KUMUH KeTHILIUHE YbTHOO0PTa OJIraH
X0J1/1a, yJIapHU OBKAT TapKUOU1a UCThEMOJI KMITUIII MaKcaira MyBo(GUK HaTH)Kajlapra o0 Kenaiu.

3aMOHaBUI Kapalulapra acocaH O3MK-OBKAaTHM OKCWJI KUCMHU OBKAaTHU aCOCHHHU TAILIKWJ ATAH.
Cynbuil Taii€praHral OBKAaT Kepakid (HaTypasl) MHTPUAMEHTIAPHU KOMITO3UIUSICH XHMCOOJaHAIH.
Anoxuga KOMIOHEHTNIapaH TalépiIaHrad OBKaT PEleNTypacH XaM MabliyM. AMMO, KYTIpOK OupTa Eku
OupHEYa KOMIOHEHTJIapAaH MOopar OYiraH oBKaTra KyIIuO HUCTHEMOJI KWIMHAIAWTAH KyIIMMYaiap
unuiad YukapuiMokaa. byHmail kymuMyanap oBKaTHH OOMUTHIN Xamaa OpraHu3MIa eTUIIMaliIuraH
3JIEMEHTJIAPHU YPHUHU TYIAUPUII Makcaauaa unuiatwiaan. CyHbHI 03WKa Talépiail y4yH KYIpoK
HoJiMcaxapuaiap, OKCUiI MOJAaIap, HyKIEUH KUCIIoTalap, €F1ap, MaxcyJIOTJIapHU THAPOIIN3aTOPIIapH,
YTJIEBOJIOPO, Xap XU BUTAMUHIIAP, OPraHUK Ba aMUHOKHUCIIOTaNap, Xymoyil xun 6epyBun Moanap,
06ap3uga 3ca MHEPT (opranu3mra Qoiaa Eku 3apap KeITHPMalauraH) Moafaiap uuulaTuiaad. Mana
Ily MHTCPUIUEHTIIADHU MUKIOPWHU, YyJIapHU COHMHU Y3rapTUPHUII acocuia Xap XWI TapKUOIH.
Kamnopusinu Ba Xymoyitnukrasra Oynran CyHbH 03MK-OBKAT MaxCyJI0TJIapy TalépriaHaau.

AJNoXuaa MHTPUIANEHTIApPHU KYI COHJIMJIMTH, yJap acocuia Xap XWj BapuaHTra sra Oyirax
(kayutopusicu, KUMEBHUNA TapKUOHM, OMOJIOTHK XyCYCHSTH Ba X.K.) OBKaTJIapHU Kymiad tailépianraniainurua
«Maxcyc oBKaT» JeraH TepPMHUHHHU Taigo Oymummra onub kenau. byHmait «Maxcyc oBKaT»iapra
SHIWJI Xa3M OYiIaaurad, I0KOpH KaJUIOPUSUIMK, Y30K MYZJAT TabCUP TYBYH, Iapxe3 Ba X.K. OBKATIAP
kupaau. Adcycku, Oy HyHanmumaa Kymiad Mamiakariap/ia coxara oujl aaaduériap €Ku 4om STUITaH
MakoJ1ajap COHM eTapiinya 3Mac.
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4-map3y. KAUTA UIJIAIII ACOCUJIA MAXCYJIOTJIAP TAUEPJIAII

Pexa:
1. Mukpoopranusmiiap 6MoMaccacuiHi KOMIUIEKC KaifTa WA,
2. TabpM OepyBuM KyIIMMYa MOJAajap;
3. Mukpoopranuzmiap GuoMaccacuiad 03yKa OKCHIIM Taiépiar.

1. Mukpoopranusmiiap 6MoMaccacCuiHi KOMILIEKC KailTa HIILJIAII

Mukpoopranu3sMiIapHu  XyKapajlapy, XyIOd YCHUMIIMK €KUM XaWBOHJIADHMHI XY’Kailpa Ba
TYKMMajapu KaOW, OKCHJ MOJJajapfaH TallKapyd O3WK-OBKAT YYYH Kepakiaum Oynran OoImka
KOMIIOHEHTJIap, YyHOHYM HYKJIEMH KHUCIIOTajdapu, KapOOH CyBiap, aMHHOKHUCIIOTajap, OpraHUK
KucioTanap, Gocdonunuaap, BUTaMUHIAp Ba OOINIKA MHIPUIAMCHTIAp caknaiau. By Oupukmanap
HadakaT XalBOHJIAPHU O3UKJIAHTHPUIL YUyH, HHCOH YUyH O3UK-OBKAT Tal€piamiia XxaM Ky KeJlaau.

HIyHuHT y9yH XaM MHKPOOPTaHU3MIIAPHM KaTTa XaXMJa KYMaWTUPUII MaHOATapWHU TOIHII
non3ap6 macana 0ynau0 kxonaBepamau. CyHbui Tal€piaHraH OBKATIapHM (TabaM OepyBYM, IOKOpHU
KaJUIOpUsUTH, XU OepyBuM Ba X.K.) MUKJIOPHUHU TOoOOpa opTHO Oopuim OyHIall KOMIOHEHTJIapHU
uiIad YMKapUIIHA MabJIyM TEXHOJOTMACHHU sparuiura oiaud kenau. MuUKpoopranuszmiap
OnomaccacuiaH aloxXuaa KOMIIOHEHTIIAp aXpaTHII MaKCaau/a, YIapHA KOMIUIEKC KalTa MIILTall MaHa
HIyHAail TexHosorusuiapaaH Oupuaup. bynpait €Hpommin oOKCHWIIIApHM anoxuia (paxiusiapuHu
(kymiiamaH (epMEHTIapHU Xam), JUNUAJApHU, HYKJIEWH KHCIOTajlapH, KapOOH cyBiap Ba X.K.
axparub onumra MMKOH Oepaau. XyJAM HIYHUHI/IEK, HAacT MOJEKYJSp OFMpJMKra sra OyiaraH
MoJIaJapAaH FOKOPUMOJIEKYIATHUKIAPHHNA aXpaTHIl Ba Oy MOJIaiapHH MOJEKYJSIp MaccacH, 03uKa
Oupnuru Ba Oomika cudatnapura kapad OYynub onumaa UMKOHUSATHHHM Oepaiu. ByryHru kyHzaa
Xy>KalipajapHy, ailHUKca MUKpOO Xy:KalpanapHU KOMIUIEKC KaiiTa MIUIAII *yJa XaM pUBOXKIAHUO,
IOKOpU OOCKUYra KyTapuiraH.

By texHonorusgan Kyiungaru inpuk komnanusiap: British Petroleum (Aurmus), Chochst-ude
(I'epmanwus), Philips Petroleum, Provest Corporation (AKIII) Ba 6omkanap doitnananaaunap. bynngai
OuoTexHoJOTHANap €paamuaa Jespiau Oapua Xyxkaiipa KOMIIOHEHTJIApH, >KyMJIaJaH O3UK-OBKAT,
MEIMIUHA XaM/la TEXHUK MaKcaajaap yu4yH OKCHJI THAPOIU3ATIapy XaM HIUIa0 YNKapUIMOK/IA.

Muxkpoopranuzmiap OHOMAaccacWHU KOMIUIEKC Kaifta unutam OupHeua OOocKMymaH uOopart.
bupunun Gockuu — Oy skcTpakius. by Oockuuma xyskaipagaH axpatrO OJIMOKYH OYJraH acocCHit
MOJIIaHU XyCYCHSTIapura Kapad 3pUTyBYH LIy MOJJIaHHU TYJia SKCTPAKIMACUHU TabMHUHIA0 OepyBun
pH — xypcarruum, Xxapopar Ba X.K. TaH1a0 OJMHAIN.

Okcrpakuua OYnyBuM OMpUKManapHU (PU3MK-KUMEBUH XYCYCHUSATIApPH, YJIApHU Kaiicu
OoupukManap cuHdura Mancyonuruaan QoriganaHuod, SKCTpakius xapaéHu OOCKHMUMa-00CKUY OJIMO
Ooopunumy XaM MyMKHH. JlacTiab cyB OuiaH, Ty3/IHMK SpHTMa, OPraHUK 3pUTYBUYMIAp OMJIaH Ba X.K.
OKCeTpakuusa BakKTHA Kepakid Mojja (pepMeHTaTHB Y3rapuuuiapra ydpald KoJIMaciaurura bTHOOp
Oepuil Kepak, XyCycaH OHONOJIMMEpJIApHM TMapyalaHuIIMd (OKCHJ, MOJHCcaxapuaiap, JIUIUIIAp,
HYKJIEH KHMCJIO0TaJIap Ba X.K.) OJIJUHU OJIUIL KEPaK.

Komnonentnapuu Kaiita umnmam 4yu3macd, KaiCu Mojjara yCTyBOPIUK Oepuiuiimra Kapaod
yn3wiaau. by Makcanna Xap Xui TEXHOJIOTUK ycyJulapjaH (oipamaHuiaagu: YYKTUPHIL, Xap XUl
SPUTYBUMra YTUIN, aacopOuusi, KOHLEHTPIAIITHPHUIN (KYIOJTUPHUII), Xpomarorpadus B X.K.
OpUTYBUMHU TYFpHU TaHJAll XaM Karra axamuarra sra. Kepakim MoOIJaHM 4YyKmara TYIIYpHIIL,
aKCUHYA YYKMaHU SPUTHO, MOAJAHM CYIOKJIMKra YTKa3uil, QUIbTpiaml, MeMOpaHajmapAaH YTKa3HII
XaM SHT MyXHMM TE€XHOJOTHK OOCKHWIapaaH XucoOmanaau. MemOpaHanapHu TYFpH TaHiam Hadakat
MOJJIaHM a@XpaTu® onuml, Oanku YHM TO3apOK XOJaTAa Talépiaml WMKOHHUATUHH Oepaiu.
BbuononumepnapHu MoseKyIsgp mMaccacura, MOH ajlMallMIINra, U30UIeKTpUK HyKTacura, adduiurura
(Omonoruk Mociurura) Kapa® axpaTuil ycyJlapd XaM 3aMOHaBUM OHMOTEXHOJIOTHK KapaéHiapaa
TOOOpa KEeHT KYJUTaHWINO OOpMOKIa.

Kuunk Ba Kkarra MONEKYJIMK MOJJANApHU Oup-OMpHIaH aXpaTHIl Y4YyH KYIPOK
IOKOPUMOJIEKYJIAIM MOJJATapHU OpPraHUK 3PpUTYyBUMIAp EpamMuja yykMmara TyIIypuO OJMII TaBCHUS
TUIANU. DKCTPAKTIapAaH Kepakid MOJAaJapHU aXpaTud ONMHUIIM siHA Oup #ynmu — Oy Xapopar
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OuyaH MIUTOB OepUIIINP. DKCTPAKT FOKOPH Xapoparia yuuiad Typuiraiaa, TeMreparypara yuiaMcus
Oynran Monjanap JAeHaTypauusara yupal, uykmara Tymaawiap. UYykmaHu 3ca, Makcaja Ba
UMKOHUSTIIAPAAH KelMn0 4YWKKaH xoiaa ¢ku (uiabTpiad, €km memOpaHamapaaH VYTkasuO, Exu
neHTpudyranap épaamMuaa axpaTHO OJIMHAIM.

Jlunuamap Ba CTUPHMHJIAD OPraHWK SPUTYBUWIAD EplamMuia SKCTPAKIHS KHIHO OJIMHAIM.
Bynusr yuys xinopodopm, 3¢up, METaHOJ, 3TaHOJ Ba OOIIKA 3pUTYyBUMIApAaH (HOMIaNaHuIl MyMKHUH.
By Oockwu sSHT Kepaknu OynmO, OOmIKa MOATANAPHM OSKCTPAKIMSICHTA XaJTaKT KWIyBYM JIAIUJI,
dochonunun, crepuHIapH MypakkaO >puprapy, AUTPUTITHLEPUUIAP, €F KUCIOTalapuIaH KyTYJIHII
UMKOHUHHU Oepaju. DpUTMAIApHU JCHYKICHHHU3AIMS (HYKJICHH KHUCIOTAJIAPHU aXKpaTHO TaIlliar)
00CKMYM XaM 3HI MyxXumaump. by Oockuuja HOJIMMEpJIM Ba OJMIOMEPIM HYKIEUH KHUCIIOTajJapu
axparu6 onuHamu. by ¢pakmms cyBma SpyBUM NENTHUIAP, a30TJIM  acociap, HYKICOTHIJIAp,
OJIMTOHYKJICOTHIIap, HyKJI€03uaaap Ba OOIIKa MoAajIap XaM CakJIaiau.

Xy:kaiipa nuMary nact MOJeKyJainu MoJAalapHd aXpaTHO OJIMII yuyH, OMoMaccaHu aBTOJIN3
KWIMII YCYJIUAaH KeHr Golnananunaan. ABTonaus — Oy Xyskaiipa 6rnonoiauMepiaputu (OKcui, kKapOooH
CyB, JMINHUAJAP, HYKIEWH KHCJIOTajap, MOJHcaxapuap) TaOuuili mapyamaHUuIUadp. ABTOJIN3
XyXaiipa nuugaru QgepmeHTiaap €prampaa amaira omwud, CyBla SpUMaiMraH IOKOPHUMOJIEKYJaln
MOJIJaJIapHH, CyBJa 3pyBUYM MOHOMepIapra ainantupud O6epaau. byHnan Tamkapu sxapaéHHU sSHazia
IOMIIOKPOK ~ IIApOMTHAA, TE3pOK YTKA3MII Makcaauja TalkapugaH (GEepMeHT 3pUTMajapu
apanamTupwiaan. MyaiisH (epMeHTIap TabCUpHIa TETHILIH OWOMONMMEpJap Te3 MapyalaHa/Iu.
bynpait yn kynuH4Ya XallBOHJIap Ba KyLUIapHU €MHUra KyliumM4a MOAJAJIap Talu€piiaaa UIaTUIaau.

Tabm OepyBuM KymmM4a MoaaaJjiap
CraTUCTHK MablyMOTJIapra Kaparanja O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIApUHU COTHILJAH TYIITaH Iy
aitnanmacunu 90% - ynapHHM 03MKa OUPIUIU 3Mac OaJIki OpraHOJIENTHK XOoccajapura Kapad coTUiral
Mabnar xucooOmanap skaH. Oxupru 20-25 Wunapa CHHTETHK allKOT0JICU3 WIMMITHKIIapra, YalHaITuK
pe3uHKanapra, xap Xui IUpUHIMKIapra (1akap YpHUHM OOoCcyBYM MoJJajap acocuaa TalépraHraH)
Ba IIyHra yXIIaraH TallKd KYpUHHUIOM >BTHOOPMHHM TOPTAAWTaH XyHIOYH MaxcynoTiapra OyiaraH
MyHOca0aT, yJaapHU KyIula0d xapua KMIMHUIIM IOKOpUIAru GUKpUMU3HU Januiuaup. byryHru kynna
OyHmail MaxcyloTIapHM uuuiad yumkapum Wunura 5% ra ommO OOpMOKIa Ba MyTaauwsl OuzHec
MaHOaura ainanran. Xymoyiiuk Oepaaurad MaxCcyJOTIapHu UILTad YUKApHIIl UKKHA WY1 OMIaH oo
Oopuaay:
Y yeumiMkiIapiaH €K YCUMIIMKJIApHM TYKUMa KyJbTypajlapulaH Ba MHKPOOpPraHU3MIIaplaH
XpaTul,
Y KUMEBHUU CHHTE3 OPKAJIU.

Tabam Oepuiiga € KUcIOTaIapy, MOHO- Ba CECKBUTEpIICHIAp, JIAKTOHIAp, TIyTOMaT HATpHS,
aMHHOKHUCIIOTajap Ba Oolka Tabuuii OMpuKkManap Karra poib YitHaiu.

KumeBnii CHHTE3HHM KOMMBIOTEPJAIITHUPHUIN Hynra KYIIWIraHgaH KeumH Oy  ycynd
dapmakosorusi Ba O3UK-OBKAT CaHOATH Y4YyH 3apyp OYyiraH anoxuna KOMIIOHEHTJIAPHHM KarTa
MUKJIOpJa MIIad YMKapuil yuyyH KeHI uuuiatuia Oomwiaau. Macanan 3¢up MOWIapuHU KUMEBUN
CHUHTE3M YJApHU OJIMIIHA OHOTEXHOJOTHK YCYJNHIAaH Kypa KYNpOK MaxcyloT Oepamu. AMMO
OMOTEXHOJIOTUK YCYJHHU JKala/UIMK OuiaH YcuO OOpUINM SKUH Kelakakiga YHH HCTHKOOJUIapH
AQHUKJIMTMHUA Ba KUMEBUH CHUHTE3JaH Kypa cU(DaTIMpPOK Ba KYNPOK MaxCyJloT eTka3ubd Oepuiu
MYMKHHJIMTHAAH Japak OepMoK/ia.

1986 imnpa nynéma 1.5 mupn. pomapiuk TabaMm OepyBUM MaxcCyJoTiap Tal€pliaHraH 3.u.
byryaru kyHnma Oy MaxCyJOTHHM MILIA0 4YMKapuin aHda kymaviran. by wynamumma AKII Oupuaum
YypuHaa Typaau Ba Oy mMamiakaTna OyTyH IyHENA YMKapWIaguraH TabaMm OepyBUM MaxCyJIOTJIApHU
50% wmnad yukapunaau. EBpona mamnakatiapu — 30% Oomika mMamiakatiap, (KymiaagaH XUTOM,
Snonus Ba Poccus xam mrynapra kupaau) atura 20% uiald 9yuKapHuIiaan Xoyoc.

MyTaxaccucnapHu 6epran MabJlyMOTUTa Kaparanja, bakat sHru TabaM OepyBYM MOJAaIapHU
ucTheMoJ KunmuHumuHY yeumu 1997-2010 iunnapaa 12-15% nan kam 6YaMaciauru Kepax.
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Oxupru yH Hwuiap opacuia onubd OOpWITaH WIMHA TaAKUKOTIAp OyHIAlH MaxcyJioTiap
HadakaT Ycumiukiaap OaJKku MHKpOOpraH3Miiap TOMOHMJAH CHHTe3 OYIMIIMHU KypcaTau Ba Oy
JauIIra Karra ybTHOOp OepUIMoK/ia.

Mukpo6 6uomaccacuiaH OJMHIAH MOJJANap apoMaTHK OMpUKMayap/aH TallKapu INIyTaMUH
KHCJIOTacH Ba pHOOHYKJICOTHIAp CAKJIAIIM aHWKJIAHTaH. by Momjamap TOKCHHIMK XyCYCHSITHTa 3Tra
sMac Ba Tabuuil Tabam Oepurn OuiaH XapakrepiaHaau. byHnaH Tamkapu MHKpoO OunomaccacHHU
OKCHJI THIPOJIM3ATIAPH (aMUHOKHCIOTANAp Ba YTJIEBOAJIAP) MCCHK HWILIOB OepuiraHaa y3ura Xoc,
Xymoyi xun Oepuinu Ky3aTwiarad. Macaman, Aklllna HOHBOWYMIMKAA a4yUTKU 3aMOypyFiapuiaH
Saccharomyces cerevisial, Kluyveromyces fragilis (lactis), Candida utilis (Torula) napman
¢olimananuira pyxcar 3TWIraH, (akaTruHa yJapHH MUKIOPH yHra HucOaraH 2%JaH OLIMAcIuru
kepak. Illynu xam »bpTHOOpPra ONMII JIO3UMKH, TabaMm OepyBYM Maxcyjomiap cudaruaa MHKpPOO
O6uomaccacusas goiganaHuil, 0y 03MK-OBKAT CAHOATUHUHT SHIY HYHAINIIM XMCOOIaHa 1 Ba XO3UPTU
naBpnaa Oy coxaaa 4yKyp M3JIaHHILIAp OJUO OOPUIMOKIA.

byryaru kyHaa unoulatMO  KeIMHAOUraH TabaM — OepyBuM  Moajanap — KyHhupaaruua
KJIaccu(UKaIsUIaHTaH:

Y  XallBOH, YCUMJIMK Ba MHUKpPOOpPraHM3MJaplaH OJMHAJUraH TabaM OepyBuM, TaOUui

OupHuKMalap Ba yJIapHU KOMITO3UIHSIIAPH;

Y  Taluuii apoMaTuzaTopiapra yxmaml, JEeKMH KUMEBHUH CHHTE3 OpKaJld OJMHAIUTaH

Oupukmaap;

Y  rtabuarna (aHanmoru) yxmamm OyaMaran €Ki xo3upya TOMUIMAaral CHHTETUK OupHUKMaap;
Y  TabaMm cuaTUHH Ky4auTupuO Oepaauran Tabunii Oupukmanap;
Y  HOOpTraHUK Ty3iap.

AYHTKH 3aMOypyFIIapUHU OMOTEXHOJIOTHSAIA PO YIApHHU OVDKFUTHII KapaéHUHU OO OOpHIIN
Ba OKCWJI TYIUTallu OuiaH derapananmaiiau. CaHoaT MIApOUTHUIA AUUTKH 3aMOYPYFIapUHU YCTUPHIL
OpKalli yllapJaH BUTaMHHIAp, (GepMeHTIap, KapOoTHHOWIJIAp, OPraHWK KHCIOTajmap Ba  OoIIka
busnonoruk (daonusaTura 3ra OynraH mertabomuTiaap axparu® onum MyMmKuH. [IMBo Ba HOH
MaxcyJloTiapu Tai€pramma WOUlaTWiIagurad — Saccharomyces — aBmoaura MaHCYy0 — auuTKH
3aMOypyFiIapuHH KypyK OuWoMaccacujaH aBTOJM3aT Ba THApONHM3aTIap Talépiam Oomkatapura
Kaparatja camapajiupoK dKaHJIUTH aHUKJIaHTaH.

Oxopuna xentupu® YTUIATAaHHIEK O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTJIapUHU TabaMUHU Ty3aTHII YYyH
[IIyTOMAT HATPUW, HYKJICOTHANAP, a4UTKU 3aMOYPYFIapUHU IKCTPAKTIAPH, OKCHI THUIAPOIHU3ATIAPH
unuiatTwiagu. Tabam cudatuHu gpaTuiiga €F KUCIoTanapu, 3Qpup MOMIapu, MOHO-, AUTEpIEHIIap,
AMUHOKHCIIOTAJNAp, JAKTOHIAp, METUIIKETOHIAp Ba OomKanapaan (oiaanaHuiamm.

Tabm cudaTnHu XuaMa-xuil OYIUIINAA OBKAT TApKUOUAATH MOJIMMEPIIapHU MOHO-, TUMepJiapraya
napyanad OepyBYU THAPOIUTHK PepMEeHTIIapHU poiu XaMm kartaaup. LIy HykTam HazapaaH TiyTaMUH
KHUCJIOTACH Ba HYKJIEUH KHUCJIOTACHHU KYIPOK CHUHTE3 KWIYBUM a4UTKU 3aMOypyFiapu Ba OakTepusiiap
aH4a UCTUKOOIUTH XucoOmanamunap (7-8-xanBasmiap).

7->xanBail.
Mukpoopranuzmiiap 6MoMaccacuaa rNIyTAMUH KHCJI0TA MUKIOPH
Cyt auntyBuu OakTepusiap 10,5 -12,0
MetaH OKCHUIOBUM OaKTEpHsLIap 12,0 - 14,0
AunTKH 3aMOypyFIapu 10,5-15,0
MUKpOCKOIIHUK 3aMOypyFIIap 45-11,0
Cys ytnapu 6,5-8,0
8-xaBai.
Mukpoopranuzmiap 6umoMaccacuia HyKJIeHH KUCJI0TAHH MHKIOPH
MHUKpPOCKOTIUK 3aMOypyFIIap 0,7-1,8
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baxrepusinap 4,0-15,0

Cys ytnapu 4,0-6,0

AuutKy 3aMOypyFIap 5,0-12,0

Kyn counum Taxpubanap acocuiga TAOyTaMHH, WHO3UT Ba TyaHWJaT HATpui, 5S-
NE30KCUPUOOHYKIICOTHIap, AYUTKU DSKCTpakTiapu TaOuumii TaoM Ba XywmwOyd xuj Oepaauran
Mojnanap aAe0 TaH OJMHraH. [ YIITHU TabMWra yxXIam MaxcyJoT KaTTa axamusT kacO stamgu. Iy
Makcajgna EBpomaga acocaH aunmTKM aBTOJM3aTiIapy MIUIATWUIIAAM, KaHyOMH Amepukana 3ca mact
HaBJIM TYIITHU JKCTpakTiapunaH, Ocu€ mamiakariapuja COSHH KaiTa HIJam MaxcyJloTIapHhaaH
doitnananunagu.

Auntky 3aMOypyFnapu Tapkudugaru okcuiaHu kymur (30% rava) 6y 6momaccaHu IilyTaMUH
Ba HYKJIEMH KUCJIOTara OOWINIY, YHU O3MK-OBKAT CAaHOATHla KEHIOJIK KYJJIall HMKOHUSTUHU SpaTHO
oepamu. AKLL, Anrnus, @pannus, [Nomnangus, Uranus, bensrus, Snonus Ba 6omka MamiakaTiapaa
50 maH OPTUK KOMIAHUSIIAP Xap XMW XYIMIOYH MaxXCyIOTIIApHU TalépIiam OuaH myryJuiaHaauiap.

3. MukpoopranuzmJap 0HOMAacCCaCHIAH 03yKa OKCUJIM TaHépJam
(yuby magzyea ouo bamagpcun maviymomaiap Keluuneu magzyiapoa bepuieam)

bupnamran Munnatnap TalIKWJIOTHHHHT O3MK-OBKAT MaxXCyJOTJIapU Ba KUIUIOK XY KaIUTH
OynmuMuHHUHT Oepran MabiiymoTiapura (1996 i.) kypa o3yka okcwiura OynraH TaHKUCIUK JyHETA
vmmura 10 MuTH. T TAIIKWI dTaau.

MaHna 11y eTUIIMOBYWIMKHM TYJIIUPULT YUyH 3HI UCTUKOOJIIIN WY1 — MUKPOOHUOJIOTHK CHHTE3
SKaHJIUTU Ky COHJIM, SKCIEePTIap TOMOHHUIAH KypcaTuO® OepwiraH. MaHa mry Wyn OuiaH OJIMHTaH,
XaiiBOH Ba MappaHiajap y4yH o3yKa cudaTuaa WIUTATHIIAIUraH OKCHII MablIyM Tanadiapra >kaBoO
OepuIM Kepak, O3MK-OBKATra HIIATHIWIIN MYJDKAJIAHTaH OKCHIJI MOJJalapy 3ca siHa KaTop
tanabanapra xaBod Oepunuiapu mapT. bupuHYNIaH, 03UK-OBKATIa MYJDKAJUIAHTAHOKCHI (PPaKIHSICH
OyTyHJIalf macT MOJEKyJadl MeTa0OJIUTIapAaH TO3aJlaHTaH OYJIHIIM XaMJa TOKCHUH XyCYCHSATra ira
Oynran okcuil MojaanapuHu OyTyHiail caknamacaurd kepak. [y mMakcan ydyH Xap XuJl TAKCOHOMUK
TYPYX MHUKPOOpPTaHU3MIIapJaH 03yKa OKCHIIH aXpaTUI YCyJIIapy SpaTUiTraH.

Osykara MyJDKaJUIaHTaH OKCHJI KOHIIEHTpAaTH, (YHHU SHAa W30JT XaM Je0 FIOPUTHIIAIN) Maxcyc
CaHUTApUSA-TUTUEHA, UKTUCOIMI, TEXHOJOTHUK Ba JKOJOTHK Tanabiapra >kaBo0 OepHIIaH TallKapu
MabJIyM 03yKa OUpPIIUTHTa 3ra OYIIHIIH IIapT.

Canoarna unuiad 4yMKapagaJuraH OKCHI TMpemnapariapu yd Karteropusra OynuHamu. bupuHun
KaTeropusi KaM MHUKJIOpJa OKcwi cakjioBud — (20-25% raua) mpenapatiap. WkkuHuM Kateropus
IOKOPH MUKJIOpJia OKCHJI CakJIoBUM OKcHi KoHueHTpatiapu (60-70%), Ba HuxosaT yuunun — 80% nax
KYIPOK OKCHJI CAaKJIOBYM OKCHJI H30yATiAapu. OKCHI (QpakuMsUlapuHM aXpaTHO OJUII Ba To3ajalll
yJIapHHU cakJall MyJAaTUHU y3aiTupuiira onud kenaau. bynra ca®a0, npenapat Tapkubuga OynraH,
SHTHMJI OKCHJIAHYBYH XYy Kaipa KOMIIOHCHTIAPUHU OJTHO TallUTAHTaHIUTHAND. By KYTIpoOK JMmuiapra
TAONUKIUANP. MabIyMKH, OKCUJ OWNaH JTUOUAJIAPHH Y3apo TabCHPU JHM3UH OWUJIaH METHUOHHUHHH
napyaJaHuIInra onud Kenmaaw, Oy 3ca OKCHIIHM O3YKAJIUK XYCYCHSITHHH IacalTupamu. byHmax
TalIKapyu JHUMUJIAPHU OKCHUUIAHUIIN O3yKa MaxcCyJloTra yxmiamaraH paHr Oepamu. O3yka yuyyH
TalépiaHrad OKCUJI MHCOH CaJIOMATJIMIU YUyH 3apapiiv Oyiaran OupukManapiaH 030/ OYIHUIIN Kepak.

VeuMmuk Ba XaifBOH OKCHIIIapHra OyiiraH Tamabliap MHKPOO OKCHILIAPH YUyH XaM CakIaHHO
KOJIaJIi, aMMO MHUKpPOO OKCHJUTApUTa sIHA KYIIUMYa CaHUTApHs-TUTHEHA Tanalnapu Kyhwmaau. Mana
1y Tajgabiapra )kaBoO OepraH MUKpoOJap/IaH OJIMHTaH OKCHUJUIAp Xap XWJI KYPUHHUIIAA O3MK-OBKATra
Kymumyua cudaruia unuiatuiaan: OyTyH OuMomacca (acocaH JUMMUIAp Ba HYKJIEWH KHCIOTalapiaH
TO3aJIaHTaH), Xap XWJI TO3IUKTa dra OYiIraH oKCui (hpakiusuIapy.

Fap6uit EBpomama mukpoO OuomaccacupaH O3WMK-OBKAT caHoaTuaa (oiianaHuil aHda
KHUMHYWIMKIapra aydop Oynmoxma. bynra kapamacman AKIIl Ba Gomika kaTtop MamiiakaTiiapia
auuTKU 3aMOypyru OumomaccacuHuHr 10 Xwi Typu oOBKarra Kymumuya cudaTtuga HIUIaTWIMO
KEJTMHMOK/1a.
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AHUK 03yKa MakcaJlapujaH Kenu0 4MKKaH Xojaa OMoMaccaHu KaiTa WIUIall TEXHOJOTUSACU
Oup-O6upuaan Qapk Kumagu. AYUTKH 3aMOypyFMHM OuomaccacaHu JAe3uHTerpauus (Maimanar,
Oy3WIll) KWJIWIIHA Xap XWI YCyJUIapd MablIyM MEXaHWUK KHMEBHH (CYBCH3 aMMHAaK, HIIKOPHM,
KUCJIOTAI MyXMT) GU3UK (YIBTPATOBYI) Ba KaTOp OOIIKa OMPHUH-KETHH KeJIaJuraH ycyiiap. YapHu
OapyaylapHl MaKcaJu OmoMacca TapKUOWIArw OKCHJI MOJIAJapUHU TYJIHFUYA JKCTPAKIHS KUITHO
onumiaup. Jesapnu G6apua xomariapiaa okcuiiap O6womaccacuaan umkopuii myxutaa (pH 9,0-14,0
raga) MabiyM xapoparaa (40-90°C) sxium axkpaia.

By ycynHu xaMm xap xui1 MOAM(UKAIUACH MablyM. YapJaaH KYNpOK WIUIATUIAIUTaHU UKKU
OOCKUWIN SKCTpakiusaup. MuxpoO Omomaccacuman okcwi MojaanapHu HopiaoH (pH 1,0-3,0)
MYXUTAA XaM HKCTpakIus Kuica XaM Oymaau. M3onsTopaa okcuia MHUKIOPH Kym Oyicana, yiaapHU
TapKUOWJIa OJITUH TYTYpPT CAKJIOBYM AMHHOKHCIOTaJap MHUKIOpH JKyna Kam Oymamu. Mmkopwid
[IAPOUT/IA OKCHIIHU IKCTPAKIIMSI KIJIMHTaH/Ia SYpUTMara HyKJIeruH KUCIOoTalap KYNPOK YUKAIW, IITyHUHT
y49yH XaM KEHWHTH OOCKHYJa YyJapHU onu0 Tampiamra TYFpu Kkenmamu. OKCWIZaH HYyKJICHH
KUCJIOTACUHU @XPATHIIHK SHI ofauil ity — 6y 50-70 °C ma 1-4 coar MoGaiiHua MILIOB OEPHILIUD.
bab3u xonnmapaa spurMmaniapra 3HIO- Ba dK30HYKJea3ajap OWIaH WIUIOB Oepuiiaau, OyHIa HYKICHH
KHCTIOTaJap MacTMOJIEKYJIald acociaprada rmadaiaHaayd Ba OKCWIJAH OCOH axkpananu. JlumunnmapHu
o0 Tanmuralm YyYyH caHoaTla WIUIATWIaaWraH OupHeda #ymrap wmabnym. Illymapman Oupwu
JUMHUATIAPHA HW30MparaHol Ba 3TaHON OWiIaH WKKU Oockuwin sSkctpakuus kunuml. [llyHunrmex
OmoMacca/IaH JIMIHIAPHU METAHOJ €plaMujia XaM dKCTPaKIus KWIHO oMHAaM, OyHIa JTUMHIIapHA
MUKI0pHU 2% ra macaiuim Ky3aTHITaH.

YMymuii KaOyin KWIMHTaH yCyJUTapAaH TallKapy, KaMPOK TapKaJTaH TEXHOJIOTUK EHIONIHIIIIAp
XxaMm MabiyM. XyJuiac xap-Oup manOa ydyH KyiwiraH Basudanapra Ba YMKApUIAIUTaH MaxCyJOTHH
cudat Ba yHra KydWwiran Ttajgabimapra Kapa® To3ajaml yCyJ/UIapy TaHJIAaHCA Makcajara MyBOQUK
Ooynanu.

HA3OPAT CABOJIVIAPH

O3UK-0BKAaT MaxcyJoTiapu Taiépriamniga OMOTEXHOJOTUSHUHT POJIM HUMalapaaH uoopar?

AJIKOTOJICH3 MYUMIIHKIIAP Tal€pIiall TeXHOJIOTUCHHY IapXjad OepuHT.

3. Ca03aBoTiapHu (QepMeHTAIUsICHIa UIITHPOK TYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAP Ba yJapHHU Oy
x)apaéuaaru (HaollMaTi HUMaIapra acocianran?

4. Yoii Ba kode Tanépranr TeXHOJIOTHICUHU TYITYHTUPHO OESpUHT.

5. Tlunuox Taiépnam OWMOTEXHOJIOTHSCH KaHAall Oockuunapman wubopar?  IIumuiox
TypJapura MUCOJIJIap KeJITUPHHT.

6. Bwuno Ba nuBo Taiiépian OMOTEXHOJIOTUSICMHU N30X1a0 OEpUHT.

7. Houm Ba HOH MaxcynoTiapW TaW€piamgard 3aMOHAaBHH TEXHOJIOTHSUIADHU H30XJ1a0
OepHHT.

8. Illakap ypHuHM OOcaonaaWraH MIUPHHIUKIAP, YJIApHU Tau€piain OUOTEXHOJOTUSICH, Oy
*KapaéHJa reH-MyXaHIUCINK YCYJUIAapUHA POJIM HUMamapiaH nbopar.

. CyHpwuii TaoM Tanépiainr TeXHOJOTHUIADUHU TYIIYHTUPHUO OCpHUHT.
10. Muxkpoopranuzmiap OuomaccacugaH oO3yKa OKCHJIM Taiépnam OUOTEXHOJOTHUSICU
acociapy HUManapaan nobopart?

N —

5-mazy. AMUHOKHUCJIOTAJIAP UTIIJIAB YNKAPHUILI
PEXA:

JIn3uH nmnad yukapwi;
L-nu3un axparwu;
['myTamMuH KHCIIOTa UIIIA0 YHKAPHIIL,
. Harpuii rmyramar omnuu.

Kelinnru ivutapaa xaiak XyKaJaurd Ba MEAUIMHAIA TYPIU XU aMUHOKUCIOTAJIap KEHT MUKECIa
KYJUIAaHWJIMOKJ1a. ACOCaH yjiap OKCHUJUIM O3WKAJIAPHUHT TYMUMIWINTUHMA OIIMPHUIIAA KaTTa axaMUsAT
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kacO oartanu. bap3um Oup O03uMK OBKar Ba O3yKa MaxcyloTIapu Yy3uaa ajJIMallMHMalIuran
aMUHOKHCIIOTAJIAPHU XYCyCaH, JIM3MHHU €Tapiu MUKIOpJa cakjiaMmaiau. byHpaill maxcynoriapra
MaKKaxyXxopH, OyFAoH, rypyd Ba OOILIKaJIapHU MUCOJ KWINO KEATUPUIIT MyMKHH.

Canoar acocua OJIMHFaH aMMHOKHCIIOTaNap O3UKa TYHUMIMJIMIMHUA OLIUMPUIL YUYH TO3a yCyJaa
€kl KOMOWHHUpJIAHTaH O3WKa TapkuOuaa Kymwianwiand. [yHuHTr yuyyH aMHMHOKHCIOTanapjaH
doiinananuin coxarapuaa O3UKAaHUHT YCUMIIMK OKCHJUTApU CaKJIAIIMHU OIIUPHUII UMKOHHUSATH BYXKYIra
kenagu. CybHUH aMUHOKHCIIOTAJIApHU KYJUTall TaOWHuid O3WKajap cap(UHUA MKTHCOJ KHJIMINTa OJHO
KEeTUIIWHUHT UIMUH acociapu ucboTiiab Oepuiiras.

AMUHOKUCIIOTAJIapHU KUILIOK XY Kalurujia XalBOHJAap O3MKacuAa KyJUlallJaH TallKaph O3UK
OBKaT caHoaTHJa XaM KeHT (oiiamaHuIl MyMKHH. YJap Katop MojluMep XoM-aménap Taiépramiga
MacajlaH, CUHTETUK TepH, KaTop Maxcyc Tojajap Ba O3UK OBKAaT MaxCyJOTJIApUHM KaJlOKJall yYyH
wiéHkanap Taiépnampaa Qoigananunanu. bawv3u Oup amMuHOKHCIOTanmap €KUM yJlapHU UILIA0
YUKAPYBUWIAPUHUHT HMHCEKTUOWA TabCUPH YpraHWiIraH. METHOHMH €KM Y-aMHMHOMOMW KHCJIOTa
JOpUBOP BocuTanap cudaruga KeHr KyJlaHuIau.

AMUHOKHCTIOTANApAAH XallK XYKAIUTUHUHT TYpJIH COXalapuaa KeHr (oiganaHuIUIIuHI
fnoHust MaMJakaTH MHCOJWIA SKKOJ KYpHII MyMKHH. BnoHmsima OyTyH mMamiakar OViimda umuiad
YUKApUIAIUraH aMHUHOKUCIOTAIPHUHT 65% ¥ 03MK OBKAaT MIIIad Yukapuin coHoatunaa, 18% wHU
yopBaumiaukaa, 15% wHu MenuduHama Ba 2% U TypJid XWi coxajapaa KyJUTaHWIaau. AWHM BakTaa
KaXOH MUKECHA aMUHOKHUCIIOTANIAp WIUIA0 YMKApUII Huiura Oup Hedya MUJUTMOH TOHHAHU TAITKUJ
3TMOK/1A.

Kaxon mukécuna L-rmyramun kucnora, L-nmu3un, DL-MeruonuH, L-acmaparuH Ba TJUIUH
UIUTad YUKAPHUII €TaKIH POJl YHHANUIH.

AMHMHOKHCIOTATAPHU OJUIIIHUHT aCOCHH yCyJUTapu Kyiuaaruiap XxucoOIaHau:

®  YCUMIUK XOM QUUENApU OKCUNU SUOPOIUSAMIAPUOAH IKCMPAKIUALAUL

® KUMEBUL CUHE3;

® ycysuu Xyxcaupanapoan MUuKpoOUoIo2uK cCunmes;

® MUKPOOP2AHUSMAAPOAH — AdCpamuiean  gepmenmiap  éku  UMMOOUNLIAHSAH — MUKDPOO
Xyorcatipanapuoan gouoanranuiu.

fmoHust MamiakaTM MMCOJIMAA AMHUHOKHUCIOTAJIapHM OJMIUHUHI KyHHIaru ycyJulapuHU
KEITUPUII MyMKHH (9-xkazaBai).

9-orcaosan.
noHusIAa aMHUHOKHMCI0TAJIAP HIILJIA0 YMKAPHII yCYJ1apu Ba Oup iuigaru xaxmu (1877
i.)
AMMHOKHCIIOTaIap Nmma® ynkapuim ycynm Nnma6 ynkapuin
XaKMHU, T/H.
AnaHuH D, X 150-200
ApruHvH M, X, T" 100-300
AcnaparuH KucjioTa D 1000
Acnaparva X, I’ 10-50
Outpymnmun M, X 10-50
LECTENH r 1-10
IIUCTHUH T 100-200
['muuH X 5000-6000
I'myramun kucnora M 100000
I'mctunnu M, I’ 100-200
I'omocepun M 10-50
OKCHUIIPOIUH I 10-50
['myTamun M 200-300
Wzonenimna M, T’ 10-50
Jlefinun M, T’ 50-100

(8]
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Jluzun M 15000
MeTtunoHnH X 60000 - 70000
L-meTnonnn M 100-200
OpHUTUH M, T’ 10-50
denmnanaHuH M, X 50-100
IIponun M, T’ 10-50
Cepun M, T’ 10-50
L-Tpeonun M 50-100
DL-, L-tpuntodan X, D 100
Tuposux M, T’ 10-100
Banun M 50-100
JTODA D 0,1

H3ox: @ - ¢pepmenmamue cunmes;, X - kumésuti cunmes;, M - muxpobuonocux cummes; I -
VCUMAUK XOM auiénapu 6a XaueoH OKCUNU 2UOPOIUIAMAAPUOAH IKCMPAKLUALAWL UYIU
opxanu; JJODA - ouokcughenunananu.

MukpoOnoJIOTHK CUHTE3 acocuaa KyIuiad aMMHOKUCIOTAIapHU OJIMII aifHU BaKTJa WCTUKOOIUIH

Ba UKTHCOJUHN caMapaiy ycyJs XucobaaHau.

AMUHOKHUCIIOTJIapHU MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3/laH TallKapu HOKOpUJa KEITHUPUITaHUICK,
VCUMIIMK Ba XallBOH XOM ami€énapy cakjaraH TaOWHil OKCHIIIap THUAPONIM3H HYITU OpKalu OJIMII
MyMKHH. By ycyn kyxHa ycymnapnan Oupu xucobiaHaau. By yCyJlHMHr acocwii KaMYWJIMKIapuIaH
OMpH OKCHJUIM O3MKa €KM O3UMK OBKAT Maxcyjomiapu cudaruia ¢oigalaHUII MyMKUH OYiIraH xom
aménapaan Qovpananwmmmuaup. MacanaH, xanyouit mapkuit Ocuéna HaTpuid MOHOTIIYMAaT CoOs
mporuaad onuHanu. Illy kabu Oup karop xoMm aménapaaH Oy ycyija aMHHOKUCIIOTajap OJUII
UKTHCOJUHN camapa OepMaiiiu.

AMUHOKHCIIOTaJIapHU KUMEBUM CHHTE3 KWIMII eTapiM Japaxaja camapazop OYymaud, rokopu
aBTOMATH3AIMSIANl OpPKAIH Y3JIMKCH3 HIUIA0 YHKAPUINHU TAIIKWJI STHO, XOXJaraH TY3HJIHILIA
OMpUKMaHM OJMII UMKOHUATHHM Oepamu. bByHna o3uKk oBkar OynmaraH Xom  ameénapaaH
¢oiinananunaay Ba KarTa MHUKAOPAArd MaxCyJOTHHM TAlIKWI 3Tagu. BUpOK, KOHyHUSATAAruaex, Oy
xKapaéHiap KynmOockuwin Ba Mypakka® ac6o0-yckyHanmapHu Tana® stagu. By ycymaHuHr acocuit
KaMYWJINTU 3Ca aMUHOKHUCJIOTAaHUHT (paKaTrMHa pa0eMUK IIAKIMHU OJIUII MYMKHHJIUTH XUCOOJIaHaIH.
[Tappangaunnukaa keHr KymnaHwiagurad LD-mMeTrnoHnHEN Oy yCyIAa OJNUII SIXIITH Hyira KyiHuiraH.

Keitnaru nnsutapaa AMHUHOKUCJIOTaJIapHU OJIMIITHUHT KMUMEBUI-MUKPOOHOIOTHK
KOMOMHUpJIAHTaH YyCyJlW KEHI KYJUIaHWIMOKIa, OyHAa aacTiabku OupukMa KUMEBUHM peakodus
HATIKacHIa OJMHAIN KEHHH 3ca MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MYBO(GUK IITAMMIIAPHHHUHT (hepMEHTATUB
Gaonnuru xucodura oXupru 6OCKUs amara OLUpPUIaIn.

AMMHOKHCIIOTaTapHA MHUKPOOHOJIOTHK ycyaaa CUHTE3 KHUJTUIII KYITYUINK
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT O3UMKAa MyXWTHAa YOy MaxcCyJOTJIapHM IOKOpU Japaxajna TYIUlalura
acociiaHad. MUKpOOpraHu3Miap OpacHla IOKOPH Japaxkaaa TIyTaMUH KHUCJIOTa XOCWJ KWJIHII
XycCycusiTUra sra Oynaran KaTop 6akTepusiiap, a4UTKU Ba 3aMOYpyF Typiapu MaBxyI.

Vprauuiran KYmuMINK MEKPOOPIaHU3MIIAPHUHT IITAMMIIAPH, YIAPHHHT CUCTEMATHK XOJIATHra
O0ormuK OYynmaraH xonaa L-amaHuH Ba TIyTaMUH KHUCJIOTaHM Ky MHUKIOPJIA CHUHTE3 KWIHIIN
aHuKyIanrad. JKynma kyrurad mraMmtap 3ca acmapardH KHCJIOTa, JIGHOWH, BajlMH, HW30JCHIIMH Ba
JIM3UHHY JKya KaM MUKIOpP/Jla CUHTE3 KWIHMILIN YPraHUJITaH.

MuxkpoopraHu3MIapHUHT aMUHOKHCIIOTaIap TYIUIall XyCyCUSITH Ba Typijlap apo KOppessusICH
KaTUi KypuHUIIAA OYynMaiaun. AMHUHOKHCIOTa NPOAYLUEHTIAPUHUHT KYMUWINTH TpaMMaH(Hii
criopacu3 Oakrepusiap 0ynu0, ynap Corynebacterium, Micrococcus, Arthrobacter, Brevibacterium
TYypKyMJIapura MaHcyoaup.

JInzuH umiad yuKapum

Ma’I)J'IYMKI/I, JINBUHHUHI' UKKHX XHWUJI OIITUK (i)aOJ'IJ'II/IKI[aFI/I D-L-HIaKJ'IJ'IapI/I MaB)KYI[I
JIm3un (o—e—amaMuHKanpoH kuciaora): CsHi14N,O,
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JIu3un onaM Ba XailBoHJap oOpraHu3Muja KaTtop yTa MyXUM OHMOKMUMEBUN (QYHKIUSIApHU
Oaxkapaau: XyXailpana Kallud TPaHCIIOPTH, OBKAT Xa3M KWIHII (DEpMEHTIIapH CEKPELUsSCUHH Ba
YMyMHUH a30T HUCOATUHH OIIMPHUIITHA TABMUHIAWIN Ba X K.

JIM3MHHUHT MPOAYLEHT-MUKPOOPTaHU3MIIAPH, ayKCOTpod OakrepusiiapHUHT Brievibacterium,
Micrococcus, Corynebacterium kaOu TOMOCEpUHIa MyXTOK MyTaHT TypKyMJapu XUCOOJaHAAH.
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16.1-pacm. bakTepusiIapHUHT JIM3MH CHHTE3 KWJIMIIN:
l-acnapTaTkuHasa; 2-acnaparux KHUCJIOTA MOy aJIJIeTU/T JIETUIPOTEeHA3a; 3-

rOMOCEPHUHCTHAPOTeHa3a; 4-rOMOCEPUHKIHA3a; S-TPEOHUHACTUAPOTeHa3a; Kyl YU3UKIAp —

penpeccus MEXaHU3MH; BUTTanuK YM3uKIap — MHTHOUPIIAHUII MEXaHU3MH.

JIM3MHHUHT O3MK OBKAT CAHOATHIA KYJUIAHWIMIINM MAaxCyJOTIAPHUHT CH(ATHHU SXIIHIA0,
YIIAPHUHT OMOJNOTUK KuiMaTHHM omupann. LIlyHuHTIEK, TU3MH XaiBOHIAp O3WKACHUAATH SHT TAaHKHUC
aMHHOKHUCIIOTaJap XUCOOJIaHa[W. XaiBoHiap o3uKka panuonura ausuHHUHT 0,1-0,4% wMuxnopuaa
KYIIWIAIIA O3WKAHWHT KHWMAaTHHH KECKMH OIIMpPaad Ba 1Ty OwiaH OWpra ylapHUHT capd Oymum
MUKIOPUHU KUCKApTHUII UMKOHUHU Oepajy.

Poccusana nusun mponyuentu cudaruna Brievibacterium Ttypkymnapunan (onganaHuiagu.
JIM3uH npoAyLeHTU-ayKCOTpO( - OMOTHH, THAMUH, TPEOHUH Ba METHOHMHIA TanabuyaH Oynaau.

Canoat acocuza JIM3WH Ba OOIIKA XWJI aMHHOKUCIIOTATAPHH OJIHII, KATHHIA PEXKUMIAru aceTHK
IIaPOUT, CTEPUJI 03UKA MYXUTH Ba MPOAYLEHTHUHT TO3a KyJITypacu1aH (oiaaJaHUIIHN Tanad 3Taau.

JIM3uH OMUIITHUHT TEXHOJIOTHK kapaHiapu Kyiuaaru 0ockuuiapaan noopar (1-uuzma):

> OKUW MAMePUATUHU OTUL;

> 03uKa MyXUmuHu mauépraw 6a CmepuiiauL;

»  6apua ycKyHanap, KOMMYHUKAYUs 84 XA8OHU MAUEPIaAUL Xamoa Cmepuiiau;
»  ¢hepmenmayus;

»  L-nmuzunnu axcpamuu.

JIv3uH uMkapyBuM OMOKMMEBMU 3aBOJIapia HKUII MaTepUAIMHU Tau€piiail JaBpui ycylaa
amasra OlupUIaIn.

Jactnabku kynrypa I'TIA (TYIIT HENTOHIH arap) KATTHK O3MKacua mpobupkamapaa 28-30°C
Xapoparia OMp CyTKa JAaBOMHAA YCTHPUO ONMHAIM. YCraH KyITypamapiaH MHKPOOPTaHHM3MIIAP
CYCHEH3USICH CTEpWJI CYIOK O3MKa MyxuThra (kojiibamapra) yTkazwiaad Ba MHUKPOOHOJIOTHK
Tebparruyzna (180-200 Tes/mun) Gup cyTka maBomuna 29-30°C xapoparaa ycerupunamn. ByHu oHamuk
KUl Marepuanu 1ned xam atamaau. CYHrpa OHaJIMK SKHII MaTepuaiau Tai€pnam kosbanapuaaH
KyJITypajlap S3KMII Koyidajmapura ONMHaAM, OyHAa Kojbajard O3MKa MYXUTHHUHT 5% MHKAOpU
XaKMU/Ia OHAIMK SKUII MaTEPUAIINA COJTHMHAIH.

Okum  konbanmapuaa xam  KyJaTypajiap 30°C xapoparga 1 cyTka JaBOMHUAA MUKPOOHOJIOIMK
teOpatrnyga ycerupwiaau. lllynnan kelinH skuinl mMaTepuanu KosbanapAaH KyJITypaldapHU a’padus
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XO0JIaTUJa apajamTUpUO YCTUPUI amajira OIIMPUJIIAIUIaH WHOKYJISTOpra OJWHAIU Ba 29-30°C
xapopatia Oup cyTka JaBOMUJA YCTUPHIAIM.
IJKHII MaTEePHATHHHI OJIHILI
OKHIIl MaTepUaIMHHU OJIMII YYyH O3MKa MYXHUTH Tapkubu: Mmernacca (3-5%), Makkaxyxopu
akcTpakTH (2,5-3,0%) Ba om Ty3u camamu. pH 7-7,2 raga 6ynumm HCI suar 20% nm sputmacu
OpKalu TabMHHIA0 Typuiagu. VHOKyISITOpAard O3MKa MYXHUTH TapKuOM (EepMEHTAIMOH O3MKa
MYXHTH TApKHOUTA SKHHPOK OYIIHIIN 3apyp.

Ertontacca
|| || BEOTTAC C 4ECET 43K STHLL "—.,

|| Cop GICELE- TELTRCE e COPICECEC B I

ISJD:LI:lp}{J{ Sy FIOHIMNpHI ||

Yusma 1. JIn3uH Mmiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK YM3MACH
O3uKka MyXUTHHH TaiiépJiam Ba CTePpUIN3AHAIALL

JIM3UH TPOIYUEHTIAPUHU YCTUPUII YUyH TapKHOHIa Meiacca, MaKKaKyXOpH IKCTPAKTH EKU
OYp Ba YcTUPHUII MOJIaTapUHU CAKJIOBUM MYXUTIAH (oiananmwiaay. YIIepoAHUHT acocuil ManOacu
mernacca 0ynu0, TapkuOuna TepMoaaduin KOMIOHEHT OYNTraH caxaposa CakjiIaliy, UIyHHHT yUyH YHH
ajoXuaa crepusuiam Tanad sTuiaanu. Menacca peakTopra COJIMHUO JTOMMHUN apajaliTHPWITaH XOoJaa
80°C raua xapopatia KH3IUPHIANH Ba 3apyp MUKIOPHATH Caxapo3a MHUKIOPH XOCHI OY/IryH4a CyB
COJIMHAIH.

Maxcyc YCKyHIapaarn XOCHI KWIHHTAaH Menacca sputMacura tesma 120-122°C xapoparraua
OYFuK OyF robopuniaau Ba Oy Xxapopar aHUK BaKT OpajUFuja yIuiad Typuiaam.

O3uKkaHUHT OOIIKAa KOMIIOHEHTIApU apallalITUPHINO apalaliTHPTUWIN peakTopra Kyiniaaam Ba
KU3UPUIAIU, CYHIpa MaxCyC YCKyHa/la CTepUIN3alsl XxapopaTuia 3apyp BakT OpajMfuia yIUIaHUO
KEHWH COBYTHJIA/IH.

Kynuk xocmn KuimyBumnap Oab3aH aloxuja cTepuiliaHaau, cabaOu ynap o3MKa MyXWTJIapura
HUCcOaTaH IOKOPUPOK XapopaT Ba PeKUM/IAa CTEPUIUIAHAIH.

JIu3uH onui >kapa€Hiaapy KaTHH acenNTHK IIAPOUTHU Tanad KWITaHJIUTU ydyH Oapua ycKyHaap,
peakTopiap, KOMMYHHUKaIMsulap Ba (QepMeHTanusra OepuiiajuraH XaBO CTEPHUIAHUIINA 3apyp.
XaBoHu cTepruIai yeymu [-6061a 6eprutran. YckyHanap Ba koMyHuKausiap 135-140°C xapoparia
YTkHp OyF 60CUMH OCTHIA amalra omupuiIagd. byHaa cTepuin3adussHUHT “COBYTHIN” yCYJIUIAH SHHU
Oaktepmodu rasnap (9TUJICH) Ba KUMEBUU peareHT spuTManapuaad ((popmanawH, XJOp CaKJIOBYH
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OupukManap Ba X.K.) ¢poigananuim MyMkuH. COBYK CTepUIUIAIl amMalira OIMPUITAH/IaH CYHT KUMEBUHN
peareHTJIap KOJIUKIapy CTepUi CyBa IOBUO TallUIaHaH.

DepMeHTAOMSA

JIM3MH TPONYLEHTIAPUHM caHoaT acocuaa Yermpum 50-100M° xaxmim  pepmeHTépnapaa
JaBpuil YCTUPUIN ycynuaa aMmanra omupuiaad. GepMeHTépra colMHIaH CTEpHIl 03MKa MyXUTHHUHT 5-
6 Qouzn MHKIOpUAArd CTEPHJI SKHUII MaTephaiu coinuHamu. PepMEeHTEPHUHT YMyMHH OaHIINK
Ooupnuru 0,75 HU TAIIKUI STULIM J103uM. DepMeHTaTOpra SKUIIIAH KeWHH OMpAaHUra CTEpHIl XaBo
ro6oprmamm Ba 50°C xapoparrada Ku3aupriand. 1 xaxm xaBo | J1 03MKa MyXHUTH Xa)KMHTa MHHYTHTA
0,12-0,13 MIla 6ocumaa Gepud Typunaiu.

depmenTadust skapaéun 28-29°C xapopat/ia y3IyKCH3 apaJalITHPHII Ba a9padust maponuTria 48-
72 coat AaBOMUIA AABOM STTHUPUIIAIIH.

KynuxmanTupyBun BoCHTaNap NaBpHUid KymnO Typuiaau, 03uka MyxuTi pH mapaskacu aca BakTi
BakTH OwmnaH 25% ammuak sputMmacu €ku 15% VroBuM Kaiui spUTMacHIaH KYIIUII OpKalu
MyTaguamTupuwinG typunaau. depmeHrauus opagaH 58-72 coaT BakT yTKad TyrajjlaHaaud Ba
KYyJITypaJl CYIOKJIMK MaKcaaJaru MaxcyJOTHH aXpaTHII YIyH KeHHHIH G0ocKuura 1o6opuiaiu.

L — am3uH axxpaTuim

Kynrypan cyroknukaan taiiépaaHummra  OOFJIMK — XOJdJa TYypiad XWI  MHUKPOOHOJIOIMK
npenapatriiap: JM3MHHUHHT cy1oK KoHueHTpatu (JICK), nu3nHHuHT KypyK o3uka koHueHtpatu (JIOK)
Ba KPUCTAJUI JM3UH OJUII MYMKHH. ymOy mpenapamiap xap Xwil aJoXUAa TEXHOJOTHsUIap acocuiaa
onuHamu. 6-um3manga Oapua yu xwi mnpemapariap: CJIK, JIOK Ba kpucrtanm JHM3MH OJMII aKC
TTUPWITaH.

Kynrypan cyrokmukaan 10-13% Kypyk Mojia cakiioBud MUKpoOHOIoruk KoHueHntpatiap (CJIK
Ba JIOK) omum yuyn pH mapaxkacu 5,0 rava XJopuJ KHMCIOTa/la HOPJOHJAMITAPUIAIA Ba JIM3UHHU
6apkapopnamtupuin yuyH 0,15% natpuii 6ucyndur sputmMacu Kymiam.

Cyurpa BakyyM-OyFJIaHTUPUII YCKyHacHAa OapKapopJIaliTUPUITaH KyJaTypall CyloKIukK, 35-40%
KypyK MOJAJIa MUKJIOpH KOJNryH4a OyfnanTupmiaan. OIMHTaH CYIOK JIM3UH KOHLEHTPATH O3UKAJIAPHU
OOMHTHIN YUyH KYJUTAHWJIUIITNA MyMKHH.

KypyK koHueHtpatHu (KJIK) omum yuyn cyrok koHuentpat (CJIK), uccuknuk octuna mypkad
KypUTrud Mociamazaa 5-6% HamiIMK KOTyHYa KypUTHJIAIU. KypyK O3UKa JIM3MH KOHLEHTPATH KyZda
TUTPOCKONUK OYiIaau, IIyHUHT YUyH KypUTHITAQHAAH CYHT Te3/a MOJIMATHIIEH KomJajiapJa KaJOKJall
no3uM. CyroK JHM3MH KOHIEHTPATHHU CYSK YHH, O3WKa a4UTKHUJIapu, OyFJOW Kemaru Ba OomIKaiap
Ounman Oupraqukia KypUTWITaHAa KUYUKPOK TMIPOCKONMK Ba COUMWIYBYaH O3UKA JIM3HUH
KOHLIEHTPATUHH OJMILI MyMKHH.

Kpucrann nu3umH KyaTypadl CYyHOKIMKIAQH MOH aJMallMHyB YycyJulapujaaH (oiinananunud
axparunanu. Kynrypan cyooxmmknan Owmomacca 1neHTpudyramam €ku QUITpIAml  OpKaId
aJoXUAaIaHaIx.

Jlmzun unrparnan KY-2 éku Kb-411-2 Mapkanu HOH aqMammiHyB cMOJIacua COpOIMsIaHan.

HoH anManMHyB KOJIOHKAacH IOBWITaHAaH CYHr ju3uH cyBaa 0,5-5,0% nu amMMmuak cyBuia
amoupranaau. 1-2% JIM3uH cakJIoOBYM 3110aT XJIopua kucinotana pH4,9-5,0 raua HopAaoHIaLITUPUIAAN
Ba Ju3uH MUKI0opHu 30-50% OYynryHua BakyyM-OyFJIaHTHPHUINI YCKyHacuaa OyfiaHTHpwiIaau. JInzuxra
XJIOPUI KHCIOTA TAabCHP STTHPHITAHAA MOHOXJTOPTHAPAT IM3MH Xocwn Oymams Ba 10-12°C
Xapoparraya COByTHJITaH/Aa CapFUMTUD PAHIUIM KpUCTaJIap KYPUHUIIMHA HaMa€H KUIaIu.

MouoxoprupaT JIM3UMH KpUCTaLIapHJaH IOKOpPH Japakaja To3a JIM3UH OJIMII  YYYyH
apajalmManapJaH Ba paHr OepyBuM MoJjajapAaH Kym OOCKHWIM Xamaa A3TUI CIUPTUAAH
nepekpucTainzadusuiall kabu skapa€HiIapHM amalira OIIMpHII Tanad s3Tunaau. To3a JUM3MH O3MK-
OBKAaT CaHOATHJa, MEIUIIMHAAA Ba OOIIKAa XWMJ Makca/ulap y4yyH KYJIaHWIUIIM MyMKuH. Kpucramn
JIM3UH KOF03 KyTHJIap/a KaJoKJIaHaIu.

I'VIYTAMMWH KHCJIOTA NIIJIAB YUKAPHUII
I'myramMuH KMCI0Ta (—AMHHOIVIYTAp KHCJIO0TA):
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AnMammMHMaiIurad aMUHOKHUCJIOTallap KaTopura KdhpMmacajga, YCUMIMK Ba  XalWBOH
OKCWJIJITADUHUHT SHT 3apypuil aMHHOKHCIOTajapuiaH OupH XucoOJiaHau. YHHUHT acocuja oaam
OpPTaHU3MUHHUHT MYBTaII PUBOXKIIAHUIIH YUyH 3apyp Oynran kymnad ¢pusznonoruk ¢paon Oupuxkmaiap
CUHTE3 KUJIMHIaH.

I'mytamuH kucnota Oylipak Ba >KUTaplard Typid Xuil Oy3WIHMIUIApAAH XUMOS KHITyBUH (DakTop
OymM0 XW3MaT KWIHII KOOWJIUSATHTA ATAaIup, ITYHUHTACK, TOPUJIAPHUHT (PapMaKOJIOTHK TabCUPHUHU
OIIMPHII Ba TYpJIA XWJI MOJIAIAPHUHT 3axapiid (TOKCHK) TabCUPUHHU KaMaWTupaaud. MaHa mIyHra
acoCaH y MEIMIIMHAAA KeHT Kyiama KyJIaHuIaIu.

[lyauHTAeK, TOyTaMUH KHUCIOTAaHUHT MOHOHATPHWM Ty3W - HATpUW TIyTaMmargaH XaM KEHT
doitnananunagm.

by Oumpukma KyITHHA 03WKA MaxCyJOTIapd TAbMHHH OIIMPUII, ITYHUHTIEK, KOHCEpBAJIAHTAH
MaxCyJOTJIApHUHT TabMUHU Y30K BakT JaBOMHJAA cakjia0d TypuUIIMHM TabMuHiaiau. Kymumink
MamIakaTiap/ia HaTpuid TiyTamarnaH cab3aBoriap, Oanukiap Ba TYIITIM MaxCyJOTIApHH
KOHCEepBajaliaa KeHT Kynam/a (honaamanuiaim.

['myTaMuH KHCIOTaHM WIUIA0 YMKAPUITHUHT caMapald Ba WCTUKOOIUIM yCIUIapuiaH Oupu -
MHUKPOOHMOJIOTHK CHHTE3 XUCOOIaHa IH.

['myTamMuH KUCJIOTa CUHTE3 KWIWII KOOWIUATHra dSra OYiraH MabiyM MHUKPOOPTaHHU3MIIAP
opacuia Unutad YMKapuIl axaMmusTura sra oynrannapu Micrococcus Ba Breviebacterium typkymura
MaHCy0 OakTepusuiap XucobiaHaIu.

T aeorOos3a

m;mysym KIACIIoTa

AleTIAI- I{OA

I{axpaéo CHPES KHCIOTa

JhMoH KHECIoTa OM KI{CJIIOTa

/ \

t DA BKCIoTa

I zomimoHn KcaoTa ;
HAHTap KHcaoTa

A

CwRITMHIT- oA

o -KeTOTIyIap KAcIoTa TS— EeTOTIY T PaT-
AeTHApoTeHasa
L wupanat

Ty TadmiH KHCIOTa

1-pacm. Corynebacterium gluhamicum GaKTepusICHHUHT IIyTAMUH KHCJI0TA OMOCHHTE3H
YHU3MACH.

Ymly kuuuk, rpaMMmycOaT, aiJlaHaCUMOH €KU OBAJICMMOH OaKkTepusuiap crielupuK XyCyCHUATHUTa
Kypa OMOTHH €KUM THAMHHTA TarabuaH Oyiaguap.

I'myTaMUH KHUCIOTaHM CaHOAT acoCH/a MILIA0 YMKAPULIHMHT JM3UH UILIA0 YMKApHUILAAard KaOu
Kym1ab yMyMHUl TEXHUK kapaCHiapu MaBxXyHd. YJiap Kydugarn OOCKUYIapAaH TAaIIKWI TomraH (2-
YM3Ma): HKUILI MaTePUATMHU OJIUILL;

¢ 03UKa MYXUumu manuépiaul 6a CmepuiIa;

¢ pepmenmadus;

¢ Kpucmaui xonoacu MOOOaHU axcpamud onuuL,
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¢ Kypumuwi, KAOOKIaul 84 ypaul.
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2-yu3ma. ['JlyTaMuH KHCJI0Ta HILIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK YM3MACH

['mytaMuH KucIOTamap OJHII Y4yH yriaepoJ mMaHOacu cudaruaa TII0K03a, caxaposa, Kpaxmal
TUAPONIM3ATIapy, Mejacca Ba THAPOJ XU3MAT KWIUIIKM MYMKHH. YTJEeBOJUIapJaH TalllKapyu XOM-ainé
cudaruga yrieBopopoaiap (MeTaH, 3TaH, He()THUHI H-TIapa(uHIapH), IIYHUHTIEK, CUpPKa, (pymap
KHCIIOTaIap Ba OOIKa MaxcysoTiapaan GoiiaJaHuIl MyMKHH.

Osuka myxutuaa a3ot manbacu cudaruga 1,5-2,0% mukmopuaa MoueBUHaAaH (oiiIaTaHuIaIN,
aMMO Ky MHKIOpJAa COJMHMAcHaH Tanad Aapaxacuja KyImIuiagu Ba OyHJa O3MKAaHUHT MOYEBHHA
caxnan 0,8% nan ommb kerMacaury 1o3uM. Kynuaya ModeBrHara Kymum4a cudaruaa a3oT MaH6an
o6ynran ammonmii cymiipar (NH4)2SO4 Ba ammonuii xnopun (NH4Cl) 0,5% raua €xku amMMUaKHUHT
CYBIIM 3PUTMACH XOJIH1A KYJUTaHUIIAIH.

O3uka MyXHTHZIa KyATypaJapHUHT MYbTaAWI YCHO PUBOXKIIAHUINN yUyH 10371aH €KU YHIAH Oup
domu3z xucodbuna xammii (KH,PO4 xomuaa), marauit (MgSO4 x 7H,0), mapranenr (MnSO4 x 4H,0),
OIYHUHTIEK, 03uKa MyxXuT pH nan mytammmamrupu (pH 7-7,2) 6Yp Ky 3apyp 6ynanu.

I'mytamuH Kucnota OMOCHHTE3WHU OMIMpyBUMiIap cudaTuaa OWOTHH, THAMUH, 0ab3u Oup
aHTHOMOTHKIAD (TICHEWUINH, TETPAlMKINH), CIHPT Ba CHUPT (aonm Moamamap TabCHpP OSTHUII
XycycusiTura sra. AMMo, OMOCTUMYIIATOpIap MUKIOPUHU KaThUIl paBUIIAa HA30paT KHIUII JIO3UM
Oynmamu. XyHKM YJApHUHT IOKOpPH Japakajdd MUKJIOPH MacajaH, OMOTMH OuoMacca YCHUIIWHU
Te3NAIITUPAAA aMMO, TIIyTAMHUH KUCIIOTa YUKUIITMHY MTacalTHUPaIH.

IJKHII MAaTEePHATHHHA OJIHIL

OKHIl MaTepUaIvHU OJHII OAMUIN JlabopaTopHs IIapOUTHIA amalra omnppmazm nactinab
npoOupKanapsa, cyHra Kosndanapia MUKPOOHOIOIHK Te6paTquz[a KeHnH 2-5° X@XMIH OKHII
depMenTépIapuna YcTHpHIaaH. YCTHPUII Xapopatu 28- 30°C, o3uka myxutu pH napaxacu 6,8-7,5;
VCTUPHII JaBOMUUIIUTH 3ca Xxap Oup 6ockuyna 24 coaT JaBOM 3TaJIH.

DepmeHTaALMSA
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®epmentarms 50° xaxvm pepMeHTépHa HHTeHCHB (kaman) aspadust Ba 28-30°C xapopatia
o6 Gopunaan. Y CTHPHUII TaBOMHIIMTH 2-3 CyTKara uys3unany. by BakT OpaluFMIa 03MKa MyXHTHIA
50 r/n raya riryTaMUH KUCIIOTA TYTUTAHAIH.

Kynarypan cyroknuknan 6uomacca guiurpram €Ky HeHTpUQyranai OpKald akpaTud ONMHAIY,
KyJITypaJl CYIOKJIMK 3Ca BaKyyM-OyFJIaTHII yCKYHacuaa OyfianTupuiaan. Kpucrammsanusaan KeinH
TUIyTaMUH ~ KHCIIOTa axpaTuiaad. [BHaga To3apoK MaxCyloT OJHII Y4YyH OJarna KaiTa
KpPHUCTAITU3a0UsIIaNI KYJUTAHUITA M.

Kynarypan cyrokiaukaad riiyTaMUH KUCJIOTaHH aKPAaTHUII YYYH MOHAJIMAIIUII YCYJIH XaM HUILIa0
yukapwirad 0ynuno, Oyana KY?2-cMmonacuma copOuusiianaim.

CMomara copOuUMsIIaHTaH TJIyTaMHH KHUCJIOTa IOBUJTaHJaH cYHT konoHkama 0,5-5,0% nwu
aMMHAKIIH CYBJIa dJIIoupIIanamy. OnuHraH d1oat (Gaol KyMupa uiwios oepriany Ba 40°C xapoparin
BaKyyM oOCTHZa XaxMu 3-5 wapraradya KamairHua Kywoontupunaau. Cyndar KucioTaga
nopromnamrupuiras (pH 3,2 raua) spurma 4°C xapoparraua COBYTHIAZM Ba OyHIA TIyTaMHH
KUCJIOTAaHUHT KPHUCTANIM3a0UsIIaHUIIN aMalra OIIaJW. KalTa KpUCTAITU3alUsIaHraH MaxcyJloTAa
acocuit moaa (TayTaMuH Kuciaota) 99,6% HU TalTkuil ATaau.

HATPUM TTYTAMAT OJIMII

Hartpuii rayramar: HOOC-CH 2~ CH ’ (NH 2) —COONa - texuux TIyTaMuH

KUCIOTaaH onuHaau. Kucinora Kpucramiapu CyBlia 3pUiliu, CyBIM 3puUTMaHu (aon kymup Omiax
unuioB 6epunn6 60-70°C xapoparaa KpuUCTalaap JPHIIM TYIUK TabMUHIaHanu. KeluH riayTamMuH
kucnota sputMacu 45-50% nu NaOH sputmacu 6unan pH-6,8 6ynryHya HeiTpayuiaHaau Ba UIyHAAaH
KeWHH (QuiIbTpIaHaIu.

®uibTpaT BakyyMmM-Oyrmatuin  yckyHacupa 40-50°C  xapoparna OyrnaHTUpwinG, CYHIpa
copytuianu. Kpucramnmzanus nact XapopaTaa 3 CyTKa AaBOMHJA aMaira omupuianu. [imyramar
HATpUil TiyTamar KpUCTaIapy JacTiaOKu SpUTMafaH LEHTpudyraja axpaTwind HCCHK XaBOAA
Kyputunaau. Tait€p maxcynot 98% acocuit Moja (HaTpHil IyTamar) cakIaiau.

Ha3zopar caBosuiapu
AMUHOKHUCIOTAIap HUMA?
KaHJall aMHHOKHCIIOTalap aIMalliHMaiIurad aMiHHOKHUCTIoTanap Ae0 aTaiaay Ba HUIMA yayH?
AMUHOKHUCIOTAJIAp XaJK XY KaTUTMHUHT KaHAal coXalapuaa KyJUTaHiaan?
AMUHOKHCIIOTaITAPHU MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 WM OWIaH OMuIl KUMEBUI CUHTE3ra HUCOaTaH
KaHmai ad3ammknapra sra?
KaHaai 6akrepusiap aykcotpodiap aeb arananu?
JIu3HuH OUIIT TEXHOJIOTHK KapaHUHUHT OXUPTH OOCKUIMHU Tanmupud OepuHr?
KHJIall MEKpPOOpraHU3MIIap JIM3UH MPOIyIeHTIapu 1ed xucoOmanamm?
JIv3uH oMU yYyH SKHII MaTepuaiu KaHaal yctupuiaan?
JIu3uH OMOCHHTE3M Y4yH KaHaai xoMm Ale yriepoJ ManOacu XucoOJiaHaIu Ba ynap KaHJai
crepusiaHagu’?
10. JIm3uH wnma® yukapumga GepMeHTalUsgaH aBBaJI YCKyHa Ba KOMMYHUKAIMSIAp KaHAan
crepusiaHagu’?
11. ®epmeHTEpIA NTU3UH NPOLYLIEHTUHU JaBpUN YCTUPHIL XKapaéHU KaHJall amaira omupuiIagu?
12. JIu3uH Ka"mail npenapaT makiuaa oauHaan?
13. Kpucraun nu3uH odil KaHaa xycycusariap bunan nzoxaanaau?
14. T'nmytamMuH KHCJIOTa Ba HATPUH TIIyTamaT KaepJjapaa KyJiaHuiaaau?
15. xaHmait MEKpOOpraHu3MIIap TIyTaMUH KHACIOTa MPOAYLEHTH XucoOmanam?
16. T'myraMMH KHCIIOTa OJIMII TEXHOJIOTUK KapaéHUHUHT OXUPrd OOCKMYM XaKuJa MabIyMOT
O6epuHr?
17. T'ayTamMuH KUCJIOTa OJIMII TEXHOJOTHK >Kapa8HUHUHT OXUPTH OOCKUYMHU ranupuod OepuHTr?
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18. T'myramuH KuCIOTa OMOCHHTE3M YUYyH Yyrjiepoi MaHOacu cudaruaa KaHAall Xxom aménap
KyJUtaHuiaaau?
19. Harpwuii rimyramat KaHaai oauHagu?

OPI'AHUK KHCJIOTAJIAP NIIIJIAB YNKAPHUII

PE/XKA:
1. Cupka kuciaoTa MIIUIA0 YMKAPUILL,
2. JINMOH KHCI0Ta UILIA0 YUKAPHILL
3. CyT kucnoTa uiuiad YuKapuiil.

MHuUKpPOOHOIIOTHK CHHTE3 OPKAJIU TYPJIH XWJI OPTaHUK KHCIOTajlap: CUpKa, IMMOH, STHTap, UTaKOH,
TJIIOKOH Ba OOIIIKA XHJI KUCIIOTAJapHH OJIMII MyMKHWH. YJIap/iaH 03UK-OBKAT, JapMarieBTUKa, KUMEBHA,
SHTHJI CaHOAT Ba OOIIKa TypJIM XWJI MIIUTA0 YMKAPHUIII CaHOATIapHaa KeHT Kynamaa (oiiaanaHniaiy.

MUKpOOHOIIOTUK CHHTE3 OPKAIHM OJHMHTAaH JIUMOH, CHpPKa Ba CyT KMCIIOTaJapu aHAHABUH O3UK-
OBKAT MIUIA0 YMKApUINIA KSHT KYJUTAaHWIA U Ba KUMEBUH CHHTE3JAI iyIura HucOaTaH caMapanupox
XucoOIaHaIu.

VY1ly KucIoTaJapHUHT MPOAYLEHT-MUKPOOPraHU3MIIapH GakTepusiap, MOFOp 3aMOypyFiapu Ba
aunTKWIap xucobmanamu. Cupka Ba JIMMOH KHCIIOTAa CHHTE3JIOBYM MPOIYIEHT-MUKPOOPTaHU3MIIAP
a’polbuap xucobmanaau. CyT KUCIOTaCHHM 3ca aHa3po0 MUKPOOPraHU3MIIAP XOCHIT KUJIaIH.

Mukpoopranuzmiap ymoly KHCIOTaJapHU Y3mapuHu OeroHa MuKpodopamaH XUMOS KHIJIHII
MaKcaJuaa CHHTE3Naiaunap, WIYHUHI/IEK, YIJIEPOAHU 3axupa cudaTuga CHHTE3 KHIaau JIeraH
HazapusIap MaBxKy/I.

CUPKA KUCJIOTA NIIJIAB YUkAPUII

Cupka kucaora CH;COOH — panrcus, YTKUp XUIUIM CYIOKIMKAMP. OLIxoHa cupkacu (cupka
KHUCJIOTaCUHUHT 5-9% nu cyBnu 3putMacu), cupkaiu scceHuus (70-80%), cyBcus €xku My3naTHITaH
cupka kuciota (98-99,8%) xonunaru cupka KMUCI0TalIapyu MaBxky/I.

Acetobacter Typxkymura Mancy0 cupka KUCIO0Taldu OakTepHusiap 3TUI COUPTUHU OKCHANIA0 cupka
KHCJIOTa XOCHUJT KWJIHII XYCYCUSTHUra Srajup. DTHII CIIUPTUHUHT OKCUJIAHUIIMHYU aJIKOTO0JIbOKCHIAa3a
dbepmMeHTH KaTtanusnanau. Peaknus TeHrIaMacuHu Kyiuaarnda €31 MyMKYH:

CHCH,OH PEPMEHT CH,COOH + H.,0+490x/Jorc

CaHoaT mIapouTHa CHUPKA KUCIOTAHW MHUKPOOHMOJOIMK CHHTE3 KHWIMIL, CHUPKa KHUCIIOTAIH
OaKkTepHsUIapHU CYIOKJIMKIA Y3IyKCHU3 YCTUpHUII yCyiunaH ¢oiaanaHud, KeTMa KeTJIHMKIAru
dbepmenTEpiiap OMpUKMaIapuIa aMalra OITUPIIIA .

Cupka KHcIoTa MIUIO YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK XKapadHiapu KyHuzaru acocuii 00CKUUIapHH
TaTKWI dTaau (3-um3ma):

1. IKUW Mamepuaniuny OauLL;

2. Xom awénapnuu mariépraws,

3. Depmenmayusi;

4. Taiiép maxcyromuu muHoOupuuL 6a Kyuud.

Nmna® 4yukapumiga cupka KHCIOTAIH OaKTepUsJIApHUHT WKKA XWl Typu Bacterium
Schiitzenbachii Ba Bacterium curvum KyiiaHuinaau.

OKUII MaTepuaguHu JjabopaTopusiiapia CHUpKa KHCJIOTalIM OaKTepUsUIapHU CYIOK O3MKaja
KonbOanapaa, MUKpoOHoNIoruk Tedparruynaa, cyurpa 30 a. xaxmiu Jabopatopus dhepmeHTEpIapuaa
ycTupuO oaMHAIH.
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Cupka KMCIIOTa OJNMIN y4yH XOM amé cudaruia 3TWI CIHUPTH, PEKTH(PHKAT EKM TO3aJaHTaH
érman  ¢doiinananunagn. Cupka KUCIOTaNM OaKTepHsUIApHUHT Xa€T (AaonusITH O3MKa MYXUTH
KUCIIOTAIUTUT OOFNUK OVinanu. YJIapHUHT SIXIIWA PUBOXKIIAHUIIN YuyH MybTaami pH kypcatkuum 3,0-
3,2 opanurunaa 6ynanu.

O3uka MyXUTHIATW CHpKa KHCJIOTa Ba ATHJ CHHPTH MHKIOPU XaM MHKPOOPTaHU3MIIAD Xa&T
daonuaTHAa MyXUM poJl YiHAWAM Ba KaTTa Tabcup kypcatanu. KucnotanapHuHT MYbTaIuil MUKIOPU
10% ne6 xucobmanca, cniupT MUKAOpPH Bacterium Schiitzenbachii yayun 6-7% (00.), Bacterium
curvum yuyH 3ca 9-14% (06.) HM TalIKuiI 3Taju.

@depmenTanysl kapaéHu dca OemTa KeTMa KeTIMKIa OMpUKKaH (pepMeHTaTopiapJaH TaIIKuI
TomraH 6arapesiia aMaira OIUPUIaIH.

Xap Oup yckyHa apajamTHprud, OapOorep Ba Oypama (CIHPAJICHMOH) WCCHKJIUK
aNMaIITUpyBYMIAp OwuiiaH TabMHUHIAHTaH. bupuHun d¢epMmeHTépra, HSTHI CIOUPTH Ba CHUpPKa
KUCJIOTAHUHT YMyMUll Mukaopu 6,4-6,7% HU TalIKWil 3TaJuraH O3MKa MYXUTH Ba CTEPUI XaBO
y3IyKcH3 OepuiiaJd Ba SKUII MaTepHalu CONMHAIN. byHaa cupka KucioTanu 6aKTepusUIapHUHT KyJa
T€3 PUBOXIIAHHUIIN yUyH KyJai MapowT spatuiand. bupuaum ¢epmeHTEp KonraH Oapya KEHHHTH
dbepmeHTEpap yuyH CUpKa KHUCIOTaldu OakTepusiap reHeparopu xucobnmanaau. lllynunrnek, Oynaa
CHpKa KHACJIOTACUIa STHJI CIUPTUHUHT OKCH/UTAHUIIN amajra Omla iu.

Kynbtypan cyrokiuk 6up pepmMeHTEpIaH UKKUHYM (PEpPMEHTEPTra XOCUI KHJIMHTaH XaBO OOCHUMH
xucobura yzaruinaau. Xap oup pepMeHTEP yKCyC KUCIOTaa dTUJI CIUPTH KaJall OKCHIJIAHUIIN YIYH
rapourt sipatud Oepaau. 3apyp OYiraH CoUpT MUKIOpU OWIIaH TAabMUHIIAII YUyH UKKMHYHU, YYUHYH Ba
TYpTuH4M yckyHanapra 40% au 3Tun coupTy KYIIMIaau.

XapopaT Ba a’dpaius >KaJamauru oup ¢pepMeHTEpIaH MKKMHYUCHTa YTraHjaa macaiub Oopasmu:
arapia Gupuaun (epmentépra xapopar 28°C ra, aspaums skagammrd sca 0,35-0,40 m/(M-MuH) ra
TeHr Gy71ca, OXHpPrH ycKyHara kemu6 myBoduk pasuma 25°C Ba 0,1-0,15 M>/(M’*MHH) HE TamIkun
ITaJIH.

Irum
MATepHATH

PEPMEHTAIIIA

.

Eymerypar cymymesn To3amam

Buonmaccea
PDurerpram e
BenTonnr

BeHtoHr

9% m

CHpPEQ
EKHCIOTA

3-yn3ma. CHpKa KHCJI0TA HILIA0 YNKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK YU3MACH

Kynbrypan cyrokiuk O6emuH4un GpepMeHTEpPAaH cupka Kuciota MUKIopu 9% naH kam Ba 9,3%
JlaH OPTHUK OYyJIMaraH XoJija YuKaau.

100 5. cyBeus atun cnuptuaad 75-90 Kr cupka kucnora oauHaau. Cupka KMCIOTacH SpUTMacura
TUHAMPUII yUyH OCHTOHUT Ba KyIl OYiIMaraH MUKJIOpJa JUMOH KUCJIOTa KYyIIWIaau. ApagaiiTupuino
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OYNMMHTaHOaH CYHT, THHAMPWITAH CHpPKa KHCJIOTa SPUTMAcH 3W4-QWIbTpra ysatwiamd. Ysuaa 9%
CHpKa KHCJIOTaCHHH (OLIXOHA CHPKACH) CAKJIOBUM (HIBTPAT Tal€p MaxCyJOT HHUFHMIAJUraH »KOHra
y3aTHJIa/IA Ba YHAAH KyHHO OJHIIT MyMKHH.

JIMMOH KHCJIOTA UIIJIAB YNKAPUII

Jlumon kucaora C 6 H 3 07 , Y4 aCOCHI OKCHKHUCIIOTAIHP:

0
HOOC-CHy~ C —-CH,-COOH
|
COOH

CyBnu spuUTMaNapJaH paHrcu3 IIaKIJAard CyYBHUHT OUp MOJEKyJacu OWJIaH THHHMK, POMOUK
KYPUHUIIUAATH KPUCTAIUIAp KPUCTATUTU3AIMSIIaHAIH.

JIMMOH KHCIIOTacH MEAWMIMHA/AA, O3UK-OBKAT MIUIA0 YMKAPHIA, KUMEBUN Ba €HTHJI CaHOATHA
KyJla KeHI MHUKEcHa KyluaHuinaad. MabsinymoTnapra kypa AyHE MUKECUIA JIMMOH KHCIOTAaCHHUHT
UNUIA0 YUKAPWIAT XaxMH irimura 400 MAHHT TOHHAHU TAITKHAJ 3TaH.

JlumoH KuCIOTacCMHMHT OyHJaill KaTrTa MUKIOpJAa WIUIA0 YUKAPWIMILUTA TYpJId XWI YIIIEpPOJ]
MaHOanapu, XycycaH, yriepoj Ba YIJIEBOAOPOJUIap acocuia MHKPOOHMOJIOTMK CHUHTE3NAll yCyJUlapu
unuUiad YUKapuwiIraiaaH KeMHMHTUHA SPUILNIIIHN.

JIMMOH  KHCJIOTAaCHHUHT  TPOAYIEHT MHKPOOPTaHM3MJIApH MHUKPOCKOMUK  3aMOypyFiap
(Aspergillus niger), auntkunap (Candida lipolytica, Candida quilliermondii) Ba Oartepusnap
(Corynebacterium, Arthrobacter) xucoGnanaau.

Poccusima nmuMOH KHCIIOTacH Menaccalid O3uKa Myxutuaa Aspergillus niger MUKpPOCKONHMK
3aMOypyFuHHU YCTUPUO MHUKPOOUMOJIIOTMK CHHTE3 acocuua OoNuHaaAu. JIMMOH KHCIOTaCHHH HIILIA0
YUKapHIl JKapaéHu Y3uaa MUKPOOUOJIOTMK TEXHOJOTUSHUHI Oapya acocuil OOCKUYIApUHU
My’KaccaMIalITUpa iy (4-4nu3ma):

OKuw mamepuanuru onuuL;

Menacca - xom awénapnu gpepmenmayusiea maépaiau,

Xasonu matiépraw 6a cmepuninaui;

Depmenmayusi;

Muyenuii-npodyyenm ouomaccanrapuu aioxuoanlaus;

Kynemypan cyroxnukoan aumon KUCIOMACUHU AHCPAMUUL 64 VHU KPUCMALL KYPUHULLOA
o,

YVVVYVYYYVY

JlumoH KHCIOTacH TPOIYLEHTIApUHU 032 KHUCMIa Ba CYIOKIMK HYMra JKUII YCyJlapuia
yerupuin MyMKuH. JINMOH KUCIOTacHHH Oy yCylulapia WIUiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK YH3Macu
dakarruaa pepmenTanms 6ockuunaa hapkiaaHaau. Koiran 6apua O0CKUWIap OMp Xuiijia Kedau.

IKMII MATEPHUAJH OJTHII

Maxcyc MUKpOOHOJIOTUK My3eiapaa cakianagurad Aspergillis niger mramMmmiiapu Kypyk criopa
KypuHumpaa (koHuaumid) Gaonm Kymup apamammacuaa cakinaHaad.  JlactimaOkum  KyJbTypa
npobupKanap/a arapiu 03MKa MyXHTH/A pPIBO)KJ'IaHa,ZLI/I CYHrpa KoJp0a Ba KioBeTaslap/ia KaTTUK 03UKa
MyXuTHAA Yerupunanu. Yerupum xapoparu 32°C 6ymub6, YeTupyin 1aBOMUITHTE Xap 6up GOCKHUIa
2 cyTKaJlaH 7 cyTkarada JaBOM 3TajH.

KaTTUK O3UKa MYXWMTH CHPTHJA YCTUpWIraHAa KOHUAUS XOCHJ KWJIYBYM MHUILIENIHAT KOIUIam
puBOXIaHaaW. ETHIraH KOHMMIIAD BAKyyM YCKYHACH &piamuia iuru6 onmuagn. Muru6 onuHran
KOHH/MIIAP CTepHI XONJard Kymmmuanapra (Taabk ¢k (aon xymmp) apanamrrupuiags Ba 32°C
xapopataa Kyputwiaan. Tai€p sKui Matepuaiy cTepu muia konsoanapra €ku 0,5 nan 1 murprava
Oynran curumiid OaHKajapra KoWiaaHaau. by ycynma unuioB OepwiraH SKUII MAaTePUAIMHU CaKJIall
Myanatu 6 oi1aH kKam OyImManu.

XoMm amérapHu TaiépJiiam
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JIMMOH KHCIIOTaCMHM CaHOAT acocHja OJHII Y4yH cyoOcrpar cudaruaa mmakap HIniad
YUKAPHUIIHUHT KOJNJIUK MaxcyJoTh OynraH menacca KaOyn KuiauHraH. Memacca aHUK cTaHIapTra
(Tapkubra) sra Oyimaran xom amé xucoOnaHaaW, UIYHUHT YYyH Jaboparopusi IIapouTHAA
SAPOKJIUIIUTH HA30patT hepMeHTaLKAA JIUMOH KUCIIOTa YHKHIIY OVINYa TeKIUpUO KypuIaiu.

SAxmm, cudarim menacca Tapkubuaa 46% naH kam OyiMaraH makap cakiaiau. Arapaa Ha3opar
depMeHTaIHs KapaSHIIa TMMOH KHCIOTA YMKHIIH, F03a KHCMra SKHII yeyuaa 1,25 kr/(M>-cyT) ékn
(to03a KucMmra skum ycynuaa 12 KF/(M3'CyT) HU TalIKWI dTca, OyHIal Menacca WIuiad YUKapuIl yIyH
SAPOKJIH XUCOOIaHATH.
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4-yu3ma. JIMMOH KHCJI0TA NILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK YU3MACH
O31Ka MYXUTH 1032 KHCMH/IAQ YCTUPHII yeyauaaru ¢gpepMeHTanus

O3a kucmaa yertupuin ydyyH o3MKa MYXWTH KallHaTHIN KO30HHMAA Tak€pnaHaau. Menacca cyB
Oowran 1:1 HucOaTaa cyronTupunnbd onvMHAAM Ba CyJb(ar KuciaoTa Kymuaud sput™ma pH kypcaTtkuuun
6,8-7,2 raua onub Oopmnagu. Temup Ty3napu Ba OFUP METAUIAPHH YYKTUPHII YYyH KaWHATHII
JABOMHUJIAa aHWK MHUKIOpJArd CcapuKk KOH Ty3M dSpuTMacu Kammi rekcanuaHodeppoar (I'LIDK)
COJIMHAIH.

Menacca sputmacura 60-70°C xapoparma kerma-keTimkaa asor, (ocdop (kammii docdar),
MakKpo- Ba MHKpO3JeMeHTIap (pyX, MarHWid, Kaiui Ba Oomikanap) MaHOamapu Kymmnaad. Taiép
03MKa MyXUTH 45-50°C xXapoparaa crepui uaumra yrkazuiaad. O3uKaHuHT makap cakiamu 12-16%
HU TAIIKUJ STUIIH JIO3UM.

Acocuii pepMeHTanMs cTenaxkiapuaa (KaBOHJAp) KIOBETajap >KOWamraH €nuK OyiManapu
MaBXya Oynran maxcyc Oynamanapaa amanra omupuiand. KroBeramap TYrpu Oypuaki IIakijaa
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AIIOMUHUM €KUM 3aHIIaMaluran nynarjaad Tail€épianrad 6ynaau. KioBetadapHUHT Y3YHIUTU 7 M, S)HU
1,8 M, 6opt G6anananuru 20 cMm rava 6ynumm MmymMkuH. KroBeTanap o3uka MyXuTH OWiIaH TYIIUPUIAIHN
Ba KyJbTypaJl CYIOKJIMK HITYyIep OpKajdu KioBeTa TyOura cu3mb ytub Typamuran Oymamu. Kamepa
KU3UPWITaH CTEPUI XaBO y3aTTUy TH3UM OWJIaH JKUXO03TaHa M.

Slarm QepmeHTanus UKW OJAWIAH KaMepajap Ba KIOBETalap IUKKAT OWJIaH IOBHJIAJW Ba
napooMaJIiiH apanammMacd OwilaH CTepwIaHagud KeMMH 53ca NapoaMMHUAKIM — apajaiiMaja
JerazalysiaHaan.

CrepuinzanysiaHrad Ba COBYTHITaH KaMmepa KIOBETajlapura o3uka Myxutu 12 nan 18 cm rauda
KarmaM KwinO KyWmnamu. Maxcyc yckyHanapna Aspergillus niger KOHUAMIIAPU SBHU DKHII
MaTepualy O3MKa MyXUTHra mypkal cemuianu. DKUIIJaH KeWMHH OMp KyH yTrad IONKa OK-CapFulll
MULEIUA KOIJIaMM XOcui Oynand Ba yd KyH yTrad KaJuHiIamuO Oypmanu, KaTjiaM-KaTiam
TY3WIHIIHNA HAMOEH KHJIaAU. 3aMOypyF MULETUICUHUHT (aon Ycuin G0CKUYM KyJla KaM a’panusia,
34-36°C xapopar/ia TabMHUHIAHA/N.

daon kucaoTa Xocui Oyui 60cKruUnIa Xapopat 32-34°C ra nacaiajy, XaBo y3aTUJIUIIN 3ca 3-
4 mapra omaau. Kucnora xocusn OYIUIIMHUHT jKaJaUIMTMHUHT TACalUIIN Ba aXXpalaJuraH UCCUKIINK
MUKIOPY KaMaWUIIMHUHT OJAMHU OJMII Y4YyH Kamepara OepuiaaéTraH XaBOHM CEKHH-acTa
KaMaiTupuO 60puIaIn.

@epMeHTIMA Kapa€HU 3puTMana 1-2% makap Konrasia Ba KyJIbTypal CYHOKIMKIA KHCIOTa
caknamu 12-20% Hu Tamkui 3Trapaa Tyxraruiaaau. KroBeranapiaH KynbTypall CYIOKJIUK MaxcyJoT
WWFryyra Kyuwiaav, CyHrpa KUMEBMM LieXra yTKaswiaau. Y epla JMMOH KHUCIOTa aXpaTHUIIalu.
Kynbrypan CylOKIMKHUHT JIMIMOH KucioTa cakiamu 12-20% Hu Tamkwi 53Tagd. Murenui
KUCJIOTaapJjaH MCCUK CyB OwWiaH 0BMO To3alaHAM Ba KopaMmoJlap Y4YyH oO3uKa cudaruaa
KYJUIAHWIAIIY MYMKHH.

26.3-pacm. MeJsacca 1032 KHCMHUTa 3KHII OPKAJIH JIMMOH KHCJI0TA OJHMIIHAHI TEXHOJOTHK
YHM3MacH

I-Menacca yuyyH uauil; 2-MapKasjJallTUPYBUM HACOCHAp; 3-MENAacCaHU CYIOATHPUII y4yH

peaktop; 4-cTepuianzaTop; S-0poaun kamepacu; 6- OVM>KFUWIWTAH dPUTMATIapHU WUFTUY; 7-

HeiTpanuzatop; 8-HyT4-puibTp; 9-apanamruprud; 10- HyTu-QuIBTp; 11- MOHTEX-HKFTNY;

12-Bakyym-yckyHacu; 13-mucomnbBep; 15-kpuctammuzarop; 16-kabyn 0ymumu; 17-KypuTHI,

18-raiiép maxcynot; 19 ¢punpTpaTiiapHu HUFUILL

CyloK 03MKa MyXHUTHIA YCTHPHII YCYJUAAru (pepMeHTAIUSA

Aspergillus niger 3aMOypyFiapuHU CYIOK O3MKaJa YCTUPHII OPKAIM JIM3WH OJHII KapatHH
100M° xaxmaara ¢pepMeHTEpIIapaa aMalra OIMpuiIaan. DKW MaTepuaiu cudaTuaa 10M° XakMaaru
SKUII (pepMeHTEPIApHIa OJIMHIaH YCYBYaH MULIETUIIAp KYITaHUIa H.

Menacca spuTMacu SKHII Ba WNUIA0 4yuKapull (epMeHTEpiapu Y4YyH XyIOU 03a KucMa
YCTHpUIN YCyJIUTATUACK ONMHAIU, (aKaTTHHA CYIOKJIHKIA (pepMeHTamusi y4yH NacTiadKu Menacca
spurmacu 4% naH kam OynMaraH makap cakjialid Jo3uM. Arapja gemMeHTanus xapaHuja makap
MHUKIOPU KECKUH Kamaiica, 25-28% makap cakJIOBUM CTEpPHJI MeJacca 3pUTMacH (KyIOIyBYH SPUTMA)
KyWHIIl amajra OmMpuiagn. Yoy spuTMa IyHAal MUKIOpAa KyHuiIaauku, OyHaa dbepmeHTEpaaru
mrakap Mukzaopu 12-15% Hu Tamkui 3TCuH.

O3uka MyXuTH OWJIaH TYJIIUPUITAH SKHIII YCKYHAcHUTa, JacTiiad TepMocTaTia 32°C xapoparna 5-
6 coaT cakyiaHraH KOHHHIl CyCICH3MICH Kyiimnanu. KyabTypa qonmuii apanaiiTupuil Ba adpanusia
34-35°C Xapoparaa YCTHPHIAAM. YCTHPHII jkapadHuaa (epMEHTATOpPra XaBO Y3aTHIIMIIH KATHHIL
Ha3opaT KWIMHAAM, ShHU XAaBOHMHT capdu ¢epmenrtanus oxupiapura 6opud nespnu 10 Gaposap
OILIA]IH.

Kaman kynukmaHWII —JaBOMHAA KYI OYyaMaraH MUKIOpJAAard KUMEBUM TIEHOTAcHTEN
(KYyTUKCU3TAaHTUPYBYH ) COJTMHAIHN (OJIEUH KHCIIOTA).

Munennii etunum xapaéiu 30-36 coarnaH KEHMMH KylabTypall CYIOKIMK KHCIOTa MUKIOPUHU 1-
2% cakjaraHma TyrajulaHaad. ETwiran Munenwiiap ummad dYukapuin (GepMeHTEpHUIard O3uKa
MYXUTHUTA SKUII YIYH I000pUIaIu.
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1.7-pacm. CyroKankAa YCTHPUIN YCYJIHAA JUMOH KHCJI0TA OJIMITHMHT TeXHOJOTMK YU3MACH

(Kapkuaunbu Ba IIpodok, 1972):
l-mMenaccanu Oak; 2-kaOyn KwiyBYM Oak; 3-Taposuiap; 4-KaiiHaTyBuYM KO30H; 5-
MapKazJalllTUPyBUM Hacoc; 6-opalMK MIWII; 7-CTepWiib KOJOHKa; §-cakjarud; 9-
my3narrud; 10-sxum  depmentaropu; 11-ummad yukapum — gepmentatopu;  12-
Oakrepuonoruk GuiabTp; 13-Memaccanm caxmam ydyH wamm; 14-opanuk durrmd; 15-
6apabannu BakyyM GuibTp; 16-MunenuitHu Kadysn KWIyBUM MU 17-MULENTuiHT HuFULI
yUyH BaKyyM Wufrud; 18-¢uibrpinanrad (OMKFUraH) SpUTMANIAPHA WUFUII YIyH BaKyyM-
HUFrUy.

®depmeHTEpAa KUCIOTAa XOCHI OYIMIN KapaéHU y3IyKCH3 a’palus Ba 31-32°C xapoparzna 5-7
CyTKa naBoM osrtagd. XaBo capbu Gomuramrmd naBpaa 400M°/c, (bepMeHTAIus OXHpIaphia 3ca
2200M°/c Taya omm6 Gopamm. Illakap MHUKIOPHHH MYBTAIMUIAITHPHG TYPHII YYYH KyHHII
SpUTMACUAAH BaKTH-BaKTH OuiaH 2-3 mapra kymunaau. bynaa makap Mmuknopu sputmaaa 12-15% uu
TAIKWI STUIIN J03uM. JKapaéH oxupuaa sca yMyMHi KUCIOTATUK Ba IIaKap MUKJIOPU aHUKIaHAIH.

DepMeHTAIS KapaHH TyraraHiaH CYHI KynbTypal cyrokituk 60-65°C xapoparraua GyiaraH
VTrup OyFna KU3AUPUIAIW Ba HUFrUura Kyimiaau. Y eplaH 3ca MUIeNUid OnoMaccaiapyuHu IOBHII Ba
ajoxyjanaml yayH BakyyM-QuibTpra y3arunaau. FOBuiaran Mmunenuiiiap Kopamon o3ukacu cudaruia
KYJUUTAHUJIAIA.

Acocuii TUMOH KHUCJIOTa 3pUTMACH 3ca CyB TapKuOWJa KUMEBHM I€XTa JIMMOH KHUCIOTAaCHHHU
QXpaTHUIl yUyH y3aTuiaau (5-yu3Mara KapaHr).

JIMMOH KHMCJIOTACMHH aKpaTuil Ba YHH KPHUCTAJJI X0J11a OJTUII

Muunenuiinap axxpaTHWIraHJaH CYHT KyJbTypaj CYIOKJIMK TapKHOUAa JIMMOH, IJIIOKOH Ba OKcajaT
kucinoTa (maBen (Kaxpabo) KUCIOTa)Iap —apanamiMacd, IIakap YykMmajapd Ba MUHepall
apajalmManapuHu cakiaiau. KynbTypan CyloKInKIaH JMMOH KMCIOTaHW aXpaTHULI YHUHT LUTPaT y4
KaJbLUIUIM Ty3uJa KaM 53pYBUAHJIMK XYCYCHSTH XOCHUJ KWIMILMIa acociaHagu. HeWrpanusauus
Kapa€HM MaxcyC yCKyHa — HEHTpalu3aTopAa amaira Ooupiaay, y ¥3 HaBOATHAA apajalliTUPruy Ba
Oyrnmu Oatapesuiap OwnaH >kuxosnaHrad Oymaau. KyneTypan CylOKIMK KaiHaml aapaskacurava
KU3IUPUIAIU Ba OXAKIM EKU OYPIIU CyT y3IIyKCU3 apalaliTUPHIL OCTUAA KYILIUIAH.

Heiirpanuzamus o3yka pHu 6,8-7,5 Oynranga tyrauianaau. byHna 6apua yd KHCIOTaHMHT
Ty3JIapy XOCHIT OYIIain:

2C HgO5 +3Ca(OH), = Cay(C Hs05), +6H,0
JUMOH KHCJI0Ta KaJILIIHﬁ TJIIOKOHAT
2C H, 504 +Ca(OH), = Ca (C4Hy {07), +2H,0
IJINKOH KHCJIOTA Ka.]]blll/lﬁ rJIIOKOHAT
CyH 0, +Ca(OH), = Ca Cy0, +2H,0
OKcCaJIaT KUcCJjaorTa Ka.ﬂblll/lﬁ orkcaJjgaart

Kanpiuit utpat Ba okcanar OyHa Yykmara TyIIaan, KaJIbIUi TIIFOKOHT Ba MUHEPAl KOJIUKJIAp
9pUTMaIa KOJIAIH.

Kanpuuii nuTpar Ba OKcanar SpUTMaJaH BaKyyM-(QUIbTpAA aXpaTHIAQAM Ba SXIIHMIA0 MCCHUK
cyBra (oBuO TanuiaHaau. Kampiuii nurtpar Ba aHUK MHUKAOpJArd CyB COJMHIAH pPEaKTopra
apajamTUpuO COJIMHAAM Ba yHTa ¢aon Kymup Kymmiaau (TuHauprud cudaruma). CyHTpa peakTtop
60°C raua xapopaTia KW3MPHIAZM BA YHra AHMKIAHTAaH MHEKIOPAATH Cyib(aT KHUCIOTA
apajalITHPHIL JaBOMHIA KyHHIau.

44



Apamamma 10-20 mMuHYT nmaBomMuaa KaiHatminaam. Kameruii 1murpar cynbdaTr KucIoTaaa
KyHuaaru TeHriamara Kypa axpanaiu:

Cay(CoH07), +3H,S0, =2C HoO, +3CaSO,

Kanmpruit okcanar Oy mapoutna axkpanmaiinu. Kameluii murpar TYIUK axpairaHaaH CYHT
peakTopra OfMp METaJUIApHM YYKTUPMII Y4yH IpaHyJajaHrad Oapuil cyiab(ar coiauHagu. JIMMoOH
KHCJIOTA DPUTMACH THUIIC, KAIbLIMKM OKCanaT, KYMUpP Ba OFUP METaj Ty3JapH KOJIAMKIApUIaH BaKyyM-
¢uipTpaa  anoxujganaHaad.  DunbTpiaHraH — JIMMOH — KUCIIOTa  3pUTMacu  OyFJIaHTUpHUIIra
nyHantupunanu. Bakyym-yckyHana OyfIiaHTHPHILI UKKA OOCKUYa aMaira OMIMPHIIAIH.

Bupunun ycKyHaga sputMa 1,24-1,26 r/cM’ 3HUNMKKada OYFTAHTHPHIAAM Ba OYHIA THIIC
KOJITMKJIapH TylIaau. 3ud-puibpa TUIC aJlOXUIAlaHraHaH CYHT THHMK SpUTMa UKKMHYM yCKyHaJa
1,35-1,36 r/cM’® 3uuiEKkaua OyFIaHTHPWIAZM. ByHIa NMMOH KHcIoTa MHUKIOPH 80% HH TAIIKHI
JTaju.

70°C xapopaTma BaKyyM-YCKyHaJa OYFIAHTPHITAH SPHTMA KPHCTATIM3ATOPra OepHIIajiL.
Kpucranmmsaropaa sputma 35-37°C XapoapTraua COBYTHIamM Ba JIMMOH KHCIOTAa KPHCTAIApH
omuura Gepunagn. Kpucrammmsarusi TOMMHIT apamamTHpuin Ba Oockmuma-6ockuma 8-10°C raua
COBYTHMII OpKaJld aMaira oOIIMpuiaaaud. XOCHJ KWIMHTAH JIMMOH KHCJIOTacH KpHUCTaulapu
HeHTpudyranam opKajlyu axpaiaaayd Ba Kyl OyamaraH MUKJIOpJAaru COBYK CyBJia IOBUJIMO KypHUTHILTa
UYHaITUPUIIAIN.

KpHCTaT IMMOH KHCIOTACHHH KyPUTHII JICHTAIN EKM OapabaHiii MHeBMATHK Kyputrudaa 35°C
JlaH OIlIMaraH XapopaTiii XaBo/ja amajra OLIMpUIIaIH.

Taii€p mnpemapar tapkubuma 99,5% nan kam OyiaMaraH MUKIOpPAArd JIMMOH KHCJIOTACH
(MOHOTHApATra XucoOnaranaa) Cakaaiy JO3HM.

CYT KHCJIOTACHU MIIIVIAB YNkAPU I

Cyt kucnotacu — CsHgO3 y3uma opranuk OMp acociau KHCIOTa HaMOEH Kuiaau. [ MapooKcui
TYpyX HKKH XWJI Xonaraa (o Ba [3) KOWIAIIMIIM MYMKHH, IIYHHHT YYyH CYT KHCJIOTaCH HWKKH
nu3oMepra OyIuHaIM:

OH OH
| |
H,C - C|I -COOH Ba H,C-CH,-COOH

H f— oxcumponuoH
Ol— OKCHUITPOTINIOH

CyT KUCJIOTaCMHM XaM MHUKPOOHMOJIOTHMK XaM KUMEBUN CUHTE3 Iynu OwunaH onuml MyMKuH. CyT
KUCJIOTacH MpOAYyLEeHTH MyTanun puBoxianumm 48-500C xapoparia keyaauraH roMmopepMeHTaTUB
tepmodun O6akrepusuiapra Mancyo 0ynran Bacterium dilruckii 6akrepusicu XxucoOmaHaIH.

CyT KuCIIOTacu OJIMII Y4yH XOM-amé cudaruia Typiau XUl yrieBoajap KYUIAHWINIIA MyMKUH.
Kucnora nnuiad yukapumnina, TapkuOuIa TII0Ko3a, caxapo3a Ba MajbTo3a CAKJIOBYM XOM-aménapaan
¢dolinananunaad. Macanan, Poccusina cyT kucimoracu MIUIad YUKapull yd4yH papuHAUIA KUEM
(maxap-paduHax uiuIad YMKapUII KOJIIUFN ), MeTacca, Kpaxmail (MaKKaKyXOpH Ba KapTOIIKAHUKH) Ba
nacTiaa0Ky KaHAJAllTUPWITaH canoanaH (oiinananunaim.

Cyt xucnoranu 6akTepHsJIAPHUHT TIIIOKO3aHU OMXKFUTHO CYT KMCIIOTa XOCHII KWIIMII PEaKIUsICH
Kyiuaarnya keyaau:

C¢H,,0,—=2 CH,CH(OH)COOH+ 75,36 /L

Kumésuii tenrnamara acocan 100 r rmoko3agan 100 r cyT kucimotacu ojivHagu. Brokruin
Kapa€HU aMalIvil YUKHUIIK makap Maccacura Hucoatan 90-91% Hu Tamkw STaau.

CyT xucnoracu wunuiad YMKAPHUIIHUHT TEXHOJOTHK JKapaHiapu aHa’poOd mapouTaa (XaBo
Tanépnam OOCKUYM OYIMaiii) Ba XapopaT KYTapWJIWIIN XOJIATH KEUYHWIH OWjIaH XapaKTepJiaHaau
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(3apapyimu mukpodopa Ownan 3apapianuin xaBdu nacasan). bBynap cyT KucioTanu OakTepUsUIapHUHT
TepMO(DUIUIUTH B aHAIPOOIUTUHU KYpCcaTaIH.
CyT kuciioTa unurad YMKapuIn kapaéHu KyWnaara acocuii OockudiapaH noopar:
9KHUII MaTEPUATH OJIUIIL;
03yKa MyXUTH Tal€piani;
CYT KUCJIOTAIN OVOKFUIIL;
WUFWIITaH SPUTMaHU KalTa WIUTail Ba (priibTpIiar;
KaJbIUil TAKTaTHU Mapyaial;
CYT KHCIIOTAaCUHU OYFIIaHTHUPHUIIL.

NNNNAXN

KU MaTePUATUHHU OJTUII

JlacTimabku KyinbpTypa MpoOUpKaJaaH OJMHUO SITHTH 03yKa MyXHTH COJMHTaH yuTa mpoOupkamapra
sku0 onuHamu. [Ipobupkana ycran kynerypanap 500 ma curumin konsOanapra, yaaan 10 1 curumiau
OyTwuiapra Ba HUXOAT yJlapAaH KyJbTUBAaTOpra oJM0 SKUIaAW. OKUII MaTepuald MUKIOPU
OMKFUTHIL yCKyHAacHu XaKMUHUHT 30% uaaH kaMm OYIMaciuru JIo3uM. BUpHMHUM UKKH OOCKHY COJOL
CyCJIOCHMJaH Tal€piaHraH O3yKa MYXHUTHAA, YYMHYHM OOCKHY CyCJI0 Ba HIUIA0 YUKAPHUII YUYH
Tali€praHran YCTUPHIN o3yKajapu apanammacuaas (1:1), oxupru 60ckuy 3ca pakat uiwad YuKapui
y4yH Tail€piiaHraH o3yKaJia amajira OI1puiIaim.

Yerupum xapoparu 48-50°C 0ynu6, yerupui faBoMuiiry xap 6up 6ockuuaa 20-24 coat 1aBom
atann. O3yKa KymmMya cudaruia CTepuit OYp cakjamy Ba CTEPUIT OYITUIIH JIO3UM.

Acocan 3aBoanapja To3a KyJbTypa HWIUIA0 YMKApUII >Kapa€HU OJAMJAH TaiépraHaau.
KelinHuanuk sKkum Matepuanu cudaruga OMKFUTHIN yCTyHAIaH OJHMHTAH KYJbTYpal CYIOKIUKIAH
doiinananunagm.

CyT KHCIOTATH OWKFUII LUTHHAP KypUHAIAArd, chepuk TyOmm, curumu  25-45 M Gyram,
AJBIOMUHHMM €KW 3aHIJIaMalJurad IyJaTAH TauépiaHraH, MUCCHUK CYBHUHI LHPKYJBINUACH aMalira
OllIaIMTaH yCKyHa OuWjaH TabMUHJIAHTAH KypuiMaiapaa (JaHriapia) amanra omupwiaad. O3yka
MYyXUTH OeBocHIa OWKFUII KypuiMacuaa Taiépnanaau. Menacca Ba paduHaa KUEMHU Kypuiamara y3u
OKMO TymryB4YM TpyOa opkayiu Oepwiaau, makap — MaHbacu 3ca nactiad cyBla SpUTHIAINA Ba KEHUH
OWIKFUIN KypHJIMacura Kyiuiaau. bypau cyT anoxuaa uaumiia Tail€piaHaiu.

KyPHWIMAHHHT WIIYH CHFHME /3 XOKMIA CyB OMIAH TYIAMPHINO, yHIa Memacca Ba paduHai
KUEMHU SPUTHIAAHN Ba dpUTMaJa akap MUKAOpH 3-4% raua OynryHra Kagap onud Oopunanu. DpuTma
70°C raua GyiraH xapopaTia KH3JUPHING, MaHa Iy Xapoparaa | coaT JaBOMMIA [ACTEPHIM3ALS
kunuHaau. CyHrpa sputma 48-50°C raua coByTHINO, yHra 15% conon Ky#kacu (pocTKOB) (COJIMHIaH
IraKap Maccacura) Ba Kypuiama cuFuMUHHUHT 20% XakMu OapoBapHia KU MaTEPHATTU COJTMHAIH.
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20-pacM. CyT KMCJIOTACH OJUIITHUHT TeXHOJOTUK YU3MACH

Verupumpaan 6 coathnaH CYHr 03yKa MyXHTH XaBoja JaBpHil  06ap6oTHpiam  opKauu
apaylallITUPWIAIA. KAYOHKH, SPUTMaaa CyT KuciIoTa xucoobura kucioranuk 0,5-0,6% Hu Tamkumi Jtca,
xap 1,5-2 coarna kyn Oynmaran mukaopaa 0ypnu cyt kymmiaan. CyT KUCIOTacH HEHTpaln3alusicu
HaTWXKacua KajablUH JAKTAT XOCUJ KAJTaaH.

MybTanun OMKFHUII xKapaéHuaa cup cyTkana 2% rada makap y3namrupuianu. Hlakap Muknopu
KaMaiirania OWKFHII KypuMacura Oup HeuTa ycyiiapaa makap cupkanuHr 50% nu spuTmacu
(paduHan KUEMM cakiamy MyMKHH) Kymwtaad. O3ykanuHr 3-4% Jid Imakap MUKIOPH CakJamlu
TabMUHJIAHAIU.

bynaa mrynmaii MEKIOpAArd makap KyIIWIATUKA, OVDKFUII OXUPUIA KYJIbTypall CYFOKIUKHUHT
KaIbIIMKA JakTaT cakiamu 15% man, y3namrtuuiamarad makap cakigamu 3ca 0,2-0,5% man xynm
OynMaciuru 103uM. Brokeum 6-8 KyH JaBOM STTUPUIIAIN.

bwkrum  xapa€Hu Tyrarad, KyJbTypaJl CYIOKIUK OWWKFUII YCKyHacHaa 70-80°C raua
KU3IMPWIAIU Ba KyUCU3 HIIKOPUI peakIusIraya OXakiy CyTAa HeNTpaau3auusIiaHaIu.

Heltpanuzanusana oxcwiiap KOOTYJSILMsUIAHAIW, TEMUP YYKAAM Ba IMIAKAPHHUHI XKyJa Kam
KOJIMKJIapu napuana”agu. CYHrpa KyiabTypall CYHOKIMK THHIMPWIAAW Ba KOJAMKCH3 Xra Keirad
OyFIa KU3AUPyBYH 314 QUIBTPra HYHATTHPUIIAIH.

Kanbuuii nakrar sputMacu 70-80°C xapopatna ¢umbrpranagu. Omuuran ¢uistpar 27-30%
MUKaoprada Oyrmantupunaan. KeinH 25-30°C raua COBYTHJINO KpucTamu3aropaa 36-48 coar
yuutanagu. Kpucramnuzanus nactiaabku sputMmana 6% aan kam OynmaraH KaJlbLUui JJaKTaT MUKIOPH
KOJITaH/1a TyTaJulaHaau.

Kpucrann xanpuuii naktaT ImeHTpudyraga amoxunanaHuO, COBYK CyBAa IOBHJaIud Ba
Kyputunaau. Cynb@ar KUCI0Taa KajablUil JaKTaTHUHT MapyaiaHuO, S3pKUH CyT KUCIIOTa aXKpaJUIIN
60-70% XapopaTaa aMmanra omupuiaad. Peaknus Kyiugaru TaptTu0aa Kedaau:
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Ca(C,H.0,),+H,50, —>= C,H,0,+CasO,

Cytr kuciota spuUTMacH TeMHUp, HATpuil cyiabdpar OupukManapu uykumu yuyH [TIOK
[rekcanmanogeppar (II) kanmii] oFrup MeTayuTap Ba MHUIIBSK YYKUIIN Y9yH Oapuii cynbhuUTIA Ba paHT
OepyBYH MOAATAPHU HYKOTHUII yUyH (aod KyMHUp OHUIIaH UIIJIOB OESpUIIaIH.

WNummmoB Oepwiranfan CYHT apanamma ¢GuibTpiaaHagun. OuibTnard, TUIC KOJAUKIApUIArd
KOJITaH CyT KUCIIOTacCMHM 10BUO unkapuO TanuiaHaau. Hatwkana 18-20% Muknopaaru cyT KUCIoTacu
spUTMacu onMHagu. ODputMma Mukaopu 40% raga omuMmIM ydyyH 3pUTMa Ba BaKyyM-yCKyHacuaa
Oyrnantupunaau. CyHrpa sHa Oup mapta ¢aon kymupaa tuHaupwiagun Ba ['LIOK Ounan umuios
Ooepwnaan. TuHIUpHUATaHAaH CYHT (Daosl KYMUp 3UU-QIIBTpIA aXpaTuiaad, CyT KHCIOTa 3ca Tanep
MaxCyJOT UMFTUUra Ky iniaam.

bynnan Tamkapu, cyt kuciaoracunu 70% raya onumn MyMKUH. ByHma BakyyMm-yckyHana
UKKWJIaM4yd OyFiIaHTUpuiIanu Ba 3ud-puiabTpaa ¢uisrpnanaaun. 70% au cyT KUciaoTaraya >kyjia Kam
MUKIOPIU OYp KyWHITHPHITAH MacTa KU CYyIOK KYpUHHIIIA UIITa0 YNKaAPHIIa/IH.

Ha3zopar caBosiapu.

1.MuKpOOHONIOTUK CUHTE3 YCYJIH aCOCH 1a KaHail OpraHuK KUcIoTagap ONuHAAN?

2.Cupka KUCJIOTa MPOAYICHTIAPH KaH1all MUKPOOPTraHU3MIIap XHUCOOIaHa I ?

3.Cupka KHCIIOTa OJIUII YYYH HUMAap yriepo] MaHOanapu xucodnanaam?

4.barapes pepmeHTEpIapuaa CUpKa KHCIOTa OaKTePUSUIAPUHU YCTHPUII KaHIall MIapowTia
amasra omupunaan?

5.CrupT-TMMOH KHCIIOTacu Kaepiap/a KyuTaHuiaaam?

6.KaHJail MUKpOOpTaHU3MIIap JIMMOH KUCJIOTa MPOIyIIEHTIapHU XUcoOIaHaau?

7.JIuMOH KHCIIOTa OMOCHHTE3U YUyH KaHIall XOM-alIénap yriepoa ManOanap xucoOaanam?

8.JlumoH KucnoTa OMOCHMHTE3W YUyH JKHUII MaTepuaid y3ujaa HUMalapHU HamaéH staau? Y
KaHai YCTUpWIaIn Ba caKyiaHaan?

9.JIuMOH KHCITOTa MPOAYICHTIAPUHU CAaHOAT aCOCHA YCTUPHUIN YCYJUTApUHU alTHO OepuHT?

10. JInMOH KHCI0Ta IPOAYLIEHTIAPUHY 1033 KUCM/Ia YCTUPHII KaHAAl aMaira omupuiaaaun?

11. JIaMOH KuCIOTa MPOAYLEHTIAPUHU CYIOKJIUKIA YCTUPHUII YCyJIu KaHJah Xycycusariapra
ara?

12. JIaMOH KHCJIOTa NPOAYLEHTIAPUHU CYIOK O3yKaJa VYCTUPHUII JaBOMHIA YIJIEPOJ
MaHOanapu KaHaai MUKIopAa Ba KaHaail KUaub oirHaIn?

13. JINMOH KMCJIOTACUH KYJIbTypas CYIOKJINK/IaH aKpaTHIIl HUMara acocjaaHraH?

14. JINMOH KHCIIOTACUHU KYJIbTYypall CYIOKJIUKIaH aXKPATHIIHUHT OOCKUUIAP KETMA-KETIUTHHH
anTu6 6epuHr?

15. KaHait MUKpOOpraHU3MIIap CyT KHCIOTACH MPOAYLIEHTIapH Xucobmanaau?

16. Cyt xwuciotacu OWOCHMHTE3MIa yryiepod MaHOamapu cudartuga KaHAal XoM-aménap
KYJutanuiiaau?

17. CyT KucnoTtaau OWKFUII YIyH UIUTa0 yuKapuin GpepMeHTépaapuia 03yKa MyXUTH KaHIai
TaiiépaaHaan?

18. mmab 4gukapuil KypuwiMalapuja CyT KHCIOTIM OWXKFHIN KaHIal XapopaT Ba IIakap
MUKIOpHIa 0110 Oopunaau?

19. KynbpTypan CyroKIMKIaH CYyT KUJIOTACH KaHIal aKpaTHO OJuHAIN?

20. CyT KucioTacu KaHaaid MaxcysioT MaKuiapa Uiuad yuKapuiagm?
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7-mas3y. OKCHUJIJIN ITPEITAPATJIAPH NIIJIAB YHKAPUII

Pexa:
1. Osyka okcuiu Taié€pnai;
2. Mukpoopranu3miiapJaH o3yKa rpenapariapu OJuI;
3. VCHMHHKnapnaH 03yKa npenapariapy OJuII;

1. O3yka okcuiu Taiiépiam

Oxcunt Moganapu xaétuil 3apyp Basudanapau Oaxapu0, Xxap KaHAald THPHK OpraHU3MIIAPHUHT
XyXalpalapyHU TalIKWI 3TYBYM KOMIIOHEHTJIApJaH 3HT 3apypuiicu xucobsanaau. OKcui Mojaanap
XyKalipanapja, KaTOJUTHK, OOIIKapuil, TPaHCHOPT, OHOSHEPreTHK, Xap XUl OKyMIH
KacaJUIMKJIapJlaH Ba cTpecc (pakropiap TabCUPHUIAH XUMOSYM, 3axypa Ba OOIIKa BasudamapHU
Oaxkapamu. ycuO TypraH ycUMIIMKIapAa oKcwil Moaaa S5 man 15% raua (KypykK Mojja XucoOuaH),
6omokam yeumwinkinap noHuna 8% nan 18% raua, érnu yeummuknap ypyruna 16% nan 28% raua,
MYKKaKJIu Fajmia yeumiukiap ypyruaa sca 20% nan 40% rayanu Tamkui Kuiaau. VIHCOH Ba xaiiBOH
TYKUManapuaa ogataa okcrs MUKIopu 20% nan 80% ravyanu TalIkui 3Taju.

ANTHO yTHirannapaad KypuHUO TypuOAMKH, XysKalipallapHU Ba OPTaHU3M TYKUMaJapuHU XOCHII
OynuIIM y4dyH, IIyHUHIZIEK, XaéTuil 3apyp Oynran QyHKuusuiapHu Oup mMapomjaa ynuiad TypHUII y4yH
JOUMUN paBHIZA OKCUJI CUHTE3U aMajra omuo Typuiu kepak. OKCHII MOJIEKYJIaCHHU CUHTE3H YUyH
Oapua TUpUK opraHu3miap 18 aMHMHOKHCIIOTa Ba 2 Ta aMUHOKUCIIOTAJaApHU aMHUJIMHM (acraparuH Ba
IFOTAMHH) WIUTATaAWiIap. AMMO, CHHTE3 OVITaHWJAAH KEHHH OKCHJ MOJICKYJIaJlapH Xap XU
V3rapunuiapra (MoguduKanuara) yypaliMiuiapd —MYMKHH, OKuOaTtna OKCHJI —TapKuOugaru
aMUHOKHCJIOTaJIap TypH 26 Tara €TraH XoJulapu XaM yupauau.

VCUMITUKIIAp Ba KYIMYMIIMK MUKPOOPTaHU3MIIAp Y3JIapu YUyH 3apyp OViraH aMUHOKHCIOTaapHU
OIIMHA MoJjanapAaH KapOOHAT aHTUApPUA, CYB Ba MHUHEpald Ty3JlapJaH CHHTE3 KHJIAOJIHII
UMKOHHUATHUTrA 3ra 0yica, XaliBOHJIap Ba oJamiiap OpraHu3Muja 0ab3u-OMp aMUHOKHCIIOTAlap CUHTE3
OymaonMaiiiniap, NIyHUHT YUyH XaM yJiap OpraHu3Mra TallkapuaaH Tai€p Xoija KUpUIUIapy Imapr.
byHmali amMuHOKHCIOTaIapHU aJIMAallIMAWIUTaH aMUHOKHWCIoTanap ned ropuTwiaau. bymap: BamuH,
JeWLMH, W30JNEHIMH, JHM3WH, METHOHWH, TPEOHWH, TpuUNTodaH Ba (EHWIATAHWII MaHa Iy
aMUHOKHCIIOTaJIapJlaH  OMpopTacd OBKaT TapkuOuma Oyiamaca, WHCOHHU OFUP XacTaJIUKKa OJn0
Kelaau, XalBOH O3yKacuia eTHIIMaraH Xxojulapja 3ca, YJIapHH XOCWIIOPJIMIHHU TacauTupud
r00opaau.

WNHCcOH Ba XaliBOHJIApHM alMallIMaiiMraHaMUHOKHCIIOTaNap OWiaH TabMHUHIA0 TYpHUII
MIAPTIUTHHU YBTHOOPTa O0JMO, yJapHH WIMHA acoclaHTaH CYTKaJIMK ypTada MHKIOpU Xuc00Jad
yukwirad. lynnait kunub, 6up onaMHM OMp CYTKaJ MK alMalIMaiuraH aMHMHOKHUCIIOTanapra Oynran
MYXTOXJIUTU Kyiuaaruda (T): Banus-5,0; neiiuun — 7,0; uxynennunn-4,0; mu3uH —5,5; MeTHOHUH — 3,5;
TpeonuH-4,0; tpuntodan-1,0; penmnananun — 5,0.

HNHcoH anmammMaianurad aMUHOKUCTIOTaIapHU aCOCaH XalBOH €KW YCUMIIMK OKCHJI apy OpKaju
oJica, XalBOHJIApDHM KYMUWIMTH (pakaTruHa YCUMIIMK OKCWUIapumaH onumanau. OBKaT €KUM 03yKa
OulaH OpraHu3Mra TyLIraH OKCHJI MOJJajap OLUIKO30H IIMpPAcH TapKUOMAaru nporeasza GpepMeHTIapu
TabCUpHJAa aMUHOKHCIIOTalapraya rnapyaiaHajd, XOCWJI OYIIraH aMMHOKHUCIOTalap 3ca MHCOH EKU
XaMBOH OKCWJIM CHHTE3M YUyH HIUIaTWiIaau. byHIa anMammaiaurad aMHHOKHCIIOTAJIapHH pPOJIU
OCHUXOAAUP. YIApHU ETHIIMACIUTA OKCHJI CHUHTE3MHM TYXTaTHO Ky, OUp 3ca OpraHu3MHHU ycub
PYBOXJIAHUIIIMHY Yerapanad o0 Kemaau.

[Ilysn Xxam xpcoOra OJMII KepakkKH, O6apua aaMmamiMaiural aMHHOKHCIOTanap 03yKa OKCHIIH
TapkuOWJa OpPraHM3MHU TanaOWJaH Keaud YWKKAH XO0Jla MabJIyM HHUcCOaTma OYmunuiapu Kepak.
Arappa ynapaaH OupopTac eTHIIMacIaH Kojca, KOJIraHJIapyd XaM OKCHJI CHHTE3WAa MIUTATUIMANiIN,
YYHKA OKCWJIHU CUHTE3 MEXaHW3MM IIyHM Tana® Kuiaau. byHpall mapouTtna, OKCHII MOAJAJIApHU
CHUHTE3MHHU JaBOM OSTTHPHUII OBKAT €KM O3MKA XapaaTJapuHU owmMinura onub kenanu. byHnai
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XOJUCAJIapHU OJIJIMHU OJIMII Y4yH, OMp TOMOHJAaH O3MKa TapKUOMAAru OKCHJI MOJJANapHU, UKKUHYU
TOMOHJIaH 3Ca OKCHUJI TapKMOHIard ajiMamiMaiurad aMHHOKHCIIOTajdap MUKIOPUHH Ha3opaTr KUIuO
Oopwuir 3apyp Oymamu. OKCHI TapKUOWJIard aMHHOKHCIOTATApHU Oaxojaml y4yH yJIapHH OMOJOTHK
O03yKa OWPIUTMHM aHUKJIAIl Kepak. ANMaliMaiIuraH aMUHOKHUCIOTAlapHH ONTHMal MHKAOpAa
cakjaiiiurad o3yka €K1 03UK-OBKAT OKCHILJIapU OMOJIOTUK cU(aTIN OKCUII 1e0 IOpUTHIAIH.

bupnamran munmnatnap tamkwiotd (BMT) kommna Tamkun STUITaH O3MK-OBKAT Ba KUILIOK
XYKamuru Macananapu Oyitnda xankapo Tamkuior (PAO) xxyaa kymiad OKCHILIApHU aMHHOKHUCIIOTA
TapKUOMHMU YPraHu® YMKHII OpKaiu Oup KaTop Hyminanmanap umniad yukkad. by iynnanmanapaa
O3MK-OBKAT Ba O3yKa OKCWJIM TapKUOMIAru OKCH/UIap/a alMaliMaiJiuraH aMHHOKHCIOTAaJapHU
MebEpUI (ONTHMaN) MHUKIOpU Kypcatwirad. Macanad, arap ®AO iymnanmacu acocuaaru OKCHII
tapkuOuan  100% ne6 xaOyn KwidHCa, KYMUMIUK XahBommap okwin 90-95%; mykkakimm
VCUMIIMKIIAPHH BETe€TaTUB YTiIapuaaH onuHauran okcuiap 80-90%; mykkakiu Fajia Ba EFIU ypyFIU
YCUMIIMKIIAp YpYFUAaH, KapTOIIKaHU WIAU3 MEBacuJaH, cab3aBoTiapJaH OJMHAAUraH OKcwiap 75-
85%; OOIIOKIM YCUMIMKIAp YpPYFMJAH OJMHaguraH oxcuiuiap 60-70%, Makkaxyxopu ypyFuIaH
OJIMHAJIUTAH OKCHWJI 3ca aTurH 52-58% Tamkun Kunaau. Xap Oup WHCOH KyHUTa OBKaT Ouyan 60 maH
120 Tp rada OKCHUI MCTEHMOJ KUIUIIM KEPaK. KUIUIOK XYKaduK XaWBOHIAPHHM SIXIITU OOKUIN YUYH
ynapau o3ykamapu 100-120 rp sxmm xa3m OYnmaguran OKCWJI Cakjallk 3apyp. Arap XalBoHIJIap
03yKaCHHH TAIIKWJI 3TraH YCUMIUK TapKUOUIa OKCUI MHUKIOPH kam OVyica, OyHmai o3ykaHu cudartu
OKCHJI KOHIIEHTpaTJIapu KYymuiml opkaiu Tty3atwianu (7.1-kanBan). Xyaau my dyn OwiaH o3yka
OKCWJIMJATH aJMaliMaiiIirad aMIHOKHCIIOTaIap MUKJIOPY XaM Ha30paT KHUJIWHAIH.

7.1-xanBan.
Xap Xwi1 OKCHJIap TAPKUOUIATH aJMAIIMaliIuraH OKCWL1ap MUKI0PH
(100 r oxcunma r xucobumaa)
AMMHO- Curu | ®AO | Cosn | lllonu | Byrnoii| Makka- | Apn | Hyxar
KHCJI0TAJIap P PpTajioHu KYXO0pH a
CYTH
Jluzun 6,6 4,2 6,6 3,5 2,6 2,5 3,2 6,5
Tpuntodan 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 0,6 1,2 0,8
MeTnoHuH 2,4 2,2 1,4 2,9 1,7 2,1 1,7 1,4
Tpeonun 4,6 2,8 3,8 3,5 2,6 3,2 3,9 3,8
Banun 6,9 4,2 5,4 6,5 4,6 4,4 5,4 4,5
Jlewitun 9,9 4,8 7,9 8,0 6,9 11,2 7,2 6,5
Wzoneiinuna 6,6 42 53 4,6 34 2,7 35 5,0
dennmanana 4,9 2,8 5.1 5,2 4.3 4,1 5,1 4,8

By xanBanman kypuHUO TypuOAMKH, OOIIKAa YCHUMIIMKIApra Kaparanma Cosl YCHUMIIUTH OKCHIIH
aJIMalIMaiITaH aMUHOUCIIOTalap MUKIOpU OYiindya OMp KaTop YCTYHJHMKra sra skaH. by okcuina
dakaTTiHa METHOHHWH Ba TpunTo(PaH MUKAOPU OWMpo3 macTpok. HyxaT okcwin Xam HUcCOATaH sSXIITH
O6uosioruk Oaxora sra, aMMo Oy¥/I0i, MakKaxxyxopH, apna okcuiapu tapkuou ®@AO tanabnapunan
aHyarnHa y3okaa. Cosl ypyFuaaH ONMHAJAWTAH OKCHJIHM aMUHOKHCIIOTa TapkuOu ®AQO Ttamabmapura
BHI SKMH OYNTaHiIWrd Xamja cos ypyFuaa okcui MUKIopH 35-40 % ra TEHr SKaHIuru ydyH Oy
VCUMIIMK O3MK-OBKAT XamJa O3yKa OKCWJIM MaHOau cudaTuaa KeHr uuaTtuiagd. JJyHéna cossHu sHT
kyn skaauran mamiakat Ak xucoOnanaau. y30eKucTonaa xam Oy YCUMIIMKHH YCTHUPUII 3apypiaUra
MyXOKaMa KWIMHHAO, AHIVM)KOH BWJIOSATHIA YHH JKUII Oonurad robopmiran. AMmo, Oy YCUMIIHKIaH
IOKOPH XOCHJI OJIMII YYyH YHHM arpOTeXHUKACHHU Ba OOIIKa OMp KaTOp MyOMMOJIApHHU €UUIra TYFpU
KEJa/Iu.

Jynénun kynruHa wiaMmuil naboparopusiapuga apna  ypyFd OKCHIMHU  OIIMPUIN, YHH
TapKUOUIar aMMHOKHCIIOTaIapHU OajlaHCTa KeNTUPULI MyIuaa celeKus — FTeHeTHKa UIIUIapu amalira
OLIMPHUIMOKIA. ApIaHu JOHUJIAH OJIMHAJUTaH OKCUJI TapKUOUIa JTU3WH aMUHOKHUCIIOTAcH Ky Oyiraxn
HaB OWJIaH YaTUINTHUPHILI AacOCUAA SIHTWM Hapnap sipatwirad. llynurnex Oyrnoi noHM Oyiinua Xam
OIyHra YyXIIaraH WOUIap aMaira OmHpWiIMOKaa. byHmail unmmap mMamiakaTMMH3 KHIUIOK Ba CYB
XYKaIUrura Kapaiuii Oup KaTop WiIMHUE JlabopaTtopusuiapaa XxaMm oiubd 6opuinmokaa. buorexnonorus
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MOJIEKYJIsIp Oroorust aHIapu 0TyKIapuaad ¢oiinaranno, TeH Ba Xykaiipa MyXaHIUCIUTH yCyIIapu
acocyu/a YCUMIIMKIAPHU KUMMAaT0axo reHOTUIJIApUHU SpaTUILIra ajJoxXu1a 3bTHO0p OepriIMOoKIa.

XaWBowIap y4yH oO3yKa Taiépramga acocaH OOIIOKIM YCHUMIUKIApaaH ¢GoWIaTaHuIaIn.
Hlynunrnex, 6y makcajgia OanuK yHH, TYIIT CysIK YHH, TYIIT Ba CyT CaHOATH KOJAMKJIApUIaH Er-Moi
KOMOWHATH KyHXXapapiapuJaH XaM KeHT ¢oiigananmiaad. bamuk Ba CysK YHJIapu Xxamua
XalBOHJIApHU OOIIKa YMKUHIWIAPH O3yKa OKCWJIM YYYH HIUIATWIAETIaHIMKIApU Y4YyH, OXHMPIU
BaKTJa yJapHM Xap TOMOHJama, Tyja KOHJM aJMallTHpPAoJaJuraH SHru MaHOanap TONMWII Hynuaa
WIMUR W37daHunUIap ToOopa Kydailmb OopMmokaa. Xap XWJ OpraHM3MIIApHU TakKKOcIad YpraHuiln
oKuOaTHIa, KYIITHHA MUKPOOPTaHU3MIIapiaH (OiIaJIaHnuIl XaM MyMKHH SKaHJIUTH aHUKITaH I},

Maxcyc Taxpubanap acocua MUKpoO OKCHIIMHHM 03YKaBUH XaM/la TOKCUKOJIOTHK XYCYCHUSATIApH
Ypranu0 YMKUIIN Ba HaTWXKajga 6ab3u — OMp MUKPOOPTraHU3MIIap OKCHIIIApH OMOJIOTHK XyCyCHUSTIapH
Oyinua XaliBOH €K1 YCUMIIMKJAH OJIMHAAUTaH OKCUIUIAp/IaH MacT 3Maciuru ucootnanau (10-xansan).

MuKpoopraHu3MIIApHH siHA OWpP yCTYBOPJIMK TOMOHH 0Op y Xam OyJica Te3 OKCHJI Macca XOCHI
KM xycycusatuanp. Macnan, 500 Kr oFUpiMKAaru cos NUIIUO-eTHauIl ¢asacuga oup cytkaaa 40
KI' rava OKCHJI TYTUIai oJica, myHaai orupaukaaru Oyka aturu 0,5-1,5 kr, auutku 3amOypyruHuaT 500
Kr 3ca 1,5 T okcun Tymnam MMKOHMATHTa sra. O3yka OKCWJIM MaHOaum cudarujga KYnpoK auuTKU
3aMOypyFiiapu Ba OakTepusiiap, MHKPOCKONWK 3amOypyFmap, Oup Xykaiipanu cyB YTiapu, YTin
YCUMIIMKJIAPHUA OKCHUJI KUCMHU UIIIATHIAH.

(10-xanBan).
Bbab3u Omp MukpoopranuzMJIap OKCHIApHIa AJIMAIIMHMAHIUTAH AMMHOKHCJI0TAJIap
Mukaopu (100 r okcunara xucoomnaa)

AMMHO- Auntkuiaa | bakrepusiia | CyB | 3amOypyr.a Con Jrano

KHCJI0TaJIa p p yTaap p KyHsKapac H
p " " PAO

Jluzun 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrodan 1-1,5 1-1,4 0,3-2,1 1,4-2 1,4 1,4
MeTHoHuH 1-3 2-3 1,4-2,5 2-3 1,3 2,9
Tpeonnn 4-6 4-5 3-6 3-6 4,0 2,8
Banun 5-7 4-6 5-7 5-7 53 4,2
JlewnmH 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
Wkyneluun 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 42
dennnananu 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8
H

MukpoopranuzmiIap o3yka OKCHWIM MaHOau cudaruga YCUMIMKXATTO XaWBOH OpraHU3MIIapura
HUcOaTaH OMp KAaTOp YCYTYHJIMKIA 3ra SKaHJIWIM aHMKJIAHTaH. OHI aBBAJO MHMKpPOOpraHU3Milapia
OKCHJI MHUKIOpH >Xyaa xam Oamann (60 % raua Kypyk Macca xucobupa). Oxkcun Ounan Oupra
MHUKpPOOpraHu3Miap Oup KaTop OOLIKa SHI MyXUM MOJJAJap, sS’bHU OCOH CYPUIyBYM KapOOH CyBiap,
TYHUHMaraH €f KHUCIOTAJIAPUHU KYIPOK CaKIOBYM €F MOJJANapy, BUTAMUHIIAPD, MHKPO Ba
MaKpOdJIEMEHTIAp CHHTE3 KWIMII XYCyCHATHra srajup. MHKpoopraHusmiiap acocuja yH4Ya Karrta
OYynmaraH MalIoHJa CaHOAT WIUTA0-YMKApUIN Oa3acHMHHM TAIIKWI ATHO, KarTa XaXmaa o03yKa
KOHIIEHTPATJIapy OJMII MYMKHH. OHI' aBBajlo OyHJall TEXHOJOIMsA KHUIUIOK XYXaJuru €KM CaHoaT
YUKWHIWIAPH aCOCH/Ia TAIIKII KHITUHUO, (haci ki 00n-xaBora OOFIIMKIINK KOWH HYK.

2. O3yKa aunTKWIapu

AunTky 3amMOypy¥Fiap WHCOH Ba XaWBOHJAp Y4YyH WIUIATHIAIWTAaH OKCWJI MaHOam cudarniga
OupuHuM Maporaba I'epmaHusiga OMPUHUYM JKaXOH YpYyIIM JAaBpHJa HIUIATWITaH. YIIaHga IHBO
aunTKkwiapu (Saccharomyces cerevisiae) YCTUPHWINIHH CaHOAT TEXHOJOTHICH spaTwira OYymuo,
OJIMHTaH MaxCyJOT 03MKa MaxcyJioTiaapu Tapkuoura kuputwirat 3au. Coouk CCCPaa Oy TexHoIorus
1935 iinnga uimra Tymupuiarad. AYATKIIAp JapaxTiaapHu Ba OOIIKA 1EJTI003a CAaKJIOBYM MOIallapHU
KUCJIOTAU TUApOIM3aTiapuaa ycrupuiarad. VKKHMHUYM KaXOH ypyLIM BaKTHJa LIyHJal 3aBOASIapHU
Oupu sHTM Hyn maxpu sKUHUra (Xo3up IIaxapra TyTallnO KeTraH) KY4yupuO KEJIHMHTaH »SIu.
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Kucnoranu ruaponns okubaTuaa 1eUIr0J103a CaKIOBYM MOJIMMEpPIIap, Maiifia akap MOHOMepJiapraya
napyajgaHaguiap, yiap 9ca Y3 HaBOaTuIa auuTKWIap YYyH OJKyJa SXIIH O3yKa MYXHUTHU
xucobnmanamunap. Ly wmakcamma coMOH, THaxTa IIenyXxacd, KyHraOokap OOIIHM, 3UFUp TIOSCH,
MaKKaKyXOpH TOsICH, COUPT Oapaacu, Fy3amosiiaH Ba OOIIKAa IEJUTI0J03a CaKJIOBYM MOJalapaaH
¢oiianaHuIll MyMKHH.

Maiigananran kaTTa MHKIOpAa KJeT4aTka, TEeMHULEIUII0N03anap, MEHTO3aHIap, CaKJIOBYH
YCUMIIMK MaxcyJoTjiapy I0OKOpH XapopaT Ba OocuMJa KucioTanap €paaMuja napyajaHaau, okudaraa
60-65% mnonucaxapuanap MoHocaxapujiapra aWnaHaav. OJMHraH TUOPOJM3AaT JIMTHUHIAH
QKpaTWIAIU, THIPOIW3AAH OPTHO KOJTaH KHUCIOTa KOJNJIUFA aMMHAaK CyBH EKU OOIIKa HIIKOP
épramMuaa HeWTpamamTupuiag. bupo3 THHIMPUING, COBYypWITraH THIPOJIM3aTra MUHEpal Ty3nap,
BUTAMHHJIap Ba OoIIKamMo1aiap CoIMHaAN Ba (hepMeHTEepIIap eXura YTKa3uiaan Ba auuTKUIap SKuo,
yerupunaau. YCUMIMK YMKMHIWIApU ruapoiuzatiapuaa Yerupum yuyH Candida, Torulopsis,
Saccharomyces aunTKmiIapu Moc KenuO, yinap TeHco3a, IeHT03a, OPTaHUK KHcioTanapaa (THIpOIn3
HaTWKacuJa Xocws Oynran) saxmu VYcud puBoxkiaaHaaunap. Ontuman mapoutaa 1 Taapaxt
yukuHcHAaH 200 Kr radya 03yKa auuTKUCH Tar€piall MyMKHH.

O3yka auuTKu Taiépraml ydyH, yJapHH CYIOK MYXHUTAa Maxcyc YycKypmanapnaa (yJaapHu
dbepmenTiap ne6 xam roputunaan) (7.1-pacm) yerupunaan. @epMeHTIapaa 03yka MyXUTHUHHA JOUMHI
paBUIIJIa apaJalTUPUO TYPHUII XaM/Ia adpaliis y4yH ONTUMAI HIapOUT SpaTHiIrad Oyiaau.

benrunanran MCCHKIMKHU OUp MebEpna ynurad Typuil y4yH (GEepMEHTEp Yhu3Macuia OpPTHKYA
UCCUKJIMKHU YUKAapHO TypaauraH »*oW MyJKajulaHraH. AYMTKUIApHH YUl naBpu TaxmuHaH 20 coat
JTAaBOM 3Taju. AMMO, YJIapHH SIPUM y3TyKCU3 YCYJAa YCTUPHUII XaM spaTuirad. by ycynra acocan xap
6-8 coatna depMeHTepAa YCTUPWITAaH aYUTKUHU 3/4 KUCMHU KYiWHO OJMHAAM Ba KOJTAaHWUHH yCTHTa
CTepUWJUTAaHNO, COBYTHJITAaH O3MKAa MYXUTH FOOOpWIaIM Ba My Xoyijga Omp Heda xadranad, XaTToKd
oitnad GepMeHTEpHU TYXTaTMacIaH MaxXCyJIOT OJIHII MyMKUH OViaau.

depMeHTEpIaH YUKAPUO OJMHTAH AUUTKUA CYCIICH3MSCH MaxCyC Hacocjap OpKaiau (aoTamus
(akpartaguran) KuilaJural ycKypMara ro0Oopuiaad Ba Yy JKOWJa ayuTKU Ouomaccacu YCTUPYBUU
MYXUTIaH axpaTuiaad. by skapaéH naBoMuaa auuTKM XyKaipajgapu Kynuk Owinan Oupra Temara
KyTapuiaid Ba CYIOKIUKIAH JACKaHTAUIUSIHYau OwiaH axpaTud onuHaau. bupo3 TuHIHpuO
KYWWUITaH/IaH KeMHWH auyuTKU Maccacu cemnapaTtop €pAaamMuaa siHa Xam KYWUITUpWIaIu. AYUTKUIApHU
XaWBOH OpPraHU3MHJIA XM CYPWIMIIN YUyH (Xa3M OYJIWIIN Y4yH), yJapra Maxcyc WIUIOB Oepuiiaan
(MeXaHUK, YJIbTPATOBYII, UCCUKIHUK, ()EPMEHTATUB JIM3UC Ba X.K) Ba XyKalpa KOOMFUHH OUpP TEKHUC
épunumuraya onub kenuHaau. KeWWH auuTKM Maccacu Kepakjiuuya CYBCH3JIaHTUPHUIAAM Ba
Kyputwiaau. Tait€p maxcynorna Hamuk 8-10 % naH omMaciauru Kepak. KypyK auyuTKH Maccacuaa
40-60 % oxcmi, 25-30 % xa3Mm

O6ynaguran kapOoH cyBnap, 3-5 % €r, 6-7 % Kierdyarka Ba KyJ MoJaaiapu, karta Mukaopzaa (50
Mr % rava) BUTaMuHiIap Oyiaau.

S5-pacmM. AuyMTKH 3aMOypy MHM  CYIOK
‘ N MYXHT/A BICTHPHII YYYH (pepMeHTEep
,Il 1-®epmenTep Kopmycu (TaHacu); 2—
7 —»ﬁ COBYTaJIUraH KaBar; 3—HMCCUKIINK
o e QJIMAIITUPYBYH; 4—COBYK CYBHHM MCCUKIIMK
QIMAIITUPYBYMATa O0OpaguraH >Koif; S5—
UCCUKJIMKHU MCCUK  aJMallTHPYBUUAAH

-
A
—
=

\

\

N

\
Linth \ = '**"—: YUKaJIUurad JKOH; 6-dKMIagurag
‘: Z MUMKPOOPIraHu3M TylIaJauraH KO, 7—CyIOK
Q ‘ g O3MKa MYXHMTHHH KbISIJIWTaH KoM, 8-

N 1

; A r ?/ aspanus Ba 0O3yKa MYXUTHHHU
§ P AR apajJJaliTUpUIl Y4yH XaBO IO60pI/IJ'IaI[I/IFaH

JKoM; 9-XaBo  HBIHAIMIINHK  HCCHK
aIMalITUPyBYUTa OOIIKApaauTaH WU,
10—depMenTansIiaH KEHUH auUTKUIAPHU
KbIHMO omamuran koii; 11-rto3amain
GbuneTpy OpKaJM XaBOHM arMmocdepara
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YWKAJIUTaH KON,

Auutkunapra ynerpabunadina Hypiaapu TabCUP TUII OpKaiu yiapaa Buramun [l MUKIOpUHH
OLIMPHII YCYJIH sipatuirad. [l BUTaMMHHU ynbTpaduoNieT Hypjap TabCHUpUIa auuTKWIapaa Ky
MHUKAOpIa Oop Oynran sprocrepuniapaan mnaiino Oymaau. Taiiép MaxcynoTHu ¢u3MKaBUit
XYCYCUSITIIApUHM  AXIIMIAIl MakcaauJa yJIapHU TpaHylajap Xojarujaa unoad 4uKuiIagu.
IOxopunarunapuu xynocacu cudaruga adyuTKA Tar€pram TEXHOJIOTUACUHU KyHUAaruda W30XJIall
MYMKUH:

OkyB Matepuanu — depmeHTep —> ¢uoTanus —> cemnapaius — XykalpalapHu napyanam —
KYPHUTHII —> TPAHYJISIIHAS KUJTATIL.

depmeHTaIUS WYIM OWIAH YCHUMIIMK YUKUHIWAJIAPH THAPOJIU3ATIAPUIAH aYUTKHUJIAH TallKapw
CIUPT OJUII XaM MYMKHUH.By Xoriarna, OMOTEXHOJOTUSHUHT ¥3Ura XOC TOMOHHU IIIyHJaH MOOPATKH,
THIIPONN3 KapaCHUIa XOCHJ OYNraH rexco3ajap SHT aBBal CHHUPT OKFHUIN WYmu OWIaH CHUpTra
altmantupunagu. Xocud OYAraH COUPTHH Xakgad oONWMHTaHJaH KeWHWH TapKuOuaa TMeHTo3anap
CaKJIOBYM MIIIATHIMAl KOJTaH cyOcTpar — Oapja Koiamu. MaHa mry ciMpTIaH KeWnH KojraH Oapnaa
auUTKH 3aMOypyFnap Yycul, pUBOXKIAHUIIN YUYH SXIIN O3MKa MyXuTu xucoobnanaau. lynnait kunub
YCUMIIMK KOJIAWKJIAPU THIPOJIU3ATIAPUAAH OUP BAKTHH Y3WMJa WKKU XHJ JHT KEpPaKiId MaxCyJIOT
Ta€pJiiall MyMKHUH.

Poccusina Ba Gomka Oup Karop HedTh Ka3uO OJMyBYM MamJjakaTiapja O3WKa aYUTKHUCHHU H-
napadunanap (HepT TapkuOugaru) naH Tal€piaml TEXHOJOTHICH SpaTWITaH Ba HIUIA0-4MKApUIITa
KOpUN KHUIMHTaH. AYUTKU XyXailpaigapu y3iaapuHu ycuO, pUBOXKJIAHMIUIAPU YUyH SITOHA YTJIEPOA
MaHOau cudaTHaa TapkuOWAa YHAAH VYTTU3Taraya yrjiepoja CakJIOBYM KapOOH CyBIapHU
UIIaTAILIApU MyMKHH. By Moananap cyrok ¢pakmusiga Tymianrad 0yauo, ymapHu KaifHam Xapopatu
200-320°C Tamkwt 9Taau Ba HeTAAH Xaiial OpKaiu axXpaTud OJMHAIH.

AYUTKY 3aMOypyFiIap YCTUPHIN y9yH HIIIATHIAAWTaH HEPT YTIIEBOJOPOIAPUHU TO3aJIaHTaH
dbpanuusacu yu iyn OunaH ONMHUIIKM MYyMKHH: TIACT XapopaTria KpUCTAUTU3alus KUIHUI, KapTamHl
épramua mapagUHCU3IAMTHPHUII Ba MOJIEKYJISIP JaKiIapaa axcopOuus KAIHII.

» bupunuu uyn opxanu yenego0opoonap onuul yuyH 0OKOpU Xapopamod KauHauoueaw
dpaxyuanu opeanux d3pumyeyuIapoa 3pumubd 012aH0aH Keuur OOUMUL COBUMULL OPKATU
Kpucmanuzayus Kuiunaou. Kpucmaniusayus Kuiuwl OpKaiu mo3anaHean @Gpakyus
AUUMKULAP YUYH 03UKA MYXUMU CUGamuoa uiamuiaou.

» Hkxkunuu iyn Hecpm n-napagpuuiapunu kapoomuo OUIAH MYCMAXKAM KOMNJLEKC XOCUTL
Kuauwiuea — acociawean — oOyaub,  Oymoau — Komniekc — Oowka — pakyusnapoar
adCpamunieanoan KeuuH, CeKUHKU30UPUIAHOA NApHalanud Kemaou 8a Kauma Xaroaud
opKaU Y2ne800po0apHU KapooMuoOaH axrcpamud oauHaou.

»  Yuunuu ayn negpm mapkubuoazu y2ne6000po0napHu Kepaxiu Qpakyuiacunu MoIeKyisap
anakaapea (yeoaumaapea) aocopoyus KUIUHaOUu 6d YHOAH KeUuH 0ecopoyus Kuiuul
OpKAU MO3ANAH2AH H-NAPAYUHIAD OTUHAOU.

by texnomorus HedT Hapxu OwnaH OOrnuK OYnuO, HeDTHU HApXM KHUMMAT MamiakaTiapiaa
unuiatuaManu. Poccusina Oynnait 3ason 1971 innga Kypuo, uiira TyIIMpuiIraH.

MukpoopranuzmiapHd He(THM H-NapapuHIapuaa YCTUPHITaHIa, O3yKa MYyXUTHra MHKpO-
MaKpOdJIEMEHTIap BHTAMHUHJIAP Ba aMHHOKHCIOTaJIap a30T MaHOaWm cudaruga 3ca aMMHAK CYyBH
KYIIiagn. AYUTKUIapHU (pepMeHTepiapia YCTUPHUII jkapaéHUla XapopaTHU XaMmJa a’paluusHu Oup
mebépna ynmabd typumn 3apyp. Hedr H-mapadwmamapuma ycrupuiaranma >HI camMapaid HaTwKajap
O6epran aumtkwiap Candida guilliermondii. AYMTKM MaccacMHHaXXpaTUO OJIMII, YHH KypUTHII
TUAPONN3 Wynu OWiaH OJIMINJAH a4vUTKWiIap Jeapiau  (apk KWIMalId. KypUTWITaH a4uTKU
3aMOypYFHMHHM Maccacu TpaHyJsaius KWIMHUO, okcuin — BuTtamMuH koHuerpatu (OBK) cudaruna
KHIIJIOK XY KaJTUK XalBOHJIApUHU O3UKJIaHTHpuUI Makcaauaa unuiatuinanu. OBK rapkubuna 50-60%
oKcull Moanacu cakiaHanu. Ilpenapatna Tapkubuna xoiaraH xapOoH cyBiaapHu Mukiaopu 0,1% nan
OIIIMACIIUTH KEepaK.
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Xom-aménan TYIapoK (OWUTAHMIN, XaMJa Talép MaxCyJloT TapKHOWIArd yTIeBOIOPOIIAPHH
MUKIOpUHU KaMaitupumn makcaauna OBK rtaif€pmamam mMykamMmaiamrad TEXHOJOTHSICH HIiiad
YUKWITaH. By TEXHOJOTMS WMKKM OOCKUWIM (epMEeHTalus Ba KOJTaH H-apaduHIApPHU A4YUTKA
MaccacuiaH O€H3WH OHIIaH SKCTPAKIHS KUJIHII OpKallk axpaiuiigad noopar. by Texnonorus acocuaa
onmuaran OBK tapkuOumaru oxcmit 58-65% rava, konran H-napadurnap mukgopu 3ca 0,05% nan kam
Ooynanu.

AunTKH 3aMOypyFJIApUHU YCTHPUII YYyH sXmm cyOctpar OynmO, CyTHM KalTa HIUIAmI
)apaéHiapuaa YUKUHAN cudaTiaa KoJaaurad 3apao0 xucobmanamu. 1 T 3apnodnaa ypraya 10 kr raga
cudpaiu okcui mozazacu Ba 50 Kr yakrto3a makapu cakyiaHaiau. by Moanamap MukpoopraHuzmiap
TOMOHHUJIAH OCOH UCTEHMOI KHIMHAAH. 3ap00 TapKUOHUIark OKCUITHU aXXKpaTHO OJHII yUyH camapaiu
ynbTpaduIbTpays yCcynu nuuiad ynkapuwirad. by ycyn MmemOpananap épraMua 10KOpH Xamaa KHIUK
MOJIEKYJISIp OFMPJMKIa 3ra OYNraH MoJJalapHU MabiyM OOCHUM OCTHIA a)XpaTHUIIra MYIDKaJIaHTaH.
by ycyn Ounan axpatu® OJMHraH OKCWJI KypyK CyT Taiépramia €KM KylIuM4a OKCHJ 03yKacu
cudaruaa unatunagn. OKCcui axpaTud ONMHTAHIIAH KEHHHTU CYIOK KOJJIUK (TlepMeaT-pycua HOMHU),
TapkuOMIa Kym MUKIOpJa IIakap Mojjaacu (JJakTo3a) CakJaraHu YUYyH a4UTKU 3amMOypyriapu
YCTUpUII Makcaauaa WIUIATHINO, OCOHTMHA FOKOPU KOHIIETpalMsiia OKCHJI CAKJIOBYM MaxcCyJoTra
alJIaHUIIN MYMKHH.

Kymunnuk BakT 3apAo0maH OKCHUI aXpaTMacAaH, TYFPUAAH-TYFPU auUTKU YCTHUPHUII YUYyH
unuiatuiagu. byHpnai mapowTtna Ycuill Ba PUBOXKIIAHUIINN YYYH OKCHJITa MYXTOX OYNraH, KYIPOK
Ouomacca Tymnaiguran 3amOypyr Torulopsis nan  Qoiigananunaad. 3apnodna  auuTKU
YyeTupuinKapaéHuia yd XUl OKCHIT CaKJIOBYM MaxCyJIOTJIap OJMHAIU:

»  Oy30K1apHU ODOKULM2A MYIHCAIAHSAH CYIM YPHUHU OOCY8YU MAXCYI0M,

»  cyioK okcun maxcyiromu (6y maxcyiom zapoobea kapazanoa 2,5-3,0 mapomaba Kynpox oKcui
cakaaiou),

>  KYDYK E2CU3NAHMUpPUNIAH CYMHU YPHUHU OOCY8YU, aUuUmMKU 3amMOypyeu OKCULIApu OunaH
oouumunean Maxcyiom.

AuuTKH 3aMOYypyFJIapHH YCTHUPHUIN sAroHa yriepon MaHOam cudarmma kapOOHCYBiIap Ba H-
napaduHIapaaH Tamkapu TyO0aH CUpTIap — METAaHOJ Ba ATAHOJ] XaM WIUIATWIAaU. By cnupriapHu
TabOMil ra3maH €KW YCUMIIMKIIAp YMKUHIWIApUIAH OJMull MyMKWH. Criuptaa YCTUpWIMO OJIMHTaH
AQUATKM Maccacu, TapKuOHWaa IOKOpPH KOHIeHTpauusga okcun (58-62% kypyk momma xucoOuma)
cakyamy OunaH dapk kunaau. lllyauaraex Oy Maccana H-mapaduHIapaa yCTUpUITaHiIapra HucoaTaH
KaMpOK 3apapiid MOJAJIAIap YUpauiu.

AYNTKWIApUHU O3UKAIM XYCYCUSTJIIADUHHM YPTaHUIl, yIapHU XalBOH OpraHU3MUAA SIXIIH Xa3M
OymumuHn (oKcwuTapHu XasMm Oynmumm 80-90%), anMammHMaiIuran aMuHOKHUCIOTAIApHU YMYMUH
Mukaopu PAQO sTaioHWTa SKUHIUTHHHA, OKCWJI TapKUOWIArW JIM3WH,TPEOHHWH, BaJWH Ba JICHITUH
Mukgopu OVitmda sca @AO sTanoHuAaH XaMm OallaH] TYypUIIMHH KypcaTau. AYUTKHA OKCHIUHUHT
KaMUYWINTH YHU TapKUOWJaru MEpHOHUMH Ba YMyMaH OJTUHTYTYPT CakKJIOBYM aMHHOKHCIIOTajap
MUKJIOPUHU KaMYHITATHIATHP.

VeuMuk MaHGaTapuIaH OTHHIAH OKCHILIAPTa HACOATaH addTKH 3aMOYPyFH OKCHIN TapKHOHIa
HYKJIEUH KHCJIOTanap Kymnpok (4-6%), Oy MHKIOpAa 3ca, HyKJIEHH KUCIIOTajap OpraHu3mra cajilOuit
TabCUp KypcaTaau. MabIyMKH, HYKJIEMH KHCJIOTaJlapHU TUAPOJIM3M HATHXKAcHIA KYI MHUKIOpAA
IMypPHH acocliapy maijo Oynaau Ba yjap KeWHWH CHUIAMK KUCIIOTAacura aijaaHuO, opraHu3miaa Tys3jiap
TOILJIAp XOCKJ KMJIaJIM Ba OCTEOXOHAPO3 Xamja Oomika kKacamiukiaapra onud kenanu. HlyHuHr yuyn
XaM aQuUTKH Maccacy KHIIIIOK XY KalTuK XallBOHJIApH o3uKacH Tapkuduaa 5-10 % ommaran Mukaopaa,
auuTKu oKcmin 3ca 10-20 % Mukaopuaa uiuiaTuiIaan xaaoc (yMyMHUi OKCHITa HucOaTaH).

Hedt v-napadunnapuia ycTupuwirad auuTKy MaccacH Kymiaad MUKIopaa OCHKYI XOCHIaJapuHH
JI- aMrHOKHKCIIOTaIap, aHoMall EFCUMOH MOJJIaliap, Xap XU TOKCUHIIAP, KOHIIEpOoreH cakianau. bymap
aca opraHu3M ydyH 3apapiuaup. LIyHUWHT y9yH XaM auuWTKA MacCacHMHHM OCH3MH OWJIaH To3ajall
TaBCHUS ATHJITAH.

AYUTKH 03WKACHHU WIUIA0-YMKAPUIIHU TAIIKWI 3TUIIIA, aTpOd-MyXUTHH 3apapiIaHTUPMACIIUK
MakcaJuaa xKapa€H JaBOMHJIa XOCUII OYaéTrad ra3CMMOH Ba CYIOK YMKUHIWIAPAAaH TO3alalllHu yra
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kyium 3apyp. LIyHWHT y9yH XaM SKOJOTHK TO3a, YAKWHIUCH3, CYBHH €MUK IMKIIA HIUIATHINTA
MOCHAIITUPWIITAH TEXHOJOTHUSIIAP SAPATULI YCTUAA U3NIAaHUIILIAP 010 OOPUIMOKIA.

NnutaG-uanukapuin TeXHOJOTUSCHHU MyKaMMaJUTAIITHPHUIIIAH TAIIKapH a9uTKA 3aMOYpYFIIapHHH
IOKOPH XOCHJIZIOP IITAMMIIAPUHU SIPATUII XaM KaTTa axaMHsTra ara.

Bynpaiil mramm cyOctpaTiapaa te3 ycub, puBOXIaHUIIN, OMoMaccacua KYpoK OKCHII MOJIIacH
cakjallyd Ba IOKOpHAa TabKUJJIAaHTaH OOIIKAa KaMYMIUKIapJaH MYyCTacHO OYynuml kepak. byHnmai
ITAMMIIAPHA SIPATHII YIyH OJIUH CENIeKIHs WIUTapuaaH Oomniad, reHMYyXaHIHUCIUK yCYJUIapHuaaH
xam (Qoigananunmokaa. SlHa Oup Myammo, XalBOH HMCTEHMOJIMTA ajllaKauyOHJIApAUp KHUpraH Oy
MaxXCyJIOTHU WHCOH y4uyH ¢oimananum wymmapuan tomwmmaup. 1930-1940 vwmtapmna 6aw3u Oup
MamJIakaTiap/a MUBO Ba OoIKa o3WMKa adyuTKuwiapuHu (Saccharomyces cerevisiae, Candida arborea,
Candida utilis) YcTupwin TEXHOJOTHSUIAPU SPATHIIMO, OJIMHTAH MaxXCyJOTJIiap Xap XWJiI O3WKa
MaxcyJoTiIapra Kylumm4ia OKCuI cudartuia UIuIaTuiraH.

O3HK-O0BKAT OKCWJIM OJIMII YYyH a4UTKU OMOMaccacy acTOMIWII TO3ajJaHUIIM 3apyp. by Makcan
y4yH QuUUTKUJIApPHU XYyKalpa KOOWFIapu xap Xwi Hyminap (MeXaHuKa, WIIKOPUH, KUCIOTANIH EKH
dbepmenTnap OwnaH WILIIOB Oepuill opkaiu) OwiaH Oy3uiaau Ba Xyxkaiipa nuumpgaru Oapda macca
OpTaHMK SPUTYBUWIAp EpAaMuIa SKCTpakuus KuinHaau. OpraHuk Ba MHUHepand KOJAUKIapAaH
TO3AJIAHTaH/JaH KEeHWH aYUTKH MaxCyJOTH YHIArd OKCHJIHH JPHUTHIN MaKCcaauja WIIKOp 3PUTMACH
OunaH unuUoB Oepuiiaau, KeHUH OKCHII DPUTMACH KOJITaH auUTKH MaccacUIaH akKpaTWiuO, Tuanusra
1000pHIIaIu.

Juanu3 skapaHuaa OKCHJ KHYMK MOJIEKYJIalu KOJAMKIApAaH To3anaHaau. KeluH oxcui
YYKTHPWIAAM, KypPUTHJIQJAH Ba OJIMHTAaH OKCHJI Maccacu Xap XWI O3HMK-OBKatra (cocuckaiap,
namreTiap, TYITINK Ba KOHAUTOP MaxcyloTIapH, XOJIOAEIl Ba X.K) KylIumM4a cudaTuaa niuiaTuiaim.

AYWTKWIApAaH HWHCOHJIAP YUYyH O3WK-OBKAT OKCHJIM OJIMITHU KyHHJard dYu3Ma OpKajIu
M30XJIaIl MyMKUH:

IR TP I
(OpraEEK SpETMAIAD SpOaMELa
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AunTKH 3aMOypyFiIapuaH OJIMHTaH OKCHUJI MOJJIANapH LIYHUHTJEK, CyHbUH TYIUT Taépnaiiga
XaM HIUIaTWIaad. ByHMHT y4yH OKCWJIra MabiyM IIakyl Oepull Makcaauja yHU HCUTHIIAIU Ba TE3
COBYTHJINO, MabIyM (MCTAJITaH) MAKIAru TeIIMKYanapaaH 60cuM ocTuia yTkazuiaaau. OKcuiara TabM
Oepuil MakcaauJa yHTa MabliyM MHUKIOpJAA IMOJUcaxapuiyiap Ba OOMIKAa KEpakIu KOMIIOHEHTIAp
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kymwtaan. [lyHUHTIEK, OKCWJI THUIpoJM3aTiiapy TUOOMET ydyH mpemnapariiap Tauépriam xamja
napxe3 OBKaTiapra TabM OepyBuu cudaThaa XaMm UIUIaTUIaIu.

EaKTepmmap)laH OJTHHAAUTaAH OKCHJI KOHIHEHTPAaTJIapHu

AUNTKHUIIap KaTOpH, XalBOHJIAp O3MKACUTa KYIINO MIUIATUII yUyH OaKTepusiap/iaH OJMHAUraH
OKCHJI KOHIIGHTPATJIapH XaM KaTTa axaMusATra MOJIMK. DHI aBBaJO YJIAPHU TapKUOWZArd OKCHII
Mukgopu 60-80 % HU TAIIKWI STUIIMHUA TabKUAIA0 YTMOK KEpak.

TymakoHnmM O3MKa OKCHWJIM OJIMII y49yH MaHOa Oynu0 xm3mar kwinaomagurad 30 maH OpTHK
Oaktepusiap MabiIyM. bakrepusiiap, aunTKuiapra HucbartaH OupHeua GapoOap Te3poK Ba KYIPOK
Onomacca XOCWJ KWJIMII HMMKOHHSITUTA dTajap Ba YJapHU OKCHUIApHAA OJTHHTYTYPT CaKJIOBYH
aMHHOKHUCIIOTAJapHU MUKIOPHM XaM aHuYarvHa, mry cababiu xam Oakrepusiap OKCHILIApH, auUTKU
3aMOypyFiapy OKCUJUIapura HucOaTaH KYmpokK OMojoruk Oaxora sranap. bakrepusuiap yeumm ydyH
yraepoa manOau 60, Xap Xuil ra3cMMOH Mojfanap (TaOuuii ras, ra3 KOHIIGHTPATH Ba X.K), TyOaH
crupTiap (METaHoJI, 3TAJIOH) Ba BOAOPO/I XU3MAT KWIHIILJIAPH MYMKHH.

CyOctpat cudaruaa raacuMoH MaxcyJoTiapaaH (oijanaHmirania, acocuii KOMIOHEHT O0Yauo
METaHXM3MaT KWIaJW, IIyHHHT YIyH XaM O3MKa apajammMaiapd, OOCHM OCTHIa IypKarud TUIHIA
scajral Maxcyc ¢pepMeHTiapra dopunaau (5-pacm).

5-pacm. I'azcumon yrijieBoajiapaa
MHMKPOOPraHU3MJIAP BICTHPUII YYYH
(pepmenTép

I-dbepmenTep koprycw; 2-COBYTaIUTaH
KaTJiaMm; 3—apanamtupruy; 4-
apaJalllITUPTUYHUHT  OOIIKAapyBUUCH; S5—
Ta3CUMOH  YITIEBOAJIAPHU  y3aTUll, 6—
KHCIIOPOJl CaKJOBUM Ta3HU y3aTull, 7—
CYIOK O3WKa apaialiMachuHH y3aTHII; 8—
SKUJIAJIUTaH MUKPOOPTaHU3MHHU y3aTHIIL,
O9—tdepmeHTanus ~ TyraraHgaH = KeuH
OakTepuss CYCHEH3USICMHUHI YUKAIUTaH
xoii; 10—depmeHTepran Tra3 UYUKAIUTaH
xkoi; 1l-rasmap apanammacuHu KanTa
HUPKYIALUS YYYyH YHMKQAWTaH xoif; 12—
OomKapyB ycKypmacura xabap Oepaauran
ra3 aHukiarud; 13—depmeHtep wuumumaru
O6ocuMHM OomKapyBuucH; 14-kapOoHar
AQHTUIPU]T TA3UHH YIIA0 KOTYBYH.

CyOcTpaTHH  AXIIMPOK  yTWiM3amuMs Oynum  y4yH OyHzmail  ¢epmeHteprmapra ra3s
apajalIMalapuHU KaiTa ailmaHTUpaaurad yckypma (pacmpaa 11 sxoif) mymkaninanrad. bakrepusinapra
eTapiuya KHCIOPO eTKa3nO Oepuin Makcaaua Maxcyc Temmk4danap (pacMaa 6-)Koii) KWIMHTaH.

I"a3nu o3uka myxutuaa kynpok Methylocoecus aBnoaura MaHcy6 Gaktepusiap YcTupuiaauiap.
by Oakrepusumap omruMman mmapowtna (epmentepra robopwirad 85-90 % MeTaHHM Xa3M KUJIHII
UMKOHHUATHUTra 3rajap. ['a3nu o3uka MyxuTuaa OakTepusuiap YCTHpUINTa MyJDKaljaHraH yCKypManap
MYXUT TapKHOWHHU aHWK Ha30paT KWJIHMII Ba MyCTaxKaM OEKWJITaH, MopTianuiapra XaB(CU3 KUIHO
scanrad Oynmumm mapt. depMeHTanMs TyraraHiaH KelnH OakTepus Xyskalpanapu 4YKTUPWUITaH Ba
cemaparopiap €paaMuia CYIOKIUKIaH aXpaTtuod onuHaau. OnuHraH 0akTepuall Maccara MEXaHuK EKu
ynTpa ToBym uuuio 6epuianu. Hly iyn 6unan koOukaapu €puiran Macca KypuUTWINO, 03UKa OKCHII
KOHIIEHTpATJIapu Tal€pall yuyH WIUIaTUIAIH.
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MertaH Ba XaBojaH MOOpar OynraH ra3 MyXWTH ajlaHrara yta xaBQuu OYIraHIuTH, XaMmIa
OakTepusIap TOMOHMIAH METaHHH TYJIMFUYa Mapyaianl y4yH >kapa€HHU Oup Heua Oop KaWTapwiil
3apypiury, ra3cMMOH MoJajlap/iaH O3MK-OBKAT OKCHJIM Tauépnaml yTa Mypakkad Ba KuMMaTOaxo
TEXHOJOTHsS XucobmaHaau. MeTaHAaH OKCHIUIAIIl OpPKAlU OJUII MYMKHH OVIraH METaHOJ acocuia
OKCHJI Tal€pralml TEXHOJIOTUACH KYIIPOK MIIATHIAAA. METaHOJ CaKIOBYM O3UKA MyXMTHIA YCTHPHUII
yuyH Methylomonas, Pseudomonas, Methylohillus aBnoanapura kupyBur OakTepusiap UILIATHIATH.
By GakrepusnapHU CyIOK 03yKa MyXHTHIA, OJyIHi GepMeHTepiapaa ycTupmiaaa. MeTaHos acocuia
03yKa OKCWJIM Tal€plialiHi KEeHT MUKECHIArd TEXHOJOTHSICH AacTiad AHIIHIAa WIUIATUITaH. «Ail-
Cu-Ait» xkoHuepau ToMmoHugan «IIpyTus» HOMHU OWIIaH 03yKa OKCHJI MperapaTy UIUIad YUKapHIIaIu.
Poccusima sca, meranon acocuna «MenpuH» HOMIU OakTepHuan OKCHIJI Maccacu MIUIad YUKapHUIiaIu.
by npenapar tapkubuna 70-74 % oxcun, 5 % raua ércumon momnanap, 10 % arpoduma muHEpan
monnanap, 10-13 % HykienH kucioTtanapu cakiaiiau. Poccusima mryHuHraek, Acinebacter aBioaura
MaHCYO OakTepusIapHU 3TaHOUIM 03yKa MYXUTHAA YCTUPUPHIL OPKAIU «DMPUH» HOMHU OWJIAH SHTU
npenapat unuiad yuKapuin iynra Kyinnmoxaa. by mpemapaTHu 03UK-OBKAaT TapKUOUAA XaM UIILIATHII
MYJDKAJUIAaHMOK/A.

Oxkcun  MojmanapHM CHHTE3 KWJIMII camapaZopird Oyiudya BOJOpPOA  OKCHIUIalIUraH
OakTepusiapra eraauraHu WYK. By Oakrepwsuiapam Xyxaipamapuaa 80% rada OKCHI Mojmaiap
cakjaHaau (Kypyk mojaa xucobunaH). by Oakrepusuiap kapOoHAT aHTUAPUIHU 0ab3u IITAMMIIAp dca
XATTOKH, XABOJArM Aa30THU YTHIW3AlWsA KWIWII YYYH BOJOPOJHU OKCHJJIAHWII SHEPTUSACHIAH
doiinananagunap. Bogopon okcuanaiiauran OakTepusUiapHH YCTHPUII yU9yH ra3CUMOH 03yKa, oAaria
70-80 % Bomopox, 20-30 % xuciopon Ba 3-5 % kapOOHAT aHTHAPUA cakiIaiau. bynnait TapkuOugaru
03yKa MyXHUTHIa OCHAT aHTUApPU] cakIaiau. byHmail TapkuOuaaru o3yka MyXUTHIA YCTHpPWITaHIA,
Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Corenebacterium Ba 6011Ka aBioAra Mancy0 OakTepusap
IOKOPH caMapaJopiiuKra ara oyinaaumiap.

Oxcun maccacm wnuiad — YHMKApUII YYyH Kepak OYyiraH BOIOpOJ oOAaTiAa CyBIAH, YHH
aeKkTponu3 €Kk (POTOXUMUK Mapyanaim opKaiu oiuHaau. KapOoHaT aHTHIpHA KaHAaWIup caHoaT
UNUTA0-YUKAPUIIMHN Ta3CHMONH YUKWHAWIApHAAH €KW CEKWIMFU TaszlaplaH OJUHHINA MYMKHH,
OyHmai xosurapaa Oup iyma ra3id MyXHTHH TO3ajIall MyOMMOCH XaM e€4uiaan. BogopomoKcHamoBIn
OakTepusIap acocuIa OKCHII Tal€pIiall TEXHOJIOTHACH, KYyIIUMYa MaxCyJIoT cudatuia BOAOPO XOCHII
KUJIYyBYM KUME CAHOATH KOPXOHAJIapHra sSIKUH KOW/a TalIKWiI STUINIIN XaM MyMKHH.

Opmatna o3yka OKCHIIM XaWBOH o3ykacura 2,5-7,5%, uyukamapra Oab3aH 15% raua kymmb
UIUTATWIAIU. YIapJaH KYmpoK MHUKIopaa (oiiiagaHuira TYCKUHIMK KIHO KemaéTraH MyaMmo Oy
OKCHJI TIpIieapaTiiapy TapKHOWIard HyKJIEHH KUCIOTAacH MHUKAOpUHHU YyTa Oamanmmuruaup (10-25%
rava). bynnan ramkapu 6akTepuan maccana kymiad ¢oinanun Moamanap KaTopu, KAWUH CYpUIauraH
ércuMOH Monmanap (Mnuanap) Xam cuHTe3 Oynumuaup. bakrtepuan okcun mnpenapaTiapuHu
QXpaTUIl METOMJIAPUHM KUNMHIWTH Ba yJapHU OaxojlapuHU OanaH[UIMrd XaMm Oy mpenapaTiiapaaH
KEHTpoK (poiinananumira cajabuit Tabcup KypcaTud KeaMoK/Ia.

CyB yTi1apuIaH 0JIMHATUTAH 03YKA OKCHJLJIAPH

JNynéan kymmabd Mamiakatiapuga Oup xyxkaipanu cyB yriaapu: Chlorella Ba Scenedesmus
HIYHUHTAEK, Spirulina aBmogura MaHCyO KYK-SIIMJI CyB YTiapAaH 03yKa OKCWIM Talépriam iymira
kyuiunrad. by Vcumnuknap Ky€m Hypuw SHeprusicugaH ¢oiimanann0, kapOoOHAT aHTHAPHUI, CYB Ba
MUHEpaT MOJIaliap/laH OKCHJI Ba OOIIKa OpraHWK MOJJANap CHHTE3 KWIaawiap. YJIapHU YCTUPHII
Y4yH KyT MUKIopaa cyB. Kepakimm mukmaopaa €pyrauk Ba Xapopart Oyica kudos. VMccuk, sxanyOuid
MHUHTaKajJapAa CyB YTIapuHM OYMK XaB3ajapAa YCTUpHIN Uynara Kyiunran Oyicanga, €nuk,
SAPUMCTEpPUI XOJaTna YCTUPUII IOKOpU cU(ATIM OKCMII MoJJaliapy Ba OOIIKa OpraHUK MoJjaajap
UNLIA0 YUKAPUIIT UMKOHUSTUHU SIpATaIH.

Xmopenia Ba CIICHEIEMYC aBJIoJjlapura MaHCcyO CyB YTiap Y3JIapuHU YCUITUIAPH YUyH HEUTpa
MYXWUTHU Tanad KuWilaauwiap, yJIapHH Xykalpa KOOWKIapW MycCTaxkKam IIeJITION03aaH TalllKHI
TONTAHJIUKJIAPY YUYyH XaM XaWBOH OpraHM3MHAA AXIIH Xa3M OyIMaiau. YJIapHU SXIIH OYIUILIapu
YUyH MaxCycC UILIOB OCpUIIHU Tanad KUIHHIH.

CrnmpynuHanap Xxykaiipamapu xjopermiara Hucbaran 100 maporaba KaTTapok, amMMO KaJIMH
[EJUTI0N03a KOOUFM OYIMaraHiaurd ydyH yjinap OpraHu3miaa sxmu cypuwiamwiap. CrupynuHaizap
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umkopuit myxutaa ycrupunaau (pH 10-11), tabuatna xam wmkopuid Kyuiapaa €Ku xaB3aiapia
KYIIPOK TapKaJraH.

CyB yrmapu Oumomacca TYIUIAIl TE3NIMTH OYHMYa adyuTKU 3aMOypyfiapu Ba OakTepusuiapAaH
nacTpok Oyicana, KUIUIOK XYKalIMK YCHUMIIMKIApJaH aHya yCTyHJIUKra sra. QUMK THIJIArd Maxcyc
yetupuruuiapaa ycerupuwiaranna 1 rekrap Maigonaad dunura 70 OOoHKa KypykK Owomacca OJIMII
MyMKHMH. Takkocnam yuyyH KyHuparu consapra 3bTHOop OepuHr: 1 rextap maiinonnan 3-4 ToHHa
Fajia; S TOHHA oJik; 6 TOHHA — COsl; 7 TOHHA MAKKaXyXOPH OJHUII MyMKHH XaJoc.

X7opesuia Ba clieHeAeCMycC Xy Kalpanapuaa OKCHII MUKAOpH (KypyK Maccara HucOatan) 45-55%,
ciupyinHaga aca 60-65% Ttamkun stagu. CyB YTiaapuaard OKCHJI TapKUOWUIArd ajMamiMaiguraH
aMHHOKUCIIOTaJap MUKAOPU XaM OanaHs, pakaT METHOHUH KaMpoK Xxajioc. CyB yTinapuaa TyiHuHMaral
€F KHUCJIOTAJIapy XaM KYNPOK CUHTe3 Oynmaaw (0ab3u Oupiapu amMaliMalauraH €f KHcloTajlapu
capura kupanu). lllynunraex, nposutamun A—kapotuH (150 mMr% raua), B rypyxura kupyBum
BUTAaMUHJIAp Kymiua® cuHte3 kunuHaau. CyB yTiapu TapkuOuWgaru KapoTHH MUKIOpU Oena yHHUTa
Hucbaran 7-9 maporaba kympok. bup Xyxkaifpanu cyB yTiapuia HKYJEUH KUCIOTalap MUKIopu (4-
6%), Oakrtepusuiapra HucOaraH KaMpokK Oyicama, YCHUMIWKIApAaH  OJWHAJWTaH  OKCHUI
tapkubunarunat (ynapaa 1-2%) KynpoKHU TalIKWI STaIu.

CyB yTmapu XykaiipamapuIaH OKCHJI MAaccacH OJIMII TEXHOJIOTHSCH KyWnaard OOCKUYIapaaH
ubopaT: MaxCyc TaHJAaHraH IITaMMHHU YcTupuil (O4MK E€KM €MUK THMJIArd YcTupruuiapia); cyB
VTIapuHU CyBJaH aXpaTHIl (cemapaius); CyCHeH3Msl X0JIaTUIaru MaxcyJoT OJMIL; MaCTaCUMOH EKU
KypyK IOpOIIOK XOJaTHAard Maxcynor Taiépnam. CyB yTiaapu XyskalipaJJapuHM CyBJIAaH a)XpaTulll,
KYI MUKZOpJA 3Heprus tanad Kuiaérrad xapaéuaup. YyHKH, CyBHH MUKIOPH XKyJa XaM KyTII, KypyK
Mo JaJIap MUKIOPH 3¢a XKyJa XaM KaM.

CyB yTIapuHu YCTHpHUIN €MUK Ba OYMK YCyJla amajra OIIMpMIand. Emuk ycynga yerupumn
TYIUK OolIKapuicasa, YCTUPHUIL TEXHOJOTUSACH Mypakkad Ba YHU TaHHapXu oKopuaup. Ouuk ycyinaa
Yyerupui sipuM OOIIKapHiIaay Ba YCTHPHII TEXHOJIOTHACH OJINH, TAHHAPUXHU 3Ca aHYaA ap30H.

Jyuéuu Oup Kanya mamakatnapuna (Smonusi, Ucpoun, bonrapus, Mekcuka, TypkMaHHCTOH,
Y¥30E€KHCTOH Ba X.K.) CyB VTIApUHHU OYUK YCYJ/a YCTHPHILI TEXHOJIOTUSCH spaTwirad. Ymaap Oup-
Oupnapura yxmam Oyiaranaukiapu cababmm, Y30eKkucToH (aHmap akaJIeMHSCUHUHT aKaJIeMHTH,
npodeccop Axpop My3zapdazoBuu MyzadhapoB ToMOHUAAH sSpaTHITaH yCKypMara JUKKATHHTU3HU
TOPTUIIIHHA MabKYJI KypIUK:

CyB yTnapu ycrupuil ycKypmacuau y3yHiauru 10 metp, 3uu 2 metp, uyKypauru 30 cmin oxyp
(JTOTOK) MmakiIuaaru y3ujaaH CyB YTKazuO roOopMaiguraH yckypmaaa 15 cMm uyKypiaukaa 3 TOHHA
XJIOpEJUIa CYCHEH3USCH ETUIITHPUII MyMKHH. ByHuHr y4uyH yckypmara 3 ToHHa cysBra 600 r
aMMOHUWHU cynbdaTian Ty3H, 90 T kanuii guruapodocdar, 240 r marauitnu cynbdatiu ty3u, 300 T
HATpHUI ruapokapOoHAT Ba 3-5 XM MHUKpPO 3JeMeHTIap Kymub sputuinany Ba yura 30 m 1—15 kyn
JABOMHUJIa YCTHPWITAH XJOpeula CyCHEH3WsICH Kyumnub, CyBHH MaxCyc Hacoc EpaaMma
apajamTHpWIaA. YeTupui aaBomuna kapoonar anruapun (CO,) maxcyce Oanonnapaa munyTura 0,1-
0,2 nm MHKIOpAa POTOMETP OpKamH I000puO Typwiaaud. Y30€KHUCTOH NIApOUTHAA TaOWHi Ky
épysnuruerapnu 6316, xapopar 16 nan 39°C opacuga 6ymumu makcaara MyBoduxmup. Opanas 9-10
KyH yTrad (€3 kyHmapu 6-7 kyHma) 1 n o3yka myxutuaa 1,5-3 rpamrada xjopesuia Xykaipanapu
cakJiaraH CycreH3us eTunu6 taiép 6ynanu. Xnopemwtanu Kui (aciauna xam yerupuo, oitnananumra
9XTU&X Oynranzaa, 1TaCTTOXHU YCTUHU OMHA €KUM NOJIMATUIIEHKACH OmilaH €nuit Kugos.

Taiiép cycnensusiian Oy30KJIapHU O3UKIaHTHpUIIIA (oiinananuim MyMKuH. butra 6y30KKa Oup
cyTkama 3-6 1, karra €mmiM XaiBonsapra aca 8-10 71 cycmeH3ust Oepulll TaBCUSI JTHIITaH.
KoBymikaiitapaauran xaiiBornapaa 50% YCUMIMK OKCHMJIMHU XJIOpeJla OKCHIIM OWJIaH aIMIITHPHII
MYMKHHJIMTH UCOOTJIaHTaH.

CyB yTinapuHu OKaBa CyBilapuja YCTHpHUII KaTTa axaMmusarra sra. MacaiaH, cuieHenecMyc €ku
XJIOpeJIJIaHW YOPBAauYMIMK KOMILJIEKCH OKaBa CyBiapuja yctupuiaragaalS kyH aaBomuzaa, uguioc oKasa
CYBJIQpHU OpraHUK MOJJanapjaaH OyTyHsail To3ajall MyMKWH, OyHIa CyBHH paHru y3rapuO, XHIu
fokonagu. CyB yTIapuHM caHOAT OKOBa CyBJapuAa €KW HCCUKIMK OepyBUM CTaHIMSJIApPHU OKaBa
CyBJIIapua VYCTUPUITAHOA OPTHUO KOJITaH HMCCHKJIMK XauMJla TEXHOJIOTHK XapaéHia €K Xap XWiI
YUKUHWIApHA EKMIIJIAH Maio OynraH kapOOHAT aHTMIPUIM MIUIATHIAAM, OKMOATAa 3ca KyInuMya
onomacca OJIMHAIH.
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Xnopemna yctupuin Oyinya SHr vupuk kommaHus — «Xumopemna Can Kommnanw» Snonusima
TalKuI Tuirad. bonarapusiau viccuk cyB Tabunii MaHOGanapuaa XJjJopeiia Ba CICHEISCMYC YCTHPHUII
ycymnapusipatwrad. [y mMammakar omumiiapy TOMOHHMIAH KOOWFHAA LEIUIION03a CakjIaMaiinran
XJIOpeJUla IITaMMIIapu spaTwirad, Oy 3ca OJMHTraH OMOMAacCcaHdW XailBOH OpraHM3MHIAa Te3 Xa3M
OymuinHu TabMuUHIaiaM. CrnupyinuHa Mapkasuil A¢puka Ba MekcHKaHM HMIIKOPUM TaOuaTiu cyB
cakjiaraH KyJutapuaa Kymiabd skuind, Ouomacca tyrumaiiau. CrnupyiuHa OMOMaccacHaaH OKCHI Ba
OomKka MaxcyJoTiap WIUIad YWKapaguraH SHr Wupuk kommnanus Mekcukanu «Coca Tekckokoy»
dupmacugup. Hrtanuana nAeHrw3 cyBlapujia COHpYJIWHA S5KHO, YcTupHil Xamaa €NUK THUIIArd
yeruprudnapaa 6uomacca oI YCTHIA WIMUHN M3JIaHUIUIAP TAaBOM STTUPHIMOK/IA.

CrnupynuHa cyB YTUHHHT OMOMaccacH OIIKO30H ()epMEHTIapy TOMOHHIAH SIXIIU MapyajaHUIIN
XamJIa YHJIard OKCHJI MHKIOPH Kyna Xam Oamanyn 6ymu6 (70 % rada), opraHusM ydyH 3apyp Oynran
aMUHOKHCIIOTanapra 6o Oynrannuru cababmu, y okcuiara 6oi Oyiran KOHIUTEp TaoMjap Taiépai
yuyH unuatwiagd. CoupyianHa cepBUTaMUH Ba HOEO €F kucioTtanap mMaHOau cudaruaa, Tabnerka
XoJlaTuaa THOOUETHA XaM HILUIATUINO KEJIMHMOK/IA.

CaHoar mrapouTHIA WNUIATHIAMWTAH CyB YTIAPHHM KylmIMMYa OKCWI MaHOam cudaruma
YOpBAYMIIMKIA XMJa OJaMjap OBKATJIaHUMIKAAZ MYBOD(AKUATIN HIUIATUIUIIM AYHE OJHMIIAPH
OJIIMJA Xap XWJI UYHAIUIIA SBHU: CEJICKIUs, TeHETHKA, OMOKMME Ba OOIIKa coxaiapia H3JIaHUILIIap
onu6 O6opuiHu 0o Macananapiad oupu KumuO Kyiau. Makcas siHajga XOCUIIOPPOK, (POTOCHHTE3HU
Kaganpok onubd Oopaaurad, aaMalIMalIuraH aMHHOKHCIOTajgapra OO, COBYKPOK IIApOUTAA XaM
XM YcuO pUBOXKIIAHA ONAJNTaH, OpPraHU3MJA SIXIIM CYpUIaJAuraH, BUTaMUHJIapra 0ol mrammiap
sparutup. byHnail Makcaara andéarra reH MyXHAUCIATH YCYJUIApCU3 eTHIUII aMpy MaxaJlIup.

Mukpockonuk 3aMOypyFJiap OKCHILIApH

Mukpockonuk 3amMOypyFIapHH MULEIHIIApU OKCHJI Ba alMalIMaiuraH aMHHOUCIOTalapra
0ol manOa xucobOnaHaauIap. Y3IapuHA O3YKaBUH XyCyCHUSATIIApH OYlHWYa MUIEHA 3aMOypyFIapaanH
ONIMHAJNTaH OKCWJI MOJIajiapd COsl Ba TYIIT OKCWJIMra SIKMH Typaad, IIYHHHT Y4yH XaMm Hadakat
YOPBUAYMIIMK/AA, OANKK MHCOH TaOMJIapHra KylmMya Xu3Mar Kuiaojaad. Murenuan 3aMOypyFiapHu
caHoatja VCTHpHUIN y4dyH O3yKa MaHOau cudatuja ogatna JUTHUH, TEMUIIEIIII0N03a, KieTyaTka
CaKJIOBYM YCUMIIMKIIAP YUKUHIMIPH UIUTATHIIAIH.

Bynna Oup iyna okcrs1 MaccaCMHU Ta€piamn xamaa aTpod-MyxXuTHH HQIOCTAIITHPUIIT MaHOan
O0ynmub, Xu3MaT KWIMIIM MYyMKUH OYIraH YCUMIIMKIIYHOCIMK Xamja &rodra HIUIOB OepHil Ba
LEJUTI0N03a - KOFO3 CaHOATH YHKUHAWIAPUHU YTUIW3alWs KWIUIIIEK WKKH HHpUK Myammo V3
€YMMUHH TOTIAJIH.

Altnukca, MUKpo(dopa TabCUpHUra YuJaMiid OYiraH JIMTHUH YIJIEPOIUHH YTHIIM3ALUS KUITUII
UMKOHHUATUra 3ra Oynran Qaoy mramMmmiiap spaTHII KaTTa axaMmusaTra sragup. Tabuatia JTUTHUH
dakaTriHa KYHFUP Ba OK PaHTJIM YMPHUIITHU amalira omupyBuu Stropharia, Pleurotus, Abortiporus,
Coriolus, Sterium Ba Oouika aBioJyIapra MaHcy® Oyiran 3amOypyFiap MIITHPOKHIA MapyajaHaIu
xayioc. X03UPTH BaKT/a YyKyp M3JTaHUIIUIAp OKMOaTHaa TOKCHUH cakjamainraH, 3aXapcus, Te3 YCyBUH
Me30 Ba TepMOQHI 3aMOypyFIapHU IITaMMJIApU SpaTWIraH Ba MIUIA0-YMKApUIIra TaJ0UK STHITAH.
bynnmaii mrammnap Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Trichderma aBnojmapura MaHCYO
mrammwiiapaup. by 3amMOypyfnapHu xykaiipa KoOuKiapu ronka OYnu0, XalBOHIAPHM OIIKO30H-HYaK
HWynuma OCOH Ba Te3 MapyajiaHagu. YJIApHU TapKUOHWIa y3ura XOC XM Ba Ma3a OepaauraH apoMaTHUK
MoJ1anap, BATaMUHIIap Ba Erap Oop.

AunTKHM 3aMOypy¥Fiapura Kaparaiaa MULEIHal 3aMOypyFiiap OKCUIUIApU OJTUHTYTYPT CaKJIOBUH
aMHHOKHUCIIOTajapra Ooif, Ba sXmM Xa3M Oynanu. YIapHH TapKuOWAard HYKICHH KHUCIIOTaiap
mukgopu (1-4%) Yceumnuknapuukura sxkuH. [llynunr Ounman Oupra wmunenuan 3aMOypyFiap
XyXaipanapuga OKCHJI KaMpok cuHTe3 Oymamm (20-60% KypykK MaccanaH), yjap a4uTK{
3aMOypyFiapura HuUcOaTaH CEKWH PHBOKJIAHAIWIAp Ba OuMomacca XOCWI Kwianuiap (OmomaccaHu
MKKH MapoTaba Kynaiuim naBpu 4-16 coat, aunTku 3aMOypyFiapuaa sca 2-3 coar).

[enmono3a Ba JMTHOINEIUIION03a CAKJIOBYM UYHWKUHIWIApAA YCTUPWITaH TyO0aH MHUIIETUal
3aMOYpYFJIAPHUHT THIPOJUTUK (EpMEHTIIap CHUHTE3 KHIUII XYCYCHUSTH Ty(aiiau JUTHUH Ba
LEJUTIONO03aHu OAJMK MoJJaiapraya napyanad Taunutaiuiap Ba yjlapJaH aMHHOKHCIOTajgap Xamja
OKCHJI MOJIajiapy XocHi O6ymaau. Murienualn 3aMOypyFiIapHU YCUIITMHU TE3MAIITHPHIL YUyH YCHUMITUK
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YUKWHIWIAPUTa TACTIA0KH WIIIOB OepuI (FOBHUII, MCHTHII, Maiaanan Ba x.K) doimamuanp. Kympok
UIIKOPUI KUCIOTAIH MIIUIOB OepHIll, IOKOpHU OocuM/Ia nap OWjiaH MILIOB OEpHIll, aMMHaK €KU KayCTUK
coJla OWJIaH WIIJIOB OepHIN ycyJmapuaaH GonaaiaHuIau.

Mana myHgaii unoioB Oepunuiap OKuOaTwIa JWMTHHH Ba OOMIKA KUHHMHTHUAPOIHU3IAHYBYH
noJiucaxapujjiap KUCMaH TMapyaiaHaguiap, Oy 9ca 3aMOypyF MaccaCMHU Te3pOK ycuO,
pUBOKJIaHUIIUHU (7-8 CyTKa) TabMHUHIANAN. YCUMIMK MaxcCyJOTJIapuHU Tal€plaHTaHaurura Kapao,
MHUKPOCKOIIUK 3aMOypYFJIapHU YCTHUPUILIHU TETHIUIA yCyJUIapu TaHJaHAIu. 3aMOypyFIapHU KATTHUK
03yKa MyXHTHJAa YCTHPHUII y4yH KaTTUK (pasama depMmeHTauus KWIUII yCyndu UIuad yukwirad. by
yCyJI YCUMIIMK MaxCyJOTJIapUHU Maljaniall, yjiapra HUCCHK map €KM aMMHUaK CyBH OWJIaH HIILIOB
Oepwulll, yIapHA MUHEpaJ MoJdanap OuiaH TYHHHTUPHIL, 3aMOypyFIapHH KU Ba YJIApHU OJIUHAAH
AQHUKJIaHTaH.

Abdpanus pexxuMuaa Ba MyTaauil XapopaTAa YCTUPHII Kapa€HIapUHU Y3 UYUTa oJaau. AMMO,
3aMOypyFiapHu OyHIAil TEXHOJOTHS acoCHAa YCTHPHINAA, YCUMIMK MaxXCyJOTJIAPHHH HWIUIATHIII
KOX(pGUIEHTH XyAa macT Oynrannuru cababiu Xocuia OynaguraH OKCHJI MHUKIOPU XaM YHYAIUK
I0OKOpY OYITMaciuruHu oNAuHAaH Owica Oymaan. By TexHoiorusi acocuia eTHINTHPHITAH 3aMOypyF
maccacuaa okcunl 20-30% HM Tamkua 3Taad Xajoc. Macanad, Ty0aH Muunenuanl 3aMOypyriIapHU
TYFPUIaH — TYFPU COMOHJA €KU OOIIKA YCUMIIMK YMKUHAWIApHAA YCTUPWIMILY 11y MMaHOamapaaru
yraepoaau 17-25% TuHU 3aMOypyF MHULEIMHCUHU OPraHUK MOJjajiapura YTUIIUHU TabMHUHIANRIH
XO0JIOC. VCUMJIMK MAaXCYJIOTHHU WIUIATWIAI KOA(P(GUIMEHTH oJaTAa 3aMOypyFIapHU Xap XHII
TUApoNu3aTiapa YCTUpWITraHaa omand. MabayMKu, OYHUHT y4yH 3aMOypyFJlap CyIOK MyXUTAa
Maxcyc (dhepmenTepiapaa yectupwiaad bynaail mapoutaa ycTupuirad 3aMOypyF MULIEITHICHAA OKCHIT
mukgopu 50-60% raua eragu. O3yka MyXUTHH KYNPOK HIUIATHII Makcaauga 3aMOypyFiap Owuiax
OaxTepusIapHU KyIMHO YCTUPHUIL MyMKHUH.

VCUMITMK YMKMHINIAPUIAH TaIIKapH, Topd, I'yHr Ba GOIIKA XailBOH UMKMHMIAPHH OKCHIITa
allIaHTUPHIL yCyJUIapu XaM spaTuirad. 3aMOypy¥FiapJaH OJMHAAMIaH OKCUJI MOJJAJIapUHU XalBOH
OpraHM3MH/Ia CHTWJI CYPWIMIIHM, XaMmJa YJIapHU TapKuOWra HyKJIEHH KHUCJIOTalIapuHU HucOaTtaH
KaMJIUTH, OyJapJaH ayuTKU OKCHJIapura HucOaTaH KYMPOK MHUKIOPAA WIIATUII UMKOHUHU SIpaTad.
Onatna XaiiBoH OOJalapiHU O3MKJIAHTHPHIIIA 03UKa pamuonura 15-20% 3amMOypyF OKCHIM KYIIIWII
TaBcus >Tunrad. By karTa XaiiBoHIap paruonura sca 50% radya 3aMOypyF OKCHIIM KYLIUII MyMKHH.

3. YeuMuIMKIapAaH oJIMHAMIAH OKCHJI KOHIEHTPATIAPH

Cudatnm o3uKa Ba 03UK OBKATOKCHJIMHU, MAaHOAMHU TONMIN WYIKIa OJIUMIIap a3al-a3ajuiapuiaH
¢dakaTruHa TaOUUil YcUMIMKIApIaH OBKATIAHMO KenaéTraH €BBOIM XalWBOHJIApHU Xa€THWHH, yJIapHU
OBKATJIAHUIIM Ba PUBOXJIAHUIIMHYA CHHYUKIA0 YpraHu® Kenrangap. DHT KU3UFU LIYHJAKH, yiuap 3
xaéTiapu ydyH AroHa, Xap Huimu KailtagaH ycud yukKaaura yTiaapaaH ¢oiiganaHaauiap-y aMMo Xed
KaHJal aJIMaliMaiJural aMUHOKHCIOTalap, €F KUCIoTalapu €KW BHUTAMMHIIApra MYXTOXIIHUK
ce3Manuiap.

Bynapauar Oapuacu MaHa 11y Tuéxjapnaa-to, €¢BBOWM XaWBOHJIAp HMCTEHMOJ KUJIAETTaH
YCUMIIMKIIap/ia THPUK OPTaHU3MHH SIXIIHM PUBOXKIAHUIIM YUYH Kepak MoOJJajnapHu Oapdacu Maxjiué
(oXynapHu Te3 XapakaT4aHJIUTHW, MalMyHJapHU JapaxTiaplaH- JapaxTjiapra cakpalid, KojaBepca
yyina sTupald pUBOXKIAHUO IOpraH Ky TynanapHH Ky3 OJIWHTU3ra KeITUPUHT). TalkKUKOTIap MIyHH
KypcaTaJWK{ YTIAPHUHT TapKUOMIAard OKCHJI MOJQJIapHU CHUHTE3 TE3NUTru Oup-Oupnapuman Qapk
KUJICa/Ia, aHa Iy OKCHIUIAP TApKUOUAAru alMalIMaiinrad aMIHOKHCIIOTalap MUKAOpH Oapya éBBONN
VTmapaa oup-oupura skuH 3KkaH (12-xamBai).

12-->xaaBai.
VTau yeHMINKIAPHH BereTaTHB MacCACHIATH OKCHIAPAATH aaMaIIMAaiinran
AMUHOKHCJI0TATAPpHU MUKAOPH (100 r oKcHa TapkuOuaa r xucoomaa)

AMHHOKHCJIOTAJIAP VTJIM YCUMJIMKJIAP PAO 3Ta10HH
Banen 59-69 4,2
H3zonelinux 45-5,5 4,2
JleninyH 8,8-10,2 4,8
JInzun 56-73 4,2
MeTtnoHuH 1,6 -2,6 2,2
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Tpeonun 4,7-5,3 2,8
Tpunrodan 1,2-273 1,2
dennnanaHuH 5,5-6,8 2,8

12-xanBanmgadH KypuHUO TYpuUOIAWKH, YTIap TapKUOWIArd aMHHOKHUCIOTaJIap MUKIOpH OVitmda
®AO sranoHugan xam OanmaHapok OYnuO, ¢dakaTrMHa METHOHWH MHUKIOPH OMpO3 KaMpOK SKaH.
WNnmuit Taxpubanap, 6apya XuiMa- X yTiaap opacuia JyKKaKId YCUMIUKIAPHU SN 03UKa KUCMU,
Y3mapuHU OMOJIOTUK XyCycHUATIapH Oyiinda OouIKanapaaH yCTyH Typuuumdruau kypcarau (80-90%).
by ycumnmknapHu Smuia KUCMHAA XaM OKCHJI MUKAOpH Oolnkanmapra HucOaTaH kympok (15-25%
KypyK MO/JIa XUCOOUIaH). DHT Ky OKCcUi Oena YTuaa SKaH.

VTJIapHU BEreTeTHB MaccacuJiar OKCUJUIap TapKUOUAAru aMUHOKHCIOTAJapHU €TapiuiIury, Oy
yeummmkiIapHu Oapriapuia XaM OKCHJI CHHTE3M jKaJjall amMalira OMIMPHWIMINK Ba HHUXOTSA YJApHU
TapKUOUIary OKCHJI MUKJIOPUHU HHcOATaH OallaHUINTH, SIIUI YCUMIIMKIAPHA BEreTaTUB MaccacuaaH
OKCHJI @KpaTHO OJMILIHYU caMapaliy TeXHOJOTHICUHU SPATUIIHU Taka3zo Kuiau. Jlactnad manamryHnai
skcpuMmeHTinap 1773 wwina yTkazunrad. by TakpuOanapia OKCWI ST YCUMIIMKIIApIaH CUKHII
(mpecnar) opKaJid YMKapuO oJIMHTaH. AMMO, KEHHMHPOK YCUMIIMK mIapOaTuaa OKCHUIIJaH TallKkapu oup
KaTop 3apapiu Moxajanap: ¢eHouiap, OFUp MeTajuiap, TPUIICUHHM MHTHOUTOpU (TPUIICUH XAaWBOH Ba
MHCOH OIIKO30HM COKHJATW OKCWJI MapyaJlaHUIIKAA (aos HIITUPOK 3TyBUM (DEPMEHT), HYKIEUH
KHCTIOTajap, ajkajlouyiap, XJopodwul MapyaJaHUIIMAA XOCHJ Oynmagurad Mojjajap Ba X. K.
O6opnurunu kypcarau. FOkopuaa kentupu® YTHITaH MoJjaiap KyIpoK sApoja, XJIoporuiariapaa,
MUTOXOHJIpHsIIa yupaca LUTOIUIa3Maja yJIapHH MHUKJIOpPU KaMpoK. MaHa Iy HaTwKajlapJaaH KeiauO
YUKKAH X0JJ1a 03yKa €KUM O3MK-OBKAT OKCHJIMHM IMTOIUIA3MaJaH aXpaTHII MakKcajara MyBO(QHUKIUTH
aéH Oynau.

CoOuk utTH(hOKAa YCUMIMK MIapOaTHAaH OKCWJI KPATULIHM CAaHOAT TEXHOJOTHsCHHU 1942
Wunna Tamkwi STwiraH 3ad. Karra Mmuknopaa mOpoBUTaMUH  A-KapOTHH — CAakJIOBYM  OKCHUI
KOHIIEHTPATJIapH SpagopJIapHU JaBojlalijga uuuatuiap 3au. 1960 iwiapau Oonutapuua YCUMITUK
OKCHWJIM OJIMII TXHOJIOTUSACUSPATUIINO, NIIIIA0 YMKAPUIITAaH MaxCyJIOT YOPBAYMIUK/A Ky JTAHUJIATH.

Bynnait yckypManapyu 4opBauMJIUTH PUBOXKIIMAHTAaH YOpBa MOJIIApPU YUYH Maxcyc 9KyB MaiI0HH
aXpaTwiral xap Oup XyKalukga TalIKWiI KWKl MyMKUH. OKCHJI KOHIEHTpauuscu Taiépiai
TEXHOJOTHAICH YCUMIIMK MAaCCacCHHHM Maljanaii, mapOaTHHU CUKUO YHMKApUWIN, [MapOaTHU CHKUO
YUKapHIl, mapOaTHU KOPYJISIUS KWIMIL, KOArysTHU TBOPOTCHMOH SIIWJI Macca Ba KYHFUDP PaHIJIH
mapOaTra aKpaTuill, OKCHJI BUTAMUH MACTACHHU KOHCEpBAaIMs KWIMIIHM ¥3 mumra onaau. Llynnai
yCKypMazapJaH OMpHUHH YU3MacHu 7-pacMjia KeaTHpUIaIu.

7-pacM. YCHMINKJIAPHU BereTaTHB MACCACHAAH 03YKA YYYH OKCHJI KOHIIEHTPAIHsJIapH
OJINII TEXHOJIOTUSICHHUHT YH3MAaCH
st Macca KaOyn KWITHIN JKOWH; 2-sIIMJI MacCaHW Maiifanamira y3atud OepyBUd YyCKyHa
(Tpancmaprop); 3-maifmamaruy; 4-ycMMIMK ~mapOaTHHU YMKAPYBYM Tpecc;  S-mapoar
AUFUIaMral WIMIL;, O-XOMHHM YMKApHO TalUIOBYM YCKypMa (TpaHcmoptep); 7-mapOaTHu
(depmeHTepra y3aTyBuM Hacoc; 8-pepMeHTep Koaryiatop; 9-depmeHTHprIaHTaH mMIapOAaTHH
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HuryBun uanul; 10-koaryasaTHU HuFyBuYM il 11-koaryisiTHH y3aTyBuM Hacoc; 12-KoaryiasiTHU
WHUFYBYU WJINILI,

[ynmaii kumub, YCUMIIMK Maccacura HMIUIOB OEpHIll OpKaiu Y4 XWJI 03yKa Talépiail MyMKHH:
OKCHJI Koaryysatu (4ykmacu), OyHIaH OKCHJI BUTAaMUH KOHIIETpAaTH Tal€piaHaiu: mapdat CUKUO
OJIMHTaH/IaH KeHHMH KOJIraH YCUMIIMK MaxcyJIoTIapy (3KOM X0J1aTuaa).

Okcun Koazynamu - Kypyx macca xucoouoan 15-22% oxcun caxnauou. Odamoa 6y maxcyiomoau
Kuul ¢haciuoa XaueoHAapHu O3uxianmupuul YuyH ¢ouvoaranunaou. Ilacm xapopamoa,
KOHCepgawmiap  Kywiuneanoa oup o odasomuda cakianuwiy  mymkun. Kosyw
Kaumapysuuxausounapaa ymymuil payuornoazu oxcun muxoopudan 50 % muxoopuoa 6y
Maxcynomoau bepunL magcus SIMUICaH.

Depmenmnanzan Kynaup panenu wapoam — 7-12% xypyk monna; 1-3% oxcui; 1,0-1,5% opranuk
kucnortanap ; 4-5% a3or cakiiamMaiuraH Te3 3pyBUYM Mojnanap (oJaTAa SXIIU CYpUiaJuraH
kKapOoH cymmap HuruHmucH); 1-2% kyn mommamapu; 40-50 mr% kapoTuH cakiaiaun. by
MaxCyJOT KUIUIOK XYaJIWK XaWBOHJIApHH YMYMHH O3yKacura Kymub Oepunaau. MacanaH,
yyuyKajgapHu Xap Oupura cyTtkacura 1,5 1 gan Oepuin taBcus 3TWiarad. byHnan tamkapu Oy
nrapOart acocuia auYuTKH 3aMOypyFIapu OKCHIIM Tal€piiamnt XxaM MyMKHH.

Kom — xam xaiieonnapnu o3uxianmupuil mMaKcaouoa UWIAGmuiumy MymKuH. Yuu mapxubuoa 12-
17% oxcun moooanapu, 3-4% éz2 ea ézcumon moooanap, 8-9% kyn moooanapu;35 %
Kiemuyamra 6op.

Ooamoa oxcun - sumamuH nacmacuwu mauépiaw yyyH 06eoa, UYHRUYKA, KAHO J1A81A2UCU
bapenapuoan ¢hotidaraHunaou. Kamo Jaaeracucu oOapeudan mauépiaHean OKCUI-8UMAMUH
RACMACUHU MAaxcyc YCyiiap OpKaiu mo3anad 03Uuk-08Kam YUyH Xam UWAAMUW MYMKUHIUSU
Kypcamub ymunean. Xo3upya YCUMAUK MACCACUOAH OKCUN-8AMAMUH KOHYEHMPamiapu
Manuépaaus MmexHoL02UACU KYN IHeP2Us MAab KUIUWU Xam penmaouiius nacmiuey yuyH KeHe
KVIULAHUIMACOAH MYPUOOU.

AMaIIMAHJINTaH aMMHOKHCJIOTAJIAP HIIA0 YHKAPHII

Tapkubuga 0KOpH MUKIOpJa adMaliMaiurad aMHHOKHCIIOTANAp CAKJIOBYHM O3yKa OKCHILIapu
KOHIIEHTpATJIapu OpKaiu (akaTrMHa OKCHJIM KaM OYiraH o3yka MaxcyJOTJIapH TapKHOWIaru OKCHII
MOJITaIap MUKJIOPHHHA MEBhEPUTA KEITUPHUII MYMKHH XOJIOC, aMMO Oy MaxCyJIOTJIap ajaMaliMaiuran
AMUHOKHCIIOTaJIap MUKJIOPUHU MebEpra KEeJNTUPHII YYyH KaMIIMK Kuiaau. XaWBOHJIAp O3yKAaCHHU
MebEpHUra KEeNTHPHUII YYyH 0ab3u — Oup aMHHOKHUCIOTajdap cod Xoifa KYIIWIMIIN [IapT, YyHKH
yIapHU MUKIOPH O3yKajap TapkuOuaa MebépumaH kyaa xam o03. Jyné€ma xap #wmm 300 MuHT
TOHHAJIAaH KYMPOK alMalIMaiIuraH aMUHOKHUCIIOTAlap CaHOAT acoCHa WIUIA0 YuKapuiagn. AMMO,
adcycku Oy TEXHOJIOTUS MaMJIaKaTUMH3/a KOPUHN 3TUIIMAraH.

AnManMaiurad aMuHOKHUCIIOTaIap Tal€pIlalliHy y4 YU MabJIUM:

»  YCUMIUK éKU MUKDPOO OKCUTUHU 2UOPOJIU3 KUTIUWL OPKAIU mauépaawut;
» MuKkpoonap opkaau cunmes Kuauw (ouocunmes);
>  KUMEGUIL CUHMmE3.

Jyné Oyitnua cod xonga unuiad — YMKapuiIagurad aMMHOKUcIoTanapau 60% MHUKpOOHOIOTHS
CHHTE3HW OPKAIHM aMajra OIUPWIaJAN. XaXM OVindya WKKWHYM VpUHAA KUMEBUU CHHTE3 Typaau. by
WYIHU DHI KaTTa KaMYWIMIM, KUMEBUU CHHTE3 KwinHrasga D — Ba L- amuHOKucnoTtamapHu
opajanMacy X0Cus Oyaau.

MabayMKH, MHCOH Ba XaWBOH oOpraHum3miap Ouoioruk ¢aoymkra QaxkarruHa 4-Imakijard
aMuHOKHcIIoTanap sraaupiaap. Opranusmra Tymuod Konran D- amuHokuciaoTanapHu Hadakat doiinacu
HyK, Oanku ynap L-makngarda aMuHOKHCIOTAApPHU YPUHHY dTajiad, yiaapHH OMOJIOTUK (aoTUTUHU
Oytynnait nykoramu. D- dopmagarm amuHOKHCIOTaIap THPUK Oprau3MiapHu (EpMEHT THU3HMH
TabCUpUTA KUPMaWIu, yiapAaH Oab3uiapud 3ca OpraHu3M ydyH 3axapiunup. PakartruHa OutTTa
aMUHOKHCIIOTa, Y XaM OYyJica METHOHHMH Oy KaMYHJIMKJIapAaH MycTacHO OVnub, Oy aMHUHOKHCIOTaHH
D- maknu xam xyaau L- maknun cuarapu 6uonoruk ¢aoiumkra sra. LIIlyHUHT yayH XaM METHOHHH
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KYIPOK KUMEBUN CHUHTE3 OpKaIu ojuHaau. OKCUIIapHU THIPOJIN3 KWINILI OpPKAJIM aMUHOKHCIOTaIap
Taii€pail TeXHOJIOTUsICH UKTUCOIUH (oiinacu3 Oyiranu yuyH, Oy yCys pUBOXKIJIaHMAcJaH KOJITaH.

MuUKpOOHOJIOTUK ~ CHHTE3  OpKald, Maxcyc  Tai€piaHrad  (CeNeKIus  KUJIMHTaH)
MHUKpoopranuzmiap €épaamuaa 1 1 KyJabTypad cyrokiukaa (ozyka moanacunaa) 150 rpammraya L —
aMUHOKHCIIOTA OJIMII MYMKHUH. By ycynaa Kynpok cenekius €k reH MyXaHIMCIIUTY YCyJIapyu OpKallu
taii€pnanran  aykcarpod — MuKpoopraHudMiapiaH  ¢oiimananunanu.  byHpmaih  aykcatpod
MUKpoopranuzMiapaan Qoimananmnanu. bynnmait aykcorpod mrammiapaa mytareH — (akropriap
éprammuaa MyalssH aMMHOKHCIOTAHM CHUHTE3MHU TalIKWI KWIyBYM (EpMEHT TH3UMHMHHU OolIKapuo
Typaauran OWp MOJJIAHH XOCWJI Oynmumu OyTyHnma TYxTatnd Kydwiran ¢&ku Ooctupud
(uHrHOMpoBaNyi) KYWWIraH MyTaHT XOCHJ KWiIMHagu. byHpail MyTaHTnapaa Kepakid
AMUHOKHCIIOTAJIap  MHUKAOPMHM  OeuXTuép  KymautupuingaH  OomKa  WIOKH  OyIManau.
MukpoopraHu3mMiIapHi YCTUPHII OpPKaJIM TO3a XOJJa aMHUHOKHCIOTAJap MpenaparjapuHUA CaHoaT
acocuga o010 60opuil Oup EKM MKKM OOCKMYJ1a aMalira OLIUPUIUIIN MyMKHUH.

bup Oockuunmu cuHTE3na caHoaT (epMeHTepiapuaa IOKOPH XOCWIAOPIMKIra sra Oyira
ayKcoTpod MyTaTaHTIAp YCTUPWIATU. YCUII JaBpU TyraraHuJaH KEeWWH MHUKPOOpPTaHU3MIIap
XyJKalpanapy KyJbTypall CYIOKIHMKIAH aXpaTuiaad, KyJabTypall CyIOKIUK KyWHITHUPUIAAU Ba YHIAH
IOKOPHM KOHILIEHTPALMSUIUK aMUHOKHUCIIOTA aKpaTHO OJIMHAAN.

AMUHOKHCIIOTAJIADHU UKKA OOCKUYJIM CHUHTE3HMJA 3ca, JacTiad yJapHU OJJIMHTU aBJIOATapU
(mpeamecTBeHHUK) (ynap KYOPOK ap30HPOK OVyiraH KUMEBUN CHHTE3 Wynu OwiaH), KeHH 3ca
MHUKPOOPTraHU3MJIAp CHHTE3 KWiraH ¢epMeHTiap &€pramunaa, (GpepMeHTaTHB T'HIPOIM30pPKAIN cod
XOJIJar aMUHOKUCTOTaNap oymHanu. byHpmaih iyn Ownan ¢akarruHa L-aMuHOKHCTOTaIap XOCHII
OynmumuHM 3cad Koaui jgo3uM. PepmeHT MaHOau OYaMO €kM MUKPOOpPraHM3MIIApHU XyKalpajaapu
€KU KyJbTypall CYIOKJIMK XU3MaT KUIUIIA MyMKHUH.

JIM3UHHU MUKPOOHOJIOTHK CHHTE3H

Bomoxnmu yecumnukinapuu (OyFIo0H, apra, MaKKaXyxopH Ba OOIIKanap) ypyFiapAaH OJMMHAJAUTaH
OKCHJUTAp ajMalIMaiuraH aMHUHOKHCIIOTallap MUKIOpH Oyiinya, allHUKCAa JIM3UH MUKIOpPH Oyinua
®AO »sranonu tanabnapura xaBoO Oepa onmaiimwiap. ILlyHHHr ydyH XaM KaTop MamilakaTiapnaa
(Amonus, Ak, @panmus, Mcnanus, Poccust Ba X.K.) Oy aMMHOKHCIIOTaHU (JIM3WHHM) CAHOAT acoCHaa
unuiad-yukapum uynra kyvunarad. Mmma® uyukapumau acocu kuinub, Corynebacterium amnogura
MaHCYyO OakTepHsUIapHH ayKCTpOo(d IMTaMMHUHH MHUKPOOHOJIOTMK CHHTE3 OPKAJIM YCTUPHII OJIMHTAH.
Opatna, aykcoTpod mMTaMM OJMHTaH €BBOWHM IITaMMJIap/a JTU3WHHU Ky CUHTE3 KWIHII Ky3aTHIaIH,
YyHKH yiapja Y3JapuHU OOMIKapuIll MexaHu3MH GaoiusT Kypcaraau. bakrepus xyskaipagapuia
JU3UH aclapardH KUCJIOTacHIaH Maino Oynaau. ByHWHT y4yH acmaparvH KHCJIOTacH Ba JIM3HWH
opacuZia KaTop OpalMK MOJIeKyJajapu SIbHU: aclaparuH KHUCJIOTaCMHU SIPUM  aBBACTUIM,
TUTHIPONUKOIMH KrcioTtacu Ba L, E —muamMmuHONMMMenH KucioTacu (JIM3UHHY OJIJT MaXCYJIOTH) a0
Oynmanu. AcmaparvH KHUCJIOTAaCHMHM SIPUM allbJETUIU XaM OHp Heya aMUHOKHUCIOTanap (TpeoHHH,
METHUOHUH, UKYJICHIINH) YIyH OJIMaxCyloTaapaan oupu xucobnanaau (1-ym3ma).

JIu3uH cuHTE3 KWIyBUM OakTepwsi acocuaa MaxCyJOTHH OWp Heua Xwiaa (KYpUHHIIIA)
Tal€pran TEXHOJIOTHICH UILIA0 YMKWITAH: JIM3UHHU CYIOK KOHIIeTpaTH (JICK), IM3UHHU KypyK 03yKa
KOHIIEHTpaTH (JIKOK), IOKOpH KOHIIEHTPAIMSUIMK O3yKa Ba IOKOPH Japaxkaja To3ajaHTaH KpHUCTasll
XOJIaT/Iaru mpenapariap 03uK-OBKaT Ba THOOETAa UIITATUII YIyH MYJDKaJUTaHTaH.

JICK — kynbTypal CYIOKJIMKHM BakyyM YycKypMmamapuaa, Kypyk mozanacu 40% OynaryHua
KyHunTupui iynu Ounan Tai€pnananu. Mceutui xapaéHuaa JIM3UHHYT MapyalaHnO KeTMACIUTH YUyH
KyJbTypall CYIOKJIWKra HaTpuii oucynsdur Ba H 4,5 —5.0 OYyATYyHUA XJIOpHJ KHCJIOTAaCH KYIIWIAIH,
oKH1OaT/a JIM3UHHU MOHOXJIOPTUIPATH XOCUII OYIau.
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LeTIApATHH BHCIIOTA
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1-un3ma. JIN3MH, METHOHOH, TPEOHHH BAa HKY.JIeHIMH CHHTE3H

JIKOK Taitépnam yays kynbTypan cylokank 90°C HCCHK XaBO GepHII OpKajIH MypKad KypHUTIHd
ycKyHacuna mpemnapataa 4-8% HaMIUMK KONTyHYa Kadap KypuTwiaau. Mana wry #yn Ounan
KypuTwiran mnpenapataa 15-20% mm3uH  monoxmoprunpatu, 15-17% okemn, 14% Oomika
aMUHOKHCIIOTanap, B- rypyx BuTamMuHiIapu, MHHEpal Mojaanap cakianaau. [Ipenapatau Ham TopTHO
OJIUIII XYCYCUATHHHM KaMalTHPHII MaKCaauja, YHra TYJIIUPYyBUMIAp: CYSK yHHM, OCHTOHHMT OyFaoi
Kemaru, CYHIUpWIMaraH oOXaK  Kymmjaau. TynaupyBunm cudaTuaa KYOpokK OYFIOM Kemnaru
nnuatwiany, y JICK ra mnopnatu0, KyronTupwiraHiaH KeWuH apamamTtupuiaad. Sxmunad
apanalITUPWITaHAaH KeMHH MacTta MaxcyC KypUTTUWiapAa KypUTHIAAu Ba TPaHYJSALUUS KUJIMHAIU.
I'panymsiuusa xkunmmuran JIKOK mpemapatu rurpockomnuk Oynmacaan, tapkuouga 7-10% nusun
CaKJIaUIH.

IOKopu  KOHLEHTpJIAaHTaH, TO3&JAaHTaH JIM3UH  OJHUII  YYyH KyJbTypal CYIOKJIHK,
bunpTpiaHTraH aH KeWnH xjopui kuciaoracu ounan pH 1,6-2,0 kentupunaau. Kucnora 6mman y3apo
TabCUpUIA MARA0 OVIraH TU3WH MOHOXJIOPTUAPATH KaTHOHHUTIAP OUNIaH TYJIIUPUITAH KOJIOHKaIapra
1000pHIIaIn, HATHXKada aMHUHOKHACIIOTa KaMOHUTIIapra aacopOnus 0Viaub Koraau, KyJabTypall CyIOKIHK
sca KoJoHKamaH YTuO keramu. Keitmn 0,5-5% ammuak sputmacu EpaaMuia aMHHOKHUCIOTAaHU
JecopOnys KO OJIMHAIH.
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13-pacm. JIM3UH KOHIEHPATH MILIA0—4YMKAPHUII TEXHOJIOTUSICHHUHT
YH3MACH:

1.Mcutum Ba naBjiard MacCacHHHU SPUTHIL; 2- MAKKaXYXOpU HKCTPAKTH, O3yKa TapKuOura
kuprad ty3nap Ba CaCOs3 HU cyBJa apajalliTUPHIL; 3 — UICUTHII KOJIOHHACH; 4- 03UKa MYXUTHHU
caKyiad TypyBUM HJMILI; S-UCCHKJIMK aJMAIUITHPYBUM (COBYTHUII YUyH);6-3KyB KyJbTypacHHHU
KYNaWTUPYBYM Ba CTEPHIM3AIMs KWIyBUM (QepMeHTepiap Ba YCKyHamap; 7- OJKYB
MaTepHaJUIAPUHM y3aTHUIL; 8-XaBOHM To3alall Ba CTEpWIM3alMsi KWIMII Y4yH (uibTpiap
TU3UMH; 9-caHOAT KyJIbTypacWHU YcTupyBuHM (epmeHtep; 10-ymkaauran raslapHH SKOJIOTHK
To3aJI0BUM (pepmeHTepaap; 11 — JAM3MHHU MOHOXJIOPTUIPATHHM OIYBUYM uaMil; 12- peakropra
XJIOpUJ KUCJIOTaCUHU t00opuil; 13 — Tali€p MOHOXJIOpruapar JU3HUH; 14 — MOHOTHAPATIIN3UH
caKJiaraH KyJbTypal CYIOKJIMK HCHTHII; 15- mapiaTyBuu ycKypmaiap; 16 — CylOK JU3HUHHHU
(c.n.) érmmagurad ununr;, 17 — CylOK TU3HUHHU TYJIAUPTAY OWIaH apanamrupun; 18 — mypkatno
KypUTYBUHM yCKypMa; 19 — nccuk xaBo y3aryBuu; 20 - KypyK JU3HUH 3appadajapuHU XaBOJaH
axparunr, 21 — xaBoHH aTMocdepara YMKapHIIAaH OJIAH 3KOJOTHK To3aiam; 22 — JM3WHHU
KypPYyK 03yKa KOHLIEHTPATH TYIJIaHAUTaH WU

Dmr0at BaKyyM OCTHJA 60°C na 30-50% xypyk Monia Xocusl OYiryHra Kagap KyWWITHUpUIaIy,
YHIIaH KeHWH XJIOPUJ KUCIOTACH OWiIaH HOPAOHJIAIITHPWITAH JIM3MHHU MOHOXJIOPTUAPAT SPUTMACH
KypUTUINO, XaliBOHIap 03yKacura Kymumua KWin0 UILIaTHIaIu.

Xocuin OynraH Ty3HM KaWTaJaH KpUCTAJUIM3AaLMWs KWinm HWymu Owmnman 97-98% MoHOXIopruapanu
JIM3UH TpenapaT Xam OJHII MYMKHH.

JlnzuH wnorab-ymkapum JkapaéHWIa WOUIatumra Qouganu OyiaraH acocwuil NpemnapaTiaaH
TallKapy, YMKUHIWIAp, KYIIMM4Ya MaxcyJloTiap XaMm 4YHuKaau. MacanaH, KyJbTypal CYIOKJIHUK
@KpaTWiraHJaH KeWWH, dYyKMaaa OakTepusi- TPOMYIEHTHH XyKadpamapu, ¢ocdatiap, o03uKa
MYXWTUHU HIUIATAJIMACHaH KOJTaH KOMIIONMEHTIApH Kojaau, OylapHH KypUTHO, OKCHI
KOHIICHTPAIUSCH CH(aTH/Ia UILIATHII XaM MyMKHH.

bomika TOMOHIaH, TEXHONOTHSAJAH YMKKAH OKOBa CYBIAp XamJa JHU3WH MOHOXJIOPTHIIPATH
aXpaTuO OJIMHTAHIAaH KEHWH KOJITaH CyBIap, TapKHOWJa aMHHOKHCIIOTajdap Ba OOIMIKa KMMMaTOaxo
KOMIIOHEHTJIap CaKJIOBYM CYIOKIUKIap Oupra apanamtupuinuld, mapiaTHiafd, KeHUH KypUTHIUO,
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tynaupyBun (10% radva) apamamTupuian®, FOKOPH KOHIEHTPAIMSIM OKCHWI Ba alMallMaiIuran
aMHHOKHUcIoTanap cakyioBuu (40% raya OKCuiT) KOHLIEHTpAT cudaThIa UIUTATUIIAH.

Smonmst Ba AKII na nu3wH HHOUTA0-yMKapUIIa KAME-MUKPOOHMOJIOTHSA yCyJUIapuaaH
XaMKOpJauKAa (oiganaHumn ycyjuiapu sipaTwirad. by TeXHOIOTHS HUKIOTeKCaHIaH KUMEBUM WY
OWJIaH OJIMHTAH O.-aMHHO—E-KampoJiakTaMIaH (epMEHTATUB MY OUJIaH JIM3UH OJIUIITa aCOCTIaHTaH:

@)
HO 7
H \&
H, H, N CHNH
o H,C / ?
H
H ) H, CH,
CH, CH,
IJUKJIOTEKCAH D, L-KATIPOJIAKTAM L-JI3WH

Kuménii cunres HaTmxkacuga D- Ba L—kanmponakTamMHHM palleMUK apaialiMacyd XOCHI Oymaau.
by apanammva L-amuHO—E-Kkanponakram ruaponaza epMEeHTH CaKJIOBYM peakTopra rodopuiamu, Oy
depment L-kanponakraMHu L-nu3uHra YTKasull peakiuscMHU Katanu3 Kunaau. Kampomaktmuu D-
JTU30MepU Maxcyc pariemosa ¢pepmenty Epnamuna L—popmara yTrazunaam Ba peakius ssHa OONIKaIaH
Oonutanagu. byHpmail TexHonorus acocuja JU3WH OJMHTaHIA, TEXHOJIOTHS HUXOSCHAA PEaKIMOH
apaynamMana Ju3dHHA Mukaopu 1 1o ra 150 r ra eragu. L—ammHo—E—kamponakrtam ruapososa
depMeHTHHN TpoAyKueHTH O0Ynub, Cryptococcus, Candida, Trichsporon asnomnapura MascyO0
AQUUTKH 3aMOypyFJIapy XU3MaT Kujlaiu.

AuuTKH 3aMOypyFIIapu HUIIKOpUN IIapouTAa, (EepMEHT CHUHTE3M y4yH MEhEpPHUra €TKa3Wra,
Mn'*, Mng, Zn* cuHTrapu (paouramTUpyBUM Ty3JIap CakjaraH oO3yKa MYXUTHAA YCTUPHIAIHN.
KamponakramMmuu nu3uHra yTkasum YyuyyH, ¢aon ¢(epMeHT CakjIOBUM AauuTKU XyXKaiipamapuHu
CYCHEH3USCH, XyXKailipa dKCTpakTH (XykaipamapHu Oy3u0, akXpaTwiraHiaH KeWWH) KM To3aJlaHTaH
dbepMeHT HIUIaTWINIIN MyMKUH. D-kanpomaktamau L-uzomepra aimantupu® OepyBuu (hepMeHT —
pamuemasa yuyH npoayueHt 0ynub, Achromobacter, Flavobacterium Ba 6omika aBioaapra MaHcy0
OakTepusIap XU3MaT KUIaIu.

D—xanpomnakramuu L-u3omepra, L—u3omMepHH TU3MHTa alJITaHTUPHII sKapaéHIapuHu Oupra oauo
Ooopuir MyMmkuH. bynunr yuyn D,L — kanponakTaMHM CyBIH 3pUTMAcUra Kepakiu MUKIOpJA aYuTKU
Ba OKTepus Xy)Kailpajlapu KYIIMIaad Ba MebEpUd pexumM (xapopar, pH, aspauust) yuuiad Typuiiaau.
Peaktopnan yukMIl BakTHIA KYMPOK OUTTa Mojekyna —L—nmu3uH Xxocun Oynaau, yHU apanamMaian
aXpaTtud OJMHAIW, TO3J1aHMO, KypuTwiagu. FOKopuza akc STTUPUITaH TEXHOJOTHSAAH TalIKapH,
Oomika ycyiap XaM sipaTuiMokaa. byHnait TexHojorusuiap nactiad KUMEBUUM Wyn OWIaH JTU3UHHU
OJIZIMHTH XOCWJIAJTapUHH (TIPEAIIECTBEHHUKOB) CHHTE3 KWJIWII Ba yJIapHU (EepMEHTATHB iyn OmiiaH
JU3UHTAa  aimaHTUpumra acocinanrad. JlactmaGku — xucoO-kuToOnapra Kaparanga OyHpaaid
TEXHOJIOTUSIHA caMapaIopiIury OaixaH]] Ba TAHHAPXHU NacT OYIaaurad KypHHAIH.

Tpunropanum MUKPOOHOJIOTHK CHHTE3H

AnMammMaiaurad aMUHOKHCIIOTaapjad OMpu — TpUNTO(paHHU XaM caHOoaT MUKECHAA HILIA0-
YUKapUII TEXHOJOTUACH spaTuirad. by HO€06 aMuHOKMCIO0Ta O3yKara KyIniaJurad Ba yTa To3a XoJaa
onmuHrad. TpunrogaHHM WNIIA0-YMKAPHITHE XaM HWKKH Wynu: OWp OOCKUWIN- OONIKAPHIIHIIN
Oy3uiaran aykcoTpo MyHaHUTIApHHU (pepMEHTALUS KUIUII OPKAIM, XamJla MKKM OOCKHUWIN — AacTiad
TpunTohaHHU OJI MAXCYJIOTHHHM KMMEBUN CUHTE3 Hynm OwiaH KeWuH 3ca (epMeHTaTHB iyn Owinax
OXUPI'M MaxCyJIOT — TPUNTO(AH OJIMILTa aCOCIaHTaH.

baktepusinapna Ba kynruHa Oomika opraHusMiapna tpunrtodan, sputpoza —4- docdar Ba
dochoeHoNMUPOBUHOIPaa KUCIOTAapyuaH OMp KaTop KeTMa- KeT KeJaJuraH peakuusiap OpKaju:
IIMKUM Ba XOPU3M KHCJIOTaJapH, OJI MaxcyjaoT cupaTuaa, 3ca aHTPaHUI KUCJIOTaCH OpKalu OJMHAIN
(2-um3ma).
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Xap yJana aMHHOKHCIIOTaJIapHA CHHTE3U XaM OXUPI'H MaxCyJoT OmiaH nacasau. Yiap Xopusma
KHCJIOTacH XOCHJI OYIMIIM OWiIaH anokaaop OYiaraH peakuusulapHM KaTaiau3 KWIyB4M (hepMeHTiIapra
TabCUP ATATUIAP.

IOkopunarn uym3magaH KYpuHUO TypHOOMKH, TpuntodaH Xocua OYnuimM OWIaH anoKaaop
Oynran MeTa0ONMTUK PEAKIISUIAPHU KYWIMPOK (TE€3pOK) KETHIIM YYyH XOpHU3Ma KHCIOTaCHHU
npedeH KucnoTanra ailaHUIIUHU TYcUO Kyiui kepak. byHnait Tycunuiap myTanus opKaid aManra
omMpmiIaa. Xopu3Ma KHCIOTaCHHHM TpedeH KUCIoTacura YTKazyBuH (hepMeHT (Paoimurua MyK €xu
Kyla mact OyiaraH MyTaHT/IapAa, TPUNTO(aH CHHTE3W Kywiu Oymaau,aMmMo OyHIall MyTaHTJIApHU
HOpMaJl YcuO, PUBOXKIIAHHINKN YIyH O3yKa MYXHTH TapKuOWra TpUNTOPOEH CHHTE3WHH OOomKapuo
CycaWTHpaJuraH MHKJAOpJa TaHXUC aMUHOKHCIOTajnap (EeHWJaJaHMH Ba TUPO3UH KYIIMII Kepak
oynau.

$ocdonHpyEaT Domoce prs
S5 R TH [0 XHH e
EMCIIOTA

:

ITsr3m ¥HCIOTA

:

ZHpOTM EHCIIOTA » 5H TPAHKIT p| TpmnTodan
FHOIIOTE "
| rrorxoude HmmmHpoyE M
IMpeden rxemoTa L ——
e HILIIT HpOyETM THposHu
B CITOTA

2 guswma. Tpunrodan, eHHIaTaHHH Ba THPOIHH CHHTE3H

Bacillus subtilis 11 THPO3WH Ba (PEHWIAHWH CHUHTE3W Oy3WIraH ayKcoTpo() MyTaHTH acoCHIa
TpuntodaH HIUIA0-YMKAPUIIHU CAHOAT TEXHOJIOTUACHU sipaTwiraH. bapya TeXHOJOTHK >kapacHiap
KOpUHEOAKTEpHsUIApHH MYTAHT IITaMMJIApH acocuia JU3WH HIUIab-yukapumra Yxmad KeTamw.
depMeHTauUA 37° Cna 48 coar maBoM dTay, KYyJbTypall CYIOKJIMKA TpunTodaH MUKIOpU 1 meTpura
10 rpammMHU Tamkui 3Taau. KynbTypan CYIOKIHKIAH XyKalpamapHU axpaTtuO OJMHTaHIaH KEHUH y
OyFIaHTUpHUINO, 110-120°C  na KypUTWIAIU. KYPUTWITaH MaxCyJOT TpuUNTopaHHU O3yKa
KOHIICHTPATH J1e0 IOPUTUIIAIH.

To3apox Ba IOKOPHM KOHLEHTpJIaHTaH TpunTodaH Tal€pnaml y4yH KyJIbTypaldl CYIOKIUKHU
KyImMMua To3ajamra TyFpu kenaau. Jlactnad yHu xuopun kucioracu €paamuga pH 1,0 ra xanmap
HOPJIOHJTAIITUPUIIAIA, KEMHH MEeHTH(YTaIal OpKalu 4ykma axpatuO onumHamu. KelimH tpunrtodan
CaKJIOBUM LIEHTpU(YTraT KaTHOHHUT CAKJIOBYM MOH aIMallyB KOJIOHHAJIAPHIAH YTKA3UIaJW, OKHOATaa
AMUHOKHCIJIOTa KATUOHUTIa OOFIaHUO KOJIa I, KyJIbTypajl CYIOKIMK 3ca KOJIOHHANApAaH YTUO KeTaau.
KononHnanap oBWIHMO TanulaHTaHIAH KEeWHMH (KyJIbTypasl CYIOKIWK TapKUOUAArd MOAnanapian
TO3aJlaHTaHAaH KeWWH) aMHMHO Kuciora 5% M aMMuak »puTMacu (M30MPOIMAHOI Ba CYB
apajnammMacuja OpUTHITAaH) €paamMuaa JaecopOuus KuiuO ONMHATU. DJI0aT BaKyyMmaa KypUTHO
OJTMHTAaHUJAH KCHHH, 4-8°C ammuOKHCITOTA Kpuctayum3anus KwinHaau. Kpucramn xomarna axpaTtuo
ONIMHTaH TpUNTOo(aH Ty3W STaHON OWIAH FOBHIMO, 60°C BaKyyMJla KypUTWJIAQIu. KypUTWITaH Ba
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KPUCTAITM3AIMsl KWJIUHTAaH mpenapatr kamuaa 99% tpuntodaHHU XJIOPHUTH TY3WHU CaKJIaWIH.
Kynbprypan cyrokiuk axpaTud ONMHTAHIAaH KEHMHTH uyrkma (TapkuOuga OaKTepHSIKOJIIUKIapU
cakyaian) Kyputwinb, Tpuntodanra 60 OYiran okcwi npenaparu cudartuaa  UILIATHIIATH.

Poccusima tpuntodan wukku Oockuuga onuHaau. Jlactma® TpuntodaHHM ONF MaxCyloT —
AHTpPAHWI KHUCJIOTa KUMEBUU CHUHTE3 WYIM OWIaH ONMHAAMW, KEHMHMH Y MHUKpOOIapJaH axpaTuiraH
depmentnap Epamamuna TpuntodaHra ainaHTUpUIaAU. AHTpPaHHI KHUCIOTaHM TpunTodanra
OMOKMMEBHI ailylaHUIN y4 OOCKUYAA YTaIu.

COOH orow I|{ (Z)H(IZ)H Cepun
I
HOOC OCc-C=C
i I | |
NH, HHH |
) N
OCH,, ;] | :
® 20 NH ' I? 3-drocdro- H
AHTPAHILT co, H "TIHUEPHHIN T pyrodhar

KHCIOTA ATBIETHT
HHI0X-3-

rauiepodrocdar

OH OH

!
N-(5" -pocopudozmm)
AHTPaHILT KHCIOTA

bupunum 6ockuyna antpanmw kucioracunaad gochopudosmmmupodocdar (OPIID) umrupoxuma
amurorenkosua — N — (B'-pocdoprbosmn)- anTpanmt Kuciora xocun 6ymanm. KeflHpoK y MoeKyiia
WYWard TPyNIajapHU JKOWIAPHHU aJMalldHyBU HATH)Kachaa Ba KapOOKCHI TYPYXHH HYKOTHII
(mekapbokcunupoBaHue) okubatuaa MHAOINI —3- runepodocdarra aitnanagu. Oxupru Oocku4daa
TpuntoaHcuHTETO3a (EPMEHTH TabCUpUAA HHAOITIHIEpodachar Ba cepuH (AMHHOKHCIIOTA)IaH
TpuntodaH CHUHTE3W olupuinaau. TpunrodpaH cuHTEeTo3a (EPMEHTUHUHT (aon Trypyxu cudaruga
nupuaokcanbocdar Xu3mar KWIMIIM cababiu, peaknus MyxXuTaa Oy Ko(GepMEHTHH HINTHPOKU
aHTpaHWI KHUCJIOTaHW TpunTodaHra almaHuIIM Te3nuruHu Oenrunad Oepanu. by peaknusinapaa
depment manOan cudaruga Candida utilis nnurarunany.

AHTpaHUN KuCIOTaHU Tpuntodanra OuokuMEBuii ainmanumu. Mmmab-yukapuin skapaéHuaa
UKKA Oocknyna yTkaswnaan. bupuaum Oockuuma gepMeHT MaHOaW OYiraH aduTKU 3aMOypyFUHU
(C.utilis) 6momaccacu Tymnad onuHaau. AYUTKHA 3aMOYpYyFU KyWnJaru TapkuOuaaru 03yka MyXUTHIa
YCTHPHIAIM: JTaBIArH MeJaccacd, MO4YeBHHA Ba MuHepan Ty3map. ®epmenramus 30°C ma 24 coar
naBoMm otanu. KeitmH ¢epMenTepra aHTpaHWI KHCIOTaCMHU chuptaard 5% 7au spuTMacu Ba
MoueBuHaHu 50% ospurmacu rOopwiranu. AHTpaHWI KucioTa robOopwirangaH 3-4 coaT ¥yTrad,
depmeHTepra Kymmmua yriepoa MaHOam — Mernacca, 25% nuK SpUTMa XoJjaTuaa 0O0OpUIaiu.
®epMeHTAUSHUHT KEeHUMHIH OOCKUWIapuaa aHTpaHWi Kuciaora xap 3-4 coarnaH ModeBHMHA — 6
coatnaH, Mesnacca 3ca 12 coarnan cyHr hepmentepra w06opunud typunanu. Oepmenranus 120 coar,
arap auuTKu 3aMOYpYFUHM YCTHpUIIHM XHucoOra omnuHca, 144 coar maBoM stamu. KynbTypan
CYIOKJIHMKIa TpunTodaH MUKIOpU 6 T/1 eTanu. byrmaHTupuO, KypUTHITaHIAH KEHUH TpUNTo(aHHU
03yKa KOHIICHTPALMACH OJIMHAIU. Y HUHT TapKuOu Kyiuaaruya: Kypyk moananap — 90%; oxcun — 48—
54%; tpuntodan 1-3%; Butamun B;-1,5-1,9 mr%; Butamun Br—2,5-3,3 mr%; Butamun pp — 62-68
Mr%.

HOxopu cudatnu tpuntodan mpemapaTHd OJUII YUyH YHH KyJbTypald CYIOKJIUKIAH a)XpaTHll,
TO3a1all JIo3uM Oynaau. by meroaukanap rokopuaa KeITUpUO YTHIITaH.
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8-man3y. TYPJIU TAPKUBJIN O3YKA ITPEITAPATJAPU NIJIAb YHKAPHUII
Pexa:
|.ButamMuHnm o3yka npenapariiapu;
2. JIunuany o3yKa npenapatiapy;
3. ®epMeHTIIM 03yKa Ipenapariapy;

1. O3yKa BUTaMHUHJIN NpenapaT/iapy HIIad YuKapuin

O3yka MaxcyJoTJIapuHu CH(ATHHH, yIApHU OMOJIOTUK XYCYCHUSTIAPUHU KYTapHII YIyH MYyXHM
oMuIIIapaad 6upu 6YauO0, ynapHU TapkuOUJaru BUTAMUHJIAPHU MUKJIOPU Ba XUIMA-XUJUIUTH XHU3MaT
KWiaau. BuramMuHnap Typiau Xuil KUMEBHH Ty3WJIMIITa 3ra 0Ynu0, opraHu3MHHN XaéTuil (GaoausITHHU
¢daon yna® Typuira Xxu3MaT Kwiaau. ButamuHimapHu OMonoruk (aosuru, yiaapHu (Gaos rypyx
cudarnaa GpepMeHTIaApHH KaTalu3 MapKa3iapu TapkuOura kupumy Ovnan 6oraukK. LLlyHUHT yayH Xam
BUTAMMHJIAp MHUKJIOpH KaMalraHja, TeruIlIM (epMeHTVIapHu (GaoIuru macasiau, okuOaTaa
OMOKMMEBMI skapaCHIap cycain0, uiiaH yuka oonuiaiiny. By sca BUTaMuHIap eTHIIMaciuru OuiiaH
OOFJIMK OYNTraH xap XWJI KacaJIMKJIapra oiuo Keiaau.

MabiiyMKH, MHCOH Ba XallBOH OpPraHM3MH ¥y3japura Kepakjiu OYyiraH BUTaMUHJIApHU CHHTE3
KWIaoJMaianaap, aMMo YCUMIIMKIap 3ca OyHIall HOEO XycycusaT sracuaupiap. Ymap TaOuatna
TONWJIrad 0apya BUTAMHUHJIAPHU (BUTaMUH Bjs aH Tamkapu) CMHTE3 KWIMILI XyCYCUSITUra drajupiap.
Mukpoopranuzmiaap XaM KYNruHa BUTaMHMHJIApHU CHUHTe3 Kuwiaonaaunap. KypunuG TypuOaukw,
YCUMIIMK Ba MHUKpPOO MaxcCyJIOTJIapy MHCOH Ba XAaWBOH y4yH aiaMaimITupu® OyiMalauraH BUTaMHH
MaHOau OYuO XU3MaT Kujiap dKaH.

Opranu3MHU BUTaMHMHra OYJIraH MyXTOXJIUIM HUKKM Hyn OuiaH KOHAMpUIAAW: OBKAaT Ba
OpraHU3MAAard MUKpPOOPraHU3MIJIAPHU BUTAMHUH CHUHTE3 KWINILI XyCYCUSATIIapU OpKayu. bup xamepain
OLIKO30HJIM OpTaHu3MJIap YUYyH, BUTaMHMHJAp OWJaH TabMMHJAIIHM AacOCUN HYIM O03MK-OBKAT
TapKUOUJa UCTEBMOJ KWIMII €KM cod XOJNJard BUTAMMUHJIAPHU EKHM YJIApHHU OJIJ] MaxCyJIOTJIapHUHU
(opranu3mza BUTaMUHTa MHUKpoduiopa Mojaanap) KaOya KWIMIIIUP,9yHKH OyHIail opraHu3miapia
MHUKpoGIIopa YHYAJIMK PUBOXJIAHMAraH Oynaau, mry TyQaiaud BUTAMMHIAp CUHTE3M ACApIM aMajra
ommaiimu. KoBym KaiiTapaauran XalBOHJIApHH OIIKO30H OJITM KUCMHJIA MuUKpodiopara 0o
OynraHaurd y4yH BUTaMUHJIApra OYiaraH MyXTOXJIMKHU yJlap OpKaiau KoHAupuO Typaau. Kumuiox
XYKaTUK XalBOHJIApUHM O3YKACH AacOCaH YCUMIIMKIApAAH TaWEpiaHWIIM, YyJIapHUTapKUOHIAru
Butamuniap (Bj;)ycumnukinapaa cuHTe3 OYnIMaranHauruHu >bTHOOpra oJub, XalWBOH O3yKacura
KyIIuM4a KWIKO, MUKPOOPraHU3MIIApAAH aXpaTWiIraH CEpPBHUTAMUH MAaxCyJIOTiap apalaimTupuo
TypUIaJn.

B; BUTAMHHHUHT 03yKa npenapatru

Butamun B,—pubodnaBun kuMEBuii TabnaTura Kypa a3oT acociu 6,7— IUMETHIN3aaJJIOKCa3HH,

D- pubuT ciupTy KOJIAUFU CAKIOBYU OUPUKMATUP. YHUHT KUMEBHUN TY3WIHIIN KyHHIarnya;
CHy -CHOH-CHOH-CHOH- CH,OH

N N
H5C Va o
/ NH
H,;C
O

B2 -BH T J0-OLHIL

By BuTaMuH OKCHANAHMII-KaWTapuiaum ¢epMeHTIapu ¢Gaoa TrypyxJjapu (IaBUHMOHO-
nykneotua (PMH) tapkubura kupaau.lllyHuHr yuyH XaMm opraHuzumja Oy BUTAaMHUH €THIIMaraHjaa
OKCHJIJIAaHUIII - KAUTapUIIUII skapaéHiapu cycaitubd ketaau. by ButamMuHHM uyukanapra oepuin Mme€puii
2 — 7 wmr, xap Oup KujorpaM KypyK o3ykara Kymuod Oepunaau. XaWBoHIapra o3yka cudarura
WIATWING KeMuHAE€TraH LCUMIIMK MaxcyloTiapuaa B, BUTaMMHHU MHUKAOpU XKyJa XaMm Kam. Bz
BUTAMMHUHHM Xap XWJI TaKCOMHUK TypyXra KUPYBUYM MHKPOOpraHU3MJIap — OakTepusuiap, auuTKU
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3aMOypy¥Fiap, akTHHOMULIETIIap CUHTE3 KUWIaauiap, 6ap3u- Oup mrammiiap 1 M KyiabTypall CyrOKIHKIra
Imr rada B, BUTaMMHU CHHTE3 KUJIa0JIauiap.

Osuka pubodnasruaaN npoayneHty Eremthecium ashbyii aunTku 3aMOypyFUHU CETEKIHST KIITHO
TaiiépnaHran mrtamMmMu xucobOnaHagu. PuGodmaBuH auumTKU  XyKailpanapuHu —BakyoJsajgapuaa
TYIIaHnO, MHUKPOOpTraHW3MMra Yy3ura xoc Oynran capuk panr Oepamu. Karra xakmpa wmuiad-
YUKapUIIl YYyH ajJoXHJa TapkuOra sra OYiraH CyloK 03yKa MyXMTH Tall€piaHaau 5KyB MaTepuassiapu
3ca Maxcyc yCKyHanapaa (KHIuKpoK pepMeHTIIap) YCTUPUITIAIN.

24-yn3ma. Eremothecium ashbyii
hai— KyJbTypacu épaamuga pudoduiaBuH
& g 03yKa KOHIIEHTPATH OJIMIITHUHT
TeXHOJIOTHK YM3MACH

I-xaBo kommpeccopu; 2- axparrud; 3-
10 —— pecuBep; 4-0om QUIBTP; S-MHOKYISATOP;
6-apanalmTupruy; 7-bepmeHTEp; 8-
0 UHOKYJIATOpP;  9-KyJbTypal  CYIOKJIHUK
el L Wu'unaguran mocnama; 10-0y maHTupHII
yckyHacH; 11-kKyputum yckyHacu; 12-
Mangagaruy.

O3yka MyXuTH TapKHOWTa Kepakiii MUKIOp/a COsl YHU, MaKKaKyxopu 3KkcTpaktu, 6yp (CaCos),
runpoin, makap, KoHOP4, NaCl Ba Gomika Makpo Ba MUKpodaineMeHTNIap Kymmiaan. depMeHTepra
I000pWIIMILZAH OJJIMH O03yKa MYXWMTH CTEpUJM3allvsg KWIMHAAM. OKyB MaTrepuainud cudaTtuaa
Eremothecium ashbyii Hu mmenoaa ycTupuiran croposiapy UILIATUIA M.

IOBunTan nmeno 6ykum yuyH 30-35 MUHYT aBoMuIa CyT capaobua ynuiad Typuiaaan, KeHnH
Kyputunu6, 50-60 rpammaan crepuin3anys KWIMHTaH QuakoHaapra connHaan. OnakoHaa MIIeHo y4
MapoTaba cTepuIn3aius KWJIUHAIN Ba YHIAH KEHUH auuTKU 3aMOYpyFH CyBIaru CycOCH3UsICH OniaH
sKkuMiIaaM Ba 7-8 KyH maBomuzia 29-30°c unkyOanusra Kyimiaan. Kypcaruirad BakT OIIraHgaH KEHuH
Ba KyyM- KypyTruyjia CeKMH KypUTHINO, CyIOK 9KYyB MaTepuasiapy Taiépianira 1000puiaiu.

Pu6Go¢naBun onumn yuyyH NpoayLleHT 28-30°C ma 72 coar maBommma ycrupunanu. Xap 8 coarna
MUKpPOO XyKalpaJapuHH, 03yKa MYXWUTH TapKMOWHU Ba XOCWUJ OYyJIraH BUTaMHHHH Ha3opaT KUIUO
Ooputaau.

Taii€p xkynpTypan cyrokiauk pepmenTanus oxupuaa, 5% Kypyk moana Ba 14 mr/mr pubodinaBun
CakJally Kepak.

Kyputum sxapaéuuna Oy BUTAMHUHHM MYTaAWUTAIITUPUII MaKCaauaa KyJIbTypal CYIOKIUK
xyopua kuciotacu 6unan pH 4,5-5,0 raya HopAoHIAITHPHUIAAN, YHAAH KEHHH BaKyyM-OyFiaaTrud
yCKyHacuga KoHIeHTpaamTupuwiaau. OJuHraH KOHIIGHTpAT ojataa, 5,6 mr/mu ButamuH B, Ba 20%
KypyK MOJJIa cakjiara Oyiaau. KyIOJITHPUITAaH BUTAMUH KOHIIEHTPATH Mypkald KypyTrud yCKyHacua,
Hamiury 5-10% konryHra Kagap Kyputwiaau. KeiinH kemak Ba Makkaxyxopu OUIaH apaialiTupuiIno,
20 rpamMMIaH HOJMATUIICH MakKeTyanapra coiud yuKwiagy Ba Oy makeTyasapra KOFo3 Komda Coiuo,
TETUIIUIA dTUKETKaIap OWiaH >KUXO3JaHTUpWIaau. Tai€p MaxcysaoTna BUTAMHHHN MUKIopu 1% nax
KaM OyiMaciuru kepak. Tail€p MaxCyJ0THH cakjaml AaBpH 1 iui.
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Buramun By, 03yKka npenapariapu

B, ButamMuH TapkuOuaa 3 BaJICHTIN KOOAJIBT Ba OOIMIKA paguKkauiap OWJIaH aiMaIliaoiaJIuraH
OMHMH XamJla [MaH TpyNNajapuHu caknaiau. by BuUTaMUH CysSKHIWTHIA KOH SIXIIHJIANIM,
aMUHOKHCIIOTaJIAp Ba a30T OUpHKMajiapy CHUHTE3MJla KaTHamaau. by BUTaMHMH YCUMIIMKIapaa
ydpamaiiii Ba YHU UHCOH Ba XaliBOH eTka3ub Oepaauran sroHa ManOa-0y MUKpoopranusmiaapaup. by
BUTAMHHHHM CaHOAT MHKECHIA HIUIA0-YUKAPUIT YYYH MHUKPOOpPraHU3MIIAPHU MaxCyC TaHJIaHTaH
OuoneHo3u ycrupunaau. by OHWOIEHO3  HMCCHK MeTaH OWFUIN PEaKIUsSCHHU amalra OIIMpHoO,
TapKUOWJIa TEJUTION030 IapyajoBud, aMMOHH(HKAIWS KWIyBYH, KapOOHCYBIApHH OWFHTYBYH,
Cynb(OUT KaWTapyBUd Ba METaH XOCWJ KWIyBYM Oaktepusuiap O6op. by wmukpoopranmzmiapHu
depmentanusicuan oupuHun 6ockuuna (10-12 xyn gaBomuna) TepModui aMMOHU(UKATOPIIAPHA Ba
KapOOHCYBIIapHU OMXKUTYBYM MUKPOOPTam3MIIApHU >Kadal PUBOXIJIAHUIIN Ky3aTuiaaau, Oy xapaéH
nact HopaoH mapoutna (pH 5,0-7,0) yragu. By OuoneHo3nn Oomika rypyx, KaTHAITYWIapu OWKHUII
umkopuit mapoutuna (pH 7,0-8,5) yrranma puBoknanaau. by naBpaa MeTraH Xocua KUITYBYU
OakTepusiiap KYNpoOK Ky3aTuiaagu. YJiap OHOIICHO3HH OOINKAa HINTUPOKYWIapura KaparaHga Bip
BUTAaMUHUHH 4-5 MapoTala KYIpoK CUHTE3 KWiIaaunap. MeTaH Xocuil KUIyBUM OakTepUsIIapHU >Kadall
PUBOKH YUyH acocwii cyOcTpar OVimO € KucioTalapy Ba TyOaH CIUPTIAP XUCOOJIAHATU, NITYHUHT
y4yH XaM Oy MOJiJallapHH 03yKa MyXUTH TApKUOUTA KUPUTUIIMIIY BUTAMUH CUHTE3UHU Ky4aTHPaIH.

O3yka MyXWTH Tal€piiall ydyH OJaT/Aa ameTOHO-OyTaHON WINUIa0 YHKAPWUIIUAAH KOJTaH
Oapnaman doiinananunaau. bapaa Tozamanu6, yHra koOmbT xjopun (4 T /M3) Ba 0,5 % meraHon
KYILIHJIA N,

-6,5 raya HopaoHnamTupuiaaau Ba yura 0,20-0,25 % cynbhuT HaTpuil CONUHAAH.

Taz @5
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TeEauTaMA 3

A, -6 Eramms
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27
| 21
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— | eam
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5-pacM. Bi;-BUTAMHHM KOHIEHTPATHHH METAaH XOCHJ KWJIYBYH apajaul KyJbTypaJjap épaamuaa
OJIMIITHHMHT T€XHOJIOTMK YU3MACH:

1-6apna wurruy; 2-6apjaa y4yH Hacoc; 3-0apma jaekaHTaTopu; 4-KyWHJITHpPWITaH OapiaHu
iurruy; S5-0apaa NeKaHTaTOpUHHM HuFruy; 6-0apia OeKaHTaTOpH Y4YyH Hacoc; 7-Oapaa
JEKaHTaTOPUHU COBYTUII YUyH My3JaTrHy; 8-METAHOJIHM HMFUII Y49yH yJI4amid uauu; 9-
METAHOJIIHU MebEPIOBUM Hacoc; 10-Ko0OabT XJOPHJ SPUTMACHHU YI4OBIM Hurruy; 11-
KOOOJIBT XJIOPHU/I SPUTMACHHHA MEBEPIOBYH HACOC; 12-MeTaHIM OMKFUII YIyH (hepMEHTATOop;
13-meTannu Opaxkka y4yH Hacoc; 14-XJ0pua KHCIOTa Y4YyH YIUOBIM Wufrud; 15-xmopun
KHCJIOTa YIyH MEBEPIOBYH HAcoC; 16-HaTpuil CyabQuI )pUTMACH YUYH YIT4OBIM Hurrud; 17-
HaTpuil cynbdua yuyH MebEpIoBUM Hacoc; 18-meTannu Opaxka, XJI0pHU KUCIOTa Ba HATPUN
CyIbQUIHU apanamTuprud; 19-rrr
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BakTepHsulapHH CaHOAT MIAPOMTHAA YCTUPHIN Y4yH HAacTiad SKyB Merepuamiapd (250
XXMM anmnapatiapaa) taiépnad omumHamu (15-20 xyH moOaitHuaa), KeWHWH IKyB MaTepuasiapH
TeMup GeTOHmaH sicanraH xaxmu 4200 M° 6yiran depMeHTepiapra 0OOPUIAH, MaHA IIy XKOHIA
METaHIM OWXFUII >kapaéHu yragu. SIHru taiiép Oynran OGapna depmentep xaxkmunan 25-30 % mux
MUKAOpJa Xap KyHH (epMEeHTEepHH Tarura 000pu0 Typwiaaud. Bj, BUTaMHHU cakjiaraH CyCICH3US
depMeHTEepHH Tena KMCMUAAH oiaud Typuinaau. Muram nuxn gaBomuaa ¢pepmentepaaru pH, yuyBuan
€F KUCJIOTaJlapuHU MUKJOpPH, aMMOHMIUIM a30THH MMKAOPH Ha30paT KWIMO Typuiaaad Ba JOUMHUN
paBuIga Xapopar 55-57° C opanuFuia ynuiadb typunanu. brkrum xapaéauna 65% wmetan Ba 30%
CO, nman wuOopar OynraH Ta3 apajamMacH XOCHJI Oyiamu Ba y HCCHKJIMK MaHOaW cudaTuaa
UITATAIMIIN MyMKHUH.
depmeHTaAIUS MaXCyJIOTH cudaTuaa Xocuia OynraH Tau€p KyabTypald CYIOKIUK, onmatma 2,0-2,5 %
KypykK Moana Ba 1,1 — 1,7 mr/n By, BUTaMuHU cakiaiu. KypuTHII )apaéHua BUTAMUH Hap4yaaaHuo
KETMACIUTH YUYH KyJbTypall CYIOKIHK Xiopug €ku pocdop kuciaoracu Epramuna pH 6,3.

Hlynnait  xuimb, TaiiépnaHran KyJabTypaldl CYIOKIMK, Ta3CHU3JAaHTUPWIAAH, BaKyyM —
OyFJIaHTUPTUY YCKypMacuaa KyIOITHPUINO, MypKarud - Kyputruuiap épaamuaa Kyputwiaau (5-10%
HaMJIUK KOJITYHYa).

Taiti€p MaxcyloTHH (U3MKaBUI XyCYCHATIApUHU SAXIIWIAIl Makcaauaa, Kemak EKu
MaKKaXYXOpHU YHH KYIuO apanamtupuiagi. 25-30 Kr AaH NOJIMATHIIEH KoIjlapra coiau0 KoraHaau
Ba KOF03 Komra coiuHaau. Tai€p o3yka mpemnaparunga B, Buramuau 3HT kamuaa 2,5 mr% Oymaumm
Kepak, mpemapar 1 #ni MmoOaiiHuAa KypyK Ba CaJKMH JKoija caknaHaau. Poccusna yMkagurax
npenapat KMb—12 (koHueHTpaT MUKpOOHYH BUTaMUH) 10 ropuTwiagu. by npenaparna myHUHTIEK
B rypyxura kupyBuu OOIIKa BUTAMUHIIAP Ba aIMalIMaiUraH aMUHOKHCIOTaIap xam 0op.

ANETOH
Oy TIIL
KyREaCK
CoCl; Y
> IMeTanm GycETIONn CHACO;
MeTun crpTi
Hl
> MeTaum Opa:EKaHM
- CTafMTITIAITTIC P
Harmat cymedar =
¥
By1, meHoTacKIen: Kiaunan
=
Heoow:;mo: depyBIn Byira
- ] KoHaeHcaT >

K vionmupyiraH MeTAHTIK
APt KaHK Ky pacran

6-uusma. O3MKa KOHIEHTPATH By, - BATAMMHMHH MILJIA0 YMKAPUITHUHT
TeXHOJIOTHK YM3MaCH
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2. O3YKA JIMTTAJIAPA

Oxcui, kKapOOHCYB Ba BUTAMUHJIAPAAH TAIIKapH KUILJIOK XYKaJUTy XalBOHIapU 03yKaJTapUHUHT
aXpaiMac KCUMH Junuiap xucoodnanaau. Jiunupiap rapkubura TYiiMHMaras €r Kuciorajgapu Kupuo
ylap XalBOH OpraHM3MHIa CHHTE3 OyiaonMaiiiniap, HIyHAald SKaH OpraHW3MHH MebEpUaa ycuo,
pUBOXJIAHMIIKAA (AaoJ MIUTHPOK 3TyBUM Oy MoOAJanap O3yKa TapkuOujga OYIuIiapu Kepak.
Tyiiuamaran €r KucloTanap Xykaiipa MeMOpaHaCHHU XOCHJI OYIWIIHMIA WINTHPOK STaawiap. Yiap
eTHIIMaraH/ia XailBOHJIApHU eTWJIUILI TE3JIUTU Cycasii, yJapHU PENpOAyKTHB XYCYCHUSTH TYXTali,
OpraHU3MHU MH(eKIusAra Oyarad KapUIWINrH 1macasiu.

Kunuiok xy>kanuk XxaiiBOHIapy yUyH alMalIMaiuran €F KUCIOTalapuHu acocuit Mman6au 6ymno
VCUMIIMK MaxcyJIoTJIapy XH3MaT Kujaaauiaap. AMMO, YCUMIIMKIApJaH TalépilaHraH o3yKajap
TapkuOuaa €FJIapHU MUKJIOPH JKyJla XaM KaMm Oynmaau, Oynranjga Xam yjlnapHH €F KHCIOTa TapKuOu
HOMYBOGUK OYnuO, O3yKaHH O3yKaOOIIMK OaxocuHu Tymypaaud. O3ykagaru MaHa M1y
KaMYMJIMKJIApHU OapTapad KWK Y4YyH ajMalIMaiauraH €F KucioTajap CUHTE3 KWIyBYM SIHTH
MaHOanmap axTapud TOMHWIL, yJIAapHU acocuaa €F KUCIOTalapu KOHILIEHTPAUMSICUHU TaiépraiiBa
UIIATAII OMOTEXHOJOTMSACHHUHI acocuil Basudanapu skymiiacura kupaau. Taxpubanap LIyHH
Kypcaraauky, OyHaai MaHOanap Bazu(acWHU aYUTKH Ba MHKPOCKONHK 3aMOypy¥iap Oakapa omap
skaH. byHnalt MukpoopraHusuMiap ojatia Xy)kalpa MUuAa JIMIUJA cakiacaiapla, yJapHU opacuiaa
CHHTE3 OYJNTaH JUIHJ MOJIaJlapuHH XysKaiipa aTpoQura- 03MKa MyXHUTHTa CEKPENnsl KHITaHIapH XaM
yupad Typaau. MuUkKpoopraHu3uMiIapHH O0ab3u-OMp IITaMIIAPUMHUHT Xy)Kalpajapuaa JHIUAIap
Mukaopu 25% nan 70% rava (Kypyk Macca xucoouaan) onaau. 40-90% tpuanmiriauiepunnap (Ermap
6ynca), 5-50% sca ocdonunuuiap TamKwI 3Taad. byHnaH Tamkapu JTunuiap TapkuOHuaa acocaH
sprocrepuraan ubopar crepuon moxananap (1,0-1,5% Kypyk maccagaH), XaM CakJIaHaau, yjiap 3ca
XarWBOH opranusmua D, BUTaMuHMra aisiasaguiap.

AYHTKM Ba MUIIETHAN 3aMOYPYFIAPHUHT JIMTTHI KOMITOTICHTJIAPUHN €F KHUCIIOTa TApKUOH acocaH
MyBOGUK OY1MO, ynapaaH KYNpOFUHM oyienH Kuciotacu (ynui ér kuciortanapHu 20-50%), nuHON
(50% raua), nmunonen (17-19%) xucnoramapum xamja XalBOH OpPraHU3MHUAA KHMHMH CYpuiIaguraH
KUcoTanap (OKCHUKUCIOTaNap, TOK COHJIM YIVIEpPOJA aTOMH CakIaluraH KHUcCioTagap €KU TapKajiraH
3aHXKUPIIM KUCTIOTanap) Tamkui 3taau (14-xansan).

Auntkn 3aMOypyrimapan Rhodotorula, Lipomyces, Cryptococcus aBmoaura Mancy0 mraMmmiiapu
Kynpok Mukaopaa (Kypyk maccaman 50-60 %) munupn caknaiinunap. Candida aBmoamra mancy0
MUKpoopranusmiap o3pok (20-40 %) nunupn caknacanapnaa, Te3 YcuO, pUBOXKIAHUIUIAPU OWiIaH
axpanmud Ttypagunap. Mukpockonuk 3amOypyrmap 40-50 % raua onuii HaBM JIMOUJA CHUHTE3
KWIMIIUIApU MyMKHH. By nunuuiapau €r KucinoTa TapkuOu YCUMIIMK EFMHUKUTA YX111a0 KeTau.

14-xanBain.
Bab3u Omp yeuMunk €FJIapu Ba MUKPOOPTraHU3MJIAP JTHNUAJIAPHHUHT €F KMCJI0TAa TApKUOH
(cymmanan % xucoduaa)

EF kucaotanap KucJjora
MaHOan Mupu | Haaemur | ITanemur | Creapu| Hnen Jlmnon JInnome
-CTHH HH 0-0JIeMH H H H

Onus érn - 10 - 1,0 82 7,0 -

Cos éru 0,5 11 - 4.5 22 53 8,0

Kynrabokap éru 0,5 6,5 - 3,5 23 65 0,5

3urup éru - 7,0 - 14 18 14 47

Candida Sake - 2-11 0,3-4 1-4 21-92 | 4-23 | 1-17

Candida Scotti - 0,1-10 0,1-1 1-4 31-49 | 20- | 0,1-5
39

Candida lipolitica - 11-16 6-15 1-6 24-35 | 31- | 0,1-5
51

Rhodotorula - 10-22 1-4 3-90 | 25-48 | 21- 3-17
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glutinus 49

Lipomyces - 13-23 1-2 2-3 25-35 | 39- 2-3

lipoterus 51

Blakeslea trispora 0,1-1 16-25 0,1-1 4-13 36-43 | 11- | 11-12
19

Rhizopus cohnii 0,1-2 15-33 0,1-3 5-13 | 34-46 | 15- 3-19
22

Trichderma 0,2-7 8-30 0,1-1 3-7 18-37 | 29- | 0,1-4

harzianum 52

Muxkpoopranuzminap yra (aon rugpoiauTuk (GepMeHTIap CHUHTE3 KWITaHJIUKIapu Y4YyH, yjap
yraepoa ManOau cudaTtuia XuiMa-Xuia cyOcTpaTiapAaH YCUMIIMK YMKUHIWIAPUHU TUAPOIHU3ATIApH,
COMPT CAaHOATMHM YMKMHIAMCH OynraH Oapaa, cyT 3apaobu, Mernacca, FalljlaHM KaiTa uImanm
MyaccacajJapuHi YHKHHIWIAPH, He(T yrIeBOIOPOUIapH, MACT MOJIEKYJIAIH CIHPTIap (METaHOI,
9TaHOJI) Ba X.K. oiiganana onaaunap. A3otr Man6au cudaruia sca, 03yka MyXUTH TapKUOHMra auuTKU
€KM MaKKaXyXOpHU HKCTPAKTH, aMMOHMU Ty3JIapy, MOUYEBHMHAJaH (oipanaHaaumap xamjaa a3oT Ba
yriaepoJ MyHocalaTIapuHU Y3/1apu Ha30paT KUjaojaJuiap, YyHKH O3yKa TapkuOHaa a30T MHUKIOPU
KYyTainb KeTca, MUKPOOPTaHU3M XyXaipanapura aumuiap cuatesn cycasau (C:N =320-400).

A3oT Ba yriepoj MmamOanapuaH TalIkapu o3yka MyxuTu Tapkuoura P, K, Mg, Zn, Fe, Mn, B
TYpyXH BHUTaMUHJIApHU, TOHOQeposn Ba Oomkamap Kymwiaguiap. MUKpOOpraHW3MIIapHH O3yKa
MYXUTHIA YcTupull >kapalHupa pactiad ynapHM Kajaul YcuO, PUBOMUIAHUINM Ky3aTWIagu Ba
HUcOaTaH Kym OynMaraH MUMKIOpAAa JUMOUAJIAp CcuHTe3 Oynmaau. JlumuayiapHu  CHHTE3U
MHUKPOOPTraHU3MIIAp YCUIIMHUHT cTanuoHap (azacuaa Kyzatwiagu. O3yKa JUNAIN TPOIyLEHTIapUHU
yerupuiaranaa Xapoparia JMINUAJIap CUHTEe3W mnacasau. Jlunuamap TapkuOupga sca TYWMHMaraH &r
KUCJIOTallap MUKIOpU KamainOro keragu. @epMHTanus *kapaéHua SXIIUPOK a’panus OepHIl TaBCUs
3TUJIA/IU, YYHKH YTIIEPOUIN CyOCTpaTiIapHU OKCUAJAHUIIH YUyH KYIIPOK KHUCIOPOJI Kepak Oymanu.

HIyHUHraeK, KUCIOpOA TyHUHMAraH € KMCIOTAJIapU CHUHTE3H yYyH XaM 3apyp, LIYHUHI Y4YyH
XaM a’palysiHy JKaJal TypUIIN alMalliMaiural €F KUCI0TaJapuHU CUTE3UHU Ky4alTUPaIu.
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43-pacm. JIunmux oM TEXHOJIOTUSICH YM3MACH

depmeHTaIMs TyraraHuaaH KeHuH, MUKpoO Maccacu KOJTaH CyOCTpaTiapAaH aXpaTuiaad Ba
03yKa AQuUTKUCH Tal€praml TEXHOJOTHSCHra YXIIaraH IIapouTuAa KypUTHIagu. MaxcyJIoTHU
GU3NKaBUM XYyCYCHSTIApPUHM SXIIWJAIl YYyH YyHTa Kenmak €KW MaKKaKYXOpH YHU KyIIuo
apanamTHPUIAIN.

O3yka nunuan unoiad yukapum OwiaH OWp KaropAa , MUKPOOPTaHWU3MIIAPHH (epMEHTAIus
KUJTUII aCOCHIa MUKPOO MpenapariapuHu KOMIUIEKCUHH Tal€piai TEXHONIOTHICH XaM sipaTuirad. by
TEXHOJIOTHSTa acocaH OWp BAaKTHU Y3WAa OKCWJI, JUIWA, KAPOTHHOWIJIAp Ba OOIIKa O3yKa
Mojnanapura 0ol OynraH MaxcynoT TaW€piaHay Ba XaWBOHJIAPHU acOCHUN O3yKacura Kylimmua
cudaruna wunaTwiIaau. MacaiaH, KylUIapHU O03yKa pamnuonura Lipomyces lipoterus, aduTKu
3aMOypyFusiaH onuHraH, Tapkuouna 18-20 % okcun Ba 27-29 % naunum cakjiaraH MaxCyJOTHH XaMza
Blakeslea trispora 3amOypyru Omomaccacunau (tapkuomma 30 % oxcwr Ba 28 % numua cakjiarad)
KymmO uWNUIaTWIraHAa >KyjAa Kkarra camapa onuHrad. [lyaum xam  aiiTu® YTHIl Kepakkw,
MUKpPOOPTaHU3MIIAp JUNUAIapu Hadakar XalBOH o3yKacu cudaTuaa OaJKu YCUMIIMK EFJIapUHU
aNMaIITHPYBYM cudaTuga TEXHUK HXTUENKIAD YuyH (MakOYEK, KuMe€ caHOAaTH, MHUKPOOHOIOTHS
caHOATH/A) XaM WIUIATHIUIIA MYMKWH. UyHKH AyHENA WNUIA0 YWKApHUIAJWTaH YCUMIIUK EFUHU
Kapaiin6 20 % TexHUK 3XTUéXKIAp yuyH capd 6ymaau.
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3. PDEPMEHTJIA O3YKA IIPEITAPATJIAPA

3aMOHaBUH OMOTEXHOJOTUSHUHI WYHAIMIUIApUAAH OUpU- MHUKPOOPraHU3MIIApHU YCTUPUII
acocysa (epMeHT mpenapariapu UIad Yukapuimaup. YyHKH yhaap KUIUIOK —XYKalIuruzaa
XalBOHJIapra O3yKajap Taiépramiga o3yKanapra KymmMyaiap cudaThaa Ba XalWBOHIApHUOAB3U-OUP
XacTalMKIapJaH JaBojalljla XaM MIUIATWIMIIA ~ MYMKHH  (OIIKO30H-WYaK Ba MapasuTap
KaCaJTMKJIAPHU OJIIMHU OJIMII Ba JaBOJAII MaKcanuaa pepMeHTIapaad Gpoigamanuinanm).

Kunuok xy»aluk XxaBOHJIapU 03yKaCHHHM acOCH YCHUMIIMK MaxcCyJOTJIapH (J0H, CHIIOC, XalllaK,
COMOH Ba X.K) JXyJIa Ky MHUKIOpAAa KHWWH Xa3M OyJanuraHn Mojjajap — KJIe4aTKa, JIMTHHH,
reMULIEIUII0N03a cakiIaiauiap. XaTTo KaBll KalWTapyBUMJIap XaM YJIApHU OIIKO30H OJJUM KHUCMHUAA
(pyo1y) daon uemioio3a napyajaiurad MUKpPOOPTraHu3Miap TYIUIaHTaH OYiuIIMra KapamaciaH,
kieyaTka 40-65% mapuanaHaau XoJoc. YCHUMIIMK OKCHJUIApH XaM TYJIWruda mnapdaiganMaian (60-
80%), murmmmtap (60-70%), kpaxman Ba noiudpykrosumiap (70-80%), IEKTHH MOATaIapXaMm XKyaa
KaM MHKJI0p/ia napyajaHajniap XoJoc.

Muxkpoopranuszmiap (€paaMuia) UIITHPOKUAA (HEPMEHT IpenapaTiapd UIuad YuKapum ymoy
kutobga Maxcyc 0600 cudaruma Oatadcun Eputwnrad. UlyHuHr yuyH Xam Kyhuga OW3 KHILIOK
XYKaUTuAa WOUIaTHiIaaurad GepMeHTIapaad (QoipaiaHuin ycyiuiapu TYFpUCHIA (QHUKpP IOPHUTaMU3
X0J10C.

Veummnknapnan — TaiiépnaHraH  03yKaHM — OPraHM3MAA  CYPWIMIIMHM — Ba  HIUIATHII
camapaJIopJIMIMHM OLIMPUII MaKcaanua, KUIIIOK XY KaIuK XalBoHIapu o3yka pauuonnapura 0,1-1,5
% xucoOugaH MHUKpPOOpraHU3MJapJaH OJIMHIaH TUAPONUTUK (EepMEeHTIap Mpenapariapu
apanamTupu® unuatuiaanad. MuOkpoO QepMeHT mpenaparmiapyd ojatia OakTepusuiapiaH EKU
MUKPOCKOITUK 3aMOypyFiapan onuHaau. bakrepusnapau 6aw3u oup Typiapu (Macanan Bac.subtilis)
THJIPOIUTUK (EPMEHTIApHU O3yKa MyXMTUIa YMKapaauwiap (CEeKpeuus), HIyHUHI Y4yH XaMm YyJapHU
(GepMEeHTIapUHU KyJbTypal CYIOKIMKHU KYIOJTHUPHII Ba MaxCyC YCKyHajJapAa KypUTHLI OpKalu
taiiépnanaau. Arap ¢epmert man6am 6Ynubd mukpockonuk 3amoOypyrnap (Aspergillus, Trichoderma,
Fusarium)6yica, ymapHu KypyK O3yKa MyXUTHIA 03aKd SKWiInO, (epMmeHT mpemaparinapu ycud
YUKKAaH MUKPOOPTaHU3MHH HUFUO 0M0 KypuTHILI OpKaiau Taiépiaananu. To3ananran gpepmeHTiap sca
MHUKPOOpPTaHU3MIIAp XyXKalpalapuJaH SKCTPaKIHs KWIMO OJIMII Ba 3TaHON EKH OOIIKAa OpraHuK
SpUTYBUMIAp (M30MPOIIAHOJ, ALIETOH Ba X.K.) €pAaMua YyKTupuO, KypUTUII OpKaIu Tall€piaHaau.

Vupuk 1OXIM XaliBOHIApPHH O03yKa BAIMOHMIA KYIPOK KIETYaTKa, NEHTO3AHIAp, NEKTHH
Moanmanmapura ©Ooi  OynraH MaxcynoTiap HWIUIATAIAAW. YJIap MOJUIAPHH — XaJKyMHUJAru
MHUKpOOpranuzMiap €pJaMuja CeKMH NapyajaHaauiap Ba OOIIKa 03yKa MOJJallapuHU OpraHu3Mra
CYPWIMINIMHU TacaTupagwiap. by MommamapHu CYpuiIMInM O3yKa pallMOHWIa TETUIUIH (EepMEHT
npenapaTiapyuHu KYIu0 UIIaTUiIraiia Te3Jamiam.

14-xxanBai.
Kok Xy xaJauruaa nivIaTHJIAJAUCaH 3JHT MYXUM GepMeHT npenapariap
IIpenapaTHMHI HOMM NumiaTuiaui coxacu
Amunocyotunus ['3X KMIJIOK ~ XYKaJIMK XaWBOHJIApU Ba [appaHjansap O3yKa

panuoHura Kymumya, epMeHTaTHUB THIpOIU3aTiIap Talépari;
OLIKO30H Ba Iapa3suTap KacaJUIMKJIApHU OJJMHU OJMII Ba
JaBOJIAII

ITpotocy6Tunun ['3X KUIUIOK ~XY)KalMK XaWBOHJapuW, MappaHaainap, Oaaukiap
panuoHura Kymumya; GepMeHTaTUB THIPOIU3aTiIap Talépar;
OIIKO30H Ba Iapa3suTap KacaJUIMKJIApPHU OJJHMHU OJMII Ba
JaBOJIALI

I'mrokoBamopun [1x Bysoknap, ky3mmap, uyuyka Oonamapu oO3yKacura Kyluumua,
KapToIllKa, JAyKKakid YCUMJMUKIAp, COMOH Ba  OOIIKa
YCUMIIMKJIAPHH CUJIOCIIALL;

I'mokoBamopun I110x Nupuk moxym XaWBOHJAp Ba 4Yydka OoJlaJapyuHH O3yKa
paLMOHUTa KyIIMMYa;
ITexTodoernaun ['3x KUIUIOK XY)KJIMK XAalBOHJApW Ba MNappaHJAIApHH O3MKa
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palMOHUTa KyIIMMYa, YCUMIIUKJIapAaH CUII0C Talépiail.

[TexTodoernann I110x

AYMTKH 3aMOYpyTJIapUHH THAPOIH3IIALI

Amunopusus [13x

by3oxmap Ba uydka OonaslapuH{ O3yKa palMOHWTA KYIIMMYa;

KApTOIIKaJaH CWIOC Tauépiral

DepMEeHT r'HIPOJIM3ATH Talépail

Mupuk moxnu XalBOHIAp Ba MAppaHAanap O3yKa palMOHHIra
KylIuM4a; YCUMJIMK YMKUHAWIAPU THAPOIHU3U. YCUMIMKIApAaH
CUJIOC Tarépanl

KMIJIOK XY KaIMK XalBOHJIApW Ba MappaHjanap oO3yKa
panMoHnTa KymumM4ia; GepMeHT ruapon3aTiapy Tanépian.

Hpoxenntun ['3x
HemnmoBupuaun 1'3x

I'nmuko3unasa I'3x

Jlnzocyotunun I' 10x @epMeHT  rugponMsariiapd  TaW€piaml;  WAPUK  IIOXJIH
XaUBOHJIAPHM Mapa3suTap KaCaUIMKIAPUHHU OJAUHU OJIMII Ba
JlaBOJIaII

IIpotesum ['3x Uyukanap Ba mappasjajap paiMoOHUAra Kymumya

JInzonenmtonos3un I' 10x | Auntku 3aMOypyFnapu O6uomaccuHu Ba YCUCIHK
MaxCyJlOTJIIApHU  THUAPOJNIM3 KWIMIL, IappaHjagap O03yKa

palMoOHUra Kylumua

AuuTku 3aMOypyFiapuBa YCUMIIMK YUKUHIWAJIAPHU THIPOJIU3
KUJIHII

VCUMIIMK YUKUHIUIAPUHU THIPOJIN3 KHIIHIII

JInzorpuzeunn I'10 x

MansraBamopus ['10x

Hemmonurnopun I1x VCUMIIMK ~YUKUHIWJIAPUHUA THUIPOJIM3 KWIWII; COMOH Ba
JYKKAKJIM YCUMJIMKJIIAp YTJIapUAAaH CUII0C Tauépiiall

Hemmoxanaun ['3x VCUMIIMK ~YUKUHIWJIAPUHUA THUIPOJIM3 KWIWII; COMOH Ba
JYKKaKJIU YCUMIIMKJIAPHU

JInzonum I'3x KUIUIOK XYKaJIMK XaWBOHJApM Ba MappaHiatap O03ykKa

panuoHNra KyImMya; mapasurap KacaJUTMKIapHH OJIJMHU OJIHII

Ba JIaBOJIAIII

H3o0x: T1-103aKH, KypyK 03yKa MyxXuTuaa Skwino, onuaran ¢gepmernap (I[I-moBepxnoctHOCT); I'-CcyroK
03yKa MyxuTHaa, GepMeHTIapaa dKu0 onuHraH ¢pepmentiap. 3 ¢ku 10-pakamiuapu GepMeHTIapHU
To3anuk K03 dunent (3-kypyk ¢epmenT npenapartu; 10-To3ananran pepMeHT npenaparu) JapH.

bynpait xomnmapna Hadakar XalBOHJIApHU yMYMHH MaxCyJIJOPJIWTH OINAIH, IIYHUHT OuWiIaH
Oupra XaiilBOH MaxCyJIOTJIapuHu OuTTa OMpiuru yayH capd Oymamuran o3yka Mukaopu xam 8-10% ra
Kamasiau.

®epMmeHT TpenapariapuaaH  (QoWJANAHWII  aHUKCA  KUNUIOK-XY)KJIUK — XaWBOHJIApUHU
OoJanaprH¥ O3UKJIAHTUPHILIA UIIJATHITaHIa KaTTa camapa Oepaau. MabiyMKku, Oy30KiIapia XalKyM
2-3 oWnukna maino Oynamu, NIyHUHT YYyH XaMm EmIpokK Oy30Kjap KaTTHUK O3yKa MaxCylOoTJIapuHU
(coMOH, THKOH, YTiap) Xa3Mm Kunumira KuiiHanaguiap. IyHUHT yayH XaM CyTHH YCUMIHK O3yKacu
OunaH anMamTHpWITaHga Oy30KJIapHU panuoHura nektodaoetuanH [3X (MEKTWH TapyaiaiguraH
dbepMeHT), aMuIOCyOTWIMH TI3X (Kpaxma mapyaioByd (EepMEeHTH), MPOTOCYOTWUIMH T3X (OKHI
napyaysoB4u EepMEHT) KYINO HIUTaTUITaHaa Oy30KIap COFJIOM YcHO, Te3 HATHIIAIH.

Uyuka OGonamapuaa (CyT SMaguraHiapuia), OMIKO30H MYaK WYImapuHu (epMEeHT THU3UMHU, ylap
3-4 oiinmuk OynraHmarnHa MewEpuaa WOUIAl OomuTalaM, IIYHWHT Y49yH XaMm €m uydka Ooajapu
parrionura GepMeHT NnpenapaTiapy apalaliTUpUO UIIIATHIN TaBCcUs dTUiaau. Kynpok npore3um 13 x
npenapaTyd MIDIaTWIa d. KY3WIApHH O3WKJIAHWIIHN SXIITH OYJIWINN yYyH YJIapHH O3yKa palloHHTra
rmokaBaMopuH [Ix Ba omumnopu3us [Ix KYmmb MIIIaTHIN UTABCHUS STUIATAH Ba OyHIA KY3WJIApHHU
orupnuru 11-15% ra omraniauru Ky3aTUiraH.

[Mappanganapau O3UKIAHTUPYBUM Oe€3lapH, KJeTuyaTKa Ba MEKTUH MOJIaJapUHU TMapYyalOBUH
dbepmenTnap unUIad yYMKapMaawiap, yJapHU HYarugard Mukpodiopa 3ca yHYAIMK KYI »Mac,
OIYHUHT Y4YyH XaM YJapHM O3yKa palMOHUIa NEKTUH OKCHWI, LEJUII0J03a — KIeTYaTKaJapHu
napyagaiaurad QepMeHTIapHU KYHUO HIIATUIN TaBCHsl STUATaH. DEpMEHT HIJIATUITaH TOBYK
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dbepmanapuna Tyxym Kyuum 5% ra, Opoinepinapau cemupuiu 7-15% ra omraHiaurd Ba MaxcyJoT
OMpIUTMHU XUCOOTa ONTraHaa 03yKa MUKI0pU 4-7% Ta KaMalraHJIUTH Ky3aTHIITaH.

@depmeHT mpemnapariapu Oanuk OOKMINTa XaMm KyJ Kenaaw. bamukimapHu o03yKa paluoHWTa
nporocyotwiuinH 1'3x, amunocyotuuiuH 1'3x, nmekraBamopus IIx mpemapatnapupan 0,1- 0,15%
MUKIOpJa KymMO WNUIATHITAaHAa OKCHJI  MOJJIAJapHH Ba O3yKa TapKuOumard Ooimka
OHonmoNMMepIIapHH CYPUITUINN SAXIIUIaHAIH.

[ynuHraek, pepMeHT npenapariapy 03yKa UIIad-dyuKapuiga, KYIpoK MakKaKyXopu, COMOH,
€HFOK Ba OOIIKa YCHUMIMKIapJaH cujioc Taiépnamga XaM KeHr unuiatuiaau. GepmeHTiap Kymuino
TalépiaHrad CUJIOCHU 03yKa Oupnuru 15-18% omraniury Ky3aTHIraH.

ComoH Tapkubujga KaTTa MUKIOpAAa KUUUH cypullaAuraH Mojaanap (-1eJulroyio3a, KCHWIIaH,
JUTHUH) Ba XyJa XaM KaM MHKAopaa okcwi Oynanu. CoMOHAAa CyT auMTyBUM OakKTepHsUIapHU
PHUBOKJIAHHILY YUyH 3apyp OyIrad spyBuaH kapOoHcyBiap aesapiu yk. LLlyHUHT yuyH XaM COMOHIaH
cuwioc Tai€pnamaa uemwtoBupuau I'3 x, nemnonurnopus I1x, nemtokanaus I'3x, nexraBamopus I1x
UILIATUII TaBcus dTunanau. by depmenTnapau Tabcupuaa cuaocIaHaAuraH Maccaaa KapOoH cyBIapHU
MUKJIOpU KYMasiiy, yJIapHU HUCTEbMOJ KWINO, PUOMXIIAHTAaH MUKPOOPTaHMU3MIIAD XUCOOMAAaH OKCHII
Mukaopu 50 % rava opraau.

ComoH KoHHeTpTIapu Taiépnam ydyH Poccusima wukkm Xuia (epMeHT mpemnapatiapu:
nexkropoeruanH ['3x Ba rmokaBamopuH [IxHu apanammanapuaan ¢oiigananunaau. by depmentnap
MOJIMCAaXapWKIIAPHHA  MMapYajaHUIIMHA TabMHUHIA0 Oepamminap. KelimH mnapuamaHran MaxcyJioTnaa
QUUTKH 3aMOypyFJIapu YCTUpUIAAW. AYUTKU 3aMOYpYFIapuUHU SXIIU YcuO, PUBOXKIAHUIIUHU
TAbMUHJIANI yYyH KOHIIETpATra Mejacca, MOYeBMHA KaJbIMid MOHO(doc)ar, omr Ty3u xamaa epaxin
MUKIOpAA CyB KyWuiaaad. MaHa myHzmall ycynna TaW€piaHrad O3yKa CUioCra yxiiacaza, 03yKa
Oaxocu Oyinua sxiu O0enaaan kKaMm OyaManau.

CoJloH KOHIEHTpATIapu TpaHysIa XOJIUJa ONMHUIIM MYMKHH Ba O3YyKa XyCYCUATHHU Oup Hu
MoOaiiHuaa Oy3uiaMaciaH cakjiad Typaonanau. byHmal o3ykamgaru kierdatkanw cypwmmu 75-80%
o1In0, YHAArd OKCUIT MUKIOPH KypyK Maccara Hucoaran 10-12% Hu Tammkui sTagu.

@depMmeHT Tmpenapariapd Oy30KiIap y4YyH TaOMMH CyTHH YpHUHH OocaguraH MaxcyJsoT
Taiépnamia XaM WOUIaTWIagu.byHUHT y4yH 03yKa auuTKHCH (DEepMEHTATUB THUAPOJIN3 KHIMHAIM,
OyH/Ia auuTKU Xykaiipa KoOurm €puianb, MUKpoO OMomaccacu OCOH cypuiaaurad ¢opmara yraaw,
9pyBuYaH KapOOHCYBJIApHH, aJMallMaiJuradH aMHHOKHCIOTalap Ba &F KUCIOTaJapuHU MUKIOPU
OILIAH.

by Ttexnonorusina mektodoerunun 13x, mpoxokenutuH [3x, muzocyOotwmmH 10X japmax
doiinanaHmIagm.

Mukpo6 depMeHTIapu BETepUHAPHUANA, KHILJIOK XY)KaIuK XaWBOHJIApW Ba MappaHIalapHH
0ab3u OMp KacCaITMKJIAPWHU JIaBOJIANl Ba JMArHOCTUKA KWJIMIN YYyH XaM HIUIaTWiIaan. Macanas,
XyXaiipa KoOurmHH Oy3aojaguraH Ba JIM3UC KWIWII WMKOHUSTIapura sra OynraH (epMeHT
npenapaTiiapy XaiBOHJApPHUHT OakTepHai Ba OOIIKa KacaJUIMKIAPUHU MappaHaaiapaa (ColbMOHese3
Ba TMOIYJJIOPO, KOopaMoilapja SHIOMETpUTIap Ba X.K.). By wmakcag ydyH caHoarna wunuiad
yuKapuwiIagurad gepmentiap: auzonum ['3x, rmuko3unasa ['3x, muzocyotunuH r 10 X, MansTaBaMOpPUH
r 10 x, gpoxokenuTud '3 X J1ap MlIaTUIaIu.

AmunocyotnwiuinH ['3x Ba mpocyOotwnmuH ['3X XallBOHJIApHM OIIKO30H — HMYaK Hynuaarua
OaxkTepusIapHU PEAYKIHUOH XyCycusTiaapura, MHQYy30pHilllapHU COHUTA Ba YJapHU XapaKaTJaHHIIUTa,
IeJUTIONI03a Ba OOIIKa KUHMH MapyaiaHauraH KapOOHCYBIIAPHU CYPWIIMIINTA TabCUP KYPCATUIIMHU
apTHOOpPra 0nMb, yJIapHU XaWBOHJIAPHU OINKO30H — HWYaK KaCaJUIMKJIAPWHU JaBojiall Ba Oy
KacaJUIMKJIAPHU OJ/IMHU OJIMII y4YyH WIUIATWIagu. by ¢epMeHT mnpenapaTiapu UIYHUHTIEK,
TeJIbMUHTIIAPHU YPYFUHU KOOUFUHM Mapyajall XyCyCUsTUra XaM srajupiap.

Mukpo6 ¢gepMeHT npenapariapuHi HIUTA0-YUKAPUIIIAH TAlIKapH OIMIKO30H — MYaK HYmuaaru
cuMOMO3/1a SIIOBYM THPUK MHUKPOOPTaHM3MIIAp acocuaa OuolpenapaTiap Tal€piail TeXHOJOTUACU
xaM spatuirad. by wMukpoopranusmiap VinapuaadH Xap XWI BUTaMUHJIAp, alMallMaiaurax
aMUHOKHCIIOTaNap, aHTUOMOTHKIAp, FOPMOHANl XyCYCHATra sra OyiraH Mojjaajnap CHUHTE3 KWinO
YHKapaJauiap Ba Iy OpKaJid OBKAT Xa3M OYIIMII, XalBOHJIAp XyXKaipanapuaa cuHTe3 6ynaonmaiinuran
MoOJIJaNap CHUHTE3M jkKapaHiapura mKoOHuil Tabcup KypcatnO, XaBOHIAPHU IOKYMJIM MHUKpOOIapaaH
XuMosi Kuiiaauiap. YopBaumivkaa KeHI MIUIATWIAUraH MaHa IIyHJal rnpenapatiiapiaH IpONuOBUT
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(mpomMoOH auWTyBYM OakTepusuiap) Ba nponuanua (amumopwin OakTepwsuiap) Xamaa a30TIHI
(a3zoTobakTepnap) TapHU MUCOJI KHIUO KYpCaTHII MyMKHH.

[IponuoBUT - KympaHriu mnopomok, Ir mpemapat 4-6 mupa. Oakrepus Ba 80-100 mxr B
BUTAaMMHU cakiaiau. by3oknapaa, uyuka 6oianapu Ba xyrkauap/a OIKO30H — HYaK KacaJUIMKJIAPUHU
naBojama unarwiand. [IpormuoButaan ¢oiinananrania XaiBOHJIAPHH PHBOXKIAHHWIIN MEBEPUTA
TYIHO, yIapHHU IOKYMIIM KacaJlJIMKJIapra YuAaMIIIUT1 OLIa iu.

[Iponuuua Ba a3oTouu — XalBOHJApPHMU OIIKO30H — MYaK Hyauaa Kepakid OMOLEHO3 XOCHII
Oynmummra Xu3Mar KWJIaaW, aiHMKca aucOakTepuo3  KacaUIMKJIApura —Kaplid — camapaiu
OuomnpernapaTiapaup.

bakrepuamnap Ba Bupyclap YaKMpaJuraH OIIKO30H — MYaK KacaJUIMKJIapura Kapuiu
WNUIATWIATUTaH  OakTepwan Tperapariap Kywmmarmiap acocuaa Tai€prmanaam: Bac.subtilis,
licheniformis, mucilaginosis. By typra wMancy0 Oakrepusuiap (¢depMeHTIap, BHUTaMUHIIAP,
aHTHOMOTHKIAp. [[OpMOHIap CHHTE3 KWIIUII MMKOHUSTHTA 3raiupiap.

Kunuok  xykanuk OHOTEXHOJNOTHACH coxacuia (aonuarT KypcaTaJurad oJuMiIap Ba
MyTaxaccucliiap OJAMIapura KyHuiaraH MyxuM Basudanapiad Oupu — XalBOHJIAPHU OMIKO30H — HYaK
UYJIMHUHT SKOTU3MMHUJA AlIai ojlauraH, 1eJUIi003a Ba OOIIKa YCUMIIMK MOJIMMEpIIapuHH Mapyanai
OJIafiUraH, aJMaliMaiiiuraH aMUHOKHCIOTajJap Ba BUTAMUHJIAPDHU IOKOPH Japaxaja CUHTE3
KWJIA0JIaiurad MUKPOOPTaHU3MIIAPHM XOCHJIOp INTAaMMIIAPUHU ApaTHUIl Ba YJIapHU YOPBAUMIIMK
IPAaKTUKAcUTa TaAOUK STUILIUD.

HlyHuHraek, KOByLI KalTapaauraH XalBOHJIApHM XaJIKyMHJArn MHUKpPO(IOpaHH YYKYyppOK
Vypranum (xankymaa — o3yka 70-80 % ra mapuamananu) Oy MUKpO(DIOpaHM XaMBOH OpraHU3MHIa
¢oliga kenTHUpaaAUraH HYHaNIMIAAa KEHralTHUpUIL, yiaapHU (Gaosmuruau Oup Mebépuaa yuuiad TypHIn
Kapa€HiapuHu Oomkapumigan uoopataup. XaiakyM (pyoOer) — Oy aHa’spoO MHUKpPOOpPraHU3MIIAPHU
TYXTOBCU3 YCTUPHUIIHUHT Tabumii Ba [OKOpH (HaoliMKra sra OyiaraH TH3UMUAHMP. XalKyMmaa
Oakrepusmapaad — Ruminococcus, Bacteroides, Butyrivibrio, Clostridium, Eubacterium Ba 6omrkanap
OIYHUHTZIEK SHr conana XaiBonmapian — Diplodinium, Entodinium, Ophryoscolex, Jsotricha Ba
Oommkanap yupanaunap.

XaJlKyMHH (CIU3) MIMIMMIINK KaBaTU Y3UHU (EPMEHTHHU XOCHUJ KWIMAWIH, IIYHUHT YUyH XaMm
OBKAaT Xa3M OYJHII TYJIWFUYa MUKPOOpPraHU3Miap (epMEHTIapyd TOMOHHUAAH aMmajra OMIMPHIIAIH.
Mahna mry MUKpOOpraHW3MJIApHH XaéTu Tydaiau, KOBYII KalWTapyBuM XaWBOHJIApPHH O3yKacuaa
Oynran nespiau Oapya Ouomonmmepnap (Mypakkad KapOOH CyBiap Kpaxmaj, MEKTHH MOJAJalIapH,
refuiesuioao3anap, KierdaTka, JAuWcaxapuulap), OKCWJI Ba JHUNMUIAp  MapyajaHauiap,
MOHOcaxapuanap 3ca (Taoko3a, (pykrosza, MaHHO3a) Owkruigunap. Mypakka® MojgamapHu
TUAPONM3KIA Taigo OYiaraH MOHOcCaxapuiyiap, aMHHOKHCIIOTajlap, Ba &F KHUCJIOTajgap XalBOHIAp
TOMOHHMJIAaH »Hepruss MaHOaum cudaruna Ba  OuocuHTe3  Kapaéuimapuga  capdiaaHay.
Mukpoopranu3miiapHu y3Japu Xam, Yau0 KOJNTaHJIapuIaH KEeWHWH XalKyMmja KailTa WIIaHagu Ba
XalBOHJIAp yUyH CHU(ATIN OKCWII, aJMallIMaiIural aMMHOKHCIOTaNap, TYHHHMAaral €r KHCIoTalapH,
BUTAMHHJIap MaHOau OYIMO XrU3MaT Kuaauiap.

MuKpoopraHu3sMIIapHA XOCWIIOP IUTAMMIIAPMHU Ba XaWBOHJIAPHHU OIIKO30H — HMYaK HYIH
9KOTU3MMUHU sSpaTHlIa OJAaTJaru CeJeKIMs XaMmJa 3aMOHABMH T'€H Ba XyxXaiipa OMOTEXHOJIOTIMsCH
yCyJlapuaaH MyTareHes, KJIOHmam Qoitnananunmokaa. by ycymnapaan Qoiinananuin XaiBoHIap
OIIKO30H — WYaKUYJIM SKOTU3MMUHU MaKcaara MWYHaITUPWITaH XOJaTaa Y3rapTUpHUII, O3HUK
MOJIaJIapHU  CYPWIMINMHM sAXIIwiami, ¢oiinanu Monamanap CHHTE3MHH Ky4YaWTHPHIL, NaTOTeH
MHUKPOOPTraHU3MIIAPHU YCHUO, KYNAaHUIINHN OJAMHU OJIMII UMKOHUSTIAPUHY sIpaTaiu.
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10.
. O3yKa nmunuj MaxcyJaoTIapy niuiad YMKapuIIHU OMOTEXHOJIOTUK acociIapy HuMaaa?
12.

11

13.
14.

Ha3zopar caBosuiapu
KUIUIOK XYKaJIMK XaWBOHJIAPUHU 03yKa PAallMOHUHM cU(aTiu OYIUIIM yYyH HUMajapra ybTuoop
Oepuii kepak?
AunTKH 3aMOypyFiIapuaaH OKCUII OJIMIITHY KaHJal TeXHOJOTHsIapuHu Ounacu3?
bakrepusiiapiaH OKCHUI KOHIIEHTpATIapy Tal€piallHyi KaH1al y3ura xoc ToMoHyiIapu 0op?
O3yka OKCWJIMHM Mulenenuan 3amMOypyFiapiaH Ba CyB YTJIAapUJaH OJMLI TEXHOJIOTHMsJIapUHU
TYIIYHTHPUO OSpUHT.
YCUMIIMKJIApHU BereTalys MaccajapuaH OKCHII OJIMIIHY KaHJai TexHoaorusuiapu 6op?
bakrepusnap, MUKPOCKOIIMK Ba a4UTKH 3aMOypyFiap Xamjaa YCHUMIIHMKIApPAAH OJMHTaH OKCHII
KOHLIEHTPATJIapUHU XYCYCHUSATJIapH Ba yiapjaaH (oHJaJaHUIIHU Y3Ura XOCIUTHW HUMalapJaH
nbopar?
AnMammMaiaurad aMMHOKHUCIOTaldap Ba BUTAMUHIAPDHM MUKPOOHMOJOIMK #yn OwiaH wumial-
YUKAPUIITHU KUMEBUM CUHTE3/1aH KaHAal yYCTyHJIMK TOMOHJIapu 60p?
JIn3un Ba TpunToda Taképraan TeXHOJOTUSICUHU EPUTHO OCpUHT.
B, Ba Bj; BuTamunmapura 0ol OyiraH o3yka mpenapariiapd OJUIIIA KaHAal OMOTEXHOJIOTHK
npuHIMIIapaad ¢oinananunagu?
O3yka MaxcynoTiapuHu cudarim munuaiap OuiaH OOWUTHIN YIyH HUMaiap KWJINII Kepak?

XalBOHJIAp O3YKACHMHHM Xa3M OYIUIIMHHU AXIIWIANI YYyH KaHAal (epMeHT mpernapaTiapuiaH
doiinananunaau?

Cunocnam y4yH Kanaa pepmenTiapaan ¢oigananuaagy Ba HUIMa yayH?

YopBaunnukiaa UWOUIATHIATUTaH (QEepMEeHT Ba MHKpPOO TpenapariapuHd OWOJIOTUK TabCUPHU
HUManapaad nbopart?

9-mar3zy. ®PEPMEHTJIAP
Pexa:
1. depmenTiap Xxakujaa yMyMUH TyIIyHYa Ba YIAPHUHT XK XY )KaTUTHAArd aXaMUSTH;
2. ®epMmeHTnap UNLIad YMKAPHII TEXHOIOTHUSCH;
3. ®epMeHTATUB MPOIYIEHTIIAPHA YCTUPHIIL,

@epMeHnTIap (PH3UMIApP) - XWIMA-XWI OWOKUMEBHMI Ba KUMEBUN peakOUATIapHU amaira

OIIMPYBYM OKCHJI TabuaTura 3ra OyaraH OrokaTtaiuzaTopiaapaup.

@depmeHTIapAaH OMOJOTMK KaTanu3artop cudaTuga oxamiap, Typiad XWJ COXaJard amajui

daomusTinapuga keHr ¢oimanann0d kenummMokaa. depMmentmap MaHOaW XaWBOH TYKUMalapw,
YCUMITUKIIAp XysKalpallapy Ba MEKPOOPTaHU3MIIAp OV MyMKHH. XO3UPTH 3aMOH/1a UKKU MUHTIaH
opTUK QepMeHTIIap OOpJIUTH aHUKJIAHTaH, yiapJaH Oup Heda 03Tacu aloxuaa Mojaa cudaruaa To3a
X0J1/1a aKpaTuod OJIMHTaH.

Muxkpoopranu3minap ¢epMeHTIap Wnutad YukapyBYM MaHOa cudaruma amoxujga KA3HKHUII
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yHFOTamy, YyHKH yJap ap30H MyxXuTAa Te3 Yycamwnap. Mmmmartmmamuran o3yka TapkuOura kapao,
Kepakian (pepMEeHTHH, XOXJiaraHua Taiépiaiml MMKOHUATUHU Oepaaumnap. ByHMHTr ycTura KynruHa
MUKpOOpraHu3miap (GepMeHTIIapHU ¥3 XyKalipa KOOWKIapHIaH TallKapura yukapaauiap, Oy aca
MUKpOOpraHu3Miap/aH ssHajaa (Gaonpok GoiganaHuil IMKOHUATHHU SpaTay.

MeTa0oaM3MHHUHT KaTTa MHTEHCUBIUTUAAH TAIlIKapyd MHKPOOPTaHU3MIIap OMOMACCaCHHU YCHII
TE3NMUTH XKyAa Karrtaaup. by Kucka BakT opinukuga apum Baktiapu 24-72 coar wmuuga (epmeHT
@KpaTHll Y4YyH JKyJda KaTTa MHKIOpJa XaM-ameé OJHUII MyMKHH, YHH XalWBOH Ba YCHMIIUK XOM
aménapu OuJIaH COMUIITUPUO Oy IManIn.

Kymmab MukpoopraHu3MIIapHUHT MyXHM XYCyCHSATIApHIAH sSHa OupH yinap o3yka cudaTtuna xap
XWI  YMKHHIWIapAad  ¢oinamanu®  yeum — koOunmustura oraaupiap — (Oemmronosza,  HEPT
YTIEBOAOPOATIApY, METaH, METaHOJ Ba Oomrkanap). Mukpoopranmsmiap ¢oiganaHa ojJauraH aipum
XoM-aménap onaM Ba xaiiBonnap yuyH 3axapnuaup. lllynnait skan mukpoopranuzmiap (epmeHTIap
CHHTE3 KMJIMII OWIaH OMp Karopaa, aTpod-MyXuT MyXxoda3acy yayH XaM XU3MaT KujlaIuiap.

AlipuM  (QepMEeHTIIapHUHT CHHTE3JIaHUII MUKIOPU MHUKPOOpraHU3MIap XyXkailpacuaa xyna
IOKOpH Oynmumm MyMKuH. Macaman: puOyie3ooucdocharkapOOKCHIa3aHUHT MHKJIOPH —alpuM
BakTnapaa ¢ororpod OakTepusiiap CHHTE3 KWIAOuUTaH cyBaa spuiiaguran okcuiaHUHT 40-60% HU
TaIIKHJI 3Ta/IH.

IOxopuaa TabkuAnaHTaHUIEK KYI MUKPOOPTaHM3MIIApD KaTTa MHKIOPAA KyJITypal MyXHUTra
YuKaauraH (pepMeHTIIap Xocwi Kuiaawiap. by depMmeHTiap acocaH OKCHI, Kpaxmal, OeJuTioIio3a,
érmapHM Ba OOINIKAa CyBJa dpUMaiiuraH MoOJJallapHU Mapyajaiiiurad Tuapoiasanapra TabJIyKIuaup.
bup kanua ¢epmenTnap (akar MUKpOOpTraHU3MIIApAArHHA ydupaiau. MoJeKyna XOJuAard a3oTAaH
aMMHUaK XOCWJI KWIHIIAA  HMIITUPOK JTAJUTaH HUTpPOreHaza (EepMEHTH a30THU Y3IaIITHPUII
KoOuIuATUra 3ra 0ynaran 6akrepusiaparuia yupaiiv aHuKJIaHTaH.

AlipuM OaKTepUSIIADHUHT XapakTepiu XyCYCUSATIApUAAH siHA OWUPH YJIAPHUHT aHOPTaHHUK
cyOcTpaTnapHu: aMMHUAaKHHU, HUTPUTIAPHH, CYTi(UI Ba ONTHHTYTYPTHH OOIIKAa OMpUKMaTaphHHU, Ba
IIyHra YXIIam WKKH BaJeHTJIM TeMHUPHU OKCcHIam KoOwnmustuaup. bynmail xapaéunapuu amanra
OLIMILIY MHUKPOOPTaHU3MIIap/ia aloxuaa GepMEeHTIapHUHT MaBXyAIuru Ounan 6oraukaup. bup kanua
OakTepusiap Ba CyB YTJIapu MOJIEKyJa XOJUIArd BOJOPOJ XOCWJI KWIMIIK Xamja OKCHIUIaHWII-
KalTapuInII peakOusUIapuHu oJTM0 OOpYBYHM JeTHAPOreHas3a (hepMeHTIapy CaKIalli aHUKIaHTaH.

Kymuunuk 6axtepusnap yiapra MeTaH, METaHOJI, METUJUIAHTaH aMUHJIApHU, YTIEPO ] OKCUIANHU
Ba Oomka Oup Xui yriepoanu OupukMmanapnaH cyOctpaT cudaruga ¢oiinananud, ycum Ba
puBOXIaHUIITa Epaam Oepaaurad GepMEeHTIIApHN CUHTE3JIAl KOOMIHATHTA 3ra. ATpo() MyXUTHU, YHH
uGIOCTIaHTUPYBYM OHMp KaH4Ya MOJJANapAaH To3ajall MHUKpPOOPTaHM3MJIAp HIUIA0 4YHMKapaauraH
dbepmeHTIap XHMCOOWTa amayira OIIMPUJIAIH, yJap IulacTMacca, MecTHOWIIapHU Ba OOIIKa 3axapiiu
Mypakkab OMpUKManTapHH OJIMHA TapKUOMH KHucMra napyanad rodopanunap.

®epmenTtiaap kiaaccupukadusicu. Kadya KWIMHTaH Kiaccupukadus TU3UMUTa OMHOAH XaMMa
depmenTnap onTu cuHdra OyIuHAAN:

Oxcuoopedykmasanap,
Tpancgepazanap,
T'uoponasanap;

Jluazanap,

Hszomepazanap;

Jlueazanap (cunmemasanap).

Kenr muknopaa KyJUlaHWJIQAWTaH MHUKPOOpPraHm3miiap (EpMEHTH - THapoiiazanap cuHpura
KUpyBUMIapaup (TIIMKO3M1a3a1ap, IenTyaa3anap Ba Oomkaiap).

Bynap rauko3un, nentun, 3gup Ba aiipuM Oomrka Oofiapra CyB MINTHPOKHAA TabCUP KHUIIAIU.
['upponazamap KynuHYa XyXkaipa Tamkapucuaard (9K30TeH) (GepMeHTIapaup. XykapaaaH YUKHO,
yinap KyaTypal MyXuThaa TyminaHaad. by dQepMeHTiapHu onummn Xykaiipa wuupard (dHIOTEH)
dbepMeHTIapHN aXKpaTHIlra HucOaTaH Kyjai Ba ap30HIUP.

I'muko3unazanap. Inukozuoazanap -2iuxo3ud 6osnapunu 2uOpoIUu3 KULy8uu hepmeHmiapoup.
Bbynap xyn BakTiapgan 6epu ypraHuiaay Ba UIUIaTWiIaad. by rypyxra kpaxMaiHu THAPOIN3 KITYBUN
aMWIONHTUK (epMEHTIap, -aMuia3anap Ba riMKoaMmmiazanap kupaau. Kyn MukpoopraHuzmiap o-
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ammIa3a XOCHJI KIJIaaH, 3-aMuiia3a CHHTE3H dca KaM Ky3aTHIIa/Iu.

Amanuii Makcamiiapja KyJUlaHWIaguraH o-aMujiazaHu axpatyBuu Bacillus licheniformis,
Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba 00lIKa MHKpPOOpPraHU3MIIApAup. o-amuiaza Bac.
licheniformis nau onuHazuraH Xyna IOKOPH Xapoparra unaamin Ba kpaxmanan 100°C arpopuaaru
Xapopara TUAPOJN3 KWIHII KOOWIHMATUTA STafaup. MUKpPOOPTraHW3MIIAPHUHT SKCTpEeMall MIapOUTAa
TapakKUid KWIHII KOOWIMSTHHH, SHHH TMACT Ba IOKOPU Xapoparia, MOJICKYJSpP KHUCIOPOI MaBXKy
OynmaraHja, UIIKOPJIU Ba KUCIOTAIM MYXWUTIA, TY3HU IOKOPH KOHLIEHTpaduscuaa YCUIIM KyNUHYa
yIapHUHT (hepMEeHTIApH XapaKkTepu OusaH aHUKJIaHAIH.

ynsnait kuaub, Xyjaoca KHUJIUO IIyHH alTHII MyMKHHKH, MHUKPOOPTaHU3MIIAp/a KyJla FOKOPH
daon pepmenTaTuB peakdust onudO OOpHUII KOOWIHATH MaBXKyJ, MUKpPOOpPTaHU3MIIap, OomiKa Wymnmap
Ounan amanra ommpuO OYIMaiauraH Kyaa KN jkapaHIapHH Y3JTapUHUHT Maxcyc (GepMeHTIapu
Tydailm amanra OIMpUIl IMKOHHUSTHATA dranap.

Makpo- Ba MUKpoopranusmiapaa Oomp xwin (GyHKOWsIH (epMeHTIap, Y3TapuHHHT Xocca Ba
XYCYCHUSTIIApH KUXATUIAH Xap X OYIHMIIN MyMKHH Ba MUKpOOpraHu3Miapaa Y3uHU (aoJUTUTHHU
[03ara YUKapullm y9yH aJoXHja ImapouTra MyXTox Oymamu. LyHWHr y4yH Typawm Xui
MUKpPOOpTraHu3Miap (pepMeHTIapHUHH YPraHulll Ky1a MyXuM Bazudaaup.

I'moxoamunasa - (1,4-a-D-entokan-enokano2uoponasa) acocan 3amoypyenapoa KeHe YpeaHuieaH.
Asp.niger 3amoOypyzuoa y monekyasap maccacu 100 000 oaniimon ampoguoa 6ynean uxkkuma
enukonpomeurniapoan ubopam. [emak, 0y pepmenmuu Xxycycusmiapu Oup-oupuoan @apx
KUNaouean ukkuma gopmacu (Waxuu) masxicyo.

Hexcrpanasa - (1,6-a-D-entokan-enokanoeuoponasa) oexucmpuroacu 1,6-enuxo3ud 6o2uea mawvcup
KUiaou.

JlakTo3a éxu PB-rasokro3ugasza (B-D-ranokTo3ua-ralokToruapoasanap) JIaKTO3aHU TIIOKO3a Ba
ranakro3ara aitnmantupanu. by ¢epment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae, Curvularia
inaqualis, Alternaria tenuis Ba aifpum 0omIKa MUKpOOpraHU3MIIapa CHHTE3 OYJau.

HNuBepraza - ([-D-¢ppyxmodypanosud-gpykmozudponasa) caxaposauu 2ioKo3aza 6a (pykmosaza
napuanaiuou. Yuu Aspergillus typkymu Bakwuiapu (Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger),
auuTKu 3aMOypru, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus napHuHT anoxyja IITaMMJIapu XOCHI
KWJIa i,

Oenntononumux gpepmenmnap (Genmonazanap) - aon oKCUNIapHUHZ MypaKkab KOMRIEKCUOUD,
0enon03a MONeKyIacutune xap xun ooenapuea mavcup kunaou, C KomMnoHenm (9K30HyK1easa)
mabuul xonoazu Oennono3aza (naxma, guimp xozosu) mavcup Kuraou. C, -KoMnoHenmu
(oHOOHYKIea3a) dpuliouean waxied YmMKA3UleaH KIemuyamKkaHu (Kapoocumemuioenintonio3ani,)
2UOPONUBNALIOU.

Oenmonosa 6unan 6up KaTopa MUKpOOpraHu3MiIap demnoduasa (B-Tioko3uaasa) Xocun Kunaau, oy
depment Odemmonozanu Ba reMudeToNo3aHd napyanaiinu. Oemon03aHM THIPOTU3MHUHT
OXUPTIH OOCKUYH, TIIOK03a XOCHUJ OYIUIIN OWIaH TyrajulaHa/Iu.

Canoatna unuia® yukKapuiagurad OeunonoTHK (epmeHT mpenapatiapu onataa C; Ba Cy Ba mIyHra
yxmam OemroOua3za Ba remudernronaza (epmentiapu 6ynmub, Oy mnpenapatnapHuHr pH
kypcatknun 3,0 maH 8,0 raua. Mana my pH nap opanuruaa ynap Typrysaupiap. Oenmonasanu
XOCWJI KHJIyBUMWJIAp KynuHYa MuOeuanu 3amOypyenapaup, wmyinapaaH Penicillium notatum,
P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba 60omkanapaup.

IlexTuHA3aNAp - neKMuUHHU napyanroeuu epmenmiap cunmes Kunaou. Ilekmoaumuk gepmenmaap
KOMNIEKC XOCUl KUNaou, YHU al0Xuod KOMHOHEHMIApu MNeKMuH MONeKYIaACUHU Xap Xui
JHcotNapuUOan napuaiaiou.

[MektnHazamap  (MONWrajTakTypoOHA3allap)  MHKPOOPraHW3M-JapAa KEHI'  TapKairaH  Oyimo0
YCUMIIMKJIapAa KaM yupauau.

IIporenmnaszanap. Illpomeunasanap éxu npomeasanap - (nenmuo-nenmuo-euopona3aiap) OKcuil
MoaeKkynacuoazu nenmuo OO0NAPUHU Y3UWl PeaKOUACUHU KAManu3 Kuiaou, HaAmuxcaoa IPKUH
AMUHOKUCIOMANAp OU- 8a NOIUNENMUONAD XOCUTL KUTAOU.

Bynpait  ¢epmentnap kyaa kyn. YimapaaH — alipumiapd  KpHCTall  XoJlaTAA  OJMHTaH.
Mukpoopranu3miap NpoTeUHA3aCH Y3IapUHUHT Xoccalapy OninaH TyoaH (GapK KUIUIIA MyMKHH.
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Vnap ueiitpan 6ynumm mymkud (Bacillus subtillis, Asp.terricola), xucnoranu (Asp.foetidus) Ba
UIIKOpH, s’bHU pH HUHT Xap xun napaxkacuzaa daongupiap. AWpUM MUKpPOOpraHuzMiap Oup
KaH4Ya MpOTEHHA3aJlap CHHTE3Jalll KOOWIusTUra sraaupiap. Macanan: Actinomyces fradiae 6 ta
MpPOTENHa3a CUHTE3IaNTH.

AMuaazanap - baxmepus 6a 3amM0ypy2napOan OIUHAOUSAH AMULA3ANAD KPAXMAIHU KUYUK MOJIeKVIAp
waxkapaap: 0eKUCmMpUHIap, 2n0Ko3anap, mMaimosaiapeaya napyaiaiou. bakrepuan mporeasanap
MUIUIOK THIIAPHINIA Ba TEPH ONUIAIIIA OKCHIUIApHU Oy3uima Kyuianwianu. Bacillus sp. nan
ONIMHAJNIaH  TJIIOKO30M30Mepaza  (GepMeHTH  TJI0KO3aHM  ¢pyKTo3zara  allaHTUPHUIIIA
épnamamany. KelimHru BakTaapa oauMiIap IUKKaT Y5THOOPUHH KyWHIaruiap y3ura TOpTMOKIA:
OMKIIOTUKCTPUHIITIOKO3MWITpaHChepasa (OArT) ra MOCJIAIINII, OMKJIOIEKCTPHUHIIAP
OMpUKMATITApUHUHT WNUIA0 YHKAPUJIUIL: KUMEBUH Ba (papMaKOJOTHUK HMIUTA0 YUKAPHINIA, O3HK-
OBKaT MaxcyloTiapu cupaTUHU  OLIUPHUIINAA, KOCMETHKa Ba Oomikanap HIIad YuUKapuilga
3apypaup.

Jlunazanap - (3.1.1.3-mpuadun enudeponooa eudporasanap aunuo (€g) aimMawuHy8uoa UmMupox
9MAOU2AH, KAMMA AMANUL KUSUKUWL YUROMAOU2aH (epmenmuap.

Kynarypa ycamuran MyxurTra axparauraH JdNa3zajapHd HIIa0 YMKapyBUWIAPHUHT KYNH
mMudenuanu 3amOypyeinapaup. Ynapnan Aspergillus, Mucor, Geotrichum, aiipum a4uTKU
3amOypyrnap (Candida) Ba Oakrepustiapaup (Pseudomonas). Jlunazanap TpuaduirandepoUIapHu
napyana® &F KucioTanapu Ba INMOepuH xocwi Kuiaaud. CaHoaT acocuja Kynm MUKIOpAa HIiad
YUKapWJIAaETraH Ba KEHI MUKECIA XaJK XYXKaJIWrUAa KyJulaHWiaéTraH pepMeHTIapaH TalllKapu, KaMm
MUKIOpJIa OJMHAIUIaH Ba KaM coxXaja KYJUIaHWIaJuraH OMp KaHua (epMeHTIap XaMm Oop, JIEKUH
OynapHuUHT  aijpumiapu  yTa  jgapakaga Myxumaup. bymap  karopura — pecTtpukrazaiap
(SHAOHYKJI€a3anap), HYKJIEWH KHUCIOTAJApHU MapyajioBYd (epMEeHTIap Ba JMrasajap - yJapHHU
CUHTE3UJa MIUTUPOK KuiaauraH ¢epMeHTiaap kupaau. by ¢depmeHTIap reH MyXaHIUCIWTH WIMHH
UITapUHY 051n6 OopuIAa 3apypaup. bynapHu Xxam Xap XUl MUKpoOpraHusmiiap uiuiad Yukapaiu.

@DepMeHTIAPHUHT XAJIK XYKAJIUTHAATH aXaMUSTH

Muxkpoopranuzmiap (GepMeHTIApUIaH XaldK XYKaTuTHMHUHT Typid XWI coxajapuaa

doiinananuin Xyaa XxaM UCTUKOOITUAND. XO03UPry BaKTAa MUKPOOpraHU3MiIapJaH OJIMHraH (epMeHT

mpenapariiapi  CaHOATHUHT KYI coXajapuja KHIUIOK Xy XKaIWTuaa Ba THOOMETHA KYIUIaHUO
KenmnHMOK 1 (16-xaaBan).

16->xanBa.

Nmia6 ynkapum canoatuaa 0ab3u OMp (pepMEHTIAPHH MILIA0 YMKAPUII YYYH
doiigasaHMIAIMTAH MUKPOOPTaHU3MJIAP

DepMeHT 3amOypy¥FJaap bakrepusiiap
o-amuiaza Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Aspergillus niger Bacillus licheniformis
['mrokoamunasza Aspergillus niger
Rhizopus niveus
Endomycopsis sp.
[Tynnanasza Klebsiella pneumoniae
JlexcTpaHaza Penicillium sp.
B-I'mrokoHaza Aspergillus niger Bacillus amyloliquefaciens
['mrokon3omepasa Actinoplanes missouriensis
WNuBepraza Aspergillus sp.
Sacch. cerevisiae
enmronazanap Aspergillus niger
Trichoderma roseum
Trichoderma viride
[lexTunazanap Aspergillus niger
Aspergillus awomori
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[Iporennazanap Aspergillus niger | Bacillus subtilis

Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Mucor mihei Bacillus licheniformis
Mucor rouxii Bacillus stearothermophilus

Mucor pusillus
Endothia parasitica
Jlunazanap Aspergillus oryzae
Aspergillus awomori
Candida cylindrical
Mucor mihei
Rhizoapus sp.
['moxookcuaaza Aspergillus niger
Penicillium
amagaskiense
Penicillium vitale
Penicillium notatum

Karanaza Aspergillus sp.
Jeanerunasza Aspergillus sp.
Acnaprasa Escherichia coli
dymapaza Escherichia coli
[TenummnuHamMmnasa Escherichia coli

[luBo Ba BWHO Tai€prnamiga cojox YpHHra 3aMOYpPYFHHUHT aMuiaza (pepMeHT mpernapaTuiaH
doiinanaaunaan. by wWad YMKapUIIHU ap30HIAMTHPAIU Ba Kajula XapakaTWHU KaMauTHpaId.
[llynra yxmam amuia3za SpUAIATraH Kpaxmay, JEKCTPUH OJIMII YYyH XaM HILIaTWiIaad. AMuiaza
depmenTu Omiian 6epuiran, cab3aBoT Ba MeBaJIap/laH OJMHIaH MaxCyJIO0TJIap Y3UHUHT TapKHOUAa Kyl
MUKJIOpAa KaH7 MOJIaIapy CaKJIaii/Id Ba SXITU Xa3M Oyaau, aifHuKca, Oy Oonanapra honganuamp.

Hon Ba HOH MaxcynoTiapu Tail€pianiga aMmuia3za XaMUpHA aYMIIMHU TE3ATUPAIA BA HOHHUHT
cudatuHy sxunwiaian. KoHquTep caHoatraa auuTKyA 3aMOypyFUHUHT MHBEpTa3acHIaH (Caxapo3acH)
doiinananunaam, caxapo3aHd TIIOKO3a Ba (pykro3ara aitnantupu® Oepaau, y caxapo3aHu HOKOpHU
MUKJOpUa KPUCTAUNIAHUIIMHUHT OJIAMHU OJIaJIH.

3amMOypyFIapHUHT MIEKTHHA3acH MeBa Ba y3yM MIapOaTHHU TUHAMPUIN yUyH UILIaTHIAIU. BuHO
UIIa0d YMKApHIIAA y3yM MIapOaTH YNKUII MUKIOPHHH KYTAUTHPHII YIyH Ba Ko(e UIUTad YnKapHIia
KyJutanwiaau. ['mokoamunazagal NMBO Talépiialll CaHOATH/IA MMBOJIAH IEKCTPUH KOJUFUHH TO3aJIAlll
yuyH unuiatwiaau. [mokonsoMepasa caxapo3aHu YpHUra TIUIIOKO3a-QpyKTo3anu Iapbar onuiiiga
doiinananunagm.

JlakTo3a, ;nakTO3acu3 CyT ONMII y4YyyH HILIaTWiIagu. Jlakrozamap €paammiaa TapkuOujga Kym
MUKJIOpJa JIakTo3a OyiraH cyT 3apaoOufaH KauA (TJII0K03a, TajlakTo3a) ONWHAAHU. 3aMOypyFlapHH
TIIIOKO320KCHIa3aCH KaTTa axaMusATra sra, YyHKH OyJjap O3MK OBKAT MaxCyJOTJIAPUHHU TIJIIOK03a
KOJJIMFU/IaH Ba MOJICKYJISIp KUCIOPOJAAaH 0301 KWIaau Ba Oy OWNlaH ylapHU cakjall MyITaTHHH
y3alTupagu.

['mroko3aokcua3anu TyXyM KyKyHUra, MailoHe3ra, IMBOra yJapHHU y30K MyJJaTra cakjaml yu4yH
MablIyM MUKIOpAa Kymmnanud. by depment Epmammaa ackapOowH kucinotacHHUHT (C-BHTaMUH)
OKCHJIJIAaHUIIH CEKUHJIAIIA/IN.

Oemmonosa npenapaTuaad KapTOIIKAHM KaHIIAINITHPHINAA, KApTONIKA Ba FaalajaH Kpaxmal
ONUIIZA, CYB YTHAAH arap-arap YMKapuIIHU KYMaWTUpHUIAa, cab3aBOT MacTacu Taéprnaimiga, OUTpyc
MeBaJIlapu KOOMFUHH aKpaTuinjga (GorgamaHuiIaad. YCUMIIMK OEJUTION03aCUHH KaHJrada napyJajamia
MIUTATUIMOK/IA.

Muxkpoopranusmiap/iaH OJMHIaH MPOTEONIMTUK (epMeHTIap MNUUUIOK Taiéprnamiga, yHH
KYIOKJIAIITHPUII YYYH HWIUIATWIAJUTaH PEHUH YpHUHH OOCHIIM MYMKWH, KEeHWHYAIUK yiIapAaH
TYINTHU IOMINATAII (TeHaupu3adus) yuyH Qoigananuwna Oomanad. byHpan Tamkapu, Oanuk
Ty3JIaHTaH/a YHUHT NUIIUIIWHA TE3JIaTUIL, BUHO Ba MMBO Talépialja UIIaTUIMOKIA.

Jlunasa cyTHH KypyK XoJijia uiniad yukapuiaa y3 YpHUHE TONraH, MAIUIOK Taiépiamiaa, YHUHT
MUIIMIITAHYT Te3NAIITHPUIT YUyH, MHIUIOKKA Maxcyc TabM Ba EKUMIIH XUA OCPHUIIl YUYH UIILIATUIA]IH.

84



TYKuMaunIuK caHOATHA MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (DePMEHTIAPH 3UFHPHUHT CAMOHUTA WIIJIOB
Oepu0, yHIAH TOJIa OJUIN YYyH KYIJaH Oepu Ba KEHT KYJUIaHUO KETWHMOKAA. 3UFHPHU HaMIIAIl
Kapa€Hua UIITHPOK dTaIuraH acocwii MukpoopranmsMm cudartuna Clastridium typkymura KupyB4H
aHa’poO OakTepus TaH onuHraH. Hammain BakTuaa keTtaéTraH skapa¢Hna 3UFUpP CaMOHHJIAH MEKTHH
MOJITACH ITapyYajiaHa/Ii Ba YHUHT TOJACH )KPATUO YUKAITH.

Tepu unuia® uyukapum caHoaTuga MUKpPOO mporea3a (EepMEHTH TEpUHHU OIUIAIa Ba yHH
MaHWHJIAMNTHPUIIIA WIDIaTHIaAn. TapkuOuaa mpoTeasa Ba JHma3a OYIraH KOMIUICKC MperapaTHH
WIUIATHII HaTHXKacHuIa kapa€H Te3Jallagyd Ba IOKOPH CH(ATIU KYH OJIMII MMKOHHMSTH BYXKYJIra
KeJau.

OBum BocuTanapu unuiabd yukapuiaa MUKpoO (hepMeHTIapu KeHT MUKECAa KYJIIaHWIMOKIA.
Oparnma ymapra TPOTCOTUTHK, aMWIMOJIWTHK Ba JIMIIOJHUTUK (aoJUTMKKa 3ra Oynran Bac.subtilis
depmentnapu kymunanu. [Ipemapatnap cuptku daon mogmanap OwiaH OUpranvkaa HILIATHIATH.
Tapkubuga ¢gepmeHT OYiraH IOBUII BOCHTAJIAPU IOBHIN MYIJATHHH KUCKAPTUPAAH, TYKUMallapHU
CakJaHWII KOOWIMATUHU V3aWTUpaau, YyHKH HOBUII 40-60°C JlaH OIIMaraH xapoparaa oyu0
Oopuaau.

depMeHTIIapHHU KUILUTOK XY KalUTH/Ia KYJIJTaHUIUIIN UKKU HYHaIumaa oaud 6opuiMoKia:

1. xatisonnapuu o3yKacuoa ¢ooaraHuiaou.
2. hepmenm Ounan 03yKaea uuiios 6epuob, yiapuu Xasm OVIUUUHY OUWUPUTAOU.

Aspergillus oryzae vy 03yKa MyXUTH 103acHia YCTUPUII yCYyJIH OUNIaH aMUJIOPU3UH - TIpenapaTu
onmuHanu, Oy acocaH YCTUpWITaH 3aMOypyFHUHT KypuraHu OYynuO, TapkuOWmaH o-amuiasa,
JeKCTpHHA3a, MaIiiTo3a, TII0KOaMIIIa3a Ba mporeaza Oymanu. [JTIoKoBaMOpHH - Kemakjaa YCTUPUIITaH
Asp.awamori KynTypaCUHUHT KypUTaHU, TapKuOMi KUCMM O-aMHia3a, ACKCTPHHA3a, MaliTo3a,
TIIIOKOAMIJIa3a, HOPJIOH MpOTEeHWHa3a Ba TeMHOEIUTION03aaH MOopar. AMMIOCYOTHIUTUH TpenapaTH
TapKuOHIa O.-aMHiiasa, IpoTeas3a, B-INIF0KOHA3a Ba TM3UC KUITYBUU (hepMeHTIap Oymaian.

Mukpo6 ¢epmenTaapu THOOMETHUHT TYPJIM XMJI COXajJapuaa TEepareBTHUK BOCUTa cudaruia Ba
KJIUHUK aHaJdu3jdapHu onul Oopuiina KyJUlaHWiaaau. BiunaHum skapaCHIapuHM Ba KyWHIIHH
JaBOJIAll YYyH MpOTEeHHa3a mpemnapariapy Kyutanmiaan. Ogam opranu3muia aiipuM GepMeHTIapHu
CUHTE3TaHUIIM Oy3WwiraHjaa, ajoxyJa Ba KOMIUIEKC Xojfa (epMeHTIap HCTEbMOJI KHJIMHAH.
Macanas: omK030H ocTH 0e3uHM (HyHKOUsICH Oy3mirania, TapkuOuaa NpoTenHasa, aMuiasa Ba Jumnasa
KOMIUJIEKCH OYIIraH mpenapar KaOys KHIuHaIH.

JlakTaza Ba TUIIOKOAMMIIa3a CHUHTE3 KWUJIUII KOOWIMATH HYKONTaHIa MHKPOOpraHU3MIIapJaaH
onvHTaH my Homum (epmeHTnapaan ¢oimananmwiangy. OBKAaT Xa3M KWIHII kapaéHu Oy3uiraHia
alipuM BakTiapja KoMmIuieke ¢pepMeHTiap (o-aMuiasza, Oelironasa, Jumas3a Ba IpoTernHa3a) HCTEbMOI
KWIMHAIH. MuKpoO ¢epMeHTIapuHu THOONETAA KYIUTal 5Ky 1a HCTUKOOIITUAND.

2. PEPMEHTJIAP NIIIVIAb xUxkAPHUII TEXHOJOT'UBCHU

DepMEHTIIApHUHT TPOAYOCHTIAPUHU YCTUPHII YJIapHU KAaTTHK Ba CYIOK O3MKAa MYyXHUTJIapura
SKHIN yCyJulapu OuiaH oiaud Oopwiaau. KaTTUK O3MKAa MYXUTIApPHHHUHT f03a KucMHza (akat a’pod
MUKPOOPraHU3MJIapHU YCTUPUII MyMKHH.

CyrloKIMK HuYpfa YCTHPUII YCYJIHJA acoCaH MHUKPOOPIaHU3MIAp CYIOK O3UKa MyXHUTJIapuia
yerupunaan Ba OyHzIa xaMm a’po0 XaM aHa’pod MHMKpPOOPraHM3MIIADHHA YCTHPHUII MYMKHH.
depMEeHTIApHUHT aKcapusaT NpoayOeHTIapu a’pod OYiaraH MHUKpPOOPTaHU3MIIAPAUD Ba LIYHUHI YUYyH
KaTTHK Ba CYIOK O3MKa MyXUTJIapuJa YCTUPHITAH/a Y3IMKCH3 XaBO OMJIaH TaAbMUHIA0 TypUiIaIu.

DepMeHTIap NPOAYLUECHTIAPUHU YCTHPHII KAPAEHUTA TABCUP ITYBYH OMUJLIIAP
depMeHTIapHUHT XOCKI OYIIHII jkapaéHUTa TalllKi MYXHT IIaPOUTH, 03MKa MOJAJAJIapHu TapKUOH,
YJIAPHUHT MUKJIOpH, META0ONUTIAPHUHT YUKHIIN, MyXUTAA (aosl KMCIOTAaHUHT Y3rapuIilH, Xapopar,
MYXUTHUHT SpHUraH KHCIOpOJ OWiaH TYWHHUINM, MPOXYyOEHT KYJITYpaCHHHHI XOJIaTH Ba YCTHUPII
MyJIaTJIapH, IIyHUHIAEK OOIIKAa OMUIIIAp TABCUP ITAIH.

By oMminapHUHr axamusTH Ba (epMEHT OMOCHMHTE3M apaéHura OYIraH TabCUp Japakacu
Typauda O0ynub, ynap acocaH MUKpPOOPTaHU3MHM YCTHPUIL YCYJIH Ba POy OCHTIAPHUHT (PU3HOIOTHK
XycycusiTiapura OyiicuHraH xojina kedaau. bupox 6ab3um ymymuii KOHyHHsATIApra 3bTHOOp Oepud

85



YTHUII KEPAK.

MUKpoOpraHu3MIapHu YCTUPHUIIA KAaTTUK Ba KypyK O3MKAa MYXHUTJIApUHUHI HaMJIMTH KyJa
KaTTa axaMmusiTra sra. Arapaa MyXuTHUHr Hamuuru 11-20% arpoduaa 6ynca, MUKpOOpraHU3IMIIAp
ymyMmaH Ycmaiau. bupmynda kympoxk Yeumnum Hamiauk 30% OynraHga  Ky3aTHIID  MYMKHH.
Hamnukuunr 40-45% Oynuim MUKpOOPraHu3M KyJITYpPaCMHMHI MYBTaJWJl YCUIIMIa Ba CIOpa XOCHI
KWIMIINra SKyJa KyJail IIapouT xucoOnaHaau. By xomar cnopa Xocmsl KUIyBUM (pepMEHT
OpoAyOSHTIAPUHUHT SKUII MaTepUAJUIApUHU OJIMLIA HIIaThiaaau. MyxuTHUHr Hamuru 53-58%
Oynranna XOCWJ KWJIMHIaH (epMEHTJIApHUHI TYIUIaHUIIM Ky3aTwiaau. Hammmk 60-68% Oynranma
(depMeHTIapHUHT OWMOCHHTE3M Macas Oouulaiigu Ba Oy Xo0JIaT O3MKAa MYXUTH HMUYUTra KUpaJuraH
XABOHHUHT €MOH YTHUILIM OWJIaH TYUIYHTHPUIAIH.

Kynarypanapuu KaTTUK O3MKa MYyXUTHJA YCTHUPHILI HAaTH)KacuJa YHUHI TapKuOHuaa Kypyk
MO IaJJapHUHT MUKJI0pH Kamaiino, CO, Ba cysra aitnanaau. llly cababmu, arapia MUKpOOpraHU3MHHU
yeTupuin Enuk uannrapaa (koiada, Maxcyc KroBeTaiap Ba X.K.) oau0 6opuiica, OyFiaHUII HATHXKACH 1A
HAMJIMKHUHT OPTHUINM Ky3aTWIaAu. Arapaa YCTUpHMII kapaHM OYMK HIUIIIapAa onubd Oopuica,
KyJITypaHH Ba 03UKa MYXUTHHUHT KypuO KOJHIIU Ba XOCWJI OYITraH MaxcyJoT (haoJUMTH KaMaluIIm
Ky3aTuiaaad. HamMIuKHUHT fapakacd Ba MYBTaJWIIIMTH Xap Oup YcTUpWiIaéTraH mpoayOEHTHUHT
(U3UOTOTHK XyCYCHUSTIApUTa, 03UKa MyXUT TapKuOW Ba OOIIKa oMmmsuiapra OOFIuK Oynmuo, xap Oup
OMMJI TAAKUKOT MYy OMilaH aHUKIIaHA M.

VcaéTran KyaTypaHu XaBO GMIAH TABMMHIALI JAPAXKACH KYIIMHYA YCTUPHII YCyIIH Ba GEPMEHT
npoayOEHTIApUHUHT (pU3Honorusacu omnan oenrunanagy. by skapaéH acocaH yd MakcaJHM ¥3 OJaura
KYSIAM:

> Ycaémean mukpoopeanusmaapnu ycuui 6a puodNCIAHUWU YUYH 3apyp O)iean Kuciopoo

ounan mavMuHIAW,

» T'a3 kypunuwuoaeu moooanrap ounan uprocianean XagoHu YUKapuob mauiiaul,

» Muxpoopeanuzmiapuune  ycuws  ocapaénuda  Xocun  Oyn1aouean  UCCUKIUKHU — KUCMAH

bapmapadgh Kunuw éxu yuxapub oopu.

MuxkpoopranusmiaapHd KaTTUK O3MKa MYXWUTH CHUPTHIA YCTUpHMILAA BYXyAra Kejra
UCCUKJIMKHU YUKAPUII Macalacy KaTTa axaMusITra Jra.

HIyHUHT y4yH MHUKPOCKOIUK 3aMOypyFIapHU YCTUPHILAA yJIapHUHT Ycull OocKu4Yapura Karra
pTHOOp OepHUIll KepaK, YyHKH aifHaH Iy TypyX MHKPOOPTaHH3MIIAp KATTUK O3MKA MYXUTH CHUPTHAA
ycTupunaay.

bupunun Typyx - 3amMOypyf cmopacu €KM KOHUAMSJIAPUHUA OYVKWUINU Ba PHUBOMXIIAHUIIUIUP.
VYuauar wmynmata 10-12 coarra uysunmagu. By Oockud aWTapiM WCCHUKIUK KpalWIId OWIaH
Ky3aTWIMAiIX Ba 03UKa MyXUT KOMIIOHEHTIIAPH Y3rapManIu.

O3WKa MyXUTH CHUPTHAA NYIMaHaK XOCWJI Oynumm OwujlaH HMKKMHYM Oockuu (Tporodasa)
MUOeTUATIapHUHT (aon yeumn 6ockuyn 6onutananu. Y oxaraa 12-40 coar Ba ury Ounan Oupra o3uka
MYXUTUAArd MOJJAIapHU KYT MUKAOpPJA UCTEHbMOJ KWINIIHN, UCCCUKIUK, UC Ta3H Ba CYB aXpaTUIIH
OunaH 1aBoM 3Taau. byHIa MUKpOOpraHu3M o3MKaHU MUOenusuiapyu OWiiaH TYIuK Ypal onaau. AitHaH
MaHa 11y 00CKHY1a Ky MUKIOPJa UCCUKIUK aXpajlagyd Ba YMyMUH aKpajaJuraH UCCUKIUKHUHT 75-
80% MHU TaIIKWI KUJIaguU.

1 ToHHa, KynTypa 6up coar maBommua daon Yeumm Gockuumza 7,6 M ra SIKMH KHCIOPOIHH
y3mamrupanu €ku xaBora O0ynran HucOaTna sca 36,5 M HE y3mamrupanu. 3aMOypyFaapHu MybTaanI
yeumu yMyMuid XaBOHHMHT capdu ypra xucobmaa 1 ToHHa Kyatypa yuyH 600-650 M® HH TALIKAT
KHUJIQIH.

Yuunun Oockuu (mawodasza) kynrypanu Mop(]ojoruk Ba OMOKMMEBHUN HWXTHUCOCIALTUIIN
Ky3aTuiIad, sS’bHU OYHJa MHUKPOOPTaHU3MIIAP KOHHUIUSIIAPHU Ba UKKUJIAMYHA METAOOIHTIAPHUA XOCHIT
Kunaaunap.  YmOy  Oockuuga MHUKpPOOpraHU3Miap  Xykalpa  TalllKapucura YuKapHIyBUH
depMeHTIapHn XocHI Kuiagmmap. byHna yerupuimn xoHamapuma xapopathu 3-4°C ra Tymmpumn Ba
XaBO AJIMAIITHUPHIIHM 3-5 MapTara KaMauTHPHIIL 3apyp.

MukpoopraHusMiapHd CYIOK O3MKa MyXUTJIapuia YCTUPHII JaBOMHJIA XaM XaBo OuWiaH
TabMUHJIAINTAa Ba WUC ra3u OwiaH HdIocIaHTaH XaBOHU (epMEHTEpAaH YMKUO KETHI DPEKUMHTa
bpTHO0p Oepuin kepak. Macanian, Oup KyaTypa Xap Xuil aspadus mapouTiapuaa oup Xuin GepMeHTHU
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Xap XWI XyCyCUATHM OWJIaH XOCWJI KWIMIIM MYMKHH. YMyMaH OJraHfa XaBo OWJIaH TabMUHJIAII
MUKPOOPTaHU3MHU YCTUPHIL >KapaéHUHH Ba (PEPMEHT XOCHI KWIUILNHY Te3IallTHPAIH.

VeTHpUII TaBOMMIIHIE XaM MyXUM KypCATKHWIapAaH OUpH 6Yi1ub, Y MakCHMyM (epMeHT
uIad YMKapuIil caMapaJopiuruHu Oenarmwiaiau. Y Kyda Ky oMuuiapra OOFIHK: O3MKAa MYXHUTH
TapKUOM Ba YHHM NPOIAYOCHTra y3aTHIN YCYJH, MyXUTHH XaBO OWJIaH TabMHHJIAHTAHIIHUK JapaskacH,
npoayOeHT TypH, (GEepMEeHT XyCyCusiTH Ba OOLIKalapAup. YCTUPUII JABOMHUMIUIU KYNHMHYA
pOAyOCHTHHHT (PU3HUOJIOTHK XyCyCHsATIapuTa OoFnuK Oymanu. Macanan, B.mesentericus 116 yuyH -
36 coat 6ynca, Asp.awamori yuyH 5ca 144 coaTHU TallIKUII TaIH.

pH KypcaTKMYMHHMHI TabCUPH

MuKkpoopraHu3MIIapHU KATTHK O3MKA MyXUTH CHUPTHIA YCTHpULIAA MyXUTHUHT pH kypcarknun
VHUHT HAMIIMTH KaMm Ba Kywid Oydepnu Oynrannuru ca®abnu (epMEeHTIApHUHT XOCHI OYiuIn
JKapa€Hilapura Kam Tabcup Kuiaau. Jlekun pH kypcaTkmuu CyrOK O3MKa MYXHTHAAQ acCOCHM Xau
KWIyBYM axaMusTra sra Oynu0, o3MKaHM CTepHiIn3adus KWIMILAA Ba KyJITYpaHHU YCTUPHUII JaBOMUAA
T€3 y3rapaiu.

KaTTHK O3MKa MYyXUTJIapU CUPTUAA NPOAYOCHTJIApHM YCTUPHUII jkapaéHuaa yjap CyB OwiiaH
HaMJIaHaJu Ba HamulaHraH MyxXuTHMHr pH kypcatkmum 5,0-5,6 Tamkun kunaau. KynmumHua o3uka
MYXUTH cudaTha MIUIATWITaH YCUMIMK OyIakdanapu XJopHn, cyiidaTr KM CyT KMCIOTaJapUHUHT
Ky4uCu3 SpuUTMacu OwiaH HamiiaHagu Ba ymapHuHr pH kypcatkwum 4,5-5,0 atpoduma Oymanm.
Kucnoranapuu Kymui HaTwkacuga O3MKa MYXUTH MHKPOCKOIHUK 3aMOypYyFJIapHUHI YCHUIIM Y4YyH
CEJIEKTUB IapoWTra ainaHaau. ByHma XaBo Ba O3WKaHU CTEpWIM3adUs KHJIUII Xapa)xxatiapu Oup
MyH4Ya KaMasiJiy.

Cylok o3uka MyxuTinapu pH kypcaTknuum MHMKpOOpraHM3MIIApHM YCTHpHUIILA >KyJa KaTTa
axaMusTra srajup. DHT Ky 3bTUOOpPHU anbarTa, O3UKAHMHIT OOIUIAaHFUY Ba CTEPUIM3adUs XaMaa
MUKpPOOPraHU3M VCUIIM MaWTuJa KaTHOH Ba AaHMOHJIAPHU UCTEbMOJ KWIMIIM HaTHKacuaa
V3rapaguran pH kypcarkuuura Oepui kepak. llynnait uctepMon HaTHKacuaa KyATypal CYIOKIUK €
KUCJIOTANIU €KUM UIIKOPJIM MyXHUTra YTHO KeTau.

MyxuTHUHT MybTagui pH kypcaTkuuum mpoayOCHTHUHT XYCYCHUATHTa OOFJIMK IIIyHTa Kapamai
0ab31 yMyMH KOHYHUSTIAPHU KYPHUII MyMKUH.

3amMOypyF Ba auuTKH MHUKpoOmapura yxmram opranmsmiap pH kypcatkwum 3,8-5,6 Oynran
IIapouT/Aa AXIIN ycaau Ba GepMeHT Xocmi Kuiaau. bakrepusiap sca pH kypcarkuum nedtpan (6,2-
7,4) xuiiMatnapaa Qaon puBOkIaHaau. BHa myHma mabiaymotiap Oopku, arapaa pH kypcarkudm
dakaT Mabiym OMp KuilmMariga ynurad Typwica OyHAail mapowTaa YCTUPWITaH NpOxyOeHT OuTTa
Kepaxyin (PepMEHTHH XOCWJI KWINIIKM MyMKUH. Kymunnuk muxpoopranuzmiap pH omunu tascupura
Kylda TabcupuaH Oymaauiap Ba Oy KYPCATKMUHUHT CE3WJIApiU Japaxkana canOouidl EKu MKoOMid
TOMOHIa Y3rapuIliy, YJIapHUHT (EPMEHT XOCHII KWIHMII KOOMIUATIapUra OupJjaHura TabCUp KUJIaaH.

XapopaTHUHT TAbLCUPH

Kynruna ¢epMeHTIapHUHT NpoayOeHTIapu, XyCycaH MHUKPOCKONHMK 3aMOypyFiaap, Me30(pui
MHUKPOOPTaHU3MIIAp XUCOOJIAaHAW Ba YJIAPHUHT PHBOXJIAHUIIM YYyH MYBTaIHI Xapopar 22-32°C
atpoduma 6ymamu.

®depmenTapHu OakTepuan MpoxyOeHTIapu opacuaa KynruHa TepMo(uuiapu XaMm yupaiau Ba
yJIapHU MYBTaIUI YCTUPHII XapOPaTH 35-55°C mup. MacanaH, B.mesentericus 11b 6axrepusicu 37°C
HY Tanal Kuica, Bac.diastaticus 60-65°C u, Asp.oryzae >ca aTUTu 28-30°C Hu Tamab KuIamgH. Xamua
naunasa GpepMEeHTUHUHT npoxyOeHTH Rhizopus microsporus 3aMOypyFUHUHT (a0l PUBOKIAHUIIN Ba
(bepMeHT XOCHJI KWJIUILIHY YIyH 40°C Xapopar MybTaini XHUcoOIaHa Iu.

Canoarna TepMohuI MUKpOOpTaHu3Miapad GoigaTaHUITHUHT OUp KaH4a WKOOW TOMOHJIApH
00p. XyHKH yJIapHU I0KOPU Xapopatja YCTUpUiIraiia *apaéHHUHT CTepUIUIMTHUra Oyiran TanabHu ¥3-
y3unaH kamaitupaau. byHaan Tamkapu TepModui MUKPOOPraHU3MIiIap IOKOPH Xapopartra 6apaoliu
Oynran (QepMeHTIapHM XOCWJI KHJIaau. XapopaT Xocuia Oynmaérran QepMeHT MUKIOPUHUHT
y3rapuimaa KaTTa axaMusATra Srajlury OuiIaH Xxam axpanud TypyBUYd OMUJIUD.

MuKkpo- Ba MAaKpO3JI€eMEHTJIAp TabCUPHU
MUKpOOpTraHU3MIIAPHH YCTUPUII YUYH 03UKAa MyXUTIApHUHU Taépramaa GepMeHT CaHOaTH EKU
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KUILUIOK XY’KaJUTd YCUMIIMKJIApU KOJITUKJIApUIaH KEHr Kynamiaa QoipanaHuiagu. KaTTUK O3MKa
MYXUTJIApU acOCaH KHUIUIOK XY>Kalurd YCUMIMKIAPUHHUHT KOJAMKJIAPUHU Maiaanad, HaMIMTHHU
MabJIyM Japaxara KeaTUpuO Ba yHra OoIlIKa Makpo Ba MHMKPOAIEMEHTIAPHUHI 3pUTMallapUHU
apanamrtupud Tai€praHaau.

Cy1oK 03uKa MyXUTJIapu Tai€praiia 3ca KaM 3pyBuaH KOMIIOHEHTJIapAaH MUKJIOpPU YEKJIaHTaH
xoJnaa ¢oiJanaHuil MyMKUH. AKC XOJJa YHUHT dpUMaral KOJIUKIapy O3WKAa MYXHUTH Ba KyJITypai
CYIOKJIMKHU KaiiTa Muuiamja XajnakuT Oepaau. O3MKa MyXUTH TapKuOWra xap Xuwil YCHUMIIMK Ba
dbepMeHT caHoaTH KailHaTManapu Ba THAPOJIHM3ATIapH Aaran (UITpaTIapuHU Xama COHPT OapiacH,
MUKpoOIap Omomaccacu IUIa3MONU3aTIapy, aMUHOKHUCIIOTAap Ba OOIIKaTapHU KymmO Taiépiar
MyMKUH. bynapaa iupuk KOMAUKIAPHUHT OVIMACIUTd TYXTOBCU3 YCTUPHUIN KapaéHUAa KyAa KaTTa
axamusartra sra. CyloK 03WKa MyXHTJIapu TapkuOuma, omataa 2,5% man 20% rada KypykK Mojyiajiap
sput™ma xonuaa oynaau. MyxutHuar pH kypcaTkuum yHH Taii€priaml BaKTHAa Ba CTepUIM3adUiICUIaH
KEHMWH Ha30paT KWJINHAIH.

Yraepoa manbasnapu

I'uapomuTk depMeHTIap acocaH MHAyOMOen TabuaTra sra OYITaHIWTH YYyH O3MKA MYXHTH
TapkuOura kepakiau Oynran ¢epMeHTHH ¢aon TYMIAll MaKcaauAa YHUHT WHAYKTOPHUHH KYIIUII
JapKop.

Yrinepoa MaH6acl MUKPOOPTaHU3MIIAP YUYH SHT Kepakiu OYiraH KOMIIOHEHTIUD, YyHKH Oapya
OpraHM3MJIapAa SHI acocui MeTaOoNMK >kapa€Hiiap ailHaH Iy D3JEMEHT MINTHPOKUIAa amalra
ompuIagn. Yriaepoa MaHOacu Bazu(acHHU Xap XWJI OPraHUK OupHUKManap Oakapulln MyMKUH Ba
yinap Xyxkaipa MOITaTapuHU OONUIAHFUY MaTepHaulapy Xamjaa »dHeprus MaHOacw cudaruga
UILTATHIIATH.

MukpoopraHuzMiIapiad TUAPOJIUTHK (EepMEHTIapHU OJHINA YTIIEepoJ MaHOacura ajioxuiaa
9pTHOOp O€pull Kepak, YyHKH ylIap 0Iy KOMIUIEKC (epMEHTIIApHUHT CTHUMYJSTOpIapu OYyiud
xucobnanaau. Arapna yriepon ManOacu (Kpaxmalj, IEKTUH Ba X.K.) O3MKa MyXUTHTa Ky MUKIOpIa
KyImica, ynap xapakarcu3 OYnu0d Konaguiap Ba UIYHMHT y4yH MHUKPOOPTaHHM3M Tanadura Kapab
yJIapHUA KUCM-KHCM KWJIHO KYIITUII KEePaK.

VYrinepon MaHGacHMHM TaHIall anbaTTa, MUKPOOPTaHU3MHUHT (DU3HOJIOTHK XyCycHUsATIapura Ba y
XOCWJI KuJaaural (EepMEHTHHHI Typura OOFIMKIUp XamJa Xap Oup MHUKPOOPraHHU3M YyUyH
TaIKUKOTIIAp MYIn OWIaH aHWKJIaHAIH.

A30T MaHOaJIapu

Myxutna a3or mManOacu BasudacHHU MUHEpaT Ty3jap €KM a30THUHT OPraHuK OWpHUKMaliapu
OakapuiM MyMKuH. MacanaH, mpoTerHasaiap XOCHi Oynummaa a3oT maHOamapu HadakaT 03MKa
MYXUTHHHUHT MYXUM KOMIIOHEHT cudaruma, Oanku, OWOcHHTE3 KapaCHHUHH (HaoJUIaITUPYBUN
Bazu(pacuHu xaMm Oaxkapaau. DHT SXIIM HATIKalap MyXMTra OKCHIIIap Ba YJIAPHUHT MapyalaHUIl
MaxCyJIOTJIApUHU KYIITUII Uy OWIJIaH OJTMHA/IH.

ABOTHMHTI OpraHMK MaHOajlapura XalBOHJIAPHUHT Xap XWJ OKCWJIIapu (TENTOH, Ka3eHH,
reMOTJIOONH, KEJNaTuH, TYXYM OKCHJIM), YCUMIIMK XOM alénapu okcwiapu (EFCU3IaHTUPUIITaH Cosl,
MaKKaXYXOpHU 3KCTPAKTH), MUKPOOPTraHU3MIIAPDHUHT OMOMaccacu Xamja OKCHJUIAPHUHT KHUCIIOTaJH,
UIIKOPJIM Ba (pepMEHTATUB TUAPONIU3ATIAPU, aMUHOKHCIIOTaIap Ba OOIIKAa OUpUKMaliap KUpaIu.

ABOTHHMHT HOOpraHMK MaHOanapu cudaruia acocaH Xap XHJ a30T KUCIOTaCH Ba aMMOHUHHHUHT
Ty3napugad ¢oiinananunaau. Hoopranuk azoT maHOanapuHU TaHJalla KaTUOH Ba aHUOHJIAPHUHT
¢U3MONOTHK TabcHpUra TUO0p Oepuil kepak. MyxuT pH KypcaTkMumHM WIIKOPHHA EKHU KHUCIOTAIU
TOMOHTA Y3rapuily NpoAyOCHTHUHT OMOCUHTETUK XYCYCHUSITHIa KATTUK TabCUP KUJIaIH.

Kyn TaaKuKOTYMIApHUHT MablyMOTIApUTa KaparaHaa, a30THUHT OpraHuK MaHOamapuaaH
doitganannuin HOOpraHUKIapra HUcOaTaH KYMPOK MxKoOui xucobmaHaau. JIGKUH yJapHU OMpraiukia
MabJIyM YpraHwiraH MUKIOpJAa HWILIaTWICA, YJIApPHUHT TabCUPU KYI Xojulapjaa MKOOUM TOMOHTa
Oypunaam.

O3uka MyXMTHAa a30T Ba YIJIEPOJHMHI HUCOATH LIyHAAW OYIUIIN KEpaKKH, MHUKPOOPTaHU3M
MKKaJla B3JeMEHTTa XaM MYXTOXJIMK Ce3Macluru Kepak. bup sleMeHT TaHKUCIUTMHU HKKUHYU
3JIEMEHT XHcoOWra TYFUpiall MYMKHH 5Mmac. MacanaH, TIJIIOKO3a0KCHa3a Ba KaTajasa
dbepmentnapunu Penicillium vitale 3amOypyFu a30T Ba YTJEPOJHUHT y3apo HUcOATHTa Kapad XOCHI
KWIaay Ba ymoOy HUCOATHM Y3rapTHpHIN Wymu OunaH €K TIIIIOKO3aoKcuaasza, € Oyiamaca karamasa

88



OJIUII MYMKHH.
®ochop mandasapu

dochop snemMeHTH 03MKa MyxuTHTa (OCPOp KHUCIOTACH Ty3W EKU OpPraHWK OMpUKMa - (UTHH
maknuaa Kymwiaan. @ochop MyXUT ydyH SHT 3apyp OYiaraH sjieMeHTAUp, YyHKH y Xyskailpazaa
sHeprus anMamuHyBu xapaénuna ATO, AJIO Ba AM® Tapkubura Kupaiu.

Muxkpoopranuzmiap jorapupmuk yeum ¢azacuna Gochop 3IEMEHTHHH JKyJna KYI MHUKIOpAa
Tanad Kuiaau. XyHKH Oy OOCKHY Xy’Kaipa MOAJaJapuHu Ba OMOKUMEBHI >Kapa€HIapHUHT WHTEHCUB
yrummra TYFpu kenagu. Opnatna Oy naBpaa 83-91% raua Oyaran dochop o3uka MyXUTHIAH
MHUKpPOOpraHu3M Ouomaccacura yTaiu.

®ocdop nporeasa, amuiaza, NEKTOJIUTHK Kabu (pepMEHTIIApHUHT OMOCHUHTE3MHU TE3IALITHPAIH.
Arap ¢ochopuu dochop KHCIOTATAPUHUHT Ty3W KYpUHHIINAA TaOWWi KaltHaTMamapu OOp MyXUT
TapKUOUra KYIIWICA 3HT AXIIN HATHXKAJapra SpUIIMIIT MyMKHUH.

Butamuniiap Ba yeTupum Moagajiapu

MHuKposIeMEeHTIapch3, BUTAMMHJIAPCH3  Ba  YCTHPHUII  MOAJANAPHCHU3  MHUKPOOPTraHU3M
Xy’Kalpacugaru Mojajanap ajJMalldHyBU JKapaCHUHM TYJIWK YTUIIM 3XTHUMOJAAH Y30KAup. JlexuH
XaMMa MHUKpPOOpPraHM3MJIap XaM YCHII Ba PUBOXJIAHUIUIAPH yuyH Oy OMpHKMallapHU KYUIMIUIIUHU
tanad kunasepMmaiinu. llly HykTam HazapaaH HazapaaH KeauOd YMKUO MUKPOOPTaHMU3MIIAp MKKH Typra
OynuHaau:

»  Aykcoasmompodhnap - umamuHiIAPHU MAWKAPUOAH KYWUIUWHU MANA6 KUIMAUOUeaH
Muxkpooaap 6yauob, yiap yziapu yuoy moooaiapHu cunmes KUIUUWL KoOumuamiapuea 32a;

»  Aykcozemepompodghnap - GUMAMUHAAPHU CUHME3 KUIA OAMAUOUSAH MUKPOOP2SAHUBMAAD
2ypyxu 0yaub, ynap yyyH anbamma, o3uka MyXumu mapKuouea eumamuHIapHu Kyuuu
Kepax.

Arapna aykcoaBTOTpOo¢d MHUKPOOPTaHWU3M YCTHUPUIYBUM MYXUTra BUTAMHHIAP Ba YCTUPYBUYU
Oupukmanap Kymmwica, ynap Oy MpoAyOSHTHHHI YCHIIM Ba PHUBOXKIAHMIINIa Xed KaHAal TabCHp
KypcarMmaiau.

Arapaa aykcorerepoTpod NpoayOeHT O3MKachra XKyAa XaM KaM MUKIOpAa IOKOpHIa 3UKp
STWITaH MoJJajap KYIIwica, yJIapHUHT YCHII Ba PUBOXIIAHUIIM CE3WJIApNIU Japa)kaja Te3Mallau.
Adcyckn Kyga Kyn mnpomyOeHTiap aykcorerepoTpod opraHusmiap Oynub, ymap depMmeHTiap
OmocuHTe3ua KaTHaryBud B Butamuunap rypyxu komrmuiekcu (Bi, Bs, Bs, Bg, Bs) , spHM OHOTHH,
MHO3UT, NAHTOTEH KHUCJIOTacH, THAMMH, NHPUAOKCMH Ba OOIIKAJApHUHT O3UKada Oymuimura
MYXTOXIUpIIap.

broTH aMUHOKHCIOTaNApHUHT XOCWJI OYnuin peakdusiapuaa KaTHaIaaw, OHp Heda
depmeHTIapHUHT (aon Mapkazura KUpagud Ba €T KUCIOTAJIAPUHUHT KapOOKCHJUIAHUII Ba
JeKapOOKCWINIAaHUII KapaCHIapuHu Katanu3naiiau. MHo3utr sca (ochop KUCIOTACHHHHT OITH
MOJIEKYyJIach OwsiaH OWPUKHO aYUTKU MHKPOOJApHH YCHIIMHH TE3JIAIITHPYBYH HHO3UTHOCHOp
KUCIOTacuHU xocui Kunaau. [lanroren kucnoracu KoA tapkubura xupub, Xyskailpagara sHI MyXUM
MoJi1a alIMalINHYB XKapaéHiapuia UIITHPOK ATAH.

Makpo Ba MUKpO3JIEMEHTIIap 03UKa MYXHUTIApUHHUHT aKpajaMmac KUCMU Xucobmnanaau. Kym meramn
MOHJIapu (epMEHTIIApHUHT (Daoa Mapka3u TapkuOura Kupaad ¢Kku (PepMEHTIAPHUHT CTPYKTYpPACHHU
TyTHO TypHIIZAa Ba OpraHM3MIArd QepMeHTaTUB (AOIMATHH TabMUHIANIA MIITHUPOK ATAIH.
Xo3upradya Mabiaym Oynarad depmeHTIapHUHT 1/4 Kucmu MeTayutodepMeHTIap XHUCcoOaHaau. Yiap
Hadac onuIl KapaCHWHHU, OKCHIJAHWUII-KAUTApUIMII peakOMsICHHU, aMHHOKHCIOTauap, IIakapiap,
HYKJICOTHAJAp, MHUPUMUINH acoclapu CHUHTE3IapuHU  (aomnamrupaan, OHOKyTOIU  OKCHI
MOJIKyJlalapy, TJIMKOTE€HJap, HYKJIEMH KHCIOTaJapu XOCHJ OYIMIIMHM XaMmJa yJApHUHT
TpaHchopMadHsICH Ba TapyUaJaHUIITMHU OOITKapauiap.

Xamma MetaisiohepMeHTIIap UKKH Typyxra OyinHaau:

» Bupunuu 2ypyx xaxukuii Memanio@epmeHmiapoup, sSivHu Yiap Memail UOHIAAPU 6d OKCUTL
Monekynanapu ypmacuoa oyuamac 602 X0cun Kuiub, UOHUMAAPOAH YMKA3UICAHOA XaM
napyanaHmatiou.

» HkKkunuu 2ypyx memanniopepmenmiapu 3ca OUAIU3 HCAPAEHUOA MMl UOHAAPU OUNAH
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oynean 6oeHu ysaounap €éxku gepmenmea 60wKaua U0 bepunt HcapaéHuod Kamaiumux
Gaonnueunu tiykomaounap. by eypyx chepmenmuapuea ana mawxkapuoan memaniap Kyuuica
yaap aornueuny mukiauouiap.

OxcuutaHUII-KaUTapuiIuII skapaéHiapuia TeMup, MUC, Mapraned, pyx, 0op Ba MonuOeH Tanabd
KWIyBYM (pepMEHTIap WIITHPOK 3Tajud. YMyMaH OJraHAa MHUKpoopraHusmiapiaa OopaguraH Oapua
kKapa€Hiaap MakKpodJIEMEHTJIapAaH TAallKapd MUKPOSJIEMEHTIAPHUHI HIITUPOKUTAa MYXTOXIUP.
HlyHuHr yuyH, allHHUKCAa CHMHTETMK O3MKa MYXHTJIapu Talépiamiga MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT YITyIIUN
MUKJIOPUHU 3bTUOOPTa OJIUII JIO3UM.

3. ®epMeHTATHB NPOAYUEHTIAPDHH YCTHPHII YCY/LIapH
KATTHK 03MKAa MYXHTH/IA YCTHPHUII

[IponydenTiiapau YCTUpUII Kapa€HU COBUTWUJITAH CTEPUJI O3MKA MYXMTHUIA SKUII MaTepUaIUHU
cenuigad Oonutanaau. JlaBpuil crepuin3adus MapoOUTHAA SKUIIHU OAAT/a CTePHIN3aTOPHUHT Y3uaa
Y3IyKCU3 apalalliTUPUIT WYIM OWjaH YTKa3uiaaau. Y3ITyKCHU3 CTePMIN3a0usl KWJIUII IIApOUTHIA dCa
O3UKara HKuIll CTePUIN3ATOPHUHT COBUTHUII OYIMMHIA aMalra OIIMPUIaId Ba IKUITAH 03UKA MYXUTH
KyJITypa OmiiaH Oupraivkaa YCTHpHUII OeXura ro00puITam.

KynarypanapHuHT KaTTUK O3WKAa MYXUTH CUPTHAA YCTHPUIN KapaHUHM Xap XU yCylmap OuiaH
Oaxxapuir MmymMkuH. KroBeTanapra Sku0 YCTHPHUIT aHAHABHA YCYJI XUCOOIAHNO, KYTI KYJI MEXHATHHH Ba
Kyn wunutad 4Ydkapum  MaidgoHuHH Tanad kunmaau. llpomyOeHTnapHM —MeXaHW3adusIIalIraH
KypriManapaa YCTUPUIT OUpMyHYa STHTH YCyJI 0YIu0 XucoOIanau.

KroBeTtanu ycTUpHUIN YCyIUHUHT 3JIeMEHTap sueiikacu 0Ynub oaauil pyxjiaHraH TeMHUP TyHHKaJIaH
sicajiral yCTH O4MK €Kk énuk Ba Oamanmmura 20-50 mm im 0,25-0,50 M MaiiJIoHTa 3ra OYIraH WAauIl
TANIKWI KUIaau. By WAMITHUHT Tar KUCMH TEIIUKIHA €KUM TEIIMKCU3 OYIaau.

KroBeranapra 2-2,5 cM KaJIMHJIMKAA HAMJIAHTaH, SKWITaH 03UKA MYXUTH COJIMHAAU Ba y YCTUPUIL
XOoHacura bopunaau. by epaa kroBetanap xapakaTliaHyB4YaH €K CTaOMOHAp yCKyHajapaa Oup Heda
KaBaT/id KWiINO Tepuiiaau. Xap Oup kasar opacu 10-11 cm 6ynanu. Onatna Oy xaBatiap conu 18 ta
atpoduma 6ynu6, ymymuit 6Viin 2 M 1aH omMaciuru kepak. bupunun kroBera 20-25 cM OanaHIukIa
VpHaTUIaIM. XaMMma TeMHp YCKyHalap Kappo3usra Kaplid Marephall OWiIaH KOTUIAaHTaH OYIuIm
no3uM. KroBeramapHu VYcTupwin XoHacura Oymartumaa ymnap ¢GopMaluH Owinad au3eHpeKOus
KWIMHAIW. YCTUPUII XOHAJAPU Xap XWJI IIAKI Ba KYypuUHMILAA OYiumm MyMkuH. KynuHua ynap y3yH
9HCH3 WKKHM TOMOHHTA DMK YPHATWITAH WyJIaK makiauaa Oyimaan. YCTUPHUII XOHACH Temachaa XaBo
Xalgam Ba XaBOHM TO3ajall MOCIaMalapH YpHATHIAAW. YCTHPHUIN XOHajlapuia oiud Oopuiaaura
OyTyH TEXHOJOTHUK xapaénnap 36-90 coat naBom dTajam.

Mexanuzadusiamrad YCTUPUII KypWIMaNapUHU SPATUIIHUHT MMKOHUSTIAPU O3MKA MYXHUTH
KaBaTJapUHUHT OpacHlla XABOHUHT SIXIIM alJaHUIIM, 3UWIAIINO KOJMAaciurd Eku Te3fa Kypuo
KOJIMacJIUTu Kabu tanabmap Ownan vexnanrad. Iy Ouman Oupra ynapHU IIyHIal KypHUII KEpakKH,
arapaa ycTupuiaérraH MUKpoopraHuszmiap udiociaHul Kosica, YCTUPHII TH3UMUHHU TYXTaTMaclaH
nry epaard uaociaaHraH O3MKa MyXHUTIapUHM OeMayiosl aJMallTHPHUII Ba CTEPHIN3a0Us KHIIUII
WMKOHMSITIIapU OYiuImm Kepak. byHpail HucOaran sxmm Kypuiamanapra Jxeddpuc, XpucreHceH,
Anpepkoduep, Banepmreiin, xexocnoBakus Ba BHUN®C, BHNUN 6uotexnuka Ba Oomkagap viuiad
YUKapraH YCKyHaJIapHU KUPUTHUII MYMKHUH (2 — pacm).

Jxeddpuc Ba XpUCTEHCEH KypwIMalapy TY3WIHIIM XUXAaTHIAaH Oup-Oupnapunan can ¢apk
KWJICa/a, WAl MEXaHU3MHU XapakaTJlaHyBYaH TacMa €KUM TpaHCIOpTEpra acocjaHraH Ba Xap Oup
yerupuin xapaéHu TYnuK Oaxapunanu. Jlekun Oy Kypuimanapaa udaocaaHuil Xoaucacu pyi oepca
OyTyH OOILLIM TU3UMHHU TYXTATHII Ba XaMMa KUCMIIAPUHM CTEPUIIN3a0us KWIHII Kepak Oyianu.

MUKpoOpraHu3MIIapHH MEXaHMW3a0MsUIaIlral YCTUPUINHUHT AHAepkoduiep, Banepmreiin Ba
XeXOCJIOBaKUsl KypuiManapuaa YCTUPUIIHU y3ITyKcu3 oiu0 Oopwuil, Xxap Oup KHCM Ba KHXO03JIapHU
AIOXH1a CTePIIN3adus KIIUII MyMKHH Ba UocnaHuml kapaéHuia OyTyH TU3UMHU TYXTATHUII IIAPT
sMac. YiapHuHT camapaaopauru cytkacura 0,4 TorHanan 10 ToHHaravya OViuinm Ky3aTHIITaH.
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8-pacM. MMKpOOPraHu3MJIapHM 1032 KMCMI'a 3KUII YCYJIUHUHT TEXHOJOTHK YU3MACH.

1-10Ha10p KOMIOHEHTIAPHUHT THEBMOTPAHCHIOPTH; 2- OyHKep; 3- BOPOLIUTENb; 4-IIIHEK;
5-KemaKk MHEBMOTPAHCIOPTH; 6- YMKYBYM Ta3jlapHU TO3aJIalll y4YyH LHUKIOHNap; 7-
BEHTEJSITOP; 8-KEMAaKHM aBTOMATUK MEBEPIOBUM YCKyHa; 9- NOHAIOp KOMIIOHEHTJIAp
crepusunzaropu; 10-cyB crepuimzatopy; 1 1-HCCUKIMK anMamTupyBuu; 12- cTtepui cyB
Vimgarua; 13-menéprnoBun (mo3arop); 14-xmopua Kuciora TYIIAHyBYM uaunr, 15-
CYIOJITUPWITaH XJIOPUJ KUCIOTaHU YI4YOB YCKyHAcH; 16-3KUII CyCHEH3USICH y4yH WU
17-cton; 18- ktoBeramapra sxoiyam; 19-kroBeTanapHu KeTMa-KeT >KOMIAIITHUPUII YUYYyH
x)aBounap; 20-yctupum kamepacu; 21-coByTrud; 22-macTiabKu To3ajaml y4yH (GUiIbTp;
23-MHUKpOOMOJIOTHK M(IOHUIUIAPHU TO3ajaml yuyyH GuibTp. 24-Taiiép KyJabTypaiap yuyH
YKaBOHJIap; 25-)KaBOHJIAPHM FOBHUII KOWMM; 26-KaBOHJIAPHU CTEpUIUIall; 27-KIOBETalapJaH
KyiHuo omwmmr; 28-uduocnanran kroBera; 29-kroeranapuu topwil; 30-To3a kroBeta; 31-
KIOBETaJIapHU CTepUJUIAIl Kamepacu; 32-cTepuil KroBeTanap; 33-maiganarud yCKyHa.

IIpoayueHT/IapHH CYIOK 03MKAa MYXUTH/IA YCTHPHII
By ycyn KarTuk 03uKa MyXWUTH CHPTHAA YCTUPHIN yCyJHWra Kaprasia Oup Karop, SbHH HUILIA0
YUKAPUIIT MalJIOHWHU OWp Heya MapoTaba KUCKApTHINTa, OFUP KYJ MyXHAaTHHHU OapTapad Kuiuiira,
MEXHAT TUTHEHACWHU SIXIIWJIAINTa, WIIa0 YUKAPUIIHA aBTOMATHK THU3MMHHH SIpaTUINTa Ba OOIIKA
YCTYHJIMKIJIApra 3rajup.
CyroK 03uKa MYXUTH WYHJA YCTUPUIIIA O3UKAHM OWp MyHYa MKTHUCOJ OWJIaH HMIUIATUINTa Ba
dbepMeHT nmpenapaTiapiHi TO3apOK Xam/1a I0KOpH (aouIMK OWIaH OJIMIITA SPUILUII MyMKHH.
MUKpOOpraHu3MIIApHU CYIOK O3MKa MYXWMTH WYMJA YCTUPMII BEPTHUKA] XOJIaTAd >KOWJIAIIraH
dbepmentépiapaa onud Oopunamu. depmeHTEpPra KYWWITaH SHr acocuid Tanad - mpoayOeHTHH
yeTupuIn jkapaéHuia HHTEHCUB XaBO AJIMAIMHYBH OWJIaH OMpra acenTHKa MIAPOUTIAPHHH BYXKYyAra
KEITUPUIIT UMKOHUSATIAPUAND. YCTUPHIL Kapa€HUIa Mypakkad Oynran yd ¢aszanu CylOKJIHK-KaTTHK,
KUCM-Ta3 TU3UMU OWJIaH WIUIAITa TYFpU Kenaau. by TH3uMaa Macca anMalinHyB jkapaCHIapH Kyaa
KUWMH KeYaJu Ba yCKyHAHU YCTUPUIIHUHT XaMMa OOCKUYIapura Mociiad sipaTUIll aH4a MYIIKYJIIHP.
Canoarna wnumaTtwiaétran (GepMeHTEPIapHH XaBO AJIMAIMHYBH YYYH DHEpPrUsl Y3aTHINU Ba
apanamTUpHIN yCcyJulapura Kapabd yd rypyxra Oyauin MyMKHH:
»  Mexanux apanrawmupeuynu 6a NypKama yCKyHanap (oupiaumupunean);
»  Cukunean XagoHu NypKawl Musumuea (IHepeusiHu CYIOKIUK udued nypKo8dU) acoCiaHeau
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YVCKYHANAp;
» Ilyprawea acocnanean (3uepeusinu 2az ghazacuea y3amysuu) YCKyHaAIap.

@depMeHT caHOATH Y4YyH OMpHUHYM TypyX ¢epMeHTEpiapu acenTuka Tajalnapura >xaBoO
Oepunurapy OmiaH KyAa KaTrTa axamusarra sra. by yckyHanmap acocaH OWJIMHApP IIAKJIWTU dra 0ymuo,
Oup-OupnapuaaH XaXKMHU, WYKH THU3UM KOHYCTPYKOMSICH, aWIaHTUPUII TE3JIMIH Ba KypHIMalapH
XaM/1a UICCUKJIMK aIMaIITUPHII MOocIamanapu Ouinad Gpapk Kuiaau.

DepMeHTEPIAPHUHT HT WHPHUTH MEXaHWK alIaHTUPTU4Iaph Ba KYNMHUK CYHAUPTUWIAPU OWIIaH
oupramukaa 2000 M° xaxwra ora. “Xeman” ¢dupmacu 360-400 M 1m depMeHTEpIAPHN HILIA6
YUKAPUIIHU JKOPUHM KWINII OMIaH IIyFUIJUTaHAIH.

Busza acocan Pocensma munmab umkapuaras 50 m° i Ba 100 m° 5 repmernk Gepk 6yiran Ba
MEXaHUK apajaliTUPTUWIM XaMJ AaxaBOHM IypKOBUM (epMeHTEpiapiaH KeHr MuKécaa
doiinananmnany. ByHnan Tamkapu [epMaHHs MaxcylIoTH Gyiran 63 M° 1n (bepMeHTEpIap Kymaa
Ky11ad (hepMeHT KOpXOHaJapuaa UIIIaTUIaIu.
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3-pacM. MUKpPOOpPraHU3MJIAPHHU CYIOK/JIUKIA YCTUPHMIIHUHT T€XHOJIOTHK

YH3MACH

1-umnab ynkapum GepmeHTépu; 2-My3iaTrud; 3-cakiarud; 4- KU3UTYBYH KOJOHKA; 5-6, 25-
Hacocyap; 7-MHOKYJSHTIAPHU YYyH O3yKa MYXUTH Maiépiail WAMIIM; 8-apajamTuprud; 9-
mHek; 10-aBToMatuk Toposwnap; 11-, 13-tpyOokonBeiip; 12-OyHkep; 14-03yKaHHHT KypyK
3JIEMEHTIapU THEBMOTPAHCHIOPTH LUKIOHU; 15-0om ¢punbTp; 16-KYIUKCU3IaHTUPYBUMIAPHU
cakyam crepwniam uaumu; 17, 20, 22, 23-anoxuna ¢unstiap; 18-cypud-kyraprud; 19-sxumr
ycKyHacH; 2 1-uHOKYISITOp; 24-4MKyBYM XaBOHU To3anall (GUIbTPU; 26-COBYTHITAH KYJIbTypal
CYIOKJIMKHUHT UCCUKJIUK alIMAIITHPYBYHCH.

Depmentéprap kymu OGmman 0,25 MIla Gocum Ba crepunmsadns Bakraaa 130-140°C xapoparma
unuramra Myspkawtanrad. [IpomydentHu ¢epmentépaa ycTupum >kapaéHuAa acemuTHKa HYKTau
Ha3apuIaH HT MyXuUM OYIraH oMl - pepMEeHTEP KUCMIIApUHU TYFpPHU Ba ¥3 Koujpacura OuHoaH eund
ynamaup. Arapaa xap oup kucMm GepMeHTEPHN UILIaTHO OynraHaaH KEHWH alloXuaa IoBUO, To3alaol,
SXIIN CTePU3U3a0Us KWIMHMaca U(IOCTaHUITHUHT MaHOacu OYTu0 KOJNUIIIM MyMKHH.

Verupumn skapaéuuga depMeHTépAa Xocwi OymaauraH KYNMUKKa Ba YHH OapTtapad KUITyBYH
MocjaMajapra xaMm Karrta 3bTuOop Oepumn kepak. DepMEHT caHOATHIA WIUIATWIaIuraH Oapua
depmenTIIap KyNMHUKHU Oaprapad KWIyBYM MOIIAJIApHM KUPHUTYBYHM Ba KYNHUK MHUKIOPHUHHM Ha30patr
KWIMO TYpyBYM ajloxuaa Mocjamajiap OwiaH jkuxosiaHrad. KYnukHM uumkapu0 Tamutamn makcaiara
MyBO(GUK 5Mac, YyHKH OyHIa XaBO TO3aJ]0BuUM (UITpiap HAMIAHMO KOJHWIIM Ba HATHXKazaa
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YCKYHAHHMHT T€PMETHKJINTY XaM/la CTEPIILIIUTY OYy3WINIIN MyMKHH.

Muxkpoopranusmnapau  ¢epMeHTépnapaa  ycrtupuin  kapaéHuga  xocun  OymaérraH
(epMEeHTIapHUHT TYIUIaHUILIH, TPOAYOSHT OMOMAacCCaCUHMHT X0JaTH, MyxuT pH kypcarkuuu, o3uKaHu
TaIIKUI KWIyBYM 0ab3U KOMIIOHEHTIAPHUHT KaMalHIIK Ba OolIKa OMp KaH4a OMHUIap JOUM Ha3opar
KWINO OOPMIIHIIN JIO3UM.

Yerupui skapa8HUHUHT TyTaJUIaHUIIM OWJIaH KyJATypasl CYIOKJIMK MIUIA0 YMKapuIira y3yTHIaau
€k CcyrokimuK (asacuHu Ouomacca Ba KAaTTUK (asagaH axparum Oynumura ysatunaau. babiu
XoJiapaa npoayOeHT OumomaccacH Xap XWJI TO3aluKAard (EepMeHT MpenapaTiapuHU OJHII y4YyH
MaHOa OYu0 Xu3MaT KUJIaIu.

Mukpoopranusmiiapaa (pepMeHT NpenapaTJapuHU a:KPaTUO OJIMII yCYyJ/IapH

KAaTTUK €KU CYIOK O3WKa MYyXHTIapuja YCTUPWITaH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYyITypacu Ba
YIAPHUHT KYJATYpajl CYIOKIUKIApU TapKuOuaa >XyJaa Kym MHKIopAa Oaimact mojmanap Oymamu.
depMeHTIIapHU aKpaTHIIl Ba TO3ajall - Ky MEXHAT Ba XapaxarT Tanad KWIyBuYM kapaéHaup. Arapaa
(depMeHT mpenapatv MUKPOOPraHM3M KyJATypacu KYpUHHUIIMJA MIUIaTUica y To3ajaHManau. Coupt
Ba TEPUHHU ONUIANl TapMOKJIapujaa To3ajJaHMaraH MHKPOOPTaHU3MIAp KyJITYpacUHU HIUIATUII
Makcaara MyBOQUKINp Ba XyAOd HIYHAad MHUKPOOPTaHM3MIIAPHU KHIIUIOK XY XKAJIWTHIA €M-Xalllak
taiiépnamina €ku dpepmanapaa eMIapHu KaiTa UIIUTaniga KyJuiam MyMKHH.

O3uK OBKaT CaHOATMHUHI OWMp KaH4ya TapMoOKJapuja (HOH, MMHMBO, BUHO, MHIUIOK, KpaxMmaia Ba
mrapOar 3KCTpakOus KWIyBYM) XaMJa €HTHJI CaHoaT, MylHa Ba MHUKPOOHOJOTHK CaHOATIapAa, Iy
KyMiagaH THOOMETHAa OammacT MojjmanapAaH KHCMaH €KMW TYIWMK TO3alaHTaH, ShHU (akaT To3a
dbepMeHT mpenapaTiiapy UIUTATUIIAIH.

To3za ¢epMmeHT npenapaTiapyiHH OJWIIHWHT OOIIIAHFUY MaTepuanu Oynu0, (GuITpIaHTaH
KyJITypal CYIOKIHK, NpPOAyOCHTHUHT Ouomaccacdu €KM KATTUK O3MKa MYXHUTIA YCTUPHITaH
KYJITYPaHUHT CYBIIM 3KCTPAaKTU Xu3MaT Kuiaau. @epmeHT npenapariapu KyKyH KU CYIOK KOHIIEHTpAT
KYPUHUIIUAA ONMHUINM MYMKHH. AJKpaTHIl >kapaéHUAa MpenapaTHUHT yMyMHM Maccacuga ¢aoi
OKCHJTHHHT HUCOMH yIyIITN OpTaaH, S’IbHU YHUHT yIyIIUi (aosuuru opTaau.

To3a/ranmaran, KOMILIEKC pepMEHT NpenapaTIapUHUHT
OJINHMIIH

To3zanmanmaran QepMeHT mpemapaTH JAeraHd, Oy - MHUKPOOPraHU3M KYJITYPacHUHH MYbTaJuil
mapontna Hammrd 8-12% ra onmb® kenuHraH Ba OYTyH O3MKa MYXUTH KOJAHMKIApU OuiaH
OupraauKIard MacCacuiIup.

Tozananmaran ¢epMeHT npenaparu KyJITypaHH KaTTHK EKH CYIOK 03MKa MyXHUTHIA YCTUPUIIT HYITN
Ounan onuHUIIKM MyMKUH. CYIOK MyXUTJa YcraH KyJTypa KypuUTHIIJIaH OJAMH OMOMaccacu Ba O3MKa
MYXHUTH KOJIUKJIApHIaH KHCMaH TO3aJaHTaH KU IIyHIaiuruya KypuTuirad 0yiany.

KAaTTHK O3MKa MYXUTHJA YCTUPWIraH MHMKPOOPraHM3M KyJTypacu oxarna 35 naH 58% raga
HaMJIMKKa osra Oynmanu. Bynmail MaxcynoT uupamcu3 Oynrannura cababnud yHH Te3ga uIuiad
YUKapHILTa >KOpUd KU Eku Hamiauruuu 10-12% raya KypuTub onuin Kepak. KypUuTHUII Kapa€HuIaH
OJIIVH, YCTUPUIII XOHACHJAH OJIMHIaH MUKPOOPraHU3M MaiiiajaHaJl Ba KEWWH KypUTUIIAIH.

MukpoopranusM KyJiTypajapuHd KypUTHII Y4YyH TacMmalld, TOHHEJUIM, IlaxTaiu, OapalaHiu,
xaBown (mkadnau) Ba TeOpaHyBYaH KypHTITHWIapAaH ¢oinananum MyMmkuH. Wmmad yukapumiia,
IOKOpU/JIa Kailj KWIMHTaHJIapura HUCOAaTaH KYIpOK TYFpU WYHaNTHpWiIraH OapabaH TUOUAAru
KypuTru4iap unaruiagy. byaaa xyn Kyntypa UCCUKIMK OepyBuM KypuiMa Owinan oupranukna 80-
85°C na KypuTruura tymaad. byHmail roKopu xapoparia KypUTHIYBUH XYJI MHUKPOOPTaHU3MHHUHT
Maiia Oymakmapuaaru HAMHUHT OyFIaHUIN XUCOOUTa KATTHK KU3UO KEeTHUIII XOJaTH Ky3aTHIMaiIi Ba
yHAaru GepMeHTIapHUHT (aouUIUTH TYIHUK cakiaHaau. Kymunnuk 6apabaniy KypUTTUWIAPHUHT HUKU
TOMOHHJA TApPaKCHMOH Kypakdamap MaBxyj Oyau6, GapaGan 3-8 MuH' TesnuKkia aiTaHmuIN
Xucobura KypUTHIAETraH MaTepUalHUHT OWp TEeKUCAA TapKaIMIIMHU Ba KyPUTWIMILIUHU
TabMUHJIAUIH.

[yauHr yuyyH OyHIal TUIIArH KypUTTHYAa KypUTHITaH MaxcyJoT OyTyH maccacu Oyiinad oup
XHJI HAMJIMKKa 9ra O0ymamu. Ymoy KypuUTIH4yjJa MUKpPOOpraHu3M Oyiakyanapu 3-7 MUHYT JaBOMHUIA
KypuTuiaau, 6epuinaéTran UCCUKIUK Te3NUru 2-3 m/c, 80-85°C xapoparaa xamja yukuiga sca 60-
65°C Oymany Ba KypUTWIAETraH MaTepuall XapopaTH 40°C JUp. KypuTuil xapaénuaa aturu 3-10%
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rada epMeHT HYKOTHIINIIA MyMKHH.

MukpoopraHu3MIapHi KypUTHIIIa UIUIATHIAAUTaH KyPUTTUYIApPHUHT SiHA OMp TypH - T€pMETUK
Oepk Oynran nentanu OyF KOHBeHpin KypuTruaaup. bynnait Kypunmanapaa GepMeHTHUHT (aouTuTH
Ky HYKOTUIIaH, JIEKUH yJap UX4aM Ba I0KOpU caMmapaJlopJIMKKa 3ra.

KATTUK O3UMKAa MYXUTHAA YCTUPWIraH MUKPOOPTaHM3MJIAPHM KYpPUTHUII YYyH Xap Xl
KOHCTPYKOMSUIM ~KypUTTMWwiIapiaH (oiJanaHuIl MyMKHH, KalCMKM MaxCyJOTHHHI (haoJUIUTH
NacalMIIMHA MUHMMYyMrada TYIIUPUIIHWA, YHUHT KypUTTHYAa 5-8 MUHYT AaBOMHIa OYIHMININHHA Ba
YHUKHUIINA 40-42°C JlaH nactaa OYIUIINHA TaAbMUHIANRIH.

Tait€p KypyK MHKpOOpraHHU3MIJIAp MaxCyc KaJoKJaml yckyHamapuaa 25-40 kr kwimb KoTuIaHaau
Ba Tallép MaxcysoTiaap oMOopura ro0opuIaIm.

Kynmunnmuk mpoxydeHTinap cuHTE3 KWwiraH (epMEHTIApHHHT acOCHH KHCMUHHU CYIOK O3MKa
MYXUTHIa YuKapagwiap Ba Tymnaiiamnap. To3a ¢epMeHT mnpenapartiapuHu MNpoyOE€HTHUHT
Onomaccacu Onnan Oupranukaa Gunrpiapaa, deatpudyranapna Eku cenaparopriaapiaa aKpaTHIaIH.

MukpoOOHOTEXHOIOTUST CaHOATHIA acocaH TAalIKd TOMOHM OuiaH (UATPIOBUM sYEHKAIH-
OapabaH/i TYXTOBCU3 WILIOBYM BakyyMm (uiTpiap wumiatwiagn. by ¢uiatprmap rokopu mapaxana
MeXaHU3a0UsIAlITHPIITad 0Yau0, Xap XUl CyCIeH3UAIapHU Oup XU Te3NUKIa (pUaTpiIam UIMKOHUHA
Ocepamu. bapaGaHHUHT CUPTH TYMTOKCUMOH OYnu0O, O0Y3 €ku (GUITPIOBYM CyHBHH Ta3jinaMa OwiiaH
Ypanrad Ba y GUITpJIaHyBUYM CYIOKIMKKA YYKTUpHITraH Oynaau. OUATPIOBYM CUPTAA TYIUIAHTAH Xap
XWJI SpUMarad KOMIIOHEHT Ba OMoMacca Maxcyc MUUYOK €pJaMua To3alaHau.

bapaban ¢untpnap OuoMaccaHu axpaTHUll ydyH XKyJa KyJai, JIEKHH yJap MacT caMapagopJiuri,
KYIOJUIMTY Ba aCeNUTKA IIApOUTIIApUHU TAbMUHIIAN OJIMACIMIY OUJIaH akpayind Typanu.

@depMeHT caHoaTHJa KYNMUHYA pamMald 3U4-QWIBTP XaM HIUIaTWwiagd. MaxcylnoT Kya HIura
aCOCJIaHTaH XOJJ1a ONMHATU. PaManu 3ud-QuibTpiaapHUHT (UITPIOBYM XaKMH KHUUK OYITaHIUTH
cababnu O6apabannyu BakyyM-(puntpra HuUcOaTaH XxaMm KaM camapanopaup. Pamanu ¢untpaa ¢punrpuan
xapaéan 0,4-0,6 MIla 6ocum octuna onub Goprramu. Oxataa GUITPATHUHT OMPHUHYN KHCMU THHUK
Oynmaiinu Ba y Kaiita hpuntpiaHaau.

3u4-QUIBTPHUHT KaMUYWIMKIapu ropu3oHrtan kamepanu tungaru @PIIAKM na OGup MyHua
Oaprapad »TwiraH. Y ycTMa-ycT >KOWJaImraH (UIATPIOBYM IUIATAIAp Ba (DUIATPIIOBUM TrasjiamajiaH
ubopar. Ymly yCKyHaHUHI WIIM aBTOMOTJIAIITHPWITaH Ba WII fo3acu 2,5 man 50 M> X@XKMra ora.
Hucbuii camapanopnuru Oomikanapura HucOaTan 6-8 mapTa 1okopu Ba ¢epmeHT daommuru 4-5%
aTpoduia HykoTUIanu. YIapHU HIUIA0 YNKAPHIITa KOPUNA KWIMII JKy/1a UCTUKOOIUIH Ba OaKTepHsiap
KyJITypaJl CYIOKJIMTMHU QUITpIIANAA KyJa Kyl KeJaaau.

®epment canoatuga BCM tunuaaru cenapaTopiiap XaM KeHI KyJUTaHWJIaau. YJap uaura 6apadax
VpHaATWITAH WU KypuHHUIIUaa Oynanu. bapaGanmapHUHT nuuaa OWIMHIAPHUK TYCUKJIAP YpHATHITaH
0yu0, FOKOPH TE3MKAAark MapKa3aaH KouMa Kyd XUCOOUra YHUHT Taruaa 4ykMa Xouaa Ouomacca Ba
Oomka KoOMIHEHTIap uykaau. CemapaTopHUHT camapajopiuru toxopu O0yau6 2000-5000 i/c raua
eramu. buzna ACDO-3, ACHU, ACD-b tunuparu cenapartopiap xamaa “Aumiiga-Jlesanii” (LLIBedust)
(MpPMaCHHUHT COIOJIN CEeNapaTopiIapy UIUIATHIAIH.

bruomaccanu ¢untpiam camapacu HIUIATHIAETTaH yCKyHa THIIMTA, O3MKAa MYXUTH TapKuOura,
axpaTuinaérraH Oyiakdanap KaTTa-KUYMKIUTWTA, SpuMaraH (Qpakousuiap MUKIOpHUra, (puiaTpioB4u
MaTepUATHUHT (DU3UK-KUMEBUN XYCyCHUSATIApHra, XapopaT peKMMUra Ba OOIIKa OMWIIapra y3BHM
Oormukaup. PuiaTpiam >kapa€HUHM SAXIIWIAII Makcaauaa KyJITypal CYIOKIMK KUMEBHH Kaifta
UIIaHa g, sbHU umkopuitnuru pH 8,85 ra xenrtupunu®, 0,1% mu CaCl, sputmacura Ba Xap Xui
KU3enrypiap (THaTOMHT, PaJUOIMT, MHUKpPOJM3, Kiapreii Ba X.K) Kymuiaaaud. By Tynaupysumiap
¢unTpiam camapacHMHU OIIMPAIH, JIEKUH (epMeHT (aommurura canOuil Tabcup Kuinaad. OnuHraH
O6uomacca (OWoOmIPOT) cTepuIM3adusi KWIMHAJAM Ba KypUTWIUMO dYopBa MoJuiapura em cudaruaa
unatwiagyd. Kyarypan cylokiauk ¢uiaTpaTd 3ca To3a (epMEHT NpenapaTH OJMII y4yH Kaita
UIIamra 10opuIaIm.

KATTHK 03MKA MYXMTH/JA YCTHPWITAaH MUKPOOPTraHU3MIapAaH (epMEHTIAPHH 3KCTPAKIUA
KHJIMII

Xamma (hepMeHTIIap acocaH cyBaa spyBuaHaup. LIIyHUHT y4yH 3HT SXIIU 3KCTpareHT O0yiubd cyB
xucobmanaau. Mukpoopranusmiiapgad (EepMEHTIaApHH OJIMII YYyH yjap MakjaiaHu® KUIMHUO,
XyXaiipa JeBOpJapH MEXaHUK €KW aBTOMATHK Xojaa Oy3uiaul, 3KcTpakOus jkapaCHura xanod
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KWinHaau. By ycynma XxaMm Xynm Xonmard, XaMm KypyK XOJJIard MHUKpPOOpPTaHW3MIaH (epMeHT
SPUTMACHUHU OJUII MyMKHH.

buomaccanan (epMeHT SKCTpakOMSICHHM TYJIWK aMajra OLIMpHII Y4YyH: xappopaT, pH, xapaéu
TABOMHIIIUTH, IKCTPAKOUS YCKYHACHHUHT KOHCTPYKTHUB XYCYCHSTIApH, aXpaTWiaértran (epmeHT
Tabmatn Ba OomKa OWp KaH4ya ommuiapra Oornmuk. by omwmiap xap Oup mpoayOeHT MHCOIHIA
anoxuaa TaaKUKOTIap €pAaMua aHWKJIaHAIM Ba TaBCHUs JITHIaAW. MacanaH, XapopaT SKCTpakOus
JKapa€HuUTa KaTTa TabCUP KypcaTaau, s’bHH XyAa Kyn ¢epMeHTIap TepMmosiadun 0Yyiub, XxaTToku, 35-
40°C Jla MHAKTUBAOUsATra yUYpanIu.

[IyHUHT YayH 3aBO IMAPOMTH/IA HIOXKHK Goprda CyBHHHT XapopaTi 22-25°C 1a yuntab Typunagm
Ba Xap XWil MuKpodiopa YycMmacouru y4YyH aHTHcenTukiapaaH (dbopmanuH, OEH30J, TONIYOI,
xyopodopM Ba X.K) ¢oinananmnaan. Kymamnuk xomapna ¢gepmenTiapau pH 5-7 kypcarkuamiga
TYIUK aXXpaTUO OJHII MyMKHH.

bruompor Owman ¢epMeHTIApHUHT KaM Hcporapymiiurd  acocuaa KyIOKIAIITHPHITaH
9KCTpPAaKTJIap OJUII YYYH MaxCyC OKCTpakOHWs YCKyHaJapuHU WIUIATUII Japkop. [BxuHraua
mupdy3usmn Oarapesyap KEHr KyjJamJa WOUaThiap 30u. by KypwiManga SKCTpakOusi KWJIMHTaH
MUKpPOOpraHusM (pepmMeHTH HUCcOaTaH Ky (PaoTUKHN HYKOTaau Ba KYJI UIIMTa aCOCIaHTaH X01a Ky
xapaxar tanabd kwnaau. Ly Omman Oupra kam camapagopaup. LIyHUHT yd9yH TYXTOBCH3 WIIJIOBYH
IKCTpaKOusl yCKyHallapu yCTHIa TagKUKOTIap onubd OopunMokna. bymap sxymmacura QepmeHT
caHoaTHJa OMp MyHYa KH3UKHUII YHFOTTaH FOKOpW Oocumia uinioBun “Hupo Artomaiizep” (Bmonwust)
dbupmacu Ba porop Tunuaaru “‘Poync-/laync” hupmacu skcTpakTopiaapuaup.

JlexuH X03upru BakTAa npecc-auddysus xkapaéHura acocjaaHral yCKyHajapra KalTHIl aHbaHACH
Ky3aTUJIMOK/JA. YHUHT MOXHMATU IIyHAAKH, CyBla ylulad TypuiraH KyJTypa MpeccliaHagu Ba sHa
CyBIla THHIMPWIHO TpecclaHagd Ba X.K. Jlapra acocliaHalu. DXTHMOJ SKCTPAKOUSHHUHT Oy yCyiH
KeNa)kakaa y3 pUBOKUHU TOMUIIA MyMKHH.

Bakyym-0yfiaaHTupui ycyauaa ¢gpepMeHT IPUTMAIAPUHH KYIOKJIAIITHPHUII

KAaTTUK Ba CYIOK O3WKa MyXUTJIapuAa YCTHUPUITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUT SKCTPAKTIApU CaKJall
yuyH uppaMmcusaup. Taii€p texuuk npenapat ¢opmanapunu (I12x Ba I'2X) onumr yuyH ymnapHH
KYIOKJIAIITUPUII Kepak. KypyK TEXHMK €KUM To3a (epMeHT IMpernapaTiiapuHi OJMIIAA BaKyyM-
OyFJIaHTUPHII YCYJIH XaM Oup 00ocku4d 0ynubd xucoOmaHau.

Opatna depmentnap OyFJIaHTHPHUIN XapopaTtura sxyga TabcupuaH Oynmaau. LlyHuHr yuyn
KyIOKJIAIITHPUIIHUHT aCOCHH IIAapTH MAcT XapopaT/aa KaiHaTHII Ba )apaéHUHU KUCKa MyJIaT MYuIa
om0 Oopumn Ownan Oupra, OyFIaHTUPUIAETraH CYIOKJIMKHU KU3MO KETHUITHU Ba (hepMEHTIapHHUHT
MHAKTUBAOMTa YUPAIIUHU OJIMHH OJIUIIIUD.

Arapia KyIOKITalTHpUiIaéTral 3puTMa KaHJaluK To3a Oyiica, IMIyHYaaIuK KaM MHKAOpAa Xap Xuil
MOJIaJlapHU KaM TyTaJu Ba yHAAru (epMeHTNIap IOKOpU Xapoparra XKyda XaM TabCUp4aH Oyiasiu.
KAaTTUK O3MKa MYXHUTHJA YCTHUPWUJITaH OPTraHM3M OHKCTPAKTHAA XKyJa KYIN MHKAOpIAa XHUMOSIIOBYH
Ooupukmanap Oynamy Ba yiap KyIOKJIAIITUPUIN kapaéHuga (epMEHT MHAKTUBAOUSCHHHUHT OJITUHH
OJIaZif, JIEKUH KYJTypall CYIOKIUTMHHM KYIOKJIAIITUPHUIIIA OYHMHI aKCHHU Ky3aTHULI MYMKUH, SBHU
depMeHT Ky MUKI0pAA Y3 GaoITUTUHU HYKOTAIH.

KYIOKJIAIITUPUII >kapa€Huga (EepMEHT 3pUTMalapuiard MOJJaIapHUHT MHUKIOPU Ba MHHEpal
TapkuOu OMp MyHUa y3rapaau, KyroK monana xucobura sca 11-20% rava kamasau Ba KyOKJIallraH
skcTpakTHUHT pH kypcarkuum xam y3rapanu. [IpoayOeHTnapHUHT Typura Kapad yJIapHHUHT KyJITypal
CYIOKJIMKJIApU XaM Xap XWJI KUMEBUM TapkuOra Ba (hepMeHTIIap KOMIUIEKCUTA 3ra OYJIraH/IUTH y4YyH,
BaKyyM-OyFJIaHTUPHUIIHUHT XapopaT pekKUMIIapyu TaAKUKOT Y1 OMIaH aHUKIaHAIH.

@®epMeHT (aOUTMTHHU KYIOKJIAIPUIN KapaCHUAa HYKOTWIMIIM HadakaT yHH OJUO OOpHIIHII
pexxumura, 6amku yckyHa €Ky KypWIMaHUHT KOHCTpykOuscura xam Oormukaup. Keinnru iunnapna
BaKyyM-OyFJIaHTUPrHY YCKyHaJapd aHya TaKOMWUIAIITUPUIMOKIA. YOy YycKyHamap TpyOka
makauaa (TOpu30HTal, BEPTUKA Ba Kusi) 0Ynu0, »kapaHHUHT YT Myagatuaud 10 mapoTtabara sikuH
KUCKapTUpAU Ba (PEpMEHTHUHT (aoJUTUrd HYKOJIMIIMHA OMp MyHYa Kamaltupau. Bymap xymmacura
“Amtida-Jlapami” (IlIBedus), “ExurctBo” (FOrocnasus), “Jlroa” (IlBeidapust), “APV” (Opandus) Ba
Oomika Oup KaHua (pupmaap yCKyHaJIapHHUA KHPUTHUII MYMKHH Ba yJapHUHT camapanopiuru 200 nan
20000 n/c Hu Tamkun Kuiaan xamaa pepmeHTHUHT daosura 10% atpoduaa MykoTumagm.

Ymly ycKyHajap IOKOpHU camMapaJopiurura Kapamail BakyyM-OyFJIaHTHpUIN YCyldu OwujaH
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(depMeHTIapHN KYIOKJIAIITHPHIN KYNITHHA KaMYHiIHKiIapaaH xonu sMac. LyHuHr yuyH Oy ycyn ¥3
YPHUHM acTa-CEeKUH yIiTpaduiITpiall ycyaura 6epuiu MyMKUHIATH SKKOJ HCOOTIIaHMOK/A.

depMeHT IpUTMAJIAPUHHA MeMOpaHaaap épaaMuia To3aJaml
MeMOpananu TO3amaml yCyJura JIuajdn3 Ba JJIEKTpOauann3, OupoMemOpaHaau ycyjira jra
KalTapuiyB4YaH ocMoc, yialirpadunrpadus, MUKpouaTpadus Ba HO3UK GUITpadus KaOuiap KUpaIH.
OputMazard MoOIJallapHU TUAN3 YCYJIWAa aXpaTuil MeMmMOpaHaHM MOJAJa Maccacura Kapad
TaHJIa0 YTKa3yBUAHIIMK XYCYCHSATHra acocliaHTaH. by jkapa¢H yuyH spuM yTKa3rud MeMOpaHaHUHT
Xap MKKH TOMOHHJA SpUTMANIap MHUKIOPUHUHT (PapKu BYKyAra KenuImu kepak. wanu3 xapaéHu
yimly TeHTTIMK OminaH ndoaanan MyMKUH:

0 x DJSAC

oynna, Q - mMavaym eaxkm uyuoa memopanadan ymean moooa muxkoopu, D, - ouanu3z kosgguouenmu,
S - membpana cupmunune rs3acu;, AC - memOpamanume Xap UKKU MOMOHUOASU MOOOALAp
MUKOOPUHUHE hapKu.

Juanu3gan  QepMeHT TpenapaTiapiHd  KAYMK  MOJISKYJAId  MOJJajapAaH  To3ajamiia
doiinananunaau. Macanan, pepMeHT dpUTMaJapUHU [IaKap, aMHHOKHCIOTaIap, MUHEpall Ty3jap Ba
oomkanapaan 60-100% rava 6ynran MUKIOp/a TO3ajallira SPUILUAII MyMKUH. AWHUKCA depMeHTIap
IOKOPH MUKIOPJH Ty3Jap OWiiaH YYKTUPWITAHAA AUATU3aH Ba SJICKTPOIU3AaH YHyMIN (poiaanaHut
kepak. JIeKMH TYpTiamMuu CTpyKTypara sra OynraH ¢epMeHTIapHH Ba MeTauio(epMEHTIApHU
QXpaTUlla SJIeKTpoAranu3aaH (oiganaHuIl MyMKHH 3Mac, sS’bHU (QepMeHT ymly skapaéHaa 3
(baoTMruHu UYKOTaIH.

Juanu3s >kapa€Hu >KyJna CeKMH YTYBUM KapaHAMP XamJa SPUTMAHUHT MHUKIOPH Kym Oynranaa,
Kylna Kyn MHUKIopaa meMmOpana capduianamu. Jnanw3ga KyWHaard xap XWwiI KYpUHHIIIATA SPUM
VTKasrud  MemMOpaHanap  WIOUIAaTWIAAW:  TepramMeHt, LeloGaHHMHT  Xap XWJil  TypJapw,
ynlirpadunTpadusia MIUIaTWIATUrad MeMOpaHasap Ba OOIIKaIapuanp.

Juanu3 ycynu Oup KaHYa KaMYMJIUKIapra isra Oynranmuru ca®abiy XO3uprd KyHAa Hiniad
yuKapuiiga unuiatuiMaiad. baw3u wimuil mabopatopusiiapaa GepMEHTIApHA IOKOPH TO3JMKAA
OJIMII YYyH UIUIATAIUIIN MYMKHUH.

bapomemOpana ycynu uIIIaTWiIaguraH MeMmOpaHanap THUPKUIUIAPUHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTA
Kapab Tabakananaxu. Macanan, Kaifrapunysuan ocMoc (F3x10™ mxwm); yuiirpadmrrpadus (15x107
MKM); MuKpodunTpadus (0,2 MxMm) Ba HO3uK ¢unTtpadus (10 MxM) Aup. KYIOKIAIITUPUII Ba
TO3AJAIIHUHT OCMOC Ba yilurpadmirpadus ycyiiapu KuMmE, HEeTHU KaliTa HIUIAII, O3WK-OBKAT,
dapmadeBTHKa Ba (hepMEHT caHOATIApUAA KyJa KEHI TapKairaH. DHT acoCHUi kapaCHHM Kyda XaM
KaM XapaxatJiap Ba SHEprus xucooura omd OOpUITUIITHAND.

VYailitpadguntpadus xapaéuuna GepMEeHTIApHU XapopaT TabCHUPUIATU WHAKTUBAOWSICH yMyMaH
Oaprapad kwimHran OynmmO, OuwpBapakaiiura spuTMa OWp KaHYa OayuiacT OWpHKManapiaH XOHA
xXapopartuia TozajaHaau. Yoy kapaéH I0KOpU O0CHUM OCTHAA YTTaHJINTH YUYyH caMapaJopiiurd Xxam
IOKOpUIUp. By yCyJmHUHT XaMm acocuil ayeMeHTH O0Ynud meMOpaHayiap XucoOJaHaIu. XO3UPTH KyHJIa
OenmodannapnaH, KayddK, MOJUATHIEH, IMOJUCTUPON, OelIrono3a Ba Oomka Oup Heya Xuil
MaTepuasiapiaH Tail€épiaaHrad MeMOpaHanap UIIaTUIMOKA.

Mewmbpananap xycycusarura kypa 0,05-2 MkM nu Oup KaBaTiiM - HM30TPOIN Ba WKKU KaBaTIH -
aHm30Tpon Typiapura OymuHamu. “Amukon” ¢upmacuHuHT (AKUI) “Mumummnop” Ba “Unaddo”
MeMOpaHatapu KyJaa XaM MalIXypIup Ba yjiap Xap XWjl HIapouTiapra Mociad viuiad yuKapuiiaay,
STbHU yiapjaH (HoNJaIaHuII TApMOKIIapH Ky Aa KYTIAUP.

Vaiitpapuntpadust xapaHu KYN JKUXATAaH YCKYHAHUHI TY3WIHILIMIa Ba MeMOpaHaJapHUHT
TEXHUK XyCyCHSATIapura OOFIMKIUpP. XO3MPIW KyHZa MeMOpaHamap OWp KaH4Ya pPUBOKJIAHTaH
naiarnapaa, ssbHu AkI (AxGop, Hronon, Hopp-Onusep, Amukon, XaBens), ®pandus (Pamukow,
Henpemo) Ba Oomikaiapaa UIIiad YuKapuiiaIm.

XYKTHPHUII YCYJJIapH Ba YHUHT Ha3apUsCH
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Canoar y4yH 3apyp OyiraH Kymuwimk GepMeHTIap CyB/a SpyBYaH OKCHILIAPIHD.

@depMeHT HpuUTMajapyd OJHMHUII MaHOamapura Kapad MHKpPOOpraHU3MIap JU3aTiapH,
AKCTPAKTIAPH, KYJITypasl CYIOKIUK (PUiITpaTiapu, YCUMIMK €KH XaBOH TYKMMallapd TOMOTEHATIapy
Oynumu MyMmKuH. By depMmeHT »spurtmanapu TapkuOu KyJa Mypakkad TH3UMTa dra. YH7Aa
dbepMeHTIapaH TallKapyu KOJUTOWA TabwaTtura sra OyiraH xap Xwi OMpHKMa Ba MOJAAAlap Xam
yupaiiau. bynnaii Mypakkab Tusumiaapaas GepMeHTIapHU aXXpaTUO OJUII MYIIKYJ Basudaaup.

®epMeHTHU KYTPOK Ba (aosr xoima axpaTH® OJHMIIHU TabMUHJIAII YUyH Oapda 3XTHETKOPIHK
YopaslapuHH KYpHIIl JapKop.

MabayMKH, OKCHIHHHT THAPO(}OO TypyxXJjapyu OKCHI MOJICKYJIacH MYWAa TYIUIAHWINTA Xapakat
KUJIaJM, JIEKUH YJApHUHT eTapiuda MHUKIOPU MOJIeKyJa cupTuia xoinamanu. OKCUIHU Xap XUl
SPUTYBUMIIApJIA DPHUII Japakacl MOJIEKyJIa cuptuaa THapodoO Ba TUAPOPHI KOIAMKIAPHUHT
TapKaNIuiy Ouad OenruiaHaIu.

OKcwITapHH acOCH APUTYBUMCH OYnIHO XUCOONAHMHIN CYyBHHHT 0ab3W XyCYCHSTIAPUHHU
(xapopar, pH, noH Kyuu, HeWTpan Ty3iap, OPraHUK SPUTYBUMIAD €KUM WHEPT OMpPUKMAapHH KYIIUII
iy Ouman) Y3rapTHPHUIN XUCOOHUTa, OKCHUI MOJIEKYJIACHHUHT THApAT KU COMUBAT KATIaMHUTa TabCUP
KUIuO arepradusara yuypaTuil Ba YyKMara TyHIIpuil MyMKrH. CaHoaT/a acocaH OpraHUuK dPUTYBUYHIIAD
€ku Ty3map OunaH yyKTupumaH ¢olganaHmwiaad. by ycymnap Oup-OupuaaH YyKTUPHII MEXaHH3MH
Ounan dapk Kuiaau.

HeijiTpay Ty3ap éparamuaa 4yKTHpPHII

@depMeHTIIapHU  Ty37ap €paamMuia YYKTHpUII Kapa€HW acocaH OKCHJ  MOJIEKYJIaCUHU
ruapodoOnuru gapaxacura 00rnuK. THUIHK OKCHIT MOJIEKYJIacu CUPTHIA OUp KaHYa aMUHOKHUCIOTANap
(Tupo3uH, TpunrtodaH, JeHOUH, N30JCHONH, METHOHUH, BaJuH Ba (DCHWJIAJAHWUH) 3aHXXKUPHU IIAKIINA]IA
énumrad ruapodo6 Kucmiapra sra. OKCHWII  MOJEKYJAaCMHHUHI Tuapodo0 KUCMHU CyB OwuiaH
TYKHAITaHAa CyB MOJICKyJaJlapy OWJIaH MYyJDKaJUITaHTaH KaBaT XOCWI Oyiaad Ba MIy >KOHIap
"My3narunran" xonaraa O0ynaau. bynnail TapTuOIU CTpyKTypanap TepMOINHAMUK KUXATIAH YUIaAMIN
sMacaup. Arapia  CyB  MOJEKyJalapuHU OKCHJ —TabuaTura yximiamaraH Mojjanap Owiax
UMMOOMIIN3a0MsT KWJIMHCA, OKCHJI MOJIEKYJalapu Yy3apo TabCcHUpra KHpUO arperariap XOCWi Kuia
oonuIaiay.

MabiiyMKH Ty3JapHUHT HOHJIApU THUApATiIaHaId, arapjia OKCHJI 3pUTMacura MabllyM MHUKIOpIA
Ty3 KyIuica y cyB OunaH OofllaHajM Ba CyBIaH OymiaraH OKCHJI MOJIEKYyJIAJapH arperatiiap XOCHII
kunaau. Ty3 moHnmapu KaHya Kym OVyica, OKCHJUIADHUHI arperatjaHuIlid XaM IIyHYa Kydasau Ba
YyyKMara TYIIUIIU OpTaiu.

Ty3nap Owran 4yKTUPHII *KapaéHU TabCUPUTA Kypa Xap XWJ OKCWJUIapAa xap xui Oymamu. By
OMpPHHYHUIAH, OKCHJI MOJIEKYJIACH CHUPTHAArd TUAPO(POO KUCMIIAPDHUHT MHUKIOPU Ba YadyamMura OOFIIHK,
KaH4Ya IIyHJIad KUCcMiIap Kym Oyiica IIyHYa OKCHJI Te3 uykMmara Tymanau. baw3u oxcuiutap Oopku
Ty3JIaPHUHT 3HI IOKOPU MHUKIOpHJA XaM 4yKMara TylIManau. X YKTUPHUIL KapaéHuga OKCHILIap €HUAa
Typran OoIlIKa OKCHJIIap OWJIaH XaM arperatr XOoCwj KWiIn0 Yykmara TyHmuimu MyMKuH. ByHma Oup
KaH4a (epMeHTIap KOMIUICKCMHM OJHUIIl MyMKuH. JlekuH ¢pakdusuiapra Oynubd uyktupuica, Oup
MyHYa I0OKOPH HaTHKara S3pULINII MyMKHH.

OKcWIIapHH TYy3JIM SpUTMajap/a SpyBYaHIurd KOHHUHT SMIIMPUK TEHTIamacura OyincyHaau:

IgS + 1gS, - ks,

OyHna, S, S, - okcunHuHe my3nu spumma a mosa cygoau spyeuanuu, ks - myznawi KoHcmanwmacu, U
- OPUMMAHUHS UOH KVUU.

Tyznap Ounan YYKTUPHII >KapaCHUHH YHYMJIM YTKa3uIl yUyH Asll KYpPCaTKU4M WIOXH OopHua
Karra OyiauImm Kepak. ks KYPCAaTKWYM TY3HUHT TaOuatura OOFIMK OYiuO, BOIOPOJ HOHIApU
MHUKIOpUTa OOFIJIMK HMac.

Yoy xapaén ruapodod y3apo Tabcupra acocjaaHraH 0yicaaa YHUHT OOpUIITUTA TAbCHP KWITYBUH
Oomka oMWIAap XaM MaBXyqaup. Ynap: myxutr pH kypcatkuum, xapopaT, (EepMEHT spuUTMacu
TO3AJIUTU JAapakacH, *apa€HHU YTKa3UII MyAJaTH Ba OOIIKaIapaup.

Ty3 Ounan yyKTUPHILIAA aCOCaH UIIKOPUN METaNITApHUHT HEHTpall Ty3/lapy UIIaTUIaId. Xap XU
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WOHJIAPHHUHT YYKTHPHII CAMapaIOpJIATH yIAPHUHT MOH Ky4Jura OOFIIHK.

Hatpuii Ty3napu aHuOHNApUHU Ty3Jall TabCHUPU Kydura Kapab KyHuaaruda >KOWITAIITHPHILI
MYMKHH:

SO/ ™>CH;COO™>CI">NO; >Br >J >CNS;
KAaTUOHJIAPHU 3Ca KyWuaaruya >KOUIaTUPULL MyMKHH:
Li*>Na">K*>(NH,)".

®depMeHT mpenapaTiapiuHy Ty3 EpaMua YyKTHPIWITaHaa yaapHUHT Tapkuouna 60-85% raua xap
xu1 OayutacT KymuMmua MOJIajiap ydpald MyMKHH. YOy >KapaéHHMHT SHT KUHWWH OOCKWYH, Oy -
TY3HH KYIIMII Ba YHU SPUTHILAUD. DPUTMaIa TY3HUHT JIOKaJ MUKIOPHUHHU OLIMPUO 1000pMaCiIuK yuyH
y aBBajJ MaijanaHuO, CEKWH acTaMK OWIaH MabiyM OWp KUCMIAH KymmO OOpwiaad Ba THHUMCH3
apajamTHpUO Typuiagu. ApalaliTUPULI JaBOMHJIA KYIHK XOCHJI OYiIHIIUra uyn KyiHMaciauk Kepak.
JKapaén spuran Ba arperaTyiaHraH OKCWJITADHHHT MyBO3aHaTH Xocuia Oyiarynda 20-40 mun, Oab3uma
Oup Heda coat JaBOM dTaH.

Ty3 OwiaH YYKTUpHII >Kyaa XaM Kyl oOMWUIapra OOFIWMK OyiraH Mypakka® TEeXHOJOTHK
xapaéunup. lllyHu scna TyTHII KepakkH, Ty3 Xe4 KadoH (pepMeHTHU OyTyHJail 4yKTupmaiau, Oanku
YHUHT 3PYBYAHJIUTHHM MacalTHpagu Xosioc. Arapia sputmaaa 1 mr/mi okcun 6ynca, yHusr 90% u
yyKMara TYIIMIIA MyMKHH, JIEKMH 3puT™Mana oop-iyru 0,1 mr/mia oxcun Oynica xed KaHaal pepMeHT
MpenapaTHHM OJUITHUHT UII0XKH OYIMaiIn.

Heiitpan Ty3nap OwnaH OKCHWJUTApHM YYKTUPHO (epMEHT mpenapaTiiapuHd ONUII  yCyJUlapu
acocaH 4YeT AJuiap/ia KeHI TapKajraH.

Oprasuk puTyBYJIap épAaMuaa YyKTHPHII

depMeHTIapHH CyBJa pyBYaH OPTraHUK SPUTYyBUMJIAp OWIaH YYKTUPHII YCYJUIApU CaHOAT

MHUKECHIA KEHI Kynamja KyulaHwiaan. OKCWIIApHU YYKTUPHUIL caMmapacu OPraHvK SPUTYBUUIIAD
TabCUPHJIA CYBHUHT (AOJITUTUHU KaMaluIK OuiiaH y3BUN OOFIMKAUD.

OpUTYBUMHUHT MUKJOPH OPTHUILIY OMJIaH (DEepMEHTHHUHT 3apsiUIaHrad TUApodUI MOJIEKyIaJapuHu
CYyB TabCHUpHIA COJIBATJIIAHUII KOOWIMATH mnacasgu. OKCHWIHUHT THUApopOO KUCMHIArd CyB
MoJIEKyJIajlapi OpraHuK SPUTYBYM TOMOHHra yTa Ooluiaiiy Ba HaTHXaa (GepMEHTHUHT SPyBYAHIUTH
nacasau. OkuOaT/aa OKCHII MOJIEKYJIalapy arperaTjiaHaay Ba yyKMara TyIau.

OxcriuiapHH arperatjaHuIly 3JeKTpocTaTHK Ba Ban-aep-Baaniic kyunapu tabcupuia, anoxuja
YKOMIAIITaH OKCHJI MOJIEKYyJIajlapy YpTacuaa ro3ara Kenaim.

OxcryutapHM arperaTiaHuIIy KapaéHU Ba YyKMa XOCHJI OYJIUINM YYKTUPULIHUHT OMp KaHua
ommiapura Oormukaup. Illymapgan Oupu OKCHI  MOJIEKYJIACHMHHMHT yrmdamuaup. UykTupuin
Kapa€HHUa OKCHJI MOJICKYJIACHHHUHT YIIYaMH KaHYalIMK KarTa Oyica, SpPUTYBUMHUHT cajOWil TabCcHp
KUJTYBYM MUKJIOPY LTYHYAIUK macT Oynaau. by OOFMHMKINKKA MOJEKYIaHUHT TUAPOGOOIUK JapakacH,
COJIBAT KaBaTUra YuAAMJIMJIMIY Ba OOIIKAa OMUJUIAP TAbCUP KWJINIIN MyMKHH.

UYKTUpHII y4yH MIUIATUIAJAUTAaH OPTaHUK SPUTYBYH CyB OWUJIaH TYJIHMK apanaluiiyd Ba (epMeHT
OwtaH 3ca ayiokanga OyIMaciury Kepak. AcocaH Oy jkapa¢H YUyH 3THI CIIUPTH, alleTOH Ba M30IPOITHI
CIUPTHU KEHT KYJUTaHUJICA, METaHOJ, H-TIPOIMAHOJI, TUOKCaH, 2-METOKCUATAHOJN Ba OOIIKa croupTiap,
KETOHJIap, dhupiap Ba YJIAPHHUHT apajalliMalapy KaMpOK WIUIATHIaad. DPUTYBUMIAPHU TaHJIAIIIa
yJIapHUHT TOKCHKJIMTHUTA, TOpTIaml xaB(UIaH XOJUCIWUTUTa Ba pereHepanus OYIuil KOOWIHUATHTA
pTHOOp Oepuin kepak. Muutad yukapuill y4yH STHJI CIMPTH Ba M30IPOIAHOJI 3HI SPOKIU OYnuo
XucoOyanca, alleTOHHUHT KYpcaTKUWiapH 3ca cal nacTpokaup. bymap opacuaa SHr MCTHKOOIIHMCH
uzonponaHoaaup. by ospuryBumnap épmamuaa (pepMeHTIIapHM KOMIUIEKCIapra axpaTHhil €K’
dpakusap Xonuaa YYKTUpUO OIUII MyMKHH.

depMeHT npenapaTIapiHi YYKTUPUII YI9yH HadaKkaT SpUTYBYMHUHT TaOUATH Ba MUKJIOPH, OalKu
ANEKTPONUTIAPHUHT UIITUPOKH, YYKTUPHIL XapopaTtu, MyxuT pH kypcaTkuuu, KypyK MOAAaTapHUHT
TapKUOM Ba MUKJIOpH KaOu OHMp KaHYa OMWIIapra 3THOOp OepHIll Kepak.

UykTtupui sputMacuaa 6ab3u HOHIAPHUHT yupaiu (pepMeHT MYbTaAUJUIMTUTA TabCUP KHIUIIH
MyMKnH. Macanan, Ca®® HoHmapn ai-aMuiasa, IpOTeHHA3a, TIIOKOAMIIas3a GepMeHTIapy (BaoIuTHrHra
WKOOWI TabCcHp KWiCa, MAarHui, Maprader], KOOaJbT KaOW MeTal HMOHJApH XHUMOS Ba3udacuHU
Oaxkapaiu.

[lynap 6unan Gupramkna 6ab3u Meramiapauar (Fe™, Pb™, Cu™, Ag™, Ni*%, A
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WOHJIApH CcallOWi TabCHp KypcaTaad Ba yJIApPHUHT dpUTMaAa OYIuImmM Makcaiara MyBO(UK SMacaup.
OpuUTMaaa MEKTPOIUTIAPHUHT OYIIUIIM SPUTYBUN cap(HUHU KaMaWTUPHUIIra Ba YyKMa CTPYKTYpaCHHU
AXIIWJIAINTA XU3MAT KUIIaau.

@depMeHT HpUTMacH Ba SPUTYBUMHHMHT XapopaTH (PepMEHT YYKTUPHIL jKkapa€HuAa MacT OYaumura
XapakaT Kwinm kepak. CrnmpTt Ba (EpMEHTHUHT CyBJIM SPUTMACH apajlaliTUPWITaHIa HUCCHKJINK
axpanné umKagd Ba apamamMa xapoparn 5-10°C ra kyrapumiamm. Arapaa CIMpT ONMHIAH
coByTHITaH OYynmaca (epMEHTIApHUHT MHAKTUBAIMACHHU Ky3aTWll MyMKHH. By xomuca Hadaxar
TEPMOMHAKTUBALMATA, XaTTOKU (epMEHT MOJICKYJIAaCUHU JI€HATypauusaraya oiamud Kenaau.

@epMeHT npenapaTiapuHd uyyktupuiaa pH kypcaTknum Kyna Karra axamusrra sra. bup xwi
depMmeHT spuTmMacuiaH xap xuia pH kypcatkuum Tabcupuaa Oup-OMpUAaH YYKMacu MHUKIOPH Ba
depmenT ¢aoumrn Ownan ¢apk KWIyBYHM IpenapaTiiap OJWIl MyMKHH. MabiyMku QepMmeHTiIap
Y3MapUHUHT MU303JIEKTPUK HyKTajapuaa OKCHII arperatjiapy XoCuia KWInO TYIMK YyKkmara Tylaauiap.
OkcuutapHU M303JIEKTPUK HYKTalapuaa UYYKTUPYBUM peareHTiap HIUIaTMal YYKTUPULI >Kapa&HU
U303JIEKTUPUK YYKTUPHUILI JeHUIIAIH.

Opranvk 9yKTUpYBUYHJIApHU HM303JIEKTpUK HyKTa pH wra sxua pH na kymmam depMmeHTIapHU
OCOH YYKTUPHUII Ba 3PUTYBUMHU KaM MHKIOpAa capduam ydyH Xu3Mmar kKuiaaad. pH kypcaTkuun
MDODJICKTPUK HYKTaJaH dyeTra YiKca, 9yKMa YHyMH Ba GpepMeHT aoumuru 30-50% raga WyKoTHIIa M.

®aon pepMeHTHH mpenapaT €KUM MYTaaAWi CTPYKTYpaId YYKMa XOJIH/Ia OJUIL yuyH spuTtMazaa 10-
12% arpodunma Kypyk wmomama MUKaopu Oymumm kepak. Kynm TaaKuKOTIapiaH MabiIyMKH,
(depMeHTIapHU YYKTUPHIIAA, alHUKCA IPOTEONUTUK (PepMEHTIapHH, KypyK MOJJAHUHT 3HT MYTa Uil
Mukaopu 10% Oynuimm kepak.

IOKopuaa Kailji KWIMHIaH OMUIIap Katopuja GepMeHT SpUTMallapUHU SPUTYBUM OMJIaH aloKaaa
Oynuin MyngaTh xam Karra axamuarra odra. @OepMeHT caHOoaTUAAa TYXTOBCH3 HILIaiaura
YYKTUpYyBUMJIapJa ymOy BakTHM KyJa XaM KUCKAapTUPHIIra 3pUILMWIraHaup, Oy anbarra ¢epMeHT
(GaoIMIruHU KaMalUIIMHY OJITUHU OJalu.

Opranuk 3puTyBUYMIap OWJIaH YYKTUPULI caMapaJopiIMry 11y *kapaéHra MyJpKajslaHTaH yCKyHara
XaM y3BUH Oornmukaup. bByHnail yckyHamap acocan — (epMeHT spuUTMallapuHU KaOysn KHITHY,
TYXTOBCU3 apalaliTUprud, (PEpMEHT DSPUTMACH Ba OSPUTYBUMHHM TYXTOBCHU3 pABHIIAA Yy3aTyBUH
KOHTYpJIap, CermapaTrop Ba aBTOMaTHU3allWs TU3UMIIApHIAH Ty3wiaran Oynanu. Llunmuuzap makmuaaru
apayamTupruygal GepMEHT SPUTMACH Ba SPUTYBUHM MypakkKad Xapakar WyHaauIm O0yiiinad Kucka BakT
U4Ka apajamub YTaau Ba HaTHXKaAa XOCHI OYIIraH apajiamma cenapaTop KHCMUTa y3aTHiau.

Cemaparopma uykMara TyIITaH OKCHJI MOJJQJIapyu axparu® onuHaau. byHmail KypuiMana
(depMeHT OuaH SPUTYBUMHUHT aJIOKa MyJaTH YH MapoTadaraya KUCKapTUpHIaaAd Ba (PEepMEHTHUHT
yykMara Tymum yHyMu 15-20% raua opragu. CenapaTopia akpaTWITaH 4yKMma Xap Xujl ycyJuiap
OunaH MyTaaui mapoutaa KypuTHO onuHaau. YykMa Ternacuaa KoiaraH CyroKiIuk tapkuouna 50-75%
rava 3puTyBYM YIymu Oynaau Ba pekTudukanys OyIuMuaa pereHepanusi KUIuIra 0opuiaim.

Opranuk HSpuTyBUWIAp OWIAH YYKTUPUII YHYMH TPOAYLEHT YCTUPWUITaH O3UKAa MYXHTH
TapkuOura Ba epMeHT NpenapaTHHU KyOKIAIITHPWITAHINK Japakacura XaM OOFIUKIUD.

@epMeHT/IapHHE TO3AJIALI yCYJIapH

@epmeHTiap Ba OolIKa OKCHJI MOAJAlapU Xap XWl dSpUMaiiura OupukMmanapra
azcopOIMsATIaHuI (CYpUIMII) KOOMIUATHTA 3ra. By XycycHAT OKCHII apajaliMallapuHy a)XKpaTHIIIa Ba
aiiHMKca (pepMeHTIapHU J1TabopaTopusl IIApOMTHIA To3ajalljla Xamja TOMOTeH Oynran (epMeHT

npenapaTiapuHd  OJIMIIA WOUIaTWiIanud. AjacopOums ycynu, Iy OuimaH Oupra KOJOHKaIH
xpoMmarorpadus ycymuiapu GpepMeHTIapHH I0KOPH Japaxkaja T03a Ba Ky MHUKIOP/AA OJIUII HMKOHUHH
Oepamu.

OKcwIapHUHT MyXUM ajicopOeHinapu Oynu0 Xap XWiI  HMOHAJIMAllyBYMJIAp, S’bHU KalbLUN
docdat, anplOMUHMNA THAPOKCU TEIapy Ba MabIyM TUIIAru (pepMeHTIap yuyH Maxcyc Oyiran xap
xun adpdun ancopbentnap xucobmanamu. DdepMeHTIApHM To3ajall Ba OKCHILIAPHU aKpaTHII
TEXHOJIOTMSACH KaHJal TUILJAru yCyJUIMIUIa KapaMai Kyiuaaruiaapra acociaHaiu.

@depMeHT MaxCyJIOTHHHU Y3 TapKUOUTa OJIraH OKCWIIIAp apajalliMack MabKys OYiraH 3puUTyBUMA
(Oydepna) sputunany Ba 11y SpUTYyBUM OMJIAaH MyBO3aHATJIAHTaH KOJIOHKara robopunanu. Keitnn mry
KOJIOHKaJ[aH MabJIyM TapkuOra sra O6ynran OydepHu Eku MUKAOPHU YCHO OOpYyBYHM TPaTUEHTIIN FOBHIII
spuTMacu, €ku Oynmaca ymly GepMeHT y4dyH Maxcyc Oynran OOFIoBuUM (JIMrani) €pAaaMuaa OKCUII
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O0ockmuMa-60ocknd 10BUO oymHaau. KonoHkamaH 0BHO oiMHTaH (pepMEHT mpenapaTiapu Gppakmusiap
TYIIamMuaa WAFUIAAM Ba (EPMEHTHUHT TO3a MPEMapaTHHU OJIMII YYyH OOIIJIAaHFUY MaTepuai Oyino
XU3MaT KUJIaIH.
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