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Mag3y: Kupuw. @annunz makcao ea éazuganapu.
Kapaéunnapnunz acocuii mypaapu eéa ya1apHunz KOHyHUamaapu.
buomexnonozuanunz xo3upzu oagpoazu axamusamu.

PE XA:

1. Texuonoruss pUBOXKIAHUIIMHUHT  XO3UPIH  JaBpjard  OOCKHYKIA
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIU.

2. «buorexHonoruk sxkapaéuiap Ba KypwiMaiapy» (aHMHMHT MakcaJ Ba
Bazuamapu.

3. MuxkpoOnoNoruK uIUIad YUKApHII >KapaSHIAPUHUHT acOCHil Typliapu.
MammmHa Ba KypuiMasnap acoCUi XWUIAPUHUHT KIaCCU(PUKAIIUSICH.

4. BUOTEXHOJOTUSHUHT PUBOKIAHUII UCTUKOOIIAPH.

3aMOHaBUM KAMUATHUHT XAETUHU MHUKpPOOpraHu3Miap €pAamMuja OJIUHTaH
MaxCyJIOTJIapu KeHr MuKEcnaru (HoigallaHuIMCU3 TacaBBYp ATUIN KukuH. CYHITH
Humnapna «OMOTEXHOJOTUS) JeraH SIHTM araMma Maao OYinau, y opKaiau Keiauo
YUKUIIN Xap XUl OVJIraH TUPUK XyKailpallapJilaH Typiid XWJl, THCOH YYyH Kepakiu
MaxCyJOTJIapHU  OJMII  TeXHojorusick  Tabpudianagu.  buorexnonorus,
MUKPOOUOJIOTUSI, OMOXUMUS, MOJEKYJSIp OHOJIOTHS Ba TC€HETUKAHUHT IOTYKJapura
acocJiaHaau.

Spum acp wirapu xo3upja UIUIad YUKW aMaduETUra KeHr TaJ0uK STUJITaH
MUKpOOpraHu3Miiap Xaér (aoNMsATHHUHT MaxCyJoTiapu OyiaraH aHTHOMOTHKIIAD,
dbepMeHTIIap, aMUHOKUCIOTAJNap Ba KyNruHAa OOMIKa KAMMAaT0axo Xy Kajauk
npenapaTiapyuHu  OJIMIITa KAapaTWiraH EHJAlIyBJIApPHUHT XATTOKU acOCUNIapu
HOMabJIyM Oynrad. Cyarru 20 Wun gaBoMuaa Typiid XWI MHIIEIJIANA 3aMOypyFiap,
auUTKWIAp, OaKTepUsIIApHU KYJIJIAIIra acociaaHral Oup Karop OyTyHJai siHTU uiiad
YUKapuIl coxajapu mnaigo Oynau. BbyryH Ou3 MUKpOOHMONOTMK caHOATAa Xalk
XYKaTuTu OXTUSKIApU YUyH Kepakiu Oynran OWOJOTMK aKTHUB Ba Oolika
MOJTAJIADHUHT TPOAYUEHTIapu cudartuaa KYUIAaHWIMIIN MYMKWH OYIraH Typiu
TaKCOHOMHK TypyXJiapra KUpyBUM KEHI JOUpaJard MUKpPOOpraHuU3MiIap Xakujaa cy3
IOPUTUIITUMU3 MYMKHH.

MukpoOiau cHUHTE3 MaxCyJOTJIApUHUHT 3aMOHABUN CaHOATJIAITaH MIILIa0
YUKAPWININKA Tanu€pliaHauraH MaxCyJOTHHHT TypH Ba IIaKiura OOFIWK Oynrad

COHAAarn KCTMa-KCT KCJIaJuIaH 6OCKI/I‘I Ba OIICpaluAIapJaH TAalllKWJI TOIII'dH AT'OHA
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OMOTEXHOJIOTUK THU3UMIIApAaH uOopaTtaup. BHOTEXHONOTHK TH3UMHUHT yMYyMHUN
KypuHULIM 1-pacMaa Oepuiira.

[Tponynentiapan wu3nad Tonuml OOCKUYMAA IITaMM, SIbHU JHI IOKOPH
MaxCyJJIOpJIMKKAa 3ra MHKPOOPraHM3M TaHJAHAAW. XO3UPrd KyHJard TaHjall
yCyjulapy, S’bHM  CceJleKuus (aHu Ba  MOJIEKYJSIp TE€HETUKa, MHKpPOO
XyXaiipagapuHuHT OUOKMMECH Ba (PU3HOJOTHACH, TeHIap (DAOITUTHHU PETYIISIHS
KWJIUII YCyJJIapu XaKWJard OHI SHCM Owiumiapra acocClIaHMOKIa; TE€HETHK
alIMalMHyB yCyJUlapH, TE€H MYXAHJIUCIUTA METOAOJOTHICH KYJUTaHUIMOK/IA.
buonoruk  TexHomorus  ApAaTWIMIIMHUHT Oy  OOCKMYMAA  IITaMM, SBHH
IPOAYLEHTHUHI NOTEHLMAl UMKOHUATIapU 0axoJlaHaAu Ba IIAKIUIaHAIM.

CYHITH ONIMHAJUTaH MaxCyJIOTHHHT ONTUMall OMOCUHTE3U YUyH 3apyp Oynrax
KUMEBUM KOMITOHEHTIapJa MHUKPOOpraHu3MiIap KyJIbTYPAaCUHHUHI 3XTUEKIAPUHU
TabMHUHJIAHAUIaH 03UKA MYXUTHHM TaHJaa0 oiuil 3(p@eKTUB OMOTEXHOJIOTHK THU3UM
APATUIIHUHT MyXUM oOMIINM Oymu0 xucobmaHamu. XucoO Xykalpacujaaru
aJIMalINHYB JKapa¢HJIapy, YHUHT OMOKMMECH Ba (PU3HUOJIOTHSICH, XaM/1a TallKd MyXUT
OunaH y3apo TAbCUPUHUHT XyCYCUSATIAPH XaKUJAard OMJIMMIa acOCIaHTaH X0J1a KyTl
COHJAru BapHaHTIAp HWYMJAH OHI SXIIUCHHU, OUP TOMOHAAH Xy’KalpaHUHT
PHEPreTUK Ba MOJNIUI TanaOjgapuHU, WKKMHYM TOMOHJAH  3Ca XOMAIUIEHUHT
CTKa3WIHNIIMHU, TEXHOJOTUK TOMOHIAH SPOKJIUTMHU XaMmJa HapXWHU HHOOaTra
OJIaJINraH BapUaHTHU TaHJA0 OJIMII Kepak.

BHOTEXHOMOTUK THU3MMHU MIAKIJIAHTHUPUIITHUHT 2HT MyXuM (aona OGocKuuu
Oymu0 TpOAYLEHT XyKalpalapHUHT KYyJbTUBHUPJIAIl PEKUMUHH HIUIA0 YHUKHII
xucobmaHaau. Ymly HHUXO0STIAa MypakkaO TEXHOJOIMK >KapaéH Xy)KalpaHUHT
¢duznonoruscu OunaH mapTiIaHrad 0apya dXTHEKITAPUHU KOHIUPUIITN Kepak. AiHaH
Oy Oocknuma XyKapaHMHI TEHETHUK JKUXATJaH OJIIMHJAH OeNrvIaHTaH
UMKOHUATHHM 03ara 4ukKapuml MyMKuH Oymanu. KynbTuBupnam xapaénura
OPOAYLEHT XyKahpamap Xaér ¢aonusTd ydyH ¢oiinanu Oynran mapouTiapra
SpULIMII  3apypusiTH  Kymminaau. OnrtuMan — KyJbTHUBUpJAIl — KapaéHUHUHT

MYXaHJIUCIUK TAbMUHOTH MypaKkkKad Ky OMUJUIM Macayia 0yinb XxucoOnaHaiu.



I1aCCHuB 6OCKI/I‘{JIapFa KUpUTHUII MYMKUH,
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1-pacm. MukpoOi1 CHHTE3 MaxCyJI0TapUHUHT KYTIOOCKHYIIN
OMOTEXHOJIOTMK TU3UMH.

KEepaKJIM TOBAp MIAKIMHU XOCWJ KWIHII MakKcaauaa yHra uuuioB oepuiaau. Keitmnru
Oapya OOCKUUWIAPHUHT aCOCHIM MaKCaJld CYHITH OJIMHAUTaH MaXCYJOTHH MaKCHMall
napaxaja cakjiad KoJauuigaH uoopar Oyiaau.

XO03Upru  MHUKPOOHMOJIOTHK CaHOAT XalK XYKAIUTHHUHT KUMMATIH €M
MaxCyJOT/Iapy, AaHTHOUOTHKIAP, aMHHOKHCIOTalap, BUTaMHUHJAp Ba OOIIKa
OMOJIOTMK aKTUB MOJJAJIADHUHI CAaHOATJIAIIraH UIIA0 YUKAPWIMIINIa KapaTWiraH
MYCTaKWJI COXacHra aimaad. YmoOy HIIad YUKAPHUIIHWHT KYI TOHHAJIWIUTH
IOKOpY CaMapaJopJMKKa 3ra >KMxo3j1ap OuilaH TabMHUHIJIAHTAH ONTHUMAall TEXHOJIOTHK
cXxemayiap  ApaTWIMIIMHM  Tanad Kwiaad. by  kapaéHmapHUHT  aCOCHHU
MUKpPOOHMOJIOTHK afmapaTrypa TallKui KuWiuO, yHJIa OHOCHMHTE3 Xamja ToBap
MaxcCyJIOT OJUIIHUHT KeHWHru Oapya omnepauusjiapd amaira OLIUpUIaiu.
MukpoOHOIOTUK MaXCYJIOTHUHT y3WTra XOCIHUTU, TEPMOJAOWILIUTH, YHU OJIMIIIATH
CTEPUWUIMK XOJATH KOHCTPYKTHUB HIILIA0 YMKapuluiapra KyllMMua 4YekJalnuiapHu
foxmaiinu. [y cababnm kumEBnid niiad YMKApUI YUyH OJaTUi OYiraH >Kuxo3jap
Kyl XoJulapja OHOTEXHOJIOTHK >KapaHJapHU amajira OIIUPUII YYyH TYFpU
KenMaiiau. ABBainam0op, Oy yMyMaH SIHTM Ba KUMENA aHalioryapra sra OyimaraH
anmapariap, SbHU OMOKMMEBHI peakTopiapra (pepMeHTaropiapra) TeruiuIaIup.

Kunerukacu Oyiinua OpWUrMHANIMKKAa 3ra OWOCHMHTE3 Mypakka® rereporeH
cucremMaiap/a Keyaau Ba OyH/Ia UCCUKJIMK - Macca KYy4uIl XOAUcaIapu Ky3aTUJIaau.
Kyn xommapna aitHan Oy Xoaucamap caHoaT anmapartiapuHUHT KOHCTPYKTHB
tail€pnanuiinan  Oenrmwnaian. yHUHT ydyH ynapHUHT MyBad@axuariau uiwiad
YUKAIUIIN  (PakaTruHa MHUKPOOHOJIOTNIap Xamjia THAPOa’POJAMHAMHUKA, HCCUKIUK
du3rkacu Ba MoJAalap KYUYMIIM KOHYHJAPUHU OWIraH MyTaXacCUCIApHUHT
Oupranukaaru Xapakarjiapu OpKajdu MyMKuH Oynamu. ByHman OMOTEXHOJOTUSHUHT
)Kapa€H Ba KypwiMalapd HOMIM SIHTM WIMHM WYHAIMIIHA PUBOKJIAHTUPHUILL

3apypUsITU KEIUO YUKAIH.



MukpoOHONOTHK anmapaTypajia KedaJuraH >kapa€Hiiap IOKOpU Japakajiaru
MypakkaOiuK OuiaH axpanud typanu. by dakarrnna OMokMMEBHI CUHTE3/A SIIAI
MYXUTHHUHT V3Trapuilidra HUCOATaH PEakIUsSCUHHU OJIMHAAH Ouiaubd OynMaiiauran
TUPUK OpPTaHU3MJIap MIITHPOK JTUINK OWjaH maptianMaiau. buomacca onumrHuHT
Typiau OoCKH4WIapuja WIIA0 YUKUJIAAUTaH CUCTEMAJApPHUHT V3U (U3UKaBHM
CTpyKTypacu 0yiinua mypakkaoaup. Kymmaua Oy cucremanap 6up Typau 6yiamacaas,
Oy kewa€TraH >KapaéHJApHUHT TaXJWIMHH KUHUMHIAITApaan. «bBHOTEeXHOIOTHK
)apaHllap Ba KypwiMalapy KypcH OMOTEXHOJIOTHS aCcOCIIapUHHU XamjJaa MHKPOOIH
CUHTE3 MaxCyJOTJIApUHU OJUINTa MYJDKAJUIAHTaH >KUXO3JApPHUHT aCOCHHA TypJaph
XaKUJard  MabayMOTJIapHU  OupnamrupyBun  (an  OYyambd  xucoOmaHagu.
MukpoOroI0TUK UITa0 YMKAPUIITHUHAT TEXHOJIOTHK KaTOPJIAPUHU XOCHIJT KHJIaUTaH
MaliMHa Ba  KypWIAMAQJIAPHUHT  KOHCTPYKTHB  XYCyCHSTJIapu, WX  Ba
IKCIUTyaTalMsICUHU YpraHUIll KypCUHUHT Ba3u(acura Kupaiu.

MukpoOHOSIOTHK UIIIA0 YUKAPUIIT MUKPOOHMOJIOTHS, O3UK-OBKAT Ba MEIUIIMHA
CAaHOATHMHHUHI TapkuOwWra kupaau. MUKpPOOHOIOTHK CaHOATJAa MHUKPOOIH CUHTE3
OpKQJIM aCOCaH KHIIJIOK XY)KAJIUTH YYyH MYJDKaJDIaHTaH MaxCyJIOTJIap OJUHAIM.
OTun  coupTd, areToH, OyraHon, (epMeHT Tpemapariapu Ba To3aJaHTaH
aMUHOKHUCIIOTaJIap Kabu MaxcyJoTiap XajK XY KaJIMTHHUHT OOIIKa coXajlapujaa Xam
Kymianunagu. O3HMK-OBKAaT CaHOATUIAa MUKPOOHMOJIOTHK »apa€Hyiap 3TWI CHUPTH,
BUHO, NMHUBO, CYTIW MaxCyJoTiap, aduTKUIap, JUMOH KHCIIOTacH Ba OOIIKa acocaH
03WK-OBKaTra MYJDKaJUIaHTaH MaxCyJOTJIapHH OJIMIIAA KEHT  KYJUIaHWJIaIH.
MenunuHa caHoaTusa MUKPOOJIM CUHTE3 OpPKaJd aHTUOUOTHKIAP, MOJUTIIIOKUH Ba
Oormka OMp KaTop IOKOPW TO3AJIMKKA 3ra Mpernapatiap OJMHAIUTIaH WIUIA0 YUKAPHIL
TYPYyXH MaBXYy/I.

Xank XY KAIUTHHUHT TYypJId COXaJlapyd TOMOHHUAAH MaxcyJoTiap cudartu Ba
TapkuOura Kydwiaauran Ttajgabiap MabiIyM Japaxana MHUKPOOMOJIOTMK HIILIa0
YUKAPUII TEXHOJIOTHUK PEKAIAPUHUHT XWIMA-XWUIMTHHA Ba MOC paBHIIJA,
KapaCHIIAPHUHT anmapaTrypaii TAbMUHOTHHY OeNTHIanu.

Kuxo3mapHUHT TYFPU TaHJIAHUIIK Ba CaMapajopiiy dKCILTYyaTalUsICH MabJIyM

Japakajga KailTa MIUIAHAJUraH XoMaleé XyCcycusiTiaapd Ba Kapa€HHM OJu0



OOPUITHMHT  TEXHOJOTWK  peXuMiIapura  OOFmuK.  MukpoObmu  cuHTE3
MaxCyJOTJIIApUHUHT MIILIA0 YMKAPUIWIIN KaTTa MUKIOPAArd CYIOK Ba COYMIIYBYaH
XoMamé Typjlapy XamJla CUKIJITaH XaBOHUHT HMILIATHIIAIIN Ownan Oornuk. O3uka
MYXUTIApPH Ba XaBOHUHT CTEPUIIU3ANMSICH YUyH HIIJIATHIAIATAH KUX03JIap aloXHa
pTHOOPHU Tanad Kunaau. AMHaH Oy omnepanusiapra MablyM Japaxania
dbepMmenTanus JkapaHIApUHUHT amaira omupwmimy Oorimk. VHTeHcHB Macca
aJIMallIMHYyBUTA 3Ta (EepMEHTATOpJIAp SpaTUIIA DHT MyXUM MacajaiapiaH Oupu
OYynraH MEXaHUK apaJlalliTUPHUIITa KaTTa 9bTHO0P Oepuiaiu.

Xap KaHmail MHUKpPOOJIM CHHTE3 MaXCYJIOTHHHHT HWIUTA0 YWKAPWIUIIUIATA
MyXUM Oockuuiap OYau0 OHOCHHTE3 MaxXCYJOTIADUHHUHT aXpaTuO OJMHUIIH,
KOHIICHTPAIUSUTAHUIIIA Ba KypUTHIUIIA XUCOOIaHATH.

MuKkpoOHOIOTUK CaHOATHUHT 3aMOHABHM KOpXOHajlapu MHUKPOOIW CHHTE3
MaxCyJIOTJIADUHUHT OJIMHUIIM OWJIAH TYpJIM XWJJard XOMaml€HW KalTa HIIJIOBYH
KOpXOoHanapjaH uoOopaT. MUKpPOOHOJIOTHK >Kapa€HIAPHUHT XYCYCHUSATIApPUHH
pHOOaTra OJNraH XoJjjga OMOTEXHOJOTMK HILIA0 4YWKapHIiapra MyJKaUlaHTaH
MaliuHa Ba KypHIMaJapHUHT KIacCH(PUKAUACH Ty3WITaH (2-pacm).

Ho3uk MUKpOOMOJOTHK CHHTE3 MaxCyJjOoTiaph TEXHOJOTHUSCUHUHT acOCUM
KapaCHIIAapUHU Tax) WM XaMJla KypWIMaJapUHU XHUCOOJIAIIHUHT yMyMJIallTaH
YCYJUIApUHHUHT UILIA0 YUKapIIAIIHN U3nKa, KUME, Onoorus Ba 60mKka haHIapHUHT
dbyHIaMeHTall KOHYHJIapura acocjaaHaau. Xap Oup kapaéHHUHT YpraHWIMIIA YHUHT
MaKpOKMHETHKacuaaH Oonutanaau. bByHma Monekynsap napakana Oup-Oupumaan
MyCTaCHO XOJIla KedaauraH »JJIeMeHTap  JKapa€HJIapHUHT KOHYHUATIAPHIaH
doitnananunaau. Jduddy3us, KoOHBEKIMs Ba HCCUKIUK aIMAIIMHYBUHUHI POJIMHU
xpucoOra onraH Xojja KypuiaMmaiapJard MHUKPOOPTaHU3MJIAPHWHT  YCHIIIH,
PUBOXKIIAHWUINIM ~ Ba  aJMAllMHYBUHU  YpraHWwIaguraH  MUKPOOPTaHU3MIIAPHU
KyJIbTUBUpJIAI KapaCHJIAPUHUHT MaKPOKMHETHMKACH KaTTa axaMmusTra ora.
KyneTuBatop xap KaHmaii MUKPOOHMOJOTHK WINIIA0 YWKAPUITHUHT TEXHOJOTHUK
CXEMacHJ1a aCOCHUM dJIEMEHT OYIu0 XucoOIaHaIu.

buorexHonmoruk kapa€Hmaa xap OWp OOCKHYHHMHI TETHILIM aIlapaTypain

TabMHWHOTH 6I/Ip MakKcajara, A’bHM OXHUPIru OJIMHAJIMIaH MaXCYJIOTHHU cama6 KoJauiira



KapaTwirad. buonpenaparnap — Oy OHMOTEXHOJOTMSHUHI KEHI HMKOHUSATIAPUHH
HAMOEH KWIyBYM OakTepuan TYHT, 3apAoOnap, €M  auuTKWiIapu, (QepMeHtiap,
aHTUOMOTHUKIIAP, OMOIUNIUJIAP, OJIcaxapuaiaap, aMMHOKMWIoTanap. buorexnomnoruk
UII1a0 YUKAPUITHUHT MaxCyJIOTUHU O3MK-OBKAT Ba €HTWJI caHoaT, hapMalrieBTUKa Ba

He(Th-ra3 caHOaTH, METAJUTYpPIusi, pe3rHa, JJaKk-0YEK caHoaTIapy UCTEBMOJT KUJIA H.
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2-pacM. MuKpOOHOJIOTUK HILTA0 YUKAPUIITHIATH Kypurruan

MalllMHa Ba KypUIMajiap acoCUil TypJIapUHUHT

Byryuru kyHga  OMOTEXHOJOTMAAa TEXHUK  TapakKKUETHUHI  acOCUU
HyHanumnapu aHukiaanuo Oynamau. by naBpwuiinan y3mykcus skapaéHiapra, 103aKuaaH
YyKypJIMKJIaru KyJbTUBUpJAIIra, OYMKIAAH aCENTUK HIUIA0 YMKApUINra, MYXUTHU
Typiu YUKUHAWIAp OuigaH U(IOCIAHTUPYBUM HIJIA0 YMKAPHUILJAH YUKUH]MCHU3
TEXHOJIOTHSra YTUIIIUP. BUOTEXHONOTUSHUHT PUBOXKJIAHUIIUAATH OyTYyHJIAl SHIU
WyHamunuiap TypJd XuWJ TallyBuMjapra HMMMOOWIUIaHTaH (epMeHTiap Eku
MUKpOOpraHU3MJap  XyKailpajapura  3ra  peakTopiapiard  OMOKUMEBHIA
KapaHJIapHUHI aMajira owumM OwiaH OofiuK. By y3nykcus xkapa&HiapHUHT

PUBOXIIAHUII WYHAIMIUIAPUHA 04MO Oepanu, )KUXO3JapHUHT HUCOUN YHYMJIOPJIUTH
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I0KOpH Oynranaa kummar0axo hepmeHTaap €Ku MUKPOOpraHU3MIApHU Ky MapTa Ba
y30K MyZJIaT JaBOMUAA UIIJIATHILTa UMKOH Oepajau. bBuoTexHonorus 1oTyKiIapuHuHT
UIIa0 YMKAPUIITa KOPUW KWIMHUILN 03UK-OBKAT, XOMalIE, 3KOJIOTHSI Ba SHEPreTHKa

KaOW 3aMOHAaBHI MacalalapHUHT eyuMura €pjam Oepajiu.

MADBPY3A Ne 2.

MAB3Y: Mukpoouonocuk annapamypaoa Ky4umtHuH2 yMyMuil
KOHYHUAmMaapu.

PEXA:

1. MukpoOunosoruk unuiad YMKapUIl TEXHOIOTUSICUHUHT aCOCIIapH.

2. l'a3-CylOKJIMK CHCTEMaJIApU/Ia TUAPOINHAMUKA.

3. T'a3-CyloKJIMK cUCTEMAJIApHUa KYUHIll XOAUCACH.

4. MuxkpoOHONOrUK *kapa¢Hyiap KHHETUKACH.

Cyurru iwinapaa MUKpoOOHOJIOTHK CaHOAT aJajl PUBOXIIAHUINTA y4Ypaau Ba
XaIK XYKaJIUTMHUHI MYCTakwil coxacura aimanad. Arap 40 iwin  aBBand
MUKPOOPTaHU3MJIAp Ba YJAPHUHI €pJaMHa OJIMHAJAUIAH MaxCyJoTiapAaH acoCaH
HOH &nuill, CyT Ba JUKEpP-apoK caHoatiapuja Qoigananwiran Oyica, X03Upru
BaKT/a yJIAPHUHI KYJUIAHWIMII coXajlapy YHiIab Maprara KeHraiiau. Em okcuiapu,
aMHHOKHCIIOTanap, GepMeHTiIap, BUTAMUHIIAp, OakTepuan YFUTIAp, YCUMIIUKIApHU
XUMOSI KWIMII BOCUTajgapu Ba OOIIKAa KULUIOK XYKaJUTM Y4YyH KUMMATIH
npernaparjiapHy UIu1ad YMKapyBYM KOPXOHAJIAP MILITa TYIIUPUIIIH.

MukpoOuosoruk  caHoaT  Ba  OWIMMIIAPHMHI  SIHTM ~ COXacu  —
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT JKaJal PHUBOXKJIAHUIIM HWHCOHMAT OJAUAA TYpraH MYXUM
Mmacaljia, sS’lbHU O3MK-OBKaT MyaMMOCH OWJIaH MIapTiIaHTaHaup. AMHUHOKHCIOTaap,
BUTAMUHJIAD Ba MHUHEpAT MOJJAJAPHUHT TYJIUK TapKUOMHM y3uAa TyTraH
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT OKCHJUIM MAacCCaCMHM CaHOaT YCYJUIApU OPKaau OJIUII
XO3UpPIy BakTJa KMIUIOK XY KaJWTrMaa XalBOH Ba KyLUIApHU IOKOpU cU(ATIU eM
OKCWJIM OWJIaH TabMHUHJIAIl MACAJIACMHU €4YMINra, KeWHMHYaIUK 3Ca OJaMJIapHUHT

OBKATJIAHUIIIN YYyH OKCHJI MITUTA0 YMKAPUIITa YTUIITa UMKOH Oepajiu.
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Em mpemapaTimapuHUHT KT TOHHAIW MILUIA0 YWKAPWIWIINHU TabMHHIOBYU
MUKPOOHOJIOTUK CAaHOAT YOPBAYMIMK €M Oa3aCHHUHT PUBOXKIAHUIIHNIA MYXHM
oMIIITa aujauau. |-)kaaBanmga OaKkTepusuiap, aYuTKUIAP Ba CYBYTIApUHHUHT XYyKaipa
Maccacu TapKuOura ouJi MablyMoTiap Oepuiran. Yoy MUKpOOpPTaHU3MIAp Y3Haa
IOKOPH MUKIOpAAa OKCHJI TYyTTaHJIWTH cabalnu yJapHUHT OMOMAacCacCHHHM CaHOAT/aa

OJIMIII MacaJlaCu HUXOSITAA 10713ap0 XUCcoOIaHAIN.

1->xanBas.

MuKpoOprasusmJap Xyxaipa MacajJacMHUHT TAPKUOH

buomacca typu Tapku0, KypyK oFupiuK O0yiinya, % aa

Oxkcuinap YrueBoiap Ernap Munepas Mojianap
bakrepusinap 62-73 10 10-15 6-12
AduTKHIap 54 26 10 7
CyByTtiap 50 20 20 10
Ercus mon 68 - 29 3
TYIITH

Oxkcunl unuiad 4YMKApUILga MUKPOOHOJOTMK YCYJHHMHI $iHAa Oup MKOOUit
TOMOHHU KEHT TapKaJiraH Ba ap30H xomamé 0ynud, y cupatuaa KUIUIOK XYKAJINUTH,
O3UK-OBKaT, ¢€ro4 KalTa uOulalm, HePTb-KUME UNUIA0  YMKAPUIUIAPHUHT
YUKUHIAJIApU UILIaTHIIA]IH.

bup xaTop MHKpOOMOJOTHK MIUIA0 YMKApPHUILIAP YUYyH CTEPHIUIMKKA KaTbUU
puost Kwinm tanad stunagu. CTEepUIUIMKKA PUOS KUIMAcluK OyTyH TEXHOJIOTMK
xapaéH cudaT Ba MHUKIOPUN KYpCATKUWIAPUHUHT TMacalluImnra OJu0 KeIWIIH
MYMKHH.

Xap KaHjai MUKPOOMOJIOTHK HIILIA0 YHMKAPUIIHUHT acoOCUi OOCKHYM OYIu0
OuokuMéBuii  y3rapum  OOCKWYHM, AbHU  (EepMeHTauus  XucoOnaHagu, Yy
KOHCTPYKIMSICH Ba MIIUIAII NPUHUMNK Oyinua (apKiaHaaurad gepMeHraTopiap 1ed
aTaJlaiural amnmnaparypanapia amanra omupwiaau. PepMmeHTanus KapaCHUHUHT
ACOCMHHU MOJJAJIapHUHI OHOMacca TOMOHMJIAH HCTEbMOJI KWJIMHUIIM, YJIAPHUHT
XyXKalpanap nuuaa Kailrta MIUIAHUIIM Ba MyXUTra MeTaboIu3M MaxCyJl0TIapUHUHT

YUKAPUIUIIN TAIIKAI KWAJaad. DHEPrusl y3aTWiuIIM >kapaéHnapu Ouian Oupra
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yTaguran Mojjajiap ajiMallMHYBH HaTHKacuja XyKaiipa MAacCaCUMHUHI CUHTE3H,
MUKPOO MOMYJISIUSCUHUHT YMYMHM YCUIIIM Ba PUBOMKJIAHUIIIM amalira olaju, 0y sca
MUKPOOPTaHU3MJIap OMOMACCACUHUHT TE3JIMK OWJIaH Kynaluiura oJiubd Keiaau.

XyKalpalapHUHI KyJIbTUBUPJIAII >Kapa€HUard YCHUII Ba PUBOXIAHUIIN
TallKd MYXHUT I[IApouTiapu OwsiaH OenruiiaHaguraH KYNruHa OMUJUIAp TabCUpHUAA
comup Oynanu. by omumnapaan myxumiapu Oynub XyKalipamapra 03UKa
MOJIJIAJIADHUHT  €TKA3WIWIIHN, KHCIOpOJ OWiaH TabMUHIAINL, ONTAMal (PHU3UK-
KUMEBUM mapoutiap (xapopar, 6ocum, pH Ba Gomikanap) Hu yuuiad Typuill kabumiap
KUPAJIH.

Q3uka myxumaapu. Ynap xXyxadpanap TalIKuj TONraH O0apya 3JeMeHTIapHU

(C, Hy, O3 N, P, S, K, Ca, Mg, Fe Ba MukposjeMeHTIap), Xxamaa OouuIaHFUY
MOJJIAJJADHUHT ~ OXUPTM  MaxcyjoTjiapra aWjlaHuIIM ydyH 3apyp Oynran
AIIEMEHTJIApHU Y3uja TYTUIIN Kepak.

VYrnepong wManbau cudatuaa yrieBojiapaaH  ¢oinananunaan. Mmmabd
yuKapuiaaurad (GepMeHTAIMOH O3MKa MYyXUTJIapH, KyNuHYa, spuMdadbpukatiapia,
Xamia KUIUIOK XY’KaJIMTH, O3WK-OBKAT Ba THUAPOJIU3 HWINLIA0 YUKAPUIILIAPHUHT
YUKUHWIapUIa MUHEpa Ty3JapHUA KYIIUII OpKaiu Taiépiananau. MukpoOHoIoruk
caHOATH/Ia KEHT KYJUIaHWJIaJWraH Menacca (JIaBjiard - makap Miuiad YuKapuITHUHT
YUKUHIMCH), MAaKKOKYXOpW OKCTPAKTH, KEMaK, AauWTKH aBTOJIW3ATIapH, CEFod
TUAPONIM3ATIIAPY, IIPOTA YIIIEBOJUIApJAH TallKapu OOIIKAa 03MKAa KOMIIOHEHTIIApH,
Xamjia MaKkpo- Ba MUKpO3JIEMEHTJIapra Xxam ooiaup.

Mukpoopranu3mMIapHUHT  (epMeHTaTopiapaard KyJbTUBHpJANI >Kapa&Hu
Kyhugaru ¢asanapaa amalira omaju: CyloK (KyJbTypal CYIOKIUK — yTIepo ] TyTyBUU
cyOcTparia 3pyBUYM O3MKa TY3JIApUHUHT MaHOaM); KaTTUK (Xykaipanap — Ouomacca
IPOIYIEHTIapK) Ba Ta3CUMOH (Ta3 — Ta3CMMOH CyOcCTpar, MacajaH KHCIOpPOJ

MaHOan).

KyJLbTypaHUMHT KHCJIOPOX OWJIAH TALMHAHJIAHUIIN

MukpoopraHu3MiIapHUHT Kuciopoara Oyiaran Ttamabu Typiauda. Y aspo0

MUKpPOOpPraHU3MJIAPHUHI Hadac oJaum jxkapaéHuJa KaTHaagu. YHHU XyKailpa
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Maccacu TapKuOWra KHpyBUM CyOCTpaT KOMIIOHEHTH cudartuga Kypud YHMKHII
MyMKUAH. KUCIOpOAHMHT MCTEbMOJ KUIMHUIIM Hadac onuin xapa€Huaa Xyxkaiipa
IXTHEKIIAPH YUYH cap(uiaHauraH SHEPTUSHUHT XOCHII OYIUIKM Xama MabilyM Oup
noumuiit - UK (dorimanu um koddpduimentun) Ownan Keyaguran cyOCTpaATHUHT
OoKcHUTaHuIIKM OunaH Oofnuk. Kuciaopoa MukpoopraHnusmiap TOMOHHUIAH FOKOPH
Te3/THK OHIaH UCTebMON KummHHIM caba6mu (0,2x107 - 0,3 x 107 kr/(M° . cex.)), y
dbepMeHTaIus )KapaéHUHUHT aCOCHM YEKJIOBYM OMIUIM OYIuO XucoOjaHaau. YHUHT
dhepMeHTAHOH MyXuTIapaaru spyBuarnura 4 x 10” gan 7 x107 kr/M° rada 6yiaran
opanuknaa y3rapub Typamu. by Kamap macT KOHIIGHTpAlus MHUKPOOPTaHH3MJIApHH
KHUCIIOpo ] OuiaH Oup Heva YH CeKyH/ra TabMUHJIAI YYYHTMHA €Tapiid X0Joc, Oy aca
KyJIbTypal CYIOKIUKIAPHU Y3JIYKCH3 adpalus KWIUII 3apypHsITHHH TYFIAPaIH.
XO03Upru BakTAa caHOAT MUKECHAA WUKTUCOIUHN >KMXATAAH SrOHA KalOysl KUJIWHTaH

KHCJIOPOJI MaHOaW — XaBOIUP.

Kvﬂbmueupﬂamnunz onmumas wiapoum.apu

a) Xapopar.

MukpoopraHu3MjaapHUHT  (U3UOJIOTUK  XOJIaTUTa  KyJbTUBHpJAll  OJUO
OopwiIagural xapopar Karra TabCup Kypcaraad. DHT OJAUH Oy YCUII TE3TUTHHUHT
y3rapumina HaMoEH Oyamy. Y CHIN TE3TUTHHUHT XapopaTra GOFTHKIHTH YKCTPEMaIl
KYpPUHHUIITA 3ra, UIYHUHT YYyH Xap OUp MPOIYLEHT y4yH YCTUPHUIIHUHI ONTHUMA
XapopaTHHH yuuiad TypHUIl Kepax.

Tympok, xaBo €ku cyBAa Xa€T KEUMPYBUM MHUKPOOpPraHW3Miap, ojatna, 25-
30°C xapoparia AXIIMPOK Ycaau, iy OuiiaH Oupra XaBOH TYKAMajapHIaH aKpaTHO
OJIMHTaH MUKpoopranuamiapuunr yeumm 37 °C ma sSXmupok kKedamd. bup xarop
opranusmiap Tepmodua 6yiam0, 40-45 °C ga 9Hr  AXIIM  PUBOXKIIAHAIM.
KyabTUBHpIALIHUHT ONTUMAJT XapOPaTH IOKOPU OYJIraH MUKPOOPTaHU3MIIap TEXHUK
TOMOHJAH YCTYHJIMKJIapra sra, YyHKH OyHIail XapopaTaa, ojaaTAa, WHOUIUPIOBUU
MUKPO(IOPaHUHT YCUIIA TOPMO3JIAHATH.

Nuuta®d  yukapuil — apouTiapuaa Karra Xaxmiaru (QepMmeHrtaropiiap

WIUJIATWITAHIA KyJIbTUBUPJAII Kapa€HU KaTTa MHUKIOPIAArd WCCHUKIHK aXpaaulln
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OwnaH Oupra Kedagu, HEraku cyOCTpar OKCHUIAHMIINIA MHKPOOPraHU3MIIap
TOMOHMJIaH KaOyJl KWJIMHAJIUTaH SHEPTUSHUHT XyKaipanap VCUIIM Ba Kynaluiiura
capnanaguran Mukgopu 40-45% naH kynm GyaMaiian. YCTHPHIIHMHT ONTHMAI
XapopaTuHU ynuiad Typull YydyH (epMeHTaTopjiap HWCCUKIUK —aJIMallMHYyBU
KypriMalapu («pyoOanikaniapy, «3MEEeBUKIAp» Ba X0Ka30) OWiIaH KUXO03JaHAIH.

0) Myxumnune pHu.

Myxutr pHHHMHI eTapiau KEHr Auara3oHJa y3rapuiinra MUKPOOpPraHU3MIIAP
yeummaa Uyn Kynum MyMKUH. AMMO yJIapHUHT Xap Xuil TypJiapu yuyH pH Husr 4
naH 9 rada OyiraH opajJiufua Y3UHUHT MAbJIyM ONTHMAaJl KHUCIOTAIM MYyXWUTJIapH
MaBxyl. bakrepuan kynbrypanap yuyH pH kypcatkuunapu, opataa, HEHTpanl
TOMOHMIa CypuiraH Oynaau, ayuTkuiap yuyH 3ca pH HuHr 4-6 xypcarkuuiapu
ontuMmanl O0ynmub xucobnmanaau. Crepwun OynMaraH ayuTKU WIIA0 YUKapHILIapaa
o6erona mukpodopagan HucbaTaH 030] OYIWIIM aiiHaH YcTupuiiHUHT 4 naH 4,5
raya 6ynran pH na o0 6opunuiy Ouinad TyUIyHTHPUIIAIH.

6) bocum.

1,0 x 10° Ila raua OynaraH ojaTiaard Juana3oHjaa KyJUIaHWIaJAurad OocuUM
Xy>KalpaJapHUHT YCHIIIM Ba METa0OJIM3MUTA YHYA KaTTa TAbCUP dTMaNIH.

Mukpoopranu3miapHu KyJIbTUBUpIIALI )Kapa€Huaa GpepMeHTaTopiaapaa XOCHi
OynaauraH ra3-CyrOKJIMK CHUCTEMacd MKKU XWil (PU3MK XoJlaTaa OYIMIIA MYMKHH:
TOMYIJIA TOPTMa Ba KYMUK. MUKpOOMOJOTMK WILIA0 YMKapuluiapjaa KymuH4a
KYIUKJIAp YYpauIu.

Kynuknap Typnu xun ycymnnap OuiaH OJMHAIN:

1) ra3 TakcumiIoBYM Kypuimaiiap (OapOaTepiap) OpKaldM Ta3HU CYHOKJIHK

KaTjaMura KupuTHIL,

2) MEXaHWK apajaliTUPYyBUM Kypuiamanap €EpaamMuja Ta3HH CYIOKIHKIA

U CIIEprUpJIALLL;

3) maxcyc Kypuiamainapnaa (KEKTopiiapia) Ta3HH CYIOKIWK OKUMHU OujiaH

cypub onub, KeHWHYAIMK YHUHT (azanap aKpalWIIUHUHT OYII Io3acura

TYLIUIIN OPKAJIH;
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4) cylOKIMKAaH KUMEBHMM peakuuss €EKM MeTadOJu3M MaxCyJIOTIapUHHHT
ra3CMMOH MOJJJAJIApUHU aKPaTUO OJIUII XUCOOUTa;

5) CYHOKIHMKHH JPOCCEIHpIIall Ba X0Ka30.

buorexHonorusana ¢gepMeHTaoH Ba (hJIOTALMOH amnmnaparypaja yuypalaurax
OMPUHYM YUTa yCYJI KYNPOK TapKajiraH.

buotexHoNOrUK amnmaparypa WIIMHUA aHAIW3 KWIraHjaa, ofaTAa, KYMUKHUHT
UKKA Xuil GU3UK  XOJaTH aXpaTwiaau: JAMHAMHMK (TypFyH Oyimarad) Ba

CTPYKTYPABHUH — TYPFVH.

AunamMuk kVnuk Vy3unga cupt aktuB Mojdanapau (CAM) TyTMmalauraH

CYIOKJIMKKA Ta3HU KUpUTraHga xocun Oynaau. bynpgail kynuk, ra3 Oepuiuinu
TYXTaTWITAH/a, COHHUS YIylNUIapuaa VidaHaauraH >KyJa KHUCKa BakKT HWYUAa
oysmnaau. Kynuk xaxxmu Oepuiiaérran ra3 capdura Oofiauk Oynmanu Ba Oepuirad
capdaa BakT maBoMuaa y3rapMaiinu. byHnait kynukna razHUHT Xakmui ymymm 0,5
JIaH FOKOpH OYIIMaii/In.

bap6oTtax HaTWKacuja AMHAMUK KYIMUKHUHT XOCHUJ OYJIMIINAA yuTa PEKUM Ba
yJiapra Moc KeJlaJJuraH ra3-CyloKIHK apalaliMACHHUHT CTPYKTypaJlapu aXKpaTuiIain.

- Ilybaknmu pexum, OyHAa CYIOKIMKAA ajoxXxuaa mydakiap KaiakuO YuKuo,
yJIapHUHT auameTtpu d, 6apbaTep TemuKiIapu TuaMeTpu dy Ba CYIOKIHUK XOcCcajlapw
OpKaJI¥ aHUKJIaHQIM Xamaa 0ocuMra OOFIIUK OYIMaiIn.

Huamerpu dy = 1 — 5 MM OyiraH TEHUIMKIAH aXpajaguraH ajoxuja ra3

nyQaxIapuHUHT KaTTAIUTMHU Kyiuaara Gopmysa OpKaid aHUKJIAIl MyMKHH:

d, =15 /M ,
Pg

U.d.p.,
1,

Oynranna, mypakHUHI KaJIKUO 4YMKUII Te3nuru Anamap-PuGuunckuil (opmynacu

6YHI[a A p - prIO, - pzm

Jlamunap pexumaa, Re =

opKayii Xuco01a0 TONMUIUIIIN MYMKHH:
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d.<pg
124

- bapbarep Temuknapuaard ra3 TE3JUrd My(QakHUHT IPKUH KAJIKUO YMKUII

U,=

TE3NUTUAAH IOKOpU OYNTraHna AUHAMHUK SYEHKaIM KYMHUK PEXUMHU KEIuO YMKaIu.
Bynpaii xonpa TemMKAaH 4YMKA€TraH ra3 OKMMU MabiiyM Macodaza xap Xuil
KaTTaIuKaard mnydakiapra mnapyajaHaad. XOcwi OynraH KYNuK —sYerkanu
CTpyKTypara osra Oynm0, ra3 cap@uHMHT Kymaiuimuy OwiaH YHHUHT Katjam
OanaHUIMIru Xam owagu. JJuHaMuK suekany KYnuK peskuMH MaBXyJ OYIUIIMHUHT

IOKOpY Yerapacu KyHujard mapTiuK OujiaH aHUKJIaHAIH:

K= — @2 <3
1/3
v.g)
OyHIa: @ - Ta3HUHT OEpHUIITaH TE3JIUTH.

- Iunamuk Hostueiikamu kynuk pexumu Kg > 18 Oynranga xenu® yukagu.
Bynpaa y3uaa cyroKJIMK TOMYMIAPUHH TYTraH Xap XU KaTTaTuKIard HOAHUK [IaKITa
sra ras nygakiapuiad noopaT OyaraH xapakaTdaH ra3-CyrKIMK apajaliMacu XOCHII
Oynaau. Arap amnmapaTHUHI AMaMeTpu Karra OyiMaca, ra3 KUYuK nyQakiapaaH
nOopaT CYIOKIHK KaTiaamyiapu OuilaH y3apo aKpaTWwiraH WUpUK y3airaH mydaxiap
KYpUHUIIMAA IOKOpUra kKkyrtapuwiaau. by xonpa OapOaTaXXHUHT CHapsauiM  EKU

POOKAII PEKUMH XaKHUIa CY3 FOPUTHIIAIM.

CTpyKTypaBHil — TYPFYH KYIIUK CUPT aKTUB MOJJIa OWJIaH TYHUHTAH CYIOKJIUK
«rmapAanapu» OpKajiu axpaTwiraH ra3 mydaknapuaad ubopar aucnepc cucrema
kypunuimra sra. CAM MoJieKynapu CYIOKJIMK Ba XaBOHUHI aXpalull FO3acHia
myHAa axcopOuus Oynaauku, OyHAa yJIapHUHT TUAPOQUI KUCMHU CYyB MYXUTHAA
xoinamica, Tuapodod KucMu XxaBo ToMoHura ityHanran 0ymaan. CAM HHMHT XOCHI
Oynran ycTku (aacopOUMOH) KaTjlaMaru KOHLEHTPALUACH YHUHT CYIOKJIHMK Mapaacu
XaKMUIard KonuenTpauuscugan 10* — 10° mapra roxopu 6yumm mymkus. JKyna
y30K BaKT JABOMH/IA CAKJIAHUO TypaJuraH CTPYKTypaBUi KYNUKIAPHUHT TYPFYHIUTH
allHaH aJCcOpOIMOH KAaTJaMJIApHUHI MaBXyJJIUTW OWiaH TyllyHTHpuiaaud. TypryH

Kynuk Oanangiuru h,=h,(apanawma) — h;(6apbomarxrc) OOUUIAHFUY CYHOKJIUK
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YCTYHUHUHT Oanananurura OOFauK OyiMacaaH, ra3 TE3JIUTH Ba CYIOKJIHK XOccajlapu
OpKaJIu aHUKJIAHA/IU:
he=K. W7,

OoyHna K, - KynuK Xocui OYIUIIMHUHAT KOdDPUITUEHTH.

K, xeHr uerapanapaa y3rapumid MyMKUH. MacanaH, a4uTKd HILIa0
YUKApUINHUHT Tuaponuszatu yuyn K, = 420, 6uomacca tytyBuum (3 2/1) em
AUUTKWIIAPHUHT cycnieH3usicu yuyH aca K = 5400.

buorexHonoruk amnmaparypa xucoOnanuiapuja Keda€TraH xapa€HIapHUHT
KyHugarn ydra TaBCH(pUHU Oaxojall 3HT KaTTa aMajuil axamusaTra sra: KypuiMa
KaHajlapu OYina0 xapakaTiaHaétraH OOCMM OKMMHUHUHI KaMaWWIIM, OKHUMJIaH
KaHaJ JieBopura OepuinaéTral UCCUKJIMK MUKIOpU Ba OUp ¢azamaH uKkuH4YM (azara
yTaéTran Moaaa MUKIOPH.

bocum kamaitmmuHu QakaTruHa KaHal JIeBopJjapura UMIIKaJaHWIIIard

KaMaiunuiap Ouinan yeknal, yHu KyHuAard TeHriiaMa KypuHuImuaa udogananmMus:

AP:II; [

T - JIeBOpJlaru Teruin Kywianumu. [1a;

11 - XaHAJTHUHT XYJIJIaHTaH IEPUMETPH, M;

S - KaHAIHEHT KECHIIHII MailIOHH, M

[ - KaHaN Y3YHJIUTH, M.

JleBopra OepwiaguraH HWCCUKJIWK MUKIOPH HUCOMH  MCCHUKIIUK
OKMMUHUHT KaTTaJuTH OnjiaH TaBcupIaHAIN:
qr=oa AT,

OyHIa: @ — CYHOKIUKHHHT XapaKaTJaHTUPYBYM OKUMH €EKH Ta3-CYHOKJIHUK
apaTalIMacHIaH JCBOPra HCCHKIHK OeprinmuHuHT koodduuuentn, Bt/ (M* x K);

AT — okuM MapKasu Ba JeBOpJaru xapopariapHur dapku, K.

'ereporen cucremana Oup Qaszagan WKKUHYM (a3zara YyraguraH MoIa
MUKJIOpPH YHUHT OKHMH OpKaJii udo1aiaHau:

gD = AC:
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AC — oxkuM Mapka3u Ba (azanap aXpaJulIMHUHI 4Yerapacuaaru yTyBUH

MOJTAHUHT KOHIIGHTpauusuiapu Gpapku, KT/M .

buoxuMéBui VirapuuJiapHuar 1uhdy3noH Ba KHHETHK PeKUMJIAPH

Kynruna canoar ¢pepmeHnTaropiapuia MUKPOOHOJIOTHK Y3rapuiuiap CYHOKIUK
MyXUTHJa Keuaau. by xoijla cuCTeMaHUHT YpHATWITaH PeXUMIArd CyOCTpaTHUHT
KY4dIId XamJa YHUHI XyKaulpajap TOMOHHJIAH HMCTEHMOJI KWIMHUIIA KyWHAard

TEHIJIaMa OpKaiu u(oaasaHaIu:

qms =Pr arVe (C—C*)=rV (1),
qms - BaKT OWpiuruaa Xyxalpa TOMYJSAIUSICH TOMOHHJAH WMCTEHMOJ
KWIMHAIUTaH cyocTpar capdu, Kr/cex.;
Pr_ CYIOKIUKIAH XyXaipara cy0cTpar Maccac KYUHUIITHHAHT KO3PPUITUCHTH,
M/CEK.;
ar - Xyxaiipagap F03aCHHHUHT HUCOMI MaiijoHn, M*/M’;
V.- hepMEeHTATOPIATH CYIOKITHK XaXMH, M ;
C;, — CYWOKIHK-XyXaipa (azanmap axpaluiy Yerapacujarda cyocTpat
KOHIIGHTPAIUSACH, KI/M’;
C,* - CyIOKIUK-XyKaiipa (Qazamap aXpaaully dYerapacujaru cyOcTpaTHUHT

3
MYyBO3aHaT KOHIICHTPALUSCH, KT/ M’

r¢— CyOCTpaT UCTEHbMOJ KUJIUHUIIUHUHT OMOKUMEBUM PEAKIUSICH TE3JIUTH, KT/
(M’ cexk.).
buokuMmEéBuN  y3rapunuiap Xykahpa XaKMHAAa Ba YHUHI 03acHlia YTHUIIA

cababnu ynapHUHT amanra omui Te3nuru Cy* KOHLIEHTpalus OpKajiu aHUKIaHAa IH.

Kynmunnuk xonarnapna cyOCTpaT MCTEbMOJ KWIMHUIIM KapaCHUHU, MIApTIIN
paBulla, TapTUO peakuusicu cudaruaa Kypud YMKUII MYMKHUH, KQUOHKH re=
kC, (2), 6ynna k- peakuys TE3IMIMHMHT KOHCTaHTacH, 1/cex.

bruoknMéBuii peakiust TE3NIUrd, OoAaria, CyIOKIUK Xxaxmugaru Cg cyOcrtpar
KOHIIEHTpatusicu opkanu udonanananu: r= kC;(3).

(1) Ba (2) Tewrnamanapaan C,* Ba (g KOHIEHTpauusjiap opacujaru
OOFJIMKHU KyHuAaru KYypUHULIAA XOCUI KWW MYyMKHH:
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o= Ll (4)
IB aT+K‘
(3) Ba (4) TenrmamanmapHu HMHOOATra OJITAaH XOJJIa, MOJJA KYUHUITUHUHT
xamaa OMokMMEBUN V3rapumHuHr (1) OanmaHc TEHrjaaMacu KyHuJard KYpPUHUIITA

yTaau:

ﬁar
" Bk

BYHI[aH peakiysa TC3JIMTUHUHT MIAPTIN KOHCTAHTACHU K KYﬁHﬂaFH TCHI'JIaMa

. V.C=Kky.C, )

OpKaJIu XMUCOOJAHUIII MYMKHHIIUTH KeJIUO YUKaIM:

Vk=—1_41 (6

(B.a»

Oxupru TeHrIamajaH OWOKMMEBUU Y3rapuiuiap pexuMuHu Oaxolamiga

doiinananum Kynauaup.

MABPY3A Ne 3.

Mag3y: Cywk myxumaaphu caxiaui y4yH CURUMIU KYPUIMA.
PEXA:

YMyMH#1 MabIIyMOTIIAP.

XoMalll€HU caKJjiall y4yH pe3epByapap.

Epnamuy MatepuaniapHu cakjaml yayH pe3epByapiap.
Typiu MyXuTiaapHU Cakjall y4yyH CUFUMIM UAULILTIAP.

b NS

MukpoOHOIOTHK CaHOaT KOpXOHajapura XoMamié Ba €paaM4u Marepuaiap
KeNTUPWINO, yJIApHUHT aCOCHM KHUCMH pe3epByapiapia y30K €Kd KHCKa MyJaatr
JTaBOMUJIA CAKJIAHMINN Kepak Oynaau. 3apypusitra Kapad ynap y3iayKcu3 EKd JaBpHid
paBUIIIa UEXJapHUHT curumiapura Oepunaau. Illy Owman Oupra Oup KaTop
KOpXOHAJIap CYIOK XWIJard MaxcyJoTiHapHu wnoiad dYukapagd Ba  yiap

TPAHCIIOPTUPOBKA OJAUAAH OMOOpIapaa CHFUMIIM UAMIILIApa CaKJIaHa N,
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Xomame€, €épaaMun MaTepuajulap Ba TOBAp MaxCyJIOTH Cakjiall y4yH, Xamzaa
pe3epByapIIapHUHT YMYMHI XaKMUHU XHUcoOJlaranaa KyduaarujiapHu XxucoOra oJIvIn
KEpak:

1. MaxuTIapHUHT Xap OUp Typu Y4YyH, YJIQpPHHUHT XYCyCHUSTIapUIaH Kemuo
YUKKAH XO0JI1/1a, AJIOXUJA WIIYU pe3epByapiiap, TOKCUK MyXUTJIap y4yH 3ca
KYIIMMYa PE3epBYAPHUHI YPHATUIIMIIN Ky3/1a TYTHJITaH;

2. MyXUTJIADHUHT oMOOpra [aBpui paBUIIa €TKA3WIWIIN Ba yHJAAH
KYHATUIIUIIUIAA Xap OMp MyXHUT YUYyH HUKKHUTaJaH pe3epByap YVpHATHIIUII
TaBCUS ATUIAIN;

3. arap KaTTa CHUFUMJIard pe3epByapilapHA Tal€piialll TEXHUK TOMOHIAH
MYMKHUH OyJiMaca Ba MKTHCOJMM TOMOHJIaH Makcajra MyBo(dUK OyimMaca,
pe3epByapiiap COHU UKKHATAJIaH KYIPOK OYINIITN MyMKHH;

4. Oup Typlard Xomaimé€ ydyH MYJDKaJUIaHTaH pe3epBYyapiIapHUHT yMYMH
CHFMMM CaKJalll HOpMajapu OpKaJIM aHUKJIAHAAW Ba YHHUHI 3axupacura
OornuK O6ynanu;

5. TOBap MaxCyJOTH Y4YyH MYJDKQJUIAHTaH pe3epBYapJapHUHI YMYMUU
CUFUMH Cakjall HOpMaJlapyu OpKajiu aHUKJIaHAAWM Ba MaxCyJdoT WMFUMHUIA
OOFIMK OVaau.

OmOopxoHanapaaru pesepByapiap/a spaTuiaurad €paaMmuu MaTepraiap Ba
XOMaI€ MUKIOPH acocaH >KOopuil xampaa cyrypra (kadoiar) 3axupanapu Ouiad
anukianaau. Pacnuii Taéprapunivkiapaa (macajaH, JiaBjiard MeJaCCaCHUHUHT)
daca 3axupacu HHOOATTa OJIMHAIH.

XoMmami€¢ Ba €paamMyd MaTepUaUIAPHHUHT JKOPUH 3axupacu (CyT.) KyWuaaru
dbopmyna opkanu xucoOnaHamu: 3k = at, OyHma a — xomamé Ba EpaamMuu
MaTepUAIAPHUHT YpTada CYTKaJWUK peXaldu HCTEbMOJH, T/CyT.; t — HaBOaTdaru
KYHaTULUIAp €KUM €TKa3WINILIIAPp OpaCcHUlaru NHTEPBAJL, CyT.

TpaHCOpT KEUMKHUIUIApU, pEeXKaJaH TallKapuiard TabMUpiall HIUIAPH,
[UCTEpHANIAp HYKIUTH Ba X.K XoJaTiapuja 3apyp Oymamuran xomamé, &paamuu
MaTepuajljiap Ba TOBAap MaxCyJOTHHUHI CYyFypra 3axupacu Qopmyna Ouian

AHUKJIaHaaH.
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3c=a (tge + typ + t + t), OyHpa:

tiox — XOMaI€E Ba €plaMyu MaTepUaUIapHU FOKJIALI TABOMUMIUIH, CYT.;
t,p - TPAHCIIOPTUPOBKA JaBOMUMIIUIH, CYT.;

ty — MCTebMOIYH TOMOHUIAH KaOyJl KWJIMII TaBOMUNIINTH, CYT.;
tn, — WOUIa0 YMKApUII UCTEbMONMra XoMamé Ba EpJaM4M MaTepuallIapHU

TaNEPJIALIHUHT TABOMUWIINTH, CYT.

TpaHcnopTUpOBKA TABOMUMIUIH:

A :L,6yHﬂa
" 330

L — remup iynu OVitnad xyHatuim 6ekatunan Oenruinanrad OexaTraya Oynran
Macoda, KM;
330 — MOE3HUHT 0K TE3JIUTHU, KM/CYT.

Makcuman oMOOpXOHA 3aXUPACH:

3o =30t 3.

Xomamé, €épramMun martepuauiap €Kd Tal€p MaxcyJjoT TypiapujaH OUpUHU

cakJialira MyJpKajilaHTaH pe3epByapilapHUHT YMYMUN XaKMHU:
y 100003,
p ki

p - XOMaIé, EpaMuM MaTepuas 3auInrH, KI/M ;

kr = 0,9 pe3epByap XaKMUHUHT TYIUK KOIDPUITUEHTH.

MyxuT xoccamapu Ba MoOC Oynran MebépiapHu uHoOArra  oJuo,
pe3epByapJapHUHI YMyMHUH XaKMUJAH KEIuO YMKKaH XOJJa pe3epByapilapHUHT
TypH, X&KMH Ba COHU TOIUJIA/IH.

X034Upru nanTaa MUKpOOIN CUHTE3 MaxCyJOTJIApUHU OJIMIIA UIIIJIATUIaIUTaH
acocuil CyloK XxoMami€ TypJjapura CyloK napaduniap, jaBjiard MejlaccacH, JU3elb
EKUIIFU, METAHOJI, 3TAHOJ Ba CUPKA KOCIOTacH Kupaau. MUKpOOIM CUHTE3HUHT CYIOK
TOBap MaxcyjoTiapu OYnuMO TEXHHK Ba O3MKa ATHJ COUPTIApH, alleTOH, OyTaHOI,

JIN3UH CYIOK KOHIHCHTPAT NBaA CYIOK Kap60HaT KHCJIOTa XI/ICO6J'IaHaI[H.
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Cyrok mapadpuniap, nau3enb EKWIFM Ba JlaBjard MeJjaccacuHu HepTh
MaxCyJOTJIIApUHU  cakJjalira MYyJDKajUlaHTaH NyJaTAaH KWIMHTaH — BepTUKAal

pe3epByap-caKarnuiap/ia CakiIaHaIu.

& y
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e v
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1-pacm. Menacca pesepByapu-cakjiarudu: 1- rOMOT€HU3AlUOH CUCTEMA; 2 —
TyOu; 3-xopmyc; 4 - TomMu; 5 — mMapka3uil ycTyH; 6 — BO3AYIIHUK; 7 — CATXHUHT
KYpCaTKU4M YUyH MTyIep; 8 — mokK; 9 — HapBoH; 10 — menaccanu oku3uO 000puIl
yuyH mryuep; 11 —ucurruy.

3

100 nan 10000 M xaxmaaru pe3epByapiaap MyXUT XOCCaJapUHM, TAllIKU XaBO
MaKCHMaJI XapOpaTHHH, KOP MIaMOJI TabCUPUIATH IOKIAHWIIIAPHN WHOOATTa OJTraH
XOJI71a MabJIyM TypJaru Jjovunxanap Oyitnda taii€praaHaim.

1-pacmzma 5000 M° xaXMaari Menacca pe3epByapu-CaKkIaridy TACBUPIAHIAH.

KopnycHUHT 1unuHAPUK KUCMHU Oup-Oupura OMpHKTHUPWITAH 8 Ta KamapaH
nOopaT TaxTalu KOHCTPYKIMS KYpUHUIIUTA 3ra. PesepByap Mapkasujia yCTyH-IOKOPH
Ba TACTKM 4YM3WKJIapW OynraH mymar TpyOa koimamran. Tpyb6a Kym Owiran
tynaupwiand. FOKopyu 4mM3MKKa TOM CYSHAJM, MACTKU YU3HMK 3ca TyOuTa CysHaJu.
Kayikonnu ToM MapkaszjaH pe3epBYyapHHMHT uyekka ToMoHura kapad o= 0,02 ra TteHr
orumra 3ra. MenaccaHuHr 9uKuil Kucmuaa wenmaccanu 40°C raga Maxamimid

HCUTHUIIIa MS"JI)KaJIJIaHI‘aH HAWCHUMOH HMCHUTIHUY KOMJIaIlraH. Pe3epByapL[a MCJIaCCaHHn
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Oup JKMHCIM Macca KypUHHUIIHAA YHUIad Typull y4YyH Xap XWwi OalaHAIuKaa
YpHaTUiITaH 5 Ta OKU3Ma KyBypJiapJlaH noopaT TOMOT€HHU3alMs CUCTEMACH MaBxXY/I.

[upkynsiuoH Hacoc €paMujia Mejacca NacTKy WTyLepAaH capanad oJuHaIgM.
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2-pacM. DTUJI COIUPTUHM CaKJjIall pe3epByapu:

1 — xyuK Kamepacu; 2 — XJIOMyILIKaHu OOIIKapuIl; 3 — CyFOPYyBUYM Mociiama; 4
— TUJIPABIIMK XUMOsI KWIMII KJIalaHu; 5 — OJIOBJAH YerapajioByu; 6 — CAaTXHU yirdall
y4yH ac000; 7 — TyIIUpUII IITYUEPH; 8 — TUAPABIMK ENTUY; 9 — CYB HUFYBUU KYBYP.

PesepByap armocdepa Gocumuma Ba Tamkd xaBoHuHT 40 °C raua Gyaran

XapopaTuaa 3uwury 1445 kr/M° raua 6yiaraH (HeHTpaI MyXUTIIH) MEJIACCaHH
cakJaimra myspkaimadrad. Kop toknanumm 686 I1a gaH, miamon roknaHumu 3ca 343
[1a naH roKOpU OYJIMACIIUTU KEPAK.

MuKkpoOHOJIOTHK CaHOAT YYYH &F0Y YMKWHIWIApUJIaH, O3WK-OBKAT YYyH 3ca
03WKAa YUKUHJWJIAPHUIAH OJIMHAWTAH TEXHUK 3TUJl COUPTH MUUIATWIATU. 2-pacMja
STUJ CIMPTUHU CaKJIalIra MyJbKaJJIaHTaH pe3epByap KYypcaTUiraH.

VY KOHYCCHMMOH KOIKOK Ba sicCh TyO KMCMHUTa 3ra MyJaT/AaH scajraH BepTUKal
repMETUK MIMII KOHCTPYKIHMsicuaan uoopar. Dtun couptu +9°C ra TeHr TyTal
XapopaTura 3ra Ba OCOH YYyBYaH XamJla OCOH ajaHra OJaJuraH CYHOKJIUKIIAp
Katopura Kupamd. CHHPTHHHT XaBogarnm Mukmopd 10-12 r/M° gaH  1oKopH
6ynmaciurn kepak. Pesepyapmap 100, 250, 500, 2000 Ba 3000 M’ crmprra

MYIDKaJuTaHaraH Oyiaju.
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PesepByapnapna cakimaHumm Kkepak Oynran €praMun MaTepuaiapra MUHEpa
KHCJIOTa Ba acocjiap, MAaKKaXyXOpu OKCTPaKTH, Ty3 OSPUTMAIAPU, KYIHUKIH
Yuupruuiap, OpraHuK SpUTYyBUWIIAp, €Fiap, OCH3MH, Ma3yT Ba OOILIKaJIap KUPaJIU.
Munepan kucnotanapaan H,S0, HCl, HNO;, H;PO, xucnotaiap UIUIaTUIaIM.

3-pacMia cyiabdaT KHUCIOTaHM CakKjIaml Y4YyH OHPHUKHII KOHCTPYKIMSUIIH

BEPTHUKAJ, MyJIaTAaH siCaJITaH pe3epByap OepuiraH.

VA nompedomeno
——
_' ]- 7
e =
Ll g

i
= 0
3-pacm. Cynbdat KucioTa OMOOPUHHUHT CXEMAaCH:
1 — pesepByap; 2 Ba 3 3amopiu npoOkayap; 4 — Hamopyiu uauit; 5 — cudoH; 6 —
TpyOOTIpOBO; 7 — BEHTHIB; 8 — Oypak; 9 — Hacoc; 10 — y3aTyBun matpyOoK.
Kucnoranu TeXHOJOTHMK HXTUEKIAp YuyH cypub onum cudoH Epaamuaa

amaira omupwiaad. bypakman cynbdaT KHCIOTa CHKWITaH XaBo EpaaMmuia
pesepByapra y3atunagau. Kuciaora carxu TpyOONnpoBoa oXvpuUraya rnacairanjia xaBo
TpyOoTpoBO OYiinad pe3epByapra 6opaau, cudoH dca KUCIOTa OWjIaH TYJITaH XoJaa
konaau. Illly maittnma xaBOHWHT Oypakka FOOOPWIIMINM TYXTaTHIaau, BEHTUIb (7)
XamJia pesepByapiaH Oypakka eTh0O KelaJuraH KUCJIoTa Ouyujaajgu. bup BakTHUHT
Y3112 HAaOPIIU WIMII KUCIIOTa OUaH TYJIIUPHUIIaIu.

Kynmuunuk MuHEpanm Ba OpraHuk KuUcIoTajap, Ty3 OJpUTMallapu Ba
MAaKKOKYXOpU OSKCTPAaKTHMHU CakKJall y4YyH YIJIEpOJJIM TMYJaTAaH sicajlraf
pesepByapiiap Moc Kenmaiiau. Xijopuna, ¢gocdar, cupka Ba OOIIKAa KHUCIOTATApHU
cakjaliia pe3epByapilapHUHI HWYKH 103aCHM  KEpaMHUK KHCIIOTara 4uaamiii
Marepuasiap, pe3ruHa, 3MOKCU TN Ba OOIIKa KUCIOTara YujaMiiy Koriamaiap ouinan

xuMosi KuiuHaau. Kucnorara yupgamiam mynatiapHd Oy3Maiauran KucjioTanap,
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Ty3Jlap Ba OOIIKa MYXWUTJApPHU Cakjall Y4yH pe3epByapiap, Kyl Xosulapla, UKKU
KaTiamiin Kuinb Taiépnananu. Acocui kariam yuyH Ct3 Ba Ctl0 Mapkamu
YIJIEPOAJIN MyNaTiaapaaH, MKKUHYU KaTjiaM Y4yH 3ca IOKOpUJIeTUPJIaHTaH KOppo3usira
quaMIId TynaTiapaan (GpoiianaHuiiaim.

MukpoOHONOTUK caHoaTAa a30T Ba HEUTPAJIOBYM KOMIIOHEHT MaHOau
cupatuna tapkubuma 20-27% NH; TyTraH aMMHAKHUHT CyBIaru 3SpUTMAacu
(aMMUaKIu CyB)JIaH KeHT (hoHaiaHnIaIu.

AMMHAKIIA CYBHH CakKJalll Y4YyH MYJDKaJUIAaHTaH pe3epByapiap yriiepoiu
nyJIaTAaH sicairad, OUPUKUII KOHCTPYKIMSUIM T€PMETHK UIUIIAP KYPUHUIITA 3ra.

Tapkubuma Mucc Ba yHUHT KOTUIIMAJIAPUHU TYTraH arrapaTrypa, apMaTypa Ba
TpyOOonpoBoIap OMJIaH aMMHAKJIM CYBHUHI KOHTAKT/Aa Oyuiura uyn Kyuunmaiam.

[lexmapgaru CUFUMIM WOUNUIAD yMYMHH  3aBOJ] OMOOPXOHACHHUHT
pe3epByapilapyuJiaH €TKa3Wiaaural xomame, épaaMun MaTepuaiilapHi, XaMm1a TOBap
MaxCyJIOTHH pe3epByap-cakjiaruujapra y3aTHIlJIaH OJIIMH KUCKA BaKT J1aBOMHUJA
cakyam y4yyH Myipkautanrad. [y Ownan Oupra wuaunuiap o3WKa Ty3jdapud Ba
MYXUTJIApU, MHUKPOOPraHU3MIAp CYCHEH3UsUIapH, KYJbTypall CYIOKIUKIAp Xamja
UNUIa0 YUKAPUITHUHT Typiaud OOoCKUWIapuaa Xocuin Oynamuran OoIKa CYHOK
MYXUTJIAPHH CakJall y4yH Xu3MaT KWiaau. VIUIIIapHUHT XaKMU AKOMIAIINII BAKTH
Ba MYXUT XaKMHUTA, WNUIA0 YUKAPUII KyBBaTH Ba OOIIKa oMmIiapra OOFIIHUK.
N auunap KOHCTPYKUUSICUHUHT TaHJIAHUIIW, ITYHUHTAEK, MyXUT XOCCAIApUra BaM OC

OynraH, HOpMaTUB XY>XKaTiiapja Oepuiiran tajnadiaapra OOFIIUK.

MADBPY3A Ne 4.

Mag3y: Xomawé maiiépaaw xamoa mypau Xuji MyXumaiapHu
MPAHCNOPMUPOBKA KUIUUL YUYH MAWMUNHA 64 KyPUIMAIAD

PEXA:

1. Kupnm. Maliganarud mamusanap.

2. Capanan MalrHajlIapu.

3. K¥yrTapyBumn-tpancnopt ac000-ycKyHa.
4. Hacocnap.
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Maiiganam meraHja, KaTTHK >KACMIIAPHUHT 3apOa Oepwiir, OOCHUII, UITKAJIAl,
Epuill, Kecull Ba OOIIKa XapakaTjiap TabCUpUJia MalIapoK >KUCMIIapra aljaHTUPHILL
JKapa€HU TYLIyHWIaAWd. byJIaKiIapHUHT MaiJanamiiaH OJJIWHIM Ba KEWWHIW KaTTa-

KMYUKIIUTUTA Kapad Maiiajanay Kyiuaarnda KiaccupuKasuianain:

Maiinanam cundu bynaknap karranuru, MM
Matiganamgan onaud, dg | Maliganammgan keind, d,

HHpUK 1000 - 200 250 -40

ypTa 250 - 25 40 - 10

Maiiga 50 - 25 10-1

WHTHYKa 25-3 1-04
KOJIJIOUJIJTH 0,2-0,1 0,001

napyJa

Maiiganamgan ONJIWHTH Ba KEHMHHTH OYynakiap KaTTAIWKIAPUHUHT HUCOATH
_dy
d«

Maiiganam ycynaura Kypa MaliMHaiap KeCyBYM, MapyajiOBYM CHHIUPYBYH,

Maiianam gapaxacu IeUuinaau: i

00oCyBYM, MILKAJIOBYU-OOCYBUM, 3apOa OepyBuu, 3apba OepyBUM-MILKAIOBYM Ba

KOJUIOWTA MaiiJIaJIOBUM TypJiapra OYJIMHAIN.

KecyBumn maiiganaruadJiap.

KecyBun wmaiimanaruunapra AWCKIM Ba Oapabannu EpyBUM MallnHaiIap
kupagu. by wmammuanap €paammuaa €M auMTKWIApM Ba OSTWI CHOUPTH HILIa0
YUKapUIUIapuaa YriIeBOJOPOUIM O3MKAa MYXHUTIIAPWHU Tauépiaml yyyH NaupaxaHu
KEMMHYAJIMK KyJUIall MakKcaanaa Ero4 MangaaiaHaau.

Juckiu €pyBuM MallMHalap WrHabaprid Ba SmiWi Oapriiv AapaxXTIapHUHT
TYCUHJIApWHU, €F0Y TauEpialllaH KOJraH YMKUHIWJIAPHU Madpaxaraya Maijasalil
yUyH MYJDKaaJIaHraH. EpyBuM MallMHAJIapHUHT ULIYU ab30CH 0YIu0 3-16 Ta mu4ok
YpHatwiran auamerpu | jam 3 raua OYnran WMpHK JUCK XucoOnaHamu. Epysun

MalIMHAJIAPHUHT UIIA0 YUKAPHIL KyBBaTH Kydugaru popmylia opKaiu aHUKIaHaIn:

0=2826K.d Inz

OyHpa:
2826 — nonmwuii K03PHUITUCHT;
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K; — mammHa naTpoHura TYCHHJIApHUHT Oup Mabépra OepUIUIIMHA HHOOATTa
omyBuu 0,2 + 0,7 ra TeHr rokiam Ko3puIueHTH;

d — MalijaJlaHyBUYM TYCUHIIADHUHT YpTaya JuaMeTpH, M;

[ — kecwsiaéTrad nailpaxaHuHr y3yHIIUTH, M;

n — MalllMHA JUCKUHUHT alJIaHMII YaCTOTACH, ceK'l;

Z — IACKJAru MUYOKJIap COHH.

Nupuk maiipaxa, pedikanap Ba OomikajapHu Maipanamiga 6apabannu €pyBuu
MalllMHAJIap UIUTaTUIAIH.

3ap0a opkajau MILIAHIUTaH MaaJgaru4iap.

VYnapra Gonranu apoOuikanap, IMaxTaid, MapKasra rypyB4H, 0apabaHiu Ba
OKUMJIM TETMPMOHJIApKUpaau. YOy Mmainanarnwiap (GepMeHTIN mpenapariap, eMm
AHTUOMOTHUKIIApU Ba OOLIKAJIAPHU MIILIA0 YUKAPUILIA KYITAHUIAAH.

bonranu JIpoOuIIKanap 3aMOypyF KyJIbTypanapH, AHTUOMOTHUK
npenapaTjapyuHUHT IpaHyJiajiapy Ba OOIIKaJapHU Maiiianail y4yH KyjulaHuiaau. by
MalrHajgap OOIIKa Maljanargujiapra HUCOaTaH KOHCTPYKLHUACUTA Kypa COANAPOK,
MaxCyJIOTHU KaM KU3UTaH, HHPUK Ba KWYMK Maiaiaija TekaMiu XUcoOIaHau.

l-pacMaa pOTOpPHUHI OWp TOMOHJIAaMa aWJlaHUIIUIA 3ra OOJFanu ApOoOHIIKa
KEJITUPHWITaH.

Bonranu ppoOuikanapHUHI acocuil TyryHjapura OojFanapu OyiaraH poTop,
CTaTop Ba METAI JJakiap Kupaau. Malgananumm Kepak Oyiaran marepual
TabMHUHJIOBYM OpKaJM €TUO Kejnaad Ba pOTOp aillaHraHujga paauain XoJaTaa

Kolnamaauran OOoJIFalapHUHT 3ap0acu OcTUra Tylaau. 3apoa naiTua MaTepualn
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1-pacm. JIM Typnaru Gosrranu apobusika: 1 — kopmnyc; 2 — HOAMUITHUKIAP; 3 —
TabMHHJIOBUU DJIEKTPOJIBUTATENb; 4 — TAbMUHIIOBYM; 5 — MAarHUTIIA cenaparop; 6 —
Oonra; 7 — cepikeHb; 8 — nucknap; 9 — Bair; 10 — mydra; 11 — anekTpoasurarens; 12 —
anak; 13 — pama.

Oy3umnaau, 3appayanap 3ca XMMOs KaBaTHWra sra IUIMTara ypuiauo, yHIaH uTapuiaau
Ba KaliTajmaH OoJiFajap ocTura Tymaau. Maligananrad MaTepuai dJ1aK
TEUIMKIapuIaH YTUO KeTaau, HUpHUK OYiIakiap 3ca 3Jlak yCTHAA UIUIaHUO KOJIaau Ba
KalTaJaH MalJajaHuIl coXacura 0OopwiIagu. DJakiapHU aJIMaIITUPHII OpKaln
MaTEpPUAIIHUHT KEPaKJIM MaliJalaHUII JapakacH OJIMHAIH.

Spum  maxcynmoriap, Tau€p MaxCyJoTiap Ba XOMAIIEHWHI KOHIAWLKMOH
TypJapyHHU OJIMILJA capajall >kKapa€Hiaapyu Karra axamusaTra sra. MacaiaH, €FOYHH
IUCKIM  Ba  Oapabannu  €pyBuM  MalllMHajapja Maijanarasiga  Kepakiu
rpaHyJIOMETpUK TapKUONIM TaiipaxaHu Aesapiau onud Oynmaiinu. Maiigananran
apanmammanga 4%  rava  €FOYHMHT  MuUpWK  Oynmakimapu  Oynub,  ynap
TPAHCIIOPTUPOBKAHM, JO3AJAIIHM XamJa TUAPOIW3 anmnapamiapra XOMaléH!
KOMTAIITHPUINHY ~ KMAMHIAIITHPAmd. Mupuk Gynakmap  KkoIamTHPHIA&TTaH

apajJalliIMaHUHI' 3UYJIMTMHHA Ba KaﬁTa HUIIJIAHTaH XOMalle 6I/IpJII/IP NIaH HIaKApHUHT
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YUKUIII KHUMaTHHU MacanTupau. VYi3nykeus AILIaNIuTrad TUIPOIIN3
anmnapatjapuHUHT  KYJUIQHWIMIOKA ~XOMAIIEHUHT (QPakIUOH TapKUOWHU KAaTbU
cypbaTia perjiaMeHTIAITUPAIH.

Temmknapra sra 3J10BYM F03aJIap/la amaira OIMPUIAJUraH MEXaHUK capasiarl
Kapa€Hu rpoxXxovyeHue €KM TapKaTHWIl, MallMHA Ba KypwiIMauap 3ca rpoxoTiap €Ku
capanmam MamuHaimapu ae0 aramagu. JKapa€n acocu  (pakmusiaHaérran
apajaliMaHUHT 3JIOBYM MAlllMHA aCOCHM WINYMA OPTraHH — dJaKiiap, MMPUK dJakiap,
KOJIOCHUKJIADHUHT MabJIyM TEIIUKIApU OpKaIM YTUIIMAAH uOopar. Xap Xui
TENTVKIIN UITYN ab30JapHH UIUIATHO, apaialiMalnd Kepakiu COHJaru (pakmusiuiapra
oynum MyMKuH. MamuHanga snakiaap €K WMPHUK dJIakjaap COHM g Oynranma z+1
dbpakius oJIMHAIN.

XKapa€n, acocan, wumiad uWKapuil KyBBaTH — capajall MalliHacura

TyImagurad MaTepuail Mukaopu, Xxamaa mammaanuar UK (%) opkanu 6axosianaam:

_100 m,
n=—-——"
m

, OyH1a

m; — NAaCTKU CUH(aaru capajiad OJIMHIaH 3appajap MaccacH, Kr;

m - OOIIJIAaHFUY apajalliMajia NacTKU CUH(AAru 3appajiap Maccacu, Kr.

CoumsyByaH  apajaliMajlapHd  MEXaHMK  yCyJ  OWIaH  axparuiura
MYJDKallJIaHTaH MalIMHajJap WKKU Typyxra OynmuHaau: siccu Ba Oapalammu. Slccu
capajiall MallMHaJapu (TpoXoTiap)aa djakiap NPUBOMIM MEXaHU3M EpaaMuaa
KalTap wirapujiaMma Ba ailjlaHMa BUOpallMOH apakaTiapHu omupaau. bapabannu €ku
npuMajad MeXaHu3MiIap VYK arpoduia aimanma xapakar Kwiaaw. Mkama Xxonmga
XaMUIIIaHAETraH apajaiiMa 3Jjiak (MMpUK 3J1aK) ro3acu Oyiinabd XxapakariiaHaaud Ba
DJIaHA]IN.

Mukpo6uosoruk unuiad yukapuiiapaa KyTapyBud — TPAHCIOPT yCKyHajap
Tapaiau, JOHaW, CENUIyBYH, aFlapyBud Ba CYIOK TypJyapra OynuHaau. TpaHCmopT
BOCUTAJIAPUHUHT TaHJIOBH Ba XHCOO-KUTOOMAA COUMIYBYaH HOKJIAPHUHT CETHJIMIL

SUYJINIH, TUHY XOJaTAa Ba XdapdKaTda HOKHHHI TaOMUM STHIIMII 6ypqam, JCHTA
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Oyitnad OKHUMHT WIIKAIAHWIIN (CHUpPHAHUII) KOIPPUIMEHTH, TPaHyJIOMETPHUK
TapKuOM, TUTPOCKOMMUKIUK, HAMIIUK, arpecCHMBIMK Ba Oolmka (U3UK-MEXaHUK
XYCYCUSATIApUHU UHOOATIa OJIUII KEPAK.

TpancnopT-kyTapyBuu MalidHaiap JEHTaIW, CKpeOOKIW, BUHTIN KOHBEWep
KYpUHUIIA OYIa/Iu.

JleHTanu KoOHBelepJiap JOHAIM Ba CENWIYBYM IOKHHM Ky4HMpHINTa
mypkasianrad. KonseiiepHuHr stunum Oypyaru 5 gad 25° rava y3rapub Typam.

CkpeOok/n KOHBeHepJap COYMITYBYAH IOKJIAPHUA TOPU30HTA Ba TOPU30HTIA
HucOatan 45 © rada O6yiran Oypuak oCTHAA ATWITaH HyHamumuiapaa, xamaa 100 m
rada Oyiran macodaja KydyupuIira MyJbKajjIaHTaH.

Hopusiiap (3;1eBaTopJsiap) couniiyBYaH IOKJIApHU BEpTHKaA yHanmumaa 60 m
rada Oynran OallaH]JIMKKa KYYUpHIITa MyJDKaJIaHTad. YyMudwiap HOPUSHUHT UITYH
abp30cu OYMO, yiap jeHTa €Kd 3aHXupra Maxkamiad kyvuiaran 6ynaau. JleHTaHuHT
XapakatiaaHum te3nura 1,2 — 3,6 m/cek. ra, nmad ynkapui KyBeatu 5 nan 500 1/c
ra TEHTr.

BUHTIM KOHBeliepJjap cOYMIyBYaH OKJIapHH Tropu3oHTan Ba 20 ° raua
sruiral xonarnapaa 40 M rada Oynran Macodaga Kydupuiira Myipkamuianrad. Moran
ap3ocu OYnuO BUHT XucoOnaHanu (2-pacm). CoumnyB4yaH MaTepuan JOK 1 opkaiu
xeno6 3 ra 6epunaau. BunT aiinanrannga marepuan xeno0 OVitnab xapakaTiaHaiu
Ba JTIOK 6 OpKamM KaOynl KWTyBYH MAHMINra cemmin6 Tymamd. Bumt 0,5 + 2 cek.”

gyacToTa OWIaH aljlaHaqu.
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2-pacm. Buntinm xoHBeuep:

1 — mok; 2 —noaBecok; 3 — xkenoo; 4 — yusiaru NOAMMUITHUKIIAD;

5 —4yBaJI4aHICUMOH PERYKTOp; 6— JIFOK; 7 —BaJIHMHI BUHTJIM K03aCH; § — BaJl.

ITHeBMATHK TPAHCHOPT KUIMK, laipaxa, KUIUIOK XY KaJIUrd YMKUHIAWIAPH,
Kenak, Tau€p MaxCyJoT Ba XOKAa30JIApHU TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIWIIJA KyJUIaHUJIAIH.
[THeBMOTpaHCIIOPTHUHI MEXaHUK KOHBelepiapra HucOaTaH ad3aiurd IIyHAaH
nOOpaTK, COUMITYBYAH MAaTepHAIHU HCTalraH HyKTajla capanald OJUII Ba KEPaKIH
nyHanuiga karra Macodanapra Ky4upuin MyMKAH. [[HEBMaTUK TpaHCTIOPT MEXaHUK
TpaHCHopTra HUCOATaH aBTOMAaTH3alMAra OCOH ydpalau Ba MKTUCOIUW >KUXATAAaH
boiTanupoK XucooIaHa Iu.

Typiu Xuil 3uwIMKKa, KOBYIIKOKIUKKA, arpECCUBIIMKKA 3ra CYIOK MYXUTJIapHU

KYYUPHUIL YU4yH Hacocap UILIATHUIA/IH.
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‘ar 5
3 fyf 3-pacm. HacocHu ypHaTum
g R B s cxemacu: 1 — Hacoc; 2- cypyBuH
TpyOOIpPOBOI; 3 — HacOCHUHT
HATIOpJIM YM3WFW; 4 — HAIopiIu
_J
“ u TpyOompoBon; H;, —  cyrokmmk
X 4
q KYTapUIMIIAHAHT TCOMETPHUK
7£7/ M) A p oamanmuru; Zxg — K — K - kecum
A ~ . OFUPIIMK MAapKa3MHWHT OaJlaH]INTH;
“ N 7 77 Z, — H — H — xecuM OFUpIHK
=T
] :,’/; MapKa3uHUHT  Oamanmuru; M —

MaHOMETP; V — BaKyyMMETP.

3 — pacMJa HacoC YpPHATUIITHUHT IPUHIMUIIAAI CXEMACH KEATUPHUIITaH.

KonctpykTuB Oenruiapy Ba uWIUIAll NPUHLUNA Kypa Hacoclap Kypakiu,
XaKMJIM, THEBMATUK Ba OKUMIIM OYIaju.

MuKkpoOHOIOTUK KOpXOHajap/ia Kypakjid Ba XaXMJIM Hacocuap KYMOpoK,
OKMMJIM Ba THEBMATHK HAcOCJAp 3¢a KaMpOK Jlapa)kaaa TapKaJraH.

Kypakiu Hacocaapra wmapkasra HOIypyBYM, YKIH, aijaHMa IIaMojira
acocllaHTaH, JIMaroHajl Hacocaap KUpUO, YIApHUHT MIUIAIl MPUHUMIINA Kypakiapra
3ra WINYM FUJAUPAKHUHI allJIaHWINWZA k03ara KejlaJuraH Mapkasra rypyBYd Kyd
TabCUPU OCTUA CYIOKIMKHUHT KYYUPUIIUIINTA ACOCTIAHTaH.

K tunparm mapkasra torypyBur KoHcos Hacocnap (I'OCT 22247-7) Ba D
TUTIJATH CYIOKJIMKHUHT MKKKM TOMOHJIaMa kupuiu Oynran Hacocnap (I'OCT 10272-
77) MUKpOOHOJIOTUK MIUTA0 YMKApUILIap/ia CyBHH XamJa 3UYINIH, KOBYIIKOKJIUIU
Ba KUMEBMI aKTHBIWTH OYiM4Ya CyBra yxmaml OOIKa CYIOKJIWKIAPHHU Yy3aTUII YIyH
KEHT KYJIJIAHUJIAIU.

XaxMJIH HAacocJapra MopiIeHIN, IEeCTEPHSUIH Ba AUadparMainiap KUpaau.
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Illecrepusiin Hacocaap Kosymkoxmru 2:107 = 2 -10™ m’/c Ba aGpasus
KupUTManapcu3 xapoparu 250°C rada 6yiIraH cyloKIHKIapHE 144 M’/c raga y3arTum

Ba 250 M raya Hanop OwiaH onud YTuiira Mypkasuianra (4-pacm).

_

iy
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4-pacwm. lllecTrepenkanu Hacoc:
1 — kopmyc; 2 Ba 3 — THIIYAIU FUIIAPAKIIAP.

BomkapyBun miecrepHss 3 HUHI ailaHUIIMIA OOIIKApWIAETraH IIECTEpHs 2
TUIIYATAPHUHT WIMHUIIKA Tydainu ainanaau. llacrepHsuiapHunar Vitmanapuaa
YKOMIIAITaH CYIOKJIMK XapakaTianuO, kopnyc 1 gaH matpyOokka etud kenaau. by
HAcocjlap CHUHTETUK Ba TaOWMUW KYNUKIM YVYUpyBUWIAp, AU3€Tb EKWIFH, Ma3yT,
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHUHT KOBYIIKOK CYCIIEH3UsUIAPUHHU y3aTUIITa MyJDKaJUlaHaraH.

Beptukan Ba ropusoHTanm HD  TUNgarn  MUIYHSKEPJIM  HACOCaAp
KOHLEHTpPJIAaHTaH CyJb(aT KUCIOTaHW YCUMIMK XOMAIIECMHUHI THUJIPOJIM3Ura Ba

TYPJIU XU CYIOKJIMKJIAPHU J03AJIAINTa Y3aTHUII YUYYH WILUIATUIAH.

MonTexio. CylOKIUMKIApHM CUKWITaH ra3 €EpJlaMuja TpaHCHOPTUPOBKA

KWIMIIAA MOHTEXIO HILTaTUIaau(S5-pacm).
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S-pacm. MoHTeX10:

! - 1 — xopmyc;
i T ' 2,3,7 — Kpaunap;
il g 4 — maHOMETD;
1 T 5 — KpaH-BO3/yIIHHK;

i 6 — MaxcyJoT YIyH TpyOOIPOBO/I;
1 8 — moK-Jas;

! 9 — nuku KyByp.
|

|

|

|

VYnap 0,1-0,4 MlIla O6ocumra Oapaom OepaauraH HWAUNUIApJAH HOOparT.
CyIOKJIMKHM MOHTEXIOJIaH KyWHO OJMHAETraHna MaxcyJjoT TpyOompoBoauaaru
BEHTWJIb 7 Ba CUKWITaH T'a3 YM3UFUAArd BEHTWIb 3 ouuwinaaud. Bentuns 2 Ba 5 nap
€nuK Xoiaa OynaraHga MOHTEXKI0/1a OOCUM KyTapwiaJu Ba CYIOKIHK TpyOonpoBoj 9
Oyinab Oomka uaumra 6opub Kyiwranau. MOHTEXI0 TYNraHjgaH KeHWH BEHTWUIIb 2
CYIOKJIMKHUHT €THO KeJNWIIM YYyH, BEHTHJIb 5 3ca CUKUO YMKApWIyBYM Ta3HU
guKapuO 1000pUIIM yuyH oumiaan. MHUKpPOOHMOJIOTHK CaHOATAA CYIOKJIUKIAPHH
CUKWITaH XaBo €EpJaMuja KYYUPHII MPUHIWNKA KEHT KYJUIaHWJIaA, >KyMJaiaH,
WIMIUTApAAH  CTepWJ  O3MKAa MYXWUTJIApUHU Ba  HHOKYJSATOpJIApAaH  To3a
KyJIbTypaJapHu WNUIA0 YHMKAPYBUM CTepwsl (depMeHTaTopiapra Kyuwpuiiga. by
XO0Ja O3MKa MYXUTH YYyH HJUIUIAD Ba MHOKYJATOPJAp KyUIMMYa paBHUIIIA
apaJlallITUpruwiap, mryuepiaap, Oyr Ba cyB pyOaikanapu xamja 0oIIKa Ty3uiamasiap

OWIIaH TabMUHJIAHTaH MOHTEXKIOIaH HOOpaT Oy IaIu.

MABPY3A Ne S.

MAB3Y: Mukpoopzanusmaapuu Kyaiemusupiauica 03uKa MyXumiaapuHu,
époamyuu mamepuannap 6a XagoHu mauépaaul y4yH MauuHa 6a Kypuimaiap
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PEXA:
['upponuzannapariap Ba HHBEPTOpIAP.
2. Kucnoranapuu HeWTpajiall, O3MKa MYXUTIAPUHUHI KOMIIOHEHTJIAPUHU
SPUTHIL Ba apalalliTUPUII YUYH KypuiMaiap.
3. Tungupruwiap, THAPOLMKIOHIAP Ba GUIBTPIAD.

[S—

O3uka MYXUTIAPUHUHT TaWEpiaHUIIA MHKPOOMOJIOTMK CHUHTE3 HIILIA0
YUKApUILIUIa MyXUM OockuuiapiaH Oupu Oynub xucoOnaHaau. O3uka MyXUTIapu
KOMITOHEHTJIApMHUHT (DU3UK-KUMEBUHN Xoccanapura Kapad ymap cyBaa OenlruiaHraH
xapopat Ba pH na mabiiym HucOaT/Iapaa 3puTuiIaan €KU CyCleH3UsIIaHaIu.

Texnonorus tamabmapura Kapad O3WKa MYXUTJIApPUHH Tar€piamn >kapaéHuma
ymap OoWutuiaau, Oy HEWTpaiami, TUHIUPHUIL, (UIABTPIAILI, COBYTHII,
MUKpOOpraHuzmiap Xxa€T (aoauUATHUHU HMHTUOUPIOBYM KOMIIOHEHTJIAPHU OO
Taliam, MyXUTJIapHU OWOJOTHK aKTHB Mojjajap OwmiaH OoduThIl Ba OOIIKa
OOCKHYJIApHU Y3 MUWTa OJUIIN MYMKHUH.

O3uKa MyXHUTIapUHU Ba XaBOHU TaW€piald ONWIN YUyH TYpJIH XWJ yCKyHaJIap
UIUIATATIAAN: THAPOJIM3ANIapariap, HeUTpaau3zaTtopiap, apajaliTUpradiapra ira
Kypuamanap, CTepuIM3aTopiap, TUHIUPTAYIAP, bunsTpIap,
WCCUCKJIMKAIMAIITUPTUYIAp Ba OOMIKaap.

I'mapoausannapariap Ba MHBEpPTOpJaap.
Em aunTkuiapu Ba STHJI CIUPTUHU UIUIA0 YMKApHIIA YIIEBOUIap MaHOau

Oyaub €rody YMKUMHAWIApW, KyHrabokap MOYCTJIOFU, Fy3a NYCTH, MaKKaXyXxopu
cyracu, Topd Ba OomKamap xucoOiaHamu. bomanFud xomaména yrieBojIap
QUUTKWIAPHUHT  O3MKJAHUIIM y4yH SIpOKcH3 OyiraH OupukMmanap, SbHU
noJiucaxapuaiap  KypuHuIiga  Oymamau. Canoatna  moJsMcaxapuyIapHUHT
MOHOCaxapuajiapradya THIPOJIU3M acOCaH CYIOJITHUPWITAH Cyib(aT KUCIOTa OWIiaH
190°C 6ynran xapoparaa TuApoIM3aniapaTiapia aMaira OmrpHIaIu.

['mpponun3 >xapaéHuga MoHocaxapuuiap OwiaH OMp KaTopja JAEKCTpUHIIAp-
NOJIUCAXapUAJAPHUHT  KUCMaH  TUAPOIM3  MaxcyjoTiapu  XOocwsl  Oyiaau.
JlekCTpUHIIApHUHT MOHOMOHOCaxapujiapraya TUAPOIU3H (MHBEPCHSICH )

uaBepropaapaa 140 °C xapopatia amajira OLIMpHIaIHq.
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O3uKa MyXHUTJIapuJia METUOHWH, TPHOHUH Ba OOIIKa alipuM aMUHOKHCIIOTajIap
Ooop Oynranuga aykcuToTpod MyTaHTIAp TOMOHHUJAH JIM3UH aMUHOKHCIOTACMHUHT
OMOCHHTE3M aMalira OIIMPUIaIUd. YOy aMUHOKHUCIOTAJIAPHU OJUIIHUHT CcaHoaT
ycyimapuaan Oupu Oynmmub eM auuTKujIapu Ba OOIIKAa OKCHIJI KOHIICHTPATIAPUHUHT
KUCIOTAIM €KUM  (epMEeHTaTUB TUIAPOIU3M XucoOmanaau. Kucnmoramu ruaponaus
rugponusanmapatiapaa 120°C raga 6yaran xapoparaa cyiabdar EKH  XJIOPHI
KUCIIOTAJIapu ~ KabW  KaTaiu3aTopjap  MINITUPOKHAA  aMajira  OIIMPHUJIaJIH.
Oxcusapuusr Gpepmentatus ruapoiausu 40 °C raua 6yiran xapoparaa pH = 5 + 7
na yramu. Katanuzaropiaap cudartuia mpoTeodUTUK PepMEHTIIAp UIIIATHUIA .

Iaaponusnmu umnad uwwmkapummga 18, 30, 37, 50 Ba 80 M>  cHFUMIa ora
ruapoau3anmnapamiap Kyuianwiaad. KoHCTpYKTUB KUXATAaH TUApOJIM3aIapatiap
Kyutanunaau. KOHCTPYKTHB >KMXaTAaH THAPOJIM3ANIapariap acocaH T'€OMETPHUK
yiuaMu, KHCIOTaHW THUJIIPOJIM3Ta y3aTUIN YCYJUIapu Xamja TUIPOJIU3aTHU TaHjab
omum OwnaH ¥y3apo dapknanaan. 1-pacmma 80 M XaKMIH JaBpUil paBuIIAA
UIUIAWIUTaH THIPOJIM3ANNapaTHUHT KOHCTPYKIMSACH KENITUPWITaH. Ammapar OyiuH
KUCMJIapu OWJlaH TyraiJuraH FOKOpPU Ba NAcCTKU KOHYCJIapu OYiraH, OMpHUKUIILIA
KOHCTPYKIIUSTA 3ra IWINHAPCUMOH MYJIaT WAMIIIAH HOoparT.

Koppo3usstHuHT O0MHM ONMII Makcaauja anmnapaTHUHT WYKU 103acu OETOH
kaBatu (70-90 mMm) Oumnan ¢yrepnaHaau, KEWHH 3ca TEPMOKHUCIOTara YuIamIIH
MaTepraiiap — KepaMuK, KyMUp €Ki rpauT IIuTKanap, EHFUHra 0apA0nuId amMoT
FUINT OwiaH uuuioB Oepwnagu. [1ynar KOpHNyCHMHI IOKOpPUTM Ba MAacTKU OYHHH
KHCMJIapU KOppo3usilaH OpoH3a, IOKOpW IyjaT KOMKOK OpoH3a, MUC €KU JaTyH
BKJIAJIMIIIAp OMJIaH XUMOS KWJIMHAAW. ANMapaTHUHT arpecCuB MyXUT OUJIaH aloKaaa
Oynamuran Oapua mTyuepiaapu OpoH3agaH Kyhuiaaud Ba ¢yTepoBKa HILIapHUIAH
OJIAVH YpHATWIAIH.

Ncecnkiuk WYKOAMIIMHE KaMaTHUPUII MakKcaaulia TUIPOJIU3alapaT r3acu
WCCUKJIMK-M30JIAINMSIIOBYN MaTepuan OwWIaH KOIUTaHAIW. AMMapaTHUHT ypTa
MWIMHAPUK KUCMHTa Jlanajgap OUpuUKTHpUiITran O6yiaub, ynapaaH OUpu JaTYMKKA 3ra
OFUPJMK Yyyuyaruura, OOIIKACH OFUPJIMK YIYaru4HUHT OapKapop MIUIAIINHU

TAbMHWHJIOBYH HIApHUP acociiapra CysHaiau.
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1-pacm. I'unponu3anmapar:

I-mynat xopmyc; 2 — OetoHnu KaBaT; 3 — QyTepoBka; 4 — y3aWTUPWITaH
buIbTPOBUM KyBYpap; 5 — KUCKa PHIBTPOBYM KyBypJiap; 6 — THAPOIU3aTHU TaHIa0
onuII Ba OyFHU Yy3aTHII YYyH LITyLEp; 7-KiamaH; § — OFUPIUK ymyarud; 9 — cyBHHU
y3atull yuyH mryuep; 10 — kucimotanu y3atuin yuyH mryuep; 11 — Konkok; 12 —
CIyBKa y4yH IITYIIEp.

Kucnora, cyBHH y3aTuiil Ba THAPOJIU3ATHU TaHJIA0 OJIUIN YUyH KyBYpJIApHUHT
rajipoiu3anmnapar WYuJard *KOWIalmyBu CYIOKIMK OKMMJIApH OPKaidu OelarujiaHaju.
Kucnoranu y3atuin Ba rUAPOIM3aTHU TaHJIA0 OJNUII YUyH KyBYpJiap MabiyM Tap3/aa

KOMIamTupuO, TOpPU30OHTAN, BEPTUKAI €KUM apajiall CYIOKIUK OKUMIIApU XOCHII
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kwinHaau. Iy Tapuka, rugpoiau3zannapaTIapHUHT Typid XaKMJlapuja TUIpOJIN3
KapaéHy KSYUIIMHUHT 3HT SIXIIH [AapOUTIapUra SpUulniaim.

['upou3annapaTHUHT MIDIAl OPUHIMON KyHHAarugaH uOopar. Y CHMIIHK
XOMamécu TpaHCHOPTEp EpAaMuaa IOKOpUrd OYHWHMH KHCMH OpPKalIM ammaparra
y3aTuiaad. XOMaml€Hu 3awiall Ba HamJlall Y4yH Oup BakTHUHT V3ulla CyB Ba
KHCJIOTa XaMm y3aTwiaau. HOknmamjgaH KeWWH anmapaTHUHT FOKOPUTH KOMKOFU
lmunaau, Ba MACTKH IITYLEP OPKalu YTKUP OyF y3aruiagu. XOMami€éHU HMCHUTHII
xamaa taxmuHad 140°C xapoparaa KuMCKa BakT ynuia® TYpHIN >KapaéHuIa OCOH
TUAPOJU3IIAHANTaH TOJUCAXAPU/IAPHUHT THAPOJIM3U aMaiira omaau. byHaan
KeWMH anmaparra KHCJIOTa y3aTWiaJu Ba OUp BaKTHMHI V3HJla TapKuOWJa SpUTaH
YTIE€BOAOPOAJIAPHU TYTraH TUApodu3aT Tannad onuHagu. JKapa€H oxupura kenud
xapopar 190 °C raya kyrapwiaam. [MIpOIM3 OXUpPUra €TraHuga KHCJIOTAHHHT
y3aTWIUIIM ~ TYXTaTUIaAW, TUIPOJU3ATHUHT KOJJIUFH CyB OWilaH 4uKapuo
1000pHUIaau, CYIOKIUK KOJIUFU CUKHO TaluTaHaJW Ba amnmaparAaH JIMTHUH FOKIa0
omuHaau. FOkna0 onuiga macTKy Te3 MIuIaiaurad kiamnad ouniiaay Ba 0,5+0,7 MIla
00cUM OCTHAa JUTHUH KyBYp OViina0 Oup Hewya CeKyH] W4uja anmapatiaH [UKIOHTa
TyIIa/IH.

Kypub umkuiaran Ba myHra Vyxmam anmapatiapaa 30% raya XaxMHU
¢dyTepoBka sramiad, Oy sSIKKOI KaMYuiauk 0ynud xucobnananu. @yrepoBKacus, THTaH
KOTUIIIMAJIApUJAH sicalraH amnmapariap Oy Oopaga MyKaMMalIpOK XHCOOJIaHaIH.
bynpan Tamkapyu naBpuii paBMILA UIJIAWIATaH TUAPOJIM3aIIapariap Kyuuaaru
KaMYWJIMKKa 3ra: TUAPOIM3 jKapaCHHMIa XoMal€ Te3 3uwiamiaad Ba Iry cabadiu
PEaKIMOH XQ)KMHUHT SIPMU UILJIATUIMAN KOJIaIu.

V3nyKcu3 HOUIAWIUTaH TUAPOJIM3AIIapaTia CUFUM MAaKCHUMall Japa)aja
unuiatunaan. byHMHr XxpcoOura, xamja OKJIATHINra, XOMAall€HW WCUTHUINra Ba
KOJJMKHU  OJMO  Tanuiamra KeTaJuraH BaKTHUHI  TEeXalulu  cababiu
anmapatiapHUHT WNUIa0 YWKApWIl KyBBAaTH JEApiINM WKKA OapaBap OIIajH.
Kapa€HHuHr y3MyKCU3IUTH (GU3HK-KUMEBUIN TapamMeTpiIapHUHT JTOUMUNUIUTHHH,

Oyf, XoMal€ HUCTEbMOJMHUHI Oup Mebepiaa OYynuIIMHU, €pAaMud YCKyHajapra
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TyHIaAuTrad IOKJIAHUIIHUHT OUp TEeKUca OYIUIIHU XamJa IIaKapiaap YMKUMUHUHT
OIIUIINHYU TabMUHIAWIH.

HNuBepropjaap — Oy acocuéd Bazudacu ruApoiusariap €EKd CyJIbPuUT

HIEJIOKJIapAa JEKCTPHUHT Y3JIYKCU3 THAPOJIM3UHM TabMMHJAIIJAH uOopar Oyirax
KypuimManap.

WNuBepcus xapa€Huga MoHOcaxapuJiapHUHT MUKI0pu 5-10% ra omanu Ba
QUUTKWIAD PUBOXIIAHWIIMHA WHTAOUPIOBYM OUP KaTOp KOMIIOHEHTIAPHUHT
KOHIIGHTPALMsACH KaMasad. ATMocdepa Gocumuma xaxmu 500, 750 Ba 1000
Oyiaran uHBEpTOpJIAp HOUIATWIAAU. MHBEpTOp KOHYCCHMOH TyO HMBa XH3Mar
KYypcaTHill MaiJJOHUTa 3ra KOMKOFU OYJIraH BEpTHKAJ LHJIUHIPCUMOH pe3epByapaaH
noopar (2-pacm). Mumupan uHBEpTOp OETOH €KUM MOIMU300pYTHIIEHra KHUCIOTara
YUAAMIIU TUTUTKaIap €ku FUINT OunaH pyrepnananu. Tanku TOMOHUIAH Y UCCUKIIUK

W30JISIIMs OWjI1aH KOIUIaHAaIH.

= 18500

pOAUIETT

2-pacm. 500 M’ X@KMIH HHBEPTOP:
1 — TeMupOETOHIN MOMAJIOH; 2 — TaKCUMJAru4; 3 — MOHOMETPUK TEPMOMETP
YUYH UYHTaK; 4 — apajJlaliTUpUII KOHJICHCATOPH; 5 — XU3MaT KypcaTuIl MailoHu; 6 —
byTepoBKa; 7 — KOpIyc; 8 — y3yKJIU KOJUIEKTOP; 9 — MWIMHAPCUMOH YCTYH.
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['uaponuzar anmapaTHUHT TACTKU UWJIUMHIPUK KUCMHUTa y4uja TapKaTyBUYU
Oyiran ropu3oHTAl KyBYp OpPKaIM Y3JIyKCH3 paBulga kuputwiaaud. Lunuaapuk
KUCMHUHI IOKOPUTM CaTXUJaH TMacTPOKJa >KOWJAITraH KOJUIGKTOP OpKaJH
TUAPOJIM3ATHUHT capanad OJMHUIIYN amaira omupuiaad. [ uaponusar nuasepropaa 6-
8 coar maBomuaa typaau. KypuO YMKWIraH HHBEPTOPJIAPHUHT XaAJlaH TalIKapu
KaTTaJuTH, WHBEPCUSHUHT JaBOMUWJINTH Ba KOHYCCUMOH KHCMJAa WHAFUIHO
KOJIaJIUTaH YYKMaHU YMKApUO Talia y9yH HHBEPTOPHH JaBpUid paBUIIIA TYXTaTHO

TYPUIL 3apyPUITH YIAPHUHT MyXUM KaMUHIJIUTH OYIMO XucoOaaHa u.

HeliTpaaun3zaropJap

Kucnoranapuu HelTpayiami, 03UMKa MYXUTH KOMIIOHEHTJIAPUHU DPUTHII Ba
apaNalmTHPUII YIYH MEXaHUK €KUM MHEBMATUK apallalliTUPYBUM Ty3WJIMajapra ira
BEpTUKAJl  ammapamiapjaaH ubopar  HeWrpanuzaropiapaad  doiganaHuIaam.
Amnmnapatriiap KOMIIOHEHTJIApHU IOKJall Ba Tal€p MYXUTHM YUKApUO OJIUII Y4YyH
mITylepjiapra, Ky3/1aH KeUupulll, To3alall Ba PEMOHT y4yH JIFOK-Ja3jiapra, Ha3opar-
ynmuoB acOobiapura xamaa 3ddexkTuB Ba xaBdcHU3 IKCIUTyaTallds YUyH KEpaKiu
Oomka Ty3wiaMmanapra ora. TexXHojorusi IIapouTiapura Kapab ammapariap
MYXUTJIAPHU UCUTHII €KW COBYTHUII YUyH MYIDKaJUIaHTaH UAUII UYMJa pyOamikaiap
KM HCCHUKIMKAIMAIITHPTUWIApTa d3ra OYIuImum MyMKHH. Ammapariap O3uKa
MYXUTIAPUHUHT KOMIIOHEHTJIApUTra HEUCOAaTaH KOppO3Usra YuiaMin OYJIUIIN Kepak.
AnnapatiiapHUHT y30K BaKT XW3MaT KWIMIIM Ba WIIMHUHT HWIIOHWIWTH YIIOY
oMmIapra OOFITUKIUD.

HelitpanuzaTtop — yuwia® Ttypruuiap, WIYHUHTZIEK, THUIIC KpPUCTaNIApUHU
VCTUPHUILI YYyH MYyJDKajjaHraH. HeuTpauioBuum areHT Ba THUAPOIM3ATHU Y3aTHUIL
Ownan Oup BakTIa HeWTpanu3aTopra aszoT, ¢hocdop Ba Kaauil MaHOAIAPWUHU YJIApHU
DPUTHUIL MAKCAIU]IA KUPUTUIIT MYMKHUH.

MuKpoOMOJIOTUK CAHOATHUHT A4YUTKH Ba YCHUMIIMK XOMANIECHIAH JTHII
COUPTUHHU UIUIA0 YMKapyBuM Oapua 3aBOJyIapuja Y3JIyKCH3 PaBHIIIA HIILIANHIUTaH

HeUTpanu3aropaap Kyuianwiaau (3-pacm).
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VY3nyKkcu3 paBHIIga HIIAAWraH HEUTpaniu3aTop KOHYCCUMOH TyOW xamja

KucJjorara 4maamMjin HyHaT,Z[aH sicairal Ba €rod T?m&I‘H‘I Ooutan KOIlNIaHI'aH sCCH

KONKOFM OYyJiraH mynatid BepTHKal KOPIYyCHaH TAalllKWi TomnraH. Amnmapar

MWIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH KHCMIIADUHUHT HMYKH F03aCH KOPPO3HUSAaH OETOHJIH

OCTKaBaT YCTHUAAH KHUCJIOTArda YnJaMJIid IIMTKaJIap OunaH XUMOAJIaHT'aH.

3-pacm. MyxuTHuU MEXaHUK
apajaliTUPyBUYd HEUTpAIU3aTOp —
yIuiad Typrud:

1 — TopTyBUH KYBYD;

2 — IpUBOJL;
3 — apanamITupruy Baiu;
4 — kopryc;

5 — dyTepoBKa;

6 — apaamTUPruy JONacCTIAPH;
7 — nas;

8 —acoc y3yk;

9 — pamiu apanamTUpruy;

10 — ckpebok;
11 — oT6oliHuKIIap;
12— anmapaTHUHT  KETMa-KeT

YJIAHUIIWAA HEUTPAIUZATHUHT KUPHUII
HITYLEPH.

ANmapaTHUHT TallIKK KHCMHU HCCHKJIUK MU30JSIMICH OWJIaH KOTUTAaHUO, Oy MYKH

1032 KUCMHJa MYMCHUMOH MOJIQIAPHUHT YTHUPHUO KOJHUIIUTA TYCKUHIIMK KWJIAIH.

arrIrapar KOIKOruJa TIHApOJIn3ar OmjlaH aMMHAKHHHT CyBJdaru JSpUTMACHU EKM

KIbLAW TUJIPOKCUJ CYCHEH3USACH apajalllMiIMd Y4YyH MYyJDKaJUJIAaHTaH KHUCIIoTara

YUAaMIId TyJaTAaH scajirad Oypyakiard CMECUTENb, O3UKA TY3JIApUHU Y3aTHIL YUYH

WTyUep XamJia anmnapartjaH Tra3japHd YHKApUIl Y4YyH LITyUep YpHATUJIAJIH.
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ANMapaTHUHI MACTKM KOHYCCMMOH KHCMHUJAA HEWTPaIU3aTOPHH YUKAPULI YUYYH
ITylep Koinaimrad. EH TOMOHmarn HeHTpaaM3aTOPHUHI KETMa-KeT OMpPHKUIINIA
HEUTpaJIM3aTHU KUPUTUII Y4YyH Xu3MaT Kuiagu. KOoNKoK Ba MacTKU IWJIMHIPHUK
KUCM/Ia PEMOHT, anmnapaTHU TO3aJIalll Ba KYPUKAAH YTKA3UIl y4yH MYJDKajUlaHTaH
JIOK-JIa3nap Oynaau.

by Oopama «l'aznupT» THDAAarm —apamamTHPYBYM  Ty3WiIMara — ora
HEUTpaIn3aTopiap MyKaMMalIpoK XucoOmananu (4-pacm).

Kypuima keTma-KeT yiaHran Xap Xuj JdaMmerpaaru Typrra nud@ysop, xamaa
CUKWITaH  XaBOHM  KedaTupud  Oepamuran  KyBypaaH  ubopar.  bynpaii
HEWTPAJIM3aTOPHUHI MIUIAIl MPUHIMIN KyWHJarnda: XaBO KyBYp OpPKaldu MHacTKH
muddys3opra kupaau, Ba HeUTpanuzar OwiaH apanamud, 3uuwiurd auddysopaap
JIeBOpJIapUAaH TalIKapuaard HeTpanu3aT 3UWIMTHIaH KUYUK OYIIraH ras3-CcyroKJIuK
apajaliMacuHu XOCHUJ KWJaau. 3uwinkiap (gapku HaTHXKacuaa HeWTpaauszatopiaa
CYIOKJIMKHUHI HWHTEHCUB LHUPKYJSUMACH Kedaau. ApanamTupuiira KeTaauraH
XaBOHHHT capdu 1 M’ HeliTpanu3aTra | M’/MUH. HI TAIIKWIT KHJIA/IM.

1Y Gpont3an,
Lyenoys J

ik

4-pacm. «T"azmud» TUIIJIarx
HEUTpaIU3aTop — yuuiad Typruy:
1 — xynuk OwiaH y4upuiiga CyBHU

,/// .' \\\s - y3aTHIl Y4YH IITYLED;

8
- = 2 Ba 3 — mroKJIap;
4 — anmapartiapHUHT  KETMa-KeT
_ A A OMPUKMIIIA HENTPATM3aTHUHT KUPHII
b !
B "5§5 LITYLePH;
/ %” 5 — KOCHHKA;
}‘ L.

Boda

6 — muddy3opiap;
7 — MoK-J1a3;
8 — nuddy3op MaxkaMIaHUIIH.

Hevmmparyam
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O3uka MyXMTIapy, Ty3/lap Ba Typid XWwil Kymumuangap (KYIUKIU
YanpyBUMIap, KHCIOTANap) SPHIManapuHH OeBocuta onmmm yayH 100 M’ raga
CUFMMIa Jra amnmapar-cMecuTenbiapiaH doigananunaan. YIapHUHT Oapyacu
KHCIIOTara 4YHIaMiad TMynar €Kkd Kopposusra OapAonui MaTepuauiap OWiaH
dbyTepnaHran  yriiepoaiu  OynaTAaH — Tai€épraHaau.  AmNmapariap — MEXaHUK
apajaliTUpPyBYM  Ty3WJMajap, carX yjadyardwiap Ba yJapHUHT 3(QdexTun
IKCILTyaTalMsICH YUyH Kepakiu O0IIKa MociaMaiap OuiiaH TabMUHJIAHTaH.

MuKkpoOHOJIOTUK CaHoaT 3aBOJJIapUAA CyCHEH3UsIap XOCHJl OViuiu OuiiaH
Oopanuran >xkapaénnap tapkairad. J[aran cycnensusuiap y3uga karranuru 100 mxm
naH omaaurad, ronkaigapu 0,5 + 100 mxm, joitkamap 0,1 = 0,5 MKM, KOJUIOUIJIA
sputmanap 0,1 MKM 1aH KMYMK KaTTHK 3appadajiapHu TyTaJld.

CycneH3usyiap TEXHOJIOTHK J>KapaéHHUHT KyHuUJarm OOCKUWIApHaIa XOCHI
Oynmamu: o3uKa MyXUTJIapu Ba TY3JapHU Tauépramga, YCUMIMK XOMAIIECH
TUAPONIM3ATIAPUHNA  HEUTpallallila, MHUKPOOpPraHU3MJIApHU KYyJbTUBUpJAIIl Ba
MUKpPOOJIM CHUHTE3 MaxXCyJOTIapHHHU aXXpaTuld OJUIIAa, OKaBa CYBJIAPHU XOCHII

KHWJIMIIT Ba TO3aJIalraa. CYCHCHSI/ISIJIapHI/I AXKPaTHUII THHAMPIru4Jjaap.,

THAPOLHMKJIOHJIAP Ba GUIbLTPJIAD épz[aMI/ma amMaJira omurpHIajn.

CycneH3usIapHUHT YyKMara TyIIHPUI OPKAJIA aKPaJIUIIY KAaTTHK 3appadaliap
Ba JUCIEPCUOH MYXHUT 3WWIMKIapu opacujgard ¢dapk tydaiim kedaau. Yuly
dbapKHUHT KarTajamryBu OwiaH axpanuin d(QQexTuBaurd xam omaau. Yykmara
TYyIHUPUIIAAH (PapKIIM paBUIA, CYyCHEH3UJIAPHUHT (QUIBTPIIAII OPKAJIN aXKPaTUIIH
Mopajau TYCUKHUHT WKKH TOMOHHAaru Oocumiap (apku Tydainm cogup Oymamm.
byHna nucnepcMoH MyXuT TYCHKAAH VTaau, KaTTUK (a3a 3ca YHUHT CHPTHIA
yIJIaHUO KOJa/Iu.

Tunaupruwiap — Oy ammapaTiap CyCHEH3WsUIApHU TPAaBUTAIMOH MalaoHIA
TUHIUPUIL OpKAJIM @XpaTUIl Y4YyH KYJUIaHWIaaud. TUHIUprawiap AaBpHid,
SPUMY3JIYKCU3 Ba y3JyKCU3 paBUIIIa UIIUTalAUTrad Oyinaau. Yiaap 03Uka MyXUTIapH,

Ty3Jap SPUTMATAPUHUHT PAHTHHY OWIANITHPHIIL, TUAPOIU3IN UIILIA0 YMKapUIIiapaa
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TUIICHU HEWTpanu3aTAaH aXxpaTuO OJMII, OKaBa CYBJIAPHM TO3ajall Ba OoLIKaap

Y4YH HIUIaTUJIaau.

J 4F
= :

2 S—— J
N |
NS = 7| aeliemnenmeii
SEEN & wr7000 O S veompanisarn

|
)
| 101524 > :
9
CaIon 7

5-pacm. Mexanuk TUHAUPTUY: 1- Kopmyc; 2 - OKHM3Ma Xelood; 3 — 4ukapuo
OJIMII TY3WJIIMACUHUHT MPUBOJH; 4 — KYTapyBUM MEXaHU3M; 5 — XHU3MaT KypcaTull
Y4YH MaiJioHnap; 6 — HICCUKIMK MU30JA1Us; 7 — THKUH; 8 — IIHEKJIM 0K TYIIHPruy; 9
— y3ykiu taprad;, 10 — gyukapu6 onum ty3unmacy; 11 — roxmam 6apabanmu.

V3iyken3 unuiaiural MEXaHUuK TUHIUPrud (5-pacM) KOHYCCUMOH TyOW Ba

SICCU KOTIKOFY OYJITaH BEPTUKAN MIWJIMHIPHUK pPe3epByapaH noopar.

Tunauprud yykManu oau0 TaluIanl y4yH 4YMKapuO OJMIN MEXaHU3MU OuiaH
TabMHUHJIAHTaH. UYukapu® ONMII Ty3WJIMAacHd BAJIMHUHI MACTKU KUCMHJIA TapOKJIap
OusaH JjomacThiapAaH Ty3wiran ckpeOkamap Maxkamuiad kyiuiaran. CkpeOkaiu
Ty3uiaMa Bajl OwujgaH Oupra THUHIAUPIMYHUHT MeTaul ¢epMmacuia Koualmran
OPUBOIJIM MEXaHU3M OpKallM Xapakarra kenatupuiagu. KyTapyBuum MexaHU3M
EpaamMuaa YuKapuO OJUII Ty3uaMacu TUHAUprud Tyouman 200-300 MM OastaH JIMKKa
KYTapWIAITN MyMKUH. BaTHUHT FOKOPUTH KUCMH/Ia MKKUTA TIAHXapara 3ra uau Oy
UIMHAPCUMOH IIAKJITa dra FoKJam 6apabanu OUpUKTHpUITaH OYIu0, yHra y3IyKCu3
paBuIia cycreH3usi y3artuianud. Karra Temukiapu OYiraH IOKOpUTH IaHXKapa
TUHIUPTAYTa WHPUK KATTUK OVIaKIApHUHT TYIIUIIUHU OJJAWHU OJaJd, KUYUK
TEHIMKIIapyu OYJIraH MacTKU MaH)kapa 3ca CYCIEH3USHUHT TUHIUpTUYra Oup TeKucaa
Tymmmura épaam o6epaau. THHIUPTUYHUHT IOKOPUTH WYKH KUCMHUAA OKH3Ma KeJI00
Kounamrad 6yian0, yHra y3/JIyKCH3 paBHUIa OUIAIITHPUITAH MYXUT OKU3WIAINA Ba

natpyOok opkanu uukapunaau. [Inexknum rox Tymwprud muiamHu - 60-70%
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HaMJIMKKaya CUKHO OJIMII Ba YHU THUHAUPTAYJAH Y3JIYKCU3 TYIIUPHUIL YUyH XU3MaT
KWIAa[A. TUHIWPIUY Jasjap, WITynepiap, Xu3MmaT KypcaTUll MalJoHJIapyu Xamza
3¢ dexTuB 3KcruryaTanus Ba XaBCU3 MII YUYH Kepak OyiraH OolIKa Ty3wiMalap
OusiaH TaAbMUHJIAHTaH.

O3uKa Ty3napu Ba MyXUTJIapu, HEUTPATU3ATIIAPHUHT PAHTUHY OYJIAlITUPUIIAA
XamJa OKaBa CYBJIAPHM MEXAaHHMK TO3aJalla IOKOPUHAIIOPIW TMAPOLMKIIOHIAP XaM
KyutaHunaau. [MapoOIUKIOHIapHU TAacT KOHIIGHTpAlWsIM KaTTuK  ¢aszara sra
CYyCHEH3USHM aXpaTyBud ammapamiap OwiaH Ouprajaukiaa Kyjuiaml aidHuKca
apdexTuB xucoOmaHaau. [ WAPOIMKIOHTAp COAAa TYy3WIraH, XapaKaTiaHyBud
KHCMJIapra 3ra 3Mac, KOMIAaKT, Oup XWJl UIUIa0 YMKApHUIl KyBBaTHIA aH4Ya KUYUK
MalJJOHHU Srajylaiiii, TUHAMpruwiap Ba (GuibTpiapra HUcOATaH ap30H Ba XU3MaT
Kypcatumaa Kynaiaup. Kamuunmuru O6ynu6 ammapaT [€BOpIAPUHUHT TE3 WIIIAH
YUKUIIU Ba SHEPTUSHUHT KYTI capQIaHUIIN XUCOOIaHAIH.

6-pacma KOpIyCH KOHYCCUMOH aIl UWJIMHAPUK KUCMJIApIaH TallKUJI TONTaH

6-pacm. Hanopiu ruiponukIio:

N\ Dbemaesyan
Mr/ﬁrﬁ(‘/}?@

tyenenon ||| -2 ¢ 2- 4yKMma;

- TalKy OKHM;

’ 3- WYKH OKHM;

~

\: N 4- TUAPOLUKIOHHUHT
4 1
KOHYCCHMOH KHUCMH.
J \ -]
‘\
P 2
B
D
*&m’m

Hanopau Tuaponukion tacupianrad. Cycnensus 0,2 Mlla 6ocum octuma Hacoc
OpKaJId, YHJAH KEHWH UWIMHAPUK KUCMra TaHTEHIMaJl yllaHraH KyByp OVitnal

y3aTHuJ1aJiun. CYCHCHBI/IHHI/IHF BUHTCMMOH Tap3Ja XdapaKaTJaHHuIIHuAa  KaTTUuK
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3appadajap MapkaszJaH [OrypyBUM Kydjiap TabCHUPU OCTHAA THIPOLMKIIOH
KOHYCCUMOH KHUCMHUHUHI J€BOpJapura OTWUJIA[H, IMacTra TylIagd Ba IpPHUEMHHUKA
oopaau. OunamITupwiIrad CyroK (a3aHUHI UYKM OKMMH LMKJIOH YKU €HHAA TallKu
OKMMIa KapIii TOMOHTa chupan Oyiuya WyHanran Oymanu Ba TNPUEMHHKKA
yukapwiaad. CyCHeH3UsUIApHUHT aXpaiauil 3(QexkTura macTku OTBOJA MaTpyOOKH
JMAMETPUHUHT OWIAIITUPIITaH CYIOK (a3aHu YHMKApyBYH KyBYp AHMAMETpUra Oynaran
HUCOaTH KaTTa Tabcup kypcataau. by nucoat 0,35-0,44 ra Tenr ne6 onuHAIM.

QunpTpiam ycynu OuiaH OUp KUHCIM OYiIMaraH CUCTEMallapHU a)KpaTHUIIl
y4yH MYJDKaJUIaHraH annapartiaap guibtpiap aed aranaaun. MUKpOOHOIOTHK HIILIA0
yUKapuluiap ydyH QuiubTp-npeccnap, Oapabannu Ba JeHTaIM GUIbTpIAp HHT
NEPCHEKTUB XUCOOTaHAIN.

OWIBTPHU TaHJANIA CYCHEH3MSUIADHUHT (DU3UK-KUMEBUN XOCCAIApUHHU,
bunbTpar Ba uyykmara Oyiran TtanaOiapHU, TEXHUK-UKTHCOIUN KYpCaTKUYJIapHU,

(GUIBTPIAPHUHT UIIA0 YNKAPUII KyBBATHHU Ba OOLIKAIapHU MHOOATIa OJIMII KEPakK.

MABPY3A Ne 6.

Mag3y: Xaeo, cenunyeuan éa cyoK 03uka MyXumiaapuHu cepuiiau Xamoda
mo3anawi yuyH Kypuimanap 6a yCKyHaaiap.

PE X A:

5. Ozsuka myxutiapu. CyroK 03UKa MyXUTJIApUHU CTEpHUAILIALLL.
6. CenuiyBYaH 03UKa MyXHUTIIApH.
7. XaBOHHM TO3aJIall Ba CTEpPUAJLIALLL.

bapya MUKpoOHOIOTHK HIILIA0 YMKAPUILLIApAa TO3a KYJJIbTypaj Ba HHOKYJISHT
OJIMIIJIa CTEPUJI 03UKA MYXUTJIapH uuuiaTwiagu. Typiu Xui yriepo ManOanapuaan
€M AUUTKWIApU Ba OTWJI CHOUPTHUHH MILUIA0 YMKApHUIAA KYyJIbTUBUpJAII KapaéHU
(depmeHTaTOpAapa HOCTEPUI MYXUTJIAPHM MUUIATTAH XOJJ1a aMajra OIIMpUIIaIH.
AMMO auuTK{ Ba OOIIKAa MaxCyJOTJIapHU OJIMIIHUHT aCeNTUK IapouTiIapia CTepUIl
O3MKa MYXUTJIApPUHU  HOUIATHO  YTKa3wiaauraH okapa€Hjiapd  NapCleKTUB

xucobnanaan. depMmeHTIap, aHTUOWOTHKIAp, AMUHOKWIOTAJIAp Ba OomIkaiap
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OMoCHHTE3M/Ia 03UKA MYXHUTIAPH €KW YIAPHUHT KOMIOHCHTIADUHUHT CTEPHIIH3AIUS
O0ockuun MaxOypuit xucoOnanagu. Crepuiam yiabTpabuHadiia Ba peHTTEH
HypJapy, WOHJIAMTUPYBUYM HYPJAHUIN, YJIBTPATOBYII, TEPMHUK HWIIJIOB OEpH IIBa
KUMEBUN OMpUKMalapopKalyd amalira omupuiagu. Tepmonabuil mpenapaTiapHU
CTepWIJIall YYyH COBYK CTEPHJIM3AIMS KYJUIAaHWIAIu. AMMO CTEPHIUIAITHUHT acOCUM
yeymu 6yau6 140°C xapopatia HIUIOB GepHIl XUCOOIaHa M.

bornutanFuy 03uka MyXHTHIIa JTOUMO TYpJH XWUJ MHUKPOOPTaHU3MIIAD MaBXY
Oynub, ynapHuHr BereraTus Xyskaipanapu 70-100 °C xapopargaék Te3 Ba 110 °C na
nespiud 1y 3axoTu HoOyxn Oymaaw. bakrepusmap Ba aiiHukca Bacillus aBmoam
Bakwiiapu 6apkapopsauk xocaup. LIlyHuHT yuyH KypuiiMa Ba yCKyHAJIApHUHT XHUCO0-
KATOOMIA O3MKAa MYXUTJIAPUHH TEPMHUK CTEPHIIIAII Ba CTEPUILIAII PEKUMIIAPHHH
TaHJall Y4y HAacoCcaH TEPMHUK IKHUXaTJaH »dHr Oapkapop Oynran Bacillus
stearothermophilus mramm 1518 OGakTepusicu crnopajapuHUHT HOOYH OViuII
KoHcTaHTanapuaan (organanmianu. [y cababmu o3mka MyXuTiIapu €K yIapHUHT
KOMITOHEHTJIAPUHUHT, )KHX03J1ap Ba apMaTypaHUHT TEPMUK CTEPUITU3ANMSICUHH YIIOY
HITAMM CHOpAJTapUHUHT UHAKTUBAIMACU OWIIaH OOFjall Kepak Oyiaau.

MukpoopraHu3MIIADHUHT UCCUKIWK TabCUpUJa HOOyH OVIMINIMHUA KyHuaaru

TEHTJIaMa OpPKaJu Tabpudiam MyMKHH:

aN _ —kN , OyHIa
dr

N — cTepuiuiaHaéTra CyrOKINK XaKMUIa
T - BaKTra kenmo xa€TdaH MUKpOOpraHusmMiap (criopajiap) MUKIOPH;

o N -1
k - cnopanap HOOY1 OYJIUIIIM HUCOWM TE3MUTHHUHT KOHCTAaHTaCH, MUH .

MukpoOHOJIOrMK caHOaTga CTEpPUSI O3WKAa MYXUTJIApPUHHMHI IOKOpU capduia
CTepWJUIALTHUHT y3IyKCH3 ycyiuiapunan (oigananmiany, OyHaa MyxuT Oup Heda
COHMS JaBOMMJIa KU3UTUJIAH Ba COBYTUIIAIHN.

VYrneBoanap, BUTaMUHIap Ba OomiKa (oigand KOMIIOHEHTIAPHUHT MaKCUMa
MUKJIOpUHHU TapyajaHUIaH cakjgad KOJMII Makcaauja CTepHaUIalllHUu FOKOpHU

Xapopariapja TexX YTKa3uill 3apyp.
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AppeHuyc TeHIJIaMacura OWMHOAH, CTEpUWIUIAll XAPOPATUHHUHI KYTapWJIAIIU

E
OwiaH cropajgap HOOyx OYnMIIM TEpMHK KOHCTAHTaCHMHMHI ((k= e 7))

KaTTaJIalllyBU TEPMOJIA0HII KOMIIOHEHTJIap napyaJlaHuil peakuusiapu
KOHCTaHTaJapUHUHT YCUILIMJAH aH4Ya OPTUK Oynaau:

_E
k=Ae RT , OyH1a

E Ba E;, - cnopamap HOOya OYIMIIM aKTUBAaLUMACH Xamaa TEpMOJa0OuiI
KOMIIOHEHTJIAp NapYyaJlalllMHUHT S3HEPTUIIAPH.

O3uka MyxuTuja HurwiManap Oop Oyica, MCUTHUILN BaKTH Yy3aUTUpUIIAIM.
Bbynaa Tepmonabui KOMIIOHEHTIAPHUHT MapyallaHuIl XUcoOura 03MKa MyXUTHHUHT
cudatu nacasau. CTepUIN3alUsSHUHT Y3JIyKCU3 IIapouTiIapuia MyXUTHU HUFYBUUAA

TaHJIaHTaH XapopaT/Aa cakjall BaKTH ra TeHr 0ynuo,

23, N,
k"N

OyHnma N, — crepwinaniaH OJJAWH CYIOKIMKHUHT OYTYH XaXKMHAaru XacéTdyad

T

MUKpoopranu3miiap Mukaopu (t = 0).
Crepunuzanus xapopaTuHu Owiran xonaa k tonuinaau. Ctepuwianigal oaauH

03MKa MyXUTHHUHT OyTYH Xa)XMHUJIard XaéT4yaH criopaiap MAKIopu N:

N,=10'C,V ., Oynna

Cy— 1 ma myxutaaru criopaiap mukaopu (1700 2000 xed onuHaIN);

V. — cTepuiiaHa€Tral CyIOKINK XaKMU, M.

O3uka MyxuTiapy €KA KOMIIOHEHTJIAPUHHUHI CTEPUAA3ALMSICHHU JaBPHI
ycyn opkaiau curumu 0,5 M’ gJaH KarTa OynMaran ¢depMeHTaTopiap EKu
careuiMTiIapaa YyTkasum makcaara myBoduxkaup. CyrokK MyxuT ¢depMeHTaTopra
IOKJIATWITaHUAAH KCHUH almapaTHUHT XamMMa IITyIHepiIapd OpKaidu OYFHH Y3aTHII
1Yy OMiaH MabiayM XapopaTradya UCUTUIIAAHN.

Ammmapat MyxuT OWiiaH TYIAuprIaéTraHuaa YHUHT OyF KOHJEHCATH XUCOoOuTa
CYIOJIUIIIKM MHOOaTra oymHaau. J(aBpuil ycynga CTepWUIAIIHUHT WXKOOWM TOMOHHM

65,/J'II/I6 YCKYHAHUHI' COAAAINTIH, CTCPHUIIN3AIUAHUHI IOKOPpU HWINOHYIHMIINIH, HOKOPH
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Oynmaran wmexHat capdu kabwmap xucobOmanagu. Kamuwnmurum — mact wunuiabd
YHKAPHIII KyBBAaTH Ba 03WKa MYXUTJIAPUHHUHT TIACT CU(aTH.

CyloK MyXHTIApHH CTEPWUIAIIHUHT Y3JyKCHU3 YCYJIH, alHUKCa MYXUTHUHT
2M’/c maH OKOpH capduaa, NPOrPecCHBPOK XMCOOIaHamu. Ymby ycyiga O3HKa
MYXHTJIAp¥ KOMIIOHCHTJIAQpPWHHMHI  apajammMaaa KM ajoxujaa TaWépiiaHraH
SpUTMATIapU €KW CYCIIEH3MsUIapU y3IyKcnu3 crepunian yckyHacuaa (Y CV) y3nykcus
crepwiianaar, YCY HUHT UNUIATUIUIIN cu(aTH IOKOPUPOK O3MKAa MYXUTIApUHH
OJIMINTAa XaMmja O3MKAa MYXUTJIApPUHHM OJIMIITa Xamaa (EpMEHTATOPHUHT HILIab

YUKapUII KyBBaTUHU OLIMPHUIITa UMKOH Oepaau (1-pacwm).

f—

| -"?6'/:.’;&7/}0}{“
Hody | CHE, A7

1-pacm. O31Ka MyXUTHUHHU y3JIyKcu3 crepuiuiam yeckyHacu (YCVY):

1 — crepuiin3aTOp MUFYBUMCUHUHT CEKUUSIIAPU; 2- UCCUKIUK PEKyInepaTopu; 3
— UCCUKJIMK alMallruy; 4 — UICUTYBYH KOJIOHKA; 5 — Hacoc.

Karra mmknopnaru imFMara 3ra MyXUTJIApHU CTEpWIIAIIa IIaCTHHKAIU

VCCUKJIMK aJIMALTHYIap YPHUTA «KYBYp HUMAA KyBYp» TUIUAATH KyBYPJIH UCCUKIIUK
anmamruuiapaan dovnananunaau. Myxut crepunusanusicuiaad oinaud YCVY ownan
depmentatop 0,4-0,6 MIla Gocumma 3-4 coar maBomuaa YTkup OyF Owiian
crepwuianaan. YCVY cxemacuna acocui Kypuiamanap OYiaud MCUTYBUM KOJIOHKA Ba
HUFyBYH (CTEpUIN3ATOP) XUCOOTaHAIH.

HcutyBYM KOJIOHKA TypJM KOHCTPYKIMS Ba KyBBaTra 3ra KOJOHHAIHU

TUIJAru amnmnaparaadH ubopar. VICUTHII OPUHIMUIN CYIOK MYXUTHUHT YTKUp OyF

OWJIaH apalMIIUIIKTra acociaaHaau (2-pacm).
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2-pacm. Coatura 50 T o3HKa

, MYXHUTH nnuiad YHKAPUIILI
f 4 KyBBaThra ara VICUTHILI
KOJIOHKACH

i_l@x\
Yy

H

¥

M
. |

1-Oyr  Takcumjaruum; 2 - —

TPOMHUK;, 3 — MpoKiIaaka;, 4 —

14 ' KONKOK; 5 — Kopmyc; 6 —
ifﬂf’da TapKaTyBYH COSIOOH (30HT).

Hocrepun myxut ¢unbrpaa 1 MM naH iiupuk OyiraH KaTTHK 3appadanapiaH
TO3QJIaHTaHUJIaH CYHT YIOpDMaBUil Hacoc OWJIaH MapKa3uii OpKaIM HWCUTTHYTA
y3aTHIIa]Iu.

Wccukimk pekyrneparopu Oopinurumaa myxut oimuagan 120°C xapoparraua
Kr3uTWIaau. icuTrud Mapka3uii KyBYpUHUHT HUKH KHCMHJIA TUAMETPH 2 MM T'a TCHT
KYTI COH/aru Temukiaap 6ynuob, ymnap opkamu ytkup Oyr ~0,5-0,6 MIla 6ocum octrna
y3atuiaan. Myxut KyByp nupaa Oyr OujlaH MHTEHCHUB apajlalliMIlyd XHUcoOura xamaa
KOJIOHHA KOPITyCHJard TapKAaTyBYH 30HT OpKaJIM yTrania OOIUIaHFUY XapopaTAaH
oepuiran xapoparrada (130-140°C) Oup Heya CeKyH MUMIa KU3UMIH.

V3nyken3 unuiaigurad iMFYBYH (CTEPUIIM3ATOP) YHIA 03UKA MyXHUTH Xap Oup
JIEMEHTAp XQKMUHUHT XapopaTra dHT YUJAaMIId MUKPOOPTaHU3MIIAP CIIOpATIAPUHUHT
HOOYZ OynuIM yuyH 3apyp OYyJiraH BakT JaBOMHUAA TYypUIIW YUyH MYJDKaJlJIaHTaH.
CyoKMMKHUHT #uaean (TOpIIeHIN) OKUMHIAa MYXUTHHHT 3JIEMEHTap XaKMIIAPUHU
CakJiall BaKTH CIioOpajiap HOOYJ OYJIUIMMHUHT XUCOOJAHTaH BaKTHTa TYFPH Kelai,

Ba Oy XoJiJa O3MKAa MYXUTHHUHI cudartu BSHr sxmu Oynagu. MKpoOHONIOruK
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caHoaTAa CHUFUMJIM Ba KyBypid WuryBumiapaad oinananmwiagun. Curumim
WuryBUMiapia  KypWwIMaJapHUHT  KaTTa  JuMaMeTpiapu  cababiu  maxcyc
TYy3WIMAJIAPCH3 MOPUIEHIN OKUMHH XOCWJI KWINII KMUH Keyanu. KyBypin tungaru
WUFyBUMIApia CYIOKJIMKHUHT TIOPIICHIM CHUKUO YHMKApWIMIIUTA SKUH Oynran
addexTra KarTa KUHUHYWIMKIApCU3 spunimiaau. KyBypinu HuryBud y3apo KeTma-
KeT OUPUKTUPWIraH BEPTHUKAN KyBypJjapJaH TalKwil Tonrad. KyBypHMHI WYKH
muametpu 0,4-0,6 M, xap Oup KyByp y3yHwiuru 6-8 M ra TeHr. KyBypiapHuHT
YMYMHUI Y3YHJIUTHM MYXUTHHM Cakjiaml BakThura OOfiuK. CTepuiiaHaéTraH MyXUT
XapopaTHUHU JOMMMI CakJall y4yH KyBYypJiap HCCHUKIMK M30JALIMOH MaTepuai OWIaH
KOIUIaHA/M, KM KyByp py0arukacura OyF y3aTHinanu. MUFyBUMHUHT YMyMHH XaKMH
MYXUTHH YHM CTEpWUIAIl Y4YyH 3apyp OVyiraH oxkumja yuuiad Typull BaKTUHU
XMcoOTa ONTraH XONJa aHUKIAHAIM. VIMFyBUMIAH CTEPHI MyXMT PEKyHepaTop EKu
MCCHUKJIMK aJIMaIlTUyura Keauo Tylaiau.

2. @epmeHTIAp Ba €M OJIMII MaKcaauaa MAKPOOPraHU3MIIAPHU CUPTKH yCyJaa
KYJIbTUBHPJIAIIA KOMIIOHEHTJIAPU KEMNakK, COJOJ YCHUMTallapu, JaBJIard KOJIJIHFH,
OMOLIPOT, Xamlak, €Fo4 KUIOUFM XamjJa OOlIKa Typaard XoMamé Ba EpaamMuu
MaTepuaiap/iad Hoopar CenuiIyBYaH 03UKa MyXUTIapy WIUIATUIIA M.

MyxuTnapHy KyJdbTHBHUpJIAITa TaWépiam OOCKWYM XOMAIIEHW Maiijaari,
KOMITOHEHTJIAPHU ONTHMaJl HUcOaTIap/ia apajalliTUPUII Ba yJIApHU CTEPUILIALIHY V3
nuura onaau. Crepuwin3anusiad OJJUH KOMIIOHEHTJIAPHU apajalliTUPUII Maxcyc
cMecuTeiapaa €k OeBocUTa CTepuiia3alus YUyH KypujiMaJa amalira OMIMpUIIaaq.
Crepunuszanus )kapa€HUHUHT KypUJIMaid TAlIKWJUIAHUIIW CTEpUIUIAll YyCyiIu OWJiaH
maptiaanran  Oynmagu. CenuiayBUYaH MYXMTJIApHU  CTEPUJUIAIIHUHT  TEPMUK,
uH(paKU3uiI Hypliap, UOHJAIITPYBYM HYpPJAHMIL, YJIbTPATOBYI, IOKOPH YaCTOTAJIH
TOKJIAp OPKaIHM, KUMEBMI KabW acOCUi yCyJulapyu aMaliuil axaMHsITra Srajup.

CenwiyBY4aH O3MKa MYyXUTJIAPUHU CTEPWIUIAIIHUHT JAaBPUM Ba Y3JIYKCHU3
yCyJulapu axkpatwiaau. Mkkana xoiiga XxaMm CTepuiIn3anus Kapa€HWHM ydTa JaBpra
OynMMIl MYMKHMH:XOMAIIEHUHTI OYTyH MacCacCMHU CTEpWIM3alUs Xapoparuraia
KU3UTUILL, CTEPUITU3ALIMS XapOpaTh/ia yiuiad TypHIll, XOMAIEHUHT OyTYH MacCAaCUHU

OMOCHMHTE3 XapopaTura MoC KeJaJuraH xapoparrada coByTull. Crepuinzanus
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YMYMUH BaKTHMHUHT JTaBOMUWINTH OWp Heda JaKkuKagaH Oup Heda coarrada Oynmaau
Ba MYXUTHUHT TJIaHYJIOMETPUK TapKuOW, YHMHI HAMIIUTH, XapopaTud Ba
CTEepUIN3AIMS yCyJIura OOFJIUK OYaau.

3. Mukpo6 maccaiapu, aMUHOKWJIOTanap, (GpepMeHTtiap, aHTHOUOTHUKIIAD,
YCUMIIMKJIQPHUHT ~ XUMOS ~ BOCHUTaJapd  Ba  MHUKpOOJIM  CHHTE3  OollKa
MaxXCyJOTJIApUHUHT a3po0iH MIApOUTIApAArn OMOCHMHTE3UAa MHUKPOOpPraHU3MIIAp
xa€T QaonuATH YYyH KepakiM Kuciaopon ManOaum cudaruma  xaBojaaH
¢doitnananunaau. EM auuTKWiIapuHu OJMIIa Ba OKaBa CyBJIApHU OHOJIOTHK
To3ajaljia arMocepa XaBoCH OJJIMHJAH TO3aJIAHMAaraH Ba CTEpHJJIaHMaraH XoJjja
Kyutanunaay. boika MaxcyloTiapHu WIUIA0 YMKapUIga, XamJa auyuTKU uiuiad
YUKApUIIIa WHOKYJISHT OJMII OOCKM4Maa aTMocdepa XaBOCHM YaHr Ba OeroHa
MUKpPOOpraHU3MJIApAaH TO3aJIaHA U,

ATMmocdepa XaBocH rasjiap apajammacuiaH uoopar Oynub, HopMal
HIapouTiapa yHUHT Tapkuoura acocan 78,08% azot, 20,9% xucnopon, 0,94% unept
raznap Ba 0,03% yrnepon (II) oxcumu kupamu. ['aznmap Ounman Oup Karopaa XaBo
TapkuOuaa cyB OyFiapu Ba Maljaaucriepc 3appadanap OYnuO, yJIapHUHT MUKIOPH
Jlana >KoiJiapJia Ba caHoatjalmiMaraH maxapiapaa oxaraa 0,15 MI/M’ JaH OLIMAiiH.
V3unan karta MEKJIOp/AA YaHT aKPaTaJuraH caHoaT KOPXOHAJIAPH TEPPUTOPHACHIA
3appauanap 3 Mr/M’ JaH OPTHK OYNMIIM MYMKHH. 3appadanap maccacuHuHT 30%
naH kymu 1-2 mxm Ba 50% ra skuH 0,5 MKM jgaH Kuduk Oynaau. 3appadanap
kartaymru acocan 0,5-1,0 Mkm derapaja y3rapuod Typaju.

BakTepusiiap Ba CIopaJapuHUHT Yprada MUKIopH | M° xaBoxa 1000-1500 Tara
TEHT. XABOHUHI XapopaTd Ba HAMJIUTHM, YHJArd YaHr Ba MHUKpPOOpPraHU3MIIap
MUKJIOPH JOMMHUH 3Mac Ba Wui (aciu, KOPXOHAHUHI reorpaduk >KOHiallyBU Ba
XoKazora OOFJIuK OVimanu.

XaBo  CTepUiIM3alMICH  KU3WUTUII, yibTpaOuHadma Hypiap  OuiaH
HYPJIAHTUPHIL, YIBTPATOBYII, 3aXapid Mojajanap OujaH WUIUIOB OEpHIl, UIICUMOH,
JOHAJIOp, TOpajiy MaTepuauiapAad (UIbTpiaml OpKald aMaira OIIMPUITUIIH

MYMKHH.
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CaHoaTa MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YYKYPJIMKKA KYJITUBHPJIAINI YCYJIHIa XaBOHU
CTepyiUIanl >Kapa€HWIAPDUHUHT HWIUTAIl TPUHOWNHA Oyiinda Oup-OupugaH Kam
dapkianaguran Oup KaTop cxemanapuaaH doiganaHwiaan. 3-pacmaa XaBOHHU
CTEPWIJIAIITHIHT TEXHOJIOTUK CXeMacH OepHIIraH.

Atmocdepa xaBocu 6-20 M OanaHJUIMKIArd JE€BOp KyBypu OYiina0
HArHEeTaTelb €KU TypOOKOMITpECCOp OpKamu cypuiaau. HarHerarenbHUHT SXIITHPOK

UIIIAIIY YYyH JI€BOP IIaXTacura BEHTUIATOP €plaMuia XaBOHU F00OPHUIIT MyMKHH.

A%
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3-pacM. XaBOHH CTEPUIIAIIHAHT TEXHOJOTHUK CXEMAaCH:

1 — ¢unpTp; 2 — KOoMmpeccop; 3 — XaBO OpKAJM COBYTHJIAJAWTaH HCCUKIUK
anMamrud; 4 — HaMJIMK aXpaTrud; 5 — pecuBep; 6 — UCCUKIUK anMamrad; 7 — 0o
GubTp; 8 — mHIUBUAYaNT GUIBTP; 9 — OyFHHM KaTTHK KHPUTMAIapAaH FOIKa TO3aIall
bunbTpu.

Harneratenr Ba Oom (UABTPHUHT WIUIANI JAaBOMUWIMTHHU  OIIWPHII
MaKcaJuaa XaBo MOn Eku KypyK QuibTp €épaamunia To3ananaan. CUKUII JaBOMHUIA
KM3UTaH XABOHMHI OMp KHUCMH XaBO OpPKAJIM COBUTHJIAJUTIAH UCCUKJIWK aJIMAIlUHYB
ammapatuga (3) 35-40°C raya CcOBYTWITaHHIAH KEWHMH 4YaHr TyTruura (4)
00opunaau. Atpodaaru XaBo XapopaTd OKOpH OViraH paioHiapia >KOWJaIiran
3aBoJIap/la XaBO MCCUKJIMK aIMAIITUYJIApHU Kyiutaml TaBcus dTuiaau. CoByTUITaH
XaBO COByTHJIMarad Owiad apanamiaau, Ba 70-90°C xapopamin apaiaiima pecuBep
(5) opkamu 6om dumetpra (7) 6opubd Tymamu. bynmait xapoparnma cyB Oyfmapu
¢uibTpla KOHJEHCAUUAra ydpaMauau. Xya QuibTp MHKPOOPraHU3MIIAPHU EMOH
ynuiad Koiaau, HaMIIMK 3ca GuiIbTpia MUKpOdIIopa puBOXIIaHUIIATA EpaaM Oepasu.
Bapyp OVyica, xaBo HMCCUKIMK anmamrunyga (6) 65-75°C raua umcutwiagd. bom

¢unbtpra 1-1,5 mMxM auamerpnau 3appadaidapHuHr 98% paH opTufu  yunutanuO
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Konamau. bom ¢unbTpman keitnH |1 M xaBoga 0,5 MKM KaTTalHKIarH 3appavaiap
conn 2-10° mam optuk SMac Ba MHKpOO Xyxkaifpamapu 10 Tarada GYIMmIE Kepax.
WupuBuayan gunbrpaa (8) MUKpoOpraHusmiapiaH TYIUK TO3aJaHTaHUAAH KEWHH
45-60°C  xapopaTjard XaBo HILIa0 YUKApPHII (epMEHTATOPUIa KeIuO TyIIajH.
WupuBuayan ¢unbTpHu crepwiiaml yuyH Quibtp (9) €paamupa 3appauanapiaH
TO3aJlaHaIUTaH OyF XHU3MaT KWIAJIH.

MukpoOHOJIOTHK CaHOAT 3aBOJJIApHUIa CTEPUJI TEXHOJOTMK XaBO OJIMIIHUHT
MaBxXyjJ OynaraH Ba NEpPCHEKTUB CXeMmalapuja KyWuaara acocuii MalivHa Ba
KypWIMaJIApHU aXpaTUIl MYMKHH: XaBO Ba OyFHM OJIIMHIAH, KYNOJ Ba HO3MUK
To3ajam (UIBTPJIApH, XABOHU KOMIPUMHpJAII YYyH MAallIWHAJIap, HWCCUKIUK
aJIMallTu4Iap, pecuBepiiap, TOMUYd Ba MO Tyrruuwiap. by skuxosznap moc Oynrax

apMarypa, KOHTPOJIb-YT40B acO00Iapy Ba aBTOMATHKA OWJIaH TabMUHJIAHAIH.

MABPY3A Ne 7.
Mag3y: @epmenmamopnap. Knaccugpukayusacu, uminaw npunyunu.
PEXA:

1. Ymywmuii Mmabaymotnap. Knaccudukarus.

2. Dpmudtau hpepMmeHTaTOpIAD.

3. T'a3Hu MexaHUK AUCTIEPTUPIIOBUYN (DepMeHTaTOpIIap.

Cyurru hwuiapaa OMOTEXHOJIOTHK caHoAaT/a KYJUIaHWJIaJAWraH KYI COHJAru
dbepmenTaTopinap maigo OynaubO, ymap OmomaccaHu a’po0 YCTUPHUIN Ba YHHHT
META0ONMUTIAPUHUA  OJIMINra  MyJDKaJUIaHTaHAup.  Adpo0  KapaHIapHUHT
3 PEeKTUBIUTUHU KYpcaTyBYM acOCUM mMapaMeTp OYnuO Ta3HUHT CYIOKJIUK OuiaH
KOHTaKT/1a OYIyBYM F03aCH XMCOOJIaHAU, IIYHUHT YYyH YHH MIAKJUTAHTUPHUIIT YCYIIN
dbepmenTaTopiap KiaccuPUKAUUICUHUHT aCOCUTA OJMHUIIN KEPaK.

Ymby  r03aHUHT  XOCWHJI ~ Oymum — ycynura  Kapad — Ta3-CYIOKJIHUK
dbepMeHTaTOpIApUHNA y4YTa aCOCHM TypyXra aXpaTHIl MYMKUH: SpiudTiv, ra3Hu

MCXaHHK JUCIICPIrUPIOBYN Ba OKUMIJIH.
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Opmudtaun  pepmentaTopiapaa QaszadapHUHT KOHTAaKT [03acCH Ta3HHM Tra3
TaKCUMJIOBYM  Ty3WIMallap OpKaJIW UUPKYJSIIUSAArd  CYIOKJIMK — KaTjamura
KHpUTraHaa XOCWi Oyiaau. ANNapaTHWHT KaTTa WIIYM XaKMH Kepak OyiraHja,
xamza ra3 (azacu cudaruaa TapkuOuga Macca aaMalIuHyBUAa 3apyp MAPOUTIAPHU
TabMUHJIAII Ba KYyJbTypaJll MyXWTHH MHEBMOAPAJAIITUPUIL YUYH €Tapiid KUHETHUK
HeprusiHu  y3uaa TyTyBun 80% a30T OynraH XxaBo HHUIaTWATAHga Oy
dbepmeHTaTOpIapHU KYyJJam Makcaara MyBoduk Oynmaau. by depmenTtaTopiap
IOKOpY  OKCIUTyaTallMOH WIOHWIMKKA 23ra, YyHKH KOHCTPYKIUSHHHT HMYKH
XapaKkaTJIaHyBUM DJJIEMEHTIApUra »ra dMac. YJapaa CYOKIHK TUPKYJISIAICH
mapTiaapuHu Oy3maral XoJja, erapjidya KaTTa 103a MaiJIoHura 3ra HCCUKJIIHUK
AIMAIIMHYBU Ty3WJIMaJTapUHA KOMIAMITHPHUII KyJIaK.

[Ma3au  MexaHWK  JAWCHEPrupiioBYd  (epMeHTaropiiapia  amnmaparra
KUpUTWIQJAUIaH Tra3 CYIOKJIMK OWwiaH Maxcyc Ty3wiManap  €paamuiaa
apanamtupuiand. YnapHu anmaparHuar Vo < 100 M XaXKMHIA KyJIJIall Makcaara
MyBouKaup. Ymap To3a rasma wunuiaragga dddexktuB xucobnaHamu. byHna
MOJJIaHUHT ~ Ta3[daH  YTKa3WIMIIMHUHT  eTapjinda IOKOPH  WHTCHCHUBIIUTHIA
pUBOXKIIaHTaH (azamapapo r03a xucooura ’pummiaan. KHuuk Xakmid anmnapariap
IOKOpY OOCHM/1a MIIUTAIINA MYMKHH.

Oxumin (epMeHTaTOpiapaa ra3 HacaJkKalap CHUCTEMAacH OpKAlu ammapar
KecuMHu OYinad TakCMMIIaHAIUTaH CYIOKIUK OKMMJIIapU OWJIaH 2KEKTUPJIaHAIH.

MukpoOHOJIOTUK CaHOAaT[a, acocaH, Vy3apo KOHCTPYKIHUACH Ba HIILJIAII
mapouTinapu OwunaH (apkimaHagurad yd Typaaru sSpiaudTiam  dhepMeHTaTopap
KYJUIAaHWIAIH.

AUUTKUIM UOUIad YMKapUIIga SHT KEHI TapKajiraH Ba KyNUHYa a’paTopiiap
¢ku KroBeTanap 7ed arajajuraH KioBeTaldu a’paTopiapra ira dhepmentatopiap (1-

pacm).
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1-pacm. KroBetanu a’paropiapra sra ¢pepMeHTaTop.

bynpait anmapar sicch Ty0 KUCMU Ba KOHYCCMMOH KOMNKOKKA 9ra LMJIMHIPUK
uaui (3) nan ubopar. Moum vumpa kioBeriap (4) ypHaTwirad OynuO, yJapHUHT
coHM (epMeHTaTOp Xaxmura kKapab 3 Taman 8 taraya y3rapamu. KioBeramapHUHT
UKKUTAJIH JIEBOpJIapU opacuaard OYIIIMKKa TyLIep A OpKajiu CyB KUPUTUINO, yiap
VCCUKJIMK aJIMAlIMHYBU Ty3WIMaJlapu OYnuO xu3mar Kuiaaud. CCHKIIMK aXXpaauliu
WHTEHCUB YTUIIU y4yH KIOBETa OVIIUIMFUJATH CYBTa CIHMpall KaHAJl XOCHJI KUJTyBYH
JIeHTa >KoimamTupuiiagd. XaBo (epmeHTaTopra Mapkaszuii KyByp (2) opkanu
KAPUTHIAAN Ba KyBypiap (6) 6yitnald raz takcummaruunap (6apbarép) (7) ra etud
Kkenaau. ['a3 Takcumiiarud nact KyTuaaH uoopaTr OYnuO, YHUHT HUIUHIPHUK JE€BOPH
OWJlaH MacTKM KOMKOFM OpacH/ia XaBOHMHI YMKHUIIM YYyH TOp IyMaJOK TEHIMK
Oynaau. By TEMWKHMHT THAPABIWK KapIIWIUTH IIyHAAW MYDKallaHaIukd, OyHIa
Oapua OapOatepyiap OYiiad XaBOHMHI OuUp MebEpAa OCpWIUIIUA TabMHUHIAHAIU.
O3uKa MyXUTH, aMMHAKJIA CYB Ba SKWJIaAurad aunTku b mrynepnap opkanu 0adokka
(1) 6epunamau Ba keitun KyBypJap (5) 6yinad 6apbarép kytucura (7) kenud Tyraau.

XaBo OapOar€piaH YMKHUIIIA IOKOpUTa KyTapuinuO, Vy3u OwiaH KroBeTajlapra
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UPKYJSIUSIIOBYN KyJIbTypall CYIOKJIMK OWJIaH apajiamral O3WKa MYXUTHHH OJHO
Vyraau. XaBo (pepMeHTaTOp KOMKOFUAAa YPHATUITAH TOMYMIM CYIOKJIMK CenapaTtopu
(8) opkanu Tamkapura yuKapuiagd. AYUTKWIA CYCIICH3Hs ammaparaaH mryiep B
OpKAaJIM YHUKA]IH.

DepMEHTATOPHUHT Xap OUp KIOBETaCHM UYKTUpWITaH ospiaudrra yximad
WIUJIaWIA. XAaBOHUHT Y3aTWJIMIIHMAA KIOBETaJa ra3-CyIOKIWK apajialliMacyu XOCHII
Oynmb, YHMHT ra3 TapKuOW anmapaTUHUHT KIOBETaJapapo OYIUIMKIAard adyuTKd
CYCIICH3MSICHHUHT Ta3 TapKUOWAaH IOKOPUPOKIWp. ByHUHT HaTmwxkacuaa yHHUHT
NacTKU KUCMHa (KIOBETalap 30HAcHJa) KAaTTUK (ha3aCHMHUHT YyKMara TYIIUIIUTa
TYCKUHJIUK KWJIYBYM CYCIICH3MS LUPKYJSIIUSACH KIOBETAJapAaH Y30KJIallraH capu
cyun®  Oopaau, Ba  ammapaTHUHI  OKOpUM  KucMuga  (GJIoTUpiaHraH
MUKpOOpraHu3MJIapra sra OajaHja KaTjiamin Oapkapop KYImukK xocus Oynmaau. Yoy
KepakcHu3 XO0JIaTHU (pakaTruHa anmapaTHUHT OyTYH XaXMUJA CYIOKJIMKHU WHTEHCHUB
apajamTupuin xucobura Oaprapad >Tull MyMKHH. ByHUHT yuyH 6apOoTax KyBYp
(KroBeTa)JIapHUHT OaNaH/UIMTUHUA [IyHAAW KAJUII JIO3UMKH, OyHAAa YJapHUHT
IOKOPUTY KeCHMHU KYTIUK caTxuaaH | M maH katta OynMaran macodasa >koimaimran

OYIuIIH KEpak.

IpandT1iau KyBypJapra sra pepMeHTaTop.
Nupuk ras nydakiapMHUHT XOCHI OYIHIIMHE KMYPAHTUPUIraH IUAMETpIIN
Oapbotaxk KyBypsapra sra epmentaTropiapaa Oaprapad xunuim MyMkuH. bynnaii

anmnapaTHUHT BapuaHTIapUiaH OupH 2-pacMjia KypcaTHIIraH.
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2-pacm. KoxxyxoKyBypiu asparopiiapra sra pepmMeHTaTop.

VYV KONKOKCHU3 KOXKYXOKYBYPJIHM HMCCHUKJIMK ajIMalUTM4jiapaH MOOpaT CakKu3Ta
asparop (2) xoinamrtupunrad uani (1) kypunnimaa taiépnanrad. KyBypiapHUHT
nuku guametpu 100 MM ra Ba 6amanaiuru 6000 MM ra tedr. XaBo ¢epMeHTaTOpra
KyBYp (3) opkaJii KUpUTHIIaU Ba ra3 Takcumiaruwiap 6yinad (4) rapkatmiagu. ['a3
TaKCUMJIaru4 MacT HWJIMHIAPUK KyTuaaH uoopat OYinub, yHUHT IOKOPUTH KOMKOFUIA
XaBOHU Xap OutTra OapOOTaX KyBypra y3aTHII YUYyH Hacajkajlap YpHAaTHIITaH.
AbdpaTopiapHUHT KyBYp oOpacujuard OymuiuFu mrynep A ra y3aTuiajgurad CyB
OpKaJId cOByTUJAAM. DEPMEHTATOPHUHT IOKOPUTH KOINKOFUJA MEXaHUK KYIHKIN
Yyunpruunap (5) ypHarwirad 0ynu0, yaapaaH KaiTa WIUIAHTaH XaBO KOJUIEKTOp (6)
ra KHpUTWIAIM Ba yHAaH mtynep b opkanu ynkapunanu.

3. Ta3HM MeXaHUK JUCHEPrUpIIOBYM (epMEeHTaTOpiap KUYUK XaKMIIHU
depMeHTaTOpIAp WIUIAHTAHWJA KEHT KyJulaHuiaaud. ['a3 mydakiapuHu HHTEHCUB
Maijjanail Ba YJapHU CYIOKJIMK Xaxmuga Oup Mebepla TakCUMIIall XHUCOOHUra
PUBOXKIIAHTaH Ta3-CYIOKIUK (pa3anapapo 103aCHHU XOCHUJ KUJIUIIHUHT MYMKHHJIUTH

Ymby xapaéHHUHT acOCUH I0TyFU O0Ynu0 XucoOmanau.
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["a3HM MEXaHUK AUCTIEPTUPIOBYH (EPMEHTATOPIAPHU UKKHU TypyXTa aKpaTHIL
KEpaK: DJOpKMH XaXMJa Ba LHUPKYJLLUOH KOHTypAa apajamTupradra ora

dbepMmeHTaropiap.

1) DpkuH xa:xxkM1a apajalITUPruira 3ra pepmMeHTaTOp

3-pacM. DpKUH XaXM/Ia apajalTupruyra 3ra epMeHTaTop.

Kume canoatnna ra3-CyloKIHK peakTOpJIapuHHU XaM, (pepMeHTaTOpIapHH XaM
IKCIUTyaTalusl KWINII TaXpUOacu IIyHU KYpcaTaauKH, Ta3HU CYIOKJIWKIa MEXaHUK
apanamtupyBud annapatriapaua 100 M° raua OynraH Xaxkmjaa Ba UAMII JuaMeTpu 3,6
M JIaH KaTa OyJaMaraHja WIUIaTUII Makcaara MyBoukaup. byHmail annapatiapHuHT
ra3 Gyiinua yTrasyBuarimk KoOwtmsita 2000 M’/c maH 0KOpH OyiMaiian. 3-pacMia
pybarika (2) ra sxoinamrupuirad uaui (1) (3IunccuMoH €k sicCH KONKOFU Ba TyOu
6yiraH) KypHHHMIINAA TaiiléplaHraH ammapar TaCBHpPIAHTaH. XaXMH 6,3 M’ gaH
KHYUK OyaraH QepMeHTaTopiapaa pyOarika OMp TeKMC KWIMHALH, 6,3 M JaH
KaTTapoOK XaKMJlap/aa dca CeKuusuiapra OynmmHuO KuinHaau. Vaum naumga BepTuka
BaJl ycrtuaa apanamrtupruaiap (3) maxkamiad kyiuiakadn 0ynu0, ynapHuHT coHu (1
TagaH 4 Taraya) anmapar Oananjyurura Oornuk Oymanu. IlacTku apanmamrupruad

Taruja ra3 Takcumiarud (OMpiaMuu a’panusioBYd Ty3uwiMa) (6) KOMIaITHPHUIITaH.
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Waum xocun KuityBumnap Oyinab xenrmuru b,= 0,1D Ba Gananmmru j; = (1]_[ £
4

Oynran TYpTTa BepTUKaNl Tycukiap (4) VpHatwirad, OyHma H. — anmapataaru
CYIOKJMKHUHT OONUTAHFUY KaTJIaMH OaJlaH/JTUTH; - CUCTEMaHUHT Ta3 TapKHOH.
Umnm curnmu 16 M JaH Karra OyJraHjga YHUHT HWYWTra KyIIMMYa HCCHKIHK
JIMAIIMHYBYU 3JIEMEHTJIapU 3MeeBUKIIAp (5) YpHATHIIAIH.

lazuu cyrokmkka aucreprupiamniga SHr 3GGeKTuB O0ynmmub sneMeHTIapu
KaTTaJUKIAPUHUHT KyWHJIard HucOartiapuaa OJMHTaH TYFpU Ba Kalpuira
JonacTiapra sra O4MK TypOMHa N apalaliTUPTruy XUcoOIaHa u:

dm/D = 0,27%0,3; hn/dm = 0,2

In/dm = 0,25

KHYMK XOKMIIA €KW TYJIAUPUIN OalaHJIMTH MacT Oynran ¢epMeHTaTopiapaa
ra3Hd JUCHEprupiall y4yH V3UCYpYyBUM TypOWHAIu apajaliTHpradiapia
doifanaHuI MyMKHH. Y3HMCYPYBYH apallalliTUPTHWIAPHUHT KyIUIAHMIUIIE ABOHH
depmenTaTopra MaxOypuil Y3aTUIIHUHT 3apypHATHHH HYK Kuiaau. by ymapHHHT
acocuil IOTYFUIMP.

Karra xaxxmiuu anmapariapaa Ta3HA AWCIEprupiianiga MEXaHWK YCYJTHHUHT
KYJUIAaHUJIMIIN  KYTBaJUIM apalalliTUPYBUYM Ty3WwiMara 3ra (epMeHTaTOpJapHUHT
SPATUIIMILINATA OJINO Keaau.

[{upkynsIMOH KOHTypJa apajamTupruydra 33ra (QepMeHTaTtopiap IaBpuit
*)apacHiapaa, KAUOHKH KyJIbTypall MyXUT KOBYIIKOKJIUTH BAaKT JaBOMHJIa OMomacca
KOHIICHTPAITMSCHHUHT Kynmaiumu OwjaH Y3rapraHaa xamja apaJaliTHPTAYHUHT
allIaHUIIl YaCTOTACMHU Y3rapTHPHUI XHUCOOWTa apaNallITUPUIIHUHT  KEepPaKIIn
WHTEHCUBIIUTMHYU TabMHUHIIAII MyMKUH Oynranaa, 3GQexTuB KyJIaHUIaIu.

ArmnmapaTt UKKUTa BapuaHTAA sicaraH OYJIUIIN MYMKWH: IIUPKYJISIIUOH CTaKaH
WYHUIard BUHTIIMA (TMPOMEIUICPNIN) apajalliTUPTUd OWiaH Ba HUPKYISAIMOH CTaKaH
Taruaa KoIamrad OYuK TypOWHAIU apajallITUPTrad OujIaH.

4-pacMaa MUPKYJISIUOH CTaKaH MYMJA >KOWJIAINTaH BUHTIN apajalliTUPTHyra
sra ¢pepMeHTaTop KypcaTwirad. ¥ OalaHAJUrMHUHT auaMmerpura Hucoatu L/D = 510

ra TeHr Oynran uaui (3) KypuHUIga scairad. Mauim uauaa mupKyasiyuoH CTakaH
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(4) ypuatunran OynuO, yHUHT AMAMETPU CTaKaH Y3MHUHT Xa)XXMJA YHUHT WIIHII
JIeBOpJIapy OWJIaH XOCHUJ KMJITaH Y3YKCHMOH TEIIHMK KECUMIJIApU MalJAOHIapUHUHT
TEHIVIMK  WapTuaad  xucobmad  tonunaau. CTakaHHUHT  TACTKU — KUCMH
KAYpaWTUPUIITaH KECUMra 3Ta, Ba yHJAa YK Hacocu Ba3udacuHU OakapyBUM BUHTIIU

apayamtuprud (7) Xxamaa OKUMHHM HYHAITHPYBUM Ty3WJIMaap Kouamrad oyiaau.

J 1
i Fﬁ #| 4 4-pacm.  [lupkymanmoH  KOHTypja
de /1/ BUHTIIH apaJanmTHpradra sra
B-] 1. " dbepmenTaTOp:
d /-/ a - druoMacca CyCIeH3UsICH;
~ 6 .
= : 0 Ba 2 -Tas; 6 —a3or.
L7
_;5.1_
1
0 —= 8

Hacoc cudaruna ropusoHTan 4YM3MKKa HHCOAaTaH HSruymil Oypyaru o =

15%45°C 6yiran TYFpy Jonactiiapra sra apajaliTHPriy MILIATAIAIIHT MyMKHH.

ApanaiiTupyB4M Ty3WiMa MAacTAa >OMJIallraHuAa BajJHUHI TepMeTH3alus
TyryHura Oynran Tamabmap Kymasad, UIyHMHT y4uyH Oy epma EHOom
3UYJIAHTUPYBUMIIAD YpHATWIaAM EKU  DKPAHJIAIITUPYBUM TUJIB3aJIM  MaxcCyc
AJeKTponpuBoAIapaH (8) goitnananunaam.

XaXMH KarTa OyiamaraH anmnapariapia HCCUKIWK aJIMalluHYBH 3JEMEHTU
oynu6 pyoOamikara (6) >KOWJIaHTaH WIMII JACBOPH XU3MAT Kuilaau. ANmapaTHUHT
XaKMH, OMHOOApWH, HMCCUKJIMK IOKJIAHHWIIM XaM OIITraHAa KYIIUMYa HCCUKIUK
QIMAIIMHYBUA DJIEMEHTUTa 3apypusiT Tyrwiaad. by Xonna HUPKYJISIUMOH CTakaH
XOCHJl KWIyBUWIap Oyilnad Oup-Oupu OuiaH IUIaCTHHA-TIEPEMBbIUKANAP OpPKaIH
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OMPUKTUPUIITaH XamJa FOKOpHJIa Ba MacTaa y3yKCUMOH KoJulekTopaap (2) épnamuia
Oupialras ailaHMa XoJj/1a xKonnamrad Hainap 9%0 nan sicanaiu.

XaXMHU ra3-CyloKJIMK apajammMacy OWiiaH TYJIUK TYJIAMPUIITaHIa anmnapaT dHT
I0KOpH 3P dexTuBiankaa unviaian. HlyHUHr ydyH 10THIMarad ra3 Ba CYHOKJIMKHUHT
YUKApWIMILK Ta3-CYyIOKJIUK apajaliMacHHUHI cenaparopu (1) Ouman Oupnamran
IOKOpUTH IITyLEp OpKaJId amainra owmupwiaad. [‘a3Hu yHuHr Oupramuu
NUCIHEPTUPJIAHUIINHY  TabMHUHJIOBYM  apajallTUprUYTarura y3aTUIl Makcaara
myBopukaup. KelnHuanuk ra3 mnyQakgapuHUHT KaTTAIMKIAPU CYHOKJIMKHUHT
MapKa3Hil CTakaH Ba y3yKCUMOH TEIIMKIArH TYpOyJIEHTINTY OPKAJIA aHUKJIAHAIH.

[upkyauuon KOHTypAa

apajalmTupruyra 3ra (pepmMeHTaTOPHUHT

i Lo
i s UKKHMHYM BapUaHTH S-pacMja Oepuiiras.
’ -2 KoHncTpykTuB KUXaTAAH y
/.-f'
' 3 OMpyvHYMCHIAH IOyHUCH OwunaH (apk
//

4 KWJaJAuKH,  yHAa  OupiamMyu  Ta3

' / .o
j takcumiarnd  (OGapOatép)ra (4) ora

g-) TypOWHAIW OYHK OJITUTA JIOMACTHIIU

apanamTuprud (3) UUPKYISIUOH CTaKaH

(2) octuma xxounamran 0ymanu. Uaunman

S-pacMm. Llupkysimmon KOHTypAa
TypOMHAIM apajlalliTUPruira sra
dbepMmeHTarTop. STTUPYBYM TYCUK (1) YpHaTtuiran 6ynuo,

XOCUJT KWITyBUMJIapu OYiiyiad MKKUTA aKc

yjaap  y3yKCMMOH  TEIIMKAA  ro3ara
KEJIyBYM I'a3-CYHKJINK
OKUMHUHUHT aillaHMa XapakaTHHUCYHIuUpanu. TypOuHamu apajamrtuprayra sra
anmapar  MoOJIJa MACCUCHUHHMKYYHUpHUII  Oyiinmua  d(PQPEKTUBIUTH  FOKOPHPOK
xucoOnaHaau. YHAA Ta3HUHT SXIIMPOK AUCIEPrUpJIaHUIITA DPUILUTIAAN, XamJa
CHUCTEMaHUHI IOKOPH Ta3 TapKuOJiapuja Ba, XaTTOKU TYPFYH KYNUKIAp yCTUIA

OapKapop HILIaian.
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JlekuH ammapaTHUHT Ta3 Oyinya YTKa3yBYAHJIMK XYCYyCHSITH, OWpHUHYU

BapuaHTaaru Kabu, wokopu smac. ®epmenrarop g £0,1 M/ cek. Te3nHuKIapaa

Oapkapop uuIanIu.

MABPY3A Ne 8.
Mag3y: I'a3-cyroknuk cucmemanapuHunz cenapamopiapu.
PEXA:

YMmymuit mabrymotiap. Knaccudukarmsi.
MexaHHK KYIIMK YYUpyBUHIIAP.

Corany UUMKIOH KYyIIMK YYUPYBYH.
Cenaparop — TOMYH TyTrH4IIap.

el

1. I'a3-CylOKIMK CHUCTEMAJApUHUHT cemnapauus *)apa€HU acocaH MKKH XOoJaTAa
yuypauau: KYNUKHUHT TEepYajJaHHUIIKAA Ba Ta3laH TOMYH KYPUHHIIUIAATM HAMIIMK
axpanumuaa. bapkapop CTpyKTypaBui KYNmuK Oumomacca OJHII TEXHOJOTUSICHUHHHT
Typau OocKuwIapuaa Xocua Oynaau: ¢epMmeHTtauus, (Gproranus Ba CyCleH3UsUIAPHH
OyFiaTumiaa.
Kynukau Oomkapuin Ba OHOTEXHOJOTHK afmaparypajaH KYNUK Taiuiad
I0O0OOpPUIIMHUHT OJITMHHU OJUII YYYH KYNTUHA yCyJd Ba BOCHTalap MaBXyn OYymuo,
YJIAPHUHT TaHJIAHUIIA MaxCyJdOT XOCHJI KWJIYBUM MHKpPOOpraHu3miiap TaOuarura,
MYXUTHUHT (U3HK-KUMEBUI Xoccajapura xamja >kapacH oJaud OOpUIUIIMHUHT
THIPOIMHAMUK IIapouTiapura 0oriauK 0ynamu. by ycyn Ba BocuTanap Oernra acocuid
rypyxra axxpaTuiaiu:
1) KuméBnil KynuK y4MpHIl — KYyNUK XOCWJI KWJIYBUMJIAPDHU CUPT HOAKTHUB
KOMIUIEKCIIapra OOFJIOBYM MaxCyC MOJAJIATApHU KUPUTHILL.

2) Ou3uK KYOUK VYUpUIl — KYOUKHM TOBYLI, YJIBTPATOBYLI Ba OoOIlIKa
TeOpaHHIILIAp OPKAIU OY3HIIL

3) Kynuk yYupUIIHUHT THUAPOJMHAMHUK YCYJJIapU — KYNHKHA CYIOKIUK

OoKuMJIapu OminaH Oy3uIl.
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4) MexaHuK KUK YYUPUIT — KYITMKKAa MEXaHUK KYYHUHT (3ap0, IIKaJTaHUII
Ba X.K.) TAbCUPH.
5) KoMOuHupianran Kynuk yYupuil — Typid BapUaHTJIAPHUHT OMpraivkia

KYJUJTAHUIIIH.

KuméBnil KynWK YYUPYBUMHUHI CHUPT AKTUBIWATM aCOCHUM KYIIUK XOCHJI
KWIyBYMHUKATA HUCOATaH IOKOpW OYNIWINM YHUHT crnenupuk Xycycusta Oyiaud
xucoOnanaau. Kumésuil kynuk VuupyBUM MIIEHKA CUpPTUIra TyHMHO, YHIAH KYIHK
XOCHJI KWJTyBUMHHM YMKApUO 000paau Ba CUPT TAPAHTIIMTHMHHUHT JOKAJI KaMalUILIHMHHA
XOCWI Kujagu. DByHMHr Hartwxkacuaa IUIEHKA CUPT KaTJIaMJIQpUHUHT  CHUPT
TapaHTJIUTMHUHT IOKOPUPOK KYpCATKUWIApH TOMOH Kyuuiuu conup Oymanu. bynaa
KUMEBUHN KYTIUK YUUPYyBUH OOp KOMIa KYTIMK CUPTUHUHT KaJ1ajl I0NKAIAITyBU COTUP
oynamu. [InéHKaHUHT OXMPTY KAJTWMHIMTH HOJIb KypcaTKUura SpHUINaau, TUIEHKAHUHT
Y3WIHIIY Ba Oy3UIUIIN OOLUIaHATH.

Kynuk xocun KUJIyBUM CYIOKJIMKKAa HUCOATaH FOKOPUPOK CUPT AKTHBIIUIHUIA
sra OYJIMIIaH TallKapu KUMEBHM KYMUK YUMPYBUM YHJIa aMmalija SpUMAaciMrd Ba
KYIIHUK XQKMUJA AXIIU JUCTIEPTUPIAHUILN JIO3UM.

Kynuk yuupuimHusar Gu3uk ycyJiapura acocaH, KYNUKKa YHU MEXaHUK Oy3HuIll
Ownan Ouprasmkaaru OyiIraH UCCUKIWK TabCUpH Kupaau. bynnaii skapaéH, MacaiaH,
poTopau — MIEHKANM Kypuiamanapaa (iaoTanusaH CYHI auUTKU CYCHEH3USCUHUHT
KOHLEHTpalUsUIaHUII OOCKHYuAa coaup Oynaau.

['uagpooguHaMuk Ba MeEXaHMK ycymmap — Oy (Qaszamapapo  [03aHUHT
PUBOXKIIAHUIIM Y4YyH cap@iaHagurad KyliuMya OSHEPrUSHUHI KYNHUKKa Oyiran
Tabcupuaup. byHUHr HaTwkacujga OupiaMud HUPHUK sSUEUKaId KYNUKIAH HUCOMI
CUPTHHHUHT KaTTa I03aCH Ba Macaiirad ra3 TapkuOu OumnaH QapKiIaHyBUMHUKKUAIAMYH,
Maiinanydakau kynuk xocuin Oymaau. KymuHua OyHpalt Kynmuk sMysibcus Ae0
atanaan. KYNMUKHUHT MKKWIaMYd CTPYKTYPACHHU XOCHJ KHJIMAacAaH Oy3WIUIIWHU
dakar MapkaziaH IOTYpyBYM JIMKOMYAIH KYMUK VYUPYyBUWIAp[a amalira ONIUPHIII

MYMKHH.
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2. Kypaknapra sra nuck, CHJUIMK Ba Kypakjiapra sra KOHycllap WMFMAcH, Xamaa
YJIAPHUHT TYpJu KOMOWHAUMAJIAPU KYPUHUIIKMAA sicaJlaluraH Te3 ailllaHyBYU POTOP
Xap KaHAal MeXaHUK KYIUK YYUPYBUMHUHT ACOCUM TyryHU OYIMO XucoOaaHaIu.

bapua MexaHMK KYNUK YYMPYBUWIIADHUM MKKHA TypyXra axXpaTull MYMKHH:
KYMUKKa 3ap0aiu — CUJDKUTYBUM Ba MapKas3aH IOrypyBUd — QUIBTPALIMOH TabCUPTa
ara OyJiraHmap.

buprHumM Xonmaraa KyNuKk aiJiaHa€Tral AUCKIap, JIoNacThjiap, Xama anujlaHa€TraH
pOTOpAAH OTWJIAETraH CYIOKJIMK OKMMJIApM Ba TOMYMJIADM TOMOHHUJAH Oepuiira
3apOaap Ba cwpkuml aedopmarnusiapu xucooOura Oy3wnamu. VKkuHUM Xonataa
KYIMUKHUHT aXKpaiuiiy (KypyKJIalluili) MapKa3gaH I0TypyBYd KyWwiap MaIoHUAaru
CYIOKJIMKHUHT (PUIBTPJIAHUIIM (CHHEPE3UC) XUcooura coaup O0ynau.

3ap0ajau — CWJLKUTHII TALCUPHUIa 3ra KYNUK VYupyBuHn. Cenapanusgad KeHuH

KYTIUK OKUMUHHUHT WYHATUIIUTa OOFJIUK X0J1a YOy KYIMUK YYUPYBUMIIAP UKKH XUJI
BapuaHTAAa Tal€piaaHaau: UKKWIAMYM KYNHMKHU ajloXyja Ba apajalrad XoJjjaa
YUKAPYBYH.

Kynukau anoxuna 4yukapyBYM KYnuk yuupyBuu (l-pacm) KYOUK XOocHsl OYiuin
XKOMUJAH TalllKapuja >KOWJalraH cemnapanuon kamepara (3) sra. bupnamuu kynuk
TpybomnpoBos (1) opkanu poropra (2) y3atunaau. MkkuiamMuu KYIUK cenaparuoH
KaMmepazaH mryuep (4) opKaid YMKapuiaaau Ba KEMMHIM WIUIOBra HYyHAJITHPUIUILH

€K1 OMpIIaMyu KYTTUK XOCHII OyIagurad KypuiMara KalTapyiniayg MyMKHH.
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1-pacm. Mkkunamuu KyNUKHU aloxuaa 2-pacm. Poropim 3apbanu-
YUKapyB4H 3apOaIN-CUIKUTHULLL CWDKUTUII TAabCUPHUIa 3ra KYyNIHUK
TabCUPUIa dTa KYIIUK YYUPYBUH. YYUPYyBYH.

bouutanrny  Ba  MKKWIAM4M  KYNMK  OKMMJIApW  apajamrad  KyIHK
YUMpYBUYWIAPHUHT HT KEHT TapKaJlraHiaapujia poropiiapu 6eBocuta ¢pepmeHTaTopa,
FOKOpY KOIKOFHM Taru/a *)omIamTUPHIAIAIN.

Potop coxacupmaru cwpkuimn Aegopmanusuiapy XucoOura, Xamja poToplaH
OTWJIQUIraH CYIOKJIUK OKMMJIapU Ba TOMYMWJIAPUHUHT 3apOaiu TabCUPHUTa
sputmmiagy. Kynuk yunpunumuHuHTr (Haosn coxacuHu KaMpad OyBYM OKHMIIAp Ba
TOMYMJIApAaH HOopaT OYyJiraH mnapja KYNUK YTUIIM Y4YyH acoCUd TYCUK OYIu0
xucoOiaHaau. 3apbaii — CHWDKUTHUII TabCUpPUTra 3ra KYMUK YUUpyBUMIIAD WUYUAAH
KOHCTPYKIMSIHUHI HMKKH TYpUHM QXpaTUIl MYMKHH: T[acTKH TEKUCIUTUIa
YpHAaTUIITaH Kypakiapra sra sicCH AUCK; XaMJa OKUMIU-TYypOuHanu (2-pacm). Y 1uck
(2) Ba yHra CyrOKJIMKHU KUPUTHILI y4yH YpHATWIraH kamepaaas (3) nbopar. uckna
panuan kaHaap (4) rtewwmnrad. J[MCKHMHT MAacTKU TeKuciauruga kKypakiaap (5)
Maxkamiad Kyuuiara.

Cyroxymk natpy6ok (1) opkanu xkamepara (3) yzarunaau. Kynukauar Oy3umuimm
XaM KYINUKHUHT V3 CYIOKJIWTH, XaMm marpyook (1) Oyinma6 kamepara  (3)
y3aTWiaJural Ba KaHauiap (4) opKaJiM Mapkas3JaH OTypyBuUM Kyd TabCUpUAa
YaHTJIATUJIAINTaH KylIMM4Ya CYIOKJIMK TOMOHHUJAH amaira omupwiagd. Kymmmua
CYIOKJIMK cudaTthia KyiabTypal MyXUT €KM KUMEBUM KYNUK YUYUPYBUYM UILIATUIUILNA
MYMKHH. POTOpPHHUHI JNOMMHIA YU3HMKJIH TE3JIMIUMAA CYIOKIUK YMyMHUH MUKIOPHHH
Yy3rapTUpUIl OpKaJId CYIOKIUK Oy3yBUM OKMMUHUHT KMHETHK SHEPTUSICHHHU Ha3opat
KW UMKOHUSATH OKUMJIM —TypOHUHANM KYNUK YUMPYBUMHUHT MYXUM ad3aluiuru
O0ymu6 xucobnanaau. depmeHTaTOpJa XHU3MAT KWIYBYM KYMUK YUUPYBUMIIAPHUHT
COHM YHUHT AHaMeTpura OOFIHK Oynaau. Arap KYnuK YYUPpUIMITUHUHT (Aol coXacu
depmeHTaTOpHUHT OyTYH KECUMHUHU Kampad oica, OyHaa OuTTa KYMHUK YYUPYBUH
etapnu Oynaau. depMeHTaTop nuaMeTpu Karra OyiraHja, YHUHT KONKOFUAA KYTHK
VUMPUIIMIIHUHT YerapajaHraH MauJoHM OYiraH cemnapaTopjapHUHI OUp HedTacu

(V)

YpHaTUIAIM.
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Mapka3aaH IrypyBiu — GmJbTPaAlioOH TAHLCHPIra 3ra KVIIUK VIYUPYBYNUIAD.

by xunparu xynuk yuupyBumiap, ogaraa, GepMeHTaTOp IOKOPU KOMKOFU OCTHA
YpHATUIIAIN.

Kynuk yuupyBunHUHT poTopH (3-pacM) BEpTHKaN JIONACTh-TYCHUKJIApU OYyIraH
KOHyCCUMOH Jinkoryanap (1) hurunaucura sra 0ynaau. JInkomyanap ra3Hu YMKapHIil
y4yH TelmMkK4anapra (2) sra Te3 ainaHyBud Baira (3) yTkazwiran Oyiaau.
depMeHTATOp HUMJATH OpPTHKYa OOCMM XucoOura OuWpiaMyu KYMUK POTOPHUHT
JUKonyaiiapapo OyuuiMFura Tywiaad Ba OWp BakTHUHI y3ujaa ailanma

XapakaTiIapHU OPTTUPTaH XOJI1a YHUHT YKA TOMOH Ky4aJu.

raz

3-pacm. MapkaszfaH 10rypyBYd — (PUIBTPAIIMOH TabCcHUpra 3ra KYIuK
YuupyBUHIap

Mapkaznan 0OrypyBud Kywiap Tabcupuaa kynukaa Ilmato-I'mOG6c kanammapu
Oyitnab oKkuO YTyBUM CYIOKIMKHUHT (QUIbTpIaHumm amanra omaan. CyroKIuK
JUKOIMYAJIAPHUHT MAaCTKU 103aJ1apu OCTHUJA HUFUJIAAM Ba POTOP UYEKKaJlapura okuo
Oopaau. YHHMHI JUKOMYaJIap YETHAAH Y3WIHII OPruja MKKWIAMYM KYIUK XOCHII
Oymumm myMmkuH. Kynuknan axpairaH ra3 TEUIMKIAp OpPKAJd POTOPHUHT HYU
OVIIUTMKHY Bajiura KUpaau Ba Tamkapura yukaau. Ly ca6abnu Oynaai Ty3uiamanap
KYIIMHYa Ta3HUHT POTOpP OpKajlu YTUIIMIAa 3ra KYyNuK YyuupyBumjap cudaruaa
KJIacCU(PUKALUSIIaHA U,

3. Kynuk VYUpUIIHUHT TUAPOAMHAMHUK BOCHTAIIAPM HYMJA AWMHHUKCA

axaMHusITIN Oynrannapu cudaTuga COIUIONH Ty3WiaManap XucoOmaHuO, ynapnaa
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KYTMIUKHUHT Oy3WJIUIIM XaM COIUIOHWHT WHTHYKA KECHMHJa CUJDKHUIITHUHT KaTTa
TE3JIMKIIApU XUCOOUra, XaMm THJIPOCTATUK OOCUMHHMHI KECKHH Y3TapuIlu XucoOura
coaup OYnaau. 4-pacMaa UKKUAJIAMUM KYTIUKHA alloXUAa X0JJa YUKAPYyBYM Kypuima

OepuiiraH.

4-pacm. Corioyiv HMKIOHH KYNUKYYUPTUY.

bupnamun kynuk ¢epmentaropaan  (4) matpybok (5) Ba mepexoaHuk (1)
opkay siccu nuddysopra (6) yTyBum siccu comora (7) tymanu. by epma karra
TE3JIMK Ba CTAaTUK OOCHUMHHMHI KECKMH TYIIMIIM XHCOOWUTa KYNMUKHUHT KaiTa
TAIKWUIAHUIIKA coaup Oymaau. Xocua OYiraH HMKKWIAMYM KYNUK OUp TeKucaa
mubdy3op (6) BepTUKan JEBOPH IO3aCHHUHI JITaBOMU OYyJraH IUKIOH-Ta3
@KpaTyBUYMHUHT (2) MUKM ro3acura WyHananu. MKkuinamMuu KYNUKHUAHT ITUKIJIOHTa
OyHmaii Tap3maru 3ap0a3uc YTHUINMKM YHIAH Ta3HUHT SXIIUPOK axpanuiira Epiam
oepamu. Kynuk nmxinoH nesopu OVitma® aitmlanma XapakaT KwinO, mactra OKuo
TyIIaJ1 Ba KenH TpyoOorpoBos (3) opkanu GpepMeHTaTopra Kairaau.

["a3-cyrokauk apanammacu corio-auddy3op TemmKaan yTranaa, CTaTuK 00CuM
Makcumasl P, paH (comiora KMpUIIaH OJJWH) SHT TOp >Koiiaa muHuMan P, rauda
y3rapajau Ba KallTajgaH ITUKIOH-Ta3 axpaTtyBuuaa (auddysop kucmaa) P, 6ocumraya

kyTapwiagu. bynma  OocumnapHuHT  kyTapwianud.  bynma  GocumiiapHUHT
»P,= P,- P, Oysysuum dapku . pP— P - P, 6ocumnap ¢apkuman 2-3 mapra

karra Oynub umkanu. Juddy3op Kucmaa OOCUMHUHT THUKJIAQHUIIN KypPUIMaHWUHT
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YyMyMu# o p =7 _123[]q KAPUHIATHAA KYIHKHUHT 3((EKTHB CeHapalusCHHI

yTKa3uIIra UMKOH Oepaiu.

[ukion-ra3 axparyBuu. Kynuk yuupyBumpgaru ymiOy 3JIEMEHTHHHI ACOCHI
Bazudacu comio-auddy3op HacaaKacuAaH KEWHH HMKKWIAMYH KYIIUK OKUMHU Ba
ra3HUHI apalallyBy Ba KyIIMM4Ya KYNUKJIAHUIIWATA UYJI KYWUMAacCiaUMK Y4YyH YJIApHUHT
QKPAIUIIMHU TabMUHIALLAAH uOopaT. AMJIaHraH OKHMMHHUHI JI€BOp OJIAUAaru
coxacujaa JOMMO MKKWIaM4M KYNHUKHU Ta3 OujaH apanamitTupuO :000puIIM MyMKHUH
Oyiran yropMaBuil xapakaT ro3ara kKenaau. Maean BapuaHTaa yJapHUHI a)KpaJIMILN
eTapiMya y3yHJIUKIAru siccu JeBop Oyiinad xapakaTJiaHUIIa aMaira olajaf, aMMO
Oy ra3 axXpaTyBUMHUHI KOHCTPYKUMSICMHU MypakkaOmamtupud robopagu. Iy
cababnmu yHHMHT XUCOO-KMTOOM MHMHHMMAaJ pyxcaT dTwirad guamerp D,,,, HuU
aHuKnamra 0ornuk Oynanu. D, KaTTAIMKHU MKKWTA IIAPTIAH TaHJIall Kepak: 1)
HacaJKaJaH YMKUIIJIAH KEMUH MKKWIaAMYM KYNUK KAaBaTJIM Y3UHUHI ra3 a)XpaTyBuH
MWIMHAPUK F03acu Oyinad xapakaTiaHWIIMaa Oup MapTajaH OpTUK Oyimaran
allJIaHUIIHY COAUP 3TUO, OyTyHIIal TUHYIAHUIIN JIO3HM;

2) ra3 TOMOHUJAH CYIOKJIMK TOMYWIAPUHUHT OJIMO KETWIMIIUIAa HyJ
KYWUIMACIMK Makcagauaa Oyl KecuMmaaru ra3 Te3Nurd 3 M/CeK. JaH OpTMACIUTH
KEpakK.

4. Ta3-CyrokIUK cHCTeMallapy y3ap0 TabCHpJaliaguraH OWOTEXHOJOTHUK
*KapaéHiapia JOMMO Tra3 OKUMH TOMOHHJAH CYIOKJIMK TOMYMJIAPUHUHT OJUO
KeTWIHMIIK coaup Oynmaau. By Kummar0axo MaxcCyJlOTJIapHUHT KaMaWuIIura ojaud
kenaau. ToMumnap oaud KeTHWJIMIIMHUHT OJIIMHU OJIMIL YYYH TYpPJIU XUJI CenapaioH
Ty3uiamanapjas ¢oiaananunaim.

Canoar cemapaTOpJapUHUHT  KiIaccHu(UKAIMsICH  acocuja  Tra3-CyIOKJIHK
apajalliMaCMHUHI aXpaJlull >kKapaéHuJa CYIOKIHMK (¢a3zacura TabCUp KUIIYBUH
¢u3MKaBUil KywIapHUHT (TpaBUTALlMOH, WHEPLUMOH, MapKa3JaH IOTypyBYH) ¥3apo
GapKiaHuIl OPUHUMOM eTaad. [paBUTAlMOH TOMYMTYTTHWIap »JHI COAJa

Ty3WIMaJIapJiaH 0yn0, 4yKTUPYBYM Kamepaiap KYpUHHIIIA TauépiiaHain.
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['paBUTAalIMOH TOMUYMTYTTHWIAp (akaT Ta3daa Karra MHUKIOpJAA CYHOKIHK
6ynramga (1kr/M° Ba yHIAH OPTHK) XaMaa ra3 OKHMHAA GOCHMHHHI KHYHK PyXCAT
STUITaH UYKOTWIMIIMAAQ WMPHUK TOMYWIAPDHM TYTHII YYyH KyJulaHuiagu. Acocuit
KaMYWIWTH — Oy yJIApHUHT HUXOST/IAa KaTTaIUTUAUD

Nuepimon  TOMYMTYTrU4jap acocu/la  OKUMUHUHT  XapakaTJIaHHII
NYHAJIUIIUHUHT KECKUH y3rapuily OIPUHLWINK eTaad. byHna nHepuus Kyyu TabCUPHU
ocThja OONUIAaHFUY WYHAIMIIAA XapakarTijaHa€TraH CYIOKJIMK TOMYMJIApU Ta3iaH
PHUBOXJIAHTaH CUPTra Jra KaTrTHK JKUCMJIapra YTKaswiIuIld MYyMKUH. byHnaun
xucmiap cugaruga Pammr Ba Ilans y3yknapu, bepnap srapu, TYJIKMHCUMOH Ba
OypuakCUMOH NpoUIbIary MIacTUHANIAp, CUMIIM CETKa Ba OOIIKalap KYJJIaHUIadH.

NHepuuoH cenapaTOpJapHUHT ammapatia YpHATWIraH »ouura xapad ylapHu
Maxkamuiab KyWuiral Ba TallwjIaJuraHiapra, HacaJkajap NakeTJIapuHUHT (a3onaru
YKOMIanryBura Kapad sca TOpU30HTaN, BEPTUKAN Ba STWIITAHIapra aXXpaTuil MyMKHH.
Hacankanap kaBatiapu annapaTHUHT IOKOPU KMCMUIA YPHATHIIAIM.

NHepunoH TOMYUTYTTUWIAPHUHT 3(QQPEKTUBIUIU Taszjiap TE3TUTHHUHT YCHILIN
owitan optud 6opanu. Jlekun Oy yeuil yerapacus 0yia oJiMain, HETaKy TE3MTUKHUHT
0ab3u KypcaTkuuwiapujaH Oomnuiad HMKKAJIAMYM OJIMO KETUIIHUHT f03ara KeJIHIIN
cababmm cenapainus OS(PGEKTUBIUTMHUHT KECKMH macaiumuy cogup Oyiamm,
CEeNapaTOpHUHI «OpPTHUKYA MOTUILIAH Oyfuwinmumy» Oouutanaau. CemnapaTtopriap
KeCUMUJaru KpUTHUK TE3JIMK KyWujaaru oMuiuiapra OOfFiauK OVyiamu: cemaparopiap
KOHCTPYKIIMSICH, HacaJka MaKeTJapuHUHT (a3ojaru xouiamyBu, Keiaa€TraH ras
OKMMUHUHI  WYHQJIMIIM, 3JIEMEHTIAPHUHI TE€OMETPUK  XapaKTEepUCTUKAJIAPH,
MYXUTJIAPHUHT  (U3MK-KUMEBUN  Xoccajlapy Ba anmaparaH ToOMYd  OJH0

KCTUJIINIIMHUHUHI KaTTaJIUI'u.

MADBPY3A Ne 9.
Mae3y: @aomayuon annapamypa.

PEXA:
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8. Acocuii Tymynvanap. CycneH3UsJIapHUHT (DIIOTAIMOH KOHIICHTPJIAHUIII
MEXaHHU3MH.

9. bap6otaxnu ¢oraropaap.

10. Hamopnu ¢aoraropaap.

11. Dnexrpoduioraropnap.

1. ToBap Oumomacca MHUKpPOOMOJOTMK HILIA0 YUKAPUIUIAPHUHT TanEp
Maxcynotu cudaruna Hammk TapkuOu 10% maH rokopu OynMaraH KypyK XoJaa
onmuHagu. ®depMeHTaTOp/laH YHMKAIUTaH CYCIEH3Ws, MacajaH, a4duTKu uiuiabd
YUKAPUIIHUHT CYCIIEH3MSCH TapkuOuga OuomMacca KOHIEHTpauusicu, onataa, 40
KI/M’ [aH ommMaiinu. Arap Oy Gumomacca Tapkubuaa 75% rada Xyxaiipa M4l HAMIIATH
Oynum mHOOaTra onMHCa, 1 Kr TOBap MaxCyJOTHH ojmml xapaéHuga 98,9 kr
HaMJIUK MYKOTUJIUIIN Kepak Oyau.

HaMnukHMHT Xammacu OMOMAacCaHW OJIMII TEXHOJIOTHSCHAA TYpJUd yCyJuiap
épmamuaa WYKOTWIMO, yJIapHU HMKKUTA  acCOCHMCHMTa  aXpaTHUIl  MYMKHUH:
TUAPOMEXAHUK Ba MCCUKIUK-(pm3ukaBuii. KKWHYNCUTA TYpJiH THMAArd OyFIaTHII
anmapariiapy  Ba KypUTTHWIap/a CYCICH3WSJIAPHUHT KYPUTHIUIIN — KUPAJIH.
['uapoMexaHUK CyBCHU3JQHTUPHUII HMKKUTAa OIEpaTop/iaH HOopaT: CYCIEeH3USHU
¢droTanroH OOWUTHUIN Ba yJIAPHU JIMKOMYAIU Cenaparopiiapaa KOHIICHTpAIIHsIIALIL.

2. MukpoOHOIOTUK  CHUHTE3 JKapaéHuJa CycrneH3usana QepMeHTaius
oocknuuga CAM (cupT akTUB MoOjjAajlap) JUTHUH, TYMUHJIA MOJJanap Ba
XyKarpanap METa0OJU3MHUHUHT MYpakkad TapKuOJIM MaxCyJOTIIApUHUHT 3pyBYaH
bpakuusapy KYpUHUIIUIA XOCUIT OY1aau.

®noTarus xapaéau OUp HeuTa OOCKHWYAA amalira OMIAIu: CYIOKINKIA KAIKUO
YUKAJUTaH ra3 Ny(QardHUHT CUPTHUra Xy>KalpadapHUHI MaxKaMJIAHWIIW, YJIapHUHT
nydak OunaH Oupra CTPyKTypJIaHTaH KYNMUKHUHT FOKOPU KaTjJaMHUra YUKAPUIUIIN
Xamaa Kynuk Ba (IoTaTopHUHT (QuiabTpianu® OYITraH MUKpoOpraHuU3MIap OuiaH
Oupra yukapuO TallJIaHUIIIH.

MukpoopraHu3MIapHUHT Ta3 Mmydard CcUpPTUAA COPONUSIAHUII XYCYCHSATH

KYIITMHA OMUJUTap OwiaH OenranmaHaau. XyXalpamapHuHT QuoTupiaiira jgaékatu

YJIapHUHI' CHUPT KUCMHAAIrk XOJaTura, IoJucaxapyuajJapHUHT 60pHI/IFI/IF a Ba
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TapkuOugaru OoraHraH cyBra OornuK. CHITMK KOOMKIHM aloxXuaa Xykaipaiapaan
Kypa MIOXJIaHTaH KOHTJIOMEpATap SIXIUPOK (IOTUPIIAHAIH.

dnoTupiaHaIUTaH AYUTKWIAp MYXUAT OWJIaH HOBWITAHIA VY3WHHWHT ITHIIAK
CYBJIM KOOMFMHHM HWYKOTaau Ba MeooO KATTUK TaHAIAp CHHTapu ras mydakdaiapu
OunaH ¥y3apo Tabcupiamagu. Xykaipa KOOMFUHMHI CUPTHAA TYIUIAaHWO, yHTra
Meoho0 xycycusTiapHu OepyBur Moaa OYiauO a30T TyTYBUM MOJUCAXAPU-XUTHH
xucoOaHaIu.

KynapTypan MyXUTHUHT KHCIOTAJIMTH XaM (QuioTanus KapaéHWra TabCHP
Kuiaau. OHr sxmu ¢paotupianuil pH = 4,5 na xy3zatunaau.

[ynunraek, daoTaius xxapaéHu, acocaH, (00IIKa WKOOMI OMUIIIAp MaBXKY/I
oynranga) ra3 mnydakiapd CHUPTUHMHT ro3acura xaMm Oornuk Oymamu. McGot
TapuKacuja XyXXKalpaJlapHUHT Ta3 myQaru CUpTUIA >KOWUJIAIIMII CXEMACHHU KYpuo
YHUKAMU3.

AunTKY XyXKalpaJapUHUHT IIOXM MIAPTAM PaBUILAA AUAMETPHU  dyy,Ba
Y3YHIIUTH [y, OYIraH HUAMHAP XaXMHUra MOC Tymaad, Ae0 ¢apa3 Kuinamus. Yoy

IIOXHUHTI Xy>Kalpa Maccacu

My =7 o L= £, 4 -

OyHIma & — WAapTId OWIMHAP WYUJA CYIOKJIUKHUHT yIymu (IIOXHUHT
aJOXHAIaHTaHJINTH ).

1 M cycneHsusarm Xyxkaiijpa MIOXJTAPHHHHT MAacCacH = x(1-@)

yTapHUHT conu 3ca p=pm / m.,..=4x(1—@) /[ 72d 2W [...(0=¢&) ,OW] (D

X — CyCIIeH3Us n4naa GHOMAacca KOHICHTPALHSICH, KI/M;

@ - HIOTOCHCTEMaHNHT Ta3 TapKHUOH.

BepuiraH COHIary MIOXJIAPHUHT Ta3 My(hakIapy CHPTHAA MaXKaMIaHUIIMHIHT
waptuen 47’ [ 4<aqg, Kypunuia ndoanant MyMKuH, GyHa:

a — my(haknap CUPTUHUHT HACOUH Maii10HH;

£, - Xyxaiipanap Ounan 6anj Oyiran r3a yjyliu.
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Ymby mapt, 1-popmyna nHoOaTra onuHca, Kyduaaru udogalaHuImra 0o

KeJlaJIu:
2) x(1-p)/ [lw(l—gl) p..J<ag, Ba by cycnemsusnaru Gnomaccanunr X

KOHIIEHTpaIscuaa ra3 my(akIapuHUHT CHUPTHJIa XaMMa XysKalpajgap MaxkKamiiaHa
OJIMIIIYA YYyH CUPTHUHT HUCOUN MaIOHU KaHJal OYJIUIIN KEPaKJIUTHHU KYpcaTau.

®notarop wumUHUHT dSPPexTuBaurn  Quorauus KodpPUIMEHTH OpKaIU
OaxoJaHaaIu:

K,=x./x.>

Xy — (GioTupiaHTaH KYNUKAAH aXpaTuO® OJIMHTaH CyCIeH3usgaru Oumomacca
TapKuOwu;

X;— OOITaHFUY CyCIIEH3UsI1a OnomMacca KOHIICHTPAIIHSICH.

®norauus Kapa€HUHI MOAMUM OanaHcuaaH KypuHHO TypuOmuku, Ky

KaTTauury (pakat OOLLTAHFUY () Ba OXUPTH () KYNHKHUHI ra3 TapkuOura OOFIINK

oynamu.
Xakukataan Xam, (hIOTAUSTHUHT OO Ba OXHUPHUIA KYTHUKHU XOCHJ KWUITYBUU
ra3 nydakiiapu CUpPTHAA XaMMa XysKaipajap >KowinamuO oJica, YJIapUHHT yMYMHMA

Mmaccacu
m:Vofc6.-x6:Vwco.xo ’ (3)

OyHIa VM,V - doTanusAgaH OJIAUMH Ba KEWWH CYCHEH3USHUHT KYTHMKIAard
HCO

xakmiapy. Kynuknapiaru ras TapkuOu Moc paBMILIa Kylujgaruda 6yiau:
¢6:V?/(VZ+VM6)
o =V./V +V.,)

dnortamua  xapa€Huaa ra3  KyINHKIaH — aXpaaiMangd Ba  KYNUKIa

XyXallpalapuuHr ~ OyTyH Maccacu Kojaau, Je0 KaOyn KwiMHca, S’bHU

m/V.=const 6¥ynca, ynna (3) Ba(4) nan Kyduaara Xocui 0yau:

K,=x,/ x.=¢,(1-¢)/[p.(1-¢)] ©)
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Kartuk (QazanuHr Ta3-CylOKJIMK CHUCTEMacu OwWjlaH TabCUPJIAHUIIMHUHT
MoIMi OanaHciapura acocianrad (2) Ba (5) tenrnmamanap Quioranus kapaHUHUHT

CTaTUKACUHU OeNTWiIaiIu.

3. bap6oraxnu ¢GI0TaTOPIAPHUHT KOHCTPYKIMSICHHU, acocaH, yJapra
depMmeHTaTOpAaH KenMuO TYIIAJAWTaH Ta3-CYyIOKJIWK apalalliMaCHHHHT CTPYKTypacu

Oenrunaiiau. Arap Oy apanamiMa eTapin4a PUBOKIJIAHTaH HUCOUH 1032 MalIOHH cy

ra ara 0yica, (hoTaTopaa XaBOHUHT KYyIITMMYa KHPUTHIIAIINA XUCOOUTa PUBOKIIAHTaH
HUCOMI 03ara sra ra3-CyloKJIHK CHCTEMacH XOCHJI Oynaauran 6apOOTaKiIu 30HACH
Oymamu. ["a3-CyrOKIHMK apajaliMacHHUHT KaTjamiiapra axpaiulld conup OynaauraHn
(GIOTaTOPHUHT WKKWHYM 30HACH KYNMUKKA MHHHMaJl MEXaHHWK TabCUp OyiIaauraH

IapouTIap/a UILIANII Kepak. AKC

lmaponusnu  — auuTKWiIM — UILIao

YUKapUIIIa l-pacmma  Gepuiran

dbaoTaTop SHr KEHI TapKaiaranaup. Y

TyO0 KUCMHU sccH OYiraH UUITUHIP-

cUMOH ujuil (5) kypunumga 06ynuo,

YHUHT WYATAa KOHYCCUMOH Yy3yKJIU
JoTOKKa (2) ara crtakaH (4) ypHaTu-
arad OYnagu. Maum (5) Ba ctakax (4)
opacujar  Y3yKCUMOH  OVIUIHK
paguan TYcHKJIap OpKaiu Oeinra
cexumsra axparwirad oymamu. [ Ba V

ceKuusmap opacugarn Tycuk (12)

dbnotatop Tyouraua etud 6opaau,

X0J1/1a, ra3 nyQpakiapuHUHT EPMIMILIKIA YIapaaH axpald YMKKaH XyKaipajgap paHru

OoWIalITUPUIITaH CYIOKJIMKKA TylIaJu.
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OollKa cekusiap opacuaaru tycukiap (3) sca Ty0 kucmuraya etud 6opmaiiau. Xap
OWp KWYWK CEKLMSHUHT TACcTKU KucMmuaa OGapoorarepnap (11) ypuatwiran 6Viumo,
ylap XaBO €TKa3WIll y4yH XHM3MarT KuwiyBuM KoJuiektopra (10) ymanran Oymanu.
Mapka3uii ctakadn (4) HUHT IOKOPUTM KHCMHUIa MEXaHUK Kynuk YyuupyBuu (1)
KOMITAIITUPUIIA]TH.

depMeHTaTOpAAaH YMKAETTaH ra3-CyIOKINK apajammMacu (iaoraTopra marpy0ook
(8) opkamu xuputwiagd. Cekmuss [ HuHr y3ykcumMoH Oynuiuru  OVitnab
XapakaTjaHaraH capy apaJaliMaHUHT KaTJiaMmjapra aXKpalulin Ky3aTtuiaau. bpaxkka
cexmust 11 Ba V map opkanm keTMma-KeT OKuO yTamu Ba y epaa OapOartepiiap OopKaiu
KUPUTWITAaH XaBO TabCUpHJA KYyIIMMYa paBulla KynukiaHaau. Panru
owIamTUpuiIrad Opaxka dpaoraTopjan mtynep (6) opKaau YMKapuIaIu.

AunTtkn OwinaH OOMMTWITAH KYMUK KOHYCCMMOH JIOTOKKa (2) KyWmiaau Ba
yHIaH Mapka3uil crakaHra (4) okuO Ttymamud. by epaa kYUK MeXaHUK KYIIHK
YyunpyBuM (1) Owinan Oy3unaau, OyHra Oadokaad (9) y3aTwiaaurad KUMEBUN KYITUK
YyunpyBum Epaam oepanu. CyHT kynuk mrynep (7) opKajiv 4uKkapud 1000puiIaam.

byHnnaii (uoTaTOpHMHr acocuil KAMUYMJIUTH IOYHAAH HWOOpAaTKH, Ta3HUHT
OroMaccaHu TyTaTHIIl MaKCaaula OXUPTH CEKIUsIapra OOpINITUIa yaapaa X0CHI
Oynaauran KymuK MapKa3uid CTakaHra KyIOKIAIITUPWITaH CyCHEeH3USHU CYIOITUPHUO
1000paurad KymmM4aa MaKJI0pAaru CyrOKJINKHI YUKaPaIH.

Arap  ¢depmeHTaTopjaH  4YMKAETraH  Ta3-CyIOKJIWK  apajaimmMacd  Ta3
nyQaxIapuHUHT eTapinya PUBOXKIAHTAH fo3acHra sra Oyica, y TypOyJleHTIMKHUHT
TalIKd MaHOamapy TOMOHMJIAH Xe4 KaH/all Tabcupra ydpamaciaH (GioTatop nuuaa
XapakaTJiaHUIIK Kepak. YOy maptra TyFpulypyak OCTHAArd KECUMIIM TOPU30HTAI
KaHa (KyTH) KYpUHUIIUAA sicairad (aoTaTop SHT MOC TYILAJIH.

4. CyroKmKiap a3paldsaCUHUHT YXTUMOJIATH YCYJUIAPUHU TaX T KUJIHO,
B.M.Knaccen cCymoKIMKAaH Ta3 axpairaHja KUYUK JUCHEPCIIH 3appajlapHUHT
droTanus xapa€HUHU SAXIIIIIANT MyMKHHIUTHHA HAa3apui KUXATIaH acocinad oepau,
Heraku Oy xoija mydakuyangap O€BOCHTa 3appajlapHUHT CUPTHAA XOCWJI OYaaw.

I'enpu KoHyHura OuWHOaH, OyHra CyIOKJIMK OOCHMMM MacailraHja yHAaru ras
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DPUIIMHUHI KaMaWWIIA OPKAIM JPpUIIAIaIM. bocuM KaMaWWIIMHUHI IIapTiiapura
OOFJIMK X0J1/1a BAKYYMJIM Ba HaropJid GaoTaius axxpaTuiaim.

bupunun xonna armocdepa Oocumuaa raz OwiaH TYWHMHIAaH CYCIEH3USIU
uauuiga ra3 axpajlullMHA TabMHUHIIOBYM BAaKyyM XOCWJ KWJIMHAIUA. Bakyymuin
dbaotarusHUHAT OOIIKa ycysulapra HucOaTaH ad3auiurd IIyHJaH MOOpaTku, OyHaa
ny(pakiyu Ta3HUHT XOCWJI OYJIWIIM, YyJapHUHI 3appadajap OwiaH ENUIIMIIM Ba
nydakya-3appada arperatiapuHUHT KaJKuO YUKWUIIKA TUHY MYXHUTAA COIUp OYymaiu,
arperatyiap Oy3WIMIIMHHUHT 3XTUMOJUIMTH MUHUMAJ Japa)karada eTkazujaagu Xamjaa
CYIOKJIMKHUHT XaBO OWIaH TYWMHUIINTa cap@iaHauraH 3HEPrus KaM MHKIOpAa
Tajiad KWJINHAIN.

Bakyymnu (GraoTauMssHUHT KaMYWIMKJIApUra CYHOKJIMKHMHI Tra3 mydakiapu
OwnaH macT Ba KUYMK OOCMM y3rapuinu OujlaH derapajlaHraH Japaxaaaru
TYUMHUIIWNHU KUPUTHUII MYyMKUH. DBy »3ca yHHM TOpTWIraH 3appadajlapHUHT
koHueHTtpauusicn  0,25-0,3 Kr/M OynraH CyCHEH3WsUIApHU KYIOKJIAIMITHPHINIA
KyJu1amra MMKOH OepMaiiu.

Hanopnu ¢noTanus >xapaéHUHUHT HETU3M IIYHJIaH MOOpATKH, UIUIaHAETraH
CyCleH3usga yTa TYMUHTaH ra3 3puTMAcH OJJIUHAAH XOCUJ KWJIWHAIW, KEMUH 3Ca Y
CYIOKJIMK/IaH Ky/1a KUYMK Iypakyanap KYpUHUIINAA AP0 YHMKAIH.

CycrneH3ustHUHT XxaBo OwiaH TYHuHHUIIN (iaoTaTopra oaubd GopaauraH cypyBuu
€ku y3aTyBuM TpyOompoBojaiapia, Hacoc €pAamua XOCHJ KHJIMHAJAWIaH HOKOpU
O6ocuM ocTusia amaira omupuiaau. AtMochepa 6ocuMuIa UIUIAMaAUTrad QIoTaluoOH
anmnaparja Ta3HUHT 3pYBUYAHJIMTM KaMasJd Ba OyTyH XaxkM OyiiMua maijaaucrnepc
nydakuanap 6up Mabépa axpaina 6onuiad, ynap Xykaipanap ycTura MaxkamyiaHaau
Ba ynapuu ¢ruotupraiiau. Ymly ycylnl OpKaJdd TOPTWUITaH  Mojjajiap
KOHIEHTPALMSICH 4-5 Kr/M° Ba yHIaH OPTHK OY/IraH CyCHEH3MSUIAPHHM aKPATHII
mymkuH. Hamopnu dnotanus onmuit ycymiap €paamMuaa oiauuHiaaH (iIoTUpiIaHTaH
OpakkaJaH OJITUHTU OOCKHYA KYJUTAaHUIIA/IH.

Kypuima cxemacu 2-pacMia 6epuniras.
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2-pacm. Hanopau ¢uiotauusHu YpHATHIL CXEMACH.

PesepByap — xamutaruu (1) man cypyBum TpyOonpoBo (2) OpKaau CyCHeH3Us
Hacoc (3) Ownan TopTHO ONMHAIM XaMmaa Hanopiu Oak (4) Ba 6ocuM perynsropu (5)
opkasii (UIOTalMOH KaMmepaHuHr (6) KalOyn Kwinil OyiuMura YyTKa3uiaau.
HacocHunr cypyBun TpyOOnpoBOauAa XAaBOHUHI CYPWIMIIM YYyH MaTpyOoK
xoinamradn. Hacoc opkanu Hamopiii pe3epByapra TYyIITaH XaBO IOKOpU Oocum
ocTHAa CYIOKIuKaa spuiiau. Hamopnu Oak Xakmu TYWHHMUIIHMHT Kepak OVirad
naBomuiturura (30 cex. gan 300 cek. raya) MyJpKajlJIaHAH.

Hacoc 0,15 ngan 0,4 MIIa Ba ynaaH tokopu Oyiran opTUK4Ya OOCHUMHH XOCHJI
kwiaau. bynnmait 6ocum Ba 0.03 gam 0,05 M raua XaBo Jpuiian. Yoy MHUKIOP
OOCHMHHHT KECKMH KaMalHWIIMIaH KeWWH 3PUTMAJIaH aXpajraH MUKpOMydakdaiap
xucobura (JIoTalMoOH KaMepaHUHT KaOyJl KWJIHII KUCMUIA XaBO-CYyBIH «OMYIIbCHUS
XOoCW1 Oynuiy yuyH etapiud xucobnananu. Ilydakuanap Xyxkadpanapra €nuiuo0,
ylapHU KYNUKIM Karjamra oau0 uukagud. DroTalmoH KaMepaHUHT 103acuja
KupyBuM Tpancnoptep (7) épaamuaa €uru® OJIMHIaH KYMHUK OJHO KETYBUM JIOTOKKA
xaimanaau. Panrm owramTupwiran OpaXXka KaMEpaHWHT TMACTKH KUCMHUIAH OJUO
TallUTaHA]IH.

Arap Hacoc OpKaJIM YTa€TraH XaBO XaKMHU XaWJala€TraH CYIOKIUK XaKMUJIaH
2-3% ra xarra Oyica, Oy X0JlaT YHUHT WIUIAIINTA CajaOuii Tabcup Kypcaraau. bynma
XAaBO CYIOKJIMKKA HaIopiid TPyOOINpoBOJ EKU HAIMOpPJIW TPYyOOIPOBOJIHU CYPYBUU
TpyOOIpoBO A OuiIaH OOFJIOBUM TYCHK YCTHJA YPHATUIITAH XaBOJU IKEKTOP OpKaIU

KHpUTHIIaAAN.
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3. Toptunran 3appadajapHu  CYIOKJIWKIAH DJJIEKTPONHM3Ia  axpaTtud
YUKaIurad ra3 mydaxnapu Epaamuja axpaTuO OJIMIN >Kapa€HU dAJIEKTpoQuioTanus
nevunanu. bomka Quoranus Typiapura HucOaTtaH BiEKTPOQIIOTALUsS YHUHT
adzammkaapu 0ynub XucoONaHraH KyWuaard NPUHIMINAT y3ura XOCIUKIAp Ba
dapkianyBun Oenruiiapra sra. DIEKTpodu3Ja yTa IONKa AMCIEprupiiaHraH rasjiap
axpanagd. Arap MexXaHUK THmaard (iotaTtopiapiaa Xocwia OymaauraH ra3
nydaknapuHuHT yprada quamerpu 0,8-0,9 mm, mueBMatuk ¢uiotaTopiapaa yprava 2
MM, BakyymJud Ba Hamopiau  Quortamusga  0,1-0,5 MM Tamkua - 9Tca,
annekTpodaoTaropnapaa kartanuru 100 MKM 1aH KM4YUK Iy¢akdanap XOCHJI OyiIaau.
Bynnan Tamkapu, 3JeKTPOIU3IN ra3apHUHT NyQakyanapy KaTTanura Oyiuda Oup
Mabépaa OViaaau Ba dJEKTPOJJIapAaH aXKpalraHUuAaH CYHI CYIOKJIMKIA OYaraH BakTH
JAaBOMUJIA TOUMMUN JTUAMETPIIApUHU CaKJ1a0 KOJIa Iu.

OKHUM 3UWIUTHUHYU Y3rapTUupuO, GIOTAlMOH MyXUT/A ra3 My dakIapuHUHT KyJa
IOKOpY KOHILICHTPAUMSACHHM XOCWJ KHJIMII, MyMKHH, Oy 3ca IONKa Ba yTa IONKa
3appavaiiapHUHT QuioTanuscura pam oepaiu.

DNEeKTpoJIU3 TOKH MNapamMeTpiapyuHU Y3rapTUPHUIL, SJIEKTPOAJAp FO3aCHHUHT
MOC OYJTaH T€OMETPHSCHHU TaHjall Ba MablIyM KaTTanukaard pH Xocun Kumuimr
nydakyanap JUCIEPCIUTUHU aCTa-CeKUHIUK OniaH, KeHT Mana3oH/ia y3rapTupuIira
UMKOH Oepanu. OnexkTpoanap cudatuia MabiyM KaJMHIUKIATH CHMJIAH sCalraH
CEeTKaHM WIUIATHO, JJICKTPOJIU3NIM Ta3JapHUHT OCNrujaHTaH  KaTTaIMKIAru
nyQpakyaiapuHi XOCHJI KMJIMIIMYMKHH.

DNEeKTPOIUTUK Ta3fJapHUHT mnydakyanap Owinan Oupra apanammania
UIUIaTUITaHIa, yliap HTUPUKPOK 3appadaiapHUHT (IoTaius kapaéHu akTUBaToOpiIapu
OYynu0 Xu3MaT KWIUIIM MYMKHH. 3appadaJlapHUHT 103acUja SJEKTPOJIUTHK Tazjap
Maiga  mydakdamapuHUHT  Oop  OynIummM  ynmapra  XaBOHMHT — WHPUKPOK

nypakyaTapUHUHT EMUITUIIMHE OCOHJIAILITUPAIN.

MABPY3A Ne 10.

MAB3Y: byzramuw annapamypacu.
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PEXA:

5. byrnarum, acocuil TymyHuanap. CylOKJIUKHUHT TaOuuMii Ba MaxOypuil
LUPKYJSLUSACUTa aCOCIaHraH anmnapariap.

DOpKHH OKHO TYyIIyBYM Napaaiu Oyfiarrudiap.

Mapka3zaH 1orypyBuM OyFiaaTrudiap.

8. Poropnu napnanu Oyfnarrudiap.

=N

dnoTaTopiap Ba Mapka3gaH KouMa JIMKOMYaIM cenaparopiapia OMoMaccaHu
KOHIICHTPAIMSIAII XykKaifpa MaCCACHCHHUHI CyCIICH3MSIArH TapKUOHHE 600 Kr/M
JaH Kym OyiMaraH MHKIOprada erkasuiura MMKOH Oepaau. ToBap MaxcysoT
(macanan, 10% wamnuknaru) onum yuyyH 1 T OGmomaccara TaxMUHaH 5 T HaMJIHK
nykoTwimmu  kepak Oymanu. Kyputwmra keraguran —capd-xapakariapHH
KaMalTHpUII MaKcaau1a KOHLEHTpATIapHU OyFiaTUI annapariapuia OyFiaaTUIIaan
(Kyroxnamtupumaan). EM KoHLIeHTpaTiapu KypyK MOJajJapHUHT TapkuOu 23-25%
raya eTraHura Kajaap OyfiaTuiaiu.

Tapkubuaa TUPUK Ba IUIA3MOJIM3TA yUparaH XyxalpajlapHu TyTraH OMOJIOTHK
CyCTeH3UsJIapHHU OyFIIaTUII )KapaéHu crienu(uK Tycra sra.

byfnatumparn XxapopaT OKCWUIAPDHUHI HCCHUKJIMK JICHAaTYpalMsICH €EKU
dbepMeHTIap WHAKTUBALMACUATA OJUO KEIyBYM KYpCATKAWIApAAaH OMIHMO KETMAaCIUTU
no3uM. lllynpait kumb, eM auWTKUJIAPHU KOHIICHTpJIAIIA Xapopar 80+85°C JIaH,
akcapusT (epMeHTIapHH KoHmeHTprnama sca 20-30°C 1aH OLIMACIHTH Kepax.
bynnait KaitHam Xxapopatiapuau ynuiad TypuIll yuyH OyFJiIaTHIN anmapatiapuia Moc
BAKYYM XOCHJI KMJIMHUIIIH KEPakK.

Byfnatuin anmapaTiapUHHUHT  CEMAapalMoOH Kamepajapuaa KYIUK XOCHJ
OVIMIIMHN KaMaTUPUIN yYyH a4UTKU CYCICH3USICMHU OyFIaTUINTa Y3aTHIIJIaH
aBBaJl IJIA3MOJIM3ra y4paTull Kepak. byHpaH Tamkapu, OyFiaTuil anmnapartiapura
IUTa3MOJIM3ra y4paral auuTKWIApHHU y3aTHII OyFJIaTHII KapaéHUra canOuil Tabcup
KYpcaTyBUd KyHOJIMaJapHUHT XOCUJT OYIuIura uyn KynMamam.

MukpoOHOJIOTUK CaHOAT KUMEBHUI TEXHOJIOTHS acoCH/ia PHUBOXKJIAHUO, SHT
MyKaMMall OyFJIaTWIl YCKyHaJapWHH y3Wra OJIIM Ba TEpMOIAOUIl MaxCyJlOTIapHH

KaiiTa unuiam Tanadiaapura >kaBo0 OepajauraH sHTU anmnapatiapHu sparad. Mcutum
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Ba KalHATHUII KaMepaJapy CYIOKJIMK OWIaH TYJIUK TYJIIWPWIAIUraH armapariap
OyfflaTUIl YCKYHAJapUHUHI acoCUM TypyXWHH Tamkuia Kuiaaau. Cyrokiauk
XapaKaTJIAHUIIMHUHT XYCYCHSTUIa Kypa yJap MUKKH Typra akpaTWiaaud: TaOUMUil Ba
MaxOypuit nupkysuusan. lllyHuHraex, anmapaTHUHT Typu KaWHaIl 30HAJapH,
CYIOKJIMK LMPKYJSIIMICH Ba CENapallMsiCUHUHI MabjyM TapTuOaa Oyiumm Ouian
aHUKJIAHAU.

MuxkpoOuosioruk unuiad yukKapuiiapia, acocaH, KaHall 30HaCH TalllKapura
YUKApWIraH WKKUTAa TypAard anmnaparjap HIJIaTWIaad: TaOuuid Ba MaxOypwuii

HUAPKYJIS AN,

TaOuuii HUPKYJIAUMSIIA annapartJiap

Anmnapar (1 pacm) KOXyX-HaliCUMOH HMCCUKJMK aJIMAalITUPruyd KYpPUHUIIUIA
scajiraH UCUTYBUM Kamepa (4), cemapatop (2) Ba nupKyJasanuoH KyByp (3) naH
Tamkwi torrad. Cenapaiuos Kamepaaa HUKIOH-TOMUYUTYTriY (1)

YKOMJIAIUTUPWITaH. byFiianyBuM 3puT™ma

Bmopuytisid T
nap

HUPKYJISIIMOH KYBYPHUHT IOKOpHU
KHCMUTa y3aTWIau Xamja ailaHaérran
CYIOKJIMKHMHT aCOCHUW OKWMH OujiaH
apaJaiira X012 ONAUHIAH

ucutunagu. Kamepa 4  KyBypiapu

4 _ Oyiinab XapakaTjlaHTaH capu CYIOKJIHK
—

N\ Voabnbon " .
g TYHUHHUII XapopaTuraya HCUWIA Ba

HexodHod

3 e i KaitHaO ywmkaau. KyBypHUHT TaXxMHHaH

k 1/3  OGamammmruma 1,5 w/cek. ra

eTaJural TE3NMUK OWIaH OKOpUra
KYTapuiIyBYU OyF-CYIOKJIUK
apaaiimacu X0Cui1 Oyiaau.

1-pacm. CyrOKJIMKHUHT TaOUMit Kamepa (4) HHHT [OKOpH KnCMuia

LUPKYJISILUACUTA 3Ta OyFiaTyBuH YKOMJIAIITaH aKpaTyBuYMd KUCMU OMJIaH
amnmapar
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cenapaTop 2 TOMOH HyHanraH 0y

apajaliMa MKKUTa OKUMIa aXpalaau: MUKKUIaMuu OyF Ba LUPKYJSLHMOH KyBypra
OKMO TywyBuYM OyfJIaHTUpWIraH spurMa. ['omMoreH cyrokiauk cudaruaa Yoy
SPUTMAHUHT 3UWINTH Kamepa (4) HUHT KallHATUII KyBypJapuIarua OyF-CYIOKIUK
apajaliMa 3UYIMTHIAH aH4a IOKopu Oymanu. ByHuHr Hatwkacuaa spaudTin
TUILAAru pepMeHTaTopiapaa coaup OYiraHu KaOu CYHOKJIMKHUHI UHTEHCUB TaOUMA
LUPKYJISLMACH F03ara KeJaau.

Nentnm KaMEpaCUHUHT cenaparop KOPITyCHUJaH TanKapuaa
KOUNAIITUPUINIIKN HadaKaT CYIOKIMKHUHT SXIIA IUPKYJSIUCH XucoOura, Oamku
KaHATUII KyBypJlapy Y3YHJIUTUHMHT 7 M Tada Yy3aWTUPWIUIIN XUCOOHWTa Xam
OyFJIaTUII KaJAJUTUTUHU OLIMPHUILITa UMKOHUST SIpaTa/iu.

Karra y3yHnukzaru Ba KHYMK JAMAMETPJArd KalHATHII KyBypJjapura sra
anmnapariapia  CYIOKIMKHHUHI IOKOPHM  KOBYIIKOKJIWIM — XOJaTUAa THIPaBIUK
UIIKaJaHUIIra Oyjarad KapUIWIMK KECKUH OlIaau, Oy 3ca UUPKYJSIIUS TE3IUTMHUHT
nacaivmmra Ba  HMCUTYBUM  O€fAaH  KalHAETraH  CYIOKJIMKKA  HCCUKJIIUK
TAIIWJIMIIMHUHT EMOHIIANTyBura onu6 kenaau. LIyHUHT yayH TaOuuil HUpKyJISIUSIN

anmnapariap KOBYIIKOK OyIMaran spuTMaiapHy OyFiIaTUIIA MIUTATHIIA M.

MaxkOypuii HUPKYJIANUAJIN aNnaparjaap

KyBypnapaa, aiiHMKCa KOHUEHTpPJIAHTaH MaxCyJOTJIApHUHI OyFIaTUIMILNJA,
KyHKa WHFUINO KOJMIIHUHAT OJITUHU OJIUI y9yH 2-2,5 M/CEeK. JaH 1acT, IhHU TaOumii
HUPKYJISLMUIA anmapatiap UIIaiurad Te3MKIapAad IKOpH OYiraH HUpKyJIsSIus
TE3JIMKJIapu Kepak Oynaau. ByHpail 1OKopu Te3nukiapra TaOUMid LUPKYJISALUAS
[IAPOUTHIA XaM IPUINUII MyMKHH, JEeKWH OyHIa UCUTYBYM OyF OujaH KailHaéTraHn
pUTMA OpacHa XapopaTIApHUHT KyJa KarTa doitaanu papkiapu OYIUIIM KEpak.

MaxOypuil HUPKYJSIIUSAIN anmapariapaa UUPKYJISIUs TE3UTd UPKYISIUOH
HACOCHUHT WIUIa0 YWKApWII KyBBaTH OpKajdu AaHUKIAHAIM Ba KyBypJapJaru
CYIOKJIMK OallaHJJTUTH Xamja OyF XOCWJ OYJUIIMHUHT WHTEHCUBJIMTUTA OOFIIUK

Oynmaiinu. bynmail ammaparnapaa OyFjiaTuiln XapopaTJapHMHT KHYMK (oimganu
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dapkmapuga (3-5°C) xamga SpUTMaJapHHHT IOKOPH KOBYIIKOKIMIHra 3(pQGeKTHB
yTaau.

MaxOypuii TUPKYJISANUsUTA  OYyFJIATUIN  aNMapaTHHUHT KOHCTPYKIHSICH 2-
pacmza OGepuiiras.

AHHapaT YUKapujIaaurad HCHUTHUII
Bmopunsi

nap kamepacu (4), cemapatop (1) Ba
OOIIJTaHFUY  JpUTMA  y3aTHJIAJIUTaH
0y | (b .
a - MCUTWIMANAUTAH HUPKYJSIITUOH KYBYD
g (2) ra sra. MaxcyJioT HMPKYJISIUSCU
; Hacoc (3) opkaau aMalra OImHUPUIIaIH.
byrmanyun sputMa IOKOPH TE3JIUK
y:fm'pgﬂgbfﬁ/ lJii‘ “ \ OwraH XapakarjaHaéTraHjga YHHHT
pacmBop e o
4 |'|-h " ' KalHAallM KAaWHATUII KyBYpJIapuIaH
fpgzaugu& o L Mexodnsi
o gl T : paciop YUKHIIOAH OJIIMH KeJIagurad KHCKa
}( -“_!'.| '-r. | e o o
ondiencam—e— el ] 4+ 7 xobiga comup Oymamu. Iy Tapuka,
HicxodHblu . !
pacmébop KanHaIll 30HAaCH HCUTHUII

~—J KaMCpAaCHMHHUHIT JHI' IOKOpH KHCMHIA

kyuupuiaau. KyBypnap y3yHJIUTHHUHT

KYIIPOK KHCMH/JIA CYIOKJIUK OUpo3
ucuian, xosoc. YmOy Xonar KyWuaaruda TYUIYHTUPWJIAJAHW: KyBYPHHUHT TAaCTKU
KHUCMHJIard OOCHM YHHUHT FOKOpPH YeTHJard OOCHMIaH CYHOKJIUK YCTYHUHHHT
TUAPOCTATUK OOCMMH Ba KYBYPHUHT THAPABIWK KapIIWJIUTHTa TEHT OYnraH
KaTTaJIMKKa IOKOPUPOK OYIIau.

KaitHaTuin  KyBypiapujia CyIOKIMK caTxu OamaHjn Oynranga, OyTyH
MUPKYJISIIIAOH KOHTYPHUHT aKCcapusaT KUCMH CYIOKJIWK OWIaH Tynarad Oynaiu,
CYIOKJIMK apajialliMacy Ba UKKUJIAM4Hd OYFHHHT y3 TapkuOuaa OyF TyTHIIHU dCa KaTTa
oynmaiiau. Illy caGabmm HOHPKYJISIIMOH HACOC KaTTa XaXMIAaru CYIOKJIHKJIApHH,
acoCaH KyBYPJIAPHUHT TUAPABIMK KAPIIWIUTHHH EHTHUINTa KETaIuraH dHEPTUSHUHT

MebEpuil cappuaa yszatum kepak Oynaau. Oparna MaxOypuil LUPKYJISALMSIIA
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anmapaTiapAa KyJUIaHWJIaJAWraH Tpomeiyiepid Hacociaap ymly TajnabmapHu
KOHJIUpaIu.

2. DUOCUMHTE3HHMHI aKCapHusaT MaxCyJOTJapyd Y30K TEPMHUK HIUIOB Oepuil
JaBOMUA Y3WUHUHT KUMMatra sra cudariapunu uykorud Oopamu. llyHuHr yuyn
OyHIall TepMoIadui MOJJAIApHU TYTTaH 3pUTMa EKU CYCHCH3UsJIapHU OyFiIaTUIIIA
y3ura xoc EHAAIIyB Ba MOC KEJIaJUraH anmapaTypa Tanad STUinaau.

[lapganu OKMMHU TYypJau XWi YyCyJlap OpKajlud XOCWUJ KWIMII MYMKHH.
VYaapaaH >HT OJUICH CYIOKIMKHUHT MaxCyc CyFOprud (mapja XOCwiI KUITyBYM) JaH
BEepPTHUKAJ fo3ara y3aTWIWIIHIaH uOopar. Ym0y NpHHIMI acocuja 3pKUH OKHO
TYHIyBYM MapAaiyd OyFjaTruujiap HIUIanau. Yap KOBYUIKOKJIMTM TacT Oynran
TepMOIadWI CYIOKJIUKIApHU OyFiaTvinjga uiiatuiagd. KOHCTpYKTHB JKUXaTIaH
gcanumura kypa Oy anmapariap WKKA Xwira OYJIuHagu: HANCMMOH Ba
IJJACTUHKACUMOH.

CaHoaTna HalicUMOH OyfiaTruuwiap KEHr MUKECHAa KyJulaHunaau. byHpaail
anmapar (3-pacM) KyBypJiap opacuiard OYIUIMKKa y3aTHIaqural TYWHHTaH CyB OyFu
€KM MCCUK CYB OPKaJIM HCUTHJIAJUTIaH KOXYX- HAMCUMOH HCCHUKJIMK aJMAIITUPTUY
KYpUHUIIN/IA sICATaH.

Opnuii UCCUKJIMK aIMAIITUPTUYgaH GapKiu paBHIla y OOILIAHFUY IpUTMA
Takcumiiaruuu (2) Ba xap Oup KyBYpHHUHI (3) IOKOpM KUCMUAA YpHATUIAIUTAH
cyropruwiapiaa xocwin kKuiayBuwiap (1) ra sra. KyBypiapHMHr mactaaru KyBYp
NaHXapacu Tarura YMKApWIITaH PacTKU ywjapu 3rpv KecMmaiapra 3ra 0ynu0, ynap
CYIOKJMKHUHT OKUM OYiy1a0 TyIIHIUTa Xamaa YHIaH UKKAJIAaM9Il OYFHUHT SXIITHPOK

aXpanud yukuimmra épaam oepaiau.
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bonuranFuy 3puT™Ma ammapaTHUHT
} XaMMa  KyBypJiapy  OYyitma®  TeHr
’ TaKCUMJIAHWIIIA ~ y9yH  KyBYPHHUHT
gl : IOKOpH TIaHXapacHIaru CYIOKIHUK CaTXy
i YHUHT OyTyH MaijioHua Oup Xui

Oymumm  kepak. Ym0y  caTxXHU

A crabunuzanusiamra OyaraH WHTUIIHII

—

)41 HKKHU B q A n T HUMJIOBYH
Bmapuynsii 6 p > a y pyCH aKe 710
nop

T rspom NUKOOYaJIapHUHT  Maijgo  Oynummra

pacmbop
o6 kenau. by Ttakcumiam cudatuHu

3-pacm. OKuO TynIyBYH IAPIH  MyKaMMall Japaxkara SKAHIAMITHPHILNTa

OyFiaTrud.
UMKOH Oepanu (4-pacm).

a)

{TiATATT
QL

_; ||H|

4-pacM. TakcuMITOBYM yCKYHAJIAPHUHT KOHCTPYKLUSIIAPH.

3. Mapka3iaH IOrypyBYM Ky4 TabCUPH OCTHAA UCCUKJIMK aIMalIMHYyBUHUHT
Te3 ailylaHaéTran ro3acu O0yinad xapakariaHaéTraH CYyIOKJIMKHUHT IOMKa apaacuiaaH
SPUTYBYMHUHT OYFJIAHUIIN COAMp OYyJaJuraH ammapariap MapKa3jgaH IOTypyBYH
OyfiaTruujiap HOMHMHHM OJIWJIap. XamMMa MabjiayM OyiaraH mnapjaand OyFiaTyBuH
anmapariiap WYMaa MapKa3gaH IOTypyBYM OyFIaTruwiiap »HT Te3Kop Oyiub
XUCOOIaHaIH.

HNccuknuk anMaliMHyBUHMHT [03acH  aljlaHajguraH OyfliaTruuiap acocaH

TepMOJIa0MJI Ba KYNUPYBUM DPUTMAJapHU KOHIEHTPJANl YYyH KyJUIAHHWJIAH.
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MukpoOHOJIOTHK caHOATAa yiap XapopaT TabCHUpHTra yTa ce3rup Oynaran ¢GpepMeHT
pUTMATIAPHU OYFIIaTUIIIA UIILJIATHUIIA]IH.

bynpail anmapaTiiapHUMHI HCCUKJIMK aJIMAalllMHYBU 103aCU  IONKAJEBOPIU
DJIEMEHTIIApAaH Tai€piaHran OYnuO, yJIapHUHT OMp TOMOHHMIa MCCUKJIWK TaIlyBYH,
UKKUHYHMCUTa 3ra OyfiaHa€TraH CYyIOKIUK sKuHjamTupuwiradn. CaHoatna KYmpok
tera kucMu 70-130° Gypuak octuia OyiraH, KECHIITaH, FOIKaIACBOPIN KOHYCIapIaH
scalraH  MCCUKJIWMK  aJIMallMHyBM  [03acUra dra  MapKa3laH  [OTypyBYH
Oyfiarruwiapaad QoiiagaHuIaIu.

Bynpait annapar (5-pacM) HUKM KUCMUJA POTOP-OYFIATTUY KOMIAIITUPUIITaH
Konkokau (1) Xxapakatnanmanauran koxyx (3) ra sra. Porop kopmycu (4) na

KOHYycJap HuFMacu ypHaTwiIrad 0yinuo, yiap Kyiuaaru KaMepagsapHu XOCUI KWIaau:

Ucxodusii
‘ pacmbop
TE—¢
Bmopusrei -
nap' ~—-— g
YnapexH i

ﬁ oacmBop
i ﬁ ]
— &

Tpewgui nap

Koudewcam

S-pacm. Mccuknuk anMmamuvHyBy I03aCH alNIaHAAUTaH MapKas3aaH
IOTYpYyBYHU OyFJIaTIHY.

(6) — OyfnanTupuiaral spuTMa yuyH Ba (5) — ucuTyBuUM OyF yuyH. VcCUKIMK

alMalIMHyBU fo3acu OynmuO  romkaaeBopiau  KoHyc (8) XuM3Mar  KWJIaJu.
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Byrnantupunran sputma Xapakatcu3 natpyOok (9) opkanu kamepanap (6) ra
y3aTuiaJii Ba MapKas3JaH IOTypyBUM Kyd XHCOOHMTa IOMKa XapakarjaHaéTraH napjia
O0yu0 KoHyC (8) HUHT MYKHU 103acu 0Yil1ad poTop KOpIyCUAAru Maxcyc KOJJIEKTOpra
TaKCHUMJIaHAJIM XaMJla YHIaH cypyBud Hail (2) opkanu umkapwianu. UcutyBuu OyF
poTOop TarugaH kKamepanapra (5) KUpUTWIAIW Ba KOHYC (8) HUHI TalllKU JIEBOPUHU
ucutaau. Koranencar poropaan cypyBuu Haii (7) €pmamuia 4ukapud 1000prIaIn.

Potop Oypuak pe3NUTHHUHT KYTapuiauInk OWJlaH CYIOKJIWK MapJaCHHUHT
OyFJaHUII Kapa€HU Kaaajamaai. AMMO aillaHUII YaCTOTACUHUHT aH4yara OIIMIIN
KOHCTPYKITUSTHUHT MypakKaOiamryBu ca0abiu, sSbHH Te3 ailaHaéTraH BaJlJIapHH
repMeTu3alus KW 3apypudatd Tydaiau anmnapaT UIIOHWIMTMHUHT Tacaluimnra
0JIn0 Kenaau.

HNccuknuk aaMaliMHyBUHUHT MaKCHUMAaJl >KaJaJUIMTM HCCUKJIUK alMAIlIUHYBHU
I03aCHUHMHT TYJUK XYJUIAHWIWIIWIATH CYFOPUILIHUHT MHUHUMAJ 3UYWIMTHIA MOC
kenanu. Cyropulll 3UWINTHHUHT OIIMIIA  OYFJIATTMYHUHT  KOHIICHTpALMsIIaIl
KOOWJTUATHHUHT TaCalMINra, MHHUMAJl KypcaTTHYIapJaH XaM KaMaWWImM 3ca
HCCUKJIMK aJIMAllIMHYBU F03acCH OUP KUCMUHUHT SUTAHFOWIAHWO KOJUIIUTa Xamja
KM3UO KETraH >Koiiapra TymuO KOJIraH MaXCYJOTHHHT KyWHIITUTa OO0 KeJaiu.

HcutyBun Ba uKkmiamMuu OyF xapopamiapu (apKUHUHT Kynaiuiiyd OusiaH
WCCUKJVMK aJMallMHyBUHUHT JKaJajUlalllyBH comup Oymaam. AMMO caHoat
anmnapariapy Xapopar HalOPUHUHI ONTHUMAajl KYpCcaTKMYM Xapoparra 4uaaMcus
MaxCyJIOTJap JeHaTypalusara yuypaMaciurd IapTuiaH Keaud 4uKuO aHUKJIaHUIIH
Kepax.

4. Anmapatr JeBopu Ba OyfJIaHyBUM CYIOKJIMK Opacuiard HUCCHUKIIHUK
aIMalIMHyBA Kapa€HWHM OKMO TymaérraH CYIOKJIUMK MapJacuHU MEXaHUK
apaJIAllITUPUII  OPKAJIM aH4Ya KaJaJUIAIITHPUII MYMKUH. bByHra KOBYIIKOK,
TEpMOJIa0WJI, KPUCTAUIAaHYBYM MYXUTJIApHM KalTa HOUIalga aJIMamTupuo
OynMaiiiurad poTopiau napAaiu OyriaTruuiapaa SpUILAIaIu.

KoHCTpyKIusSIHUHT MypakkaOiIurura Ba
WUCCUKJIMK  aJIMallMHyBU  FO3aCHHHUHT

MaWJIOHA HucOaTaH KaTTa
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OynMacnurura (21 Ve rada)

- Lo KapaMac/iaH, poTopiiu napaaiu
= ¥ apar I XWIIIAru
el | e anmapariap Oo1ika ana
Oyfnarruwiapra Hucbaran OWp KaTop
Hexgdnvii — | a3ammkiapra ora. Bynap
pacmBbop E‘*
o venyui Kydugaruwiap: CyIOKJIMKHUHT — UITYd
e
. | > o
A | —J _ 30HaJla KUCKa BakT Oymumu (Oy
i | - "
- |‘“ 5 . TepMonaOMl ~ MaxCyJOTJapHM  KaiTa
| AR .
g | nmrama aliHMKCa KaTTa axaMMsTra
; 1l —6
.. 9ra); XaJJaH TallKapu KyIupaJauraH
Houdewcam | .
—-—H ; ] MO/IaJIapHU  OyFJIaTHINIA KaM KYIUK
\}L\]NE Ynapewwsii XOCHJI OYIUIIM; 3pUTMa OOIUIAHFUY
:;\ pracmbop
- o cappUHUHT OXHUPTH MaxcCyJIoT
6-pacm. Beprukan poTopiu napaaind  gpgumura Oynran HUCOATUHUHT IOKOPHU
OyfiaTrud.

OynuIM; KOBYHIKOK CYIOKJIUKIApHU
Oyrnatud, KypyK KyKyH KYpUHHILIJIArd
Taliép MaxCyJI0THU OJIUII MyMKHUHIIUATH.
Canoarnmaru poTopiu Tmapjaidu OyFiaatrud  (6-pacM) sguamerpu OVidinab
KEHraTUpWIIraH IOKOpUTH cenapaiuod kamepacu (1) 6op Beptukan kopmycra (3)
sra. Kopmycuunr (3) acocwii KUCMU oOjaTAa TYyWHMHTaH CyB Oyfu OwiaH
UCUTWJIAIUTaH pyoOaika (5) ra KUpUTHIa M.
Kopnyc wuumpa porop >xkodnamitupwirad OynuO, yHMHr Banuaa (4) CYHOKIUK
TakcuMJarudu (2) Ba jomacTiu kpecTtoBuHanap (6) ypHatuiaran Oynaau. CyrOKIUK
TaKCUMJIarud BaJl KPECTOBMHACUTA OWPHUKTUPUITAH WIHHIP — KOHYCCHMOH
HIaKJIard y3yknaan uoopat. bouutanFuy sputMa ymoly y3yKKa y3aTuiaaau, Ba YHUHT
éplaMuja ailjlaHmMa xapakarra kenul, Kopnyc ieBopura otuiaub robopunaau. bynnan
KeWWH CYIOKJIMK pPOTOp JIOMACTIapu OPKATUKOPIIYCHUHI HMYKH fo3ach Oyiiinad
TaKCHUMJIaHA]IH.
[Mapmanu poTopnu ammapartiapHU JOWMXAIAIITHPUII Ba HKCIUTyaTalusra

ydpaTuia yIapHUHT ) QEeKTUBIUTHHN 6axoJall yayH MaxCyJOTHHHT UIITYX 30HA/1a
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OYMUIIMHUHT ypTaya BakTHHH Ownmin 3apyp (Oy, aifHMKca, Xapoparra 4uJaMcH3
MoJiajapra WIUIIOB Oepumiga Myxumaup). byHman Ttamkapu, CylOK mNapJaHu
apajalliTUPHUII y4yH POTOP TOMOHMJAH HMCTEHbMOJ KWJIMHAIWTaH KyBBaT, XamJa
UCCUKJIMK aJIMAlIMHYBU FO3aCUHMHI MaiJIOHMHM XaMm Owiuin Kkepak. byHzaa

TUAPOJMHAMUK XOJIATHH XaM MHOOATTa OJIMII JIO3UM OViiaau.

MABPY3A Ne 11.
Mae3y: Kypumzeuunap. Knaccugpuxkayusacu, uwiiaws npuHyunu..

PEXA:
1. Kupum. Ymymuii TynryHuanap.
2. Kyputui sxapaHUHUHT MOJJIMM Ba UCCUKJIMK OajaHCIapH.
3. Kyputruu annapaT/IapHUHT KJlacCU(PUKALMICH XaM/la MIUTAIl TPUHIUIIN.

MuKkpoOHOJIOTUK CHHTE3 MAaXCYJOTIAPUHUHT aKCapUsTH KypPYK, KOJJIHMK
HaMJIMK 5-12% nad roxopu OynMmaran xosjaa unkapwiaau. IyHUHT y4yH, HCCUKIUK
épaamMmuia  KypuTHII ~ MHUKPOOJMOJOTMK  CHHTE3HHMHI  Talép  INaKijaru
MaxCyJIOTJIAPUHU OJUIITHUHT aCOCUI caHOaT yCyJiu OYyinubd xucoOnaHaau.

buotexnomnorus  maxcynornmapu ~— 0ab3aH =~ THUPUK  MHUKPOOpraHU3MIap
KYPUHUIIHUHT KaTOp XoJiarTiapujaa Hadakar cudaTuHu, OalKu mpenapariapHUHT
Xa€TYaHJIUTUHYU XaM CaKJj1ad KOJIMII Tajgad dTUIaau.

Kyputum xapaéuura acocnaHu®, MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3HUHT Oapua
MaxCyJIOTJIapUHU UKKUTA aCOCUM TypyXra aXpaThil MyMKHH:

1. Kyputnmmgan  KeMMH  MHKPOOPraHM3MIIAD  XAETYaHJIUIMHU  EKHU
MpenapaTHUHT IOKOPU aKTUBJIUTUHU CaK1a0 KOJUITHU Tanad KWIMaIUraH Ba FOKOPH
O3UKAJIM OKCWJI MaHOau cudaruia MNulaTUIAAUraH MaxcyJoTiap (eM ayuTKUIIapH,
aMUHOKHUCIO0Tanap, 6ab3u pepMentiap Ba O0IIKa).

2. Kyputuiian keWuH Xa€TUaHJIUTHMHHUHT, XaMmJla WIUIATHINIIUIAH OJIUH
npenapariap OKOpYM AaKTUBIUTMHUHT CaKjiad KOJMHUIIMHM Tanad KUIyBUd

MaxcyJoTiap.
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Ham maTepuanra MCCUKJIMKHH YTKa3WII yCyJura Kypa KOHTAKTIH, KOHBEKTHB
Ba PaJIMALIMOH KYPUTHUII XUJUIAPU aXKpaTUIAIH.

KoHTakTnmM KypuTHIIIa WCCUKIWK KypUTWJIAETraH Marepuajira HCHTaH
103aJIapJlaH UCCUKJIMK Y3aTWIMIIN Xucobura yTtamau. byHna OyfinaHa€Tran HaMITUK
MaTepuaiHu ¥pal TypraH XaBora yTaJiu.

KoHBEKTHB KypUTHIIIAa MaXCYJIOTHH KyPHUTHII YIYH KEpak OYJIraH MCCUKIIUK
ra3CMMOH KYPUTIMY areHT OpKaiu 000opwinb, Oy areHT HMCCHKJIMK TallyBYd Ba
MaTepuaiiaH axpajiraH HaMJIMK YTaguraH MyXHT pOJuHH Oaxapamu. by ycyn
MUKPOOHMOJIOTUK CHHTE3 MaXCYJIOTIapUHU ITHEBMATHK, adpO(OHTaH, KypUTH BUXPIIH,
NypKOBYM XaMmJla KaWHa€TraH Karjamra »dra KypuUTTUWwIapja KypUTHUILIA
KYJUIAaHWJIAIH.

Nudpakuzun Hypnap OpKaJd pajgvallioOH KypPUTHIIIA HCCUKIWK DHEPrus
MaHOau (Hyp TapKaTruy) JaH JICKTPOMArHUT TeOpaHunuiap OuiaH y3atunand. Hyp
tapkaTruwiap xapopard 700+2200°C Hu Tamkwia Kuiagd. VCUTUIIHUHT Oy yCyJIu
TUPUK MHUKPOOpPraHu3miiap, 0ab3u Typaaru ¢epMeHTIIapHU Ba OOIIKa TEpPMOJIAOWIT

MaxCyJIOTJIapHU CyOJIMMALMOH KyPUTHILA KYJUIAHUJIAIH.

2. Kypurum >xapaéHIapUHUHT XUCOOJIANUTApU UKKK OOCKWYIa OJIuO OOopHIaiy.
bupunun Oockwuna KypuTwiaéTraH marepuail Ba KypUTTHY areHTHUHT CTaTHUK
XOJIaTh KYpuO YWMKWIAIW, aXpajdaJuraH HaMJIWK Ba WCCUKIWK TallyBYMHUHT
capdiaHuIlld MyBO3aHAT TEHIJIaMallapu Oyiimua Oaxonianaau. by xucoOmamiap
Pam3un auarpammacu €paamuia aMmanra ONTMpPHIIaIu.

WNkknHun OOCKM4Ya MaTepuall HaMIIUTH Ba XApOPAaTHHUHT BaKT JaBOMHJIA
Y3rapyIlHA aKC STTUPYBYH KyPUTHUII KHHETUKACH KYpHUO YMKUJIAIH.

KypuTHinHuHT MOIMHA 0AJIaHCH.

Kyputunaérran martepuas abCcoilOT KypyK MOJJa Ba HaMJIMKAaH HOOpar.
Hamnuk neranna, KypuTuin sxkapaéHujia KucMaH €ku OyTyHiall om0 TallIaHUIIN
Kepak OynraH Xap KaHJall CYIOKJIHMK Hazapaa TyTuiaaau. bonutanrud marepuan €xku

KYpUTWJITaH MaxCyJoT TapkuOujaa OViraH, cycrneH3uss €K MaxcCyjlaoT YMYMHI
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MaccacHiaH ynyuapaa udoaianrad HAMIIMK Maccacd MaTepHATHUHT HaMJIUTH €0

aTajdaau.

y= M~ Miu___ Gyuna

M e (m,(+mH)

mppg— HaMJIMK MacCCacCu,
Mgy — HaM MaTCpuall MacCacCu,

m,— abCOJIIOT KypyK MOJJIa MacCacH.

Martepuas HaMJIMrd KypyK Mojjiara HucOaTaH yiyuuiapaa XaMm udoaaraHuim

MYMKHH: 1) = Mu 4y yu —KaTTAJMKIIApU Kyiluaaruya y3apo OOFIHK: u' = u—,
myg (l—u)
y=—4—
(1+u)

Kyputum >xapa€auaa (arap Wykotunuiap Oymmaca) abCOMIOT KypyK Moja
Maccacu y3rapMmaiau, IIyHHHUHT Y9yH aOCONIOT KypyK MaxcyJoT Oyiinua wuiiad

YUKApUIIl KyBBAaTH KyHuaru oynaau:
q,=9,0-u)=q, (1-u,) . 6yna
q.-4, ,~ MOC paBulIia OOoNUTaHFWY Ba KypUTWJITaH MaTepuain Oyiinmda umuiad
LII/IKapI/IHI KYBBaTJ'IapI/I;
Uurid, - MOC paBI/IHII[a MaTepI/IaJ'IHI/IHF K,ypI/ITI/IIHI[aH OJIIUHI'U Ba KGI\/JII/IHFI/I

HaMJINTH.

Byfnanaérran Hamuk Oyiirya KypUTTMUHUHT UILIA0 YMKAPUIL KyBBaTH:

U U, =q u—u, _
! l—lxh " I—Z/ll

qu:qm1_qm2=q qu(ui _Z/lz) :

Kyputrnu areHtna (McuTWiaral arMocepa XaBOCH, EKWIFM EHMIIHUHT
ra3cCMMOH MaxCyJIOTJIapujia) JOMMO MabJIyM MHUKIOp/a CyB Oyfiapu MaBXKyJ

OyiAraHu y4YyH HCCHUKJIMK TalllyBYd HaM ra3 OynuO, KypyK ra3 Ba cyB Oyru
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apanammMacugan uoopar 6ynmaau. Kyputum xapaéuunga Oyrnanran OyTyH HaMIIHK
UCUTWITaH MCCUKJIMK TallyBUM TOMOHMJAH KaOyn KWIMHAAU. Arap KypyK Ia3HUHT
OKMO yuKMIIK conup Oyinmaca, yHUHT Macca Oyiuya capdu y3rapmaiinu. HIyHuHr
y4yH KYpPUTYBYM KypWJIMAJIApHUHI XHUCOOJAlLIapUHU HaM Ta3 TapkuOujgaru OyF
MacCCaCUHMHI KypyK ra3 Maccacura OyiaraH HucOaTura TE€HI X — HaMJIMK TapKuOu

KaTTaJIMTMHA MHOOATra ONraH XOjija, ¢ abCoMIOT KypyK rasHMHI capdu OFitnuia
m

0JI0 OOPUIIT KyJTaUpOKIUD.

Kyputruura ra3 Ba matepuay OuiaH Keauod TyIajguraH HaMIUKHUHT YMyMHI
Maccacl MaxcCyJoTAa KOJIQJIMTaH HaMJIMK MaccacH Ba MILIATHO OYJIWHraH ra3 OuiaH
KeTaauraH HaMJIMK mMaccacura TeHr Oyyimmu kepak. lllyHaa KypUTTHUYHUHT HaMITUK

Oyiinua Momauii OalaHcu KyWnaarnda Oyau:

leul + szxl - Qm2u2 + qmexz’

OyHIaH aOCOIOT KypYyK Ta3HUHT cap(UHH XOCHIT KIJIAMH3:

9

= , OyHIa
" (xz B -X1)

q

X7 Ba X; — MOC paBHIIjla KypUTrdura KUPUII Ba YMKUIIJIATH KypUTTHY areHT
(XaBO) HUHT HAMJIMK TapKHUOU.

Xucobmamaa, KymuH4Ya, aOCONMIOT KypyK Ta3HUHT HUCOWN capduman

dolnananuIaan:
q = qme = 1
MHHU qm” (xz _xl)
["a3HMHT HaMITMK TapkuOu Kyiuaaru ¢hopmylia opKaiu Xxuco01ad Tonuiaau:
MC ¢vati
xX= Py
M2 _¢my12

M., M, - CyrOKJIMK Ba Fa3HUHI MOJICKYJISIP Maccajiapu;

gD - TQ3HUHT HUCOMI HaMJINI'U,

P — anmmapariarg uurdu 00CHM;

P,,;; — n114u XapopaTaa CyIOKIHK TYHHHraH OyFJIapUHUHT OOCHMU.
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Jlemak, 1okopuzaa Oepwiaran ¢opmynara Kypa Ta3HUHT HAMJIMK TapKUOWHU

coajanamTupuwiIrad popmysa opKaiu aHUKJIAIl MyMKHH:

0,622¢ .
xX= Y
(P_CDPmyL?)

, OyHIa

(0 - XaBOHUHT HHMCOWM HAMJIUTH,

P,,); — XaBOHMHT OepUIIraH XapopaTUJard TYHUHIaH cyB OyFMHUHT OOCHMY;
P - Oyr-raz apajamMacUHUHT YMyMHH OocuMu (KypUTrHYAaru aOCONIOT

oocum).

KVDI/ITFI/I‘IHI/IHF HCCHKJIMK OaJIaHCH

XaBo UCUTru4M 1 Ba KypUTHIIl KamepacuaH 2 noopaT KypHUTHII KypUIMacuHU

KYpHUO YuKaMu3.

KypHTquz[a MO/ aa Ba UCCUKIIMK OKUMJIAPUHHUHI TAKCUMJTAHUII CXEMACH.

q . MUKIODIATH fy Yy Ba Xy IapaMmeTpiapra ora XaBo ucurrud (1) ra kupain

Ba YHJIaH t;, y; Ba X; mapameTpiapra sra 0ynu6 unkanu. Mcum xapaéauma abcomor
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KypyK TasHMHI ¢ — Macca Oyiinua capdu Ba YHUHI HaMJIUK TapKHUOU Xy = X;

y3rapMacaaH KOJaJIu.

Marepuan KypuTuil kamepacura (2) (q tq H) MUKJIOpAa OolLIaHTuY

HaMJIMTU Bad XapopaTu #; Ba 01 Oouan KUpUTHJIaAaN. KypHquz{aH YUKHIOIOa

MaTepHall Kyiiuiarn napamMeTpiapra sra 6ynamu: g .y, Ba 0.

Kyputruura KupuTwiraH XaBo OyflaHraH HaMJIMK OWjaaH TYWHHAaId Ba
YUKHUIIA ¢, ¥, Ba X, Ta dra OYIIaau.
Bbepuiran cxemara MOC paBHIIIa KYPUTHUII KaMEPACHHUHI UCCUKIIMK OajaHCU

TEHIrJIaMacu Kyiujaaruda KypuHUIIra ara 0yinaau:

qngl+quCx01+qm2CM01+qmpr - (qmg+qmp)Y2+qm2CM02+9ﬁyk’

OyHna Y — xaBo sHTanbnusacu, K/Kr Kypyk ras;

C, Ba C,, — Moc xapopar @ a XxaBo Ba KypyK MaTepUaJIHUHT HUCOUM UCCUKIIUK
CUFUMIIAPH;

Qi - WUCCUKIMKHUHI KypPUTHII KaMmMepacu JA€BOpIapHIaH TAalIKM MYXHUTra
Oyiran WyKOTUIIHILIH.

3. [Typkanuin Kyputuiga 3puTMa €KU CYCIEH3Us KypUTHII Kamepacuia
Maxcyc Ty3uiManap €paaMmuja Maiija Jucnepe Xxonarraya nypKkajlaHaay Ba ra3CUMOH
KypuUTTU4d areHT OujaH apajalTupwiaad. byHaa mOypKanuiijga OJWHTaH
3appaJlapHUHT KaTTa to3acu xocus O0ynanu. CyBCHU3IaHMII XKyaa Te€3 coaup Oynaau,
Ba KYpPUTHIIHUHT OOIIKa XWUIapuia TepMOJIa0WI MaxcyJoTiaap cudarura caioui
TabCUP KWJIAIUTaH sxapaéunap Oy ep/la KaMpoK HaMOEH Oyaau.

[lypkam opkaiu KypuTuil OomIKa ycyjjapra HucOataH Oup KaTop
adzammuknapra sra. JKapa€H 0Kopu TE3NIHMK OWIaH Kedaau, Kyputuil BakTu 15-30
CeK. JIaH Ky OYmMaiiau.

[lypkanum KypUTHIIHHHT KaMYMJIUKIApUra ra3japHUHT HUCOaTaH IOKOpHU
oyamaran OGomuranrud  xapopatd (100-150°C) OuiaH KypuTHITaHZa KypPHTHII
KaMepaJlapuHUHT  KaTTa Yyodamiapra »ora OSKAHJIWTHHH KUPUTHII  MYMKHH.
TepMonabun MaxCyJOTIAPHUHT KYyPHUTHII XapOpaTHHH MAaCAUTHUPHILI 3apypUATH

Kyputuim KaMcepacuaa HCCHUKIHK TAaIIYBUHMHHUHI PCUUPKYILAOUACH OuaH 6OFJII/IK
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O0ynn0, OyHMHI HaTH>XKacHu1a Maiija 3appadajlapHUHT OOp OYJIMII Ba KypUTTUY areHT
OuIaH KOHTAKT/1a OYJIMII BaKTH KECKUH OPTau.

Kyputui texHukacuja CyHOKJIMKHHU MypPKAUIHUHT y4Ta YCyJIU KYJIaHWJIAIU:
MEXaHUK Ba MHEBMATHK (OpcyHKajmap, Xamjaa KaTTa TE3JIMK OujiaH ailaHaéTra
MapkaszJjaH KouMa JHUCKIIap OpPKaJH.

Ilypkamr ycynura, Kyn OKHXaTOaH, JKapaéHHUHI  TEXHHUK-UKTHUCOIMM
KYpCaTKUWIapy Ba MaxCyJioT cudaTu OOFIIHK.

MexaHnuk Mapka3zgaH KouMa (QopcyHKajnap OJKCILTyaTalMsiia 3HT  OJIui
ypKOBYH Kypuima 0yinubd xucobnanaau. Cxemacu 1-pacmzaa Oepuiiras.
by epna dopcynka Gomuacura (5) cnupaicumMoH kaHasutapra (3) sra kymmum4ya (4)

YpHaATWITaH 2-MapKa3uil KaHaJl.

< ‘ g cappra ora cyormk P 6ocum

S

1
J 2y octuna ¢opcyHkara y3aTWwiaad —Ba

Y | CIIHUPAJICUMOH KaHAJUIAPJIAH YWKHUIIIA

/ )
TaHT'CHIIXAJI TC3JIUTH ay, 6y.TIl“ aH

NOw R

l

|\x
N
ik
N0 (TN i)
N

Xxapakarra ora Oymaau, r. pajnycilu

corno (1) maH 4MKMIIAA CYHOKIMKHUHT

] ||I;l

TaHT'CHIIXAJI TC3JIUTH HMITYJIbC

e . R MOMCHTHHHUHI CaKJIaHUIII KOHYHHUTI'a

o N /
. ) o acocaH ¢y, = . R«
_ 7.

KaTTaJuKrada

1-pacm. Mapkasjas Kouma okuwa  OPTalH, OyHma Rk - crmpajicuMoH

(hopcynxa, KaHaJJIAPHUHT 5KOUIIAIIHUII PaJUyCH.
Yumby Te3nuk Ba @, VK TE3IUTWa CYIOKJIUK COIUIONAH KEHUH @ XaKUKUN
Te3Murura sra 0ymuO, Oy TE3NMMK BEKTOPUHUHT JKOMIANTYBU MypKaml KEHrurua 6
OUMJIMIIMHUHT Oypuak spMuHu Oenrwiad Oepaau. MexaHMK MapkaszgaH KouMa
dbopCcyHKaJlaH CYIOKJIUK OKMO KETUIIMHUHT Y3UTa XOCIUTH ITyHAaH HOOpaTKH, COILIO

VKUa r; paauyCciid XaBO BUXPH 03ara Keyajiy, mypKall KeHTJIMTH 3ca uau 0y1i1 0Ymuo
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Konaau. byHa KypUTHII KaMEpaCUHUHI KECUMH OYilnad CYHOKJIMKHUHI ITypPKaIUIIHA
oup menépma Oyamaiinu. Kyputuin kamMepacMHUHT OUPMEBEPUNUIUTH FOKOPHUPOK
OyJiran CyrOpWIMILIM MapKa3JaH Kouma OKUMIIM (POpCYHKaJapHU MIUIATraH X0
xocusl KuinHaau. bynmail popcyHkanapna kymmmua 4 CIUpaJCUMOH KaHaUlapAaH
TalKapu, dy IMaMeTpiIu MapKa3JaH Kouma KaHajira xaMm sra 0ynaau.
MukpoOHOIOTUK caHOoaTJa WHEBMATHK (OpPCYHKATap KEHIPOK MHKECaa
KyJutaHuinaau. Ymoy KypuiMadapHH TallKyd Ba WYKU apajamaanrad GopcyHKamapra
Oynuim MmymkuH. Muku apanammuinra sra (OpcyHKallap KEeHI KYJUIAaHWJIMaiIu, YyHKA
UYM Te3-Te3 TUKWINO Konaau. Tamku apajammiira 3ra THEBMATHK KypuiaMaiapaa
(2,3-pacM) CYIOKJIMKHHUHT JUCIEPrUpiaHUIIN (OPCYHKAa KOPIYyCHAAH TallKapuaa
conup Oynanu. By Typau xui1 Gu3MK Xoccajlapra 3ra 3puTMainap Ba CyClEeH3UsJIapHU

IMypKamaa YHUHT HIITOHYJIN MIIAIIHNA TaBMHHHaﬁHH.

Bo3dyx Xudkocms

Xudrocms

\.

Boadyx
AN
N Fass

@ 60

" ASTS

®72
@110

2-pacm. [THeBMaTHK opcyHKa.
3-pacm. ITHeBMaTuK OPCYHKAHUHT aKC

STTUPYBYHU OWJIAH KUPHUII KUCMHU.
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2-pacMJa CYIOKJIMKHMHI MapKa3/JaH y3aTWIMIIM OYJIraH TalllKy apajalluiira
ara ¢opcynka 6epunrad. Cukwiran xaBo €ku Oyr kamepa | ra TaHreHI[Mal paBUIILIA
Y3aTWIA/IN.

Houpacu optub Oopaérran ailjaHaéTraH KOHYCCUMOH XaBO BUXpH O HYKTaja
yykKucura asra Oymanu. By Hykra arpoduaa paspsianaHuin to3ara KenuO, yHUHT
xucobura Kymum4a KyByp (2) opkKaim €THO KelaguraH CYIOKJIWKHUHT CYpPUITUIIH
conup O0ynaau. O HyKTa OUp BAaKTHUHT Y3MJa MypKaIl KEHIIUTUHUHT XaM YYKKHACH
oynaau. @OpCyHKaHUHT UILIA0 YUKAPUIL KyBBATHHHU OLIMPUIL MAKCAIMUIA CYHOKIUK
OpTUKYa OOCHM OCTH/A Y3aTHUJIMILNA MyMKHH.

[lypkammy KypUTTUYJIApHU KypHUTHII KaMmepacuia ra3 Ba CYHOKIHUK €KHU
CYyCIIEH3Ms  3appajapuHMHI  y3ap0  XapakamIaHWII  HyHajnuIodra  Kypa
KJaccupukanusuiamiaa. byHna y4 XuiaM  axpaTWwiagu: KypUTTHY areHT Ba
NypKaJaHyBUM 3appaJlapHUHT TYFpPU OKHMMHJAQ, KapaMma-Kaplii OKHMHAA Xamza
apaJiall XxapakaTJIaHUIIWIA UILIAWIATaH KypATTa4iap.

MukpoOHOIOTUK caHoaT/Aa MUKpPOO OMoMaccacMm, €éM aMHHOKHCIOTanap Ba
AHTUOMOTUKIIADHU KypHUTHILI YYyH TYFpU OKUM HNPUHIMNM OYiinya HIIaiauran
KypPUTTHWIAp 3HI KEHI TapKajaraH. by Xoima xam cycneH3us, XaMm KypUTIM4 areHT
KaMEPaHUHT TeNa KUCMUTa y3aTUJIaIu.

Kyputnm xkamepanapuHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHUATIIAPH, aCOCaH, CYIOKJIMKHU
NypKall [Mapmapyd xamaa Tal€p MaxcysloT Ba KypUTTMY areHTHUHI YUKAPWIIMILI
ycyiu OunaH aHukjiIaHaau. PopcyHKanu MypKallja CYIOKIMK KEHIJINTU BEPTHKAI
mymxannanranga, P/JI = 3+ 4 Hucbartra sra Oynran UWIMHIPHUK-KOHYCCHMOH
HIAKUIA KaMmepajap SHT KeHr Tapkanuira ydparaH (4-pacm). Cycnensust Oyiinua
KepakJii niuuiad YuKapuil KyBBATUHM TabMUHJIAII YUYH KaMepazaa Xap oup Osnokka 3-
5 TagaH WuFwiIraH ckaMu 32 Taradya MapkaszJaH KouMa MeXaHHK (opcyHKaiap
YpHaTUIumM MyMKUH. KypuTrud areHTHUHT kKamepa (2) ra KUpUTWIMIIN MypKall
namxkapacu (1) opkaaum amanra owmwdpwiaad. KypHTrud areHTHUHT  Tail€p
MaxCyJOTHUHT Maiijla 3appajapyu OWIaH YMKApUIUIIM Ta3oxoja (3) opkanu amanira
omupunaad. KamepanuHr KOHyCCUMOH KUCMHUJIAa YTUPUO KOJaAural HHpUK 3appaiap

nacTku mWTyiep (4) opkaiu MHEBMOTPAHCIIOPT EpAaMua YNKapuiIaIu.
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Mudxkocms /f Mudkocms

St [o3
A r_{ e
j L
e 2z
x D
i a &
la3
y —
J
4
A , :
’ Npodyxm b
4-pacm. PopCyHKaIM MypKallira 3ra 5-pacm. Jlucknu mypkaiira sra
KYpUTHII KaMEPACH. KYpUTHUII KaMEPACH.

[Tact unuia®d ymkapuill KyBBaTUra sra KypuTruuiapjaa, oaaraa, razoxon (3)
Oynmaiian, Ba KypUTTUY areHT Tau€p MaxcyjoT OunaH Oupra mryuep (4) opkaiu
YUKApUIaJIu.

Jlucknm mypkamra sra Kyputrud (5-pacm) kamepacu H/Jl = 2 HmcOatom
HUWIMHAPUK —KOHYCCUMOH Makira sra Oynmaau. CycrneH3us Kamepara ITypKOBYU
TucKiIn Ty3uiMa (3) opkanu kuputwiaad. KypuTrud areHT STwiraH >KaJlro3uiiapu
rasra aWjgaHMa XapakaTHU y3aTyBYM TaKCUMJIOBYM Oomrya (4) opKajau KUpaju.
Kyputruu areHT MaxcylnoT Maijga 3appanapu OunaH Oupra razoxon (6) opkaiu
guKapuIagn. Mnpuk 3appanap KaMepaHHHT KOHYCCHMOH KMCMHU/IA YTUPHG KOJaIH Ba
MHEBMOTPAHCIOPT CUCTEMAHUHI KalOysn KWwiyBuuMcH (IpUEMHUTH) 7 OpKalu
TallKapura YuKapuiaam.

KamepanuHr konkoruga 3XTUETKOPIUK Kianannapu (1) Ba €HFUHHU Yuupuin

Y4yH Ty3uima (2) ypHaTuiarad 6yiaau.

MABPY3A Ne 12.
Mae3y: llenmpughyeanap. Cyroknuk cenapamopiaapu.

PEXA:
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[HenTpudyranap. Ymymuii Mabaymot. Knaccudukamusicu.
[enTpudyra Typnaapu. Ty3uaummm Ba UILIANT TPUHITATIH.
CyroKiMk cenaparopiaapu. Y MyMuid MabJyMoT.

CyIOKIHK cenapaTopIapHUHT TY3WINIIY Ba WIUTAII TPUHITUTIH.

b

1. Lenrpudyranam — Oy Mapka3gaH KouMma Kywjap MaiJoOHUJAa CYHOK Oup
KUHCIM OyIMaran cucteMaiapHu axpartuil skapaéauaup. Llentpudyranam maxcyc
yCKyHajmap — UeHTpudyramapaa amanra omupuiaaad. MHUKpoOHOJoruk uiiad
YUKapuIIAa UeHTpudyragap CyCNeH3WsUIapHU Y3UAa KpHUCTAI Ba  aMopd
CTPYKTypall MHKPOOpraHu3Miap, (QepMeHTIap, aMHHOKHUCIOTajdap Ba OoIIKa
OMOCHHTE3 MaxCyJIOTJIapUHU TYyTraH KAaTTUK Ba CYIOK (pazanapra aKpaTuiia KeHr
Kymnanwiagy. Jlucmepc CUCTEeMallapHHHT Xoccajapura Kapad, IeHTpudyraiami
MapkaszJaH KouMa (QuibTpiaml KU YYKTUPUII YCYIIapyu OpKaJld aMara OmupUIaim.
AskpaTuill ycyJuiapura Moc paBuilja LHeHTpudyranap GuiabTpIOBYM Ba TUHHAUPYBUU
Typrapra OyIuHaIx.

TunaupyBuM LEHTPUPYTaJlapHUHT TYpJIM XWI KOHCTPYKLUSJIapuU OpacHuliaH
CYIOKJIUK  CemlapaTropjapd HOMHHH OJTaH JIMKOMYAaCMMOH Ba  LWIHHIPHUK
BCTaBKajapra 3ra, Ty3WIHIIY Ba UIIUIAI IPUHITUIN OYiinua Oup-Oupura sKuH Oyiran
MalllMHAJAPHUHT KaTTa T'YPYXUHHU aKpaTUILI MYMKHH.

OunpTpaOBYM Ba TMHAMPYBUYHU IEeHTpU(yTagapaa KeyaJauraH apajaliMaiapHu
aXpaTHIll kapa€Hiaapyu (QuipTpiaml Ba TUHAUPHUILIA KeyaauraH kapaéHiap OuiiaH
Oup xmia. AMMO MapkaszlaH KO4YMa MaiJOHIa aXpaTUIl TE3NUrd QUIBTp Ba
TUHAMPIUWIapAaru Te3NIMKAaH aHya rokopu O0ynanu. Llentpudyranam xapaéHuHUHT
XapakaTIaHTUPYBUM Kyud OYynnO Mapka3zgaH KouMa Kyd xucoOnaHagu, Oy Kyd
HeHTpudyra poTopy XaMaa YHUHT UYUAArU CYCIEH3Us €K AMYJIbCUSHUHT ailllaHMa
XapakaTu HaTIKacua ro3ara Keiaiu.

bapaban yku atpoduaa aitmana€rrad xucmra TabCUp KWJIaguraH MapKasziaH

KOUMa KyY KaTTaJluTl, YMyMHUH X0J11a, KYWHIAru TEHIJIaMa OPKAJIU aHUKJIAHAIN:

C:m02 _GW'R _GRi’

R g 900

Oy epma: C — mapka3gad Kouma Kyd, H;
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m — aiinaHaéTran aiiJlaHMa TE3JIMIH, M/C;
0— aMJIaHMITHUHT aiiJlTaHMa TE3JIUTH, M/C;

R - OapaGaHHUHT UUKH panyCH;

n .
w=-—— - 0apabaHHMHT Oypuak aiJIaHWII TE3JIUTH, PaJ/CeK.
30
Hentpudyranapaunar unuiam 3¢(EKTUBINTH, acocaH, HEHTpudyraaa XOCHI

Oynaauran MapkasjgaH Kodma TE3JIAaHWII IPKUH TYIIWI TE3JAaHWIIIAH Heda mapTa

KaTTa dKaHJIUTUHU KypcaTyBuu @p dhakTop opKaau OaxoiaHalu:

2 2
_wR nR

Dp
g 900

bynnan @p con xuxatuaad orupiaurua 1H Oynran skucm ainaHuIimaa ro3ara
KeJaJuraH MapKa3/JiaH KouMa Kyura TeHT SKaHJIUTY KeJTHuO YMKaIu.
Hentpudyranuar wumad 4YUKapuil KyBBAaTH MHJIEKCH YUHHMHI UILJIALl

Kypcatkuuu 0Yiaubd xucoOmaHaau:

2>=Fr Dp .

2
OyHna F'r— THHIUPUITHUHT HUIUHIPUK CUPTUHHUHT F03aCH, M .

Canoar nuHTpUdyramapy WIUIANI NPUHIWANHATA Kypa  TUHIUPYBYH,
GUIBTPIOBYM Ba apajiail Typiapra OyiauHaau. Y cTyHIap KOHCTPYKIUsiCH Ba Oapaban
YKUHUHT KOWIAITaHUTa Kypa — eHTpr(yTa Bajal TOPU30HTAN, BEPTHUKAT Ba STHITaH
XOJIaT[a JKOWMIamTaH, KAaTTHK, MIAPHUPIW Ba apajaml yYCTyHJapra sra TypJiapra;
OapabaHgaH YyKMaHW ONMO TalUIall ycylwWra Kypa — KyJijaa, IIHEKIH, MOPIICHIIH,
TpaBUTAIlMOH, MapKa3JlaH Ko4uMma, BHOpaIMoH Ba OOIIKa yCyJulap KyJUIaHWJIaIuTaH
Typaapra; Takcumiiaim ¢akrtopura kypa @p< 3500 6ynran nHopman Ba @p > 3500
Oynran rokopu ueHTpudyra Typiapura OynuHamau. JKapaéHHU TAIIKWI KHJIHII

YKAXATMIAH 3Ca JaBpUM Ba Y3IyKCHU3 TypJapra axpaThiiajin.
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2. OuiabTpJ0BYM HeHTPUyTragap.

Poropu ropu3oHTanm KoOMAmITaH YYKMAacHd TMOPIICHIH yCyJaa oJud
TanuiaHagurad, y3nykcus pasuimia unuiaigurad OI'TT (TOCT 6078-75) Tungaru
NyJBCUPIIOBYM LEHTpU]yTramap [OKOpU Japaxxajard YHYMAOPIWTH, SHEPTUSHUHT
nacT HUCOUi capdu, SKCIUTyaTAIUSHUHT COJJAIUTH Ba dPUTMAJaH YyKMaHHU FOBUO
Talulalll MyMKUHIUTH Ownan axpanub typaau. LlentpudyranapHunr ymly TUNH
KaTTuK (paza xoHuenrtpamusicu 20% opTuk Ba 3appavanap karraauru 100 MkM omiraxn
CyCHEeH3UsJIapHU CYIOK Ba KAaTTUK (pazanapra axkpaTuil yuyH mypkammanrad. OITI
TUIIAru UeHTpudyraizap OUp, UKKKM Ba KYN KacKaajauwiapra OYIWHaIu. A>KpaTHII
dakropu 225 nan 600 rava Oyiran Typiid THI Ba yidamiapaard HeHTpudyramap 3HT
KEHI TapkaiaraH. l-pacmpa OI'TI — 120 1K-1 Tummarn UKKU KacKauiv
HeHTpU(yTaHUHT Ty3uwauim Oepwirad O0ynuO, YHHUHT acoCHW TYTyHJIapuIa poTop,
GUIBTPIOBYM TYCUKJIAD Ba WUTAPYBUMHUHT KaWTyBUM-WIITAPUIMA XapakaT TH3UMU
KUpaIu.

Nuuiam npuHuMnM. Askpanagural CyCIlieH3Hsl 03MKa KyBypH OpKaiu KaOysl KUAJIUII

Ty3WJgMacura TyIlIaJd, pPOTOp TE3JUrura SIKMUH Te3IuK Owian ERmnnb oxaau,
TEHTJAIITUPYBUYM Ba TYHMHMPYBYM Y3YKJIap OpacuIaH OWpUHYM KaCKaJHUHT
bunbTpIOBYM darura oKuO Tymagu. Yykma snaknga ynuranu® Kosiaiu, CYloK ¢asza
Aca AJIaK Ba JIPEHAXIIM y4acTOKJaH YTuO, neHTpudyragaH 4ukapud roOopuiaiu.
buprHYM KacKaJHUHI KaUTyBYM XapaKaTH HaTHXKACKJA YYKMa KaTJaMH XapaKaTCU3
UTapyBYM TOMOHHUJAH MKKWHYM KacKaJ 3Jjlarura TylHpuiaad. YYKMaHUHT UKKHHYH
KaCcKaJJlaru XapakaTjiaHUIIM Ba YHUHT KOXKYXTa TYIUMPWIAIIN OUPUHYM KACKATHUHT
wirapujiamMa XapakaTd OpKaldu TabMUHJIAHAIW. BUpPUHYM KAaCKaJHUHI KalTyBYM-
WirapujlaMa XapakaTh KacKaj IUTOKWIa YJAHraH IOpPLIICHHUHI 4Yal Ba YHT
TOpLJIapUra MOWHHMHI HaBOaTMa-HaBOAT KeilaguraH OOCHUMH OpKaldd amaira
omupwiaad. YYKMaHUHT WMKKHHYA KacKaj TYpJApUHUHT to3acu  OVitinab

XapakaTJIaHUIIWU Capy YyKMaHUHT
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1-pacm. ®I'TI-120 1K-1 uxku kackagm neHTpudyra:

I- o3ukiaHTHpYBUM KyBYyp; 2,3 — OJII Ba ypTa KOXyXJap; 4 — TEHIVIAHTUPYBYH
aitnana; 5 — QuIbTPOBUM TYcHUKIap; 6 — poTOp; 7 — Bayl; 8 — UTAPYBUMHUHT IITOKH; 9
— ruapaBauK uuuHap; 10 — mydra; 11 — xonogunbHuKIM EF cuctema; 12 — craHuHa;
13 — BuGpouszonsauon acoc; 14 — nemndep; 15 — BuGpouzonsTop.

CHKHII, IOBWIMIIM Ba MEXaHUWK KypUTWIMIOA amaira owmupwiaan. KuiinH
buIbTpIaHYBYM Ba KOBYIIKOK CYCHEH3MSUIAPDHU @XPaTHINIA KYJUIaHWIAIWTaH KYTI

KaCKaJUIM LIeHTpU(yrajiap Ty3UIUIINra Kypa MypakkaOpoK xucoO1aHau.

TunaupyBuu __ uenrpudyraaap. UykMacu IIHEKIM ycyijaa  Oiuo

TanuiaHagurad, ys3nykcus pasuniga unviaiguradn OU'L (TOCT 8459-78) tunparu
TUHIUPYBUM TOPU3OHTAN HEHTpU(yTaTap MHUKPOOMOJIOTHK HILIA0 YUKAPUII YUYH
HT TMEPCHEeKTUB XHucoOJaHaAW. Yiaap OKaBa CYBJIApHUHT (aosl JIOWKACHHU
KOHIIGHTpJIAIIA XaM/a CYIOK Ba KAaTTHK (asamap suwinknapuauar 200 Kr/M 1aH
opTUK OynMmarad (apkuma KaTrTuk (a3aHUHT XaKM Oyiin4ya KOHIIEHTpaiusicu 1 nan
40% raua, 3appadayapu KaTTajauru sca 5 MkM aad 10 MM raua 6yaraH CycrneH3UsiHU
aKpaTulIa caMapaid KyJUlaHWiIagu. Yoy MalluHaJapHUHT acoCHil WKoOuid
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TOMOHJIApUIa IOKOPU YHYMIOPJIUK, >XKapaCHJIIADHUHI Y3IyKCU3JIUTH, DHEPIUs Ba
TYTYHJIAPHU sicalll y4yH HMUUIATWIAJUIaH METAJUIHMHT [AcT HUCOUN capdu Kupaiu.
OI'dl Ttunpary UEeHTpU(YralapHUHT ACOCUN TYTyHJIApU: KOHYCCHUMOH €KH
LUJIMHIPUK-KOHYCCUMOH IIAKJIAAru poTOp, POTOP MYMIA YPHATWITAH Ba JUAMETPHU
poTOp AMaMeTpuAaH OMpO3 KWYMK OYiraH IIHEK Ba peaykrtop. ByHmail poropHuUHT

acocuil Ty3WIUIIH (KOHCTPYKIUSCH) 2-pacMaa Oepuiira.
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2-pacm. OI'lIl Tunmaru nenTpudyra.

bomnanruy cycneH3usi 03uKa KyByp 3 OpKaJIM y3aTWIaJAW Ba MapKa3JlaH KouMma Kyd4
TabcUpuAa poTop 7 JeBopiapura otud obopunaau. by epra cycneH3usHUHT
KaTiamijiapra axpaivilid coaup Oynaau 3udpoK OYiaraH KaTTUK 3appadajiap poTop
JIeBOpJIapH SIKUHUA MMFUIHO, GyraTHU aiilaHUII YKUTA SKUH TOMOH uTapaau. Potop
Ba IITHEK aliJIaHUII YacToTanapuaaru ¢papk Tydaiim aykma poTop AeBopiaapu 0yiiinad
XapakarilaHa/Ii, KOHYCCUMOH KMCMJa KyIllMM4Ya PaBUIIa 3U4Iallajy Ba onMHanap 1
OpKanu YnKapuiaau. Panru ounamrupuiran gyrar oitHanap 4 opkaiau OKHO TyIaau,
KOXKyX 2 Ja WuFuiiaau Ba oku3uO tanutaHagu. Llentpudyranusr unuiam tapTuOUHU
OMHAJapHUHI OYWIMII JApAKACHMHU XamJa poTOp Ba IIHEKHUHI AlJIaHUII

YaCTOTAJIAPUHU Y3TapTUPHII OPKATH OOIIKAPHUIIT MYMKHH.
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3. Cemapauusi ycyiu CHUPTIM OpakKkaJjaH €M Ba O3UMKa AYUTKWIAPUHU
KOHLIEHTpJIAIlJa  XaMJa OMYJbCUSUIAPHHA  @XpaTUIAa KEHI  KYJUIAHWJIAOW.
CenmapauusinamiHi  KyJulall — Karra — XaXMJard — KUWMH — QUIbTpiaHyBuYd
CyCIIEH3MsUIapHU FOKOPU TE3JIMK OWJIaH KailTa muuiamra, Mukpoopranusmiap Ba 0,5
MKM JaH OpTHK KaTTaJuKJIard KAaTTHK 3appadaJlapHUHI  QXpAJIUIIM  Ba
KOHLEHTpaLUUIAaHUIIMHA aHYaruHa 5KalajuIallTUPUILTra UMKOH sSIpaTaiy.

Cenapanusnam >xapa€Hiaapy, camMapagopiurd THHAUPruwIapAaH aH4a HKOpU
OYJraH KOMIIaKT Ba IOKOPY YHYMJIOPJIMKKA 3Ta, CerapaTop MallnHanapaa Keyaiau.

Cenapanusinam XapaHUHUHI XapaKATJIAHTUPYBUM Ky4yd OYauO MapkasaaH
KOYMa Ky4 XucoOIaHa u.

3appavanapHu YYKTUPHUII TE3UTH Kyiuaaru popMmysia opKaiu aHUKIaHAIM:

_d'nR(p-p.)
Pe™ 181900

OyHpa: d — KaTTUK 3appadyaHuHT TUAMETPH, M;
n — GapaGaHHUHT ailTaHNII YACTOTACH, MUH.
R — Gapaban paguycu, M;
p3 — KATTHUK 3appada 3HUINTH, KI/M;

3.
pc— CYIOK (haza 3UUIUTH, KI/M”;

W - JTUHAMUK KOBYIIKOKJIUK, I1a- cek.

4. Texnonoruk Basu(acura kypa cemaparopiiap cemaparop-akparrudiap,
cenaparop-To3ajlarud-akpaTruuiap, cenapaTop-kiaccudukaTo-piapra OYiIMHAAM.
[lynunraek, cemaparopiap KOHCTPYKTUB Oenruiiapu Oyiinya Xxam OYJIMHAIH.

COC-501 K-3 cenaparopu Y3/1yKCH3 MUUIAWIWraH JMKOMYAJIM TUIAATH
cenaparop-KyloKIamTupruygad  uoopat Oynub, yHAArn KYROKJIAIITHPUITAH
cycnieH3uss OapabaHIaH Y3JIyKCH3 paBHUIIa MapKas3laH KOYMa COIUIONH YCyJaa
yuKapuwiaaud Ba HIIA0 OYIMHraH KyJbTypall CYIOKJIMK 3pKHH Tap3jia OKHU3UO
o0opwiaau. Ym0y wMammHa TypJad XWl XOM amé MaHOamapujaH OJWHTaH
QUUTKWIAPHUA KOHIIGHTpJAIIra MYyJDKaJJIaHTaH, XamJla YHUHT (U3UK-MEXaHUK

XyCycHUsiTIapura Kypa auuTKujaapra sSiKMH OViran OoIlKa MUKpPOOpPTraHU3MIIApHU
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KOHIICHTpJIalll Y4yH TaBcus 3Twiaau. CenapaTopHUHT aCOCUM AyieMeHTIapura (pacm.

3) craHuMHa, JIMKOMYaJIap Ba Bajira sra 6apadbas (poTop), MPUBOIN
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Konyenmparn
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0

3-pacm. Cenaparop COC-501K-3 cenaparop.

Oebemnénsa
MRUCKOCITIO
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MEXaHW3M, KOHIIGHTPJIAHTaH CYCIIEH3UsS Ba WIUIA0 OYIMHraH KyJIbTypasl CYIOKIUK
YUYH MYJDKaJUIaHTaH TYIularuujaap KUpajad. AUATKY CYCIICH3USICHHUHT a)KpAJIUILIN Ba
KOHLEHTPJIAHUILIMHA TabMUHJIOBUM OapabaH cenapaTOpHUHI WIIYM OpraHu Oyiud
xucobnanaau. bapaban mumna Tamku ro3acuia Jmkomdanap opacugaru 0,8 MM u
OpaJMKHM XOCWUJ KWIYBUM KOBYpFajapu OYJIraH KOHYCCHMOH JIMKOITYajiap
xoinamrad. bapabanmarn nmkomuanap WurMmacw (MAKeTH) JIMKOMYA YIIaruyra
KpPECTOBMHA Ba JIMCK ylUIarud épaaMuaa Wurmwiran OapabaHHUHT MaXKaMJIAHUIIIUHA
Ta@bMUHJIOBUM 3aMOPJId Y3YKJIM raiika Owsan maxkamna® kyuiaaud. KoprmycHuHr
MACTKA KUCMHUJA aiylanMa OVina® OuYMK KaHautap Temu0 YWKWITaH, yJapra
HalyaJiap KUPUTUINO, MYKU Ba TAlIKU MYHIIITYKJIap KOMIUIEKTH Oepuiiau.
MyHAIITYKIapAard TeUUKIap AUAMETPUHHU Y3rapTUpUO, KYHOKJIAIITUPUITaH
CYCIIEH3MSIar aYUTKU KOHILIEHTPALMSACUHU OOLIKapUIl MYMKHUH. JIeKknuH Huku Ba
TallKd MYHIIITYKJIAPHUHT TEIIMKYalapu Juamerp Hucbatu 1:1,7 gan kam

Oyamacnuru jgo3uM. Miram MyHAIITYKIIap COHUHUHT

Oclemmenton
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Kowyenmparm

4-pacm. IOkoputesnukau 6akrodyra Anbda-JlaBans J[3187M.

1- 6ym Bam; 2 — KOHIEHTPATHH cemaparopra YUKapuIl Y4yH COIUIo; 3 — ras
MUPKYJISIIHACH YUyH TpyOOIpoBo; 4 — Tapenkanu OapabaH.
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KaMaluImy OWiaH a4UTKU CYCICH3MSICHHHHT KYIOKJTAIIUII Japakacd OpTalad, Ba
OyHaa, MOC paBullJia, anlapaTHUHT YHYMJIOpJMru nacasaud. bapaGanHuHr Oapua
tapkubui kucmiapu X15HOT Ba X18H10T mapkanu kucinorara uujaMmin myjaaTAaH
Ta€piaHagu.

Kynbrypan cyrokiaukiapHu OakTepusiaapiaH IOKOPH Japaxaja To3ajlall yYyH
«Anbda-JlaBaney kopxonacu J[3187M Oakrodyrann KymiamHu Takaug xKumagu. (4-
pacm.). By repmeTuk 1oKopu Te3iHMKKa 3ra (OpCYHKAIU cernapaTop 0Ynul, yHHHT U9U
Oyl Bajaura KOHYCCMMOH JHMKomuyanapu Oynran OapaGan VpHaTwiraH Oyiaau.
Konnenrpnanran cycneH3usHUA JAeadpalysuiail yY4yH IUKIOH XHU3MaT KHIadu.
Vikknta GakTO(GyraHMHI KeTMa-KeT yIaHHIINAA Ba 2-3 M/C raya MIuua® YMKapyi
KyBBaTH/a KyJbTypal CYIOKIUKIAH 99% rauya OakTepusyiapHU aXpaTUO OJUII
MYMKHUH O¥nau.

MADBPY3A Ne 13.

Mae3y: Ixcmpaxkmopaap. Aocopoeprap, MUKpooOIu CUHmME3 MAXCYTOMUHUHL
KOHUEeHmpPIaHUuuu 6a mo3aianumiu.

PEXA:

5. Dxkcrpakropaap. YMyMuid MabiayMoTAap. DKCTPAKTOPIAPHUHT Ty3UIIUIIH.

6. Ancopbepmap. YMymuil MabiaymoTiaap. AJCOpOEpIapHUHT TY3WIHIIM Ba
UTIUTAIT TIPAHIIATIH.

7. MukpoOnu CHHTE3 MaxCyJOTJIapuHH KOHIIGHTpJIall Ba To3ajaml y4yH
MYJDKaJJIaHTaH MeMOpaHaliy anmnapariap.

1. DOkcTparupnam — Oy TaHJIOBYM IKCTpareHtiap €paaMuaa KaTTUK EKH CYIOK
MoOJJanap apajamMajapuHd  aXpaTuil  kapaéHu. MukpoOuosoruk — umiad
YUKApUIIa SKCTparupiam opkaau (epMeHTiIap 3aMOypyF Ba OaKTepUsIapHUHT
103aKU KyJIbTypaJUpUIaH CyB €KH Ty3 dpUTMalapu OWiIaH, MUKPOOIUEF dca auuTKU
OnoMaccacuJiaH y4yBYaH OJpUTYBUWIAp OuiaH axparu® OJIWHAAU. Y CUMIIHK
XOMaIIECUJaH  TUJPOJU3ATOPJIIAPHU  OJIMII  JKapaéHU  MOJIMCAXaAPHUIJIAPHUHT
TUAPONU3IaH KEHUH MOHOCAXapHIapHU KUCJIOTa 3pUTMAacH OujiaH KaTTHK (a3agaH

DKCTparupiamra xaM OOFJIMK. OKCTparupiaiml opKaid (QepMeHT mpenapaTiapu

oJiuHranzga, 6amiact mognanapaan 70-75% ra xanoc 6ynumira xamaa GEepMEHTHUHT
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KypyK Mojjanapra HUCOAaTaH MHUKIOPUHM TaxXMHMHAH 3 Maprara OIIMpULIITa
spummiiagu.Mukpoban €F Ba  yIJIEBOJOPOAJAPHM  BKCTparupiamia KOJIJIUK
YTIIE€BOAOPOAJIAPHUHT PEerjaMeHTIaHraH MUKJIOpUra 3ra OyJiraH OKCUJl — BATAMUHIIH
KOHIICHTpATJIap Ba TEXHUK MUKPOOIIH EF OJTMHA/IH.

Karruk (azanan skrparupiani ;kapaéHUHUHT MOXUSTH MOJIEKYJsIp 1uddysus
OpKaly 3appadajap MUMIaH TalIKW F03achra Xxamjaa KOHBEKTUB nupdysus opxamu
YyerapaBUid KaTJIaMJlaH SKTPAreHT Uuura yTKazuiaad noopar.

Okctparupnam  kapaéun  @OukauHr | koHyHura — OyiicyHaau, Ba
DKCTPAarupiaHral MOJJAIAPHUHT MUKJIOPHMHU KyMUJaru TEHIVIAMAJaH aHMKJIAIl

MYMKUH:

Q — 5KCTparvpiairad Mojjanap MUKIOPH, KT;

K — nuddysust kodpuImentu, Mm>/cex.;

F — ynuioB Gepuiiagurad 3appadajliapHUHT YMYMHM F03aCH, M

C — >kcTparupiiaHaéTrad MOJIAJIADHUHT 3appavyajary ypraya KOHLIEHTPALUACH,
KT/M;

¢ — DKCTparupJjiaHaéTrad MOJJIaJJapHUHT 3appadya CUPTKU KaTiaMuJaru ypraua
KOHIIEHTPALIUSICH, KT/M;

T — BKCTparupiam JaBOMUNIINTH, CEK.

O - 3appaya KaJluHJIUIH, M.

depmenTap €ku MHKPOOIM EF DKCTPAKIMACHAA KapIiH OKUM IPUHITUIHN
Oylinya  KeTMa-KeT  y3JyKCHU3 TOPTHO  YUKAPUIIHUHT  WIFOP  YCYJIHJaH
dorinananunaan. Ymoly ycyijga OOIITaHFUY 3KCTPAreHT JHT Ky MIIUIOB Oepuiras
MaTepHalra, IKCTparupiaaHaéTran MOJJaHUHT IOKOPH MUKJIOPHTa dra IKCTPareHT 3ca
SHAWIMHA IOKJIAHTaH MaTepuaira eTkaswiaau. KeTma-keT TOpTHO YHKapHII
ycynuaaH ¢pepMeHT caHoatuaa PoGepT Tunmaaru y3nykcus unviaiiauran nudQy3non
Kypuiamanapaa doinananuiagn. Opatna Oatapesga 8 Ta yHUUKANMS KWIHMHTAH

b dy3opnap xomamam.
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Huddy3usauar ymymuii BaktH 6 ¢, auddy3opHH wHuUamra Taléprami
JABOMMMIIUTH, KyJIbTYpaHH IOKJIa0 TYIIMPHIN Ba FOKJIAIIHU XMcCOOra oJiraH XoJiJa,
taxmMuHaH 30-45 MuH. HM TalIKWI KUJdagu. 1 T KypyK KyJiabTypajaH tapkuouna 15%
raua Kypyk momnamapuu Ba TaxmuHaH 0,1% depmentnapau tytran 2,3-3,5 T
DKCTPAKT OJIMHAJIN.

OKCTpakuusi  JKapaCHJIApUHUHI  aBTOMATU3AlMsICUIAa  3ra,  y3JIyKCH3
UIUIAAIUrad IOKOpYM YHYMIIM annaparjapra IOHEKJIW, pPOTAalMOH-KaMepaaud Ba
OolIKaJIap KUpaau.

l-pacmna (boptaukos, 212 6., 6.15 pacm) OTHIB-600 Ttunuaarun y3mykcu3
UIJIAHAUraH BEPTUKAJ IIHEKJIM 3KCTPAKTOp OepuiraH. DKCTPAKTOPHUHI KATTUK
daza Oyiinua ynymaopiurd 300 Kr/c HM TamKuid KWAJagud. DKCTPAKTOp IOKIAlll
KOJIOHHACH, FTOPU30HTAJI IIIHEK Ba BEPTUKAJ 3KCTPAKIIMOH KOJIOHHAIaH HOOpar.

OKCTpaKTOp KOJOHHAJIAPUHUHI KOIKOKJIAPUJAH IIHEK BaJUIAPUHUHI YHKUII
KOWIapuaa SPUTYBYM EKM MULECIUIAHUHT OKHO YMKHUIIWHU OJJWHU OJaJWraH
CalbHUKJIApD YypHaTWiarad. bonuranfuy  mMarepuan  IOKJIAHUII — KOJIOHHACUIa
IOKJIATUIIAAM  XamJa BepTUKal Ba TOPU30HTAN IIHEKJIap OWJIaH SKCTPAKIMOH

KOJIOHHACHTA y3aTUJIa/Id Ba y ep/ia I0Ki1a0d TymMpuiiaurad
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1-pacm. OTIIB-600 Tunaaru MHEKJIN YKCTPAKTOP:
1,8 — wopurmanap; 2,7 — mydranap; 3,11 — kouseitepnap; 4,9, 10 — muexnap; 5 —
IOKJIOBYM KOJIOHHAaHMHI Koprnycu; 6, 14 — noamunHukinap ycrywnapu; 12 —
SKCTPAKIMOH KOJIOHHAHUHT KOpnycH; 13 — canpHUKIIAp.
KypuiMara TOMOH IOKOpUIa KyTapwiaJh. DKCTPAreHT 3KCTPAKIMOH KOJIOHHAHWUHT
IOKOpY KHCMHTa y3aTuiiagau Ba y OVitmab mactra XxapakariaHaau. [ Opu3oHTaNI ITHEK

Ba IOKJIAHUI KOJIOHHACHJAH YTHO, SKCTpareHT SKCTparvpiiaHraH Mojjajiap OuiiaH

Oupra KCTpaKTAaH TYPJIH KUCM OpKaJId YUKAPUIIAIH.
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VSHYKCI/IB HHIJ'I&fII[HFElH INHCKJIM  KOJIOHHAJIM  SKCTPAKTOPHUHI'  HIIJIOB

Oepunaétran MaTepuas Oyinya yHyMAOPIUTH (KI/C):

Q:60K,U%Snp ,

oynna: K, — 0,7-0,6 — roKjIaHUII KOJOHHACU CUKUJITaH OypaMUHHUHT TYJIJIAPUIIMIL
Kod(ppunueHTy;

D — nmiHeKk quameTpu, M;

S — IOKJIaHMIII KOJIOHHACH Ka0yJl KMITyBYM OMPUHYM YPAMUHUHT KaJaMH, M;

M - UIHEK ailTAHMIINHAHT YaCTOTACH, MHH.

p — DKCTPATMPJIAHASTIaH MATEPHATHUHT 3HUIAIY, KI/M .

MukpoOuonoruk  caHoaTAa  auyuTKWiIapHu  HeTh  mapaduHIapuAaH
HKCTPAKIMOH To3ajam yuyH AHrius «Poy3nayHe» ¢pupMacuHuUHT 6MomMacca Oyitnua
115 T/cyT. yHYMIOpJIMKKa MYJDKalJIaHTaH, Y3JyKCHU3 HWIUIAMAWraH KypuiMacu
kymuianunagu. Kypuiama §3 wumra poropiu 3KCTpakTop (2-pacm), OuomMaccaHu
DKCTpAKLMAra Tahuépiiall Ba DPUTYBUM DPETEHEPALMSACH YYyH KypWIMAaHHU OJaaM.
PoTopnu skcTpakTOpHUHT acocuii TyryHaapuaan oupu 6ynud BepTukan yK arpoduaa
aillllaHaauraH sdevikanap XucobjsaHaau. DPUTYBUM OYFIAPUHUHI OKUO KETUIIMHU
OJIIMHU OJIUII MaKcaJu/a IMIHEKIM KOHBeWepa npoOKa TUMHMIArd 3UUJIAHUII XOCUI
kunuHaau. KOxopuaan suelikanapra Hacoc OMIaH TaKCUMIJIOBUM KypHJIMajap OpKaiu
Y3JIyKCHU3 paBUIllJla SKCTPAreHT y3aTWINO, y MaTepual KaTjlaMuJaH YTraHjiaH KeMuH
Typaun TyO KHCMH OpKaiu Kalyndl KWIyBYM HIMIUIApTa OKU3UO FOOOpHIaIn.
XOMamEHNHT YCTUAA JOUMUM X0JIJ1a SKCTPAreHT KaTJIaMU KOMIalaiu.

Sueiikanap yctuaa Oup HeuTa KaOys KwiyBun uauin oynanu. [y tydaiinm xap oup
YOI DKCTparupiaaHa€TraH MOIJANAPHUHI Xap XWi1 KOHILIEHTpaUuusCHUra ira
OynraH SpuUTYBUM HUFWIAOU. OKCTPAKTHUB MoJJajapra sra OyiMaraH 3pUTYBUYH
sA4erKaiapra MaTepyall FOKJIal0 TYLIUPWITaHIaH KEMUH y3aTWiIaau. by suelikanapaan
capana® OJMHraH 3KCTpareHT KeHUHIU sAueiikanapra y3aTuiaad Ba X.K. DHJUTHHA

IOKJIaHT'aH MaTcpuajira BKCTpaFI/IpJIaHaéTFaH MOAOaJIapHUHT SHI' KS'/H MUKIOpPHUI'a 3ra
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Oynran sputyBum y3atwianu. Ly Tydaiinm sKcTpakTOpjaa Kapiid OKAM XOCHII

oynau.
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2-pacm. «Poy3nayHe» GUPMacHHUHT Y3IyKCH3 HIIANIUTaH POTOPIIU IKCTPAKTOD:
| — roxyaTui KOHBeWepH; 2 — POTOPHUHT BalM; 3 — CypyBUM KypwiMa; 4 — KypHIl
OHAacH; 5 — OYWJIAIUTraH TarHUHT TYLIUPUII MEXaHU3MHU; 6 — YHKapuIl KOHBeepH; 7
— OoYWJaguraH Ttar, 8 — Hacoc; 9 — y3u To3anmaHaguraH siak;l0 - Muclemia
TapKATT Y.

Sueiikanapaaru CyrOKJIMK YHUHT Hacociap OWJIaH MacTAard MAWLUIApJAH Y3JyKCH3
OJIMHUIIM Ba IOKOpUJAH s4yeikanapra Oepuiuiiu Tydailau Y3JIyKCH3 paBHUILIA
MUPKYJISINS Kiiiaau. by TypFyH 30HamapHUHT XOCHI OYITUIIIMHN UCTUCHO KUJIAN Ba
MUIIEJUTAaHU Maiia 3appavyaiapJaH To3ajlalra UMKoOH Oepanu. boliutuiran muresnia
TEXHUK OMOEFHW OJIMIN XaMJa SPUTYBUMHHUHT PEreHEpalUsICH y4yH OyFIaHUIIIaH
Oepunaan. DKCTparupiiaHraH maTepuan siueiika TyO0 KUCMUHUHT TYyIIMPUIUIIAIA
IOKJIaTUO  OJIIMHAAM Ba YHJAH DJPUTYBUMHUHT OJUO TalUIaHUIIA  YYyH

JECONIBBATOPTA UYHAITUPUIIAIN.
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2. AncopOmusi geranja, KaTTHK OWpUKMa — aJcOpPOCHT OWIaH CYIOKIWK EKU
ra3fgaH KOMIIOHEHTJIADHUHT OTWIMII Kapa€HU TYIIyHWIAIU. AJcopOuus ycyiu
MUKPOOHOJIOTUK CaHOATJa YerapajliaHraH XOJja KyJIaHWIagud Ba, acocaH, FOKOpHU
TO3aJjaHTaH  Ba  WMMOOWIaHTaH  (pepMEHTIAPHUHT KPUCTAJIUK
AMUHOKHUCJIOTAJIAPUHU OJUIIIIa MIUTATUIIA N,

depMeHTIapHU  apajaniMaaaf axpatud oiwMIga Ba WMMOOWIIAHTaH
dbepMeHTIIapHU ONuIIIa aAcopOeHTIap cudaThaa OpraHuK COpOeHTIap — Kpaxmall,
IIEJUTI0JIO3a, CHUHTETUK Ba CHUJIMKareidb Ba Oomkanap KyutaHwiagd. Kymbrypan
CYIOKJUKIaH aMHHOKHCJIOTAJapHU  aXpaTHO  OJUWIIIa CHHTETHK  OpPTaHUK
noHuTIapAad ¢oitnananunaau. KOkopu To3aivkka sra CyroK napapuHiapHd uiuiad
YUKAPUIIIa CHHTETUK MOJCKYJSIp dJaKiap WIUIATHIAAu. AJcopOuMsIaH KewuH,
Makcaara MyBoGUK MaxCyJOTIapHH OJIMII Ba aJICOPOCHT pEreHepanusac Makcaauia,
IOTUITAaH KOMIIOHEHTIIAp KYN XoJulapAa aacopOeHTiapliaH KHUCIOTa, Ty3 Ba UIIKOP
SpUTMANIApH, OPTaHWK OJSPUTYBUWIAp Ba OyF OwiaH 4YWKapuO TamIaHaIH.
AncopOrusianrad KOMIOHEHTJIADHUHT YUKAPUO TAIJIAaHUIIN KapaéHU J1ecopOIus
neb aranaau.

AncopOrust  sxkapa€Hiapu Xapakarcu3 EKM XapakaTliaHaguraH ajcopOeHT
KaTnamMu OwiaH AaBpuil €Kk y3JIyKCH3 paBUIIA HILIARAUTraH anmmnapariapiaa
keuanu. Kalinaérran katiamra sra ajcopOeHTIap nepcrekTuB 0ynubd xucoOnmaHaau.
MukpoOHoIOTHK UIUTAd YUKAPHIIIA acOCaH aJCOPOCHTHUHT XapaKaTCU3 KaTiamMura
ara JaBpui paBuUlllJa HIIUTAHAUTaH ajcopOepiap KyJIaHUIau.

3-pacMa KynbTypald CYIOKIUKIAH aMHHOKHCIOTATAPHA aKPaTUO OJUII yUyH
MYIDKaJUIaHTaH BEpTHKaN ajcopOep (MOHAIMAIIMHYBYM) TY3WIHIIM Oepuira.
Kononna nuuga Typiiu KucM MaBxKyj OYnu0, y eTkasunaétrad cyrok ¢da3zaHUHT Oup
TEKHC/1a TAKCUMJIAHUIITN Ba KOJOHHAJIaH aJICOPOCHTHUHT OJIMO KETHJIUIIUHU OJANHU
OJIMII YYyH XH3MaT Kujiaau. AJICOPOEHTHHU IOKJIAIl Ba IOKJIATUO TYHIMPHIL, XaMmja
ajicopOepHr TEKIIMPUII Ba TABMHPJIANI YUyH JFOKIap xu3MmaT Kwiaau. Cyrok dazanu
y3aTuIl Ba OJWMO KETHUIl YYyH KOJIOHHAHWHT FOKOPU Ba TMACTKH KHUCMIIapuia

HITy1LepJiap MaBxy/J1 OyJiau.
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3-pacm. MoHanmamrrupruy:
1 — xopnyc; 2 — Kankok; 3 — nep@opiiaHrad Tapesikajau IUINTa.

AncopOepHUHT UIK KyHuaaruaan noopar:

buomaccagan axpaTu® OJWMHTaHIAH KEWMUH KyJIbTypall CYIOKJIMK KOJIOHHAra
eTKa3WiIaJu, AaMUHOKHCIOTa HWOHUT KaBaTUJlaH VyTraHja cMoJia TOMOHHUJIaH
ajcopOuMsuIanany, Oupra KejgaJural KylmipMmyaigap 5ca, KOJIOHHAJaH WIUIOB
Oepwiran KyJbTypall CYIOKIUK OunaH Owupra uumkapub rooopunagu. Cmona
AMUHOKHUCJIOTa OWJIaH TYWMHTAaHUJAH CYHT KyJbTypasl CYIOKJIWKHUHT €TKa3WJIHIINA
TYXTaTUJIaAu Ba cMoiia cyB Owiad roBunagu. llynaan cyHr Oup BakTAa CMOJAHUHT
pereHepanuscu OwiaH OMpra aMHHOKHCIIOTa aMMHAKHUHT CYBJIM 3pUTMAacu OujiaH
necop6Ouusiianaan. CyB OuiiaH IOBUJITAHUIAH KEWHUH aJICOPOCHTHHM KailTa MIILIATHII

MyMKUH OYynagu. ONMHraH aMUHOKHUCIIOTa 3PUTMACH KEMMHIY MIUIOBra €TKa3WIa Iu.

3. cI)epMGHT, aHTI/I6I/IOTI/IK, BUTaAMWH, AMHWHOKHWJIOTAJIap Ba MI/IKpO6J'II/I CHHTC3

OomKka MacyJOTIApPUHUHT IOKOPH TO3aJlaHTaH MpenaparijapyuHy OJIMII OyFJIaTHUII,
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IKCTPAKLMs, YYKTUPHIL, MOH aJIMAIIMHUII Ba OOLIKA ycyJap €paamuia yJaapHH
KyIuMyYaiapAad To3ajall XaMm/la KOHIEHTpJal Ouian 0ofiuK. byHaa temneparypa
TabCUPHUJA Ba CYIOK (Pa3aHUHT (PU3HK-KUMEBHM Y3rapuiuiapyd HaTHXKAcHlla OXUPIH
OJIMHAJIUTaH MAaCYJIOTJIAPHUHT OMOJIOTMK AaKTUBIUTH Ba MpenapariapHUHT cudaru
nacasiiu. ApanalmMaiapHu — @KpaTUIIHUHT MeMOpaHaiu yCyJlapu  OXHUPIH
OJIMHA/INTAH MACyJOTIAPHU KUYHMK HYKOTHILIAp OmiaH 10KopH 3(QexTuBnmukaa Ba
MUHUMAaJ capQuiaHuiriap OWjaH To3ajall Ba KOHIICHTpaIWsJaIIra UMKOH Oepaiw.
ApanamManapHi = @KpaTUIIHUHT MeMOpaHalld ycyJulapura TecKapu OCMOC,
yIbTpaQUIbTPAIHs, TUATN3,TICKTPOINAIN3 KUPATH.

depMeHTIapHU  MIIA0  YUKApUIAA  yIbTpauIbTpanus  yCYJIUUHUHT
KYJUITAaHWJIMIIM YYKYpPJIUKIArd KyJbTYpPaHUHT KYJbTypall CYIOKJIMIUIAH €KU F03aKU
KyJIbTYpaHUHT GUIBTpaTHIaH pepMEeHTIap OMIaH Oupra KejaaJuraH nact MOJCKYJsIp
KOMITOHEHTJIADHUHT IOKOPHM MUKJIOPUHHM aXpaTuO ojuimra uMkoH Oepaau. bynna
depmentmap 50-100 maprara Kyrokjamaawm Ba TapkuOuma 45% rada Kypyk
MOJIJAJIapHU TyTTaH CUPOI XOCHJI Oyiaau.

MouiekynadapuHUHT yiIyamiaapyd SpUTYBUM MoJIeKyJajgapu OunaH Oup Xui
OynraH SIEKTPOJUTIAP, YpTaHM Ba TMacT MOJEKYJAp OpraHuK MojJjanap
SpPUTMATIAPUHU aXpaTuill OujiaH OOFNIWK OYiran skapaéniap Teckapu ocMmoc aeb

atanaau. Teckapu OCMOC yCYJIMHHHT IPUHIUIN 4-pacMia Oepuiran
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4-pacm. Teckapu 0CMOC KapaEHUHUHT CXEMACH:
a- 0CMOC; 6 — MyBO3aHarT; 8,2 — TeCKapu 0cMoc; 1 — sspuMyTKa3rud MemOpaHa
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Arap y opkanu (akat cyB MoJieKynanapu Audy3usiiaHaIurad Ba Spurad nact
MOJIEKYJISIp MoJJajap YTMalauraH spuM YTKa3yBUM MeMOpaHa OWJIaH HKKUTa
aXpaTWIraH UIUIIHUHT OMp TOMOHUTIA TO3a CYB, HKKMHUKCHTA 3ca ApUTMa (4a-pacm)
KOWJIAIITUPUIICA, YHAA WIAUIIHUHT HKajla KUCMUTa OMp XUM OOCUM TabCUp ITraHja,
CyB MeMOpaHa opkanu dsputrmara auddysussianagn. YmoOy oOcMoC XOJUCacH
(9pUTYBUMHHUHI MeMOpaHa OpKaJid 3puTMara uxtuépuii pasumga ytum) H sputma
CYIOKJIMK YCTYHUHUHT MabiyM Oocumuaa (406-pacm) tyxTaiiau, 0y 60CUM OCMOTHK
ned aramagu. DpUTMa YCTHJIAa OCMOTHK OOcCHMJIaH tokopu Oyiran P Gocum Xxocuin
KWJIMHTaHAa, SpUTYBUM MEMOpaHa OpKalM TecKapu yHamumaa yraau (4B-pacM) Ba
Oy xoauca Teckapu ocMoc 110 atanaau. Teckapu oCcMOC YCYJIMHHUHI KYJUIaHUIUILN
SpUraH KOMIIOHEHTJApHU KOHLEHTpJalra HMKOH Oepamu (4r-pacMm). Opuran
MoJijajlap KOHIEHTPAUSICUHUHI OIIMIIM OWJIaH OCMOTHUK OOCHM KYyTapuiaau Ba
[acT MOJIEKYJISIp MOAJIaiap yuyH Oup Heua YHia0 meranackaibjJaH uoopar Oyauim
MyMKuH. lyHuHr yuyH teckapu ocMmoc 5 MIla gan rokopu Oynran Oocumiapna
yTKa3zagurad MemOpaHanap UILIaTHIa N,

VabTpaduibTpanus — MOJEKyJaJapy JMaMETpU DSPUTYBUYM MOJIEKYyJIajlapu
muamerpuaad 10 naH kynm mapra Kartapok OViraH spural Mojjajiap Ba KOJUIOU
3appavajiapHu  aXpaTUIl JKapacHUIup. YIbTpaguibTpalusga CcyB Ba IacT
MOJIEKYJISIp MOJJANIAPHU YTKa3yBUM MeMOpaHajap MILIaTWiIaan. Yoy ycysl IKOpH
MOJIEKYJIsIp OMpUKMaiap, MacajaH (GepMEHTIapHU TO3ajJall Ba KOHLEHTpJAIIIa SHT
camapanu 0ynub xucoOmanaau. FOxopu moJiekyssip OMpUKMaIapHUHT dpUTMaIapu
acT OCMOTHK OOCUMTa 3ra, IIYHUHT YYYyH yiabTpadunbTpanus sxapaitanapu 0,6 MIla

JIaH TacT 0ocuMmIiapia Keuasu.

MABPY3A Ne 14.
Mae3y: Yanz mymyeuu annapamypa.
PEXA:

1. YMmymuil tymyHyanap. YaHrHUHT JUCTIEPCHOH TapKUOW Ba YaHT TYTUIIHUHT
camapaiopJiury.
2. Huknonnap.
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3. Bentypu ckpy060epnapu.

MukpoOHOIOrvK HILIa0d YUKAPUILJA YAHT-Ta3 OKUMIIAPUHUHT XOCHJI OYJIMIIN
acocaH OMOJIOTHK CYCICH3USJIAPHUHT YaHTJIATYBYM KYPUTWIMIIMJIAH KEHWUH COIUP
Oynaau. Yanr Ba ra3sHu TYTUII Y4yH MOC OViran ycysl Ba amnmapaTypaHUHT
TaHJIAHWIUIIY TYTUIaAUTaH 3appadaliap KaTTalurura OOfJuK.

Hespnu xap KaHAall TEXHOJIOTHK skapaéHuja XOCWJI OyimaguraH 4YaHr
NOJNIMANCIIEPC ~ MaTepualilaH  uOopar. YHAaru 3appadajap KaTTaJTUTHHUHT
TaKCUMJIAHWUIIA YaHT TOPTWIMACHHHM TEIIUKJIAPW Xap XWJI KaTTajaukiaa Oynrad
ANaKjIapAaH YTKa3WIMIIM HATWXKACHUA OJMHAIWraH [OHAIM KYpCaTKU4 OpKaJH
OaonaHanu. 3appavyaiapyuHUHT Yiayamnapu d;, Ba d,,, derapana OyJIraH JOHAIOP
MaTepuasn TemukiIapuHuHr Yymdamu d  (dyiy, < d < dy.) Oyiran snaknaH
VyTka3unaranaa, OyTyH TOPTHIMA UKKU KHUCMTa aXpallaau: dJakaaru KOJJIUK Ba YTUO
KETraH KUCMH.

Konauk maccacMHUHT TOPTHJIMAa YMYMHI Maccacura Oynaran HucOatu OyTyH
KoUK R; ne0 atanmaiu, djakjJaH YTraH KUCM MacCCaCMHMHI TOPTUJIMA Maccacura

HucOatu sca yrum D, aevinnanu:

R.+D.=1
TopTIMaHUHT 2JJIaKnaplaH YTHINM HATHKACHUIA OJMHAIUIaH 3appadainap

MAaCCAaCUHUHI TaKCHUMIAaHuMII (yHKImscH R = f (dr) OyTyH KOJAMKJIAPHUHT

JOHAIM KypcaTkuuu Je0 artaiaau. MateMaTuk makiaa y kynuHda Posun-Pammiiep

OOFNMKIMIY OpKanu udojanaHagu: R d:eXp(_bdﬁ) , yHmaru b Ba n
ko>dduimentiapunn tannad omud, R = f(dr) orpu UMsMFMHMHT nespiM Xap

KaHJlail KYpUHUIIMHYU TaBCU(DIIal MyMKHUH.

bepunran d, ymuamparu AOHAagOp MAaTEPUATHUHI Macca YJIyIIHMHH
KypcaTyBUM MAaTE€pUAJHUHI (PAKLUOH XapaKTepUCTHKAcu cudaTuaa 3appaydaiap
MAaCCaCMHUHI  yiuamjapura Kypa TakKCUMJIAHUII 3UWIMTH  (QYyHKUHUSICHIIAH

dolnananuIaIn:
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f.=0OR./0OR.-

Xap KaHgail 4yaHr TyTyBYM KypHJIMa HMIIUIANl NPUHIUIHN Oyiinda cenmapaTopAaH
nbopar Oynmub, yHra kenud TymaéTraH YaHTHM WUKKM CHH(ra axparaid: TyTHO
KOJMHYBYM (3appavyajapuHUHT Yyimuamu Oupop d, 1naH KaTTa) Ba yHIAH YTYyBYH
(3appavanapuHuHr ym4amu d, JaH KW4uK). by Xomnnma TyTHO KOJIWMHTaH Ba KeIuO
TyIITaH YaHI MacCAJapUHUHT HHUcOaTh OwiaH OaojaHaAWraH YaHr TYTTUY

caMapaJopJIMTMHU Kyhuaarnda udoanan MyMKIH:
77d =Rd'
Xakukataa sca d, ynuamjard 3appadaiiap TyTHUO KOJMHTaH 4YaHr[a XaMm,

cenaparopAad YTHO KeTraH yaHrjaa xam Ooynumu myMmkuH. Ly cababnu yHMHT wimum

TaXpuOa acocua aHUKJIaHQIUTaH KaTTaJIuK OuiiaH 0axoJiaHaIu:

n=4.'49,=1-q9./q,:

OyHIA: QmT, qmH Qmx — MOC DPaBHILJA YaHT TyTruyjaa TyTHO KOJMHIaH, yHTa

Keauo TyHiraH Ba III/IKI/I6 KCTIraH YaHI'HUHI' MacCCa capQ)H,

quZerH; qu:qr.XK’

Oy epna: ¢,— 4aHTJIaHTaH Ta3HUHT XQKMHU capPu; X, X, — MOC PaBUIIIIA YaHT

TYTTUYHHUHI KUPUII Ba YUKUIIT KUCMHU/Jd YaHTHUHT ra3gari KOHOCHTPanusCH.

2. YaHr TyTru4 XWUIapy OpacH/ia HT KEHT TapKaJraHiapy — UKIOHIAPIUP.
[IH-11, [H-15, [IH-24 uwukmnonnap (l-pacm) (Coxomos. 241 6, 7.2)

KOPIIYCHMHI y3airaH HUIMHIPUK KHCMHMIa XaMaa Moc pasuinza 11, 15, 24° raua teur
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KOIKOK Ba KMPHII MaTpyOOK OpacHaard STUINII Oypyarura-o 3THINMII OypUYarduHUHT
OpTUIIM OuWiaH Ta3 OKUMHUHHUHI aWJaHUIIM KaMmasau, S’bHU Ta3HUHI amnmapar
HWIMHAPUK KUCMUJIAH VYTUIIAAA Yypamiap COHM KaMmasau. by yHUHr ymymui
KapIIWJIUTUHU TacalTupaau, JEKUH 11y OusiaH Oupra HUKJIOHHUHT caMapajopiuruHu

XaM TacalTHpa i, HETaKu YH/a Ta3HUHT OOp OYJIMII BaKTU KUCKAPAJIH.
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1-pacm. IIH Tunparyu nukioH. 2-pacm. CK — [JH tunaaru nukioH.

CKA-IH-33 Ba CK-IIH-34 unukionnmapu  (2-pacMm)  anmapar  yMyMuUH
OananmuruauHar 79 Ba 67% HU TAlIKWJI KWIYBYM y3alTaH KOHYCCUMOH KHUCMTa Jra.
VYaapHUHT TY3WIMIIMJArH Y3Ura XOC TOMOHJIApU OYIuMO CHUPAJICUMOH KUPHII
narpyOOKM Ba UMKUII (BBIXJIOMHASA) KYBYPMHHUHI KHYpPAUTUPUITaH JIHAMETPHU
XUCOOIaHaIH.

[uxnonmapHuHr guaMetrpura OOFIMK XoJjijga yiaapaa 10-20 MM yrmyamaaru
3appavanap cemnapanus KwWIHHAIIA MYMKUH. [lIyHMHT y49yH OHOTEXHOJOTHK
yCKyHalap/a yJjap YaHr TYTUIIHUHT OUPUHYM MIOFOHACH ch(aTuaa KYJJIaHUIAIH.

Yanr TyTuIl camMapaJopJIMTMHU OUIMPHII MAaKCaAuaa Ta3 To3aJalllHUHT
OupvHYM TIOFOHacH xap Oupuaa 6 TamaH OYyNraH WKKU TypyX [HKJIOHJApAaH

WUAFWIQ]IN.
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3. Bentypu ckpyOOepmapyu 4YaHTIIaHTaH Ta3HUHT IOKOpU capdura osra
yCKyHaJapJa YaHr TYTUIIHUHT WKKWHYM TIOFOHAacu cudartuga KyJUTaHWIaIu.
CkpyOOep MKKHMTa acocuil 3JeMEeHT-BeHTypu KyBypH Ba IIUKJIOH TOMYUTYTIMYJIaH

WUFAIagn.

cg§¢ 12 3 4
S

—fe— —_—

Boda

Boda

|

3-pacm. Benrypu ckpy006epu.

3-pacMa 9aHr TyTTU4 cxemacH Oepwirad. Yoy arperat Bentypu KyBypu (2)
Ba MKKUTA Mapajulesib MIUIARAUTaH TYFPU OKUMIIM UUKJIOH-TOMUYUTYTruwiapaaH (3)
nbopar. Yanrnmanran ra3 oKopuaaH BeHTypu KyBypura Tyliaad, KyBYPHHUHT
KOH}Y30p KUCMHUTA 3Ca YaHTJAHTHUPYBYM MexaHHK ¢opcynka (1) opkamu cyB
kuputwiaan. ['a3 tesnmuru 100 M/cek. aH OMIMIIA MYMKHH OYJraH KyByp OYWuH
KUcMH Xamaa Juddy3op KUCMUIa CYIOKIMK TOMYWIAPUHUHT MalamaHUuIIN COIUP
6Y1M0, yJIapHUHI CHPTHIa YaHT 3appadanapd yTupuO komamu. MupHK ToMumiap
NAcTKU IITyHepaan Bentypu KyBypiapura unkapu0 o0opuiaam, Maiiaanapy sca ras
okumu Omnan nukinoHra (3) tymanu. CyB OunaH YaHr 3appadajapy LUKIOHHUHT
NACTKH WTYLEepH (5) OpKalIK, TO3aJAHTaH ra3 3¢a FOKOPUTd YUFAHOKCUMOH ra300TBOJ
(4) opkanu YMKapuiIaIu.

Bentypu kyBypu (2) Ba muknonmapaad (3) yukamurad HQIIOCTaHTaH CyB

WUFyBUM WUFWIIaIU Ba YHJAH Hacoc opkaiu ¢opcynkara (1) ysarwinanu. bBynnaii
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HUPKYJSLMOH CUCTEMa YaHT TYTWIMIIMHUHT MakCHUMal Japa)KaCUHU TabMHUHJIOBYU
CyB cap(MHM TaHIa6 OJMIITa UMKOHUAT Gepajy. VIFyBumra y3/yKCH3 paBHIIa TO3a
CyB y3aTWIMO Typaau Ba XyJAu LIyHAAH MHUKIOpJAa HQIOCIaHTaH CyB YHUKApUO
100opunagu. CyB capdu acocaH 4aHT TYTTUY WITUHUHT UCCUKIWK OaJlaHCH OpKaJIU
aHUKJIAaHa¥M Ba YUKApWIaEéTraH CyBHHMHI Temreparypacu 40-45°C maH oNIMaciUK
mapty OunaH xuco0aab ynkuinaan. @OpCyHKaHWHT UITOHYIN UITUHU KagOoJIaTIOBYH
alilaHnO YMKKaH cyBaaru 4anr Mukaopu 0,5 KT/M JIaH OIIMAcCJIUTHA Kepak. YaHTHUHT
ymOy KOHIEHTpalUsICH MWUFyBUMTa y3aTWIaJuWraH To3a CYBHHUHT cappuHu
Oesrunaliiurad UKKUHYY [apTIUp.

'unponuHaMuk KypcaTkuwiapura kypa BeHTypu KyBypiapu HOKOPH Hamopiu
(runpaBnuk Kapmmiuk 20-30 klla raga) Ba mact Hanopau (Ap < 3 + 5 klla) napra
OynuHaaun. MuUKpoOMOJIOTMK WNUIA0 YWKAPUIMHUHT YaHT TYTyBYM CaHOAT
yCKyHanapuja, ojatna OyiuH kucmugaru rasHudr 100 m/cek. raya Oynran
TE3JIUTHU/Ia UIILJIAWIMTaH NacT HAMOPJIU KyBypiap UILIaTUIIA M.

CyroxmkHUHT BeHTypu KyBypHaa 4YaHTJIAaHTUpPraHaa TypOynu3anusiiaHTaH
ra3-CyloKJUK apaiaiiMacyd Xocusl OYiau0, yHUHT TOMUYMJIApU acocad | MM JJaH KUYUK
ymuammnapra sra Oymamu. KyBypiapra KupuTUIaAWraH ra3 OKUMHUHUHT SHEPTUSCH
Ta3HUHT JeBOpJapra UINKAJAHUIIMHU €Hru0 YTUITra Xam/1a TOMYMWIAPHU KYUYUpHUIITra

capdranaau:

AP=AP.+AP,.:
Oynna: AP, — «KypyK» KyBypJia ra3 00CUMUHHUHT HYKOTHIILIAPH;
AP, — ToMumiIapau pasronura capraHagurad ra3 OKUMH OOCUMUHUHT
UYKOTULLIAPH.
«Kypyk» KyBypaaru OOcCHUM HYKOTHULUIAPU MaxaUIMM KapIIUIUKHU EHTHO

YyTUnIaru Kabu Kypuod YuKuiIaau, sbHI

Ap,=Ep,w./2

OyHma: f - KAPIIMJIMKHAHT WHFUHAR KO3 (DULINEHTH;
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@," OYMMH KUCMIary ra3 Te3JIUTH.

Onruman a’poaMHaMuKara sra KyBypJiap yuyH 5 =0,12-0,15.

Mabiaym Oup OONUTAHFUY TE3NMK OWJIAaH KyBypra KUPUTHIAIUTAH CYIOKJIUK

opcynkanan oxuO YO, muddy3opaaH YMKMIIAA TE3NAIafUd Ba OXHMPTH (),

TE3JIMKKa 3ra OYiaau.

CylOKJIUKHUHT  OOUUTaHFUY  TE3JIMTMHM  WHOOATra  oOJMacjaH, YHUHT

TE3JIaHUIITa KHHETUK 3Heprus [N =q a)zK /2 capduanagu 1ed xucoOnaHca, yHIaA

maic

ra3 00CMMH UYKOTUIIAPUHUHT UKKUHYM TalIKWJ KWIYBUUCH KyHuaaruda oynaau:

N _q,0¢_p.oc g -
q. 2q. 2 q..

OyHa: q -q - CYIOKINK Ba ra3HMHI Macca capdnapu.

AP..

>
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MADBPY3A Ne 1. Mas3y: Kupumi. @aHHuHI MaKcaa Ba Basuganapu.
KapaénaapHuHI acocuil TypJiapy Ba YJIapHUHI KOHYHUSAT/IAPH.
BHOTEeXHOJIOrHAHUHT XO3UPTH AABPAATH AXAMUATHoueeeersreeesseessaseesasesssnaenns

MADBPY3A Ne 2. MAB3Y: MuKpOOHOJIOTMK anmaparypaja Ky4YuIIHUHT
YMYMHUIl KOHYHUATIAPH.

MADBPY3A Ne 3.Mag3y: CylOK MyXUTJIAPHH CAKJIAIl YYYH CHFUMJIH KypHJIMA.
MABPY3A Ne 4. Mag3y: Xomamé Taiépaam xamaa TypJad XU MYXUTIAPHA
TPAHCINIOPTHPOBKA KMJINII YYyH MAIIMHA Ba KypHJIMaJiap

MADBPY3A Ne 5.MAB3Y: Muxkpoopranu3dMJIapHi KyJIbTHBHPJIAILITA 03UKA
MYXUTJAPUHH, EPAAMYM MATEPHUAIIAP BA XaBOHU TalépJiall y4yH MAIIMHA Ba
KypuJjimaJiap

MABPY3A Ne 6.Mag3y: XaBo, CeNnMJIyBY4aH Ba CYIOK 03MKAa MYXUTJIAPUHU
CTEPUILIIAII XaM/Ia TO3aJIalll YYyH KyPHJIMAJIap Ba yCKYHaJap.

MADBPY3A Ne 7.MaB3y: ®epmentaropiap. Knaccupukanuscn, nmiam
NPUHIUIHA.

MABPY3A Ne 8.MaB3y: 'a3-CylOK/INK CHCTEMAJIAPUHHUHT CceNapaTopJjapu
MABPY3A Ne 9.Mag3y: ®JioTauuoH annaparypa.
MADBPY3A Ne 10.MAB3Y: byraarum annaparypacu.

MADBPY3A Ne 11.Mas3y:Kypurruuiaap. Knaccupukauuscu, nuian
NPUHUMIIH..

MADBPY3A Ne 12.Mag3y: lleaTtpudyranap. CylokJIMK cenapaTopJiapu.
MABPY3A Ne 13.Mag3y: IkcTpakTopJjap. Aacopoepsap, MUKPOOJIU CHHTE3

MaxCyJOTHHUHT KOHIEHTPJIAHUIIN BA TO3AJTAHUIIN.
MADBPY3A Ne 14.Mag3y: YaHr TyTyBYM anmaparypa.
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ACOCUU AIABUETJIAP PINXATMN.

Myammd, amabuér HOMHU, TypH, HAMPHUET, WIIH,
XaskKMHU

Buectyp V.D. u ap. buorexHosmorusi, 6nosorndeckue areHTHI,
TeXHos0rus, annaparypa. Pura., 3unare. 2005.C.261.

bekxkep M.E. u ap. buorexnonorusa.M.,
Arponpomusaar.2004. C.333.

beikoB A.B. u jap. MukpoOuosgornyeckoe IMpoU3BOACTBA
OMOJIOTMYECKUX AaKTUBHBIX  BEIIECTB W MmpenapatoB. M.,
Bricrag mkona. 2003. C.144.

Mazun A.B., Kpaes A.C., u gp. Meroabl MOJIEKYJIIpPHON
Oowonornu U reHHol mHxuHepuu. M., Hayka, 2000. C.248.
[Tamrenko JI.II. buorexHosornueckue OCHOBBI MPOU3BOICTBA
x71e000ymounbx u3nenuid. Mup. 2002, C. 368.
0.71.TaBpanos., H.A.XyxammykypoB. YMymuii Ba
TeXHUK MuKpooOmosorus. Tomxkent, Tom /AY nmampuérn,
2004 inn. 279.

[llesenyxa B.C. u np. Cenckoxo3siiicTBeHHasi OMOTEXHOJIOTUSI.
M.,Briciias mkona. 2006

II.1h.XakumoBa.  Mukpobuosoruss Ba  OMOTEXHOJIOTHUS

[V

acocnapu ¢anugaH mabpyza Maraiapu. TomKTH, 2001 i.
138 C.

H.B.bepesuH. buorexnosorus. HMMMmoOuIn3oBaHHbIE
thepmenTtsl. MockBa. «Beicmas mkosaa» 2005. C. 156
N.B.bepesun. buorexnonoruda. MuxenepHasd 3H3UMOIOTUA.
Mocksa. «Bpicimiag mxkomna» 2003. C. 142

B.A.BrikoB.  buorexnosnorus. IIpousBoacTBO  OEIKOBBIX
BeniectB. Mocksa. 2002. C.142

3yauH J1.B. Bbuorexnomnorug. ABTOMaTu3anusd
ouorexHomorudyeckux uccienoBanue. Mocksa. 2005. C.110
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