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KHUPHII

Venmimk ErIapMHM  KaWTa WILIAII V36ekucron PecnyOnukacuna €r
CAaHOATHMHHMHI €TaKyd COXaJapuiaH OupuAup. YHHUHI acOCHl XoMallélapu
paduHanMs KWIMHMAaraH €f. cajioMac, COarcToK Oyiica, acocuil MaxcyJoTiapu-
TO3AJIaHTaH €F, Maprapyd, MaiOHE3, COBYH Ba TIICHUPUH]IHD.

Er-moii  caHoaTu pecnyOnuka O3WK-OBKAT CAaHOAQTUHUHT  €TaK4Yd
TAPMOKJIAPH/IAH OMpH. Y36EKHCTOHAA KaXUMAAH YCUMINK GFH, KYH)KYT, 3HFHD,
WHJIOB, Maxcap YpyFH, IaxTa YUTUTH, MOJIU3 SKUHIIApU ypyFIapuaaH KyBo3jiap/ia
OJMHIraH. Y30eKHCTOH/A TaxTa YMTHTHAAH MOH ONYBUM JacTiiabku 3aBoj 1884
v Kykonna kypuiras. 1913 itunu 30 Ta kuuuk €F 3aBoguaa S7 MUHT T maxTa
MoK uiad uyukapuiarad. PecnyOnukana WWIIMK KyBBaTH 3 MIJIH. T MOWIHU
YCUMIIMK YpyFIapuHU KaiTa unuiaiauradn 22 Ta KOpPXOHa WIUIA0 TypuOIH.
CaHoaTHUHT Oy TapMOFH]Ia [1axTa, COsl MOWJIapu, MEBA JJaHAKJIapU Xamja ca03aBoT
ypyFllapugaH oOJIMHUO, aTup-yna, ¢apmaleBTUKa Ba O3UMK-OBKaT CaHOATH
TapMOKJIApUJla MIUIATWIAJWTaH  €Fjap, MaprapuH MaxcCyJloTJIapyu, ManoHE3,
KHPCOBYH, aTHUPCOBYH, TEXHUKA MAKCaUlapyd y4yyH OOIIKAa Typiid MaxcyJjoTiap
MIIa6 YrKapriIan. Y CHMIIHK MOMH MILTA6 YMKApHUIIA HIMra yprada 2,1 MiH. T
JaH KYMpOK TMaxTa YUTHTH Ba Maxcap ypyFH, MIYHUHTJIEK UMIOPT Oyiinua
OJIMHA/INTAH COs JyKKaru unuiatwiaau. PenyOnuka €r-moil caHOaTH O3WK-OBKAT
caHOATH YMyMHH Maxcynotd XaXMuHUHT 40 % ra skunuau Oepaau.Tapmox
KOpXOHajapujaa HuIuiad uYMKapuiaguraH MaxcyjioTiap, XyCycaH MaxTa MOWHU
sKcropTra unkapwiaau. Kocon, I'ynmucTon €r skcTpakuus KylmMa KOpXoHanapuaa
oup kynHma 1200 T uyurut, @aprona &r-moit XK kyBBaTH KyHaa 840 T 4uruT,
Kykon ér-moit XK kyBBatu 6up kynna 810 1 uurut, “Karrakypron ér-moit” XK;
KyBBatH Oup KyHaa 950 T uurut, CypxonosukoBkarcanoat XK oup kynma 800 T
xoM ameé€, Ypranu ér-moit XK 6up kynma 800 T xoMaméHu KaiWTa uIUIaaurad
TapMOKJIard SHT HHPUK KOPXOHAJIAPAUP.

TomkenT ér-moit komOmHaTH OAX KKna maprapun maxcynornapu (AHIUTHK
KyBBaTH 52,4 MUHT T) Ba MalioHe3 (MMJIJTMK KyBBAaTH 2 MUHT T), TapMokaaru 10 ta

KopxoHa - ®aprona, Auruityn, AuamkoH, Yprany, Karrakypron Ba 0omika &r-moi



3aBOJUIApHIa XY KAIMK COBYHM (UMM HWIUIMK ymMmymuil KyBBaTu 103,7 MUHT T)
unuad ynkapuiaan. @aprona ér-moit X0Kna wunura 16,7 MUHT T Typau KAYHK
Vmaamaaru (25, 40, 100 rpaMmiin) aTup COBYHJIAp MIIIA0 YMKapaguraH JUHUsIIAP
WIIra TYLMIMUPWITaH, TIUUEpUH (MWUIMK KyBaTH 2 MHUHI T) MOUIa0 YUKApUII
V3mamTupuiaad.  TapMOK  KOpXOHalapuJa  TEXHOJIOTMK  YKapaéHJapuHU
aBTOMATJIAIITUPUIL, XOPWKUNA upManap yCKyHajgapu OWJIaH >KMXO03Jall UILIapU
JTABOM ITTUPUIMOKIA. KOpXOHaIapHN TEXHUKABUM KUXATAAH KauTa jKUXO03JIal1a
Kpynn, Cker (I'epmanusi), «Anbsda-JlaBans» (IlBernus), «Kon bpayn2y,
«Kapsep», «Kpayn» (AKI), «Mauuonn», «bommucra», (Uranus), I'epmanus,
[lonbma, VYxpamna, Poccusa ¢dupmanapu OWiIaH XaMKOPJIMK SAXIIM caMapa
O0epMoKa.

MamnakaTuMu31a TIWLIEPUH Ba €F KUCIOTAJAp acocaH EFJIapHU THUAPOJIN3
KVWJIHII WU OMJIaH OJIMHAJIN.

Er kucnoranapy Xy»aauk Ba aTUP COBYHIIAPH, IOKOPU EF CHMPTIIAPH, aIKH]L
CMOJIaJJapUHU HMOUIa0 YMKapHIl, IutacTUQUKaropiap cudaTuia, aBTOLUIMHAIAP
WIIA0 YMKAPHMINAA Ba X.K. JIAPHM MIUIA0 4YUKApMII YYyH HIOUIATHIAOM. EF
KUCJIOTACUHUHT CYIOK (Ppakuusicu (OJIeMH KUMEBUU TOJIAJIApHU JIaBCAaH, HEMJIOH)
unuiad 4MKapuiia Uiuiatuiaaad. TeXHUK CTeapuH KHUCIOTacu aBTOIIMHAJIApHHU,
(GoTonnéHkanapHu,  MOJUCTU-POIUIADHM  Taiépiamija  MIUIATUIamd.  Br
KHUCJIOTAIAPUHU OJIUIIA XOMal€ cudaTuia TaOMui Ba TMAPOreHU3ALMSIIAHTaH
YCUMIIMK Ba MOJ EFjlapu, LIYHUHIZIEK COANCTOK KYJUIaHWIagu. Ermapman ér
KUCIIOTAJIApU THUJPONIW3 WYynIM OuiaH OJMHUO, OJIMHraH €F KUCIoTallapu

JUCTUIIANUA KUJIMHAOHW.



UIILJIAB YNKAPUIITHUHT HA3ZAPUM ACOCJIAPH
TEXHOJIOI'NK CXEMAHHU TAHJIALI BA ACOCJIAIII

1779 #unna Oupunun Oynmmub Hemuc onumu llleene KYproImIMH OKCHIU
UIITUPOKHIA 3alTYyH €FMHHM COBYHJIAI HaTvKacuaa rimuepuH oijrad. LlyHuHr
yuyH riunepuH «llleenenunr mupun €ru» ned artanrad. 1823 wwmnnma dpaniys
onmumu IlleBpon yura «['nuuepun» ne6 Hom Oeprad. ['nmuuepuH QgopMyrnacuHH
1836 imim Ilemy3 tomran. HuTporimuepuH OJMHTaHAAH CYHT TJIMUEPUHHU
canoataa unuiad ynkapui XIX acp ypranapuaa puBoskjiana OOIUIaHIH.

A¥ipuM caHOAT TapMOKJAPUHUHI YCHUIIM HAaTHXKacuja (IuiacTtMacca, Maxcyc
naknap, Oy€kmap, MOHO Ba JUINIMLEpPU[, NapproMepHUs-KOCMETUKA Ba
dapmaneBTUKa MaxCyJoTJIapu HWOUIAd0 YWKApUIN.) XalK  XYKAJIUTUHUHT
[JIMLepUHTra Oyiaran Tajnabu Wuil caiiuH yca Oonuiagy.

Kocmetuka caHoatuia TJIMIIEpUH KpeMjapHU (MHCOH 03, KYJJIapuaa
doiinasia HUII YUyH CypKOB Kpemuiap), a0 OyEkIapuHu cuaTUHU OUIUPHUII/IA,
napdroMepuaa sca KymuMua MaxcyloT cudartuaa KywiaHwiaad. byHuaaH
TalIKapu TIUIEPUH MaTo Ta€praiiia, Maxcyc KOFo3jap HILIad YuKapuIaa,
pEe3MHAa OJIMIIAA, MAallIMHA Ba COATCO3JIMK CYpKOB MOIIAPWHU, €JIUM Ba >KEJIATHH
unuiad ynkapuiiaa, gororpadus caHoaTuaa Ba X.K. coXxajapaa KeHT KyJITaHWIa .

Er kucnoramapum Xap-Xui TypJAard COBYHIAp, IOKOPH MOJEKyJlanu &F
cnupTiapy, anudaThK aMHUHIAp OJUIINA, PE3UHOTEXHUK Oyromiap HIao
yuKapuiaa miactudukarop cudaTtuia, UakK, KyH Ba MaxTajld ra3jiamManap uinuiad
yyKapumaa MoiinoBun cudaruia KeHr KyulaHunamu.Er kucrmoramapu Gunan
KMUME, pe3rHa TEXHHMKA, €HTWJI CAaHOAT SXTUEKIAPUHU KOHAMPUII YUYH TEXHHK
OJIEWH Ba TEXHUK CTEAPUH KUCJIOTaJap OJUIIIa KeHT (hoHaaHmIau.

MamnakaTuMu31a TIULEPUH Ba €F KUCIOTAJIAp acoCaH EFJIapHU THUAPOJIN3
KWIWII YT OWJIaH OJIMHAIH.

['munepuH Ba €F KUCIOTaJapyHU OJUII MaKcaaujaa ErIapHU KailTa HIIUIAIIHU
aCOCaH MKKU XWJI YCYJIM MaBXYy/:

1.- rouuepuHIu CyB Ba €F KHCJIOTaJapUHU OJIMIIJAA EFJIADHU PEAKTUBCHU3

napyanani. XoM INIMLEPUH OJHUII YYyH apaiaiiMaiapiad TO3alaHral riuiepuHIIn



CyB KOHIIEHTpJIaHaau. [TnuiepuH Ba €F KUCIOTAJApUHU IOKOpU cudatiu
HaBJIADUHM OJIMIIJA, XOM TJIMIEPUH Ba XOM €F KUCIOTajdapu AUCTUILISIUS
KWJIMHAH.

2.-€FJIapHU UIITKOp OWJIaH COBYHJIA0, COBYH Ba COBYH OCTH WIITKOPH OJIUIII Ba
COBYH OCTH MIIKOPUJIAH TJIMIEPUHHU aKpaTUO OJIUII.

PecniyOnukamMu3na riavIepuH Ba €F KUCIOTaJapHU CFJIApHU PEaKTHUBCHU3
TUAPONH3 KWW Wyau OwiaH olvHAmu. by ycynma €rmapHy COBYHJIAI OpPKAJA
TJIMIEPUH OJIMIIra Kaparanja OKopu cudaTid Ba KYNPOK TIULEPUH Ba &F
KUCJIOTaJlapyu OJIMHAAW. ByHJaH Tamikapu, 3pKUH EF KUCIOTalapuliaH COBYH
NUIIMPHUIIAA, KayCTHUK cojlara KaparaHja ap30HpOK OyiraH HaTtpuid kapOoHat
KYJUIAaHWIQ U,

ErnapruHr rugpommsu (COBYHJIAHHWININ) — KUMEBHH >kapaéH Oymuo, yud
TIIMIEPUIHU CYyB OWJIaH TabCcUpUra acociaHrad. byHa riaumepun Ba €F KUCI0Tacu

XOCHJI Oy IaIu.

CH,OCOR CH,OH

| |
CHOCOR  +3H,0 +5 CHOH + 3RCOOH

| |
CH,OCOR CH,OH

['mpponmu3 €xkM COBYHJAHUII TEXHWKAAa EFHUHT TapyajaHWIIM JICHUIaIu.
['uaponu3 Oockuwin kapaéH 0ynubd, MOHO Ba M TIULEPUIIAPHU XOCUIT OYIHIIN

Owsian 6opasu.

CH,OCOR CH,OCOR

| |
CHOCOR  +H,0 ¥ CHOCOR + RCOOH

| |
CH,OCOR CH,OH



CH,OCOR CH,OCOR

| |

CHOCOR  +H,0 CHOH + RCOOH
| |

CH,OCOR CH,OH

CH,OCOR CH,OH

| |

CHOH +H,0 CHOH + RCOOH
| |

CH,OH CH,OH

TpUrnMuepuIHUHT THAPONM3M HATWXKACHUJA TJIMLEPUJ, TJIMLEPUH Ba EF
KHCJIOTAIAPUHUHT TapKUOWMHU y3rapuiiy KyWuJard pacmjaa KypcaTHIITaH.
PacmMaan KYpuHMO TypuOAMKH THUAPOJIU3 >Kapa€HU JaBpuia YUTJIULEPUIHU
MUKJIOpU CEKHMH-acTa KaMainO Oopanu. MoHO Ba ou rimuepujiiap 3ca xapaéH
oommaa Te3 Kymasau, KeMuH Kamasau. [JuuepuH Ba SpKUH €F KUCIOTalapu
MUKIOpU JkKapaéH Oommaa >kKagaJiuk OwmaH ommbd Oopamau, cyHrpa Oy opTub

Oopuln cycaitnb Konaiau.



Konyenmpaiu g

CoBYHNAL Hapad&HWHW BakTH

. I'maponu3 )xapa€Huna rmuuepu, TIvIEeprUH Ba
€F KHCIIOTaJapUHU y3rapyIlIn:
1 — Tpurnuuepun; 2 — gurauuepua; 3 — MoHormIepun; 4 —

TJIMOCPHUH, 5- 9PKHH KHCJIOTaJIapH.

Typmu érmapna 9,7 % nman 13 % raua riaunepun Oop. [nunepuHHH
Hazapui YMKUIIKMHU % xucobuaa Kyiuaaru GpopmynagaH TOMUIAIH.
X =(C.c.—K.c.) 0,0547,
Oy epna: 0,0547 — neittpan érau YUK coByrnanumuaa 1 mr KOH capduna
0,0547 rnmuuepyH akpaiauIInra YKBUBaieHT Oyiran koddduunent; C.c.-€FHu

coByHsanu conu, Mr KOH; K.c.-érau kucnora conn, mr KOH.

AManga TIWIepUH YUKW Hazapuira KaparaHja kam, Oy caHoataaru
UykoTuiap OuilaH W30XJaHaau. [WIpoJK3 TE3NMUrura TYpJiau OMHIJIIAD TabCHUP
Kuiaau: &F Taluatu, Xapopar, Karanuzatop. Kyim  wmonekynamu €
KUCJIOTAJIADUHUHT TUJIPOJIN3 TE3JUTH, FOKOPU MOJIEKYJaIu E€F KUCIOTalapHUKHUra
KaparaHjga Karra, TYMWMHTaH KUCIOTalap 3ca TyWHHMaraH €F KucioTanapra
KaparaHjaa Te3poK THAPOIM3NIaHAMM. EFHUHT T'MAPONM3M BOJOPOJ HMOHIApH Ba
TUAPOKCU]] MOHJIApU XUcoOura Te3jallajid, NIYHUHT Y4yH THAPOJIU3 >KapaéHU —
KaTaJUTUK >kapaéHaup. by uonHmap &r-cyB cucreMacura KUCIoTa Ba OOIIKa
momnanap  (IletpoB  koHTakTH) cudatuga  KUPUTWUIAAH, €EKU  CYBHHU

JUCCOLMAIMSIIAaHUIIN TApAKACUHU OUIUPHUIL YUYH IIAPOUT sIpaThO cUcTEeMajaru



H* Ba OH™ monmap konmentparmscy kymairrupunamn. 100°C nam mact xapopatia
CYBHH &F Ba &F KHCIOTAIapuia Hpumd cesmwmapan smac. 150°C ma &
kucotanapaa 3-6%, 250°C ma sca cys 12-25% opumiian. XapopaT KyTaprIAIIA
6umaH, guccommanusi mapaxacu omramn. 25°C ma cyBHuer nommapu 1,04 107
MoJ/n Oyica 200°C na osca 46 10 mon/n ra eramm. by sca ruaponuzHu
KaTaJIM3aTOPCU3 00 OopuIlra UMKOH Oepau.

['unponm3 Te3nmurura siHa OpajduK MaxCysoTiap XaM TabCUp KWIAIW, STbHH
-, MOHOTJMIEpUIap. Yiap ydriuuepuaiiapra HucOataH KyTOJHMpPOK OYiauo,
¢Fl1a CyBHUHT DPUIITUHU OMHUPAIN. by THAPOIU3HUHAT aBTOKATATUTUK XapaKTePUHU
M30XJaiu, OyHH 3ca KyHuaaru pacmjaa Kypuil MyMKHH.

Opayiuk MaxcynoTiaap MOHO Ba AW TJMIEPUJJIAp PEaKIUSIHU JaCTIA0KH
MOMEHTHA THIPOJN3 TE3IUTHIa TabCUp 3Taad. by Oupukmamap TapkuOumaru
TUIPOKCUJIIAHTaH MOJIEKYJlalapyd XHUCOOHWra TpUIIIMIIepUJjIapra KaparaHjia aHda
noyisip Oymanu. By Hapca cyBHM &€Fla JpUIIMHUA KyNauTUpaad Ba THAPOJIN3
TE3IMTUHU  OmHupagv. byHman Tamkapu  cuUpPT  (GaAOIUK  XyCYCHATH
MaBXYJIUTUAAH yJap CyB-E€F dMYJIbCUACUHHU XOCHJI KWJIAJU, XamJa COBYHJIAIIMIII
peaknuscHN Te3nataan. Kuckada Kuiamb alTraHza MOHO Ba I TUIMIIEPHUITIAP
XOCHJI OYnuIM OWiaH TUAPOJIU3 TE3NMUTHHHU omaau. by €rmap ruapoau3uHUHT
aBTOKATaJIUTUK XapaKTepra 3Tra SKaHJIUTUHU KypcaTaJiu.

Ernap THAPONM3NAHMII >KAPAEHWHUHT KHHETHK XapaKTepHCTHKACH S-
CUMOH OSTpM YM3UK KYpUHHUIIUAA akc 3TUO, Oy aBTOKATAIUTHK >KapaéH Yy4YyH

xapaktepiiu xucobsianaau.(34-pacm)



ErHu ruapos3nanuin
Japaxkacu,%
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AapadéHHK QaBorAnKig, coart

EFHUHT ruponus3y peakiuscuHy GOpULIN

I'upponus - KaiTap kapa€H, acocuid peakiusi OuiaH Oup BakTaa KauTtap
peakiusi — €F KUCJIOTalap Ba TIUIEPUHHUHT STEpUPHUKAIMAICH COAUp OYmaau.
JlacTmabku MOMEHTHA peaklus Te3JUrd nact Oynaau, Oy Hapca TeTeporeH
CHUCTeMaJa CyBHU &FJla KaM DJpUIIM OWIaH TYHIYHTUpWIAAH. (pacMaard JTpH
YU3UKHU a6 KucMu). CucTemaza MOHO Ba JUTIIMLEPUIJIAPHUHT XOCHII OYIIHIIN
OwiaH peakius Te3JUru OupaaHura omuod keraau (66 Arpu 4yu3ukK). ['maponus
MaxXCyJOTIaApUHUHT (TIUIEPUH Ba OSPKUH EF KHUCIOTalapu) KOHICHTPAIUSICH
OILIUIIY OWJIaH 3TepudUKAIUS PEAUSICUHUHT TE3JIUTH OIAH, TIIUIEePUIIAPHUHT
COBYHJIAIIM 3Ca, aKCWHYa, Kamasau. Oxupuaa, TYFpU Ba TEeCKapu peaxIusuiap
TE3JIUTU TEHTJIAIray, CUCTeMa KUMEBHI MyBO3aHATTa dPUIIIA]IH.

Cucremanu MyBO3aHaTIa SIKUHJIAIIHII X0JIATH @2 ATPU YM3HK ydacTKacuaa
udonananran 6ynuo, y abuucca yKura napasuielsl JUHUSITra aCUMTOTHK SIKUH.

EFHMHT TWIPONM3M PEAKIMSHUHT TYpAM OOCKMYMAA T'MIPONTH3JIAHHII
Japaxacy OWIaH xapakTepJlaHau, ’bHU MapyallaHrad €raaru €F KUCIoTaTapHUHT
Mukaopu (%) Ounan udonanaHagu.

MyBo3aHaT XOJIATHUHT CYPWIMIIHIATH XaJl KUJIYBUYA OMHJ Oy — CYBHUHT

MUKJIOPUIUDP. EF oFupnurura HucOaTaH CyBHUHT Hasapuil mMukmopu 6 % mup.



Amania sca cyB KYInpok Kymmnanu, uynku cyB H' Ba OH umoHmapunu eTkasut
Oepaau Ba TIMIEPUHHU SXIIW SpUTYyBUMCH xucoOnanagu. CyBaa TIUIEpUH
KOHIICHTpAlMsICH KaH4ya KaM Oyica €F IIyH4Ya TYJIMKPOK TI'MIPOJIU3JIaHaIu.
yHuHr yuyyH caHoaTna EFHUHT THIPOJU3M MKKHU JIaBpAa onub Oopunaau. bynna

MYBO3aHaT

{I paep

I nasp

CYEBHW anMallTHpHLL

[Mupponuznanui gapaxacu, %

AApadHHW JaBoMAANKIK, CoarT.

. Ukxu maBp OuiiaH uiiarasjga EFHUHT

TUIPOJIU3U PEAKITUSICUHU OOPHUIIIH

XOJIAaTHU KyTMacJaH THUIPOJIH3 >KapaCHW TYXTaTHIAAH, TIUIEPUHIN CYB KylnO
OJIMHAJY Ba UKKWHYM JlaBpra TapkuOuja riUIepuH OyaMaraH To3a CyB Oepuiiau.
Peakuus MyxuTHaaH XOCHII OYIraH MaxcyloTiaapAad OMpHY TIHIEPUHHN YHKAPUII
peakiUsiHM YHT TOMOHTa CWDKHUIINTAa SbHU TUIPOJIU3IAHUII Japa’kKaCuHU
omuImMra oau6 kenaau,0y pacmaa KypunuO typudau. OnaTaa ruipoiu3 Y4yH CyB
Ba ér 6:10 HucOaTaa oJIMHAIH.

Xosupru Baktaa 200 — 225°C xapoparma Ba 2 — 2,5 MITa (20 — 25kr/cm’)
00CHM OCTHAA KaTalau3aTop MIUTUPOKUCH3 OJMO OOpUIIaJMraH pPeakTUBCH3 YCYI
OHT HCTUKOOITH XucoOmaHamu. by ycyn onmHagwraH MaxcyJaoTiaapHU cudatiu
Oynmumm OwnaH Oupra TIUIEpPUH Ba €F KHUCIOTAIAPUHUHT UYUKHUIIMHA FOKOPH
OYIMIIMHK TabMUHJIAKAM. BFIapHu peakTUBCH3 IMIPONM3 KUIMII aBTOKIABIap/a

JaBpuii KM y37IyKCH3 paBHILAa 010 OOpHIagn.
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JaBpuil ycy/iaa aBTOKJIABJIapAa €FJIapHU THAPOIM3JIAIIHUHT
TEXHOJIOTHK cxeMacH 0aéHu

Er (3) Gakmgan (v epaa 85-90°C raua mcurnnanu) (4) yadarud opkama 4,5 T
Mukaopaa (25) nacoc Omnan (5) aBrokiamra robopwranu. Kydcus rimmmepuHiu
cyBan (5%) (6) Gaxma 95°C raua xusgupmmagu Ba (7) yagarmd opkama 1,6-1,7T
MUKIOpJla aBTOKJIaBra robopuiagu. ABTokjiaBaa 6ocum 20-25 atm 6ymu6 220-
225°C raua mcuTHIagM. 3 coar KaflHATWITaHTaH cyHr &F 85-87% mapuanaHaii.
[llynnan cyHr Oyf OepuIl TYyXTaTWIaJAX Ba aBTOKJIAaBIard apajamma 15 MuH
naBomMuaa TuHANpWIaau. Tapkuouma 15-16% raunepuHu OYaTaH TIUIEPUHIINA CYB
6ocuM (8) macaiiTuprud opkamu (9) Gakra Kyimmagu. Er xucmoramapura (10)
Oakman 1,2 T MHKIOpJa KOHACHCAT KYNIMIAAW Ba MapyajialllHi UKKUHYUA JABPU
oouutanaau, y 2 coat gaBoM 3tagu. lllyHnan cyHr rimuepusnu cyB Oakra, €F
kucnoTanapu sca (11) 6akra rodopusniaau.

Keitnn sca ér kucnoranapu (12) 6axnga konaeHcaT OuiaH (EF KuUCIOTacu
orupaurura Hucoaran 10%) roBunanu. FOBwiran cyBuu €r (13) TyTruu opkanu
6ak (14)ra ro6opunaau. Er xucnoranapu (15) Hacoc GuiaH KeHMHIM HIJIOBra
oepunaau. 1l-rmunepurnu cysaa 0,2-0,3% spuran & kucmoTtaiiapu O60p, ITYHUHT
y4yH YHU OXak OumaH unmaHaau. byHuHr yuyH riunepuniu cyB (9) 6aknan (17)
HefiTpanu3aTopra kenany, y epaa y 85°C raua Ku3IHpHIagn. ApanallTHPHITaH
xonna 12-14% mm oxaknu cyt (Ca(OH),) (kydcus HIIKOp peakuusicurava)
kyuntaau. llynnan cyar rounepunnu cyB (18) nHacoc Owman (19) dunbsTpra
100opwiaau. OuibTpiianrad Tuieprutin cyB 0ak (20) na wnrwiaau Ba Hacoc (21)
Owian Oyrnatumra roOopwiagu. Kucman napuananran €r, €r (13) tyrruuga
nurmmoO, (1) Gakra Tymmpunaan Ba (2) Hacoc Owran Oak (3)ra KalTa mapyasnarn
yuyH 1o0opuiagu. (1) bakra myHuHraek €r kaOyn KWinHaau Ba (2) Hacoc OMiaH
(3) 6akra ro6opunaau. Kounencar (14) 0akman (16) Hacoc OwiaH WuUFyBYM Oak

(10) ra ro6opunaam.



CaJIOMacCHUHT MapYAJAHMIINIAA €F KHCJI0TATAPU Ba IVIMLEPOJTHUHT

YUKUIINHA XHMCOOH

Ky#inga 1000 kr (G) TeXHUK KyHTaOOKap CaJJOMAaCHHH Tapyajaliia TIUIepo
Ba €F KUCJIOTaJapUHUHT YUKW MUKIOPUHHUHT XHcoOM kentupuirad. Canomac

KyWHJIaru KypcaTKu4jiapra jra.

CoByHJIaHUIT COHU  (C.C) vrrreviiiieeeiiieeeiiee e 190

Kucnora conn (Ki©) e, 4

OpKHH €F KUcIoTasIap MUKIOPH Ky .o 2%

Ddup conun (0.0)=(C.c-K.€) eveeerrrieens 186
[Tapuananaguran camoMacaaru €r Kucjaotajiap Mukaopu Ky ........ 95.7 %

[Tapyasnam aBrokaBaa 25 atM 6ocumMa 2 6ockuyaa oaud Oopuiiaiu.

CanoMacHUHI NapyaJaHUIl JapakacMHU KyWujgaruya KaOyn KujaMu3
(TaxyAsIIap acocuaa) :

1 - 6ockuyman cyuar  P; =85 %
2 - 6ockuyman cyar P, =95 %

WxkuHun OoCKuY mapuanaimra Oepwinaérran koHaeHcat mukmopu (B,) 300
KI/T Ta TEHT.

Er nmapuananramga TuMIepon  @XpadMIIM  HATMKAcMaa &F Ba  &F
KUCJIOTAJapUHUHT Maccacu TUAPOJIM3ra ydparaH TpPUIVIMLEPUA MHUKIOpUTa
IPONOPIMOHAN paBullia Kamasau. by kamaium napyananuin gapaxkacu (P) ra,
EFHUHT JacTina0ku kucinoTtanurura K Ba ymly €r1an € KHCIOTaIapHUHT Ha3apui
YUKUII MUKIOpUTa OOFnuK OYynamu. Peakuusga KaTHaIIyBYd €FHUHI MUKJIOPUHU
aHUKJAll y4yH MapyajaHraH €FlaH JacTia0ku €rra yTuil Kod(PpQUUUEHTUIAH

doitnananunaay Ba y Kyduaara TeHriama oyiinua aHuKJIaHau

P_K. . Ku+100 — P
K.= + 1-5
P K s 100 (1-5)



Xap Oup mapyasaHuin OOCKHYM YUYH PEAKIUS MaXCYJIOTIAPUHUHT TapKUOH
aoXua XucoobIaHaIu.

MMapyajamHuar OupuHYM OockuuM. Taxauia  HaTWwXKacura Kypa,
napyananuim papaxacu P; = 85 % ra, mactnabku kucmotammiuk K.c = 2 % Ba
KYHrabokap cajioMacujiaH €F KHUCJIOTaJapuHUHT Hazapui yukuimu K, = 95.7 %

oynranuaa yTui ko3 PUIMeHTn Kyiuaarura TeHr 0yiaau :

85 -2 2 +100 -85
K, = +7 =1.0373
95 .7 100

Peaknusana kaTHamras TpUrIMUEpUT MUKIOPH :

Wy =G* =% =1000%> ~2 =867.3kr (1-6)

XK 95,7

buprHun OOCKMY mMapyajdaHWIIJAH CYHI [apyalaHraH EFHUHT (MOHO Ba

JTUTTAIEPUIIap XUCcoOTa OJJMHMAaran 1a) Ha3apui YMKHIIHA

Gu=—> = =964xr (1-7)
Kp1 1.0373
Kymnanan :

a) €F KUCIIOTalapH :

G*P 1000 * 85
XK = - = =819.4 xr
Kp:*100  1.0373 *100

0) TpurnuuepuIIap :

G * (100 — P1) _ 1000 * (100 — 85)
K p1* 100 1.0373 *100

K = = 144.6 xr




['muneponHuHr Hazapuil 4yukdmu EFHUHT >Qup conu (D) Ba TIHUIEPUH

koapummenTu ¢ (¢=0.0547) acocuaa Kyinmaru TeHrIamMa Oyirda XucoOaaHaau :

I,=3%p %

HlyHuHTAEK, HEWTpaJUTaHTaH KyHTa0OKap cajioMach Y4YyH d3(QHp COHHU
coByHJIaHMII coHura TeHr. D = C.c =190 .
['muneponuunr Hazapui yukumu ', = 190*0.0547 = 10.4 % HM TaIKWUI KUJIaau
(xe¥imHTH XcoOanuIap1a CoOByHIaHum COHMHN O OnaH OenruiaiMms)

Ernap TYnmK mapyanaEMarasia TIMLNEPOTHWHT YMKUIIM KyHHAard TEHrIama

Oyitnda xyucoOmaHaIu :

= (33)% ;% (1-8)

Oy epaa, O — OoNUIaHFUY calOMacHUHT 3dup conn. D = 186

Op— KUCMaH MapyajlaHrad EFHUHT 3(QHUpP COHU.

['MuneposHuHr XaKUKUK YMKWAIIA MOHO Ba JUTIIMIICPHIAD XOCHI OYIWIIN

xucobura (1-8) Tenrimama Oyitnya xucobsanranaad Oup Hedya MapTa Kam Oyiau.

[I. B HaymeHKOHMHT peakTUBCU3 TMapyaiaml yCyiu OujiaH cajomac
MapyajlaHraija TJULEPOJI YWKUIIUHUHT KaMaWWIIM KyWHJArd KypcaTKuuiap

OwnaH xapakTepianaau[25] :

Erauar mnapyamammm (10 |20 (30 [40 |50 |60 |70 |80 |90 |95

napaxacu P, %

['munepoHuHT 29,7141,4|161,3|67,6|74,3/82,1|895|92,6|95,5|98
YUKW TTapYajaHmIl
napaxkacu n Oyinya
Hazapuii  XucoOJIaH-

ragra gucoarad % na




MoHo Ba auriunepuaiiap XoCuI OVIUIIMAN XUCoOTra ONTraH/a TIUIEPOTHUHT

YUKWIIY KyHUJard TeHriaMa OujiiaH XMUCcOoOIaHaIu :
I=(9-9,)*e*n; %

¢ku macca (OFupiuK) Oyitnua

I, = 1000* 2= *@p*n ; kr (1-8a)
100

bupuHun OoCKMYZaH CYHI NapyajaHraH EFHUHT 3(QUp COHM KyHUJaru

TCHIJIaMaJdaH aHUKJIaHalIH .

_ O *(100 - P1) _ 190 * (100 - 85)
K»1*100 1.0373 *100

=272 (1-9)

BI/IpI/IH‘-II/I 6OCKI/I‘I mapvyajanijia riimuCpoJITHUHI YMKUIIHA :

9-9 186 — 27 .2
[ =G* =2« p*n =1000*——""%+0.0s47 *0.94 = 81,7 kr
100 100

By Tenrnamana, napuananui gapaxacu 85 % ra TeHr Oyiaranjia MOHO- Ba
JUTTULEPUIUIap XOCHIT OYIIUILN XMCOOUTa TIUIEpOIT YUKUIIMHUHT KyHHJ1ard MUKJI0pra

KaMaiuIM YTUOOpra OJMHIaH

ng= 28495 -940,=094

2
buprHun 60cKUY Mmapyanamigad CYHT MOHO- Ba UTTUIEPUIAD KYPUHUIINIA OOFIaHTaH

TJIMIIEPOTHUHT MUKIOPUHM KyHUJAru TEHTJIaMa OYiirda aHUKJIal MyMKHH:

I, = G* 2= 2%« o*(1-n;) = 1000% 2~ 272« 0547 = (1- 0.94)= 5,2 KT
100 100



bupuHun G0oCcKHMY mapyanamaaH CYHT napyajiaHraH MOWHUHT Maccacu (1-7)
TeHraama Oyitnda XucoOIlaHraH MUKI0pUra HucOaTaH MOHO- Ba JUTTUIIEPUIAp XOCHIT

oYUy Xucooura Kyruuaaru MUKJI0paa OpTajy.

In.* (@100 —W) _ 5.2* (100 —58.7)
100 100

I, = =2.2Kr

buprHYM O0CKUYIaH CYHT NMapyallanrad EFHUHT YMYMUA YUKHII MAKIOPU

Kyldujaarura TeHr Oyiau :

Gl = G + 113 =964 + 2.2 =966.2 xr

HHapyanamHUHr UKKUHYH OockuuM. [lapuananran €r Ba TIIMUEPOJIHUHT
YUKUII ~ MHUKIOPUHM  XucoOjaml  y4yH  IOKOpUAArd  TEeHIJamalapaaH
doitnananunaan. MkkuHum Oockuyaa mapuaiaHuin jgapaxacu 95 % Oynranmga
peakuusra KUpPUILTaH TPUIIIMLEPUIHUHT MukKaopu (1-6) TeHrmama  Oyiimya

XrcoOJIaHaIu.

Wi = G* 222K =1000% 22 =971 .8 kr

XK n 95.7

[Tapuananran érman OouvtanFuy €rra ytum koddduiuentu (1-5) TeHrnamara

MyBO(QUK aHUKJIaHA/IH.

P:- K Ku +100 — P> 95 -2 2+100 - 95
Kpy = LK | Ko = . = 1.042
XK 100 95.7 100

NkxrHun 60CKUYIaH CYHT Mapyaianrad FHUHAT YuKuiy (1-7) TeHrinamara

MyBO(UK XHUCOOJIaHAIH :



[y xxymiianan :

a) €F KUCIIOTalapH :

G*P 1000 * 95
>KK2 = . =912 kr

Kr2*100 1.042 *100

0) TpuraunepuIIap :

G *(100 — P2) 1000 * (100 — 95)
Kr2*100  1.042 *100

K = = 48 KT

ApaHaIHMaHHHF KHCJIOTAJIUIIMI Kyﬁnzxamra TCHI' 6§7Haﬂlfl .

K 12 *100 912 *100
P2 = ! = =905 %
Gk 960

By Tonmmpukna 6epuiran KuiiMaTra MOc Keaju.
WNKkkrHYM OOCKMYJIaH CYHT Mapyajianrad eFHUHT 3¢up conu (1-9) Tenrnama

OyiinJa aHWKJIaHA/IH :

O *(100 - P2) 190 * (100 —95)
Kr2*100  1.042 *100

9P2 = 9.1

Nkkana 6ockuyia nmapyaiaHraH Er1ad TIUIEepOSTHUHT yukuiy (1-8a)

TeHIJIamMa OViinva aHUKJIaHAI! :

2.9 186 - 9.1
[ =G*Z—22+,+n,=1000*—="""x0.0547 *0.98 = 94.8 kT
100 100

lynaan, UKKMHYKA OOCKUY MMapyaiama :

Fﬂzzrﬂ—rﬂ] = 94,8 - 81,7 =13.1 xr



IOxopuaa kentupunran tenrnamanaa ( 15-06etaa Gepuiiran MabIyMoTaap
acocujia) mapyajgaHum napaxacu P, = 95 % 6ynranna, n, = 0.98 =98 % ra Tenr
neb KaOys1 KUJIMHAIH

NkxkrH4YM 00CKUY MapyallaHUIlJIaH CYHT MOHO- Ba JUTIIUIIEPUIIIAD

KYpUHHUIINIA OOFJIaHTaH riuiepos Mukaopu (1-10) TeHrnamanan aHUKIaHATU

Mooy, = G*ﬂw *(1-ny) = 1000% 228 ~2-1. 5 0547 *(1-0.98)= 1.9 kr
100 100

HMkkunumn 6OCKH‘{ Imap4yaJaHruirian CS'/HF Imap4ajJiaHral €FHUHT Maccacu MOHO-

Ba JUIIMLEpUAIap Xocuia Oynumum xucodura 0.8 Kr ra opraau.

I'n *(100 —W) 1.9* (100 — 58.7)
100 100

I, = =0.8 KI

TapkuOumary MOHO- Ba JUTIIMIICPHIJIAp MUKJIOPHUHH XHCOOTa OJiraH XoJaa

MapyajlaHrad EFHUHT HAa3apuid YUKHUII MUKJIOPU Kyluaarnya

Gl = Gy + 11, =960 + 0,8 =960,8 xr

Tpurnuuepun Maccacura HucOaTaH TIHIICPOJTHUHT YUKHUIITH

1 *100 94 .8 * 100
= —— - -9.67 %
100 — K 100 - 2
G+— " q000 x— %
100 100

1000 kr camoMacliaH OJIMHTAH TJIMIEPOJI Ba MapyalaHTaH EFHUHT Ha3apui

YUKUII MUKJIOPH 2-)KaJiBajijia KypCcaTHJIral



2-KaIBall

Er
Kypcarkuunap Jlactmabku [Tapuamanran
ér | 1l-Gockmuman| 2-00CKHYIaH
Kucnora conu 4 170 190
Ddup conun 186 27.2 9.1
[Tapuananran EFHUHT YUKUIIIH, N 966.2 960.8
[y xymianaH :
Er kucnoranap 20 819.4 912
Tpurnuuepuagap —MOHO Ba
JTUTTULEPUIIap 980 146.8 48.8
['uLepOTHUHT YMKUIIH , KT [ 81.7 13.1

EfﬂapHI/I PE€AKTHBCHU3 NMapya/jalijga rifimiepuH/Iin CYB KOHIHCHTPAINACHHHA

AHHUKJIAIIL.

BUpHHYM TJIMIEPHHJM CyB. FFHU TNapuaialllHUHT OWMpPHHYH JaBpUJA
napyanaHa€tran & Maccacura HucOataH Br, =474,Axe/m MUKAOpUIA WKKUHYA
TJIMIEPUHIIM CYyB Oepuiaau (XucoOnam kKyhunaa kentupwiran). [lapuananmrHusr

€r Ba peakumsa  xXapoparurava

OupuHYM  JaBpuia TJIUMLEPUHIIA  CYBHH
KU3IMPUITaH a KyHuJaru MUKI0pAa KOHIEH AT XOCKII Oy au:

8'x =152 + 55 = 207 xo/m.

EFJ’IapHI/I napyajaliHUHT OMpUHYM JaBpuaa 4 coar JaBOMHJAa aBTOKJIABaa
WCCUKJIUK MYKOJIUIITMHN KOMIICHCAITUSCH A XOCUJI OVIraH KOHJIEHCAT MUKJIOPH

19 -4
8"« = —— =19 ke/m.
4



Mynnan Ske konaeHcar sHru OyrHU capduma, 14ke sca — aBTOKIaBra
Oepuna€Trad YTKUp ydyBYM OyFIIapHU KOHACHCAIUSIIAaHUIIIH/IA XOCHIT OYIaau.

HOxopunaru mabiiymoTiiapra MyBOGMUK EFjapHM MapyaJlalllHUHT OUPUHYH
naBpuna I 1;=81,7xe rimiepost axxpaiaiy.

['munepon  xocwn Oynumuaa peakiMoOH CYBHU cap@UHM TIUIEPOT
Maccacura HucOaTan 58,7%Hu TallIKKWI 3Taau EKH.

81,7-58,7
Wi=—=47 9 xo/m.
100

bupuH4M rMnepruHIM CyB MUKIOPH:

B :Br2+g;+el’:+F/zl—Wl=474 A4+ 207 +19 +

ry

+81,7 - 47,9 = 734 ,2ke.

BI/IpI/IH‘-II/I TIMICPUHIIM CYBHHM aBTOKJIAaBAaH YMKHIIIAard KOHOCHTPAUACH .

In -100 94,8 -100
B 734 ,2

M

y1: :12,9%

225°C xapopatia mapuanadras érna TaxmuHas 10% cyB Spuiiam:

6, = G;Z -01=960 ,8-0,1 =96 ke .

K

ABTOKJIaB/IaH XaljanraH OMPUHYHU TIWIECPUHIIA CYB MUKIOpPU KyWHJarura

TCHT.

B =B -6, =73 ,2-9 =638 ,2xe.

ry r
NKkuHYn INIMHECPUHJIA CYB. EFHapHI/I mapdyajJalliHUHI UKKUHYKW OJaBpHa

B,=300x2/m Mmuxknopuaa sHTYA KOHJEHCAT OepuIaan.



byHnman Tamkapu €rnapHU NapyajJallHUHT MKKWHYY JAaBpUJAH OJIIWH
peareHTIapHu Ku3aupuuiia 6-xaaBaiga KeJITUPWITaH MabJyMOTJIapra acocaH

XOCuJ1 OYJIraH KOHAEHCAT MUKJIOPU:
6, =46 +97 +14 =157 «ke/m.
Ermapau  napuajaliHMHT  MKKMHYM  JaBpuia 2,5 coaT  JaBOMMjA

aBTOKJIABJAArM MCCUKJIUK HWYKOJUIIMHA KOMIIEHCAlMsIAIIa XOCWJI OyiaraH

KOHJEHCAT MUKIOPH:

19 -2,5
4

8 =12 ke I m.

K3

ynnan 2xe koHaeHcaT sHTU OyrHU capduna, 10xke sca YTKkUp ydyBuUaH
OyfiapHU KOHJEHCAlMsIIaIIa XOCKI OYIaau.

I'munepon xocun Oynumuaa capd OYVnaaurad peakiuoH CYBHUHT MUKIOPHU
(1-4) Tenriamara MyBo(UK:

13,1-58,7
100

=7,7xe [ m.

2

Hkkunumn IIMOCPpUHIN CYBHU MUKIOPH:

B =B +6 +¢
a K

T 1 2

+13,1-7,7 = 474 ,4ke.

+F112—W2 =300 +157 +12 +

Erma opuran cyB XxucoOra oONMHMAiIM, YyHKM CYBHHHT Oy MMKIOPH
napyaTallHUHT OMPUHYM NaBpUAaH KeWHWH &Fla KOJraH TIUIEPUHIIN CyB OWIaH
KOMITCHCAIUSIJIAaHUO KeTajIu.

VKKUHYM TIIMIEPUHITN CYB KOHIIEHTPAIMACH KyHuaarnya aHuKIaHa/IH.

[TapyaiallHUHT UKKWHYY JaBpUra napyajiaHra €r Ounan Oupra 6,=96ke/m
MUKJIOpAAard OWpUHYM TIAUNEpUHId CcyB )1=12,9% koHueHTpaius OujaH yTalu.

Yuub yTran ramuepon MUKIOpU:



V.6, 12 ,9-96
100 100

Fﬂy: 12 4xe I m.

WNKKYWHYY TIIMLIEPUHIIM CYBJAard YMYMUUN TJIHIIEPOJT MUKIOPU:

FJlB=F/I2+Fﬂy=13,1+12,4=25,5K2/m.

WNKKWHYY rIUMLEpUHIN CYBJIard TIUALEPOJI KOHUECHTPALUSACH:

In, -100 25,5-100
yZ: = :4,5K2/m.
B, +6_ 474 ,4+96

1000ke camomacHM peaKkTUBCH3 MapyaiallJard peakius MaxcCyJIoTIapuHU

TaXMUHUI OalaHCH 3-)KaJiBaijla KeITUPUIITaH.

3-KaaBaj
[Tapuanamra 6epuiran Muk [Tapuanamgan Mux
MaTepuai 70pH, OJTUHTAH MaXCyJIOT J0pH,
Ke Ke
[TapyananrHuHT OUPUHYH JTaBpU
XoM €F (G)evvvvvveirreien, 1000 | [Mapuamanra €F (G’g1).eeereenne. 966,2
N KKWHYY IIUMLEPUHIN CYB [y xxymianas:
(109 TP 4744 Er kucnoranapu (Ky)........ 819,4
[TapuamantHuHT OUPUHYH TPUTIUIIEPUITIAPTMOHO- Ba
JaBpujia XOCHII OViIran murnunepuiap (0K, +11,)... | 146,8
KOHJIEHCAT 226 ABTOKJIaBIaH Xaugaiarad
(B'kxt8 ) e, OMpUHYM TJMICPUHIN CYB
(Br1)eoeeeeanenn, 638,2
[y >»xymianas:
110700 (10001 O 0 0/) RS 94,8
Erna opuras rimuepruHiz cys
(Butc) veveereeeneenrierienieniean, 96
Kabwmu..... 1700,4 Kabwmm..... 1700,4




Hap‘-IaJIaHIHI/IHI‘ HWKKHHYH JJaBpU

buprHYM 1aBpiaH KEMUH KUCMaH [Mapuananran €r (G'yy)........ 960,8
napyanadrad ér (G').... 966,2 | Ly xymianaH:
ABTOKJIaBra KyIIWIraH SiHTU &r kucnmoranapu (Kya)......... 912
kougeHcart (B,)...... 300 TPUTIUIICPUITIAPTMOHO- Ba
[TapuananHuHT WKKUHYN auraurepumiap (0K, +11,). | 48,8
JIaBpuia XOCHUJI Oynran NKKyHYM TIIMLEpUHIIA  CYB
KOHJICHCAT (0275) IFU— 4744
(IR ) [T 169 [y xymianaH:
Erma opuran IMIepuHIM CyB I'munepon (17;) 131
(85).v-n 96 Erma ospuran rimie-
PHHITH CYB (6y).. 96
Kapmn..... 1531,2 Kaesmu..... 1531,2

3-xaaBaia KeATHPWITAaH EFNapHHU Tapyajall peakiuscu MaxCyJIOTHUHUHT
OanaHcu OMp Karop INAPTIWIMKIApra 5ra. EF KUcloTagapd aBTOKJIABIaH
XMcoOJlaHraHra HucbataH OMpO3 KYNPOK MHUKIOpAArd TIIMUEPUHIU CyB Ouial
Oupra 3MyJCcusl XOJua YUKUIIIN MyMKHUH.

By cyB ér kucinoTamapyHd TUHAMPIUYAa IOBHUILI BaKTHJA TIUIEPOJ OHIIaH
Oupra UyKoTwIaau. bUpUHYM MHIIEPUHIN CYB ¥3 HaBOaTuaa OMPO3 MUKIOpJAru
MoinapHu y3u OusaH onub keraau. by €r €rryTruuja axkpaTuiaay Ba skapa€Hra
Katapunaan. AMmo, Oy oMuwIIap xucoOjam METOAMKACUHU Y3rapTUpMaiau Ba
OXUPTH HAaTWXKara TabCUp ATMAIH.

EF KUCIOTaJapMHUHI XAKUKUH UMKMID MUKIODU Has3apuil YMKMII
MUKJIOpHUTa HUCcOaTaH OMpMyHYa KaMpOK OYiiaau.

Er kucnoranapuHuHT OMp KHCMH aBTOKIABJAH yYUpUIASTraH BaKTa
OMpUHYM TTULEPUHIN CyB OumiaH ynuiad KonuHaau. Kelinnru unuioB Gepuinga €r
KHCIIOTaNapu (CyBla »pUMAMraHiapjaH Tallkaph) Jespiad TYJIUK YuKapuo
osmHaau. by KalTap yukuHaWiIap napyanaHaauran €r maccacunu 0,3-0,5% wuHu

TaKWI 3Taau. Xucobmnam yuyH 6= 0,4%=4ke/m kaOyn KUINHAIH.




['munepunnu cyBra HaBOaTaaru (OyFiaTUIIAAH OJUH) OXaKJIW CYT OWIIaH

UIUTOB Oepriirania €r KUCIOTATaApPUHUHT KAIIUAIN COBYHH XOCHUI OV Iaiu.

2RCOOH + CaO = (RCOO0),Ca + H,0O
2228 56 494 18

Arap MOJIEKyJISIp MaccacH MIAPTIU paBulaa 228 Oyiran Kyir MOJEKyJaau
€F KHUCIIOTaJIapu dJpuUTMara yTaau, (aon Oxakiau CYTHUHI OPTHKYAa MHKAOPH
Hazapuiira HucOaran 3%HU TamIKWI STafu, 1e0 Kaldyn KWiIMHCA, y Xojja
napyajaHaguran €rHUHr xap Oup ToHHacu yuyH CaO Hu capdu Kyitmparuya

oynmau:

4 .56 -1,03
CaO = —=0,50«%e.
2-228

daon KamUMi OKCUJ KOHIEHTpamusicu 67% Oyiran coTyBlIard OXakiu

CYTHHHTI capdu:

o
(o]
o

U _ =——=08k/m.

€KU KaJuidi OKCHUJT KoHUeHTpanusicu 60% OYiran oXakiiv CyTHUHT capdu:

0,50
U =——=0,8k%xe/m.

" 0,60

['muuepuHan cyBra oxakid CyT OwjiaH MIUIOB Oepuirad 4,3xe Kanuuiim
COBYH XOCWJI OYJIa/ii Ba Y COBYH lLiexura ro00opuiaau.

Ernaphu aBTOK/IaBNapAa PeakTHBCU3 Mapyaall BaKTHAA YIAPHUHT TEPMHUK
napyajaHuIIM, Y4yBuUM OyF OujaH Oupra yyyBYaH KUCIOTaJApHU MYKOJUIIM Ba

CYBJa SPUNIUTaH KUCIOTAapHU WYKOJIUIIN XUCOOUTa EFHUHT KailTMac WYKOIUIITN



6 =0,3-0,5%muu Ttamkuna stamu. XucoOjam ydyH o6 = 0,4% = 4xe/m kaOyn
KWJIMHAH.

[TapyaylallHUHT WMKKWHYU JABpUJAH CYHT aBTOKJABIaH OVIIaTviiagura
napyajaHraH €fF MUKIOpM KailltmMac Wykotunuiap (6 ) Ba MOHO- Ba

AUTTIMOCPUIJIAPHA MABXKY IJINT' XI/ICO6I/IF3 KYﬁHHaFHHH TalllKWJI OTaaH:

G =G! —(6+5)=90 ,8—(4+4)=92 B8re.

P
Arap mapuajaHTaH cajoMac COBYH MHIIMpUINTA 100OpuUiica, yHIa KOJraH
TPUTTMLEPUJIAPHU TYJIMK COBYHJAIIJAa Ba T[JIMUEPOJIHM Tapyajaliga XoM-

AIEHUHT KYIIMMYa MYKOTWINIIY KyWHIAaruHU TAIKWJI 3TaJIN!

K, (100 - 2K ) 48 (100 — 95 ,7)
o' = 2 + 11, = +0,8=29%.
100 100

Jlemak, COBYH TJIMIIEpUH Y4YyH MapyajlaHraH ¢rjaH doinanaHuiaranaa &

KHCJIOTAJIaPUHUHI YUKW MUKIOpPHU

G,=G, -6"+6=92 8-29+4=0953 9k, gku 95,39% HU TAIIKUI 3TaH.

Nmna® yukapuin Taxpubaniapuga HeWTpasn EFjapHU €F KUcIoTallapura
YyTKa3uia KOKOC Typyxura KupyBYM MoWjap/iaH Talkapu Oapua €rnapna sroHa
yTKazui kodppuuumentu onaraa 0,95 kaObyn KuIUMHAIN.

Er xucmoramapurm ¥3 Maccacura mucbatan 0,3-0,4% opTHKYa MHKIOPH
COBYH MHIIUPHUII 3aBOJIapuAa MYKOTWIAAUIaH Kyl MUKIOpAAru EFHU YPHUHU

KOILIaMIH.

I'iMuepuHHY YUKUIIUHUA XUCOOH.
ErnapHy napyanam Ba TIMIEPUHIM CyBra MIIOB OEpUII KapaéHuaa

TJIAIEPOJIHUHT OUp KUCMH HYKOJNamu. AMalvii MabJIiyMOTIapra kypa EriapHu



KauTa WIIan 3aBOJIApUIA TIULIEPOJHUHT MYKOIUIIY KyWHIaTMHA TallKWJI dTan

(4 xxans.).

4-xanBat
I'munieponuunr ykomumu, %
I'muueporapHu HYKOJIHLLI Tpurnuuepuiapaaru Kamu
MaHOau YMYMHI MUKJIOpH UyKomuuiap
Er xucnoranapu 6unas onu6
KETWITaH ..... 2,5 50
['munepunnm cyBHU
OYFIATHUIIAA .........veennn.... 2,0 40
Bbomika xucoOra otmHMaNiuragd
HyKoTUmuiap.. 0,5 10
XKapmu................ 3) 100
['uneponnapHu YMKUIIKWIA YIUTA0 KOJMHTAaH MYKOTHUIILIAP
r, =r,-09 =9.,8.09% =9 x, éu 9% yy TamKuI HTam.

Numa® yukapuiiga raunepos YUKUIIM TEXHUK TIIMIEPON canmoHudukarra

HucoOaTaH xucoOiaHaau.

Amvangaru ['OCTra myBoduk camoHudukar Tapkubuma 86% riamIepos

MaBxXyJl Oynand. YHU YUKUIIA XOM €F TapKUOWUIard TPUTIMLEPU] MUKIOpPUTa

OOFIIHK.

Kepaxnmu xucoOmanuiapau Oaxkapud cajoMacHM Tapyajanl BakTHAA

CanoOHU(UKAT TIMIEPUHHA YUKHUII MyYMKHUH OYJraH MUKIOPUHU TPUTIULEPUATIAP

Maccacura Hucbaran ¢ouznapaa Kyluparuua tomuin MyMKuH (5% HyKoTHIn

XucoOra OJIMHTaHaa):




Fﬂﬂ -0,95 9,67 -0,95
0,86 0,86

I =

c

=10 ,7%.

[y 6unan 6upra nmapyananras €r Maccacura HucOataHn gousapiaa:

I'inepnn nmiad yukapumaa Oyr Ba cyB cap(puHu

AHUKJIaIl

CyB capduHu xucodu

ErnapHu aBToOKIaBna Hapuanam ycylaujaa WIIIOBYM Tapyaiail — TIHIepHH
[eXu1a KOHJIeHCaTIaH €MUK UUKI OYitnda (o aananuiaiy.

bepwiran wmabiaymoTiapra acocaH, NapyaJlallHUHT WKKUHYU JlaBpUra
OepunaéTran SHIM KOHJEHCATHUHT cappu B, mapuamananuran €FHUHT Xap Oup
toHHacura 300 Kr HHM TalIKWJI 3Ta/IH.

[Ilynya MukaopJaard KOHACHCAT EFJIapHU Mapyajall >kapa€Hula aBTOKJIAaBAa
KyTapwiaétraH  ydyB4aH  OyFJapHM  KOHJACHcalMsUianmiga  Ba  OOCHUM
nacautTupruygaH  €F  KUCJoTalapu  YTaéTraHja  UMKKWJIaM4u  OyFHU
KOHJIEHCAMsIaI1a XOCHI OyIaau.

Xucobnamnuiapra kypa, FapHu napyaiaii >kapaéHuga aBTokiaBra 250 kr/t
yuyBuaH Oyf kupaaud. by wMuknopmaru OyfaH UCCUKIMK WYKOTHUJIMILIUHA
komneHcanusutamaa 14+10=24 kr Oy KOHJeHcalUsIaHaIH.

Konauk Oyr Oocum macaiituprud opkanu yragu. CyHrpa OupuHYH
TJIMLEPUHIN CYBHU JacTiaOKu OyfjiaTHIl annapaTMHUHT 3MEEBHUIUra Keiuo
TyIIaIH.

Arap yuaérran OyrHUHT ¢oiinanmu kodpdunmentuan 95% kabyn KWIMHCA,

KOHJICHCATHUHT XOCUJI OYJIUIIN



B, = (250-24)0.95=215 kr

bynna Ttamkapu, €F kuciotaizapu yTaéTraH BakTaa OOCHM MacalTHpruyja
XOCWJ1 OynajauraH WKKWIaM4ud OyFHUHI KOHJCHCALMSICHIA KOHJIEHCATHUHT

OJIMHHUIIIHN:

Ba; = By - 0.95=96 - 095=90 k.

Er kucnoranmapu ioBuNTaHaaH cyHr TaxmuHaH 0.5 % HaMIMK yIuoiad

KOJIMHaaAu

B, =G, - 0.005=960.8 - 0.005 =5 kr

BYHI[aH nexaa OJIMHAETraH KOHACHCATHUHI MUKIOPH

Ba = Ba1+ Ba2+ Ba3 =215+90+5=300 kr/t

[Mapyamam  mexwaa  aBTOKJIABJIBPHMHT  WII  PEXKUMHU  Oy3WJTaHna
KOHJICHCATHUHT OanaHcu y3rapud ketumm MyMKkuH. IIIyHWHT y49yH 3aBomma
KOHJIEHCAT Y4YyH Kymmmua curuM ( Oak ) ypuatunamu. Illy Gak opkamu Oorika
nexJapaH kenaérran €Ku OpTUKYa KOHJeH AT KaOysl KMITUHA/IH.

OnuHran xucoOjam MabIyMOTJIApW Tapyajanl IEXWHWHT FOKJIaMacUHU
xucoOnam uMkonuHu Oepaau. KyeBatu kynura 30 T canomac Oynran mapyanari

HEXUHUHT IOKJIaMacH 5-aBalijia KeJITUPUJITaH.

S-KajBall
[Tapuanamra Muxknopu [Tapuyananuuga Muxknopu
KeJla€Tra”n 1 1| Kynura, Wwura, | oIMHTaH 1 1| Kynura,

YYYH, | T MUHT T | MaxcCyJIoTJIap YUyH, | T




KT KT
Er 1000 | 30 9,36 [Tapuananran é¢ | 952,8 | 28,56
Kounencar 695 20,8 6,5 Kaiitap ér | 4 0,12
YUKWHIUIapy
[ysnan 300 9 2,8 [lapuananumma | 4 0,12
TalIKapuaaH EFHUHT
KYIIUJITaH WYKOTWINIIHN
ACUTHIII 395 11,8 3,7 Kanpuuiinu 4,3 0,3
xapacHuaa COBYH
XOCHI
oynran
bupuaun 734,2 | 22,03
TJIALICPUHITN CYB
[llynnas,
aBTOKJIABJIaH
JUKApUITaH 638,2 | 19,15
napyananrad | 96 2,88
€raa dpurad
['nunepoaHuHr 90 2,7
YUKUIITU
[Tapuananumga 4.8 0,14
Ba OyfjaTumiga
TJIAIIEPOJTHUHT
WYKOTWINIIN
['munepuHHUHT 107 3,21

YUKUIIHA




byr capdu xucobu

[Tapuanam onguaan €rap Ba KOHACHCATHU MCUTHII YUYH, Xamja Mapyaiaiil
xapaéHuaa apanamrupuin  (6apOaTupiail ) yuyyH ojaTAa KypyK, O3TMHA KaiTa
Ku3aupuirad ( TaxmuMman 10 °Cra ) 25 aT™M. OOCUMJIH CYB MIIUTATHIIA]IH.

Yy 6ocuMaa CyB OyFMHUHT XapoOpaTH HUCCHKJIWK-TEXHHUK KaaBajl OViinua

tn =225+ 227 0C, OyF xocwi OYiauIl UCCUKIMTH T=438 KKaJl/KI' Ba HCCHKJIHK

curumu ¢ » = 0,76 kkan / (kr-rpan).

Ernap Ba cyBHM peakmms xapopaTd tr = 225 °C raya mcurumga yuioy

OyFHUHT (POW1aIM UCCUKIIUK OepHIlN Kyiuaaruda 0ynaay :
I=r+C,-10=488+(0.76 - 10 ) = 446 xxan/kr

Hccukiuk xucobu yuyH Kepak OyiiaauraH calOMaCHUHT UCCUKIUK CUFUMU (
24 ) anabuét MabaymoTiiapu OViinya KaOya KUJIMHAIN.

[MuuepuHI CyBHUHT TYypJu KOHIICHTpALUSIard HCCUKJIMK CUFUMU 14
WJI0Ba/la KEJITUPHUIITaH.

Xucobnam yuyH napyaniam nexuHurkyBBatu (G) 301/kyHura TeHr e Kadyn
KWIMHATH.

[apuamam Ty1a xaxmu 10 M° GYIraH aBTOKIABIapia onmb GOpHUIALH Ba
OyHaa EPFHUHT UITYU MUKAOPH 4 T 6yu0 yHuHr 120 kr Mukaopu yaud Kataau.

ErnapHuHr aBTOKNAaBNapjga peakTHUBCH3 Mapyanam lexujaru (KyBBaTH
30T/kyH) TEXHOJOTHK JXTHEXKIapra 3apyp Oymaauran Oyf capdu 6-xanBania
KEJITUPUIITaH.

6->kaaBall

Capdnap Ucutum | bByr capdu, kr

JaBOMHM- | 1T 1 coar Kymmnmuaa

JIUTH, MUH | XOM €F | JaBOMHUAA | YMYMHUU

I ta capd




yCKyHara

byr

oocumu 25 at™

Ernmapuuar  OupuHuM ~ GOCKMY
npavanamga omauH t, =125 C
man t, = 225 C rauda Kypyk OyF
Km3aupuil.  Ymly — xapopatiap
opacuia EFHUHT UCCUKJIUK CUFUMU
C=0,65 xxan/(xr Tpan )
1030*0,65*(225- 125) / 446 =150

buprHun  OOckM4  mapyanani
xKapaéHuJa  [JIMLEPUHIN CYBHU
aBrokimaBga t, =175 - C rauva
YyTKup Oyf OujaH KU3AUpHULI.
C,=1.04kkan/(kr Tpan)
474.4%1.04*(225-175)/ 446 =55

45

45

150

55

800

290

4500

1650

Kucman nmapuananras €rHu
WKKUHYY OOCKHY TapyajiaHuIIga
o t,= 195 °C nan t,= 225 °C
rava YTKup Oy OWJIaH KU3AUPHUIIL.
[lapuananran EFHUHT YHUKUTITH
G=966,2. Ymby xapopar
OpaJMFUIaTd YHUHT UCCUKITUK
curumu C=0,7 kkain/(kr+ rpam)
(966.2+12)*0.7*(225-195)/ 446
=46

by xuco6aa 30 kr nan 60%

Kaitanu €ku 18 xr OupuHIn

25

46

400

1380




OOCKWY TapyaJIlaHMIIIa
yUupriIaau Ba 12 Kr UKKMHYKCHUTA

YTaau ned KalyJs1 KUInHaATIU

300 xr/coat KOHJACHCATHU
UKKUHYU OOCKHY MapyaiaHuIIl
onmuaad t , =95 C man

t . =225 Craua yTkup OyF
ownad ku3aupwuin. CyBHUHT
HUCCUKJIUK curuMmu 1.1
KKaJ/(Kr = rpan)

300*1.1(225-95)/446=97

Nuryu curumu 4 T € OYnran
aBTOKJIABJIar'M pEaKIlis Macca
KaiiHa€Tranja yuyBuu OyF
200Kr/coaT HY TAIIKWII KWUJIaau.
(3aBoIap aManuil xucoobyiapu
Oyitnua). 5 coat 1aBoMuaa
KaHaTuiranaa (ynapaan 3 coaT
1-6ockuuna, 2 coat 2- 6ockuyaa )

200*5/4=250

25

300

97

250

930

200

2910

7500

ABTOKJIaBHUHT UCCUKJIUK HYKOTHUIIIN

KOMIICHCALUACH. ABTOKJIaBHUHT

U30JISIUS OYrda yMyMHN HCCUKITUK

tapkaTum ro3acu t, = 20° C.

Nccuknuk 6epuiil Kodd

4 =10xkan(m* = coar= rpan )

ABTOKJIABHUHT UCCUKJIUK UYKOTUIUIIN




10+« (45-20)+ 33/446=19 kr/coar.

HccUKITMK MYKOTUIIMIIHN EFJIAp Ba CYBHU
KU3UPHII BaKTHIA KyIIuM4a OyF
capdurapy OWIIaH KOJITaH BaKTJa yIyBUH
OyfJiap xucoOura KOMIeHcausIaHaIx.
1.5 coat naBomua HyKOTHIITaH

HCCUKJIMK KOMIICHCAIUACH YIYH 6YF

capu 19+ 1.5/4=7

EFJ’IapHI/I [map4dajamnriga rOKOpu oocumIn

OyFHUHT yMyMuU# cappu

90

605

19

210

18150

Bbyr 0ocumu 3 atm

WNxxkuHYM O0CKUY mapyajiaiira
oepwiaérran 300 Kr/T MUKAOpJIAru
KOH/JEHCATHH t,= 65 oC mad t,= 95 °c
rava YTKup Oyf OvIaH UCUTHUII. ByFHUHT

doitnanu nccukimk 0epumu 530 KkaJ/Kr.

300(100-65)/530 = 6

YckyHanap KU3uilM Ba OyF y3aTrudiap
aTpodunaru OYIUIMKHY UCUTHUIIT YIYH
UCCUKJIUK capu yMymMuii cappHuHr 15

% HU TaIIKWJI KWJIAIH.

3 atM Oocumiil OyFHUHT yMyMuUid caphu

FOxopu Ba mact 6ocumiii OyFHUHT

ymMyMHuii capdu

30

27

632

48

180

110

800

18950




XOM AIIE BA TAUEP MAXCVYJIOTJIAP TABCU®U

TexHuK caToMacHUHT (GU3UK-KUMEBUHN KYpCcaTKUWIapU

TY V3 86-2-98

CanoMmac

aTUp COBYH YUyH

XYXKaJIMK COBYH

CTeapyH y4yH

Kypcarkuunap YUyH
1-xwunm | 2-xwi 3-xun | 4-xun 5-1 |5-2 [5-3 |54
XU | XWJT | XWJT | XWJI

Turp (ér 39-43 | 39-43 46-50 |46-50 65< | 58< |63< | 54<
KHCIIOTaJIapUHU
Kotuin xapoparu) °C
Kucmora conn, mr 3.5 Anuknan | 5 Anukas | 8 7 6 3
KOH,< Manugu Maniau
Hamnuk Ba yayBuan | 0.3 0.3 0.3 0.3 03 (03 |03 |03
MOJIIaIap MUKIOPH,
%,<
Huxkens mukaopu, 20 60 20 60 20 (20 |20 20
Mr/kr, <
Won conn, rJ, 100 | 65 65 65 65 25 |17 |30 1
rapa <




YCKYHAJIAPHU TAHJIAII BA XUCOBJIAII

Ernapnn napuajaam aBTok/IaBu. EF Ba MoiiapHu peakscus Ba pakTUB
€paamMuia napyajiaml Y4yH UIJIaTUIaaH.

TexHuK KypcaTKu4jiapu

XaxMu, M
F€OMETPUK 10
1500082041 8,2
Wrran xapopar, °C 225
Wuryu naBnenue, Mlla 2,5
Nuku nuameTpu, MM 1600
JleBOp KJIMHIIUTH, MM 28
banangnuru(rabapurt), Mm 6480
VcCHKIUK U30JISIMSACH KAJIMHIINTH, MM 120-150
Maccacu(ymymuii), MM 7200
xymianan 12X18H10T kucnorabapaom nynar 6750
YHymMaOpauru, T/KyH -IaBpHid 12
Y3IIYKCH3 16,2-16,8

TexHOJOruK cxeMa yuyH Kepak Oyiiagurad aBTOKJIaB COHHU:
n=Q/q=20/12=1,67~2 ta
Jlemak 2 Ta aBTOKJIaB TaHJIaHMU3
bocum mnacadtuprud. ABTOKJIABAAaH YMKAETraH €F KHUCIOTAIAPUHUHT
OOCHMUHM KaMaUTUPHII YUYH KYJUTaHUIAH.

TexHuK KypcaTKu4djapu

['eoMeTpUK XaXMH, M 1,2
Amnmnapatiaru xapopar, °C 130
Anmapatgaru 6ocum, Mlla 0,3

WNuku nuamerpu, Mm 1000



banangnmuru(rabaput), Mm 1888
Maccacu, Kr 820

Coruio auameTpu, MM 16-20

TexHoorHMK cxeMa yuyH Kepak Oynagurad 00CUM NacalTUPruy COHHU:
Juametrpu 16-20 MM OViran O6ocuM macatuprud 24 MuUHyTAa aBTOKJIABHU

oymara onagu. [lemak 2 ta aBTokiaBra 1 Ta 60cuM macauTuprud Kadys KUJIaMus3.

Canomac yuyH 0ak. Llexra kena€Tran caJloMacHM Cakjall Ba WUFUII y4yH
XU3MAT KUJIAJIH.
lexnga 3 Ta cmeHa Tamkuia dSTwirad Oymub, Oynma 1 Ta cMmeHana
Q=20/3=6,67T canoMac uILIa0 YNKAPHUIAIH.
CanomacuuHr xapopatu 50 °C, MOWHHMHT 3WYIHrH p=898 Kr/M° Ba
Tynaupuin kodpdurmentu n=0,9.
bakHUHT cuFuMU:

V=Q/ p 1=6670/898:0,9=8,25 M>~ 8,5 m°

Currmu 8,5 M° 6yran 1 Ta 6ak omamus.

baxyrapHUHT yiuamiapyuHy aHUKJIAUMUA3:

bepunran y3ynmuru L=2,2 m

Keurmuru 6amanmurura tear B=H

VpHaTuiran GakHUHT YT4aMiIapH:

V3yunuru - 2200 mm oamanauru — 2000 MM

Kenrmuru - 2000 Mmm CUFAMH — 8,8 M



Mapxka3aaH Kouma Hacoc.
Ymby Hacocnap cainomac, €F KHCIOTaCHM Ba TJIMUEPUHIM CYBJIAPHU
anmnapariiapra y3aThll y4yH XU3MaT KAJIaau.

Texnuk TaBcuu

V3aTui Te3Nnru, m3/coar 8-11
V3aTum oaaH I, M 18
DNeKTpoABUTaTelb KyBBaTH, KBT 3
alJIaHMII YaCTOTaCH, aiJl/MUH 2900
MaccacH, KT 160
["aGaput ymuamnapu, MM 727*307*285

Er xkumcnoranapu yuyn 6ak. OnuHaéTraH éF KUCIOTANApHHU CaKIall Ba
WWFULI yUYyH XU3MaT KWIA]IH.
[lexnga 3 Ta cmeHa Tamkuia dSTwirad Oymub, Oynma 1 Ta cMmeHana
Q=0,96*20/3=6,40T &F kuCIOTATApY UTLTA0 YUKAPUITA]IH.
Er xucnoranapunuar xapopata 50 °C, MOMHMHT 3H4IUrH p=898 kr/M° Ba
Tynaupui kodpdumuentu n=0,9.
bakHuHr curumu:

V=Q/ p n=6400/898-0,9=7,9 M>~ 8,0 M°

Curumu 8,0 M° 6yiran 1 Ta 6ak onamus.

baknapHUHT yIyaMIIapuHA aHUKJIAUMM3:

bepunran y3ynmuru L=2,0 m

Keurmuru 6amanmurura tear B=H

VpHaTHITaH GAKHUHT yIIYaMIIapy:

V3ynnuru - 2000 MM oanangmuru — 2000 MM

Kenrmmru - 2000 Mmm curumiu — §,0 M
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