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KUPUILI

MaB3yHuHr  pgoazapOauru.  Yriaepoa — MaHOamapuUHUHT  3aMOypyF
(daomurura tascupu. OXUpru Muuiapia LEJUIH0JI03a MaxcCyJIOoTIapyuHu a’po0iu
napyanam Wynu OunaH MUKpoOO OKCWUIApMHU —OJIMINTa KaTra 3IbTUOOp
KapaTWIMOKIa. MukpoMuuemiap Xxyxaipagapu KaTTa MHUKIOpAa (QepMeHTIap
XOCHJ KWIMII Ba HaTWKaga TypJid XWI YUKUHAWIAPHU [apydanad, OKCHII
MOJJaNapura aillaHTUpUII XyCycUsiTura odra. 3amOypyfinap Ouomaccacu
tapkubuga 50% raua, npoteut, 4.5-5.0% ¢&r, “B” rypyxura MaHcy® BUTaMUHJIAp
xamaa 0.6-2% rava HyKJIeUH KHCJIOTalap MaBxya. Anabuii manOanapaa, TapkuOu
LEJUTION03ach3 MYXHUTJIap/a MHUKpPOOpraHu3miap YcuO OKCHI XOCHJI KHJIHII
KOOMJIMATH TYFpUCHIA MabIyMoTIap Kenrtupuirad [1,2,3,6].

Mukpockonuk 3aMOypyFiIapHH MHULEIUIIapH OKCWJI Ba aJMallMaiauraH
aMUHOUCIOTanapra 6ol MaH6a XucoONaHamuiaap. Y3JIapHHA — O3yKaBHil
XycycusiTnapu Oyitnda Mutiennan 3aMOypyFiaapiad OJIMHAAUTaH OKCHII MOJAaliapu
COsl Ba T'YIUT OKCWJIMTA SIKUH TypaJ, IIYHUHT YYyH XaM HadakaT 4OpBUAYMIUK/A,
Oamkd HMHCOH TaoMJjapura KymmMuya Xu3MaT Kujaojaad. Murenuan
3aMOypyFiapHU CaHOAaTAa YCTUPHII Y4yH O3yKa MaHOaum cudaruaa ojataa
JWTHUH, TEeMHIIEJUTION03a, KJIeTYyaTKa CakKJIOBYM YCUMIMKIAD YUKUHIUIPU
uruiaTuaay [7-9].

bynna Oup iynma okcuin MaccacuHM Tauépiam Xamjaa aTpod-MyXUTHH
upnocnamtupuil  MaHban  OynuO, Xu3MaT KWIMIIM ~ MyMKHH  Oyirax
YCUMIIMKIIYHOCIMK Xam/ia €roura UIUIOB OepuIll Ba LEJUII0N03a - KOFO3 CaHOATH
YUKUHAWIAPUHA YTWIM3alMs KWIMLOIEK HKKU WHPUK MyaMMO Y3 €4YUMHHU
TOTIa]TH.

AliHuKCca, MHKpo(Jopa TabCHUpUra 4MIaMiId OYiraH JIMTHUH YIJIEPOJIUHU
YTUIU3alKsg KWIUII WUMKOHUATUTA dra Oynrad (aoji mramMmmiap sSpaTdil KaTTa
axamusaTra sraaup. Tabuatna TurHuH (pakaTruHa KYHFUP Ba OK PaHTIN YHUPHIITHU
amanra omupyBun Stropharia, Pleurotus, Abortiporus, Coriolus, Sterium Ba Gorka
aBJojJlapra MaHcy0 OyiraH 3amMOypyFjiap HINTUPOKHA IapyajaHaayd XaJoc.

XO03upru BakTAa YyKyp H3JIAHUIUIAP OKUOATHIa TOKCHH CakKJaMalauraH,



3axapcus3, Te3 YCyBUM Me30 Ba TepMOQuI 3aMOypyFiIapHU IITaMMJIapy SpaTUiTraH
Ba WNDIa0-uMKapumra TaaOuK »dTwiraH. byHmait mrammmap — Penicillium,
Aspergillus, Fusarium, Trichoderma apmoanmapura maHcyO InTammiapaup. by
3aMOypyFIapHH XyXaipa KOOWKJIapu romka Oyau0, XallBOHJIAPHU OIIKO30H-WYaK
Wynuaa oCOH Ba Te3 MapyajlaHaJu. YJIapHH TapkuOuja y3ura xoc Xuj Ba Masza
Oepaauran apoMaTUK MOJiajiap, BUTaMUHIIap Ba Erap 0op.

AunTKH 3aMOypyfllapura KaparaHja MuULEIHal 3aMOypyflap OKCHIUIapU
OJITUHTYTYPT CaKJIOBUM aMHHOKHCIIOTajgapra 0o, Ba sIXIIM Xa3M OViaau. YIapHu
TapKUOUJAru HYKJIEUH KucioTtanap Mukiaopu (1-4%) ycumiamkinapHUKUTa SKHH.
Mynunr Ounan Oupra MuLeIHal 3aMOypyFlap Xyxailpajlapuaa OKCHUI KaMpOK
cunre3 Oymaau (20-60% KypyK MaccajaH), yJap auuTKd 3aMOypyriapura
HUCOAaTaH CeKUH PUBOKJIaHaAWJIap Ba OMomacca XOocwi Kujaauiap (Omomaccanu
WKKA MapoTaba kymaium maBpu 4-16 coar, auuTku 3aMOypyfiapuaa 3ca 2-3
coar).

[enmrono03a Ba JIMTHOLIEIUTIONIO3a CAKJIOBYM YUKUHIMIApAA YCTUPUITraH TyOaH
MULIETHAN 3aMOYpYFIapHUHT THAPOJIUTUK (PEPMEHTIIAp CUHTE3 KUJIMUII XYCYCUSTH
Tyalan JUTHUH Ba IEJUTION03aHN OJJIMKA MoJajnapraya napyanad Tanuiaiaunap
Ba yJjap/laH AaMHUHOKHUCJIOTajJap XamJia OKCHJI MOJJanapu Xocwi Oyiaau.
Munenuan  3aMOypyfJlapHU  YCHUIIMHUA  TE3NMAINTHPUIN  YYYH  YCUMIIMK
YUKUHJIAJIAPUTa acTiaOKy WIIIOB Oepwuill (FOBUIN, MCUTHIN, Maiijaianl Ba X.K)
dbornamuaup. KYpox UIKOpHUil KUCIOTAIU UILJIOB Oepulll, IOKOpU Oocumia map
OwiaH wWNUIOB Oepulll, amMMUaK €KW KAyCTHK coJa OWIaH HWIIJIOB Oepuil
ycyJutapuan (hongaaHuIagm.

Mana myHgai WIUIOB Oepuluiap OKWOaTHa JUTHUH Ba OOIIKa KUWWH
TUAPONIM3JIaHYBUM TOJUCAXapu/jiap KMCMaH MapyanaHaauiap, Oy sca 3amOypyr
MACCACHHHM TE3POK YCHO, PHUBOXKIAHUIIMHEY (5-6 CyTKa) TabMHHIAMIN. Y CUMINK
MaxCyJOTJIapUHU Tal€pJaHTaHIMrura Kapad, MHUKpPOCKONMUK 3aMOypyFiIapHU
VCTUPUIIIHA TETUIUIM YCyJUIapu TaHJIaHagu. 3aMOypyFlIapHM KaTTHK O03yKa
MyXHUTHJIa YCTUPHUIL y4yH KarTUK ¢azana (pepMeHTauus KWIMII YCYJId HWILUIa0

YUKWITraH. by yCcysl yCUMIIMK MaxCyJIOTJIApUHU MalJaiail, yjaapra UCCUK nap €ku



aMMHaK CyBM OuWJaH UWOUIOB OEpHIl, YyJIapHH MHUHEpal Mojjaanap OwiiaH
TYUUHTUpHIN, 3aMOypyFJIapHU OKWII Ba YJIapHU OJJIMHIAH aHUKJIAHTaH
XyCcycHusiTiapra  WYHaJITHPUII  O3MK-OBKAT  Ba  O3yKa  MaxcCyJOTJIapH
OMOTEXHOJIOTHSIICH  WYHATUIIHMHWUHT JHT  Jgoi3ap0d MyoMMalapuiaH Oupu
XUCOOJIaHa IH.

TagKHKOT MaKcaaW: WIMHH HINIJAaH acOCHM Makcaj, TaOuaTaa KeHT
TapKaJiraH MUKpoMmHuIeTiapaan Fusarium sa Trichoderma 3amOypyfiapu acocuna
KUIUIOK XY)KaJIUTH KOJJIMK MaxcCyJjoTJiapu OyiraH, KUHWUH MapyajaHyBud
LEJUTI0NI03a CAKJIOBYM MaTepuauiapHu (OyFIod COMOHH, MAaKKaXKYXOpH CYTacH,
MIOJIUYIJIMK CAaHOATH YWKUHIWMCH Ba X.K.) Kaita wunuianga daon Oyiaraxn
MUKPOOUOJIOTUK MaHOAJIApPHUHT 0ab3u OUp KUXATIAPUHH YpraHUIIIaH noopart.

Taakukor Bazudanapu: Nmpa Kyinnaru acocuit Bazudanap Kynuiaras:

— Fusarium Ba Trichoderma 3aMOypyflIapUHUHT OKCHJI XOCWJI KWJIUII

XyCYCHSITUTA YTIepo/1 Ba a30T MaHOAJIApUHUHT TAbCUPHUHU TAXJIU KUJIHUIIL;

— Fusarium Ba Trichoderma 3amOypyfiapumaH OKOpU OKCHUII CHHTE3JIOBYH
mTaMMmiiap sSipaTul,

— Jlyparaii mtaMMHUHT 0ab3u OUpP XYCYCUSTIAPUHU TaxXJ U KAJTUIII;

— Vpranmmaérran ImTAMMIADHUHT KATTHK O3YKa MyXHUTIApHAA, Xap XUl
xapopataa Ba pH MyXuTuaa OKCHIJI XOCHII KWIIUIIT KOOWIHUATIAPUHYN TaXJIHII

KWINIIJIaH uoopar.

Wamuii ssarmaura: wik 6op Fusarium moniliforme-112 xamma Trichoderma
harzianum-10 3amOypyF mraMmiapu acocuia Xykahpa OHOTEXHOJIOTHSCH YCyIU
acocua IOKOpH Japakaja OKCHJI XOCHJI KWJIMII Xycycustura 3ra Oynranm FT-2
MyTaHT mTammu spatwiad. [lyaunraek, Streptomuces afganiensis-7 xyntypacu
acocuza Taii€piaHrad mneiuioadraHMH (QEPMEHTUHUHT Tabcup goupacu FT-2
MYTaHT 3aMOYpYyFU acocua Kypcatud Oepusiam.

WIHAHT amMaimii axamusiTn: Bupnnun Mapra Y36eKHCTOH MIApOUTHAA
Trichoderma Ba Fusarium 3amOypyflapHHHT OHOMacca XOCHJ KHJIMIIKIra

(NH,4),SO,4 Ty3u 3Hr MyxuM a30T MaHOau OYIMO XM3MAT KHWJIHMIIN KA TUIIH.
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Kymnagan, sHr Kyn MuUKIopAaru Ouomacca Ba MPOTEUH XOCHJ OYJIHMINM, CYT
sappooura 12 r/n mukmopuma (NH;),SO,  Ty3m kymmb, 3aMOypyFiap
yerupunranga Trichoderma harzianum-22 sa Fusarium solani var.agrillaceum-9
3amOypyrnapuna 34.2 Ba 31.2 r/n Ouomacca xocun OYnMIIM, OKCHI 3ca
Trichoderma harzianum-22 mrammuna 45.2%, Fusarium solani var.agrillaceum-9
mrammuga 3ca 39.0% Hu Tamkua STUmM Kypcatu6 Oepuigu. lllyHunrnex,
Streptomuces afganiensis-7  kynrypacu acocupa TaipiaHraH IeiuioadraHuH
dbepMeHTH acocuaa MyTaHT IITaMMJap OJMIIHUHT  [IApT  [IAPOUTIIAPH
MIAKJUTAHTUPUJIIIH.

HaTw:kamapHUHT 3bJIOH KHJIMHIAHJIMIM. [[rccepTanns WIIMHUHT aCOCUU
HaTWXKaapy 2 Ta Te3UC aHXKyMaH Mabpy3ajlapuja bJIOH KUJIMHIaH.

JluccepTanMsIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:KMM. J[Mccepraius Uiy KUpUII, ydTa
000, xyJoca, uiiad YMKapuIra TaBcusiap, KyJJIaHWIraH afaduériap pynxatu Ba
uioBanapaad uoopat. Jduccepramus umu /0 O6ernan ubopar Oynubd, KOMIBIOTED
ycnyouma &3unrad, 6 Ta pacm Ba 10 Ta kamgBayutapra odra. Kymnmanuiaraxn

anabuérnap pyixaru 102 Ta.



1-BOB. AJIABUETJIAP IIAPXHA

1.1.  O3yka okcuim Taiépaam 0yiin4a 3aMOHABHIl Kapanuiap

bupnamran Munmnatinap tamkwiotd (BMT) xommaa Tamkuia 3THITaH O3UK-
OBKAT Ba KUIIUIOK XYKaJIUTu Macayiajnapu oyitnda xankapo tamkuiaoT (DAO) xyna
KYIu1ad OKCWJUIAPHU AMHMHOKHUCIIOTAa TAapKUOWHU YPraHu® YUKUII OpKalIu Oup
Karop Hymranmanap unuiad yukkad [3]. By iyiianmanapia o3MK-OBKAT Ba 03yKa
OKCHJIM TapKUOWIaru OKCUJUIap/a aiIMaliMaiIiraH aMUHOKUCIOTAIApHU MEBEPUIA
(omTuman) MUKIOpH KypcaTuiarad. Macanan, arap @AQO ifyninaHMacu acocuaaru
okcus1 TapkuObunu 100% ned xaOyy KWJIMHCA, KYMYWIMK XalBoHIap okuiau 90-
95%; IyKKakiau YCHUMIIMKIIADHU BEreTaTUB YTIApUAAH OJMMHAWraH okcuiuiap 80-
90%; nykkakiy Fajia Ba €FJIM YPYFIU YCUMIIMKIIAP YPYFUAAH, KAPTOIIKAHU WUIIAN3
MeBacuJaH, ca03aBOTJIapJlaH OJMHAAuraH okcuiap 75-85%; Oomoku
YCUMIIMKIIAp ypyFUAaH onuHaauraH okcwuiap 60-70%, mMakkaxyxopu ypyFUllaH
OJIMHAJUTaH OKCHJ 3ca aTturu 52-58% Tamkui Kwiaad. Xap Oup WHCOH KyHHTa
oBkar Owman 60 mgan 120 rp rada OKCWJI MCTEHMOJ KIJIMIIK KEpakK. KHUIILIOK
XY)KIMK XaWBOHJIAPUHU SIXIIA OOKHUIIl YUyH yiapHU o3yKanapu 100-120 rp sxim
Xa3M OyJaJuraHn OKCHJI cakjaliM 3apyp. Arap XalBOHJIap O3yKaCHMHU TaIlIKUII
3TraH YCUMIIMK TapKuOUAa OKCHUJI MUKIOpU Kam OVyiica, OyHaail o3ykanu cudaru
OKCWJI KOHIICHTpATJIapyu KYIIUII OpKaau Ty3aTuianu (1-xkanpan). Xyaau my uyn
OwiaH O03yKa OKCHUJMAArd ajaMaliMailiuraH aMUHOKUCIOTAallap MUKIOPH Xam
Ha3opatT KWINHAIK.

Oxcun Moananapu xa€tuil 3apyp BasudanapHu O6axapuod, xap KaHaal TUPUK
OpPraHU3MJIAPHUHT XYKalpaJlapuHU TalllKWJ ATYBYM KOMIIOHEHTJIApJaH 3SHT
3apypuiicu  xucoOnaHamu. Oxkcuil  Mojjanap Xyxadpangapaa, KaTOJUTHK,
OOIIKapHIl, TPAHCIIOPT, OMOIHEPTETHK, Xap XWJI IOKYMJIM KacajUIMKJIapiaH Ba
cTpecc (Qakropiap TabCHUPUIAH XUMOSYM, 3axupa Ba Oomika BasudansapHu
Oaxxapaau. ycub TypraH yCUMIMKIapja okcuia momna 5 maH 15% rada (Kypyk
MoJJIa XucoOuaaH), Oomokau ycummukinap noHuma 8% man 18% rava, €rnm

yeumiuknap ypyruaa 16% nan 28% rada, QyKKakid Fajuia YCUMIMKIAP YpyFUa



aca 20% pan 40% ravaHu Tamkui Kwiaad. MHCOH Ba XalBOH TYKuMajapuia
onarna okcuia mukaopu 20% nan 80% ravaHu TamKui 3Tau .

1-xamBai.
Xap XuJ1 OKCHJIJIAp TAPKUOMAArH aJIMAIIMAHIMIaH OKCHILJIap MUK/IOPH
(100 r okcuiia r xucobuaa)

AMHHO- Curup | PAO | Cosn | lloum | Byrnoii| Makka- | Apna | Hyxar
KHCJIOTAJIap CYTH |3TaJIOHH AKYXOpH
JIuszun 6,6 4,2 6,6 3,5 2,6 2,5 3,2 6,5
Tpunrodan 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 0,6 1,2 0,8
MeTHoHNH 2,4 2,2 14 2,9 1,7 2,1 1,7 14
Tpeonun 4,6 2,8 3,8 3,5 2,6 3,2 3,9 3,8
Banun 6,9 4,2 5,4 6,5 4,6 4,4 5,4 4,5
Jleinun 9,9 4,8 79 8,0 6,9 11,2 7,2 6,5
Wzoneitnya 6,6 4,2 5,3 4,6 3,4 2,7 3,5 5,0
deHunanaHuH 4,9 2,8 5,1 5,2 4,3 4,1 51 4,8

ANUTHO VTUNTaHIapAaH KYpUHUO TYpUOIUKH, XyKaWpaJdapHU Ba OpPraHU3M
TYKUMaJapyuHU XOCWJI OVJIWIM y4yH, UIIyHUHTACK, XaéTuili 3apyp OVirax
GyHKIUsUTapHU OMp MapoMaa ynuiad TypuIl YYyH JOMMHM paBHUIAA OKCHI
CUHTE3U amaira omud Typuiy kepak. OKCHII MOJIEKYJJaCUHU CUHTE3M YUyH Oapua
TUPUK opraHu3miiap 18 amMHHOKHMCIOTAa Ba 2 Ta aMUHOKHUCJIOTAJapHU aMHJIWHU
(acmaparvH Ba TJIOTAaMHH) HIUIaTaguiiap. AMMO, CHUHTEe3 OYnraHujgaH KeWuH
OKCHWJI MOJICKYJIaJIapyd Xap XuJl y3rapuiuiapra (Moaudukanuara) ydpaiiiiuiapu
MYMKHUH, OKHOATJa OKCWJI TapKUOMJAaru aMUHOKHUCIIOTanap Typu 26 Tara eTraH
XOJIJIapU XaM YUpauIy.

Veummiknap Ba KYITYMIMK MHKPOOPTAHM3MIIAP Y3Iapu ydyH 3apyp OyiaraH
AMUHOKHCIIOTAJIApHU OJAMHA MoJJanapaaH KapOoHAT aHTUIPH]I, CYB Ba MUHEpal
Ty3JIapAaH CUHTE3 KWJIAOJUII MMKOHMATHra sra Oyica, XallBOHJIap Ba OAamjap
opranu3mMpia 0ab3u-OMp aMHHOKHCIOTajJap CHHTE3 OYiaoamaiauiap, IIyHHUHT
YUYyH XaM yJiap OpraHu3Mra TallkKapuaaH Tau€p XoJja KUupulUapyu maprt. bynnan
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU alMalllMaiiiuraH aMMHOKHCIIoTanap 1e6 roputuiaau. bynap:
BaJMH, JCHIMH, W30JEWLIUH, JHU3UH, METHOHMH, TpPEOHUH, TpUNTOodaH Ba
deHunanaHuIl MaHa WIy aMHUHOKHCIOTalapJaH OupopTacu OBKAaT TapKuOuja
OynMaca, HIHCOHHHM OFUp XacCTaJIMKKa 0JIM0 Kenaau, XallBOH O03yKacuJia eTUIIMaral

X0JIIap/ia dca, yIapHHA XOCHIIOPIUTHHYI acanTupud 1000paiu.
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Nucon Ba  XaliBOHJApHM  alMalIMalJUTaHAMUHOKHUCIIOTajgap  OwiaH
TabMHUHJIA0 TYpHUII MIAPTIUTMHU 3BTHOOpra oyiud, yJapHM WIMHUN acocilaHTaH
CYyTKaJIUK ypTadya MUKIOpHU XucoOsad yukuirad. [lynnait kunu6, 6up ogamMHu Oup
CYTKaJIMK aJIMalIMaiIural aMUHOKHUCIIOTanapra Oyiran MyXTOKIUTH Kyiugarnya
(r): Bamuu-5,0; neitun — 7,0; uzoneitnuu-4,0; au3uH —5,5; MeTHOHUH — 3,5;
TpeonuH-4,0; tpunrodan-1,0; perunananun — 5,0,

WNHCOH amMamManauradl aMMHOKHMCIIOTAJIAPHU aCOCaH XaMBOH €KU YCUMIIMK
OKCWJI apW OpKajdu oJica, XaWBOHJApHU KYMUWIMTH (aKaTruHa YCUMIIMK
okcwiapujan onumagu. OBKaT €Kk o3ykKa OWjaH OpraHu3Mra TYIITaH OKCHII
MOJJIajiap OINKO30H ITUpAcH TapKuOuaaru mporeaza (epMeHTIapu TabCUpPHUIA
aMUHOKHUCIIOTaNlapraya napyaiaHaan, XOCui OYJIraH aMMHOKHUCIIOTalap 3ca HHCOH
€KM XaWBOH OKCHJM CHHTE3M YyYyH HOulaTWiaav. byHna anmammanauras
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU POJIK OCHUXOSAUP. YIIAPHU €TUIIMACIUTH OKCUJI CUHTE3UHU
TYXTaTuO Kysiau, OUp 3ca OpraHM3MHHU YycuO pUBOXKJIAHUIIMHM Yerapanad oiaud
KeJaIu.

[Iynn xam  xucobra  ojuml  Kepakku, Oapya  ajMalManuraH
AMUHOKHCIIOTANIap O3yKa OKCWJIM TapKuOWIa OpraHW3MHU TajlaOuaaH Kenuo
YUKKaH X0JIJIa MabJiyM HUcOaTaa Oynuiiapu Kepak. Arapja yiapjaH Oupopracu
eTUIIMACIaH KOJICa, KOJITAaHJIapyu XaM OKCHJI CHUHTE3MJa MUUIATUIMAaWIu, YyHKH
OKCUJIHM CHHTE3 MEXaHW3MH IIyHH Tanad kuimaau. byHpalt mapowtna, OKCHII
MOJJIaJlapHU CUHTE3WHHU J1aBOM OTTUPHUII OBKAT €KUM O3MKa XapakaTJIapuHU
oIuInura ofud Kenaau. byHnail xonucanapHu OJIIUHU OJIUIN y4yH, OMp TOMOH/IaH
O03WKa TapKuOWJard OKCWI MOJJalapHU, HWKKHHYA TOMOHJAH 5Ca OKCHII
TapkuOuJaru ajMamiMaiiurad aMUHOKHUCIIOTaNIap MHUKIOPUHU Ha3opar KuinO
ooput 3apyp O6ynmaau. OKCWI TapKUOWIard aMUHOKUCIOTAJIApHU Oaxojaml ydyH
ylapHu OWOJOTMK O3yKa OWpIWIMHA aHUKJIAll Kepak. AJjmammaiauran
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU ONTUMAJl MHUKIOpPJA CakJalguraH o3yKa €KH O3MK-OBKAT
OKCHJUTapU OMOJIOTUK CU(ATIN OKCHII €0 FOPUTHIIA]TH.

by oxcunna ¢dakaTruHa METMHOHMH Ba TpUNTO(PAH MHUKIOPU OMPO3 MACTPOK.

Hyxar okcwim xam HucOaTaH sXImM OWOJIOTHMK Oaxora 3ra, aMMoO OYFIOM,



MaKKaxyXxopu, apra okcwuiapu Tapkuou ®AO TanabnapuiaH aHYaruHa y30KJa.
Cos ypyFuZaH OJMHAJWTaH OKCWJIHU aMUHOKHCIIOTa Tapkubu ®AQO tanabnapura
SHT SIKMH OVYNraHgurd xamja cosl ypyrujaa okcwi Muxiaopu 35-40% ra TeHr
OKAHJIUTH y4yH Oy YCUMIIMK O3WK-OBKAT XamJla 03yKa OKCHJIM MaHOau cudarumga
KeHr wunulatunand. Jlynéma cosHum »Hr kyn oskaguran MamiakaT  AKII
XucoOaHaau. Y30eKUCTOHIa XaM 0y YCUMIIMKHU YCTUPHII 3apYPIUTrd MyXoKama
KWIMHUO, AHIWKOH BWIOATHIA YHHM OJKuml Oonutad robOopunran. Ammo, Oy
YCUMJIMKIAH IOKOPH XOCHJI OJIMII YYyH YHHU arpOT€XHUKACHMHM Ba Oolika Oup
KaTOp MyOMMOJIapHU €UUIITa TYFPU KeIaau.

Jlynénu xynruHa wiMHi JabopaTopusulapuaa  apna  ypyFd  OKCHIIMHU
OIIMPUIL, YHU TApKUOMAArM aMUHOKHCIIOTaJapHU OajaHcra KEeJITHPUIN Hyua
CeJeKIMsl — TEHETMKa UIUIapy amajira OIIMPWIMOKAA. ApHaHu JIOHUJAH
OJIMHAJWTaH OKCHWJI TapKUOWJa JIM3WH aMHUHOKHCIIOTAcH KYI OYiaraH HaB OuJiaH
YATUIITUPHUII acOCUa SHIY HaBnap sipatwirad. lllynurnex Oyrnoit qoHu Oyiinua
XaM IIyHra VyXIlaraH HWIUIAp amaira OWWpWiIMOKAa. byHpai wmiap
MaMJIaKaTUMHU3 KHUIUIOK Ba CYB XY)KaJUrura Kapanuii Oup Kartop HWIMHUN
nJabopaTopusiiapia XaMm o0 0opuiIMoKIa. bHoTexXHOIOTHS MOJIEKYJIsSp OMOIOTHS
dannapu oTykiaapuaad QoiganaHud, TeH Ba Xyxalpa MyXaHAUCIUTU YCYJUIapu
acocujia YCUMJIMKIApHU KUMMATOax0 T€HOTUIIApUHU SpaTUITra aloXuaa YbTHOOD
oepunmoxaa[17-29].

XaiiBoHIap Y4YyH O3yKa Taiépiamiga acocaH OOIIOKIM YCUMIIMKIapJaH
doiinananunaau. lynunraek, Oy Makcanga OanuK yHH, TYIOT CysIK YHH, TYIIT Ba
CyT CaHOATU KOJIUKJIApHAAH EF-MOW KOMOMHATH KyH)KapapiapuJaH XaMm KEHT
dbolinananunaau. banmuk Ba CcysSk yHJIapd XamjJa XaWBOHJIapHM  OOIIKa
YUKUHAWIAPHU 03YKa OKCWIM YUYH MIUIATUIAETTaHINKIApU YUYH, OXUPTU BaKTa
yJIapHU Xap TOMOHJaMa, Tyja KOHJIM aIMallTHPAOJIaIural SSHrM MaHOasap TOMUII
Hynuaa wiMui W3MaHUIuIap To0opa Kydaiind 6opMokaa. Xap Xuil OpraHu3MIIapHu
TaKKOCJIa0 YpraHuin OKuOaTHAa, KYNTMHA MUKpOOpraHu3MiapAad (ouganaHuii

XaM MYMKHH dKaHmru anukianau [30-32].
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Maxcyc TtaxpuOaimap acocuia MHUKpPOO OKCHMJIMHM O3yKaBUH XamgJa
TOKCUKOJIOTMK XYCYCUSITJIapy YpraHu® UYMKWIIM Ba HaTHXKajga 0ab3u — Oup
MUKPOOPTraHU3MIIap OKCHJUIapd OWOJIOTUK XycycusiTiiapu OViinua XaWBOH €K
YCUMIIMK]IaH OJIMHAIUTAaH OKCHJUTAPAH MMacT 3MACIuTH ncootiaanmu [29, 42-46].

MuxkpoopranusmiapHy siHa OUp YCTYBOPJIIMK TOMOHM Oop y xam Oyiica Te3
OKCWJI Macca XOCWJI KWIMII Xycycusatuaup. Macnan, 500 kr orupiMkaarua cos
nummo-etunui ¢aszacuga oup cyrkaaa 40 kr raua oKCWiI TYIUIail oJica, IIyHAan
orupaukaaru 6yka aturu 0,5-1,5 kr, auntku 3amMOypyruHuHr 500 xr sca 1,5 T
OKCWJI TYIUIam WMKOHusTHra sra. O3yka OKcwim MaHOam cudaruga KYTpoK
auUTKH 3aMOypyfjapu Ba OakTepusjiap, MHUKPOCKONHK 3aMOypyfnap, Oup
XyXKalpaJi CyB YTiIapH, YTIU YCUMIIMKIAPHU OKCHIJI KUCMU Hiutatuiany [52-53].

2-KanBal

Bab3u Oup MUKPOOPraHu3MJIap OKCHIAPUAA AJIMAIMHMARNTaH aMMHOKHCJI0TAJIap

mukaopu (100 r okcuara xucoomnaa)

AMUHO- Auntkuaap | bakrepusinap | CyB | 3amOypy¥Jiaap Con ITanoH
KHUCJI0TAJIAp yraapu KyH:kapacu | ®PAO
JIvzuu 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrodan 1-1,5 1-14 0,3-2,1 1,4-2 14 14
MetnonuH 1-3 2-3 1,4-2,5 2-3 1,3 2,9
Tpeonun 4-6 4-5 3-6 3-6 4,0 2,8
Bannn 5-7 4-6 5-7 5-7 5,3 4,2
Jlevnu 6-9 5-11 6-10 6-9 1,7 4,8
Wkyneiun 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 4,2
Dennanagug 3-5 34 3-5 3-6 5,0 2,8

Mukpoopranuszmiiap 03yka OKCUIU MaHOau cudatuia YCUMIIMK XaTTO XaliBOH
opraHu3miiapura HucOaTaH OUp KaTop YCYTYHJIMKIa 3ra SKaHJIWIM aHWKJIaHTaH.
OHI aBBaJI0O MUKPOOpTaHU3MIIAp/Ia OKCHJI MUKIOpH kKyna xam Oamann (60% rada
KypyK Macca xucoOuna). Oxcus OusiaH Oupra MUKpOOpraHu3miap OuUp KaTop
OOIIKa SHT MYXUM MOJJanap, SbHU OCOH CYpUITYyBYM KapOOH CyBiap, TYHHHMAaran
¢F KUCJOTaJapuHU KYTIPOK CAKJIOBYM EF MOJjajapy, BUTaMHHJIAP, MUKPO Ba
MaKpOAJIEMEHTJIAp CHUHTE3 KWIMII XYCyCHsTUra sraaup. Muxkpoopranusmiap
acocusia yHYa KaTTa OyiamaraH MailoH7a caHoaT unuiad-dyukapuin Oa3acuHU

TAIIKWJI 3THO, KaTTa XaXMJa O03yKa KOHIICHTpATIapu OJMIl MyMKuH [5]. DHr
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aBBaJIO OyHJall TEXHOJOTUS KUIUIOK XY KAJIUTH €KM CAaHOAT YNKUHIUJIAPH aCOCHIa
TAIIKWI KWIMHUO, (haci €ku 00M-xaBora OOFIIMKIIMK KOUH HYK.
1.2. O3yka auntTKkuIapu

AunTku 3aMOypyFJiap MHCOH Ba XaWBOHJIAp YYYH WIUIATUIAIUTAH OKCHII
MaHOau cudatuga OupuHun Mapotaba ['epmaHusana OUPUHYM IKAXOH YpPYIIU
JaBpHa WIIATHITaH. YIIaHaa NMHBO aduTKuiaapu (Saccharomyces cerevisiae)
YCTUPUIIIHA CAHOAT TEXHOJOTHSICH SpaTHiraH OYynu0, OJMHTaH MaxCyJoT O3UKa
MaxCyJIOTJIapy TapKUOWra KUPUTWITAH >AU. AYUTKWIAP JapaxTiapHU Ba OOIIKa
LEJUTI0JI03a CAaKJOBYM MOJAJIAPHU KHUCIOTAIM TUAPOJIM3aTIapuia YCTUPHUIITaH.
WMKKMHYM KaxOH YpYUIM BaKTHAa IIyHAald 3aBOAJIAPHU OUPHU SHTU WYI IIaxpu
SKAHUTA (XO3Up IIaxapra TyTamuO KeTraH) KyuyupuO kenauHraH >au. Kucimoramm
TUAPONM3 OKMOAaTHIa IIEJUTIONI03a CAaKJIOBYM TOJMMEpJiap, Maijga Imakap
MOHOMepJapraya napyajiaHajguiap, yjiap 3ca ¥3 HaB0aTuAa auyuTKUIap YUyH KyJa
XM 03yKa MyXuTu xucoOnanamunap. llly makcania coMoH, maxTa HIelyXacH,
KyHrabokap OoOIM, 3UFUP TIOSICHM, MAaKKaXyXOpH TOSICH, CHUPT Oapmacu,
Fy3anosiiad Ba OOIIKa IEJUTI0JI03a CAaKJIOBYM MojjanapjaaH ¢oilgalaHuill MyMKUH
[61-62].

Mariananran KaTra  MUKIOpAAa  KJIEeTYaTka, FeMULIEIUTI0JI03al1ap,
NEHTO3aHJIap, CAKJIOBUM YCHMIIMK MaxcCyJoTJapy IOKOpU XapopaT Ba Oocumja
KHcoTanap éEpaaMmaa IapyajgaHaad, okuOatma 60-65% momumcaxapuiap
MOHOcaxapyayiapra ainanagu. ONMHTaH TUAPOIM3AT JUTHUHIAH a)KpaTHIiaju,
TUAPONH3aH OPTUO KOJTaH KUCJIOTa KOJJAWFU aMMHAK CYBH €KU OOIIKa HIITKOP
épraMusia HeHTpamamTupuiaan. bupo3 TuHIUPUINO, COBypUIITaH TUIPOIU3ATTa
MUHEpal Ty3Jap, BUTAMUHJAp Ba OollKamojjaiap CojdvuHaau Ba (epMeHTepiap
HexXura YTKazuiaaJad Ba aYUTKWIAp IKUO, YCTHpUIAAW. YCUMIWK YHKWHIUIApU
runponm3atiapuaa  yerupuimn  yuyH Candida, Torulopsis, Saccharomyces
QUUTKUJIApU MOC KenuO, yjap TeHco3a, IIeHT03a, OpraHuK KucioTalapaa
(TMaponu3 HaTWXKAcKIa XOCUJ OYiTaH) Aximm ycuO puBoxiaHagwiap. Onrtuman
mapoutna | T gapaxt yukuHcuaaH 200 Kr rada o3yKa auUTKUCH Talépiiail

MyMKuH [68-72].
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depMeHTEpIaH YUKApUO OJIMHTAH QuYUTKU CYCIEH3USACH MaxCyC Hacociap
opkanm (rroTtarus (akpaTagural) KWIaaural ycKypMara :00opuiaJn Ba y sKouja
auUTKU OMoMaccacu YCTUPYBUM MYXUTIAH axparuiagu. by xapa€H naBommuia
aQUUTKU XyKalpanapu KYOUK OwiaH Oupra Temara KyTapuiagud Ba CYIOKJIUKIAH
JeKaHTaIUANY I Ovtan axxpaTtuo onuHaau. bupo3 Tunanpu® KyHunrangaH KeluH
QYUTKU Maccacu cemaparop €paamMujia siHa XaM KYWWITUpUIaId. AYUTKUAJIAPHU
XalBOH OpraHU3MuUa SIXUIM CYPUIMIIHN YUyH (Xa3M OYJIMIIN YUyH), ylapra Maxcyc
UIUIOB Oepuiaau (MEXaHUK, YIbTPATOBYI, HUCCUKIHMK, (PEPMEHTATUB JU3KUC Ba
X.K) Ba Xykalipa KOOWFMHM Oup Tekuc Epwimmurada oiaud kenuuHaau. Keinn
QUUTKM Maccacu Kepakiinya CyBCU3JAHTUPWIAAM Ba KypuTwiaad. Taiép
MaxcyJsiotaa Hamauk 8-10 % naH omMaciuru Kepak. Kypyk aduTky maccacuaa 40-
60 % okcwm, 25-30 % xa3m O6ynaauran kapOoH cyBnap, 3-5 % €&r, 6-7 % knerdyaTka
Ba KyJI MOjiajapy, karta mukaopzaa (50 mr % raua) sutamuniap 0ynaau [78-80].

AuuTkunapra ynbTpaOuHadia HypJlapy TabCUp OSTHUIL OpPKaIW yjapjaa
Butamun [, MHMKIOpDMHM OIIMPMIN YCylau sApartwirad. [l BATaMUHHU
ylnbTpaHoNeT Hypiap TabCHpUIA auMTKWiIapja Kyn MUKIopaa Oop Oynrax
sprocrepuniiapiaan  maWgo  Oymamu.  Taii€p  MaxcynmoTHH — (PU3MKaBUN
XYCYCUSITJIApUHM SIXINWJIAll MakKcaJuaa yJIapHH TrpaHyjaiap XoJaTujaa Wiuiad
yukunaan. FOxopuparwiapHu — xylocacu — cudaTuja  auMTKM  Tai€praiil
TEXHOJIOTUACUHY KyHH1arndya U30XJanl MyMKHH:

OkyB Marepuasiu —> ¢depmentep —> ¢duorauus —> cemapanus —
XyKallpaJlapHU Mapyaian — KypUTULI —> TPAHYJIALUS KUJIALLL

depmenTans Hynu OwWiaH YCHUMIMK UYWKUHIWIAPW THAPOJIU3ATIapUIaH
QUUTKUJAH TallKapy CIUPT OJIMII XaM MYMKUH.By Xonataa, OMOTEXHOJOTUSHUHT
y3ura XOoC TOMOHHM IIyYHJAaH HOOpaTKH, THIPOIU3 >Kapa€HHMIAa XOCHUI OynraH
reKco3ajiap SHT aBBajl CIUPT OMWXFUII Hynu OWJIaH CIHUPTra alaHTUPUIIAIH.
Xocus OynraH CHOUPTHU Xakjga0d OJIMHraHJaH KEHWWH TapkuOujaa IeHTo3anap
CakJIOBUM MIUIATHIMaid KojraH cyOctpar — Oapaa kojaau. MaHa mry cnupTaaH

KEeMHMH KoJIraH 0ap/ia ayuTKU 3aMOypyFiap YCuO, pUBOKIIAHUIIN YUYH SIXIIHA 03UKA
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MyxuTd xucoobnanaau. Lllynaait kKunub YeuMIUK KOJAMKIAPU THAPOIU3aTIapUaaH
OWp BaKTHU Y3Ua UKKH XUJI SHT KEPAKIIM MaxCyJIOT Taépiail MyMKHH.

Poccusina Ba Gomika Oup xatop HepTh Kazub OJyBYM MamJjakatiapja O3MKa
QUUTKUCUHU H-mapadurmap (HepT TapkuOumaru) naH Tan€piarl TEXHOJIOTHICH
spaTWiIraH Ba WIUIA0-YMKApUIITa >KOPUM KWJIMHTaH. AYUTKH XYyKailpajgapu
V3nmapuHu YcuO, PUBOXKJIAHUILIAPU YYyH SroHa yriiepoJ MaHOau cudaruaa
TapkuOMIa yHAaH VYTTU3Taraya yriepoj CakJOBYM KapOOH  CyBIapHU
UIUIaTUIUIApY MYMKHUH. by Moppamap cywok (paknusga Tymianran OYiauo,
yiapHH KaitHam xapopatu 200-320°C tamkni stagu Ba HeTIaH Xaigaln OpKaty

aXpaTud OJMHATIH.

1.3. bakrepusiiapaaH OJIMHAAMTAH OKCUJI KOHIIEHTPATIApH

AuuTKANIap KaTOpW, XaWBOHJAp O3MKAacura Kymu0 WIUIATUII  Y4YYyH
OakTepusyapJaH OJMHAAWTAaH OKCHJ KOHIEHTpATIapu XaM KaTTa axaMmusTra
MOJIMK. DHI' aBBajio yJapHU TapkuOujaru okcusl Mukaopu 60-80 % HU Tanikui
ATUIIMHYA TAbKUJIA0 YTMOK KEpaK.

Tynakonnu o3MKa OKCHIIM OJIMII y4yH MaHOa 0ynub xu3mat Kuiaoiaaurad 30
JlaH OpTUK OakTepusuiap mMabiiyM. baktepusuiap, aduTKuiIapra HucOataH OupHeda
Oapobap Te3poK Ba KYMpPOK OMoMacca XOCWJI KWIHII HUMKOHMSTUTA JSrajap Ba
yJIapHU OKCUJUTAPUJIA OJTUHTYTYPT CAKJIOBYM aMHUHOKUCIOTAIAPHU MUKJIOPH XaM
aHyaruHa, 1y ca6abiu xam OakTepusyiap OKCWIJIApH, a4yuTKH 3aMOypyFiapu
OKCWJIJIapura HucOaTaH KympoK Ouoyioruk Oaxora sranap. bakrepusinap ycumm
Y4yH yryiepoj MaHOau OViamO, Xap XWiI ra3cuMoH Mojdanap (Tabuuii ras, ras
KOHIICHTpAaTH Ba X.K), TyOaH crnuptiap (METaHOJ, ATajJOH) Ba BOJOPOJ XH3MAT
KWINIIUTApA MyMKHH.

Okcusl MojaJanapHU CHUHTE3 KWIMII caMapafopiaru Oyiinua BOAOPO.
oKcuaNaiaurad  OakTepusuiapra — etaauranu  WyK. by  OakrtepusnapHu
xyxkaiipamapuna 80% raya okcua Mojdanap cakiaHaan (KypyK Mojja

xucobunan). by Oakrepusimap kapOoOHAT aHTHAPUIHU 0ab3u IMITAaMMIAp 5ca
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XaTTOKHM, XaBOJArd a30THH YTWUJIM3AlUsi KUJIUII YYyH BOJOPOJHU OKCHIJIAHUIIL
sHeprusicunan (Qoipananaaunap. Bogopon oxcuanaiauran OaxTepusIapHU
YCTUpHUII YYyH ra3cMMOH 03yKa, omaraa 70-80 % Bomopon, 20-30 % kwuciopon Ba
3-5 % xapOoHar aHruapua cakjaiau. byHmail TapkuOumard o3yka MyXWUTHIA
OeHaT aHrupu cakiaiau. bynnaili Tapkubumaru o3yka MyXuTHaa YCTUPUITaH A,
Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Corenebacterium Ba Oorka aBiojara
MaHCY0 OakTepusIap I0OKOPH camapaaopiivkra ara oyiaanuiap [78].

Oxkcunl Maccacu unuiad — YUKApUII YYyH Kepak OYyiraH BOJOpPOJA OjaTaa
CYBJIaH, YHU JICKTPOJU3 €ku (HOTOXMMUK Mapyaiani opkaiu oauHaau. Kapobonar
aHTHIIPU KaHJAUIUp CaHOAT WIUIA0-YMKAPHUIIUHA Ta3CUMOJH YMKUHIMIAPUIAH
€Kk EKWIMFU Tras3japAaH OJIMHUINM MYMKHH, OyHIall xoJutapja Oup iyna rasznu
MYXUTHH TO3aJIalll MyOMMOCH XaM edmiaaud. BomopogokcumyioBuu OGaktepusiiap
acocujia OKCHJI Talépiall TEXHOJOTHACH, KYIIIMMUYa MaxcyJIoT cudaTuaa BOJIOPOI
XOCHJI KWJTYBUM KUME CaHOATH KOpXOHaJapura sikMH *oiaa TallKuiI STUINAIINA XaM
MYMKUH.

Opnatna o3yKa OKCHIJIM XalBOH o3ykacura 2,5-7,5%, uyukanapra 6ab3an 15%
rada Kymu0 unuiatuiaaan. Yapaad KynpoK MUKIopAa (hoigaaHuITra TY CKUHITHK
KWiMO KemaétraH MyaMMo Oy OKCWJI TprieapaTyiapy TapKuOuWaaru HYKJIEHH
KHCIoTacu MUKIopuHH yTa Oananmmruaup (10-25% raua) [92]. bynnan Tamkapu
OakTepuan maccaga kymiad doiiganu moamanap KaTopu, KUWWH CYpUIaJUraH
¢rcUMOH MoAAaap (Munuiiap) xaM cuHTe3 Oymummaup. baktepuan okcui
npenapariapuHu aKpPaTUIl METOJJIapUHA KUHUWHJIWTKA Ba yJapHU OaxoiapyuHU
Oamanguru xam Oy mpenapariapiad KeHTpoK (oiganaHumra canduii Tabcup

KypcaThO KeJIMOK/A.

1.4. MUKpOCKONMK 3aMOypyFJIap OKCHIAPH
MUKpOCKOIIMK 3aMOypyfJIapHU MULEIUIIApM OKCHJI Ba alMalIMaiura
aMuHOMCIIOTanapra ©Ood maHOa  XucoOJiaHamuiap. Y3JMapuHU  O3YKaBUU
Xycycusitiaapu Oyiinya Muuenaran 3aMOypyFiapAad OJMHAUTaH OKCHIJI MOJIIaiapy

COsI Ba TYIIT OKCWJIMTA SIKAH TYPaJH, IIYHUHT y4yH XaM HadakaT 4OpBUYAYMIIMK/IA,
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OaJIKM WHCOH Taomylapura KyllMM4Ya Xu3MaT Kujaoiaau. Muienuan
3aMOypy¥FJlIapHU caHoaTna YCTHUPUII Yy4YyH oO3yka MaHOau cudaTtuaa ojatna
JUTHUH, TEMHIIEIUTI003a, KIeTYaTKa CakKJIOBYM YCUMIMKIAPD YUKUHIWIPU
UIUTaTUIAIN.

bynna Oup i#ynma okcwi MaccacuHM Tadépiamn Xxamjaa arpod-MyXuUTHU
uduocnamTupuml  mMaH6an  OynubO, Xu3MaT KWIMIIM  MYMKUH  OYJrax
YCUMIIMKITYHOCTUK XaMjla €roura WIIUIOB OSpHINl Ba IEJUTIONIO3a - KOFO3 CaHOATH
YUKUHJIWJIAPUHN  YTUJU3AIMS KUJUIIIEK WKKM HUPUK MyaMMO Y3 €YUMUHU
TONA/H.

AiiarKca, MHKpodiopa TabCUpHWra 4YujgaMiu OViraH JIMTHUH YTJICPOJAWHH
YTUIM3AIMUS KWIKII UMKOHUSITHUTA 3ra Oyiarad ¢aoni mrammiap sSpaTHII KarTa
axamusaTra sraaup. Tabuatna qurHuH GakaTTiHa KYHFUP Ba OK PaHTIN YUPHUITHU
amaira ommpyBun Stropharia, Pleurotus, Abortiporus, Coriolus, Sterium Ba
Oolika aBjoajiapra MaHcyO OVnran 3aMOypyfiap HINTUPOKHAA TapyajaHaIu
xanoc. X03Upry BakT/a YyKyp M3JIAaHHILIAp OKMOATHAa TOKCHH CakjiaMaWauraH,
3axapcus, Te3 YCyBUM Me30 Ba TepMOQUI 3aMOypyFIapHU ITaMMJIapy SpaTUIraH
Ba MIUTa0-yuKapuira Tagouk stuiaran [96-97]. bynnmaii mrammmap Penicillium,
Aspergillus, Fusarium, Trichderma aBmomnapura maHcy® mTammiiapaup. by
3aMOYypyFJIapHH Xy’Kailpa KOOMKJIapH ronka OViano, XalBOHJApHU OIIKO30H-UYaK
Wynuma OCOH Ba Te3 MapyajlaHagu. YJIapHU TapKuOuja y3ura Xoc XM Ba Masza
Oepaaurad apoMaTUK MOJAalIap, BATAMUHJIap Ba €rap Oop.

AuuTku 3amMOypyfiapura Kaparaija MUIeTHad 3aMOypyFiap OKCHILIaApH
OJITUHTYTYPT CaKJIOBYM aMUHOKHCIIOTanapra 00#, Ba XM Xa3M Oymanu. YIiapHu
TapkuOuJaru HykjaeuH kucioraigap Mukaopu (1-4%) YcumiukiapHUKHUra SIKUH.
[yaunr Ounan Oupra Muienuan 3amMOypyFiap Xyxadparapuja OKCHI KaMpOK
cunte3 Oynmamu (20-60% Kypyk MaccadaH), yJjap auuTKUd 3amMOypyriiapura
HUCOAaTaH CEKWH PUBOXIIaHAAWIap Ba Omomacca xocwi Kuiaawiap (OrnomaccaHu
WKKH MapoTaba kymaitumn naBpu 4-16 coaT, auuTKu 3aMmOypyriapuga sca 2-3
coar). llemmono3a Ba JMIHOLEIIIOIO3a CAKJIOBYM UYUKUHAWIApAA YCTUPUITaH

TyOaH Munenan 3aMOypyFIapHUHT THIPOJUTUK (EepMEHTIAp CHHTE3 KHJIMIII
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XYCYyCHSTH Ty(aillin JIUTHUH Ba LEJUIION03aHU OAJMMN Mojjanapraya mnapydanad
TalUTalInuIap Ba yJapJaH aMUHOKHCIOTAIAp XamJa OKCHJ MOJAAJIapd XOCHII
Oynamu. Munenuan 3aMOypyFJIapHU VCHUINIMHHA TE3JAIITUPHUIN YIYH YCUMIIHK
YUKUHAWIApUra JacTia0Kyd WMOUIoB Oepuill (IOBUII, MCUTHIL, Maiganam Ba X.K)
doitmanmuaup. Kynpok HIIKopui KUCIOTAIM UIUIOB OepHill, IOKOpH OocuMaa map
OwilaH uWNUIOB Oepull, aMMHUAaK €KH KayCTHMK cojla OWJiaH WIIUIOB Oepuiil
yeysutapuaan doinananmiany [87, 91].

Mana wryngaii wumoB  Oepunuiap  okuOaTtujga JIMTHMH Ba  OomIKa
KUWMHTUAPOIU3IAaHYBUM TOJIMCaXapuaiiap KUCMaH mMapyanaHaguinap, Oy 3ca
3aMOypyF MaccacWHM TE3pOK Ycub, puBokIaHUMHHKN (7-8 CyTKa) TabMUHIAUIN.
VCUMIIMK ~ MaxCyJOTJIapUHM  Tal€piaHraHidrura  Kapad,  MHUKPOCKOIHUK
3aMOypy¥FiIapHUd YCTUPHUIIHMA TETUIUIM YyCYJUIAapu TaHJaHaau. 3aMOypyFiapHU
KATTUK O3yKa MYXMTHJA YCTUPHUII Y4YyH KaTTUK (a3zana (epMeHTauus KUJIHII
yCcyiu unuiad 4ukuwirad. by ycyn ycumimk MaxcyloTIapvHU Maiijanani, yiaapra
UCCHK Map €K aMMHUaK CyBU OWJIaH MIUIOB OEpHIl, yJapHH MUHEpal Mojjajiap
OwJiaH TYUUHTUPHUILL, 3aMOYpPYFIIAPHU HKUII Ba yJIAPHU OJITUHAAH aHUKJIAHTaH.

Adpanps pexrMuaa Ba MyTaaAWwl Xapoparia YCTUPHUIIN >KapaHIIApUHU Y3
uyura onaad. AMMo, 3aMOypyFiiapHu OyHJail TEXHOJOTHs acocuia YCTUPHIIIA,
YCUMJIMK MAaxCyJOTJIapUHU HUIUIATAII KOA(G(OUIIEHTH >KyAa MacT OYJIraHiIuru
cababnu xocus1 Oynagural OKCUJI MUKJIOPU XaM YHUYAJIUK FOKOpU OYIMAacIUruHu
OJIIMHJIaH Owica OYymaau. by TeXHOJOrHs acocuja CTUINTHPWITaH 3aMOypyF
maccacuna okcui 20-30% HM Talmkui 3Tagu xajoc. Macanal, Ty0aH MuLIeTHAal
3aMOYypyFJIapHU TYFPUJAH — TYFPU COMOHJA €KUM OOIIKA YCUMIIMK YMKUHAWIApUIa
yeTupwiviny 11y  MMaHOamapjaru - yriepoanu  17-25%  TuHM  3aMOypyF
MHLETUUCUHNA OPraHWK MOJJAjapura yTUIIWUHU TAbMHUHIAWINA XOJOC. YCHUMIIMK
MaxCyJIOTHHM HWIUIATHIMIT Kod(phULIMEHTH ojaTAa 3aMOypyFJIapHH Xap XWI
rUApoau3aTiIapja YCTupuwiragaa omaau. MabiyMKu, OyHUHT y4yH 3aMOypyFiiap
CYIOK MyXuTaa wmaxcyc QepmenTepiapaa Yycrupuiaaun bywpalh mapowutna

YCTUPHWITaH 3aMOypyF MuIenuiicuaa okcus MUKIopu 50-60% rada eraau. O3yka
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MYXUTHU KYTIPOK MHIUIATUII MakKcaaujaa 3amMOypyrnap OuiaH OakTepusiapHU
KYIMO YCTUPHIL MyMKHH.

VCeUMIIMK  UMKMHIMIApUIaH Tamkapd, Topd, TIYHr Ba 6OIIKAa XaifBOH
YUKUHAWIAPHU OKCHIITA ailIaHTUPHUIL YCYJUIapU XaM sSipaTuirad. 3aMmOypysiapaan
OJIMHAJWTaH OKCHJI MOJJAapUHU XaWBOH OpPraHU3MHUJA CHTUJ CYPHIIUIIN, XaM/ia
yIapHU TapKuOura HYKJICWH KHCJIOTaJapuHU HUCcOAaTaH KaMJuTrH, OyriapjaaH
AQUUTKU OKCHJIapUra HHcOaTaH KYMPOK MUKIOpJa WIUIATUII UMKOHUHH SpaTajiu.
Opatna xaWBoH OojalapuHM O3UKJIAHTUPHINAA o3uKa paruonura 15-20%
3aMOypyF OKCUIM KYLIUII TABCHs STUIraH. Eliu kaTTa XailBoHnap paluoHura sca

50% raua 3aMOypyF OKCHJIM KYIIUIIT MyMKHH.

1.5. YeuMINKIapAaH 0JIMHATUTAH OKCHI KOHIEHTPATIAPH

Cudatnu 03uKa Ba 03UK OBKATOKCUJIMHU, MaHOAWHU TOTMIN HYIIHUIa OJIUMIIap
azan-azayurapujad (akaTruHa TaOWWMKA YCUMIIMKJIApIaH OBKATJIAaHMO KenaéTraH
€BBOMU XaWBOHJAPHU Xa€TUHU, YyJIapHU OBKATIAHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIUHU
CUHYMKJIA0 YpraHu® KelraHiap. OHI KU3WFU LIYHJAKW, yjap Y3 XaéTinapu ydyH
AroHa, Xap WWiIM KalTagaH ycuO dyMKaauraH yTiapaaH (oiimananaauiap-y aMMo
X€4 KaHJal aJMallMaiJIuraH aMuHOKHUCIOTajap, €F KUCIOTAJapu  EKU
BUTAMMHJIAPTa MyXTOXKJIMK ce3Maiauiap.

TaakuKoTHap IWIYHHM KYpCaTaJuKU  YTIAPHUHT  TapKUOMJAru  OKCHII
MOJIaJIApHU CHHTE3 TE3JUTH Oup-Oupiapuaad (apk Kujicaja, aHa 1Ty OKCUIUIAP
TapKUOMJAru ajMaliMaiurad aMHHOKUCIOTajdap MHUKIOpH Oapua €EBBOHU
YyTmapaa Oup-Oupura skuH dkaH (3-kamgsan). 3-)KagBaigaH KYpUHUO TypHOIUKH,
yTinap TapkuOumaru aMHHOKHUCIOTamap MUKaopu OVitmua GAO sTalioHUIaH XaM
Oananapok OYnuO, (akaTrMHa METHUOHMH MUKJIOPH OHMpO3 KaMpoK 3KaH. Mnmuit
Taxpubanap, 6apua Xuiama- Xuwi yTiap opacuaa AYKKAKIM YCUMIIMKIAPHU ST
O3UKa KUCMH, Y3IapuHU OHOJIOTHK XycycusTiaapu Oyinuya OolkanapiaH YCTYH

typunuuruau kypcarau (80-90%) [88-89].
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3-xkaaBai.

YT/ YCUMMJIMKJIAPHA BereTaTuB MacCacHAaru OKCHJIapaar ajiMammManIurad
aMuHOKHcJ0TagIapHu MUKIOPH (100 r okens Tapkuduga r xueoouaa)

AMMHOKHCJIOTAJIAP Y1iu yeuMmankiaap DAO 3Tannonn
Banen 59-6,9 4,2
Ukyneiuun 45-55 4.2
Jletnuu 8,8-10,2 4.8
JInzun 56-7,3 4,2
MeTtuonuu 16-2,6 2,2
Tpeonun 47-53 2,8
Tpunrtodan 1,2-23 1,2
deHunnanaHuH 55-6,8 2,8

by ycumnuknapHM ST KUCMHAAa XaM OKCHJI MHUKIOpU Oolkamapra
HucOaTaH kympok (15-25% Kypyk Moja XucoOuaaH). DHT Ky OKCUI Oema yTuaa
SKaH.  YTIUAapHM  BEreTeTMB  MAccacHiard  OKCHUIAp  TapKUOMaaru
AMUHOKHCIIOTAIAPDHU ETApPJIMINTH, Oy VCUMIMKIApHU Oapriapuua XaM OKCHII
CUHTE3M JKaJaJ amMajra OIIMPUJIUINN Ba HHUXOTS YJIapHH TapKUOWUIATH OKCHII
MUKIOPUHU HUCOATaH OaNaHUINTH, S YCUMIMKIAPHU BETETaTHB MaccacHIaH
OKCHJI aXKpaTHO OJIMIIHUA caMapayid TEXHOJOTHUSCUHH SPATUIITHU TaKa30 KUJIJIH.
Jactnabd MaHamyHmad skcrpumeHtiap 1773 #wmnga yrkaswiaran [96, 99]. By
Takpubaapia OKCHUJ ST YCUMIIMKIIAPAAaH CUKHUII (TTpeciiall) OpKaIu YUKapuo
OJIMHTaH. AMMO, KeMMHPOK YCHUMIIMK mIapOaTuia OKCHIIIaH TaIllKapu Oup KaTop
3apapiii Mojiianap: GeHosiap, OFUp MeTajliap, TPUIICHHHA UHTHOUTOPH (TPUTICUH
XalBOH Ba WHCOH OIIKO30HW COKHJIArd OKCHWJI TapyajaHummaa (Haoa UIITHPOK
9TyBUM  (PepMeHT), HYKJIEWH  KHUCJOTajlap,  aJKaJowmiap,  XJIOpOpuiLI
napyalaHdIIAa XOCWI OynmaauraH Mojjaajgap Ba X. K. OOpJWTHMHU KYpCaTAH.
IOkopuma kentupu® VYTHITaH MoOJdadap KyNpoK sIpojia, XJIOpoILIaTiiapiaa,
MUTOXOHJIpPHSIA ydpaca IUTOIUIa3Maja yJapHH MHUKIOPH KaMmMpokK. Mana 1ry
HaTWKaNMapJaH KenuO YWKKaH Xojja o3yKa €KUM O03MK-OBKAaT OKCHJIMHU

[IUTOTUIa3MaaH aXKpaTUIIl MaKcaara MyBoGUKIUTru aéu 0y iau.
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Cobuk wurtudorma YCUMIMK IMapOaTHAaH OKCWJI QKPATHUIIHH CaHOAT
TexHoJorusIicuan 1942 #iwnna Ttamkwn stwirad sam [101]. Karra muknopaa
OPOBUTAMUH A-KapOTUH CaKJOBYM OKCWJI KOHIIGHTpaTIapu spajopiapHu
naBoianiia unviatuiaap 314. 1960 iwapaun Oonutapuia YCUMIIMK OKCHIIA OJTHIL
TXHOJIOTUSICUSIPATUIING,  MIUIA0  YMKApWIraH  MaxcyJoT  4YOpBadyMJIMKIA
KyJUTaHUJIA]H.

ByHnail yckypmanapy 4OpBAuWJIUTH PUBOKIMAHTaH 4OpBa MOJUIAPU Y4yH
Maxcyc 3KyB MallJIOHH aXXpaTUJITaH xap OUp XyXKalIUKAa TAIIKUI KUAJIUII MyMKHUH.
OKcuil  KOHIIGHTpalUsACH TaW€piaml TEXHOJIOTHUACH YCUMIIMK MacCacuHU
Maianarni, mapoaTHHN CUKUO YMKApUIN, MIapOaTHU CHKUO 4YuKapuil, mapOaTHU
KOQYJIAIUS KWW, KOArysiTHU TBOPOTCUMOH SIIWJ Macca Ba KYHFUp paHTIIU
mrap0atra aXxXpaTuill, OKCHJI BUTAMUH MAaCTACHHYU KOHCEPBAlUS KUJIUIITHU Y3 UUUTa
onaau. llyHnait kKunmnb, YCUMIMK Maccacura MIILIOB OSpHIN OPKaIu Y4 XU 03yKa
Tall€piamr MyMKHH: OKCHJI KOaryjsiTh (4ykmacu), OyHIaH OKCHUJI BUTaMHUH
KOHIIETpaTH TaiépiiaHanu: mapOdaT CUKUO OJIMHTaHAaH KEHWH KOJTaH YCUMIIHK

MaxcyJoTiapu (KoM XoiaTuaa).

1.6. MukpoopranusmJiap 6moMaccacuIad 03yKa OKCIJIN Taiiépai

bupmamran Mwmnatiap TamKWIOTHHHMHT O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIApA Ba
KUIUIOK XY KaJIUTH OYJIMMUHUHI OepraH MablymMOTJIapura Kypa o3yka OKCHUJIUra
OynraH TaHKUCIUK MyHEA Humura 10 MITH. TOHHAHU TAIIKWIT 3TaJIH.

Mana 1y eTHIIMOBYMJIMKHU TYJIJUPUII YYyH OSHT MCTUKOOIM Uyn
MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 DKAHJIMIU KYIl COHJIM, SKCIEPTIAap TOMOHHUIAH KypcaThO
Oepwirad. Mana ury ityn OunaH OJMHraH, XalBOH Ba MappaHjanap Y4yH O3yKa
cudaTuia MIIIATUIAJAUTaH OKCHJI MabliyM Tajiabnapra kaBoO OepuIIn Kepak,
O3MK-OBKATra MUUIATWIMIIM MYJDKaJUIAHTaH OKCHWJI MOJJAjapd 3ca sHa KaTop
Tajabnapra »kaBoO Oepurnuiapu mapT. bupuHUMIaH, 03UK-OBKATra MYJDKaJUTaHTaH
oKcwJ1 (pakiuscu OyTyHJIal MacT MOJEKYJsp MeTa0oNWTIapJiaH To3aJlaHTaH

OYIUIIM XamJa TOKCHK XYCYCHUSITra sra OyiraH OKCWJI MOJajlapuHu OyTyHJal
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caknamaciura kepak. Iy makcan ydyyH Xap Xujd TaKCOHOMHUK Typyxra MaHCyO
Oyaran MUKpoopraHu3MiIapJaH 03yKa OKCHIIA aXpaTUll yCYJUIapu spaTUiraH.

O3ykara MyIDKajUlaHTaH OKCHJI KOHUEHTpaTH, (YHM siHa U30JAT XaM J1e0
IOPUTUIIAIM) MaxCyC CaHUTAp-TUTHCHHUK, WKTUCOIWM, TEXHOJOTHK Ba DKOJIOTHK
Tajabnapra >kaBoO OepuIIgaH TallKapyd MabiyM O3yKa OWpJurura sra OYIHIIH
mapr.

Canoarna wunuiad yYMKapuiIaJWraH OKCWIJI Tpenapariiapu yd KaTeropusra
OVnuHaau. bupnHuM kKaTeropus kaM MUKIopAa okcuil cakiioBun — (20-25% rauga)
npenapariap. VMKKMHUM KaTeropwsi IOKOPU MUKIOp/a OKCHUJI CAKJIOBYM  OKCHII
koHneHTpatiapu (60-70%), Ba Huxoar yuuHun — 80% maH KYIOPOK OKCHII
CaKJIOBUM OKCUJ M3oisITiaapu. OKcui GpakiusuiapuHu aXpaTuO OJIMII Ba TO3aJalll
ylapHHU CakJall MyAJaTUHHU y3auTupuira onud kemaau. bynra ca6a0® mpemapar
TapkuOuga OYNraH, eHrujl OKCHUJUIAaHYBUM Xy’Kailpa KOMIOHEHTJIAPUHUHI OJIHO
TalUIaHTaHTUTUAUp. By KYIpoK numuyiapra TaadyKauaup. MabllyMKH, OKCHII
OwiaH JUOWIJIADHUHT  y3ap0  TabCHPU JIM3UH OWIaH  METHOHUHHHUHT
napyajaHuIIMra oiaud kemaad, Oy d5ca OKCHUIHUHT O3YKaIMK XYCYCUSITUHU
nacaitupaau. byHaH Tamkapu JUMUAIAPHUHT OKCHIJIAHUIITN 03yKa MaxCyJoTra
Vxmramaran panr Oepaau. O3yka y4yH Tall€piiaHTaH OKCHJI MHCOH CaJOMAaTIUTH
YUyH 3apapiu Oyiran OupukmaiapaH 030/ OYJIUIIN Kepak.

Veumink Ba XaliBOH OKCHILIapura OyIIran Tanabiap MUKpoO OKCHILIApU yayH
XaM CaKJIaHuO KOJaau, aMMO MHKpOO OKCHJUTapura siHa KyIIUM4Ya CaHUTap-
TUTUCHUK Tanabmap Kyhwnaau. Mana mry Tanmabmapra »xaBoO OepraH
MUKpOOJIap/iaH OJMHTaH OKCUJUIAP Xap XWJ KYPUHHUINJA O3WK-OBKATTa KYyIIMMYa
cuatuaa wunmatuiaagu: OyTyH Ouomacca (acocaH JMNHWAJIap Ba HYKJIEHUH
KHUCIIOTAIapJlaH TO3aJIaHTaH), Xap XWJI TO3aJIMKKa 3ra OYiaraH okcuia (ppakiusiiapu
urynap xxymiacunanaup [102-104].

FapOuit EBpomama MuxpoO OuomaccacujiaH O3MK-OBKAT CaHOATHU]IA
doiinananuin aHYa KUWMHYWIMKIapra mydop Oynmokma. IllyHra kapamacmax
AKIII Ba Gomika Katop MamJakariapia auuTKa 3aMOypyru OuomaccacuHuHT 10

XWJI TypH OBKATra Kymum4a cudaTtuia HIraTiimo KeITMHMOKIA.
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AHWK 03yKa MakcajiapuaH Kequd YMKKAH X0J1a OMOMacCaHu KalTa HIIJIall
TEXHOJOTHsICH  Oup-Oupunman  ¢dapk  Kujgaau. AYUTKH  3aMOYpyFUHUHT
OuomaccacaHu Je3uHTerpanus (Madpanami, Oy3uIll) KWIMIIHUHT —Xap XHI
yCyJJlapu MablyM, MEXaHUK (Maiijanair), KUMEBHUI (CYBCU3 aMMUaK, UIIKOPHIA,
KUCJIOTad MYXHUT) (u3nk (yJbTpaToByIl) Ba Kartop Oolmika OWPUH-KETHUH
KeJaJUurad ycyijiap uIyJap >KyMJIacHJAHIUp. YJIApHUHT Makcaau Ouomacca
TapKUOUJAru OKCWJI MOJJAJapUHHM TYJIUFAYA OJKCTPAKIUA KWIHO OJIUIIIHUD.
Jespau Gapya xoJjatiaapaa oKkcuiap 6umomaccacuian umkopuit myxutaa (pH 9,0-
14,0 raua) mabsrym xapopataa (40-90°C) sixim axxpanaau.

By ycynmHuHr Xam xap Xwi1 MOAH(UKAIMACH MabiyM. YJapAaH KYTPOK
UIUIATUJIQAUTAaH WMKKA OOCKUWIM JKCTpakuusaup. MukpoO OnomMaccacusian
okcus1 moananapuu kuciotanu (pH 1,0-3,0) MyxuTna Xam SKCTpakius KHIICA
oynamu. WM3omarma oKcwiI MUKIOpM Kyn Oyicana, YJIapHUHT TapKuOuja
OJITUHTYTYPT CaKJIOBUM aMUHOKHUCJIOTaIap MUKAOPH XyJa KaMm Oynaau. Nmkopuit
HIAPOUT/IA OKCUJI SKCTPAKIIMS KWJIMHTAH/IA dpUTMara HyKJI€UH KUCIIoTanap KyMnpokK
YUKAJM, IIYHUHT YYyH XaM KEeHUMHTH OOCKHMYJa yJIapHH OJMO Tanuiamra TYFpu
kenaau. OKCcUgaH HyKJIEUH KUCJIOTaHU aXPATUIHUHT 3HT OJui #ymm — 0y 50-
70°C pma 1-4 coar moGaiinuma unuioB Oepuuiaup. bas3u xoiapaa spurMmanapra
9HJIO- Ba AK30HYKJIeazanap OwiiaH UIUIOB Oepuiianu, OyHAa HYKJIEUH KUCToTanap
nacT MOJEKYJISIp acocjiapraya MavallaHaJii Ba OKCWIJIaH OCOH a)payajid.
Jlunuiapau o0 TalUiall YYyH CaHOAT[a MIUIATUJIAJAWraH Oup Heua Myimap
MabiayM. lllymapman Oupwm numuajiapHU W30MPOTAHON Ba ATAaHOJ OWJIAH WKKU
O0ockuunu dkcTpakius Kuiwil. [IlyHuHraex, 6uomaccaman TUMUAIap METaHOI
épaamMuza XaM OKCTpakius KuiauO oJuHaaud, OyHJa axpartu®d OJIMHAIUTaH
JMIHUIAPHAHT MEKI0pH 2% Ta Kamaiumy Ky3aTiirad [107].

YMymuil KaOyn KWIMHTaH ycyJulapAaH TallKapy, KaMpoK TapKajraH
TEXHOJIOTHUK EHJIONIMIIIAP XaM MablyM. XyiUlac, Xap-oup mMaHOa y4dyH KyHuiran
Basudanapra, IMIyHUHTIEK YUKAPUIQJAUTaH MaxCyJIOTHUHT cudat Ba yHra
Kyiwiran Ttanabjapra kapa0 To3ajall ycyJjulapu TaHJaHca MakKcajara MyBO(HUK

oynau.
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1.7. Maxcyagop NpoayueHTJIAPHHU XyKalpa MHKEHEPJIUIH aCOCHIA APATHIL
ycyJuiapu

MuKkpoopraHu3MIIapHUHT TaOUMUN IITAMMIIAPUHU XOCWJIIOPJIUTU  KYyIUHYa
Tanad mapaxacwaaH Tmact Oymagu. XOCWIAOp IITaMMmiap spaTUIl Y4yH
HyHanTUpWITraH celekius ycynuaaH ¢oipamanwiaan (1-unzma). ByHWHT y4yH
KMMEBUM MyTareHiaap €ku pajauanyoH HypiapjaaH doigananunaan. Cenexiuys Ba
TAHJIOB HIUIapu Oab3uaa HWWu1ad BakT Jraulaiiii Ba HaTWXKaJla MHUKPOO
xocwinopauruad 100 Ba yHIaH XaMm KYOpoK Maporadanad OUUPHUIIT MYMKUH
Oynmagu. MacanaH, XO3UpPrH JaBpja CaHOAT yCyJIuAa WILIATHO KeMnHAETTaH
NEeHUIIWJUTMH ~AHTUOMOTUTH CHHTE3 KWIAJWTaH TMPOAYIEHTHUHT (paoymru
nacTiaOKu mraMmiapra kaparaaaa 10 Mmuar Mmaporabaaan omu0 ketran[12].

HOxopu daonnukra €xu XOCHIAOPIMKIra 3ra OYITaH MITaMM SPATUII YUyH
CEeJIeKIMOHEP, TaOMHUIl IITaAMMHU T€HETHK MaTepHaJUIapUHM YpraHum Oopacuja
yTa Mypakka0d, yTa Haduc MILIApHU aMajira OMMpUIIM Jo3uM Oynaau. byHna,
TCHJIAPHUHT PEKOMOMHAIMSICK OnilaH OOFIMK OynraH Oapua ycyJuiap/iaH, XyCycaH:
KOHBIOTAIUs, TPAHCAYKIUsA, TpaHchopmMmalds Ba OOINKa TEHETHK >kapa¢HiapJiaH
doinananumra TYFpu Kemamud. MacanaH, KoHbBIOranus ycynu (Oakrepusiiap
opacuja TEHETUK MaTepuajyiap aJMamuil), HedT KOJIJAUKIAPUHU  (ao
napyasopun  Pseudomonas  putida  mramMvMuHH @ sipaTHIIAa  caMapaiu
dorinananuaran sau [17-19].

Kynunya tpancnykmus (O6aktepus Bupyciapu-oaktepuodariap Epaamuaa
Oup OakTepusimaH Oomika OakTepusra TeHJIap YTKa3Will) Ba aMIUTA(UKaAIUs
(Kepakyu TeHJIApHU HyCXa COHMHH KYTAUTUPHII) YCYJIapUIaH KeHT (o gaIaHuIil
OpKaiu Xap Xull @uznonoruk ¢(aon Moamanap CUHTE3 KHIYBYM XOCHIIJIOP
mramMmiiap sparwirad. KynruHa M#KpoopraHu3miiapja aHTHOWOTHK CHHTE3
KWIYBUM TEHJIap Ba yJlapHU OOIIKapyBUWJIApU XpoMOcCOMayapja sMac, Oajiku

mazMuanapaa (xpomocomanan tamkapuaaru JAHK) sxoiinanran 6ynaay.
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CeleKMAAS Hac i ¥3rapraH

l_ NpoAYLUEHTIS PHI TaHIAMI

H MryTaTeHes PeroMOMHOTEHE3
i(CTMIOHTAH EKH  WHAVLHPJIISHIAH HaTumTipim, ¥V EafpasrapHe
PUIUK, KUMPEMH ARKU OHOIOTUK KYMWUOI, TeH  MyY¥aHJWUCIHTH,
TABRCHIA D, SHUE CHHJJIA KOHEICTAIHA, TpaHCO PRELIIA,
MYTAHTIAD OJOIAOI YOy LIS P TPaHCAY KA
(8 paJIar
Tatuuit CyHBUH!

/

CeNeRIMA HATH RACHS OJAHTAH MITAKMKIE PHITHT H

MYTAULIME ¥VCYCUATIAPMHE ¥ ETRHALI

|

Ty pmi XU KOHCepEALIAA
KOOMIMATIA PUHE ¥ praHium

1-ynzma. MUKpPOOPraHu3sMJIap ceJeKIUACH

bynnait naiitna ammmndukanys opKaiu XyKapaaard miazMyjianap COHUHU
KYTIAUTUPUII OpPKAIA IITAMMJIADHUHT XOCWJIZIOPJMTUHUA OUIUPHUII MYMKHH.
Cenekuus UIUTApUHU siHA OUp Mynu Oy Xap Xujl OakTepusiiap MpOTOIIaCTIApUHU
Oup-Oupura OUPNAMTUPUIT HATIXKACHIA TEHETUK PEKOMOMHAHTIIAD  OJIMII
nymunup (2-uyusma). Macaman: Streptomyces reptomyces GakTepUsSICHHUHT HUKKU
XUJI IITaMMJIApUJIaH OJIMHTaH MPOTOIUIACTIIApHU Oup-Oupiiapura OUpIAIITHPHUIIT
okubatuaa C-pudaMUlIUH CHHTE3 KWIYBYHM XOCWIJIOpP IITAMM SIpaTHJITaH.
Pudamuiiua  cunte3 kuamaiinmran  Nocardia mediterranei  mramMmiapu
MPOTOIUIACTIIApUHU Oup-Oupiapura Kymmin okuOatuaa pudamMUIIMHHA 3 STHTH

XOCHJIACHHU CUHTE3 KWJIyBYH ITaMM sipatiiran [17-19].
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1.8. CyB yTi1apuiaH OJJMHAAUTAH 03YKa OKCHJLJIApH

Jlynéuunr xyrad Mamiakatiapuaa oup xyxkarpamu cyB yriapu: Chlorella
Ba Scenedesmus mryHuHTACK, SPirulina aBnoaura MaHcyO KYK-SIIWII CYyB YTiaapaaH
O3yKa OKCWJIM TaW€piam uyiara Kydwirad. by ycumiukinap KyE€ll HypH
sHeprusicujian (oiinanann® kapOOHAT aHTUIPHUI, CYB Ba MUHEpaJl MoOjiaiapaH
OKCHJI Ba OOIIKa OpraHUK MOJAJANap CUHTE3 KWIagwiap. YJapHH YCTUPHIL YU4yH
KYTT MUKJOpJla CYB, K€pakJid MUKAOpJa EpyFIMK Ba XapopaT Oyica kudos. Mccuk
XKaHyOMil MHHTaKajapia CyB YTJIapuUHU OYMK XaB3ajapja YCTUpHII MHyira
Kyiwiran O0yncana, €MUK SpPUMCTEPHIT XOJIaTAA YCTUPHIL IOKOPU CU(DATIN OKCHII
MoOJ1ajiapy Ba 0OIlIKa OpraHuK Mo Jaiap MiIuiad YUKApUII UMKOHUSTUHU sIpaTain
[58, 96].

XJopeiia Ba CIEHEIEeMYC aBJiojjlapura MaHcyO CyB VTiapu V3JIapUHHHT
ycunuiapy y4yyH HEUTpaln MyXWUTHH Tanad Kuiaauiap, YJIApHUHT Xykaipa
KOOMKJIapu MycCTaxKam LEJUTI0NI03adaH TAIIKII TONTaHIMKIApU YUYyH XaM XaiBOH
OpraHU3MU/Ia SXIIW Xa3M OYJIMaiau. YIapHUHT SXIIA CYPUITUIIAPU YUYH MaxCyc
UIUIOB Oepwiil Tajnad KUIMHAIH.

Cnupynunanap Xyxaipanapu xinopemiara Hucoatan 100 maporaba KaTTapok,
aMMO KaJWH LEJUTI0J03a KOOWFU OYJIMaraHjurd y4dyH yjap OpraHu3mia SXIIu
cypunaauiaap. CrnupynuHamap HIIKOpud Myxutaa ycerupwiaan (pH 10-11),
Ta0uatTaa xaM UIIKOPUM KYyiiapaa €k Xxap3ajapia KYIpoK TapKaJraH.

CyB yTrnapu O6uomMacca TYmiam Te3iurud Oyinya auyuTKy 3aMOypyFiapu Ba
OakTepusiyapJaH MHacTpoK Oyicana, KUIUIOK XYXKaIMK YCHUMIIMKJIapuiaH aHua
YCTYHJUKKA 3ra. OUuK TUIJArd Maxcyc ycThUpruwiapaa yctupuiranaa 1 rexrap
MaioHaaH vmmra 70 TOHHAa KypyK OnomMacca OJuIl MyMKHH. TakKKOCHIaIl y9yH
KyHugaru conjapra 3bTHOOp OepuHr: 1 rexkrap maijgonnan 3-4 TOHHa Fajia; 5
TOHHA IIOJIM; 6 TOHHA — COSl; 7 TOHHA MAaKKa)XyXOpHU OJIMII MYMKHH, XOJIOC.

XJopesia Ba CUEHEIECMYC XyKallpajlapuaa OKCHII MUKJIOpH (KypyK maccara
HucbOatan) 45-55%, cnupynunana sca 60-65% tamkun staau. CyB yTinapuaaru

OKCHJI TApKUOUJaru aJIMalllMHMaNiIurad aMUHOKHCIIOTaJIap MUKIOPH XaM OaltaHI,
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¢dakaT MEeTHOHHMH KaMpOK, xoJioc. CyB yTiapuaa TYWHHMarad €r KIUCIOTajJapu XaMm
KYIpoK cuHTe3 Oynaau (0ab3u Oupiiapu anMaliMaiaural €F Kuciorajnapu cadura
kupaau). lynunrnek, npoButamun A-kapotuH (150 mr% raua), B rypyxwura
KUPYBYM BUTAMUHJAp Kymiad cuHTe3 KwimHaau. CyB VyTiapu TapKuOumaru
KapOTUH MUKJIOpU Oena yHura Hucbatan 7-9 maporaba xympok. bup Xyxkaipanu
CYB YTiapuaa HYKJIEWH KHUCIOoTanap MUkKaopu (4-6%), Oakrepusnapra HucOaTaH
KaMpoK OViicana, YCUMIIMKIIap/iaH OJMHAIUTAaH OKCUJT TapkuOuaaruaan (ynapaa 1-
2%) KYIPOKHH TAIIKWUII ATaJH.

CyB yTiapu XyxailpagapuaaH OKCUJI Maccac OJIMII TEXHOJOTHUACH Kyiuaaru
OockuuwiapAaaH ubopaT: Maxcyc TaHJAHTaH MITAMMHHM YCTHUpUII (OUYMK EKU €MUK
TUMJard  YCTUPruwiapja); CyB VTJIapuHU CyBIaH axparuil (cernaparus);
CYCIIEH3Usl XOJIATUJArM MaxCyJOT OJIMII; [AaCTACUMOH €KM KypyK  KYKyH
XoJaTuaaru MaxcyJsot taépnam. CyB yTiapu XyskalpajgapuHy CyBAaH a)KpaTHII
KYIT MUKJOpJia SHEprus Tajad Kwiaétran xapaéuaup. UyHKU CyBHUHT MUKIOPHU
KyJaa Xam Ky, KypyK MoJdanap MUKJIOPH 3ca KyJa XaM Kam.

CyB YTrnapuHu YcTupHII ENMK Ba OYMK YCyJJa aManra OIMpUiIaau. Brmuk
yCcyija YCTUPHUIN TYIHMK OOIIKapuicaaa, YCTUPHII TEXHOJOTHUACH Mypakkad Ba
YHUHT TaHHapXW rokopuaup. OUMK ycynaa YCTUpHII sSpuM OOLIKapuiaad Ba
YCTUPHIL TEXHOJIOTHUACH OJJNM, TAHHAPXM 3Ca aH4Ya ap30H.

Hynénn oup kan4ya mamnakatiapuaa (Amonus, Mcpoun, bonrapus, Mekcuka,
TypKkmMaHHUCTOH, V36exucron Ba X.K.) CyB VTJIapUHU OYHMK YCyJlAa YCTHPHUII
TEXHOJIOTHSICH sipaTHiIraH. ¥Yiap Oup-Oupriapura yxmiamn OyaraHiaukiapu cadbadmnm,
V36exkucron ®annmap AKajeMHACHHMHT —akajgemMurd, npodeccop Axpop
My3zaddaposuu My3addhapoB TOMOHHIaH SIpATUIITaH YCTKypMara TMKKaTUHTU3HU
TOPTHUILHU MabKyJ KYPAUK:

CyB ymiapy yCTHpHUII YCTKYpPMACHUHUHI y3yHiauru 10 merp, sHEH 2 MeTp,
gyykypauru 30 cmim  oxyp (JIOTOK) IMAKIWAard, Y3uJaH CyB YTKa3uo
100opMaiauran yctkypMaza 15 cM uyKypiaukiaa 3 TOHHA XJIOpeJula CyCHEH3UsACU
ETUIITUPUII MYMKHH. bByHUHr ydyyH ycTKypmara 3 ToHHa cysra 600 r

aMMOHUMHUHT cynbdarinu Ty3u, 90 r kanuii guruapodocdar, 240 T MAarHUMHUHAT
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cynspariu Ty3u, 300 T HaTpull rUApoKapOOHAT Ba 3-5 XHJI MHUKpPO- 3JIEMEHTJIap
KyumoO sputwiagu Ba yHra 30 n 1—I15 kyH maBoMuja YCTUpUITaH XJIOpesuia
CyCNEeH3UsACH KyWnInO, CyB Maxcyc Hacoc €pAaamMua apajaliTupud Typuiaiu.

Verupum  naBommma kapGomat amruapun (CO,) Maxcyc 6anommapia
munytura 0,1-0,2 71 MHKIOp/a pOTOMETp OpKaiu yia4ad 000pud TypuIIaju.
V36ekucTon maponTuaa Tabumii Kyém Epyrauru etapiu 6yiu6, xapopar 16 mam
39°C opacuma Gymumm Makcagra myBodukamp. Opagan 9-10 kym yrrau (&3
KyHjmapu 6-7 kyHma) 1 1 o3yka wmyxutuga 1,5-3,0 rpamraua xisopesia
Xy)Kapanapyu cakjiaraH CyCHeH3us eTWiauO Tan€p Oymamu. XJopeiiaHu KHIil
dacouma xam yctupuO, QoiinamaHumra dXTHEK OyaraHaa, JaCTTOXHUHT YCTUHU
oifHa €KY MOJIMATUJICH IUICHKacH OuyaH énuil Kudosi.

Tait€p cycnensusinan Oy30KJIapHU O3UKJIAHTHpUILIA (OMIaJaHUI MYyMKHUH.
butTa 6y30KKa Oup cyTkaaa 3-6 i1, kaTTa €nuiu XaiiBoHaapra 3ca 8-10 i1 cycneHsus
Oepuin TaBcus STwirad. KoBym kadTapaauran XxaiiBonmapaa 50% Yycumuimk
OKCHJIMHH XJIOpEeJUTa OKCUIIM OMJIaH aJMaIlTHPUII MyMKUHIUTH HCOOTIaHTaH.

CyB yTiapuHu OKaBa CyBJIapJia YCTHPHII KaTTra axamusTra sra. Macanas,
cueHegecMyc €KM  XJOpela  4YOpBauYWJIMK KOMIUIEKCH OKaBa CyBjiapja
yertupuiranaa 15 kyH naBomwuza, UdIioc oKaBa CyBIIapHU OpPTraHUK MOJJajaplaH
OyTyHnai To3ajaml MyMKuH, OyHJa CyBHU paHru y3rapu6, xuau nykonamu. CyB
VTIapyHU CaHOAT OKaBa CyBJiapuia €KM UCCUKJINK OEpyBUYM CTAaHUUSUIAPHU OKaBa
CyBJIapuJia YCTUPUIITaHAa OPTUO KOJITaH UCCUKJIMK Xamja TEXHOJOTHK >KapaéHja
€Kkl Xap XWJ YMKUHAWIAPHU EKUIIIAaH Taiugo Oynran kapOOHAT aHTHAPUIU
UIUIATHIIAIU, OKHOAT/Aa ca KymMya OuomMacca OJIMHaIM.

Xnopemwia yerupuin OyiUya SHT HUpUK KoMIaHuss — «Xjopemwia Can
Kommaun» Slnonusaa Tamkui stuirad [78-82]. bonrapusstHUHT UCCHK CYB TaOHHiA
MaHOanapuja XJopesuia Ba cCUeHelecMyc YcTupuil ycymiapu spatwirad. [y
MaMJIaKkaT OJIMMJIapy TOMOHHMIAH KOOUFHIA LEJUII0JI03a CakjaMaiIurad Xjaopeia
mTaMMIIapy SipaTHIIraH, Oy ca OJIMHraH OMOMACCaHWHT XaBOH OpraHU3MHIIA TE3
Xa3M OynumuHM TabMuHnaiau. CrnupynuHa mapkasuil Agpuka Ba MeKcuKaHU

UIIKOpUN TabuaTiu CyB cakjaraH Kyjuiapuaa Kymiad oskuwimub, Oumomacca

28



Tymnaiau. CrnupynnHa OMoMaccacHuaaH OKCHJI Ba OOIIKa MaxcyloTiap HILiad
YUKapaJWraH »JSHI WUPUK KOMIaHHs MEKCHKAaHUHT «Coca Tekckoko»
bupmacuaup. Utanusna neHrus cyBiapuja COUPYJIMHA SKUO YCTUPHII Xam[a
ENUK TUTIaTH YCTUpruwiapaa OruoMacca OHII YCTHIA UIMHUN U3JIAaHUIILUIAD TABOM
ATTUPUIMOK/IA.

CnupynuHa CyB YTHHUHT OMOMaccacu OIIKO30H (hepMEHTIapu TOMOHHU]IaH
SXITU TapyYajJaHUII Xamja YHJArd OKCHJI MUKIOPH >Kyaa xaM Oanann Oyiauo
(70% rava), opraHu3M yudyH 3apyp OYiraHn amMmuHOKHUCIIOTajgapra 0oil OYIraHiuru
ca6abmnu, y okcuira 6o Oyiran KOHAUTEp TaoMjap Tal€pianl y4yH UIUTATUIAIH.
CrnupynvHa cepBUTaMHUH Ba HOE0 €F KucloTanap MaHOau cudartuga, TadieTKa
XoJaThaa THOOMETHA XaM UIUIATIIINO KETMHMOK/IA.

CaHoar mapoWTHIa WIUIATAIAJANTAH CYB YTJIAPUHUHT KYIIMMYa OKCHII
MaHOaum  cudaTuaa  YOpBAUWIMKIA  XaMJa  oJamiiap  OBKATJIAHMINIKJA
MyBOG(DAKUATIN HILIATIIMINA AYHE OJMMIIAPU OJAWAA Xap XWI WYHAIHIIIA
STbHH: CeJIEKIMs, TeHeTHKa, OMOKMME Ba OOINKa coxajapjaa H3JIaHMILIAp OJHO
OOopUIITHUHT OO0l MacananapaaH oupu Kb Kyiau. Makcaj siHa/ia XOCHUIII0PPOK,
(bhOTOCUHTE3HU KaJTAJIPOK 00 Oopajauras, aIMalIMHManIuraH
aMUHOKHCJIOTajlapra 0O0#, COBYKpPOK IIapoUTAa XaM SXIIH YCcHO pHBOXKIIAHA
oJIaIUTaH, OpTaHM3Ma SXIIW CYpWIaIuTraH, BHTaMHUHIapra OOH ImTammiap
spatutaup. byHnaii makcaara andarra reH MyXaHIUCIUTH YCYJUIAPUCU3 ETUIITHII
aMpH MaxXOoJITHP.

V36ekucTonna cyB yTiapuaaH YHyMIH (oiigamaHum 6yiinua Gup KaTtop
unuiap amanra omupwirad. Okopuna kentupud YyTwiranuzgek, Oy wuimapra
akageMuk A.M.My3addapoB OGomrymnuk Kuiaraniaap. bByryHru xyHaa JOMIIaHMHT
morupmanapu  6.g.n., mnpodeccop X.A.bepaumkynos, 6.p.1., mpodeccop
P.III.Iosixy6oB, 6.¢.n1., npodeccop XK.K.KyrnueB Ba Oomkamap cyB yTiapu
acocHjla STHI'M 3aMOHaBUH OMOTEXHOJOTHUsIap SpaTUIl Hyluga camapaid MEXHaT

KHJIMOKJaap.
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1.9. O3yka emu kjaaccupukanmscu, Typjapu, KUMEBU TApKUOH Ba

03YKAaBHH/IMK KUMMAaTJ/Iapu

O3yka emu Aeranja, KMILIOK XYKaJuTrd XalBOHJIAPHU YUYyH KYJUIAHUJIAJAUTaH
03yKaBU# KuiiMaTra sra, Te3 Xa3M Oyiaauran Ba 3apapiu TabCcHpra sra Oyamarax
03yKa MaxcyJIOTJIapu €KU yJIIapHUHT apalaliMacuIaH TalIKWj TOIaH MabiuM Oup
KMMEBHM TapKUO Xamja 03yKaBUM KUMaTra sra MaxcyJjoTiaap TyITyHUIaau.

YopBaunaukaa MaxcCyilopiuK Ba cudar KypcaTKUWIapura 3pUIIMIIAA SHT
aCOCUHM XaJl KUJIYBUM POJI 03yKAa €MHU Ba yYHIa KYyLIWJIAAUTaH TYPJIUd XUJI KUMEBUHU
TapkuOra sra OyiraH eM KyUIMMYaJapUHUHT OallaHCIAIITHPUITaHIUIUra OOFINK
oym0 xomaau. O3yka eMu Ba KylIUMYalapy Typad Xuid KUMEBHM Tapkuo,
03yKaBU KuMMat Ba (U3UK MIaKUIapura kypa dapkiaHaau.

O3yka emH HIUIA0 YWMKAPUIIHM TaIIKWJI OSTHUIIAA acocuil (akropiap
cudaTtua, TEXHOJOTUK KApa€HHUHI KYJAWJIWTH Ba ap30HJIMIH, XOM-alIEHUHT
AKUH XyAyAAa KOWIAIITAHJIWTH, TauEpilaHAIUTraH O3yKa €KUM KYIIMMYaHWUHT
O3yKaBUMJIMK KUMMAaTH, YHUHI DKOJOTMK KypCaTKM4YJIapH, O3YKaHUHI €EKHU
KYIIUMYaHUHT XalBOH OpraHu3Muja Xa3M OYJIUIl HMMKOHMSTH Ba X.K. JApHU
kenTupud ytum mymkuH. [llyHunraek, Tai€pranran o3ykajgaru MHUKpPOOHOJIOTHK
dbnopa, okcw TabuaTiau OYJIMaraH a3oTjid OMpUKMaap Ba MUHEpAJ TapKUOU XaMm
axaMusIT KacO dTagu.

Smwmn  o3ykamap. YmlOy Typ — O3yKajJapra  KHUIUIOK  XY»KaJIuru
YCUMIIMKJIAPUHUHT TabOMM  XOJaTAard Ba CyHBUM XoJaTAa YCTUPWITaH
YCUMIIMKIIAp, yJIapHUHT HOBHAajapu, Oapriapu, TyraHakjgapu €K WIIU3Iapu
Kupaau. YiaapHuHr Oup Oupunan dapkiapu Hamumru Oyitmda 70-83% atpoduna
dapknanagn. Kypyk MaxcynoT cakjiammdra Kypa OKOpPH Japaxajaa MNpOTEuH,
MUHEpaJl MOJJajap Ba BUTAMHUHJIAp CakJamM OWIaH XapakTepjaHaau Ba
dapknanagun. Ymap Tapkuomma 12-15% xom okcmi, 4-5% xom €r, 15-18%
KjieT4yaTka, 45% raya OKCWUIM-BUTAMUHIM Moadanap xamzaa 8-11% xom kymiap
CaKJIaUJIH.

Ouepretuk KyBBarura (1,0-1,2 MJx oHeprus aJMallMHUIOKAA) Ba

V3JIAIITUPUIAAUTaH TPOTEMH CakKjaliura Kypa sSIIuil  O3yKallap YCUMIIUK
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KOHLEHTpaTiapura (mapOariapura) sSKAHPOK Typaad. AMMO, HTPOTEHMHHHHT
GUOJIOTMK KMIMATH Ba BUTAMHHIIAP CAKJIAIINTa KYpa IOKOPU TyPad. Y CUMIIMKIAp
BEreTalMOH PUBOKJIAHUIIN JABOMUIA O3YKaBUMIIMK KUMMaTiIapu y3rapuod Typaau:
IPOTEHH CaKJallM KaMasau, KapOTWH Ba KJIETYaTKa MUKIOPU OIIAIv, HATH)KAJa
HHEreTHK KyBBATH Ba Y3JIAIITUPWIMIL Japa)kacu nacainud keraau.

Amun  YCUMIUKIADHUHT O3yKaBUM KUWMAaTH Ba KUMEBHM  TapKuOU
YCTUpUIAIUTaH >KOMH, TypH. ATpOTEXHHMK HWIUIOB OepuIl, WUFUIITUPUO OJIHILI
naBpu, (paciiap kabu gaktopiaapra OOFIUKIUD.

Kyputunran tabumii Ba CyHuUH pgaran o3ykamap. bymapra Typau Xun
YCUMIIMKJIMK JIOHJApU Ba YPYFJIAQpUHM KUPUTHUII MYMKHH. MacanaH, yTJIapHUHT
YHU, YCUMIIMK HOBJAJapUHUHI KECHO KypUTWITaHW, COMOHJIAPHUHT Oapua
TypJapH, enyxa, Ba X.K.

Ymby rypyxra KUpPYBUWJIADHUHT aCOCUN XapakKTepid TOMOHHU YJIapHUHT
TapKuOUIa KJIeTYaTKaHUHT Kyruuruaup: Oemana -18-32%, comonna-42% raua,
KUPKUJITaH Ba KypUTWITaH YTIApHUHT yHHUJA-15-28% raya. Ymly o3yKalapHUHT
O3YKaBUM KHMMATH Kall Japaxkaja KJIETYaTKa Cakjalld Ba O3yKaHW Taueéprarl
TeXHoJorusicura 6ormuK 6ynaau. Typau Xui Typiapra Mancyo Oefa HaBJIapUHUHT
1 xumorpammuaa 5,5-8,0 MJIx snepretuk KyBBat, 30-80 r KaiiTa MIUIaHAIUTAH
MpOTEeUH, ceHaxna s3ca, 3,5-5,0 MJIx »sHepretuk KyBBar, 45-105 r kaiira
WIUTAHAIUTaH MPOTEUH; COMOHA 3ca - 3,7-6,9 MJlx sHepreTuk KyBBart, 5-35 1
KailiTa unuiaHagurad MpOTEHH; YTiapaaH TahépiaHraH yHiaa sca - 7,3-8,6 MJx
sHepreTuk KyBBar Ba 80-150 r kaiiTa vIlUIaHAIUTaH POTEUH CaKIalIu.

IOxopuaa kentupunran man6anap acocuja PecnyOnukamu3 MUKECHAA 03yKa
€MU Ba YHHUHI KylIMMuajapura OyiraH Ttana0d e4WIMIIM JIO3UM OYiraH 53HT
noy3ap0 Macananapaan oupu 1e6 xucobman MyMKHH.

[y 6oucnan MarucTpJivK AUCCepTalys UIIMM/Ia KaM SHEPreTUK KyBBaTra 3ra
OyNAraH KHUIJIOK XY>KaJIMK KOJIUK MaXCYJIOTJAPUHUHI HSHEPreTMK KyBBaTUHU

OIIIMPHII MacaJIacHuIa HIMHI TaAKUKOT OJIMO OOpHIITa Kapop KUJIIUM.
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2.50b. TA’KPUBA MAHBAJIAPU BA YCYJUIAPU

2.1. Taxpuda man6anapu. YmOy MarucTpjJMK JuUCCEepTallds HIIMMIA
TomkeHT  KUME-TEXHOJOTHUS  WHCTUTYTH, buorexHomorus  Kadeapacumaa
cakjiaHa€TraH MHUKpoMmuULeTIap Kojuiekuuscuaard Fusarium moniliforme-112
xama Trichoderma harzianum-10 mrammnapuaad doiganaHUIIN.

Ymly KynapTypandapHu AOMMHUHN cakjall Ba OJAaTUH 3KYyB jKapa¢HIIapH Y4yH
Mendals o3yka Myxutugan donganaHuiayd. YTiiepoa MaHOaJapuHUHT 3aMOYpyF
daourura TAbCUPUHU YPTaHUII MaKcaauaa Kyduaaruiapaan (ougaraHuiau:
naxta Tosacu, GuibTp Koro3w, KMII, memnobmos3a, kpaxman, caxaposa,
apabuHO3a, KCUJj03a, IJII0K03a, JJakTo3a. byHuHr yuyH, Oyrnoii comonun, Mandels
o3ykacu 6utan 60% rada Hamab 28°C ma 5 kyH MoGaitauaa yerupunu [27].

3amOypyfiap/laH  HpOTOIIACTIIAp  OJIMIIHUHT  IIAPT  HIApOUTIAPU:
Taxxpubana, Streptomuces afganiensis-7 KyJabTypacHJaH OJMHITaH JPUTYBYH
depment uemtoadpranuagan 20mr/mu (pH-7.0) Muxnopuman doigamaHUI I,
JlacTiiaOKu MpOTOIUIACTIAPHUHT XOCUJT OYJIUIIM MUIIECIUSHU SPUTYBUU (PEPMEHT
Tabcupuaa 4 caoT JMaBOMHJIA YCTHPUITAHNA Ky3aTWiau. YOy kapaHiap y4yH
Kyhiugaru ocMoTHK cradunuzaropiapHuHr 0.4-0.7 M  KoOHIIEHTpauuscuiaH
doitnananunan: NaCl, caxaposa, MgSO,4, mannaut, KCI [93].

Texmmpunuiapaun acocan MBU-3 Epyrauk  Mukpockonuga oiaud OGopauk
(JIOMO, Poccus). Kynerypanapau OVsmiga ¢ykcuH OyErumad Qoiimananmiam
[10].

Taxpubanapumu3ga TPOTOIUIACTIIAPHU KYIIUIIT MaKCaaua, MOJCKYJISP
maccacu 4000 ra TeHr OyiraH cyBjaa 3pyBUaH, nojauMmep nonaudTrwieHraukos (I119100)
naH ¢oiinananauk. [IpoTommactiap apanammacyd XoHa XapopaTuaa KaJlbIUA XJIOp
kymmnran [IOI° sputmacuma 1 coatr naBomuaa ynuiad Ttypuiau. Kelunru

Taxxpubanapaa 1 mu ga 10 goHa npoToruiact Oyiran apanammanad GhoiganaHIuK

[102, 106].
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Taxpuda ycynnapu. [Iporomnactiap apanammacugan 0.25 mu onu6 50 mo
XaKkmjaru arap-arapiu Yamnek o3ykacu cosvHras [letpu nukomuanapura SKAJIH.
[IporonnactiapHu 30°C xapoparaa S5-7 KyH JaBOMHUJA YCTUPAHWK. Xap Oup
Takprubana Hazopat cuaTHaa UKKUTAIaH TAXKpUOa YTKA3TUK.

1- OupuHuM Ha3zopaT — Xap 0ap oTa-oHa IITaMMJIap MPOTOIUIACTIAPUHM aloXuaa
anoxujaa yuia o3yka MyXXUTHTa SKUIIIH.

2- VKKuHYM Ha30paT — KUHCUM KYIIWINII KapaCHU WYKIUTUHU aHUKJIAl Y9yH
OTa-OHa ILITaMJapu NPOTOIUIACTIAPUHHU CTA0MIM3aTOPCU3 YIIa 03yKa MYXUTHUTa
KU,

CycrneH3usiHu UIIKOPIMK €KU KUCIOTaM MyXuTu pH-metp ac6obu opkaiu Ba
yHuBepcas pH Koro3u opkanu aHukjIaHIu. OObEeKTIapHUHT OMOKMMEBHUM TapKUOU
yMyM KaOyJl KWJIMHTaH yciayonap acocuna onmb 6opunanu [94]. Kapotun Myppu
ycnyouna [57], ackopOun kucinotacu 2,6 quxaIopuHA0(GEHON OWTaH TUTpJIAI HYIIH
ounan [106], okcun Keenmans Oyiinua [19], kapOoHCyBIap AHAPOIOB yCiIyOHaa
[57], mumumnap 3:1 HucOamim xIopodOpMIIM METAaHON apajaimmacud OWjiaH
AKCTPAKIUs KUIHII iyu Ounad [83] aHukanau.

Tankukor ycaybaapu. 3aMmMOypyFJIapHUHT KyJIbTypal Ba (PU3HOJIOTO-
OMOKMMEBUN XyCyCUSTIApH, OCITHIIApU MUKPOOHOIOTUs paHu1a Ka0yJl KUJIWHTaH
Ba YMyMUM KaOyJl KWIMHTaH yclIyOiap OpKajid aHMKJIaHau. AHukamaa ['epxapn
taxpupu octuaa 1984 iwmnma dom stuiaraH «Metoasl oOmel OaKTEPHOIOTHI)
A.M.HetrpycoB taxpupu octuma 2005 #wunga yonm stwiran «lIpaktukym 1o
MUKPOOHOJIOTUN» HOMIIM KUTOONapaaH GoiiiadaHuian.

Ozyka myxutu 0,8-1,0 atm. 6ocumuna 30 makwka AaBOMHAA CTEPUIIH3AIUS
kwnHaa.  Crepwin3arus  KAJWHUO, COBYTHIITAH O3yKa MYXUTHHUHT pH
kypcatkuuu 7,0-7,2 ra tenr. 3apyp xomtapaa pH NH,OH &xu HCl nHmar
CYIOTHPUIITAH 3pUuTMaIapu €paamMuaa KOppessiius KUIuHIH.

[IlakapcUMOH MOJAJATaApHUHT MHUKIOpPMHHM aHukiaiga Henbcon [3.65]
ycynunan  ¢doupamanunau. bynaga  lomomu Ba HenbcoH — peakTuBiapu
kysanuaau. [llomoau peakTuBu UKKUTa SpuT™Maaad (A Ba b) taliépnanany.

A sputMma: 24 r Na,CO3 250 mu1 nuctuiutanrad cysaa sputwiaad. OJuHraH
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sputmara apanamrupuiarad xoiaga CuSO,4-5H,0 (4 rpammu 40 Mt cyBaa), cyHTpa
sca 16 r NaHCO3 kymunaau.

B spurma: 180 r NaSO, 500 M kaiirok cyszaa (80°C) spuTiiany Ba 5 JaKHKa
MOOafHI1a KaitHATHIIA TN,

A sputmacu b sputmacura apanamtupuianu Ba 1000 mi xaxkmra eTryHua
JUCTWJIAaHTaH CcyB Kymwmnaau. OJNMHTaH 3puTMa XaBOpaHr Tycha Oynamu, y
[llomonu peakTuBM AeO aranagu. ODpUTMa TYK Tyclld WAWNUIapjaa 2-3 oifrada
CaKJIaHUIIN MYMKHH.

Henbcon peaktwBu: 25 1T ammonuii mommbOmat 450 M KaiiHOK (60°C)
JMCTHIUIAHTaH CyBza sputhiamd. dpurma 5-10°C raua coBTmman Ba TapKuOHma
3 r Hatpuil apceHar Oynran 21 M KOHIEHTpJIaHTaH CyJb(aT KHUCIOTaCH
KymmTagg. DputMa xaxkmu 500 M ra erkasmnand. Apanamma 40°C ga 24-46 coar
MOOaliHMIa WHKyOanus KWJWHAAW, CYHTpa 3apyp Xoiapaa (QuibTpiiaHaIu.
PeaktuBHU 2-3 0¥ cakJiail MyMKHH.

Henbcon ycnmyOWMHMHT MOXUSATH UIyHJAH HWOOpAaTKH, HaMyHalIapJard
[IaKapCUMOH MoOJJanap MOJMUOJEH KYKU XOCHJI OYyJraH XoJjja aHUKJIaHA]Iu.
Monubnen KyKuHUHT paHrTu 24-36 coat MoOaitHuaa 6apkapop Typaau. Panrauur
ONTHUK 3UWINTH KAJIOPUMETpP OWIIaH aHUKJIaHaAu. ByHUHT y4yH napaxananras 15-
20 v xaxxmuin npobupkara 1 mit lllomoau peakTtrBu Ba 1 MJT TaJKMK KAJTWHAETTaH
sputMa conuHaau. [Ipobupka 40 nakuka kaiiHa®0 Typran CyBIM XaMMOMTIa
Kyimiaau, cyHrpa coputuiaau Ba 1 miu Henbcon peaktuBu kymunaau. [Ipobupka
CUJIKUTHJIAU Ba cyB OunaH 10 mu Xaxkmra etkaszuianu. OJUHTaH 3PUTMAHUHT
ONTHK 3uwiInry 610 HM TYJIKUH y3yHAUTrHaa | cM KroBeTaja aHUKIaHaIH.

Takkocnam ydyH XyJQaud IOyHAad Wya OuWilaH OJIMHTaH »pUTMajaH
doitnananunaau (dakar OyHIa HamMyHa YpHUTA CyB apajalliTUPHIAIN).
KalitapyBun 1makapiiap KOHIICHTpAIUsCH CTaHAApT cudaTuaaru riokKo3a oyinda
KanuOpoBun rpaduk Epaamuaa aHuKIaHamu. Kambprosun rpaduk 1,10%-1,107
M (20-180 wMKr/mMi) TUIFOKO3a KOHIEHTPAIMSICH JTUAMA30HUIATH  YU3HKJIH

KYpPUHUIITa rajiup.
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3. BOb. OJIMHI'AH HATU/XAJIAP BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

3.1. Fusarium Ba Trichoderma 3amM0ypyfJIapuHHHT OKCHJI XO0CHJ KHJIHIII

XycycusTura yrjepoa Ba asor MaHﬁaﬂapI/IHI/IHF TabCUPH

VYrnepon man6anapuHuHT 3aMOypyF daosuurura Tabcupu. OXupru mmapaa
IEJUTI0JIO3a  MaxXCYJIOTJIapUHU  adpo0iM  mapyagam Wymum OwiaH MHKPOO
OKCWJUIADMHU  OJIMIIra Karra H2bTHOOp KapaTWiIMOKaa. MukpomuieTiap
XyXaiipanapu Karta MUKAOpAa (epMEeHTIap XOCHJ KHIMII Ba HaTKaga Typiid
XHWJI YUKUHIWIApHHU Tapyanad, OKCHII MOJAIajiapura ailllaHTUPUII XYCYyCHUSITUTa 3Ta
(babunckas., 1977). 3amOypyrnap 6uomaccacu Tapkubuaa 50% raya, mpoTeuH,
4.5-5.0% é&r, “B” rypyxura mancy0 ButamuHiap xammaa 0.6-2% raga HyKIeWH
KHUCIIOTaJIap MaBxXyd. Anabuil ManOanapia, TapkuOu LEJUTI0I03acu3 MyXUTIap/aa
MUKpPOOpraHu3MJIap YCcUO OKCWJI XOCWJI KWIHII KOOWIMSTH TYFpUCHIa
MabJIyMOTJIAp KEJITUPHUIITaH.

Juccepranys MIIMMU3HUHT Ma3MYH MOXUSTHAAH Keaud 4yukub acocuii MmanOa
yraepoi MaHOaTapuHUHT (a0l OKCHII XMCOJ KAJTYBYH IITAMMIIAPUHUHT YCHUITUTA
TAbCUPUHU AHUKJIAIl MakKcaauia, MaxTa ToJlach, (UIBTP KOFO3H, JaKTO3aHU
o3yKayiapra Kymmb taxxkpubanap onubd o6opauk. Taxkpubanap myHu KypcaTaJauKu,
axpatud onuHrad (¢aos IMTaMMIAPHM [axTa ToJacH KYIIWIraH O03XyKaJla
YCTUpraHMMHU3/1a yJIapHUHT OKCcUJl Xocui Kuiuin Qaosumuru 13.2% Ba 12.8% Hu
tamku 3t (3.1.1-xansam). @aoit mraMmiiap JJAKTO3a KyIIWITaH o3yKaaa 3 KyH
YCTUpWITaHAa KyJla Te3 PUBOKIAHUINN Ky3aTWIAW Ba YIAPHUHT OKCHJI XOCHII
KWK (haoJTUTH XaM FoKopu Oynrannuru aHukianau (14.6% Ba 13.8%).

Axpatub onuHraH aoja mTamMmiapra yriepoJ MaHOaJapuHUHT TabCUPUHU
Ba YJapHUHT ¥3 VYCUII BakKTH [JaBOMHUJA KaH4Ya MHUKAOpAA OKCHUJI XOCHII
KUJTAHJIUTUHN YPTaHWIl MaKCaJuja, YIapHU Xap XWI YCUMIUK KOJIWKIapHIaH

TalépiiaHraH KaTTUK 03yKa MyXUTIapuia YyCTUpUO KYpauK.

35



3.1.1-xanBan
AxxpaTn6 onuHTaH (paos MTaMMIIAPHUHT OKCHJT XOCHJT KWJIUIITUTA TYPJIA XU

yraepoJl MaHOaTapuHUHT TabCUPH (CYIOK 03yKara 2% KYIIuiIraH)

Ne | Vrnepon manbacu Ot b xucobma
Fusarium moniliforme-112 | Trichoderma harzianum-10

1 | ITaxrta Tonacu 13.2 12.8
2 | OuabTp KOFO3U 14.4 15.6
3 | KMI] 16.2 154
4 | llennobuo3za 13.8 12.9
5 | Kpaxman 14.2 13.8
6 | Caxapo3za 134 13.0
7 | Apabunosa 14.0 13.6
8 | Kcunosza 13.6 13.0
9 | I'mrokoza 13.9 13.2
10 | JIakTo3a 14.6 13.8

Bbynunr yuyn, 6yrnoit comonu, Mandels o3ykacu Ounan 60% raua Hamuiad
28°C ma 5 kyH MoGaiianma yeruprarmmusaa Fusarium moniliforme-112 wrrammu
7.8%, Trichoderma harzianum-10- mrammuga sca 7.3% OKCHII XOCHJI OYJIMIIN
aHUKJIAHIH.

Fy3a Gapruan Mandels osykacu 6uman 60% raua vamma6, 28°C xapopraza 5
KyH ycrupranummsaa Fusarium moniliforme-112 mwrammu 15.2%, Trichoderma
harzianum-10- mrammuna 14.8%, 1monm caHoaTH YMKWHIUCHIA 3ca OMp KaH4Ya
kaMpok, Fusarium moniliforme-112 mrammu 15.0%, Trichoderma harzianum-10-
mrammuaa 3ca 14.0% oxcut xocun 6yiarannan Ky3aTauk (3.1.2-xaaBan).

3.1.2-xanBangaH KYpuHUO TypuOAMKHU, Paos MTaMMIAPHUHT Ky MUKIOpJa
OKCWJI XOCWJI KWJIMIIIK/Ia OYFI0M Kemaru 3HT KyJjal yriaepoja ManOa 0ynub xu3zmar
KWJap JKaH. /[emak YyCUMIIMK KOJAUKJIAPUHU, AMHUKCA II0JIA CAHOATH YUKUH/IUCH,
Oyrmoil kemaru, OyFIoW COMOHHU, Fy3a Oapru, MaijansaHraH MaKKaKyXopu

cyracuran Mandels osykacu 6mman 60% raga mamna6, 28-30°C xapopartaa o3yka
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MyxuTH Kkypcatkuunnu pH-6.0-6.5 opamuruma ymutad, 5 kyH woOaitHuzna
3aMOypyFiap YCTUpUITraHa SHT I0KOPHU (Ha0JITUKKA SPHUILIUIIIH.
3.1.2-xanBai.
@PaoJ1 ITaMMIIAPHUHT YCUMIIMK KOJAUKIIApUIA YCTUPUITAHIA OKCUIT XOCUII

KW, % xucoouaa

Ne | Vriepon manbacu Fusarium Trichoderma
moniliforme-112 harzianum-10-
3-kyH | 4-kyH | 5-kyH | 3-KyH | 4-KyH | 5-KyH

1 | Wlomnu canoatu yukuugucu | 9.8 13.6 |15.0 9.0 13.3 14.0

2 | byrnoit comonu 5.4 6.2 7.8 5.0 5.8 7.3

3 | Fy3a 6apru 12.0 136 | 152 116 |12.6 14.8

4 | byrnoii kenaru 15.6 164 |204 13.4 14.7 19.4

5 | Maiigananran 4.0 4.6 5.1 4.3 4.8 5.0

MAaKKaKyXOpH CYTacH

OnuHraH MabJIyMOTIAp HATWXKalIapu IIYHU KypcaTaawku, (aon mrammiap
XaKUKUH TIEJUTI0JIO3a Ba TMaxTa ToJIacHa KaHaal okcui (daoyuturura 3ra Oyiraxn
Oynca, Taxxpuba ydyH OJMHTaH YCUMIHUK KOJAMKJIApHUIa XaMm XyIIu UIyHJal
daommnkka 3ra 3kaH. O3yKa TapKuOUaru MeUTI0I03aId YCUMIIUK KOJITUKJIAPUHU
3% raya omMPraHUMMU3/a OKCUJI MUKJIOPHU OIIMO OOPUIIN XaM Ky3aTHIIJIH.

Oxcut xocun Oynu xapaéau HadakaT maxTa Tojiacu €Ku GUIbTP KOFO3HA,
Oalky Xap XWJI YCUMIMK KOJNIUKIApHAa XaM SXIIA cypaTiapjaa Oopanu.
Taxpubangan myHaall xyjocara Keaulll MyMKHHKH, (aos mTaMMIapHUHT KT
MUKJIOp/Ia OKCWJI XOCWJI KWIMIIM Y4yH OyFmod Kemarw, OOIIOKJIA SKUHIIAP
COMOHH, MalJlaJlTaHTaH MAKKaXKyXOpU CYTacCH, IIOJIM CAHOATH YMKUHIUJIAPU KyJan
yriaepoa ManOamapu Oynu0 xu3maT Kuwiaau. Jlemak, Xap Xwi YCUMIIHK
KOJIMKJIApU TapKUOMAAru IEJUTIOJIO3aHUHT MUKIOpP Japa’kach XaM OKCHJ XOCHII

OynuIMra Typiu Xujjaa TabCup KypcaTaam.
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A3or MaHOaJapuHMHI 3aMOypyr daosurura tabcupu. OKCUI XOCHUI
KWJIYBUM MHUKPOMHULETIAPHU YCTUPHII  JaBOMHUAA a30T MaHOaum cudatuna
TapKUOMa a30T CAKJIOBYM MHUHEpall Ba OpPraHUK MojfanapaaH ¢oiigaTaHuIIu.
MukpoMunieTiap TOMOHHUIAH Aa30THHHT Y3JIAMTUPWINAIIN HadakaT yIapHUHT
tTabuarura, OajgKkuM, Oo3yKa TapKHUOWAArd a30THUHI KaHIAl XOlaTja dKaHJIUTUTa
XaM OOFJIMK OYasy.

Oxkcust XOCWJI OYNUII TE3TUTH, MHUKPOOPTAHU3MJIAPHUHT O3WKJIAHUII YIYH
3apyp OYnTaH Xap Xujl MUHEpal MOJIaJTApHUHT XaMJa TapKUOUIa a30T Ba yriiepo.
CaKJIOBYM MOJIAJIAPHUHT y3apo HacOaTinapu Ounan 6ormukaup. 1y makcanna 6u3
3aMOXap XWJ a30T MaHOamapuja YCTUPUO, OKCHUI XOCHJI OYIWIN TE3TUTHHU
Yprasjuk.

OnuHraH MabJIyMOTIIAp IIYHU KYpCaTaauKe, UIIATUITaH (Gaodl mTaMMIapHd
0.5% - (NH4),SO4 Ty3u Kymmirad o3ykajaa YCTHPraHId, YJAaApPHUHT OKCHI XOCHII
Kuuin Koowmusaty omraud. bynga Fusarium moniliforme-112 mramvu 23.4%,
Trichoderma harzianum-10- mrTammu 3ca 23.0% oxcun xocun kKwimaua (3.1.3-
JKaJBa).

3.1.3-xanBan
OKcui1 XoCHJI OYIMIIUra Xap XWJ a30T MAHOAJIAPUHMHT TabCUPH

(buomacca Tapkubugaru okcui, 2%-raya OyFaoil kemaruaa, % xucoousa)

Oxcwt XocuJ1 OYIuIm, coatiaapaa

Konmentpanus, | Fusarium moniliforme- Trichoderma

Ne | Asot manGau % 112 harzianum-10
48 84 120 48 84 120
0.1 142 | 184 196 | 142 | 17.2 18.0
1 | KNO, 0.2 150 | 19.2 194 | 164 | 164 18.2
0.3 164 | 19.0 20.0 | 152 | 19.0 20.0
0.5 17.0 | 18.6 194 | 164 | 18.2 194
0.1 156 | 17.0 184 | 142 | 15.6 16.0
2 | NaNO, 0.2 184 | 20.0 206 | 17.8 | 19.6 20.4
0.3 17.2 | 18.6 195 | 164 | 17.0 18.2
0.5 16.2 | 16.8 174 | 158 | 164 17.4
0.1 144 | 15.2 16.0 | 140 | 146 15.1
0.2 154 | 17.1 19.2 | 145 | 16.1 16.4
3 | NH4NOs 0.3 162 | 184 | 194 | 154 | 182 | 194
0.5 140 | 15.6 16.2 | 146 | 158 18.0
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0.1 140 | 152 | 160 | 138 | 146 | 15.2
0.2 146 | 171 | 192 | 140 | 154 | 171
(NHa4)2HPO, 0.3 154 | 180 | 182 | 150 | 164 | 176
0.5 144 | 156 | 180 | 140 | 150 | 16.2
0.1 16.4 | 172 | 184 | 160 | 192 | 20.2
0.2 174 | 184 | 196 | 164 | 182 | 194
(NH2)250, 0.3 186 | 19.2 | 204 | 17.3 | 193 | 205
0.5 214 | 226 | 234 | 202 | 228 | 230
0.1 142 | 164 | 172 | 138 | 146 | 158
Mosenia 0.2 150 | 178 | 206 | 142 | 161 | 174
0.3 162 | 194 | 213 | 154 | 176 | 195
0.5 148 | 158 | 164 | 142 | 148 | 156
0.1 154 | 162 | 172 | 148 | 156 | 16.4
— 0.2 16.2 | 186 | 194 | 154 | 172 | 185
0.3 195 | 204 | 216 | 186 | 204 | 213
0.5 184 | 192 | 205 | 17.2 | 192 | 20.1
Hazopart 134 | 14.0 146 | 138 | 13.8 14.3

Kymunnuk n3nanyBumiap Gukpuda, oJaui o3yKanapJa OKCUI XOCKI OYIUIIH
yUyH KyIIUMYa a30TJIM OpTraHUK MOAJanap UIUIaTUIUIK Tanad stunaau. Llyausr
y4yH XaM O3yKara TapKuOuaa a3oTjid OpraHuk Mojjanap Oyiaran xap Xwui
YCUMIIMK KOJJIUKJIAPWHHU, SIbHU MAKKaXXyXOpPHU CYTacH, auyUTKU DKCTPAKTIAPU Ba
OOIIOKJIM SKUHJIAP YHNKUHIWIAPUHU KYIIUIT MaKcaara MyBO(QUKIUDP.

®daos1 mTaMMIIapHUA MalanaHral OOIIOKJIM SKUHIIAD COMOHH, MaKKaXyXopu
cyTacu, LIOAM KUNUKJIapuaaH TaképinanraH osykara 0.1% rada makkaxyxopu
OKCTPAKTU KYIMO YCTUpWIraHia, o3yka MyxuTu pH KypcaTkuuu KuUCIOTaJIU
TOMOHra y3rapau. Makkaxyxopu skctpakta 0.5-0.8% naH kynpok KyIIMirasaa
OKCHJUTAp XOCHJI OYuImra canOuii TabCUup KUJIHIIHA aHUKJTaH]IH.

Tabuniiku, Makkaxyxopu s3kcTpakT 0.8% maH OpTUK KYIIMITaHJa, SKCTPAKT
TapkuOugaru 0ab3u Oup MoJJaNap OKCWUIAp NapyaJlaHUIIMHU —BYXKY/Ira
KEJITUPCaJia, MUKPOMUIICTIAPHUHT YCHUIIINTa CaJION TabCUP KHJIMaTu.

bynman tamkapu Ou3 Trichoderma harzianum-22 Ba Fusarium solani
var.agrillaceum-9 s3amOypyFiapuHu a30TiaM Ty3/lap KYIIWIraH CyT 3apaoOuia
yctupuO, yIapHUHr Ouomacca Ba TMPOTEHMH XOCWUJ KWIMIIMHU YpraHIuk.

Taxxpubanap Hatwxkacuga 3aMOypyFJIApHUHT OuoMacca XOCWJ —KHJIMIIINTA
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(NH4)2SO,4 Ty3u sHT Myxum a30T ManOau OYIuO XW3MAT KWJIMITUHA aHUKJIATUK.
OHT Ky MUKAOpAard buomacca Ba IpOTEUH XOCHII OYnumm, cyT 3apaodbura 12 r/n
mukgopuga (NH4),SO4 Ty3u Kymub, 3aMOypyFJIapHH YCTUpPraHUMM3/A
ky3atmwian. byrna Trichoderma harzianum-22 sa Fusarium solani var.agrillaceum-
9 zamOypyrmapuna 34.2 Ba 31.2 r/m Ouomacca Xocuia OViIaM, OKCHJI 3ca
Trichoderma harzianum-22 mrammuna 45.2%, Fusarium solani var.agrillaceum-9
mrammuia 3ca 39.0% HU TallKui STraHauruHu Ky3atauk (3.1.4-xansain).

3.1.4-xanBan
Cyr 3apnobuzaa Trichoderma harzianum-22 Ba Fusarium solani var.
agrillaceum - 9 3aMOypyF mITaMMJIAPUHUHT OMOMAacca Ba OKCHII XOCHJI KUJIHIIUTA
a30T MaHOAJIapUHUHT TabCUPU

. . Fusarium solani var.
Trichoderma harzianum-22 .
Osyka ManOazapu agrillaceum - 9
6momacca, /1 okcui, % ouomacca, /1 okcui, %

CyB Ouman 1:1 Hucbarga

apaNalITUPWITaH CYyT 3apaoou, 12.4 16.4 11.2 18.2
Hazopar

MoueBuHa, 8 r/1 32.2 37.4 36.1 334
MouesuHa, 12 1/1 334 39.0 29.5 36.2
(NH4)>SO4 - 8 r/n 32.6 41.0 30.4 35.0
(NH4)2S04 - 12 /1 34.2 45.2 31.2 39.0
Ammuaxk 25 mn/n 28.6 29.4 27.0 29.0
Ammuak , 10 mur/in 24.5 26.7 26.4 27.0

Cyt 3apmobura 12 r/nm MUKAOpUJIa MOYEBHMHA KyIIWITraHAa OMOMacCaHUHT
xocun Oy Trichoderma harzianum-22 mrammuna 33.42%, Fusarium solani
var.agrillaceum-9 mrammuga sca 29.5% ra omau, okcua 3ca 39.0 Ba 36.2% H,
ailHM BakT/Aa Ha3opat Taxpubana 6uomacca mukaopu 12.4 Ba 11.2% Hu, okcui aca
16.4 Ba 18.2% HM TaIIKWI dTraHJIMTMHU aHUKJIAIUK.

Kanpanman kypuHuO® TypuOIUMKH, CyT 3apaobura 25 MI/1 MHUKIOpHUIA
aMMHaK KymuoO 3amMOypyfnap VYcTupuira€ia, Ouomacca Ba MPOTEUH XOCHI
oymumu Trichoderma harzianum-22 mrammuna 28.6 r/1 OGmomacca, Fusarium
solani var.agrillaceum-9 mrammuna sca 27.9 r/n HHM, mpoTewH 3ca MYyBO(DUK
paBuiiaa 29.4 Ba 29.0% HH TalIKUI 3TAHU.

IOxkopumarn  KenTupwiraH  MablyMOTIapAaH  KYypuHUO  TypuOIUKH,

samOypyriaapan 0.5% mu (NH4),SO, Ty3u kymmiarad o3ykaga YCTHpUITaH
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HIAPOUTAATWHA yJap 3HI FOKOPH Japa)kafa OKCUJ XOCHJ KHJIAOJMIIN Ky3aTHIIIH.
bynna Fusarium moniliforme-112 mrammu 23.6%, Trichoderma harzianum-10-
mraMMHu 3ca 23.0% OKCHII XOCHII KUIIJIH.

XO3Upru NanWTaa KaXOHHHUHI KYITMHA JaBIATJIAPUIA XYXKalWpa IeHETUKACH
ycyJulapu OuiaH siHaaa (aoJipoK IITaMMIIap SipaTHIl YCTUAA WIMUN U3JTaHUILLIIAP
o6 Oopwimokna. Iy Makcagma Ou3 SHr Qaon mTammiapiaH Xyskaipa
MYXaHAUCIUTH yCyJulapuaaH (oiinananran xojijga siHaga (aoipox IraMmiap
spaTHIN Y4yH Taxpubanap onmub Oopauk, xamaa Fusarium moniliforme-112 Ba
Trichoderma harzianum-10 3amOypyfiapunan TpOTOIUTACTIIAPHHN KYIIHII OPKAJIH

SIHI'M IITaMMJIap ApaTaukK.

3.2. Fusarium Ba Trichoderma 3am0ypy¥fJjiapuiaH I0KOPH OKCHJI CHHTE3JI0BYH
IITAMMJIAP SIPATHUII
3.2.1. 3amOypy#riapaaH NPOTOILIACTIIAP OJUIIHUHI KYJIAl mapT

HAPOUTIAPUHH SIPATHIL

Munienusimn~ 3aMOypyFinap  celeKnuscHaa NPOTOIUIACTIApHU  KYIIHO,
Jqypyraiiap spaTuiil 3HT J0i3ap0 WyHamunuiapaad oupu xucodnanaau. Kyruinran
HaTWKaJIapHU KYJra KUPUTHUIN YUyH, POTOIUIACTIAPHH OJIUII, YIAPHHUHT XyKaipa
KOOMFMHM THKJAIl Ba KYNIMJIAIIKA yYyH KyJail NIAPOWTIIAPHU SPATHUII 3apyp
oynmamu. Taxpubama, Streptomuces afganiensis-7  kynbTypacuaH OJIMHIaH
sputyBun (depmeHT tuemioadpranuagan 20mr/mn  (pH-7.0) mukmopuma om0
npororviacTiap oymmga  (poWganmaHWII  camMapald  dKaHIWTA  HCOOTIaH/IH.
JlacTmaOKu MpOTOIUIACTIAPHUHAT XOCHUJ OYJIUINKM MHIICIUSHE SPUTYBUYH (PEpMEHT
TabcUpua 4 caoT 1aBoMuIa YCTUpHIIranaa Ky3atuinau (3.2.1-xxanBan).

Xocusl OyiaraH mpoToIUiacTiap XaXMHU JKUXaTujgaH Oup Oupujgan ¢apk
KWWMY aHuKIaHad. Jlactma® Xxocun OyiAraH MpOTOTUIACTIAPHWHT IMAKIH OHp
MyHYa WHPUKPOK, SIbHU 3.5-4 MKM Oynran Oyiica, Taxxkpuba OXupHia 3ca KUYHK
1.5-2 MKM KaTTanukaard npotoriactiap xocui oynau. [lynaait kumuo, Taxxpuda

acocuna 1emwtoadranuH  (QEepMEHTH Tabcupuia 3aMOypyF MHUIICITUSICUHUHT
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MPOTOILIACTIIAP XOCWIJI OYJIamuraH Xap Xujl KaTTaduKIard OyiakJaiapra axpaiao
KEeTUIIM aHHWKJITAaHTU. TaxpuOaMu3ia MPOTOIUIACTIIAPHUHT XOCHJI OYJIUIIHIATH
oomka dapkmap xKy3aTunManau. [IpoTomnacTiapHUHT XOCHI OYIUIM YIyH KyJai
xapopar 28-30°C 9KaHIHTH Ky3aTHILIN.
3.2.1-xanBan
Typmu xun Hucbataaru nemioagranuy GEpMEHTHHUHT MTPOTOILIACTIIAP XOCHII

OynuIura TabCUpu

Ienoadranuna pepmMeHTH IIporonnactnap conu, 1ma 10mp/mn

KOHI[EHTPAIUSI, MT/MIT

Fusarium moniliforme-112

Trichoderma harzianum-10

1 0.5 2.4
10 2.9 3.4
20 4.6 7.0

[IporomnacTiap oiuiiga OCMOTHK CTaOWMIM3aToOp cudaTuaa Xap HKKaia
3aMOypyr yuyH xam Omp xwr Oymram 0.4 Ba 0.7 M NaCl spurmacuman
doiinananauk. TaxkpubamapHuur kypcarummdua Fusarium  moniliforme-112
mrammu yayH 0.7 M NaCl sa Trichoderma harzianum-10- mramMmmu 3amMOypyru
yuyH 3ca 0.4 M NaCl sputmacu Kynait ctabuian3aTop 3KaHIWrd aHuKIanau (3.2.2-

3.2.3-xaaBan).

3.2.2-xaaBai.
Fusarium moniliforme-112 3amOypyfu mraMmMuia MpoTOILTACTIAPHUHT XOCHIT
OYnuIIMra OCMOTHK CTaOMIIM3aTOPIAPHUHT TAbCUPHU

OcMOTHK cTabuIu3aTopIiap Konuenrpanus, M ITpoTornactiap corn, 1M 10 np/ma
0.4 1.0
NaCl 0.7 50
Caxapo3sa 04 4.3
xap 0.7 4.0
0.4 1.2
MgSO. 0.7 3.6
0.4 1.0
Mannur 07 34
0.4 2.0
KCI 0.7 3.0
Masbiymku, 0O3yKa MYXUTHUHUHT peaKuusICu MIpOTOIIACTIAPHUHT

TYpFYHJIUTUTA Ce3WIapid TabCcUp KypcaTaau. busHuHr Takpmbammszga 5ca
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IPOTOIIACTIIAPHUHT TYPFYHJIUTU yuyH o3ykKa pH myxutu 6.0-7.0 6ynumm Kymnai
DKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

3.2.3-kaaBail.
Trichoderma harzianum-10 3amMOypyFu mTaMMua MPOTOILIACTIIAPHUHT
XOCHJI OYJIMIITTa OCMOTHK CTAOMJIM3aTOPJIAPHUHT TAbCUPH

OcMOTHK cTabuIu3aTopIiap Konuenrpanusa, M IIpoTornactiap corn, 1M 10 mp/ma
NaCl 04 6.0
0.7 1.6
C 0.4 2.3
axaposa 0.7 4.3
0.4 1.5
MgS0s 0.7 1.0
0.4 4.4
ManHnut 07 515
0.4 4.1
KCI 0.7 5.75

[Iporomnactiap Xocun OyiaraHnaH CYHT, XyKaiipa JH€BOPHUHHMHI THKJIAHHILIU
y4yH Kyhuaara Taxxpudanapau o oopauk. Taxpubana Fusarium moniliforme-
112 Ba Trichoderma harzianum-10 3amOypyfiaapuaaH OJHHTAH IPOTOILIACTIIAP
Xy’Kaiipa 1eBOpWMHUHI TUKIaHUIIM yuyH 0.4 M caxapos3a spuTMacu KyIIWITaH
Yanmek o3ykacu KyJlall »JKaHJIMTM HUCOOTIaHAM. Xap HWKKajda 3amMOypyF
mTaMMJIapUJa XaM THUKIAHTAH MPOTOIUIaCTiap COHM, CYCIEH3USNArd yMyMUH

npoToriacTiap conura Hucoaran 90-95% uu Tamkun 3Tau.

3.2.2. MukpoMHuLeTJIapJaH AyparaijapHu OJIUII

Hatwxkanapu Kyinaa taBcudaHraH TaxpuOansapuMusia MPOTOILIACTIIAPHU
KYImMI Makcaauaa, Moiekyisip maccacu 4000 ra TeHr OynraH cyBia 3pyB4YaH,
nonumep nonudTuiaeHmmKon  ([I9) man  doitmanannuk. [Iporomnactiap
apajammMacy X0Ha XapopaTruaa Kaiblui xyop Kymirad 1191 sputmacuaa 1 coar
naBomua ynuiad typwiny. Keitmaru taxxpubanapaa 1 miu na 1¥ qoHa mpoToruiact
oynran apamammanad ¢oipamanauk. IIporomnactinap apanammacuaan 0.25 mi
omu6 50 wmn  xaxmparu arap-arapiau  Yamek o3ykacu conuHran lletpu
nukomnyanapura skuiau. [Iporomnactinapuu 30°C xapoparaa S5-7 KyH JaBOMHUJA

Yerupauk. Xap Oup Taxpubdaaa HazopaT cudaTthaa UKKUTagaH Taxpuoa YTKa3IuK:
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3- OupuHUYM Ha30patT — xap Oap OoTa-0HA MTAMMIAP MPOTOILIACTIAPUHU AJIOXHIA
ajoxujaa yma 03yKa MyXXUTHTa SKUJIIU.

4-  VIKKMHYM Ha30paT — KUHCUN KYIIWJIUII Kapa¢HU MYKIUTUHU aHUKJIAIl YIyH
OTa-OHa MITaMJapyu MPOTOIUIACTIAPUHHU CTAOMIM3aTOPCU3 YIIa 03yKa MYXUTHUTA
SKUIIIN.

Oxopuna kentupwiran xap HWKKajga TUIJArd Ha3opar Taxpubanapuaa
nypyrainap xocun Oymmmu Ky3atwiManu. Hlysmait xkuiamb, Taxpubamapumus
HaTWXKAJIapyu acocuja WKKUTa Xap XWI TypKyMmMra MaHcy0 3amOypyriap
MPOTOIUIACTIIAPUHU KYIIHO, OKCWJI Ba (epMEHTIAp XOCHJI KIJIHII XYCYCHSATH

IOKOpH Oyiran popMasiapHH OJIMII MyMKHHIIUTH KYpcaTHO Oepuiiiu.

3.2.3. yparaii miTaMMHHMHT MOP(}0JIOTHK X0CCAJIPHU Ba OKCHJ XOCHJI
KWIHII XyCYCUSITJIAPDUHH YPraHuin

Kymmnran mpoTomiacTIapHUHT XyKaiipa KOOWFM THKIIAHTaHIAaH KeHuH
ylapHu 0ab3u KOMIIOHEHTJIAp >KUXaTHAaH KamOaran OyiraH O3yKa MyXUTHUTa
skauK. byHaail mapoutaa mpoTOIIACTIAPHUHT KYITYIIIUTH OTa-0HA IITaMMJIapUTa
aKpanud KETHINWHU Ky3aTauk. Ymoly ¢aktnan 0Oaw3u OuUp MPOTOILIACTIIAP
oxupHWraya KyImMiaMaraH »dKaH JeraH Xyjocara Kenum MyMKuH.by kabu
MITAMMJIQPHUHT KYTYHIATHIa OKCHIT XOCHJT KWW KOOWIUATH cyT O0yiau. Jlekun
yJIapHUHT Oab3wiapu 3-4 KalTa OJKWITaHIaH KEeWHH XaM ¥y3apo KYITWJIHII
KOOUNUATHHYU cakjad kKoiau. bomkaua aitranga, ynap TYJIUK KYIIMJITaH
OPOTOIIACTIIAp XUCOOJIaHUO, YJIAPHUHT OKCHJ XOCHJI KWJIMII KOOWIUATH YTa
I0KOpHY OYynau. SIHrM oNMHTaH Ayparail mraMmmiiap Oup KaHda Oenrwiapu Oyiinua
OTa-OHa ITaMmiIapjaH Tyonan dap xwiau: Mopdosoruk Oenrunapu, Yamek
o3yKacujaa YCHUIIM, PaHTH, KOJOHUSACHHUHT TY3WIMIIM Ba OOILIKa >XUXaTiapu
oyiinya.

AWiHUKCa Ba DHI' MyXUMH, Ayparaid ITaMMIIAPHUHT OKCHUJ XOCHJI KHJIHII
KOOWJIMSITH OTa-OHA ITaMMJIapra HucOaTaH 2-3 MapTta 1oKopu Oy Iiu.

lynnait  kunu0, YTkasraH TaxpuOamapumu3 HaTwkacuaa, Fusarium

moniliforme-112 Ba Trichoderma harzianum-10 3amOypy¥faapuaan mpoToIiacTiap
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OJIIMK Ba YJIApHHU KYIIMII HATHKACUIA Jyparail IITaMMIIap OJHIITa SPHUIIIUK.
OnuHran pgypyraii mramMmmiap oOTa-OHa Oedrwiapura TaMOMIUIa — yXIIall
OenrmimapHu XaM HaMo&H 3tau. Jlyparaii mramm Trichoderma harzianum-10 man
SIIMIPOK paHrHW osran  Oynca, Fusarium  moniliforme-112 nman sca y
KOJIOHUSUIAPUHUHT SIXIIW PUBOXIIAHUO, MAXTACUMOH KYPHHHUIIHU MEPOC KHIHO

onranaury anukiaanam (1-2 pacm).

1-pacm. Ota oHa gyparaii mrammiapu sitbHH, Trichoderma harzianum (A)
Ba Fusarium moniliforme-112 (b) Huar Yaneka o3yka MyXuTuaa yCUIIu

2-pacum. Suru nypyraii mrammaudr (FT-2) Yaneka o3yka MyxuTuaa ycuium

Yanek o3ykacuaa qypyrai KOJIOHHUsIIAP AIIUIPOK, TaXTACUMOH, acTiad 3ca-
oK panrga oynau. KomoHusiapu opka TOMOHIAH 04 CapuK paHraa KypuHaau. by
oenrunapu sca Fusarium moniliforme-112 ra tabaykauaup.
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Konuaus ycryHuanapu tekuc 6ynau0, UKKM XU KIIPUHUIIAA: |-UKKUTA EKU
yuTa LIOXJAaHTaH, JeKUH OupMmyHua HUpUKpoK, 80-100 MKM y3yHIUKOA, XYIAd
Trichoderma harzianum -10 HuHr OedrujaapuHd TakKpopiawan. 2- KOHHUIWS
yCTyHYaJlapu ArOHAa, KalTapoK, TEKHC, PaHTU OY Capfulll, sSbHU Oy Oenrunapu
Fusarium moniliforme-112 ra xocaup. KoHugustapu CHILIHK, SJIMIIHACCHMOH,
y3yHUOKpOK, panrcuzaup. Ilynmait kumuO, Trichoderma harzianum-10 Ba
Fusarium moniliforme-112 3amOypyr mTaMMiIapuaaH MOpOTOIIACTIAP OJIMIIL,
yJIapHY KYIIWII Ba TYPFYHJIUTUHU aHUKJIAII yCTUaa 013 o 6opraH Takpuoaiap
HaTIKacua Oup KaTop acoCuil mapT-uIapouTiap aHUKJIAHIH.

Fusarium moniliforme-112 3amOypyrunaH Kyn MUKAOpJa HPOTOILIACTIAP
axpam6 uukumm yayH 0.7 M NaCl sputmacu, Trichoderma harzianum
3aMOypyFUHH KyJu1a0, 11y Hatuxkanapra spummin yayH 3ca 0.4 M NaCl sputmacu
KyJai xucoOaHaau.

Streptomuces afganiensis-7 ¢QepMEHTHHUHT TabCUPUHH YPTaHUII YUyH YHU
20 mr/mn muknopuna pH 7.0 6ynran gocdopnu 6ydepna s3putud, dhoigananui
makcaara MyBodukaup. Illymnmaii mapowtna 4 coar jgaBommaa Fusarium
moniliforme-112 3am0Oypyr mrammuaan 4.6 10mp/mu, Trichoderma harzianum-10
3amMOypyF mTamMmMuaad sca 7 10mp/ma mpotorutact axpanubd uukamu. Iy ycyn
OWJaH OJIMHTaH MPOTOIUIACTIAPHUHT Y3 XyXKailpa KOOMFMHM THUKIA0 OJIMII
kypcatkuwiapu 90-95% Hu Tamkua 3Tagu.

YHAaH Tamkapy, KYIImirad IpoTOIJIacTIapHA Xap XWJI 03yKa MyXHUTIapuaa
9KHO, XyXkahpa KOOMFMHU THUKJIANI KOOWIMSTHHHM aHHWKJAIl MaKcaJuaa yJIapHU
TapkuOuja OCMOTHK CTAaOMJIM3aTOp CakJoBuUM “kambaran” Ba Mebépuil Yamek
o3ykanmapura 3kauk. Fusarium moniliforme-112 Ba Trichoderma harzianum -10
3aMOypyF mTaMM 3aMOypyFJapu MPOTOIIACTIIAPHUHT V3 XyKailpa KOOWFHUHU
Tukiaad onum koounusatu 0.4M caxaposa Kymmirad Yamnk o3yKacu MyXuUTHa dHT

IOKOpH Jlapaxkaia yTaau.
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3.2.4. lyparaii IiTAMMJIAPHUHT OKCHJI XOCHJI KWJINII JAPAKACHHHU

Ypranuu

Hlynu TabKuiad YTUII KOU3KHU, aKpaTHO OJMHTaH IOKOPH Japa)kaja OKCHI
XOCWJI KWJIMII KOOWIMATHra sra OYiAraH MHUKPOMULETIAPHUHT CEJIEKLMSICH
’KapaéHuUJa OJIMHIAH SHTM IITaMMIIADHUHT KaHJald OKcuil MaHOaura osra
HKAHJIMTMHU aHUKJIAIl Macajlacura ajaoxuaa YbTUOOPHU KapaTIuK.

HlyHuHr yuyyH xaMm OW3 SIHTM OJIMHTaH Jyparail mraMmiaplia OKCHII XOCHII
Oynui Kapa€HUHU Ba Jyparail MakUIApUHUHT TYPFYHJIUTUHU Maxcyc YTKa3uiral
Takpubanapaa yprauuO® YMKIMK.

OnuHran payparail IITaMMIJIAPHU Xap XWJ YCHUMIIMK KOJIIUKJIApUAA, SBHU
IIOJIM CAaHOATH YMKWHIWCH, MaijanaHraH OyFJaoil comMoHH, Fy3a Oapru, Oyrmou
Kernarv, MaiajlaHraH MaKKaKyXopu cyTacuja YCTUPUO, yIapUHT OKCHJI XOCHII
KWINII XyCyCUSITUHU Yprauauk (3.2.4.1-xxagsan).

3.2.4.1-xanBan
Tanylanran oTa-oHa Ba Ayparai ITaMMIIAPHUHT TYPJIM Y CUMIIUK

KOJIIUKJIApU/Ia OKCHIT XOCUJI KWJTUII XyCyCUsITIIapu, %o

. Fusarium moniliforme- Trichoderma
Ycumnukiap ) Hyparait FT-2
112 harzianum-10

YAKUHIUCH

3kyH | 4xyH | SkyH |3kyH | 4xyH | SkyH | 3kyH | 4KyH | 5SKyH

IMonu canoatu
9.8 13.6 15.6 9.0 13.3 14.0 11.9 14.8 174

YUKUHIUCH
byrnou
5.4 6.2 7.8 5.0 5.8 7.3 9.4 10.2 134
COMOHH
F'y3a 6apru 120 | 136 152 | 116 | 126 14.8 13.3 151 17.3

byrnoit kenarm | 15.6 | 164 | 204 | 134 | 14.7 194 20.0 25.1 28.2

Mainnanaaraa
MaKKa)XyXopHu 4.0 4.6 5.1 4.3 4.8 5.0 5.6 7.2 7.8

cyTacu
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Hatmwxkanap xypcarmokmaku, FT-2 pyparaii mramMmvmu, TaHna®d OJWHTaH
mapoutna yerupunranga 30% rava okcuia Xocud Kuiagu. byHra HucOataH oTa-

OHa IITaMMJIapH aHYa KaM OKCHJI XOCHJI KMJIMIIU KYPUHUO TypuOau.

3.5. Vpraunnaérran mraMMIapHUHT KATTHK 03yKa MyXHTJIapHaa, Xap
XuJ1 xapopataa Ba pH myxuTnaa okcus XoCHI KM

KOOMJIHUSITJIAPUHY YPraHuil

HOxopuna tabkumanad yTHiraHuAeK, OTa-OHA Ba Jyparail ImTaMMIIapHU Xap
XU XaaopaTdaa Ba pH MyxuTuaa OKCHI XOCWJI KWJIWII KOOWIMSTHHU YPTaHWII
y4yH, 0u3 ynapau 22, 28, 35, 40°C xapopatiapaa, Mmyxut pH kypcarkuunapu 3.0
naH 9.5 ra TeHr Oynran BasuaTiapaa Oyrmoil kemarumpa 48, 84 Ba 120coar
MoOaliHua YcTupu® Kypauk. Ymly TaxpuOanapaaiaH Iy Hapca MabiiyM
oynnuku, Fusarium moniliforme-112 3am0ypyru yuyn myxut pH 6.0, xapopar 3ca
28°C Gymumm Kynaif xucobGmaHamu Ba Iy mapoutia 21% rada OKCHI XOCHI
kwiaau. Trichoderma harzianum -10 mrammu sca myxut pH 5.5 6¥nranna, 28°C
xapopataa 20.6% okcuit XoCcwit Kujica, Xyaau mry mapoutaa FT-2 mrammu Myxut
34.5% oxcun xocun kuwiiaau. FOkopu xapopatia 40°C mapoutaa Ba Myxut pH 6.5-
7.0 nman tokopu Oyaramma, Fusarium moniliforme-112 mrammu  13.2%,
Trichoderma harzianum -10 mrammu 13.0%, nyparait FT-2 mrammu sca 14.2%
OKCHJI XOCUJI KUJIAJIH.

Mynaait knmb, oTa-oHA Ba qyparail mraMMIIApUHHU Xap XWJI Xapopatiap Ba
pH myxutnapuma, Oyrmoit kemaruma 48, 84 Ba 120 coar maBoMmaa YCTUPHII
HATIKACHJIA YJIAPHUHT OKCHJI XOCHJI KWJIMII KOOWJIHMSITIApU aHuKIaHIu. Fusarium
moniliforme-112 3am6ypyru 28°C ma, pH 6.0 ra Tenr 6yramma 21% OKCHI XOCHI
kwiad. Ba Trichoderma harzianum -10 mrammu myxut pH 5.5 6ynranga, ana mny
xapopataa 20.0%, xyaau my mapoutnaa ayparaid FT-2 mrammu 34.5% okcui
XOCHJI KHJIMIIY aHUKJIaHu (3-4 pacmiap).

Fusarium Ba Trichoderma typkymura Mancy® MUKpoMHIIETIap, €M cudatuia

UIUIATHIAUTaH OKKCHII MpenapaTjapuHUHT SHIU TYpJIAPUHHU OJUII Y4yH MaHOa
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oymu6 xucoOnanaau. Amabuii maH6anapaa Oy 3aMOypyFiap CyHBHH CYIOK O3yKa
myxuTinapuaa 10-15 r/n 6uomacca xocun Kuwiuiy, 0y 6momacca 30% man 50%

rada OKCHJII XOCHUJI KWIWIIN XaKHaIr MabJIyMOTJIap MaBXy/.

40 40

35
e 22 ——1 = % ——1
s | S
S 20 —=—2 52 ——2
e 15 /AA g' 3
S o [/ \ 8 10 +—,

5 // y ——
0 __' r r r r o T T T
33 55 6 7 95 22 28 35 40
pHKypcaTtknum Xapopar, C
3-pacm. Okcun xocwi Oynummra pH 4-pacm. Oxcuit xocun Oynummra
MYXUTUHUHT TabCUPU XapOpPaTHUHT TabCUPU

1- Fusarium moniliforme-112, 2-Trichoderma harzianum-10, 3 - FT-2 gyparait

[y makcamna, Trichoderma harzianum-10, Fusarium moniliforme-112 Ba FT-
2 myparaii 3amMOypyFiIapy XOCHII KAJITaH OKCHII TApKUOIard aMHMHOKUCIIOTIapHHU Ba
OKCWJUIAPHUHT Xap XWJ 3pUTMaliap/ia SpUNIUTaH MUKIOPUHHU YPraHUIl yIyH
taxxkpubanap omb Oopauk. Taxpuba ydH OJMHTaH MHUKPOMUIIETIIAPHU CYIOK
o3yKallapja YyCTHpWIraHaa Omomaccagaru OKCHIJI MHUKIOPH Ce3WJIapiiv jJapaxana
omrannuru Ky3atwiau. bynna, Trichoderma harzianum-10 -27.3% ra, Fusarium
moniliforme-112 - 29% ra Ba FT-2 ayparaii mrammu 6uomaccacuna 36.1% okcui

oopnuru ky3arwiau (3.5.1-xaaBan).

3.5.1-xanBan.
®a0J1 IITAMMJIAPHHU CYIOK 03yKaJa YyCTHPUO oJIMHIaH OMmomacca Ba 0y Omomacca

TapKUOUAATH OKCHJLJIAP MUKIUOPH

3aMO0ypyF HOMH buomaca muxknopu, bruomacca Tapkubugaru okcuiiap
/1 MHUKIO0PH, %o
Fusarium moniliforme-112 21.4 27.3
Trichoderma harzianum-10 23.2 29.0
FT-2 nyparaii 27.8 36.1
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Kyputunran  Ouomaccamap  TapkuOugars  OKCWJUIAD  MUKIOPUHU

ypranranuMusna 1y Hapca aéH  OVJIOuKd, OKCHJI XOCHJI  Oyiuinura
YYKTUPYBUYMHUHT TApKUOUI TabCUPHU XaM KatTa OViap skaH (3.5.2-xaaBan).
3.5.2-xanBan
®aoJ1 MITAMMIIAPHUHT XOCUJI KWJITaH OuomMaccacu TapuKOU1aru OKCUITHUHT

3pYBYAHIUK MUKIOPH, Yo

Opura oKCwiap MUKI0pH, %o
Oxcmt MoIaap Fusarium Trichoderma
. _ FT-2 nyparaii
moniliforme-112 harzianum-10
CyBna spuiiuran
21.2 23.8 26.4
MUKJIOpH
Ty3na SPUNIUTAH
Y P 2.0 2.4 2.8
MUKIOpHU
Cnouptaa SpUNIUTaH
3.0 3.4 3.6
MUKJIOpH
Nmikopaa  spuiauran
7.2 1.7 1.5
MUKJIOpH
Kamu spuran moaaanap 334 37.3 41.3

OHr kyn wukaopjaaru okcun FT-2  gyparail mramMmMm  XOCUJ  KWJITaH
OnoMaccaHu JUCTWUIAHTaH CyB OwiaH apanmammacuga 26.4%, Oy Bakroa
OMOMAacCaHMHI HWIIKOpAard apanammacuna 8.4% Ba Ty3dud JpUTMaaaru
apanammacuaa 1.8-2.2% Hu Talmkuin KWian.

Onmu6 OopwiraH Wu3JAHULUIAP HATWXKAcuia W1y Hapca aéH OYIauKu,
KypUTWIraH OuoMacca TapkuOuaa Ty3[a Ba CHUPTa SPYBUM OKCUIUIAP MHUKIOPH,
YMYMHH SpUAIATAH OKCUIIIAp MUKJIOpUTa HUCOATaH Ky/la O3UUIUKHH, sTbHU 1.8%
naH 3.6% rayaHu TalkuiI KAIIH.

OpyBUH OKCUJUTApHU, OMOMacca TapKUOUIaru yMyMuil OKCrIapra HucOaTtan
TEHIJIAMITUPTAHUMHA3/a, DHT KYyI MHUKAOpAArd OKcwi nayparad FT-2 mrammun

Oouomaccacuia OYIMIIATYA aHUKJIaHIH.
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3.6. Yprauunaérran mraMMIAPHHHT KATTHK 03yKa MyXHTIapH
yeTHpranaa yJapHUHI OKCHJI XOCHJI KMJIHIINTA TYPJId XWJI a30T

MaHOAJIAPUHMHT TabCUPHU

Ymby Ttaxpubamusna, oTa-OoHa Ba Jyparaid IITaMmiiapra Xap Xujl as3or
MaHOaJTapUHUHT TAbCUPUHU YpraHauK. ByHUHT yuyH OU3 Xap XWJl a30TIU MUHEpPAI
Ba OpraHdk MojajaidapHu Tauina® onguk. 3.6.1-xaaBangaH  KYpUHHO
TypuOIUKH,Typarail IITaMMJIAPHUHT OKcuUNl Xocwin Kuiumu yuyH 0.1% rada
NaNO; Tty3u Ba Ty3m Kymmiran OyFmod kemaru Kynai xumcoOmanamm. 0.1%
NaNO; ty3u ymmran Oyraoii kemarnga 28°C xapopataa 120 coar naBomuza
Fusarium moniliforme-112 mrammu 21.2%, Trichoderma harzianum-10 mramMmvmu
21.4%, FT-2 ngyparaii murammu 3ca 30.3% OKCHIT XOCHIT KHJIUIIH YPTraHUIIu.

Xy mry mapoutaa 0.5% (NH4).SO, Ty3u xymmiran Oyraod kenaruzia
Fusarium moniliforme-112 mrammu 23.6%, Trichoderma harzianum-10 mramMmvu
23.4%, FT-2 pyparait mrammu sca 40.6% OKCHI XOCWJI KWJIUIIHM AHUKJIAHIU

(3.6.1-xanBai, 5-pacm).

40
35

30
25 ——1

20 A%é:i =2
15 4

10

Oxkcun, %

0.1 0.2 03 05

KOHUeHTpauus, %

5-pacm. Okcuni xocua 6yaummra (NH,)2SO,4 Ty3HHHHT TabcupH

1- Fusarium moniliforme-112, 2-Trichoderma harzianum-10, 3 - FT-2 nyparait

ynpaii kunuO, ayparail ITaMMHUHT OKcWJl Xocull Kuiaumu yuyH 0.1%
NaNO; ty3a Ba 0.5% (NH,;),SO,4 Ty3u kyumiran Oyriaon kemaru o3ykacu pH 5.5

myxur, 28°C xapopar Kymait 6yiuim nc6otiab Gepuim
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3.6.1-xanBan

Ora-oHa Ba yparaii mrammiiapy OyFaoi kenaruaa YCTUpuiraiaa yaiapHUHT
OKCHJI XOCHJI KWJIMIIIATA Xap XWJI a30T MaHOAJTapUHUHT TabCUpH, %o

Ycrupui Bakty, 120 coar

Konuenrpanus,
A3zoT MmanOacu Fusarium Trichoderma
% L ) FT-2 nyparaii
moniliforme-112 harzianum-10
Hazopar 13.2
0.1 20.2 18.8 26.4
0.2 20.4 20.4 28.6
KNO3;
0.3 215 20.4 29.4
0.5 20.8 20.6 23.2
0.1 21.2 21.4 30.3
0.2 20.0 20.1 25.3
N&NOg
0.3 19.3 17.4 23.2
0.5 18.4 17.6 20.4
0.1 16.0 154 19.0
0.2 19.2 18.0 24.0
NHsNO3
0.3 19.0 19.0 22.4
0.5 18.2 17.6 20.2
0.1 16.0 15.8 194
0.2 194 175 21.8
(NH4)2HPO,
0.3 21.4 17.6 23.8
0.5 20.2 16.3 21.0
0.1 18.4 15.2 30.3
0.2 194 17.4 334
(NH4)2S04
0.3 20.6 205 34.0
0.5 23.6 23.4 40.6
0.1 17.3 15.8 21.0
0.2 21.0 20.0 24.5
MoueBrHa
0.3 20.4 20.6 28.4
0.5 20.0 19.2 22.8
0.1 17.2 16.5 26.7
0.2 19.8 17.0 22.0
ITenroHn
0.3 19.5 19.4 29.0
0.5 18.5 19.0 26.0
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IOxopuna Hatwxkanapu 6a€H >Tuiaran TaxpuOanapAaH TalIKapu OTa-OHA Ba
ayparaii mraMMJapuHH OyFIoM Kemarujaa YCTUPWIHO, aXpaTuO OJIMHTaH
Oonomacca TapkuOMAArd yMyMHUH OKCWJIHUHT Ba aMHOKHCIOTIAPHUHT MUKIOPHU
Yypranwimgu. buomacca OKCHIM TapKHOWIArn aMHHOKHCIIOTIAP MHUKIOPHHU
ypranranumusaa, Fusarium moniliforme-112 mrammuga 100 rpam  ymymuid
okcmnga 40.6 r ammHokmciora, Trichoderma harzianum-10 s3amOypyruman
omuaran 100 1 oxcmima sca 38.5 r aMHHOKHCIOTa OOPJIWTH AHUKJIAHIHU,
myJapHuHr anMmamuaManauraninapu 100 r okcunga 31.5 © ra TYFpu Kenuvild
Vpranwiau (3.6.2-xaasain).

3.6.2-xanBan
Bbyrnoii kemaruaa yctupuiarad mraMmmiiap OMoOMaccacu OKCHIIM TapKUOHIaru
amMmuHOKucnoTaap mukaopu, 100 r/r

DPAO Fugquum Trichoderma FT-2
AMMHOKHCJI0TAJIAp moniliforme- . .
HOpMAacCH 112 harzianum-10 ayparai

Jluzun 55 6.4 6.2 - - 3.7 6.7
T'uctunuua 2.6 - 1.4 - - -
ApruHuH - - 0.6 - 3.4 -
Acraparvi KucjaoTacH 3.8 - 0.8 - 3.4 -
Tpeonun 4.0 4.6 4.6 3.7 3.7 | 14 1.4
Cepun - - 14 - 0.8 -
I'myramMuH Kucaoracu 2.2 2.2 - - - 1.7 -
[Tponun 3.2 - 0.7 - - -
' 3.2 - - - 2.0 -
AJanuH 1.8 - 1.0 - 3.2 -
Huctun
Banun 5.0 - - 3.7 3.7 | 23 2.3
MeTtuoHuH 3.5 5.4 5.4 2.7 27 | 3.8 3.8
W3oneiinun 4.0 4.4 4.4 4.2 4.2 3.5 3.5
Jleiinuu 7.0 5.8 5.8 5.8 58 | 54 5.4
Tuposun 6.0 1.7 1.7 5.2 52 | 43 4.3
deHuanaHuH - 4.4 4.4 5.2 5.2 4.8 4.8
AMHHOKHCIOTaIAP 36.0 406 | 33.7 385 |315]| 46.1 | 321
HUHUFUHANCU

Mlyagan  xylnoca  YMKApWIll ~ MYMKWHKH, Jyparaidi  3aMOypyFHHHUHT
AMUHOKHCIIOTa XOCWJ KWIWIIM OTa-OHA INTaMMJIapUIaH aH4da OKOPHU OJKaH.
Hatwmwxkana gyparail IITAMMHHWHT YCHIITM YIYH 9HT SIXIITH 03yKa TaHJIa0 OJMHIU Ba
KyJlail VCHIl IIapOWTIApU aHUKJIAHUO, OKcwira 0ol Oynran Owomacca OJHII

HMKOHUATH ApaTUIIIN.
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XOTUMA

Kymunnuk nznanyBuniap Qukpuya, oJaui 03yKajgapaa OKCHII XOCHI OYIHIIu
YyUyH KYIIMMYa a30TJIM OpraHuK MoJanap uuuiatTuiviy tanad stunaau. lyHuHr
yU4yH XaM oO3yKara TapkuOuja a30Tiad OpraHuK Mojjanap Oyiaran xap Xuil
YCUMIIMK KOJIUKJIAPUHH, SIbHU MAKKaXyXOpU CYTaCH, aUUTKU SKCTPAKTIIapu Ba
OOLIOKJIM 3KUHIAp YUKUHIUJIAPUHH KYIIUII MaKcaara MyBO(QUKIUP.

busHuHr TamKuKoTiIap HaTwkacuAa (aos IITaMMIIApPHUA MaiilajaHraH
OOLIOKIM SKUHJIAP COMOHH, MAaKKaXyXOpu CYyTach, WIONW KUIUKJIApUJIAH
taiiépmanran o3zykara 0.1% rada MakkaKyXopH dKCTPAKTH KYIIHO YCTUpHITaHA,
o3yka MyxuTu pH KypcaTkuuum KHCIOTaad TOMOHTA Y3rapraHjiurd KypcaTuO
oepunuau. Tabumiiku, Makkaxyxopu skctpaktd 0.8% maH OpTUK KYLIWITraHna,
AKCTPAKT TapkuOuaaru 6ab3u OMp Mo aanap OKCHILIap NapyalaHUIINHU BYKyAra
KeJITUPCaJia, MUKPOMUIICTIAPHUHT YCHUIIINTa CaIONi TabCUP KUJIMaIu.

bynnman Ttamkapu ©Owus Trichoderma harzianum-22 Ba Fusarium solani
var.agrillaceum-9 3amMOypyFiapuHu a30TIM Ty3Jlap KYIIWITaH CyT 3apao0uia
yctupub, ymapHUHT Ouomacca Ba TMPOTEUH XOCWJ KWIHMIIMHU YpraHJuK.
Taxpubanap HaTmxkacuga 3aMOypyFJIapHUHT OuoMacca XOCWJ —KHJIMIIINTA
(NH4),SO4 Ty3u 3Hr MyxuM a30T MaHOau OYVIMO XM3MaT KWIMIIMHA aHUKJIAIHUK.
OHT Ky MUKJOpJlard OnoMacca Ba MPOTEHWH XOCKJI OYNIuIld, CyT 3apaodura 12 1/n
mukgopuna  (NH4),SO, Ty3u Kymub, 3aMOypyFlIapHU YCTUPraHUMHU3IA
ky3atuiad. bynma Trichoderma harzianum-22 sa Fusarium solani var.agrillaceum-
9 szamOypyrmapuga 34.2 Ba 31.2 r/m Oumomacca XocCwyi OYIaW, OKCHJI 3ca
Trichoderma harzianum-22 mrammuna 45.2%, Fusarium solani var.agrillaceum-9
mrammua 3ca 39.0% Hu TallKuil STraHIMTMHA Ky3aTIuK.

Kymmiaran mnpoTomnacTiapHUHT XyXkKailpa KOOWFM THUKJIAHTaHJaH KeWuH
ylapHu 0ab3uW KOMIIOHEHTJIAp XUXaTHIaH KamOaraln OYiraH o03yKa MyXUTHTa
SKIUK. byHaall mapouTaa npoTOIIACTIAPHUHT KYMTYMIUTH O0Ta-OHa IITaMMJIapura
aXpanuld KEeTHIIMHU Ky3aTauk. YmoOy ¢aktaan Oab3u Oup MpoTOIIIACTIIAp
oXypuraya KyldiaMaraH OHKaH JeraH Xyjocara KeJlull MyMKHH. by kabu

MITAMMJIAPHUHT KYIMTYHJIMTHIa OKCUIT XOCHJI KWJIUII KOOWIUATH cyT O0ynnu. Jlekun
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ylnapHUHT Oab3ujapu 3-4 KalTa OHKWIraHfaH KEeWHH XaM ¥3apo KYIIMJIHII
KOOWIMATUHU cakiabd Koiaud. bomkaua aitranga, ynap TYJIWMK —KYIIMITaH
IpoTOoIIacTyIap XUCOOJIaHWO, YJIApPHUHI OKCHJ XOCHWJI KWJIMII KOOWJIMATH YTa
IOKOpH OViau. SIHrM onMHraH ayparail mraMmmiap Oup KaHda Oenrwiapu Oyitnua
O0Ta-oHa ImTaMmiIapjaH TyOnan dap xwiau: Mopdosoruk Oenrunapu, Yamek
O3yKacHuJa YCHILIM, PaHrd, KOJOHUSCMHUHI TY3WIMIIM Ba OOIIKA XUXATIapu
Oyiinya. ATHUKCa Ba 3HI MyXHMH, Jyparail ITAMMJIAPHUHT OKCHJI XOCHJI KWJIHALI
KOOUJIMATH OTa-OHa INTammiiapra HucOatan 2-3 mapta tokopu Oymau. Ilynnai
KHIUO, YTKa3raH TaxpuOarapuMmu3 HaTmwkacuma, Fusarium moniliforme-112 Ba
Trichoderma harzianum-10 3amOypyfnapuaan NpoOTOIUIACTIAP OJJIUK Ba yIapHH
KYLIWII HaTWXKacula Jyparad Irammiap oduimra spumavk. OnvHraH xypyrau
HmITaMMJiap OTa-OHa Oedrujapura TamMOMMJa yXmam OeldrujaapHd XaM HaMOEH
stau. Jlyparaii mramm Trichoderma harzianum-10 gan sImmiapoK paHTHU OJIraH
oynca, Fusarium moniliforme-112 paHm 5ca y KOJOHUSUIADHHUHT  SIXIIIH

PUBOXIIAHUO, TAXTACUMOH KYPUHUIITHU MEPOC KHJINO OJITAaHJIUTH aHUKJIAH U,
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XVJO0CA

. Fusarium moniliforme-112 xampma Trichoderma harzianum-10 3amOypyF
mTaMMJIapH acoCHaa Xykalipa OHMOTEXHOJIOTHSCH YCYJIU acocHla HOKOpHU
Japakazia OKCHJI XOCHII KWJIUIIT XyCycHusTUTa 3ra Oynran FT-2 MmyTanT mrammu
SPaTHIIIN,

. Streptomuces afganiensis-7 KyabTypacHaaH OJHHIAH OJPHUTYBYH (EPMCHT
nemwioadpranuagad  20mr/mn  (pH-7.0) mukmopuma onmb TpoTOTLIACTIIAP
oymiaa (po1anaHuIll caMmapaliv SKaHIUTy UcOoTIad Oepuiiu;

. Taxxpubanapauar kypcarummya Fusarium moniliforme-112 mramvmu yuyn 0.7
M NaCl Ba Trichoderma harzianum-10- mrammu 3amMOypyFu yuyH 3ca 0.4 M
NaCl sputmacu Kyjait cTaOMIM3aTOP SKAHIUTH aHUKJIAH]IH;

. FT-2 venfyn mramvmuuHT tokopu okcmin xocwi Kumumw yayH 0.1% NaNOj
xamaa 0.5% (NH,),SO, Ty3u kymmwiran Oyrmoit kemarum osykacu (pH-5.5)
MYXUTH, 28°C Xapopar Kyjai Oy aHUKJIaH !,

. Xynau mry mapowntaa Fusarium moniliforme-112 mrammu 23.6%, Trichoderma
harzianum-10 mrammu 23.4%, FT-2 myparaii mrammu 3ca 40.6% OKCHIT XOCHI

KWIHIIH KypcaTuo Oepuiiau.
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