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KUPHII

MasbiaymkH, YOeKHCTOH Pecry6iamkacu arpap coxara HMXTHCOCJIAIITaH,
KUIIUIOK XV KAJIUK SKUHJIAPUHUHT Aespiu Oapua Typiiapu OVinya FOKOPH XOCHII
OJIMIITa MOC KyJall WKJIUM NIApOMTUTa 3ra mamiakaT xucobmanamau. Kwumimox
XYKAMUK ~MaxcyJOTJapyuHM EeTUIITHPUIN Ba CakJalml >KapaHUJard Karra
HykoTuuiap Oyiamaranaa ymly MuUKIopaard ep Maijgonnapu PecrnyOnnka
axOJMCUHU O3WK-OBKAT Ba TEXHUK XOM-amiénap OwiaH OeMasosl TabMUHJIAII Ba
MaxCyJIOTJIApHUHT OUp KUCMUHHU SKCIOPT KWJIMILTa eTap d/4.

MamiakaTuMu3a  KHUIUIOK ~— XYKQJIMK ~ MaxCyJOTJapUHU  €TUILITUPUIL
JaBOMUJA TYPJIM XWJI 3apapKyHaH /1a XallapoTiiap Ba MUKPOOHOJIOTUK KacaJuTHKIap
Hatwkacuaa 20-30% XOCWIIOPJIHMK HYKOTHIMOKIA. AManuid  TaxpuoOnap
KypcaTuIlnya KUIUJIOK XYKaluK YCUMIUMKIapUHUHT xocuiaopaura 10% man 50%
raya Oab3u OWp yTa 3apapid MUKPOOPTaHW3MIIAp PHUBOKIAHUINM HATHXKACH[A
nykorunanu. XKymnanan, myxrapam roptoommmus U.A. Kapumos y3ununr ""2012
Hun 6AMAHUMU3 mMapakKUémuHnu AHZU O00cKu42a Kymapaouzam uun oynaou”
ne0 HOMIJIAHTaH Mabpy3ajapuja KUIUIOK XYKallMK coXacuaaru Oab3u Oup
Myammolapra Tyxtanub yrawiap: yrrad iwm 3 muar 800 man opTuk depmep
XYKAIUTU MaxTa eTUIITUPUII OViinya mapTHoMa MaKOypUATUHHA Oa)kapa OJIMAJIH.
Harwxkana 120 mwmmmapn cyminknas opTtuk €ku 160 MUHT TOHHAIaH 3MEN MaxTa
XOM-amécu KaMm eTka3ub Oepunau. Arap Oy KYpCaTKUWIApHU SKCIOPT KUJIMIII
MYMKHUH OVJraH maxrta ToJlacura aWjgaHTupaguran Oyicak, 6oil Gepuiran (oiina
X@KMH, MMaxTaHU KaWTa WIUIANIaH OJMHAAWTaH MOM, IIPOT, KyHXapa Ba OOIIKa
MaxcCyJOTJIapHu xucoOra osiMaranjga xam, Kapui6 100 MWIIMOH dOJUIapHU
TaIIKWJ 3TA]IH.

Vrrau fimm 1 muar 500 Ta depMep XyKaaurd NaBIaT 3aXUpAcHra Fajuia
cotumn Oyinua 18 mumummapa cymiauk €k 62 MUHT TOHHA XaXMJIard mapTHOMa
MaxOypusiTuHu Oaxxapmanu [1].

Kummox  xyxamurugarm Oy KaOum KaTTa MYKOTHIIIApra JKUHIApaa
yupaiurad 3apapkyHaHJa XamlapoTiap Ba KacaUIMKiap xaM cabab OyiMokia.

Fy3anunr ycub puBoxnanummaa ydra 220 Typaad OpPTUK 3apapKyHJa



XalmapoTiap Ba KacaJUIMKJIAp 3apap €TKAa3WuIM KAl STUITaHIUTH XaM YHIoy
3apapiii OpraHu3MJIapra Kaplid KypalluIIHUHT Hakajgap [10J3ap0 HSKaHJIUTU
anrnataau. by kaOu ¥yTa 3apapiu opraHusmiapra YurupTka, Kycak KypTH,
ypramyakkaHa KaOu 3apapKyHaJallapHU KeITUPHUII MyMKHH.

MabiiyMKH, KUIJIOK XY>KaJIMK SKWHJIAPUHU 3apapKyHaHJla XalapoTiapiaH
XuMos  Kwimmga — QoipamaHumma acocaH  KUMEBHEM  IpemapaTiiapAaH
doitnananunaan. AMMo, KeWMHTY WWJUIap/a HT 1013apd MyaMmodiapaan oupura
ailllaHa€TraH 3KOJIOTMK XOJATHUHI Oy3uiau® OopHIld, TYNPOK MHUKpodIopacu,
YHUHT (GU3MK KUMEBUHM TapKuOHW, CyB XaB3aJApUHHUHT HQIIOCIAHUIIHN, Oymnap
OKMOaTHa MHCOHJIAp Ba MCCUK KOHJIM XAMBOHJIAD OpraHU3MHIAa KECKUH callOui
okuOaTiap xocws Oymaérrannurn KuMEBUI mpenapariapaan ¢oiaanaHum
UMKOHUSATIIAPUHY Yerapaianu® 60pMOK/Ia.

by xabu Myammouiap onumiiap ojaMra 3apapkKyHaHJia xXamapoTiapra Kapiiu
KYpapIIUITHUHT JIbTEPHATUB YCYJUIAPUHU HUIITA0 YMKUIT Ba aManuéraa KyJuiail
Kabu BaszudanmapHu KyhuMokna. XyIAu HIyHJIal aldbTepHATUB yCyJulapjaH Oupu
MUKPOOMOJIOTUK TpemapaTiiap acocHia 3apapKyHaHAa XallapoTiapra Kapiid
Kypam xucobnanamu. by ycymHuHT KuMEBHMM ycynra HucOataH Oup KaHYa
ad3aIMKIapy MaBxyna OynuO, ynapaaH KyHuAarujaapuHU KEATHUPUIIL MYMKHH:
OKOJIOTUK TO3QJIUTH, TYNPOKAAa TYIUIAaHUO KOJMACIWUTH, YyJapHH Taiépiar,
CakJjall, TallWIl Ba KYJUIAIIHWUHT KYJAWIWTHA, WKTUCOAWW CamMapaJOpJurd Ba
allHMKCa WCCHK KOHJIM XalBOHJAprd HUCOATaH 3apapCHU3NIUTH  OJUMIIAp
bTHOOPUHU TOPTHO KEIMOK/IA.

MukpoOuonoruk mnpenapatiap opacuaa Bacillus thuringiensis cmnopa-
KPUCTAJI TOKCHH XOCHJI KMJIYBYM DHTOMOMATOTCH OaKTepHsuiapH ajoxuia YpuH
TyTanu. Mnvuii manOamapjaH MabiyMKH, TyHEHHUHT OUp KaTOp PHBOXIIAHTAH
nasnatnapuna (AKII, ®pannus, Aurnusa, ['epmanus, Urtanus, Poccus Ba X.K.),
IIYHUHTJEK, HWKTUCOIMU  pUBOXJIAHMAraH JaejiarTiapujna xam  Bacillus
thuringiensis ~ OakTepusjapu  acocuaard OwWompenapariapiaH  caMapaiu
dolinananub KeJIMHMOK/Aa Ba KUMEBUH ITpenapatiapra TYJIaKOHIU pakooaToapaout

aIbTEPHATUB YCYJI SKaHJIUTH UCOOTIAHTaH.



My ypunna Tabuuii caBON TYFWIAIW, MamJIaKaTUMHU3/1a MHUKPOOMOIIOTHUK
npenapariap/iad 3apapKyHaH/ia Xalopariapra Kapiy Kypaiaa Goigananui Kan
axpoiga? by caBosra >xaBoO Oepuil MyIIKyJ s3Macaek Tydunaad. YyHkw,
3apaKkyHaHjJajgapra Kapliy Kypallja acocaH KuUMEBUU  mpemnapariapra
acocnaHuiaau. 3epoku, PecnyOnumka KUMEBHII Ba OHOJIOTHK MpenapatiapHU
CHMHOBJIAH VTKa3WIl Ba pyxcaT Oepull KyMUTacH TOMOHHUIAH OHp KaTop
MUKpPOOHMOJIOTUK TMpernapatiapra pyxcar Oepwiran Ba Oupruna 2005-2007
Huiapra MyJpKajulaHTaH pedecTtpra KUPUTWITAH: JENUI0IUI, JSHIPOOANIIINH,
HABOJOp Ba X.K. /lemMak siHa Oup XaKiaW caBOJIra >KaBOO TOMMII JIO3UM OYIIaju.
Huma yuyn pelictpaa MapxyJ OyiraH MHUKpOOMOJOTHK TMpernapariap KeHT
Kynamaa QovganaHwiMaiad. YyHKM yJIApHUHT TabCHUp JAapa)kacu MacTJIUTU Ba
UKJIUM IIapOUTHMHU3ra MOC KeJIMAciIuru Kabu KaTop cayiOuil KypcaTkuuwiapu
MaBxyl. by aca PecnyOnukamuzna ymlOy WYHamuIl YCTHIA YYKyp WIMHN
TaJKUKOT UIUIAPUHU OO OOpPUIITHU TaKKazo 3Taau. 3epoku, 1970-1988 itmnraua
om0 OopwiraH WIMUNA TAAKUKOT HWILIAPUHU Tax)IMJI KWITAaHUMH3Ja KaTop
OJINMJIAPUMHU3 TOMOHHUJIAH MHUKPOOMOJIOTHK TMpenapartjapHUHT YyTa caMapAop
skanuru ucbotnad 6epunran [Xyxaes LII.T.1991., babadekos P.P.].

V36ekucron Pecny6mukacu Ilpesumentuuunr 2013 #un 14 despangaru
“O6on typmym iunu pasnat gactypu tyrpucuina’ru [1K-1920-connmmu Kapopu
uioBacMHMHT 17-Oanauaa 6,7 MHHT. ra MaijoHma SHTU Oofjap, 3,5 MHHT ra
MaiiJIoHJ]Ja UHTEHCUB OOFiap, 6,8 MUHT. ra MaiJIoHJa TOK30pjap spaTHIl Xamja
6,8 MHHI. Ta MalJoHIAaru MaBxyZ Oormap Ba 3,7 MHHI.Ta MalIOHIAru
TOK30pJIapHU KailTa TUKJIAIl OpKajdu OOFAOPYIIMK (aonusThura 15 MUHT KUIIOK
AXOJIMCHHHY a1 HTHI; 18-GanuEMHT 3-XaT6ommaa «Y3MaxTacaHoar YIOIIMacH
KOpXOHajapujaa unak KypTd Ookum yuyH kamuga 10-15 Tta wumakgmimk
KOMIUJIEKCTIAPUHYU TAIIKWJI JTHUII WYnu OujlaH YOpBAYMJIMK Ba MNWUIAYWIMKHU
sIHaJ|a pPUBOXKJIAHTUPHUII Kabu aHUK Tafaoupnap Oenrunad Kynuiras [2].

[y 6oucnan, 6ofnapaaH IOKOPH XOCUIIOPIMKKA SPUILUII Ba 3KOJOTHUK TO3a
MaxCyJOTJap OJIMII Y4YyH KULUIOK XYKAJIMK OKUHJIApU XaMmJa JIapaxmiapia

yuypalural Typiud XuJ MHUKpPOOHOJIOTMK KacajuIMKJiapra Ba 3apapKyHaHIa



XaniapoTiiapra Kapiiy Kypauiiil 3HT 10J13ap0 MyamMosnapaad oupu xucooiaHaau.

Nnmuii manOanapaa OOMIOKIM YCUMIIMKJIAPHU €THUINTUPHUIN aaBomuaa 150
JaH OpPTHK 3apapKyHaH/a OparHu3Mjap 3apap €eTKa3uliu Kaij JTUIraH.
Kymnanan, Oupruna ramiagadH OJWHTaH XOCHIIOPIHUK 5% man 50% radya yHwm
cakJjiall JJaBOMHUJa 3apapKyHaHJa OpraHu3miiap TabCHUpUIA MYKOTHIMIIN KYTU1a0
TaJKUKOTIAp AaBoMuAa McOoTinad Oepuiran. PecnyOnukamus xXynyauaa 3apapiv
XacBa OOIIOKJIM JOH SKUHJIAPUHUHT, alHWKca, OyFmoima ®daproHa BOJUICH,
Tomkent, Camapkann, XXuszzax, Cupnapé, byxopo, Hasouii Ba Cypxonmapé
BUJIOSITIIApY ~ FaJIa30piiapuja ydpaMoKJa Ba ce3wlapid Japaxkazaa 3apap
eTKa3MoKaa. MabiayMKu, XacBa OuiaH 3apapjaHraH MaiJIOHJIapJaH OJMHTaH
ypYFAUK JAOHHMHT YHMO uukumu 50 dousraua kamasau. byHaaH Tamkapu
3apapiiaHraH JIOHJaH TaW€piaHraH YHHHUHT cu(aT KYpCcaTKU4YU O3HK-OBKAT
CaHOATH/Ia XaM YJIKaH MyaMMOJIapHH KEITHUPUO YMKAPMOK/IA.

[y  Ooumcman, XyKyMaTMMH3  JOWpacuja  JOHJIH  DKWHJIAPHUHT
XOCWIJIOPJUTUHA OIIMpUII OYiinya HWUPHUK JoWMXanap aMalra OUIMPHIMOKIA.
Kymnanan, V36ekucron Pecry6mukacu Basupnap Maxxamacunuar 2013 iinn 14
deBpanmarn “Kunuiox Xyx)anurd KOpXOHaJapWHH KyJIaO-KyBBaTiall, OOIIOKIU
JIOH SKHHJIAPH XOCHIIOPIMIMHH OLIMPHIL, Y30EKHCTOH pecHyOIMKacH CyB
XY)KUIUTUHUHT UPPUTALUSA-IPEHAXK TU3UMIIAPUHU TUKJIAII JOMUXAJIApUHUA aMalira
OIIUPHUII YUYH KaJIO STWITAH XaJIKapO MOJHUS WHCTUTYTJIIAPUHUHT KPEIUTIAPUHU
¥3 BakTHAAa KaWTapuIlHM TabMUHJAIIra JAOUp KYIIMMYa 4Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuga” 1 42-commu Kapopunwar, |-wmoBacu, 3-0aHauaa aifHaH JOH
SKUHJIAPU XOCWJIOPJIMTMHU OIIMpUIL Oopacujard 4opa Tandupiap Oenruiad
oepuiraH [3].

Xynoca kunub aitranna, Oy iyHanumga oiaud OopuiraH WIMHNA TaIKUKOT
UIUTApUHUHT  XyJocaJlapy Ba  xo3upru BakTaa Bacillus  thuringiensis
HPHTOMOIIATOTCH OAKTEPHUSICH acOCHUIard aHTU(yHTan MpenapariapHUHT KHUIILIOK
XYKanuruaa KYJUTaHWIMAETTaHIUTH OW3HM Ym0y MyaMMO YCTHJIa TaJKUKOT

unuiapu oaub 6opummmusra cabad oynau.



1-BOB. AJABUETJIAP IIIAPXU
1.1. BACILLUS THURINGIENSIS BAKTEPUSCHU BA YHUHTI'
NMKOHUSATJIAPA

Tub0uii axamusitTra sra OakTepualn mpenapaTiapiaH xaliapoTiapra Kapiiu
Kypamuiga ¢oiganaHuil yTraH AacpHUHI €TMHUIIMHYM HuuiapugaH Ooruiad
puBOkJIaHa OomuiaraH 37au. byHma acocuit 3pTHOOp FOKymuH, XaBhiau Ba yTa
XxaB(JIM KacaJUIMKJIAPHUHT TalllyBYWJIapu OYNraH KOH CYPYBUM XalllapoTiap Ba
Maiila KeMUpyBUMIIApTa KapaTUJIIH.

[y Ounan OOFIMK XOJIaTAa NacTiIaOKH, TaIKUKOTJIAp HATIKaculia KOH
CYpyBUM XamapoTiapra Kapiid Kypamuil YyuyH Bacillus thuringiensis var.
israelensis (Bacillus thuringiensisi) OGakTepusicCHJaH KEHI Kyiamzaa QoiiiamaHuil
MYMKUHJIUTH aHUKJIaHTaH. XyIau Iy Makcaana Bacillus thuringiensis (B.t.)
bakmepuscuHuHe KyWHJard CepoTHIUIapAaH XaM (oHganaHuIl UCTHKOOIIApH
kypcatubd Oepwiran: B.t.israelensis [Goldberg L. et all., 1977], B.t.darmstadensis
[Padua L.E. et all., 1980], B.t.kyushuensis [Ohba M and Aizawa K., 1979],
B.t. morrisoni [Padua L.E. et all., 1984], B.t.fukuokaensis [Ohba M and Aizawa K.,
1990], B.t.medellin [Orduz S. et all., 1992], B.t.canadensis, B.t.shandongiensis
[Ishi T and Ohba M., 1993], B.t.amagiensis [Ishi T and Ohba M., 1993],
B.tjegathesan [Seleena P. et all., 1995] and B.t.higo [Saitoh H. et all., 1998].

JlapBunua Ouomnpenapariap spaTHIl Makcaauaa TYNPOK, CYB, XamapoT
OpraHM3MH, CYB XalllapoTiapu OpraHu3Mu KaOu Typiau Xuil MaHOanmapaaH
JapBUIUA GaoJTUTH IOKOpHU OYnran Bacillus thuringiensis 6akTepusicu TypiIapuHu
axparnd osmmra anoxunaa 3pTHOOp Oepunaau. Kymnanan, Vector Control
Research Centre Pondicherry (XuHANUCTOH) OepraH MabJIyMoOTiapra Kkypa
B.thuringiensis 6axmepuscunune thompsoni (H-12) cepotunu KOH CYpyBYH
xamaporiapra crneiuuduK TabCUp ATUII XyCycusiTUra sra Oynul, TYNpOKJaH
aXpaTuO OJMHTAH.

Keitunru taakukotnap Hatuxacuna Bacillus sphaericis 6akTepuscu xaM KOH
CYpyBYM XamapoTjapra HucOaTaH IOKOpW JapBUIUA (AOJUTMKKA 3ra SKAHIUTH

aHuKIaHau. by kabu Onosioruk mpenapaTiapHUHT ad3auMK TOMOHJIAPU KUMEBHIMA



MHCEKTULIMJIapra HucOaTaH TaHy1ad TabCUP STULI XyCYCHITH OWJIaH U30XJIaHAIU.

Ucpounnuk onumiapHUHr OepraH MabiymotTiapura kypa Bacillus
thuringiensis var. israelensis OaKTEepUSICUHUHI MaKcajaJaH TallKapu OYiraH
doitmanu opranuzmiapra Tabcupu 20 Wni 1aBoMuia Yprauuiauo, yinapra Hucoatan
Xeu KaHaa canbuil Tabcup Kypcarmaciury anukianrad. UlyHuHrnek, ymoy
OakTepus acocuja TaW€praHraH MUKpOOJM  mpemapariapra HucOaTaH
XamapoTiiapa MOCHAIIYBYAHIMK  XOJaTiapu Kain oatunmarad.  Bacillus
thuringiensis var. israelensis OAaKTEpUACUHUHT TYPT XWJI TUIIJATH OKCUILIAp CUHTE3
KWINIIUHY HMHOOATra ojajguraH Oyicak, XallapoTJIapHUHT OyHJaH KEWHH Xam
MOCJIAITYBYAHJIUK XYCYCHUSATHHM HAMOEH O3TUINMHU OamapoT Kuinb OyimMaiinu.
Xynau 1ty xonatHu Bacillus sphaericus 6aktepuscu acocuaa Ta€piiaHaauraH
MUKpOOJIM Tpenapariiap MHCOJIUJa XaM KYpuIll MYMKHH. Xap HKKaa
OaKTEepUSTHUHT TOKCHHJIAPH XaM IOKOpU Japakajia JapBUIMA (PaoUIMK HaMOEH
Kwiniid Ounan Oup Karopaa Bacillus sphaericus 0Oaxktepusicu acocujaru
npenapaTJapHUHT Y30K BaKT JIaBOMHUJA V3 TabCUPUHU CaKJIad KOJMWIIM OuiiaH
axpanubd Typaau. Ammo, 0ab3u Oup XoJulapja KOH CYPYBUM Xalapotiap
MOMYJISUACUIA PE3UCTEHTIMK XOCHJI KWIMIIM XWHIUCTOH, bpasunus Ba
@®paHnusa Ky3aTHiras.

bakTepuan npenapaTiapHUHT acOCUM KaMYWIMTMIAaH Oupu Oy Yy30K BakT
JaBOMHJIa V3 TabCHUPHHHM cakjad Koja oaMaciurumanup. Aunukca, Bacillus
thuringiensis var. israelensis OaKTepusCH acOCHUJAru Mpenapariap y30K BaKT
TabCUP KyUMHHU cakiad Koja OJIMAraHjurd y4yH CyB XaB3aJlapura KailTa WIUIOB

Oepuiil Tanad dTUIAIH.

1.2. BACILLUS THURINGIENSIS DOHTOMOIIATOI'EH
BAKTEPUSICUHUHI' BUOKUMEBUH XYCYCHATJIAPH
Cropa XOocui KWJIMIIH, Xaliopariapra TabCUp CHEUUKINTH Ba YIaApPHUHT
WYKW OpraHjapura TabCUP MEXaHWU3MHU HYKTaW Ha3zapuaaH dHT Kyl YpraHwirad
Oaktepust  Bacillus thuringiensis Oaktepuscunup. YOy OaKTepHsUIApHUHT

KUMEBUHM TapKUOU XaMm OOIIKa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KUMEBUN TapKkuOuUra xya



AKUH OYynuO, cyB, MHHEpan Ty3jlap, YIJIEBOUIAp, JUIUIUIAp, MPOTEHHJIAp Ba
HykJjeonporennnapaan uoopat (Kysun 1946, Mecpobsny Ba [Iaynecky 1963).

Munepan Ty3nap XyXxailpa HUTOIJIa3MACUHUHI OCMOTHK Oocumu Ba pH
KYpPCAaTKUYMHU OOIIKApUO Typaau, SH3UMATUK Ty3JapHHU ¢aoiamTupaam, 0y sca
OaKTepUsUIApHUHT yMyMuUM Ouosjoruk Qaommmruan omupaau. Llynunr yuyn
IOKOPH TOKCHH XYCYCHSTHTa 3ra OYynran NOpOAYLUEHT-KyJbTypa OJHII YYYyH
OpraHU3MHHHT MUHEpaJ Ty3JIap Ba OPraHUK MOcCaanapra SXTUEKUHN OUITUIIT Tasial
KWJIMHAH, Oy 3ca 03yKa MYXUTH TapKUOMHU TYFPU TY3UIIIA MyXyM aXxaMmHsT KacO
sranu. E.M.I'yGapeBa (1952) Gepran MabiaymoTra kypa OakTepusuiapaard KyJuid
MoOcaalap MHKIOpPH, O3yKa MYXHUTHAAa MaBxXyjA OyiraH Tysjnap MHUKIOpPU OuiiaH
Ce3UJIapIIU Japakasia OOFIMKIUK MaBXY/I.

B.C.I'octeB ymOy OakTepusulapHUHT MHUHEpand »dJIEMEHTIapra OyiraH
Tanabura, SbHU Xy>KalpaHUHT Xa€TU JaBpuia MyXUMJIMTH Ba aXaMHITHTa Kypa
acoCHil Ba MKKMHYHU JApa)kald TypyxXJjapra aKpaTUIIHU Takiaud 3Tau. Y acocuii
rypyxra ¢ocdop, kammii, HATpWil, MarHU{ KaJdbllUd, OJNTHUHTYTYpPT, XJOp Ba
TeMUpHU Kuputau. Kodran snemeHTnap Xyskaipajga KaM MUKJIOpJa y4YparaHjiuru
y4yH yrnapHu Oomkacu OwuiaH anmamrupumn Mymkud. [y caGabnu ymaphHu
UKKUHYH JTapa)kayiu dJeMeHTIap 10 HOMIIaau.

JI. Mecpo06sia Ba O. IIayHeck 3ca Oy XOJaTHU MaBXyJl Ba MaBxKyz OyimaraH
AJIEMEHTIIapTa AKpaTUIIUA. YJap MaBXKyJ dJIeMeHTIap cudaruia, Xyxanpa ycud
PUBOXJIAHUINIKUJA YTa 3apyp, SbHM yHIOy dJeMeHTiIap OyJMaraHjua Xyskaiipa
YyeHIIgaH TYXTalWaAWraH dSJEMEHTIApHU KUpUTHILAU. bup cy3 Ounan aiftranga
Oapya anMamTupud OYIMaluraH >JeMEHTIap — MaBXyJl AJIEMEHTIap CHpacura
KUPUTWIAHM. Y IOy 3ieMeHTIap OaKkTepus 03yKalaHUIIK/a (aos UILITUPOK ITA/IH.

VYnapHuHr Oepran MabJIyMOTJIapura Kypa OakTepusi XyKalpaCHUHHUHT
PUBOXIIAHMII YUYyH VyTa 3apyp OynraH xoauca — OUp AJIEMEHT OOIIKACUHUHT
3apapiau TabCUPUHU HEWTpanuzanusiamuaup(MyTaguuiamtapuig). Macanas:
MAarHui, OFMpP METAJUIAPHUHI TOKCUH TabCUPWHU HEWUTpalUlanau. MabilyMKH,
HUKEJIbHUHT MabJIyM OUp MUKIOpH, O3yKaJa MarHuii MUKAOpPU XaMm OVyiranja

Acrobactera TapHUHT YCHUIIMHU TYXTaTaJd, MAarHUA MUKIOPU OLIMIIM OHJIaH 3ca



HUKEJIBHUHT 3apapiu TabCUPHU UYKOIAIH.

E.M.I'yGepoB 5ca kymnraHa OakTepUsJIApHUHT YCHUIIM Y4YyH 3apyp OyiraH
MUHEpaJl MOCJIaJIapHU HATPUM, KaJluii, Kaabluii Ba MarHui gocdatiap xjiopupiap
Ba cyibdarinap Xoiauaa Oynumm 3apyp ae0 xucobnanau. YOy mocaaiapHUHT
MUKJIOPU OJNJWN aHANUTUK YycyJulapjaa xucoOnaHaau. bupok, 06ab3u Oup
OakTepusuIap y9yH KpPEeMHHH, TEMHUp, pyX, MHUC yTa 3apypaup, aMMoO XKyJa Kam
MHUKIOpJia Tajaad dTHIIAIH.

Nnmuii MmanOanapaaH MabliyMKH, OakTepusiiap Ba OOIlKa XU OpraHu3Miap
MoOCaajiap aJIMaIIMHUII KapaéHua yidy mMocaagap MyXuM aXxaMHsT KacO 3Taju.
Kymnanan, Abelson Ba Aldous xamma Krigier map Tomanugan ucOOTIaHTaHKH,
(1967) Bacillus thuringiensis KyJbTypalapUHUHI YCHUIIM YYyH >KyJa Kam
MUKJIOp/Ia PyX, MUC Ba MarHuil Te3J1allITUPYBYH TabCUP KypcaTaau

Bacillus thuringiensis OakTepusCU KyJIbTypajapu cCIiOpajiap XOCHJ KHJIQJIH.
KarTuk 03yK MyXuTuaa YCTUPUITAH A Xap XU KOJOHUSIIAP XOCHIT KHJIaau. XOCHIT
KWITaH KOJIOHUSJIApU CWUIMK, Faaup-Oyaup, Kuppajgapu Xap Xuj, SUITUPOK,
KyJIpaHT, OKUIII Ba OOMIKa paHriapaa Oymumu MyMKuH. KynbTypanap o4 KA3FHII
Ba Xurap panrja Oysuiagu €ku o4 OMHA]IIAa paHr MUTMEHTIap XOCWJI KUIManIu
(A¥ipuM mTaMMIIapHU MATMEHT XOCHJT KHJTUIIT MYMKHH).

['moko3a, Tperanos3a, Qpykro3a Ba TIUUEPUHHU auUTHUO, KUCIOTA XOCHII
Kuiiaau. ApaOrHO3a, KCHiI03a, TajlakTo3a, JIAKT03a, MAaHHUT, TyJIBIUT Ba HHYJIUHHU
aynTMaiau. bup KaHuya mTaMMIIapu  XUTUHHU TuAapoiusnanau. llektwuH,
Menubunosza, ¢hpykTozaHu ruapoiusnamaiau. pH kypcatkuum 5-7 OynraH o3yka
MYXHTHJIA SIXIIH Yeaau. Ypraya yeum temmeparypacu 29-30 °C.

Nnmuii  manOanmapjgaH MabIyMKH, Oakrepusuiap Ba OOIIKa XHJ
OpraHu3Mjiap MOJJaliap aJIMalIMHHUII XKapa€HuUjaa yuioy Mojjaiap MyXUM
axamuar kacO stamu. Xymnanan, Abelson Ba Aldous xampa Krigier map
TOMaHHIaH UCOOTIIAaHTaHKH, (1967) Bacillus thuringiensis
KYJIbTYPAJIAPUHUHT YCUIIA YUYYH KyJa KaM MHUKIOpPJA PyX, MUC Ba MarHuu
TE3JIAIITUPYBYU TABCUP KypcaTaau

Bacillus thuringiensis OakTepuscu KyJbTypajapu cropaiap XOCHI
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kunaau. Kartuk o3yk MyxuTuaa YCTUPUITaH[a Xap XU KOJOHUSIAp XOCHI
KuJaau. XOCHJ KWITaH KOJIOHUSUIApU CUJUIHK, Faaup-Oyaup, Kuppaiapu Xap
XWII, SITUPOK, KYJpPaHT, OKHUII Ba OOINKa paHriapia OYIWIIA MYyMKHH.
KynpTypanap ou Ku3fruil Ba xurap panrnaa Oysiamu €ku ou OuHadia panr
OUTMEHTIIap XOCWI Kuiamaiiau (ApuM mraMmiaapyd TUTMEHT XOCHIT KWJIUIIU

MYMKHH).

1.1-pacm. Bacillus thuringiensis 3HTOMONATOTreH 0AKTEPUSACH XOCUIT
KWJIAIUTaH cnopa (S) - KpucTauiapu (¢) Iak/Iapu
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I'mroko3a, Tperanosa, PpykTo3a Ba IIIUMIEPUHHN a4UTHO, KHUCIOTA XOCHII
Kwiaan. ApabuHo3a, KCWI03a, TallakTo3a, JaKTo3a, MaHHHUT, IYJIBIUT Ba
VHYJIMHHYU a4uTManau. bup KaH4a mraMmiapyu XUTUHHU THAPOJIU3IIANIHA.

ITextuH, MenuOuno3a, GpyKTO3aHU ruapoau3namMaan. pH kypcarkuuu 5-
7 GynraH 03yKa MYXWTHIA AXIIH ycajud. YpTada YCHIN TeMIepaTypacu 29-
30°C.

Bacillus  thuringiensis OaxkTepusicu KyJIbTypajJapu YCTUPHII JaBOMHUJIA
KUMEBUHN TapKuOU >KMXaTuaaH papK KWIaBud 3axapiii Oupukmanap axparaiu. by
Oupukmanap 6up Heya XUJl KOMIIOHEHTIa aKpaTUIIraH.

Tokcun xocua KuaMiM. Bac.thuringiensis OakTepus Typyxjapu HIILIa0
YUKapaJural TOKCUHJIAPHU KyWHaaru Oup Heda rypyxra OyJIuiln MyMKUH:

Y-3HAOTOKCHH. By TOKCMHHUHT MOpPQOJIOTHSICH, MOJEKYJSp Ba KUMEBHI
TY3WIHIIA XamJa XallapoTJapHUHI KEHI MHKECIHaru Typiapura crenuduk
TabCUPH a1a0UETIapAa KeHI EPUTHIITaH.

B-3K30TOKCHH. 3-9K30TOKCUH XallIapOTIAPHUHT KEHT MUKECIAru Typiapura
daon Tabcup JTHINIM WAMUK MaHOanapjaa YyKyp TaxJIui KWIMHTaH. YJIapHUHT
GUBUK-KUMEBUIM  XyCYCHUATIAPH W3YWUIMK OWiaH ypraHu® YuKuWiarad. [3-
IK30TOKCHH XYKaipa YculM xapa€Huaa KyJIbTYpaHUHT CYIOK O03yKa MyXHUTHUTa
YUKaaU. [-3K30TOKCHH Y3 Tabuatura kypa aJeHUH HykKjieo3uau OuiaH (ocdop
KUCIIOTAaCUHUHT OMPUKHUIIUJAH XOCHJI OYiraH OWpUKMaaup. YHUHT TabCHpUIA
AT® OuocunTe3n cycasaud Ba okuOaTga OaTramMOM TYXTaau, HyKjeazajiap Ba
JHK-PHK-nonumepazanapu opacugaru OOFIMKIMK Oy3uiaau, okubatna PHK
CUHTE3M TyXTauau. TOKCMH KEHI MHUKECIAru XamapoTjapra TabCUp OTaau Ba
YIIAPHUHT JacTiaabKu Enparuiapura xyaa (haon TabCup Kypcaraiu.

Bac.thuringiensis OGaxkTepusiiapy HILIa0 YUKApPTaH TOKCHHJIAPUHHU OOIIKa
TOKCHHJAp OWIaH TaKKOCIaraHWMW3[a YHUHT TabCHUpPW CEKHH Oopanau, Xyaau
KOHYHUSITAATUEK XallapOTHUHT Oup OOCKWY PUBOKIIAHUIIIAH MKKWHYHACHUTA
YTUIIM JaBoMHaa Tabcup dTUO Oopamu. CyOneranb MHKIOpUM KYNruHa

XamapoTIAPHUHT TYJIUK O6ockuumra: TyXyM-JIM4YUHKA-TyMOaK-KyHFU3
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Kamajakiapaa W4 OYy3WIMIIMHUA KENTHpUO 4YuKapagu. XamapoTJIapHUHT
PUBOXIIAHUII OOCKUYJIAPUHH Ky3aTraHUMU3/A, 3-9K30TOKCHH yJiap YIyH MyTarcH
XucoOJaHa[W,  SbHU TEHETUK allllapaTiapUHU Y3rapuiimra oMl Keyaju.
VYapHUHT KeMMHTY aBIOAJIapUAa Xap XUl caJiOnil XoJaTiap Ky3aThiiaau.

L-3x30mokcun. ban3u anabuérnapia o-3k30TOKCHH €0 xam atamaau. C
dbocdonunaza o-3k30reH OakTepuan GpepmeHT Xucobnanaau. byHnan tamkapu Oy
dbepMeHTHH JenuTHHa3a Ba "docdonumaza-3" 1e6 Xxam OPUTWIAAN. YYHKH, Y
Tabumii pochonunumiap Ounan raunepo-3-bocdarau OOFHH MapUaTaraHIUTH
y4yH ITyHJai HOMJam Takiud stuiran sau. Agabuérnapaa nenutunasza éku C-
dbocdonunaza n1e6 xam HOMJIaHAAU. BUOKMMEBUI Ba MIMMYHOKUMEBUHN TaxJIHILIap
IIyHU Tacaukiaaauky, (ochonununosuron cremupuk C-docdonunaza Ownan
ailHaH yxmam SKaH. AWHM BakrTiapnaa JEUTUHA3a XOCHJI KHIIyBUYH
Bac.thuringiensis kynpTypanmapura 5>bTHOOp KapaTWIMOKma. Y Oup KaHua
xamrapoTiiapra ¢gaoi 3axapiu (JIenuaonTepaiap, KyHFU3iaap) TabCUp KypcaTaiu.

a-IK30moKcun OaKTEpUSTHUHT YCYBUYM XysKaipanapu Maxcyauaup. DepMmeHt
Xamapot TykuMacuga Qocdonunuuiap aJiMallMHUAIIMHU Oy3aayd Ba HaTHXKaja
HOOy Oynuira onub kenaau (B.bykoB Ba 6omikanap., 1987).

A.WBanoB Ba ynumHr xomaumiapu (1990) sHTromMomaroreH Oakrepusiapiaa
BUPYJICHTIUK Ba (epMeHT (DAOUIMTMHUHT OOFJIMKIUTMHU  YpraHuMAd Ba
MITAMMHUHT FOKOpY BUPYJICHTIMKKA sra Oynumuaa C-docdanumaza GpepMeHTH
aloxujaa YpUH TYTUIIUHH aHUKJIAIIIY. Myammdnap Bac.thuringiensis
oaktepuscuHuHr Maxcyc C ¢docdonumaza OunaH NATOTCHIMK XYCYCHSITH
opacugaru Oornmukiuruau  Yypranumau Ba C-docdonunaza Bac.thuringiensis
OaKTEpUSUIADUHUHT SHTOMOLIM TabCUpUJA acocuil ¢dakTop xucoOiaaHaAW Jera
XyJocara KeJIUIIIu.

[ynunraex, Bac.thuringiensis OGakTepusIapUHUHT C-docdonumaza
@KpaTUIIM, YHUHT cHenu(UK XYyCyCHSTH Ba N-HUTPOPEHUIPOCHOpUI-XOIUHHU

TUIPOJU3JIAIIN Ba YHTOMONATOT€H XYCYCHSITH TYFPUCHIA MABIyMOT OEpHUIITaH.
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Y-3K30TOKCHH. by TOKCHHHUHT TabMaTh X03Upraya TYJIWK AaHHUKIaHMara
(B.bykoB Ba Oomkanap, 1987). By Tokcun entomocidus KyJabTypacujia yupaunau
(Bac.thuringiensis VI cepotumn).

Kpucrann S-suporokcun. Exu Ky(pT cropamd KpHCTaaId JHIOTOKCHH
OAKTEPUSTHUHT CIOpa XOCWJI KWIMIN >KapaéHuja XyKalpaHUHT OuUp KUCMHUJA
Cropa IaKJJIaHTaHJIaH CYHT XOCHII OYIaau, XOCHI OYIIraH KpUCTal TYFPU CaKKHU3
KUppayid Kypunuiira 3ra Oymanu. KpucrammapHu CWHTE3 KWJIHII KyJIbTypaHUHT
cranuoHap (azacuga TaXMUHAH y4 cOaT JaBOMH/IA KEYa/IH.

Xyxaipana Typiau KYpUHUIIIArH OUp HeYTa KpUCTaap XOCWUJ OYIuIu
MyMKUH (TYfpu Oumnupamugan, poMOCHMOH, KyOCHMMOHIAH OBAJICHUMOHIAYa).
Vnapuunr ymuamnapu 0,5x1,3 nan 1x3,5 MKM rada Ba XaTTOKH CYOMHUKPOCKOTHUK
KYpUHHUIIATA4Ya KAYPAWWIIA MYMKHH. YJIap OpPraHHMK JpUTManapaa dpUManu,
OUpOK cropajian axxpanuinu MmymkuH, pH kypcarkuuu roxopu umkopuit (pH 11,5
JaH IOKOpW) LIApOMTAA SXIIM DSpUNAIM Ba KaWTapyBud HIIKOpUH Oydep
uurrupokuaa (pH 7,9-9,5) ymapuunr spumr gapaxacu opramd. Kpucramiap 100°C
xapoparna 30-40 MUHYT KU3OMPWITAHAA Y3WHUHT 3aXapIWIMK XyCYCUSATHHH
WYKOTaJIH.

KuméBuii  TapkuOupga  yriepoa,  a3oT, BOJOPOJ,  KHCJIOPOA  Ba
aMHHOKHCIIOTaJap Tapkubura kupyBud 19 ta snementinap yupaiinu. Bynapnan
TalllKapyd aH4yarvHa MUKIOpAA KaJbLMWA, MarHuii, KpeMHHUH, TEMHUpP Ba KaM
MUKIOpAa HUKENIb, TUTaH, PYyX, aJOMUHUH, XpOM, MHUC Ba MapreHen Kabu
aneMeHTIap Oop. Xap XuJjl mTaMMiapia OKCUIUIA KPUCTaIap aMHHOKHCIIOTaIap
TapKkuOura Kypa Oup-Oupura xyna sKuH.

Kpucramn oxkcwiap kuMEBUM TabuaTura Kypa cropajiap KOOMKIApUHHHT
OKCWJIM OWIaH SKUHIUP. AmaOuériapaa cropanap XyXakpa KoOWFHaa OpTHKYa
UILIa0 YUKapWITaH OKCUJIIaH XOCKiI OYIiau Ierad Ha3apusiiap MaBxy/Il.

By okcusl KpucCTamiu 3HIOTOKCHHJIApP Xallopatriap y4yH yTa 3aXapiaujiuru
Owran axamusaT KacO ATHO KenMokua. Bacillus thuringiensis OaKTEpHSICUHUHT
HITAaMMJIApY  Xalloparjapra TabCUp  BHUPYJEHTIMIMIa Ba  y3Mra  Xoc

XycycusiTnapura kypa Oup-Oupuman ¢apk kwnagu.  Bacillus thuringiensis
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OakTepusicu KyibTypanapu H-aHTurennuru Oyiinuya Oup HedTa cepoTuIuiapra
oupnamtupuiarad [Barjac, Bonnefoi, 1968, Adbpukasu 1975 .

Ceporun 1 (Hy). Bacillus thuringiensis. var. thuringiensis. AlIETUIMETUIKOP
OMHON Ba JenuTHHA3a Xocud Kwiaau. [lurmenTt xocun kuiamainau. Caxaposa,
1eno0rno3a Ba MaHHO3aHM Xa3M Kunaan. Kpaxmanau rugponusnaiiau. bup kanua
ITAMMJIAPU FOKOPU XapopaTra YuaamMIId TOKCUHIIAP XOCHIT KUJIA IH.

Ceporun 2(H,). Kunuiok Xykajluk 3apapKyHaHAalapura Kaplid Kyparijaa
Xxanu (poranaHuIMaral ajloxuaa MUKpOOpPTaHU3MIIap XUCoOIaHaIH.

Ceporun 3a (Hz,). Bacillus thuringiensis. var. alesti.
AneTUIMEeTHIKOpOMHOM Ba JIENUTHHA3a Xocwi Kwiaau. Caxapo3a Ba MaHHO3aHU
auntanu. llemnoOuo3anan kucioTa Xocun Kuiaau. KpaxmanHu ruiposusiaiiu.
[InrmenT X0cmn kumaau. FOKopu xapopaTrra YngamMiii TOKCUH XOCHII KUJIMan/Iu.

Ceporun 4a 40 (Hy,, Hys) Bacillus thuringiensis. var. dendrolimus.
Auerunmernn KapOWMHUI Ba JenuTuHa3za Xxocun Kuwinaad. CaxaposanaH Ba
MaHHO33JlaH KUCI0Ta XOocuJl KuiMaiau. Kpaxmanuu ruaponusnaiad. Ypeasa Ba
MUTMEHT XOCWJI KuiMaiian. bup HeuTa mTuMMIIapu IOKOPU Xapopartra YuIaMiTu
HK30TOKCUH XOCHJI KHJIAJIH.

Ceporun 5 (Hs).  Bacillus thuringiensis. var. galleriae.
AunerunmeTuinkapouHm Xxocwi Kuinaau. CalviivH Ba 1eJI00M03aHN Xa3M KUJIAJIH.
Kpaxmannu rupponusnaiiau. Caxapo3a Ba MaHHO3aHU y3namrtupMaiiau. KOkopu
XapopaTra YuamMiIid TOKCUH XOCHJT KHJIMAMIH.

Ceporun 6 (Hg). Bacillus thuringiensis. var. entomocidus. ALETUIMETUII
KopouHon xocwin Kuinagu. Caxapo3a, MaHHO3a Ba KpaxMalHH Y3JIalITHPAJIU.
FOxopu xapopatra yngamin TOKCUH XOCHII KUIMaiIu.

Ceporun 7 (H»). Bacillus thuringiensis. var. aizavai.
AuertunmerwikopOunon — xocun — Kuwiaau.  CamunuH  Ba  1eJUI00MO3aHU
V3namrtupagu. Caxapo3a Ba MaHHO3aHU Y3namrtupmaiau. FOxopu xapopartra
YUJaMJd TOKCHUH XOCHJ KwiMaiiau. bab3u Oup 1mramMmiapy KpaxmajiHu
TUAPOJIN3IANIHN.

Ceporun 8  (Hg). Bacillus  thuringiensis. var. anagastae.
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ALETUIMETUIKOPOUHON ~ XOCHJI  KWJIAIH. Camumua Ba  MaHHO3aHU
y3namrupMmaiiau. Caxaposa Ba HEUIOOMO03aHU Y3IalmTupaan. AUpuUM mrammiapu
KpaxMmayHu ruapoiausnaian. FOkopu xapopatra dugaMian TOKCHH XOCHIJT KUJIA IH.

Ceporun 9  (Hy). Bacillus  thuringiensis.  var.  tolvorthi.
AunetwiMeTuiakopouHon  xocwn Kuiaaud. CanuiuH, 1euioduo3a, Kpaxmanl Ba
caxapo3aHu Yy3namrtupagu. ManHo3anu y3namrrupmaiian. FOxkopu xapopartra
YUAAMIIA TOKCHH XOCHJT KHJIA TH.

Ceporun 10 (Hyg). Bacillus thuringiensis. var.darmstadiensis. ATeTHIMETHT
KopOuHon  xocui Kwiaau. Caxapo3a, CUJIMIIMH Ba MAaHHO3aJaH KHCIOTa XOCHJI
kruMaiiau. LlemmoOono3anan KucinoTa Xocun Kuiaau. KpaxmaaHu THaponu3Ianiu.
VYpeasza xacwii KWIMangu. IK30TOKCUH XOCUJI KHIIAIH.

Ceporun 11 (Hyy). Bacillus thuringiensis.var.toumanoffii. AueTUIMETUI
KOpOMHON XOCWJ Kujaau. MaHHO3a Ba LENIO0MO03aaH KUCI0Ta XOCHIJI KUJIAJIH.
Kpaxmanuu runponusznaiau. Ypeasza xocun Kuwiaau. FOkopu xapoparra uujgamiid
TOKCHH XOCHJT KUJIMaNIH.

Ceporun 12 (Hyy). Bacillus thuringiensis. var. thompsoni. ANeTUIMETUI
KopOuHON  xocwus KuiMaiiau. Kpaxmanuu rugpnusnaiau. ManHo3agaH KUCIOTa
XoCcwJ Kuiaau. Ypeaza xocwin Kuiaau. FOkopu xapoparra yujamMian 3K30TOKCHH
XOCHJT KAJIAIH.

Cepomun 13  (H;3). Bacillus  thuringiensis.  var.  pakistani.
AnermnMmeTuiakopouHon JjenutuHaza €ku C ¢ocdonumnaza  XOCHI KUIMAMIH.
CanmuuuH Ba caxapo3ajaH KucioTa Xocul Kuiaau. Kpaxman Ba nemioOuo3aHu
THAPONIM3NIANIM. Ypea3a Ba IOKOpU Xapoparra 4YHAamid SK30TOKCHUH XOCHII
KUJIManIn.

Ceporun 14(H,y). Bacillus thuringiensis.var.israelensis.
AUeTUnMeTUIKOpOMHON Xocusl Kuiaau. ManHo3zanu auurtanud. KpaxmanHu
TUAPJIA3IANAU. Ypea3a Ba IOKOPH Xapoparra YMAaMIIM TOKCHH XOCWJI KAJIMAWIH.

Ou IMYITHU paHria MUIrMCHT XOCHJI KAJIadH.
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1.3. BACILLUS THURINGIENSIS BAKTEPUSICUHU YPTAHULI BYHUYA
3AMOHABUI TACABBYPJIAP

Keitunru Baktnapna Bacillus thuringiensis 0akTepuscu xap Xuj IITaMMJIapu
dbuTonaToreH OakTepusiiap Ba 3aMOypyFiapra TypJid XU TabCUP STUIM OWUJIaH KaTTa
KM3UKHIL YWFOTMOKZA Ba YCUMIIMKJIAQPHM XUMOSI KWIMILJA SHI caMmapajd BOCHUTA
cupatuga KymiaHwiMokaa [Morrone et al., 1999; Kaunpiown, CmupuoB, 1999;
Cwmupnos, 2000; KnumenTtona, 2001].

Kynruna myannuduapaunr tabkugnammya Bacillus thuringiensis 0akrepusicu 0-
OHAOTOKCHHJIAPUHUHT aHTUMUKPOOIH (DAOJUTMTHHUHT XKyJa FOKOPHWINTH aHHWKJIaHTaH
[EropoB Ba Oomik., 1990; KOnuna, Erepo, 1996; Inuna, bypuesa, 1997;
Knumenrtona, 2001; Tronenunena, 2003 ].

Bacillus thuringiensis OaxTepusiCH Ba YHHUHT JeIbTa-dHIOTOKCHHIIAPU WHCOH
OpraHU3MH Ba KHUIUIOK XY)KaJUK YCUMIIMKJIApHIa KacaJLTUK KY3FaTyBUd IATOTCH
OakTepusuiap Ba 3aMOypyfiapra TabCcHp Japakacu Oyiinua Karra KU3WKHII
yirormokaa [Kamenek Ba 6omik., 2008].

Bacillus thuringiensis OakTepuscH J1€bTa-3HIOTOKCUHIAPUHUHT AHTHOMOTUK
Tabcupu (¢uTONaTOreH 3amOypyrnapaan Rhizoctonia, Phytophtora, Fuzarium,
Bipolaris Ba Alternaria aBnoanapu yctuaa OWp KaTop TaAKMKOTYWIAP TOMOHHUIAH
Ky3aTuiuiap oiaud Oopwiau. YJIapHUHT XyJioca KWJUIIMYA J1eJbTa-dHI0TOKCHUHIAP
dbuTonmaToreH 3aMOYpPYFIApPHUHT KyJbTypal OCNTHIApHUHT Y3rapuilura, YCHII
YU3UFUHU TYXTAaTUO KYWHWIIM, KOJOHUSUJIADHUHT XaBO KUCMUHHU YCUIIMHU OapTtapad
KWwinil Ba Oomka dolganu skuxatiapd OunaH (aouura  Mabiaym  Oyiau.
MyannudaapHUHT TabKUIJIANINYA XO3UPTU BaKTAa (PUTOMATOTEH MUKPOOPTaHU3MIIAp
OWJaH KypallMIIHUHT SKOJOTMK xaB(cu3 ycysuiapu erapiud Japaxana smac. BT
JeNbTa-dHIO0TOKCUHIApU (PUTOMATOTEH MHKPOOPTaHU3MIapHU Oaprapad KUTUITHUHT
Ovonoruk omwin cudaruga SHI KCTUKOOIM coxaiapjiaH Oupu xucobimaHagu |
Kamenek, 2000].

Bacillus thuringiensis sHTOMOMNAaToreH OaKTEPUSICU OKCHILIA KPUCTALIAp XOCHJI
KWK KOOWIMATUTA 3Tra OynraH HOE0 MHKPOOPTraHM3MIIAp TYPYXH XHCOOJIaHAIH.

Yumby OaktepusHMHr OWp KaHua KeHXa Typjapu Ba YJIapHUHT JejibTa-
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OHAOTOKCHHJIApUTa HucOAaTaH Xap Xuid Typhaarn ¢uTomaroreH OakTepusi Ba
3aMOypYFJIApPHUHT CE3YBUAHIUTH YCTUIA WIMHI-TaIKUKOTIap onnb 6opauk (Kamenek
Ba YHUHI XoJaumjapu). TaakukoTiap HaTWXacuia aHUKIAHIUKU Bac. thuringiensis
OAKTEPUSCUHUHT Xap XWJI KeHXKa Typyiapu (PUTONATOreH OaKkTepusuIapHUHT Erwinia Ba
Xanthomonas Typnapura HHcOaTaH aHTUMHUKpOOJM Tabcup kypcarau. bynaa Bac.
thuringiensis var. kurstaki xenxa Typu O6akTepusuIapra HucOaTaH YHT I0OKOpH (paoummk
Kypcatud, duTonmaroreH OakTepusiap KyJIbTypaCUHHUHT KOJIOHUsIapuHH Oaprtapad
KWiau (yraeTeHue). bakrepuorua TabCUpU CUHOB YTKA3WJIAETraH MHUKPOOPTaHH3M
TypH Ba JAETbTa-3HIO0TOKCUHIAp MUKIopura 6ormuk 6ynau [Kamenek Ba 6omik., 2008].

JlenbTa-3HJOTOKCUHIIAPHUHT acocuil (papK KWIyBUM XYCYCHUSTH (PUTOMATOTreH
3aMOYpYFJIADHUHT  YCHUIII YM3UFUHU MabIyM Japaxaga TYXTaTuO KyWHIIH
xucoOnanaau. OnWHTaH HaTWKajgap JeiIbTa-dHIOTOKCUHIAPHUHT  (yHTUIIMIIIUK
TabCUPUHHU aHUK Kypcartnu. ByHnaH Tamkapu YCui 4M3UFUHUHT Oy3WIMIIN OWIIaH
Oupra KyJabTypaji OCITUIApUHUHT Y3TapHIld, ShHUA KOJIOHUSJIap/ia KaBapUK MIAKITHUHT
BY)XKYJIra KEIUIIH, XUIKIAPUHUHT CyOCTparra sXmu OUPUKMACIUTH Ba KYITUUIUK
3aMOypyFiiapja criopa XOCUJl OYJIMIIMHUHT Macaluiiy €KUM YHUHT YMyMaH HYKIUTH
ky3atwiau. [Kamenek JILK., TronenuneBa A.A., KnumentoBa E.I'., Mopozosa E.II.,
2008].

Xosupru Baktha Bacillus thuringiensis OaKTEpHsICH OKCWILIN KPUCTAILIAPUHUT
xamopar Oynmaran OoIIKa 3apapiid opraHu3miiapra HucObaran ¢aon OynraH Typrapu
(Cry tokcunnapaan Oomika) xam mabayMm [Kamenek Ba Oomik., 2000, {oOpuiia Ba
oomk., 2001].

Bacillus thuringiensis OakTepusiCH XOCWJI KWIQJWTaH CIopa Ba KpHUCTaUiap
ypracuma cUHEpPTH3M Ky3aTHIMOKIa. OKCWIIN KpUCTaUIap TabCHpP STUII BaKTHIA
3axXapJIWJIMK XYCYCHUSITMHH Kypcarcaja, aMMO CIopa Ba KpHUCTAJUIApHHU aloxXuia-
aMoXyuaa KyJularaHjarura HAcOaTaH YJIapHUHT apajaliMacHHH KYyJularaHaa IOKOpHU
daommk kypcarui MmyMkuH [Ltepaumec 2000].

Xo3upru BakTAa Kymuuiank myammudmnap Bacillus thuringiensis (bT) 6aktepusicu
Bacillus cereus (BC) OwnaH OKCWIIM KpUCTaUIap CUHTE3 KWIHII XYCYCHUSTH

KUxXaTujgaHn Oup xwuin  (Typ) XucoOjlaHaad Ba Xap XWI XallopaTjJapHUHT
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JUYMHKAJIaApUHA HOOY KWIMII UMKOHUHM Oepaau [De Barjac, 1990; bypuesa, 1991;
Daffonchio, 2000].

NnMuii  TaakukKoT wuIUIapuiaa UCOOTIaHTaHku Bacillus thuringiensis HUHT
KPUCTAUT XOCWJI KWJIMIIMHU TabMHUHIJIOBYM TeHM (IUia3Muuacu) y3-y3upan Bacillus
cereus Ta YTKa3WIUMM (KOOUpPJIAHUIIM) MYMKUH. By ¢akt ukku OaKTepusHUHT
I'CHETHK JKMXAT/IaH KapuHIOII dKaHIuruHau ucoomaiiau. [Del Vecchio et al., 2006].

Keitunrn  dunnappgaru  WIMUR-TAIKUKOTIAp — HaTWXKacuaa  (PUTONATOTEH
3aMOypy¥Finapra TabCUPH KUXAaTUIaH OOFIUK OYnran Bacillus thuringiensis HUHT siHa
oup kxewxa Typu (marorun F) axparu® onuuaum [Kawnawsioun, CmuphoB, 1999;
Cwmupsos, 2000].

XO03Upru BakTAa MabiIyM Oyiran ¢aos aHTaroHUCT MUKPOOPraHu3miIapjaH Qgakar
Oup KHCMHUTMHA IOKOpH Tanabiapra MyBoGUWK Kemanu. byHmaH Tamkapu SHIMpuH
OMOJIOTMK OMWUIApHM  Kamd KWk Oup Tajad KUAMHYWIMKIAD KEeITUPHUO
YUKapaJuKu, 0y acocaH aHTArOHUCT OPTraHW3MIIAPHUHT 3apapKyHaHAAJIApTU TabCUPHU
Ba YJApHHUHT SIIalll MYyXUTH OWIaH Y30pa OOFIUKIWTHHUHT €Tapiii Japaxana
VpraHwiMaraniaurugagup.  MabllyMKu,  XO3Upru  BakKTAa  AyHE  MHKECHIA
YCUMIIMKIAPHA MHUKPOOHOJOTUK XUMOS KwiMiiHUHT 150 ra sxuH, (uTomarorexH
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT 3ca 8 MUHT TypH MabiiyM [HoBoxuiios, 2003 ].

VYkpanHana OUUK rpyHIapaa OHOJIOTHK BOCHUTAJIAP, acocaH
Mukpobuonpenapariap 60-65% Hu TalKuI 3Tagu.

Kummmox xy»kanuk sSkuHiIapu kacauvkiapu Ba 40 Typaaru 3apapkyHaHjaainap
PUBOXKJIAHUIIMHU TYXTaTyBuu 10 Xuia MukpoOHonpenaparjiap KMUMK XaKmJia uiiad
YUKApWIAIW. YIAQPHUHT  KyJalk MHKIOpHU MyJAJaTH, KeTMa-KeT Ba TakKpop
Kyutanuaumm kypcatu6d yruiran(®@enopenko,2010)

Oxopu kenTupuiaran MabayMOTJIapra XyJioca KWITaH XoJyijga, aaaluit
MaHOanapra acociaHu0,  XamapoTjap MAaTOJOTHSCUHU VPraHWIl HaTHXKalapura
Kypa,Xxamaporiap/a kacauuk Ky3raTtyBum Bacillus thuringiensis 6aktepust acocuna
Tallepyianrad OWOJIOTHK TpenapaTiapHd  KUIUIOK XYXKAIWK —3apapKyHaHIajlapura

KapIIu Kypai Taaoup TU3UMua MyBadPakusaTian KYyJian MyMKUH.
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1-600 O0yiinua xyJsioca

Omu6 Oopwnran amabuérnap Taxiauiau HaTwkacuaa Bacillus thuringiensis
SHTOMONATOTeH OaKTepUsCH acocHIa XKynaa Kymiad MHCEKTHIHJ Ba JIAPBUIIU
ouornpenapariap Taiépuam 6ylinya WIMUNR-TAAKAKOT UIIUTApU OO OOpUIITaHIINT,
aMMO  ymOy  OakTepusIapHUHT  aHTU(yHran  TabCUpPU  Kyla  KaMm
YpraHWUITAHINTY,aiHAH Y30€KHCTOH INAPOUTHAA yMyMaH ypraHMIMATaHIird
aHUKJIAHIH.

[y Ooucnan keWWHrHM TAAKUKOT unuiapumusaa Bacillus thuringiensis
HHTOMOMATOT€H OAKTEPHACHHUHT aHTHU(YHTANl XyCYCHUSTIAPUHHU TaXJIHJI STHIIHU

MaKcaJ KWiInO OJIIUK.
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II-50B. ®ONUJAJTAHWITAH MAHBA BA YCJIYBJIAP

2.1. Bacillus thuringiensis 6akTepusicuiu ypranum ycayosaapu: Bacillus
thuringiensis ~ PHTOMOINATOT€H  OAKTEPUSCMHU  @XpaTUUIl:  XallapOoTJIapHU
crepuwimsanusuiam yayH Ansec (1986) ycynmura 6ab3m Oup y3rapTupuiuiap
KUPUTWITaH xoiiga doinananunan. Ymoy MoauduKainus JHMYMHKAIApU SKyJa
KMYUK OYJIraH, yCTKM KUCMHHHM TO3QJIAIIHUHI UMKOHU WYK OYJIraH JMYHMHKaIap
yayH KymnaHwinud. Keitmaru wnmap yd Oockdyja amanra OUIMPHIIIW: JacTia,
70% nu cnupTaa 2 CEKyH[, HaTpU TMIIOXJIOPATHUHT 5% J1 3puT™Macuaa 3 MUHYT,
HaTpuii TuocynbpatHuHr 10% mu spurMacuga 5 MHMHYT JAaBOMHUAA YILIa0
Typunau. CyHrpa HamyHanap 3 Mapoto0ajaH IUCTUIUIAHTaH CyBJa I0BUO OJIMH]IU.

B.thuringiensis HaMyHaJJapUHM @XpaTUIl Y4YyH HWKKA XWJ yCYJJlaH
¢oiinananunan. Xap HMKKalacuga XaM JIMYMHKalIap acenTHUK IIapoOUTAA CTEpUI
xaBoHuanapra conud onunau. Cynrpa ynapra 10 mu1 1aH JUCTHIUIAHTaH CYB COJIUO
cyrontupwian. bupuHum ycynnma cycneHsus TpyOacMMOH mpoOupkara conud
omuuau Ba 65°C xapopartna 12 muHyTraua yuma® typumm cyurpa 1x107 panm
1x10™ raua cylonTupuInG arapiy KaTTHK 03yKa MYXHTHra SKuii. Kyiaerypanap
24 coat maBomuza 28-32°C xapoapTaa YCTHPHG ONMHIH.

WNkkunum ycynga xaMm axpartuim Travers Ba Oomkanap tomoHuaan (1987)
TaBCUs STWITaH yCyJaaH Qoinananuiam, OyHaa XaM I0KOPHUIA TabKUIJIAHTaHUACK
KM3AUpUO OJNHIN amayira OMMpUiAu. YOy ycyJulapHUHT Oup Oupuman ¢apkw,
UKKUHUUCHAA B.  sphaericus Ba B.  thuringiensis =~ YHTOMONATOTEH
OakTepusUIapUHUHT (PaKaTrWHA CHOpATApUHU TaHJAIl UMKOHUHHU Oepamu. Yuioy
akparuiia o3ykara Kymunagurad 0.25M ngan 0.5M rauva Gynran HaTpwil anerar
SHTOMOIIATOTeH OakTepusjap CHOPATAPUHUHT YCUIIMHM TYyXTartaaud. bupuHun
yCcylijila 3ca MaTepuaiap MHUKIOpPW Kym OyimaraH XoJulapaa KYJUIaHWIMIIHA
MYMKHH.

Hamynanapuu uneHtudukamnusicu. baktepus KyJbTypajgapu arapjiv 03yKa
myxutuna yerupmwimb, NaCl uunr 0,7% sputMmacujia r0BUO OJIMHIA Ba MUKPOCKOIT
octuna B.thuringiensis 3HTOMONATOTeH OakTepusicura Xoc OYJraH KpUCTall

TOKCUH XOCHJI KWIMIIM YpraHuiaau. bUOKMMEBHIT Ba (PU3MONIOTHK XyCycUSATIapU
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sca bepru kypcatmanapura acocaH aHMKJIaHAW (OaKTepUsUIApHU aHUKJIArud,
1986), mynunrgek, Frachon (1990) Ba Thiery., Frachon (1997) napuunr
KypcaTMallapuJiaH HaMyHajapHu B.thuringiensis OakTepusick OyinYa WYKU
Kkiaccudukanusiamaa bongananuwian. B. sphaericus mTaMMIIapd XaM FOKOpHJIA
B.thuringiensis mTaMmlIapy y4YyH KEJITUpWITaH yciyOnapaad doiganaHuino
anuknangu. Kynerypanapuunr OnokumEBuii xycycusariapu Bacillus thuringiensis
OaKTepHsICH TYpJIApUHUA UAUHTU(GUKAIUS KUK cXeMacura MyBOGUK YpraHuiaun
(de BarjakH., Bonnefoi A. 1962).

2.2. Osyka myxuru: KynapTypaJlapHH YCTHpHII Ba cakjamga acocaH
nenToHau craHaapt ozyka myxutu [(%) Ilenton-1,0; NaCl-0,05; K,;HPO,4-0,05;
MgSO,- 0,02; pH 7,0] nan ¢oitnananmnau. Texkmupuumapau acocan MBHU-3
Epyriuk  mMukpockonuaa onub Oopauk (JIOMO, Poccus). Kynerypanapau
oysmna Gykcun 6yEérunan Qoitnananmiau. bakrepuan KynbTypanap CYHOK 03yKa
myxutura ku0, 28-30°C xapopariga, 36-48 caoT JaBOMHIA MHKPOGHOIOIHK
yaikatruu épaamuaa munytura 180-200 aiimanma xapakataa YCTUPUIIIN.

2.3. Xamoparjap Ba MHKPOOPTraHM3MJIAPHH MHKPOCKONAA TAAKHK
yruil. HoOyn 6ynran xamopar €Ki YHUHT MabiyM Oup KucMmu (Yirduamra OOFJIHK
X0JiJja) TMpeaMeT oOWHacura KywmimO, EpyrIMKIa KUYUK YIdaMiid OKYJsIpJia
Yyprauwnau. Oprannap dhapkuHu dca Oup €Kku OMp HEeYa TOMYHU CyBJA JKyJa SXIIN
Ky3aTuill MyMKUH. ByHJa GakTeprosioruk WiIMOK €KW y@wid UrHa Epaamuaa Oup
TOMYH CYB OJMHHO MpEaMET OWHAYacura TOMH3WJIAJAM Ba MUKPOCKOTHUK TaXJIHII
yTKazunaad. XallOpaTHUHT 3apapiaHraH oOpraHd &Ku TYKUMacuHU Oab3aH
A.A.EBnaxoBa Ba O.M.1leBroBanap (1965) taknud stran ycyn Oyiinua amanra
OIMPUIANA Ba JU3EH(MEKIUSAIOBUA MOJAa cudaThaa HOIHUHT CYBJIH 3PUTMACH
(0,1%, 5 wmun), muzon (3%, 3 wmwuH), dopmanun (5%, 15 muH) Ba KOpOan
kucnotanapaad (2%, 2-3 muH) Qoigananwigu Ba cyHrpa xamopar >gup Exu
nepokcuanra 00TUpuO OMMHAN. XAIMOPOT TYXYMH YCTKH KUCMH CTepUJIIAaHTaHIaH
CYHI KOOMK KHUCMHU OJMO TanuianuO, OUp TOMYHM CyBIa MHUKPOCKOIl OCTHIA
TEKIIUPHUIIIH.

Cyprtma Taiépnami Ba Oysm. XamiopaTiapaH MO30K Taépiaml  Ba
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bukcanmusutamm  ymMym  KaOyJl — KWIMHTAH — yCyJiga  amajira  ONIUPHIIIH.
Odukcanuananrad cyprmara kopOoimu-¢pykcuH —toMu3wiuO, 0,5-1 MuHYT
naBomuga OVysuinu. Ilpemapar To3a IMCTWIUIAHTaH Ba CTEpUl CyBlIa IOBHO
KypUTWIIM Ba UMMEPCUOH €F ocTuaa Ky3atuinau. Kpucramn axpanmanap KuA3HI
panraa 0ysuinu, cnopajiap 3ca OysiiMacaaH Ky3aTHIIu.

2.4. Taxpuda maiigonnapu Ba mapouriapu. 2012 idunna yrkazuinaguras
TagkukoTiaap Jsaboparopus mapoutuaa Y3VXKUTU, TKTU wma, nama
Taxxpubanapy bByxopo Bunosty Pomuron Tymanu «Exky6 Ilaiix» depmep
XYXKanuruaa onud Oopumau.

Bacillus thuringiensis xamapoTiapja Kaca/UIMK TYFIUPYBUH OaKTapusiCU
acocuJla KUIUIOK XV)KaJIUTW 3apapKyHaHJa KalllapoTJiapyu Ba KacaJulMKJIapura
Kapiy Kyn (QyHKIUsUIM OWONpernepaTHU CHHOBIAH YTKa3zujaJuraH jabopaTopus
Ba Jaja TaXpuOaJapuHU CHUHAIA aHbAHABUUN YOI ATWIraH “MeroandyecKuMu
YKa3aHUSIMU [0 KCHBITAHUIO OuompenapaToB [Jisi 3allUThl PACTEHUU OT
BpeauTenen, OomnesHeir u copHsakoB”(1973), Metomuyeckoe yKa3zaHUS IO
OPUMEHEHUI0O W HCHOBITAHUIO JHTOOAKTEpUHA B OOprOE C HACEKOMBIMU
BPEIUTEISIMA  CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyJIbTyp” (1971), “Metoauueckue
yKa3aHus MO MCHBITAHWIO OUTOKCHOALMJUIMHA MPOTUB KOJOPAJICKOIO >KyKa U
coBOK Ha xjonuarHuke” (1978) Ba ‘“PekomenHpanuu 10 NPUMEHEHUIO
MUKpPOOMOJIOTUYECKUX CPEJACTB B OOpbO€ C COCYIIMMU BpEAMTENSIMH Ha
xynomuatauke” (1987) Ba A.M.Cuxkypa tomMoHuman 1986 iwina yukapuiran
“PexoMenmanus Mo MpUMEHEHHWE OWTOKCHOAM/UTMHA B OOpPHOE ¢ KOJIOPAJCKUM
KykoM”  onu0  Oopwiau.  MUKpOOMOJIOTMK — TIpernapaTyiapHu  OMOJIOTHK
camapaaopiuru 1925 iunaa vinad 4MKWIraH, aHaHaBU yMyM KaOyJl KWJIMHIaH
Abbot dhopmynacu 6yiinuya XucoOJIaHIH.

2-000 Oyiinua xyJioca

Bacillus thuringiensis a3aTOMONIaTOTeH 6AKTEPUSICHHUHT MOP(]O-KYIBTYpas Ba

0ab3u Oup OuONOrMK (AOJTUKIAPUHHN YpraHui Oyiinya MyBOGUK yciIyoiap

V3NAWTUPUIAM XaMIa aMajlii UIJIapIa KEHT KYJUTAaHUIIIHA.
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3. TA’KPUBA HATUKAJIAPHU BA YJIAPHUHI' MYXOKOMACH
3.1. PUTONATOI'EH MUKPOOPTAHU3MJIAPT A KAPIIIU KUMEBUI
BA BUOJIOTUK ®YHI'MUUIJIAPHUHI TABCUPHU

Kelinarn #Hwuiapa KHIUIOK XYXKalWK Ba arpocaHoaTr TapMOKJIapuaa
XOCUJIZIOPJIMKHU OIIMPHUII, MaxCyjldoT CU(ATUHM SXIIWIAII, yJIapHU Cakjall Ba
KaiiTa unulamga KyJUIaHWJIaJuraH BOCUTAajap Ba TEXHOJOTHSJIAPHUHT KOJIOTHK
xaBdcu3 ycymmapura yruamra —Karra  9bTHOOpP  KapatwiMokaa.  bynnaii
MacajajllapHd XaJl 3TUIIHUHT acoCHil HynnmapujiaH OupH YCUMIIMKIAPHU TYypJiu
3apapiid OpraHU3MJIApAAH XUMOS KWIMILJA €TaKYd YPUHHMU drajuiad kenaérraH
KUMEBUM BOCUTAJIADHU KHCKAPTUPHUII BAa YJAPHUHI YPHUHU OSrajylad OJIaJUraH
HKOJIOTMK TO3a BOCHUTAJIAp YCTUAA WIMUK-TAJKUKOT WUUIapU oJaub Oopuil Ba
yJIapHU aMalduéTra >KOpHIL 3TULI MyaMMOCH MaBXyJA. MabllyMKH, SKOJIOTHK TO3a
BOCUTaJIapAaH OMpPH DHTOMOIIATOreH Oaktepusiiap rypyxu Bacillus thuringiensis
acocujia Muu1ad YMKapuiIaurad orornpenapariap XucooIaHau.

[y HykTam Ha3zapJaH KUMEBUN mOpenaparyiap (XMMBAKC, XUMa3aJIHll,
ckapiuetr) Ba Bacillus thuringiensis GakTepuscu MaxXaJUTU{ IITaMMJIapu acocujia
onuHran ‘“‘Antibac” OMOPYHTHIMAMHA YCUMIIMKIApAAa YYpPOBUYHM 3aMOYpyFIn
KacaJUuIMTura Kapiid Tabcupu Yypranwiad. bynma byxopo Bunositu Pomwurton
Tymanu “Exy6 maiix” ¢/x XyIdyau Fy3a HUXOJIApH MOSACUAH aKpaTU® OJMHIaH
F.oxysporium 3amOypyFu OuiaH TynpoK CyHBUN 3apapilaHTUPIINO, MaXTa YUTUTH
OKUIMO, YHYBYAHIIMTM Ba Kaca/UlaHUII Japa)kacura Ipernapariap TabCUpU
Vprauwiau (3.1-xansan).

bynna, Hazopat BapuaHTuaa YHHO YMKKAH HHUXOJap 69 TymHu, mIyHAaH
coroM Huxomnap 53 tyn (76,8%) Hu Tamkwi 3tau. bomika, seHM Antibac
ouornpenapari KYyJJIaHWITaH BapHaHTAa YHUO YHKKAHIAp COHU 78, COFJIOM
HuXoJutap 67 TynHu, sbHU 85,9% Hu (Hazopatra HucObatad 9,1% OKOpPHU) TalIKUI
3TAM. XMUMBaKC KUMEBUU MpenapaTd KyJUIAaHWITaH BapUaHTIAa 3ca YHUO
YUKKaHJIap 83, COFJIOM HUXOJUIap 73 TymHHM TAIIKWI ATAM (Ha3opaTra HucOaTaH

11,1%, Antibacra nucbaran 2% 1okopn).
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3.1-xaxaBain.

I'y3a uynrntu (byxopo-6 HaBH) HUHI YHYBYAHJIUIMIa KUMEBUI Ba OHOJIOTHK

npenapaTjiapHUHI TAbCUPH
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1 | Hazopar + - 100 69 16 53 76,8
2 Antibac + + 100 78 11 67 85,9
3 | XuMBakKc + + 100 83 10 73 87,9
4 | XuMmazaaui + + 100 75 12 63 84
5| Ckaprer + + 100 67 16 51 76,1

[ynra myBoduk paBumima Xumaszanwi BapuaHtu Antibac BapuaHTHAAH,
CkapneT BapuaHTH 3Ca Ha3zopaT BapHaHTHAAH Oapya KypcaTKuwiapu Oyiinua
HUcOaTaH mMacT SKaHiaurd aHukiaanau. lllyHra acocaH VYCUMIIMKIApHU XUMOS
Kwmiaa Antibac OMoQyHrunuau KUMEBHM MpenapaTiapHUHT YPHUHM drajliai
OJIQJINTaH 3KOJIOTUK TO3a BOCUTaJIapaH OUpH JIeraH XyJoca OJIUHIH.

Omu6 Oopran  uIMHUH-TaAKUKOTIapumm3na PecmyOnmkamus — arpap
COXaCHMHHMHI €TaKyd TapMOFM XUCOOJIaHraH NaxTauyWiuKIa Yydypailaurad
3aMOYypyFiM KacaJUTMKjapra Kaplid KypallWIIHUHT JKOJOTMK XaB(pCH3 Ba
UCTUKOOJITN TeXHOJIOTHsuIaprura 31uoop Kapatauk. Ly mynocabar 6unan 2011-
2012 wnwmmmapma byxopa Bwiosthaa tapkainrad @Oy3apHo3-BUAT KacCaJUIMTHUIa
Kaplld MHUKpPOOMOJIOTHK BOCHUTAJAp YCTHAA WIMHNA-TQAKUKOT HUUIapH OO
6opmuk. M oowvextu cudaruga byxopo Bunosatu Pomuton Tymanu ExyOmmaiix
¢/x maxTa [amacugaru KacaJUIaHTaH Fy3a OapriiapuaaH axpaTud OJMHTaH
Fuzarium oxysporium ¢uronarored 3amOypyruHuHr b-2012 mrammunaH, xamaa

TomkeHT KuME TexHOJOTUSI UWHCTUTYTU “‘buortexHosorus” mabopaTopusicu
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My3ennga cakinaHaétraHn  Bacillus  thuringiensis  OakTepuscH  MaxajuIdd
mraMmiiapuaad GoiaananIuk.

Bacillus  thuringiensis mTaMMJIApUHUA YCTUPHIIAA CTaHAAPT XOJAaru
nentounu, Fusarium oxysporium zamoypyu b-2012 wmammunu YCTUPHILIA dCa
Yaneka o3yka MyxuTiapuaad ¢oitnananauk. MukpoopraHu3MIapHUHT Oup-
Oupura aHTOTOHUCTHK XYCYCHSATIApW d5Ca KATTHK arapid O3yKa MYyXHUTHIA
Yyprauwiau (3.2-xaaBain).

3.2-o1caosan
Fuzarium oxysporium ¢pumonamozen 3amoypyzu (utamm b-2012) éunan
Bacillus thuringiensis 6axmepusacu maxaiiuil WmamMmiapuUHUHZ
AHMO2OHUCMUK XYCYCUAMAAPU

Fuzarium oxysporium (mramm b-
Ne BT 2012)
HTaMMJIapu AHTHQYHTaJ JInzuce kuouim
TabCHPH, (1 -) 30HACH (CM)

1 BT-1-01 - -
2 BT-2-02 - -
3 BT-01 + 0,50+0,04
4 BT-02 + 0,46+0,03
5 BT-03 + 0,35+0,02
6 BT-05 + 0,97+0,08
7 BT-09 - -
8 BT-10 - -
9 BT-12 + 0,90+0,07
10 BT-17 - -
11 BT-19 - -
12 BT-21 - 0,28+0,01
13 BT-49 - -
14 Miwn + 0,70+0,06
15 My, + 0,66+0,05

X(aI[BaHI[aH MabJIYMKH, Tamjiad oJiraH IMTUMMIIAPUMU3HHUHI aKCapUsTU

F.oxysporium (b-2012 mrammu) 3amOypyfura antuyHran Tabcup KypcaTau.
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3.3-xaaBan

Hamanran-77 HaBJIM ¥y3a YUTMTHHUHI YHYBYaHaurura Bacillus

thuringiensis 0akTepusicn MaxaaJMi IITAMMJIAPH CIIOPA-KPUCTAJLIIAP

KOMILJIEKCH TAabCUPWHH YPraHUII

w £ -
o N 9 . o = = = )
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52~ |38 O an 3 = =
42
Haszopar - - 38 4 16 23 39
(84%)
cropa- 45
KpucTasiap + - 42 3 19 24 43
(90%)
KOMILIEKCH
BeTaPro a4
IpernapaTu + - 42 2 17 26 43
(88%)
(Adpuka)
F.oxysporium
+ cnopa- 40
+ + 33 7 14 20 34
KpHUCTajiap (80%)
KOMIUJIEKCH
36
F.oxysporium - + 25 11 10 17 27
(72%)

bynna BT miaMmiapuHUHT TabCUPH F.oXYSporium KyJabTYyPAUIAPUHUHT YCHIII

YU3UFUHU TYXTaTHO KYWUHILIH,

MHULETUATIAP

I0KOpH

KUCMUHHA

PUBOMIIAHTUPMACTUTH Ba OOIIKa Xycycusatiapu aHukianau. BT kononusmapu

3aMOYpyF MULETUUIAPUHUHT YCUIII YM3UFUHM TYXTATUO KYWUIN (JIU3UC KHJIMIII)

30HacM xucoOra OJIMHraHAa 53Hr IOKopu Kypcatkuuinapuu BT-05 Ba BT-12

mTaMmiIapu HaMOEH Kwiau Ba Ju3uc Kuiauin 3oHacu 0,97-0,90 cM HU Tamkui
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stau. BT-21 Ba BT-03 mrammiiapunuHr ausuc Kuuin 3oHacu 3ca 0,28-0,35 cm
HU, S'bHU SHT NACT KYpCAaTKUYHU HaMa€H KWJIJU.

BT-1-01, BT-2-02, BT-09, BT-10 Ba Oomka Oab3u mTammjiap 5ca
aHTUQYHral TabCHUp KypcaTMaau. YpraHwirad 15 Ta mraMmpaH 8 TacH
antudyHran xycycust Hamo€H »Tau Ba 4 tacu (BT-05, BT-12, My, Ba Myy,) 2HT
daos ned TanIad OJUHIH.

Keitnaru tagkukotinapumusan 2HT (paon aed tronran BT-05 mrammu criopa-
KpUCTAIIJIAP KOMIUICKCUHUHT TaXxTa YWTUTU YHYBUAHJIMTUTA TAbCUPHU YPTraHWIIIH.
byana O’ZDAVURUG’NAZORAT Mapkazu m1abopaTopusich KOJUICKITUSCHIAH
osimHraH Hamanran-77 HaBu ycTuaa Taxpuoa YTKa3IuK.

3.1-pacm
Hamanran-77 HaBau ¥y3a HUXOJUIAPUHUHT PUBOYKUIA CIIOPA-KPUCTAILIAD

KOMIUJIEKCH TabCUPUHU JIA0OpATOPHS IIAPOUTHAA YPraHUII

Fox F.oxysporium BeTaPro Cnopa-
o + crtopa- (Adpica) Hasopar
ysporium cpetannap KpucTaaiap
KOMILIEKCH

3.3-xanBanjaH MabIyMKH I[1aXTa YUTUTUHUHT YHYBYAHJIMTH, MaBXY/]l
HUXOJUTAPHUHT COFJIOMJIMTH, YUHOAPT YUKAPUIIM Ba OOIIKA KypcaTKuujaapu OuiiaH
UMKKHWHYHU (Criopa-Kpucramiap komiviekc) Ba yuyHuu (BeTaPro) BapuantiapHunr
OoI1Ka BapuaHTIapra HUCOaTaH IOKOPWINTH MabIyM OYIIu.

byHna Taxxpnba BapuaHTUHUHT UKKMHYUCH (CIIOpa-KpUCTAIAp KOMIUIEKCH)
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na yHUO 4MKKaH uurutiaap 45 tynnu, seHu 90% HEH (Ha3opaTtra HucOatan 6%
IOKOpH), YMHOApT YuKapuinyd 43 TymHHU TalIKWI 3TraH Oyiica, ydyHYd BapuUaHTIa
(BeTaPro) na sca ynu0 uyukkan uurutiap 44 tynuu, spHu 88% HuU (Ha3zopartra
HucOatad 4% OKOpH), YNHOAPT YUKAPHUIIN dca 43 TYMHU TAIIKUI dTAH.

[lynra myBo(MK paBuIlIa COFJIOM Ba HUMMOH HHMXOJUIAp COHU OYitnua
COJIMIITUPTAaHUMU3/Ia 3Ca UKKUHYM Ba YUYyHUYHU BapuaHTIap OUp-OUpuUIaH Aesipiiv
bakp KMIMaCIUTH Ky3aTHIJIN.

[llynuHrnek, TYpTUHYH, SBHU TYNPOK CYHBUM 3apapiaHTUPUIIUO, YpyFiap
Cropa-KpucTauiap KOMIUIEKCH OWJIaH WIJIOB OCpWiITaH BapHaHTIA YHUO YUKKAH
ypyrinap 40 tynuu, spHu 80% HUM (Ha3zoparra HucOataH 4% nacT), COFJIOM
HUXO/Utap 33 TymHM TalIKWiI d3Trad Oysca, O€WMHYM TYNPOK CYHBUH
3apapIaHTHPUIITaH BapUaHT/AA 3ca YHHO YMKKaH HuXoyuiap 36 tymHu, seHu 72%
HU (Ha3zoparra HucOatan 12% mact), COFJIOM HUXOJIIap 3ca 25 TYNMHU TAlIKWI 3TIU
(3.1-pacm).

TankukoT Takpubamapu HaTHXKAcHAA OJMHTAH HaTWXalap KyWuaa KeTMa-
KETJIIMKIA aKC ITTUPWIraH. Yoy Taxpubanap JiabopaTopus MApOUTHIA MaxXCyc
TyBakjiapaa, Kuuuk Ju3uMutpuk (40x30 cMm) xamaa KaTTa JIM3UMETPUK ycysuiap/a
(80x80 cM) onmHTaH HaTHXKaJIap acocHaa akc ATTupuirad (3.4-3.7-xaaBamap).

OnuHran HaTWXajlapra acoclaHud, Fy3a HUXOJUIAPUHHU 3aMOypyFiIu
KacCaJUTMKJIAp/IaH XUMOsl Kuiumna Bacillus thuringiensis OakTepusCu MaXaJTAN
HITAMMIIAPU CHOpA-KPUCTAINIAPUAAH SKOJOTUMK XaB(cHU3 Ba MCTUKOOJUIM BOCUTA

cudatuaa GoiganaHUI MyMKHH.
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3.4-)xangBan

Fy3a nuxosnapununr (byxopa 6 HaBu) yuno yukummnra Antibac Uz OuonpenapaTuHNHT TAbCUPUHH YPraHWII

(10 xyHauk Ha3opar)

Kymmnmua
YHuob
IIpenapaTnap | kacaJuluk DKuiran Cornom
Taxpubda YUKKaH Humxon Cornom
OWJIaH MIUIOB | FOKTUPWITAH |  ypyFiap HUXOJUIap
BapHUaHT- HUXOJUTAp | HHUXOJUIap, HUXOJUIAp
Oepuiiran TYIPOK COHHU COHH,
Iapu COHH COHH coHu %
ypyFaap (F. (moHa) JI0OHA
(1oHa)
0Xysporum)
1 - - 50 40 6 34 85
2 + - 50 43 2 41 95
3 + - 50 39 9 30 77
4 + + 50 43 8 35 81
5 - + 50 34 3 31 91

N3ox: 1- mazopar (ommuii cyB); 2- Taxpuba mpemapatu (Antibac Uz); 3- taxpuba npenapatu (BeTaPro); 4- taxpuba
npenapatu (Tynpok F.oxysporum OwinaH 3apapiaHTUpWITaH, ypyfra Antibac Uz OunaH UIIIOB OepwiiraH); 5- Hazopatr (TyHmpoK

F.oxysporum Ounan 3apapilaHTUPHUIITaH).



3.5-)xagBan
Fy3a nuxosnapununr (byxopa 6 HaBu) ynno yukummnra Antibac Uz OuonpenapaTuHNHT TAbCUPUHHA YPraHWII

(25 xyHaMK Ha30paT)

Kymmmua
[Tpenapartnap YHub 2-3Ta
KaCaJUIUK | DKHWJITaH Cornom 4-5 yunbapr
Taxpuba Oounan yukkaH | Humxon Cornom guHOApT
IOKTHPWIITaH | ypyFiap HUXOJIAp YUKaprasiap
BapUaHT- UIIIOB HUXOJUIap | HUXOJUIap, HUXOJUIAp | YMKApTaHiap
TYTPOK COHU COHH, COHH,
Japu Oepuiiran COHU COHH conu % COHH,
(F. (oHa) IOHA JI0HA
ypyFiap (moHa) JIOHA
oxysporum,)
1 - - 50 39 4 35 90 12 27
2 + - 50 42 2 40 95 9 33
3 + - 50 37 6 31 84 11 26
4 + + 50 35 1 34 97 5 30
5 - + 50 34 5 29 85 19 15

N3ox: 1- mazopar (ommuii cyB); 2- Taxpuba mpemapatu (Antibac Uz); 3- taxpuba npenapatu (BeTaPro); 4- taxpuba
npenapatu (Tynpok F.oxysporum OwinaH 3apapiaHTUpWITaH, ypyfra Antibac Uz OunaH UIIIOB OepwiiraH); 5- Hazopatr (TyHmpoK

F.oxysporum Ounan 3apapilaHTUPHUIITaH).
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3.2.-pacm
Fy3a nuxosnapununr (byxopa 6 HaBu) ynuo unkummra Antibac Uz GuonpenapaTHHUHT TAbCUPUHH YPraHUII

(10 xkyHJamMk Ha3opar)

-

! |]I_

N3ox: 1- mazopar (ommuii cyB); 2- Taxpuba mpenapatu (Antibac Uz); 3- taxpuba npenapatu (BeTaPro); 4- taxxpuba

npenapatu (Tynpok F.oxysporum Ounan 3apapiiaHTUpWIraH, ypyfra Antibac Uz Ounan unuwioB Oepuiran); 5- Hazopar (TynpoK

F.oxysporum Ounan 3apapilaHTUPUIITaH ).
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3.6-)xagBan

Fy3a (byxopa-6 nasu) HUX0NIapUHUHT YHUO YuKUIIUra Antibac Uz OuonpenapaTuHUHT TabcupuHu ypranum (28.04.2012

nJ, 8-kyHnuk Hazopat) 21 anpenda sxuneau

Kymmmua
[Ipenapar YHub Yun-
Kacamnuk KacaJJTUK OKHWIraH .
Taxxpuba buonpenapar- | nap Owian YUKKaH Ypraga | Oapr
Ouian IOKTUpWITaH | ypyFiap doTocuHTE3
BapUaHT- Jap MUKAODPH, UIILIOB HUXOJUIAp | Y3YHJIUT | YHKa-
3apapiIaHTUp TYIPOK COHH xoJ1aTH, %
napu Kr/ra Oepuiiran COHMU JIOHA | W, CM | PUIIH,
ui 0amm (F. (moHa)
ypy¥inap (%) %
oxXysporum)
1 - - - - 60 26 (43%) 18 6
2 - 4.0 + - 60 28 (47%) 17 3
3 - 0.32 + - 60 32 (53%) 21 6
4 5.0 4.0 + + 60 22 (37%) 10 5
5 5.0 - - + 60 23 (38%) 13 11

N3ox: 1- nHazopar (ommuii cyB); 2-taxkpuba mnpenapatu (Antibac Uz); 3-taxpudba npenapatu (BeTaPro); 4-taxxpuba

npenapaTty (Tynpok F.oxysporum OwunaH 3apapilaHTHUpuiraH, ypyfra Antibac Uz 6unan unuioB Oepuiran); S-Ha3opat (TyHmpok

F.oxysporum Ounau 3apapilaHTUPUIITaH).
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3.7-)xangBan

Fy3a (byxopa-6 nasu) HuxosiapuHUHT YHUO ynkumura Antibac Uz GuonpenapatuHuHr Tabcupunu ypranum (30.04.2012

ina, 10-xynnuk Hazopar) 21 anpenda sxunean

Kymumua
Kacannuk [Ipenapar YHuub
buonpenap KaCaJUIUK | DKWIraH .
Taxpuba OwiaH Jap ounaH YUKKaH VYpraua Yunbapr
atmap IOKTHPWITAH | ypyFiap doTtocuHTe3
BapuaHT- | 3apapijaHT UIIIOB HUXOJUIAp | Y3YHJIUTH | YUKAPHUIIIH,
MHUKJIOPH, TYIPOK COHU xoJatu, %
Japu VpUILI Oepunran COHM JOHA , CM %
Kr/ra (F. (oHa)
Oanmu ypyFiaap (%)
oxysporum,)
1 - - - - 60 35 (58%) 18 6
2 - 4.0 + - 60 42 (70%) 17 3
3 - 0.32 + - 60 48 (80%) 21 6
4 5.0 4.0 + + 60 30 (50%) 10 5
5 5.0 - - + 60 31 (52%) 13 11

N3ox: 1- Hazopar (ommuii cyB); 2-taxxkpubOa mnpemnapatu (Antibac Uz); 3-taxpuba npemapatu (BeTaPro); 4-taxpuba

npenapatu (Tynpok F.oxysporum OwnaH 3apapiaHTUpUiTraH, ypyfra Antibac Uz 6wnad unuioB Oepuiran); S-HazopaT (TyHmpok

F.oxysporum Ounan 3apapilaHTUPUIITaH).
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3.8-)xaaBan

Fy3a (byxopa-6 nasu) HUX0JIApMHMHT YHUO YuKUIIUra Antibac Uz GuonpenapaTHHUHT TabcupuHu ypranum (4.05.2012

Wna, 14-xynnuk Hazopat) 21 anpenda sxunean

[Ipenapar Kymmnmua VYHuo
Kacannuk | buomnpemna DKWITraH .
Taxpuba nap OunaH KacaJJTUK yukKaH | Yprada | YunOapr
Owan paTiap ypyFIap doTtocuHTE3
BapUaHT- UIILTOB IOKTUPHJITAH HUXOJUTA | Y3YHJIUTH | YHKa-
3apapiiaH- | MHUKIOpH, COHH xoJatu, %
aapu Oepuiran TYIPOK p COHHM cM puiu, %
TUpUII Oau Kr/ra (mona)
ypyrnap | (F. oxysporum) noHa (%)
1 - - - - 60 43 (71%) 3 42
2 - 4.0 + - 60 49 (81%) 3 46
3 - 0.32 + - 60 52 (86%) 4 50
4 5.0 4.0 + + 60 37 (61%) 3 33
5 5.0 - - + 60 41 (68%) 3 41

M3ox: 1- nHazopar (ommuit cyB); 2-taxkpuba mnpenapatu (Antibac Uz); 3-taxpuda npenapatu (BeTaPro); 4-taxxpuba

npenapaTt (Tynpok F.oxysporum Owunan 3apapilaHTHUpuiraH, ypyfra Antibac Uz 6unan unuioB Oepuiran); S-Ha3opat (TyHmpok

F.oxysporum Ounan 3apapilaHTUPUIITaH).
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3.9-)xagBan

Fy3a (byxopa-6 nasu) HUX0JIApMHMHT YHUO YuKUIIUTa Antibac Uz OuonpenapaTHHMHT TAbCUPUHH YPraHUII

(6.05.2012 iinn, 16-kyHiuk Hazopart) 21 anpenoa sKunieau

Taxpuba | Kacammk | Buonpena | Ilpenaparn | Kymmmua | Dxuiaran | YHHO unkkad | Yprada | Unnbapr | ®OTOCHHT
BapUAHTII Onnan par ap OujaH | KacaJuluK | ypyriaap HUXOJJIAp | Y3YHJIUT | YMKapUIl | €3 XOJaTH,

apu 3apapiiaHTd | MUKIOPH, UIIIOB FOKTUPHUIIT COHU COHH JIOHA U, CM u, %

put Oammm Kr/Ta Oepuiran | aH TYIpOK (oHa) (%)
ypyriap

1 - - - - 60 46 (76%) 4,5-5 42 1

2 - 4.0 + - 60 51 (85%) 5 45 4

3 - 0.32 + - 60 52 (86%) 5 49 5

4 5.0 4.0 + + 60 37 (61%) 4 28 6

5 5.0 - - + 60 41 (68%) 4 36 10

M3ox: 1- nHazopar (ommuit cyB); 2-taxkpuba mnpenapatu (Antibac Uz); 3-taxpuda npenapatu (BeTaPro); 4-taxxpuba

npenapaTt (Tynpok F.oxysporum Owunan 3apapilaHTHUpuiraH, ypyfra Antibac Uz 6unan unuioB Oepuiran); S-Ha3opat (TyHmpok

F.oxysporum Ounan 3apapilaHTUPUIITaH).
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14.04.2012 iinnpa taxpuba Kyitmirad, opagad 10 kyH yTu6 xuco0-kuto6 uiiapu oiud OOpWIaM Ba KyWHlard HaTUxKajiap

OJIMHIU

3.10->xanBan

Fy3a nuxosuiapuaunr yHuo ynkumura Antibac Uz OnonpenapaTHHUHT TabcupuHu ypranum (24.04.2012 itunn)

Kymumua
buonpenap | [Ipenapartmap Oxkwirad | YHHO YMKKaH .
Taxpuba KacaJUTUK Ypraua Uunbapr
atTiap OWJIaH UILIOB ypyFiap HUXOJUIap
BapUaHTIIA IOKTUPHIITAH y3yHJINTH, YUKapTraH
MHUKJOPH, Oepuiiran COHU COHU
pu TYIPOK (cm) (moHa)
Kr/ra ypyFiaap (moHa) (moHa, %)
(F. oxysporum)
1 - - - 100 41 (41%) 3.5 41
2 0.32 + - 100 29 (29%) 3.0 29
3 4.0 + - 100 37 (37%) 5.5 37
4 4.0 + + 100 39 (39%) 3.5 32
5 - - + 100 25 (25%) 3.2 16

M3ox: 1- nazopar (ogmauit cyB); 2- TaxpubOa npemnapatu (BeTaPro); 3- Taxpuba npenapatu (Antibac Uz); 4- taxpuba
npenapati (Tynpok F.oxysporum OuWiaH 3apapiaHTHpWITaH, ypyfra Antibac Uz Gunan unuioB 6epuiraH); 5- HazopaT (TynpoK

F.oxysporum Ounau 3apapilaHTUPUIITaH).
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Fy3a nuxo/uiapuHuHr yHuo® yuknmura Antibac Uz GnonpenapaTHHUHT TABCHUPUHHA YPraHUII

(8.05.2012 itua1, 22-KyHJIMK HA30par)

3.11-xanBan

[Ipenaparna VYHuo
buonpena Kymumua DKWIraH . 3Tta 4 Ta Kamu
Taxpuba p Ounan YUKKaH | Yprada
par KAaCaJUIAK ypy¥Faap yyuHOapr | yuHOapr | yumHOapriap
BapHAaHT- UIILJIOB HUXOJUIAp | Y3YHJIH
MUKJIOPH, IOKTUPUIITAH COHH YUKapraH | 4YMKapran COHH
Japu Oepuiran COHH ", (CM)
Kr/ra TYIPOK (moHa) (moHa) (moHa) (mona)
ypyFiaap (oHa, %)
1 - - - 100 52 (52%) 10 9 13 22
2 0.32 + - 100 69 (69%) 11 5 18 23
3 4.0 + - 100 78 (78%) 12 8 24 30
4 4.0 + + 100 67 (67%) 10 9 14 23
5 - - + 100 60 (60%) 10 5 19 24

M3ox: 1- Hazopar (ogmauit cyB); 2- TaxpubOa npenapatu (BeTaPro); 3- taxpuba npenapatu (Antibac Uz); 4- Taxpuba

npenapati (Tynpok F.oxysporum OWiaH 3apapilaHTHpWITaH, ypyfra Antibac Uz Gunan unuioB 6epuiraH); 5- HazopaT (TynpoK

F.oxysporum Ounau 3apapilaHTUPUIITaH).
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®duronarored 3amOypyrnapaan Fuz. sol. Ba Fuz. oxs mTammiapu
CyHBUH 03yKa MyXUTHJA YCTUPUINO, CYHT MakKaxyxopu Ba Oyrmoit (“boOyp”
Ba “Uuiaku” HaBiapu) ypyIrJIapUHUT YHUO YMKHUIITa TabCUPU YPTraHWIIU.
VYpyrnap 1 cyTka naBoMuja ImITaMMIIAPHUHT CYIOK KyJbTypacuja HWBHUTHINO,
Maxcyc CTakaHyajapja KyMJIM MyXHTra SKWIAd. YHUO YMKKaH Maiicanap Oup
xapTa AaBoMuaa YCTUpWUINO, KeluH y3yHiaurd Yymyanau. Omnub Oopuirax
TaKUKoTIapaa Fuz. oxysporium IMTaMMJIAPUHUHT CYIOK KyJbTypacu OuiaH
3apapiiad DJKWITraH ypyFilapJaH YHMO 4YMKKaH MakKKaXyXxopu Maiicanapu
KOHTpoJIbra HucOaTan 5 cM mact, OyFIOMHUHT YMJUTAKH HaBU Maiicamapu 4 cm
nacT, OyFAoMHHUHT 000yp HaBU Maiicaiapu 3ca 6 CM MaCTIUTH aHUKIAHAU. Fuz.
solani 3aMOypyFH CYIOK KyJbTypacu OuiaH 3apapiad dKujraH ypyiap/iad yHUO
YUKKaH Maiicanap KoHTpodra Hucbaran aespinu papk kuimamn (3.6.12-xaasan).

Keitunru wmmapumusau  Fuzarium aBnogura maHcyO QuTomarorex
3amMOypyrmap Ba Bacillus thuringiensis 6akTepusiCu ypTacumarda aHTOTOHUCTUK
MyHOca0aTIapHU YpraHuiira KapaTIuK.

Xap xwi1 MyxuTiaapaad axpatud onuHrad 115 ta mramMmmaad 6 TaCHHUHT
(NeO1, Ne02, Ne03, NeO4, NeO5 Ba Nel2) aHTOrOHHMCTHK MyHOcaOaTiIapu
IOKOPWINTHA aHUKIaHAW Ba mynapjaan 2 tacu (NeO5 Ba Nel2) sur daon aebd
TOTIHJIIH.

Mukpoopranuzmiap ypracujgard OHTOTAHUCTUK MyHocalaTiap KaTTHK
arapiii o3ykKa MyXUTHAa “TYFpU YM3HUK~’ yCyau OwiaH 5kub ypranuwnau (3.6.3-
pacm).

Onu6 OGopunran TagkukoTiaapumusaa Bt mrammiiapu (Ne-05, Ne-12) ¥3
TabCUpHU AaBoMuaa Fuz. Oxs KyJabTypaJapUHUHI YCUII YM3UFUHHU TYXTaTUO
KYWUII, KOJOHMUSJIADUHUHT XaBO KMUCMHHHUHI TIACTJIUTA Ba OOIIKA TOMOHJIAPH
MabayMm Oyinu. By Taxpubamus Oolika TaJIKUKOTYWIAp TOMOHHUIAH YIIOY HII
yctuaa onub OOpraH TagKUKOTIap HaTWXKaJlapuaa OJMHTaH MabIyMOTiapra

SKWUHJIUTU aHUKJIaHIU.



3.12-xanBain
Makkaskyxopu Ba Oy¥aou ypyriaapunu Fuzarium 3amOypyriiapu CyHbUil
3apapJiad 1aboparopus IAPOUTHAA YCTUPHUJITAH MAMCATAPHUHT

YHYBUYAHJIMTUTA TABCUPH (CM)

Makkascyxopu
No Kontpons (cyB) 1-o6pazen (Fuz Sol) | 2-o6pazen (Fuz Oxs)
1 12,5 13,0 11,9
2 16,5 14,3 12,3
3 17,5 12,8 8,0
4 12,0 12,8 9,5
5 15,0 11,9 13,9
6 16 15,0 -
Kamu: 90/15 80/14 56/10
Byrnoi (Ynii1akn)
1 10,1 12,9 -
2 11,4 10,0 3,5
3 10,5 12,4 9,5
4 11,5 10,0 10,2
5 11,0 8,9 12,4
6 16,7 - 10,5
Kamu: 72/12 55/10 47/8
Byrnoii (000yp)
1 14,5 14,0 13,1
2 13,5 13,2 11,6
3 9,7 11,0 4,0
4 9,0 13,0 10,4
5 16,0 11,9 15,5
6 15,5 10,0 15,5
Kamu: 79/14 74/13 71/12
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Bacillus  thuringiensis  OakTepuscu  IeTbTa-3HIAOTOKCUHIAPUHUHT
aHTUOMOTHK Tabcupu (GuUTONATOreH 3aMOypyFiapaan Rhizoctonia, Phytophtora,
Fuzarium, Bipolaris Ba Alternaria aBnomnmapm yctuma Oup KaTop
TaJKUKOTYMIIAp TOMOHHUIAH Ky3aTHIIIAP 00 OOpHIIIN.

VYaapHUHT XyJoca KWIWIIMYA JeJIbTa-dHAOTOKCHHIAP (UTOMATOreH
3aMOypYFIapHUHT KyJbTypan OENTWIApHUHT V3rapuilnra, YCHUIl YH3UFUHU
TYXTaTUO KYHUUIIN, KOJOHUSJIADHUHT XaBO KUCMUHU YCUIIMHU OapTapad KUIUII
Ba Oo1ka Qoiiany xuxariapu OusaaH GaoJTUru MabilyM OVIIIu.

MyamnudaapHiHT  TabKHIJIAIIAYAa  XO3UPTH  BakTAa  (UTOMATOTCH
MUKpPOOpraHU3MJIap OWJIaH KypaIIUITHUHT SKOJOTHUK XaBPCU3 yCyJUIapy €Tapiu
Japaxana IMac. BT JENbTa-3HA0TOKCUHIIAPU dbutonaroreH

MUKpOOpraHu3MiaapHu Oaprapad KUIUIIHUHT OMOJIOTUK OMMIU cudaTtuga SHT

UCTUKOOJITH coxXanapaan oupu xucobnananu [ Kamenek, 2000].

3.3-pacm. TagKUKOT 00bEKTIAPUHUHT AHTOTOHUCTHK (PAOJLUTUTUHHA
YpraHuua
A- 3 cytkanuk, B-7 cyrkanuk Hatmxka. (1-mramm Nel2, 2-koHTposib, 3-11TaMM

Ne 05)
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Omu6 OGopunran TaAKWKOTIAap HaTwkacuaa OupuHuu mapotaba Bacillus
thuringiensis var.thuringiensis HTOMomaToreH OaKTEPUSACH IITaAMMJIAPUHUHT
Fusarium solani Typura HucOaTaH AaHTONOHMCTHK XYCYCHSITH MAaBKyIJIUTH
anukianau. llyaunraex, 115 Ta komwtexkuuon mrammiiapaan 2 tacu (Ne 05, No
12) daon Guonoruk mpoayueHt cudaruaa Kaig STUAAu. YOy TaaKUKOT HIIH
HATWXKacuaa yTa 3apapiii MUKpPOOpraHu3M cudartuia Kaia sTwirad Fusarium
Oxsisuporium Typura MaHcy0 ¢urTonaroreH 3aMOypyFiap  KenTUpuo
YuKapaJuran KacaJuiukiapra kKapmu Kypammummga Bacillus —thuringiensis
SHTOMOTIATOTeH  OakTepuscu  acocuja  Kypalluil  HMKOHHSTIApUIAH
doiiTanaHuITHU TaBCUS dTaMU3.

Kenrycuna Bacillus thuringiensis 3HTOMONaToreH OakTepuscH acocuja
¢uTomaToreH opraHu3MIap Kapuid Ouomnpenapariap TaW€pialTHUHT HIMHUA-
aMalMii acoclapyuHu MIUIA0 YMKHIIL, KUIUIOK XYyKanuruga ¢oigariaHuiaguran
KAMEBUH TECTULM/UIAP MUKIOPHMHM KaMaWTHPUII Ba JKOJOTHUK  TO3a
MaxcCyJoTJap €TUILITUPHUIIIA ACOCUN OMHII OYITNO XU3MaT KUJIaIH.

Bacillus  thuringiensis = OakTepusick  OKCWJUTM  Kpuctammap (-
OHJOTOKCUHJIAP) CHUHTE3 KWJIAJUraH HOEO0 MHUKpOOpraHU3MIAD TypyXH
XucoOJIaHa IH.

Nnmuii agaOuérnapaard MabiyMOTJIapra Kypa cHopa XOCHI KHIIyBYH
Bacillus thuringiensis 6akTepUsICU UMKOHUATIAPUIAH YCUMIUKIAPHU KOMILUICKC
XUMOSI  KWIMIIHUHT  UCTUKOOJUIM  Bocutasiapu cudaruga  doitgananuod
KEJTMHMOK/1a.

Cyurru wwmnapna Bacillus thuringiensis OGakTepusicu Ba yYHUHT JeJibTa-
SHIOTOKCHHJIAPU HWHCOH OPTraHM3MH Ba KHIUIOK XY)KalUK YCUMIUKIapuia
KacaJUIMK KY3FaTyBuM IMAaTOreH OakTepusuiap Ba 3amMOypyFjapra TabCup
Japaxacu OyHnYa M3JaHHUILIAp LIy COXa OJIMMJIApU YpTacuaa KarTa KU3WKHII
yirorMokaa [Kamenek Ba 6omik., 2008].

Kynruna wyamnmudiaapHUHT —TabKHIJIAIIAYa Bacillus  thuringiensis
OakTepusiCh  O-dHJAOTOKCHUHJIAPUHUHT AaHTUMHUKPOOIH (DAOJTUTHHUHT Kya

oKopwinru aHukianau [EropoB Ba Oomik., 1990; KOauna, Eropos, 1996;
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KOnuna, bypuesa, 1997; Knumenrtosa, 2001; Tronsnunena, 2003].

Bacillus thuringiensis 6->HIOTOKCHHJIApU acocHaa OMompenapartiiap Uiiad
YUKApUII Ba aManuETAa Kyam YCUMIUKIApHU 3apapKyHaHa XallapoTiap Ba
¢buTOmaTOreH MHUKpPOOpPTaHU3MIIAPAAH XMMOS KWIHIIHUHT HadakaT SKOJIOTHK
xaB(cU3 yCyJu Ba IOKOPU camapaJopiIMTUHU TabMUHJIAWIM, OalKu OUp KaTtop
BEeTEpUHApUs Ba THOOMET MacalalapuHUd XaM XaJl dTUIIHM MYMKHH.
(1.B.Kamenek, 2009).

Bacillus  thuringiensis ~ OakTepusick  JeJIbTa-dHAOTOKCUHIAPUHUHT
aHTUOMOTHK TabCUpH (UTONATOTEH 3aMOypyFnapaan Rhizoctonia, Phytophtora,
Fuzarium, Bipolaris Ba Alternaria aBnojmnapu yctujga Oup  KaTtop
TAQAKUKOTYMIAp TOMOHHUAAH Ky3aTHIUIap onuO OopwiraH. YIapHHHT Xyjoca
KWIMIINYA  JeNIbTa-dHAOTOKCHHIAp In  Vitro mapoutuaa (QUTOMATOreH
3aMOYypYyFIapHUHT KyJIbTypal OCNTHIapHUHT Y3rapuIINra, YCUII 30HACHHU
TYXTAaTUO KYHUIIHN, KOJIOHUSJIAPHUHT XaBO KUCMUHU YCUITMHU OapTapad KUIUII
Ba Oomka ¢oimanu kuxarnapu OwinaH (QaouIMrd  MabiIyM  Oyiau.
MyannudnapHuHr — TabKUJUIallldya — XO3UPTM  BakTaa  ¢GuUTONAaTOreH
MUKpOOpraHu3Miap OWiIaH KypalluIIHAHT YKOJIOTUK XaBPCH3 yCyJUIapu eTapiu
napaxkasa sMac. Bt JeNbTa-dHI0TOKCUHIIApU dbuTonaroreH
MUKpOOpraHu3MjapHu OapTapad KWIMIIHUHT OMOJOTMK OMWJIM cHU(aTHAA SHT
UCTUKOOJITH coxanapaan oupu xucobnanaau [ Kamenek, 2000].

Kyiiuna onu® Oopwiran WIMHK-TaIKHKOTIAPUMU3/IAa KUIUIOK XYKaJUK
SKUHJIAPUHYU 3apapiii MUKPOOPTAHW3MJIAp/IaH XHUMOS KWJIHIITHUHT SKOJOTHK
3apapcu3 OYnAraH MUKpOOHMOJIOTHK BOCHUTajapura >bTuOOp KapaTwiau. byHaa
acocuil O03WK-OBKAT MaxCyJOTIapuaaH OWpH XHCOONAaHTaH TIONU3 DJKUHH
(OoapuHr) ypyFIapuHUHT YHyBUaHiurura Bacillus thuringiensis Oaktepuscu
MaxaJTU| ITaMMJIapU 0-3HIOTOKCUHJIAPUHUHT TabCUPU YpraHwiau. TaakKukoT
o0vexktn  cudaruna  Fuzarium  oxysporium  ¢duTOmaTOreH  3aMOYpYFH
mTaMMmiIapuiad, — xamaa — TOIKeHT  KUME  TEXHOJOTHUS  HHCTUTYTH
“buorexHonorus” J1abopaTopusicC KoJUIeKLMsicuaa cakiaaHaétran Bacillus

thuringiensis Oaxtepusich Maxaummii mrammiapu (Ne0S) man doitmananuiam.

43



Bacillus thuringiensis miTaMMIIapuHH YCTUPUIIAA CTAHAAPT XOJIJard MeNTOHIIH,
Fuzarium oxysporium 3aMOypyFu mTaMmiIapuHu yctupuinga sca Yaneka o3yka
MyXUTIapUAaH (PoranaHuIIu.

Omub Gopwiran Taxxpubanap nadopatopus mapoutuaa 50x50 ymaammaru
Maxcyc WAMIIapaa OOJPUHI YPYFUHUHT YHYBYAHJIMTH YPTaHWIgu. Xap Oup
Bapuantra 50 moHamaH ypyFiaap dKWIAM Ba Ky3aTyB WUIIUTApW UKKH XadTa gaBoM
ATAMU. DKUIIJIAH OJIMH OMpUHYM (HA30paT) BapUaHTUJIATH YPYFIap TO3a CyBra,
WKKUHYU BapuaHTAaru ypyenap Bacillus thuringiensis GakTepusicu MaxalIdi
MTaMMJIApU O-DHJIOTOKCHUHJIAPH CYCIEH3USICHTa MKKH COAT WBUTHUO KYWHIIIH,
y4yHYHM BapuUaHT/a 3ca TYNpPoK Fuzarium oxysporium 3aMOypyFu CyCHEH3USICH
OWJIaH CyHBUU 3apapiiaHTUPWITaH, ypyFiaap 3ca 0-dHAO0TOKCHUHIIAp OWIaH UIILIOB
Oepuiran, TYpPTUHYM BapHaHTAA TYNPOK CYHBHH 3apapilaHTUPHINO, YpyFiap
UIUIOB OepuiMaii (oaaui CyBla MBUTWINO) IKUIIM Ba KyHUJarud HaTHKajaap
omuuu (3.13-xanBan).

3.13-kanBangadH KYpUHUO TYpHUOIUKH, NUKKMHYM BapHaHTIA YHHUO UYHMKKaH
HUXOJUIAp COHM OMpUHYM BapuaHTAarura HucOaraHn mact Oyicajaa, COFJIOM
HUXOJUTAp COHM Ba OOIKa KypcaTKu4jiapu OujaH KOJITaH BapHaHTIApAaH
IOKOPWJIMTHHH KypcaTau. SIbHM SKWIraH ypyriapra HUcOAaTaH yHUO YHMKKaH
HUXOJUIAp COHM MKKUHYM BapuaHTIa 35 TynHH, (Ha3opaTtra Hucoaran 4% mnacr),
ydayH4YHM BapuaHTAa 27 TynHu, (Hazoparra HucOatan 20%, UKKWUHYM BapuaHTIra
HucOatan 16% macr), TYpTUHYM BapuaHTAa 3ca 25 TynHU (Ha3opaTra HucOaTaH
24%, UKKWHYM Ba Y4YyHYM BapuaHtiapra HucOatad 4-20% mact) Talikuil 3TOu.
[[lynra wmyBOHUK XOJJa COFJIIOM HHUXOJ/UIap KypcaTKuuu Oyinda Xam
TakKociaaHraHjga (yHMO 4YMKKaH HUXoJUlapra HucOataH ¢ous Xucoouaa)
WKKWHYM BapUaHTAAru corjioM Huxouap conu 32 tynuu (91,4%), Hazoparnan
7,7% 1okopu, yuyHud BapuaHTAa 3ca 23 tynuu (85,1%), Hazopatman 1,4%,

TYPTUHYU BapuaHTAaH 3ca 9,1% IOKOpH 3KaHIMIMHUA KYPCATAH.
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3.13-xanBan

IHonus skunu (600punc) ypyanapunune ynyeuauaucuza Bacillus thuringiensis 6akmepusacu 0-IHO0OMOKCUHIAAPUHUHZ

mawvcupu
YHub YuKKaH YHub YuKKaH Corsom Coraom Humoxon HumxoH
HHUXO0JLJ1ap HHUXO0JLIap, HUXO0JUIAP | HUXOJJIAP, % | HUX0JLIAP HMXO0JL1ap,
Ne Bapuantiap
COHH, TYIl % xucodouna COHH, TYIl xucoouaa COHM, TYII % xucodouna
1 Hazopar 37 74 31 83,7 6 16,2
O-3HI0TOKCHHIIAp
2 35 70 32 91,4 3 8,5
CYCIEH3USICH
Fuzarium
; oxysporium + d-
SHJIOTOKCUHJIAp 27 54 23 85,1 4 14,8
CYCIEH3USICU
Fuzarium
4 25 50 19 76 6 24

oxysporium




3.14-xanBain.

JlaGopatopus mapouTHaa IUTaXpOMOKCHa3a OusiaH OOFJIUKINK 1A

MUKpPOOPTraHU3MIIapra TabCUpu (JIyHKalIu yCcyJsja)

Taxxpuba MukpoopranuzMiIapu

HI/ITOXpOMOKCI/IILaSa

JIuzuc 6ynran Mai10H

MAaBKyIJIUTH yiyamu (cm)

Neisseria sicca 10 + 0,60 £0,05
Neisseria flavescens 2 + 0,42 +0,03
Ervinia carotavora 72 + 0,96 +0,08
Ervinia carotavora 115 + 0,90 +0,07
Ervinia carotavora 216 + 0,77£0,08
Corinebacterium insidiosum 14 - -

Bacillus polymixa 1532 + 0,30+0,01

Agrobacterium tumefaciens 8628

Staphyilococcus saprophyticus 12

Escherichia coli 22

[IyHuHraek, yHHO 4YMKKaH HUXOJUIapra HUcOaTaH HUMMKOH (KacaJlJlaHTaH)

HUXOJUIAp COHM Oyiinya COJNMINTUPWITAHIA XaM IOKOpHAarmiapra yxuiami

MabJIyMOTJIAp OJIUH]IH.

OnuHran HaTwXKajmap acocuaa Jjgaboparopusi wmapoutuna Oabv3u OUp

¢uTonaroren Mukpoopranusmiapra Bacillus

thuringiensis 3HTOMOMNATOreH

6aKTepHHCH ACJIbTa SOHAOTOKCUHIAPUHUHIT TAbCUP AOUPACHU KCHIJIMIHU dHWUKJIAH/H.

86.2% Ounosioruk GaoJUIMKKA 9ra YKAHJIUTY aHUKJIAH U,

KOxopunaru mabiaymoTiapra acocnanud Bacillus thuringiensis Gaktepuscu 0-

OHJOTOKCUHJIAPH  YCUMIIUKIAPHU

YCTUpHUIL ~ XYCYCHUSITHHU  3Mac, Oajku

COtJIOMJIMTMHHA, KaCaJUIMK Ba 3apapKyHaHAalapra 4YUIaMIWIMIUHA CC3UJIapJIn

JlapakaJia OMMpPaar JIETaH Xyjaocara KeJIMIl MyMKHH.




3.15-kanBan

bakTepro3 kacamuk OWiiaH 3apapiiaHral yCUMIIMKIapra (KapTolika: Y MU/ HaBH)

JeNTAa-3HJOTOKCUHHUHT TAabCUPUHU KUYUK Jlajia [MapouTHIa Ypranui (Ky3aTUIl

myazaary, 30 KyH)

Oputma
Ymymui
Ouan
TynpoKHUHT Hobyn MHKJIOPIaH
(nenbTa- Cornom
CYHBHI oynraxn HOOY [
Hamynanap | s3HAOTOKCHH) YCUMITUKIIAp
3apapiaH- YCUMITUKIIap oynran
YPYFHUHT MUKIOpHU
TUPWIINIIA COHM YCUMIIMKIIAP,
170013 ()
%
OeprIIHIIH

1 (Hazopar) - - 182+3.82 20.2+3.6 I1.5

2 + + 192+2.7 16.4+2.7 8.6

3 - + 162+1.2 43.6+ 8.6 27

4 + + 169+4.6 29.7+ 6.5 15.3

Fiax = 86.2 | Fya = 185.3
Fos= 3.12 | Fyps= 3.14
Takpopsianum n=5
HCP05 =
HCP()5 =6.9
1.5

KOxopuna kentupuwiran uaMui MaHOanzapra acocliaHTaH XO0J1a JTadopaTopus

mapoutuaa 0ab3u oup guronaToreH Mmukpoopranusmiapra Bacillus thuringiensis

OHTOMOIIaTOI'CH 6aKTCpI/I$ICI/I ACJIbTa OHAOTOKCHMHIIAPUHUHIT TabCHUpP AOHUpPACHU

KEHIJIUTH, ShHU 86.2% OMONOTUK (haoJIITMKKA 3Ta YKAHIIUTH aHUKJIaH/IH.
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XVJIOCA

1. Bacillus thuringiensis 6akTepusicu AeibTa dHA0-TOKCUHIAPUHUHT YCUMITUKIIAP
ycummra TabCUpU YpraHwiuoO, ycumn Teznurura  2.5-3.3%  Te3namTUpUII
UMKOHUSTH MaBXYJIUTU aHUKJIAHAW. BOMOKIM YCUMIIMKIAp MHUCOJUA IeNbTa
OHJO0-TOKCUHJIAPUHHUHT TO3aJlaHraH mnpenapatd  9-23% rada yHYBYaHJIMKHU
OLIMPHIIY XaMJa 3aMOypyFiu Kacamnukiapra 86.2% rada ¢GyHrUnug TabcUp
KYpCaTUIIM aHUKJIAHIU.

2. ynunraek, ymly OuomnpenapaTHUHT Hadakat aHTuOakTepual, (QyHrumma
OalKMM  HWHCEKTHUIMJ  XycycusTinapu kypcatud  Oepwinmu.  FOxopumaru
MabiaymoTiiapra acocinanu6 Bacillus thuringiensis 6akTepusicu 0-3HIOTOKCUHIIAPU
YCUMITMKIIAPHA YCTHPHUII XyCYCUSITUHHU dMac, OalKu COFJIOMIUTHHHU, KacallIuK Ba
3apapKyHaHJalapra YWJAMIIMJIMTHHU Ce3WjIapiid  Japaxkaja OIIUpaad JeraH

XyJiocara KCJIMH/IH.
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