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KUPUII

MabiiymMKH, — KHINUIOK  XYKQIMK  OKUHJIIAPWUHU  3apapKyHaHIa
XamapoTiapiaH XuMosi Kuiuinga ¢GoijallaHMIga acocaH KUMEBUU
npenapariapaad Qoiinananuiaagn. AMMo, KeMHMHTH WWJUiapja >HT A0J3ap0
MyamMMoOJIapJilaH Oupura aiaHa€TraH 5KOJIOTMK XOJIATHUHT  Oy3uin0
OopuIlid, TymnpoK MHUKpoOQIOopacH, YHUHT (DU3UK KUMEBUM TapKuOHU, CYB
XaB3JIApUHUHT UDIOCTaHUIIN, OyIap OKUOATHIa MHCOHIAp Ba UCCUK KOHJIU
XalBOHJIAp OpPraHU3MMIa KECKUH cajiOuil okubaTiap Xocuia OYnaéTraHiuru
KUMEBUN TpenapatiapiaH ¢oilgalaHuill HWMKOHMSTIAPUHU YerapanaHuo
OopMoOKa.

by xabu myamMmonap osnmmiap OJiiMra 3apapkyHaHjaa Xallapotiapra
KaplId KypapUIMIIHUHT ajJbTepHATUB YCYJUIApUHM HWNUTA0 YUKW Ba
amManuéTaa Kymuam kabu BasudamapHu KyiUMokma. XyIou IIyHAan
albTEpPHATUB yCyJUlapiaH Oupu MHUKpPOOMOJIOTHMK TIpernapariiap acocuia
3apapKyHaHJa Xarapotiapra Kapiiyd Kypail XucoOJaHaIu.

By ycynaHuHr kuméBuid ycynra HucOataH Oup KaHya ad3auiMKiIapu
MaBxXyJ OynuO, ynapaaH KyWHUJarwIapuHU KEJITUPHUII MYMKHH: 9KOJIOTHK
TO3aJIUTH, TYNPOKIa TYIUIAaHUO KOJIMACIIWUTH, yJIapHU TaW€piaii, cakJjall,
TalIUII Ba KYJUIAIIHUHT KYyJIaWJIWTH, UKTUCOIU CaMapaJopiurd Ba alHUKCA
UCCUK KOHJIM XaWBOHJIAPTHM HUCOATaH 3apapCU3JIUTU OJIUMIIAP YbTUOOPUHU
TOpTUO KeaMOKaa. MukpoOuosioruk Tmpenapatinap opacuga Bacillus
thuringiensis cropa-KpucTaqil TOKCHH XOCHJI KWJIYBUYM SHTOMONATOTEH
OakTepusIapu aroxXuaa YpuH TyTaIu.

Nnmuii manOanapgaH MablyMKH, DYHEHUHT OUp KaTOp PUBOXKJIAHTaH
napnatnapunaa (AKII, ®pannus, Aurnus, ['epmanus, Utanus, Poccust Ba
X.K.) IIYHUHUTJEK, UKTUCOAUN pUBOXKJIaHMAaraH japiatiapuja xam Bacillus

thuringiensis OakTepusuiapu acocujaru OuomnpenapariapiaH camapayiu



dolinananu0 KeIMHMOKJAa Ba KUMEBUM Mpenapariiapra TYJIaKOHIU

pako0aTOap 1011 AIbTEPHATHB YCYJI KAHIUTH UCOOTIAHTaH.

MukpoOuoIoTuK NMpenapaTiapHid KEeHT KYJularal XoJija yjiap acocuaaru
WHCEKTHUIM Ba HHTOMOIIATOrEH MpenapaTiapHUHT YCUMIIMK Oapriapw,
HOBJIaCM Ba WJIJIU3-MEBAJIApU OPKAJIM WHCOH OpPraHM3MHIa TYIIUIIN Kai
napaxajga Ba yJapHUHr XaBQJIWIMK KaTeropusicu Oyiuua eTapiu
MabJIyMOTJIapra 3ra YMacMU3.

O3MK-OBKAaT MaxcCyJIOTJapu XaB(CHU3JIUTH WYHAIUIIK Oyiuda oo
Oopwia€TraH  TaAKUKOT-UIIJIAPUHU  TaXJWil  KWIMII  KapaéHuaa
Kylujgarwiapra acocud ypry OepwiraH XxoJiJa HOUIap  amaira
OLIMpUIAETTAHUTa TYBOX OYJIIUK:

1. XaBdpau Ba yTa xaBQuu MHUpOOpraHU3MIAp KEITHPUO YUKApaTUTaH
KacaJUTMKJIap Ba 3axapiiaHuil MaHOamapu (O3MK-OBKAT MaxcCyJoTJIapu
Tal€piam  Jkapa€HUJa CaHUTApUs TWUICHEHAa KOWJAJapura  amali
KWIMHMAaral €Ky TYpJiau XWJ OMWJUIAp OPKAJIM MaxcCyjloTiap TapKuOura
TymuO KOJAAUraH MHUKPOOPraHu3Miap €KU yJapHU METaOOJIUTHUK
MaxcCyJ0TIIapu);

2. Anuk Typaaru €ku Oup KaH4a KUMEBUN MECTUIUAJIAPHUHT OMprajuKIaru
TabCUPUAAH KEIUO 4YMKaAuraH XaBuiu Ba YyTa XaB(UIM KacajuIMKIap
XaMmJla yJIApHUHT OKuOaTiapu (KMMEBHM MECTULUIJIAP, OTUP OpPraHUK
OupuKMaiap, OFUp MeTajuiap, TypJiM XWJ Ta3 KYPUHUIIUAArW YaHr Ba
TYTyHJIap XOJHUAArd aHuK TypAard KUMEBUW Mojjanap €Kd Mojaiap
Ma)KMyacH);

3. Typnu xungaru pajavdandoH, *XymiiajaH (u3MK Ba 0ab3u OUp KUMEBUI
BOCUTaJap OpKadu Keaud yukaauradn xaBdaum Ba yra xaBduu

KaCaJlJIMKJIAp XaM/la YJIIapHUHI O3UK OBKAT CAHOATHUAAI' XaB(bI/I.



Okopuna xypcatubd yruiaran xap Oup OaHJgaru TAAKUKOT HIIApU
Y3UHUHT JOJ3apOJINTA XamJa WKTUMOHWH-COIMaN jKapa€HiIapiaru TyTraH
YpHU OMIaH axpanud Typasu.

MabnyMkHu, Pecnybnukamus MHUKECHUIA KEHT KyJama
OuoJIoTHIM3aIUsIall Kapa€Hu, s’IbHU KUMEBUM TMpernapatiapiaH KHUIILIOK
XYKJIUTH SKUHIApPU XOCUJIAOPIUTHUHU OIIMPUI XaMJad YJIApHU TYpPJIA XU
KaCaJUIMK Ba 3apapKyHaHJajlaplaH XUMOsUIAIIa KYJUIalllHU Yerapaniall
uIIapu oaud GOpHIMOKIA.

AMMO, KMIIUIOK XY>KalIUTWAa KEHT KYJUJTAHWINIIA TaBCUS 3THIAETTaH Ba
2007 ¥inn naBnat pereectpura kuputwirad (burokcubanuiiauy) Oup BakTaa
SHTOMONATOIEH Mpenapatiapjad (ougaraHUIll UMKOHUSTIApU OuilaH Oup
KATopJia YJIADHUHT WHCOH OpPraHU3MHUIa TabCHPH XaMJla WHCOHJIAP O3UK
OBKaT MaxcCyJIOTJIapu TapKuUOWTra TYIIUI UMKOHMSTIIApW YpraHuUIMaraH Ba
Ypra"HwIMIIg JIO3UM OYyiran BazudanapaaH Oupu XUcoOIaHaIH.

NimauHT  10on3apOnauru. AWHM BakTAa O3UK-OBKAT MAaxcCyJoTiapu
xaBQCU3INUTH OYinya pecryOonrnKaMu3ia eTapiiu gapaxana UIMHN-TAAKUKOT
Ba aMaJIMil UIJIap aMajra OMMpUiIaéTraHura TyBoX OVIHII MyMKHH. AMMO,
acocuii ’bTHOOP 03UK-OBKAT Ba KUIIUIOK XY KATUK MaxCyJIOTIapu TapKuOuga
yupaérran €Ku yiap TapKuOWra Typiau Xuil Hymnap OwiaH TylmaérraH
KUMEBUI MECTUIUUIAPHU aHUKJIAI, YPraHUlll Ba YJIAPHUHT MUKIOPJIAPUHU
KaMaWTUPUII UIIapUra KynpokK ypry OepuiaMokaa. busra MabiyMKu, O3uK-
OBKAaT MaxCyJOTJapy TapKUOWra TypJid Xuil TY3WIHMIIJATd KAMEBUN
MOJJanap acoCaH yJapHU ETUIITUPHUII, KailTa HIUIam Xamja HWIuiad
YUKapuIl kapa€Hiapuja maiingo Oymanau. AcocaH KHILJIOK XY KaJIUK
YCUMIIMKIIApH, AalHMKCAa TEXHUK OKHUHJIApAa YIIOy XOJIATHM TaOuui
BEreTAIMOH JaBpiap/ia yupaTUIll MyMKHH.

AitHu  BakTna  Hadakar  pecnyOnuMkamMu3ga, — OalkuM — JIyHE

MaMJIaKaTilapuaa XaM OMOJIOTHIIN3 anysjiam - JKap a€HM KEHI' amajira

5



ommpuimokaa. Illyngan kenu0® YMKKaH XO0Jla KHUIUIOK XY KaJIuK
YCUMIIMKIIAPUHU TYPJIM XU 3apapKyHaH/Ia XallapoTjiap MHUKPOOHOJIOTHK
KacCaJUIMKJIapAaH XUMOS KWIMII MaKCaau[a Typiy XHWJI MUKPOOPTaHU3MIIap
KyJbTypalapuaadH €Kd yJIapHUHT METaOOJIUTHUK MaxCyJloTiapuaaH KEeHT
KYJUIAHWJIMOK/A.

Kymnanan pecnyonukamuzga 2008-2012 #wmiapra MyJpKauIaHTaH
“V CHMIIMKJTApHA TYpJIM XHJT 3apapKyHaH/a XaIlapoTiiap Ba MHKPOOHOIOTHK
KacaJuIMKIapAaH xumosi Kuiuin JlaBnat peitectpu” ra Poccust naBnmatuia
1500001 12 10) YUKapUJITaH “buTokcnOanuiIng”’, “JlenapoOauiue”,
“bakrocriopun”, YKpawmHa JaBllaThjia HILUIA0 YUKApWwiraH ‘YKCIOpuH’,
“Kpucrayiua” kaOW MUKPOOMOJOTHUK TIpenapariiap KUPUTWITAH KEHT
KyJUlamra TaBCHs 3TUIITaH.

[ynunraex, PecnyOnukamuzga  wnwiad  4MKapwiran  KaTop
MUKpPOOHMOJIOTHK TMpenapariap Typiaud XWi MakcaajapAa KEeHr KYIIaHuO
kenmuaMokaa. JKymmagaH, aszor Y3mamTupyBuM, ¢ochop Ba HUTpaT
napyajoB4d MHUKpPOOOpPraHu3miIapAaH KeHr ¢ojanaHud KeJIMHMOKJA.
Ky#innarmnap sca KY/UTaHWINIIKA KeHrainOd Oopaérran mMaHOanapra KApaiau:
Trichoderma, Azotobacter, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis Ba X.k.

Anabuit  ManOamapra  3bpTHOOp  Oepaauran  Oyicak  ymoy
MUKPOOHOJIOTUK TpenapaTiapHUHT O3WK-OBKAT MaxCyJoTJIapu TapKuOura
Tymuim xaB(uiapu Ba yiapHu Oaprtapad >TUIl 4Yopa-Taadupiapu Oyitmda
WIMHUN MaHOanap yapaMaiiu.

MabiryMKH, KUIIUIOK XYXKaJWK COXacuaa KyJUTAaHWIAETTaH aCOCUU Typ
MUKpoopranusmiap XxaBhawivk >kuxatuga [V-rypyxra KupUTHIAIU.
VYnapHUHT MHCOHJIAp OpPraHM3MUra TYIIUINHA Ba XaB( TYFIUPHUII Japa’kacu
3ca HMKJIUM IIApOUTra, WHCOHJAp MMMYHHUTETHTa, €Iura Ba (PU3HOJOTUK

XoJlaTura OOFJIHNK OyJaau.



[Ily OoucnaH MarucTpJIMK JUCCEPTALMSICHA JIOMpacujia KUIUIOK
xyxkanuk skuHiIapuaa Bacillus thuringiensis sHTOMOmaToreH OakTepusicu
CHOpa-KPUCTAJUIAPUHUHT CaKIaHUO KOJIMII Japakacl Xamja O3UK-OBKAT
MaxcCyJIOTJIapd TapKUOWra YTUIl HWMKOHUSTIAPUHHM TAAKUK OTUIIHH Y3
OJITMMM3ra MaKCaJl KWINO KYHTUK.

M3nanmmpaan  mMakcaa: — TaAKUKOTAAH  MakcajJ  O3UK-OBKAT
MaxcyJoTiapu cudaruaa hoiganaHmIaéTral KUIUIOK XY KaIUK SKUHIapU/a
Bacillus thuringiensis »HTOMONATreH OaKTEPHUSCU aCOCHUIArM WHCEKTUIIH
npenaparjapHUHT  CakJaHUO KOJUII Japa)kalapuHH TaJKUK OSTUILIAH
noopar (man6a cudaruma Bacillus thuringiensis acocumaru HWHCEKTUIIU
npenapar OJUH/IN).

Ymby MakcagHu amaira OIIMPHII YIyH KyWHaaruiaap €4rIuIIl JIO3UM
oynran Bazudanap cudaruna Gearunad oJuHIN:

— TQAKUKOT  OOBEKTIApUHUHT  MOP(O-KyIbTypast,  (DU3UOJOTHK  Ba
OMOKUMEBHN XyCyCUSTIAPUHH YPTaHUIIL,
—Bacillus thuringiensis OakTepUsSCHHUHT CIOpaJlapyUHU AXKPATHUII Ba
TO3aJall;
— Bacillus thuringiensis OakTepusuiapuia cropa YCUMTAJIAPUHU TaJIKUK
STUIII,
— Bacillus thuringiensis Oaktepusicu cHopajJapuHUHI TE€MarrjilOTHH Ba
ruipodo0arK HaoJIUIH;
— Bacillus thuringiensis Oakrepusicu CHOpaJIJApUHUHT TabCUP JapakacCUHU
TaIKUK THUIII

Namuii saruaurn. Onub OopuiiraH TaJKUKOT/Iap JaBOMUAa OUPUHYHU
MapoTtada Bacillus thuringiensis YHTOMONATOI€H OakTepusicu
CHIOpaJIApUHUHT aAre3uB (haoJUIMKKa 3Ta IKaHIUTH Kaiia stwian; Cnenuduk
xycycusitinapura kypa dapkianyBun Bacillus thuringiensis sHToMonaTorex
OaKTEpUSUIAPUHUHT KACAJUIMK KEATUPUO YUKAPYBUM KPUCTAIT OKCHILIApU
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Xama CTIIopaJlapuHA N-KCUJIOJN €pAaMuIa UKKA OOCKUWIN KeTMa-KeT UIIUIOB
Oepuir ycynu €paaMua To3a X0Ji1a aKpaTruod OJIMII YCYJIU UIUTA0 YUKW,
52 ta mramMMm acocuga onub® OOpwiIraH TaJAKUKOTIAp acocuaa yJapiaaru
YCUMTaJapHUHT >KOWIAIIUIIY Ba YI4amiiapyd TYpiu XHWIJa SKAHIWTH Kalna
STWIIA XaMmja MapTIu paBuiaa 4 rypyxra OymuHmu: OyHAa y4 Typyxu
nepuTpux Ba 1 Tacu nooTpux XapakaT opraHura OYHUCHHHUIIM Kaa dTUIIN.
VprauwiraH KyjJbTypallapHHHT — criopamapd  TyOymsp,  (HIaMeHTO3,
HWIMHAPCUMOH Ba BOPCHMHKACUMOH IIakUlapjard YcuMmTanap CcakJaliu
aHuKJIaHau. Ymly VycuMmranap YCUMIIMK TaHacu, Oaprjapyd Ba YHUHT
MeBaJlapuTa ENUIITKOKINK (aIMe3UBIINK) XYCYCUATHHA TAbMHUHIIAIINA OPKAIU
OaKTepus CIOpAJAPUHUHT WHCOH OPTaHU3MHTIA TYIIUII XaBPUHU OIIUPHUIITH
OoupuHun Mapotada Kaia >twiau. IlyHuHTIeK, YpraHuirad mTaMMIapHUHT
Oapuacuga Typiau Xuid (aoJUIUKAArd AarriiOTUHIOBYM (HAaOJUIUK MAaBXKY/T
DKAHJIUTU aHUKJIAHIU, >KyMJaJaH IOKOpU (ao/UIMKHU TyOyssp IIakijga
criopa-ycumTanapu KypcaTHIIM aHUKIaHad. Ymoly Yycumtanap Bacillus
thuringiensis SHTOMoOMaToreH OaKTEpUsICU  CIOpPAJapUHUHT  aJre3UB
daonmusaTHAA (A0S UIITUPOK ITAAU JIETaH XyJlocara KeJIUH]IH.

Taagkukor manb6acu: TKTU, “buorexnomorums” kadempacu HIMHM
naboparopuscuaa cakjgaHaétrad Bacillus thuringiensis sHTOMOMaToreH
OaKTepHsICH ITaMMajapy, YHUHT METa0OJIUTUK MOJIIajapH.

Numnunr amaauii axamusatd: OJNMHTaH HATWKalap KENTYCHIIa O3WK-
OBKAaT  MaxCyJoTiapu  XaBQCHU3IWTH, IKyMjagaH, MHKPOOMOJIOTHUK
xaB(CU3IMK HyKTaum HazapujaH oiud OopwiaauraH TaaKUKOT HILIApUa
uiMuii Man6a 6ynu6 xusmat kuianu. Bacillus thuringiensis sHTOMONaTOTEeH
OaKTepUsICHIAH CIOpPa-KpPUCTAIIAPHU KPaTHO OJHUII CXEMacH OpKaau
yJIApHU TO3a X0Ja aXXpaTrO OJUII Ba CIiOpaiap Ba KPUCTAJUIAPHUHT TabCHP
JOMPACHHH SHAJa MYKaMMaJIpOK YpraHuIll UMKOHUHH Oepanu. YOy ycyl

OpKaJIM TO3a XOJJa axXpaTWwiraH CIOpaJlapHd KypUTHII Ba yJIapHU
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Kymatupui ManOau cudaruaa y30K MyjaaTra cakJjiail XaM MyMKUH OYJ1aiu.
byHnna Hazapuii )KuxaTaaH yIapHUHT OUOJIOTHK (PaoJITUTH MYKOJIMaIH.

Numnuar anpobamusicu: Onub OGopwiraH TaaAKUKOTIAp acocuaa 2 Ta
WJIMHUI MaKOJIa YOIl STUJITaH.

Nmaudr xaxxmu: Jucepranuss WM  KOMIBIOTEpAA TepwiraH 358
BapakJaH uoOopar OynuO, Kupuill, agadbueTinap Taxjawid, (oigariaHuiras
MaHOa Ba yciiyOJsiap, OJMHTaH HATHXKalap Ba YIApHUHT HaTHKallapH, XyJioca
xamaa ¢oigananuran agabuétinap kucmugan noopar. Mmpaa 10 Ta xanpan
Ba 2 Ta pacm, 2 Ta yn3MajiaH ¢oigananunarad. 45 Homaaru ajgabuétinapian

doliananras.



I-BOB. ATABUETJIAP TAXJIMJIHA

Bacillus thuringiensis JHTOMONIATOreH 0AKTEPUACHHUHI OMOKMMEBU I
XyCYyCHUSITJIApH

Cnopa Xocui KWIMIIM, Xauloparjapra TabCUp CHEHUPUKINTA Ba
YJIAPHUHT WIKWA OpPTaHJIapUTa TabCUP MEXaHW3MHU HyKTau Ha3apyaaH dHT KYII
ypranwiran Oaxktepust Bacillus thuringiensis Oaktepusicuaup. Yoy
OaKTepUsIIAPHUHT KUMEBUN TapKuOM XaMm OOIlKa MUKPOOPTaHU3M JIAPHUHT
KUMEBUN TapkuOuWra xynaa sKuH OynuO, cyB, MUHEpal Ty3Jap, yrieBoiiap,
JUTNIAIAp, MPOTEUHIap Ba HykieonporenHnapaan uodopar (Kysun 1946,
Mecpo0siny Ba IIaynecky 1963).

Munepain Ty3nap Xy»Kaiipa IUTOIIa3MAaCUHUHT OCMOTUK Oocumu Ba pH
KYpCaTKUYMHUA OOMIKApUO Typaau, dH3UMATHUK Ty3JapHU (aosialTupaiy,
Oy 93ca OaxkTepUsJIApHUHT YMYMHUH OHOJIOTUK (DAOJUTUTUHU OIIUPAJIH.
[IyHUHT ydyH IOKOpPM TOKCHH XYCyCHSATHTA OdTra OViraH MpOAyICHT-
KyJbTypa OJHII Y4YyH OpPraHU3MHUHT MHUHEpaJ Ty3Jlap Ba OPTraHHUK
Mojjanapra 3XTUEKUHU OWiaunl Tanad KWIMHAAW, Oy 3ca O3yKa MYXUTH
TapKUOWHU TYFpPU Ty3uIga MyxyM axamusar kacO sramu. E.M.['yGapesa
(1952) Oepran wmabaymMoTra Kypa OakTepusiiapjard KyJUld MoJjaajiap
MUKJIOPH, O3yKa MYXHTHAAa MaBXyJx OYIraH Ty3jgap MHUKIOpH OujaH
ce3uIapin aapaxaaa OOFIUKINK MaBxKy/I.

B.C.I'octeB ymiOy OakTepusiapHUHI MUHEpaj dJeMEHTIapra OynraH
Tajabura, SbHU XyKalpaHUHT XaéTUil NaBpulla MyXUMJIUTH Ba axaMHUATHUTA
Kypa acocuil Ba MKKMHYM Japakalid TypyXJapra aXpaTUIIHU TaKJIu@ 3TIU.
VY acocwuii rypyxra gocdop, Kajimii, HaTpuid, MarHUN KaJbIUi, ONTUHTYTYPT,
XJIOp Ba TEMHUPHU KUpUTAU. KoJiraH snmeMeHTIap Xyskanpajia KaM MUKIOp/Ia
ydparaHjinurd y4yH yJapHU Oomkacu OwiaH ajnmamTupuin MyMkuH. [y

cababnu yJapHy UKKWHYY Japakaliy dJIeMeHTIap 10 HOMIIaIu.
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JI. Mecpobsin Ba 3. IIayHeck 3ca Oy XOJNaTHM MaBxXyJl Ba MaBXKYy]
OyMaraH sJeMeHT/Iapra aKpaTUIIAA. YIiap MaBXy/l dJeMeHTaap cudarua,
Xykaiipa YcuO pHUBOXIAHUIIKIA YTa 3apyp, SBbHU YHIOY 3JIeMEeHTIap
Oynamaranaa Xxyskailpa YCHUIIJaH TYXTaWIUTaH 3J€MEHTIApPHU KUPUTHUILIH.
bup cy3 Ounan aiftranga Oapya anMamTupud OYIMaluraH >JeMeHTIap —
MaBxXXyJl 3JIEMEHTJap CUpacura KUPUTWIAU. YOy 3JeMeHTIap OakTepus
O3UKAJIaHUIIK/A (HA0T UIITUPOK TATH.

VYnapHuHr OepraH MabliyMOTJIapura Kypa OakTepusi Xy ahWpacHHUHT
PUBOXIIAHUIN YUyH YTa 3apyp OYnran xoauca — OUp dJIE€MEHT OOIIKACUHUHT
3apapid  TabCUPUHM  HEUTpanuzarusiamuadp  (MyTaauuialiTHPUIIN).
Macanan: Marauii, oFup METaJUIapHUHT TOKCUH TabCUPUHU HEUTpaUIaiIn.
MabyMKH, HUKEJIBHUHT MabliyM OUp MUKIOPH, O3yKaja MarHui MUKIOPHU
xam Oynranga Acrobactera JTapHUHT YCUIIMHU TYXTaTaau, MarHuil MUKIOpU
OLLMIIK OMJIaH 3Ca HUKEJIBHUHT 3apapiiv TaAbCUPH UYKOJIaIH.

E.M.I'ybepoB 3ca kymnraHa OakTEepUsUIAQPHUHT YCUIIM YYYH 3apyp
OynraH MUHEpal MOJJajlapHU HATpPUM, KW, KadbllUi Ba MarHuu
docharnap xijopumiap Ba cyibdariaap Xxonuaa Oynumu 3apyp €0
xucobnaiau. Yoy MojJallapHUHT MUKAOPH OJJIMNA aHAIWTUK ycCyJulapja
xucoOmanaau. bupok, 6ab3u Oup OakTepusiap yu4yH KpeMHUN, TEMHUD, PYX,
MUC YTa 3apypaup, aMMO Kyja KaM MUKJOpJa Tajaad dTUiIaau.

Nnvuit  ManOanapjiaH MabiayMKH, OakTepusuiap Ba OOIIKa XWJ
OpraHu3MJIap MOJJajiap aJIMalIdHUII Xapa€¢HuAa ymoly Moaanap MyXuM
axamuar kacO srtamm. Kymmaman, Abelson Ba Aldous xamma Krigier map
TOMaHH/IaH UCOOTIIaHTaHKH, (1967) Bacillus thuringiensis
KyJbTypaJapuHUHT YCUIIM YUYyH KyJa KaM MUKIOpJa pyX, MUC Ba MarHuiu
TE3NAIITUPYBYH TAbCUP KypcaTaau

Bacillus thuringiensis OakTepusicu KyJbTypajapu croopajiap XOCHI

Kuiaan. KaTTuk 03yK MyXuTHaa YCTUPWITAHIA Xap XU KOJOHUSIIAP XOCHUII
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KWiIaau. XO0CUJI KWITaH KOJIOHUSIJIApU CUJUIHK, Faaup-0yIup, KUppaiapH Xap
XWI, SITHPOK, KYJPAHT, OKUII Ba OOIIKAa paHIIapja OYIUIIN MYMKHH.
KynpTypanap ou KM3FHII Ba KUrap paHrja oysuiaau €ku od OuHadia panr
NUTMEHTIAp XOCWI KuiaManau (AWpuM mrammiapu TUTMEHT XOCHJI KUITUIITU
MYMKHH).

['mroko3a, Tperanosa, GppyKkTo3a Ba IIULUEPUHHU aYUTHO, KUCIOTa XOCUII
Kuiaau. ApabnHo3a, KCHIIO3a, TallaKTo3a, JIaKT03a, MaHHUT, AYJIbLUUT Ba
UHYJIMHHU adyuTMaiau. bup KaHua mrtaMmiapu XUTHHHUA TUIPOJIM3JIANIN.
[lexTnH, Menubuo3a, GppykTo3aHu ruapoiuznamanau. pH kypcatkuum 5-7
GYIraH 03MKa MYXUTHIA SXIIM ycamd. Ypraya ycuu Temmeparypacu 29-30
°C.

Bacillus thuringiensis OakTepusCU KyJIbTypaJapyd YCTUPHUII TaBOMHUJA
KUMEBUN TapkuOM >kuxatujaH (apk KWiaBud 3axapid OupUKMaiiap
axparanu. by bupukmanap Oup Heya XUJl KOMIIOHEHTTa aXpaTUIITaH.

Toxkeun xocwi KWIMIM. Bac.thuringiensis 0OakTepus TypyxJjapu
unIad YMKapagural TOKCUHJIApHU OUp Heda Typyxra OViIuIl MyMKHH.

Y-3HAOTOKCHMH. by TOKCMHHUHT  MOP(QOJIOTHICH, MOJEKYJsp Ba
KUMEBUN TY3WIUIIM XaMJa XallapOTJIApHUHT KEHT MHKECIAru TypJapura
cnenuduK TabCUPH a1aduéTaapaa KeHr E€pUTHIITaH.

B-3K30TOKCHH. -DK30TOKCHH XamIapOTJIAPHUHT  KEHI  MHUKECHAru
Typiapura (aon TabcHp OTUIIM WIMHM MaHOamapaa 4YyKyp TaxJIuil
KWINHTaH. YJIApHUHT (QU3UK-KUMEBUI XYCYCUATIIApU HW3YWIUIMK OWIiaH
ypranu®  YMKWIraH. [-dK30TOKCHH  Xy’Kailpa ycuIIM  >kapaéHuja
KyJIbTYPaHUHT CYIOK O3MKA MYXUTHUTa YMKAIU. [-3K30TOKCHUH ¥3 TaOuatura
Kypa aJeHWH HyKJIeo3uau OwmnaH (ochop KHUCIOTACUHUHT OWPHUKUIINIAH
xocui1 Oynran Oupukmanup. YHUHT Tabcupuaa ATD OHOCHHTE3U cycasiu
Ba oOKubOataa Oaramom  TyxTtaiiau, Hykieazamap Ba JHK-PHK-

noJMMepasajiapyu opacujiaru OorIuKiIuK Oy3wiaau, okuoatna PHK cuntesn
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TyxTaiuau. TOKCMH KEHI MHKECHArd XallapoTiiapra TabCUp JTaad Ba

YJIAPHUHT AacTIa0Ku €niaruiapura xyaa Gpaoi TabCcup Kypcataiu.

Bacillus thuringiensis 3HTOMONATOreH OAKTEPHUSICH XOCHJI KUJIAJUTAH CIIOPa
(s) - kpucTaIapu (€) WAKUIAPH
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Bac.thuringiensis OakTepusjiapy UIIA0 YUKAPraH TOKCUHJIAPUHU
OolIKa TOKCHHIAp OWilaH TaKKOCIaraHMMHU3/1a YHHUHT TabCUPU CEKUH
oopaau, XyAad  KOHYHUSTOArMAEK  XallapoOTHUHT  Oup  OOCKUY
PUBOXJIAHUIIIAH MKKUHYMCUTA YTUIIKM JaBOMHUJA TabCcUp 3ITHO Oopaau.
Cy0seranb MUKIOPH KYNITHHA XalIapOTIAPHUHT TYIUK OOCKHUYHTIa: TyXyM-
JUYMHKA-KYHFU3-TYMOAK  KanajJakiapaa WY  Oy3WIMIIMHHA  KEeITHPUO
YUKapaau. XanapoTIapHUHT PUBOKIIAHUIIT OOCKUWIAPUHU Ky3aTraHUMU3/a,
B-3K30TOKCHH yJap yYyH MyTareH XWCOOJIaHaIH, SbHH TEHETHK
anmnapatiiapyHyd  y3rapuiidra — oiau0  Kenaad.  YIJIApHUHT  KEHWWHTHU
aBJIOJUIapUa Xap XU caaOuii XoaTiap Ky3aTujaiu.

L-3x30mokcun. bab3u agabuétnapaa o-dK30TOKCHH J1€0 XaMm aTaslajiu.
C ¢docdonumaza a-sk30reH Oakrepuan (epMeHT xucoOmaHaau. byHaaH
Tamkapu Oy ¢depMeHTHH JnenuTHHa3a Ba "docdonunaza-3" ned xam
IOPUTWIIAJIA. YYHKH, Y Tabunii pochomunumiap ounan rauinepo-3-bocdatiu
OOFHM TMapyaJlaraHjurd Y4yH IIyHJaill HOMJIAII TakJIW(] HSTWITaH 3Ju.
Anadbuétnapna neuutuHaza €ku C-pocdonunaza ne6 xaM HOMIIAHAJIH.
buokuMmEéBuii Ba HMMMYHOKMMEBUU TaxIWwulap LIYHU TACAUKIIAJAUKH,
dbochoamnmunozuton cnerupuxk C-docdonumnaza OmIaH alHaH yXIIaIl dKaH.
AlfHU  BakTiIapna JenyMTHHA3a XOCWi KuiyBud Bac.thuringiensis
KyJIbTypajlapura ybTHOOp KapaTWJIMOKaa. Y Oup KaHda xamapoTiapra (aosn
3axapiu (nenuaonTepanap, KyHFU3JIap) TabCUp KypcaTaiu.

O-IK30moOKcuH OaKTepUSTHUHT YCYBUM Xy’Kapajapu MaxCyJIHIup.
depMeHT XxamapoT Tykumacuaa ¢ochorunupiap aaMalluHUIIIHE Oy3aau
Ba HaTwxkaja HoOy Oymumra onubd kenaau (B.bykoB Ba Oomikanap., 1987).

A.MBaHoB Ba yHuHT xoaumiapu (1990) sHTomonaTores 6akTepusiiapaa
BUPYJICHTIIUK Ba (epMEHT (PaoJTUTMHUHT OOFIMKIUTHHU YPTaHWIIIA Ba
MITAMMHUHT IOKOPU BHUpYJEHTIUWKKa »dra Oymummaa C-docdanunaza

(V)

dbepMeHTH  ajoxXujaa YpuUH TYTUIIMHU  aHUKJIamad.  Myammudiap
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Bac.thuringiensis 6aktepusicuauar Maxcyc C  docdonunaza Owusan
MATOTCHJIMK XYCYCHSITH  Opacujiard OOFMUKIUTHHU Ypranumaun Ba C-
docdonumaza Bac.thuringiensis GakTepusIapUHUHT SHTOMOIIU]T TabCUPUJIA
acocuil pakTop XucoOmaHaau IeTaH XyJjiocara KeJauIIu.

[lynunraex, Bac.thuringiensis OaxtepusuiapunuHr  C-docdonunaza
QXpaTUIIM, YHUHT cHeHuPUK XyCcycusaTH Ba n-HUTpodeHundocopu-
XOJIMHHU THUJPOJIM3JAlld Ba SHTOMOIATOTEH XYCYCHATH TYyFpHUcHAA
MabJIyMOT OEpHILTaH.

Y-3k30TOKCMH. by TOKCMHHMHI TabuaTH Xo3uprada TYJIAK
anukymanmarad (B.bykoB Ba Oomkamap, 1987). By Tokcun entomocidus
KyJnbTypacuaa yupaiiau (Bac.thuringiensis VI cepotun).

Kpucramn §-3np0Tokenn. Exu KyQT criopaiy KpUCTaIIn SHI0TOKCHH
OAKTEPUSHUHT CIIOPA XOCUJ KUIHUII Kapa€Huaa XyKalpaHuHT Oup KUCMUa
criopa IaKJJIaHTaHAaH CYHT XOCHJI OYiaau, XOCHI OYJIraH KpUCTAILI TYFpU
CaKKM3 KUppaJd KypuHMIUra sra Oynanu. KpucrainmapHu CHUHTE3 KWIWII
KyJbTYpaHHUHI CTallMOHap ¢azacuaa TAXMUHAH Y4 COAT JABOMHU/JIA KEUaJIu.

Xyxkailpaia Typjid KYpUHHUILJArKd OWp HeUTa KpuUcCTauiap XOCHI
Oynumu MyMKUH (TyFpu Ounmpamugain, poMOCUMOH, KyOCHMOHIaH
oBajicuMoHrava). YmapHunr ymuamiapu 0,5x1,3 gan 1x3,5 MkMm rada Ba
XaTTOKUM CYOMHKPOCKONHMK KYpPUHUIIMIauya KUYpPAWUIIM MYMKHUH. YJap
OpraHUK dpUTMAaapaa dSpUMaan, OUPOK CrOpajaH axpaiuinu MyMKkuH, pH
Kypcatkuuu tokopu umkopuit (pH 11,5 nman rokopu) mapoutTna sSIXIIH
SpuiiIM Ba KaWTapyBuM uIIKopuit Oydep wumtupokuga (pH 7,9-9,5)
yIapHUHT dpHII aapaxacu opragu. Kpucrammap 100°C xapoparza 30-40
MUHYT KU3AUPUITaHAa Y3UHUHT 3aXapiIUiuK XyCyCUSITUHU UYKOTaAH.

KuméBuii Tapkubupa yriaepona, as3oT, BOJOPOA, KHUCIOPOJ Ba
AMUHOKHCIIOTAJIAp TapKuOura kupyBun 19 Ta »snemeHTnap yupaiau.
bynapnan Tamkapy aH4aruHa MUKIOpAA KaldblUWM, MATHUN, KPEMHUM, TEMUP
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Ba KaM MHKJIOpJia HUKEIIb, TUTAH, PyX, aJJIOMHHUI, XpOM, MHC Ba MapreHel]
kaOu »siaeMeHTiaap Oop. Xap XWwi IITaMmiapia OKCHJUTH KpHUCTauiap
aMUHOKHCIIOTaIap TapKkuOura kypa Oup-oupura xya sKuH.

Kpucrann  okcuimnap  kuMmEBuM — Tabuartura  Kypa  cropajap
KOOUKJTapUHUHT OKCUJIM OWJiaH sSIKUHAUP. Anabuérnapaa cropaiap Xyxaipa
KOOuFHaa OpTHUKYa HWINUIA0 YWKApWITaH OKCWIJAH XOCWI OVmamu JeraH
Hazapusyiap MaBxXy/.

By okcun kpuctamm 3HAOTOKCHHJApD XamiopaTiap Y4YyH VTa
3aXapJaWUIUTU OWUJlaH axamusaT KacO 3THO kenMmokna. Bacillus thuringiensis
OAaKTEepUSICHHUHT INTaMMJIapH XallopaTiapra TabCHpP BUPYJICHTIUTHTa Ba
y3ura xoc Xycycusariiapura kypa Oup-Oupunan ¢apk kwiaau. Bacillus
thuringiensis GaxkTepusicu KynbTypaiapu H-anturennuru O0yiinda 6up HeuTa
cepoTturiapra oupnamrupuirad [Barjac, Bonnefoi, 1968, Adpukasu 1975 ].
Ceporun 1 (Hy). Bacillus thuringiensis.  var.  thuringiensis.

AneTuIMEeTUIIKOp OMHOJ Ba JISHUTHUHA3a XOCWI Kuiaau. [TurmMeHT xocumn

kuwimaiau. Caxaposa, 1eU100M03a Ba MaHHO3aHU Xa3M KUJIaju.

Kpaxmamau ruaponusznanan. bup KaHua mraMmiapy FOKOPH Xapoparra

YUIaMIIM TOKCHHIJIAP XOCHUJT KWJIA K.

Ceporun 2(H,). Kunuiok Xykalauk 3apapKyHaHJajlapura Kapliu Kypaiijaa
X (poiitaJaHuIMarad atoxuaa MUKpOOpraHU3MIIap XUCOOIaHa M.
Ceporun 3a  (Hs,).  Bacillus  thuringiensis. var. alesti.

AlleTUIMETUIKOPOMHON Ba JieUTUHA3a Xocwa Kwiaaud. Caxapo3a Ba

MaHHO3aHM auuTaau. llemnoOmo3aman KUCIOTa XOCWJI — KUJIAIH.

Kpaxmanuu ruaponuznaian. Ilurment xocun Kwiagu. HOxopu

XapopaTra YuaMiId TOKCUH XOCHJT KHJIMaHIH.

Ceporun 4a 40 (Hi., Hy) Bacillus thuringiensis. var. dendrolimus.

AneTunMeTusl kKapOWHUI Ba JenuTHHA3a Xocwi Kuiagu. CaxaposangaH

Ba MAaHHO33/1aH KUCJIO0Ta XOCWJI KiiiManau. KpaxmaimHau ruiposin3iianiu.
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VYpeaza Ba NUIMEHT XOCHWJI KUIManau. bup Hedra mITUMMIAPU FHOKOPHU
XapopaTra YuaMiIn 3K30TOKCHH XOCHIJT KUJIaIH.

Ceporun 5  (Hs).  Bacillus  thuringiensis. var.  galleriae.
AuerunMeTunkapOuHua xocunl Kwiaad. CanuiuH Ba LENI00M03aHU
xa3Mm Kwiaau. Kpaxmamau ruaponusnaiiau. Caxapoza Ba MaHHO3aHU
y3namtupMmaiau.  FOkopu  XxapopaTtra dYugamiid  TOKCHH — XOCHII
KHJIMaWUIH.

Ceporun 6 (Hg). Bacillus thuringiensis. var. entomocidus. ANETUIMETHI
kopOouHon xocwn Kuiaaau. Caxapo3a, MaHHO3a  Ba KpaxXMallHU
Vanamrrupaau. FOkopu xapopatra 4ujiaMmiii TOKCUH XOCHJT KHJIMaiIu.

Cepotun 7 (H»). Bacillus thuringiensis. var. aizavai.
AueTunMeTunkopouHon xocws Kwiaau. CanuiuH Ba LEI00M03aHU
y3mamtupanu. Caxapo3a Ba MaHHO3aHM Yy3nmamtupMaian. FOxopu
XapopaTra 4Mjiamjid TOKCUH XOCHJI Kuiamaiau. bab3u Oup mrammiapu
KpaxMaJIHU TUAPOJIU3IIANIHN.

Ceporun 8  (Hg). Bacillus  thuringiensis.  var.  anagastae.
AuerunMeTunkopouHon xocwin Kuiaau. CanuiiH Ba MaHHO3aHU
V3namrupmaiian. Caxapo3a Ba IEUIOOMO3aHU Y3NMamTupaan. AWpum
mTaMMIIapu KpaxMmallHu ruapoiusnaiau. KOxkopu xapoparra yugamiiu
TOKCUH XOCHJI KUJIAJIH.

Ceporun 9  (Hy). Bacillus  thuringiensis.  var.  tolvorthi.
ALeTUIMETUIIKOPOMHOJT xocunn kKuinamu. CanuiuH, 1eu1oounosa,
Kpaxmajl Ba CaxapO3aHW y3namTupaar. MaHHO3aHM Y3lIalITHUPMAanIu.
KOxopu xapopatra 4naamiid TOKCUH XOCUJ KUJIaaH.

Ceporun 10  (Hy). Bacillus  thuringiensis.  var.darmstadiensis.
AneTunaMeTus  KOpOMHOJI xocun kKwiaau. Caxaposa, CWIMIIMH Ba

MaHHO3aJaH KUCJI0Ta Xocua KunManan. Lleano0rno3amad KUCIIOTa XOCHII
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Kunaan.  KpaxmallHu Tuapoiusnanav. Ypeasa XacWl KUIManIu.
DK30TOKCUH XOCHUJ KWJIA]IH.

Ceporun 11 (Hyy). Bacillus thuringiensis.var.toumanoffii. AueTuaMeTusn
KOPOMHOJ XOCWJI KWiaau. MaHHO3a Ba 11e/U100M03aaH KUCI0Ta XOCHI
Kunaau. Kpaxmannu rugpoimsnaan. Ypeasza xocuil Kwiaau. FOxopu
Xapoparra YuJaMiid TOKCUH XOCHJI KUJIMa Iy,

Ceporun 12 (Hy,). Bacillus thuringiensis. var. thompsoni. AUleTHIMETHI
KOpOMHON Xocwi KuwiMmanau. Kpaxmanuu ruapiuznaiau. ManHno3anan
KUCJIOTa XOCWJI Kujaaud. Ypeaza xocwn Kwiaau. FOkopu xapopatra
YUaMJIT SK30TOKCUH XOCHJT KUJIaIu.

Cepomun 13  (H;3). Bacillus  thuringiensis.  var.  pakistani.
Anerunmerunkopounon menutuHaza €ku C docdommmaza  xocuia
Kumanau. CaluiH Ba caxapo3ajaH KHciIoTa Xxocui Kuinaau. Kpaxman
Ba IeJUIOOMO3aHW THUJAPOIM3NIAWIU. Ypeaza Ba IOKOpPH Xapopatra
YUaMJITU SK30TOKCHH XOCHJT KUIMaN/IH.

Ceporun 14 (Hiq). Bacillus thuringiensis.var.israelensis.
ALeTUIMETUIIKOPOMHOJT XOCWJI Kujiaau. MaHHO3aHM a4uTaau.
Kpaxmamau runpnusnanad. Ypeasa Ba IOKOPHM Xapoparra YuJIamiin
TOKCHUH XOCWJl KwiMmaiau. O4 MyHTH paHrja MATMEHT XOCHWJI KUJIal.
Culex pipiens, Aedes aegypti Ba Oomika 0ab3u OWp YUBUHJIAPHUHT

JWYAHKAIAPYU YUYYH YTa 3aXapJIAIUP.
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1I-50B5. ®OMJIAJIAHUITAH MAHBA BA YCJIYBJIAP

Bacillus thuringiensis »HTOMOMNATOreH OAKTEPUSICHHU  QXKPATHIIIL:
XamapoTiiapau crepuin3anusuiam yayH Ansec (1986) ycynura 6ab3u 6up
y3rapTupuiiap KupuTwiral xoiga Qoigamanuwian. Ymoly moaudukaiuys
JUYUHKANIapH KyJa KUYUK OYIraH, YCTKM KUCMUHHM TO3QJAIIHUHT UMKOHHU
UYK OynraH TUYUHKAIAp y49yH KymnaHunau. Kennru unmiap yu Oockuyaa
amanra omupwiau: gactiad, 70% aum coupTaa 2 CeKyHI, HaTpui
TUIOXJIOpAaTHUHT 5% JM 3pUTMacuja 3 MHUHYT, HaTpUMl THOCYIb(aTHUHT
10% nu »purmacuga S5 MUHYT JAaBomuja yumad typuiagu. CyHrpa
HaMyHaJsiap 3 MapoToOaJiaH IUCTUJUIAHTaH CyBJa I0BUO OJIMH]IN.

B.thuringiensis HaMyHamapuHH aXpaTUIl YYyH HMKKH XU YCYJJIaH
doitnananunau. Xap HUKKalacujga XaM JUYMHKaJap acenTHK IIapouTaa
cTepusl XaBoHuanapra conud onuHau. Cyurpa ymapra 10 ma  gaH
TUCTWIJIAHTAH CyB COJUO CyroaTupwian. bupunum ycynaa cycreH3us
TpyGacuMoH mpobupkara conu6 onuHau Ba 65°C xapoparaa 12 MuHyTrada
ynuiad Typuiiad CYHTrpa 1x10? mam 1x10™ raua CYIOJTUPUINO arapiiu
KaTTUK 03yKa MyxuTura skuiaau. Kynerypanap 24 coat paBoMuaa 28-32°C
XapoapTaa YCTUpUO OJUHIY.

WkkuHun ycynga xam axpartuimn Travers Ba OolIKaliap TOMOHHAAH
(1987) TaBcusi »Tmiran ycynaaH QoiganaHuinau, OyHJa Xam HOKOpUJa
TabKUJJIAaHTAHUJIEK KU3UPUO OJIUIII aMalra OIUPUIIU. YOy yCyUTapHUHT
oup Oupunan ¢bapku, UKKUHYUCUOA B. sphaericus Ba B. thuringiensis
HPHTOMOIIATOTEH OaKTEepUSsJIApUHUHT (paKaTTMHA CIOpPAJApUHU  TaHJIAII
UMKOHUHU Oepaau. YOy axparuiijga o3ykara kymunaguradn 0.25M nan
0.5M raua Oynaran HaTpuil aIreTaT »SHTOMOIATOTEH OakTepusiap
CIIOpaJIApMHUHT YCUIIMHMU TyXTaTagu. bupuHuM ycynaa 3ca Marepuasuiap

MUKIOPH KYT OyIMaran xoJuiap/ia KyJUTaHWIHIIIA MyMKHH.
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Hamynanapau wuaentudukanusicu. bakrtepust KynabTypajiapu arapiu
o3yka myxutuaa yctupuiano, NaCl aunar 0,7% sputmacuia 10BUO OJIMHIN Ba
MHUKPOCKOIl OCTHAA  B.thuringiensis SHTOMONATOT€H OaKTepusicUra XOC
OYNraH KpUCTAJT TOKCUH XOCHWJ KWIUIIK YpraHuigd. buokumMéBuil Ba
bU3MONIOTHUK XyCycusATIapu 3ca bepru kypcarmanapura acocaH aHHMKJIAHIU
(OGaxrepusuiapuu anukiarud, 1986), mynunraek, Frachon (1990) Ba Thiery.,
Frachon (1997) napuuHr kypcaTMmanapujaH HamyHalapHU B.thuringiensis
OakTepusicu Oyin4a WYKKM KiIaccubukanusuiamgaa Qogamanuign. B.
sphaericus mTaMMIIapu XaM IOKopuaa B.thuringiensis mtaMmiapu y4yH
KeJITUpWITaH yciyonapaad Qoinananmnunbd anuxkianau. KynbTypaliapHuHT
onoknmeEBuil xycycusitiapu Bacillus thuringiensis O6akrepusicu TypiaapuHu
uauHTUUKAIMA KUIuin cxemacura myBoduk ypranmwiau (de BarjakH.,
Bonnefoi A. 1962).

KynpTypanapuu ycTupuiil Ba cakjiaiijia acocaH TNENTOHJIM CTaHJIapT
o3uka myxutu [(%) Ilenton-1,0; NaCl-0,05; K,HPO,4-0,05; MgSO,- 0,02;
pH 7,0] nan doinamanunau. TeKIUpUIIApHU acocaH JIFOMUHHUCIIEHT
“Jlromam-P1”  nmroMHHHCIIEHT MUKpockomujaa — oiaub Oopauk (JIOMO,
Poccust). Bakrepuan KyabTypamap CYIOK 03HMKa MyXuTura k0, 28-30°C
xapoparnaa, 36-48 caoT JaBomMHuJa MHUKPOOWOJOTHK YaMKaTruy €pjaaMujaa

munyTtura 180-200 aiytanMa Xapakataa yCTUPUIIIN.
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I1I- BOb. OJIMHT'AH HATHU/XAJIAP BA YJIAPHUHI
MYXOKAMACH

3.1. TagkukOT 0OBEKTIIAPUHUHT MOP(PO-KYJIbTYpal, (PU3NOIOTUK Ba
OMOKUMEBHI XyCYCUSTIAPUHN YPTaHUIII

Vpraumwiran xamma mrammiap ['paMM  ycyampa OysuMmM  Ba
Mopdonoruk Oenrwiapura Kypa TrpamMMaHpuil OakTepusiap Trypyxura
TeTUIUIN OKAHIUTH Kaa OSTwian. Bacillus  thuringiensis MaxXauiai
MTaMMJIAQPUHU  XOCHJI  KWJIQJUraH  KOJOHUSUIAPUHUHT  MOP(OJIOTHK
OeNTUIapUHK YPTaHUII HATHKACHIa TAXMHUHAH TYPTTa MOP(MOJIOTHK TypyXra
aKpaTuiau. by TypyXJapHUHT XapakTepiau Oenrwinapu Kyuugaru 1-
KaJlBajJa KypCcaTUJITaH.

1->xanmBai.
Bacillus thuringiensis 6akTepusicu KyJIbTypajJapuHUHT
MOP(OJIOTHK XYCYCUSATIAPH

g I'TIA na xocun 6ynran [ITaMMiapHUHT MOP(O-KYIbTypai Vprauunran
§ KOJIOHHUAJIAP XyCycusiTiapu mTaMmmIIap
—

Mopdororusicu

I OK-KyKuUII panraa, | Taékuacumon ymuamu 1,3-1,8-3,0-5,0 | Bacillus
ymuamu 1-2 MM, CHUPTH | MKM, ajoXuJa Ba 3aHXUPCUMOH | thuringiensis
KUTIOCHU3 (panrcus), | 6ynu6 JKOMIaIlraH, criopaniapu | var.galleriae
IAKJIN FOMOJIOK, | OBOJICUMOH IaKJiia 0ynuo,

Kuppaiapu TEKHUC, | Xy>KauPaHWHI MapKa3u/Ja >KOWJIAILTraH,

penbedu TYMIIalraH, | cnopa XOCHII Oynrangaru

CTPYKTypacH JI0Ha-I0HA. | KPUCTAJUIAPHUHT CHUPTKU KUppaslapu
FOMOJIOK IIIaKJIra Jra.

IT | Xupa-okuiu panrna, | Taitéuacumon mmaknu wupuk (2,1-1,8 | Bacillus
Vyamu 1,2-2,5 wwm, | Ba 4,0-5,0 MxMm), acocaH anoxunaa- | thuringiensis
Cuptu JKAJIOCH3 | AJIOXKJA oynu6 JKOMJIAIIAIH, | var.
(panrcms), HIAKJIK | criopajap Xykaipa Mapkas3uja | thuringiensis.
FOMOJIOK, KUppayiapu | xoinamaau, Oaw3aH Oup yuuja,
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HOTEKHUC, penbedu TEKUC
TYMIIATaH, CTPYKTypacu

JIOHA-JO0Ha.

KpHUCTA/UIapu WMPUK BAa JMMOHCUMOH

ImIaKJjaa.

I1I

Kyxkui-ok panraa,

Yagamu 1-3 MM, cuptu

KHUJIOCHU3 (panrcus),
IaKIIn FOMOJIOK,
KUppajapu HOTEKMC,
penbedu TYMIIOMTaH,

CTPYKTypacu HUPUK Ba

Talékuacumon maknu wHupuk (1,0-
1,5, 2,0-6,0 MKM), BereraTuB
XyXaipanapu y3yH 3aHXHpP XOCHI
KUIMaiIu Ba  UKKUTa-y4dTa OYinb
KOWIamaan, crnopaiapd OBOJICHMOH

Ba OHa )KOfIJ'I&HIl"&H,

Xy Kanpaaa

KpuUcCTallIapu KaTTa }“/nanL[a Ba JOHa-

Bacillus
thuringiensis
var.

dendrolimus

JIOHA-JIOHA. JIOHa pOMOCHMOH IIAKJIJIa.

IV | Ok paHrja, makiu | TaiiyacuMOH MIaKIM yHYalIuK KatTa | Bacillus
aMEO0aCHMOH, HaMm | omac,  (1,0-1,3, 1,8-2,2  MKM), | thuringiensis
PU30MACUMOH  KUppajlap | BEreTaTuB  XyKallpajapu KynuHYa | var. kurstaki
Tap3uaa KyTapwiras, | xxypr-xypr, O0ab3an 4-6 3aHxkupua
HIMJIMMIIMKCUMOH. XOCHJT KWJIMO *kKoiamaau, cnopaiapu

OHa XyXKaipana >KoWamraH OYyiuo,

OBOJICUMOH KypHUHHUIITA ora,
KpUCTaJUIapy ypTada yiadamra jra

0ynu0, aHuK (opmara sra smac.

Yprauunaérran KyJbTypaJIapHUHT MOPGO-KyJIbTypan OelruiapuHu

aHukjam yuyyH mrammiapHu craaapt (1A, T'TIA, TyxXym-KelaTUHIIH,

KEJATUHIIM) Ba TaOWM KAaTTUK O3UKA MYXUTUTra (QUUTKWIA, KapTOIIKAJIM)

skwiau. bapya ypraHwia€tran mramMmmiiap Xap Xui 03MKAa MyXUTHAA TYpPJIU

XWI MaKIgard Kpuctamiap xocun kuingu. UlyHunr Ounan Oupra cropa-

Kpuctajuiap XoCuJilI KUJINIIU O3UKA MYXUTH TapKI/I6I/IFa XaM 6OFJ'II/IK OKaHJINI'nu

anukyanau. Crnopa XOocuia OYJWI >Kapa€HU IITaMMJIap SKWITaHIaH CYHT

(o3uka myxutura Oofnuk xosjga) 36-40 coatnapaa Oonutanu®O, 72-80

coaTiapia TyrauJu.
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Epyrnuk muxpockonuaa Bacillus thuringiensis GakTepuscu Xocui
KWITaH KPUCTAJUIADHU Ky3aTUIIl HaTWXKacuAa KYMYWINK KpUCTauiap
KYPUHUIIM aHUK POMOCHUMOH »Mac Oajlku JUMOHCHUMOH, S’bHU KUppajlapu
aHUK YerapajllaHMaraHiuru ypranwiau. by kpuctaimapHuHr y3yniauru 1,8
MKM, 3HH 0,3 MKM HU TalIKWJI TIH.

Bacillus thuringiensis var. thuringiensis ITaMMJIAPUHUHT
SHAOTOKCHHJIApYW ¥3 KYpuHHUIIM OunaH entomocidus Kpucramiapura
MOPGOJIOTUK JKMXATHaH Yyxmam Oynu0, ypraua y3yHiauru 1,5 MKM HH
Tamkui1 3Ttaau. var. dendrolimus HUHT KpucTaiapu 3ca poMOCHUMOH. by
KyJbTypajap Y3WHUHT Y3YHJIMK YI4aMIIApUHU Y3rapTupuod Typagau. var.
galleriae ¥3 kpuctamiapuHuHr MopdoJiorusicu Oyiimya Xap XWwi MHIaKija
oynamu. Macamad: poMOCUMOH, KyOCHMOH, IOMOJIOK, HOAHHK IIIaKjja. var.
kurstaki yuyn xapaktepnu Oynran Xy(pT cropaid HKKH THUIH MaBXY/I:
KyOCHMOH Ba OUTIIMpaMual.

lynnait xkwinb, KpucTal Xocun KuiayBuu Oakrtepus Bacillus
thuringiensis rypyxura MaHCY0 ITaMMJIAPHAHT MapdoIoruK
XYCYCUATIIAPUHU  VpraHuiiga, YypraHuiaa€Trad IITaMmiap Xap Xuil
MapOJIOTUK XYCyCHUSTIapu, YMyMUN Ba XyCycui Oenrunapu Owian ¢apk
KWIKIIK OuiaH XapaktepiaHaau. [IIyHUHTAEK, MUKPOCKONUK TaIKUKOTIIAp
IIYHU KYpCATIUKH, IITAMMJIAPHUHT Ypacuaaru Gapk yJ1apHUHT Map(oIoruk
Oeyruiiapy Ba XOCUJI KWIaJUTaH KPUCTAIAPUHUHT Xap XWI MIAKIAa OYIuiig
HamaéH oymau (1-pacwm).

bu3 TangkukoT YTKazaéTraH MMITAMMIIAPHUHT AaKCAPUSTUHUHT XOCHII
KWITaH KpUCTaUIapd MNHUPAMHUJIACUMOH IIAKIra »Ta JSKaHJIUTU OujaH
xapakrepianau (var.galleriae, var.thuringiensis). var.thuringiensis HWHT
NUPaMHUJIACUMOH  IIAKJJIArd  KpPUCTAJUIapUJaH  Tallkapu  KyOCHMOH

dbopMastapu xaM MaBXKyd.  var. kurstaki mTaMMIIAQpUHUHT KpUCTaiapu
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OBOJICUMOH, KyOCUMOH, MUPAMUJACMMOH Ba HOAHUK MIAKJIJIAJITA HAMOEH
oyau.

Anabuérnapnarn  MaHOanapjiaH MablIyMKW, Bacillus thuringiensis
OAKTEPUSICHHUHT CIOpa-KPUCTAUIAp XOCWJI KWIHIIKA XYCYCHUSITH, YHUHT
cepoTun Ba mrtammiiapura 0ornuk 6ynaau. (B.Ohba., 1994).

[lynra 6ofnuk xohga Ou3 Oy OaKTEpUSTIAPHUHT CHOPA-KPUCTAT XOCHII
KWIMIIMHA OuUp Hewya mrammiap muconuaa ypranauk. lllynra myBodux
paBHUIlla, arapyiv o3ukaga M, MyTaHT IITAMMUHUHT CTIOpa XOCUJ KWJIMILIA
24 coatna 25-30% ra etau. Tabuit mrammiapaa sca Oy BakT MaOoOWHHIA
¢dakaT BereTaTuB Xyskalpa makJiIaH/Iu.

Tabuuii kynerypanapHu 36 coaT [JaBOMHUJA YCTUPraHjaa BEreTaTUB
XyXailpanap MHKIOpH ypraya 65% ra ernu, HIyHIaH cropa XOCHJI Kuila
oomnaran xyxarnpanap 35% uu Tamkui 3tau. [y BakT maboitauaa M, Ba
M,,, MyTaHT mITaMMJIapH Ky3aTWITaHJa cropa XOCWJ KWIraH OakTepusuiap
55-75% um, BereratuB Xyxaiipanap 3ca25-45% Hu Tamkun >tau. 48 coat
JaBoMuJia TaOUMil MmTaMMIIapHU  YcTupranumusaa 45%  BereTaTtuB
xyxaipamnap, 55% cnopanap XOCWJI KWITAHIWTU Ky3aTWiau. M;; MyTaHT
MITaMMU 11y BakT MaboiHuaa yctupmiranga 3ca 90-95% crnopanap xocum
kuiau. lynra myBoduk paBuiiga M,, MyTaHT IITaMMH YCTUpUITaHaa Oy
KypcaTtkud 55% HU TallKui 3TAH.

lynunraex, M;,; HMITAMMUHM SHT SIXIIM O3UKA MYXUTHJA YCTUPUII
BaKTH/Ia CIIOPa-KPUCTAIIT XOCHI KWIUIIK Tabuuii mrammra Hucoaran 18-20
coaT OJIIUH pYyi Oepau.

Vpranunaérran mTaMMIAPHHHT CIOpa Ba KPUCTAIAP XOCHJ KHJIHII
XyCyCUsITIapu O3WKa MYXUTHHUHT pH gapaxacura OOFJIUKIUTH XaM
ypranwiau. Tabuuii mraMMmiMpHu yctupranumusgaa 36 coatman cyHr pH

KypcaTkuuu 7,4 HU Tamkwui 3tad. 48 coatnan cyHr myxuraaru pH napaxkacu

24



8,8 raua kyrtapwirannurd Ky3atuiagu. lllynra myBoduk skunranman 60
coataaH cyHr pH kypcatkuuu 7,8-7,7 raua nacaiim.

M, mtamMmu skuranga myxutaara pH kypcatkuuu 24 coatna 7,24 ra,
36 Ba 48 coatna 7,4-8,0 raua y3rapraniauru kyszatwiau. [llyHra myBoduk
paBuiga M, Ba M,,, MyTaHT mTamMmiapu 72 coat JaBOMUJA YCTUPUIITAH/IA
o3uka Mmyxutunaru pH kypcarkmum §,0-8,6 raua kyrtapwinau. TaOuui
mTamMmiapa 3ca 0y KypcaTtkud 7,7 HH TalIKWI STIH.

AnabuérnapnaHn MabiIyMKH, O3WKAa MyxuTugaru pH MUKIOpUHUHT
KYTapWJIWIIKA KyJbTypajap Vycumiura canouit Ttabcup dtaad. Lllynara
MYyBODUK KyJIbTypajdapHU YCTUpHUIN y4YyH O3MKa Myxutugaru pH
MUKJOPUHU UMKOHU Oopuua 7,0-8,0 na ynuiad typuii 3apyp 0ynanu. O3uka
myxutuaa pH kypcarkuauHuHr 8,0 1aH IOKOPH KYTapriinO KETUIIN CIopa-
KpHUCTaJuIap XOCHI KWIHIIHA 1,5 GapaBapra cycaTupaiy.

bynman Ttamkapu, o3uka myxuauaa pH KypCcaTKMUYMHUHT MebUEpIaH
OpTUKYa OYIuIM OakTepusuiap OMOMACCACMHUHT TYTUIAHUIIIUTA XaM Callioui
TabCUP KypCcaTau.

Macaman: Tabuuii mramMmmiiap 72 coatr JaBoMHuaa, o3uka Myxutd pH
napaxacu 6,8-7,4 na ycrupuiranaa Tymianran omomacca 32,0-33,4 mr/mi
HU, M, Ba My, myTadT mrammiiapua aca 33,0-35,2 Ba 29,0-30,0 Mr/mi1 HH
Tamkwi 31au. Tabunit Ba mytant (M) mrammiapaa 0y mukaop 100% Hu
TallIKWI 3TCa, MyTaHT My, mrammuga 3ca 85% HU Tamkuil 3Tau. bapua
mTamMmiIap Y4yH 3HT IOKOpH Omomacca TYIUIaHWINM O3WMKa MyxuTuaa pH
napaxacu 7,8 na Ky3aTtuiaau (tabuunid mrammaa 35,7 mr/min, My, 39,4 mr/ma,
My, 33, 7mr/mi).

ynra myBoduK paBuiiga o3uka myxutuga pH napaxacunu 8,4-8,8
raya omupud, KyJabTypanap OWOMACCACUMHUHT TYIUIAHUIIUHU YPraHIuK.
bynna o3uka myxutuaarn pH kypcatkuuuHuHr 8,0 JaH OKOpU OYJIHIIM

KyJIbTypaJapHUHT VCUIIM Ba TapaKKUETUTA CalOMi TabCUpP OSTHUIIHU, SHHU

25



tabuni mrammaa 26,1-22,0 mr/min, My, mrammuaa 24,2-21,3 mr/mit Ba My,
mrammuaa 29,1-24,2 mr/mi radya nacairaHIury Ky3aTuiad. by xonar crmopa
XOCHJI KWTyBuUM Tabumii mrammaa 85-90% uu, myTanTt mrammiiapaa sca 70-

75% TaIIKWII dTaaH.

. v 0
-‘- '0"!‘4"'10 o

I-pacm.
Bacillus thuringiensis 6akmepusacu 2ypyxjiapu Kpucmmaniiap KypuHuuiu
1-4 pakamnap MyBOQUK TYpyXJapHH OWIIUpaan; CTpeIKa OrIaH
XapaKTepiiu Cropa-KpucTamiap KypcaTuiraH.
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OnuHran HaTuWXxanapaaH KYpUHUO TYpUOIUKH,

Bacillus thuringiensis

rypyXxura MaHcy0 OaKTepUsUIapHUHT CIIOpa Ba KPUCTAIIAP XOCUI KIJIMIIINIA

O3UKa MYXUTHUOAI'r pH dapaxaCu MYXHUM aXaMUATTa ora. M1 ¢ ITaAMMWUHUHT

CIopa Ba KpHUCTAJIap XOCHJI KWJIMIIM yU4yH O3uKa MyxuTu pH kypcarkuum

7,4 OY UM HT KyJIail MyXUT XUCOOJIaHAIN.

2-KazBa
Bacillus thuringiensis var.galleriae kyapTypanapuHUHT
OMOKMMEBMI Oenrmiapu
benrunapu [HITammitap
lg | 2¢ | 3g | 4g | 5g | 6g | 7g | 8g | 9g
| 3 4 5 6 7 8 9 10
bysnumm (I'pamm + + + + + + + + +
oyiinua)
Karanuzaropnuk + + + + + + + + +
dhaomuru
AMK + + + + - + + + +
depMeHTaAlUS KHUCII0Ta
XOCWI Oynuiu OujiaH
o6opagu.  ['mrokosza | | | | | | | |
Caxapoza - - + + - - - - -
ManHo3a + - + + - - - - -
ManbpTo3a + - + + + + - - +
JlakTo3a + + + + + - + 4+ +
MaHHuT - - - - - - - - -
Apabunosa - - = - - - - - -
['unponus: cununux + - + ++ | | A | A |
DCKyIMH + - + | A | A || | |
Kpaxman ++ | | | | | | | |
JlenutnHaza - - + + - - - - -
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1 4 5 6 7 8 9 10
MoueBuna - - - - - - -
XKenarunu + + + + + + +
Nunoa xocun KMIMIIN - - - - - - -
I'TIA napna xocun + + + + + + +
KUJIHILIN

Kentupwiran >xaaBanjgaH KypuHUO TypuOAuKH, Oapua mIrammiap

anetunmeTmwikapouHon (AMK) ra mwkoOuit peakius 6epanu. Kentupuiran

MTaMMJIapaaH 5 Tacu n3ca JEUMTHHA3a CHUHTE3JIaMauM. 2 Ta IITaMMH

Teckapu XojaT Oepaau. Kentupwiran mraMmiapHUHT O0apyacu KpaxMallHU

napyangany, CaluiuH y3namrupaau (pakar 1 tacu y3namrupmainanm).

3-xanBan
Bacillus thuringiensis var. thuringiensis KyJbTypaJapHHUHT OMOKUMEBUN
oenrunapu
bearniaapu HITammJiiap
1t 4t 8t | 12t | 14t | 45t | 51t | 102t | 118t
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bysnumm (I'pamm + + + + + + + - +
oyiinua)
KaranusaTopnuk + + + + + + + - +
daosmuru
AMK + + + + + + + + +
depmeHTaMST KHUCII0Ta
XOCWI Oynuimm OusiaH
6opanu. ['moko3a H H | | | H H -+
Caxaposa - - | A A+ + | | A |
ManHO3a + |+ | | £ - ++ | + ++ ++
MamnsTo3a + - + + + + - - +
JlakTo3a + + + + + - + 4 +
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MaHHuT - - - - - - - - -
Apabuno3za - - - - - - - - -
I'mpponus cunmuux ++ - ++ | | | | | ++
3CKyJII/IH ++ + H+ F++ H++ - ++ +++ +++
Kpaxman ++ |+ | | | | | | b
Jlenurnnasza + + + + - - + + +
MoueBuHa - - - - - - - - -
Kemarunu + + + + + + + + +
Nupon xocuit Kuinuiu - - - - - - - - -
I'TIA nma mapaa xocun + + + + + + + + +
KWINIIN

3g Ba 4g mTaMMmIJIapd d3ca caxopa3a Ba MaHHO3adaH ¢ougaIaHuIIN
ownan dapk Kuitaan. SIlHa Oy MITaMMIIApHUHT ITYHUCH OMJIaH KU3HKAPJIHKH,
TyXyMJIU arapjia JeIuTHHA3a CHHTE3/Iai 1.

by xanBamHuHr kypcarummnya 14t mTaMmMugaH Tamkapu Oapda
mTamMmiap JEeIUTHHA3a Ba  alleTHIMETIIIKApOMHON XOCHJ Kujaaau.Xamma
mTaMMJIap TUIFOKO3a CHHTe3naiau. It Ba 4t mrTammiIapu OolKa
mTaMMJIapJilaH caxopasza Y3namrtupMmaciauru ounan (apk xwiaau. Onparnaa
thuringiensis HUHT Oapua mITaMMIapu caxopasa Y3JIalTUpPaIu.

By xanBanra s>pTHOOp Oepcak Oapua mTamMmiap JIEIUTHHA3a XOCHI
KWJIaU,caxopa3a XOCHJI KUJIManau. DCKUIMHTa HUCOATaH camOuil peakiius
oepanu. Etapau mMukaopaa 6akTepHOJIOTHK TMap/a XO0CwI Kuiaau. MaHHo3a,
MaHHHUT, apabroHa3a Ba MOYaBHWHA XOCHJT KMJIMAMIH.

VTKasuiraH TagKMKOTIApra Kypa Xyjnoca KWIMII MyMKHHKH, CIIOpa
XOoCW1 KWIyBYM Bacillus thuringiensis Typyxura MaHCy0 Xxamma
OakTepusiiap (UIHOIOTUK Ba OWOKUMEBUU  OCITWIAPUHUHT  TYpPJu

TyMaHJIUTH OwiaH xapakrepiaHaau. Wnmuil amgaOuérnapiaad MablyMKH,
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OHTOMOIIAaTOI'CH

OakTepusiap  y4yH

KOJIOHHAJIAPHUHI

MOpP(hOJIOTHUK

S’IBFaPYBLIaHJ'II/IFI/I, INYHUHI'ACK KA4aTTHUK O3HKda MYXHUTHIAa XOCHJI KHIITI'aH

KOJIOHMSUTAPHUHT TYPJI TYMaHJIUTH XapaKTePIUaup.

Bacillus thuringiensis var.dendrolimus kynibTypanapuHuHr

OMOKMMEBUM O€NITUIIApH.

4-kanBai

bearunnapu HIrammaap
Id | 12d | 14d | 17d | 50d | 57d | 60d | 61d | 63d

bysmumm (I'pamm + + + + + + + + +
oyiinua)
Karanuszaropnuk
baommru
AMK + + + + + + + + +
depMeHTalUs KUCIIOTA
XOCHJI Oyuim OusiaH
Ooopanu. ['mroko3a + + + + + + + + +
Caxapo3sa - - - - - - - - -
Manno3a - - - - - - - - -
ManbT03a + + + + + + + |+ +
MaHHuUT - - - - - - - - -
ApabuHo3sa - - - - - - - - -
IM'uaponus cunuunre - - - - - + - + +
DCKyJIuH + + + + + + + + +
Kpaxman + + + + + + + + +
JlenmutuHaza + + + + + + + + +
MoueBuHa - - - - - - - - -
Mu051 XoCH1 KWIAIITHN - - - - - - - - R
I'TTIA na mapaa xocun + + + + + + + + +
KUJTAIITN
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Bacillus thuringiensis OakTepHUsICHUHUHT MKKUA THUIU MaBXYyd: S-TUIIH,
KUppalapu TYFpU Ba CUPTH TEKUC. R-TumuU, Kuppaiapyu HOTEKHUC Ba CHUPTHU
raayp-Oyaup. by ukku tunra mancy0 Oakrepussiap HadakaT pU3HOJIOTHK Ba
Mopdonoruk Oenrunapu OwiaH ¢apK KWiaaw, HIyHUHTJEK IITaMmiiap
MaxCyJJIOPJUTH Ba MHCEKTUIWJ (AOJIIUrH OWjIaH XaM axpaaud Typaju.
[E.H. Tpowunkas.,1987] Macanau: Bacillus thuringiensis Oaxtepuscu 4-uu
cepotunu (var. dendrolimus) mramMMIapuHUHT S-THUIHA TOK HWIIaK KypTHTa
KyWIM BUPYJIEHTIUTH OwWjaH, XyJAu MIy IITaMMHUHT R-Tunm sca
BUPYJICHTIIMK Japa)kacu NMacTIMTU €KW YMyMaH TabCHpP 3TMACIWTU OuWJaH
xapakrepiananu. [JI.d.Anydpues Ba 6omika., 1981]. by 6akrepusiiapHuHr 5
yn ceporunu (var.galleriae) R-tunum karra MyM KyscH Ba TOK WIIAK KypTHIra
HUcOaTaH BUPYJICHTIIUK Japa’kacH MacT, S-TUIH 3ca Y0y 3apapKyHaHAaIap
yayH oKopu ¢aosukra sra. [['.I".Kamkosa.,1979].

Bacillus thuringiensis OaKTEpUSCHUHUHT SHTOMOIIATOTE€HIUK (PaoJuiuru
HIO Ba  DK30TOKCHMHJIAD  CHUHTE3JNAll  XYCYyCHSITHTa  acOCJIaHTaH.
bakTepuonoruk mnpemnapariapra MUKpOOPTaHU3MIIADHUHT HadakaT TaOuuii
mapouTaa, OamKku CYHHUN O3MKAa MYXUTHJIA YCTUPHII JAaBOMHUA METOOAIN3M
xapa€Huaa Xocui OyIaauran Maxcynotiaap cudaTuia KapaaiMoKIa.

bakTepnosoruk TOKCHHIJIADHUHT XallopaTiapra 3aXapiwiiK TabCup
Japaxkacu TYJIAK YpraHuJIMaras. [ITyHuHr YUYyH yJapHU
KIaccupukanmsuiamga Oup Hedra XycycHusaTiiap 3THOOpra OJIMHAJIW.
Kymnaman: HHAO Ba OSK30TOKCHHJIAPHUHT OakTepus XyKaipacuia
KoWamran YpHura Kapad; Xapoparra MyHocabatura kypa (Xapopartra
yuaamiin €Ku y3rapyBuaH); (epMEHTaTUB XycCycusiTura kypa (mporteasa,
JEUTUHA3A, 3CTepa3a) Ba X0K03a.

Xynoca  KWIMII ~ MYyMKHHKH,  OaKT€pHOJOTUK  TOKCHUHJIAPHUHT
SHTOMOIMJIMK ~TabCUPHU JIEMUTHHA3a, TNpoTeasa, THUaTypoOHHAa3a Ba

docdaraza Kabu dbepmennapra OOFJIHK oynaau. Kynruna
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MHUKPOOPTaHU3MIIap BaKWJUTAPUHUHT SHTOMOTIATOTSHIINK JIapa)kacuja IIyHra
yxmam ¢gepmeHTiap umTHpok dTaau. Ly >xymmagaH sSHTOMOMATOTeH
OakTepusIap/ia MHCEKTULIMIIN METa00IUTIIap UCCUKKOHIIN XalBOHJIAp YUyH
3apapcusnup. byHUHr acocuil cabaOu MCCUKKOHIM XalBoHIap OuiaH
XalIoOpaTIapHUAT METOOAIM3M JKapaéHWHWHT OWp-OMpHIaH ce3usapiu
napaxana ¢hapk KWIMIIAIaaup 1e0 Xxucooma MyMKHH.

lynmait kuauO cmopa Xocwsn KuinyBYM — Bacillus  thuringiensis
OaKTepUsiICHHUHT  MOPGO-KyIbTypast, (U3MOJIOTUK Ba  OMOKUMEBUU
XYCYCUTJIApUHU YpraHull AaBOMHUIA KyOJarud XyJjiocara KeIuIl MYMKHH.
Vprauuiran mraMmuap Typad XHin MOpGOJOTHK XYCyCHUSTIapu,  Oup-
oupupan Gapk KuwiaauraH yMyMUd Ba  Xycycuid Oenrunapu OuiaH
XapaKTepJIaHaIu.

busnuHr onran ymOy HaTwkamapumMu3 — Oomka MyamudiapHUHT
[R.M.Faust et all., 1982] Bacillus thuringiensis OGaxTepuscu 24 cepoTUNUTa
MaHCcy0 33 Ta IITaMMIIAPUHUHT  MOPQO-KYyJIbTypad, OMOKUMEBHIA
XyCyCHUATIIapU Ba Xap XWJ MIAKIJard Kpuctauiap (MHpaMHUIaCHUMOH,
IOMOJIOK, TYXYMCHMOH, KyOCHMOH, pPOMOCHMOH, aWpuMjapy HOAHHK

HIaKJAa) XOCHI KUIHIIH XaKuaa Oeprad MabJiyMOTJIapra MOC KEJIMOK/A.
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3.2. Bacillus thuringiensis 0aKTepUSICHHHHT CIIOPAJIAPHHHU AKPATHII Ba

TO3aJ1a1ll

Mabnymku kevuaru vmuiapgaa Bacillus thuringiensis sHTOMONaTOreH
OakTepusCH acocuaa sSpaTUIAETraH WHCEKTUIIW, JapBUIUI, QYyHTHIHI Ba
OaKkTepuoIU MpenapaTIapHUHT KYJUTAHWIHII JOUPACH KeHTainb 6opMoKa.
bupox ymlOy mnpemaparnapHu amManuérra >KOpuUW dTumga 0aw3u  Oup
MyamMMoJIap XaM Maiijio 6yaMokiaa. by aca skooruk To3a, TaHHApXU ap30H
Ba KYJUIaHWIMIIK OWp Kazap OcoH Oynaran Oy mnpenapaTiapHUHT
dbolganaHuIuIl JOUpAcUHU 4Yeksad Kyimokna. KymmnanaH, sipaTuiaérraH
npenapaTjapHUHT OMOJIOTUK (DAoJIMru KUMEBHN mpenapatiapra HucOaTaH
NACTJIUTH, KYJUITAHWIUII  JOWMPACUHUHT YEKJIAHTAHJWTH, KEeHI Jala
IapouTIapuia camMapaJopjiurd eTapid dSMaciurd, Qarra YugamiIn
OPOIYUEHTIAPHUHT KAMJIMTH, KYpyK Ba HCCHUK HWKJIUM IIapouTiIapaa
npernapaT acoCHAard KpUCTaul TOKCHHJIAPHUHT YUJAMCHU3IUTH KaOu KaTop
KaMYMJIMKJIAPHU CaHa0 YTHUIII MyMKHH.

Kentupunran kamumiukiap Karopura GyHIaMeHTan HyKTau Ha3apaaH
Kapajaguran Oyica, Xaiu EUYWIUIIM 3apyp Oyiaran Oup KaTtop 3IBTHOOP
OepunMaraH MacajajapHu Kypuil MyMKuH. JKymuanaH, YCcUMITUMKIIapra
npenapaTHy CEeNnuIl Kapa€HUJa YHUHI acocu OYJIMMII BEreTaThB Xy’Kailpa,
copa Ba KpHUCTaJl TOKCHHJAPHUHI YCUMJIMK HOBJAcH Ba Oapriapura
UM Japa)kacu Ba TaOWMM XO0JJla CaKJIaHUO TYpHUII HMKOHHUATIAPU
ypranu6® umkuiaMarad. Baxomanku, Bacillus thuringiensis sHTOMOmaTorex
OAKTEPUSICHHUHT aXpaThO ONMHAETraH IITaMMIIapU TYNPOKJIap Ba HOOY[
OynraH xalmapoTjiap OpraHu3Mu OujaH Oup KaTopja HUCOATaH TEHT
MUKJIOpJa YcuMIuK Oaprijapu Ba HOBJAIapuAaH XaM  axparuo

OJIMHAETTaHJIUTHUra FyBOX OYJIUII MyMKHH.
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Komapepca ymi0y OakTepusuiap acocujiard TpenapariapHu KyJoamniia
Typiu XWI KymuMyanap (Talk, KaoJWMH Ba X.K.) Owian Oup Katopja
ycumimKk Oap Ba HOBJIAacura ENUIITHPUILN MaKCaauaa, IIYHUHTIEK, TypJd
XWI TabcupiapAaH (mamos, €Mrup, Ky€ll HYpH, TypJd WHI MEXaHHK
TeOpaHHUIIUIap Ba X.K.) XUMOSJIAII MaKcaauaa OUOTUIEHKAIAp Ba eluMiIapaH
dolinanaHu0 KeITMHMOK/IA.

Bacillus thuringiensis OakTtepusicu acocujaru npenapaTiapHUHT UKKH
XWI TabCcUpU Ta(OBYT KWIMHAIW: NACTiad, KPUCTAILI-TOKCUHIIAP XallapoT
OpraHu3MHIa KHpraHjaH KEHWH HIIKOPU TabCHUp OCTHAA TapyaiaHuo,
OpraHU3MHHM 3axapiiaiijiu Ba XalapoTHU HOOY A OViuIira oaub Kejiaau.

Keiimarn Tabcup Sca XamapoT OpraHM3MHUTa TYIITaH CHOpPaJlapHUHT
KyJail MyXyT/Ja pUBOKJIAHWO, pPUBOKIIAHHUIITN TaBOMHIA KalTagaH criopa Ba
KPHUCTaJI-TOKCUHJIAP CUHTE3W HATMXKACKA BYXKY/Ira KeJau.

bynna Bacillus thuringiensis GakTepUsCHHUHT XamiapoT OpTraHU3MHUTa
Xama TYNpOKKa XaldW TyIIMaraH, YCUMTHK TaHacu Ba Oaprura Emummo
KOJITAaH BETeTAaTUB XyXKallpajlap Ba KPHUCTAI-TOKCHHJIAD TAIlIKd TabCHPIa
KHCKa MyJamiapja HOOyn OViMin SXTUMOJHM JKyJda Karra. AMMO,
CHIOpaJapHUHT  TypJid XWJI TabCcUpiliapra YUAAMIIIIIMK  XYCYCHSITH
anabuétnapaa 4yykyp ypranwiran 0ynu0, y TabuaTia y30K BaKT CakjIaHUO
konaau. IllyHmail SkaH YHWHT TypJH XWJI TabCHpJapra YHIaMIHIAK
xycycusitujian (oiananu0, ym0y MNpenapatiapHUHT TabCUP JOUPACHUHU
siHaJla OIIMPUII Ba KEHralUpHUIIl UMKOHUATU BYKY/ra Keiaau. byHUHT y4uyH
3ca CIOpAIApHUHT TaOMUH X0JIJa KUCMIIap Fo3acua EMUIIUII XyCYCHUITH Ba
Oy XyCyCUSATHM amaira omupaérraH MaHOajdapHH Vpranuil Aoia3ap0
byHaameHTan MyaMmmoJiapaad Oupu XxucoOJaHaIu.

Nnvuit manbanapna Oy Oopajga WIMHE TaAKUKOT HILJIAPU KyJla Kam

EpUTUITAHIMTH ca0abiu TaAKUKOTIAPUMHU3 JaBOMHAA KOJUIMKIIUSMH3Ia
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cakJiaHa€TraH Ba Typiau Xwi Ouosioruk (aosmukka sra Oynran Bacillus

thuringiensis 6akTepusiCH MTaMMJIAPUHUHT CTIOpATapy TAIKUK dTHIJIH.
bynunr yuyn pactinab Bacillus thuringiensis GakTepusiCHHUHT cIiopa-

KpUCTAJUTAPUHU TO3a X0JIJIa aJIOXK/Ia aXKPATHUII MyaMMOCH Tai10 OyIaau.

Iy 6oucnan nactinad KynpTypan cyrokiaukaara Bacillus thuringiensis
OAKTEPUSICHHUHT  CIIOPA-KPUCTAIAPUHU  QXPATHIIHWUHT  OUp  KaH4a
yCYyJUUIapUHH YPraHuO YMKIUK.

Nnmuii  manOanapna Bacillus  thuringiensis OaktepuscuHUHT  O-
SHAOTOKCUHUHI  XYCYCHSITW, YHUHI KUMEBUM TapKuOM Ba  YHUHT
XamrapoTiapra TabCHpP MEXaHM3MHU XaKuaa KeHT EpUTHITaH. YOy TypyX
OaKTepUsJIAPHUHT Y3UTa X0C XyCyCUsTIapuaaH OUpHU criopa XOCHIJ KHJIUIIH
OwnaH Ouprajgdkiaa OKCHJICHMOH KPUCTaI-TOKCHHJIAD XOCHJI KHWJIMIIH
XUCOOJIaHaIN.

[y 6oucnan cropa Ba KpUCTal TOKCUHIAPHU alOXUaIalll Ba yJIapHUHT
XYCYCHUSATIIAPUHU TATKHUK ITHUII aJOXUa yCIyOJapHU SIPATHIN 3apypPUATHHU
TyFIAPaIN.

Ymly ycymnapHH acocaH CIopa Ba KPHUCTAUIAPHUHT XYCYCHUATHUIAH
Kenn0 YMKKaH XOJAa TYPT TypyXra OYIuIl MyMKHUH: dPYBUAHJIUTH, 1032
KMUCMUHUHT XyCYCHUSITH, 3UYINTH Ba CIIOPAJapHUHT YCYyBUAHIIUTH.

YmbOy  OakTepHWsUIApHUHT  WHCEKTHUIIUT  XYCYCHATH  KPHUCTa
TOKCUHJIAPHUHT (Qaosuiuru OwnaH OOFNIMK OYyJIraHnuru cababiu acocuit
bTUOOp IIyHra KapaTwirad. bu3 3ca acocuil MakcaJauMu3 CHOpATIApHU
TaIKUKUA OTUII OynraHnurda Oouc MyBOGUK yCayOlapHU TaHIaIiaa
YBTUOOPHM cCIiOpajapra KapaTauk. by Oopaga aHuWK yciayOmap wunuiad
YUKWIMaral Oyncaga amabuérnapia KpUCTAUIAPHUHT  ajJOXUAaliald
MoOaliHuIa criopayiap XaM ajJoXUAaIaHUIIN KEHT EPUTHIITaH.

Anabuii ManOanap OwJaH TaHMIIM JaBoMHaa Oy KaOW yCyJUITApHUHT

KYTIUTy OujaH Oup Katopaa Oup OuMpura Moc KEeIMAacIWTHHU XaM KYpHII
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MyMKUH. ByHM 53ca Typiad Xuia TaJKUKOTIap Y4YyH Ba TYpiAu XUl
MoauduKanusiapaan GporgaraHuIraHIurd OOUC aHUK OWp YCYJIHM TaHJIaIl
UMKOHMSITH YeTapaJlaHTaHJIUTH OUJIaH W30XJIall MyMKHH.

VYnapnan 6upu O3.K.AbpuksH TOMOHUAH TaBCHUsI STUIITAH WHCEKTHUIU
KpUCTQJI TOKCHUHJIADHU a@XpaTuil ycyiu Oynub, acocan 2% s
muMetuiagopmamu, €paamMuaa OWp Kagap MHacTpOK MIIKOPUM MyXHTIA
KpUCTAJUTAPHU SPUTUO OJUII TaBCUS STUJITAH.

Ymby ycyn opkaiu amalra OIIMPUITaH TaIKUKOT >KapaéHUMH3 1-
yu3Maza akc STTUPUIITaH.

l-yn3manan KypuHUO TYpUOANKHU, aMalira OlIUpraH TaxpudanapuMusia
aloXuaa CIOPAJApHA aXpaTUIl HMMKOHMATH MaBXyn smac. Kymianas,
xapa€HHuHr 2, 3, 4 Ba 5 OocKHwIapuia KpHUCTAIAPHU aJOXuaiail
MMKOHUSATH OIITaH capu BEreTaTuB XyxXkaWpajgap Ba CHOPAJIAPHUHT
KYIIWIraH apajaiiMaci MUKIOpM Xam omubd OopMokiaa. by xosmaru
CIOPAJIAPHUHT  alloXUJa  XYCYCHUATJIIApUHM  YpraHull  UMKOHUSITH
yerapajgaHau.

TaakukoTnap HaTmwkacuaa ymoy ycyiga cropalapHH TaaKUK ATHII
UMKOHUSATH MaBXKyJ YMACIUTU KAl dTUIIH.

[Ily Oowucnan »HT 3aMOHABHM yCyJUlapjiaH Owpu OYJIraH Xy»KalpaHu
Cropa XOCWJ KWIHII BaKTHUJAa IOKOPU TE3NHMKAA YJIbTPATOBYLI EpAamuia
napyajiainl yCyJuHU KYJuiad KypJIuK.

Ymby ycynna ciopa XoCWI KWITaH XysKaipajgap I0KOpY KyWIaHUIIIATru
yJIBTPATOBYIIIA HapYAJIaHAIH.

Xyxkaiipa nmapuajaHraHJaH KeWHH Criopa Ba KpUCTauiap LeHTpudyram

OpKaJIu aXXpaTuO OJIMHAIU.
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KyasTypaJj CyloKIuK
@ 4000 Te3/mMuH, 20 naKuka
neHTpudyragaHaau

Konauk xocun 6ynamam (6,4 1)

Cyrokiumk
(cnuB) l 30% 11 NOJMATUIICHTIIUKOIAA
CYIOJITUPUIIAAY Ba TOMOI€HU3alMsIIaHA U
Kpucranaap
¢ 24 c. 370-M NaCl HYKJICHH KHMCJIOTaJlap
Cnopa Ba BereTaTuB Xyxaipa |Marautin memankana KHCIIOTaNap SKCTPaK-
(CJII/IB) IleHTpI/I(I)yFaJIaHaI[I/I nuscuradya JaBomM

(4000 Te3/ MHH, 20 MI/IH) STTUPHII MYMKHH

@ +5°  Yykma

Bereratus xysxaiipa Ba criopanap| 2% aumetuwipopmamuia 12 coar naBomuaa
(cuB) apanmamrrupunany (pH 11,5-11,7), cyuarpa
neHTpudyragaHaau

+5°  Cylokamnk @

M-anerar Oydepuna pH 4,1 nan pH 4,4-4,5,
Cywkauk (cnuB) § nenrpudyrananagu, 1000 tez/mun, 20 MmuH

Yykma
| | 2% mumetmndopmamuaaapH 11,5-11-7,
Cyroxymuk (cnuB) ¥ 12 coar nentpudyrananaim
+5° Cy1oKIuK @
Uykma (ciauB) I

Cedanexciii KOJOHKAA AITFOLNS KUJTUHAINA

(2% mumerundpopmamun, pH 11,9)

‘

Ox ]

Oxkcuniicns ppaxkuus Oxkcnituk ppakuus
(cnuB) (Kpucasn- TOKCHH)

1-uyu3ma. Bac.thuringiensis OakTepusici SJHTOMOIIU KPUCTA OKCUILIAPUHU
axpatuil Ba Tozanam yn3macu (3.K.Adbpuksu, 1970)
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by ycynma amanra owmupwiIraH —TaJKUKOTJIIAPUMH3  KpUCTaJl-
OKCWJITADHUHT  MapyIAHMAraHJIWTMHA ~ MHUKPOCKOINHUK  TaJAKUKOTIAap]a
KYpHUII MYMKHH.

Ymby ycynma mapyanaHraH — XyXaWpalapHd — LeHTpudyraiam
KUMMHYWIMK TYyFAUPUII Kaua HSTWiAd. YyHKH, CIOpa-KpUCTALUIAPHUHT
3uwinrd MmyBoduk pasuiiga 1,30-1,25 r/CM° HY TAIIKAI ATMOKJIA.

AMMO, CTIOpaJIapHUHT YUCMTAJIapU Y3WIUIIN €KU Oy3UIUI XOJIaTiaapH
BYXKYJIra KEJTUII 3XTUMOJU OOpiurd ymoly yCyJaHU KYiulalll UMKOHUSTHHU
gyerapad KYHUIu MyMKHH.

Iy Ooucnan ymly n-kcuion €paamMuja cropa Ba KpHUCTaJLUIApPHU
aJIOXUJa AKpaTUO KYpUILra XxapakaT KAJIIH.

CnopanapHu To3a X0Ji/1a Ba 3apCU3 X0JAa KyHuIaru TapTudaa axpaTud
OJIUIII MYMKHHJIUTY KAl 3TUIAM (2-4yu3ma).

Ymly ycyaHuUHT ad3auiuru n-kcujonl EplaMmja axpaTrwirasia
KpUCTaJUl OKCUJUTAPHUHT Tapkuou Oy3unmaiau. Lllynunraek, cnopanap xam
OKCWJITM KOOWK OwiaH Yypairanaura OOUC 3apapiaHMaiian. Amainra
OLIMPUIITAH KAPAEH KETMA-KETIUTH 2-4h3MaJla aKC STTUPUJITaH.

2-yn3MaZaH KYpuHUO TypuOau, >KapaéHHUHT S5-00CKHYHMAA Cropajiap
60-65% rada cyBJIM KHCMra YTUIIW Ky3aTUIaau OYH X0J1/1a XaM CIopajiapHu
TO3a XOJJa aXpaTHO OJIMII UMKOHUATH MaBxyl, ammo 100% ra ermaiinu.
TagkukoTnapAaa aHUKIUMK Oynumm yuyH 3ca 90-95% raua cnopaiapHu
aXpatud oyl Tanad STUIAIH.

Iy ©OowucmaH, 5-00ckuyja amaira OIIUPWITAH >KapaéHHH JaBOM
arTupud kypauk. Hartmxkana 6-0ockuuga cyBiau ¢aszana Kpucramiap,

kcwioJutu (azana sca pakarruHa cropayiap KoJuiu Ky3atwiau (25-30%).
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KyabTypaJj cyloKIuK
(48 coatnuk, 100 M)

Llentpudyrananaau @
5000 Te3/mun, 20 MuH.

— N

KyabTypana cylokauk Yykma (6,4 1)

(Tanmurab r00opHITaIH) (BereTaTHB Xy>Kaipa+ criopa+ KpucTtaiap)
Jluctwiiarad cyBjia 10BUO OJIMHAJIH,

(50 M, 2 mapta), ueHTpudyraiaHaau

/ \(SAOOO te3/MuH, 20 MUH.)

Yykma CynepnartaHT (Tanuiab rodopuiaam)

CycrnieH3usiiaHaau

(100 M1 mucT. cyBAa KadaiabKaaa
yerupub onuHamu 24 coar, 37°C,
200 te3/muH) cyHrpa
nenrpudyrasanagm (5000

te3/MuH, 20 MHUH. / \

KynasTypain cyrokamk Yykma (5,7r)
(Tammad roGopuaIn) Jluctumiaran cyBja 10BUO OJIMHAIH,
(50 mu, 2 mapra), HeHTpUdyranaHaIu

/ wo Te3/muH, 20 MUH.)

KyabTypaa cyrokjank Yykma (criopa-kpucrain)
(Tanutab r0b6opuIaIn) Wkku Tr3unm 60CcKUYIa aKpaTHILL:
@ 25 mu1 n-kcunodi, S0 M1 03yKa MyXUTH,

25 MJI AUCTHIL. CYB.

/ NAMHH TOMOTCHH3AITHS

N-KCHJIOJLJI KHCM Cysau kuem (60-65% cmnopa)

(ciopo-KkpucTaL) @

Wkku Ti3mmm 6ocKuyaa KailTa aXpaTui:
25 MJI n-KCUiIoJ1, 75 MJI JTACT. CYB, 3 MHH.

JABOMH A T'OMOI'CHU3aIuA

N-KCHJIOJLJIN KHCM CyBJM KHCM (KpUCTAILT)

@ (30-35% cniopa) Hentpudyrananamm

(5000 Te3/muH, 20 MuH)
KyabTypaJa cyrokink Yykma

(Tammad robopuIaan) (TO3a KpHUCTaILT)

2-yn3ma. Kynberypan cyroknukaan Bacillus thuringiensis 6akrepusicHHUHT criopa-

KPUCTAJUIAPUHU QXKPATHUII Ba TO3AJAIl YU3MACH
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JleMak ymOy ycyna OpKaiu crhopajlapHd BEreTaTUB Xy»Kailpaiap Ba
KpUCTaJIapJlaH  aJloXyJla  aXparuim  MyMKMH  93KaH.  KomjaBepca
KPUCTAJUTADHUHT Y3WHU XaM KEHHWHru OOCKHMYJa Kyaa To3a xoinaa (95-96%)
aXpaTUO OJIUII UMKOHUSITH TYFUJIA]IH.

OnuHraH criopajapHu KCWIOUH (a3zajaH IUCTUIUIAHTAH CYB €pJaMuia
YYKTUPUO OUII Ba YPraHUIIT MyMKHH.

Ym0y ycynma axpatud OJIMHTAaH Cropa Ba KPUCTALIAPHU WMMEPITUOH
€F TOMM3raH XoOJiJa My3JaTruyja Y30K BaKT JaBOMHJA YpPraHWIl Y4yH
cakJjiall MyMKHAHJIUTH XaM KEWWHTU TaJIKUKOTJIapUMU3 YUYH KYJI KeJaJId.

HIyHuHTIEK, TO3a XOJJa aXpaTWIraH CcHopajiap Ba KpUCTaJUIAPHUHT
TabCUpP JOUPACUHU TYPJIM XWJI XallapoTiapja YpraHuil y4yH XaMm YOy
yCyJ MOC KeJIaju.

Ym0y ycyn opKaiau To3a X0JJIa aXpaTWiraH CIiopajapHu KypHUTHII Ba
yJlapHU KynauTupuin mManOau cudartuaa y30K MyJiaTra cakjiail XaMm MYMKHUH
oynanu. byHma Hazapuil >kuxaTaaH yJIapHUHT OHOJIOTMK (aosuiuru

WYKOJIMAW/IH.
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3.3. Bacillus thuringiensis 0axkTepusijiapuaa copa yCUMTAJIAPUHUI

TAAKHK DTHII

TagkuKoTIapUMHU3 TaBOMHUAA aCOCHI MAKCaJl CHOPAJTIAPHUA TAAKHK STHUII
OynraHauru cababnu Typiud Xuil ycyJuiapAa axpaTWiraH CHOpaJlapHUHT
JIOMUHHUCIICHT MMKPOCKOIJIAard TAalllKd KYPUHUIIMHU YPraHUIITa XapakT
KHWJIJIH.

OnuHran Hartwkanap S-xkaaBaiga akc Arrupwirad. OJIMHTaH
HaTWXanapJaH KYpUHUO TYpUOAMKH, FOKOPHU KYUWIAHUIUIM YIbTPATOBYII
yCyiauJa axpaTwiraH cropajapia ycumTanap ydpamu ypranwirad 10 Ta
mrammaad 6op uyru Bti-L1 Ba Btlg mrtammnapuaa ydparanivru Kaiij
STUIAM.

5->kagBail.

Bacillus thuringiensis 6akTepusicu criopajiiapy YCUMTaTApUHUHT

MaBXXy JJIUTH
[Trammitap KysaTunran YapTpatoByIl Kewnonnm
criopajiap COHU yCyJInaa ycyiaa
Bt 1t 50 - +
Bt 4t 45 - T
Bt 8t 50 - +
Bti-L1 50 + +
Bti-L2 40 - -
Bti-15 45 - +
Btlg 50 + +
Bt2g 50 - +
Bt3g 50 - -
Btk-ss 30 - +
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N-KCUJI0JI €plaMu/ia aXKpaTUiraH mraMmMiIapHUHT 3ca 80 dousnaa criopa
YCHUMTAJIapUHUHT y4Ypalld Ky3aTwiau. byHnaH myHpanl XyJjiocara Keauln
MYMKWHKH, YJIbTPAaTOBYII €EpaaMuia XyXkaWpa JAEBOpPU MapyalaHHUII
*KapaéHuaa €KW XyKailpa JEBOpM NapyaJlAHTaHAAH KEWHH CYROKJIHUKKA
YUKKAH CIIOpa yCcUMTalapu Xam 3apapiiaHaavd. Hatwxkama crnopaliapHUHT
YCUMTAJIapU Y3WIMIIN EKH KyJla KUCKa OYITaHIuru cabadiu MUKPOCKOIIUK
TaJKUKJIa CE3UIIMAC JIapakara KeJIUIIN MyMKHUH.

[y OoucaaH KEHMUHTH TaxpuOaTapuMU3 y4yH CHOpajapHH axpaTHIil
Y4yH acoC N-KCUJIOJN KWIMO n-KCWiIon EpaaMuaa axpaTull yCYJIWHU
TaHJIA/IUK.

Kyiinna »sca komnekuusina caxkiaHaérran  Bacillus  thuringiensis
OAKTEepUSICHHUHT Typiu XWJl Typjapra MaHCyO IITaMmiapuia cropa
YCHUMTAaJapy MaBKyJINTA YPTraHWIIH.

BbyHunr yuyn nabGoparopusi koiekuusicuga cakianaérran 150 man
OPTHUK IITaMMJIapJiaH (poiigalaHuIIN.

OnuHran Hatwxkanap acocujaa Oop-uyru 34.2% 1mramMmiaa cropanap
ycumTanap cakjailiv aHuKJIaHad. TaIKuKoTIap Xyjocacuaa Oy HaTWKaHU
AKYHUM Xynoca 1e0 Oynmaciurd Kauj STUIAU. OKCIepUMEHTIapaaru
XaTOJIMKJIAp Ba TYpid XWI IITAMMIIAPHUHT MOP(OJIOTHK Y3rapuiiapra
y4paranJiMru HaTuxacuja 0y XoJjaT Kailg 3Tirad OYaIuim MyMKHH.

52 Ta wtaMM acocuja o0 OOpWITaH TAIKUKOTJIAp acocuia yJjapaaru
YCUMTAJIAPHUHT >KOMIAIIWIINA Ba YIYaMJIApU TYpPJIM XWIAA JKAHIUTU KaW]l
TUIAM (6-KaaBa).

Onunran Hatwxkanap acocuga Bacillus thuringiensis OakTepusiCUHUHT
Criopajard YCHUMTAJApUHUHT IIAKJIWHU [IapTJIM  paBUIla aHAHABHUU
Kiaccupukanusra Oyiicuaran xonja 4 rypyxra oynuin mymkuH. byHaa yd
rypyxu neputpux Ba 1 tacu 10oTpux XapakaT opraHura OYMCUHUIIN KAl

TWINA. YPraHwiraH KyJdbTypaJapHUHT criopaiapu TyOyssip, (puiIaMeHTO3,
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UJIMHJIPCUMOH Ba BOPCUHKACUMOH IIAKJUIAp/Iard YcumTaaap cakjialiu Kaj

STHIIJIN.
6-xazIBall
Bacillus thuringiensis 6akTepusicu CTOpaapHHIHT TaBcudu
Cnopa Yiuamu
ycumTanapu SHU, HM oyiin, MKM
Bopcunkacumon 1-2 0.5-1
HunuHapcuMoH 3-5 4-6
duaMeHTo3 2-3 3-4
TyOymsp 5-8 4-6

6-xanaBaigaH KYpuHUO TypHOIMKH, cropa YCUMTalapu TYy3WJIUIINTA
Kypa apKIaHUIIKIaH TAlIKapy yidamiapyu OWJIaH XaM axpainubd Typuoau.

OHr Wupuk Vyiuamium yceumrtanap cudatuga TyOoymsp MIaKIgaru
ycumTanap Kaua STAIIN.

Vprauwiran mramiap opacuaa yupammra kypa Bacillus thuringiensis
var. thuringiensis HUHT 9 Ta mITamMmiIapuaaH 7 Tacuja y4dparaH Oyica, Bt-
102t mramMuaa BOpCMHKAacMMOH, Bt-51t mrTamMmmuga 3ca HWIMHIPCUMOH
AKAHJIWTU Kaka 3Tram (7-kaaBait).

Ymby makngaru Yycumranap yupamm 3ca  Bacillus thuringiensis
var.israelensis 6 ta, Bacillus thuringiensis var. dendrolimus ga 1 ta, Bacillus
thuringiensis var.galleriae na 8 ta, Bacillus thuringiensis subsp.entomocidus
na 5 ta, Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ga 5 ta mrTammuaa xaiin
stmiad. OnuHran Hatwkanap kypcatud typubnuku, Bacillus thuringiensis
KyJIbTypaJlapUHUHT aCOCHM KHCMH TyOylsap MIAKIgard YcuMmTayiap
cakjJaMoKJa. by HaTwxkamap yJlapHUHT Yo4amMu KaTTaaurd OuilaH TaaKuK
ATUJIUIITN OCOH OYJITaHIUTH OMIaH XaM OOFJIUK OYIIUII MyMKHH.

By epna xku3uk xon cudaruga 0ab3u Oup Typiapaa YpraHuwirad Oup

HEya IITaMMJIAQPHUHT OWp HedartacujaruHa OOIIKa IIakKJJard ycumTtanap
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Kaiil KWIMHMOKAA. by XOM JOKCHepUMEHTAAard XaTOJNHMKIAp  EKu
MTAaMMJIQPHUHT Y3UTa XOC XyCyCUSATIAapHUAaH Oupy Oy MyMKUH. AMMO,
TaJKUKOTIIap HaTUXKacura Kypa Oup Typra MancyO mramMmiap Oup Xujijaard
ycumTanap cakjiaMaciIuruHU KYpUIll MyMKHH.

Bacillus thuringiensis var.israelensis mrTammiapuga Oy Xo0d SKKOJ
KYpUHHUG TypuOau. Ypranmirad 7 Ta IITaMMIAPHUHT 6 Tacuaa TyOyIsp Ba
HWIMHAPCUMOH  KYPUHUIN Kaijg oJTwiran Oynca, 1 Ta mrTamMmaa
BOPCUHKACHUMOH YCHUMTajap MaBXyAJUTH aHUKJIAHH.

Iynunraex, Bacillus thuringiensis var. dendrolimus mrammiapuaa
CIiopa ycuMTaapu JIespiiu Kaia stunaManau. bop-ityru 1 ta mrammaa ycumra
MaBXYUINTH Ba y YiId9aMura Kypa IMapTiu paBUIIa TyOyJIsp KYpUHUIIIIATH
ycumta ne0 xucoOmanau. by myHmaH pamonat Oepaauku, ymioy
KyJbTypajap/ia ycumTanap MaBxy1 dMac €Ki 0ab3u XoJUlapAaru ycumTaiap
y4palid MyMKHH.

7-xanBan
Bacillus thuringiensis mtaMmiIapyuHUHT Criopa YcUMTaIapu CakJIallii Ba
YIAPHUHT KOMIAIIUIIN

[TTammitap Cnopa ycuMTtaniapu makJujiapu
TyOyusip [nMHAPCHUMOH BopcuakacuMmoH
1 2 3 4
Bacillus thuringiensis var. thuringiensis
Bt 1t + - -
Bt 4t + - -
Bt 8t + - -
Bt 12t + - -
Bt 14t + - -
Bt 45t + - -
Bt 51t - - +
Bt 102t - + -
Bt118t + - -
Bacillus sphaericus

Bsphla - - -
Bsphl2 - - -
Bsph23 - - -
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Bsph47 - -
Bsph75 - -
1 2 3
Bacillus thuringiensis var.israelensis
Bti-L1 + +
Bti-L2 + +
Bti-15 + +
Bti-30 + +
Bti-30a + +
Bti-41 - -
Bti-41a + +
Bacillus thuringiensis var. dendrolimus
Bt 1d - -
Bt 12d - -
Bt 14d - -
1 2 3
Bt 17d - -
Bt 50d - -
Bt 57d - -
Bt 60d - -
Bt 61d + -
Bt 63d - -
Bacillus thuringiensis var.galleriae
Btlg + -
Bt2g - +
Bt3g + -
Bt4g + -
Bt5g + -
Bt6g + -
Bt7g + -
Bt8g + -
Bt9g + -
Bacillus thuringiensis subsp.entomocidus
Bt7ent + -
Btl3ent + -
Btl5ent + -
Btl5-1lent + -
Bt22ent + -
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
Btk-ss + -
Btk spl + -
Btk-spp12 + -
Btk spp 15 + -
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Btk spp30 + - -

Btk spp76 - + -

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki HuHT ypranunran 6 ta mramMmaan
5 Tacu TyOyJssp KYpUHMINTa dra DHSKaHJIurdu Ba |  TacuruHa
UJTMHIPCUMOHIIUTY KAl STUIIN.

Bacillus thuringiensis 0Oaktepuscu KyJbTypajJlapd CHOpPaJTapUHUHT
YycuMTajdapyuHU YpraHuil JaBOMHAA IIYHJal Xyjocara KeIull MyMKHHKH,
acocHil KMCM mTammiap TyOysslp IIakira sra Ba yjap CalMOKJIU YpPUH
srajutaiiin. by ynapHuHr ynuamu OuinaH OOFJIMK OYJIUIIA MYMKHH.

@unamMeHTO3 MIAKJIJIard YCUMTAJIap 3Ca 3HM KyJa KHYHUK Ba CIOpaJaH
aXpamMaraH xoJijja OYJITaHJIuTH y4yH aHUKIall KHAUHYAIUK TYFIUPMOKIA
Ba 1y cababmaH >xyga kam Kaiin stunMokna. Illy Ooucnan ymapHUHT
KyJbTypanap Oyiinya Tapkanuim Oyiinda Xynoca yukapud OyaManiu.

TyOynsp KypuUHUIIIATKM YcUMTanap »ca eTapiii jJapaxaja TYpryH
TY3WIHIIITA 3ra Ba HEraTUB OVYsraHja Xam NpenapaTuB ENUIITHPUITaH
X0JIla XaM YpraHWIll OCOHJIMTH OWjaaH OoIIKamapuaaH SIKKOJ a)Xpaiauo
Typaaud. BopcMHKacUMOH KYPUHUIIUIM YCcUMTajgap xaM HucOartaH OapKapop
Ba criopara MycTaxkam E€IUIITradH KypUHUIIAA YUpanau.

ynnait k6, Bacillus thuringiensis GakTepusicu criopaiapu y3ujaa
TYPJIM XWJI KYPUHUIUIU, CIIOPAHUHT TYPJIM XHWJI TOMOHJIApHU/IA KOUJIAITaH Ba
Oup Oupuman yayamsiapy Owiad QapKiIaHyBYM YCUMTalap CakJalln
Yyprauunau. bupuHun y4 rypyx cropajapHUHT O0apya TOMOHJIApUHU Kampad
0Jica, BOPCUHKAaCMMOH YCHUMTAaJlap CIIOpaHUHT (pakaTtruHa OUp TOMOHHUJIA
SKOMJTANINIIIN Kau g dTHIIN.

Nnmuit man6anapna Bacillus thuringiensis 0akTepusSCUHUHT BEreTaTUB
Xy’Kaiipajgapu YcuO pPUBOXKJIAHWINK JABOMHUJA TAaHACHHU TYJIUFA4Ya Kampao

OJIT'aH, XapaKaTHU TabMHUHIJIA0 6€pYB‘II/I XUBYUHIIAD MAaBXKYIAJIUTU KCHT
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Eputnb Oepwirad. KYmunink TaqkuKOTIHIIAp KyIbTypallapHUHT 1032 KHCMTa
EMUIIKOKJINTUHYU YOy XUBYMHIIAp OMIaH OOFaiay.

BU3HUHT TagKUKOTIApUMU3 HATIKACUIa IIyHAAW XyJiocara KeJuIl
MyMkuHKH, Bacillus thuringiensis GakTepusicn XOCWJI KWJITaH CIOpayiapujia
TypJM XWl ¥Yia4aM Ba IIAKUIapJard ycumTanap MaBxyl Oynub, ymiap
KUCMJIAP F03acHlia CIOPAJIAPHUHT ENHUIIHIT XYCYCUSATHHH TabMHHIIA0

Oepuila UIITHPOK dTATH.

3.4. Bacillus thuringiensis 0akTepusicH ClIOPAJIAPUMHUHT FeMATrTJITHH
daonuru

Keiiuaru hunnapaa aare3uB XyCyCHUSATHM HAMOEH KWIQJWTaH KYIiao
MUKPOOpPraHU3MJIAp KEHI YpraHWIMOKAa. YJIAPHUHT KYMUWINTHAA YHIOY
XyCYCUSITHH BEreTaTUB XyxKalpajapJa >KOWIallraH Ba XapakaT OpraHu
XucoOsaHauran XuBYMHIAp €KW 4YaHrdanap (€xku pubpunmap) Oaxapud
OepuIlM KYMUWIUK OJUMJIap TOMOHMJAH Kaila sTuiraH. JKymianaH, mdak
Taékyacuja Oynap OakTEpUSHUHT TypJad Xuj cyOcTpariapra Enuliiuil
Baszudacunu Oaxxapuod oepaau (7).

Kenr TapkanraH Ba SIXIIMPOK YpraHWIraH yMyMUW THN (YaHrdasnap)
XyXailpa HHUIIOH 03acHMJard MaHHO3a CaKJaWJIWraH pelentopiap
XHUCOOJIaHAIN.

TagkukoTiapuMu3  TaBOMHAA  YPraHWIAETraH  KyJIbTypajllapHUHT
CMUIIKOKIUK XYCYCHSITUHU aHUKJAIl Makcaauja HWYaK TaEKYaCUHUHT
aAre3uB XyCYCUSTHHHM YpraHuml ydyH KaOydl KWJIWHTAH Ba KEHT
KYJUTAaHWJIaJIMTaH TeMOTIIOTUHALIMS peakius MoJenuaan goitnananauk (12).

Taxpubanapumu3 gaBoMHAa TYpJM XWI IITaMM Ba KyJbTypajapjaa
IAKJI Ba yidamiapura Kypa xap XWigard yCUMTAIap y4yparaHjiurd y4yH
acocaH TyOyJiip KYpUHUIUIM cropa ycumTainapuHuHr PI'A  TaxjaunuHu

YyTka3auk. ONUHTaH HaTHXKAJIap KyWuaary sxkajBaiapaa ake STTUPUIITaH.
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PT'A natmwxanapu kypcatummya ypranwiaétrad Bacillus thuringiensis

OAKTEpPUSICHHUHT Oapya KUYUK TypJjapHu JEHTH3 Yy4KACH SPUTPOLMTIAPUIA

y €ku Oy mapaxaja arrJIFoTHHAIMS HaMOEH TaJIH.

8-xanBal.

Bacillus thuringiensis var.israelensis mrammiaapuauar PI'A 6Viinua
TaBcubu

Ilrammap Magsxyn ycumranap PTA, Oiirara
TyOyasp | Humanapcumon | Bopeunkacumon | 1/tutp énﬂgﬁ/légﬁﬂ* ;
Bti-L1 + n - B 06
Bti-L2 + T - 2 06
Bti-15 + T - ¢ 02
Bti-30 + i i 2 02
Bti-30a + + B 10 03
Bti-41 - _ n 3 X
Bti-41a + n - 1 02
9-arcaosan

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki mramminapununr PI'A 6yitnua
TaBCUPU

[Irammiap Magxyn ycumraiap PTA, Oiitara
TyGynsap | Limmaaapeumon | Bopcunkacumon | 1/tutp énﬂgﬁ/igﬁn*’

Btk-ss ++ _ - T e

Btk spl ++ _ - = ”

Btk-spp12 ++ _ B 5 3

Btk spp15 ++ _ B - ”

Btk spp30 ++ _ B 70 0

Btk spp76 - ++ i 13 02
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PT'A taxnunum Oyitnua sHr rokopu kypcatkuuHu Bacillus thuringiensis
var.galleriae mrammiapu Hamo€H otraH Oynca (8-xkamBan), Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki (9-xagBain) mrammiiapuia Oy HaTHXKaJTapHUHT
Oup Kajap nacaraHIUTUHU KYPUII MyMKHH.

Bacillus thuringiensis var.israelensis mrammiaapuga 3ca Xyjda IMacT
KypcaTkuuiap Kaila stwiau. AbHH, ymlOy Kuuuk TypHUHr Bti-41a, Bti-30,
Bti-15 mrammiapuaa arriarOTHHALMS PEAKIUSICH KeTMAaraHjiurd Ky3aTHIIIH.

Kentupuiran HaTwxanapjgaH KYpUHUO TypuUOIUKH, aCOCHMl peaklUsHU

TyOyJIsip IIAKJIIard ycuMTazap HaMOE€H STMOK/IA.

10-xanBai

Bacillus thuringiensis var.galleriae mrammnapununr PI'A 6yiinua
TaBcubu

[IITammnap Magxya ycumraiap PTA, Oiinara
TyOynsp | Hunuaapcumon | Bopcurkacumo | 1/TUTp | ENMIIKOKIUIH™,
cpm/cpm
Btlg -+ - - 102 2.2
Bt2g - ++ - 56 0.6
Bt3g A+ - - 115 2.3
Btdg -+ - - 112 2.3
Bt5¢g +++ - - 98 2.0
Btog -+ - - 122 24
Bt7g +++ - - 100 2.2
Bt8g +++ - - 96 2.0
Bt9g ++ - - 84 1.5

YcuMTanapHUHT —criopajiap XyCyCHSTHAAH Kenud YuKuO cuptra

EHUIIUITUHN YPTaHUIl YYYH UKKU XU ycyinaaH ¢oinananmwiau. OnvHraH
HaTwkamap  8-10-kaaBaymiapaa  akc — OTTUPWITad.  Ymly — ycyia
3appavalapHUHT THAPOGOOIUTHHN XapaKTepJialid OMITaH aKpaauod Typaim.
To3a oiiHara cHnopajapHUHT ENUIIKIIA Xamja oOHHara QapMmBap
CYpTWJITaH/IaH KEWHWHTW EMUIIUI XYCYCHUATH TaxJui KuinuHranga Bacillus
thuringiensis var.galleriae mraMmiapuHUHT (DAOJIITUTH FOKOPU OYIIUIIN KA
stunau. bynra teckapu xomnga 3ca Bacillus thuringiensis subsp.kurstaki

ITaAMMJIAPA HAMOEH ITTaHJIUTUHU KYpPUII MYMKHH.
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[lyHuHTACK, CIOpaJapHUHT YCUMTAIapHU KaHYa MUKIOpJa CakKJaIinra
OOFJIMK XOJJa arrIIOTHHALMS peakusuIiapu Opacuaard KOPPENISIUSHUHT
omu0 OOPUITMHU Ky3aTHUIIl MYMKHUH.

[ynnait kunu6, Bacillus thuringiensis 6akTepusicu ciopajiapu KpucTai-
TOKCUHJIapra OOFIMK OYiMaraH XoJja XaM SPUTPOIUTIAPHU arTIFOTHHIIAII
KOOMJIMSTHUTA 3Ta DKAHIWUTH KAl dTUIIIH.

By sca ¥3 nHaBOatmma ycumumkiap Oapriapd, HOBIAcH Ba MeBajapu
I03acUra CemWwIaJuraH WHCEKTHIHMI MpernapaTiapiard CropajlapHUHT
ycumTanapu aare3uB (HaoJUTMK HAMOEH STUIIU HATH)KACHJIA, CIIOpAJAPHUHT

WHCOH OpraHU3MMra Ty 81Ul XaB(U OKOPHU OYIUIIMHA KYpCcaTau.
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YMYMUU XYJTOCAJIAP

l.Crnennduk xycycustinapura kypa ¢apkiaanyBun Bacillus thuringiensis
HSHTOMOIATOrEH OaKTePUSJIAPUHUHT KACAIUIUK KEATUpUO  YMKapyBud
KPUCTAJT OKCWJUIApH XaMJa CHOpaJapuHU N-KCWION €EpJamMuaa HKKA
OOCKMYJIN KeTMAa-KeT UIIOB OepHIll yCynu EpaMuiia To3a X0Jiaa axpaTuo
ONUIN yCcynu wunuiad uYukWiau; by Kenrycuaa KHIUIOK —XVKaJIHuK
YCUMJIMKIIAPU acOCHJIard 03yKa MaHOalapu TapKUOHWIard >HTOMOIATOTeH
OakTepusiiap TOKCUHJIAPUHUHT MAaBXKYIJIMK JapakaCUHM aHUKJIAIla
MYXHM axamHsT KacO 3Taau 1e0 xucoOmaiMus.

2.52 Ta mtaMM acocuja oiaud OOpHIIraH TaIKUKOTIAp acocuja yiapiaru
YCHUMTaJIApHUHT KOMJIAIIWINN Ba YIYaMIIAPU TYPJIM XWIAA SKAHIUTU Kau]l
TN XaMJla MapTiu paBuinjga 4 rypyxra OYynuHau: OyHAA y4 TYpyXu
nepuTpux Ba | Tacu 10GOTpUX Xapakar opraHura OYMUCHHUIIM Kailn
STHIIM. YPraHuWiIraH KyJIbTypaJapHUHT CIIOpaapy TyOyiIsp, GpHIaMeHTo3,
MWIMHIPCUMOH Ba BOPCHMHKACMMOH MIAKIJIapJard YcuMTanap cakjaliu
aHUKJIaHau. YmOy ycuMmTanap YCUMIMK TaHAacH, Oapriiapd Ba YHHUHT
MeBaJlapura ENUIIKOKIUK (AAr€3WBIMK) XYCYCUSTHHH TabMHUHJIAIIN
OpKaJIn OaKTepHsi CHOpPATAPUHUHT MHCOH OpraHU3MHIa TYHIUIN XaBGUHU
OIIMPHUIIIN OUPUHYM MapoTada Kaia STUIIIH.

3. lllyaunraex, VypraHwiraH [MTaMMJIApHUHT Oapuacujia TYypaH —XHII
daonmuKaary arrJalTUHIOBYM (PAOJITMK MaBXKyJ SKaHJIWTU aHUKJIAH[IH,
KymilaJlaH [OKOpH (aoJUIMKHU TyOyssip IIakjiaa cropa-ycumTanapu
KypcaTuilld  aHWKJIaHau. YmoOy Yycumranap Bacillus thuringiensis
HPHTOMONATOTEH OaKTepUsCH CHOpaJapUHUHT anre3uB (aomustuna ¢Gao

HIOTUPOK 9TaJiK JACTAaH XYyJiocara KCJINMHIU.
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