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MABPY3A Nel
KHUPHUI
Kumé ¢panu Ba yHuHr Bazudaiapu

Kumé TtabuatHu ypranyBuu ¢daninapjaan Oupuaup. TaOuatmaru >KMcMm Ba
XoJucanap yja Xuiama-xuji Oynuiira Kapamai, ynap opacuga oupiuk 6op, Oy
OMpIMK OJIAMHUHT MOJAMUIUTUAAH uOopar. busznu ypad Typran ojam KHIIU
OHrura OOFIMK OYyIMaraH xoiyijla OOBEKTHUB MAaBXKYIIUpP; Y Xapakaraaru
MAaTEpUSHUHT TYpJiH KYPUHUIUIAPUAAH, MATEPUSHUHT Xap Xui (opmanapra
HaMOEH OynuIMaH noopar.

Kumé - MopnmanmapHUHT TapkuOuW, TY3WIMIIA Ba XOCCAJIIAPUHU, YJIApPHHUHT
y3rapuiiapuHid  Xamjaa MOJJAJapHUHT  y3rapuiuujaa cogup Oynaaurax
XOJIMcagapHu Ypranaaurad Gpasaup.

CaHoaT, KUMIUIOK XYy>KaJIurd KuM€ Owminan yambapc Oofnuk. CaHOaTMMH3
KUMEHUHT IOTyKJapuaaH ¢oinananuO, OKopu cudaTid Maxcyc Iyiariap,
KaTTUK Ba yTa KaTTUK KOTHUIIMaJap, CAHTETUK KaydyK, IiacTMaccanap, CyHbUui
TOJIa, MUHEpaJl yIUT, AOPU-IAapMOH, Oyekiap, MOPTJIOBYM MOJAaap, MOTOP
CKWJITUCH UIILJIa0 YMKAPMOK/IA.

Kume orup Ba eHrws caHoaTra, KypwiHill Ba TPaHCIOPTra KarTta TabCUP
KypcaTMOKIa. SApo sHepruscuiaH TUHWIMK Makcaaiapuja ¢oinaiaHuil Ba
pEaKkTUB caMoJIeTap, Xam/la CyHbHM KOCMHK YKUCMIIAp spaTUIl OMiaH OOTJIMK
OyiaraH MacajaJlapHd Xall KWiuiiga KuMme (aHu Ba TEXHUKAHMHT OOIIKa
coxajapu OuiaH Oup KaTtopia KaTTa poJib YiTHaMOK/a.

MamiakaTUMHU3HM,  UIYHUHTIEK  JKYMXYPUATHMHU3HH  WIMHNA-TEXHHUKA
TapaKKUETH aCOCHUJIa COLMANl UKTUCOAUN PUBOKIAHTUPHUII KOHLIETIIIHUACH UILTa0
YUKWINO, XalK XYXKaJuruHU cudaT >XKUXaTnaH Kailta KypuO, sHaja HOKOpHU
NoroHajgapra KyTapHIl Y4yH KaTop Macajajapra KOMIUJIEKC Ba CHCTEMallu
paBUIIIIa SHAOIIMITAH X0J/1a Ul Kypuiia OOIUTaH IH.

Myxum  HyHanmumiap YCYJIUHU TabMHUHJIA0, WIIIA0 YWKapUIaeTraH
MaxcCyJoTyap cu(aTUHU sTHa/Ia OMIUPUII UKTUCOIUN PUBOKIAHUIIIHUA SIHTH U3Ta
cojul, OOMIKAPUIIHMHT caMapalu ycyjuapuaan (Qoigananud, couan
MyaMMOJAapHU KEHI KyJamJa KOMIUIEKC XOJifja Xaj 3THUII Ba Oy MacaiajapHu
XaJl ATHIIAA aCOCHIl OMUJIIapaH Oupu OyiraH eTyk MyTaxacCuciap Taiepain
U MYXUM Bazudanap/iad Oupu SKaHJIUTH 3aMOH TaKO30CHIUD.

Onuii yKyB IOpPTIapH OJAWAa TypraH MyXuM Basuda, UITOp TEXHOJOTHK

JKapacHJIapra acocjaHTaH XoOJiJla WII KypyBYM Ba SHTH TOsJIapHU amajra
OIIMPYBYM, y3 COXACHHH SIXIIM OWIaJUraH FOKOPH CaBHsUIM MyTaxXacCHUCIap
Taiiepnanigan uboparaup. byaca 3amoH Tanabmapura >xaBoO Oepa ojaguraH
JapClIMK Ba YKYB-KyJUIaHManap SPaTWIUIINHA Tako30 OJTaaud. KumeBuit
OmMMITap KyJiaMH XKyJla KeHT Ba paHT- OapaHTIup.

Kume nyHeHHM Tamkwsl 3TraH JJIeMEHTJIApHU Xamja IIy 3JeMEHTIapJaH
XOCHJI OyJITaH TypJIM-TyMaH OJJMA Ba Mypakka® MOJIajapHH, YJIapHUHT OHp-
Oupra aillaHuIIMTa TOWP Mypakkad KOHYHJIAPHU YPTaHa]IH.

Xo3upru jgaBpja xap TapadiamMa KaMoJd TOINTraH Xap OUp KHUIIW KUME



acociapuHu OwiMail TypuO, HII [OpUTa OJMaWIUu. OHr OAJUN KHUMEBHI
TaccaBypiapra sra Oynmai TypuO, arpopumH3garu MOAAMN JyHEHHM TYLUIYHUO
OyIMaiIu.

KUMEHUHI ACOCHUM CTEXUOMETPUK KOHYHJIAPM.

1. Moananap MacCaCHHMHI CaKJIaHUII KOHYHH.
ATtom Mosiekymnsap TabpauMoT acocuzna M.B. JIoMOHOCOB KyWuaaru xyJsocara
kenau: "Tabuatma comgwp OynanuraH Xap KaHAal Y3TapUIIHUHT MOXUSTH
HIyHAaH MOOpaTKH, OMpOp KUCMAAH KaH4Ya MUKIOp Kamaiica, UKKUHYM KOoHa
myHya Kynasan'. By KOHYH - MacCaHMHI CakJIaHHII KOHYHH Ae0 aTaiud, X03up
IyHJai TabpuQIaHaau:

Peaknusira kMpUIIyBYM MOJJajap Maccacd XOCWJI OyiraH siHTM Mojjajap
Maccacura TeHT.

2. TapkUOHUHT TOMMUNIIUK KOHYHHU.
XIX acpHuHr Oouuapuga KuMeAa MOAJATAPHUHI TApKUOM Xakuia KyAa Kyl
MaTepuayiap TyliaHad. by matepuaiyiapHy yMmyMJIamTUpHO, (paHIly3 OJUMH
H. TlpycT TapKUOHUHT TOMMUNINK KOHYHUHU Kaid) dTAu:

Xap kaHmai KUMEBUU OWMPUKMaHUHI cudar Ba MHUKIOpUNA TapkuOu, Oy
OupukMa Kaiicu Hyn OWJIaH XOCWJI KWIMHUIIMJAH KaThbUil Ha3ap, XaMMa BaKT
Ooup xun Oynaau.

3. DKBUBAJICHTJIap KOHYHHU.

XVIII acpHuHT oxvpyuaa SKBUBAJICHTIAp KOHYHU Kail( dTUIIIN:

peakiusIra KUpUITyBYM MOJIajlap Maccacu Iy MOJJAAJIAPHUHT KUMEBUIA
HKBUBAJICHTJIApUTA MPONOPIUOHAIAUP. DIEMEHTIAp Ba MypaKkad
MOJJaIApHUHT KUMEBUH SKBUBAJICHTH OUp-OupaaH dhapk KuIaau.

Aitau semeHTHUHT Oup Macca kucM (1,00797) Bogopon exu oup (7,9997)
Macca KUCM KUCTIOpOoJ] OMiaH OMpHUKaIUran exy1 OupuKkmanapa myHda MUKaIop
BOJIOPOJT €K KUCJIOPOJIHUHT YPHUHU OJIAIMTaH MUKJIOPHU 1Ty SJIEMEHTHUHT
KUMEBUI DKBUBAJICHTH JICHUIIAIM.

DNEeMEHTHUHT KUMEBHI SKBUBAJICHTUHU aHUKJIAII YYYH YHUHT 9KBUBAJICHTU
MabJyM OyJraH Oolllka Xap KaHJal 3JIeMEHT OWJIaH XOCHIT KUJITaH
OMPUKMACUHUHT TAPKUOWHU OWJIHMII KepaK. DKBUBAJICHT KOHYHU KyWHIaru
dbopmyna opkanu udoaanaHaIn:

mo_2

m, 9,
ByHza m; Ba m, - OMpHHYHM Ba HKKUHYU MOJIaJapHUHI MACCacHu;
31 Ba 3, - OMPUHYM Ba UKKUHYU MOJIIAJApHUHT DKBUBAJICHTIAPH.



4. Kappanu Hucbatnap KOHyHH,

Wxku snemeHT Oup-6upu OMpukuO, OUp Heua XU KUMEBUN OMPUKMa XOCHI
KWJIMIIM MYMKUH. Macanad, BOJOPOJA KUCIOpOA OuiaH OUPUKHO, MKKH XU
OupHKMa - CyB Ba BOJOPO/]I MEPOKCUI XOCUI KUJaau. YIapHUHT Macca TapKuOu
Kyiuaaru connap ounad udoanaHau:

Cys H,O Bomopon-1,008 Kucmopoxa-8,00
Bomopon nepoxcun H,0, Bomopon - 1,008 Kucmopon - 16,00

Kucrnopogauar cyB Ba BOAOPOA TMEPOKCHIANATH OWp XWJI OTHPIUKIATH
BOJIOpOJT OwiaH OWPUKKAaH OTHpJUKiIapu Oup-Oupu Ounan 8:16 exku 1:2
HUCcOaTma Oynaau.

ATOMHUCTUK TabJIUMOTIAa Ba HMKKH DJJIEMEHT XOCHJI KWITaH TYpJIH XHII
OMpUKMaJIap TapKUOWJaH OJIMHTaH Mabiaymotiapra acocianu6, XX.JlanpToH
Kappanu HucOaTaap KOHYHUHU Kamid 3Tau:

arap WMKK{ dJIEMEHT Oup-Oupu Owinan OupukuO, Oup Hewa OMpPUKMa XOCHI
KHJICA, DJIEMEHTJIapAaH OMPUHUHT 1Ty OMpHUKMaapIard MKKUHYIA dJIEMEHTHUHT
OWp XU OTUPJIMK MHUKIOpUTa TYTPU KEIAaJUraH OTHPIUK MHUKIOpPIApH y3apo
oa/uii Ba OyTyH coHIap HUCOaTH KaOu HucOataa Oynaau.

5. KumeBuii peakuusiapaa raz Mojaajgap opacuaaru XaxmMui Hucoatiap.
®panity3 onumu JK.JL.Ieii-Jlroccak raz moananap opacuaa coaup OyinaJauran
KUMEBUN peakUUssIapHUu ypraHu® YMKUO, peakiusara KUPHUIIYBUH, Xamja
peakiusl HaTXacuja Xocwi OyJdyBYM ra3 MoJJiajap XaXMUHU OUp XU OOCUM
Ba Oup xun Temmeparypaga CcuHYMKIa0 ymyaau. Taxkpubamap uIyHH
KypcaTAuKu, OUp XaxM XJIOp OuinaH OMpHUKKaHIa, UKKH XaKM BOJOPOJ XJIOPH]I
Xocui Oylaau; MKKM XaXM BOJOPOJ Ba OHp XaxM KHUCIOPOJ peakiusra
KUPUIITAH/Ia, UKKU XaKM CyB Oyru xocus kunaau. [eii-Jltoccak Taxxpubanapaan

OJITaH MabJIyMOTJIAPUHU XKMUM HUCOATIAp KOHYHUIA YMYMIIAIITUPIN:

VY3rapmac mapouTaa peakiusIra KUPUITYBYH ra3 MOJIATAPHUHT Xa)KMIIapH
Oup-Oupura Ba Xocui OyJyBYM ra3CMMOH MOJUIaiap Xaxmiapura OyTyH COHJIap
kabu HucOaTaa Oynagu.

6. ABOTaip0 KOHYHHU.

WUramusa omumu A. ABoragpo 1811 Hunpa xylmaaru TUnoTe3aHd WITapy
cypau: O6up xwi mapoutna (Oup Xuj Temmeparypa Ba Oup xui 6ocumja) ras
MOJIAJTAPHUHT TEHT Xa)XMJIapHJiard MoJIeKyJalap COHU OUp Xuil Oymaau.

ABorajgpo ojauil TrazgapHUHr  (BOJOPOJ, a30T, KHUCJIOPOA, XJIOP)
MOJIEKyJIaJlapd UKKU aTOMJaH Ty3WiIraH, 1e6 xucoOmaaau.

Hopwmain mapoutaa Oup Moiib ra3 22,4 1 Xxa)XKMHU 3rajutaiiu.

bup xun mapouTna TeHr XakMJa OJIMHTaH MKKUA Ta3 Maccacu Opacujaru
HUCOAT 11y Ta3JIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu Opacuaru HucoaTra TeHr.

1961 itmnnan 6ountad atom Macca 6upiuru cudarnaa yriepos u3ororn 2C
mMaccacMHMHT 1/12 kucmu kaOyJl KUITMHTaH.

Mons myHmaih Moama MHKIOPHKH, YHIArd MOJIEKyJia, aToM, HOH,



AJEKTPOHJIAP COHU YTIIEPOJ U30TOIH C 12 rpamMmuIa OyJarad aTomiiap HOHUTA
TEHIAUP. DIEMEHT aTOM MacCCaHUHT yriiepoJi Oupiauruaa udoiaiaHraH MUKIOPU
Iy 3JIEMEHTHUHT aTOM MaccacH Jeduinaan. MoalaHuHr rpaMmmiiap Xucoouaaru
MaccacH COH XUXaTUIaH MOJIEKYJISIp Maccacura TeHr OyJIraH MUKIOPU YHUHT
MOJIb Maccacura TeHr. 1 mospb cyB = 18,01 r/monb ra TteHr. 1 monb cynbdar
kuciora 98,09 r/monb ra TeHr. bup moib (aTom) pyx 65,37 r/MOJIb Ta TEHT.

Xap Kkangail MogmaHuHr 6up Mommma 6,02 ¢ 10°° Ta aToM ek MoIeKyia
Oynaau, Oy coH ABOrajipo COHU JIeHUIaIN:

N,= 6,02 - 10% moms

Xap xanmail razHuHr 1 Monp MaccacH /H.ul/ 22,4 1 XaXKMHHU STajutaiiiu.
(1.1 - 0°C Ba 760 MM aa cuM0OO0 ycTyHU OOCUMMTa dra OyJIraH IMIapouT).

AJUIOTPOIIUA

XaMma MoOJJajapHU TalIKWJ 3TraH JKyJa Maiiga 3appayanap - aroM Ba
MoJIeKyanapaan ubopar. Mojekyna - MOJAAaHUHT MYCTAKWJ MaBxyj Oyna
OJIaJIUTaH Ba NIy MOJJIAaHWHI KUMEBHMM XOCCaJlapUHU y3HJla cakjia0d KoJaJuraH
KyJla KHYUK 3appadyagup. ATOM - KUMEBUM 3JIEMEHTHUHT O Ba Mypakkad
MoOJJIajap TapKuOura Kupagural OSHI KHYMK 3appadacuaup. Myppakad
MOJJIAJIADHUHT MOJIEKYJIajlapd MKKH €KM OWUp Heda DJIEMEHT aTOMJIapuJIaH,
OLIMI MOAJAJIAPHUHT MOJIEKyJalapyu 3ca OUp BJIEMEHT aTOMJIApHIaH TapKHO
tonaau. bup snemeHT aromiapu Oup Heya XWUJ OJOUN MoOJJanap XOCHJ
KWIAuradl XoJilap Xam 03 amac; macaman: yraepong C - omnmoc, rpadur, Ba
KapOuH HomJM KypuHulira sra. @ocdop P - 6up Heua Kypunuiga Oyiaaau: ok
dbochop P, Tapkubin Mosnekynanapaas, kuzui docdop 3ca noauMep Moj1a/IaH
nbopat. Ynap kucnopoana Euaupuica, pakat ourra mojaa - pocdar aHruapug
xocuia Oynaau.

butta KuMeBUN 3JEMEHTHMHI y3U WMKKM €K OWp Heua OJJui Mojjanap
XOCHWJI KWIIUIIHU aiomponus 1e0, 0y MOoAmaTapHUHT Xap OUpH 3ca aIOTPOIHK
HIaJIK y3rapuuuiap, SbHU Moaudukanus ned aranaiy.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. a) Mogaaiap MaccaJlJapUHUHT CaKJIaHUIII KOHYHU,
0) TapKUOHWHT TOMUNIMK KOHYHU KaHJal Tabpudianamm?

2. a) 2JIEMEHTHUHT SKBUBAJICHTH;
0) Mypakka® MOJTAaHUHT YKBUBAJICHTH;
B) IPaMM - SKBUBAJICHT;
I') MIWJUIUTPAMM - SKBUBAJICHT J1€0 HUMara autuiaau ?

3. DKBHUBaJICHTIIAp KOHYHU KaHAal TabpudiaHaau ?



4. 0,2318 r MeTau1 OKCUAN KU3AUPUIN Myau OuiaH napyainanranaa 0,2158 r
MeTain oauHau. [y MeTammHuHT SKBUBaNeHTH aHUKIaHCHH. (YKaBoOwu:

107,90)

5. 0,5358 r kucaoTaHM HEUTpaUIalll YIyH SKBUBaJIEHTH 56,11 1 ra TeHr Oyiaran

umkopaan 0,5000 r capdnanan. KucnoraHuHT SKBUBaJICHTH aHUKJIAHCHH.
(’KaBo6u: 60,13)

6. Kappanu aucOatiap KOHyHUHH TabpHUQIIaHT.

7. Xaxxmuii HUcOaTIap KOHYHUHUHT MOXUSTHHHU alTHO OCpHHT.
8. ABorajipo KOHyHUHHU TabpHUQIIaHT.

9. AtoMm, MoJiekyna 1eb6 HuMara antuinanu ?

10. Kannait xonuca auioTponus AeHniiaau ?

11. bup sneMeHTHUHT y3uaaH XOCHII OyJIraH TypJIM XUJI OJIMA MoJijiajiap HuMa
neb antuiaanu?

AJTABUETJIAP

A.1 HJL.I'muaka Ymymuii kumé€, TormkenT-1968, 14-28, 34-37, 42-47, 52-60,
62, 68, 72-73 6etnap

A.2 M.K.Crpyrauxunii, b.11.Hanenncknii. Ymymnii kumé€. T.: YrutyBun, 19681,
3-4, 9-25 6etrnap

A.3 3.CannnocupoBa. AHopranuk kume€. Tomkent-1970, 13-35 Getnap

A.4 T.M.Munpkomunos, X.X.MyxutauHoB. Y Mymui kumé. TomkeHnT-19871,
4,7-13 66etnap

A.5 1O.T.Tommynaros, I1.C.McxokoB. Anopranuk kumé. Tomkent-1992i1, 5-13
oeTnap

TASAHY CY3JIAP
Atom
Monekyna
Kumésnii s5emenTIiiap
Onanit Mmosna
Mypakkab moaa
Banentnuk
ATtoMm yn4oB Oupiuru (a.y.0.)
Monb
Maccanap cakiaHuill KOHyHH
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10. TapkuOHUHT JOUMUNINK KOHYHHU
11. ABorajipo KOHyHHU
12. a) rpaMM - MOJIEKYJISp XaxM
0) HUCOUM 3UYIIUK
B) ABOTrajJipo COHM
13. DKBUBaJICHT, MOJb - DKBUBAJICHT
14. I'a3 xonuaaru MOJJaTAPHUHT MOJIEKYJIIp MacCaCUHU XUCOOJIaIl
15. DkBUBaNIEHTIap KOHYHU



MABPY3A Ne2.

AHOPI'AHUK BUPUKMAJIAPHUHI" OHI' MYXUM
CUH®DJIAPUH.

busra mabiiym Oynras snementiap 200 MUHTIaH OPTUK aHOPTaHUK OMpUKMaIap
XOCHJI Kiiiaau. by Oupukmanap Kyiuaaru TypT cuHdra OyTuHaIu:

1. Oxcupnap

2. Acocnap

3. Kucnoranap

4. Tyznap

1. OKCHUJIAP.

DeMEeHTIApHUHT KHUCIOPOJ OWJIaH XOCHJ KWJITaH OHPUKMAcH OKCHIJIAp
nevinnanu. Okcuuiapjia KUCIOpoa OujlaH OWMpPUKKaH 3JEMEHT JOMMO MycOaT
BAJICHTJIU, KUCJIOPO 3ca MaH(UI UKKU BaJICHTIIN OyJIa/in.

Oxkcumap KUMEBHI Xoccanapura Kypa 4 rpynmnara OyaIuHaIu:

1. Acocnu okcuaiap

2. Kucnoranu okcumiiap

3. AmdoTtep okcuaiap

4. Ty3 XOCWJI KWJIMalauran oKcujap

OKCI’II[JIapHHHF HOMJUIAHHNIIIH.
YsrapMac BAJICHTIIM OJJICMCHTIIAp OKCHAWMHHMHIT HOMH Iy 3JICMCHT HOMMIA

OKCHJ] CY3WHM KYIIWII Wynu OuiaH xocun kwinHaau. Macanan, K,O - xamuit
okcunu, Na,O - Hatpuii oxcunu, CaO - xanbuuit okcuau, Al,O3z - aroMuHUI
OKCHJIM Ba XaK030. Arap 3JIEMEHT y3rapyB4yaH BaJCHTIMK HAMOEH KWJICA, YHUHT
OKCUJMHHU aTallja NIy dSJEMEHTHUHI HOMH €HHUTa KaBC HMYUJA PUM paKaMH
OWwilaH »JJIEMEHTHHHI BaJICHTJIMTHM KypcaTWIaJW Ba OXUpPUTa OKCHJ CY3H
kymmiand. Macanan, FeO - temup (II) okcua, Fe,O3 - remup (I1I) oxcun, CO -
yraepon (IT) okcun, CO, - yraepon (IV) okcup.

OxcuaTapHUHT OJIMHUIIH.

1. Metam eku MeTaJsIMacIapHUHT KUCIOpO ] OuilaH OMPUKUIIIN:
S+ 02 = SOz,
2Mg + O, = 2Mg0;

2. Mypakka0® MoAalapHUHT KUCIOPO1a CHUIIIN:
CH, + 20, = CO, + 2H,0;
2C,H, + 50, ~ 4CO, + 2H,0

3. 'uApOOKCUIJIApHUHT NTApYaATAHHILIN:
Cu(OH); —~ CuO + H,0;
2A1 (OH); — Al,03+3H,0

4. Ty3mapHUHT apYalaHUILIN:



CaCO; —~— CaO + COy;
2Pb(NO3)2t—O)2PbO + 4N02 + 02

Acocnu okcuanap ned, KHCIoTa Ba KHCIOTa OKCUAJIapH OWJIaH TabCUpIaIuo,
TY3 XOCHJI KWJIAJINTaH OKCHUJIJIAPTa AaUTUIAIH.

Nimkopuit Ba HIIKOpU-Ep METAJUIAPUHUHT OKCHIJIAPU CYBJA XU SPUNIN.

Li,0O, K,0, CaO, MgO, BaO

KuméBmnii xoccanapu.
1. Acocnm okcuaiap KUCIOTajgap OMIaH peakmusara KUpUImo, Ty3 Ba CyB
XOCHJI KUJIa Iu:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0O
2. Acocnu okcuaap CyB OMJIaH peakIusira KUpUImO, acoC XOCHIT KHITaIH:
BaO + H,0 = Ba(OH),
3. Acocnu OKCUJIap KUCTIOTAIM OKCUJIap OWIIaH peakiusra KUpUimo, Ty3
XOCHJI KU Iu:
MgO + SO3 = MgSO4

Kucnorann okcumnap ned, acociap €Kd acocid OKCHAjiap OWlaH y3apo
TabCUPJIAIIMO, Ty3 XOCHJ KWIAaauraH oOKcujuiapra adtwinaau. Kucnoramu
OKCHJUIApHU aHTHAPHUUIAp XaM jAeimnanu. Metammonaiap Ba OKCHUJJIOBUMUIIUK
X0CCaCH Ky4ujau OyJraH MeTaUIMAacIapHUHT OKCHIIApU KUCJIOTAIM OKCHIIapra
Mucon oynaau. Macanas:

SO,, SO3, CO,, N,O3, N,Os, NO,, CrOg, SiO;

Kynmuunuk kuciaotanu OKCuaiap CcyBaa dpub, aWHU IIy DJIEMEHTHUHT
KHUCTIOPOJIJTM KMUCIIOTACHHU XOCHJI Krtaau. MacanaH:

503 + HZO = HZSO4
1. Kucnotanu okcujyiap acociap OWJIaH peakiusra KUpUIINO, Ty3 Ba CyB
XOCHJT KUJIAJIH:
P,Os5 + 6NaOH = 2NazPO, + 3H,0
CO; + Ba(OH), = BaCO3; + H,0
2. Kucnoranu okcuanap acociu OKCHajiap OWiiaH y3apo TabCHUpPIAIuo, Ty3
XOCHJI KWJTa Iu:
MgO + SOz = MgSO,

AMdortep okcummap ne6, KucioTanap OujaH acociau OKcun cudartuia,
acocyiap OWjiaH KUCIOTAJIM OKCHJ cudaThia peakiusra KUpUimO, Ty3 Ba CyB
XOCHWJI KMJIQIUTaH OKCUJJIapra auntwiaau. Macasas:

ZI’IO, SI’IO, PbO, ASzo3, Cong, Aleg

bapua amdoTep okcunmapHuHr aMm@oTepiuk xoccaiapu oup xui smac. ZnO
KHCIIOTa Ba WIMKOpJIapAa OCOH spuitan. AMdorep okcuamapHUHT aM(OTEPIIUK
xoccacunu Al,O3 Muconmaa Kypamus:



A1,03 + 6HCl =2AICl; + 3H,0
A1,03 + 2NaOH = 2NaAlO, +H,0

2.ACOCJIAP.

Acocnap MoJieKyJlacu MeTajul aTOMHU Ba OUp THAPOKCHJ IpynnajaH TapKuo
TONraH Mypakkad Mojaanapaup.Acociaap MOJIEKYJacu TapKUOUIaru THIPOKCHT
TpyHIaHUHT COHUTA Kapad, Oup, MKKH, Y4 THAPOKCUIIN Oynaau:

KOH, Ca(OH),, Al(OH);

Acocnap cyBaa sIXIIM 3pUAANTaH Ba €eMOH IpUNUTaH acociapra OylInHaIu.
Nmkopnii mMeTayuiap Ba HILIKOPHM-EP METAUIAPUHUHI THUAPOKCUIUIAPH CyBJA
XM SpUIAIM Ba XK qucconuananany. CyBaa X1y Spuiaurad acocuap
umkopaap aeviminaau. Macanan: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ba(OH)s,
Ra(OH),

Nmkop TepuHW ysaM, LIMINA, €ro4 Ba KMUWMMHM eMupaiu. LIyHUHT ydyH
XaM, yJapHH YIOBUM HILKOpJIap AEHUIAIH.

Homunanumm.

1. Arap metamn OUTTa THAPOKCUJA XOCHUJ KWJICA, METAJZI HOMHU alTuiuo,
OXHpHWTra TUApPOKcuI cy3u Kymmnagu. Macaman: NaOH - Harpuil ruppokcun;
Ca(OH), - kaybIuii THAPOKCHI.

2. Arap Merajul UKKH €KM YHJAH OPTHUK TMAPOKCHUJ XOCWJ KHJICA, METaJll
HOMH aWTUINO, KeMMH METAJUIHUHI BAJCHTIUTH PUM pakamMu OWJIaH €3uino,

oxupura rujpokcun cy3u kymuinaau. Macaman: Fe(OH), - temup (II)
ruapokcu; Fe(OH)s - temup(IIl) ruapoxcu.
OuHuIIN.

1. AxTuB MeTannapra cyB TabCUp ITTUPHIIAIN:
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
2. Acocnu okcuaapra cyB TabCUp dTTUPHO, OTUHA/IH:
CaO +H,0 = Ca(OH),
3. CyBaa €eMOH SpUMAUTAH aCOCIIap OJIMII YUYH Ty3JIapra UIIKOp TabCUpP
STTUPUIIAIN:
CuSO, + 2NaOH = | Cu(OH), + Na,SO,

KumeBuii xoccanapu.

1. CyBaa sxmm >pudauraH acocjiap Ba CyBJa €MOH dpUNIWTaH acociap,
KHCJIOTaap OWJIaH peakiusra KUpUImo, Ty3 XOCHIT KIJIaIu:
KOH + HCI =KC1+H,0
2Fe(OH); + 6HC1 = 2FeCl; + 6H,0

2. Acocnap KUCJIOTanu OKCUJUIap OWaH peakuusra KUpHUIIUO, Ty3 XOCHII

Kujiaau:
2NaOH + SOZ = Nagso;g + HZO



3. Acocnap Ty3iap OujiaH peakuuAra KUpUIIUO, SHIU Ty3 Ba SIHTU acoc

XOCWJI KWj1aau:
CU(NOg)z + 2KOH = CU(OH)Q + 2KNO3

4. Acocnap amdotep okcul Ba amboTep THIAPOKCH AP OMIIaH peakIusra

KI/IpI/IIIII/I6, TY3 XOCHJI KWJIaIn:
2NaOH + Aleg = NaA102 + Hzo

3. KUCJIOTAJIAP.

Kucnoranap tapkubuaa BoaOpoJ aTOMH OyJraH Ba YHUHT YPHUHU MeETall
aTOMM OJIMIIM HAaTWXKACKJA Ty3 XOCUJI KWIAIUTaH Mypakkad Moaiajmapiup.

Macamnan: Fe + 2HCI1 = FeCl, +H,

Mertannapra ypuH Oepaaurad BOJOpPOA AaTOMJIAPUHUHT COHUra Kapao,
KHUCIIOTaIap OMp HETU3IU €KU KYIT HETU3U OysIaau.

Macanan: HCl, HNO3; oup veruznu, H,S, H,COg3 - ukku nerusnu, H3PO, - yu
Heruznu kucnoraitapaup. Cupka kucinora CH3COOH - 6up Herusiam Kuciora,
YYHKH YHUHT TapkuOungaru kap6oxcun rpynnanuar (COOH) BomopoauruHa
Mertauira  anMamaau. YHuHr Tty3napu  CH3;COONa, CH3COOK Ba
OomIKamapaup.

Kucnoranmap xkuciaopomin Ba KHUCJIOPOJCHU3 KHUCJIOTajdapra OyJIMHAJIH.
Macanan: H,SO, - kucmopoym kucinora, HBr - kucinopoacus kucioTa.

OnuHuIIn.
1. Kucnoranu okcuiapra CyB TabCUp STTUPUO, OJIMHAIM:
P205 + 3H20 = 2H3PO4
2. Mertannmacniapra BOAOPOAHN OUPUKTHPUO OJTHHAIN:
H, + Cl, = 2HCI
3. Tysnapra Ooiiika KuciaoTagap TabCUp dTTUPUO OJTUHAIM:
KN02 + H2804 = KHSO4+ HN02

DU3UK X0CCATAPH.
Kucnoranap cyrok Ba KaTTUK MOJJAA X0JIUJa OYIUIIN MyMKHH.
Macanan: H2804, H3P04, CHgCOOH - CYIOK, H2C204, H3B03 - 2Ca KaTTHukK
Moamanapaup.  KucnoramapHuHr — gespad XxamMMacu — CyBAa  JpUKIM.
KucnoTtanapHuHT KyTUWJITH TEPUHHA KYWIMpaad Ba HOPAOH Masara ara.

KumeBuii xoccanapu.
1. Kucnoranap acocnap OuiaH HEHTpaJUIaHUII PEAKIMSICUTAa KUPHUIINO, TY3

Ba cyB xocui kunaau: NaOH + HCl = NaCl + H,0

2. Kucnoranap Meramiap OujaH peakuusara KUpHUIIUO, Ty3 Ba CYB XOCHII
kunaau: Mg + 2HCl = MgCl, + H;

3. Kucnoranap acocnu okcuap OujiaH peakiuara KHUPUIIUO, Ty3 XOCHI
kuaaan: CuO + 2HNO;z; = Cu(NOs), + H,0



4. Kucnoranap Ty3nap OWiiaH peakiusira KAPUIIHO, SHTU KUCJIOTa Ba SIHTU
Ty3 xocuia kunaau: CaCl, + H,SO4 = CaSO4 + 2HCI
5. Kucnoponnm kucnotanap KW3AMPWITAHIA, CYB OWJIaH aHTHIPHUATA

axpananu: H;SO,—"— H,0 + SO3;
H2C03 ——to—> HZO + C02

4. TY3JIAP.
Mornekynacu MeTaJll aTOMU Ba KHUCJIOTa KOJAUTKMAAH TapKuO TONraH

Mypakka0 Mojianap Ty3jap JeHHIaau.

Ty3map MoyieKyIaTapuHUHT TapKUOWTa Kapadb, HopMal, HOPIOH, THAPOKCO,
KYIII Ba KOMIUICKC Ty3/1apra OyIuHaIH.

Hopman Tty3aap. Kucnora monexkymacugara BOJIOpOJl aTOMJIapyd MeTajlira
TYJUK YPUH aJIMallMHWUIIA €KW acocjap TapKUOuAaru THAPOKCHI TPYIIa
KHCJIOTa KOJJAWTHUra TYJWK aJMAaIlIMHHIIN HaTHKACcHJIa HOpPMal Ty3Jap XOCHII
Oynau:

Na,;SO4, MgSO,, FeSO,4, NaCl, NaNO3, NaNO,, CaSO,4, MgCO;

Hopaon ty3aap. Kucnora Tapkubuaaru Bogopo1 aTOMIApUHUHT OUpP KUCMU
MeTaJlIra aJIMAlIMHUIIUIAH XOCWI OyJiraH MaxcyJoT, HOPJAOH Ty3 (THIPOTY3)
nevinnaau. kku €ky yHIaH OPTUK HETW3JIA KUCIIOTallap, HOPAOH TY3J1ap XOCHII
kuiaau. Macanan: Hatpuit ruapocyibdar - NaHCOj3, kanbiuit rugpokapOoHar -
Cﬁ(HCOg)Z.

Hopnmon ty3napaarn BOAOpPOJ MeETal aToMJlapura ypuH Oepa oJajw,
HATHXaJjaa, HOpMaJl Ty3Jap XOCHI OyJiaau, MacaiaH:

NaHCO;3; + NaOH = Na,CO3; + H,O

HoppaoHn Ty3nap kuzaupuirasjia, y3ujaH CyB aXpaTuO yukapaad Ba HOpMal
Ty3 XOCUJl Oynaau,

Macanan: Mg(HCO3), ——> MgCO; + H,0 + CO,

OJMHUII yCyJUIapu.

1. Kucnoranapra kamMm MHUKIOp/AA UIIKOP KYIIUII OWIaH HOPAOH Ty3 XOCHJI

kumnHaau: K,SO, + KOH = KHSO, + H,O

2. Ty3napra 03 MHKAOpAA KHCJIOTa KymHO, HOPAOH Ty3 XOCHJI KHJIWIII

myMkuH: Cazg(POy), + H3PO, = 3CaHPO,

Homuaauuimu.

Hopnon ty3napHu HOMIalga HopMai Ty3japaard Kabu aBBajl METasl HOMH
aTHmMO, KeWnH OW €KW TUAPO KYIIMMYacH KYIITaH XOJjaa KUCIOTa HOMHU
aiitwinamu:  NaHCO;  -Hatpuii  OukapOonat, Ca(HCOj),  -kambrmii
rUApOKapOOHaT.

I'mapoxkcory3saap.



Monekynacu TapkuOuga METaT aTOMH Ba KHUCIOTAa KOJITUTHIAH TallKapH,
THJIPOKCH]JI TpyImacu OyiraH Mypakkad Moajgaiap THAPOKCOTY3lap el
atananu. Macanan: Cr(OH),NO3, Fe(OH),Cl, NiIOHSO,, AI(OH),Cl.

OnuHuIIn.
1. T'mppokcoTy3nap HOpMall Ty3JapHUHI THIPOJIM3M HATHKACHAA XOCHUI

oynaau: CuCl, +H,0 = Cu(OH)CI1 +HCl

2. Hopman ty3nmap acocnap OuiaH peakuusra KUpPHUIIUO, TMIPOKCOTY3Iap
xocun kunagn: MgCl, + KOH = MgOHCI + KCl
3. Acocnap OmiiaH 03 MUKIOp/Iard KUCIOTAIAPHUHT y3apo TabCUPUIaH

TUAPOKCOTY3JIap XOCHII 6y.]'IaI[I/II
FG(OH)3 + H2804 = FGOHSO4 + 2H20

Ty3 onuiHUHT OUp Heua ycyiapu 0op. YiaapaaH 3HT MyXUMJIApu:
1. Meramapra MetauiMaciaapHi TabCUP STTHUPHIIL:
2Na + Cl, = 2NaCl
2. Acocnapra KucioTagap TabCUp STTHPHIIL:
KOH + HC1 = KC1 + H,0
by peakuus HeWTpa/UIaHUII PEAKUUACH JSUHUIIA/IN.
3. Meraira KuciaoTa TabCUp 3TTUPUO XaM, Ty3 XOCHJI KAJIUII MyMKHH:
27Zn + 2HCI1 =27ZnCl;, + H,
4. Acocnu OKCHJIapra KUcjioTaizap TabCUp STTUPUO OJTMHAIN:
CuO + H,SO,4 = CuSO, + H,0
Monekynacu TapkuOuja WKKH XWJI METAI MOHM OWsiaH Oup XWJI KHCJIOTa
Kojuru OynraH Tysnap xywmysiap nevunanu. Macanan: KNaCO; - kanuid-
HaTpuii kapooHat, KAI(SOy,), ¢ 12H,0 kanwuii-aqroMuHu# cynbdar.
Komiutekc Ty3iap.
Monekynacu TapkuOujga KOMIUIEKC HOHJAp OyJiraH IOKOpU TapTHOIU
OupuKManapra KOMIUIEKC Oupukmaniap aeiunaau. Macanas:
K3[Fe(CN)e] - xammii rekcamnuano-¢eppar(lll) €ku Ku3uia KOH Ty3H,
K4[Fe(CN)g] - capuk KOH Ty3u, TPyHOYJI 3aHTOPHCH.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. a) Acocnu, 6) kucioranu, B) amdorep okcuiap Aed KaHaal oKcuIapra
antunanu? by okcumapaan Xxap Oupura UKKUTagaH MUCOJT €3HHT.

2. Harpwuii, 6epwinuii, kanait, temup(ll), yrnepon, ontuaryrypt, ¢ocdop,
BHCMYT Ba XpOM OKCHUTAPUHUHT TYPUHU aHUKJIAHT, XaM/a YJIapHUHT:
a) acocnu, 0) KucCIOTaIH, B) aMoTep XOCCATapUHM HAMOEH KWJIaJIuTraH

pCaKkuyAa TCHITIaMAaJIdApWUHU C3UHI .

3. a) yIOBUYM Kaliuii, 0) HUTpAT KUCIIOTA
Kyiugaru kapoonar kuciorta, xpom(Ill)-ruapoxcunu, azor(V)-oxcuam,



kanblui  (II)-rugpokcuau, muc (I)-okcuam, XJIOpUJ KHUCIOTA, PyX
OKCHUJIY MOJITAJIApUHUHT Kalcuiiapy OWjiaH peakiusira Kupuiaam?
Kyiinmgaru: marauit, Hukenb, pyx, remup(Il), Oepunnuii, anroMuHui Ba
XPOM THAPOKCUIApUIaH KaliCUIapy UILKopaapaa spuidan? Terumm
pPEaKIMSUIAPHUHT TEHIJIaMalapuHU €3UHT.

docdaT KUCIOTAHUHT KaJTUNIN Ba KaJbIUHIN HOP JOH Ty3JapUHH XOCHII
KWINLI peaKIUsIapyu TEHIJIAMAIApUHU €3UHT.

Hatpuit umikopu, 6apuii rTHAPOKCUT, XPOM THIPOKCUAMHUHT CTPYKTYypa
dbopMynalapuHu €3UHT.

a) HaTpui okcun Ba cyibdar kucnora, 6) remup(Il) - okcua Ba HUTpaAT
KHCJIOTA, B) MAarHUM OKCHUJ Ba pocdaT KUCIIOTa, T') AIFOMUHUM THIPOKCH]T
Ba XJIOPUJI KMCJIOTA, 1) Oapuii rugpokcus Ba pocdar kucnora, e)
KaJIBLIMIA TUAPOKCH]T Ba KapOOHAT KUCJIOTA OPACH]IarH pPEeaKUsIIapHUHT
TEHIJIaMaJlapUHU €3UHT.

Ky#iugarm  OpomMun  kuciioTa, CyiabduI  KUCIOTa, THOCYIb(dar
KucioTa,pocdar KUCIOTA, AUXPOMAT KHUCIOTATAPHUHT (HOpPMYJIACHHU
€3UHT Ba yJIapHUHT rpaduk GopMyiagapruHu Ty3HUHT.

AJJABUETJIAP

An.3. 144-149 6etnap

Anm. 5.

©o~No kW

20-31 Gernap

TASAHY CY3JIAP
Oxkcumiap
Acocnap
Kucnoranap
Ty3zmap
Acocnu okcuiap
Kucnoranu okcugnap
Amdortep okcumiap
Ty3 XOCUJIT KWJIIMaUIUTaH OKCHJIJIAP
Kucnopomm Ba Kuciopoacus Kuciotaiap

10. Hopnon ty3nap
11. 'mapokcoTy3nap
12. Kymiry3nap Ba KOMIUIEKC Ty3Jap



MABPY3A Ne3.

TEPMOKHUME ACOCJIAPA. TEPMOKUME KOHYHJIAPH.
TEPMOJINUHAMMUKA.

KuméBuii peakmusiiap BakKTHAAa MOJJAHUHT KUMEBUU TAapKUOWIMHA
y3rapu0 KoiiMai, 0aiKi CUCTEMaHUHT HYKU SHEPTHUSICH XaM y3Trapaju.

KuméBuil peaknusuiapaa KynuHYa UCCUKIMK Tap3uaa SHEPrust axkpaiuod
YUKaau €KY FOTUIIAIH.

HUccukiuk — axpanumu OunaH  Oopaguran KUMEBHWA  Kapa€Hiap
IK30TEePMHK, UCCUKINK IOTHIUIIM OuiaH OOpaauraH >kapa¢Hiap IHAOTEPMHK
Kapaéunap nevwianad. KumMEBHI peakuusl HATWIKACHIA PEaKIUAra KUPULIyBUU
MOJJIAJIADHUHT SHEPrusl 3amacu y3rapaju. OK30TEpMHK pEeaklMsIAa XOCHJ
Oynran MOJAJAJAPHUHI SHEPrus 3amacu OOIIIaHTUY MOJJATAPHUKUAAH KaM,
SHIOTEPMUK peakiusaaa 3ca kyn oynaau. Kumésuit 6upukma xocus Oyaummaa
KaH4a KyIl SHeprusi axxpanub yukca, Oy MaxcysnoTiap myH4a 6apkapop Oyiauiiu
MYMKHUH. DHJIOTEPMUK peaklusi HaTHKacuia XOCUJ OyiraH Mojjaiap y3UHUHT
Oexapopauru OmiaH axxpanul Typaau Ba yjap OCOH NapyajiaHau.

KuméBuii peaknusiiapna axpaiud 4YMKKaH €KUM FOTWITaH HNCCUKIIUK
MHKIOPY pPEaKUUAHUHI UCCHKIMK 3(dektu neimnanm Ba Q, €éxu AH Ounnan
Oenrmnanaay. PeakMsIHUHT UCCUKIIUK 3(PPEeKTH, TbHU aKpanuld YUKAETraH EKU
IOTUJIAETral  MCCUKIMK MHKIOPM  KypcaTWiIraH KHMEBUM  TEHIVIaMaJiap
TEPMOKUMEBHH TEHIJIAMA JICHIIIaIN.

DK30TEpMUK peakuusiaap UCCUKIUK 3P dekTn Mycoar (+), 3HAOTEPMUK
peakuusiapaa 3ca Manduii (-) umopa ounan €3unaau. Maccanas:

1 mons CHy, 2 Mo O, Ounan peakiusra KUpUIlrasia;

CH, + 20, =CO; + 2 H,O + 212,44 xxan UCCUKIIUK a)KapaJIaJiu.
by sk30TepMuK peakuus.

1 Moub Kanblui KapOOHAT TyJla NapyalaHraHjaa:

CaCO3;=Ca0O + CO, -42,54 xxan UCCUKIUK IOTHUJIa]IH.
by sHnorepmuk peakius.

Opnuit mopmanapnadn 1 Monp Mypakka®d Moxaga Xocws Oynuiuia
@Kpanud YMKaAUTraH €KW IOTUIAJUTaH HMCCUKIMK MHKAOPU Iy MOJAaHUHT
XOCHJI OyJMII UCCHMKJIUIM nevinnany Ba y AH, g Ounan OGenrunanagu. YHUHT
ymuoB Oupauru XKoynb 0ynuo, 1 K = 4,184 kkanra TeHT.

Kylingaru TepMOKMMEBHUI TEHTIIAMaaH

1/2 N, + 1/2 O, = NO - 21,6 xkan (€ku - 90,5 kK)

KypuHUO TypuOauku, NO HUHTr Xocun Oynuil uccukiuru - 21,6 kkanra (-
90,5 x¥X) tenr, spHu 1/2 Monb a3ot (14 r) Ba 1/2 monb kucnopoanan (16 r), 1
moutb a30T (II)-oxcunm (30 1) xocun Oynmummnaa 21,6 xkkan (90,5 kXK) uccukimk
IOTUJIA]IN.



HUccuknuk  axpanuim €k IOTWIMII  KapaéHu  (akar KUMEBUM
peakuusuiapaaruia  Oynmail ,0ajiku MOJJANapHUHT 3PUT yBUYWIAPUIA DPHIIL
BaKTHJIa XaM coaup Oyriaau.

Opuil )Kapa€Hu BaKTHIA aXXpaiu0 YUKaJAUTaH €K IOTUIAUTaH UCCUKITUK
MUKIOPH JPUIIHUHI MCCUKIMK 3¢dekTH neinunaan Ba y pPEKIUSHUHT
nccukiuk dpdextu kadbu Q Ba AH Ounan Genrunanaam.

IMonp Moazma spuraHjga XocWsl OyJraH HMCCHUKIMK JPHIN HMCCHKJIMIHU
nevinnany Bay Q, éku A H, Ounan Genruianaam.

OpHIll UCCUKIINTY Kyiiuaaru ¢popmya Oyinda xucoOaaHaIu.

Qs -c-m-At-M,
m; - 1000
byHna: ¢ - 3puTMaHHUHT COJMINTaApMa UCCUKIMK CUTUMHU, CYB YUYH C =
4,18 x)K/r-Tpaj ra TeHr.
M - 3puUT™Ma Maccacu
At - xapopatnap aiupmacu
M, - spuran MOJTaHUHT HUCOUIN MOJIEKYJISIp Maccacu
M; - 3pUrad MOJJJTAHUHT Maccacu

KumMEéHuHr  KUMEBUU  peakIUsJIApHUHT  UCCUKIUK 3¢ dexTaapu
MUKIOPUHM  ypraHajguran OyiauMu  TepMokuMé  gaeitwinanu.  bapua
TEPMOKUMEBHM XHUCOOJIap TEPMOKMME KOHYHJapura acociianrad. 1784 iunga
JlaBya3be Ba Jlamnac kauig 3Tran OMpUHYM KOHYH KyHuaaruda tabpuduaHaim: "
Xap kaiicu KuMEBHMM OWpPUKMa YYyH MapyalaHWIIl HCCUIUTH YHUHT XOCHJI
OyJIHIII UCCUKJIMTUTA TSHT, JIEKWH UIIIopacy KapaMma-Kapiinu oyinaau."

CH;=C + 2H, - 760 k)X uccuKIuK IOTaau.

C +2H,=CH,; +75,0 kXX uCCUKIMK YHKapaJIH.

1840 imnpna I'M.I'ecc MKKMHYM KOHYHHM Kamid 3Tau. Y Kyluaaruya
Tabpudranaau: ‘“‘PeakuustHUHT UCCUKIMK 3(P(EKTH MOoATaTapHUHT KapaHna
UIITUPOK ATAa€TraH MOJAJATAPHUHT JacTiIa0KU Ba OXUPTU XoJaTiapura Oapimk
Oynu0, peaklMsIHUHT KaHaal ycyaaa oud oopuyninura OOFJIMK amac’.

TepmokuMEBMIA Xucobmapaa oaauil MyAaanap XOCUI OyJIUII UCCUKIIUTH
craHaapt mwapoutnapaa, apau 25°C Ba 760 MM. cMMOO yCTHHU G0CHMM/A HOJTA
TeHT 1e0 OJIMHAIH.

I'ecc konynu acocuga CO, HU UKKHU yCyJia XOCUJI KWJIAMU3:

l-ycyn a) C+1/20, = CO +110,5 xK
0) CO+1/20,=C0O; +238 kX

2 - ycyn C+0,=C0O,+ 3935 kXK






IHTPOIIUSA BA DOHTAJIBIIUAL.

VYi3rapmac Oocumaa coaup OynaauraH skapaéHiapu — XapakaTra
KEJITUPYBUU Ky4 - CUCTEMaJla N300ap MOTEHUUAIMHUHT y3rapuiiy a1e0 aTtaiajy,
yan AG 6unan nudonananaau. by karranuk I'n60c sneprusicu xam nenniany Ba
Kyhugaru Gpopmyia OuiaH aHUKIAHAIM:

AG’= AH - TAS

by epma AH peakuusHuHr 3HTagabnus ¢gaxkropu, TAS sca yHUHT
JHTponmMs  (¢axkropm gedwnand. Ynap  Oup-Oupura  Kapama-Kapiou
xapakaTinapuu wuildomanaiau. AH cucremamaru TapTHOCH3IMK J1apa)KacCUHU
kamaiitupagun. TAS - TapTuOCH3IMK gapaxacuHd Kymadtupamn. AG® = 0
Oynranaa sHTaNbNUs (HaKTOPU YHUHT SHTPONUS (akTopura TeHr Oynaau:

AH =TAS

by mapoutna cuctema MyBO3aHAT XOJaTUIra Kejlaaud. Y3-y3uua

Gopamuran peaknusmap yayn AG’ < 0 Gymagm. By epaa ydra MyXHM Xomat

OyJIUIIN MyMKHH.

1. PeakuusHUHT >HTaNbIUA (PaKTOpU AH® xam, AS xam peaKUUATIapHUHT
Gopumrra épram Gepagu: 6yrunr yays AH’ < 0 Ba AS > 0 Gyuium kepax.
bynna acocuit  Basudanu 3HTaNBNUA PaKTOpU Oaxkapaau.

2. PeakumsiuaTr Gopuiura GaKat peakIMsaHUAT SHTanbmust Gaxropn AH
épaam oepanu. by xonna AHP HUHT MCCHKIIUK KMIMATH KaTTa Oynmamu. Y
MaH}uii kuitmatra sra oynaau: - AH < 0.

3. AH" > 0 6ynu6, surporus paxropu AH® nan anda karTTa Gy/IraHHaa Xam
peaxius y3-y3uda 0opui MyMKHH. JleMak, 9K30TepMUK peaKIusiia
SHTANBNUA (HAKTOPU AH® HuHr Kamaiinmm sHTponus Gakropu TAS HUHT
OpTYBHHH 60CcHO KeTau.

OHIOTEPMUK peakuusuiapAa 3HTaIbIus (AKTOpU SHTPOIUS (PAKTOPUHU

YpuuHM O0oca onMaiiau. Maccanas:

1/2 N, +1/2 0,=NO peakuusicu yuayH
AH’ = 91,37 kXK, TAS = 298.
PeakmustHuHaT 1300ap noreHnuanm: AG = AH® - TAS = 91,37 =3 = 88,4

K. Hemak, crangapT xosatja Oy peakuus y3-y3uda coaup Oysia oamManau.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. 'ecc koHyHHU KaHmal TabpudIaHaIN?
2. I'ecc koHYHM1aH KeNUO YMKAIUTaH XyJioca KaHaai tabpudananm?

3. CO, nunr xocwun o6ynum uccukiuru 94,0 xkan (393,9 kX), H,O auxku 68,4
kkan (286,6 kXK), C,HsOH nuku 66,3 kxan (277,8 kK) 3KaHJIUTH MabliyM;



STWJI CIIMPTUHUHT EHUIN PEAKITUSICHHIHT
C,HsOH + 3 CO; =2 CO; + 2 H,O + Q xkkan (xkXK) nccukimmk > pexTuHn
AHUKJIAHT.
(PKapoou: 326,9 kkain, éxu 1369,8 kKK)
4. Peakuusyiap HUIMa Y4yH:
a) PHEPTUSI XKPATUO YUKHIIH
0) osHeprusi rotwmimu Owian coaup Oynaau? Illynnmait peaxuwmsiiapra

MUCOJUIAP KEITUPUHT.

5. MoaanapHUHT XOCHJ OyJIMIII MCCHUKJIMKIIApU KUUMaTiapuiaaH ¢oiigaianuo,
KyHuara TEPMOKHUMEBUI TEHTJIaMajiap OwiaH uoaaranran
peaKIMUTAPHUHT UCCUKITUK dDPeKTIapuHu XUCOOIIaHT:

a) MgO +CO, = MgCO;; + Qx

6) CO, + C=2CO0O + Qx

B) CaCO3 = CaO + CO, + Qx

r) Fe,0;+3CO=2Fe+3CO,+Q

I[) H,SO, + 3 NaOH = Na,SO,+ 2 HzO(C) + Qx
e) 3 Ca(OH); + P,0s = Cag(PO,), + 3 HyO(c) + Qx

6. a) 4,8 r marauii, 0) 3,1 r pocdop EHaupHIIraHa KaHUYa UCCUKIUK aKpaano
qUKaau’?

(KaBoO: a) 240,732 kXK  0) 148,95 kXK)

AJJABUETJIAP
A.176-82 Getnap
A.2 26-31 6etnap
A.3 35 Ger
A.4 15-20 6etnap
A.5 13-15 6ernap
TASHY CY3JIAP

TepMoKHMEBHI KapacHIIap

DK30 Ba S3HAOTEPMHUK peakLuusiiap
PeaknusiiapHUHT UCCUKITUK 3D pexTaapu
TepMOKMMEBHI TEHTTIAaMAJIAP

I'ecc kOHyHU

JlaByasbe - Jlanuiacc KOHyHU

['u60c sHeprusicu

DHTaNbIUs

OHTponus

CoNOOR~LDNE



MADBPY3A Ne4.

ATOM TY3WJINLIN. ATOM AAPO MOJEJIN. KBAHT
JHEPTUACHU, KBAHT COHJIAPU. ATOMHMUHI JIEKTPOH
KABATJIAPM.

XX acp Ooumapuaard xyjaa Kyl HW3JIaHUILIIAP I[IYHU KypCaTAUKH, aTOM
MOJIJTAaHUHT SHT KMYWK OYJIMHMaWIuTaH 3appadacu 3Mac, OaJKu aTOMHUHT y3H
AJIEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOHAAH Ba OOIIKA dJIEMEHTIIAp 3appadajapuaaH TapKuo
TONTAHIUP. ATOMHUHT MYpaKKaOJIUTHHU TaCIUKJIIAIT yUyH,
CUMpaKIIAIITUPUIITAH Ta3jiapja d3JEKTp 3apsAld XOCWUJ OWJIUIIN XOJUCACUHHU
TEKIIUPUII HATUXKACUJIA OJUHIU. Arap 3JEKTpOJJap KOBIIAPJIAHTAH IIWIIA
HaljaH xaBO CypuO OJIMHCA, YHTA IOKOPU KYyWIAHUIUIM TOK yJlaHca, KaTojJIaH
HYp Tapkaia Oonuiaiau. by Hypiap katoa HypJapu Jeiiwiand. by Hypaap
Manpuit 3apsara osra. Kymumnuk Metamnap yiaeTpaOunadiia Hyp Owuiian
CPUTHIITaHAA DICKTPOHIAP aXPATHO YHKaIU. DICKTPOHHHHT Maccack 9,1-1028 ¢
Oy BOJIOPOJT aTOMU MacCaCUHUHT 1/1837 KUCMUHU TAIIKWII STA]IH.

1896 innnga bekkepens, ynnan kevinH Mapusa Kropu-CknagoBckas Ba IIsep
Kiopu ypan Oupukmanapu Ky3ra KypUHMaluraH HYp YUKAPUILIUHUA
anuknaguiap. KelnHYanuk TOpui Ba aKTMHUI OMpUKMalapu XaMm ILIyHAAi
Xoccara 3ra SKaHJIMTMHHA aHUKJIQJAWIap. Y3-y3 UIaH Hyp YMKAPUIIIMK XOJIUCACU
paguoakTUBIMK €0, Oy xoccara sra Oyiaran Mojjaiap 3ca paguoaKkTUB
Mojaanap ned aramaguran Oynnu. bab3u panuoakTuB 3jeMeHTNIap o (abdha)
3apsau, Oomkanapu 3 (Oera) Ba y (ramMmma) Hypjap 4YMKapaad. o - 3appaya
MycOar 3apsijyiaHrad, 3 - 3appaya sca mMaHuil 3apsira sra, y - Hyp 3apsijacu3
Oynu0, XyJiu pEHTI€H Hypura yXxiia0, 3J1eKTPOMarHuT TYJIKMH Xoccara ara.

DNEeKTpOHJIap Typiu XWJI MOJAJAJap/iaH aXpaaud dYukagau. IJICKTPOHIIAP
XamMMa 3JIEMEHT aTOMJIAPUHUHT TapKUOUI KUCMUTUD.

ATOM TapKMOMHHMHT MycOaT 3apsUii KUICMUHU UHIIIM3 ouMu . Peszepdopa
O - 3appavajlapHUHT TapKaJWIIMHUA ypraHWill HaTWwkKacuaa Kamd -STAu.
Pezepdopa o - 3appadanap OKMMH FONKa METAJL MJIACTUHKAra MyHajaTHUpHIICA,
YJIAPHUHT KYIT KHCMU METAJIT TJIaCTUHKA OpKajiu yTHO, Y3UHUHT TYTPU YU3UKIU
XapaKaTUHU Y3rapTUPMAcCIUTMHU aHUKJIAJAW: O - 3appaydajapHUHTr (akat Oup
KUCMHUTUHA XapaKaTHHUHT JacTIa0Ku WyHaAIWIIuAaH Typiau Oypuakiapura
oraau. baw3u xomnapaa o - 3appadaiap opkara caupaiau. bynapau kyrnnaarnya
W30XJIalll MYMKHUH: yjlap aToM HW4YHMjaa MycOaT 3apsyiiid Ba o - 3appadara
Kaparasja Karta Maccajiu TapkuOui KucMU OWJIaH TyKHalaau. Yjaapaad dakat
O3TMHACU Y3UHUHT TYTPU YM3UKIN XapaKaTUaH OTrajiu.

Pezepdopa 1911 #imnma aroM Ty3WIMIIMHUHT SAPO HA3aPUSICHHH TAKIH()
kuwiau. by Hazapusra MyBouK, aToM Mapkaszujga MycOaT 3apsuid  siApo
»Kounamran Oynuo, yHUHT aTpodu/ia dJIeKTpoHIap aiianu6 opaau. bytyH atom
HEUTpAIIUP, YYHKU DJICKTPOHJIAP 3apsIIMHUHT WHTHHAMCH SIPOHHHT MycOart



3apsyIapyd COHUIA TEHT. JJIEKTPOHJIAp MaccacH KyAa KHIHK.

ATOM AAPOCHUHHUHI 3APA/IN.

ATOM AJIpOCUHUHT MycOaT 3apsiiu KaH4YaJuK KaTTa Oysca, 3appadaiap rornka
METAJJI IUIACTUHKAJAH yTraHia y3WHUHT TYIPU YU3HKIM XapaKaTHIaH
IIYHYAJIUK OTaau. TeKmupuuuiap HaTwKacuia, SApo 3apsSAWHUHI KaTTaJIurd
AJIEMEHTJAPHUHT JIaBpUil CcUCTeMaJard HOMEpUra SIKMH COH DJKaHJIUTHU
anukiIanau. Macanan: Al yayn Z=13 (Z - taptub pakamu). Al sgpocu atpoduaa
13ta mycbat 3apsin Ba atomjaa 13 anektpor Oop. IllyHunr yuyn Menaenees
JaBpUil KOHYHU IIyHJal TabpudaaHaan: SJIEMEHTIAPHUHT X0CCAIapu yIIApHUHT
aTOM SIIPOCH 3apsIIMHUHT KaTTAJIMTUTa TaBpUN paBuIIa OOTIUKIUD.

bup snemeHTHUHT OMp-OMpHIaH Macca KuxataaH (papk KujgaJaurad aTomiapu
HU30TOIVIAP JCUMIaaN: 3Li7 - JIUTUH 3JIEMEHTH. JleMak, TUTMHHUHT Macca COHM
7ra TeHr, TapTuO pakamu - 3ra TeHr. Macca coHuHM A, TapTHO pakaMuHu Z Ba
HelTponnap connHu N gecak, N=A-Z Oynaau, nemax, Li sapocuna 4ta HEHTpOH
OOpJIMIY MabIYM.

ATOM AAPOJAPUHHUHI' XOCHJI BYJIMII DOHEPTUACH.

Snpoaarn xamMmMa HYKJIOHJIAp Opacua MaxCyC TOPTHUILHUII Ky4Japy MaBXKy/l
Oynu6, Oy Kydiap y3apo HWTapWIMII KydlapujaH KarTaaup. SAapo Kydnapu
KHYMK Macodana tabcup 3taau. Hykimonnapaad atoM sApocu XOCuia OyuInuaa
KYIl DHEPrus aXpalud YHKUIIA KyJda KaTTa sSApO Ky4d MaBXKYyIIUTHHH
TacaUKIanau. AXpanud YMKKaH DHEPTrHs MUKIOPUHHM OWHINTCHH TEHTJIAMAach
epaamua Xuco0ad TOMUII MyMKHH:

E=mc’

Oy epma m - macca r xucoduna, E - sHeprus, spr xucobuga, ¢ - epyrjimK

TE3JIUTH.

ATOM TY3WJINIIN HABAPUSICU.

1913 #unga H.bop, Pesepdopa Ba I[InaHKHUHT KBaHTIAp Ha3zapusicura
acocinaHn0, aTOM TY3WIHIIM KBaHT Ha3apwWsICHHU spaTau, Oy Hazapus 2Ta
MOCTYJIaTAaH uoopar:

1- Tloctynat. DNEKTPOH aToM siAPOCU aTpodua UXTHEepUil opOUTaga IMac,
OaJIKM aHUK, MyalsiH opOuTa Oyitmda (MabiyM PHEpPrusi Japakacura Moc
KeJlaguran opouTtanap Oyinad) ainaHaiu.

2- [loctynar. DnekTpoH Oup opbutamaH Ooiika opOuTara yrraHjaa aToM y3
SHEPTUSICHHM Y3rapTUPAJIU, SHHU SHEPTHUS YHMKAPAJIN €KU SHEPTHUS FOTAIH.



ATOMJIAPHUHI 9JIEKTPOH KABATJIAPU BA KBAHT
COHJIAPN.

ATOM TY3WJIUIIMHUA YPraHUII 3JICKTPOHHUHT UKKU XHWJI TaOUaTu OOPJIMTUHH
KypcaTau. YHJa 3appaya XyCHSITU XaM, TYJKHH XYCYCHSITU XaM MaBXYy]l
DKAHJINTU  QHUKJIAHAM. OJIEKTPOH AaTOMHUHT OyTyH Xaxmu Oyinad
XapakaTjlaHaJld Ba aToM sJpocu aTpodumaru (pa3oHUHT HUCTaIraH KHCMHAA
Oynasu.

DNEeKTPOHHUHT aTOMJIard XOJIAaTUHM OeNTuiaiguraH KaTTajJuK YHHHT
DHEPTUSACUIUD. ODJICKTPOH SHEPrUSCHUHUHT KaTTaluru OYTyH COHJap OwaH
udonamannod, 6ymap n = 1,2,3,4,5....... Ba XaK030 COHJIAp OyJHIIN MyMKUH. By
COHJIAp KBAaHT COHJIAp AcHuIaau. bolll KBaHT COHJAPHUHT KMMMaTWUTa TETHIILIH
1,2,3,4,5,6...... SHEprus KaBatiapu Oynau0, ynap KBaHT KaBaTjapH JAciuiaau Ba
K,LM,N,O,P,Q xapdnap Ounan OenrwiaHaau. burra KBaHT KaBaTUHUHT
y3ujaru 0apya dJIEKTPOHIAp YUYH DHEprus 3amacu Oup xwun Oymnaau; OyHmai
XOJIIa DJIEKTPOHJAp OWTTa HPHEPreTHK Japaka, KaBaT(IIOroHa) Ja TYpuOH,
nennimaau. bom kBaHT coHH - N.

DHepreTuk MoroHagap rnmoroHayvanapra s, p, d, f OyauHanu, moroHa4aJapHUHT
COHM ITOTOHAHMHT TapTHUO paKaMura TeHT OyJIaIu.

[Toronavanapjaru 3J1€KTPOHIAPHUHT SHEPTUSIIAPU Opacuary y3apo ¢gapk Ba
ANIEKTPOH OYJIYTJIAPUHUHT IIAKJIXM OpOMTAd KBAHT COHU OwiiaH udoamaHau.
YuuHT coH kuitMatu Ogan To n = 1 rava Oymnaau.

Macanan, n = 4 6ynca, 1 = 0,1,2,3 6ynanu.

bup moroHawama >koWjamraH 3JICKTPOHHUHT DHEPIeTHK XOJIATH XaM OHp-
Ooupumad ¢papk Kuiaav, YYUHYHM KBAHT COH MArHUT KBAHT COHM J1e0 aTajiaju.
Maruut KBaHT COH M - DJEKTPOH XapakaT MHUKIOPU BEKTOPUHUHT OHpOP
HyHanaumra HucOaTaH MPOSKIUACHHN UQoaanaian. YHUHT COH Kukimatu 21 + 1
ra TEeHT.

Jlemak, s -rioroHadazia OuTTa, p -moroHavaja yura, d - moronauaga oemra, f
-TIOTOHAYaja €TTUTA AJICKTPOH XOJIaT OYJIUIIA MYMKHH.

Xap Kaiicu 3JEKTPOH SAPO MaWJOHMIA XapakaT KWWK OujiaH Oupra,
Y3UHUHT MYKH XapakaTUra XaM 0dra; Yy CHOHH KBaHT COH Mg OuiaH
xapakrepianaad. CniiH KBaHT COH MKKHTa KWKWMaTra sra Oyjia ojamu: Oupu
+ 1/2, uxkkunumcu - 1/2. lynpai kuau0, aToMaard xap Kaice 3JIeKTpoH 4Ta
KBaHT COH OMJIaH XapaKTepiIaHaIu.

[loronamarn  SIEKTPOHJAPHUHI  MAaKCHMAaJ comn N=2n° onnan
udoaananay.

DHepreTuk  TOroHajapja  Ba  IIOroHadajgapaa  SJICKTPOHJAPHUHT
TakcuMiianumy [laynum mpuHIUNWra, 3HEPTUSHUHT MHHUMYMra WHTHIAII
MPUHIUNKIA Ba XyHJ KOUJACUTa aCOCJIaHTaH.

IMayau npunuunu. «bup aromaa Typrrajga KBaHT COHUHUHT KMMUMATH OHUp
XHWJI OyJraH MKKWTA 3JEKTPOH OynuIIu MyMKHUH 3Mmac». Eku 6up atomzaa n, 1 Ba




M, KBaHT COHJIADUHHHT KHHUMaTH OWp-OMPUHHWKUTA TEHI HKKUTA JJICKTPOH
Oyica, yJIapHUHT TYpPTUHYH CIHH KBAaHT COHM (M) COUHJIAPH Kapama-Kapiiu
(™) Oynumm 6mnan Gup-6upraan andartra Gapk KAIaIu.

[Maymu mnpuHIMIUTa MYyBOGUWK, SHEPTETUK IIOTOHAYajapjaard xap Kaicu
PHEPreTHK sueiikaga OuTTa OKyTiammaraH eKd Kynu OwWiaH WKKATa
Ky(Traammmaras 371eKTpOH OYIUIIIN MyMKHH.

SkKka CHOUHIM OJJIEKTpOHJApra KyQTiammMaraH, Kapama-Kapiid CITHHIA
JJIEKTpOHIapra 3ca ky(driamraH snekTpoHnap aAcvmnaan. JXydrmammaran
snekrpornap T €ku | OmiaH, XKyQTamranaapy 3ca Kapama-Kapiiod WyHalraH
crpenkanap T ékm T OmiaH KypcaTuiaim.

HaTpuii aTOMMHUHT 3JIEKTPOH TY3WIUIIHN KyWHarnJa:

Na=1s?2s"2p®3s'  Cl=1s"2s" 2p°® 3s* 3p°
bupunum nasp:

1s* 18 x=2n’
H[}|He x=2,1° [{]

WkkuHYM JTaBp dJEMEHTIAPUHUHT aTomiapuaalopOuTtammapra 3JaeKTpoHIap
KyWujaruya »KOMJalain:

C=15%25"2P’ 0=1S8°2S?2P*
(AEAREN! BEREAEEE

Yuunun paBp: Harpuil atomuaa 10ta 37eKTpoH OMPUHYM Ba MKKHHYU
DHEPIreTUK INOTOHAYAJAPHU TyJaupaau, l1- sJIeKkTpoH 3ca y4MHYM JHEPrETHUK
IIOTOHAYaHUHT S - TOrOHAYacuaa KOoMIamau:

Na 15°25°2P°3s"

WIN NN W

TypTuHYM 1aBp: €HAKW TpyIada dJeMEHTIapuaH OJAWH 4S - TOroHava,
keiinH 3ca 3d -moronava Oynaau, MacajaH:

10K 18°28°2P°35%3P%4S?

0Ca 18°2S°2P°3S°3P°4S?

bemmnun naBp: Pyounuii (Ne 37) aromupa 5 - sHEpPreTWK IMOTOHA Maiiao
oymamm: Rb 18225%2P°3523P%45%4P%4d 55!

Ontuaun  paBp: Ilesmit (Ne 55) Ba Oapuii (Ne 56)HmHT aTomuapuaa
AJIICKTPOHJIAP SIHTH TAIlIKH S- IOTrOHavara >Kouamaim:

ssCs 18°25°2P°3S°3P°4S%4P 4d 55°5P°6S"

ssBa 1S°2S72P°3S°3P°4S?4P°4d'955°5P%S’

Ertunun naBp: ®panuum (Ne 87) Ba Pammit (Ne 88) snementiapu
atomnapuaa 7S tymanu. Keiimn Axtunuii snmementugaru 89 smektpoH 6d ra
xomnamaau. Ac gan kerH Ne 90-103 snemenTiap akTuHOW1ap aromiaapuaa St
MOroHava TyJaiu.



XyHa KoMaacH. «AWHU MOToHAyara >Koiiamagurad 3JeKTPOHJIap MYMKUH
KaJlap KyIpoK opOUTaJIapHU drajljlalira MHTUJIaa.

Macanas, p -oroHayajary yura 6ym sueiikara yara smektpon (M [4 | |
KypHHAIIA SMac, 6amkn Xyr konnacura mysoduk [} [} [ 1] xypummmna
OuTTazaH Kouamaim.

KneukoBckuii Kongacu.

1) Dnexrponnap OwiaH 1+n WHTHHIUCH KHYUK OyJITaH SHEPreTUK sSYCiKa
OoupuHuM HaBOataa Tynaau. Macanan: 3d moronada yayun +1=4+0 =
4ta Tenr. Jlemak 5>4 Oynranu ydyH 3JeKTpoHiap OunaH asBayn 3d
MOroHayva smac, 0anku 4s moroHava TyJIaJiu.

2) Arap WKKajga JHEPreTHK IOTOHaYa y4yH n+l Huruaamcn Oup Xui
KuiiMatra sra Oyica, y Xxosjga 00l KBaHT COHU KMYMK OylraH moroHaya
OupuHYM HaBOaTAa 3JIeKTpoHdap OwiaH Tynaau. Macanan: 3d Ba 4f
noroHayanap yuyyH n + 1=3+2=5 Ba 4+1=5ra tenr. by xonma 3d
noroHaya n=31a 4p mnoroHaya 3ca n=4pa OyiraHu y4dyH aBBaj
aneKkTpoHiIap Ounan 3d moroHava TyJaju.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. Karox nypnapu Huma?

2. PagnoakTuB Moaianap KaHaa Hypiap unkapaau’?

3. ATOM TY3WIHILH SAPO HA3APUSACUHUHT MOXUSATH HUMaAa?
4. N3otomnap uuma? M3obapanapun?

5. bop nocrynartiiapuHUHT MOXUATH HUMaaa?

6. AtTomaaru DSJEKTPOHHUHI XOJIaTU KaHJIall KBaHT COHJap OuiiaH
XapakTepjaaHaau?

7. [laynu npuHUMIN KaHAal TabpudraaHaan?

8. Tamku KBaHT KaBaTH[a, TAIIKWJAH OJIIMHTM KBAaHT KaBaTJa Kynu OWIaH
HEYTaJiaH dJIEKTPOH Oynaau?

9. 1II paBpra KoWJiamraH »3J€MEHTIAp AaTOMJIAPUHHUHI  BJIEKTPOH
dopMmynasiapuHu  Ty3uHT. By »3iemMeHTIIap aTOMIIAPUHUHT 3JIEKTPOH
KOH(UTYypalusIcH Ty3WIHIIKAA KaHaal yXanuivk Ba gpapk 6op?

10. Cxanauii, TeMup Ba KOOAIBT 3JIEMEHTIIAPUHUHT JJIEKTPOH (POPMYITACHHU

e3uHr. Ymap aromiapHuHr 4s Ba 3d -moroHavajgapuia HedTagaH
AJIEKTPOH Oynaau?

AJJABUETJIAP.

An.1.110,111,120,123,127,130,136 GeTnap



An.2.40,42,44-54 Gernap
An.3. 48-58 Gernap
An.4.25-50 6etnap
An. 5. 40-46 Gernap

Noos~LDdDE

TASAHY CY3JIAP

Pezepdopa Hazapusicu

ATOM SIIPOCUHUHT 3apsiin

ATOM SIAPOTAPUHUHT XOCUJI OYJIHII SHEPTUICH
ATOMJIapHUHT 3JIEKTPOH KaBaTJiapH Ba KBAaHT COHJIApH
[Taynu npuHUIMNHA

XyH]JI KOUJacu

KiieukoBckuii konmacu



MABPY3A NesS.

ATOM TY3WINIIN. 1.U.MEHJEJEEB JABPUIA
KOHYHHU BA JIABPUII CHCTEMACH.

by 6opana Kyiunara KouganapHu OUIHII KEpak.

1) DneMeHTHUHT AaBpUH KaJlBajgaru TapTud HOCEpU aTOM SIPOCUHUHT MycOat
KHiIMaTUra Ba aroMjaru 0apya 3J1eKTpOHJIAPCOHUTATEHT IUP.

2) JlaBpUHT HOMEpPHU 3ca IEKTPOHJIap OUIaH TyJlraH KaBaTjap COHUra TEHT.

3) bom rpynnada HOMEpH 3JE€MEHTIap aTOMJIAPUIArH 3HI TAIIKU AJIEKTPOHIIAp
COHMIa TEHT.

4) bom rpynmaya sneMeHiapuia OWp JaBpllaH Kejacu JaBpra yTHITaHWJa
aTOMJIard TaIlKK DJJIEKTPOHJIAPCOHM KECKMH Yy3rapaau. bomr rpynmada
AJIEMEHTIIapU aTOMJIAPUAArd TAlllKW 3JIEKTPOHJIAP COHM, SAPO 3apsau OpTraH
capy JJaBpui paBUIIa y3rapaJiu.

Kumé monnanapHuHr 6apuya Typiau-TyMaHJIIUTMHU aH4ya WIrapu 3JIEMEHTIIap
Owian Oopnanran »sau. Xo3upru BakTAaa 107-ta anemeHT MabiayM. JlaBpwii
KOHYHKaI( STUIIUIIN BakTHAA 63-Ta 3JeMEHT MabiIyM 3/1u. MeH/iesieeB ana 1y
63-Ta AMeMEHTHH aTOM Maccalapu opTud Oopuiu TapTHOUIA >KOMIATHPHUO,
OWp DJIIEMEHTHUHI XOCCACH MabJIyM OpAJIMKIAH KEHWHWH OOIIKa 3JieMeHTIapaa
XaM TaKpOpJAHUWILIK, SIbHU BJIEMEHTIAPHUHI  XOccajapuja JaBpUIIIUK
OOpJIMITMHU TONMUO, Y3UHUHT AaBpUil KOHYHUHU Kauid 31au. by konyH 1869 iun
1 mapT kyHu kamid dSTuiaran Oynubd, yHuHr Ttapudu kyhumaruya: Ompnuid
MOJJIAJIAPHUHT (DJEMEHTIAPHUHT) XOccajlapu, dJIeMEHTIap OUpPUKMaIapUHUHT
IaKja Ba XOccajapd dJEMEHTIApPHUHI aTOM Maccajlapura JaBpuid paBullaa
OopyHK Oymaau.

.M. MenneneeB naBpuii KOHYHHMHUHT XO3UPrd 3aMOH Tabpudu
KylHuaaruian nodopar: AJIIEMEHTIIAPHUHT xoccanapi, aIeMeHTIIap
OMpUKMAJTapUHUHT MIAKJ Ba XOccajapu, IIy OJJIEMEHTJIap aToM SIpoJiapH
3apsaqjiapura  JaBpuil  paBuiga  OOTJMKAMp.  DJEMEHTIap  JaBpHid
CUCTEMACUHUHT HIIKOpUWA MeTauiian OouiaHuO, acn (MHEpT) ra3 OwiaH
TyrauJIurad TOPU30HTaJl KaTopJiapu JaBpJap Acvwiaan. XaMma JaBpiiapJarv
AJIEMEHTJIApHU OupP-OUPUHUHT Tarura >KOWUIAITUPUO, JaBpHil cuctema J1ed
aTajaJMraH KaJBajd XOCHUJ KWIMHIAW. JKaJBaJIHUHI BEpTUKAI KaTopJjapH
rpynnajgap ne6 arajmaau. Xap Kaiicu rpymma Oom Ba Kymmya (€HAKH)
rpynmnadaiapra OyauHaau. Y1a BakTJIapAa Xajld Ky JIEMEHTIIAp MabiIyM dMac
sau. LIyHUHr y4yH y HOMabilyM dJIEMEHTIIapra >Kou Koiaupau. by karakmap
KeWWH TOMWITaH TaJUIMid, TepMaHui, TEXHUIMN Kabu »ieMeHTiap OuiaH
tynaupwinu. [laBpuii koHyHra acociann0®, MenneneeB tabuariaa xanu Karig
ATUJIMarad Oup KaHya 3JIeMeHTap OOpJIUruHU alTAu. by anmeMentTnap xaasania
21 - ckanguit, 31 - rayumuid, 32 - repMaHUi  KaTakdajiapra )KOWIaTHPUIITaH.



X1X acpuur 90 WHuamapuna wuiarapy HOMabiIyM OynraH KuMEBUH
AJIEMEHTIIap - acll HOJIUP Ta3nap Kamid STUIau.

KuméBuii snemeHTnap [OaBpHil CUCTEMAacH JaBp Ba TIpynmnainapra
OymuHaau. Cucremanaru 1aBpjap COHM €TTuTa OyiuO: ymap 3-Ta KMYMK JaBp
(1,2,3 -); Ba TyprTa Karra AaBpra OyJIMHaaWd. Xap KaiCKM KaTTa JaBp HMKKHTa
rOpU30TTaN KaTopJaH - ®Ky(pT Ba TOK kaTopaaH moopat. 1,2 Ba 3 gaBpiiapHUHT
Oapua 37IeMeHTIIapu OOl rpynnavyaiap 3J€MEHTIApUIaH TAlIKUII TOITaH.

bupunun naBpaa - 2-ta 3JI€eMEHT, UKKMHYM Ba YYMHYU JlaBpja - 8-Ta,
TypTUHYM Ba OemnHYM AaBpa - 18-ta, ontuHYM qaBpjaa 3ca 32-ta 3JieMeHT 0op.
IV naBpna nantannan kevind (Ne 57) xoccanapu naHTaHra xyjaa yxmamas 14-ta
anemeHT (Ne 58 - 71) sxoinnamran Oynuo, yjaap JaHTaHOMAJIAP nerunand. Arap
Oapua snemeHTinap conunu 105-ta nmecak, VII maBpna 19-ta snemeHTt Oynuo,
ynapaas 14 tacu (90 - 103) akTHHOMIAP KyMJTacUTa KHPAIH.

Xamma gaspinap (1 maBpjaH Talikapu) akTUB MeTaul OuiaH O0nuIaHuO,
acn (Hoaup) ra3 OuiaH Tyraiau. Xap Kalcu JaBpJa aTOM MAacCACHHHUHT OpPTHO
OopuIIM OMIaH AIEMEHTHUHI KUMEBUM XOCCallapy acTa-CeKUH y3rapud Oopaju,
METaJUIUK XyCYCHUSTH KamMaiinb, MeTauIMacluK XOoccallapu Kydasid. Xap Kaicu
JaBp OUp PIIEMEHTIAH UKKMHYM 3JIEMEHTTa yTraHJa MakCUMall BaJeHTJIUK Oup-
OupauKKa opTagu. bupuHYM BepTHKaA KaTopiiapAa UIIKOPUNA MeTajuiap - JUTHUH,
HATpUM, Kanuii, pyOouaui, 1e3uii Ba Gppaniuii xxoinamanu. MKkuHIM BepTUKAT
Karopra - Oepuiinii, MarHui, KajJbluid, CTPOHIIMA, Oapuil Ba pajuii JIeMeHTIapH
xoinamanay (OyJapHU HIIKOPHUIi-ep MeTaJuIapu Aeiuiann).

YuyuHun BepTHKan KaTopra Ooml rpymnmnavana Oop, allOMUHUN, TaJldi,
VHJIMH, TaJUIMW, SJIEMEHTIIAapY KOWJIAIraH, YHIaH KeriuH [V BepTukan karopra
yTIIEpOAd, KPEMHHUM, T€PMaHN, KA, KyprOIIWH 3JIEMEHTIIAPH KOMIAIIAIN.

bemnun BepTukan kartopra azor, (ochop, MUIIBSIK, CypbMa, BUCMYT
AJIEMEHTJIAPU KOWUJIAHA TN,

ONTUHYM BEPTUKAN KATOPHU KHUCJIOPOJ, OJITUHTYTYp, CEJE€H, TeIUyp,
ITOJIOHUH drajiaraH.

ETTHYM BepTHUKan KaTOPHUHT OOII IpyIIavyacWHU TajoreHnap - ¢rop,
xJi0p, Opom, oA Ba acTat drajulaiju.

Cakku3uH4YM BEPTUKAN KaTop aci (MHEepT) rasjap - Tejihid, HEOH, aproH,
KPHUIITOH, KCEHOH, PAJOH dJIEMEHTIApY OWJIaH TYJITUPUIITaH.

Xap kaiicu rpymnmna 2-ta rpynmnayara (acocuid Ba Kymumya) éku A Ba B
rpynnadaiapura OynuHagu. Acocuil rpynmaya (A rpymnmada) sJIeMeHTIapu
KMYMK Ba KaTTa JaBpiiap 3J€MEHTIapujaH, Kymum4a rpynnayda (B rpynmnaua)
AJIIEMEHTJIapu 3ca KaTTa JaBp dJIeMeHTIapuaaH ubopar. JlaBpuil cuctemana
AJIEMEHTIAPHUHI  XOCCAJIApU JIaBpHUil paBUIIJA Ba Yy3rapaJudral Xxoccajlapu
JKymylacura YJapHUHT METAUIMK Ba METaUIMACIUK XOccajapH, BaJCHTJINIH,
aTOM paJuyCl KaWTapyBYaHJIMK Ba OKCHAJAIl XOCCAJIapd, HOHJIAHUII
OHEPTUSACH, DJICKTPOHTa MOWHMIIIUTH, BJEKTp MaHGUUIUTH, aTOM paguycliapu
Xoccajlapu kupaau. JlaBpuil paBuIga y3rapManauraH XoccajJlapura aca



ANIEMEHTJIADHUHT PEHTTEH CIEKTPJIApPHUHT TYJIKWH  Y3YHJIUKIAPH, SIAPO
3apsqjiapyu, artoM Maccallapd, aTOM HCCUKIMK CUTUMIJIapU KaOu Xoccalapu
KUpaJIu.

Xap Oup naBpza 3J€MEHTIAPHUHT aTOM Maccaiapu opTuO OopHIy OuiaH
YJIAPHUHT METAJUITMK XOCCaJlapu CycahuO , MeTauIMaciUK Xoccallapu Kydas
Oopaau. ['pynmadanmapia 3ca IOKOpHUJAH TacTra TOMOH 3JIEMEHTIAPHUHT
METaJUTHK XOccalapy Ky4aiuo , MeTaJuIMac/IMK Xoccajaapu cycast Oopaim.

Acocuil rpynmadanap aJeMEHTJIapu KUMEBHMM Xoccalapu KUXaTHIIaH
KylIuM4a rpyInada 3jeMenTiapuaan papk kwiaau. Macanan, VII rpynnanusr
acocHil rpymnmaya 3J€MEHTIApUHHA aKTHB METajuIMaciap, KylluMya Tpynrnada
AIIEMEHTJIAPUHU 3Cca XaKUKUW MeTasuiap TallKuil 3Taju.

JlaBpiapjna damnjgaH YHITa caiibiH S Ba p - DJIEMEHTJIApUHHT aTOM
paauyciaapu Ku4yukigamuoO Oopamu. d - 3JIEMEHTIIApHUHT aToOM pajguyciiapu
yarnjaH yHITa TOMOH KamaiuO Oopanu, JekuH Oy Kamalium Ba p -
AJIEeMEHTJIapHUHUTA KaparaHga o3 Oymaau. ['pynmaudanapnia roKOpuaaH mMacrtra
TYIITaH CaliMH AJIEMEHTJIAPHUHT aTOM PAIUyClIapy KaTTajlallaiq.

DNEeMEHTHUHI aTOM paJWyCH KaHya KaTta OyJica, aTOMJard Talllku
AJIEKTPOHJIAP SApOora IIyH4Ya KaMm Kyd OuWjiaH, aKCMHYa aToOM pPaJuyCH KHYHK
OyJca, KynmpoK Ky4 OujiaH TOpTUIaId. ATOM paJiMyCy KaTTa OyjraH 3JieMeHTIap
TallKd SHEPreTUK TMOpOHATAPUIATU DJIEKTPOHJIAPHU OCOH 4YHKapub, MycOaT
3apsAIM MOHTa, aTOM PaJNyCH KWYUK OyJraH sJIeMEeHTJIap 3ca y3ura Oollka
aTOM DJICKTPOHJIAPUHU OUPUKTUPHUO 0J10, MaH(UI 3aps/I7Ii HOHTA aillaHaIu.

DNeKTpOH  YWKapaauraH  dJEMEHT  aToMjapu  KaTapyBUWIHMK
XOCCaJapuHU, DJEKTPOH OUPUKTUPUO OJNIaJUraH »3JIEMEHT aToMJIapu 3ca
OKCHJIAIl XOCCAJIApUHU HAMOEH KUJIAH.

Heiitpan atomnapman mycOar 3apsiiyidi MOH XOCHJI OyHUIIHIAa DHEPrHUs
capuananu. Ly capdbnanaguran sHeprusi MUKJIOPUTa HOHJIAHUII IHEPTUSICH
(MOHJITaHUIII TOTEHITAIKN) Aciinnaan. Manduii 3apsu HOH XOCKJ OYyJIUIIK/IA dca
DHEPrUs AKpanuod yukaau. Axparind YUKaauraH dSHEPTUs MUKIOPH SJIEMEHHUHT
3JIEKTPOHTa MOMMJIJIMIY JICHIIA/IN.

HNonnanui sHeprusick OuilaH 3JEKTPOHTa MOWMITMKHUHI apu(MeTHK
HUTHHIMCH JIeKTpoMaHpUAIHK 1e0 aTanaau

OM=1+E
OyHna, OM - snexkrpoManduiinuk, [- nonnanum sHepruscu, E- snekTponra
MOMWJUTMK . AMania KyJalIMK y4YyH JMTUAHUHT 3JIEKTpOMaH(Uilmurura
HUCOaTaH oMHTaH HUCOUM AnekTp MaHpuinukaan (HOM) doitnananunagm.

OnekTpoMaH(DUIIMK ~ amManja  JJIEMETIapHUHI  METaUIMK  Ba
METaJUIMACIIUK XOCCATapUHA MUKJOPUN XUXaT/IaH 0axoJall Ba TAKKOCAI YIyH
yJI40B ME30HH cudaTuia UIUIATAIAAN. DICKTPOMAHPUIINIA KUYUK OyJiraH
AJIIEMEHTJIap METAUIMK XOCCAJlapuHU, KaTTa OyiraHjapu 3ca MeTajuIMaclIiK
XOCCaJIapuHU HAMOEH KWJIaau. DJIEMEHTIAPHUHT SJEKTPMaH(OUIAIUTH OPTHUIITU
OWJiaH yJIapHUHT METaJUIMK XOoccajapu Ccycaln0, MeTaUIMac/IMK XOoccajlapH



KydJasiiu.

DNeMEeHTIapHUHT AJIEKTPOMaH()UIIIUTY 1aBpiap/ia YarnjiaH yHrra OopraH
caitun optu6 Oopamu. Acocuil rpynmnavaiapia 3ca IOKOPHIaH IMacTra TyHITraH
caiiH kamaiin0 6opanau.

OneMeHTaap OWUPUKMANAPUHUHT  XOcCcajapu XaM Kyl  XoJuiapnaa
AJIIEMEHTJIADHUHT aToOM pajuycura OOriuk Oyiaau. DJIeMEHTIApHUHT aToOM
panuycu KU4YpailraH capy JaBpJard 3JEMEHTIAp XOCHJI KWITaH acOCIapHHHT
Ky4H Kamas 00pajid, KUCIOTAJIMK Ky4r 3ca opTa Oopaiu.

III maBp s;meMeHTIIapHUIa TUAPOKCUITIAPU Katopu Kyuwin acoc NaOH nman
OonutannO, yHmaH KeimH yprada kyuwau acoc Mg(OH),, cynrpa amdorep
ruapokcua Al(OH);, Oynnman keliuH skyma kydcu3 kuciora HySiO,4 cyHrpa
yprtaua kyura sra HsPO, Ba kyunu kucnoranap H,SO,, xamaa HC1O, kenaau.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. . U. MenneneeB 3JI€MEHTIAPUHUHT JABPUM CHCTEMACHUHH TY3HIIA
HUMAara acocjaHraH ?

2. JaBp , kaTop , TpymIa Ba rpynmnayda aed HuMmara antuiaaam ?

3. JlaBpnapaa dJIEMEHTIIAPHUHI aTOM MacCach €KMW sApO 3apsAayd OpPTHUILN
OwJ1aH yJIapHUHT XOccalapy KaHan y3rapaau ?

4. 1. 1. MenneneeB 1aBpuil KOHyYHUHT XO3UPTU 3aMOH TabpU(PUHU alTHHT.

5. Tapu6 Homepu 13, 15, 20 Oynran 3I€MEHTIAPHUHT FOKOPU OKCHJJIApH
dbopmynanapuHu E3UHT.

6. JlaBpuii cucremanan doiinananud, Taptud Homepu 14, 34, 58 Oynran
AJIEMEHTJIAp  IOKOPHM  OKCHJIADUHUHT  Ba  Y4YyBYaH  BOJOPOIUIH
OupUKMaTapUHUHT (HOPMYJTACUHU E3UHT.

7. DIeMEeHTJIapHUHT KaHJald XoccaJlapu JaBpUil paBHIlIa Ba KaHJau
xXoccajapu JIaBpuil OyamaraH xoJija yrapaiu ?

8. DnemeHTIap XOCCAJapUHUHT JaBpUM paBUIla y3rapuil cabaliapuHu,
YJIAPHUHT aTOM TY3WIHIIHA HYKTau Ha3apuaaH U30XJIaHT.

9. MoHnaHum >HEpPrusicu, JIEKTPOHra MOWWIIJIMK Ba 3JIEKTPOMAH(PHUIIHK
Huma?  JlaBpud  cuctemajgaru  JaBpiapaa  Ba  rpynnaigapiaa
AIIEMEHTJIAPHUHT JIEKTPOMaH(OUUITUTH KaHAal y3rapaau ?

10. DnemMeHTIapHUHT HUCOUN H3JIEKTpOMaH(UIIUTK >kaaBanu Epaamuaa
Hatpuii rugpun NaH pa kaiicu atom mycOar 3apsniv SKaHJIUTAHU
AHUKJIQHT.

AJTABUETJIAP
A.1 88-104, 110-140 Getnap
A.2 32-40, 54-65 G6etnap
A.3 38-44 6ernap



w N

A.4 22-25, 46 6eTnap
A.5 38-39, 50-516etnap

TAAHY CY3JIAP
ATOM Ty3WIMIIN HyKTau-Ha3apyuIaH: JaBp, IPyIIa, EHaKU IPYIIaA, aCOCUN
rpynmna
MenneneeB naBpuil KOHYHUHUHT XO3UPTH 3aMOH Tabpudu
DneKTpoHra MOMUIUIUK, DIEKTPOMAHPUIITHK
Hounnanui sHepruscu



MADBPY3A Neé6.

MOJIEKYJIAJTAPHUHT TY3WINIIN BA KUMEBUIA
BOTJTAHUIIINA.

KumeBuii Oupukmanap MoOJEKyldacd XOCWJ OylHIIMAa aroMjaapapo TabCUp
ATYBUM Ba yJapHH OMprajivkia ynuiad TypyBUM Kydra KMMeBUH OOFJIaHMII
neuniIaan.

KumeBuii G0ormaHUITHUAT KyHUIAru Typiiapu 6op:

1. Nonnm Gormanutn

2. KoBasieHT Oor1aHuI

3. MeTtamnn GorjiaHuII

4. KoopauHaiimoH O0TrIaHuIIn

Monekynanapapo OoryiaHuii, Xamja BOJOPOJ  OOIJIaHUIN  KUMEBHI

OOTTAHUIIIHUHT UKKUHYH JJapakalld Typiapy XucoOJiaHau.

Honnu 6ornanum. Monnap opacugaru KUMeBUi OOTJIaHUIT HOH OOTIaHUII
nevunanu. MoH OoryiaHMil KapaMa-Kapiiu 3apsijlaHraH WOHJIAPHUHT OHp-
Oupura »JIEKTPOCTATUK Kydjap BOCHUTacHJa TOPTUJIMIIMA HaTHXKAacUAAQ XOCHI
Oynaau. Mon Oormanumn HucOMM snekTpMaHduitiukiapu Oup-Oupuman dapk
KWJIYBUYHU dJIEMEHTIap, MacaiaH, | Ba 2 rpymnmna Metajiapy OWIaH MeTajMaciap
-TaJIOTeHJIApHUHT  OMpUKMIIMIAH Xocws Oyinanau. by BakTtaa  HucOwuit
ANEKTPMaHPUNIUTU KAYUK OyJlraH MeTajul aTOMU DJEeKTpoH Oepud, mycOaT
3apAIM MOHTa, JJIEKTpMaH(QUUIMIH Karra OyiraH MeTayiMac aTOMH 3ca,
AJIEKTPOH OMPUKTUPHUO MaH(Uil 3apsiAJid NOHTA aiiaHaau. Macanas:

Na'+Cl = NaCl

HNonnu OornaHuin XOCUJT KWIWII y4yH, YIIOy peakiusjard HaTpuid aToMu
XJIOp aTOMHIa BaJIEHT AJIEKTPOHUHU Oepud, MycOaT MOHTa, XJIOp 3ca AJIEKTPOH
OUpUKTUPUO, MaH(PUI 3apAIM MOHTA ailllaHaau. YJIapHUHT y3apO TOPTUIIUIIH
natmkacuaa Na'Cl xocun 6ynaau. ATOMHUHT HOHJIAHUII HEPTHACH KaHYa KaM
Oysica, 3JIEKTpOHra MOWWJUIMIM IOyHYa Kam Oyrnaau. VoH OorjaHUIIHUHT
KOBAJIEHT OoriaHuIujgaH (apku IIyHAAKH, MOH OOrjaHuInAa Xap Kalcu HOH
KapaMa-KapIiy UIIOpaJId UOHJIAPHU y3UTra UCTAJIraH HyHAIIUIIA TOPTa OJaIH.

KoBajnenr Oorianumm. ATOMJIApHUHT DJJIEKTPOH KydTiaap oOpKalu
OOrJaHuIM  KOBAJEHT Oorjanmm Jeiwianu. byHnmaili  GoryiaHUIIHM
AIIEKTPOMAH(PUIIIUTH y3apo TEHI €KH O3rMHa (apK KWIaJuraH 3JIEMEHTIap
xocun kunamu. Hp, Cl;, O, N, CH, CCly, CO, Monekynamapu opacujaru
OOrIaHMIIIap KOBAJIEHT OOTJIaHUIITa MUCO OyJIajIu.

ATomiiap opacujia KOBaJICHT OOTJIAHUIITHY TypJIryda TaCBUPJIAIl MyMKHUH:

1. DNEeKTpOHIApPHUHT YMYMJIAITYBUHHU KYpCAaTUIL OPKaJIH,
2. DHEPreTUK siueikamap opKaiu,
3. ATomap 3MEeKTPOH OyTyTIIapUHUHT OUp-OUPHUHY KOTUIAITN OWJIaH.



Macanan, Boopoj MoJieKyIacHHUHT xocu Oynuiu H (Z=1) 1s! OyJiraHu y4yH:
1.H-+H-=H:H
2.1 + 1T =1
3.0°+0°=0°0°

bup xun arommapnaan Ty3wiran mosekynanapaa (Hp, O,, Nj) snexrponmap
KypTH WKKajga aromMra Oup Xua jgapaxaga Mancyd Oynamu. KoajeHT
OOTJTAHUIIIHUHAT OYHJal Typy KYTOCH3 KOBAJEHT 0OIJIaHMII JCHUIaIH.

Xap xwin arommappad Ttyswirad Mojiekyinamapaa (HCl, H,O, NHj3) aca
ANEKTPOHIAP KYyPTH 3IEKTpMaHOUUIUTH KaTTa OyJAraH aromMra TOMOH OHp 03
cwpkuran Oynamu, macanad: HCl monekynacuaa anekTponiap Ky(dhTd Xjop
aToOMMra  TOMOH  CHJDKUTaH,  YyHKM  XJOp  aTOMHHHMHT  HHCOUH
AJIEKTpMaH(GUNAINTY BOAOPO] aTOMMHUKHIaH KaTTa. KoBaneHT GornaHuuIHuHT Oy
TYpU KYTOJIH KOBAJEHT 0OIJIaHUII JICHUIA N,

KoBasienT Oornanuiu OOTHUHT  Y3YHJIUTH, OOIJIaHMILI  SHEPTHSICH,
TYWMHTaHJIUTH Ba HyHATyBYAHJIUTH OWJIaH XapaKTepiaHa Iu.

KumeBuii OOTJIAHUIIHUHT Y3YHJIMTH MOJICKYJIQJard atomyiap siapojapu
opacuaaru macoda Ounan ynmuaHaau. KumeBuil GOTHUHT MyCTaXKaMJIUTH acOCaH
Ooryanum ’Heprusicura Oorauk. KumeBuil OoriaHuin SHEPrusick MOJIEKyJaaaru
OoriaHuiHu OaTaMOM y3UO TalUIallld y4yH, capguiaHaJuraH SHEPTrusra TEHT
Oynaau Ba yHUHT MUKI0pH KXX/Monb Ounan udoaananaiy.

KoBasieHT OOTJIaHUIIHUHT TYMWHTAHJIMTU JIETaHJa aToMmja Xed KaHjaah Oy
BaJICHTJIMKJIAp KOJIMAraHiauru Tydainm, Oomka Kymmmua O0r BYyXKyara
kenMaiinu. Macanan: H, Ba CH, ra ssna ourra Bogopoa (H) atomu Oupukuinm
Hatmwxkacuaa Hs Ba CHs map xocun Oynummm MyMKuH sMac. by xoauca koBajieHT
OOrjnaHuId  TYWHHTAHJIUTUHH ovIupan. KoBajieHT  OOITaHHUIIHUHT
TYUMHTAHJIUTH alHU 3JEMEHT aToMuaa Oynaaurad >KyQTiammarad (SKKa)
AJIEKTPOHJIAp COHU OWjaH XaM HQojanaHagu. DIEMEHTIAPHUHT BAJICHTIIUTH Iy
Ky(TiaimmaraH 3JIeKTpOHIap COHUTA TEHT OyIaau.

ATomnap opacusia KUMEBUI OOTJIaHUILIAP XOCKI OyJHILIAa UIITUPOK 3TaIUTaH
AJIEKTPOHJIAPra BaJEHT JJIEKTPOHJIAP ACHIIaau.

KumeBuii  OGornmanunuiap xocwsn  Oynumuga — dakar — kydTiammMarad
ANEKTPOHJIAPTUHA MIITUPOK 3TMAC/aH, OajJKHd YHJA SIKKaJIAHWII MYMKHUH OyJraH
AIIEKTPOHJIAP XaM HUIITUPOK dTaau. JKydTiamran 3JIeKTpOHIAPHUHT SKKATaHHUIINA
yuyH XyHJ KoHWJacura MyBa(uK, alHM MOTOHA4aJaru >HEPreTUK sdeikanapra
ANIEKTPOHJIAD MaKCUMaJl XOJifa >KOWJAIIraH, KeMuH siHa yHJa Oyl SHEpPreTHK
suerKaiap KOJUIM Kepak. Arap Oy siaeiikanap Oyica, xap Xui1 aTomiap Oup-
Oupu OunaH OMPUKUINKM HATHKACHIAa aXpajaJuraH dHEPrus XucoOura Kapama-
KapUIM CHOUHIM Ky(PT 3JIEKTpOHJap SKKaIaHuO, my Oyl syeHKallapHUu Xam
Tynaupa Oonutaiau. byHnai xonma aToM HOpMan XoJlaTAaH Ky3TajraH XoJiaTra
yTaau. ATOM Ky3rajral XoJjiaTra yTraHja, xap Oup sdeiikajmaru >xydTiamran
ANEKTPOHJIAPHUHT SIKKAJaHUIIHM, allHU 3JIEMEHT aTOMUHUHI BaJEHTIMIMHUA UKKU
Ooupnukka omupaau. Macanan, [11 gaBp




aneMeHTIapuaan Mg Ba Al aTOMJIapuUHUHT SHEPreTHK sUehKamapuia
JJIEKTPOHJIAPHUHT TAKCUMIJIAHUMIINTa MYBO(MK, HOpMan Xxonatga Mg HOJb
BaJIeHTNHU, Al 3ca Oup BajeHTIIM OyIMILU Kepak:

3d
3P [ L1 1]
3S[ ]
Mg 1522522P°3S? —5n=3 L]
3d
P [ [ 11 1]
3s] 1]
Al 1S225%2P3523P! _,n=3 L]

Jlekun Oy 3JIEeMEHT aTOMJIAPUHUHT 3p MOTOHavanapuja Oyl syeikanap
OyiMaranv y4yH yJiap HOpMaJ XOJIATJaH Ky3rajraH XojaTra yTHIIA MYMKHH.
Kysranran xonatga 3 moroHadagaru 3JIeKTpOHIAp Ky(PTu sKkajgaHuO, ymapaaH
Oupu 3p TNOroHa4aHWHT Oyl sYeiKkaimapujiaH Oupura yraau; HaTHkana Oy
AJIIEMEHTJIAPHUHT BAJICHTIIUTH UKKU OUPJIMKKA OPTa/IN:

3d 3d
3P [T 11T T1] P [T 11T T1]
3s[ ] 3S[ ]
Mg [ ] Mg [ |
DHEPrus R
HOJIb BAJICHTIIN -
3d 3d
3P [T 11 T1] P [T 11T T1]
3S[ ] 3S[ ]
Al [ ] Al [
hx

v

Oup BaJICHTIIU

KoBasieHT OOrfaHWIIHUHT MyHamyBYaHIWTKM MOJEKyJla KaHjail (a3oBuid
TY3WIUIITA, SHHU TEOMETPHUK MIAKIITa 9Ta YKAHIUTHIaH OWJIHII MyMKHH.

A, exu AB tunuparu momekynanapaa Xed KaHAal yHallyBYaH BaJICHTIIMK
HamoeH Oynmaiau. IIlyHuHr ydayH OyHAal TUI MOJEKyjajap YU3WK IIaKIura
ara OO OO wmonekymamapp  (OO(O)

nennnanu, macaimad: H,, Cl, HCl1
JIAPHUHT XOCUJI OYJIUIIIN:

d(S-S) bor d(p-p) 6or d(S-p) 6or



H, Cl, HCI

Hxkuta S, ukkuTa p eku OuTTa s OWiIaH OUTTA P - SIEKTPOH OYIYTIAPHUHT
y3apo TabCUPU HATIKAcHa XOCHI OyiraH s-s, p-p, s-p Oormap OupramMyu eku
curma (c) Oor aenniaau.

Merann Oornanmm. Opnuii MojmanapHu Kynu Mertamiaup. Opataaru
[IAPOUT/IA METAIUIAPHUHT CUMOO/1aH OOIIKa KOJIraH MeTalljlapyd XaMMacH KaTTHK
Moananapaup. Meramwmap kpuctamul Mojgaanapavp. KynunHua, yinapHUHT
KpUCTAJUIApU XaXMHUI MapKasjaimraH KyO, eKjlapu MapkasjamraH Ky0 Ba
reKCaHoHajd nawxkapanu Oymangu. bymap xammacu  3u4  TaxJIaHUII
namxapanapuaup. Mertamn KpucTalapuiard MNaHkapa TYTYHJIaQpUHHHT Oup
KHCMUJAa aTomiap, OMp KUCMHUAA 3Ca MOHJIAp Typaau. MeTalulapHUHT CUPTKU
AIIEKTPOHJIAPH aTOM SIAPOCH OMJIaH KydcH3 OOTJIaHTaHJIUTU YUYH OCOH Y3WJIAJIH.
ATomiapiaH y3uiraH 3JIEKTPOHJIAp aToOM Ba HOHJAp opacuia 3pKUH XapakaT
Kujgaau. MeTajulapHuHT  aTOM Ba  HMOHJApu OWp TEKUC KaTTalUMKIa
OyJiraHJMKIIapy y4yH 3W4Y TaxXJaHaJH, 3JIEKTPOHJIAp 3Ca roST KUYUK OyJIraHH
cababyu, maHxapa U4Kia OCOH XapaKaT KWJIaJIH.

bupop »1eKTpoHMHM HYyKOTraH aTtomra, S’bHU HOHra SKUH KelIuO KOJraH
ANIEKTPOH YHra OorjnaHuO, YHM HEUTpajl aToMra aujaHTUpHILW, Oolika Oup
HENTpaj aToM 3ca y3 dJIEKTPOHUHU HYKOTHO, MOH XOJIUTa YTUIIA MyMKHH.

OpKUH XOJIJaru 3JIEKTPOHJIAp ToX Oup MOH aTpoduaa, ToX MKKMHYM HOH
atpoduaa aimanu® ropaau. Mertamn 3appadaiiapu Oup-Oupura aHa UIyHIAM
ANEKTPOHJIAp BOcUTacu OwnaH Oornanu® Typanu. byHnaii OorjiaHuil MeTaJLl
ooraanum aeiwnanu. llynnait kwnmmO, MeTamn KpucCTailapu dJIEKTPOHJIAPH
OPKUH Xapakarjaa OyJraH aToM, ’bHU MOHJIapAaH udopart Oynaau.

Koopannanuon Oornanum. KoBaneHT OOIVIaHUIIHU y3apo OUPHUKYBYH
aTomJiapAaH, (pakaT OMPUHUHT AIEKTPOH Ky(PTIapu BYXKyAra KEATUPHILNA XaM
MyMKHH, Macaiad, aMMoHuii NH, " MOHMHMHT XOcHI OYyJIUIINHY Kypaiiuk:

NH; + H" = NH,"
NH; + HCI = NH,CI

AMMHaK MOJIEKYyJIaCUJla  XaM, BOZOPOJ XJIOpUJ MOJIEKYJIacuia
KydTmammaran snektponnap iyk. lllynnaii Oyncana, ynmap Oup-Oupu Owiax
peakuusra kupuinaau. Macasas:

H
H:N:
H na 4ta Ky(pT 37eKTpoH O0p,

YVJIAPHUHT y4TacHu y4Ta BOJOPOJA aTOMU OWJIaH KOBAJIEHT OO XOCHII



KUJIaau, Oup 37eKTPoH Xy dT "3pKuH" KyPT 37IEKTPOH XrucoOaaHaau Ba y a30Tra
Teruuuty. by spkuH XypT 25eKTpoH Oyin sHeprust Karakdacu 0op, Oolka aToM
eKU MOH OWJIaH KymWiInO, KOOpAUHATUB OOT Xocwi kuiaau; byHu kyiumarmnua
€31 MyMKHH:

H H
H:N: +JH" >[H:N:H]"
H H

Ymyman A:+[ B> A[ B

By epma A - snekTtpoH xydmiap aoHopu, B - a3ca snekTpoH KydTiap
akuenTopu (moHOp - OepyBuM, aklenTop - KaOysl KWIyBYM MabHOHU
ownupaIn).

Bornanum ByxyJara KeIUIIW Y4yH Y3UHUHT )Ky(QTUHU Oepagural aToM €Ku
UMOH [JOHOp Jneiwianu. by 35eKTpoH Ky(pTHH Yy3UHUHI Oyll KaTakJIapUHU
TYJIUPUII Y4yH KaOyJl KHAJAQJUTIaH aTOM €KUM HOH 3ca aKuenTop ACHUIau.
IIyHUHr y4yH KOOpPAMHATUB OpPIJIAHUIIHU JAOHOP-aKLenTop OOrJaHMII
neitmnaan. Koopaunatus OornaHuil OMiiaH XOCuil OyiraH OuMpuKMaap Kynpok
KOMILJIEKC OMpUKMaJIap KyMilacura Kupau.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. Kannaii aneMeHTIap aToMIapyu opacujia MOHIU, KOBAJIGHT,  KyTOJIH
OOTJIaHUII BYXKYy/Ara Keiaaau?
2. A30T Ba KHUCJIOPOJ MOJICKYJAJTapUHHUHT JJIEKTPOH (opMyaiapuHu
€3UHT.
3. JloHOp-akuenTopjii MeXaHu3M Oyiruya KOBAJICHT OOIVIAHUII XOCHJI
OyiHMIIMra MUCOJIIAp KEITUPHHT.
4. Nonnu OOriiaHuIl KOBAJIEHT OOTJIaHMUIAAaH HUMa Ouiad ¢apk kuiaau?
[lynpaii GoryianuIud OUpUKMaIapra MUCOJIIAP KEITUPHUHT.
5. Kannmait kumeBuii OOT/IaHUII KOBAJIEHT OOTJIAHUII JeHMTaIn?
6. a) KyTOcu3 KOBaJeHT, 0) KyTOJM KOBAJEHT OOTriaHUILIAp 1e0 KaHman
KOBAJICHT OOTJIaHUIILIApTa alTUIaan?
7. KoBasieHT OOIIAHUIITHUHT TYWMHTAHJIUTHMHU Ba MWyHAJTyBUAHJIUTHHU
KaH1ail n30xj1all MyMKHH?
8. Kannaii 6orianuiira nod 0ornanui aennaau? Mucosiap KeITUPUHT.
9. Ymoy: KCI, CO,, MgO, NH3; Mmognanapaan kaicuiapy HOH OOTJIaHHUIIITA
ara?
10. Huma cabGabnaH xJjiop y3rapyBuaH BaJI€HTIMKHH, (pTOp 3ca JAoUMHit
BAJICHTJINKHU HAMOEH KUJIaau?
11. Kanmait Gorianuiin KOOpAMHAIMOH OoryaHumn Aeimnanu? Mucosmmap



KEJITUPHHT.

AJIABUETJIAP.
An. 1. 141-160 Gernap.
An. 2. 77-95 6etrnap.
An. 3. 90-100 Oernap.
An. 4. 51-68 Gernap.
An. 5. 53-59 6ernap.
TASHY CY3JIAP

1) KoBajieHT OOTIaHUIII
a) Kyt0au, kyrOcu3 Oormanunuiap
6) Curma, mu GorIaHUIILIAP
B) TyliMHYBYaHIIMK
r) Kumépnii OornaHMIUIapHUHT MyHATUIIN, MOJIEKYIaJIapHUHT
reOMETpUSICH
1) JIumosr MOMEHTH
2) Wown GornaHwuII
a) Mynanmacimx
0) TylinHMacIUK
3) KoopauHatup OoriaHMII (JIOHOP - aKIIETITOP OOTJIAHMII)
4) Bomgopo OoriaHui



MABPY3A Ne7

KUMEBUH PEAKIIUAJAPHUHI TE3JIUTI'U. PEAKIIUS
TE3JIMT'NT'A TABCHUP 3TYBYUU ®AKTOPJIAP. KATAJIU3 BA
SAHXKXHUPJIN PEAKIIUSAJIAP.

KumeBui KHHETMKAa KUMEBUM PpEAKUMSUIADHUHT TE3JWTMHUA Ba PEAKLAA
TE3JUTUTa TAbCUP STAAUTaH Typiid (HaKTOpIApHHU ypraHa/IH.

KumeBuil peakUUMsIHUHT Te3JIUrM Je0, CHCTEMaHUHI XaKMHU y3rapmac
Oynranga, peakuusara KHpHULIACTIaH Mo ajapiaH OUPUHUHT
KOHIICHTPAIUSICHHUHT BaKT OUPIUTH/IA Y3TapHUILIU TYITyHUIAIH.

MabnyMm XaXKMHH Srajjlaran Oup eku Oup Heda Mojianap TyIjiamura
cucrema nedmnanu. CucreMaHu TalIKWI 3TraH Ba OUp-OMpuIaH yerapa CUpT
OWJiaH a)kpajraH CUCTEMaHUHT TapkuOuil kucmura (asza neiinnaau. bup dazanu
cuctemanapra romoreH (OMp JKMHCIM), WKKA Ba YHJAH OpTUK (azanu
cUcTeMajapra 3ca FeTeporeH (TypiIu KUHCIIN) CUcCTeMalap JeHuiau.

['oMoren cucrtemanapjga Oopagurad peakuusiapa TOMOIEH peaklusuiap,
reTeporeH cucreManapaa OopaJuraH peakuusapra, reTeporeH peakuusiap
neimnaau. ["asnap apanammacu, spuTMalap opacuja OopaauraH peaxkuusiiap
TOMOIE€H peaKkuusiapra Mucos Oyaau:

H, + Cl, =2HCI

Karruk Mopnmanmap OwjiaH rasjap Ba CYIOKIHMKIAp Opacuaard peakuusiap

reTeporeH peakuusiapra MUCoa Oynaau:
Cuo + Oy = COyry MKKH (a3zamu cucteMa
ZNg + HaSO4) = ZnSOy() + Hyy T yu aszanu cucrema

['oMoreH peakuusJIapHUHT TE3JIUTH peaklUusra KUpUIIaeTraH Mojanap
MOJIIp KOHLEHTPAUMSUIADUHUHT BAaKT OWpIMIM HWYMJA y3rapuiid Oujal
ymyaHaau. ['eTeporeH peakUMsUIApHUHT TE3JIUTH 3Ca pPEeAKUusAra KUPHUIILYBYU
KaTTUK (a3a CaTXMHMHI KaTTa-KMYMKIWrura Oornuk Oynaau. ['omoreH Ba
reTeporeH peakUUsUIapHUHT ypTaua TEe3NUKIapU KyhHuaaru gpopmynanap opkaiu
udoranananu:

C,-C,  AC
-t At

oynna AC, At - BakT opaiurujaa 1actjiaOku Mojanap  MOJsIp
KOHIICHTPAIUSICHHUHT Y3TapHIIIH.

TOMOTeH

n, —n, An
VrereporeH =- S = SA
(tz —t 1) t
OyHnma An, At - BakT opanuruaa JAactiaOKu MoOAJAIap MUKIOPUHUHT
y3rapuiii. S - KaTTUK MOJIJIaHUHT CUPT KaTTanuru. KumeBuil peakuusyiapHUHT
TE3JIUTH PeaKIusira KUpUIIaeTraH MOJJIajJapHUHT TaOuaThra Ba peaKIUsSHUHT
OopuIIl IMapouTIapura: KOHIICHTpAIMsITa, XapopaTura, KaTaau3aTopJIapHUHT

HIOTHUPOK 3THUII-3TMACIIUIHUTa OOTIIHK.




KUMEBUI PEAKIIUSJIAP TE3JIMT MUHUHT
KOHLHEHTPALIUAT' A BOI'VIUKJIUT'U.

Maccanap TabCHpU KOHYHMIAa acOCaH, PEaKIHMAIapPHUHI TE3JIUTH (akaT
peaklusAra KUPUIIAETTaH CYIOK €KM Tra3 MoJjanap KOHLEHTPalUSCUHUHT
KylnalTMacura Tyrpy IIPpOIOPIMOHAI OyJIaIu:

2NOg + Oyy = 2NOyry - roMoreH peaxuus

4Alq) + 30,4 = 2A1,05 - reTeporeH peaxiys

By peakiusHUHT TE3MUKIapu Maccaiap TabCUPHU KOHYHUTA Kypa KylHuarnda
ndomananamu:
V.o, =KINOJ* [0, ]
Vi, =K-[0,]
K - peaknusnapHUHT TE3JIMK KOHCTaHTaJIapu
[NO] Ba [O3] - NO Ba O, JapHUHT KOHIICHTPAIHSICH.
2,3 - mactinabku Mopmanap (opmyiach OJAWra KyWIJITaH CTEXHOMETPHK
koadpureHTIap.

PEAKIUAJIAP TE3JIUI'MHUHI' XAPOPATI'A BOI'VIMKJIUT'U.

Peakiust gaBomMmuaa XapopaT KyTapWJIMII OWJIAH pPEakiusl TE3JIUTd KECKUH
optaau. MacanaH:
H;, + 1, = 2HI
“Xapopat xap + 10°Cra kyrapwiraiga, peakius TE3JIUTM TaxMUHaH 2-4
mapta optaau”’. by Baur-I'opd kompacm neiinnaau Ba y xkydugaru dopmysia
Ownan udoaanaHaIu:

-t

V,=V,y

OyHJa: v, -Oomnanrud t;° garu peakuusi TE3JIUTH, V. - MabliyM BakTIaH

keimHru t,° C pgarm peakumst te3nurv; y - xapopar xap + 10°C ra
KyTapwiranja peakuus TE3JUTMHUHT HeYa MapTa OPTUIIMHHU KypcaTyBUH
peakius Te3MMTMHUHT Xapopartra KO3 GUIUEeHTH.

AKTHUBJAHUII SHEPTUSCHU. XapopaT KyTapwiHiyd OWIaH pEaxIus
TE3JIMTUHUHT KyWIH OPTUIIMHYU aKTUBJIMK Ha3apwsCH TymIyHTUpHO Oepamu. by
Hazapusira Kypa, Iy peakIUsHM aMalira OIIMPHINra €Tapiii JHEPTHsicu Oop
aKTUB MOJIeKyJanap(3appayaiap)ruia KUMEBHI y3apo Tabcupiamaau. Hoaktus
3appadanapra 3apyp KylmIuM4a SHEprusi Oepuil Wynu OWIaH, yJapHH aKTUB



3appavanapra aujaHTHPUII MYyMKHH. by ’KapacH aKTHBJAHMIN JEHHJIAIN.
AKTHBIIAI ycyJapuiaH OMpy XapopaTHHU OLIMPULIANDP: XapopaT KyTapuwiraHia
aKTHUB 3appadajlap COHU Te€3 KYIasa{, LMIYHUHI Y4yH PEaKIUs TE3JINTU KECKHH
OpTau.

Peakuusra kupuiaerraH MOJAaJIapHUHT MOJIEKyJIajlapuHH(3appadaiapyuHu)
aKTUB MOJIEKyJlajapra alJaHTUpULI Y4yH, yjnapra Oepuin kepak Oyirad
SHEprusi, AKTUBJIAHMII JHEPTUACH JeHNUIaau. YHUHT KaTTAIUTH TaXpuOa Hynu
Ownan anuknaHaau, E, xapdu Owman Oenrunanamu. Y onatna kKK/monp na
ubponanaHaad. AKTHUBIAHUII DSHEpPrusicu E, HUHI KaTTaJuru peakuusra
KUPHUIIACTraH MOJAJANApHUHT Tabuartura Ooriuk. PeakiusHUHT —Te3Iuru
OeBocuTa aKTUBJIAHUIL SHEprusicura OOTNUK. Arap aKTHUBIJIALI 3HEPIUSICH Kam
Oynca, peakuusi OopaeTraHia MabiyM BakT OpaJMIuAa 3HEPTeTUK TOBHHU KyI
COHJIM 3appayvajiap €eHru0 yTaJu Ba peaKUUSHUHT TE3JUTH I0OKOPHU OyJaau, JIEKUH
aKTUBJIAHUIL SHEPTHSICH KaTTa OyJsica, peakiusi CEKUH KeTaIH.

SAHXKUPJIN PEAKHUAJIAP. butrra 3appadyaHUHT aKTUBJIAIIMWIINA OHp
KaHya OOIlKa 3appadallapHUHT peakiusra Kupuinuiura cabad Oynagu. by
3aHKUPJIMA peakuus aerniaan. MacaiaH:

H, + Cl,=2HCl1

by peakuusi XapopaTHUHT KyTapWIMIIN €KUM KyWwIH EpUTHIINILINA TabCUPHUIA,

Jesapau Oup oHja coaup Oyinaau, YyHKH:
Cl,=2Cl1
Cl+H,=HCI+H H+ Cl, =HCI + Cl

By peaknusi TapMOKJIaHMAaraH 3aHXUpPJIA peakuusaap Typyura Kupaau, YyHKH
Oy peakuusna akTUB 3appavaiap Typu opTmaiiau. BomopogHuHT Mabiym
[IapOUTAA KUCIOPO OMIIaH OKCUJIAHUII PEaKIUICH, TAPMOKIAHTAaH 3aHKUPIIH
peakiuus yuyH Mucos Oyna ojiafy, YyHKH Oy peaklusiia akTUB 3appadajap Typu
opTajau:

2H, + O, = 2H,0
Bonopon Ba kucnopos apaiammacuia Hyp TabCUpuAaH akTuB 3appada OH
pauKaJJIapu XOCUJI OyJiaiu:
H2 + 02 =20H"
aktB OH™ panukan BoJopoJ MoJIeKyJanapura Tabcup 9Tub, akTus 3appaya H'
aTOMJIAPUHU XOCHJT KHJIAIN:
OH +H,=H,0 +H"

Xocun 6ynran aktus H' aTommapu KHMCIOPOJ MONEKyJIachra TabCup 3THO,

akTHUB 3appaya O HU XOCUJI KUJIAIu:
H+0,=0H+O0

AxTuB 3appaua O sca H, ra Tancup 21u6, sna OH Ba H' nan uGopar aktus
3appavajiapHu XOCHJ KUJIaIu:

O+H,=0H +H"



Hactnab xocun 6ynran paaukan OH', 3aHXUpHUHT PUBOKIIAHUIIKIA a0
Oynran aktuB 3appavanap O, H Ba siHa oxupuna maitno 6ynran OH™ nap H; xawm,
0, HU Te3NMUKa CYB MOJIEKyJanapura ailtanTupu6 ro6opau.

Xap KaHJal 3aHKUPJIM PEAKIUA Y9 KUCM/IaH:

1) 3aHXHUPHUHT XOCHJI OYJIHIIIH,

2) 3aH)KUPHHUHT PUBOMKJIAHUIIIN

3) 3aHKMPHUHT Y3WIHIIUIaH HOOpaT.

3amKkup y3uiraHaa TyHuHMaraH BaJICHTJIMKKA 3ra OyJiraH 3appadajapHUHT
XOocuJl OynuiM Tyxtaiau. Peakius xam TyxTad Kosaau.

KATAJIN3. KumeBuil peakiysi TE3MUTHHUHT MO aNIap - KaTalau3aTtopiap
WIITUPOKK/IA Y3TapUIlIU KaTaau3 aermiaau. Kartanuzatopiap peakuusiHUHT
OpajuK OOCKUWIApUa UIITUPOK ATHO, peaklius Te3NMUTMHU OIUPYBYH AKTUB

OpajJuK OUpUKMalap XOCHI KWJIaIUTaH, JIEKUH peakilus HaTKacu1a KUMEBUN
TapKUOU Ba MUKJOPU y3rapMaauradn Moaaup.

bab3u kaTtanuzaropiap peakiusHu Ky/aa TE3IATHPAIN - Oy MycOaT KaTaan3
Oynanu. Macanan cyiabdat kucioTa unuiad ynkapuiiaa SO, HUHT OKCUJITIaHUO,
SO; ra alimaHumm MUCOJ Oyiaau, OOIKaIapy Aca CEKUHIIAIITUPAIH - Oy
MaH(puii KaTaau3 Aeiniaam, MacaiaH, BOJOPO/I MEPOKCUTHUHT MapyaTaHUIII
pEeaKIUsICH TE3TUTUHUHT, 03POK MUKAOPAArH CyJIb(aT KACI0Ta UINITHPOKUAA
Kamaiuim Mucon Oynaau. Manduii kaTanuzaTopiaap - HHTHOMTOPJIAP
JIeUnIaau.

Karanus ukku xun Oynaau:
1. T'omoren katanu3 (OUp KUHCIIN)
2. T'eteporeH katanus (TYpJu >KMHCIIH)

I'oMoren karanms3aa peakuuara KUPHUIIYBYM Mojjanap Owuiax
Katanuzaropiiap oup daszanu - ra3 eku CyroK ¢azaiy CUCTEMa XOCUI KA.

bynpma karanuzaropnap OuiaH peaknusra KHpUIIaeTra Mojiajiap opacuaa
aXpanuil cupTy Oyamaiu. Bogopoa nepoKCHIHUAT Ty3/1ap dpUTMaiapu (CyroK
¢daza) MITUPOKKUIA KATATUTUK TapyajaHUIIU OyHTa MUCOJ OyJIaiu.

I'oMoren kaTanu3 yuyH KUMEBUM PEAKIIUSHUHT TE3JIUTY KaTATU3aTOPHUHT
KOHIICHTPAIUsCUTA TPONOPIIUOHAT OYJIUIIY aHUKJTAHTaH.

IeTeporen kaTtanu3aa peaknusra KUpUIaeTraH MoOJaiap OWiaH KaTaim3aTop
Typau dazanapaaH nOopaT CUCTEMaHH XOCHII KWiaau. byHaa kaTanu3aTop
OWIaH peakiusra KupuiaeTral Moajiajiap opacua, yerapa CUpTH XOCHJI
Oynaau. Onaraa, KaTaau3aTop KaTTHK MOJJIA, PEAKIUATa KUPUIIIaeTraH
MOJ1ajiap 3ca - Ta3jiap €K CYIOKIHKIap Oyaau.

Macainan, Bo10po/i IEPOKCUAHUHT KyMup eku mapraner] (IV) - okcua (kaTTuk
¢daza) UITUPOKKUIA MapYaIaHUId. ['eTeporen karanusaa 6apya peakuusiap
KaTanu3aropiap cuptunaa cogup Oynaau. IlyHUHT yayH, KAaTTUK



KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT aKTUBIIUTH YHUHT CUPTH XOCcajlapura xaM (KaTTalurH,
KHUMEBHM TapKUOH, Ty3UIUIIN) OOTINK Oyiaau.

Mycbart kaTaJM3aTOPIAPHUHAT TAHCUPH, PEAKIIUSHIUHT aKTHBIIAHHIII
HHEPTUACUHU KaMaUTUPUILIAH HOOpaT.

Karanu3aTtopnap HIITHPOKHIa SHEPTUA JapakacH, JaCTIIA0KUCUIAH NacTPOK
OyJraH akTUBJIAHTaH KOMILIEKC XOCHI Oyiaiu, 1y cababiv peakiys Te3JIUru
KECKUH OpTaJIu.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. KumeBnii peakuysuTapHUHT TE€3JIMIY KaH/1ail yII40B OUPJIUTH OnjiaH
yiaanaau? Y kaHgai ¢akropiapra 00orauk?

2. Kyiingaru peakuusiiap TE3JIMTUHUHT MaTeMaTHK U(POJACUHU €3HHT:
a) 2CO +0,=2CO0,
0) CaO + CO, = CaCO4
B) 2H;, + O, = 2H,0

3. T'a3zmap apanamIMacMHMHI XaKMHM 3 MapTa KamMauTUpuica, KyWHIaru
peaknusl Te3Mury Kauaai ysrapanu: 250,+0,=250;

4. Xapopat KyTapuiraHja peakiiys T€3JIMTM HUMa YU4yH KeCKHUH OpTaau?
5. Arap peakuustHUHT XapopaT kosdduiuentu lra TeHr Oysca, Xapopar
10°Cnan 50°Craua kyTapuiarasja peakius Te3JIMTM KaH4a opTajau’?

6. Baut-I'opd kounacu xkannaii Tabpudianaamn?

7. AKTUBIaHUII dHEPrusick 1e0 HuMara aiTuinaam?

8. Kanmaiil peakiusiap 3aHKUPJIUA peakuusiiap AeHuiaamn?
9. 'omoreH Ba reTeporeH katajiu3 Ae06 HUMara anTuaaau’?

10. Karanuzarop peakuusi ICCUKIUK 3(D(PEeKTH KuiiMaTura Tabcup

dTaguMu?

AJJABUETJIAP
An. 1.214-231 6etnap
An.2.96-113 6etnap
An.3.111-118 6etnap
An.4.70-77 6etnap
An.5.59-65 6ernap
TASIHY CY3JIAP

['omoreH, reTeporen cucrema
Kumésnii peakuusisiap Te€31Uru
Te3nuk KOHCTaHTacH

Te3nukka TabCUP 33TYBUU OMUJILIAP

a) MOJIJTaJIApHUHT TaOuaTH

0) KOHIIEHTpaIus

B) xapopar (Baat - ['opd xonyHM)

I') KaTaJIM3aTOPHUHT TabCUPU, KaTaTU3

P



MABPY3A Ne8

KAUTAP BA KAUTMAC PEAKLIMSJIAP.
KNUMEBU MYBO3AHAT. JIE-IIATEJILE IIPUHIIUIIN.

Qakar Oup WHyHanumaa OopaauraH Ba OONUIAHTMY — peaKUusAra
KUPUIIAETTaH MOJIAJIADHUHT OXUPTU Mojjajapra TyJWK alJlaHWIIA OWIaH
TyraiJIirad peakmusijiap Kairmac peakuusuiap aciinnanu. Kailtmac peakiusra
OepToJie TY3UHUHT KU3AUPUIITaH/Ia TapYalaHuII MUACOJT OyJia OJIajIu:

0
2 KCIO; - 2KCl + 30,

Peakuust 6epTosie TY3MHUHT XaMMacH KaJIMil XJIOpUJ OWJIaH KUCIOpOJra
alJlaHraHJaH KeMMHTUHA TyxTanau . KakTmac peakuusinap yHYalnuMK Kyn sMac.
Kymumnuk peaknusnap kaitap Oymnaau.

bup BakTHUHT y3uja Oup-Oupura kapama-Kapiid UKKU HyHAJIUIIIA COIUP
OynaguraH  peakuusuiap  kKaWrap  peakuusuiap  gedunanu.  Kaittap
pEaKLMATIApHUHT TEHIJIamMajiapuja 4Yal Ba YHI KUCMJIap opacura Kapama
KapIli TOMOHIa WyHaJraH WMKKUTa CTpesika Kyuuianu. Kaiitap peakunusra
BOAOpA OWiiaH Ho11aH BOAOPO. MOAHT OJIUILI MUCOJI OyJia OJIaIu:

Hy + 1, = 2HI

Kaiirap peaknusiiap oxupuraya 6opMaiiiu Ba KUMEBUI MyBO3aHAT Kapop
TONMUINM OuiaH Tyraiiau. MacanaH, BOJOPOJ MOJWJ OJIMII PEAKIUsICHIa BaKT
Ooupnurn wumaa kanda HI monekynmacu xocun Oynca, mryndacu H, Ba I
MOJIEKYJIANapyUra axpajaJural BakTJa MyBO3aHaT Kapop TOIAIH.

Jemak, KuUMEBHM MyBO3aHAT pPEaKUUATa KUPHUIIAETTaH MoAAanap
CUCTEMACUHUHI TYTpU Ba TECKApHW PEAKIUSJIAPHUHT TE3JUKIAPU TEHIJAIlraH
xonatuaup. MyBo3aHat XoJlaThaa TYIrpu Ba TECKapW peakuusiap TyXTaManiu.
[ysuHr ydyH OyHAail MyBO3aHAaT AMHAMMK (XapakaT4yaH) MYBO3aHaT
nevnnanu. Peaknusra KUpUIIAETTaH MOJJAAJIaPHUHT KUMEBUN KOHIICHTPALUSICH
MyBO3aHaT Kapop Torca, OyHra MYBO3aHAT KOHUEHTPAUMSICH JCHUIIaIu.
VYnapHu peakuusra KUpUIIAETTaH MOJAJAJIAP MOJEKYJAIAPUHUHT KBaJpaT KaBC
WYUra OJMHTaH GopMynalapu Tap3uja Oenruiam Kalysl KWIMHTaH, MacajaH,
[H], [I2], [HI] Oynapnan ¢apk xumu0, MyBo3aHaTMac KOHIEHTpauusiap C,

C,,, Cni xabu Oenrunanaim.

Maccanap TabCHMpH KOHyHMra MyBO(HMK TYIpH Ba TECKAPU pEaKLUsIap
Te3nuru Kyhugarnda udonananany : Vi = Ky [A]™ -[B]"
V, = Ky[C]" - [D]*
BakT yTumy OWIaH peakuusl ydyH OJIMHIAH MOJIAJApHUHT JacTIa0Ku
KOHLIEHTPALMACH KaMainb, peaknus MaxCyJIOTIAPHMHUHT KOHLEHTPALMACH
OPTTaHH YYYH TyIpH PEAKUUSHUHT TE3IIMIM KaMasiay, TECKAPH PEaKIUSHUHT



TE3JIUTHU dca opTaan. Huxosar, MabliyM BakTJaH KEHUH yiap y3apo TEHIJIAIIa]Iu,
ABHU V1=V, Oymnanu.
MyBo3aHnar BakTuaa Vi=V, Oyiaranu yuyH
Ki[A]™[B]" = K [C]*[D]"

by Tenrnuknas:

[CP[D) _K,
[A]"-[B]" K,

OyHaa K - peakuussHUHT MyBO3aHaT KOHCTAHTAaCH.

KuméBnii MmyBO3aHaT y3rapmac mapoutia cakiaaHuO Typaau. Peakuwmsra
KUPHUIIYBYM MOJJAJAPHUHT XapopaTh, 00CcMM EKM KOHIEHTpalUsICH Yy3rapca,
MyBO3aHaT Oy3Wwjiagud Ba peakiusga KaTHAIIyBUM XaMma MOJJAJIApHUHT
MyBO3aHaT BaKTUJArd KOHLIEHTPALMACH y3rapaiu.

Mapout y3rapumu OuiaH peakuusra KUpUIIAETTaH MOJIAJTAPHUHT
MyBO3aHAT KOHIEHTPAUMACUHUHI y3TapuIld MYBO3AHATHUHI CHJIKUIIH
JNeUnIIaau.

KuméBuii MyBO3aHaTHMHI IIApOUT Yy3rapuiuudra kapad cupkumum Jle-
[[TaTennbe Kougacura OyMcyHaau:

"CucTteMaHMHI KUMEBUM MYBO3aHAT XOJIATHJATU LIApOUTIApJAH OupH
y3rapca, MyBO3aHaT Iy y3rapHIlra Kapui TabCUP 3TaJUraH peakuus TOMOHIa
cupkuian."

Kapumm TabCUpHUHT Ky4alWIlK , SbHA MYBO3aHAT CUJDKUIIN HAaTHKACUAA

peakiusi MaxCyJOTJIAPUHUHT XOCWJ OyJHWINM, CHCTeMa SHTU IIapouTra MocC
KeJIaJIUTaH STHT MyBO3aHAT XOJIaTUTa KeITryHYa TaBOM ATaIH.

Arap MyBO3aHATJIard CHCTeMara KaHIalaup Tallkd TabCHpP KypcaTHica
(koHIIEHTpaIMsI, Xapopar, 6ocuM y3rapca), Oy TabCHUp MKKM Kapama  KapIiu
peaknusIIaH Iy TabCUPHU KaMaWTUpaauraH peaknusHUHT Oopummra épaam
oepanu.

Xapopar y3rapumuHuHr tabcupu. Jle-Illatense kampgacura myBoduk
Xapopar KyTapwiraHja MYyBO3aHAT SHIOTEPMHUK (S’bHU HUCCHUKJIMK FOTHUIUIIN
Ownan Oopaaurad) peakinus TOMOHUTA CWDKUHIM, Xapopar TMacaWrasia

DK30TEPMUK (S'IbHU MCCUKJIMK YMKUILM OMJIaH OOpaauraH ) peakiys TOMOHTa
CUJDKUMIN.
Macanan:
N,O,——2NO,

MyBO3aHaTUJa XapopaT OpTCa KyHIMP OY CApUK paHr KydYasaud, YyHKH
myBo3aHat NO; razu xocuj OyJIuil peakliys TOMOHUTA CUIKUNIN.



Bocum y3rapummnaunr tabcupu. Jle-lllatense kommacura myBoduk
OOCUMHUHI OPTHILHM, MyBO3aHaTHH I'a3 apajlalliMacHIaru MoJIeKyJajgap YMyMHil
COHMHUHI KaMaWuIIMra Ba JIeMakK, cucreMaja OOCMMHUHI Kamaiumura ojuo
KEJIAIUTaH Peakysl TOMOH CHJDKUTAIU Ba aKCHHYA , MacajaH, AMMUAK CUHTE3H
PEaKIMsICH :

N2 + 3 H2 <:) 2NH3

1 MoJIB 3 MOJIb 2 MOJIb
by peaknusna OocuMm opTUIIM OWJIaH aMMHUAKHUHT XOCHJI OYJIMIIH
Ky4dasiju ( YyHKH peakiys HaTHXKACHJla CHCTEMaHUHT Xa)KMHU y3rapaau )

KoHuenTpanusi y3rapuiiMHMHI TabCUpH. Peakuusra KupuiryBuH
MoJiajiap/iaH OMPUHUHT KOHIICHTPALMACH OpTraHuja MyBO3aHAT Iy MOJja
KOHIICHTPAIIUSICHHUHT ~KaMaluimura oJu0 KelaJuraH peakius TOMOHTa
CWDKUWIW. AKCHHYA, peakiusga KaTHAIyBYM MoOJJajap/iaH OWPUHUHT
KOHIIEHTpAIMsICH KaMalTraH/1a, MyBO3aHaT Iy MOJJIa XOCHJI OyJiaiural peakius
TOMOHTA CHJDKUIAN. byHuU ymlOy peakius MUCOIUIA KypUO YMKaMU3:

CO+ H20(6yr) —)(— COZ + H2

Arap CO €éxku H,O HUHI KOHIIEHTpAlMSICH OLIMPUIICA, PEAKLHS YHITA
cuwpkuiau, CO éku H,O HUHT KOHIEHTpauMsICH KaMauTUPWIICA, PEAKIIUS Yalra
CUJDKUMIN.

Arap CO; éku H, omica, peaknus yHT Tomonra cuipkmiian, CO éku H,O
Kamarica, peakius Janra CUHLKUIIN.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

l.Pexuusira kMpuIlyBYM MOJJAJAPHUHT KaHIAW XOJaTH KUMEBHU MYyBO3aHAT
nennimaau’?

2. KuméBuii MyBO3aHAT KOHCTaHTAaCM HUMaHM KypcaTaad Ba y KaHAail
oMuIapra 0oriauk?

3. Jle-1llaTenbe NpUHUMIIMHUAT Tabpu(u HUMAAaH noopat?

4. Kyituparum peaxkumsiiapia: a) xapopaT Kyrtapuiradma, 0) Xapopar
MacauTUPUIITaH1a MyB3aHAT KaliC TOMOHTa CHXKUIIU ?

a) 2HBr == H, + Br, - 70,76 kXK

6)2CO+02<:> 2COZ+QX KK
B) H,+ Cl, == 2 HCI1 + 184,5 kXX
F) N204<:) 2 NOZ- QX KK

5. Enuk wammpaa Bomopox XJIOpHA OMIIAH KHUCIOPOJAHMHI PEaKIUSACH
KauTapaup:



4HC1+02<:>2C|2+2H20 AH=-113 kX

[Cl,] HumHr  MyBO30HaT  KOHIIEHTpPAIHSICHUTA: a)  KHUCJIOpOJA
KOHIICHTPAIIUSICHHUHT OIIUPHWINIIKN, ©) XapOpaTHUHT KyTapiullld, B)
KaTaJgn3aTop KyWIIWII KaHAal TabCUpP ITaTu?

6. Kyitngaru >xapaéunapaa 6ocuM Ba XapopaT OIIMPHITaH/Ia MyBO3aHaT Kaiicu
peaKIys TOMOHTA CHIDKUNIN:

a) 2 SO+ 0; = 2S0;+ Q
6) No+ O, =— 2NO-Q
B)2NO+02<:>2N02+Q

By peaknusmapHIHT MyBO3aHAT KOHCTAHTaJIapH YIyH Hdoaanap Ty3UHT.
7. bocum opTraHuja KyiuJaard peakuusuiapa MyBO3aHATHUHT KaliCU TOMOHTa
CUKUIINHU aHUKJIAHT:

a) CO + Cl, — COCl,

6) N0, = 2 NO,

8) PClse— PCls+ Cl,

r) 4HCl+ O, =2 Cl, +2 H,0
m) H, + Cl, = 2HCI

e) 2N+ 0, = 2 N,0

AJJABUETJIAP
A.1214-231 6etnap
A.2 96-113 Gernap
A3 111-118 6etrmap
A.4 70-77 6etnap
A.5 59-65 6etnap
TASHY CY3JIAP

Kaiirap Ba kaiiTmac peakuusuiap

KuméBunt myBo3anar

MyBo3aHaT KOHLICHTPALUsCH

MyBo3aHaT KOHCTAHTACU

MyBO3aHAaTHUHT CHJDKHUILM: a) KOHIIEHTpalusl, Xapopar, 6ocum
Jle-1llaTenbe npuHIMIU

ok wnE
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IPUTMAJIAP. OPUTMA KOHUHEHTPAIIUAJIAPUHU
NOOJAJNALII YCYJUIAPH.

ducnepc cucremanap. Yun spurmanap. bupu HKKMHUKMCHIA XKylaa
Maiila 3appavaiap XOJIMJla TapKaJiraH WKKWTAa €KW YHJAH Kyl MoJJajipAaH
ubopar OyiraH cucremara AUcCHepc cucreMa jeciwianu. Tapkanran moana
aucnepe ¢aza, nucrepc (aza TapkaaraH MoAJAa 3ca JUCHEPCHOH MYXHT
neitmnaau. Jucnepc daza 3appavyanapausar ymyamu 10 mx gan 100 MMk rauda
Oyiran cucreMa aaraj Jucnepc cucrema aedmnanu. bymapra cycneH3us Ba
IMyJIbCUsIIap Kupaau. Malijaianran KaTTUK MOJJA CYIOKIIMKIApJa TapKaliraH
cucTemManap cycmeH3MsjIap jAeilwianu. MacanaH, OypHUHT MallMH KyKyHH
yaiikaTuica cycreH3us xocus Oynaau. Jucnepc dasza xam, TUCTIEPCUOH MYXUT
XaM CYIOK MojJajap/ian ubopar OyjiraH cucteMa 3MYJIbCHSl JCHUIaIu.
OMynbcusira CyT MUCOJ OyJau.

Hucnepc ¢aza 3appavyanapununr yauamu 100-1 MMk ( HM ) opacuia
Oyiaran cucTeMajap KOJJIOWA JpUTMaiap, Oolkaya alTra€jga 30Ju1ap
JNeUnIIaau.

Arap TapkajiraH Mojyia MoJieKyja €KM HOHJap Xojuaa Oyica auchepc
CUCTEMA YHUH IPUTMA JCHUTIAIN .

Yun spurmanap Oup KUHCIM (FOMOIrEH) cucTeMa OynuO, TapKairaH
MOJ1J1a OMJIaH MYXUT Opacujia yerapa CUpT HyK.

Nkkn €xkm OWp oup HEYa KOMIIOHEHTIAH HOOpaT KaTTHK EKH CYIOK
TOMOTEH CUCTEMA IPUTMA Jerniaan. Xap KaHIal 3puTMa dpyBUH, SPUTYBUYH Ba
YJIApHUHT y3apo TabCUPHUIAH XOCUJ OyJaJran Maxcynotiapaan ubopar Oymnaau.
OpuTyBUM Ba HPYBUM MOJJAJIAPHUHT arperatr xoJiaTura Kypa, dpUTMaliap
ra3CMMOH, CYIOK €KHM KaTTHK XoJiaTaa Oynaau.

OpuTMaza DdSpuUraH MOAJa MHUKIOpPU Kyn OyiaraH  spuTManap
KOHIIEHTPJIAHTAH JPUTMAJIAp, KaM OyJraH spUTMaliap 3ca CYHJTHPWITaH
IpuT™MAaJIap 1eb aranaiu.

J.M.MenneneeB MoagadapHUHT SPUTMATAPUIATH XOJIATHHU TEKITUPHO,
SpUIl KUMEBUM JKapa€H »HKAHJIWIKA TYTPUCUJIATM TacaBBYpHHU spaTaud. Y
APUTMAZIA HPUraH MoJi1a OUJlaH PPUTYBUYM Opacuia OMpUKManap Xocui Oynau,
Jerad xynocara kenau. byHmait Oupukmanap cosabBatijap ae6 atamanu. Arap
SpPUTYBUM CyB Oyica, dpuTMaza Xocwi OyiraH Oupukmaiap ruapatiap
Jeunaau.

Mopnanap spuTWIraHia >purad MoJiIa 3pUTYBUM Opacuia TapKajaaau.
Arap OWpop JPpUTYBUYMTa KATTUK MOJJA COJIMHCA, KATTUK MOJIJITAHUHT CUPTKHU
KaBaTHJlary 3appadajapu CEKMH-acTa CUPTIaH Y3WIaJu Ba SPUTYBUYMHUHT OyTyH
XaXMH Oyinad Tapkaiaayd. DpuTMana: YykMa OWiIaH 3puraH MoOJJla MyBO3aHAT
xonatuaa Oyica, S3pUTMAHMHT alfHU XapopaTAard KOHIEHTPAIMSICH Yy3rapMmai



KoJlaau. byHaan sputmMa TYMHHIAH IpUTMA JEHUIIaaU, YyHKU allHU XapopaTtaa
nry MojaJafaH siHa Oomika spuMaiau. TyHUHIaH SpUTMAHUHT KOHLEHTPALUSACU
MOJJJTAaHUHI ailHM IIApOUTIA 3PYBUAHIMTMHUHI YITYOBH XHcOOsiaHagu. Arap
MyailsiH XxapopaTia 3pUTMa TapKUOMJArd 3pUraH MOJJIa MUKIOPU SPUTMAHUHT
TYWHHHUIIN y4yH Kepakiu MUKJIOpJaH KaM Oyica, OyHail 3puT™Ma TYHMHMAaraH
dpUTMA IECHNIIATN.

Mopna spurania xaMMa BakT MCCHKJIMK YMKaau €KW OTWIAAU. bup
MOJIb MOJJIa SPUTAaHJA FOTWIAJANTAH €KUM YMKAJUTAH UCCUKIUK MUKIOPH IPHII
HUCCHKJINTH ICHHIIaIN.

IPYBUAHJIMK. DputryBunja Typid MOJIJAJAPHUHT 3PYBUYAHIIUTU Xap
xw1 Oynaau. Kymuuiuk Ty3/IapHUHT 5pYBYAHIIUTH XapopaT KyTapWIAIIU OuiiaH
anva opragu. Om Ty3u NaCl HUHT 3pyBUaHIUTH THOEpATypa KyTapJdilu OujiaH
nesipiu y3rapmaniinu. Ca(OH), HUHT 3pyBUaHJIMHTH TEHIIEpaTypa KyTapJuIIu
ownan kamasau. Na,SOy -10 H,O HUHT 3pyBYaHIHTY XapopaT KyTapiuil OusaH
TE€3 OTau.

laznapuuHr cyBaa spyBYaHJMId Xap xwi. Bomopoa Ba a3zor kynaa o3
SPUKIA BOJOPOJ XJOPHUJ Ba aMMUAK SIXIIW 3pUKMAMU. ['a3IapHUHT 3pyBUAIIMHTH
TEHIIepaTypaHUHIU nacaiumu OwiH opTtaau. CylOKIMKIAp KalHaTWIraHaa
YHJIaH 3pUTaH rasjiap YMKuO KeTUIIMHTa cabad aHa IIyaup.

CyBna ¢akaT KaTTUK MOJJajap Ba rasjapruHa sMmac, Oallku KyNTruHa
CYIOKJIMKJIAp Xam 3puidau. CoupT, MIMIEpUH, BOJOPO NEPOKCHU]T CYB OWJIaH Xap
Kannaii aucbarna apnamanau. Idup cyBaa dakar mMabliyM deraprada SpUiau
OyHIa TEeHNepaTypaHUHI KyTapiull OWIaH CYIOKJIMKJIApHUHT Oup-Oupuaa
APYBUYAHJIIUTH OpPTaau. ['a3HUHI CYIOKJIMKAA SPYBUAHJIUTH CYIOKJIHMK YCTHUIArH
razHuHr 6ocumura oopnuk. by 6opmuknuk ['enpu koHyHun Ounan udoganaHaau:
"lasnune macca Oupaukiapuoa UGoOanNaHeaH  dPYSUAHAULU,  Y32APMAC
Xapopamoa CyKIUK YyCmuoazu 2a3Hune bocumuea myzpu nponopyuoHaioup” .

OpuTMajJapHUHT €KW SPUTYBUMHHHT MAbIyM OTHUPJIMK MHUKAOpPHAA EKU
MabIyM XaKMHJIA 3pUTAaH MOJJa MHUKIOPH IPUTMAHUHI KOHUEHTPAIUSICH
nennanu. YHu Oup Heda ycyn Owiad udoaanaHagu.

1. ®owus (mporreHT) KoHIeHTpamus - 100 rpamMm spuTMmana spuraf
MOJIJIaHUHT TPaMMJIap COHHU.

Macanan, ytoBun HatpuiHuHT 10% nu sputmacu aeranga 100 rpammuaa
10 r. NaOH xamaa 90 r cyB 6op ne6 tymyHwiagu. KynuH4ya spUTMaHuHT
KOHIICHTPAIMSACH YHUHT 3WWIMK KWWMaThra kKapad OWIMHAIW, YYHKH aiHH
XapopaT/aa JpUTMAHMHT MYaWsH 3WYINTHTa DJPUTMA TapKUOWIArH MyausH
MUKIOP MOJIJIa TYTPH KEJIa Iu.

®ous konueHtpauus (C%) Hu kyiumaru ¢opmyna Ounan udoanamr
MYMKHH:

C% = .100

m,



OyHIa: m - 3pyBYU MOJJIAHUHT MacCacu
M; - )PUTMAHUHT MaccacH (IpyBUYH Ba IPUTYBUN)
Arap »puTMaHUHr Maccacu, YHMHT 3uwmmra (d) Ba xaxmu (V) opkamu
udomaamanca,
m; =d - V Oysiranu y4yH:

C% =—2.100
d-v

2. Monsp KOHIIGHTpamusi - | J1 ’pUTMama 3puraH Mojjaa TpaMmiiap
XucoOuaa OJIMHTaH MoJuiap coHu OuyaH udopamaHaaun Ba M xaphu Ouan
OeJIruIaHaIu.

1 mutpaa 1 mMonb 3puran Moana Oop 3putMa Oup MoJsAp éxku mouasp (1M)
ypurMma Aciunaau. Arap 2 moib, 0,1 Mons 3puran Oyica, 2M, 0,1M spurma
JNeUnIIaau.

Macanan: 2M Na, COj3; - cogaHuHT UKKH MOJISIp dpuTt™Macu O0ynu0, 1 nryHmait
sputMana 2 moiab, spHu 106 - 2 = 212r coma spuran Oynamu. Modsip
KoHIeHTparusiiu Cy;, SpUTMaHUHT X&KMUHU V, 3pYBUYM MOJJITAHUHT MaCcCaCHUHU
M; Ba yHUHT HUCOMN MOJIEKYJsip MaccacuHu M, Ounan Oenrwiacak, ysap
opacujaru OorjiaHuil Kyiuaaru gopmynanap épaamuaa udoaaaaHaIm:

Cy =2 V - mutp xucodouma
MM v P
-1000
Cu = —ml\l/[ v V - MAJTUTpP XHCOOHU 1A

3. Monsanb KOHIEHTparus - | K- JSpUTYBUMIA SPHUTaH MOJIAHUHT
rpamMmiap XMcoOuaa OJMHraH COHU OwitaH udonananaan. Macaman, 1 Kr cyBaa
0,5 Mop MoaAa spuTUITaH A, OyHaai sput™a 0,5 MoJsuTs 3puT™Ma Oyagau.

Monsine  KOHIEHTpalusHU Kyhugard ¢opmynna Owiad udoaanamn
MYMKHH:

m, -1000
M, -m,

OyHAa m; Ba my - 3pyBYM MOJJIAHUHT Ba 3PUTYBUYMHUHT IpaMMiiap]a OJIMHIaH
maccacu, M; - spuran MoJJaHUHT HUCOUN MOJIEKYJISIp MacCacH.

4. Hopman €Ky SKBHBAJICHT KOHIIEHTPALMA - DPUTaH MOJIAHWHT | JUTP
DPUTMAJIaTd SKBUBAJICHTIAp COHHM OwiraH udopananagu Ba H €ku N Oumad
OeNruiIaHau. Hopman koHueHTpauusiHd Kyiujaanu (opmynanap OuiaH
udoaanai MyMKHH:

CMOJI}IHB =

Cy= V - nmuTp xucoounaa
"oy P
Cq = m, -1000 V - MuuTp Xucoouaa



1 mutpuma 1 r - 3kB spuran monamga Oop spuTMa OUp HOpMan EKH
Tyrpuad-tyrpu (1) HopMmaa spurTma aevimnaau, 1 mutpuna 0,1 r-skB mMoja
spuran Oyzca, aeumnopmana (0,1x), 0,01 r-3xB momma »spuran Oyica,
cantuHopmaJ (0,01n) sputma aeitunaau.

Hopmanmuru 6up xuin Oyarad 3puTMAIAPHUHT TEHT XaXXMJIapuJia dpuraH
MOJJIAaHUHT TpaM-3KBUBaJeHTJIAp coHM Oup xun Oynaau. LlyHuHr yuyH
HOpMAJTMTH  Oup xun  OynraHga peaknusra KUPUIIYBUM — MOaajiap
HPUTMAIAPUHUHT XaXKMIIApU y3apo TEHT OyJiaau. Arap peakuusara KUpHUIIyBYU
MOJJIaJTADHUHT HOPMAJUIMTUA Xap Xuj Oyiica, Oy SpuUTMajapHUHT XaKMJapH
yJIapHUHT HOPMAJUTUTHUTa TECKapH MPOIMOPIUOHAI OyIau.

Peakiust yuyH capd Oyarad spuTMaIapHUHT XaKMUHU Vi Ba V, OuiaH,
yiapHuHT HOpMayuruau N; Ba N, Ounan udojanacak, Kydujaara HucOaTiap
KeJInO YuKaIu:

V1/V2 = Ng/Nl €K1 VlNl = V2N2

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

. Hucnepc cucrema ne6 HUMara anTuaagy ?

2. MyaiisH 11apouTaa MOJJAHUHT dPYBUAHJIMIY KaHAal KaTTaaukiap OwuiaH
ya4aHaan?

. DpHIII HICCUKIIUTHU 70 HUMara autuiaau ?

. 'erpu koHyHU KaHgal Tabpudianamy ?

. CycnieH3us, 3MynbCHUsl, KOJUJIOMJ SpUTMa Ba YMH HSpUTMa Je0 KaHaail
spUTManapra autuwiaau ?

. Kanpait sputmanap TylrHIraH Ba TyHMHMAaraH spuTMainap Aeiuinaau ?

. 'a3mapHuHT SpyBUaHJINTY XapopaTra KaHjaal OOFIuK ?

. Kanpait sputmanap-Hopmail, MOJISIp Ba MOJISUIb SpUTMa AeHunaau ?

. 10% mu 3 1 spuTMma Tali€pnaml ydyyH Heya I'paMM YIOBUM HATpHUM Kepak
oynanu ?

[—

n B~ W

O 0 3 &

AJJABUETJIAP
A.1252-275 6etnap
A.2 114-168 6eTmap
A.3 154-172 6etnap
A.4 78-104 Getnap
A.5 69-74 6ernap
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TASIHY CY3JIAP
Hucnepc cucremanap: CyCleH3Husl, SMYJIbCHUS
YuH spuTmanap: TYyMMHIaH, TYWMMHMAaraH Ba yra TYMUHIaH
DpyBUYaHIIUK
OpyBUaHIMK KO3PPHUIHEHTH
OFupIMK KOHLIEHTpaUUsicH: (Oor3 KOHLEHTPALIUS, MOJISIIb
KOHIECHTpALUS
XaXMHM KOHIIEHTPALKS: MOJISIP Ba HOPpMAJI



MABPY3A Nell

IJIEKTPOJIUT SPUTMAJIAP. UOH AJIMAIINHUIII
PEAKIIUAJIAPH.

IJIEKTPOJIUTUK AUCCOLHUAJIAHUII HA3APUSACHU. Cysnaru
SPUTMANIAPU €KU Y3 CYIOKJIAHTaHUAA JJIEKTP TOKMHU YTKAa3yBUM MOJaliap
IeKTpoauTIap Acvwiaau. Kucnora, acoc Ba Ty3nap 3JeKTposdTiaapanp. Bant-
['opd Ba Paynp konyHnapura, ¢akar 37€KTpoauT OyJiMaraH MOJJaJIapHUHT
CyBJaru sputmanapu Oyiicunaau. Ty3, KHCIIOTa Ba aCOCHapHUHT dpUTMaJIapu Oy
KOHyHJIapra OyHcyHMaiau.

Ben omumu C. AppeHuyc 3JEKTPOIUTIAPHUHI XOCCAJIAPUHHU YpPraHuo,
KyHugaru xyiocara kenaud. Ty3, KMCIOTa Ba acociap 3pUTMalapura OCMOTHK
OOCHMHHMHI KYTApWUJIMIIM, MY3JIalll XapOAPTUHUHI KYTAapWIMILKA Ba KallHaII
XapOPATUHHUHI KYTAPWUJIMIIM, XaMJa YJIAPHUHI JIEKTP TOKWMHM YyTKa3a OJIMII
XyCyCHsITHU OUpruHa HapcajlaH KeauOd 4YuKaau. OJIEKTPOJUTIAp CyBIaru
spUTManapuia MOHJApra JUCCOlMallaHaIud, SbHU MycOaT Ba MaHpuUii
3apsAJIaHraH MOHJapra axpanaad. MycOar 3apsiijiaHrad MOHJIAp - KaTHOHJAp,
MaH(H 3apsAJiaHraH MOHJIAp 3ca aHUOHJAp Aevmianu. MoHmapHUHT y3iyKeus3
XapaKaTH JIEKTP TOKWHU yTKa3uilra cabad Oynaau.

DJNEeKTPONIUT HWOHJIapra axkpajraHjna OWTTa MOJEKyJaJaH WKKUM Ba YHJAaH
OPTUK MOH XOCHJI OyJIMIIKA HATHXKACHIa PUTMAJArd 3appadalapHUHT yMYMHA
conu optaau. lIlyHHHT y4yH 3JIEKTPOJIUT SPUTMACUHUHT OCMOTHK O0CUMH Py,
My3JIalll XapopaTu 1y, HUHT Ba KalHAII XapOPaTH lysjinam HUHT Y3TapPUIIH, XyIIH
IIYHJal KOHLIEHTPAUUSIN 3JEKTPOJIUTMAC SPUTMANAPHUKHUIAH OUp 03 FOKOPHU
Oynasu.

Baut-T'od¢ snexkrpoauTmac sputManapura ouJi KOHyHJIApHU 3JIEKTPOIUTIAP
SpUTMANIAPU  y4YyH TaTOMK OJTUIIIA MyBO(MUK TEHIJaMajgapra MabiyM
KO3 PHUIUEHT | KUPUTHUII KEPAKIUTUHH KypCaTa/Iu:

_ ﬂ P = 1-mRT
MV o MV
(ameKkTpoUT OysMaraH spuTManiap yayH)  (3JIEKTPOJUT dpUTMAap YIyH)

I - Banr-Todpd xuputran wu30TOHHK KOIQDHUIMEHTH, y TakpuOagaH
TOTIAJIAIN:

AJIEKTP OJIUT 3P UTMACHHU HI' OCMOTHK OOCHMU P

JIEKTP OJIMTMAC 3P UTMACUHU HI' OCMOTUK Oocumu P,

KHUCJIOTA, ACOC BA TVY3JIAPHUHI' /UCCOLHUAJIAHUIIN.
DputManapaa H' Ba kucioTa KOJaMry MOHUTra JUCCOLMANAHYBUM OUPHKMAnap
KUCJIOTaNap ACHNIIaId, MacaJlaH:

HNO; = H" + NOy’



Xocun 6ynaran H' nonaa snexktpon kapat Oynmaiimy. LIlyHUHT yayH y CyBIH
MYXHT/A H* + H,O = H3;0" HH XocHJ KWIaJM. Oputmajaa H* OynuIm
SPUTMATAPHUHT KUCIOTAJIM XyCycusiTura cabad oynaau:

HCI + H,0 = H;0 + CI”

BUpOK JMCCOLMATaHUII TEeHINIaMalapiHu copfaiamTupum  yayn HzO'

ypuura H' esunanu.

Acociaap spurTManapuia MeTald HWOHM OWiIaH TUAPOKCHJ HOHJIApUra

JUCCOLMATIAHAIU, MACAJIaH:
NaOH=Na" + OH"

Acocnap spurmanapuga OH uMOHIapUHUHT OOpPJIMTH HIIKOPUA MYXHTHH
XOCHJT KHJIAJIH.

Kucnora Ba acocnapian Tamkapu xaM KUCJIOTa, XaM acoc Xoccajapura sra
Oyiran rHApoOKCcUUIap MabiiyM. byHnail rugpokcuaiap amporep rupoKCUaIap
neiniaam, MacaiaH:

2H'+Zn0,> = Zn(OH), — Zn"+20H

UIIKOPUU dPUTMAA ApUTMaIA KUCJIOTAJIA MyXUT/IA

Amdorep runpoxcuiap xymiacura Zn(OH),, AI(OH);, Cr(OH); Ba
OollKanap Kupaiu.
[yaunr yayn Zn(OH), Ba Oomikamap XaMm KHCJIOTa, XaM acociap OwuliaH
peakuusra KUpuIaiam:
Zn(OH), + 2HC1= ZnCl; + 2H,0
ZI’I(OH)Z + 2NaOH = Na,Zn0O, + 2H,0
Acnuna: Zn(OH), + 2NaOH = Na,[Zn(OH),]

Ty3nap spuTManapaa MeTayl MOHJapu OWJIaH KUCIOTa KOJJIUTH MOHJIapUra
JIMCCOLUAJIaHAIN, MAacaJIaH:

KCI=K'+CI,  CuSO,=Cu" +S0,”

Typaun kucnora Ba acocinap OWp XWJ KOHIIGHTpalusga Typiidya
nucconnananaay. CyBaaru s3puTManapyia HOHJIapra TyJUMK AUCCOIMaIaHa ural
SNICKTPOIUTIAP KYWIH DJeKTponuTiaap JAcvmiaamnd. bymapra - HCIO, -
nepxiyopar, HCl - xnopun xucinora, NaOH, KOH, Ca(OH),, Ba(OH), xabu
acoclap Ba Aespiiu Oapua Ty3/nap KUpaIu.

CyBmaru spuTManapaa KHUCMaH AWCCOLMANIAaHWO, 03 MUKIOpJa HWOHIJIAP
XOCHJI KHWJIYBUM OJJICKTPOJUTIAP KYy4UCH3 DJICKTPOJUTIAp JAcimnanu, Oymap
xymnacura kyucus kucnortanap CH3;COOH, HCN, H,COs3, H,S, kuiina spyBun
acocnap Ba 0ab3u Ty3J1ap KUpaIu.




IJEKTPOJIUTHUHI JUCCOIUNAJIAHUII JAPAKACH.
Kyucus AJEKTPOJIUTHUHT AJIEKTPOJIUTUK TUCCOUMIAHUIIN KalTap
»apaeHaup. Kyucus 3/1eKTpOJIMTIApHUHT JUCCOUATIAHUIIIN/IA TEHTJIUK aJJIOMaTH
ypHHra Kaiitap 6enrucu e3unaan. Macanas:

- +

CH3COOH —— CH3;COO +H
Opurad MOJIJAHUHI €KM DJPUTMAJard HJIEKTPOJIUT MHUKIOPUHUHI KaH4a
KUCMJIapra  €KM  HMOHJapra  aXpaJIraHjurdiHA  KypcaTyBUM  KaTTaJMK

3JICKTPOJIMTUK JIMCCOLIMATAaHUII JIapakacu Jaehmiaagu. Y o Oomtan 6CJ'IFI/IJ'IaHaI[I/I
Ba KYﬁHHaFan C3NJIaau:

MOJJaHHUHIT MOHJIapTa aKp aJiraH MOJIb COHJIap U
o=

SpuUrad MOAJaHHUHIT MOJIb COHJIap U

Arap auccoIMaNaHuII Japaxkacu o - 3% Oyica, Kydcu3 IeKTpoauT, 3-30%
Oynca, ypraua Kyuiu aiektposut, 30% gaH opTUK OyJica, Ky4wId DJIEKTPOJIUT
JNeUnIIaau.

DNEKTPOJIUTHUHT JUCCOIMJIAHUIN KOHCTaHTacu K OwiiaH aucconuIaHuII
napaxacu opacuaaru yszapo OorjaHuill OCTBaJbAHUHT CYHOJITHUPHUII KOHYHHU
OpKaJIu KyHujaru TeHriama ominad udoganaHaiu:

C-a’
l-a

K=

BOCKUYIN UCCOLUAJTAHUII. Hopman Ty3napaaH Tamikapu,
MOJIEKyJlacuJa Kyl BaJ€HTIM aHUOH €KM Kyl BaJIEHTIM KaTHOHU Oop,
JIEKTPOJINTIIAP XaM OOCKHYIM JUCCOLMAIaHaIl; MaCaJaH:

H,SO; —— H" + HSO;
HSO; = H*+ SO;?

Kyn merusnu acocnap Ba KucioTajap, HOPJAOH Ba acOCIH Ty3Jap, OOCKUYIN
(KeTMa-KeT) JUCCOIUIaHaIu:

Ca(OH), — CaOH" + OH 1 6ockuu

CaOH" =—Ca**+ OH 2 OoCKHY

Hopnon tyznap:  NaHSO; — Na’' + HSO, 1 6ockuu
HSO, ——H" + S0,* 2 0OCKHAY
Acocnu tysnap:  CuOHNO; —— CuOH" + NO3 1 6ockuu

CuOH" =— Cu™+ OH 2 OocKuY

JuccouranaHuil KOHCTAHTACH. OJIEKTPOJIUTHK JIUCCOLUMJIAHUII KauTap



’KapaeH OyiraHu yY4YyH yHra Maccajap TabCUPH KOHYHHUHH TaTOMK 3THII
MyMKUH. MacaiaH:

CH5COOH —— CH;COO + H*

[H*][CH,COO]

[CH,COOH]
MyBo3anat koHcTanTacu K OyHmail xoimapaa JUCCOLMIIAHUII KOHCTAHTACH
XaM JIeMUJIaIu. JluccouunaHuill KOHCTAaHTaCu JJIEKTPOJUT  OOCKUWIN

JIYCCOllMaliaHranjaa, OupuHYM OockWujaa KaTTa Oynaau, KeHWHrujaapura
KaparaHaja.

NOHJAPHUMHIT AKTHUBJIMI'M XAKHJA TYIIYHYA. Kywm
QJICKTPOJIUT NOHUHUHI' aKTUB KOHIOCHTPAIMACH aKTUBJIUK I[C6 aTajdaau.
aI/IOH:f'CI/IOH
dyog — HOHHHUHI' KOHICHTPpAIHUACH, f- oca IIPOIMOPHHUOHAILIINK KOZ)(I)(I)I/IHI/IGHTI/I,
f sca axTuBIMK K03C1)C1)I/II_[I/I€HTI/I nevnnanu. VIOHHUHT aKTUBIATH SpuTMajaru
6apqa HOHJIAPHHUHI" KOHOCHTPAIUACH OnJIaH BaJICHTJINUTHATA OOTJIHK. SpI/ITMa,Z[aFI/I
HOHJIAPHUHI" aKTHUBJIUTHU 3PHUTMAa KOHLCHTPpAaIHUACUT a OOTIHK.

SPYBUAH/IMK KYNAUTMACH. KuiivH >pyBYaH >IeKTPOIUTHHHT
TYMHHTaH S3pUTMAacyJla YHUHI HMOHJIApUM KOHUEHTPAUMACH KylauTMacu auHu
TeMIepaTypaja y3rapmMac Karttanukaup. YHA OK - spyBUaHIMK KynmanTMacu
nevunanu. BaSO, HuHr TyiinHran sputmacu yuyH 25°C na

[Ba*’][SO,”] = = 1.10™. Arap [Ba*}[SO,?] < 1.10°0

OyJca, spuTMa TyWHMHMaraH OyJjajau Ba yHAa sHa MaiyM Mukiaop BaSO, spumm

mymkuH. Arap [Ba™’][SO4?] = > 1.10™" gan karra Gysca, spuTMa

yTa TyWHHraH Oynaad Ba DSpPUTaH MOJJJAHUHT OpPTUKYACH YyKMara Tylla
Gowwtaiian. Dpurmagarn Ba™ Ba SO, HOHIAPH KOHIGHTPALHSCH KynauTMacu
sHa BaSO, nunr OK ra teHrnamryHya yykMma xocuia Oynaau. KulinuH spyBuaH
ANEKTPOJUT IPUTMACHUTA BJICKTPOJUT HOHJIapU OWiIaH OuUp XWJI HMOHIapa 3ra
Oyiran Moja KyIIuica, 3JIeKTPOIUTHUHT 3pyBUAHIUTYA KaMasi .

IJIEKTPOJJUTJIAP OPUTMAJIAPUJIA BOPA/IMT'AH UOH



AJIMAHIMHUAUII PEAKIIUSJIAPH.
ONEKTPOJIUT HJpUTMANAPHUIA OHPUTaH MOJJa HOHJIApH oOpacuaa TYpJH
peakuusuiap 6opaau, MacalaH:
AgNO; + HCI = AgCI{ + HNO;
Ag"+ NO; + H" + CI'= AgCI| +H"+NO;y’
AgNO; + NaCl = AgCI{ + NaNO;
Ag"+ NO; + Na’ + CI' = AgCI{ +Na'+NOy’

By peaklUusJIapHUHT MOXMATH InyHpaaku, sputManaru Ag' sa Cl° monnapu
y3apo Tabcupnamu6, AgCl uykmacunu xocun kuinamd. H', Na® Ba NOs
WOHJIapyu ymI0y ajJMaIllMHUIN peaknusuiapuaa y3rapMaiiiu, IIyHUHT y4yH Oy
WOHJIAPHU pEeaklus TEHrJaMacHHHU Ty3ullJa e3ul mapt sMmac. FOkopuparu
KapaeH outra ymymuit popmyna ovnan udoganaHagu:

Ag"+ Cl'=AgCI|

ONEeKTpoUTIap JSpUTManapuaa coaup OylaauraH  peakiusIapHUHT
MOXMSTHHM KypcaThO OepyBUM KUCKApTUPWITaH TEHIVIaMallap HOHJIU
TEHIrJIamManap Aeiunaau. Arap spuTMaza Kydid 3JIEKTpoHJap Oylica, ynap
opacuja peakuus coaup OynMaiiin, 4yHKH Oy MOHJIAp y3apo TabCHpJalIMaiay.
Kuiiun spyByaH Moananap, KaM JIHCCOLMATaHAIUraH JJIEKTPOJMUTIAP, OCOH
ydyBUaH MOJJajap HWOHJHM TEHIJIaMaJa XaMMa BakKT MOJIEKyJajgap XoJnaa
€3WIIAIN.

CABOJI BA MACAIJIAJIAP.
1. DIeKTPONIMTUK AUCCOLUMATAHUII HA3apUSICUHUHT MOXUSATH HUMaaa?
2. Baut-T'odd xoapdurmentn Humanu omngupaau?
3. Kaiicu MOH ruJIpOKCOHUN MOHM Aehuaan?
4. Kannait rugpokcuiap amdorep ruapoKCuIap aenunaim?
5. DNEKTPOJMTHUHT TUCCOIMATIAHUII TapaXkacH J1e0 HUMara auTriaan?
6. DNEKTPOIUTUK JUCCOLMAIAHUIIT KOHCTAHTACH J1e0 HUMara autmiaau?
7. Apcenar xucinora H3ASO, HuHT OOCKHYIH JIUCCOIMaIaHUIII
TEHIJIaMaCHUHU €3UHT?
8. NOHHMHT aKTUB KOHIIEHTpalMscH 1e0 HuMara autuinaau?
9. AgCl, PbSO, napHUHT 3pyBYaHIMK KylakTMacu (pOpMYJIaCUHU €3HHT.

AJJABUETJIAP.
An.1.282-331 6etnap
An.2. 128-168 6etTnap
An.3. 176-203 6etnap
An.4. 87-104 6etnap
An.5.75-82 6ernap
TASAHY CY3JIAP

1. Kucnota, acoc Ba Ty3JapHUHT TUCCOLMATAHUIIN



w

~No oas

Kyunu Ba kydcus anexrponuriap

DNEKTPOJIMTHUHT AUCCOLMAIAHUII 1APAXKacu Ba JUCCOLMATIAHUIIT
KOHCTaHTacu

OCTBaJIbJHUHT CYIOJITUPUII KOHYHU

OpyBYaHJIMK KynaiTMa

HNoHnapHUHT akTUBIUTH

NoH anMammHALI peakuusainapu



MABPY3A Nel?

BOAOPOJA KYPCATKHNY. UTHIUKATOPJIAP.
TY3JAPHUHI TUAPOJIN3MN.

CYBHUHI' TOH KYHNAUTMACH. JIucTUIIaHTaH TO3a CYB JIEKTP
TOKMHU KucMmaH yTtkasaau. CyB Monekymanapu, 03 Oyncaga, BOJOpPOJA Ba
TUAPOKCUIT MOHJIApTa JUCCOIMIIAHA TN

H,0 == H" + OH"

[H'J[OH"] _ 16
Ko [H,0] 1,8-10
CYBHUHT  JHMCCOLWJIAHWIN  KOHCTaHTaCH  KUHMAaTUIAH  KypHHHUO
TYpPUOIUKH, CYB KyJa KyuCH3 IJICKTPOJIHT.
CyB MOJIEKyJIATADUHUHT KOHIICHTPAIMACH JICIPJId  y3rapMacIuTuHH
bTHOOpTa OJIMHCA:
[H]-[OH-] = K}, - [H,0] =1,8-10- 55,56 = 1 - 10 moub/n= 107 r Mons/n

Ky,0 =55,56 mosb

by ysrapmac muknop K. Ounan OenrunaHun®, CyBHMHI HOH KyIaiMacu
JNeUnIIaau.
[H]-[OH]=K,=10™"
CyBHUHT TUCCOUMIIAHUIIN SHIOTEPMHUK KApACHIUP:
H,0 —— H* + OH - 13,7 kxan.

[yHuHT y4yyH XapopaT KyTapWIMIIKA OWIaH MyBO3aHAT MOHJIAP XOCHII
OyaMII TOMOHWIa CWDKUAHM, OyHuHr Hatmxacuga K. opraagu. CyBHUHT MOH
KylnauTMacu KHMMAaTUIra XApOPaTHUHI TAabCUPU KYWHAArd MabiIyMOTIapAaH
KypuHUO TypuOIu:

0°C naK.= 0,13 10"
22° C na K. = 1,00 : 10
50°C na K. = 5,66 - 10™*
100° C ma K, =74,00 - 10

H* wonnapu xonnenrparuscyu OH  noHNapy KOHIEHTpAIMSACHTa TEHT
Oyiran spuTManap HelTpaJs 3puTMaJIap JeHuIaam.
Bomopon WOHMApUHUHT KOHUEHTPAUMSICH MYXUTHHHT XYCYCHUSITUHU
. +1 _ 1 — -7 v
kypcatanu: [H'] = [OH] = 10" ueitrpan myxur
[H]> 107> [OH] kucnoram Myxur
[H] <107 < [OH] wmmxopuii Mmyxut



BOJ1OPO KYPCATKHNY. DpuTMaHUHT KHUCIOTAJIUIUTH EKU
UITKOPUUIMTUHNA MaHpui napaxkanu connap ownad udoganam kuiud.[IlyHuHT
Y4yH SPUTMAHUHT KMCIOTAIUIMIU EKM MInKopuitmuruan H'  voHIapHUHT
KOHIICHTpAIUSICH OWiiaH Mac, OaaKkd YHUHT TeCKapu KUWMaTu OWJIaH ONMHTaH
yHIM JorapudmMu OwmnaH udopanam kaOya KuUJIWHraH. by KuiiMaT BOJIOpOJ
KypcaTKkuy jaevniianu Ba pH Ounan 6enrunananu:

pH =-lg [H]

Heitrpan myxuraa [H] = 107 mons/n, pH = -Ig[H] = 7

Kucnoramu myxutna pH <7, nmkopuit Myxut yuyH pH>7.

pH kanua kuuuk Oyinca, H' HOHNAPUHMHI KOHIEHTPALMACH LIyHYA
KaTTa Ba SPUTMAHUHI KUCJIOTAIMIUIU IIyHYa Kywid Ownagu. pH xaHua karra
Oynca, OH HOHJIapUHUHI KOHLIEHTPALUSCH IIYHYA FOKOPH Ba SPUTMAIAPHUHT
UIIKOPUIJINTH IIyHYa Ky4Ju Oynaau.

NHAUKATOPJIIAP XAKHUJA TYIIYHYA . Peakuus MyXxuTu
(KUCHOTaMUINI €KUM  UIIKOPUIIIMTH) KYyNMUHYA, WHIUKATOpiap EpaaMunaa
aHUKJIAHaAW. YJap HEUTpaUlall PEaKUUsCH TYraraHjiuruHu, MyxuT pH wuHH
aHUKJIAI YYyH dpUTMara 03poK Kymuiaau. MHaukaTopiiap Kydcu3 KUCI0Ta €KU
Ky4CH3 aCOC XOCCacura sra Mypakkad opraHuk Mojiajgapaup.

Nunukaropnapuuur TtapkuOunu maptin paBumiga HInd Ba IndOH
dbopmynanap Owinan udonanad, ynap yuyyH xam, XyIau OOIIKa Xap KaHaa
KYy4CH3 AJIEKTPOJIUTIAp KaOu, JUCCOIMIAHUII TeHTJIAMACUHU E3UIII MyMKHH.

HInd == H" + Ind"; INdOH — Ind" + OH"

NHIUKaTOPHUHT JUcCOllMallaHMaral MoOJeKyjanapy y3UHUHT HOHJIapH
paHTHaH Oollikaya paHraa Oynaau. MacanaH, JTJaKMyCHHHT JMCCOLIMAIaHMaraH
MOJIEKyJlajapu Ku3wi, YHUHT uoHynapu Ind”  oca 3anropu panrma Oynanu.
®denondragenH MoJjeKyaagapu paHrcus, YHUHr uonnapu Ind” sca Tyk kus3umi
Oynaau. UHaukatop spuTMacura KucjiaoTa €KM WIIKOP KYIIUII, STbHH BOJOPOJ
WOHJIAPUHUHT KOHUEHTPALUUSICUHU OIIMPHUILI €KM KaMAUTUPHII WHIUKATOPHUHT
JIMCCOLMJIAHUIII MYBO3aHATUHU CHJDKUTAAHW, OYHHHT HaTHXKacuja SPUTMAHUHT
paHru ysrapajaud, JpuTMaHuHT pH U cekuH-acTa y3rapTHUpHIICA, UAUKATOPHUHT
paHTH XaM acTa-CeKWH, aMMO BaKTW OWJIaH KHCKa MHTepBaiaa y3rapamu. pH
HUHT Xap KalCH WHIUKATOp YYyH aHMKJIAHTaH MKKW KUWMaTh opacujaru Oy
OpaJlMK paHT Y3rapuil COXacu €KUM HHAUKATOPHUHI YTHUII MHTEPBAJIH
JIeUnIaau.

TY3JIAPHUHI' TUAPOJIM3U. Dpuran Ty3 HOHIAPUHUHT
cysaunr H' Ba OH nonnapu 6unaH KMMEBHIi y3apo TabCHp ITHO, MyXUTHHHT
pH vHU y3rapTupuim Ty3JAPHUHT THAPOJIM3H IerIaau.

Ty3map  ruaponusnarasga CyBHUHI  JHUCCOLMAJIAHUIIUIATH  HUOH



MyBO3aHaTU CWDKHIAM. Hatwkaga KynmuuiuK TYy3JIapHUHT —3pUTMaiapu
KHUCIIOTAIN €KW UITKOPHUIM MyxuTra sra Oynub xonaau. Ty3 TapkuOuaaru KaTHOH
Ba aHHUOHHUHT Ta0uaTura Kypa rupoJin3 acocaH 3 XUl Oysaau:

1.KaTnonnapapo ruipoIn3IaHHMILL

2. AHHOJIapapo TUAPOIU3IAHUII.

3. XaM KaTHOH, XaM aHUOHJIapapo TUAPOIU3IIAHMIIL

1. Katuonmnapapo €ku Ky4diau KHCIOTa Ba Ky4CH3 acoclaH XOcull OyiraH
Ty3JapHUHT THAPOJIU3H.

By xunmarm Ty3map THIpOJIM3JIAHTaHAA Ty3 TApKUOWAAHM KaTHOHJIAP
cyBHuHr OH’ monmapu Ounan OMpUKUO, KaM JUCCOLMAIaHAUTaH OupUKMalap
XOCHUJT KWJIaau, HaTuxada sputMmanard OH  MOHIApHUHT KOHIEHTPAIUSICH
kamaiin6, H' MOHIAPUHUHT KOHLEHTpAMsACH OpTamd. BomOpOA HMOHJIAPHUHT
KOHIIEHTPALUSCH OPTTaHU YUYH SpUTMa KUCIOTAIN MyXHUTra 3ra OyJaiu.

Macainas: NH,CI + H,O —— NH,OH + HCI
Wonmu xypunumaa: NH, * + ClI' + H,O —==NH,OH + H" + CI’
NH,;" + H,O —— NH,OH + H"

pH<7

Kyunu kwucnora Ba Kyn THAPOKCHUUIM KYYCH3 acoCllaH XOCUJ Oynira
Ty3JapHUHT TUAPOIU3U OOCKUUWIN Oyiau0, Uil mapouTaa OUpUHIYN OOCKUYHU
X1 00opaiu Ba OyHJIa aCOCHU TY3 XOCHJI OyJIa/in.

2. AHnOHIIapapo ruIPOJIM3JIAHALI KM Ky4YCH3 KHMCIIOTA Ba KyWIH acOCAaH
XOCHJI OyJITaH Ty3JIapHUHT TUIPOIIU3H.

By tungaru Ty3nap ruapoiau3iaHraHia Ty3 TapKUOUaru Kyucu3 KUcjaoTa
aHMOHNapu CcyBHUHT H' wuoHmapu GunaH GMPUKHO, KaM IHCCOLMJIAHAIUIAH
OMpUKManap XOCHJ] KMNIaAM, HaTWkKaja odpuTMmazard H' — HOHIApUHUHT
KOHIIEHTparusicu kamaiinu6, OH  HMOHJIapUHUHT KOHIEHTPALUSICU OpTaIu.
['uapokcua MOHJIAPUHUHT KOHIEHTPALMSICH OPTTaHU YYyH HPUTMA HIIKOPUM
MyXWTTa 3ra OyJajau; MacajaaH: Kajaui [UaHUuIHUHT THAPOIU3TaHUIIIH.

KCN + H,O = HCN + KOH

€K1 MOH X0JIM1a
CN + H,O == HCN + OH"

Kyunmu acoc Ba Kym HETHM3IM KydcH3 KHCJIOTaJaH XoOCWJ Oyirad
Ty3JapHUHT TUIPOJIM3H XaM OOCKH4YIM comup OynuO, oxamii mapoutda Qaxar
OupuHYM OOCKHUM XM O0paau Ba OyHAa HOPJOH Ty3 XOCHII OyJaiu.

3. XaM KaTHOHJapapo, XaM aHHOHJIAPapo TMAPONU3IAHULL Exu Kydcus
KHCJIOTa Ba Ky4CH3 aCOCAaH XOCUJ OyJraH Ty3JIapHUHT THAPOJIU3H.

By runponu3 Baktuma Ty3 Tapkubuaaru karuonnap OH monmapu Owmian
OupukuO, KaMm IUCCOIMIIAHAIUTaH KHCJIOTa Ba acoC XOCWJI Kujaah. XOCHI



Oymagurad KHCJIOTa Ba aCOCHUHT Kyuura Kapad, SpUTMAHUHT MYXHUTH € Ky4CH3
KHUCIIOTAIN €KW Ky4CHU3 UIIKOPUA MyXHUT OyJajid, MacajaH:

CH3;COONH,; + H,O0 &— CH;COOH + NH,OH

HOHJIN XOJIHUAa

CH3;COO + NH, * + H,0 —= CH3;COOH + NH,OH

Kyucusz kucnora Ba Kydcus acocaH Xocuid OyiraH Ty3JapHHHT
rUAposu3u Oup ToMoHIama 60puo, oanuit mapoutna ketaau. LLlyaunr yuyn Oy
TMIPOJIM3 OXUPUTrada KeTraH! YUyH TyJa THAPOIU3IIaHUII TeUHITaIu:

Cr,S; + 6H,0 = 4 Cr(OH); + 3H,S T

Arap KywId KHCJIOTa Ba Ky4Id acocAaH XOCHJl OyiraH Ty3 KydcH3
JUCCOLMATaHyBYM OUpHUKMa XOCHUJI KHJIMaca, JUCCOLMJIAHTaH MOJeKyJanap
OwiaH CyB HMOHJApU Opacuaard MyBO3aHaT Oy3uiaMmaiau. byHpail Ty3napHUHT
SpPUTMAJIAPU TUAPOJIU3ra yupaMmaan. I'maponus KynruHa Tysjgap ydyH KauTap
xkapa€Haup. Ty3HMHI THUAPOIW3MHM MUKIOP KUXATHAAH THIPOJIM3JIAHUII
Japakacu OuiaH XxapakTepiail MyMKHH:

o s st s ks e obci ei ddeadi éecéai aai 1 1éunie
h—&4a0l éecéaieg dadaxraie =——— ——————————————
00ci ei ayoedai O oI eé 1 Téufiie

DOpuTMa CyrOATUPUIICA, Ty3HUHI THIPOIU3UAHUII Aapaxkacu opraau. Ty3
SPUTMACUHUHT XapoOpaTWHU OmHUpUO €KUM YHU KamMalTupuO, peakuusHU
TE3JIaTUII Ba, AKCUMHYA, XapOpaTHU MACAUTHPUO, KOHLIEHTPALUUSIHH OIIMPHUO,
TUAPOJIU3HU CEKUHIIATHUII MYMKHH.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.
1. CyBHUHT HMOH KyIlalTMmacu ne0 HuMara aitwiaau Ba YHHHT 22°C nmaru
KUMMAaTH KaH4yara TeHr?
2. Bogopon kypcaTkud HUMa?
3. Uunukatopnap kumMEBuil OnpurManapHUHT Kaiicu cuHdura kupaan?
4. IHAMKaTOPHUHT PAHT y3rapulll coXacu 1ed HuMmara antuinaan?
5. Ty3HuHr rugponu3naHuM HUMazgaH ubopar? Kanpaii Ty3map
TUJPOJIN3NIaHa AN ?
6. Kyitugaru Ty3nap ruipoJiu3IaHUITUHUHT HOHIN TEHTJIAMAJIAPUHU TY3UHT:

AICl3, K,CO3, (NH,),S04, (NH,),COs.

AJJABUETJIAP
A.1328-331 6etTmap
A.5 81-83 6etnap



o0 E

TAAHY CY3JIAP

CyBHUHT HOH KyllaiTMacu

Bonopoa kypcaTtkuu

WMHpukaTopiiap Xakuaa TynryH4a
Ty3napuHUHT TUAPOIU3H

['uaponns napaxacu Ba KOHCTaHTacU



MABPY3A Nel3

OKCHUIJAHUII - KAUTAPUINII PEAKITUSJIAPH.

OKcuUIAaHUIT - KAUTAPUIMII PeaKIUATAPUHUHT MOXHUSITH.

Kymumnuk peakuusiiapaa peakiusira KUpMIIyBuYd MoJiianap TapkuOuaru
AJIIEMEHTJIADHUHT BaJICHTJIMTU peakIusl HaTwkacuaa ysrapmaiau. Macanas,
Oapuii xjnopuj OwWiaH HaTpud CyJb(QaTHUHI y3apO TabCUP HATHXKACHIIA XY
KalCH 3JIEMEHTHUHT BaJICHTJIUTU y3rapManIu:

BaCl, + Na,SO, = {BaSO, + 2NaCl

bomika Thn peakuusiiapa 3J€MEHTIAPHUHT BAJICHTIUIU y3rapaau. byHra
PYXHUHT MHUC cyiab(dar OuiaH y3apo TabCUpPU MHUCOJ Oynaau, Oy peakius
HaTWKAcUJa pyX Ba MECHUHI BaJICHTJIUTH y3rapaiu:

Zn’ + Cu™ SO, = Zn*S0O, + Cu°

Pyx aTtomu y3uHMHr 2 Ta 3JIGKTPOHMHM MHUC HOHUTa Oepaau Ba Y3H
MycOaT 3apsJisHraH 2 BaJIGHTJIM WOHTa aljaHaad, MUC HOHU 5Ca HKKHUTa
AIIEKTPOH KaOyJ KUIUO, JJIEKTPOHENTpal aTOMra aijiaHaIu.

DNEeKTPOHJIApHUHT OUp aTOMJIaH MKKWHYM aTOMra YTHUIIW HaTHUXKacuaa
BaJICHTJINTU y3rapajauras peakuusuiap OKCH/VIAHUII-KAWTap WIN LI
peakuusapu JCUUIIaIu.

Opauit MOATaTapHUHT aTOMJIAPH AJIEKTPOHENTpan Oynaau, IyHUHT YYyH
YIApHUHT BaJIEHTJIMIM HOJra TeHr ne0 kalyn kwinHrad. Heltpan atomuiap
ANIEKTPOH WYKOTHINIM HaTWXKAacuaa MycOaT 3apsjlaHraH HMOHra aiylaHaau Ba
HeYTa dJIeKTPOH Oepran Oyiica, IiTyHYa MycOaT BAJICHTIUK HAMOEH KHUJIA U,

ATOMJIApHUHT 3IEKTPOH NYKOTHUII KapaéHU OKCHUAJIAHUII JCHUIaIN.

Al°-3e = Al (anfOMUHUAHIHAT OKCHIUTAHHIIIN)
Ag’- e =Ag" (KyMyLIHHHT OKCHITAHHIIIH)
Cu’-2e =Cu*®  (MHCHHHI OKCHIIaHHIIN)

ATomiap DSJEKTPOH OWPUKTUPUO oJca, MaHGUU 3apsljlaHTaH HOHTa
ailmananu: OyHJa aToM HeuTa 3JEKTPOH KaOyn kwiraH Oyiica, myH4a MaHdwuii
BaJICHTJIMK HAMOEH KUJIA/IH.

ATOMJIAQPHUHT 3JIEKTPOH OUPUKTHPUO ONMII >KapaHU KaWTapUIHII
Jeunaau.

CL° +2e = 2CI (XJIOpHUHT KalTapUIIMILIN)
S0+ 2¢ =87 (ONTUHTYTYPTHUHT KaTapUIIHIIIN )

Macanan, marHuii OwiaH XJIOp OpacuJard peakiusa 3JICKTPOHIaAp
MarHuiaad xjopra yTaiau:

2e
Mg+Cl, =MCl,
X70p MarHUWHU OKCUJJIANIN, ShHUA OKCUJIJIOBYM POJIMHU Oaxkapanu, y3u
aca Kautapuiaay. Jlemak, Maraui - kanapyBuu.



ATomniapu S3JEKTpOH OepaiuraH »>JIEMEHTJIap KaWTapyB4H, aTOMIIApH
AJIEKTPOHOUPUKTUPUO OJIQJUTaH JIEMEHTIIAP OKCUIOBYMIIAPAND.

KaiitapyBun odnemMeHTIIap MeTaulapaup:  yjlaplaH  Kyn4WIMIujaa
ATOMJIAPHUHT TAlIKW KBAHT KaBaTHIa OUTTA, UKKUTA Ba y4Ta 3JIEKTPOH Oyiajau;
MeTaJlIap IIy D5JEKTPOHJApUHU OCOH OepuO, MycOar 3aps/UlaHraH HOHra
alaHau.

OKCHUVIOBYH DIIEMEHTIIAD METAJUIMACHAPAUpP: YyJiap aTOMJIAPUHUHT
TaIIKU KaBaTuJa TypTaJaH eTTUTaraya 3JeKTpoH Oynaau. Meramimaciap aToMu
3JIEKTPOH KaOyJ Kuinub, MaH(Ui 3apsAJlaHTaH HOHTa ailylaHaIu.

Bomopon arommapu 35IeKTpOH MyKOTHINIM Ba KaOysl KWINO OJHUIIH
MyMKUH. Bonopoa mapoutra kapab, XxaM KaiTapyBuH, XaM OKCHUJIOBYM XOccara
sra. Merannmacnap (akar OKcuajam 3Mac, OaJKu KaWTapHil XocCallapUuHU
HaMO€H kuiaau. drop Ounan Kkuciaopoa OyHra KUpMaiu.

daxaT HeHTpan aromiiap sMac, OaJIKM MOHJIAp XaM AJIKTPOH OepulIy Ba
KaGyI KHIMIIM MyMKHH. Macanas, ONTHHTYTYpT S HOH MyaifsH IapouTia
MKKHTA JJIEKTPOH Oepub, meiitpan atom S° ra aitmamamm; Fe™ monm smextpon
GupuKTHPHO onmuiy Ba  Fe'” HOHMTa ailIaHHUIIN MyMKHH:

§?.2¢=5° (OKCHIIaHKII)
Fe **+ ¢ =Fe™ (xaiTapyInII )

KaiitapyBun snekTpoH Oepraniuru ca®abnu, YHUHT BaJICHTJIMTUHUHT
anreOpavik KuiMatu opTtaau. OKCHAJOBYM HJIEKTPOH OUPUKTUPUO OJIUIIH
Ty(aiiian BaJeHTIIMTUHUHT aJireOpanK KuiiMaTu Kamasan. Macanas:

Pb? + 2AgNO; = Pb(NO3), + 2Ag°
Pb®-2e¢ = Pb*

2Ag" +2¢ = 2A¢°
Pb° - kaifTapyBum, y3u OKCHIIAHAIH.
Ag’ - okcrmIoBYN, Y34 KalTapuiaay.

SnCIZ + 2FeC|3 = SnC|4 + 2FeC|2
Sn*? noHu KaiiTapyBun, y3u OKCHTaHam: Sn'’ - 2¢ = Sn*™
Fe*® wonu OKCHUJIJIOBYH, Y31 KalTapHIIa/in: 2Fe™ + 2¢ = 2Fe™*?

JlemMak, OKCHIUIAHUILI KaWTApWIMIL PEaKUUsICH SArOHa KapaCHOUP.
OxcuanmaHum BaKTUJA KaWTapWIMII COMUp Oyiaau, KaWTapuwidil OWiaH Oup
BaKT/Ia OKCHJIJIAHUIII Kapa€Hu XaMm Oopaiu.

bynapaan tamkapu Mojekyjagard OUp aTOMHUHT y3U OKCUJIJIAHUIIN Ba
KaWTapWIHIIKM MYMKHH. Dby Xwimarn OKCHIJIAaHWII-KAWUTAPWIMIL PEAKUUICU
AMCIPONOPIMIAHUAIIT JeUIIaIu. Macainams, HUTPUT KUCJIOTAHUHT
MapyaJaHUIIN PEAKIUSICH:



3HNO," = HNO;™® + 2NO* + H,0
N*-2¢ >N |21] (xaifrapyBun)
N+ ¢ > N*? |12] (xaifrapuin, OKCHIIOBYN)

SIHa WYKH MOJICKYJISIP OKCHJIAHWII KaWTapWIIMIIL )KapaCHU XaM MaBiKy/l.
ByHIa XaM OKCHJIaHUWII Ba KadTapuiuiiga OWUTTa MOJICKYJaHWHT Y3WTHHA
UIITUPOK dTanu. Macanan:

2K*™CI03? = 30, + 2KCI”
CI™ + 6¢ — Cl xaifrapuinu (OKCHILIOBYN)
0?%-2e¢ — 0,° okcumioBun (KaifrapyBum)

JleMak, OKCHITaHUII-KAaUTapWIMIL PEAKUMSIIApU yd TypAa yuypanau:
1) Monekynanapapo (€K1 HOHIapapo) OKCHUAJaHUII-KaUTapuIInLI;
2) Nuxu MoneKysp OKCHJITaHUII-Kal TapUITUIL PeaKUsIapy,

3) ducnponopuusiiaHuI peakiusiiapH.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. OxcuTaHUII-KAUTapUITUIIT PEaKIMsuIapy OoIlKa KUMEBHM peakiusuiapaH
HUMa OwinaH apk Kunaau?

2. AIMalMHUII PEAKIUSUIAPHUHT OKCHIJIAHUII-KaUTapUIIAIL peakuusiiapuaaH
dapku Humaaa’?

3. Ky#iugarun OupukManapiard >JI€MEHTIApPHUHT OKCHIJIAHMIN JTapaKaCuHU
aguiianr: H,SO,; KNO;; H,SO5; H,S; FeSO,; CaSiOs; .

4. Atommnap Kyluaaru y3rapuiuiapja HeuTaiad dJIeKTPOH OUPUKTUPHUO Onaau:

a) Mn™ > Mn*; 6)Cr®—>Cr?®; B)Cu”—>Cu’; r)Fe” > Fe™

5. Arap XpOMHHHT OKCHUIaHMI gapaxacu Cr'> maH " rada ysrapca, HOH

OKCHUJITTAHAJIUMH €KW KaTapuiaanumu’?

AJIABUETJIAP
A.1241-244 6etnap
A.2 169-179 6etnap
A.3 204-206 6eTnap
A.4 105-108 6eTnap
A.5 86-90 6etnap

TAAHY CY3JIAP



OO E

OxcumaHuIl )KapacHu

Kanrapunuiu xapaeHu

KanrapyBun

OxcuanoBuu

OxcuutaHuIl COHN (OKCUJIAHUIII JapaXKacH)



MABPY3A Neld
OKCHUIJAHUII - KAUTAPUINII PEAKIIUSITIAPUHUA
TY3UII YCYJLUIAPH.

Oxcuyutanunt - KalTapuiuIl  peakUusulapuaa  3JIEKTPOHJIAp
KalTapyBuUuJaH OKHCHJJIOBUMIa yTaau, OyHIa  KaitapyBuum  OepraH
AIIEKTPOHJIAPHUHT YMYMHUN COHHM OKCHJJIOBUM KaOyJ KWJITaH AJIEKTPOHJIAPHUHT
YMYMUH COHMra XamMma BakT TeHr Oynaau. OKkcuuiaHumI-KadTapyuiIuil
peakuusIapUHUHT TEHIVIAMAJIAPUHU TY3UIIHUHT UKKH YCYJIM - 3JIEKTPOH OajnaHc
Ba MOH-3JIEKTPOH YCYJIH KYyJJIaHUIA/IH.

JIeKTPOH OasiaHc ycynu - OONIIIaHTMY Ba OXUPrd MOJJanap
aTOMJIAQPUHUHT OK3UUIaHUII JapakaJlapuHU TaKKOCJAIIra acocjiaHraH. Y
KaTapyBUM OepraH »3JIEKTPOHJAp COHM OKCHUJJIOBYM OUPUKTUPHUO OJraH
JJIEKTPOHJIAp COHMra TEHr OyJIMIIM Kepak, JeraH Koujara acociiaHaau. by
YCYJIHHUHT KYJUIAaHWINIIMHA MUCOJIJIapIa KypuO YnKaMu3:

1. Peakmus cxemacunm ty3amus : Al + CuCl, — AICI; + Cu

2.0neMeHTIapJilaH KalCHIIApUHUHT BAJICHTJIUTH Y3TapUIIMHN aHUKJIaiMM3
Ba BAJICHTJUKJIAP KUWUMATUHU 11y CXEMaHUHT YHT Ba Yarl TOMOHHUIAru TErUIILIA
CHUMBOJIHHHTI Telacura €3amu:
Al + Cu* Cl, —» Al** Cl; + Cu°
peakiusi cxeMacuJaH KypuHUO TypuUOJIUKH, aTIOMUHUNWHUHT BajeHTIUru 0
naH +3 raya OpTAW MHUCHMHI BaJICHTJIMHIU 3ca +2 naH 0 rada kamasiau.
AJIOMUHHUHA - KaWTapyBUM, YyHKH YHUHT aTOMJIApH JJCKTPOH WYKOTaJId, MHC
(I)-xmopun  5ca  OKCHIJIOBUM, YYHKH YHJIard Cu*? WOHJAp DJIUKTPOH
OupukTepuod oIy,

3. OKCcHUTaHMII Ba KaWTapUIIUII sKapaéHIapHu U(oaanaiurad 3JIeKTPOH
TEHIJIaMaJIap Ty3aMu3:
Al°-3c = A" (okcummanmm)
Cu*®+2e =Cu° (xaifrapummr)

4. DHr KWYHMK KyMaWTyBYM KOWJACWra Kypa, OKCHIJIOBUM Xamja
KaTapyBuM, 11y OujiaH OMpra peaxkius HaTHXacuia XOCWI OyJiraH MaxcyJjoT
yuyH KO3(G(UUUEHT TaHiaiimMu3, OyHIa KaWTapyBuUM WYyKOTTaH SIUKTPOHIAP
COHM, OKCUJIOBYM KaOyJl KWJITaH 3JIEKTPOHJIAP COHHUra andarra, TEeHT OYIHUIIH
Kepax:

AlP-3ec = AI® 3|2
+2 — 0
Cu“+2e=Cu 2|3

9J'ICKTpOHJ'Iap TCHIJIaMaCKuJa TUK YU3HKHUHI Yall TOMOHHWAA KypCaTUJIrad



2 Ba 3 pakamjap peakuMs HATHKacua XOCWJ OyJraH TEruilId MaxcCyJoTJjap
OJIAMra Kyiuiagurad Ko3pouuueHTIapamp.

Mana mry peakuusgaru Ko3(QQUIUEHTIAap OKCHAJAHACTraH Xap HMKKWTa
amoMHHHMIT atomura yara Cu' HOH ONMII KePaKTHTHHH KypCaTaaH, HATIDKAAA
nkknta Al™ won xamza yara Cu® aromu xocun Gymam.

Tonunran xko3guuueHTIap cXeMalaH peakius TEeHIJIaMacura yTHILNra

UMKOH Oepaiu:
2Al + 3CuCl;, = 2AICl; + 3Cu

€KY MOHJIM LIAKJIJA:
2AI° + 3Cu™ = 2AI" + 3Cu’

KynuHua, peakuusana OKCHAJOBYM Ba KaWTypyBUMAAH TaIlIKapH,
peaknusIra KAPUITYBUYMA MOIANAp YIyH MyXUT Ba3u(paCHHU YTOBYH MOJIAJIap -
CyB, KHCIIOTa Ba HIIKOp HINTUPOK dTaau. byHmalt xomnmapna kaitapysud,
OKCHJJIOBYM XaMmja pEeaKIus HaTWKacuja XOCHUJ OyJraH MaxcCyJIOTIapHUHT
kKod(pHUIMEHTH ToMMITaHUAAH KEWHH NIy peaklusa UIITHPOK dTYBYH KOJTaH
Oapua Moanap yuyH KodhpuireHTiap Tomuiau.

HoH - 2J1eKTPOH ycyau (akaT 3JIEKTPONUTIAp dPUTMAlapuaa COIUp
OynajWraH OKCH/UIaHUII-KaWTapWIMIN peakuusiapuaa coxup Oynaau. By
YCYJIHU MHCOJIIap/a KypuO YnKaMus:

PeaKHI/IHHI/IHF MOJICKYJISAP CXEMACH:

FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fe, (804)3 + MnSO, + K,SO, + H,O
HNonnu cxemacu:
Fe” + MnO, + H' — Fe™ + Mn™ + H,0

. 2
Kaifrapysuu - Fe™ uoHu, y GUTTa S1IeKTpOHMHH OeprO, OKCHIIAHAIN Ba
3 v -
Fe*® wonra aiimanamu: Fe™ - ¢ = Fe™

Nonnu cxemanman kypuHu® TypuOauku, MnO, - aHHOH OKCHUIJIOBYH
Oyuo0, Mn*? katnonura aiinanany:
MnO, — Mn*?

Bbynaan Oymaran KUCJIOpo,1 KHCIIOTAIM MyXHT/Ia BOJOPOI HOHJIapH OWIaH

OUpUKUO, CYB MOJICKYJIACUHU XOCHJT KUJIAJIH:
MnO, + 8H" — Mn™ + 4H,0

CxeMaHUHT YHT Ba dYall KHCMHUJArd 3apsajap COHWHU TEHIJIAIITHPHIII
Kepak, OyH/a TEHTJIAMAHWHT Xap HWKKajda KUCMUJA 3apsJIapHUHT alreOpauk
HuruHacHu Oup X Oysaau.

CxeMaHUHT 4Yanm KUCMUJArm MycOaTr 3apsjIapHUHT YMYMHA COHH YHT
KHUCMHIard MycOar 3apsjjiap COHHIAaH OeliTa OpTHUK, 1Ty ca0a0iu CXEMaHWHT



Yan KUCMHTra OelTa 3JeKTPOH KYIIUII KepaK:
MnO, +8H" +5¢ = Mn"* + 4H,0
KaiitapyBun Oepran Ba OKCHJIOBYM OUPHUKTUPUO OJITAH SJIEKTPOHIAP
COHMHM TEHIJAIITHPUII YYyH OKCHJIAHMII Kapa€HW TEHIJIaMacuHU S5 ra
KyHalTHpHUII Kepak:
Fe'’-¢ > Fe® |5

Tonunran kodQPUIMEHTHHU OWITaH XOJAa, OKCHJIAHUII-KaHTapUITHII
KApaCHUHHUHI JJICKTPOH TCHIIAMAJIAPpWUHU KYHII/I6, PCAKOUAHUHIT 3JICKTPOH
TCHIJIaMAaCUHU XOCHUJI KNJIaMHN3:

5Fe” +¢ =5Fe” 15
MnO, +8H" +5e=Mn"~ +4H,0 |5 1
5Fe™ + MnOj, +8H" =5Fe"” + Mn" +4H,0

Arap OKCHUJJIaHHWIII - KaWTapuUJIUINI >KapacHW HINKOPUM MyXxuTaa Oopca,
MYXUT SIPATUII YIyH KyIIWJIaJAUTaH HIIKOP CXeMaaa KypcaTuiaiu.

Hemax, OKCHITIAaHHIII-Kal TAPHITUTIT peaKusIapUHUHT WOHITU
TEHIJIaMaJIapu KyHuaaru TapTudia Ty3uinaau:

1) peakUsTHIHT MOJIEKYJIAP CXEMaCHHU TY3HIIL;

2) peaKIUusTHUHT UOHIU CXEMACHHU TY3HIII;

3) xaWTapwIHIl Ba OKCHJIAHUIN >KapAEHWHUHT SJIEKTPOH TEHTJIAMACHHU
CXEMaHWHT Yal Ba YHT KHUCMUJATH 3apsAJIapHUHT anreOpank WHTHHIUCH TEHT
Oynaaurad KWJIdO Ty3uIL,

4) OKCHJIOBYM Ba KaWTapyBuu Y4yH KoddulMeHTIap TaHmamr;, OyHaa
KaliTapyBUYd WyKOTTaH DJIEKTPOHJAP COHU OKCHJJIOBYM OWPHUKTHPUO ONraH
AJIEKTPOHJIAP COHUTA TEHT OYJIHUINN JO3UMIUTHHHA XHUCOOTa OJIUII KepPakK.

5) DIeKTpOH TEHrJaMalapuHU aBBaJll TomWirad Koddduimentra
KynauTupuO, KEHUH KYIIHII KepaK.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. JI.W.MenneneeBHUHT JJIEMEHTIAp AaBpUN cUCTeMacura kapal, ojauit
MOJJajiap/laH  Ccu3ra  MabiIyM OyjiraH  OKCH/JIOBUMJIADHWHT  Ba
KauTapyBYWIAPHUHT HOMUHU AUTHHT.

2. Kucnoranu myxutiaa 6opaaural KyWuaard peakiusHUHT TeHIJaMallapuHu
MOH-3JIEKTPOH YCYJIM OWJIaH TY3HHT:

K>Cr,07 + Kl + Hy,SO4 = Cr,, (SOy)3 + 1 + Ky,SOy

3. Kyligarm peakiusulapHUHT 3JIEKTpOH OallaHC yCylnu OWIaH TYJIHK

TEHIJIAMAJIAPUHU TY3UHT:



a) MnO, + KCIO; + KOH = K,;MnO, + KCI
0) KCrO, + PbO, + KOH = K,CrO4 + K,PbO,
4) Kyiiunary peakuusHUHT SPHMM-HOH peakUusap ycyldd OWIaH TyJIHK
TCHINIAaMAapUHHW TY3HWHI:
a) MnCl, + KBrO + KOH = KBr + MnO, + KCI
0) CrCl; + H,0, + KOH = K,CrO,4 + KCI + H,0

AJTABUETJIAP
A.1 241 6er
A.5 90-95 6etnap

TASHY CY3JIAP
1. OxcuuraHuI - KAWTapPIIIUIT peakiysIapy TeHTIaMaJIapUHH TY3HUIIT
2. DIIEKTpOH OalaHC yCyau
3. HMoH-371eKTpoH yCcyau



MABPY3A Nel5

SJEKTPOKUME. TAJTBBAHUK SJIEMEHTJIAP. HEPHCT
OOPMYJIACU. KOHIHEHTPALIMOH I'AJIbBAHUK 2JIEMEHTJIAP.

DJIeKTPOKUME KUMEHMHT MyXHM OynumiapugaH Oynaub, y acocaH
KUMEBHM peaklblsjap XUCOOUra AJIEKTP TOKHM XOCHJ OYJIMIIMHUA Ba aKCHUHYA,
ANEKTP TOKH TabCUpHAAa KUMEBUN peakuusiiap coaup OyIuIIMHU, xamaa Oy
»kapaéHiapra OOruiIuK OyJraH MeTajuiap KOppo3UsCUHU ypraHaJIy.

KuméBuit peakiusuiap HaTHXKacua OJJIEKTP TOKH XOCHJ  Oyiuid
JKapa€HuUra rajJbBaHMK J3JIEMEHTJIAp, AaKCUHYa, JJIEKTP TOKH TabCUPHUIA
KUMEBHM pUAKIIUSIIAp COAUP OYIIUII skapaéHuTa 3J1eKTPOJIU3 MUCOJI OyJIaIu.

['anbBaHWK »dJieMEHTIApAa KUMEBHUM DSHEPrUd DJJEKTP HJHEprusra
auJlaHaM, DJICKTPOJIM3 BAaKTHAA 3Ca JJIEKTP SHEPrUsiICM KUMEBUU DHEPTUSTa
alylaHaau.

I'AJIBBAHUK  JJIEMEHTJIAP. OxcupgnaHum- — KauTIpUIAIT
peakiuusuiapuaa JSJICKTPOHJap Oup aToM €KW HOHJapaaH Oomika aTtoM EKu
WOHJNapra yraad. byHAaa KUMEBHI SHEpPrusi, SbHU PEAKIUSHUHI SHEPTUSACH
WCCUKIIMK SHeprusicura annaHaan. OKCUIJIaHUII-KaUTapuiInuIiy  KapacHIapu
rajbBaHUK 3JjieMeHTJIap 1e0 aramaaurad acoobnapaa xaMm coaup Oynaau.by
acooOmapna KUMEBHUI DHEpPrusl JJIEKTp HHeprusicura annaHaau. [anbBaHUK
AJIEMEHTIAPHUHT TabCUPJIANTYBU MEXAHU3MHU METAJUIAPHUHT KPUCTAIUT TY3UITUIIT
XyCycusTd Owyian Ooriuk. MeTallapHUHT KPUCTAJUIMK MaH)Kapa TyTyHJIapuia
nonsiap Oynaau. Mertamn cyBra OOTHMpWITaHJAa CUPTKH KaBaTHUJIArd HOHJIAP
CYBHUHI KyTOJIM MOJIEKyJaJapu TabCUpUIa METaUIJaH Y3WIaAud Ba
TUApATIIaHraH XoJjaTAa CyBIM MYyXHWTra yTaaud. ByHMHT HaTuKacuaa MeTasul
AKUHUZArY dSpUTMa MycOar 3apsaninaHaau. VIOHTapHMHT CyBra YTHUIIU
HaTIKACHAa MeETaUlla OpTUKYA JPKUH JJIEKTPOHIap Maijo Oynub, merasmi
MaH(UH 3apsITaHUuO KOJIaIH.

Cysra ytran mycOat 3apsijid HOHJIap MeTalliia MaHn(uil 3apsii By Kyara
KEJITAHJIMTU cababiu KaTajgaH meTrauira Toptuiaau. HaTtuxkana BakT Oupiauru
WYuja METaUlJIaH dpUTMara yTa€TraH HWOHJIap COHM MeTauira KaTaérraH
WOHJIap COHMTa TEHTJIANO, T€3 Opaja MyBO3aHAT Kapop TOIA/IH.

Mertann OunaH yHU Kypuiad ojJraH CyB MYXUTH Opacujia MabiiyM
Japaxkaaa MOTEHIMAUIap aiupmacu Xocui Oymaau, Oy ailmpma METaJUTHUHT
3JIEKTPOA NOTEHUHUAJU JAchninanu. VoHnapHUHTr »spuTMara yTUII TE3JIUTU
yIapHUHT KaWTaJaH MeTajira yTHII TE3JUrura TEHr OyJraH XxojaTra, sS’bHU
MyBO3aHAT XOJaTura TYIpU KEIyBYM DJIEKTPOJ TMOTEHUIMAIW MYBO3aHAT
noTeHUManu Jnedunaau. Typaum MeTajmap cyBra OOTHUpWITaHIA BYXKYIra
KeJIaJIuraH TMOTEHIMAJUIApHUHT KUWMaTu Typauda Oynaau. bapua xommapaa



MYyBO3aHaT Kapop TOMNTaHJa 3PUTMaJard MEeTaJUl MOHJIAp KOHIIEHTPALUICH Kam
Oyrnaau. DNEKTPOHJIAPHU METAIUIIaH WYKOTHUI Wysu OWJIaH MyBO3aHATHU YHITa
CHWDKUTHUIL MYKHH.

OHI OIIUi TaJIbBAHUK 3JIEMEHT MUC-PYX TaJdbBaHUK JIEMEHTU Oynuo, y
WYUra CYIOKJIUK COJIMHraH Hail opkanu Oupnamrupuiran CuSO, Ba ZnSO,
spUTMaliapura OOTUPUIITaH MUC Ba pyX IUIACTUHKAJIApUAAH TY3HUJITaH.

MHc—pyx rajJbBaHHUK 3JICMCHTHHHI C-)J'ICKTpOKI/IMéBI/Iﬁ cXeMacCH:

o

&
“A” () Zn |ZnSO, || CuSO, [Cu “K” (+)
« S0;?

by epna “A” - anon “K”- xaron.

By ragpBaHHK 37€MEHT WIIIJIaraHKUIa JJICKTPOHIAp OKUMH TAIIKH 3aHXKHP
OpKaJId pyX OJJIEKTPOAuJaH (AHOAJAH) MHUC DJIEKTpoAuTra (KaTojara) yTHIIH
HaTHKacUAa PyX SJEKTPOJAaa OKCHIUIAHMII, MHUC 3JIEKTPOJAA dCa KaHTapHIIAII
»KapaéHiapu coaup Oyinaau:

Zn°-2¢ = Zn*
Cu?+2e¢=CU°

Zn’+ Cu*? = Zn* + CU°
Zn + CuSO,=27n SO,+ Cu

["anbBaHUK 3JIEeMEHTIApAAa OKCHUJJIAHUII XKapaéHU OopaauraH 3JIEKTPOJ
aHO/, KalTapuIuII kapa€Hu OOpauraH IEKTPO dca KATO JeHUIIaIu.

["anbBaHUK JEMEHTAA TOK XOCHJ OYIHII jKapa€Hu METaJUTHUHT KPUCTAJUT
Ty3WIuiIura Oorauk Oynub, MeTaim OWpop DIEKTPOJUT IpUTMACUTA
TYIIUPUITaHIa MeTalyl OWJlaH 3pUTMa 4Yerapacujaa Kyl 3JIEKTp KaBaT Maino
Oynaau. YHuUHr cababu, MeTaul MOHJApU CYBHHUHI KyTOJIM MOJIEKyJajlapura
TOPTHIINO, METAJUIJIaH dpUTMara yra Oomuuianu:

Me —— Me™ + ne

0y epma Me -metamn, Me" -merann wonu. ByHuHr HaTwxkacuga, mycOar
WOHJIAPHUHT OMp KUCMHUHM MYKOTTaH METaJl OpTUKYA 3JIEKTPOHIIapra 3ra 0yiauo
KOJIaau-1a, MaHpuil 3apaaiaHany, SpuTMa MycOaT 3apsanaHanu. Ky snextp
KaBaTHUHI TaiAo OyiauImM, y ep/a NOTEeHHHANJIAp alWMpPMACHHU XOCHUJ
kuiagu. [y nmoreHuumamiap aiupmMacura MeTAJIJIHUHT 3JIeKTPO NOTEeHIHAIN
JeUnnaau. HNkkurta 351€KTpoA oOpacuiard NOTEHLHAUIAp auupMacura
raJIbBaHUK SJEMEHTHUHT 3JeKTpP wputyBum kyum (3. HO. K.) geitmnanm.
["anbBaHUK AJIEMEHTHUHI 3. 0. K. HU TONMII Y4YyH KaTOJA MOTEHIUAIH



KHUMaTHIaH aHO MOTEHIIUAN KUUMATH alupu0 TalmIaHaIu.

Macanan, MUC-pyX TaJIbBaHHK 3JIEMEHTHUHT 3. 0. K. CHHA TONUII YYYyH
OKCHUJJIOBYM KY(DTHHHT MOTEHIMAIHAAH KalTapyBYu >Ky(QTHUHI MOTEHIMAIH
alinpu0 TanuiaHaau:

7.10. kK. = E CuSO4/Cu ~ E (Zn SO4)Zn = 0,34 - (-0,76) = 1,10 B

by epna: E cysos/cu - OKCHIUIOBUM KY(PT MOTESHIIUAIH,

E zn504/zn - KaliTapyBu® KydT TOTCHIHAIIH.

VYnap onatna - E ¢y 2+,¢cy Ba E 2,2+, 2, - Kypununiga €3unasu.

MertanmnapHuHr  SJ€KTpOJ,  MNOTEHIMAIM  METAJUIHMHT  XOCcacura,
DPUTMAIaTH METAJJI MOHJIAPWHUHT KOHIICHTPAIIMSACHUTA Ba XapopaTcura OOTJIHK
oynanu. by 6ornanum HEPHCT dbopmynacu 6wnan udonaraHagu:

0"3159 g C yen+ (t=25°C)
by epna: Eye - METAUTHUHT 2JE€KTPOJ NOTEHIUAIIN.
E%e - METAILTHHHT HOpMaJ (€KU CTAHJAPT) JIEKTPO]I MOTEHIIMAIIH.
N - METAUIHUHT OUp aTOMH OepaauraH AJIEKTPOHJAP COHM (METall
MOHWHUHT OKCHJIJIAHUIII JIapaXKacu).
C men+ - 3pUTMagard METaJIJI HOHJIAPHUHT KOHIICHTPAITUSCH.

— =0
EMe— E Me+

®opmynana C yen+ = 1 Monb/n Oyiica, 1g 1 = 0 Oynranu yuyH Epye = E%e
Konuentpanusicu 1 MoJib/11 ra TEHT OyJraH spuTMara TyIUMPWITaH METAJNTHUHT
IEKTPOJ MOTEHIHAIUIa HOpPMaJ (€KUM CTaHAApPT) 3JIEKTPOX NOTEHIUAIH
nevinnanu. CtanaapT BOJOPOJ AJIEKTPOJ OWIaH Zn*? VOHJIADHUHT aKTUBJIATH
1000 t cyBma 1 r-mon Oymran ZnSO, »spurmacura OOTHPUITAH pPyX
ANEKTPOUAaH MOOpaT rajdbBaHUK dJIEMEHTAAa MoTeHIMauiap aiupmacu 0,76 B
ra TeHr. by kuilMar pyXHUHI CTaHAApT »3JIEKTPOJA MNOTEHUUanu Oyiuo,
Kyhuaaruya nudoaanaHaam:

E 7Zn jZn2+ = - 0,76 B

CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. MyBo3aHaT 3JIEKTPO]] MOTCHIINANM 7¢O HUMara antuianu ?

2. MeTajuTHUHT CTaHAapT JJAEKTPO MOTEHIIUAIN 160 HUMara anTuiaau?

3. CyBra Ba y3 Ty3u dpUTMacura TYIIUPUIITAaH MeETaul o3acujaa KaHjal
xapacunap conup Oymaau? Ky anektp kaBatu Huma?

4. 3. 10. K. 1e0 HUMara alTuIaau Ba y KaH1ail XxucoOaaHaau?

5. Ky#iugarn cxemanap OujgaH KypcaTWIraH TrajibBaHUK JJIEMEHTIAPHUHT
NEKTPOJUIapuaa  coaup  OynaauraHn  JkapaéHIapHUHT  DJIEKTPOH
TEHIJIaMaJlapUHU E3UHT:

a) Pb° / Pb?* // Cu** / Cu°



6) Fe? / Fe* 11 Au®" | AU°

B) Al°/ AI¥ I Ag' | Ag°
6. Amomuunii miactuHkacd 0,005 M Al (SO4); osparmacura, pyx
IJIACTUHKACH 0,002 M ZnSO, sputmacura tymupuirad. Al Ba Zn HUHT

QJICKTpOA MOTCHIHUAJIIIAPUHHA XHUCOOJIaHT.

AJTABUETJIAP
A.1 581-584 6eTnap
A.5 99-104 Getnap

TAAHY CY3JIAP

1. T'anbBaHUK 3IEMEHT
2. DIEeKTp IOPUTYBYH Ky4
3. Hepucr Tenrnamacu
4. DnexTpo] NOTeHLIHAIN



MABPY3A Nel6

METAJUIAPHUHT YTKA3YBYAHJIUTU. KYUWIAHUIILIIAP
KATOPU. AHOJ BA KATOJIA OKCUJJIAIL - KAUTAPWJINLI
PEAKIASUIAPUHUHT BOPHIIIN.

CumoOaaH Tamkapu xamMma MeTaiap OJAUil Xapoparia KaTTUK KPHUCTaJLI
Moanapaup. YJap y3ura Xoc sUITHpOKJIMKKA 3ra, OOJraJIaHuIl, YJapHHU FOIKa
JUCT KWJIMO eWuIn Ba CUM KWJIMO 4Yy3WIll MYMKHH, 3JIGKTP TOKHMHH YyTKa3aJu.
MeTaniapHuHT  3JEKTp yTKa3umura cabab, Meraul Maccacujia JpKUH
ANEKTpOoHap Oopauruaup. Metamigard KymuMyaaap 3J€KTPOHIAPHUHT 3PKHUH
XapakaTJIaHWUII TE3JUTMHU KaMaWTUpaad, METalul KaHya To3a OyJica, YHUHT
ANIEKTP YTKa3yBUAHJUTH IOKOpH Oynaaud. XapopaT KyTapwidiiy OuiiaH
METaJUIAPHUHT 3JIEKTP YTKa3yBYAHIUTH Macasi /.

OpKHUH  DJICKTPOHJIAPHUHT  XapaKaTYaHJIUTH METAJUIAPHUHT  UCCUKIUK
YTKa3yBUAHJIUTH IOKOpHIUTUra cabad Oymnaau.

NccuknukHu Ba 3JIEKTP TOKUHU JKyJa SXIIM YTKa3yBUMJIAp - KyMYI, MMUC,
OJITHH Ba aJTFOMUHUUIUD.

bab3u Merammap abOcodOT HOMB XapopaTlra SKUH Xapoparjapjia yra
YTKa3yBUaHJIMK XOCCACMHM HAaMOEH Kwiaaud. Meramiap >JeKTp TOKura
KapIIWJIMK KWIMalAu, S’TbHU DJEKTP YTKa3yBUAHJWTU 4YEKCU3 Oynaubd Kojaaau.
Hccuk Ba snekTp yTKa3yBUaHIWK (hakaT KaTTUK Ba CYIOK XOJIATJard MeTajuiap
Y4yHTHMHA XOC.

Merannap KUMEBUN aKTUBJIMIUIA Kypa CTaHAAPT 3JIEKTPOA NMOTEHUHUALIAP
KATOPH €KY KYWIAHHIILIAP KATOPHU Je0 aTamyB4YH KaTopra >KOUIaIITHPUIIAIN.

DOneKkTpoa MNOTEHIMaUIap KaTopd METAJUIADHUHT KUMEBUW XOccallapu
XaK{J1a XyJI0ca YUKapaIu:

1. Xap OGup MeTayn AJNEKTPOJ MOTEHIMA/UIAp KaTopuaa Y3WJaH KeWWH
TYpPYBYH, 'bHU CTAHIAPT AJEKTPOJ] MOTCHIMAIMHUHT aareOpauk KuiMaT KaTTa
Oyiran xap KaHaail MeTajyl TY3UHHMHI 3pUTMAacuJaH axparuO yuKapa OJaa.
Xap KaHJal METAUT CTaHAAPT AJICKTPO/I NOTCHIMAIUIAP KaTOPU/IA Y3UAaH KEMUH
TypyBuH Oo0llIKa 0apya MeTaJUIApHUHT MOHJIApUTa HUCOATaH KauTapyBUUAMD.

2.  CylonTupwirad KUAcIoTaJlapAaH BOJOPOAHHU (pakaT CTaHAAPT SIEKTPO/I
noTeHIMaIapy MaH(uii OynraH MeTayuiap TabCUPHUAArvHa aKpaTUO YUKAPUII
MYMKUH.

3. Merann ctaHaapT 3JEKTPOJl MOTCHIIMAIMHUHT alreOpank KuiMatu Oup
BAKTHUHI Yy3HMJIa METa/ll AaTOMJIADMHUHI KaWTapull XyCyCHUATHHM Xamja
WOHJIADHUHT  OKCHUJUIAlll  XYCYCUSITUHM Kypcaraau. CraHgapT 3JIEKTpoA
MOTEHIIUAJIMHUHT  KUMMaTH  KaHya KWYUK  Oylica, 1y  METaJUTHUHT
KalTapyBUYAHJIMK XYCYCHUSITH IIIyHYa Ky4Jd Ba, aKCHHYA YHUHT MOHU OKCH/JIaIl



XyCcycHsITH InyH4Ya mnacT Oynaau. Kyunmanummap karopujga MeTajuiapaaH
KaTapulll XYCyCHUATH OHI KYWIMCH - Kajuuid MeTtaumanp. Meramwiap
KaTOPUHUHT OKCHJJIAlll XYCYCHUSITH, IOKOPHJAH IacTtra TOMOH OpTHO Oopaswu,
STBHH aKTHB OKCHIUIOBYH - OJITHH HOHH Au 1up.

4. TanpBaHHUK >3JIEMEHTAA AaKTUBPOK METall, S’bHU CTAHAAPT SJIEKTPOJ
NOTEHIIMAIMHUHT KUMMaTH KUYUK OyJica, METaJll aHO/1 Ba3u(acuHu yTauau.

AHOJI BA KATO/I JA OKCHUJIJIAHWIII -
KAWTAPWINII PEAKIIUASIIAPUHUHT BOPHIIIN.

CranmapT O2JEKTpOJ TMOTEHIMAIM BOAOPOJHUKMAAH Karra Oyjirax
2 3
MeTauapauHr katrortapu (Cu'™ man Au™ raga) >7IeKTpONM3 BaKTUOA TYJIHK
KauTapuiIaau.

Cranaapt >7eKTpoj] NOTEHIIUATTMHUHT KUUMAaTU KUYUK OyJIraH MeTaUIapHUHT
katnornapu (K* man Al™® raua) kartomma kaifTapmiMmaiinm, yiap ypHHTa CyB
MOJIEKYJIATAPU KaTapuiIaau.

CraHpapT 3J€KTpoA  MOTEHUWAIM  BOJOPOJHUKHUIAH JIEKUH
AIIOMUHUIHUKHIAH KaTTa Oy/IraH MeramiapHuHr xatnornapu (Al™° mam 2H'
rava) Katojja KaiTapuiaay Ba CyB MOJIEKYyJalapy XaM KalTapuiaiu.

KUYMK,

MeTa/uIapHUHT HOPMAJI 3J1EKTPOJ NOTEHIHALJIAPH
(Ky4wJaHMIIIap KATOPH)

duexTpon E}, BOJIBT duexTpos E}, BOJIBT duexkTpon E},. BOJIBLT
xucoouaa xucoouaa XHcoOouaa
Li*/Li - 3,045 Zn*’/Zn - 0,763 2H'/H, + 0,000
Ba*’/Ba -2,963 crcr - 0,744 Sb*¥/sb +0,198
R'/R - 2,925 Fe*’/Fe - 0,440 Bi*/Bi +0,298
Ca*/Ca - 2,866 cd*/cd - 0,398 Cu*/Cu +0,337
Na*/Na -2,714 Co*?/Co -0,277 Hg,"/2Hg + 0,788
Mg**/Mg - 2,363 Ni*?/Ni - 0,250 Ag'/Ag + 0,799
AlI/Al - 1,662 Sn*?/Sn - 0,140 Hg*/Hg + 0,844
Ti*/Ti -1,633 Pb*/Pb -0,126 Pt"/Pt +1,199
Mn*?/Mn -1,179 Fe**/Fe - 0,041 Au*¥/Au +1,498




CABOJI BA MACAJIAJIAP.

1. MeTannapHUHT yTa yTKa3yBYaHJIUTH J1e0 HUMara autuiaau ?

2. MerannapHUHT UCCUKIIMK Ba 3JIEKTP YTKAa3yBYAHJIUIH J€raH/1a HUIMaHH
TylryHacus?

3. Merajutap HUMa y4yH 3JIEKTP TOKAHHU XN YTKAa3aau?

4. MetaiutapHUHT HOpMaJl 3JIEKTPOJ OTEHLNAIM, YHUHT CTaHAAPT IEKTPOL
nmoTeHITMaNu1aH (papku HIUMama?

5. MeTtaiapHUHT Ky4JaHUIUIAp KaTOPH JIeraHia HUIMaHU TYIIyHAacH3?

AJJABUETJIAP
A.1571 Ger
A.5 98-99 Getnap
TASIHY CY3JIAP

1. DJIeKTPO MOTEHIINAT
2. Cranpapt mapouT
3. CTaHIIapT QJICKTPOA MOTCHIHUAJLIIIaApH
4. MetallapHUHT KYWIAHHIIT KaTOPU



MABPY3A Nel7

IJIEKTPOJIN3 BA YHUHI' KOHYHJUIAPU. AKKYMYJISATOPJIAP.
METAJIJSTAPHUHI' KOPPO3UACH BA YJIAPJAH XUMOSAJIAL
YCYJUIAPM.

DIEKTPOJIUT IPUTMACUIAH €KH CYIOKIAHMAacUIaH y3rapmac 3JIEKTpP TOKH
YTHUIIA HaTH>Kacuaa coaup OyJaauraH OKCHIJIAHUII - KaUTapWIUII KapacHUTa
AIEKTPOJIN3 JACUWIAAN. by XkapaeHaa 3JIEKTP SHEPrusiCi KMMEBUW SHEPTUsra
aiimananu. Arap 3JeKTPOJIMTHUHT CYBJIard SpUTMAacura y3rapMac TOK MaHOaura
yJIaHTaH 3JIEKTPOJ TYIIUpHUICca, dPUTMaia TapTUOCU3 XapakaTaa OyJaraH MOHJIap
Oup TOMOHTA MyHanajau, KaTUOHJIAp KaTOJra, aHMOHJIap 3Ca aHOJra HyHaaju.
DneKTp TOKM MaHOAMHUHT UIUIAIINA HATHKacua JIEKTPOHIap aHOJIaH KaToATa
y3aTuiaaau, my cababiu aHojia SJEKTPOHIJIAp €THIIMai KoJiaau, KaTojajla dca
Kynaiub ketaau.DJIeKTPOHIap KaToAdaH MycOaT 3apsiJlaHraH MOHJIapra yTaau
Ba yJIApHM HEUTpas aTtomuiapra annaHtupaaud. Mauduil 3apsajianrad HOHIAp
aHoJira Keauo, yHTa y3 3JIEKTPOHJIApUHU Oepajiu Ba y3u 3apsCU3IaHaH.

ONEKTPOJNIU3HUHT MOXHUATH IIyHJAH HOOpaTKH, KaToAja KaWTapuIHII
KapaeHH, aHOAa 3¢a OKCUJIAHUIIL XKapaeHU 00paJiu.

Macanan, muc(ll)-xmopun CuCl, cyBmarum SpUTMACHHHHT THAPOJU3UHH
Kypu6 4MKamu3. DpUTMa OpKaad TOK fobopmica sputMmamarn Cu™ Ba CI
WOHJIApU TETHUIUIA JJIEKTPOUIapra TOMOH HyHalaau Ba ylaplaa KyWuaaru
)KapaeHyap conup Oynaau:

Karox: Cu"® +2e =Cu’  kaifrapumm

Anon : 2Cl -2 e=CIL,° OKCHTaHUIII

AHopma comup Oynagurad skapaeHjap JJIEKTPOJUTIa XaM, aHoj sicajraH
Moj1ara XxaMm OOTJIMK. AHOJUTIap 2 XU - 9pYBYAH Ba dpuMaiurad Oyiau.

OpyBYaH aHomjuap - Oynap 2JIEKTPOJIM3 >KapaeHHWaa Oy3wiaJuraH, S’bHU
SpUTMara WOHJAp XOJUAA YTAAWTaH >IEKTPOAJapAup. OpyBUYaH aHOMAJAAH
doiinaniaHuIaUral JIEKTPOIN3 JKyJa TO3a MeTaulap OJUII y4YyH, MHCHH
ANIEKTPOJIMTUK yCYyJiJa To3ajlall y4yyH, OMp MeTaJTHM OOIlKa MeTajul KaBaTH
OwJiaH KOTUIalll y49yH MIIIaTwianad. MacanaH, OyroMIapHM HUKEJUIAIIa aHOJ
HUKEIJJaH KUJTMHAIN, HUKEJUTAaHYBYM OYIOM 3ca KaToJ1 OyJaju.

OpuUMalaural aHo/yiap - OJITHUH, IUlaTMHA €KW TpaduTaaH TaiepiiaHaau.
OpuMaiiiurad aHoJl AJEKTPOJIN3 MalTHAA WOHJAP XOJUAa 3pUTMara yTMauam,
Oy xoJi1a aHOJT CUPTHUA €KH KHCIIOTa KOJAUTH MOHJIAPH,EKH CYB MOJICKyJanapu
OKCHUJIJTAHA/IH.

KynuHua 351eKTpoJIMTIap CYIOKJIAHTUPWITaH XOJAa 3JIEKTPOJW3 KUJIUHAIHN.
Xo3upru nantaa KynruHa Metajuiap: aIlOMUHUNA, MarHuy, KajablWi, HATPUNA Ba
OolIKanap CyIOKJIaHTUPUITaH OMPUKMAJIAPUHU SJIEKTPOIN3 KWIHII WyIu OWIaH
OJIMHAJIH.




IJIEKTPOJIN3 KOHYHM. Kartonna kailTapuirad Ba aHOJAAa OKCH/IJIAaHTaH
MOJITATAPHUHT MUKIOPH OKCHJIAHUTI-KAaUTaApUIIHII JKapacHHU A UINTHPOK ITraH
DJIGKTPOHJIAD COHHTa, SBHU DJICKTPOJIUT DPUTMACH OPKAIH YyTraH »dJICKTP
MuKaopura 6ornuk. by 6ornmukiauk @apaneit KonyHr Omtan udoanaHaIn:

“Kamoooda xaiimapunean xamoa aHo00a OKCUOIAH2SAH Xap Katcu MOOOAHUHE
MUKOOPU 3PUMMAOAH YMeaH 3JeKmp MUKoopuea 6a MOOOAHUHS KUMEBUI
9K8UBANEHMU2A NPONOPYUOHATOUD .

1 r/5KB MOAMAHUHT KaToAJa KaWTapHJIWIIM Ba aHOAJA OKCHIJIAHUIIHA YIyH
AeKTpoJUT opkainu 96500 Ki a5iekTp yTullu Kepaxk.

by koncranra ®apaneit conu nevimnaau. Papaneii KOHYHUHUHI MaT€MaTHK
udonacu:

G
m=——-:-0Q
96500
OyHJ1a M -KalTapuiraH eKu OKCHJIJIaHTaH MOJIJTAaHUHT MUKIOPH (T); -

MOJIJIaHUHT TpaMM-3KBUBalieHTH; Q - anektp muknopu (Ki);
Kyun 1 A Oynran tok cekyHaura 1 Ki snektp ytuiura MyBoGUK KEITUIIH
MabJIyM OyJica, KyHujgarnia e3uill MyMKHH:
D-1-t
m=——
96500
OyHna i - Tok Kyuu (A); t -TOK yTHII BakTH (CEK).

AKKYMVYJIATOPJIAP. Kepak  Oynranga  9J€KTp — DHEprusicura
AlIaHTUPUIIQANTAH KUMEBUH DHEPTUSHU TYIJIalll MaKcaauaa HWIUIATHIaIuTraH
ac6001ap aKKyMyJIsITopiaap nednnaan. Xap KaHaal TecKkapy TajlbBaHUK dJIEMEHT
aKKyMyJsiTop ~ BasudacuHu  Oaxapaad. OHT  Kyln  WIUJIATHWIAJUTaH
aKKyMYJISITOPJAPHUHT TypjapuiaH: KUCIOTa(KypPTOIIMHIN) Ba UIIKOPIH(TEMUP-
HUKEIIb, KaJIMUM-HUKEIUTN, KyMYII-PYXJIH).

Kyprommunu akkymymnstop - kyprommu (I)-okcun PbO  macracu
TYyIAUPUITaH TamKapa MaKIWIard KyprolivH IUIACTUHKATapAaH Ty3WIIaIu.
[TnactTunkanap cynbdat kuciotanuur 3uwinra 1,18 - 1,22 r/cm 6ynran 25-30%
o aputMacura Ootupwirad Oymamu. Kyprommu (Il)-okcuaHuHr cynbdar
KHCTI0Ta OWIIaH y3apo TabCUPH HATIIKACH/IA TUIACTHHKA CUPTHA KUAWH dpyBUYaH
KyproluH CyJib(aT KaTJIaMU XOCKI OyJaau:

PbO +H2504 = PbSO4 + H20

AKKyMyJIATOpAa KUMEBUH SHEPTHSHHM TYIUIAIl YY9YH YHU 3apsjjiall Kepak.
ByHUHT y4yH KypromuH ITUTACTUHKAHUHT OWPU JOUMHUN DJIEKTP TOKUHHUHT
MaH(}uil KyTOura, MIKKWNHIMCH MycOaT KyTOUra yjaaHau.

DIIEKTPOJIN3 HATUKACKIA AJIEKTP SHEPIUsl KUMEBUM SHEPTUAra aiJIaHaIu.
Katomma: PhSO, + 2¢ = Pb° +S0,>

Anoaza : PbSO; - 2 e+ 2H,0 = PbO, + 4H" + SO,

Xap MKKaja TEHIVIaMaHW KyIIHO, aKKyMyJSTOPHU 3apsuiall >KapacHUHU



n(}HoaaT0OBYN YMYMU TEHTJIAMaHU XOCHIT KIJTAMU3:
2PbSO, + 2H,0 = Pb + PbO, + 4H" + 2SO0,
AKKyMyJsITOpIIap3apsiijlaHrania TaabBaHUK dJEMEHT Xocua OymmO, yHaa
KypromuH MaH(uii snexktpon, kypromuH (IV)-okcua wmycbar saekTpon
Basu(pacuHU yTauIu:
(-)Pb(H,SO4)PbOx(+)
3apsnnaHraH  aKKyMYJSITOPJIAPHUHT  AJICKTPOJIapU  YTKA3Tu4  OPKaJH
TyTaIITHPUIICA, dIEKTPOHIap MaH(HA STIEKTPOIaH MycOaT IEKTPOJAra TOMOH
XapakaTIaHaId Ba KHUMEBHUIA SHEPTHS SJICKTP YHEPTUsCUTA ailJIaHa TH:
Manduii anekrpox Pb° - 2¢ + SO, 2 = PbSO,
Myc6ar amextpog PbO, + 2 + 4H" + SO, = PbSO, + 2H,0
Arap WKKajga TEHIJIaMaHW KYIICAK, aKKyMYJSATOPHHUHT 3apsaCHU3JIaHHUII
YKapaeHUaru TeHTJIaMa XO0CHII OyJaau:
Pb’ + PbO, + 4H" + 250, = 2PbSO, + 2H,0
Kyprommn akkyMymisTop 3apsICH3JIaHTaHia TMaigao OyJIaguraH dJIEKTp
TOKWHUHT KyWIAHHUIIHU 2 B JIaH FOKOPHU.

Numkopuii akkymyasitopJap. TemMup-HUKEIUIM aKKyMyJISTOpJIap Karra
axamusTra sra. Manguit snextpon cumo0O(ll)-okcua Ba Oormikanapaan uOopat
Maxcyc KyluMua KymmO, MpecclaHraH KyKyH XOJHUAard TeMHpJaH, MycOaT
AIIEKTPOJ 3Ca DJIEKTP YTKA3yBYAHJIWTHUHH Ky4YaWTHPUII YYyH TOo3a Tpadur
kymirad Hukenb Tuapokceua Ni(OH); man ubopar. DNEKTPONUT YIOBYH
KanuitHuEr 3utard 1,21 r/em® Gymran 23%mm spuT™Mamup. TeMup-HUKeIUH
aKKyMYJISITOPHU 3apsiICH3Iallia KyWuaarn KUMEBHiA xKapaeHiaap coaup Oynaau:

manuii snextpon Fe° - 2¢ + 20H = Fe(OH),

myc6ar snexkrpox Ni(OH); + ¢ = Ni(OH), + OH

AKKYMYJSATOPHM 3apsiajialijia TecKapu kapaeH Oopaau. Temup-HUKeTH
aKKyMYJIITOPHU 3apsiJialljia Ba 3apsACH3IAHTHUPHILIA 3JIEKTpOATIapaa COIUP
Oymagura peakusuIapHu KyWHuaarnia e3uil MyMKUH:

3apsICU3JIaHALL
Fe° + 2Ni"*(OH); —= Fe(OH), + 2Ni(OH),
3apsUIaHU I
Temup-aukemu akkymyisropiap 1,35 B kyunaHunuiu 3JeKTp TOKU Oepaju.
AKKyMyJsiTOpJaap/iad TenedoH Ba Tenerpad CTaHUMSIIAPH,

paauoyCTaHOBKAJIap, CyB OCTH KeMajapy Ba AaBTOMOOWJUIAPHU TabMUpJIaIl
Xam7a Moe3aJIapHu €pUTHIIIA UIIIIATHIIA TN,

MerasiapHUHT KOppo3usich. MeTajuIHUHT TeBapak-aTpodaard MyXUT
OWJiaH KUMEBHUH €KU SJIEKTPOKMMEBHUI TabCUPJIAHUIINA HATHKACUIA EMUAPUIIHIIN
Koppo3us aeWwiagu. Metaira Kypyk rasjap, SbHU BOJOPOJ  XJIOPHI,
KHCIIOPOJ, CyJdb(PUT aHruapuj Ba OoOmIKa rasjiap TabCUp OJTraHjaa ymnap



Koppo3usra yupaiinu. KynuHua MeTalapHUHT KOPPO3WSJIAHUIIUIA SIIEKTP
KUMEBUH apaeHnap cadald Oynanu. byHnail koppo3us Meramira HaM XaBO €KH
JJIEKTPOJIUT ~ HAPUTMACH TabCHp OTHUIIM  HaTWKacuga cogup  Oynaaw,
MUKPOTAIbBAaHUK AJIEMEHT XOocui Oynamu. ByHna akTWB MeTal eMUpHIIaIu.
Merann xaBosna kyn kopposusiaHaau. Ham xaBomarum temup Ouinan Muc Oup-
Oupura Tern0 Typranja rajJbBaHUK JIEMEHT XOCUII OyJaau:
Fe®-2¢ =Fe™
AHOA-TeMHp, KaToJ 3¢ca-MHUC.
Karon cuprura KemaerraH SJEKTPOHJIAP DJEKTPOJIAT  SPUTMACHIATH
KHUCJIOPOJAHHU KaWTapaIn:
02 + 2H20 + 4é =40H
Hatmxkana
2Fe"+40H = 2Fe(OH),

xocun O0ynanu Ba Fe(OH), xaBo kuciopoau Ba HaM xaBo Tabcupuaa Fe(OH);
Hu xocun kunaan: 4Fe(OH); + O, +2H,0 = 4Fe(OH);

Kucnoponuu kaifrapunuinm O6uiaH GopaauraH KOppo3usi CyBia, XaBoia Ba
TYyHpOKJia COAUp Oyaau.

OxkcuanaHuml - KaWTapuiMil kapacHu (akat Oup-Oupura Terud Typagura
TYpJiM MEeTajulap/a sMac, Oajakyu OMp METAJUTHUHI Xap XWUJI KUCMUAA XaM COJUp
Oynaau. MacanaH, myJar - LEMEHTHUT JeraH TeMup KapOuj OWIaH yriepon
JIOHaYajapy apajaliraH TEMUPHHHI KpucTauiapugaH wubopar. I[lymar
NIEKTPOJUTIA TYIIMPUITaHAd, YHUHI CHPTHAA KYNIMHA MUKPOTrajdbBaHUK
3JIeMEHTIapu Xocuia Oymanu. ByHaa aHoj - Temup, Kartoj 3ca - IIEMEHTHUT.
Mertannap naiu TOK TabCUPHUAA XaM Koppo3usra yupaiau. Jlaiam Tok manOau
cudaruga TpamBai, METpO Ba OOIlKa TypJapuHHM KypcaTull MyMKWH. bByHnai
TOKJIAPHUHT Ky4d OWJIaH WHIIOOTIApPHUA eMUPUO F0OOPHUIIT MyMKHH.

MeTa/uiIapHd KOPPO3UAIaH cakJaml. MeTramiapHu KOPPO3UsIaH CakJjall

yCyJiapu XuiaMa-xwi. bynmapaan Myxumiapu Kyiduaaraiaapanp:

1. MyxuT TapkuOWHHM Y3TapTUPHUIN, SBHU KOPPO3USHU Te3JaTyBUU
MOJTAIApHA MYXHUTAaH YMKapuO Tanuiam. MacanaH, Oyr Ko30HJIapura
OepunauraH CYBHUHT JpUTaH KHUCJIOPOJAWHHM YWUKApuO TallIarasnaa,
KOPpO3HsI aHYa CEKWH OOpaJIH.

2. XuMoOs KaBaTJiap METAUTHU TypJu KOIUIamaliap epJaMujia arpeccuB
MYXHTJIaH axpartuini(pyxJjaii, HukKesuiami). Pyxmadnran Ttemupaa pyx
TEMHUpAAH aKTUB OYyJTaHHW YYyH pyX aHOJ Acimianu. by kormrama aHoa
Koriama Oymanu. XWMOsl KWIyBYM METaJITa KaparaHja aKTHBIUTU
KaMpOK OyJraH MeTaJyl KoIulaMajap KaToj KOomjiamMa XOCWJI KWJIaJIH.
Xo3upaa MeTaNIapHU KOPPO3WSAJaH CaKJall Y4yH MOJUMEp MoJaanap
OnIaH KOIUIaHAIH.

3. DAEKTPOKUMEBHI XUMOS - OyHIa XUMOS KIJIMHYBYW MHIIIOOT JOUMUMA TOK



1.

2.
3.

MaHOAMHMHT KaToaura ynaHaiau. HaTwkana MHIIOOTHHUHT y3M KaToATra
allaHaav. MertaiapHu KOPpO3UsA[aH CaKJIAIIHUHT JIEKTPOKUMEBHUI
XUMOSI TypJlapufiaH OUpU TNPOTEKTOP XHUMOS jeimianu. Xumos
KWIMHAIUraH MeTaulra YHJAaH akKTUB MeETaul  IUIaCTHHKajap
OMPUKTUPUIIATU. AKTUBPOK MeTA/LU1 MPOTEKTOP Jehuiagu. XOoCuil
OyJraH rajibBaHUK >Xy(TIa MPOTEKTOp - aHOJ, XHUMOS KWJIMHAJWTaH
OyioM 3ca kaTtoj BazadacuHHu yTaau. [IpoTekTop CekuH eMHpuiIaIy,
MeTassl OYIOMHUHT KOPPO3USIIAHUIIYN TyXTalau.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.
DnexTponu3ga KaToaga Ba aHOJAA KaHJal kapaeHmap coaup Oynamu?

OpyBYaH aHOJAH TalepaHraH METaJll KaHal y3rapuiapra yapauam?
@dapajield KOHYHU KaHJal Tabpudiianaam?

Kannait acoob6map akkymynsitopiap aenunaaun?

4. TexHukaga KauCy TUI AKKYMYJIATOPJIAP WILIATUAIAIN?

5.

Kypromwmnanu Ba TEMUp-HUKEIUIM aKKyMYyJSTOPHM 3apsjyialija Ba
3apsAACHU3IAHTUPUIIAA  JJIEKTPOMJIapJa KaHJad  KUMEBUIDKapaeHIap
6opanu?

DJIEKTPOKMMEBUN KOPPO3USAHUHT MOXUATH HUMaIa?

Koppo3usiiianaeTran MeTaJUIHUHT KalCH KUCMH aHOJl Ba KalCH KUCMU
KaTox aevmiagn’?

MeramnapHu KOppO3UsiIaH XUMOSI KWJIMIIWHI KaHJAal acoCHUM yCyJulapu

6op?

AJJABUETJIAP

An 1. 574-690 6etnap
An.2. 180-191, 193-217 6etnap
An.3.375-396 Gernap
An.4.119-128, 133-152 6etnap
An. 5.99-104 6ernap

Nk~ LDdE

TASIHY CY3JIAP
DIIeKTpoJIn3
DpuTMaiap Ba CYIOKJIaHMaJIAPHUHT JIEKTPOTIU3H
DOpyBYaH aHO
DpuMaiIurad aHo/I
Onextposin3 KoHyHH (DPapasieil KOHYHH)

AKKymyITOpIIap
Meramnap Kkopo3usicu
Kumépuit kopposus



9. DnexTpoKUMEBHI KOPpO3Us
10.Koppo3usiian cakjiaHUII



MATBPY3A Nel8
KOTHUIIMAJIAP

Kymuunuk wMertamiap CylOKJIaHTUpWIraH Xosatna Oup-Oupu  Ouiad
apanamagy. CylOKIaHTUPWITaH  METAUIAPHUHT  apajaliManiapyd KOTHUIIN
HaTHXKacuJa KOTHIIMA XOCHII OyJaju.

Arap CYIOKIaHTHpWUITaH MeTaljlap apajalliTHpWITaHjaa, yinap ¢akar Oup-
Oupua opuca, KOTHIIMA pEAaKIUs YyYyH OJUHTaH METaul aTOMIIAPUHHUHT
apanammacuad uoopat O0ysnaau; OyHra BUCMYTHUHT KaJMUW OWjaH KOTUIIIMAaCH
Mucon Oyna onaau. bab3u mertamnap, macaiaH, MarHuii Ba KyprouimH Oup-
Oupura apanamITHpWITaHga y3apo peakiusra KUpUIHO HHTEpMETall
OMpUKManIap XOCWJI KWIMII XycycusiTura sra. byHmal xoinja, KOTHIIMAaiap
MarHuii  Kpucrajuiapu  OwiaH  xocwi  OylraH  KUMEBUH  OupHKMa
KPUCTAJUIAPUHUHT apajaliMacuJaH €KH KyprolluH KpUCTAUIapyu OWiIaH mIy
OMpUKMAHUHT KpUCTA/UIapu apajammacujgal wubopar. Metamnap MyailsH
HucOaTAa oiuHraH Oynca, korumMa ¢dakar KUMEBUH  OMPUKMAHHUHT
KpUCTajuIapuaad noopat Oynau.

Arap CylOK KOTHIIIMa TapKHOWra KUMEBUN Xoccallapu, Xamja KPUCTaIUK
TY3WINIIKM Oup-OuMpura yximiam MeTauiap Kupca, Oy KOTUIIMA KOTraHjaa
MeTaljiap aJoXuaa-aJoxuaa KpucTalaHMacaaH, Oallk apajail KpucTauaap eKu
Oolrkaya alTraHja, KaTTUK JpUTMANIap XOCWUJ KHWJIaau. Apanain Kpuctajiiap
TapkuOua Oup BaKTHUHT Y3HJa Xap UKKaja METAJUTHUHT aToMJIapu Oynaau; mry
cabaliy KOTUIIMAHUHT TapKUOU Ba TY3UJIUIIN MYTJIaKo OUp X1 Oyaau.

dakar MeTauiapjaH MOOpaT KOTUIIManap OWwiaH Oup KaTopja, METal Ba
MeTajuIMaccliapiad XOCWJ OyJiraH KOTUIIManap Xam Oop; macajiaH, 4ysH Ba
myJaT TEeMUPHUHT yTiIepoa OMiIaH XOCHI KHJITaH KOTUIIIMACHIUD.

KortummanapHuHr Xoccanapy yJIapHUHT TapKUOWTa KUPYBYM METAJLUIAPHUHT
xoccanapuaad anua (hapk KUiIaiu.

KoTummMaHuHT CyrOKIaHUII XapopaTH, Iy KOTHUIIMAHW XOCWJI KHWJITaH
MeTajuiapaH, Xap OMPUHUHT CYIOKJIAHMII XapopaTHIaH KynmuH4Ya macT Oyiaju.
Macanan, 36% kypromms (cyroki. Tem 327 °C) Ba 64% kamaii (cyioki. Tem 232
0C) naH nubopat kotuima 181 °C na CYIOKJIaHA/IU.

Kortumima, onmatna, yHMHT TapkuOura KUpaJWraH METAJUIAPHUHT OHT
IOMIIIOTH/IAaH KaTTUK Oynaau. MacanaH, ONTHH Ba KyMyII - aH4Ya FOMIIIOK
MeTayjap, OJTHH OWilaH KyMyIll KOTHIIMAacH 3ca JXKyJa KATTUKIWTH OujaH
aXpanub Typaau.

KoTulMaHWHT WCCHUKIIMK Ba DJJIEKTP YTKAa3yBUYAHJIUTH, NIy KOTHIIMA
TapKUOWTa KUPATUTaH XamJla HCCHKIMKHH Ba JJIEKTPHU SXIIU YTKa3aJWuTaH
METaJUTHUKUTA KaparaHja nact Oyiau.

Kotummanapau ypranumiga (QU3MK-KAMEBHN aHAIW3  YCyJJIapu  KEHT
KyJJaHWwIaau. by ycyinapHHHT MOXUSTH CUCTEMaHWHT TapKUOH y3rapuIIu




OwraH yHMHT Ouwpop (U3MK XOcCcacu, KaHJall Y3TapuIlMHN TEKIIUPHUIIIAH
noopar. OnuHTraH MabJIyMOTIAp e€pAaMHaa TapKuO-xocca auarpamMmacu
Ty3unaau. AoOciuccanap YKUra cucTeMa KOMIIOHEHTJIAPUHUHT TPOILEHT
MUKJOpHY, OpJMHATalap yKUTa 3ca TETHIUIM COH KuiMaTiapaa udoaaiaHraH
TEKIIUPUIACTIAH XOCCa KYWHIIA/IH.

TepMuK aHanu3 Xam KEHI KyJUIaHWIaad. by Xonga nuarpamMmazna KOTHIIMaA
CYIOKJIAaHUIII ~ XapopaTH KOMIOHEHTJIAPHUHT  MHUKJIOpUTra  OOTJUKIMTUHU
udoanaiiy Ba X0J1aT AMarpaMMacH Jerusaau.

bup Hewa mucommap kypubd yramus. bup-Oupu OuiaH KaTTHUK SpUTMa XaM,
KUMEBUM OWMpUKMalap XaM XOCWJI KWJIMaigural KaJMHAd Ba BUCMYT
MeTajulapuaH MoopaT KOTUIIMAHUHT XOJIaT JUarpaMMacuHH Kypcak, A HyKTa
TO3a KAJIMUUHUHT CYIOKJIAQHHUII XapopaTura, B Hykra 3ca TO3a BUCMYTHHUHT
CYIOKJIAHMIII XapopaTura TYyrph Kejaau. Arap KaJAMUWra CEKMH-acTa BHUCMYT
Kyliwica, Xocusl OyiaeTraH KOTHIIMAJIAPHUHT cyrlokiaaHum xapopatu C
HykTarada mnacaand. CucremMaga BHUCMYT MUKAOPU SIHA OIIMPUIITAHAA,
KOTUIIIMAJIAPHUHT CYIOKJIAHUIN Xapopatd B HykTaraua xyrapuiaau. Bucmytra
KaJMHUI KyIIWJICAa XaM KOTHUIIMAJIAPHUHT CYIOKJIaHuil xapopatu C HyKTarada
nacasijiy, yH1aH KelnH A Hykraradya kyrapuwiaau. [llynnaii kumu6, AC Ba BC
Hyktanap C HykTajga kecumaau;, Oy HyKTa IIy MeTaulap XOCWJ KUJIUIIH
MyYMKUH OyJIraH O3HT OCOH CYIOKJIAHAJuTraH KOTHUIIMara TyTpU KelaJiu.
Cytoxiianui nuarpammacuiaru 0y HykTa 3BTEKTUK HYKTa, TApKUOU >KUXaTUAAH
Iy HyKTara Tyrpy KeJlyBYd KOTHIIMA IBTEKTUK KOTHIIMA JchuIaau.

Arap TapkuOu >KUXaTHaH dBTEKTHUK KOTUIIMaZaH ¢apK KUIyBYH CYIOK
KOTUILIMA COBUTHWICA, KOTHUIIMAJaH MHKIOPH SBTEKTHUK  KOTUIIMAJaru
MUKIOPHUAAH OPTHKYA OyJIraH MeTaul KpucTajliapy akpanu0 yrka Oomiaiam.

XonaT JauarpaMMacH SKCIEpUMEHTal MablIyMOTIap acocujla OJUHTaH
COBUTHII OTpu uu3ukiIapura kapad Tty3wiaau. COBUTHII OIpU  YH3UTH
XapOPAaTHUHT yIIOY CUCTEMAa COBUTHIIACTTaH BAKTra OOTJIMKIUTUHU U(Oo1aToBYu
auarpaMMmanup. 1 Srpu YU3MK CYIOKIAHTHpWITaH cod) MeTal acTa-CeKuH
COBUTWJITAHJA MabiIyM XapopaTra €TraHuJaH KEeWHH KaTTUK XOJaTra YTHII
JKapaeHUHW TacCBUpJAWIU. OTrpH YM3UKIAAH KypUHUO TYpUOIUKH, METaILI
CYIOKJIAaHTUPWITAH XOJaTAa TypraHja Xapopar Oup MebepAa MyalsH Te3JIUK
Ownan macasu. Kartuk ¢dasza Xxocua OyTUITUHUHT OONUTAHUIINIA TharpaMmaia
KEeCKMH CHUHMK 4YHM3UK Xocui Oymaau. TeBapak-arpodugard MyXUTHUHT
XapopaTu Tacas OOpuIHra KapamacjiaH, CYIOKJIaHMaHHHT Xapopatu Oapuya
CYIOKJIaHMa KpucTtautanu® Oynrynua ysrapmaiiau. lllynman cyHr meramn siHa
Oup Mewbepaa coBuil Oommaiau. [[emMak, METaJUTHMHI CYIOKJIAHTaH XOJaTAaH
KpUCTAJUT X0JaTra yTUIIN, MabIyM y3rapMac xapopataa Oopaau. bynra ca6a6
IIYKW, METAJIJT KATTUK X0JIaTra YTUIIUA KPUCTAIIU3AIUS UCCUKIUTH YUK IH.

Hkkuta MeTamigaH ubopaTr CyIOKIaHMaHUHT COBUII 3TPU YU3HUIM OOLIKaya
Kypunumiga Oynanu. COBUIIHHHT OONUIAHWIINAA, XyAAu OWUTTa METaJUIIaH
nbopaTr CyroKIaHMajard kaOu, xapopaT mnacasgu. KeluH siHa COBUTHITAHIA,



CYIOKJIaHMa OWTTa MeTajulra yTa TyHMHHaIuraH xapoparra Kejaaad, OYHUHT
HaTWXKacuaa NIy METAJUTHUHT KpUCTa/UIapu yykmara Tyimia Oonuiaiau. Yukkan
UCCUKIIMK CHUCTEMAHUHT COBHUIIMHM OUpMyHYa CEeKuHJaTaau, my cabadmu Il
orpu yn3uK K HyKTajga CMHaauM Ba IIYHJAH KEMWH YM3UMK BEPTHUKAJ XOJaTAa
sMac, OaJIKU CEeKMH-acTa Macasi/id, YyHKU OUp METATHUHT KPUCTAIUIAPU TYIITaH
capu CyrokJiaHMaja OoIIKa MeTaJlsl MUKAOpU opTHO Oopaau. Huxosr, mrynmait
NaiT KeJaauky, OyHJa CYIOKJIaHMa Xap MKKaja MeTajuira XaMm TyHUHaIH, sS’bHU
ABTEKTHK TapkuOra sra Oyiaud konaad. DBTEKTHKA y3rapmac xapopaTaa XOCHII
Oynaau. 11 srpu unsmuknga Oy xkapénra ropuszontan BC kucm MyBoUK Kenaau.
CylOKIIaHMaHUHT XaMMacu KpUCTauIaHuO Oyiirad, 3rpyd YU3HMK TE3JIMK OWIIaH
1acTra TyIIA/Ix.

Jlemak, UKKUTa MeTaJ1laH uOopat OMpop CYIOKJIaHMaHH MabllyM Xapopar
WHTEepBAIMIa OWUp TEKUC COBUTUO, Xamaa Oy >Kapa€HHM TYrpu Oypyakiiu
XapoparT - BaKT KOOpJAMHATalap CUCTEMacHia TaCBUpIIad, allHU CYIOKIaHMAaHUHT
COBHIL 3TPU YU3UTH KEJITUPUO YMKAPUIIAIH.

Typaun ¢ous TapkuOaum KOTHIIMAJAp Y4YyH, OHp KaHya COBHII 3IPHU
YU3MKJIApY YHU3WITAHJAH KEHWH, aliHM CHCTEMaHHMHI XOJaT JuarpaMMACHHH
Ty3ULI MyMKUH.

Arap koTuIIMa OUp-Oupu OUJIaH KUMEBUM OMPUKMa XOCUJ KWITYBUM UKKUTA
MeTaJlI1aH, MacajaH, MarHuil Ouian cypeMazad ubopar Oysca, Srpu YM3HKAATU
makcumyMm C HykTa kumeBuil Oupukma MQs;Sb, HuHT cyroxmanumn xapoparura
Tyrpu Kemaau. Jlmarpammana ukkuTa 3BTEKTHK HykTa B Ba J[ 00p. Kotummu
HaTWXKacuaa OWp BaKTHUHT y3MJla XaM MAarivil KpUCTaJlapH, XaM CcypbMma
KpUCTaJIapy XOcuJ OynaauraH koruiumara B Hykrta Tyrpu kenaau. TapkuOu
xuxataaH /| HykTara Tyrpu KeJlyBYd CYyIOKJIAaHMAaHUHI KOTUIIN HaTHXKACHIa Xam
MarHui, XxaMm cypbMa KpucTajljlapu XOCHII OyJaau.

[Mynnait xumn6, ABC srpu uuM3ukgarsd HykTajgap TapkuOujga MarHuii xamja
cyppMa OOp KOTHIIMAJapHUHT CYylOKJIaHuml xapopamiapura, CJE oarpu
YM3UKIAH HYyKTajap 3ca MarHuil Ba cypbMaZaH MOOpaT KOTHIIMAaJapHUHT
CYIOKJIAHMIII XapopaTUra Tyrpu KeJaau.

burra makcumymra sra Oyiaran ABCJ/IE srpum umsurun marHuii xampaa

CyppMajian uOopar KOTHIIMa TapkuOuaa, ¢dakaT OUTTa KUMEBUN OUpHKMa
OOpJIMIMHU KypcaTaaH.

JleMak, KOTUIIMAJIApHUHT TapkuOW OusiaH (UMK XOoccajdapu oOpacujaaru
Oormanumiad  UbogaTalIUral TapKuO-Xocca auarpaMMajapuHA TEKIIAPHII
Wynu OWIaH YyJapHUHT TY3WIUIIH, XOcCcajlapyu, TapKUOHW, KOMIIOHEHTJapu
opacuia XOCuJ Oyaaurad OMpUKMaJIapHU aHUKJIAIl MyMKHH.

CABOJI BA MACAJIAJIAP.
Kortummanapau TepMuK aHalu3 KWIMIITHUHT MOXUSTH HUMalaH nbopat?
Kanmai koTHIMa PBTEKTUK KOTHINIMA JeWmiIaan’?
Kanpgait xonga koTuiMa KaTTUK 3putma Oysaau?
CyI0K KOTHIIIMAa COBUTHIITAHA aifHN MeTaJlJIap/IaH KUMEBUN OupHKMaap

~wn e



xocws1 OylnaJuMu, IIyHH XOJaT AuarpaMMacu/iad KaHjail aHukiaca
Oynaau?

5. Kagmuii-BucCMyT cCTEMacUHUHT X0JIaT AuarpamMmmacu tapkuduaa 40%
kaamuii Ba 60% BUCMYT 60p. 3 KT KOTUIIIMa ard 3BTETUKA MUKIOPHUHU
AHUKJIAHT.

AJJABUETJIAP.
A.1. 609-618 6eTnap

A.2.186-191 6eTnap

A.3.396-400 6eTmap

A.4.126-128 6eTnap

A.5.97-98 Getnap

TASHY CY3JIAP

1. Kortummanap: nuHTepMETaIT OMpUKMaap, apajiail Kpuctauiap
2. DBTETHK KOTHIIIMA
3. Karrtuk sputma
4. Kotummanapaard TepMUK aHATIU3



