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AHHOTAIUSA

Ymly AumioM JIOoMMXacH  XO3UPTH 3aMOH J0i3ap0d MyaMMonapiaH Oupu
ITEpHATUB SHEPTUs MaHOaIapyu acoCHA KAMUATHUHT YHEPTeTUK AXTUEKIAPUHU
TabMUHJIAII Macajlajgapu Kypub uyukwirad. Mabiaymku, PecryOnukamus ukiIuMm
mapoutuga wmacanan EBpoma Xxyaymiapra HucOaTaH, MyKOOWJI JHEPrus
MaHOamapuHUHT Wuuga doiganu um KoedPUIEeHTH IKOpU OYiaraH Typu Kye€n
DHEPrusiCH TU3UMJIApU OYNraHiaurud Tydainu, AWIIIOM JIOWHXa HIIUAa KyEm
SHEPrusiCH TU3UMIIapHIaH (oIajIaHHIl Macanaiapy TaAKUK dTHIIH.

Kyém sueprusicunan QoiianaHuil TU3UMIAPUHUHT Oapya aB3aJUTMKIIapra
sra OyiraH Kypuiama XO3UpPrd 3aMOH 3HEPro TE€KaMKOpP 3JEKTPOH KOMIIOHEHTIIAp
acocujia JJOMMxanaH u.

Huccepranusina Kyluaarda KypuiMmaiap Oyiinua Taxiwuiap YTKa3WIraH:
Kyém sHeprusicunan (GoiganaHuil TH3UMIAPUHN 3JIEMEHTIAPUHH TalEpIIaHuUILN,
3JIEKTPOH KypHUJIMaJIapHU MOJETAIITUPHIL, XO3UPTU 3aMOH 3JIEKTPOH KypuiMalap
acocH/la aBTOHOM 3JIEKTP TAbMUHOTUHY TAIIKWJI 3TULI TU3UMIIAPUHU JIOMUXAJIall.

JluruioM Jioliuxa WINM UIYHUHTJEK aKymyJisaTop OaTapescuHM Hazopar
KWIyBYM KOHTPOJJIEp KypWJIMacu CXeMacu Ba YHUH ad3aulMKiIapu Ba
KaMYWINKIIApU ajJoXua KYpuO YTHIraH.

JuruioM nolinxa uimm: Kupuil, 3 Ta acocuit 000, Xysoca, doigaiaHuirad

anabuéTnap pyixaTu Ba UJI0BaJiaH TAIIKWII TOITaH.
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«...MYKOOUJL SHEpeemuKa mypaapuoan

Qoiidananuw coxacuoa un2op uim-gpan
IOMYKIapuea Acocianean KUduK ousHec

8a Xycycuti madoupKOPIUKHU PUBOICTAHMUPULUSA
KeHe 1y ouub bepuumus 3apyp»

HNcaom Kapumos

KHUPUL

DneKTp 3Heprusicu OOLIKA TypAaru 3HeprusuiapaH 0eBocuTa €KH OpaMK
y3rapTUpuil WM OpKaid OJMMHAIU. BYHUHTr ydyH TaOWWN OpPraHUK SHEPreTHK
pecypciapian Ba  SAIpPOBUA  EKWIFM, NIYHUHTJEK, KalTa THUKIAHyBYaH
SHEPIrusIapiaH, SbHU NAPEIAPHUHT OKUMHU, IIapliajgap, OKeaH OKUMIIApH, KY€l
paauanuscu, maMoJ, reoTepMall Maccajiap Ba Oomkaitapaan ¢hoiigaiaHuaaam.

OJIEKTp DJHEPrUsACHIAaH CaHOAT Ba KHIUIOK XYXaJuK COXaJapuaa,
TpaHCHOpPTJA, aJoKa TusuMiapuja, (¢GaHga Mauliuid  XU3Marjga  KEHT
doitnananunagn. DNEKTP DSHEPTUSCUHU UNUIA0 YUKAPUII Ba YHU TapKaTHUII
OHEpPreTHuKa coxacura Terunum xucoosanaau. IIyHUHT y4dyH 2HeEpreThka Xajk
XYKaJTUTUHUHT aCOCUH TapMOFH XUCOOIaHA TN,

XO3Upru  BakTJa  MaMJIAKATUMU3HUHT JICKTPJIAUTAPULL  TU3UMHUHU
SApATUIl Ba XAJIK XY>KQJIUTUHU TYpPJIU COXQJIAPUHM OJJICKTP HHEPrusick OujiaH
TabMUHJIAII YUYH SJIEKTP SHEPTrUsACUHHUHT Kym Kucmu (80% arpoduaa) UCCUKINK
anektp cranuusuiapuga (MOC) opraHvk EKWIFUMHUHT KUMEBUI DHEPTUSCUHU
Yy3rapTUpUII YK OWJIaH aMalra ONTupUIIaIn.

DNEKTp PHEPTUSICMHU WIUIA0 YUKAPHI XKMH OYirda WKKUHYHM YpUHIA
ruaposnekrpoctanumsuiap (I'9C)  typamu. byHma ruaporypOuHamap Ba
ruporeHeparopiiap €paaMmuaa 3JIEKTP SHEPTUACUTa Y3rapTUpWIAAUraH aapénap
OKMMHM SHepruscuaan Qoinananwianu (Macanad, Bonra I'9Cu, bparck ['DCHw,

Yopeok I'3Cu Ba 6omkanap).



DJEeKTp SHEPTUsACHHU aCOCU UILIA0 YMKapyBUMJIapU KaTOPUIA UCCUKJIUK
Ba TUAPOIEKTP CTAHLMUIApUAAH KEWHH aTtoM 3iekTp cranuusuiapu (ADC)
Typajau. ATOM JIEKTP CTAHIMSUIAPUHUHT OMpJIaMyM SHEPTUSACU aTOMJIap SApoiIapu
PHEPrusiCh XucoOyaHagu. by sHEprusi MCCUKIUK SHEPruscura Y3rapTHpUIIaIu,
KEWHH 3ca AJIEKTP SHEPTUSACUHM OJIMII CXEMacH 3Ca, UCCUKJIUK BJIEKTP CTAHIIMSICH
cxemacura yxiiami 0yiaau.

Opranuk €KWIFM 3aXUpaJApPUHUHT T€3 KaMaWWIIW, IIYHUHIIEK HCCHKIIUK
ANEKTP CTAHUUSJIAPUHUHT aTpod-MyxXuTra caiOuil TabCUPUHU XHcOOTa oJu0
AJIEKTP PHEPIUSICUHU OJIMIIHU KalTa TUKJIaHyBYaH 3J1ekTp ManOanapugan (KTOM)
doiinanaHun acocuard TEXHUK Ba MKTHCOAUN €YMMIIAPMHU KOHUKAPIU W3Jall
amaJjra OLIMPUIMOK/IA.

V36eknucton PecryGiukacH SleKTp Ba HCCHKIMK SHEPIUSACH HILIA0
YUKApUIL, MIYHUHT/IEK, CAaHOAT, KUIUIOK XYKaJUTd Ba HUKTHUCOIUETHUHI Oapua
coxajapujia xamJa WXTUMOMHN Xa€Ttna QoiiamaHuIl y4yyH eTapiid MHUKAOpAa
PHEPrus pecypciiapura sra. XO03Upru KyHAa SHEpPreThka pecypciapd HIuUiad
YUKAPUII XaXKMHU WUKU Tanadaan 15-20 dhousnan OpTUKHY TAIIKIII KHJIMOK/IA.

DIIeKTpOsHepreTHKa Y36eKncToH Peciy6mkacy HKTHCOMETHHAHT 0a3aBuUii
coxacu xucoOJaHaau Ba MyailsiH UIIUTA0 YUKAPHUII Ba WIMHUI-TEXHUK MaHOaura ara
OYnn0, YHUHT PUBOXKIIAHUIIIUTA CAIMOKJIA Tabcup Kypcataau. Oxupru numiapaa
V36ekucTon ayHémary HedTh Ba ra3 WIUIA0 YMKAPYBYM HHMPHUK CATOXUATIIH
JaBIATIApHUHT YHiMrura kupamu. 1997 iiunmgan 0yén xap hunm mamiakaraa 50
miapa. M3 ra3 Ba 8 MJIH. TOHHA HePTh unwiad yukapuwimnbd, Mycrakun [laBmatnap
XaMAYCTINTM MaMJakaTiapd YpTachJa WKKUHYM Ba TYPTHUHYM YPUHIAPHH
sramiab keaMokaa. I'a3 kasuG onmm Gyitnua Y30eKHCTOH AyHEHA CAKKM3MHYH
YPUHHU drajulaiiy.

Mapkasuii Ocué MHMHTaKacuua Y30EKHCTOH JHEPreTHKAacH JHT FOKOPH
caoxusitra sra. Oxupru 30 i wumna pecrnyonukaga 55—60 mupa. kBt coar
AIIEKTP SHEPIus UILIad YMKapuinO, Uiad YMKapuil KyBBaTH 3 MapTaJaH Kymra

ycra.



Vpraua xankapo yadoBmapiaa Y36eKUCTOHHHHT IIAPTIH EKHIFH 3aXUPACH
y3ura xoc camoxmsTra 3ra O0ynmO, TaxmuHaH 14 MIpa. TOHHara SKWH MIAPTIN
EKUIIFUra sra. ACOCJIaHraH YTJeBOAOPO]l 3aXUPACUHUHT XaXMH, YV30ek (oinanu
Ka3uiMa KoHJIapu/a, yprada, yHE Macimraduaa xucoonaaranaa, 594 MiuH. 6appenb
Heptp Ba 1,9 TpnH. M3 rasra Tenr. Illynu Tabkuanmam MyMKHHKH,
V36eKNCTORIArH SHEPrus PecypCIapUHUHT YMyMHUH MCTEHMON GallaHCH OXHPIH
VH Wk aa Tabumii raz 84—87 dous, mazyt — 11-8 dous Ba kymup — 3,544
dbousHu Tamkwi 3TMOKIA. KYpuHuO TypuOauku, €KWIFM SHEpreThka OanaHcH
MaKIuaa dHEpPreTika XaB(CHU3IHWTH Tajadiapura OmTHUMan >kaBoO OepMaiiou.
MabiiyMKH, He(Th Ba ra3 3aXUpaiapy GOLIKA AaBIATIAPIArd Kabu Y36eKucToHaa
XaMm Kamanub OopMoKja, y Oup Heda VH WWUIMKIapra, my OujaH Oupra KyMup
3axupacu 250 Mian KynpoK MyAaTra €TUIIA MyMKHH.

bytyn nyHé HoaHbaHaBHIl sSHeprus TypiapuiaH QoilaJaHuIIra Karra
KM3UKHIL OunaupMmokaa. HoanbaHaBuil Ba KaiiTa THKJIAHUII TEXHOJOTHSCHUTA
acocyanran sHeprusi manOamapu (HKTOM), atmocdepara udaocmantupyBuH
MOJUIANIap YMKAPMAraHW Y4yH OKOJOTHK TO3a XMCOOJAHAmH. Y36EKHCTOH
HIAPOUTHIA KWYWMK THUAPOCTAHLMs, KyEml, IIamoJi, OuomMacca pecypciapu Ba
reoTepMan dHeprus Typaapumad doiganaHumn aoa3apd xucoOmaHagu. YHIAH
TallKapu, KalTa TUKIAHAJUTaH SHEPTrHs MaHOalapu, YeKKa, TOFJIM Ba MaBXKYl
SHEprusg MaHOamapuiaH y30K, OOpHUII KUWHMH OYiIraH TyMaHJiap Y4yH SroHa
UKTHCOJUHN, OCOH DPUIITUIIT MYMKHH OYJITaH SHEPrusi MaHOACH OYJIHMIINA MyMKHH.

Mpesunentumns  Mcnom  Kapumos  V36exmcron — Pecny6nmkacu
Konctutynusicuauar 18 #Huiurura OarFuvIUIaHTaH TaHTaHAIM MapOCHUMJIaru
«MamakaTUMHU3HU MOJEPHU3AINS KWIMII WYJIMHA W3YWJ JABOM OSTTUPUII —
TapaKKUETUMUZHUHT MYXUM OMIJIMJIUP» MAaB3YUJIaTd MabpPy3acud «...MyKOOU
IHepzemuKka mypaapuoan gouoanranuwl coxacuoa uam-gpan WmMyKIapuca
acocnanzan Kuuuk Ouznec ea Xycycuil maoOupKopauKHu pUGoNCI1anmupunuiea
Kene iyn ouud depumiumus 3apyp», 1e6 0apyaHUHT YbTHOOPUHM YOy mMacanara

ayoxXuyja KapaTranjiapy XxaM OexXu3 dMac.



DnexTp sHeprusicu OOIlKa TypJAard 3HEeprusuiapAaH 0eBOCHTa EKH OpaHK
y3rapTupuil Wynu OpKaiu OJUHaAW. ByHUHT yuyyH TaOuuii OpraHUK SHEPreTHK
pecypciapian Ba  SOpOBUNA  EKWIFHM, LIYHUHTOEK, KaWTa THUKJIAHYBYaH
SHEPrUusIapaH, SbHU AApEIapHUHT OKMMH, HIapluanap, OK€aH OKMMIIApH, KyEnl
paauanuscu, mamoJ, reoTepMall Maccajiap Ba Oomkaitapjaas ¢hoiigaiaHuaaim.

DJIEKTp DJHEPrUsCHJaH CcaHOaT Ba KHUIUIOK XYXaJuK COXaJlapuaa,
TpaHCIIOPTHA, aloKa TU3UMIapuaa, ¢aHAa Mauluid  Xu3MaTga  KeHT
doiinananunagn. DNEKTp HSHEPrUSCUHU HWIUIA0 YUKAPUII Ba YHU TapKaTHUII
PHEPreTKa coxacura TeruiuuiM xucooOmaHaau. IIyHUHT yd4yH »HEpreTuka Xajik
XY)KQJIUTUHUHT aCOCUM TapMOFU XUCOOJIaHAIH.

XO03Wpru  BakTAa  MaMJIAKATUMU3HUHT IEKTPJIAIITUPHUII  TU3HUMHUHU
ApaTUll Ba XaJIK XYKQIUTUHUA TYypJd COXAJApUHHU DJJIEKTP SHEPrusick OuliaH
TabMHUHJIAUI YUYH JIEKTP SHEPrusicCMHUHT Ky KucMu (80% aTpoduaa) NCCUKIUK
anektp craHumsuapuna (MUOC) opranuk EKUIFUHUHT KUMEBUN SHEPIUSICUHU
y3rapTUpUII Hyau OWIIaH aMalira O pPHIIaIu.

NOCna, MCCHUKIMK DHHEPIrUACHHM MEXAHUK SHEPIHSCUTa Y3rapTUPHILI
xapa€Hu 0ynu6 yragu. KeiinHru 00cKnyaa pOTOPHUHT alIaHUIIN Ty (Al XOCHIT
KWJIMHTaH MEXAHUK SHEPTUs JIEKTP SHEPrUsicUra y3rapTUpHIIaau.

DONEeKTp PHEPrUsICMHU WIUIA0 YUKApUIIl XKMH OYirua UKKUHYHM YpUHA
ruaposnektpoctanumsuiap (I'9C)  typamu. byHma ruaporypOuHamap Ba
TMIporeHepaTopiaap €plaMuia 3JEKTp SHEPIHsACUIa y3rapTUpWIaIuraH Japénap
OKMMHM sSHepruscunan Qoitnananwianu (Macamad, Bonra I'9Cu, bparck ['DCHw,
Yopeok ['DCu Ba 6omikanap).

KEMMH 3ca JIEKTP SHEPTUACHHM OJIMII CXEMACH 3Ca, UCCUKJIMK 3JIEKTP CTAHLUACH
cxemacura yxumai Oyiaaau.

OpraHuk E€KWIFM 3aXUpAJIADUHUHI T€3 KaMailMIIM, IIYHUHTAECK HCCUKIIUK
AJIEKTP CTAaHUIUSIIAPUHUHT aTpod-MyXuTra cajOuil TabCUPWUHU XHcoOra omiud
AJIEKTP SHEPTHSICHHU OJIUIIHU KaiTa TUKJIaHyBYaH 3JiekTp ManOanapuaan (KTOM)
doiinanaHuin acocuard TEXHUK Ba MKTHUCOIAUI €UYMMIIApUHU KOHHUKApPJIM H3Jalll

amajra OlmMpUIMOK/IA.



Xo3upru KyHaa OyTyH KaxoH MHUKEcHIa 1073apd MyamMmo OYynub Typran
ANIEKTp SHeprusicu onumiapuu gukpuya 2014 iunra 60pud sHEPrus UCTEbMOIUTA
axTuéx 2 Oapobapra, 2030 #wunra ©Oopub 3ca 3 Oapobapra OIIMIIU
TaKUJTaHMOKJa. byHra ca06ab KyHIaH KyHra MamJlaKaTUMH3/a 3aMOHaBHiA
TE€XHHMKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU Nai10 OYIUIINIUp MacalaH, axoJld 3XTHEKHU YUYH
My3JIaTru4jap, COBYTIMYJIAap Ba IIyHra yXmialml Typad XWIJAru 3Heprus capd
KUJTUHYBYM  JKUXO3JIApHU  KeATHpUIIUMHU3 ~ MyMKuH.  UyHMHr  y4yH
MaMJIaKaTUMM34a DSHeprus cappuHu ce3uapiad Japaxkajga KamalTupuiiia
XO3UPTH 3aMOH DJJEKTPOH KypuiaManapuaaH KeHr (oiimamanran xosnna
HOaHbaHABUHM PHEprus MaHOanmapuaaH camapanu (oijganaHuO TEKaMKOP DJIEKTP
TabMUHOTUHU TALIKWUJI 3TULI aXOJIM TYpMYII JAapakaCUHU OLIMpPUILIaH HOOpaTAUp

Hcranran coxa y4yyH DOJEKTPOH KypwiMajap 2JJIeMEeHT 0a3acu
(YHKIIMOHAJUIUTH, TEXHUK HMKOHMSTIAPH, SHEPTUs TEKAMKOPIUK KUXATHJIAH
UCTAJITaH TEXHUK TanaOHW Oa)kapulll y4yH 3aMOHaBHH 3JIEKTPOH KypHJIMaliapu
MaBXy/I.

By ¥puHna »5neKkTpoH KypuUJIMaJapUHH HWHTEJNEKTyal HWMKOHUSTIAPUHU
Tabopa KeHranbd Oopa€TraHiauIMHU TabKumIad VTum xou3. by Kypuimanap
3JIEMEHT Oa3ajlapy XO3UPrd KyHJla JHI CYHIM TEXHHKa IOTYKJIapUHU Y3una
My’KacCaMJIAIUTUPTaHJIWTK OWilaH Xamjaa NIy Ccoxaja »dpUIlwirad wiM ¢aH
OMITUMITApUHY XaM Y3uJa MyKaccaM dTraH. S'bHU WHCOHHUAT SPUILNTaH OuMMIiap
HIyHAA 3J€KTPOH KypHiMajap/a My»KaccamlalTupuirad. bynapra mucon Kuimo
3aMOHaBMIl Ky€ul sHepruscuaa unuiaigurad (otosnektpuk cuctema - OOC
100/12 MOAENMHUHT MHUCOJ KEATUPHUIL MYMKHUH. By MOJETHUHT WII NMPUHLUINH -
Ky€lll JHEPrusCUHU TYFPUIAH TYFPU DIIEKTP OSHEPTUSCHUra AWJIAHTUPHUIL Ba
aKKyMyJsaTop OaTapescuia TYIUIall, KEHHHYAINK aBTOHOM HMCTEHMOIYHM OpKaJH
ANIEKTp YCKyHaJapu Ba OoIIKa D3JEeKTp Kypuimanapuaa (oiinamaHui

HUMKOHHATHUHU ApaTaan.



TagKUKOTHUHI HJIMHI SHTHJINTHU:

» Ky€m SHepruscH OWIaH WNUIAWIUraH EpUTHI TH3UMHHU  OJUIHH,
TEXHOJIOTHK, ap30H Ba caMapaiop KOHCTPYKIIUSICH;

» Ky€m sSHepruscd OwjaH WIOUTAWIUTaH CEPUTHUIN THU3UMH XHCOOJIAITHUHT
ApaTWITaH  MCCUKJIMK Ba MaTE€MaTHK MOJCIUIApH  Xamja KOMIIBIOTED
JacTypu

» Ky€m SHEeprusicd OWIaH WIUTAWIUTaH EPUTHIN TH3UMHU peayl MapouTAard
TaXpubacu HaTWKaJlapu

TagkukoT Makcaau. XO03UPru 3aMOH 3JIEKTPOH KYPUIMAIAPUHUHT TAUEPIAHUIIN

Ba yJIapHH! TC)KAMKOP 3JICKTP TAbMUHOTHHHW TAIIKWJI 3THUIIIA4 KS’/J'IJ'IaHI.

TaakukoT 00beKTH: X03UPTH 3aMOH IEKTPOH KypUJIMaJIapy acOCUIA SIPATUIITaH

3aMOHaBUI Kyem OQHCprusiCuaia HHIJI&ﬁ,Z[PIF&H (I)OTOBJIGKTpI/IK cucTrcMaliap.

Taakukor Bazudaaapu: busra Xxo3upaa »dSHeprus TabMUHOTHAATH
MyaMMoOJap JKymislaJjaH y30K XyJIyajgapJard KUIUIOKJIapra 3JIEKTp 3HEPIUsSCHHU
eTKa3ub OepuIgaryd y3uiauiiap €Ki Xail Xam dJIeKTp dHepruscu 3Tud OopMaran
TOFJIM XyAyAJApHUHT OOpIurH cup smac. by Xyaymmapaa axonu TyMyll Tap3uHU
SXIIAJIAIL JIEKTP SHEPIrUscu OWSIaH Y3JIyKCU3 TabMMHJIAIl €YMMJIAPUHU KYpuO
YUKHUIIL Ba yJapAaH aCOCUUJIApUHM TaHJa0 0Jau0 aManuérra TaJ0uK KWINIIL. Y30K
KUIIJIOKIap/ia albTEepHATHUB SHEpPrus MaHOanmapuaaH camapanud ¢GoigaraHuln
UKJIUM LIapOMTUMH3Aa KYNpokK ¢oiga KedaTupaguraH MyKOOMJ 3SHEprus
MaHOaJlapuHU  TaHJia0 OJUII Ba yJap acocuja aBTOHOM JJIEKTP TabMHUHOTH
TU3UMJIAPYHU JIOMHUXasaliiad noopar

JluccepTaMsiHMHT TY3WINIIM Ba Xa:kMU. [{uccepranus wmm kupuii, 3 600,
9 Oann, xynoca, (oimamaHwiIraH agabuérimap pyHxaTd Ba WJIOBaJaH wuOOpar
oymu6, 94 Oernm Tamkua >Tau. YHAa 20 ta pacm, 6 Ta xaaBayiap Y3 akCUHU

TOIITaH.



|.5Ob. XO3UPI'M 3AMOH 2JIEKTPOH KYPUJIMAJIAPU
ACOCHUJIA APATUJITAH MYKOBHWJ DQHEPI'UA
MAHBAJIAPH.

1.1 Xo3up2ou 3amon 3nepzemuxacuda Kyja1anuiaémzan MyKkooua snepzus
Mmanbanapu.

ByTyH ’xaxoHJa TUKJIaHAIWTaH SHEPrusi MaHOanapura KU3UKUII KyHIaH-
KyHra o6 6opmokaa. bynapra 6upunun HaBOaTAa Ky€I, 1mamMosl Ba OMOdHeprus
MaHOaJTapyuHU KailJ 3THIIUMU3 MyMKUH. CYHITH HUJutapaa MaBxy1 Oyirad He(Th,
ra3, KyMUp Ba aTOM DJHEprusuiapura HUcOATaH aJbTEPHATUB HHEPrUs MaHOau
XUCOOJaHTaH TUKJIAHAIWTAH JHEPrusi MaHOamapu pakoOATIONUIMTH Ce3uIapiu
Vcau. by Veuin my mapakana puBokJiaHuO Oopca SIKUH HMuJuIapaa TUKJIaHAIUTaH
3Heprusi MaHOanapu 5HEprus OO30pPMHUHI ACOCHM KHCMMHHU TAlIKWI 3Tajlu.
Kypunu® TypuOAMKHM, TUKIAHAIUTraH 3HEprusi MaHOanapuaaH OyTryHI'M KyHZIa
doiigasiaHuIll  aTOM BJIEKTPOCTAHIUSTIAPY KypUJIUIIUIApW OWJIAH TeMma TEHT
Oaxcnamuim MyMKUH. bupnamran Mwmatnap TalIKMIOTUHUHT aTpod MyXUT
Myxodazacu Ba TapaKKUET XaJKapo KOMHMCCHUSCUHUHI XucoOaTuga KyWujaaruiap
KAl OSTUITAHJIUTUHU IbTUpPOd T >xou3 ned xucobmaiimus. Kemaxkak
PUBOXKJIAHUILIM, paBHAKW IIyHJAW 3Heprusiapaan Goigananui (Gopmacu, s’bHH,
aTpo® MyXuT XoJlaTUTa 3apap eTKa3MalWauraH, XxaB(Cu3, THUKIIAHAUTaH,
KadoJaTiaHran, JOUMHUNA YCub, TUKIAHUO OOpyBuYM Ba (oimasaHUIT UMKOHHUSITH
MaB:KyJl Oyran sHeprusijiapra OOriIuK 0yiub KoJiaau.

Ep 103mma kelinHru KUpK Wuia MoOaitHuIa YKOJIOTHK MyaMMOJIApHUHT OPTHO
OOpa€TraHyiury MyTaxacCHC-OJMMIIAPHU JKUJJIUN TalmBuIIra cojasntd. byHra
acocuit cabab — UWKTUCOAMM  TapakKUET Makcajjlapuja dHEprusijgaH
(oianaHUIIHUAT MebEPUIAH OPTHO KETHINMAUD. EKUIFUHMHT — OpraHuK
Typaapuaad (GoiganaHyBuu 3JIEKTP Ba UCCUKIUK CTaHUUsJIApUAAaH, TOOOpa OpTHO
Oopa€tran uujaH €Hap JBHUTraTe/UIApUIAH YMKAETraH 3apapiu Taznap Tydanau

aTpo-MyxXuT Kujauii TamodaT KypMokiaa. Heraku, XapopaTHUHT KYyTapuIIUII
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x)apa€Hmapu — arMmocdepara EKUIFMHUHT OPTaHUK TypiapujaH (oigaraHnyBYu
WUCCUKJIUK DJIEKTP CTAHIMSUIApWIAH YMKAETraH Ta3 YWKAHIWIApU OwiaH
oormukaup. Iy Vpunna Oomika gagwira xam 3bTHOOp 0epMoK j1o3uM. KelunHru
KUPK WU N9K1a THCOHUSATHUHT OyTYH TapUXU JaBOMHUJA Ka3uO OJIMHTAaH OPTaHUK
EKWIIFUJIAaH XaM KYTpoOK E€KWIFM Ka3uO OJIMHraH. byryHru kyHjua duiaura TaOumii
EKUIIFU UIIIATUIT MUKIOpU OyHE Oyiinya 12 Muiinap ToHHa He(Th SKBUBAJICHTH
(T..5.)ra' TYFpH KeaMokma. Xap WAIM HIUIab YMKAPHIN Ba MIIIATHII XHCOOHTa
HeTh, TAOMMI Ta3, KYMUpP, YpaH KaOW TaOuuii OOWIMKIAp 3aXHpacH IIUIATIN
Tap3/ia KaMalWI WHCOHUSATHU KUIANA TAITBUIITA COIMOK/IA.

MabinyMKH, OSKOJOTMK XaJoKaTJIapHUHT okuOatriapu Opos  AeHTHU3U
XaB3acujia SIOBYM MWUIHOHIJIA0 OJaMJIApHUHT TYypMYII Tap3ura Xam cajiouit
Tabcup  YTkazmokaa.  Opon  (Qoxkvacm  UKJIMUM  KOHTUHEHTAUIUTHUHU
KECKUHJIAIITUPAN, OYHUHI HaTWwkacuja €3 KyHJIapu KypFOKUMJIMK Kydai]iu,
KHUIIIHUHT COBYK KyHJIapu 3ca, akcuHua, y3aiau. Opon OViuma €3 xapopatu 40
rpaaycaaH OlIAUraH KyHJIap COHU KYTauIn.

Myrtaxaccucnap 6amoparura kypa, 2035-2050 iumiapra 6opubd MUHTaKaga
XaBo xapopaTtu sHa 1,5-3 rpagycra ommmu MyMKHH. AWHU KyHra kenu0, Opoi
JEHTU3WHUHT KypuO KoiraH kucmuga 5,0 MWUIMOH TeKTap MalJOHIa SIHTU
«Oponkym» caxpocu maigo Oynran. Bakrtu-aktu Ounan Oy epnaa Oyponiap
KyTapwin0, MWJUIMOHJIA0 TOHHA Ty3, YaHI Ba KyM [037a0 KHJIOMETpJaru
Xyayiapra eTud 60pMoKa.

MyKoOunJ1 JHeprusi TH3BMMHUHHU SIPATHIL 32APYPHUATH

bo3op mapoutuga KailTa THUKIAHAIWTaH »SHEPrus MaHOanapuaaH KeHT
doitnananuira MaxxOyp dTaAUran yura acocuit cababdmap 0op:

Bupunuucu, vunnuii sHepreTrka xaB(pcuznuru xucoOjaHuO, HedTh, Tras,
KyMUp KaOu Qoiimany KaswIMaJapHUHT Kamaiun® Oopuimm Tydaimu KalTa
TUKJIAaHAJIUTaH SHEpPTrus MaHOamapyu MamlakaT HW4Yuja SHepruss ManOau OYiuo,

IOKOPU/JIard TYp EKUIFUIAPHUHT UCTEBbMOJMHU KaMauTUPAIH.

1
HEe(THUHT EHUIIUIAH aXXPATNO YHKaIUTaH HCCUKINK SKITUBENeHT cudaTuaa Kadyn KumHras, y 41,868 I'Ix/T. ra TeHT.
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HKKkunuucu, KIUM y3rapuiid oKuOaTHAa Kenud YUKUIIN MyMKHUH OYiraH
xaB¢. Kaiita Tukmanaguran oSHeEprusi MaHOACH DJHEPIreTUKA OAXTUEKHUHU
KoHaupuira €paam Oepuinu OwiaH Oup Bakraa, arMmocdepara HCCHKXOHA
ra3jJapyuHu YUKAPUIITHU KHCKapTHPAIH. OnumnapHuHT MaTOyoT
MabIyMOTJIapUJIaH MabIyMKH, MCCUKXOHA Tras3jiapu s’bHH, KapOOHAT aHTUIPH]L
(COy) rasm Ba MeTaH €pHHUHI KyHu aTmocdepa KaTiamuaa OopraH capu
KymaiMokaa. VICCMKXOHAa Ta3napuHUHT aTtMocdepamarm MUKIOPH —KYmaino
Ooopumn  Ep mapupga TeMmmeparypaHMHI  KYTapuiuIIUra oOJu0  Kelaju.
IOxopunarunapgan kenu® dYMKUO, ONUMIIAp TEMIIEPATYPAHUHT KYTapUIMIIU
KyTUJIMaraHn cajiOuii okubOatiapra cababd OYIWIIM MYyMKUHJIUTHHHU, NIy OuWaH
Oupra, ymoOy MyaMMOJAapHM €YMLl MaKcaauJa TETUIUIM Yopajap KypHIl
KEpPaKJIUTUHU TabKUIaMOKAAIAP.

Yuunyucu, 6030p mapoutuga yura MaxOyp 3TyBuUM siHa Oup cabab aiipum
MYKOOWJI 3HEprusi MaHOAJapUHUHT TAHHAPXU OXUPIU YH Huil MoOaiiHuIa nacaiinod
oopMokaa. MykoOun sHeprus MaHOanapu XapakaTJapuHUHT KaMaino OOpUIIMHU
YHUHI HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUACHUHUHI MyKamMMmaamuO OopaéTraHiuru
OwiaH u30oxjaml MyMKHH. By coxa puBOXIaHMIIM OWiaH Xapaxarjiap sHaaa
Kamaiub Oopaau.

JIKOJIOTHK cO( Ba ap30H IJHEPreTHKA TEXHOJIOTHVIAPH

SHru acCpHUMHI MKKUHYM VH HWWUIMTHAA OJKOJIOTHMK CO( JHeprus
TEXHOJIOTHUsIIapU yIUIapUMH3HY, KOpPXOHaJapUMHU3HU Ba TPaHCHOPT
BOCHUTAJIADMHUHT 3HEPTUs TabMUHOTHMHU y3rapThupMokaa. Kenrycu yH, nurupma
HnMkinapaa OyHaaH XaMm TyOJaH y3rapuiuiap OYJIuIy MyMKUH, YYHKH 3KOJIOTUK
cod sHepreTuKagan GoigaaHuIl CypbhaTu Ba AyHE 0030pU TE3IANIMOK/IA.

Kymnanan, HoaHbaHaBUH (MYKOOMJ) OSHEpPreThka TEXHOJIOTHSIIApUHU
PUBOXJIAHTUPHUII YYYH 03 MWJUIMOH JoJulap Xaxkmaaru Benuyp waOnaru
WHBECTHUIMSUIApH KUPUTUIMOKIA. HoanbaHaBuil sHepreTuka unuiad YnKapaaurad
«Apnop I'noban MUnaekc» koMnanusiiapHuHTr pyiixatu 2006 WUITHUHT Mall oiiuaaH
Ooonuiad 3bJIOH KUIMHTAH. VIHBECTHUIIMOH XaMiKaMUAT KailTa THUKJIaHAJWTaH

SHEPrusi Xucoowra myJl TOMUII MYMKHH 1e0 xucoOmaiiau. by Oopama kaiita
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TUKJIAHAJIUTaH SHEPTUS WUPHUK OO30PHHHUHT EHIIMINUIAH ssHa OWp HUIIOHAIWP.
DKOJIOTHUK TO3a YHEPTETUKA TU3UMHU dXTUMOJUTHIINTH XWJIMa-XWI, Ty OujiaH Oupra,
SHTM TEXHOJIOTUSUIAD YHJAAH KeHr (¢oijalaHuIl WMKOHHMHHM  SIpaTMOKJA.
KymnagaH, 0OEeUIIOI03aIM  3TAHOJ, BOJOPOMJIM EKWIIFU DJIEMEHTIIAPH; aTOM
HPHEPreTUKACUHUHT KENTyCH aBlojad, (OTOIJIEKTp Ky€ul Oarapescu Ba Aespiu
KYMUp YMKWHJIACHUHM 4YUKAPMAWJWIraH CTaHOMsUIAp JyHE Mamilakarjiapu
UKTUCOAUETUHU KYTMIPOK AKOJOTUK TO3a MYKOOWJ SHEpPrusi MaHOaW TabMUHOTHUIA
KanTa NYHAUITUPMOK/IA.

Kaiita THKIaHyBYM 3Heprusi MaHOanapu KypuiamanapjaH (oiganaHuiira
Jnactiab Oup Kajgap caMOKIM MaOiar capduiaHca-ia, yjaap UKTHUCOAUM JKUXAT/IaH
V3uHU OKnaiau. AHbaHABHM EKWIFW OWIAH MIIIAWIWTaH dHEpPreTHKa Tydaiiu
XaBora YMKaETraH OJTUHTYTYPT, a30T, YIJepod OKCHIJIapu Yy30K Macodara
tapkanaau. byHnaH Tamkapu, ynap €MFUp CyBiapu OuiaH KYmMIuO, KUCIOTa
OupuKkManapura aigaHaau Xamja EMFUp TapkuOuaa epra TymuO, YyCUMIIMKIapra,
TYIOpOKKa cainouili Tabcup Kypcatagu. ATpod-Mmyxutaa OyHIail KUCIOTAITAPHUHT
Kynaiumm oKubaTujaa, OFMp MeTajulap O3MK-OBKATjapra Ba MUpPOBapAMla IIy
MaxCyJIoTiiap OpKaJlu MHCOH OpraHu3Mura tabcup kypcataau. bynma Oup 3apap
WKKUHYY OUp 3apapHH XaM y3u Omian Oupra o0 Kenaju.

DKoJIOTUK To3a OYyNraH KailTa THKJIAHAJAWTraH >HEpPrust MaHOamapu atpod-
MyXHUTra 3u€H eTKazMaiiu. AUTUII Kepakku, Oy MaHOanap oJaraa erapjidya KaTra
OynraH axoJii MaH3WUIApU Ba WHPHUK CaHOAT KOPXOHAJTAPWHU TYJa TabMUHJIAII
MMKOHUSITUTA 3ra 5Mac. YJap 4YeKKa KHIIUIOK, MaxXajlla, KAYUK HHIIOOTIIApHU
sHeprusi OuyiaH TabMUHIIAWAU. MamiiakaTuMu3aa KailTa TUKJIAaHAJIUTaH SKOJOTUK
TO3a DHHEPrus MaHOaJdapuHU KyJUlall KaTTa HUCTUKOOJIra 3ra Ba DKOJIOTHK,

VKTUMOUN-UKTUCOINH KUXATIIAH XaM caMapaiugup.
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Kyéum sneprusicu

Kyém — Ep caii€pacuga MHCOHMAT MaBXy.
Oynrammman OyéH  Ky€m  DHEPrUsCHIaH
dorinanann6 kemagu. Mana 5000 iwmnaupkw,
omammap Kyé€mra epHHMHTr acocuii 3HEpPrus

MaHOacu, EpYFJIMK, UCCUKIWK, O3HK-OBKAT Ba

xa€T acocu 1e6 Kapaiau.

XO03Upru 3aMOH TEXHOJOTHSIIApU KY€l SHEPTUSACHIAH JIEKTP Ba UCCUKJIIUK
SHEPrusiCk MIUIad yuMKapuira UMKOH Oepanu. OJMHraH MablyMoOTJIapra Kypa,
2003 innga gyHé 0yinya SHT HMpUK KyENI KOJJIEKTOPJIADUHUHT YMYMUN MaliI0HU
AKIllga 10 mumnuon kBagpatrra, SAnonusiga 8,0 MWIIMOH KBajpaTra €Tra.
EBpomna mamakatiapuaa xam Oy 0opajia HaMyHaJIH UIiap oaubd OOpUIMOKIA.

V36exncTon Kyém sHeprusicuaaH (oimanaHuIIa KaTTa CaJOXHATIa 9Ta.
MamitakaTUMU3HUHT UKJIUM IIApOUTIAApH KY€l sHeprusicuaan (poiiiananuin yayH
Kyna Kynah. «®Pusznka — KyEun» WHCTUTYTH MYTaXaCCUCIAPUHHUHT XHCOO0-
KHTOONIapHTra Kypa, Y30CKHCTOH XyAyIWra TYIIAIUraH KySIl SHEPrHACHHUHT
MHUKIOpH, YpTaya XucoO OujaaH alTranjga, mamjakaraa Oollka MaHOairapjaH
OJIMHAJUTAH SHEPTUsiian TYpT Oapobap kym skaH. Ky€mr sHEpruscCMHUHT SUIIH
UMKOHUSATIApU 51 MIIpA T.H.3., TEXHUK UMKOHHSITH 3¢a — 177 MIIH. T.H.3.ra TEHT.
OKcnepTnapHUHT (QUKpUra Kypa, aWHaH Ky€ml sSHeprusicuaad ¢oiigananuIn
axOJIMHU DJIEKTP SHEprusicu OujaH TabMUHJIAIL, MaMJIAKaTHUHT OUpP KaTOp Y30K
XyAyJUlapyuHu sSiHaJa Kajajdl PUBOXKIAHTHPUIN MacalaJlaApUHU TE3 XaJl KUJIMIIra
UMKOH Oepaiy.

Iy 6unan Gupra, Y36eKHCTOH KPHCTAIUTH KPEMHMH OJHII YYyH XOM aIlé
3axypanapura xam sra. YHUHT acocuna OyTyH ayHéna 90 dou3 (orornekTpux
Moxaysutap wnad uwkapuwiaau. Kpemuuit kommapu JKuszzax Ba Camapkanj
BUJIOSITIIApUIA MaBXkyld. YOy pecypc 0Oazacu Ky€ll SHEPreTHMKacu coXacuia
MyXHUM aMJIOBUYM MaxXaJUTMH HILIA0 YUKAPWUIITHU TAIKWI KWJIUII Y9yH HUMKOH
spaTaJiy.
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Kyé€m »sHepreTukacMHM pPUBOXIAHTHUPUIN HCTUKOONMHM XaKHIard macaja
V36exucTon yuyH sHrumk smac. Kyém snepruscunas doiiganasumm 6yitnda mik
TagKUKOT uiapu 70-iwapaa Oonulanrad. bup katop 1oTykiapra kapamacjaas,
Viia 3aMOH TEXHOJIOTHSJIApU KEpPaKJIM CcaMapaJopiiMKKa HSPHUIIHIITa WMKOH
OepMaau. DIIEKTp SHEPIUsCH Ba SHEPIHs €TKa3yBUMWJIAP HAPXJIAPUHUHT MACTIUTH
cababmm Ky€m sHepreTukacura SXTUéXK ceswiranu WYk, 1991 #wmnman cyHr
ASHEPreTUKAHUHT Oy COXACHMHU PUBOKJIAHTUPUIL YCTYBOPJIUTH XaKuaa Oup KaTop
KOHYH, MEBEPUM-XYKYKUN XYXOKaTiap, pUBOKIAHTUPHIL JTaCTypiapu Ba OOIIKa
pacMuil XyxokaTiap KaOyn KuiauHau. JIekuH KyE€m 3HEpPreTUKACUHU KOPUNA ATHUII
V4yH pecypc Ba HMMKOHUSTIAPHM aHUKJAIITra, YHJIAaH QoiataHuiira xamja
XyCyCUH  CEKTOpJapHU parOaTIaHTUPUIIHUHT MabMypUH Ba  UKTUCOAMM
MEXaHU3MJIAPUHU SPaATHUILTa €TapJIM Japaxkaaa YbTUO0p KapaTUIMaIu.

V36exucTon TaGuMil Ta3HUHT WUPHMK 3aXHpajapura 5ra OYIraHINrd y4yH
DHEPTUsL pecypciapura Kuaaui 3XTuéx uyk. lllyHuHrmexk, wmamuiakar
PUBOKJIAHTaH SHEpPreThka WMH(paTy3uiIMacura sra, 3JEKTp Ba ra3 TapMOKJIapu
nespiu O0apya axoiu KOWJIapura eTKa3WiraH. XamJa axoJid Ba KOpXoHajap
Xajguradya mact Hapxjap Oyiinua 5sHeprus OujaH TabMUHJIAHMOKIA. AifHaH
SHEPIUSHUHI TACT HapXW XYKymMaT 3HEPreThka CUECATUHHUHI acOCUU YCTYBOP
Basudanapunan xucooOmananu. Jlekun Oy ycTyBOp BasudamapHd aao0 dSTHUII
KMMMaTra TylasnTH. DHEPTUsl pecypciaapura IyHE MUKECHIa HapXJiap OlIaETran
Oup maiiTna Ky€m >HEprusici UMKOHUSTIapuaH QoiinaiaHuin — Oy dHEPrUsHU

MCTEHMOJ KWINII TY3UJIMACUHUHT CaMapaIOPIUTUHUA OLIUPUIIIA MyMKHUH.
IIamos 3Heprusicu

T byryaru KyHma mamon DHEpPrusACHIaH acocaH

S AR 7 DJIEKTp DHEPrHACH ONUIN yuyH (hoimanaHuIanm.
tg Kyém MaBxyjn SKaH, IIamMoj dCaad Ba y KaiiTa

THUKJIaHAIUTaH SHEPTHUsl MaHOACH XUCOOIaHAIH.
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[IyauHT y9yH Kyppau 3aMHHUMHU3 y3pa Cy3u0 OpaJuraH XaBO OKUMHUIAH
MauIui Makcajyiapaa (oWganaHuI Tapuxyd XaM Y30KKa Oopu0 Takaiau.
ManO6anapaa kenrupuiauindya, Muitogaaan oiauaru Il acpna dope Yiakacuma noH
SHYMII MaKCaJua WIK MapTa I1aMoJl TeTUpMOHJIapu Kyuianwia oonuianrad. Xl
acpra kenu0 OyHnaii Kypuiamanap EBponara kupu6 Oopran. DIeKTp TOKH HIILIA0
YUKapUIlIra MyJokaianrad mamoi 3JiekTp ctaniusicu (LB C)uunr nactnabkucu
aca 1890 imnpa Janusana Oynén stmnran. XX acpuudr 40-70 hnmnapuaa ymoy
coXa MHKUPO3 JaBpuHM OommgaH kedupraH. Huxosar, 1980 Humnapra keau0
AKHIauar Kamudopaus mratuga [LIDC épaamuaa snextp unmiad dukapyBIHIap
VUYH KATOp UMTHUEIAPHUHT SPATUIUIIM OWJIaH coxara OyJraH KWU3UKHII SHa
YKOHJIaHA OoIIliaraH.

byrynru kyHma Ma3kyp MyKOOWJ SHEprus KyBBAaTUHM HIILIA0 YUKAPHUII
Fap6uit EBpomana anya ommanamrad. Ca6abu, OyHMHT y4yH TaOuui miapt-
mapouTiap Moc Oynuim 6apobapuaa ymly TypJiard sHeprusra tanad xam opTud
oopmokaa. 3amonaBuit [II9Cnap 3—4 M/c gan 25 M/c rada OynraH Te3IHMKIArud
amMoJl MYXUTH penbedura HucOatan Oaynanj OyiMmaraH >koWiapja ONTUMAal
nnutaian. Ulynpaid Xyaynanid MMKoOHMSATIApra sra Oynran ['epmaHust Xo3upru
BaKTJa IIaMOJI DJHEprusacuiaH ¢oiganaHum OYVindYa KaxoHJa CTaKYMIUK
KUJIMOKJIa. MabiiymMoTiapra Kaparasja, Ma3Kyp MamilakaTla CYHTHM Wuiuiapia
9000 MBt kyBBarinu IIDCnap Oynén stunran Ba Oy >kapa€H »Kajajal JTaBOM
aTMOKAa. Xo3up EBpomna mammakariapu canoatuHuHr IDCnap Owman OOFIHMK
tapmokiapuaa 60000 nan 3uéa KUIIM JOUMHIA U1l OWJIaH TabMUHJIAHTaH. Makcan-
Jap xam IryHra sipama. Macanan, 2020 iuira 6opu6, I'epmanust 20 ¢ous snektp
sHeprusacuan [1I9Cnap épaamuaa unuiad YMKaApUIIHK pekanamrThprad. EBpora
Uttudokuauar Oomka ab3onapu 3ca 180 muur MBT kyBBaTim I3 Crnap
YpHaTuIHU Mykamaérran Oyica, XWUTOW V3MHUHT MUJUIMHA TapakKUET pac-
typuaa 30 wmuHr MBT KyBBaTra sra mIyHJald CTaHUMSUIAPHU KYPUILHU
Ky3namokna. bymapnan tamkapu, bytok bpurtanus, Hopserus, Kananma, XuH-
muctoH, JSmonms, Wcnanmsa, Suarm  3emaHaus  SIKUH — KeJakakaa — IIaModl

9HCPIreTUKACU COXACHHHU MAKCaAJIu PUBOXIIAHTHPUII Ooman 6OFJ'II/IK IlaBJ'IaT
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pexanapy MIUIad YMKKAHJIWTH XaKujaa MabiyMmMoTiap 6op. Xaikapo sHEpreTuka
areatiuru (IEA) taxmunnapura xypa, 2030 iiunra 6opub caiti€épamusma mamon
sHeprusicura oynran sXTuéx 4800 reraBaTTHU TAITKWII STAJIH.

Macananuar Oomka Ouwp Tapadum Xam Oop, MIAMOJI SHEPTETUKACUHU
amManuéTra TaTOuK ATHUI OusiaH OOFNUK aipuM MyammoJiap MaBxya. JKymiaiaH,
mamosl TabuatuHuHr Oekapop skawnuru [HI9Cnapna Oup mapomaa >Heprus
unurad ymkapumra Tabcup kypcataau. lllynn mHoOatra onran xonma, OyHmain
ANIEKTp CTaHOusIapaa Kyem OatapessiapuaadH (GoWIaJaHUIIHA Wyara KYWHII
MyMKHH. AWHaH 11y Wyn OujaH HOAHbAaHABUM 3JIEKTp 3HEPrUsiCH TYIUIAHAIU Ba
y3IyKCU3 TabMUHOTIA 3puiiiiiiaau. [lyHuHraek, maxapiaap SKMHUAAr KT COHIIN
Ba 3WY JKOWJIAIIraH I1aMOJI MHIIOOTIAPU Yy epJard TaOWui XaBO aJMalllMHyBHUTa
MyTyp €TKa3UIIM MYMKHUH. YJapJlaH XOCuJ OYJaauraH MeXaHUK Ba a’pOAUHAMUK
IIOBKMHJIAP OJAMIIADHUHT aKJIUi (aoNusITUra XalaKUT OEpHIld XaM HCTHUCHO
sTiMaiiau. byHaaH Tamikapu, Ma3kyp cTaHnusuiap GaojvaTd AaBOMHUAA Y3HJIaH
NacT 4YacTOTalIM TeOpaHMILIap Tapkatagud. by TeOpanumap sSkuH macodanaru
OWHOJIAPHUHT JICBOpJIapH Ba Jepa3a OWHajIapu MyCTaXKaMJIUTMHHU Y3Ura XOC CHU-
HOBJIAH YTKA3a]IH.

YMyMaH oJiraHja, maMoJ SHEPreTUKacu UKTUCOANI TapaKKUET Ba SKOJIOTUK
codIMKKa XHM3MaT KWIHWINA alHA XaKUKaTaIup. Mamutakatumu3aa Xam OyHjai
MYKOOWII 3HEpTUsl MaHOamapura 3XTHUEX 0op.

byryHru kyHJa mMamJIakaTHUHI IIaMOJUIap aTJiacu TY3WIraH. YHra Kypa
1aMOJI PHEPTUSCUHUHT SUTMTH UMKOHUSATH 2,2 MJIH.T.H.3. J1e0 0aX0JaHMOK/1a, YHUHT
TEXHUKABUM UMKOHUATH 3ca — 0,427 MIIH.T.H.3.ra TeHr. MamiakaT XyayIHHUHT 75
dousu mamMon Kyuu EpAamMuia SHEPrusi XOCWJI KWW y4yH (oiganmaHuiira
apokcu3. byHra Tekuc epiiap KUpaad, y epJard mamMos OKUMJIapyu MaBCyMMHra
oormuk. llly Ounan Oupra mkkuta muHTaka Kopakanmorucron PecmyOnmkacu Ba
TomKeHT BWIOATA IIAaMOJ AJEKTP CTAaHUUSJIADUHUA KYpUIIl YYyH SXIIU
IapOUTIIapra Jra.

«V36exsuepron JAKuunr 2011-2015 fiunnapaa sHepreTuka TOPMOFUHH

pUBOXIIaHTHpUII OYiinua pexanapuna, 2011 vunga kysBatu 0,75 MBT 6ynran

17



TaXpubaBuil MIaMOJ — B3HEpreTuka yckyHacuHH Kypuia, 2016-2018 iinmmapaa
nnmrapra 6opu6, kyBBatu 100 MBT. nu mamon-sHepreTHka Kypuiamaiapu

IMapKUHU KYPHJIMIINHU TAIOIKWJI 3THUIIL MyH}KaﬂﬂaHFaH.

Ep Ba cyBJIapHUHI WYKH IHEPTUACH
(I'eoTepmaJi JHeprus)

Ep 1o3acu Ky€m cCUHrapy HUCCHUKJIMK SHEPrUsSCHUHU HypJaHTupaaud. by
DHEPrus TeoTepMman 3Heprus ne0 aranub, y oJamilapHU MCCHUKJIMK Ba BJICKTP
DHEPTUSACH OWJIAaH TabMUHJIAIIA MYMKHH. YHU HIIIA0 YUKAPHUII aTpod-MyXUTHU
u(hIoCcIaHTUPMANIH, STIBHU 3KOJIOTUK TO3a XUCOOJIaHaIu.

['eorepmait 3HEprusi epAa €HyBUM Ta3jap Ba KOCMHMK YaHIJAp apajaliuil
»Kapa€Hu HaTwkacuaa 4 MujuIMapa Wil aBBail maiigo 6ynran. Ep sapocuHuHr 6,5
MUHT KwioMeTp arpodumaru uykypiauruaa Ttemmeparypa 5000 rpamycraua
KYTapWIAIIK MyMKUH.

Kanumpaa omamiiap ep ocTuAaH OTWIMO YMKKAaH KalHOK Ba HMCCHK CYB
MaHOanapujaH JaBojiall Makcaiauaa Qoiinananrannap. Bakr ytumu Ounan Oy
mudobaxi cyBiapjaH Oolika Makcaada Xam Qoitnanana Oonutarad. Kagumru
pumiukiap [lommel maxpuga reotepmalt cyB €paaMmua Y3 OMHOJAPUHU MUCUTHUII
TU3UMUHM SpaTraH. AMEpUKaIUK xuHaynap 3ca gaespau 10000 iinn aBBanm HCCUK
CyB MaHOajlapuaH OBKAT MUIIUPUIN YUYH (oiiganaHraHiap.

Ep octumaru uccuk cyB, HCCHK XaBO €KH OYF SHEpTUsUIapUIaH, XO3UPTU
TEXHOJIOTHsJIap OWJIaH JJIEKTP SHEPIrusiCM UIUIa0d YMKAPUILI Ba XOHAHU HCHUTHII
y4yH (QoiigalaHUIl MyMKHH.

buomacca — YMKMHIMHM EKMII HATHUXKACUIA OJIMHAWTAH SHEPTUSIUD.
Amanga 6momacca Oy — uukuHAu. Kypuran napaxt €Ky yJapHUHT 10X-11adoacw,
TOMOpPKAQJaH TMOJU3 VCUMIUKIAPUHUHT WIIU3NOsIApH, €Fod KOOWFW Ba
KUpUHIUIapu KaOuiapaup. byHmait aukunawiap tapkuOu dopBa depmanapuia
03yKa Ba TyIiaMa cudaruia nuuiaTUiIagurad COMOH XaMIup.

Kynpox MUKI0paa KUIIOK XY KAJWUTY SKUHIIAPU: JIOH, 1aXTa, MAKKAXYyXOpH
Ba Oomkanap Oymumm MyMkuH. Opataa yHUMHU3IaH 4YWKKaH, MaWIIul
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YUKUHAWIAD YAKUHIUXOHAra YUKapuino, KymMuO TanuiaHaau. Maummil YnKuHm
XaMm OuoMaccaHUHT Oup Typu, YHAAH XaM OHOEKWIFM HIUIa0 YMKApHUIIIA
¢olinanaHum MyMKUH.

buomaccaman Qoiimamanum kyma oagui. Maxcyc mnewiap EKwmo,
KO30HJIapJia CyB UCUTWIIAIH, OyKKa aiJIaHTUPUO Ba 3JIEKTP SHEPTHACH OJNUII YUYH
TpyOUHaNap alIaHTUPATH.

buomacca sHeprusicu — OMOMacCcaHd YMKUTra YMKApPHUIL, OMOra3 OJIMII Ba
dolinanaHum dHEPreTUKAHUHT UCTUKOOIUIM WyHanmumu xucoOnanaau. buomacca
MaHOanapura KaTTUK MaullInid, CaHOAT YMKUHAUIAPH, IIAXAPHUHT JOHKa Ba OKaBa
CYBIIapH Ba YOPBAUMIMK, YCUMIIHK KOJIUKIAPH, YPMOH MaxCyJlOTJIapH, XycycaH,
€rou Taliépiianl Ba >KYHATHUIIJA, €FOY MaTepHaJUIapu UILUIA0 YMKApPUIIJIATH, €FOY,

KOF03 Maccajiapy Ba OOIIKa YNKUHIWIAP KUPAIH.

KYPYK PeaxTop

AUKWHIN
. THKHEIN
OMBOFXOHACH  xyPymMACH ‘—>\

Wil BUOras
<=

APAJIAINTHPHII
KYPYIIMACH

BHOVFHT
KAB3ACH

BOMIKAPHII TH3HMH Q

S s e [l e o
BuorazHuHr tapkudu 1 - :xagBan
CO, 60 ¢ous CH,+
Meran
Kypcarkuuaap CH Kommo- |H; |H,S |40 ¢ous CO,
* HeTJ1apu apajamMaJiapu
Xaxmaaru XHCCACH,
55-70 27-44 1 3 100
dous
Xaxmaaru EHUIII
35,8 10,8 22,8 |- 21,5
uccukymra, MJIbx/m3
Enum temnepatypacu , | 650-750 | - 585 |- 650-750
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Co

3uwiaurn:

Hopwman, r/n 0,72 1,98 0,09 (154 (1,2
Xapdau xoJar, 1/ 102 408 31 349 | 320

MyTtaxaccucnapHUHT XHCOO-KUTOOMTa Kypa, OumomaccajaH OJIMHAJUTaH
SHeprusi Y306eKHCTOH SHEpreTHKa SXTHEKHHUHT 15—19 (hOM3HM KOHMIMpPA Oaju.
OHeprus unuiad YNKApUIIHUHT OyHAal yCyJIH, MabIyM Aapaxana aTpod-MyXUTHU
Myxodaza KWIMII MyaMMOCHHHM Xajd JTHIIIAa MaMJjakaT KHUILIOK XY KaJUTUHU
I0oKopu cudatid YFUT OWwiaH TabMUHJAWIU. buoraz yckyHamapu amoxuia
nappanga (¢abpukaizapu Ba OYpIOKMYWIMK, YOPBAYWIMK KOMIUIEKCIapHaa
cuHOBIaH MyBaddakusTn yrraH 5ad. JIeKMH Xo3upua KEeHI TapKajaMa,
OMMaJIaIlIMa/Iu.

buora3. Ogamnap 6uoraznan 200 imngan 6epu doigananud KeaMoxkaiap.
Onextp maino Oynrynra kxamgap JloHmoHma Ouoras ep OCTHAArd KaHaJU3alus
TpyOanapu/aH OJIMHFaH Ba MaxcyC ra3 Jjamiajapujia KydaldapHU EpUTHUIITa
dboinananuano, Ky4a «ra3jid MOoXuy JICHHUIITaH.

buora3 omatna kapOonar amruapun (CO,;) Ba (CH,) meran rasnmapu
apajamMacuup. Y XaBo Ba KHCIOPOJ KHPUIIM MYMKHUH OYyiMaraH xoJaTaa
(kucimopon OYIMaciWru, «aHadpoOd XoyiaTw» JeUunanu), TYpJiau OHOJOTHK
MUKpOOpraHU3MJIap  MapyajaHuIIMIaH  Xocusl  Oymaau. Xamak  OujaH
O3WKJIAaHAJINTaH XaWBOHJIAp, XyMJIaJaH, MUPUK Ba Malga IIOXJIM MOJUIAp KYII
XaxMaa Ouwora3 wunuiad uYMkKapagd. AHUKPOFH, XaWBOHJIADHUHT Y3U 5Mac,

YJIApHUHT ME€bAa-U4aK TU3UMHKA SAIIOBYU MUKPOOPTaHU3MJIIAp nnniad YUKapaiau.

XoMm amé TypJaapuaaH 0uoras a;xkpajaud YHKHIIA 2 - JaaBaJ

1 kKr KypyKk ™momaaaaH
I'as TapKUOUAAru
bouiianruy xoMm amé axxpauo YUKAJAUTaH
MeTaH, ¢ous
omoras, JI/Kr.
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V1-ynan 630 70
JlapaxT Gapriapu 220 59
Kaparait HuHanapu 370 69
Kapromika nmosicu 420 60
Makka nosicu 420 53
Bbyrnoit mosicu 340 58
[Tucra memyxacu 300 60
Huprxk moxmm Mo ryaru | 200-300 60
Ot ryuru noxonu 6unan | 250 56-60
Vit yuknuaucu Ba axiaata | 600 50
Dekalib 250-310 60
OUKap CYBJIADHUHT KaTTHUK 570 20
qYKHHTACU

buora3 yckyHanapu xap Xujl XakmJia OYJIMIIM Ba yil XYXKalUrujaa xap Xuil
XaWBOHJIAPHUHT TYHTUIaH GoigaTaHUIl MyMKIH. X03UPTY IManTaa 37366KI/ICT0H11a
9341 yopma depmanapu, 3,3 MWIIMOH JIE€XKOH, 66134 depmep xyxanuxiaapu
uniad typubdnu. Ynapgaa 7,0 muH. OomijlaH OpTUK Kopamod, 24,6 MUHT Ooii
nappasja, 92,7 munr 0omr uyuka, 14,0 muH. 6omr Kyii-sukuiap maBxya. Kypunud
TypuOAMKH, Kelaxakaa Ouoraz KypwiMaidapujaH KeHr Qoijaianuin y4dyH
eTapinya UMKOHUST O0p.

buoras, mynunraex, 00TKOK/1a Ba Ky TyOuIa OpraHuK KOJAUKIIAp, YHPHUIIT
IapoUTHAA KYI HAMJIMK Ba KHUCJIOpPOJ OYIMaraHjiuruiaH xaM Maijgo Oynanu.
bynnan Tamkapu, aHa’po0 MmapouTHAa siam KOOWIHMSITH, METaH XOCHJI KHJIWII
KOOUJIUATHIATA MHUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT OOIKa XycycHusTiapra Xxam sra. YIap
E¢FOUYHUHI aCOCHM MHIPEIMEHTH UEJUIIOJ03aHN Xa3M KWIWIIA MYMKHUH. by
OaKTepHSUTAPHUHT sTHA OUp XYCYCHATH, TEMIEpaTypa, KUCIOTAIH, CyB XaKMHU Ba
OollIKaap/ia siiail MapouTHTa KyJa Ce3rUp XUCOOIaHaIH.

UuknHauxoHana  OumomaccaaH  TYFpUIAH-TYFpU ~ OWoras  OJuIaa

dboinananuiaca Oymaau. YWMKUHIM YUPHUIIK JaBOMHJa METaH Ta3u axpaiaud
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yuKaau. Yiap Tpyoanapaa TYIUIaHuO, UCCUKINK SJIEKTPCTAHIUsICUTa F000pUIaIun,
y epaa apanamma Tabuumid Tra3 OwiaH KYMWUIUO, 3JIEKTp SHEPrusicd HIuiad
yuKapuaa GponganaHuiagu.

bynpait ycyaHu dopBa Ba mappaHma ¢gepMmanapuia XaMm KyJianl MyMKHH.
Yopsa ryHru 4upuiim JaBoMuga METaH UIiad YMKapaau, YHU XY KaJIUKIa JIEKTP
Ba MCCUKJIMK YHEPTUSICU MaKCaJIapyia UIUTATUIII MyMKHH.

[yngait xkunmb, Omomacca Ba Owmoraz armocdepara 3apapiad rasiap
(kapOoHAT aHrapHUA Ba METaH) YUKUIIMHUA KaMaTUpagu Ba KylIMMYa 3JIEKTp Ba
UCCHUKJIMK SHEprusacy unuiad yumkapaiu. YOy YCUMIUK Ba YOPBAYWIMK AyHECH

YUKUHIUCUAH JTIOMMHI acocia KalTa TUKJIAHAIUraH HEprusi MaHOACUHU Maiio

KHWJIagu.
V36eKucToHIArH KalTa THKJIAHAJIUTaH JHEPrus MaHOACHMHHUHT
HMKOHUATIAPHU 3 - JKaaBaJl
Kamn Hly :xkymuaaaaH, SHeprus (MJIH.T.H.3.)
Kypcarknunap
(MaH.T. H3.) [mapo | Kyém IIaMo.J1 omomMacca
St 50984,6 9,2 50973 | 2,2 -
TexHUK? 179 176,8 |04 0,3
1,8
§’3HamTI/IpHHraH 0,6 0,6 — — —

1 —OenrunaHraH TeppuTOpUsTa TYIIaJAUTaH €KW XOCUJ KWIMHAJIUTaH Ha3zapui

SHEPTUS MUKIOPH

2— SUIMA UMKOHUSATIAPHW aManra omupuO, ¢oinamanui MyMKHH OYyiraH

MaBXYy I TCXHOJIOTHAHUHI 6I/Ip KHNCMH

byryaru kyHaa Tymaniap Ba Kuluiokigapaa 60 QouszgaH opTHK axoyiu
amaértrad Oup maWTAa SJEKTP TAabMHUHOTH WIMOHWIM (MyCTaxkam) smac. by
IIyHJaH Jganonar Oepaauku, KeIrycujaa »dSHEprusi eTKa3yBYd TapMOKHU

MOJICpHHU3ALMIIALLI 3apyp, LIIYHUHTACK, ANEKTP TabMUHOTHUHHU
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MapKazJalTHPMAciIuK Makcaara MyBOQHK, Oy DSJIEKTp SHEPrusCHHU Y3aTHII
nanTHa SHEPrHs HYKOTHINIINHI KUCKaPTUPHUIITa OO KeNau.

TapMokna Y30eKHCTOH XyKYMAaTHHHHT KaiiTa THKIQHAJIUTaH SHEpIus
maHOacugan  ¢oimananumuuar  2005-2010 #unnapraga  1-2,5  ¢dowusraua
KeHrautupuin Tyrpucugard Jlactypuil Xyxoxatiaap mapxyna. Kenmakakma kaita
TUKJIAHAJIUTaH SHEPreTHKa y4yH KyJlaii MHBECTULMOH JOMpPAa XOCWJI KWIMII Y49yH
HapXJIapHU KaiTa KypuO uukuil Jio3uM. Kalita TukiaHaguran 3Heprust 003opuia
MabJIyM XHccara sra Oapua Mamjakariapia TaJAKUKOTHH KEHTaWTHPHIL, WUIUIOB
Oepuil Ba KailTa THKJIAHAJWIraH SHEPIHs MILIA0 YHMKApHII XAKMUHHU OLIMPHUII
YUyH XyKyMmaT TETHILIN COJIUK, MHBECTULIMA NpedepeHunsicr, cyocuans Ba OomKa

UMTHE3N OYiran cuécat IopuTaiu.

1.2 Kyéw nepeusacu musumaapuoan pooananuw iyaiapu.

Kyéw snepeusacu ea ynu y3zzapmupuw ycyanapu

Ky€mr sHeprusicCHHUHT MUKIOpY XaKuaa KyHuJZarwiapHu OWIWII 3apyp:
OupuHYUIAH, KyEN SHEPTUACH MHUKIOPU WWJI Ba KyH JaBOMHA Y3rapu0d Typaiw,
UKKUHYUIAH, TeorpaduK KEHIVIMKKA OOFIWK, YYMHUUIAH, AaTMOC(EpaHUHT
xonatura (OynayTim, sipuM OyJIyT, TyMaH, YaHT Ba IIyJapra yxIramuiapra)
OOFJIUKIUD.

Vpra Ocué pecnyGnukamapn xynymtapuauar 37-42°  keHrmukiapaa
YKOMIJTAITaH MyHKTJIApUaa TymaéTraH KyEIl SHEPTUsCH MHKIOpPW Iy >Kohiaapa
YVHIAH aMaJIuii Makcajjiap yuyH ¢hoianaHuiira eTapimamp.

Kyitrna (1-%afBar) MHCOT TapHKACHAa Ky&ll HypIapura THK paBumiaa 1m°
[03ara Tymagurad TyFpy paguanust Mukmopd ( Q  Br/M?)  HHEHT KuiiMaTnapuHu

KeJITUpaMu3
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4-xanBan

Coar

Kenruuk 12 | 13-14|10-12 | 9-15 | 8-16 | 7-17 | 6-18
Oii
SnBap 823,6 | 777,2|730,8|624,4 3596 - -
Jexabp
deBpain 870 |858,4|798,4|701,8|5336| - -
Hos6p

p=40° | Mapr 904,8 | 883,2|846,8 | 777,2| 754 |371,2| -
OxTa0p
Anpen 928 | 916,4 | 887,4 | 846,8 | 742,4 | 598,5 | 197,2
CeHTs16p
Maii 928 |916,4 |887,4 1846,8|777,2|632,2|394,4

Tyfpu paguanyss OKUMM AaKTHHOMETp €EpJaMuad, WUFUHIAM paavanus
MHUKJOPH 3Ca MUPAHOMETP EpAaMuIa YITYaHAIH.

Kyémpan Tyfpu Tymaaurad pagudanuss MHUKIOPUIAH TallKapd, OCMOH
rym0asuias, arpoaaru 00ObeKTIapAaH COYMITaH SHEPTUs XaM, TOPU30HTaN r03ara
TyIIaUraH paJuans XxaM MaBxKyl.

Couunran paauanus MUKIOPHU 2-kKaJBajja KeJITUPUIITaH.

Coumiirasd Ky€u paauanusacu MUKIOPH, Q° ,Brm’

5-xagBanga
Coar
Kenriauk 12 | 13-14 | 10-12 | 9-15 | 8-16 | 7-17 | 6-18
Oii
Jlexadp 58 58 52.2 | 40.6 | 23.2 — —
SuBa
¢ =40° ’
deppait 63.8| 63.8 58 46.4 | 348 | 5.8 —
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Hos6p

Mapt 69.6 | 69.6 | 63.8 58 | 464 | 29 —

OxTs0p

Armpen 81.2| 754 | 696 | 63.8 | 58 | 406 | 116

Cents16p

Mait 928 | 812 | 7541 | 696 | 638 | 58 | 34.8

ABrycr

Wron 98.6| 928 | 813 | 754 | 696 | 58 | 40.6

Hron

Kyéum 3Heprusicu Ba YHH y3rapTupuil ycyJuiapu

Epra tymanuran Ky&€m HypJaHUIIM OKUMUHHUHT SHT KarTa 3uwiurd 0,3-2,5
MKM TYJIKHAH y3yHIMKIAPH THATa30HHAa TAXMHHHH | KBT/M® HU TAIIKHI KHJTAH.
By HypJslaHUII KUCKA TYIKUHIN XUCOOJaHaAu Ba KYpUHAIUTAH CIEKTPHU Y3 UUUra
ojaau. AXOoNu AIIAlANraH OoWjgap y4yH >Koira, KyHHUHI BakTura Ba 00-xaBora
OOFJIMK paBMILJA epra TyllaJuraH Ky€ll SHEprusch OKMMIIApU KyH JaBoMuzaa 3
mau 10 MOK/m® raua y3rapaau. Kyém Hypimanumm Ky€m cupTuaa 6000°K xapopar
OynaraHuaa aHUKIAHAJAWraH TapKaJUIl MakKCUMymHuaa (OTOHJIAp SHEPIrUsiCH
(taxmunan 2 5B) opkamu xapakrtepiaHaau. Ep cuptuHu armocdepa Owiad
GOFIIOBYM HypIAHMII SHEPIHSCH OKMMIAPH XaM TaxmuuaH 1 kBt/M® ra Temr,
nexuH ynap 10 MkMm aTpodugaru MaKCUMYMITH, Y3yH TYJIKUHINA TeWUIaguran 5-25
MKMJIM OOIIKa CrHeKkTpays aAuana3oHHu &nub kysau. Cnektp OViinua Kucka
TYJIKUHIM Ba Yy3yH TYJIKUHJIM HypJIaHuUuiap Oup-OupujaH erapiudya y30Kaa
YKOMJIaITraH Ba yJIapHHU OCOH aKpaTUII MyMKHH.

MabiyM BakTJIap[a MablyM KOMIapJa MablyM Tap3ja KyEelm KypuiMacura
Oepunaauran sHeprus cudartuga KyEm HypJaHWIIU dHEprusicugaH (oiiamaHulI
MYMKHUHJIMTUHU KEHTPOK KYpCaTUII Y4yH €p Ba Ky€ll T€OMETPUSICUHU TacaBBYD
Kuinm porganu 6ynaau. 1.3—pacMaa epHUHT Ty3WIMIIK KeaTupuirad. Ep ¥3 yku

atpoduaa 24 coarna ainnanub yukaau (VK N Ba S mmmmonnii Ba xaHyOui HyKTajiap
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OpKaJi ¥yTaau). YK SKBOTOpUAN TEKUCIHMKKA MEpHEeHAUKYIsp WyHanrad. Ep

cuptunaru P,E Ba G HyKTanap ¢ KeHIIMK Ba \J Y3YHJIMK OPKaJIM XapaKTepiiaHa/Iu.

1.3-pacm. @ kenenuk a W y3yHAUKHU AHUKIAUL CXEMACH,

Oy epna, 1-skBaTopuall TEKUCIUK, 2—MEPUANOHAN TEKUCIUK. P HyKTamaru
® coamm Oypyak Ky€lIUIM sIpUM KyH MOMEHTUJIAaH €PHHUHT OypWiuIl Oypuaru
xucoGmanamu. Ep 1 coarma 360%/24=15" Gypuakka Gypmiaim, y XOIa COATIH
Oypuak Kyitugaru udoja opKaau aHUKIaHaIH:

®=(15"- c-1)'(tsolar - 12 ¢)=(15°- c-l) = (tzone - 12 €) = 0eq = (W - Wzone), (1.1)

0y epaa tgr Ba tne-MOC paBulga MaxaUldid Ky€ll Ba JEKpeT BakT
(coatnapna);

Wzone-{zone BAKT SIPUM KyHT'a MOC KeJIraHAa KY€l >KOMJIAIIAIUraH KEHTJIUK
(Maxammii Ky€m Ba AEKpeT BaKTIap MOC KelaraHaa, IbHU tsa=1,0ne OYNITaHIA).

Ep kyém aTtpoduna itvnnra oup mapra aitnanaau (1.4-pacm). Ep YKuHUHT
MYHAIMIIE QiJTAHWII TEKUCINTH HOpMan d9msuFura dasoma 0,=23,5° Oypuak
OCTHJIa YPHATHIITaH X0Jia cakjanaau. Kyéura nyHanum Ba 3KBaTOpUa TEKUCITUK
opacujgaru Oypyak O OFMIN JAeWWIagd Ba MaBCYMUW Vy3rapuiuiap ME30HH
xucobnmanaau. Orum Ky€m BakTu OVitmya Ky€m ydKaa >KoWiamraH HyKTa
keHrmuraaup. LInMonuii sipuM apaa & é3ru Ky&mn TypHIl JaBpuaaH & =+23,5°
JIlaH KUIIKA Ky€EIl TYpUIll AaBpura o :—23,50 ra CeKuH y3rapa Oonuiaiiau, sbHU

& =8, -Sin[360°-(284=n)/365] , (1.2)

Oy epaa n-itmn kynu (N=1 1 siHBapra mMoc Keiajn)
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Bapua TOMOHJIapra TapKanamuran Kyém Hypu sueprusicu 4 -10%° mumn. kBt
HU TallKuJ KWiaau. by MuUKaopaan epra MUUIMApiaH OUp KUCMH TYIIAId Ba y
1,78-10"" Bt Tamkun sramm. Epna ¢oitnananmiaauran sHeprus sca 3.10" MXKuu
TalIKWI Kujdaau. EpHUHT cuUpTUra 3HEprusiHUHT KyJa 03 KUCMH TYIIMIIAHUHT
cababmapu:

> ep allaHMIl YKUHUHT OFWIIM cababmm  ypKgaH KyEIIHUHT
OaaHJINTH,

» aTtMoc(epaHUHT XO0JIaTH;

» CHUPTJIApHUHT ONTHK XyCYCHUSITIAPH.

MaxkOyn mapouTiapaa, sSbHH JKBAaTOpra SKMH >KOiapaa Ky&m THKKazaa
6ymmb, xaBo dca o4k Oyiaramma 1 mM° cuprra 1 KBTrada HypIaHHII SHEPTHSCH
TYIIWAIITA MyMKHH.

Kyém saeprusiciau y3rapTUPUIITHUHT UKKU YCYJITU MaBKY/I:

1. Ky€m  SHeprusickHd  JJEKTp  DHEprusicura  TYFpUIIaH-TYFpU
y3raptupuil (PpoToy3rapTuprudiap Epaamuaa).

2. Kyém HypiaHWIIMHM WUCCUKIWK HHEpruscura y3raptupuil (KyEmr
KOJUIEKTOpJapu EpAamMuia).

Kyéum HypnanumumHu TYFpUIAH-TYFPU Y3rapTUPHUIL YUYH SIPUM YTKAa3TUWIN
MaTepuaiapaad QoiiaJaHuIaIu.

Kyém Oartapesnapu Oapua paavodJEKTpOH arfmaparypaiapjia KeHT
KyJutanuinaau. ATpod-MyXuT Tabcupura 6apKapopJIury yuyH yJjiap O4MK KOMHOT/IA
xapopar +80°C mau -150°C raua 6yiraH mapoMTIapia MILIAIIE MyMKHH. SIpHM
YTKa3TUuIM Ky€ml JJIEMEHTJIADUHUHT TaIlllKM CHUPTH pajualis TabCHUpPUIAH Ba

HCCUKIINKAAaH XMMOAIOBYHM OIITUK KaTJIlaM OujaH KOoIlJIaHaJIu.

Kyém moayiu djieMmeHT/Iapu
Kyém wmopymu oaimeMmeHTiiapy TaW€pilaHauraH SpUM  YTKa3TUWIHA
-2 2
AIIEMEHTIIap 10“....10°0oM cMm coiumITHpMa KapUIWJIMKKa dra. Spum
YTKa3ruuiaap p-Typiau Ba n-typiu Oymanu. Ky sHerusicuHu SJeKTp SHEPTUsiCUra

y3raptupuin xapaéuu GoTodIEKTPUK d(H(HEKT OpKaiu amanra ompwiaad. Y spum
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YTKa3rud CHpPT Kamiamiapuaa 2-3 MKM KaJIUMHJIMKAArd 3pKHH 3JIEKTPOHJIap
KYPUHHILINIA BYXKyAra Kejlaau. SIpuM yTKa3srud CUPTUAA 3PKUH DJIEKTPOHJIAPHUHT
naio OYynuIu Ba 3JIEKTp MOTEHIHMaiap (Gapku ro3ara KelraHuja yHJa DJIEKTP
TOKHU BYXyJra kenamau. [loteHuuamiap gapku spuM YTKa3THIHUHT HypJIaHAIUTaH
CUPTH Ba COSl TOMOHHU Opachjla YHUHT CUPT KaTjlamJIapura Maxcyc KylumyaaapHH
KHUPUTHIN xucoOura ro3ara kenaau (1.4-pacm). Kymumuanapaan Oupu (n-Typim)
KYIIMMYa SJICKTPOHJIAPHU Ba CHUPTHUHT MaH(UI 3apsauHA XOCHJI KWJIaJu,
UKKUHYUCU 3ca (P-TYpiH) SJIEKTPOHJIIAPHUHT ETHUIIMACIWTUHU, SBHU MycOar
3apsITHU XOCHJT KWIIAIH.

Yerapaga  dyeKTpoHJapHUHr  auddys3usicu  Tydaiau KOHTAKT
noTeHuuamiap ¢apku By)KyAra Keiaau. Arap TEMMKIA YTUILIN (pP-Typiu) sipuM
YTKa3ruu EpUTHIICA, y XOJIJIa YHUHI DBJEKTPOHJIApU EPYFIIMK KBaHTJIAPUHU
I0TUO 2JIEKTpOoH VYTunuiM (N-Typiu) spuM YTKaruura VyTaau. byHma €nuk
3aHXKUPJIA JIEKTP TOKU XOCUI OYau.

Kynuaua kpeMHuiinm Ky€m sieMeHTiaapuaan (organanwnaad. Kpemuunid
€pJla 3HI KYN TapKajJraH 3JIEMEHTIUpP. DJIEMEHTIap KPEMHUWHN 3pUTHII Ba KEUHMH
5-10 cMm nuaMeTpau CTEp)KEH MIAKIWIArd KPUCTAUIM KPEMHUIMHU YCTHUpUII HYIu
Owian onmuHanu. beBocuta spuM yTKasruwiapHu oyl yuyH Oy crepxkennap 300
MKM arpoduuard KaJlWHJIUMKIAru [ONKa IUIacTUHKanapra OynuHaau. Yiap

(OTORIEKTPUK PIEMEHTIIAPHUHT aCOCUM KUCMU XHUCOOIaHaIu.

ERRR 1L

b B

1l

I L

1.4-pacm. p-n ymuwnune cxemacu
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®dotoaneMmenT €putunranga 0,5 B kuilMaTiau KydJaHUIIHU XOCUJ KUJIAIu.
Yukuim TokM 3ca EPyFIMK WHTCHCHUBIIWIWTHIA Ba JJIEMEHTHHHT WIIYU CUPTHUTA
oormuk. lllyHuHraexk TOK Kydu EpYFIMKHUHI TYJIKAH Y3YHJUTHTa Ba YHUHT
WHTEHCUBIIWINTATA OOFIUK OViIMO, EPYFIMKHUHT HYpJIaHWIT WHTCHCUBIWIATUTA
TYFpU IPONOPUUOHATAUP. EpyFauk KaHuanuk EpkuH Oyica, IIyHYAIMK KaTTa TOK
XocH1 Oymamn. Epyrmuk waTeHcHBaMrH 1 kBT MPiM ep mapoutiapuma Oy
AJIEMEHTIApHUHT Qoiigamu i kodhduumenta 22-26 ¢ousra, unriad YuKapuii
HamyHanapuaa sca 10-14 dousra eTuiim MyMKHUH.

Uctukbomm ky€m snemeHninapura Goigamu wum  kodddumumenta 10
douznan 1oKopu Oyiaran cyabpua KaaMHid acoCHAard TeTepOCTPYKTYpaHH
KUPUTUIIT MyMKHUH. SIlHa OUp MCTUKOOUIM SIpUM YTKA3rUWIM MaTtepuaj apCeHH]T
rayimii XxucobnmaHaau. Y Hyp 2HEPTHSICHHU S3JIEKTP dHEPTUsACUTA Y3TapTHpHIIIA
IOKOpU caMapajopiukka 3ra 0ymmo, dboiganu um kodpduiuentu 27 dousraua
eTUIIM MYMKUH. by Ky€m  (QOTOrNeKTpuK  Y3rapTUPTUUJIApUHUHT  SHT
oKopu ¢oiganu um koddpduuuentuaup. bynnan tamkapu 100 °C nman IOKOpH
xapopariapaa Oapkapopimkka osra. Typnau wmaTepuaiiapjiaH scajiraH Ky€ml

AIIEMEHTJIApUHUHT (oiiiany uil kodppuuuentiapu 1.2-xaaBania KeITUPUITaH.

3aMoHaBHil Ky€lI 3JIeMEeHTJIAPUHUHT 3HepreTuk tTadgcudaapu

6- JkaaBal
Ne | Kyéu snementn Maxkcuman Taxpubana oJHMHTAH
OUK OUK

1. | Kpemnuuii (Si) 25 23.2
2. | Apcenun raummii (GaAs) 35 29*
3. |MuHCHUHT y4  KOMIIOHCHTJIH

oupuxmacu (CdS- CulnSi)

Kanamuii-temtyp (Cd - Te) 17 10.5
4. | Amopdmu kpemuntii (L - Si) - 15.7
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5. Kackangnu >mement

(GaAs+Ga Sh) - 37*

* — KOHYeHmpiaHean HypaaHuuoazu.

Keituaru Husutapaa acocuid 3»THOOP 3KOJOTHMS MyaMMOJIAPHU, ailHUKCa
r7100aj1 MKJIUM Y3TapUIIUHU XaJl 3TUIIJIATH SHEPTUS caMapaJopIMIrMHA OLIMPUIITra
KapaTuiMoKkaa. by mMyammonap aifHMKca EKMIIFM-DHEpPreTHKa coxacu (aonuaru
HaTIKacuga arpod-MyXuTra 3apapiyd YMKUHIWIAP YUKUIIMHUHT OPTHO OOpHILN
OwnaH KeckuHiamuO OopMoknaa. JlekuH, 1mry Owian Oupra d>HEprusjaaH
doiinamanuin camapagopIUTrHHU OUIMPHUII MaMJIaKaT dHEPreTHKa XaB(CU3IUTHHU
TabMHUHJIAWIM, CAHOAT MILIA0 YMKAPHUIIHUHI paxoOaTOApAOLUUINTUHU OLIUPAIH,
SHEPrus UMIIOPTHHHU KUCKAPTUPAIM, SHEPTHUsATra XaK TYJAUIHU KaMaWTUpaaH, SHTU
Ul YpuHiapu spatumra xu3mar Kunaau. LIlyHMHr ydyH sHeprusnaH camapain
¢oiianaHuil Ba HHEPrUsl UCTEBMOJIM XAKMHUHU KaMaWTHPUII MaMjakaTUMHU3Ja
SHT YCTUBOP BaszudanapaaH XUcoOJaHaIH.

DHepreTuka CEeKTOpU Y30€KUCTOH HUKTUCOMUETUHUHI PUBOXKHIA XaETHM
MYyXUM YpUH TyTaJH, LIYHUHT YYyH MYCTAaKWUIMKHUHT OMPUHYM HUIUIAPUIaHOK
SHIrM4Ya DJHEPreTUKa CHECATHMHM [IAKIUIAHTUPHUIN XYKYMaTUMU3HUHT aJIOXH[a
SbTHOOpHAA OYIamuM. Y30GeKHCTOH XyKyMaTH OSHEPIUSHH HMKTHCON KWIIMII
JNACTYpUHHU Ba SHEPIUsIaH OKWJIOHA (poianaHuIl TYFpUCUAArd KOHYHHH WILIA0
yukaud. Jlactyp Ba KOHYH OJHEPrUsiHM TEKOBYM TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUU
KWJIUIIHY, SHEprus unuiad 4YuKapuiiia cyB, Ky€ll, MCCUKIMK Ba IIaMOJIJaH
HHEPrus OJUIIHM XaM Ky3/4a TyTaau. by SKOJOTHUSHM COFJIOMIIAIITHUPHILN OHWIIaH
XaM OOFJIHK.

Mapkasznii Ocué€ bupnamran Oueprua Tuznmu ymymuid KyBBaTuHUHT 50%mu
V36eKkucTonra TYFpH Kemamd. PecryGnuka >IeKTPOIHEPreTHKA CEKTOPHHHHT
ymymuii KyBatu 11000 MBt gan optuk. MamiakaTumMusia yMyMHH KyBBaTH
Kapuiin6 10 muar MBt (87,4%) OVnran 9 Ta MCCHUKIMK JJICKTPOCTAHIUSACH Ba
ymymuit KyBBatu 1420 MBT (12,6%) 6ynran 28 Ta ruapo3eKTPCTaHLIUs UILTA0
TypuOaAu. DHEPrusi pecypciIapuHUHI aCOCHHHU YIJIEBOAOPOJUIap: TaOui ras Ba
He(Th TamKui Kunagau. ['a3 xucoOura ymymuii sHeprus uctebMoauHuHr 80% nan
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OpPTUKpOFH TabMUHIaHaau. Macanan, 2006 iinmnna 371eKTpo3HEpTrussHUHT 98% HHU
uniaé yuKapysun “Y3Gexsnepro” JIaBnaT aKIMJOPIMK KOMIIAHMACH Oyiinua
éxkunru cappu: raz — 88%; mazyt — 6,2%; kymup — 5,8% HM TalIKUI JTraH.
PecriyOoiuka ymymuit y3ymmura 231,3 MuHT KM OynraH Maxajulmii Ba IOKOPH
KYWIaHUILUIN 3JIEKTP y3aTKU4 TU3UMJIApUra 3ra.

V36eKHCTOH YIriIeBOMOpoa XOM auménapuHuHr 197 Ta KOHM OYMIITaH,
yinapaaH 98 Ttacu ra3z Ba ra3okoHjaeHcar, 96 tacu Hedrras, He)TrakOHAEHCATBa
HeT KOHIapuaup. PecrnyOimMkaHuHr KyMmup caHoatH “Y36exsmepro” JJAK
Tapkubura kupaau Ba acocan AHrpeH, lllopryn Ba boiicyn koHnmapugan ubopar.
VYnapparu xymup 3axupacu 1965,2 miuH. T ne0 OaxosaHaau. Mapkasnamraxn
VICCHKIIMK TAabMHHOTH Y30eKHCTOHHUHT 13 Ta maxapuaa amanra ommpuiand. Cys
UCUTUII KO3OHJApUHUHT ymymuil KyBBatu 6200 I'Kan/coar ra TeHr.
Pecniybnukamusnna sHeprus ucTtebMoid koH Oommra 1,8-2,0 ToHHa HeDTh
HKBUBAJIECHTUIA TEHT, COJUIITHPMA SHEPTHUsI HCTEBMOJ XaKMHU yTa FOKOPH, SJHEPT U
camapaJiopJIury 3ca yYHU MIUIa0 YMKApUIIAA XaM, HCTE€bMOJ KWJIUIIIA XaM KyAa
NACTIMIAYa KOJIMOKAA.

byrynru kxyHpga AyHEna KaiTa THUKJIAHYBUM SKOJOTHMK TO3a SHEPIUsIaH
doitnananumra 6ynaran 3xTuéx optud 60opmokaa. by aitHukca Ky€mi, mamos Ba
OMOdPHEprusra TabJIyKIHIND.

Keituaru 15-20 inniga KaiTa TUKIAHYBYM SHEPTUs MaHOANapUHUHT HEPTH,
Tabuil ra3, KYMUp Ba sAPO DHEprusicura HucOaTaH paxoOATOAPAOUUIMTH OPTAH.
X03HUpru KyHja Kypub TypuOMHU3KH, KaiiTa TUKJIAHYBYM SHEPTHs MaHOanapu aToM
ANIEKTP CTAHIUSJIAPUHU Kypull OwiaH Oemanosl paxkobOatiammokaa. by
KyBoHapyu, anbarra. bupmamran Mwmnatnap Tamkwiotu arpod-MyxuT Ba
TapakKUET Oyiiua Xaakapo KOMHUCCHUACHHHMHI XucoOWaa OYryHrH KyHAaru
PHEepreTHKa XOoJaTH KyWHaaruya TaJKWH KWIMHTaH: “Ou3yiap SHEPTUSHUHT Y E€KU
Oy Typucu3 smai onmanmus. Kenrycumarum Tapakku€r Tyna-TYKUC XaBhiu
Oynmaran Ba aTpo(p-MyxuTra 3apap eTkazMaiguraH UIIOHWIM KalTa TUKJIAHYBYH

sHEprus ManOamapura OOFIuK.
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V36eKUCTOHHMAT UMK Ky€Illl SHEprus caloxXuath Kapuild 51 muuuapy
TOHHA HE(PTh DKBUBAJICHTUTA, TEXHUKABUN CAJIOXUATH 3ca 176,8 MIH. T ra TEHT
ne6 Oaxonanamum. Jlemak, V36ekncTon 3aMuHUTa Oup Wwmnma TymryBYd KyeEIl
PHEPTUsAcH abCONIOT KHMMaTUTa Kypa MaMJIaKaTHUHT TEKITUPHWITaH yTIEBOIOPO.
XOM amiécuian aH4a KYTIaup. XO03Uprd BaKTAa KyEIl SHEPTUsICUHHUHT (aKaTruHa
0,3% u y3namrupuirad, XoJoc.

WkTucomuii ag3amivkiapiad Tamkapu, KyEem GOoTOdIEKTP CTaHIUsIIapUIaH
doiinananum atMocdepara 3axapiaM UYMKUHAWIAP, XYCYCaH TMApHUK Ta3u
TalUTAaHMAaCUHUHT Kamaiummira oiaud kemaau. XucoO-KuTobnap KypcaTaaukH,
O0eH3uHaM Hacoc ypHura ourra 200 Bartinu (oTO37EKTp CTAaHUMACUHH HIILIATHIII
Hunura arMocdepara Uc ra3MHUHT YUKUIIUHY 70 TOHHAra Kajap KUCKapTUpaIu.

bup xartop puBOXJIaHTaH Ba pPUBOXJIAHAETTaH MamJlakatiap yMyMui
sHeprus O6amancuaa 10 nan 40% rada Kaiita TUKJIaHYBUM SHEPrus MaHOaIapuaH
doitnananum Oyinya ypra MynnaTiv AacTypiap KaOyn Kuiumrad. bup karop
EBpona mamiakariapu KaiTa TUKJIAHYBYM SKOJIOTHSI TO3a YHEPTUsl MaHOAapuHU
PUBOXIIAHTHPHUII OViMYa Y3JIapuHU peXalapuHU IBJIOH Kuiawiap. Macanas,
I'epmanns 2050 ¥wmnraya Mamjakar dSHeprus OanlaHcuIa KalTa TUKIAHYBYU
sHeprus ManOanapuau 50% ra eTKa3uIHu MYIDKaUTaHMOK/IA.

AXOJH KOH GOMMHHHT opTu6 Gopumm Gyitmua Y36exucTon Mapka3suii
Ocuéna OupuHuu ypunaa typaau. UynoH XyKalukiapuja Ba XOHaJoHIAp Oup-
OWpugaH aH4Ya Yy30KJa SKOWJAIraH y30K axojdu MyHKTIapuaa ojatia
MapKasJalraH SHeprusi TAbMUHOTU MYK. XO3MpPrH JaBpia, Xap Oup KHIOMETp
ANIEKTP SHEPIUsiCH YTKa3ull TaxMuHaH 20 MIH cymraya OyiraH Ba3usitaa OyHAail
OOBEKTIIApHU CTAIlMOHApP DJICKTP Y3aTHUII TAPMOKJApHUra yianl TEeXHUKaBHM Ba
UKTUCOJMM )XUXAaTAaH MypakkaOaup. Pecnybnvka  sHepreTMka  TU3UMHUHMHT
Oapkapop daomusaT oxauMO OOpHUITM MamJIaKaTHU Y3JyKCHU3 DHEprus OuiaH
TabMUHJIAIITA UMKOH Oepaau. DJEKTP SHEPTHACUHUHT KAMUSAT TYPMYIIMHUHT
TabMMHJIAII, aXxOJW TYpMYIl Tap3UHUHT JapakaCUHU OIIUPHUIN Ba MIapT-

IAPOUTIAPHU SXIIWJIAII, WIUIA0 YUKAPUII Ba XHW3MaT KYpCATUITHUHT Oapua
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coxajapuJiard TEXHOJIOTUSJIApUHA MyKaMMaJUIAIITUPUILIArH PO MaMIAKaTHUHT
MK TUMOHMN-UKTUCOIUIA PUBOXUITAHUO OopuIiy OusiaH opTtud 6opaam.

MamnakatumMu3garu KAYUK HHEPreTUKa BOCUTANApUIaH (oiiaJaHUuIIHU
TaXJIWJI KWITaH XOJiJa, KaTTa OyiaMaran KUIUIOK XY KaluK OObEKTIapu Ba KUYHK
KOpXOHAJapHU AaBTOHOM DJJIEKTP TabMHUHOTHHM pallOHAl €4uMu OYyiuo,
anbTepHaTUB ( 1IaMOJI TeHepaTopH, Ky€ll Oarapescu) Ba KUYMK SHEPreTUKAHUHT
aHaHaBUM BocuTanapu ( Iu3eib reHepaTopiap) MaBxya OYyIraH KOMOMHUpPIIAHTaH
KypriIMallapHu 0apIrio 3TUIL, XU3MaT KUJIaIH.

KoMOuHMpianran KypuiMaHu TaHJAll, TAOUUI MKJIUM IIApOUTIAPH, CYTKa
MoOaliHuia »Heprusi capd Y3rapuillMHUM XUCOOTa OJITaH XOJjJa HCTEMOJYUHU
yMyMuil capd KyBBaTH1aH KE€IUO YMKAIU.

KomOunupnanran  KypuiManap  Kydujgaru — oObeKkTiIapaa — KyJjail
XHcoOIaHaauIap:

» deKKa axoJIM MyHKTJIAPHHU JOUMHN YHEPTHS TABMUHOTH/IA;
» KOHJIap, BaXTaJH KyPHJIHII OOBEKTIAPUHU aBTOHOM SHEPTHUSI TABMUHOTHIA;

» xapOuii OOBEKTIIApHU SHEPTHUS TABMUHOTH/IA;

Norgeturess

Commennia mozy™

3-pacm. Peseps MavbMUHOM

Mmanbacunu KOM6MHMp]laH261H MUSUMUHU cXemacu

KoMmOuHupnanaran KypwiMajlapHU HWIUIAl TPUHIUNIN KyWHaard KeTMa

KeTJIMKJa Kypuiarad: Acocuid ManOa cudaruaa, JOUMUN pexxXumaa KyEeul - mamMot
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SHEPTHUSICUHH 3JIEKTP dHEprusAra y3rapTupu6d OepyBuu KyEu OaTapescu €KH amMoi
reHeparopy KyJjnaHunaau. MHBeptop €paaMuaa AJOMMHHM TOK y3rapyB4yaH TOKKa
y3raptupuau® ucrteMoisuyura ysatwiagu. VHBepTOp THUKIAHYBYM — OHEPrus
MaHOanapy KYJUIAHWIYBYM THU3MMIIapAa WIUIAIl YYYH MYJDKaJUIAHTaH HILIaHMa

XHCOOJIaHAIH.

KYELI
BATAPESICHU

MHTET'PALIUAJTIOBYH
PETYIATOP

DC ynkuumu AC yHKHLIH

AC220V

4-pacm. Kyéw snepeuscuoa uwinatiouean oomosnekmpux cucmema cxema

Kyém sneprusicuna unmainauran ¢orosnektpuk cucrema - ®O3C 100/12
MOJEIUHUHT KUCKaya XapaKTePUCTUKACH KyWHIarnya:

» WO TPUHOMNKA - KyE€Il DSHEPTHSICHHU TYFPUIAH TYFPH DIEKTP
HHEPruscHUra amlaHTHPUIL Ba aKKyMYJSTOp OaTapescuaa TYIUlall, KeWHHYaIUK
aBTOHOM HCTE€bMOJIYM OpKaJIM DBJEKTp YCKyHajlapu Ba OollKa 3JIEKTp
KypriManapuaa QoiiaaaHul,

»  TyprTrarava 11 BT.JIM JIFOMHHHCEHII JIAMIIaJapH, OK-Kopa TacBUpJK 16
CM.JIM TENEeBU30p Ba OOIIKa BapuaHTJIApUAA paHIM 25 CM.JIM  TEJIEeBHU30p,
paguoONPUEMHUK, MAarHUTO()OH Ba YJIBTPATOBYIIUIM KUP IOBWII MalllMHAJIAPHUJIaH,
MaxCyc KMYMK Ky4JaHUIIa HIIaigurad Hacoc arperatiapuaa Xxam (Hou1aaaHullL.
Xed KHMra Cup 3Mac, XO3UpPrd KyHJa >KOWJIapAa axoyM KyHIAJUK JXTHEKIIApU
yuyH OepuiiaéTraH 3JIeKTp TAbMUHOTUIATU Y3WJIMLUIAp V3 HaBOATHIa aXOJIMHUHT
TypMyIl Tap3ura cajaouil tabcup Kunaau. Kymmad Tor Ba TOFOJIAM Xamjaa OJIMC

XyIoyJuiapa 3JeKTp TAabMUHOTH AXIIN Wynra Kyuiamaran €ku OyTyHJIaid MaBxKy.l
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smac. by sca O6mzman Il Touda mcremomuunmapuHu SNEKTp SHEpPrusicu OMIIaH
y3JIyKCH3 TaMHUHJIAlIl 4opa TaJO0UpJapUHU WOUIA0 YUKUII Ba aManuérra TaJ0uK
KWJIUIIHY Tanad Kuiaau. PecnyOnukaMusna KyE€UUIM KyHJIQPHUHT KYIUIMTH SBHU
vuwnauar  370-380 KyHHM KyE€UUIM KyHJIApra TYFpU KEJIUIIMHU XHucoOra ojafuraH
Oyncak Oy MyaMMOHM KyE€HIaH KelaéTraH SHEPIUSHUHI KyEll SHepruscuia
unulaiaurad  GOTOdJIEKTPUK Kypuiamanap €pJamMuaa dJIEKTp JHeprusicura
y3rapTUpuIl ynu OujaH Xajdl KWIMIIHMH3 MYMKUH. AMMO OyHIail Kypuimaiap
TaHHapXu [OKOpUIMIK Oy MyaMMO €uyuMura cajOuii TabCup STMOKAA.
[TpesunentumusHuHr 2013 #iun 1 MapTaa 3bJ0H KUIMHTaH «MyKOOWII 3HEprus
MaHOaJTapyuHU SHAJa PUBOXKIAHTHPUII YOpa-Taf0UpIIapu TyFpucuganru @apMoHu
Ma3Kyp coxajla MyXuUM HCIOXOTJIap JaBpu OOIUIaHTaHWJAH JajojaT Oepanu.
Yuby MyxuMm XyxoKaT HOAHOAHABUM DHEPreTHKa pecypcliapuiiaH, >KyMilaJgaH
Ky€I 3Heprusicujian (poigananum 6opacuja SsHrd UMKOHUSATIAP SUIUTUHU 0Ya]lu.
OKOJOrMK ToO3a arpod MYyXUT XoOJlaTUra TabCUp OTMAWAMraH >SHEPrus
MaHOanapujgaH QoiianaHumra ytum Oyiudya TapFUOOT-TAIIBUKOT WIUIAPUHU

KOHJIAHTUPUITHNMHU3 Tanad OTHJIaIHN.

Auepeus uwinad yuKapuwl 6a YHUH2 UCHEMONU CAMAPAOOPIUZH.

Kyéum sHeprusicuaad yHyMin QoijanaHull Ba YHUHT HCTEBMOJ CaMapaJopJIurHy.
Caiiépamusia Ky3aTWiaa€Tran riao0ajl  AKOJOTMK MyaMMoOJiap: HWKJIMMHHUHT
y3rapuiiy, O030H KATJaMUHUHI  CHMpakianlyBu, KUCJIOTalIM  EMFUpIap,
aTMOC(EpaHUHT 3axapiu Trazjiap OWIaH TYWWHUIIHN, aTpod-MyXUTHH paJdalvioOH
upaocnaHuiy kKabu KaTop Macajanap aiHaH SHeprus Miuiad YMKapuil Ba YHU
UCTEBMOJI KWIHII >Kapa€Hu OwinaH OOFnmuKaup. TaOuiKu SHEpPrust HCTEHMOIU
MUKJIOPH OMp TOMOHJAH €p F03MJ1a aX0JId COHMHUHT OIIUIIM OuiaH OOFIHK OYyJica,
UKKMHYM TOMOHJaH Oy axOJIMHUHT Yianml (apoOBOHJIUTUHUHT VCHUIIKW OuiaH
OOFITHUK.

Xo3upru KyHjaa ayHE Oyinda kuiy Oomura Wuiaura yprada xucobna 2xkBt
coat PHEPrus TYFpU KeJaau, BaXOJaHKH, y HOpMall (papoBOH Xa€T KEUHPHUII yUyH

Oy Muknop uura 10kBT coaTHH TalIKuil KWW JIO3UM XUCOOJaHaIH
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buz ymOy auccepramusga SHeprus uWNUIA0 YMKApUII Ba YHU HCTEBMOIHU
camMapaJOpJIMTUHU OLUUPUIIHUHT Oab3u yclyOlapu XakKuaa xaMm Cy3 IOpUTHIIra
XapakaT Kwiguk Ep ro3uaa MaBxKyJ SHEprusi MaHOanapu acocaH MKKU Typra
aXpajnaau: KailTa TUKJIAHMAWJIWraH Ba KalTa TUKIAHYBYM. DHEPrUSHUHI KaiiTa
TUKJIaHMaiiiurad MaHOanapura €KMJIFMHUHT Ka3uO OJIMHYBYM TypJlapura acocaH
He(QTh, ra3, kymup, Topd kupanu. Kailita TukiaHyBUM 3HEprust MaHOaiapura
ouocdepana mronMuii paBuiaa MaBxkys 0ynran sueprus Typiaapu: Kyém, [llamon,
ouomacca, OkeaH Ba JE€HIU3 TYJIKUHIApH, XaMmJa JapEIapHUHT THAPOIHEPTUsIIapH
KHpaJIu.

OHEpPrusHUHI KalTa THUKJIAHYBYM Ba KaWTa TUKIAHMauauraH Ttypiaapu Ep
ouocepacura Kypcaraguran Tabcupiapura Kapad oup-Oupiapuaad MPUHIKAINAAT
(dapk Kui1aau. DQHEPrUsTHUHT KaiTa TUKJIaHMalurad MaHOamapyuHu KYyjian atpog-
MYXUTHUHT KYyIIMMYa paBUIIJa KU3UIIMra onu0 Kenagu, SbHU yJIApHUHT
sHeprusich xucobura Ky€m ToMOHIAaH KU3OUPUIAETTaH IJIaHETAMU3HUHT
KylIuM4a paBHIga Ku3uiuura cadadum Oynmaau. UIyHUHT ydyH 3HEprUsSHHUHT
OyHAail Typyiapu KYUIMIIyBUM 3HEprust Typiapu 1e6 xam atanaau. LlyHuHraex
SHEPrUSHUHI KalTa TUKJIAHYBYU TYpJIApU SHEPTUSHUHT KYIUIWIMAaJAUIrad Typiapu
ne6 xam atananu.YyHnku OyHaa MaHOAaH KaHYAIMK MUKIOp/a YHEPTUS OJIMHCA, Y
nmyHya Kunub kaitapunaau. Macanan, Kyémnan Epna unumoBun KypuimManmapra
MabIyM OWp MUKIOpJArd (POTOHNAP SHEPTUSCUHU OJAMK JEUIUK, 11y OujaH
Oupra ynapHuHr EpHu kuzaupumpiard (paoiausTHIaH MaxpyM KWIAMK, JIEKUH
(boTOHNIApHU KypuiMaapa UIIaTHO OyiraHAaH KEHMUH OJMHIaH YHEprusira TEHT
MUKJIOpJArd WUCCUKIWK 3Heprusick Epra uukapunanu. Hatmxana, sHepreTux
Oamanc caxnann® komanu. Illynmait kw0, SHEPTUSHUHT KYIIWJIMaauraH
TypJapyuHU WNUIA0 YUKHUII COXAaCMHW YMKWHIMCU3 HIUIA0 YUKApUIl JISHHIL
MYMKHUH

OHeprusiHu KYLIMTYBYU MaHOanapu aca ouocdepanu KyWIH
U(DIOCIaHTUPYBUHIIAPUAUP.

TankukoTnap Ba XHUCOO-KUTOONAp LIYHU KYpcaTaJuKH, SHEPTUSHUHT KYIIUIYBYU

TypJIapuHH, atpodra 3apap €TKa3MaclaH KYJUIAIHUHT MabiyMm Oup yerapaBuii

36



KuiiMaTtu MaBxya OynuO, Oy kuiimat Kyém sueprusicununr Epra tymaérran
MukgopuHuHT 0,1% HuUrnHa Tamkuia 3tagu xosoc. Ep ro3uaa, Oup Heua YH Wuiap
MoOaiHNIa Ky3aTWINO Kena€TraH WWJUIMK 3HEprus Uiuiad YMKAPUITHUHT YCHIIT
temruan (3%) 3bpTHOOpPra OJICaKk, TaXMWHAH 75 WWIAAH KEWWH DHEPTUSHUHT
KYIIWJIyBUM TYPUHU KyJUlalll YYyH QXpaTWIraH, JUMUT Tyrauau. Jlemak,
HHCOHUAT rio0an MUKECHArd XaJloKaTAaH KyTHIMO KoiumM y4dyH, y XXI acp
ypTanapura Kenud SHEPTUSHUHT KYIIMIYBYM TYpJIApUHU HIUIA0 YHMKApUIIIaH
TAWWIUIIM Ba 3YJUIMK OWJIaH SHEPTUSHUHT KYIIUIMaWauran (HOaHbaHABUMA)
TypJapyuHU €Tapiau Japaxaja WIuIad YUKApHUIIHA Wyiara KYHMOFH JO3UMIMD.
[InaneTamu3ia axojM COHU OPTHUIIM OUJIaH OMp KaTopAa SHEPrusl HIUIA0 YMKAPHUII
Ba YHHM UCTE€HMOJI KWJIUII Kapa€HU XaM MU caliiH OIMOK/a. AXOJIM COHU, XUCO00-
KWTobnapra kaparanna 2075-2100 iiunra 6opu® TaxmuHaH 12mipa ra eTUINH,
OHEPrys MCTEHMOJIM dCa KUK Oommura xo3upua ypraya 4 kBt man, 2075 iunu
9,1kBT ra eTuiim KyTUIMOK/A.

byHra sHepretuk pecypcinapumus €TaguMu? DHEPTETHK pecypciap YeKJIaHTaHKy !
Arap opraHuK EKWIFU 3axupaiapu OyHJai Japa)kaja dSHEeprusi Miuuiad YuKapuInra
eTraH TakAaupaa Xam, OyHpaaill >xapaéH Epna wiarapu TakuIjlaHTaH HMCCUKIIHUK
MYBO3aHATUHHUHT  OYy3WIHINM, WKJIUMHUHT  Y3rapuiny  Katapud  Oyimac
okuOaTiapra oiaub KeJIUId MyMKHH.

Ep 103uaa sHeprus UCTEbMOJIM Ba YHU MIUIA0 YMKApUILIHU OaxoJiall y4yH,0/1aT/a,
YyTran naBp y4yH rpaduk 4u3u0, yHU KeJlakak 3aMOHTa dKCTPOTOJISIIUS KUIHHAIN
Ba XyJjoca yukapunaau. baxonammHuHr Oy ycynau OuMp KaHya KaMYWJIMKJIapra
sra.byHlaH Talmkapy IIyHM XaM TaKuUIAll >KOM3KH, Oa3u pPHUBOXKIIAHTaH
JlaBliaTiapAa axOJWHUHT YCUII TEMIIM XaM, YJIAPHUHT SHEPIUsl UCTEbMOJIU TEMIIU
xaM Oup MyH4a nacaiumu Ky3arwiMmoknaa. [y ca6abnu, Oy ycynaan smac, 0anku
Oy COXaHMHT WHUPUK MyTaxacuciapu Takiu( KWITaH aHAIUTUK YCYJJIaH
doiinananum mMakcaara MyBopuk. by Mozmenra OMHOaH axOJMHHUHT YCUII TEMIIH
OWJIaH YHUHT SHEPTUsi UCTE€bMOJIM TEMITU MabiIyM OHUp JaBpra Keaud MyBO3aHATIH
xonra spumaau ned xucobnanaau. by monen runmoretuk mozen O6ynud, yHna

axoauHUHT Yeum temnu 2125 vwiraya mymokamnanran BMT ausar gemorpaduk
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MPOTHO3JIApUJIaH OJIMHTaH. By mporHo3napra OMHOAH aXOJMHHWHT YCHUII TEMITH
2100 #innra kenu6 TaxmuHaH 12 mipya atpoduaa crabmmnamany. Ep o3uaa axonu
COHMHUHT VCHIIl TeMNHu OYyiimda OoIlKa pakamiap MapxyJ OVica xaM, KYMYHIUK
TaIKUKOTUMIIAp FOKOpHUAard pakamau (12mipa) TYFpy Ba WIIMHIA acoCTaHTaH /1e0
xucoOnaiaunap DHEPrUusHUHT OMp TypJaH OolIKacura ailyiaHuil sKapaéHIapUHU
TaxJIMJI KAJUIIAA SHEPTUs CaMapaJopiuTrvuHU OENTrUioBYM KaTTalIMK cudaTtuia,
olatna, YMKUMIard (ouganu HSHEPrusi MUKJIOPUHUHT KHPHUIIIArd yMYMHHA
sHeprus Mukaopura HucOatu onuHaau. lllyHuHrnek, kalta TUKIaHAIUTaH
ADHEPreTUKAHU PHUBOXKIAHTUPHUII MEXaHU3MJIapura Xam ajoxXujaa 3IbTHOOp
KapaTUIINMU3 JIOZUMIUP.

Kaifta TukiaHaguraH SHEpPrusi MabJIyM MUKIOPUHUHT MaBXya OYIHIIN aliHU
naitna 3apyp xucoOliaHaau, JEKMH Oy MamilakaT SHepreTuka OajlaHCcura KEHT
KyJam/a >kaib 3TUII YYyH €Tapiu dMac.

KaiiTa THKIaHaIWraH >HEPreTUKAHMHI 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSJIAPUHU KOPUUI
ATUII OYiinya XanKapo Taxpuda IIyH/IaH AajiojaT Oepaauku, Xxap Oup Mamiakaraa
KailTa THUKJIAHAJUTaH SHEPreTUKa TEXHOJOTHUSUIAPUHHU PUBOMIAHTUPHUIN XamJa
YKOPUM JTHINra TYCKUHIIMK KWJIYBYM MYaulsiH MEbEPUN- XYKYKHW, MKTHUCOIMM,
TEeXHUK, TICUXOJIOTHK, axO0poT Ba OoIlKa OMWUIAp MaBxXyaA. bymapHuHr Gapuacu
KaiiTa TUKJIAHAIWTAaH DJHEPreTUKa TEXHOJIOTHsUIapura O€BOCHUTa TaaUTyKIIU
OynMaca-na, KaiTa TUKJIaHaIUTaH SHEPTys MaHOAJapUHUHT MaBXKY]l CAJIOXUSATHHU
KEHT KyJama Y3IalTHPHINTa XaJlaKUuT OepMOKIa.

by omwinapuu anukiam Ba OapTapad dTUIIA KYNUHYA JABJIATHUHT KEHT
KyJlaMJla Ba M34UWJI XapakaT KWIMIIM IIyHUHTJEK Oy Oopajnaru umuiapja kKanrta
TUKJIAHAJUTaH DJHEPreTHKa TEXHOJOTHUSUIADUHHM JKOPUM OTUII Xamja sHajJa
PUBOXKJIAHTUPHUIIAAH MaH(aaTaop TAIIKWIOTIAp Ba IIaXxcjiap HWIITUPOK STHUILIN
tanab kwmHaau.CYHITH WWuiapAa YTKa3wiraH TaaKAKOTIap SJ]36€KI/ICTOHILa
KailTa  TUKJIAHAJWTaH  SHEpPreTMKa  TEXHOJIOTHSUIAapUHU  KEHI  MHKEcHa
PUBOKJIAHTUPUIIITA épnam Oepaauran anpum MEXaHU3MJIapHU
uaeHTUUKAIMSIIALI, ITYHUHTACK, Oy Oopajgari KaMYMWINKIApHU aHUKJIAIl Xamza

Oaptapad >Tumm OyViinua KaTop TaBCUsJIApHU Talépail UMKOHUHU Oep/Iu.
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I1. FOB. KYEII DPHEPTUSICUJAH DJEKTP SHEPTUSICHU
CUDPATUJIA POUJAJTAHUII HYJVIAPU BA HIAKJJIAPU

2.1 Kyéw snepzusacuoan poiidananuui muzumiapunu Apamuiuiunu
ae3annuKiapu

Bunost xymuTacuHMHr Tama00ycM Ba MOJMSBHMA Kymaruja Xamjia
V36exncron Pecniy6nnkacn TabuatHn Myxodasza Kuuim JaBiaT KYMHTACHHHHT
OoeBocuta amanuii Epgamu  OwimaH KyE€m dHeprusicuaaH  (podgaraHUIIHUHT
ad3TUKIIApUHNT OMMa VypTacuaa Taa0WK KWIMHUIIH okKuOaTtuma JKapKyproH
Tymanu «Okrena» Tabuat OOFM MabMypHil OuWHOCHra 2 KOMIUIEKT KY€l
DHEPrUACHIIaH JJEKTPOSHEPIHs HILIA0 YMKApyBUM XamJa HIUIad YUKapuIl
3apypusTH Y4YyH 3apyp Oynagurad CyB HMCHTHUII TH3UMHU SIPATULI MakKcaaunaa
yCKyHanap VpHaTuiau. fHa BWIOAT TaOMAaTHUM Myxodasza KWIHIl KYyMUTacu
MabMypuii OuHocura, lllepobon tymann Caiinng Kyndunaun gpepmep xyxanuru,
Tepmus Tymanu 1-connu mudoxonacu, KyMKyproH Tymanu Xy»)aMyJdKyd KUIIOK
BpAawWIMK IYHKTJIapura 3aMOHaBUM KyE€m (OTORNIEKTp cTaHuusiaapu (KyEem
Oartapesuiapu) YpHaTWIIU Ba XO3UpPru KyHjaa Oy OarapesuiapiaH UCTEbMOJ YUyH
AJIEKTP SHEPIUICU OJMHMOK/A.
Kyém sHeprusicunan (oiganaHuil TU3UMIAPU SPATUIMIIMHUHT ad3auIMKIapu
acocaH »dJIeKTp Ba Oomka »Heprus MaHOamapu Oyiamarad Xyayuiapaa
TUKJIAHAJIMTaH 3HEPrus MaHOamapy sipaTtraH XoJijla XaJK XY>KaJurd Ba aXOJIUHHUHT
sHeprusg ManOanapura Oyiarad TagadiapyuHyd KOHIUPHILIaH nOoparT.

Ymby crpareruk HYHaTUITHUHT V36exucTon Y4yH MYXUMJIATHA IIYHAAH
nbopaTku, 0apya XyAyAJIAPHUHT Y30K KeJla)KakJard JHEeprus TAabMUHOTH, KalTa
TUKJIAHAJWTaH »HEeprusi MaHOacu coxacuJard aHuK JoMMXaldapHUd amaira
OLIMpWJIMILKTA OOFIMK, YYHKH, aHbaHaBUW DSHEPIrUs pecypciapu KailTa
THKIAHMAlIM Ba 4YCKJIAHTAH. Y30EKHCTOHJAA KAlWTa THKIAHAJWIAH OJHEPTHS

MaHOacu  KeNrycuaa  pUBOXKJIAHUIN  MIAPOMTH  Ba  Y3JIAMITUPWIHIIN
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AIIEKTPOIHEPTEeTUKA TH3UMHUHH MAbJIyM Japaxana AuBepcUUKALUS KUJIHII
OpPKAJIA SPUILHAIUIIN MyMKHUH.

V36eKkncTORIa KafiTa THKIAHAIWTaH SHEprus MaHOazapuiaH (oiianaHu
Y4YH KyJlali MMKOHUSATIAP MaBxXyA. MamilakaTUMHU3a WWIHUHI aCOCHA KUCMU
WCCHUK Ba KyEIUIM KyHJapaaH udopar. byHnan tamkapu, TOFIM XyayajiapaaH oKuo
YTyBUM cepcyB pAapénap OWTMac-TyraHMac OdHeprusi MaHOau XHCOOJIaHAIU.
PecnyOnukaga KaiiTa THKJIaHagUTaH OJHEPrUs  MaHOAJapUHUHT  TEXHUK
UMKOHUsATIApH: Ky€m — 98,8 dowus, mamon — 0,2 dhous, ruapo — 1,0 dousaup.
yHuHr yuyyH MamllakaTUMU3/1a TeIMOyCKyHanapAaH Qongananui Kyjaal xamaa
Makcajara MyoQpukamp.

Opuank 1maxciaapHu TeIUOYCKyHaJIapHUM OJMO KUpULAArd OO0XXOHa
TynoBaapu Ba Kymmmua kuiimat conuruaad (HAC) o304 kumui, cyB UCHTUII Ba
AJIEKTP TOKMHU UIUIA0 YUKAPHUII YUyH MYJDKAJJIAHTaH UMIIOPT KWIMHAETTAaH KY€l
TU3UMH YCKYHaJJapUHUHT HapXWHM aH4ya MacaWTUpHIINra MMKOH Oepaau Ba
yIIApHU UCTEBMOIYH YUYH ap30H KWIHO Kysau. MacanaHn, OyryHIM KyH/Ia ©UMIOPT
kuiyBun Kanyouit Kopes PecnyOnmkacupa unuia® uyukapunran 500-1000 W
(Barr) remuoyckynamapuu 1500-2500 AKII nommapu Hapxuaa Takiaudg
KWIMHMOKJA. Arap KypcaTWiIraH UMTHE3NAp KUPUTHICA, yHAA YHUHT Hapxu 700
JoJuiaprava nacasay. by sca yCKyHaJIapHUHT COTHJIMII MYAAAaTUHU KUCKAPTUPAIH.
bynaan Tamkapu Ou3 Y3MMU3HUHT UKJIMM HIAPOUTUTA MOC YMAAMIIM Ba UKTUCOAMM
KUXATAaH ap30H OYiraH KypwiMajiap WIUIa0 YUKHUIIUMHU3 YJIApHUA aMaiuérna
CMHA0 KUIUIOK XY>KaJIWTU Ba MIUIA0 YUKAPUII CaHOATHUIa KYJUIAIIUMH3 JIO3UM.
FOkopuna kaiij sTuiITaHiap/laH Ba XO3UPrd HMKTUCOAWMN IIapoUTIap/iaH Keiuo
yuKUO OYTyHIM KyHJa acocHil sHeprusi MmaHOam Oyiran taOuui pecypciapHHUHT
BAKTH KeIMO TYrallMHM XWMCOOTa ONraH Xoiua, Y30ekucToH Pecrmy6imkacu
TabuatHn Myxoasa Kuamm J[aBaaT KYMHTACH TOMOHHMIAH Y30EKHMCTOH
PecnyOnukacuaa gaBiaT yHUTap KOPXOHAcCH XHCOOJIaHAAUTaH «DKO-DHEprus»
WIMHUHN TaAKUKOT MapKa3| TAILKWI STUJITaH.

» Mapka3HHHT acocui daonuaru KyluaaruinapaaH udopar:

SHEpPrus UIUIad YMKapuil kapaéHuga arpod MyXHUT U(IOCIAHUILU Ba LIy
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WyHanmumiga KOHYHHUH, MebEpui, OOIIKapyB Ba JacTyp XyXOKaTJIapUHU
Tacpralrl;

atpo® MyXuUTHH Myxodazacu, TaOUMI pecypclapHd HMKTUCOA KHUJIWII,
ylapiaH camapanu QoiaiaHuil, TUKJIAHAIUTaH YHEpPrust MaHOanmapuHH
Vprauum Ba  aMaJIuéTra  TaaOMK  KWIMIN  WYJUIApUHM  W3JIAlll,
TUKJIAaHAJIUTaH Ba SKOJIOTUK TO3a SHEPTus MaHOaJapvHHU TATKUKOT KHJIMII
Ba YJIADHU KEHT KyJUlaM/la aMmanuérra KyJuUIalll,

» TUKJIAHAJWTaH DJHEPTUs MaHOATapWHHM KYJUlalla WIFOp TaxpubaiapHu
ypraHum Ba ONTHMaJl BapUaHTIApHU KyJam Oyilmua OKO-3HEprus
TEXHOJIOTUSJIADUHU aManueTra TaAOUK KUIUII CUECATUHY FOPUTHILL;

» Ky€m »Heprusicuian QoWganmaHum OyiHWdYa WKTUCOTUN TOIIIUPHKJIAP
acocua MaxaJIui pecypciaapHu XucoOra oJrad XoJijia JIOMUXajall, KypHuIil

Ba X0Ka3oJiap.

2.2 Anexkmp IHEPZUACUHU CAKAULMAKCUMIAUL, 64 UCHEMOJI KUTULL

musumu.

Kyuma TenekoMMyHHKanusl anmnapaTypalapuHU SJEKTP SHEPrusicu OujiaH
TabMHUHJIALIA OWpJIaMYM BJIEKTp SHEprusick cudatuaa KUYUK KyWIaHWIUIA
y3rapmMac TOK MaHOajmapu  (TaJbBaHUK  BJEMEHTIAp, AaKKyMYyJsATOpJap,
TepMoreHepaTopiap, Ky€il Ba aToM Oarepesyiapu) Unuiatuiaagu. Typiu Xuiaarua
TEJEKOMMYHHUKALMS annapaTypaJlapuHUHT JIEKTP TABMUHOTH YYYH 3ca TYpJId
HOMHUHAJJIard y3rapMac Ba y3rapyBuaH KyujlaHuuuiap 3apyp Oynamu. Illynunr
yuyH OWp HOMHMHAJIJAru Yys3rapyBuaH €KW Y3rapMac KyWIAHHMIIHA WKKUHYH
HOMHUHAJIJIard Yy3rapyB4aH €KH y3rapMac KyWwIaHHINra Y3rapTUpUII Tanad
KMIMHAMH. By BasuQanu y3rapTupruunap Gaxapamd. Y3rapTHPIAWIap SIEKTp
TabMUHOT MaHOaW KyWIAHWIIWHHU anmaparypanap ajioxuaa KUCMIIAPUHU SJICKTP
TabMUHOTH Y4yH Tana0 KWIMHraH TypAard Ba HOMHHAJIJArd KywIaHHIILIapra
y3rapTupuO Oepulll yuyH XU3MaT KUJIaau.

Varaprupruunap WKKM Typra OyIMHAmM. Y3rapMac TOK JHEPTHSICHHH

y3rapyBuaH TOK SHEPIUsiCUTa y3rapTupud OepyBUM Y3rapTupruuiap MHBEpTOpIap
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JeHnIaan Ba Y3rapTUPHII )KapaéHU HHBEpTOpIIaniaad uoopar Oymaau.

Arap y3rapTUprud YMKUIIHAA Y3rapMac KydJaHUII OJUHUIIN Tajlad KUJIUHCA,
y XOJila MHBEPTOpJAH KEHWH TYFpwiardd Ba ¢GuiasTp Kyhdunamu. byHmait Oup
KYWIaHUIUIM Yy3rapMac TOK SHEPrUACHUHU OOINKAa KY4WIaHUIUIM Y3rapMac TOK
EHEpPrusiCura y3rapTHUPyBUM Y3rapTUPTrud KOHBEPTOP ACHUIAAM Ba Y3rapTHPHIL

*apaCHU KOHBEpTOpJIalgaH noopat Oynaau.

KOHTPOJIVIEP

+ ) VD; VD, o VD&D'R}\E’_—:

R, ?l|> 14 —i \aT,_Kl

10,11,12,13

KOHWZpO]lJlep KYPUIMACUHUHZ NPUHCNUAl CXeMACU.

KoHTposep Kypuinmacu akymyJsiTop OaTapesich KyWwIaHWIIWHA Ha30pat
KWIWIIJIAa Ba YHUA 3apsJd HOMHHAJA KUWMATHIAH KaMaWuIIWaaH €KH yTa
TYMMHUIIAIAH XUMOSICUJA KYJUIAaHWIAAWA.  DHU3HUHI JIOMMXajga KOHTPOJUIEP
KypPUJIMacUHUHI COJJJa CXEMacu KeATHpWIraH Oyiau0, WIMHMHA TagKUKOTIAp
JABOMUJAa CUHOB/IAH YTKA3WIIN. by KyprIMaJapHUHT aB3aJUIMTY IIYHAKH ap30H ,
WIIOHWIA Ba MPUHCIHMAJ CXEMacMHUHI coppanmruia. llyHn Ttakupnam Kepakku
Oy KypwiMma akyMmyJjsTop OaTapesCHMHM Ky4WIaHUIIWHU TYJIMK Ha30paT KWW
MMKOHUSTUHM OeprO YeT 3JiJ1a UllljIad YMKapuirad KypuiManap/iaH KOJIUIIMaiau.

Jloliuxana akymynaTop OarapesiCHHM HWIIYM HOMHHANI KywiaHumu 9.5V-

12.5V ne6 Tannab oNuHIMBA KyWHIaruiap JIeMEeHTIapAad (oiinananuiiam:

42



R; R3-33 kOm VD;-KC162

R, -50 kOm VD,- VD3-AJI307 4
R; Rg-740 xOm VD, 11232

Rs - 1 MOM VT, -KT6302

Re¢ Rio -1 kOm VT, - KT805

R; Rg-470 Om VT;3;—KT819
Ri1-120 Om DD; - LM339

R12 -300 Om st = 0.25-10 A
R13 -50-60 kOMm V.=126B

Arap R4, R4y Ry VD; nmapuu moc paBumiga tannad onmud 3 — 24 B nuk
akyMmyssiTop Oarapesicunu 10 A Tok OwtaH 3apsijian MyMKHH.

AxymynsTop Oatapesnaru Kywianuin 12.6 B ra erranna kommapatopuu 14
Yy YUKUIIMAA KaTTa moTeHuan xocun oynaau VT ounnamu VT, VT3 nap sca
énunaau. Akymysstop 6arapesicu kuuuk 0.25 A Tok OunaH 3apsaainaHud 6opaau

Arap akymynsTop Oatapesicuaaru kywianuii 12.6 B nan kuuuk 6yica 14 uyu
HyKTaJa Kyhu mnoTeHuuan maiigo Oymamu VT; — émmmanu VT, Ba VT3 nmap
OUYMJIA[IN.

VD, - cyTKaHMHT TyH KUCMUJA aKyMyJsiTOp OaTapesicuaad Ky€Il maHeIura
SHEPrusi OKUMHUHU Yerapaian/iu.

By cxemanu akymymsiTop OarapesiciHU TapMOKJIaH ¢oimananud 3apsmant
Y4yH XaM HILIATUII MyMKUH. byHnal xonaraa y3rapyByaH TOKHHU JTIOUMHUN TOKKA

alJIaHTUPULI 3apyp.
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HHGQleOpHMHZ uwidu npurcnuail cxemacu

NuBeprop Xap KaHAall Y3rapTUPrHUYHUHT aCOCHW KUCMHU XHCOOJIaHAH.
HuBepropinap Kyiuaaru 6enruinapura Kapad cundguapra OyinuHaau:
» Y3rapTHPWIIYBYM KaTTAJIUK TypHra Kapad: TOK HHBEPTOPJIAPH Ba KyUJIaHHIII
WHBEPTOPJIApH;
» I TaKTUTa Kapad: OMp TAaKTIM Ba HKKW TaKTJIM HHBEPTOpJIAp;
» KaJIUT OJJICMCHTJIapuW Typura Kapad: TpaH3UCTOPIM Ba THPUCTOPIIH
WHBEpPTOpIAp;

» Ky3raTuin ycyiaura Kapa®: MycTakwi Ba Y3-y3ugaH  Ky3raTHIILIN

HHBEPTOpPJIAp,
20V~
TR0 W (g
o+
x50 M 530
230 | 04 ux D A7aM . 330
KT818 KTR1E 2ve
a0 A
15 2
KT215 KT21E
mﬂﬂf TI25-83 zlmm

TK 235-63 mpaun3ucmopau uH8epmop cxemacu.

44



Tpan3ucropnau uHBepTOpap KyiUAaru TypKymiaapra OyiamHaau:

» TPaH3WUTOPJAPHUHT YJIAHWII CXeMalapura Kapad: yMyMUH SMUTTEpIH Ba
YMyMUH KOJUIEKTOPJIM MHBEPTOPIIAD;

» TecKapu aJioKka Typura Kapald: KyWwIaHHII OyHuva TecKapy aJoKaiu, TOK OyiHuda
TeCKapHu aJoKaJlM, TOK Ba KyWwIaHHI Oyiiya TecKapu ajJoKaliu UHBEPTOpJIap;

Tupucropin nHBEpTOpAAP KyHuaarnda TypiaaHaIu:

» THPUCTOpPJIAp KOMMYTAIMsICUra Kapabd: TapMOK OpKaJlid Ba aBTOHOM;

» IOoKJIamara HAcOaTaH KOMMYTAIMSUIOBYM CUTUMHUHT YIIAHUIINTA Kapad: KeTMa-
KeT, mnapaen. SpuM VYTKa3ruwik Y3rapTUPTUWIAPHUHT  ad3alTuKIapu
UIIOHWIWIKK, oKopr PUK, KHUMK XaXM Ba 3KCIUIyaTaTUHOH MYJJIATHUHT
Y30KJIWJIUTHIHD.

Tpansucropiu V3-y3u1aH KY3TaTULLLINA y3rapTuprudiap
(aBTOreHepaTopiap)  y3rapmMac  KyWIAHMIIHHA  Y3rapTUpUIL  KapaéHUHU
KEJITUPWITaH TY3WIHII cXeMacHulaH (oijallaHraH XoJijla TYIUyHTHPUII MYMKHH.
V3rapmac Tox Man6au akkymynsTop 6atapescu b xuco61aHn6, YHIaH yHUA KaTTa
oymmaran U, xyaraanm Tp tpancdopmaropra 6epmiann. Tp Tpancdopmarop
y3rapyByaH KYy4YJAQHUIIHWHT I[IAKJUIAHUIIM Ba YHUHT KUUMATUHHU Y3rapTHUPHILL
Y4yH XU3MaT KWIagud. AKKyMYJISTOpP KyWIaHHWIIM Y3rapMac OVITaHIWTH y4yH
aKKyMYJISITOp Ba TpaHcopMmaTop opacura y3rapMac TOK 3aHKUPUHHU JaBpHid
paBumga y3um Ba yiam makcaauaa 350...400 'y TOK y3ruum KyWMII 3apyp.

VY3rapmac Tok y3ruuu cudatuia TpaH3uCTOPJIU reHeparop ' Xxuzmar Kusiau.

] Tp —O,

- PN

V3-y3uoan Kyzeamuwiiu Oup maxmiau yzeapmupeuy (a8moz2eHepamop)HuHe
MY3UTUUL CXeMaCU
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Tpanchopmarop OupnamMuu UynFaMUaard TOKHUHT Y3WIHMIIA MarHuT
yTKazruyaa BakT Oyiinua y3rapyBuad @(T) MarHuT OKUMUHU BY>KyAra KEATHPAIH.
Hatwxkana yynramiapaa MarHuT OKUMU Y3Tapulll TE3JIUTUra Ba 4yJFaMm ypamiiap
connra uporoprmonan 6ynran DFOK unaykmusnanaau. [lyranait kuamb y3rapmac
KyWIAaHHILJIAH TYFpU Oypyakid UMIyJCTap IAKIWAArd y3rapyBuaH KyWIaHMII
OJIMHAJU, SbHU MHBEpTOpJAll amaira omupwiaad. TYrpu Oypyakiau UMITysciap
TpancopmaTtop EpaaMuna aMmIUiUTyAa Oyiinua y3raptupwiaaud Ba keinH O
cwMkiIoBUd GuiabTpan T Tyfpunaruura Oepuiagu. TYFpuiarud YUKHUIINAJIAH
y3rapMac KywIaHMII OJuMHaau. byHmai y3rapTuprud KOHBEPTOp ACHWIIaan. Y HUHT
YUKUIIMIAH KUPUII KYWIAHWIIWJIAH Tajlad KWIMHraH KuiMatra QapkiaaHyBud
y3rapmac Ky4JaHUII OJUHAIN.

V3-3u1aH KY3raTUIIN TPaH3UCTOPIIH OMp TAKTIM y3rapTHprud (2-pacM)
npuHcnman cxemacu U, y3rapMac KydjaaHdII MaHOaW aBTOIE€HEPATOp CXEMAacH
Oyilinua KamuT pexumaa unuioBun YT TpaH3ucTropAa WWTWITaH TOK Y3TM4H,
MarHuT YTKa3rud' TYFpU OypUyakiid TM3TEPE3UC XAIKald UMITYJIC TpaHchopmarop
T1, 6up sipum naBpiu TYFpuIaruy Ba roKjJamaiaH TalllKWJI TOITaH.

V3rapTHPrUYHMHT WIIIAII TIPHHIUIN HMITYJIC TpaHc(OpMaTopy OMpiaMym
yyJIFaMuJia KaauT paBuiga nuuioBud YT TpaH3ucTop €paamMuia y3rapmac TOKHU
y3umra acocinadrad. Koitekrop 3amxupura Uy, y3rapMac KydJIaHHUII
Kyiuiaranaa tpaHchopmaTtopHuHr WK OupiiaMud yyiraMugaH TOK OKHO yTa
Oonutaiiiu. YiaaHWUII MOMEHTHIIaH Oomimad TOK OHUM paBUIA 3MAc, MablIyM
KOHYH Oyiinya optaau. IIlyHMHr y4yH TOK uMIyJC TpaHC(HOpPMATOpU MarHUT
YTKa3ruuuja yCyBUM MAarHUT OUMMUHH BYXXyAra Keatupaau. by V3rapyBuan
MarHut okuMu WO Teckapu anona uynramuaa y3uHayknuoH DMOKHu Byxynara
kentupaau. by Teckapu anoka 4YyJIFaMHUHUHT ydjapu 0a3a-sMUTTEp Opaliijaa
HIyHAal yJTaHraHKW, KOJUIEKTOP TOKM OpTranja 06a3ara oryBYHM MOTEHIUAN KeJlau.
Tpansuctop oumna O60pub, OyHIAH KEWHHTH KOJUIEKTOP TOKWHWHT OPTHIINTa
UMKOHHUST sIpaTajad, S’bHU cXemaZa MycOaT TecKapH ajloka aMmalira OIIUPHUIIAJIH.
Konnekrop Ba 6a3za TOKIapMHUHT OyHIal KyYKHMCHUMOH DaBHILJA TE€3 OPTHUILU

MarHuT OINIIM TyWUMHTyH4Ya JaBoM dTaau. KelinH Oy TOKJIAQpHUHI OpPTHILU
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TyXTalin Ba y3rapmac Tokaa TpaHchopmarop uynramimapuaa OIOK
WHAyKIusIanManau. Hartmkama Tpansuctop 0Oaszacura OYyBYM —TOTEHIIHAT

KeJIMaiau Ba y €nusa Oomianu.

Tl
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Uup
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VD3

* o
V3-y3uoan xyzeamuwinu mpanzucmopiu 6up maxkmiu y32apmupeuiHune

npuHyunual cxemacu

Tpan3ucTop ENUIMMMAAru KOJUIEKTOp TOKMHUHT KaMaluIy KapaMa-KapIiu
myHamumgarn OFOKHM X,ocun Kujgaau Ba 0as3ara TpaH3UCTOPHU —EMYBUYM
KywiaHui Oepunaau. bupraamum dvynram Toku y3unaau. lynmaid kuiuO
TPAH3UCTOP, UMIIYJIC TpaHCPOpPMATOPU Ba TABMUHOT MaHOaW KydJaHUII Oyhuda
TpaHc(OPMATOPJIM TECKAPU aJOKAJIM PENAKIMOH NEHEPATOPHU TAIIKWJI KWJIAIH.
VY §y3rapmac TOKHM Y3WJIMIIMHU TabMUHJAWAU. TpaHc@opMaTOpHUHI HKKHUHYU
yyJIFaMujiaH yiia yacToTa Ba Kyrojaru, JIGKMH aMIUIUTYAacH OpTraH IIakKJgard
UMITyJICHap ojuHagu. by wumnyncnap Y/ auwoana WWruiaraH TyFpujaruura
oepwianu. Tyrpunarnygan keitun blio rokiamana Tana®d KWJIWHTaH KUWMataard
y3rapmac Ky4JaHWII [IaKJUIaHAIK.

OHI coaja TY3WITaH WKKHA TaKTJIM Yy3rapTuprud cxemacupa 11 kyd
TpaHCHOPMATOPUHUHT WKKK Oupiamuu uyinramu YT1 Ba YT2 tpansuctopiapu
0azanapu OunaH ynaHras, Oupiamud TabMUHOT ManOau Uy, dca TpaH3ucTopiap
smutTepiapu Ba T2 Tpanchopmarop OupiaMyu SpuM yyiFramiiapu ypTa HyKTacu

opacura Kyuuira
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V.2

Mycmaxun Kyzeamuuiiy uKKu maxkmiu y32apmupeuyHune NPUHCnUAL cxemacu

Kyu Tpansucropnapu HaBOaTMa-HaBOaT TyhuHamu. bynunr yuyn TI
KYy3raryB4u TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKUJIAMYM YyJFaMHUIaH yIapHUHT Oa3ajapura
MOC Y3YHJUKIard umnyiciap Oepwianu T2 TpaHCHOpPMATOPHUHT HMKKHIAMYHU
YyJIFaMUJIaH OJIMHA/IUTAaH YUIUII KyWIaHUIIW UMITYJICIAPUHUHT Y3YHIIUTA OYyBYU
UMITyJICTIap Y3YHJMTHJAH TpaH3ucTopiap Oaszamapuaaru acocuit OyiMaraH
TallyBYMJIADHUHT 3apsj CypUII BaKTH T, ra Karra. Arap O4yBYM HMIIYJICIAp
y3ywimru T/2-T, ra TeHr ne0 olmHCa, YMKHUINUIA MEAHAp MIAKINArd y3rapyB4aH
Ky4WlaHUIl OJWHAAW. byHJal makijard KydJaHWIl TYFpuiardyjga (QuibTpcus
y3rapMac KywiaHUIITa alJlaHTUpUiagu. Arap Ky4 TPaH3UCTOPJIAPUHUA HOJUIU
Y3WIUIICU3 TYFpU Oypuakiid Ky4dJaHUII UMITyJICIapy OWJIaH Ky3raTwica y XoJiaa
0azagaru acocuil OyIMarad TallyBUWJIAPHUHT 3apsijl CYpHII BaKTUTra TEHI OYiraH
BaKT/Jla Xap HMKKajla TPaH3UCTOp OuYMK OVmamu, Oy sca Kyd TpaHchopmaTopu
OvpJaM4M 4yJIFaMUHUHT KUCKA BAaKTJIA TyTAlllyBUTa TEHTIUP.

WNkkunamM4u 5J€KTp TabMUHOTH MaHOANApUHUHT DJEKTP TabMUHOTH TU3UMU
OWJIaH AIEKTPOMArHUT MOCJIAIITYBH.

DNEeKTp PHEPrUSICUHUHT cU(aTH PajHO3JIEKTPOH BOCUTATAPHUHT UILIOHWIN
UIUTAIY KypPCaTKUWIAPUHU aHUKJIOBYM MYX,UM OMUJUIapAaH OUpH XXHUCOOIaHa Iu.
PanuosnekTpon auumapaTypaiap TapkuOuga »dJEKTp TabMUHOTH MaHOaapu
IOKJIaMa Ba 3JIEKTP TAbMMHOTU THU3UMH YpTacuJa MOCIAIITUPYBUM KUCM OYInO

XU3MaT KWJIagu. DJEKTp TabMHUHOT MaHOalapu KypcaTKUWiapura KyWujiaJauraH
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TEXHUK Taynabiap Ma3Kyp paauodJIeKTPOH ammaparypa yuyH XIM YMYMHUUTUD.
Onextp TabMuHOTH MaHOamapu (OTM) Ty3wnumr Tap3u, acoc dJIEMEHTIIAPH,
TY3WIHIIA Ba Tal€piam TexHoJoruscu Oyihuua ce3mnapiaud dapkaa sra. by
dbapKkymp yHHHT TapKHOWTAa KUPAIUTaH PagUOdIEKTPOH KypuiaMma ad3auMKIapu
OpKaIM aHMKIAHAAHW. Y3 HABOATHIA PaJMOdIEKTPOH KypHIMANap (yHKIIHMOHAI
Bazuagapura Ba MIUIATUII [IAPOUTIapUra Kypa (papkiianaiu.

DONeKTp »HHEprusick TU3uMJlapu ToMoHuJaH OTMnapra KyWuiaaurad
Tajabnap KyBBarTiap HucOath, TOK Typu (¥3rapyBuaH €Exu  y3rapmac)?
KyWwlaHUIUIap KHAMAaTJIApH, TOK Ba KyWIAHHWILIAD KMMMATIAPUHUHT MII BA YTHII
PEXUMITAPUIATH PYXCAT ATUITAH OFUIIIIAPU OPKAJIM AHUKJIAHAIN.

V3rapmac TOK 371eKTp TAbMHHOT TH3MMJIAPH Tana® KMIMHAIUTaH KyBBar 1,5
kBToa ommaran xosutapjaa KyJUlaHwiaad. byHaail TU3UMIIApHUHT ad3ajuiuru
aKKymJIsITOpJiap  €pJaMHia  pE3EpBIAIIHUHT  OAAWMIMTUAWD.  YJIAPHUHT
KaMYWIMKIIapUra 3ca aHOJIOT IOKJIaMaHH 3JIEKTP TAbMUHOTHUIA AJIEKTP SHEPIUSHU
MKKA MapTa Y3rapTupuil (UMIYJICIA Ba Y3IyKCU3) 3apypIAUTHHUA KUPUTHUIIL
MyMKHUH. Xo3upru naitna 270 B 4YMKWII KyWwIaHWIUIA Yy3rapMac TOK SJIEKTp
Ta@bMUHOTH CUCTEMAJIAPUHU SPATHUII YCTUAA UIII 0JIUO OOPUIMOK/AA.

OTMnapauHr ¥y3rapyBuaH TOK DOJIEKTp DJHEPruscH TH3UMU OuiaH
MOCJAIIyBU TapMOK/a TEHEpalMsUIaHyBUM IOKOPH YacTOTAU  X,aJaKUTIIap
JapaxxacuHu kamautupuil Ba 9TM UCTEbMOJ TOKUHHUHT 3TPWINTHHU SXIIAJIALI
TajgabJapuHUHT OaKApWIIUIIM OpPKAIM TAabMHHJIAHAIW. OJIEKTP JHEPTHUsCH
TA3UMJIApUTra IOKOPM TapMOHHKAJAPHUHI TabCHUPU KETMA-KET Ba Mapajlien
PE30HAHCIAp HAaTHXKacuJa TOKJIAp Ba KyWIAHUIUIAP TApMOHUKAIAPUHUHT OPTHILIH,
IIYHUHTJEK, SJIEKTP SHEPTHACUHU TeHEepallvsUIalll, Y3aTUIll Ba YHIaH (HoWTamaHuII
MPOLECCHApU  CaMapaJlapUHUHI  KaMaWWIlM, anmnaparypa  M30JALHUSICUHUHT
ACKUPHUIKM, OYHUHT  HATWXKAcWJa XW3MaT MYyAJAaTHHA  KaMaWumm  Ba
anmapaTypaHUHT XaToO WIILJIAIIM Tap3ujia HaMOEH OYaam.

Kywranum  rapMoHukaiapu  TpaHcopMmaTopiapia  THCTOpE3HMCIaru
WYyKOTHIJIADHUA BAa MAarHuT YTKAa3TMWIApAard YKOPMaBUM TOKJIAPHU LIYHUHIACK

yyJFamiiapAard WyKOTUIIUIAPHU KENTUPUO YUKapaIu.
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Kymmumua HyKOTHILIAD KOHAEHCATOPJIAPHUHI KyIIMMYa KW3HILWATa OJIHO
kenagu. lIlyHMHr ydyH KOHJAEHCATOpJIApHU JIOMUXJIall TOK OyiHya pyxcaT
TWITaH OPTHKYA HOKJIAHWIIHM XUCOOra ojlraH Xxojja amaira omupuiaaud. by
Anrnusana 15%muu, EBpomana Ba Ascrpanusana 30%um, AKII ga 80%uu Ba
Poccusana 30%Hu Tamkuia Kniagu.

DNEeKTpOH BOCHUTajap KUpHUIIMAA OuUp Heda XAMOosulall (YHKIMSUIApUHU
OaxkapyBuu Kypuima (poipanaHuml MyMKUH. OyHAal KypuiMmanapiaH OUPUHUHT
TYy3WIMII CXeMacu KyHuja KenTupwirad. by Kypuima paguoxulakuTiIapHA
CYHJIUPUILI, UMITYJIC OPTHIYAa KyWIAHHMIJIAPHU YEKJIall Ba TAPMOK KYWIAHHILIH

}“13rapraHz[a IOKJIaMaHHU XUMOSAJIAIIIHN TabMHHJIAIITra MS"J'I)KaJ'IJ'IaHFaH.

VT

iad]

Xumosnawt Kypuimacurune my3uiuul cxemacu

Cxema kyiunaru taptudaa unuiaiian. TV1 tpanchopMaTtop MKKHIaMYu
yynramugarn kywianuumap VD1 - VD4 Ba VD5 - VD8 kynpukcumon
TYFpUJall cxemajapu opkanu Tyrpuiananu. VD5 - VD8 1yrpunam cxemacu
YUKUIIUAArH TYFpPUJIAHTaH KYWIaHHWII HWHTErpan KywlaHHIl CTaOHIM3aTopu
STU (SM 781.12. ACZ) opkayin crabwutanaau. Tyrpunanrad Kywianum C4,
C6 xonnencaropnap €pmamuna ¢GuibTpaanuo S5C OomKapwil cxeMmacura Ba
KU1 (125MB) pene uynramura 6epuianu. bomkapum cxemacu IC1 (LM393N,

1401 CA3) mukpocxema Oazacuma vurwiraH. MuUkpocxema HKKH KaHaJUIHA
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KYWIAHHIII KOJTapaTtopu OYnuO, TapMOK KyWIAHWUIITUHUHT OPTHUIIMHHA EKU
KaMalWIIMAA HA30paT KWINIITa MYJDKaJUIAaHTaH. Arap TapMOK KyWIaHWIIN
190B raua kamatiica éxu 250B raua optca, OOIIKapuIll cXeMacH Ky4auTUPYBYH
VTI1 tpansucropu opkasim KU1 penenn y3aau. by pelleHHMHI KOHTaKTIapu
IOKJIaMaHU TApMOKJIaH Y3aju.

XuMosant KypWIMaCUHUHT XOJIATIIApUHUHT UHAYKIUsIIapy
ceeroanoiap (“RED”, “GREEN”, “YELLOW?”) oprianu amanra onmmpuiIagy.
kypwima kupumugara Cl...C3 koHaeHcaTopiap paauoXajlakKutiap QUIbTpUHU
tamkun kuinaan (Cl, C2 xoHneHcaTtopiaap HOCHMMETPUK PaHOXaTaKUTIAPHH,
C3 koHzeHcaTop 3ca CHUMMETPUK PAAMOXAIAKUTIAPHU CYHIAMPHUIITra XWU3MaT
KJIJIan). KUCKA BaKTJIM KYWIAHUITHUA CaKpaliCUMOH KeckuH opTtumu RU 1
pe3ucTop opkaym yeknaHaau. Y by nuoxn Kl pene wynramu y3unranga opTUKYa

KYWIAHUIIHA KaMalTUPHUILl YyUyH Ma3Kyp UyJFaMHU IIyHTIANIH.

2.3 Kyéw snepeusacu ounan uwnaiouzan épumuwt musum (100 Bm)
JlonnxanaHa€rran KypuJIMaHUHT aKTyaJIJIUTH.
1. MacajaHMHT MOXUSITH
a. Kyém snepruscu Oumnad unmiaiguran EpUTHIN TU3UMHU QYHKIIMOHATH
UMKOHUSTIAPU
b. Kyém sHeprusicu OuiaH uiuiaiiiuran EpUTUINT TASUMHHA JIOHMXaTalll
Y4YH TEXHHUK HIapTiiap.
2. AnaOueT TAXJININ
a. Kyém snepruscu Ounad unuiaiuran EPUTUIT TU3UMU YUYH MaBKY/l
TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT TaXJIUIU
b. K¥iiniaran macajgaHuHT €4MMHU YUYH 3apyp OYJraH 1acTypHid
BOCUTAJIap TaXWJIH
3. Kyém sHeprusic 0WjiaH MULJIAHANIaH éPUTUIIT TUSMMUHHUHT 0JIOK
CXeMACHHM JIOMHXAJIALLL.

a. CrabwioBuu OJOKHU Tabpudu
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b. Jlamnamu éputnm Tv3uMu OJIOTHHU Tabpudu

o

Kyém nanenu Omorunu tabpuu

o

. MaBepTop Onorunm Tabpudu
e. TabmMuHIOBUM OJIOTUHU TabpUDHU
4, Kyéim sHeprusicu 0WjiaH MULJIAHANTAH éPUTHII TUSUMUHUHT
NPULHMIIHATBL CXEMACHHH JIOMHXAJIALII.
a. CrabwiioBur OJOKHUHT MPHUIUIHAIE CXEMACH
b. Epuryin TM3uMu GIOrMHMHT IPULMIIKAIL CXEMACH
c. TabmuHIOBUM MaHOa OJIOTMHUHT MPUIUIHAIIB CXEMACH
d. BomkapwiyBuu HHBEPTOP OJIOTUHHHT MPUIMITAATH CXEMAaCH
e. MuBepTOop nactypuil TAbBMUHOTH OJIOTMHUHT NMPULUIHAIB CXEMACH
S. Kyéum 3Heprusicu OM/1aH MIIAWIMIAH EPUTHIN TUSMMUHUHT JACTYPUH
TAMUHOTHHH JIOHHXAJIALI
a. Kypunma pactypuii TaMUHOTH alrOPUTMUHHUHT OJIOK CXeMacu
b. Kypuima gactypuii TAMUHOTH aJrOPUTMHHUHT TaBCU(H.

Jloliuxananaétran Ky€m »Heprusick OwilaH HWUUIAWAUrad EpUTUII
TU3UMUHUHT aKTYaJIJTUTH.

Xo3upaa maxap Ba OomiKa Mapkasziapra Typiau Ky€ll SHEeprusick Oujal
UIUTAlIMTaH EPUTHIN TU3UMU YPHATHII JaBp Tajdabura aiinaHub 6opmMokaa. AMMO
pecnyOnuKaMu3 Xyayauaa OyHaai Ky€un sHepruscu OWjlaH MIUIaiIural €pUTULL
TU3UMUHU HIUTA0 YMKAapyBYM KOPXOHA MaBXyJ 3Mac. Arap IIaxpUMu3ra aHa
mIyHJal Ky€ll SHeprusick OuiaH WUUIaWauWraH €pUTHIN THU3UMH YPHATMOKYHU
Oyncak, xo3upua anbarra yeTAaH ojaub kenum jo3uM. llly Hykram Hazapaad
KaTTa yiryaMiau Kypkam Ky€ll 3HEprusicd OWJiaH WIUIaWIuraH E€pUTUIN TU3UMHU
KypPWIMACHHM JIOMKXaNall Ba MUIUIA0 YMKApUILI UMIOPT YPHUHU OOCYBUM aKTyal
Macaaaaup.

1. MacajaHMHI MOXMATH
a. JloinxanaHumm j103uM OYiraH Ky€ul Heprusici OWJIaH HUIIailaurad

épI/ITI/IH_I TU3UMHWHUWHT (bYHKI_II/IOHaJ'H) HNMKOHHUATIAPU
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by epma nouuxamaml WIIMHA KOHKPETVIAIUTHPHIN YYyH JIOWMXAJIAHAIWATAH
KypUJIMaHUHT (YHKIMOHAT WMMKOHUATIAPUHU JIOMMXaHWHU Oaxxapuil y4yH
Oepuiirad TONIIMPUKKA aCOCaH aHUKJIa0 OJIaMu3.
ynaail kunub, OepuiaraH TONIIMPHUKKA ACOCAaH JIOMHMXaJallMMHU3 JIO3UM
Oynran Kypuiama Kylujaaru pyHKIHOHA UMKOHUSTIIApra 3ra OYIuIly Kepak:
I. Ky€m sHeprusicn OwnaH wnniadauraH EpUTHIN TH3UMH YIyH
Ky€mm Oarapesicu;
Il. Kyém osHeprusicu OwiaH wWODIaiauraH EpUTHUIN TH3HUMUHHHT
KyBBaTH €TapJju Japaxajaa KaTTa OYIMIIN Kepak;
lli. YmOy ky€m sHepruscu OWiaH WIUIAHAWTaH EPUTUIN TU3UMHU
aKKyMyJIITOp, =~ WHBEpPTOp,  TabMHHJaml  MaHOacu  Ba
HHETOTEXAMKOP JIaMITajlap/a JJOMUXaJaHUIIH JIO3UM;
IV. ABTOHOM 3Heprus MaHOacuja WIUIAIl WMKOHUSTH OYIWIIN

Kepak;

b. Kyém oHeprusicu OwiaH WIUIAWAWTaH EPUTHIN  TU3UMHHHU
JOWMXaJanl y9yH TEXHUK mapTiap.
OHAM aHMKJIMK YYyH JIOMMXalaHaJuraH KypWJIMaHUHI TEXHUK MapaMmeTpiiapuHH
UXTUEPUI paBuIla OenrmiaimMmu3. AWTalInK, 013 JolnxaaanMMu3 JO3UM OYITaH
KypuiiMa KyHHuaard TeXHUK apaMeTpliapra ara OyJICcHH:
I. Kyém Oatapescu 12B nu  KywiaHumn Oepuill WMKOHHSITH
OyJICuH;
Il. Kypunma akkymynstopu 12B mu kywianum Ba 75A*h sHeprus
KyBBaTJId OYJICHH ;
ill. YmOy ky€m sHepruscu OWiaH WIUIAHAWTAH EPUTUIN TU3UMHU

3aMOHAaBHi dJIeMEHTap 0azacuaa JOMMXaJTaHUIITH JIO3UM.

2. A1a0MET TAXJININ
a. Kyém s>neprusicu Owian nnutaiaurad EPUTUIN TH3UMU YUIyH MaBXKY/l

TCXHUK BOCUTAJIAPHUHI TaXJIWJIH.
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Kyém snementnapu (K3), OGatapesnapu Ba (OTOIIEKTPHUK KypuiIMayiap
XaKuaara OyryHTH TylnryH4danap Tapuxad 40 dwmap oiauu naigo 6yauo, cyHrTH
10-15 #iun naBomua ynap sHeprust MaHOau cudartuia Xaik Xy KaJlurura Ba oJIun
KUIIWIAp TypMyIIura Kupuod kenau. by KypuimManapHUHT WIUIAIT MOXHSTH SPUM
VTKa3ruwin maTtepuauiapja KyEell HYpJIAHUIIUHUHT IOTUJIUIIM  Ba YHHUHT
HaTWXKacuJa XOCWI OYiraH 3apsj >Ky(QTIUKIApUHUHT SIpUM YTKa3ruyja XOCHII
KUJIMHTaH TOTEHIMAN TYCHKAApAa aXpaTHIWIIM Ba TaIIKU JJIEKTP 3aHXXKUPHUTra
y3aTUJIUII JKapagHiiapura acocjlaHTaH.

Hactnabku npaBpiard  (yHAaMEHTald TaAKUKOTIAp HaTKacuga Kyein
HYpPJIAHWUIIU  CICKTPUHUHT  TYNWK. [OTWIMIIMHA  TabMHUHJIAII  MaTepHal
XycycusiTura  OOFIIMKJIUTH  aHUKJIaHAWM. Marepuan  XaxMmuja  OTWITaH
HYPJIAHUIITHUHT 3apsia Ky(QTIUKIapW XOCWI KWIHMIIKM Ba YJIapHU aXPaTHII
XKapaCHU SPUM YTKA3rUWId MaTepral Muua XO0CUJI KUJIMHTaH MOTEHIUal TYCUK (p
- II YTUII) Ba MaTepualn Xycycustiapura OOFIUKINIK aHUKIaHIu. By aca Kyém
3JIEMEHTJIApHU MapaMeTpiapuHU ONTUMAJUIAII HMKOHUSITUHU SIPAT/IH.

AManuii TagKMKOTiap 3ca onTuMal mnapamerpra »sra Oynran KO
KOHCTPYKIMSAJIAPUHU JIOWHUXAJall, Ta€piam, yjaap XyCyCUSATIAPUHU YPTaHWIIL,
KD, Garapesimapu Ba (HOTOIIEKTPUK KypUIMaIap TEXHOJOTUSACUHH UIIA0 YUKHUIIT
Ba yJap acocuja Xap XWiI KOHCTPYKIHSUIM, TypJid MIAPOUTIA WIUIAMINATAH, Xap
XWJI KyBBaTJIM MCTEbMOJYMJIAPTa MYJDKAJUIAHTAH 3JEKTp MaHOalapu THU3UMHUHU
UI1a0 YMKAPUIITHU aMajira OIIMPHUINTa OaFuIIIaH IH.

Xo3upru 3amoH KD Kkailcu mapoutna unuiatunumura (koumHotna, Ep
HIAPOUTU/IA, TYFPHUIAH - TYFpU TyIIaéTran KyEm HypIaHUIINUIA, 3UUIAII TUPUITaH
Ky€ll HypJaHHUILIKIA, SKCTpeMall X0 yuyH Ba OollKaiap) Kapad Typiau Xuil SpuM
VTKa3ruwin MartepualilaH  unuiad 4YukKapuwiaad. XO3Uprd JaBpjaa unuiad
yuKapuwiaéTraH Ba MHCOH OXTUE&XKM y4yH OdJIeKTp MaHOaum cudaruia
KyJanunaérran KO akcapusitu KpeMHHI MaTepuanuaaH Tai€pianmokaa. byHra
acocuii ca0ab, XO3MpPrd 3aMOH XalK XYKAJIUTH OXTHUEXH YUyH KyN

KYJUTAaHWIAUTaH MUKPOSJIEKTPOH acO00JIapHUHT aCOCH KPEMHUUITUTHINDP.
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AHaHaBHW JIOWMXAJIOBYM MYXAHJIHUC AaBBAJUIAPM MOHTAX CTOJIM, TypJu
TabMUHOT  MaHOanapu, Kymina® CcurHaiz TeHeparopiapu, ociiorpad,
4acTOTOMEp, Xapakrepuorpad kaOu YiI4oB KypuiaMmanapu, KyIuiad 3JIeKTpoH
KOMIIOHEHTJIAP, Ba HUXOAT NAasJIbHUK €EpaaMuaa MakeTjalml  yCcyiauaa
KypUJIMalapHu Jouuxanap 3ad. XHcoOJjall TEXHUKACHHUHI jKaJlaj cypatiiap
OujlaH pPUBOKJIAHMILM, JAacTypJjlall TEXHOJOTHMsUIapuAa HPpUILIMIraH IOTyKiap,
MaTeMaTUK MOJEIIall YCYJUIAPUHUHT CYHITH FOTYKIapy: UMMUTAIMOH MOJEIUIALLL,
NIEKTPOH  KOMIIOHEHTJApPHUHI OMYJSIQUOH Ba CHUMYJBILMOH  MOJIEJUIApU
SpaTWIUIIKN, BUPTyaJl MOJEJUIAll TU3MMHHUHT JIOMMXanall aMamuéTura Kupuo
KEJINIIN Ounan AIEKTPOH Kypuiamamiap JOMMXaTOBYMCUHUHT
KOMIIBIOTEPJIAIITUPUII  aCOCUAA AaBTOMATJAIUTUPWIraH Ml  YPUHIAPUHUHT
apatunuiuudra oau6 kenau. FOKOpYM aHUKIMKAA HWOUIOBYM 3aMOHABHU  VII4OB
KypUJIMaJIapyuHH JIOHUXajall yuyH OyIyHI'M KyH/1a KOMIIBIOTEP SHI aCOCUN TEXHHUK

BOoCHUTara aﬁHaHHH.

I.  Kyiinaran macajJaHuHI e4dMH YYYH 3apyp OyJraH aacrypwuii
BOCUTAJIAP TAXMJIH

Okopuna aUTWITAaHUCK, OyryHru KyHJa KyJna Ky1ia0
aBTOMATJIAIUITUPUITAH JOMMXaJall TU3UMIIAPU YUYH JaCTypUM BOCUTAJIAp aMaJlia
kymnanuamokaa. MAPLAB, MatCAD, MultiSim, OrCAD, PCAD Ba AutoCAD,
WorcBench kabunap. By nmactyprnap »neKTpoH KypuiMaldapHU JOMHXamall
ATAIJIAPUHUHT OUP KUCMUHUTHHA S’bHU, KyPWIMAHUHT TPUHLUNHAAT CXEMacCHUHU
Ta€praml €KM TEOMETPUK MOJEUIAlll KUCMHHHWIMHA Y3 HWYWAra OJIaJnjiap.
PROTEUS VSM pactypuii Maxmyacu d5ca, IOKOpUIa 3ClIaTuO yTuiaran Oapua
nactypiap BasudacuHM XamMJa yjJapra KylmiMM4ya —MHKpPONpPOLIECCOp  Ba

MHUKPOKOHTPOJUIEPJIAPHHU TACTYpPJIalll TEXHOJIOTUACUHU XaM Y3 UUUra OJau.

Ii.  KypuiMaHHHT 6JIOK CXeMAaCHHHM JIOHHXAJIAIIL.
Xapopar Ya4oBUM KypWUJIMAHUHT OJIOK CXEMAacCHMHHM JioWHMXajaml y4dyH Oy
KypPWIMAHUHT OJIOKJIADUHU COHM Ba BasudanapuHu aHukiIaiimu3. by Kypuimana

YHUHT FOKOpHIa KeJITUPWIITraH Tanadiapu acocuja anoarra:
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xapopar ymyai 6J0ru,

CBCTOANOJIN paKaMJIM MHAUKATOP 6JIOFI/I,

vV V V

MapKka3uil OOIIKapuIll KypuiIMacH,
» KUMEBUH 3JIEKTP SHEPTUACH MaHOANH — aKKyMYJISTOP,
» aKKyMYJISTOPHH 3apsjiail KypuiMacH,

Kyiiugarm 1 — pacmpaa mnoinxanaHaéTraH KypWIMAaHHHT OJIOK cXxeMacu

KCIITUPpUIITAH!
KYELL Amcarynatep
—_— —
KOJLIEKT OpH Hueeprop
Cactopponmi Crabunnam-
EPUTHIN THAMH THpYEaH BnoK

1 —pacw KYELL seepruacs GimmH Mnnali quras SpUTHID THMHHEHT
bnox owena

c. Kyém 0arapesicu 0J10KH.

Ky#ingarn 2 — pacmaa Kyém Oatapesich kentupuiarad. Kpemuuii acocuaaru
p-n YIrULUIA T'OMOI'EH ay mMarepuamuiapu acocuja sparwnaérran Kb smapuHuHT
CaMapaJOpJINTUHA OLIMPUIN AacOCaH IIOTEHIHAl TYCUKHUHT YyKYpPJIUTMHU
(KaMMHJIMTMHU) KaMaWTHUpUII OpKajlu JSpUIlMiIMOKAa. by mapamerp onaux
KpeMHUi yuyH 7-10 MKM HU TalmIKwi Kujgap O5au, xo3up sca Oy 0,1
0,015 wMKkM raya kamMmauTUpUIAU. P-n yTUIN 4yKypJIuruHA KaMaWTHPHIL Ba YHU
103ara YMKApUII Makcaayd YMyMaH aWTragaa TyLWIyHapJd XOJ, 3€po Kyeul
HYpPJAHUIIMHUHT KaTTa KUCMU JKyJa IONKAa KaTjiamJa IoTujgagu. AMMO Oy IONKa
1032 KUCMUJA 3apsj UYKOTHIUIAD XaM CUPT PEeKOMOMHALMICH HaTHXacuaa >KyJa

KaTTa KuiimMaTiapra sra oymaam.
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g

CTaHA3PTHE M MOAYNE BkMiA Mo gy HzorHyTe 1 Mo gynk

2 — pacm. Kyéw 6amapesnapu.

by #ynamumparm wmanTukui derapa OynmmuO KK nmapuHuMHT  cupT-
TYCUKJIM THU3UMIIADHUHT Xap XWJ Typjiapu XucoOjaHaau. Yiaap yMyMaH
JIETUPJIAHTaH KaTjaMcu3 Oyiam0, XaKMUN 3apsii XOCWJI KWIraH MaiioH
nesipiau (GpoHTaN to3araruHa Tabcup Kuwiaau. P-n yrum uykypauru ~0,2 MKM
Oynran kpemHuil acocujgarn KD wuma® uyMkapuiauimmy HaTHKacuia, KHCKa
TYJKUHJIM ONTUK HYpJAHUII TabCUPUIA XOCHII OYIIaauraH 3apsij TallyBUUJIapHUHT

(dha30BHIl AKpATUIII MyaMMOCH KYTI KUXATJIAaH XaJl OYJI/Iu.
d. AKKymMyJasaTop KypWJIMacu

3axupa osHeprus MaHOalum cudaruma akKKymynsaTop — OaTtapesicuaaH
doitnananamus. IIyHUHT y4dyH, 3axupa dSHEPrHACHHU aKKyMYJsTOp Oarapesicura
WUFUI YIYyH 3apsjianl Kypuiamacu 3apyp 0ynanu. by 3apsiam kypuimacu 220 B
JIU TapMOKJIaH SHEPrusi 0Jinbd, aKKyMyJsiTOp OaTtapescuHu 3apsaiaiaud. TapmMokaa
KyWIaHMIII HYKOJTaHAa, JoWuxandaHa€TraH KypwiMa akKyMyJaTop Oarapesicu
sHeprusicujian  goiinananaau. [lynga kwimO, noimxanaHaértraH WHQOpMATOP

KypuiMacCH Y3JIMKCH3 OHCPIUsd TAbMHUHOTHI'A 3Ta.

e. UuBeprTop OJiorm.

Kynunua, y3rapmac TOKHM Yy3rapyBuyaH TOKKa aWjlaHTHpuil  Tajad
eTWIAaM. Y3rapMac TOKHU Y3rapyB4YaH TOKKa aWIaHTHpUO OepyBUM KypuiMa
uHBepTOp Ae0 aranmaau.MHBepTOpiap y3rapMac TOK 3aHXUPHUAATH EHEPTrUsHU

y3rapyB4aH TOK 3aH)KMPHUIa Y3aTUIIM MYMKHH. DyHJla WHBEPTOPHHHI  WIIN
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MaHOAHMHT y3rapyBuaH KywlaHUIIM OwiaH OerwnaHaau. WHBepTop eca maHnOara
OofnaHraH aeinnagn. Arap UHBEPTOp MCTEBMOIYMHUA MaHOA OuilaH OOFlIaHMaraH
X0J1/1a eHeprus OMiIaH TabMUHIIACA, y aBTOHOM MHBEpTOp Aeknianu.VlHBepTopam
xapaéuu Tyrpuiaim xkapaéuura teckapuaup. Ly Gouc uaBepTOpnam xapaéHUHHI
OolIKapuiaAural sSpuM JaBpiid TYFpUIarud MUcCOIUAA KYpUO UMKHUII MYMKHH.
MycTakun MIIJIOBYM MHBEPTOpPJAp aBTOHOM HHBEpTOpJAp Acimiagu. ABTOHOM

WHBEPTOpJIap TOK MHBEPTOPJIAPU Ba KyWIAHHIL HHBEPTOpIapuUra OyIuHaIu.

+12

Q2
FPNP
S TEX =

o0 Q1 Q6
D MPN =N Q5
TEXTH STEXT> NPN

=TEAT=

LIS
Tk P

<TEXT*

Q3 Q4
NP PN
<TEXHT> <

il

3 — pacm. Uneepmop 6a0ku.
f. CradbmutamrrupyBum 0J10K.

IOxopunaru Tanabnapra acocas, JiohnxajgaHaéTraH Kye€Illl SHEPrUscH OUiaH
UIUTAlMral EpUTUIT TH3UMU KypWIMacH TabMHUHOT MaHOavin 12 B kyunanum
Oepumn 03uM. TabMMHOT MaHOalM KyBBAaTUHHM KypUJIMAHUHT MPHUHLMIHAI
cXemacH JIoMuxallaHrad aHuKjiIamuMu3 MyMKuH Oynanu. Ctabun 12 B kywranwum
OepyBur ymolOy TabMHUHOT MaHOallM aKKyMJISITOPHU 3apsiijiOBUM KypUJIMajaaH
TabMUHIaHaAW. by Kypunma yuyH 1 Ta kywianumn crabinuzatopupan: 7812
MUKpocxemanapuaan ¢oiinananamus. by mukpocxemanap moc pasumga 12 B
CcTabmi KydlaHUII Ba Makcuman 1 A Tok Oepumira MyspKalaHraH. Xapopar

PEKMMHMHM CaKJIalll YYyH yJIapHHU paguaTtopra KoTupumra Kysna tytuirad. Kyinna
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4 — pacmma Oy MHKpOCXEMaJlapHUHT cxemaTuk Oenruinanumm [SIS

OMHACUJA KEJITUPUJITaH:

U1

7812
<TEXT>
—1—VI VO—3—
(]
z
o
(]

7812 MUKPOCXEMAaHUHT CXeMaTUK OeNTHIaHUIIIH.

g. Jlamnajam épuTum TH3UMH 0JIOTH.

00005041

Jloiiuxara  kyWuiaran  Tajad  acocuaa  KypWJIMaHH — JiaMIajiapiaa

JolnxanaimMus. 5 — pacma JJaMIiainy EPUTUILT TU3UMH OJIOTH KYpCaTUJITaH.

5 — pacm. Jlamnanu épumuw musumu 0O102U.

busznuHr noinxama 8 Ta namnagaH Qoipamadwirad. JlamnamapHUHT

Kywianuiy 220 B ra TeHr. YIapHUHT KyBBaTiIapH Kyijaruya:
1. Mexmonxona kyBatun 30 Br, [=0.18A.
2. Omxona: kyBBatu 15 Br, [=0.11A
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3. Erokxona 10 BT, I=0.09A.

4. Exokxona 10 Br, I=0.09A.

5. Mynak 9 Br, [=0.05A.

6. Uynak 9 Br, 1=0.05A.

7. XamoMm 9 BT, 1=0.06A.

8. XoxkatxoHa 9 Bt, 1=0.05A.

Arap mexMoHxoHana 2 coar Epyrauknaad (doimananmica 30x2=60Bt
KyBBar cap¢ 6ynanu. Omxonazga 2 coat. 15x2=30Br;

Ertokxonana 20 Bt 3 coat nnuiarmica, 3x10=30; 3x10=30;

Nynakna 2 ta 9x2=18BT; 9x2=18BrT;

Masnymku Py = > P

Pyuyn=30+30+30+30+18+18+9+9=168BT ra renr, spuu, P=0,17xBT ra renr.

Hemaxk, 1 cytkana , P=0,17xBTt sHeprus €kunap skas. 1 oiima 5.1 kBT, 1
unaga 61.2 kBT.
4.Kyém sHeprusicu OWIaH MUUIAWAUIAaH €PUTHII TU3UMHHHUHI NPUUMIHAIL

CXeMACHHMU JIOMUXAJIAIIIL.

KypunMaHUHT NpUHIMINAT CXEMAaCUHU IOKOpUIAru Tajgadiap Ba KapopuMH3ra
acocan VSM PROTEUS nactrypuii mMaxxmyacunuHr ISIS pactypu €pnamuna

Oakapamus.

1- GJIOKHMHI MPUIUITHAIL CXEMACH
6 — pacMm Ky€I maHe I KypcaThuiraH.
Kyéum manenu Ky€ul sHeprusicufiad y3rapMac 12 B KyunaHUIIHM aKKyMyJsITOpra

oepanu.

6 — pacm. Kyéw bamapescu onrocunune

QuyOSh pane" NPUHYUNUATIb CXeMACU.
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a. 2- OJIOKHMHI MPUUUIHAIb CXeMACH

2- Onok KypwiMacu cudaTHaa HUIDIATHWITaH  aKKyMYJISITOPHHHT

IIPpUHOUIIAI CXCMACHU KYﬁHHaFH 7— pacMaa KCITUPUIITAH:

12V

akkumulyator

Quyosh paneli

7— pacm. 2- O1OKHUHCHUHE NPUHYUNUATL CXeMAOa Oeneuianuiiu.

Pacmaa akkymynstop 12B nu TabMuHOT ManOacu cudaTuaa OJIMHTAH.
Axkymynsatop 75 a*h ra MmyokauiaHraH.

b. 3- OJIOKHMHI NPUIMIHAIB CXeMACH

3- 610k 6 Ta Tpanzuctop (Ql...Q6) Epaamua Kypuiaran. CBETOUOAJIapaa
noituxanaiimus. bynga Ousz  ISIS mactypu OubnuoTekacupaH TpPaH3UCTOP
MOJICJIMHY TaHJIaiMu3. TpaH3ucTopiiap p-N-p Ba n-p-n YTULIIM TPAH3UCTOPJIAPIaH
novinxananrad. Kydumarm 8§ — pacmpa 3- OJOKHUHT NPUHIUIKAAT CXEMacu
kypcatunrad. [IlyHuHraek cxemana Oup AOHA KapIIWIMK Ba KyE€ll OaTapesiculiaH

dboinananuaTraH.
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Quyosh paneli

ATEXTS

8 — pacm. Hneepmop- O10KHUHE NPUHYURUAT CXEMACU.

C. 4- OJIOKHMHI NPULIMIIHAJIBL CXeMaCH

Jlotmxananaétran Ky€m HHEprusick OWlaH UIUIAWAWraH  EpUTHUII
TU3UMUHUHT TAbMUHOT MaHOaiu 1 napaxanu, 12 B kyunanum 6epa oauiy y4yH
KyWwIaHHII cTabnu3aTtopyu 7812 MUKpOCXeMallapuHU TaHJaraH 3JuK. DHAW yJap
UIITUPOKHUIATH TAMUHOT OaHOAWMHUHI NPHUHIMIHAI CXEMAaCHUHU JOWHMXaJailIuK.
Bynunr yuyn ISIS nactypu OnbnuoTexacuaaH 1y MUKpoOcXemajap MOJAEIUIapUHU
Xamza 3JIEKTPOJIMTUK KOHAEHCAaTOop Moje/UIapuHM TaHjganMu3. CrabiuszaTopriap
KHpUIIUIa Ba  YHUKULIUIA CWUIMKJIOBUM  cudatuga  3JIEKTPOJUTHK
KOHJIEHCATOpJapHu yiaiMu3. 12 BoapTinu 4YuKWIIra IOKOPHM YacoTaJlapHU
¢unpTpiamr yuyH 1 Mk® ngu C4 xonaeHcatopHu yiaimus. 9 — pacMaa
JoWnXxaJlaHTaH cTabuuIanl OJIOTMHUHT PUHIUIHAIB CXEMACH KEITHPUIITaH.

+12 U4
7805
3

3

: _ _;_1;1;;______:]_.

c2 T c3 [oF:]
EI‘--'s 1000 T 1000u —l_ u
BT TEMT L -
JT— -

GhD

9 — pacm. Cmabunnaw 6102uHUHE NPUHYUNUAT CXEMACHU.
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d. 5- 0JIOKHMHT NPUIIMIIHAJIB CXeMACH

Tyrpumam  (3apsijyiaimn) OJIOTMHWHT TPUIUMIIHATL CXEMAacH YYyH TOK
MaHOallu Ba UWKKUA SPUM JaBpJIM KYNPUKCUMOH TYFpUJarud CXeMacUHU
kymnaiimus. bynunr yuyn ISIS mactypu OubnuoTekacuaaH pe3ucTop, KYMPHK
cxemacuja ynaHraH pguomnap Onoru (Bridge) xamma Oumossip KOHJEHCATOP
MojelIapuHu Tauiaiimu3. 10 — pacmaa TaMHUHOT MaHOAMMHMHT TYFpHIIAI
(3apsauia) OJOTMHUHT JIOWMXATAHTaH MPUHIMIINA CXEMACH KEeJITUPUIITaH.

DOHIY 11y OJIOK 3JleMEeHTJIapuHU Tanmamus. 12 pacmua kypcarwiran C5
KOHJICHCATOpU OayiacT KapIIMIUK OYIMO yHHM TaHIall MIapTiapu KypUIMaHUHT
MaKCHMMaJl BAa MUHUMAJI KCTEMOJI TOKH aHUK OYiranaa Kyiugaruda Oyiaau:

Xc= Ucmin/INmax; XC=UCmax N Nmin ;

MasbiyMku:

Xc=1/oC = 1/(2=fC) = 1/314C;

VY xonpa C5 tanmam mapTiapu Kyidugaruda 6yiaau:

C=1/314Xc; U,y > 310 V.

> DII +18V
DIODE
2W01G BR1 =TEXT>
5
~220V [> I I o
R1 B1 !
<TEXT> xk I:I 12V ¢ FTEXT>
<TEXT= EEEE IR
ETEXT
~220V [>>
&

10 — pacm. Tamunom marnbatiunune myepuiaw (3apsaonaut) OJ102UHUHE NPUHYUNUATL

cxemacu.

BR1 kynpukHM TOKM Ba KywlaHUIIM OYyilMya Kylupard ImapTra acocaH
TaHJIAUMU3:
UI/ILLI‘{I/I > 310 V, II/lLLl‘lI/I > 1Aa

63



by maptra moc 2W01G auoaiu KynpruKHA TaHJIaliMH3.
12 — pacmaaru DIODE Hu TOKM Ba KywiaHuu Oyitnua Kyiuaarnia TaHiaiMus:
Ui > 40V Ly > 1A
B1 akkyMyJsTOpHHM CHFUMU Ba KYWIAHHIIN OyiiNYa TaHIaiMu3:
U = 12 V; | amp.hr >4 amp.hr.

lynnait kKunub, KypuIMaHUHT Oapya OJOKJIApUHUHT MPUHIMIIMAI CXEMACH
Tai€p Oynau. CxemMaHu COANANAINTHPUII Ba YKUII YUyH KyJaWTalITHPUII YIyH
DS18B20 pycymin xapopar [OaTYUTUHU, HWHAUKATOPJIAPHHU, AKKYMYJSATOPHU
Xama TapMOKHHU YyJall Y4yH KOHHEKTOpiap TaHjaa® ojlaMu3 Ba MPUHIUIHAI
cxeMmaja yJIapHU Kypcaramus. by npuHiunuan cxema 12- pacmaa KypcaTwiras.

11-pacmpia UHBEPTOpP KYpHJIMACUHU MPUHLIMIIAAJ CXEMAcu KenTupuirad. by
Kypunma jgommuii 12 B kywranumnu y3rapyByaH S50 I'm gacrtoramm  220B

Kywianuiira anantupu6 oepaau. Kypunmanu toku 1,5 A ra tenr. KyBBaTtu sca

600BT.

T2

CiT4
R4

B/T4
T4

R6 E/T4

11 — pacm. Hneepmop KypuimacuHure npUHYUNUAL CXemMacu.
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3apAa ANYE4, TALMHHMOBUM MaHEaa
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12 — pacm. Kypunmanune npunyunuan cxemacu.

5. KypuiMaHUHT JacTypuil TABMUHOTHHHM JIOHHXAJIALI
KyprunManuHr pactypuii TapbMHUHOTHHHM JIOMMXANallydyyH aBBall JacTypUU
TaMUHOT OaXKapuIlM JIO3UM OVJraH uIuiap KeTMa — KEeTJIUTHHU Oatadcun €3ub
YUKAMHM3 Ba aHa My €3yB acocuja JACTypHil TabMUHOTU aJTOPUTMUHUHI OJIOK
CXEMaCUHHU YW3aMM3, CYHIpa Tai€piaHran OJIOK cxema acocuja accemOiep

TWINJA TaCTyPUd TABMUHOTHU JIOMHUXaJIaliMU3.

1. Kypuima gacTypuii TAMMHOTH aJITOPUTMHHHUHT 0JIOK cXeMacH
KypuwiManuHr  gactypuii  TaMMHOTHM  acocuil  (DYHKLUMSICM WHBEPTOPHU
Oomkapuuan oepuigad uoopat. Jlemak, AacTyp HMKIMK paBUIIa OOLIKAPYBUH
PIC12F675 pycyminu MUKPOKOHTPOJUIEPUHU HUINTa TYHIHPUO, OOIKapud OepyBUH
OJIOK XaKuJard pakamyii axOOpoTHU YKHO OJMII Ba YHHM 3HEpPrUsi y3rapTUpruy
TabMHUHOT TU3UMHIa 0KIa0 OOIMIKapUIIHU amaira omupanu. 13 — pacmaa aHa mry

OOITKAPUII AITOPUTMHUHT OMP KUCMUHHUHT OJIOK CXeMacH KeJITUPHUIITaH:
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13- pacm — MlHBEpTOp MUKPOKOHTPOJUIEpUHUHT briok-cxemacu

2. Kypniama gactypuii TAMUHOTH QJTOPUTMHMHMHI AccemOJjiep €éKu
C aropuTMHK THUIAPUIATH Peaju3alusicu.

ISIS  npactypuit  Maxkmyacujga Typiaud  MHUKPOKOHTpPOJUIEpJIap  YYyH
“ACCEMBJIEP” Tunmma Taii€piaHraH JacTypHHU TapXKuma Kuiaub OepyBuH
TpaHCIATOpJIAp MaBXKyld. YOy Tpacistopiap €EpaaMuja OacTiaOKu JacTyp
dalinuaad MUKPOKOHTPOJIJIEP YUyH HIIYM JACTYpHHU Tai€pnad onamu3. ByHUHT
yuyH ISIS umum oitHacuaa Sourse MeHtocu Tapkubuaaru Add/Remove Sourse
files MeHrocu OwuiaH JIoMKUXagard MUKPOKOHTPOJIIEPTa IOKJIAHUIIM J03UM OYiraH
nactyp (ailliHU Ba KEPaKIM MUKPOKOHTPOJUIEPHH XaMJla TPAHCIATOPHHU TaHJIAll
no3uM. lllyHmaH CYHr TpaHCISIMA KWJIMHCA Ba JAacTypJa Xed KaHaal Xaro
Oynmmaca, TpaHCISIHs HaTwxkacuga xocun Oymran (*.hex) daiin noimxagaru
fokmadanau. Arap novinxa gactypu C tunmaa Taépnanrad Oynca Ba 0y mactyp C
TPaHCISITOPU OWJIaH TpaHCISALMS KAJIMHCA Ba IacTypAa Xed KaHaail xaro 0yimMaca,
TpaHCISIIMS ~ HaTwkacujga Xocun  Oymran  (*.hex) aitn  moimxamaru

MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT AACTYP XOTHUPACHUTa alOXua IOKJIAHUIIHN JIO3HUM.
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Jactmabkum  mactyp ~ MatHuHM — Taiépnamma  Tamnanran — PIC16F873A
MUKPOKOHTPOJUIGPUHUHT KOMaHJajmap THU3UMHIAH Xamaa ymoly Joumnxana
unuiatuirad PIC12F675 MukpokoHTposuiepu KomaHAalapuiaH G(oigaianaMus.
by koMangaap Xxakumara Mabrymotiaap moc pasuniaa [1],[2] xamaa [3] na Tymuk

KCIITUPHUJITaH.
KypI/IJIMaHl/IHI‘ MOHTAK IJIaTACHMHM JIOMUXAJIAII.

KypunManuHr MOHTaX IUIaTaCHHM JOWHMXajlalml y4yH Proteus nmactypuit
MaXMyaCHHUHT ~ Ares gacTypumaH ¢oimamanamu3. MOHTaX IIaTaCUHU
noiuxanamnaa PICI2F675 xapopaT yi4oBUM KypUJIMaHHW, WHAWKATOPJIAPHH,
aKKyMYJISITOPHU XamJa TAPMOKHH YJIalll y9yH KOHHEKTOPJIAp TaHIa0 OJIaMU3.

Arap ISIS  pmacrypu  Oubnmorekacuaa  Ou3  TaHJaraH  DJIEKTPOH
KOMITOHEHTJIAPHUHT KOPIYCH S'’bHU TE€OMETPUK Mojenu Mapxynd Oynca ARES
nactypura ISIS pgactypupa TaiiépiaHraH NpUHIMIKAT cxema Oyiimya 3JeKTpOH
KOMITOHEHTJIAPHUHT yJlaHuII pyixaTu y3atmiaau Ba ARES nactypu Oy pyiixataan
doitnaniannO, aBTOMATHK €KMW aBTOMATJIAIUTUPWITAH PEXKUMIA JIJIEKTPOH
KOMIIOHEHTJIAPHA  TaHJIAHTaH yiIyamiM IUiatara oxonamTupu®  Oepaau.
DneMeHTIap KOITAallyBUHU 3 yI4amiil aHUMAlMOH TAacBHpP OPKajlu KYpHUII Ba
Kepak Oyiica 3JieMeHTIIap KOWIauyBUra y3rapTUpUIIap KUPUTUIUIIN MYMKHH.

by kapaéunu kermMa  ker Oaxkapub, MOHTaX TIUIaTacuja dIEKTPOH
KOMITOHCHTJIADHUHT ONTUMAJl >KOWIamyBura spuimmin MyMkuH. Llysnan cyHr,
AJIEKTOH KOMIIOHEHTJIAPHU TYTALITUPYBYM DHJIEKTP YTKA3TUWIAPUHU JIOMHUXAJIAIITa
Kupuiwiaad. by skapaéH xam aBTOMaTHK UTTEPAIMOH PEXUMIA OaKapHUJIUIIN Ba
KYJIJ1a YM3UII PEKUMUJIA KEPAKIIU Y3rapTUPUIIUIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

Jloiinxa Ttai€p O6ynrau, ARES nactypu CADCAM Tu3zuMu pactroxiiapu
y4yH JIOWMXaJaHTaH MOHTax Tutaracu (aitapuau taiiépnad Oepaau. ByHuHr

yuyH Gerber Generation MeHIOCMHU O0culI KU(Dos.
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3. Jlolimxananran KypuiaMaaad ¢oiiganaHum y4yH amajmii
KypcaTMma.

JlornxanaHran KypwiMa TYJHK aBTOMAaTHK PEKUM/IA UIUIAWIA. YHU HINTa
TymupuO ro0opuil yuyH ¢akaT TabMHUHOT MaHOalnHu ynam kudos. TabMHUHOT
MaHOalKnIa aKKyMJISITOPHUHT MaB)XYUIUTH SHEPrusl TAMUHOTHUAAru ypraya 3 — 4
COATJIMK Y3WINLUIAP KYPWIMAHUHT UII PEKUMHIa TAbCUP ITMANIH.

Ymby Kypc ToinxacuHu Oa’kapuill Kapa¢HU1a MEH MHUKPOIIPOIIECCOPIH YITIOB
KypUJIMaJapuHU JioMMXanam JTamjiapd OwiaH TaHUMMO YuKAUM. Takiaudg
KWIMHTAaH  aBTOMATVIAIUTUPWITAaH JIOMMXajall TU3UMU  Y3UHUHT  TEXHHK
MMKOHUSATIAPK XaMJa HWIUIATUII yYyH KYJAWIMKIApd Ba  3aMOHABUU
MUKPOKOHTPOJUIEPJIM KypUJIMaJIapHU TacTypJiall TEXHOJIOTHSCHM OWIaH MeHJa
XKyJla KarTa TabcypoT Koiaupau. JloinxanaHran Kypuima 3ca MEHUHI OMpHHYU
YiI4oB KypwiMaM OYiau0, MHKpPOIpPOLECCOp TEXHUKACH XamJa JJIEKTPOHHUKA
Oyiimua onraH OwIMMJIApUMHM MyCTaxKamylallUMIa Ba SHaja 4YyKyppoK

V3namtupuiuMra €paam oepu.
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111 BOB. KYEIII SHEPTUS TABMUHOTHU BYHHUYA
JOUUXAJTAPHU AMAJITA OILIUPUIII

3.1 Kyéw snepzuacuoan ¢hointoananuwioa 3apypuilt ucCukiuK MuKOOPUHuU
AHUK1aQW

Xo3upaa Ky€lml CyB HCUTTHWIAPH TH3UMU TYpJUd Ba MaxCyJJIOPIUTHHU
TaHJall KaHAAWIup YMyMUNW YHUBEpPCAN YCIYOMHU TaBCHUS KWJIHII KyJda KUWHH.
[yauHr yuyyH MakOysl KypWwIMaHW TaHJANl XaKujga CYy3 KeTraHga KOHKpET
UCHTEMOJTYU YUyH MaKOyJI KypHUJIMaHHU TaHJIANTHU TYITYHHUIIIH KEepaK.

OHr MakOyn SpOKIM KypWIMaHU WCTEhbMOTYHM YYyH TaHJIAml KaHaan
OMWJIAp acoCHJa aMalira OIIMPHIIa[Wd. Xap KaHAal XOJiJa XaMm TYpTTa LIyHOal
OMUJI MaBXY/I

1. DHeprusi UCTEBMOJMHUHI MUKAOpPH udOAacCH Ba YHUHT CYTKa,
MaBCYM, UIJT TaBOMUAa Yrapulll AMHAMUKACUHUA XHUCOOTa OJUII.

2. VlchTeMOTYMHUHT MOJIUSIBUI HaTHOKAJIapH

3. Kypunma sxoinamran Xy1y1 TaOUUA-UKIMMUANA TaBCU(pHOMAIIapU

4. Yuu unatunigan doiaa

Kypunmanu tannamma, Oup Katop Oab3aH Kapama-Kapiiv, IapTiIapHU
KOHHKTHUPHUII 3apyp MHUCOJ YYyH, IOKOPU KYpCAaTKUWIM MaxcCyJJIOpJIMKKAa Ba
KypuiMa MYyCTaxXKaMJIMTHTa SPUILIUII Y9yH KUJIWMHTAH HWIUIap YHUHT OaXxOCHUHU
ommuira onud kenaau. MchTeMOMTYM y4yH HT MabKyJ SHEPTHsl OJIMII TYPUHU
aHUKJIAIl >KapaCHUHU, KYN OKMMJIM KJIACCUK Macajia Oapua MapTIapHU TYIIHUK
KOHJIUPUIIl MMKOHUATH OyaMaraHjga MakOyJl €YMMHHM TOMMUIN KaOW Xaja KHWJIMII
Tanad KWIMHAJIH.

ByHnait Macanmanu euuin ycyiau MmabiyM Oy Oup €xku Oup Heda acocuit
KpuTepHiliap Oyiinua MakOyJUIalITUpUI, OyHIAaH KoJraHiapra Oyiaran 3bTHOOP
yeksiaHaau. bomikadya kb alTranga, OKopuaa caHa® YTwiraH omuuIapJaH
0ab3u OMpJapy acocHil KOJraHjgapu YYyH, arap UCHTEMOJYUMHUHT MOJIMSBHIMA
UMKOHHUSTIIApU YeKJIaHTaH Oyica, aBBaiamMOOp KypuJIMaHW TaHJANl YHHUHT

0axocura acocaH amajira OLIMPWIAIW, YHYMJIOPJIMK 3ca Tanad KWIMHAETraHUAaH
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kaMm Oymumu MmymkuH. lllyHra moc paBumina yuaan ¢oiaiaHuigad OJUHAAUTaH
TE€KaM IOKOpPM YHYMJIM TU3MMIIADHM KYJUIAIIJAH OJIMHAJWIAaH TeXaMIaH KaM
WYKOJIMIIN MyYMKHH.

Kypunmanu Taniamzaa acocuid KpUTEPUIHU aHUKJIAIl OyTyHHW4Ya Ba TYIHK
HCTEHMOJIMUHUHT €KM MacllaXaTYMHUHT Basudacu xucobnananu. by epaa acocuii
ONJIUATHHA euuIl OYJMai, axaMUsITIM J>KOWM IIyHAAKH, Y3UHTU3HUHT
Tana0JapuHTH3 Ba HCTAaKJIApPUHTU3HU pakamiapia Tyrpu udopanail onuuigaxn
nbopar.

DHeprusi UCHTEMOJIM KaTTAJINIHA Ba MIAKIUAAH KEJIUO YMKKAH XOJa TU3UM
TypuHH TaHjam. OOBEKT UCCUKIUK SHEPTUsCH UCHTEMOJH KAaTTAMTUAAH KEeIuO
YUKKaH XOJiJla, XaMMa YyHAaH (Qoigananuim Basudacura Kypa HUCHTEMOIYU
xo3upaa 0o030pAa MaBkKyJ OYyiran KyE€m HHEpPrust TU3UMIIAPU aHalv3 KWJIUII
MYMKHH. by epaa uKkuTa nya MaBxyz.
buprHuM myHAal KypuiMaHH TaHJIall KEPAKKH, y €pAaMuia reITMOHEPTETUK YT
TU3UMAAH (oilaTaHuIl HYKTaul Ha3apuJaH KaparaHja SHI KyJiail METpPOJIOTHK
JIaBp TaBOMHJA YHEPTUsi UCHTEMOJIUHU TYIUK KOHAUPHUIIHU TabMUHJIAIl MYMKUH
OyncuH. byHaail HyTHUHT HKOOMIT TOMOHM KypUJIMa TOMOHHJIAaH OPTUKYA SHEPIHs
Unuiad yuKapuiManan (SbHU WUIHUHT MabiyM OWp JaBpu Y4yH KypUIIMAHUHT
YHYMJIOPJINTUHU aHUK TaHJAIl), XamjJa KUYMK Kanutain Kyhnuima. AMmo, OyTyH
Wun npaBomuaa OyHAAM KypUJIMaHMHI MIUIAIIM acOCaH KYIIMMYa SHEPIus
tabMuHOTHUTa OOfiuK. Illynra moc paBumga OyHmall Kymmum4a dSHEprus
TabMUHOTUTAa OOFIMK, OyHAal KypuiMaaaH doigataHuaa SKCIUTyTalluOH
xapaxatiap KaTTa Oynau.

WNkxunaum #yn Oy iyn maBoMuga MabiyM OUp UCHTEMOJ (DOUBMHH KOTLIAlll
naékatura ora OynraH, TusuMmaaH ¢GoHgamaHUIl. YHUHT WXOOUM TOMOHU
aHbAHABUN DHEPTUS PECYPCIAPUHUHT KaM Japakajia dKaHJIUTH CalOMil TOMOHU-
KypiwiMa TOMOHHJAH OPTUKYA DSHEPTUSHUHT HUIUIA0 YUKWIMINKA (SHA OpPTUKYA
UIUIa0 YUKAPUIITAH DHEPTUSHUHT CaKJall MMKOHMSTH HYKIWTHU) Ba OOLUTaAHFUY
KallUTAI KyMAJIMAIAPHUHT KaTTa XaXMH.

Kyém Hypu HyHanumura neprneHauKyysap Oynaran Ky€ml panuasiuydsCUHHUHT
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OKMMHHHHT 3HYIIAIH aTMOChEpPaHHHT 0KOpH KaTmammapuaa Io L= 1.353 kBt / M
ra TeHr Oymamu (goumuil — Ky€unum OynraHga), KB-M (o3ara/ coariga eTHO
KeJagurad Ky€m sHeprusicu yprada mukaopu Fo L= 4.871 M]JIx / M? coatra ra
TeHT OYmanu.

VYV Ky€m HCCHUKIMK OWIaH TabMHUHJIANI THU3UMIIApUIA OJaTina KusiaTHO
Vpuatunran sccu (KOC) ky€m sHeprusicu Oartapesuiapujad QoiianaHuIaIu.
Kyéur sHeprusic KyHIMK Mmukmopu MJDx/m° 6ymranma KB xus rosara kemu6
TyIIaUraH ypraya OMINK MUKIOPH:

E = RE ra tenr 6yimo, (3.1)
Oynna E-ropusonran ro3ara kenu0 Tymagurad Ky€ll Hypu ypTada OWIIMK KYHJIUK
MUKIOpH ituruHmucH, MJDK/(M°-kyH); R-KWs Ba TOPU30HTAl CHpTTa Kemuob
TyIIaUrad KyE€m paguanuscu HUCcOaTH XUCOOIaHa IH.
’Kany6 ToMoHTa KapatnO KUsUTATWITaH 1032 YIyH

(1+cos B)E, N IOl—cos,B
2E 2

Eﬂ
R - (1—E)RH +

Oy xonna E -ropusonran ro3ara kenu0 Tymaaurad gud@ysnanran (Tapkok) Kyemn

DHEPrUSCUHUHT KYHJAJIUK ypTaya OMIMK MUKIOPH, M,[[)K/(MZ-KyH);
Rp-ropu3oHTan cupTman Kusi CUpTra TYyIIAJWraH HYpHU TYTPUIAH TYTPH

TylIaaurad Hypra aucoartu koapduuentu, S - Kb HUHT ropusoHtra

HUCOaTaH KUSJIATWITAHIMK Oypyaru, rpaayc, [ -ep 03aCUHM KOIUIaraH HypJIaHMIL

kodduimentu. Onataa, é3na £ = 0.2, xumaa sca kop karnamu 6yiaranga p =0.7

oynanu.

Rn k03 $puuMeHTHHUHT YpTaya OMIMK KMMMaTH ypTaya:

cos(a — ) cos 5sin s + 1273206{); sin(a — B)sin &

R =

n

COS ¢ COS O Sin @, +Sin sin5ia)
Q 3 Q 180

o o 1
Oynaa (P -koif KeHINMru, rpajg; O -Ky&l, Ipaj KHSUIMIH, OFMILM; (0 — (),
TOPU30HTAJ Ba KU 1033712 Ky€E OOTHIIIMHUHAT OTUIIT Oypyaru, rpaj.

bepunran n kynaa Ky€ul oruil Oypyaru TEHT:
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5 = 23.45sin(360 227
365

3.2  Kyéw rnemenmnapu ynepzemuxk magcuguaul éa yiapHu maniaul

Kyém sHeprusick OKMUMHM 3WWINTHHHM Y3rapTUpMaraH XoJija, sICCH KY€l
naHeulapy Ba Ky€Il SHEPTUsACUHU KOHIEHTpalusuiaiiiurad GoxKyciamTupagurad
Ky€m maHeiuiapu) Oynwmm OwiaH dapkiaHagu. DIJIEKTP IHEPTUsSCH TabMHUHOTU
Y4yH OSHI Kyjaid OynraHu siccu Ky€m mnaHenu OYnumb, ymapaad doiganaHui
Makcaara MyBOQUKIUP.

Kyém snemeHTnapu TaHHapxu OwiaH QapK KWIYBUM DSJIEKTP SHEPIHs
MOHOKPHUCTAIIJ, TOJUKPUCTAIUT EKM IOMKA KaTjaMiIu KpPEeMHUN acocuja HUIuiad
YUKApWJIMIIA MYMKHH. YJIap HETHW3WJla KypWIraH Ky€ll MaHeapu €paaMuaa
OJIMHTAH JJIEKTP SHEPTHSACUHUHT OUp OMPIUTH (BATT) MOJUMKPUCTAT KPEMHHIA
KyJuaHwiragga 4,28, MOHOKpPUCTAUT KpeMHMH wunuatuiaraiga 4,35, onka
KaTJIaMmJii KpeMHuian oiinananrasaa sca 3,66 AKII nomapHu Tamkui 3Taju.
Cyurru hnuiapaa Ky€ml sJeMeHTIapy UIUIa0 YMKApHINra Ba JIEKTP SHEPTUSICH
OJIUINTa  CapMOsl ~ KUPUTYBUM  KOMIIAHHMUIAD COHM  OpTHO  OOpMOKIA.
Masbnymotiiapra kypa, Oup Heua WKUJI MyKaJJiaM >KaxoH Oyiunda Ky€u maHeiapu
épramMuna onMHAETTaH yMyMuid sHeprust mukiaopu 4 ['Bt ne6 Oaxonanran 6yica,
Xo3upaa YHUHT mukaopu 15 I'Bt Hu Tamkwn 3TMokaa. MyTaxacCUCIapHUHT
TabKUIamKnyua, cepkyem ynkamnapaa 2030 wiraua MyKoOua sHeprus MaHOanapu
cudparmma KyEem  (GOTOCHEPreTHMKacHujaaH KeHr  ¢doHgalaHuIl  HUMKOHHSTH
ApaTUIaaq.

[IyHucu auKKaTra ca3oBopkH, YTras vmim bupnamran Apad AMupiaukiapu
XyKyMaTd TOMOHMJAH HOaHbaHABUM »dHepretuka ydyH 15 mummmapn AKIHI
JOJUTapd MUKIOpHJIa CapMoOsl aXpaTwiraH. AWHM mnaiTaa ymly paBiaaT Oy
COXaJary 3Hr SXIIM MHHOBALMS UIUIAHMaJIapu YuyH Xap Huiu 2,2 muumnodH AKIL

JOJUTapy KUMMAaTHIary TPAHTIIAP aKpaTUIITa Kapop KUJITaH.
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AKII Ba EBpomanmar 40 man 3uén eTakuyud KOMIAHUsJIAPUAAH MOOpaT UTTH(OK
akuH WKKU vun wanga 10 mumumapa AKI nomnmapu muknopuaarn mabnarHu
HKOJIOTHK TO3a TEXHOJIOTHSJIAP COXACHIa CapMoOs Tap3uAa KUPUTHUILIMHHA MabIyM
KHJIIH.

XKaxonna ky€m QoroereMeHTIapd UIUIA0 YHMKApPHUII MHUKIOPH OPTHO
oopmoknma. Xycycan, XwuroimmHr «Nantong Qiangsheng Photovoltaic
Technology» xomMmaHusCH IONKa KAaTjJamMJId KPEeMHHH HeTu3uja (GoToesieMeHTIIap
UIUIad YUKApUIITra HUXTUCOCHAIITaH WUPUK KOPXOHAJApHHU HINra TYIIUPAUKH,
YHUHT MaxcyjdoTnapuHu OyryH Kkymia® JdaBimaTiapaa, MmIy —OKyMJajad,
MaMJIaKaTUMH3/a XaM Y4paTUIl MyMKHH.

JyHé MuKEcHaa KyE€lml DSHEPreTMKACH COXacH pPHUBOXKHIa  CapMos
KUpUTAETraH WMPUK capMOosAop AaBinatiap kKatopuaa Kanyouit KopesHuHr xam
MyHOcHO YpHH Oop. JKymnaman, maskyp nasiaatHuar «QSC Corporationy
komranusicn 339 wmwumon AKI nomnmapum muknopujgarn MaOjgarHH  KyEmn
doToeneMEeHTIapU y4YyH XOMall€ MaTephayl OyJraH MNOJUKPUCTAT KPEMHHMA
OJIUILITAa MYJDKaJUIaHTaH 3aBOJ| KYypHINra MWYHAITHPUIIHHA pPeXalalllTUPMOKIA.
V36eKHCTOHa  SApaTWIraH  TONMKPUCTANNT  KPEMHHH  ONMIIHMHT  SHTH
TEXHOJIOTUSICUHN puBOXJIaHTHpuiga Xam Kanyouir Kopes kommanusiiapu
XHUCCAJ0PJIMK aCOCHIa CapMOSIIOPJIap KATOPUIAH YPHUH OJITaH.

Xo3upaa dhoroenekTpuk nanemnap 6o3zopuaa Anonus, ['epmanus Ba AKII
KOMITAHUSIApH  €TaKYMIMK  KWIMOKZa. Macanan, SnoHusaunar — «Sharp»
KOMITAaHUSICH ailHM TNalTAa AyHENAru SHI WUPUK KyEll MaHeJUIapUHM HIILIA0
YUKAPMOK/IA.

Sxunga AKIIauar Kanudopuus mratumaru «Nanosolar» komnanusicu 150
vustnoH AKIHI nommapiauk capmost acocuaa AyHEAATU SHT ap30H GoTodarapesiap
unuiad uyukapumra myBaddax OYnmu. ByHmaii HaTikara amOMUHUN CHPTHHU
KPEMHUI KaTjiaMmjapu OuIaH KOIUIanl acocujaa (poToereMeHTIap HIiad YuKapuIi
xucoOura yHUHT TaHHapxuHH 80 ¢dousra TYMIUPHUII OPKAIU SPUILMAIAA. AWTHIL
KOW3, alHM TaiTna OyHAaill 3aBojyapHu ['epmaHusga xaM HWINra TYIIUPHII

pexanamTupUIMOK/IA.
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byrynrn xyHma Ky€mr HypJIApWHUHT HCCHUKJIMK TabCHpUAaH (oiimamaHuII
coxacu xaMm Tobopa omMmanamub OopMoKaa. XycCycaH, «KyEHUIM yW»iap KypuIl
Joiuxanapura KaTrrta MUKIOpAa capMmosi KHpUTWIMOKAA. Ky€mgaH HCCUKIMK Ba
EpyFiiuK  onum  Xucobura OyHmall yinmapma Oomka TypJaard JHEPrus
MaHOamapuHuHr 50-90 Qouz TexkanuIKMra SpUIIMIMOKIA. byHmal yiinapHu
Kypumn Hadakar Mucp, Ucpown, Typkus, Anonus, XunaucrtoH, AKII kabu
UKJIUMHU HHUCOaTaH WCCUK Ynkanmapaa, Oanku dpancus, Aurnus, ['epmanus kabu
ypTa uKIMMIKA JaBinatiapaa Ba Xxartoku, [lIBenwms, Ounnsanaus, Kanana,
AKIIIHuHar Anscka mratd KaOu IIMMOJUN Xyayajdapja XaMm pacM OYIMOKIa.
YMymaH osranga, AyHEAa Xap MWW 1031a0 KBaapaT METp MalJIOHIM «KYyEILTN
yilpnap Kypwin0O, Oy yilap y4yH Maxcyc Marepuauiap Ba >KHXO03Jap HUILIa0
YUKApYBUM KYTU1a0 MXTHUCOCIAIITaH KOPXOHAIAP (PAoUsT KYypcaTMOK/IA.

AWTHII KOU3KH, CEPKYEN YIKaMHU3[a XaM «KYCIUId yi»iaap Kypull, yIapHH
Ky€ll Hypu OWJaH MCHUTHLI, HCCUK CYB Ba (DOTOEJEKTPUK OHHEprus Ouian
Ta@bMUHJIAII MMKOHUATH IOKOpH. FOpTUMHU3Ia SKOJOTMK TO3a DHEPrus
MaHOanapujan (oigaaHuIlTra KapaTWiraH WHHOBALUS JIOMU-XaJapuHUHT UIu1a0
YUKWINIIK, Oy Oopajaru joWuxaiapra Maxalldid Ba XOPWXKHM CcapMOSBUN
MaHOAJapHUHT KEHT JKall0 STWIWIIM Ma3Kyp cOXa HCTHUKOOJMHU TabMUHJIAIITa
MYHOCHO XH3MaT KUJIaJIH.

2013 iimn 26 mapTaa Y36ekucton Caao-caHoaT MaJaTaCHHUHT Maxmciap
3aima «Y30eKMCTOHAA MyKOOHII SHEPrHsl MaHOATAPUHY PUBOKIAHTHPHII aXBOJIH
Ba MCTHKOOJUIapW» MaB3ycuaaru JnaBpa cyxOatu Oynu0O yrau. Yupamys
VxtuMonii Tama60ycinapan Kymia6-kysatmam doumu (MTKKD), “V36exucton
MajaHuATH Ba caHbaTH Dopymu” domumu, Y3bekucron PecryGmukacu Ot
Maxnrcn KOHyHUWIMK ManaTacMHUHT SKOJOrvs Ba aTpod-MyXUTHH Myxodasza
KWTUII Macajajapd KYMHTAacH, Y30eKHCTOH DKONOTHK XapaKaTH, Y36eKHCTOH
CaBpo-canoar mnanaracu (CCII), Mxtumouid tagkukoTiap Mapkasu (UTM),
«XaBpcuznuk Ba Hazopar» MUXK TOMOHMAAH XaMKOPJIMKAA TAIIKWI STHIJIH.
Nmrrupoxuunnap: V3P Omuit Maskiucu KonyHunmnuk mnamaracu Aemnyratiiapu,
NUTKK®  noixanapunudr  QoiinananyBumnapy, HHT, uamuii-taakukor
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MHCTUTYTJIapH, Ba3UPJIMK Ba UAOpAIAp, OJIMM YKYB FOPTJIapH, XajlKapo Ba TUXKOpAT
tamkuiotrinapu, CCII, UTM, OAB Bakummapu. Ymymuii xucobma xapuit6 100
KAIIH Y 30€KUCTOHIa MYKOOWJI 2Heprus MaHOanapuaad QGoigaTaHUIITHUHT
KOHYHUYWINK, MEBEPUN, TAIIKWINAN, HWKTHUCOAUM BAa TEXHOJIOTMK AaCOCIApUHU
MyXOKama KWJIHII Y4yH skam Oyiaunap.

MancypxkoH ~ Mwup3axoHOB, aTimac  umiad  yukapum  Oyiimda
XyHapMaHIIWINK yCTaxoHacu pax0apu, MaprunoH maxpu, ®aproHa BUIOSTH:

NUTKK®#aunr xymaru tydaim 2011 #wiga ycraxoHamu3ga Kyemn
Oatapesiapy YpHATUIAU. OHIWIUKAAQ XaTTO KHII MaBCyMHUIA XaM, DJIEKTP
TapMOKJIapU  OpPTUKYA IOKJIAHTAHJWTW cababiii TabMUHOTIAA  Y3WJIUILIAP
Ky3aTWIMIIUTa KapamacaaH, Ou3 TyxTad KoiMmacjaH, Oup Mapomjia UILIAsIIMU3.
AHbaHAaBUH  XyHapMaHJAYWIMKHM  CakJaraH Xojda, TYKyBUWIAp EFOWIH
JACTroxJjiapja MIUIAANTUiIap, My OOMC OW3 Kywid KypuiMaiapra MyXTOXMH3,
dakar EpUTHII MacalaCMHU Xajld Kuiicak 0ac. X03Wpru BakTJa yCTaxOHamu3zaa S5
KUK JOoUMHUN um OunaH TabMunianrad. Kenrycuma Kymrena TymaHuna
XyHapMaHIuYUIUK MapKa3uHU KypHuo, y epjia MyKOOWII SHEpTrus OujiaH TabMHUHJIAIIT
V4yH OHI' 3aMOHaBUM YCKYHaJlapHU VYpHATUIl Ba OyHAA THUAPO-, IIAMOJI

reHepaTropiiapu KaOu yCKyHaJIapHUHT

|

Xap XWI TypJapuJaH yWFyHIUKIA
doiTalaHuIITHN  peKaJaIITHPSIIMAaH
ne6 ¢Gukp OWIIUpIU MaMHYHIUK
OuaH.

Kyém OaTapesiiapu Opoun6yitn

mupOXOHATAPUHUA  DJIEKTP  Oumiad

TabMHUHJIAH N

A. Mup3zabaes, "Mir Solar" 6om qupekropu, X. AcuinoekoBa, «K O9KOCAH»
“Kunutok Tapakku€Ttd Ba (apOBOHIMIH HUIM’Aa COXa MEXHATKAILJIapUHUHT
VOKTUMOMM XOJIATMHHM SIHAJla SXIIMIANTa XyKyMaTUMH3 TOMOHHUIAH aJlOXH[a
THOOp Oepuiand, KYT UIUIap amaira OmMUPUIMOKAA. XalK (papoBoHIHMIY Hynuaa

amManuil uIuapHu y3 mapoMuja MyBad@akuaTId AAaBOM JTHUIIM Y4yH IIapT —
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HIApOUTIAp KOHYHJIap acocuna spatud Oepunau. CoxXaHU PUBOXKIAHTUPHIL YUYH
XYKyMaTUMHU3 TOMOHHJIaH KEHTa WMKOHUSTIAP SPaTWINO KeNaKaruMHu3 Y4yH
aCTOMJIMII MEXHAT KWIaéTraniap Kyuiad-KyBBaTJIaHMOK/A.

Kunuiok xa€tuaa edwnuinm 3apyp OyiraH ycTyBOp macajajapaaH Oupu -
Oponbyiiu Xyayuiapuja, alHUKa y30K KUIUIOKJApAard axoyid NMyHKTJIapuaa, y
eplla OJKOWJamraH WXTUMOMM coXa OOBEKTIapuaa, - KymjagaH TUOOUET
oOBeKTIapuAa KalWTa TUKIaHyBYaH (KyE€Il, IaMoi) BSHeprus MaHOamapuiaaH
dbolnanaHuITHA KEHT Uyra KYHUIup.

IOkopua KalT >TWIATaHIAp MYMJA alHUKCAa KyE€ll paJHalMsICH HYpHHH
ANEKTp TOKHUra Yyrupub (aimaHtupud®) OepyBuM (OTOIIEKTPUK aABTOHOM
yCKyHaJIJapHH eTKa3ub Oepuiica, aXOJMHUHT MaulIUi TypMyII IIApOUTIAPH sIHAJA
AXIIaHummra spumiaan. Kymimamgan, XX acpHUHT ypTallapurada «MozAa»
Oynran kepocuH jnammna €KMO YTUPraH OHAXOHHM XaM 3aMOHABHM €pUTruy OusaH
yiiuaa poxariaHu0 YTHUPraHWHU KYpuUIra mysccap OYJIWIIUMU3 MYMKHHIIUTU
XaMMaMH13 YUyH XaM MyXHM.

Opon MyaMMOCHHM €4uIIra JOMMO KaTTa 3bTudop 06epud xenuHmokna. by
opaja aHya MIUIAp XaM KWIMHIM Ba CEe3WIapiM HaTwkanara spummnau. [y
OwiaH Oup KaTOpAW CUWIMIIK 3apyp OYiAraH MyaMMoiap XaM MaBxXyl.
[Tpesunentumusz Mcnom Kapumor 1995 #iunu BMTaunar O6om accamOmesicu
MuHOapuaan TypuO Oponl AeHru3u KypuO OOpHUIIM HAaTWXKAacCHUIa MUHTAKaJa
HKOJIOTUK (po’Kua 103 OepraHjuru, yHUHI YMyMIUIaHETap XapakTepra 3ra 3KaHJIUrHU
MyaMMOHHM PHUBOXJIAHTaH MaMJIaKaTJIapHUHT MOJIIUM €pJaMuCU3, XaldKapo
MOJIMSIBUM Ty3yJManapHUHTI kymarucu3 Ba bMT paxHamosmrucus euynm MyMKUH
HIMACIIUTU XaKuJa ajloxuaa TyxTad YTran saumnap.

MycTakwuK Huiiiapuaa opoiaOyiiu MUHTaKacuja aMalira OIMpUiiaéTraH
ynkaH wunap amanra ommpwian. [y Ounan Oupra kenmakakka Haszap Taluiap
PKaHMHU3, Yy XyAyUlapAa V3 €4MMHUHH KyTa€TraH [oyi3ap0d Macajanap Xam
OOpJIMIMHU TabKUJIAll JIO3UM. by MyaMMoJapHM MaMjakaTUMHU3 MHKECUIA Ba
KOHYHUI acoca €e4MMHUHHU YCTYBOpP MacanajapjaH fe0 Ouiran XyKyMaTUMU3HUHT

XaTTU XapakaTu MYXUM axamustra sraaup. JlaBmat myaccacanapujaH TailKapu
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XalKapo  Xaipus xamoarywnuk  ¢oHanmapu, Pecnybnukamuszma — roKopu
Kypcarruunapra sra Oynran ¢upmanap Ba Oomkaigap XaMm Oy wunuiapra 3
XUCCAIAPUHU KYIINO KeMaéTraHInKIapUHUHT Ky3aTMOKIaMu3.
DHAM IOKOPHUIA 3UKD STHITAHIAPHUHT aMaJlary |
nebovacu Tapukacuaa, skuamaruHa «ECOSAN» Ba
«MIR SOLAR» Tamkunotiapu kymaruaa oaxapuirad
Oup Xapau Wil Xakuaa ajoxuaa TyxTammo yrcak. Cy3
« ECOSAN » xankapo xaipusi KaMOaTdyuiauK (OHIU

TamabOycu Ownan  «MIR  SOLAR»  ¢upmacu i

tomMoHugan wnutad uyukwiran «KFSy» pycymmn QoTosnexkTpuk yckyHamapu
Epnamusia Opondyitn Xynyajiapuard MKKUTa KUIUIOK BPAWIMK MyHKTIApU 3JIEKTP
TOKA OWiaH TabMHUHJIAHTAHIUTH ycTuaa Oopmoxna. Illynu Xxam aitu® yTuim
JNIO3UMKH, (DOTOITEKTPHK YCKyHalap Y36EKHCTOH PecryOiMKaCHHHHT TypiH
MUHTaKajiapuaa MyBaddakusTiv unuiad TypuOau. YiaplaH, acocaH, OWJIABUM-
MaMIlIui Xu3Matiapjaa, KyJaykiapAaaH CyBHH TOpTUO ouIiaa Ba OOmIka Oup KaHua
Makcaaiapaa (porganaHmIaéTralIury Xakujaa «KOJIOrus XaOapHOMAaCHU»HUHT
caxudanapuja KeHr EpuTud OOpUIMOKIA.

HapOatmarm Ttadcunornap «Kunuiok Ttapakkuétn Ba  (apOBOHIIUTH
vunmuauary  sgkyHuga «ECOSAN» Ba  «MIR - SOLAR»  ToMoHuzaH
Kopakannorucron PecnyOnMKacMHUHI axOJHMCH y4YyH KWIMHTAH — Xalpiu
UIUTAPHUHT alpyuM >Kapa€Hiiapyu Xakuja.

«MIR SOLAR» uHXkeHep TEXHUK XOAMMJIApU KYyEIl SHEPTUACUHU DJIIEKTP
JHEprusgcHura aimanTupud O0epyBur (HOTOZNEKTPUK YCKyHAIap Ba yjapra TErUILUIA
amwkomsap Owunan moe3gna Kopakanmoructon PecmyOmukacuuunr TypTkyn
TyMaHWTa €TUIITaHAa TyMaH XOKHMH MYOBHWHHU OOILUIMK TYpYyX BOK3aJl[a yJapHU
KyTuO onawiap. bupo3 Hadacmapuu poctinad oiraHIapuIaH KEHWH FOKJIApHU
«BE3JIEX0/» ABTOMOOMJINTA >KOMIAMITUPUO, MaH3WITA KYHAAUK, CYKMOK Wyiiap
Owran Oup Heua 103 KM MacodaHu O0ocub YTuO «OKAUTHP» KHUIIUIOK BpAWIUK

IIYHKTHUTA eTHno KCJIMIIIu.
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AnOarra, XOAUMIIApUMU3: Ky€1I Oarapesnapu YPHATHIIUII
peKATAMNTUPIIITAH STHA OOITKa WKKWHYM BPAYIMK MyHKTH Kaepaa ned cyparica:
«Oy éru sKuH, TaxmMuHaH 80 KM» 1e0 ocoMuITanuK OWIaH ’kaBOO KalTapauiap.
AHUKpPOFUHU OWJUIICA, SXIIHUIMKH Vima kol TYpTkynnaH (BokK3anaaH) siHazaa
y30KpoKJa »5mac, Oajkk yHra napauielb Koimammb, KauTum WyJIuHU
y30KJalTUpMac HKaH. Xa, alWTMOKYM, Xap OWp KHUIUIOK BpawiMK IyHKTHUTa
atanrad OuHOJa Maxasia (¢aoiyiapy yUyH XaM KO aKpaTUIITaH.

yHucu anoxuaa 3TUOOpra JOMUKKU, Maxaia XyayAu MIaXapHUKUIaH KaM
OynMmaranm Xojjaa, Maxaulajapaa XaMMmach Oyiaud Ypradya SJUIMKTagaH OJaM
A Ba ynapra OWTTalaH BpAwIMK IYHKTH XWU3MAaT KWJIaaW. Y DJIICKTP
DHEpruscu OwWiaH TaMUHJIAHMAranjiurd ydyH, THOOWI acOo00-yCcKyHanapHU
UIUTATAII UMKOHUATH OYynMaradH. SlHa cadap naBpuaa KWIMHTAH WIUIAPHUHT
tapcuiioTUra  Hazap  Tanulalnuk.  Xoaumiapumu3 — Tampudg — Oyroprad,
KopoKannoFuCTOHHUHT SHT YeKa YOPBAYMIIMKKA UXTHUCOCIHAIITaH axoJura Xu3Mar
kypcatyBun «Oxaurup» Ba «UyKyprok» KUNUIOK BPAwINK MyHKTIapHaa KyeEern
OSHEPTUACUHU (paJuallUACUHU, HYPUHHU) OJICKTpP TOKUTa alIaHTUpUO OepyBUH
(GOTORIEKTPUK  yCKyHalap  ypHatwiuO, ¢oiganaHumra TONIUPUIAETIaH
x)apaHiapu Kyhunaaru jgaBxanap (6-12-pacmiap)na xypu0, onucinapaa smaéTran
IOpTAONUIApUMHA3  Xa€TH  XaKWJard TacaBBYPUHTHM3HU  sHajla  OOWUTHUIN
MMKOHUsSITUTA 3ra OVnamu3 geran ¢uxkpaamus. JlaBxanapaaru cu3 Kypub Typra,
y30K OBYJUIapJlaH KelraH Ky3aTyBUMJApHUHT TabaccymyiapujiaH  Ce3miIu0
TypuOauku, ynap Oy SHTUIMKIApra 3Yp KU3MKMII Ba KaTTa YMHUJ OwiaH
KapaMoKJiajap.

Myaun xam Takugia® VTUIT >KOW3KH, camapaJopiiurd IOKOpU Oynrad
KPEMHHI KpPUCTAIAPU acoCHaa SpaTWirad Oy (POTOANEKTPHK Y3rapTHpyBUHIAD
(boTosnementnap), OposnOyiin HKIMMH I[APOUTIAPUHU XHCOOTa oOjraH XoJjaa
OJIaTHATWJICK OJJIUN Jepa3ara WIIATWIAJWTaH OWHajapra sMac, yiapjaH Oup
Heua O0apobap MycTaxkaMpok Oyiran (sHu TOOJaHTaH) KaJIvuH, KyEll HYpHUHH aHYa
AXIN YTKa3aJUraH, CCH OWHajapra repMeTusanus KwimHrad. by ¢orobarapes

MaHHeJJIapu KATTUK IIaMoJulap Tacupura Oapjoin Oepaaurad, Oojianap ycTura
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TOILI, KUCM, 4yN KaOu HapcaiapHH Tauad rodopranja CHHMailau, TpaHCIOPTIA
Oonu0 IOPUII, MOHTAX WIUIAPUHU Oaxkapuilia XaMm aHdya OexaBoTup Oyiuiura
3aMUH sipaTajy.

Kuckaua mzox: Xypmarinu ucrebMomuu! FHOKopuma amanra ommpuirad
WIIUTAPHUHT HAaTWXKacura Kypa, cu3 pexaga KypcaTwiran (KyBBaraaru Kye€l
ANIEKTpOCTaHLMsAcUra dra OynauHru3. byHgaH  keiimHru — Oockuuiapna
KUJTUHAIUTAaH WIUIAp, YpHATUIAJAWraH OJJIEKTPOH acb00-ycKyHamap, MOHTaxX
*KapaCHJIapyu CHU3HUHT HXTHUEKMHTUM3HM (COIMall XOJaTHW SAXIIWIIAIL, OWJIaBUN
MauIIni, KyIyKIaH CyB YMKApHIL, MATIOHHU EPUTHIL ....) MTHOOATTa 0Jaub amanira
OIMPpUJIAIA Ba YHMHI XaXMHUra Kapad wum amoxuaa OaxosjaHaju.
Cu3HMHT >bTHUOOpPUHIM3IA XaBOJIa KWIMHAETraH, IOKopuaa aTtub yrtuiaras, Oy
WIIHUHT pexacura kypa «Oxaurup» Ba «UyKyprok» KHIUIOK BpawINK
NyHKTIapuaaru tuoouit ac600-yCKyHamapHHU 3JEKTp TOKM OWlaH TabMHUHJIAII Ba
VIIa XoHajllapra SHEPrUsHU TEKOBYM 3aMOHABHM JIaMIIOYKaJIapHU YPHATHII
Typaiiam ynapHu EpuTuiiaad uOOpaTaup.

Ky#iunarn naBxanapaa Ky€m 6arapesnapuiaH OJMHTAH 3JIEKTP KyBaTHHH
(Y3rapmac goumMuil TOK, KywiaHuiu 12 éku 24 BOJBT) XO3UPIrUHA IOKOpHUAA Kaii
ATHO YTUITAaH MaKCaJJlapHU aMmalira OIIUPHUII YYyH KYJUIAHUJIAETraH JJIEKTP
acb00apy amKomuiap Ba yJapHU Kall TapTuOIa YpHATWITAHIUTH KYpCaTHIITaH.
[llynunr Ounan OponOyiiu xyayaiapuaa ¢GaoiusT IOpUTAETTaH, HOKOpHUIa
HOMJIApU 3MKpP ATWITaH mudOoXoHaIap/aa XaM SHI' 3aMOHABUHM AJIEKTp acboOap
épnamunan (oigananuO, THOOMK XU3MAT KYpcaTUIl Y4YyH IIApPOUT KYpCATHIIIU.
XoHanapaa pexaaaru 12-ta €purruy ypHUra (yJapHUHT MITUMOCHUTA Kypa),
3apypusTra Kapad HaBOaT acocujaa yiau mapTti oumnan 20-tacu YpHATHO OepuiIu.
KopakonmorucTonra XoauMiIapuMHU3HUHT Kuiran cadapu «Kumuiok tapakkuéru
Ba (apoBonyuruy 2009 WWIHMHT yyuHYM YH KyHaurd Tyrpu kengu. Ly 2009
numHUHT 27 nexkaOpuga OynraH caijoBiapuja yia IIMHAM >Koilapaa Oyimaxkak
JenyTaTiapra oBo3 OepHuIll MMKOHHUATUTA 3ra Oynrannukiapu yayH Kopakymam —
yopBaopiap KandusaTiapu stHagaa KyTapuinO, SKKOJI Ce3WIN0 TYpraHIUTHHU €0

BJIOH KUJIMHTAaH XaM Cy371a0 OepUIlIIy.

79



3.3 V36ekucmon snepzemuxacunu awuanawmupul Oyiuya AH2U J10UUXanap.

HNkruconuit Tagkukotiap Mapka3u MabiiyMoTiapura kypa, 2020 wungan
CYHI CYyIOK YTJICBOJOPOJJIap TaHKUCIUTH YcuO Oopaam Ba 2030 iwmira Gopud
PHEpreTHKa Ba MaMJakaT MKTHUCOAMM xaB(Ccu3murura Taxaus coianu (umura 4,5
MJITH TOHHAHU TalIKWJI 3TUIIA MYMKHH).

2020 #wunnmaH CYHr TaOWMWN Ta3HM Ka3ub ONMII TYXTaTWIAAH, WYKA
TaJaOHUHT OPTHINM JKCIOPTHUHT TyXTaTwiHimura oiud kemaau. 2030 iwinan
CYHI MamJIaKaT PHEPreTUK OapKapOpJIUTMHU TabMMHIIAII YYyH WUJIMTra MamiiakaT
sHepreTuk OanmaHCUHUHT 21% wHM €xm kamupa 12-13 muH. TOHHa Hedrtra
HKBUBAJICHT MYKOOWJI SHEprus MaHOalapuHU aJMAIITUPHUIN Kepak OVyiaau.
V36eKICTOH 1 MyKOOHIT SHEPTeTHKAHH TaONK STHINra KH3HKHII Ky9JIH, MyKOOHT
HHEPreTUKAHUHT PHUBOKJIAHUIIN FOKOPU TEXHOJOTHUSIAp COXacHuJa MHUHIJIA0 SHIU
UMY YpUHJIApU TalIKWI JSTHiIMIIUra cabad Oynmaau. byHaan Tamkapu, Ky€m
sHeprerukacd CO2HUHT XaBOra YMKUIIMHU KECKHMH KUCKAPTUPHIL Ba 3KOJIOTHSHU
SAXIIIIAIT UMKOHUHU Oepajiu.

Tomkentna OYnu6 Yyrran TPM Ba KOM 0Oyiinua OwusHec-gopymaa

“V3BEKDHEPI'O” JAK smmn SHEpPreTHKaHH pHBOXIAHTHPHIN — Oyiimua
pexanapunu a6 yrau. llynnait noitmxanapmaan 6upu 100 mMeraBaTT KyBBaTra
sra Oynran [laMoA0OFMHUHT KYpUIIMILHA XUCOOTaHAIM.
[Mamon ©Gofru — Oy kym comnw 1mamon osHepretuk Kypuwimacu (I1I9K)
VpHaTwiaauran karra ouuk MaijgoH. IIOK mamon Tabcupuaa ailaaHyBud
Oanangnuru 100 M. 1aH kY1, UKKA €K y4 Nappakivd YCTyH KypuHUIIuAa Oynaau.
2K axonum smam TyHKTIapu aTtpodura VpHATWIAIW Ba WINUIA0 YMKWITAH
MYKOOUJT 2JICKTpOIHEpreTukaaan (onaamanaguiap.

By NONMXaHMHT MaKcajy Y30eKHCTOH XyAyJMaa SIEKTPOSHEPTrHs HILIA6
YUKApUIIa KalTa TUKJIAHYBYM SHEPrusl YIAYIIMHU OLIMPUIITa MYJHKaJlIaHTaH.
Jloiirxanu nuku Maliarjap Ba TPAHT MHBECTULIMSIIAD XUCOOUTa aMalra OUIMpPHIL

peXaJamTHPUIMOKIA.
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by xummart noiimxa xucoOmananu. Y 8 M/c miamon te3nuruaa 15 hunma y3uHU
okyaiian. by kabu oObekTHUHT uniant BakTy 20 WrtHA Tamkmwt dTagn. OObeKTHH
YTUIIAIITUPUILIHYA Ha3apaa TyTUO, JOWMXaHU MILIA0 YMKHUIIAA YKOJIOTHK TAIIKHII
ATYBYMHH XHCOOTa OJIMII Kepax.

Kyém snexrpocranupsicuan Kypun “Y3BEKOHEPT'O” JJAKHUHT NKKMHYH
KEHI KaMpOBJIH JOMMXacH xXucobmaHamd. Mmmmra 110 MaH. KuioBart/coat
KyBBaTra sra Oyiran CTaHIMs KypHUII peXalallTUpWiIrad. by jJolnxaHuHr HapXu
250 mMuIH. moJiapra TEHr.
V36eKicToHa TeIHOIHEPTeTHKAHN KyJUlall CanoXuaTd karta. LIyHMHT ydyH
Maa3Kyp HYHAJIHMIIHUHT PUBOXJIAHWIIM OMp KaTtop ad3ajuiMKka sra. YMyMaH,
HOAHBAHABUM KallTa TUKJIAHYBYM SHEprusi MaHOalapuaaH (QoWJanaHull OpKalu
“sumunamtupuir”’ cuécatuau onub 6opum 2050 idunra 6opu® sHeprus UuuIiad
YUKAPUIIHUHT yMYMHMH XaXMmuga yrieBojgopommap yiaymuHu 50% rada

KUCKapTUPHUII KMKOHNHHA 6epaz[H.

KOTRA koMnaHusicMIaH SIIIWJI JHEPreTuKa

aneBonopoz[ XOM alI€CUHUHT €TUIIMOBYMIIMIHA

BA  YHHHI  Hapxu  OIIMIIM  KYITYWIHUK

ynymHE 18-20% rada ommMpuin mMacalacMHU KyWMoOKIanap. MykoOws sHeprus
MaHOanapyu KEHI TapKaluiuura TYcuK Oymaérran cababnapaaH Oupu yiapHU
aHbaHaBU MaHOamapra COJMIUTHUPraHAa, HWKTUCOAMNA caMapaJopiIUTMHUHT
KaMJIruaaanp. bUpOK, KYIMUMIIMK DSKCHEpTiap aHbAaHABUM BAa HOAHbAHABUU
SHEprus MaHOaJapuHU HapXW opacuaard (apKHUHT Te3 cypbariap OujaH

KaMasi€TraHUHU KypcaTMOKaaiap.
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Jyné amanuéruga HOaHbAHABHM SHEprus MaHOanmapugaH ¢oiiasaHuIn
KeHraiin6 GopaérraHmurura Kapamail, Y3GeKHCTOHZA MAaMIIAKaT HKTHUCOIUSTH
YIIepo]] XOM-aIIECHHN HILIATHINIA acOCIaHTaH. Y30eKHCTOHIa Tabuuii Ta3 Ba
kymup 3axupaiapu (axkarruna 40-50 imnra, et — 10-12 #wira, Tabunii raz —
28-30 iiunraruHa eTaju.

V36eKHCTOH MyKOOWI SHEeprusi MaHOAJapuUHM HILIATHIN OYiHMuYa KaTTa
NOTEHIMAJIra »7ra, OKCIEePTIapHUHT (UKpUra Kypa, ylap OpraHuk Kaiita
TUKJIaHMaWIuran EKWIFd pecypciapuiad yd mMapoTtadba kyn. MykoOun sHeprus
MaHOanapy HUIUIATWIMACIUTHHUHT acocui cababiapu ylap aHbaHABUWM SHEPIHs
MaHOanapu OWJIaH CONMIITHUPTaHAa, KAMMATIUTH, MyKOOWII SHEpreTUKara Te3Kop
WHBECTULIMSI ~ KUPUTUII  YYYyH  MOJHUSBHM  pecypcliapHU  HIaKJUTAHTHPHUIIT
MEXaHU3MHHH UYKJIUTH XUCOOIaHA IH.

MaBxya WMKOHHSTIIapra Kypa, MyKOOWJI DHEPreTHKaHW PUBOKIAHTHPHIII
UMKOHMHHM O€pyBYM SIHTM TeXHoJorusjapra «kynpuk kyiummra KOTPA
koMmranusicu ypuHuoO kypau. KOTRAHMHT TomikeHTAarn BaKOJIATXOHACHMHUHT
acocHil Makcaau — Kopeilc Ba y30eKk KOMMIaHUsIapyu Opacuaa TYFpUIIAH-TYFpU
UIIOWJIADMOHIIMK ~ aJIOKAJapUHU  YpHATUII ~ YYyH  IIAPOUT  SIPATHULILAMP.
2011 #iun 8 HosOpaa TPM noliuxanapu Ba KailTa TUKJIAHYBYM SHEPIHsi MaHOAIapy
oyitnua yTkazwiran ousHec-popymaa Kopes neneramusicu TapkuOuja YH CaKKU3Ta
€TaKyd KOMIIAaHUSJIAp MINTHUPOK OTAW. YJIap opacuja. MacajiaH, SHEpPTUSHH
OKHJIOHA WIIJIATHIN Ba KalTa TUKJIAHYBYM SHEPrys MaHOamapu OuiiaH OOFIIMK
Joiuxanapau amanra ommpuin owian myryiianyBun KEMCO (Korean Energy
Management Corporation) komnanusich. Exu LED uupok uminab 4ukapuin Ba
¢putumn Ounan myryuianyBun SHINHWA LIGHING, CO.Ltd xommanusicu.
BusHec-popymaa Y30ekucToHaa (DAONMSATH IHEPTeTHKAHM PHBOMKIAHTHPHII
Ownadn OOFNIMK OViraH KynruHa KOMmaHusjiap, ¢GupMaiap Ba TalIKWAJIOTIIAP
TakJIA} STUTIN.

Maskyp Tambup VY3bekucron xyaymuma TPM noituxanapy Ba KOMun
PUBOKIIAHTUPUINTA HWHBECTUIMSTIAD KO OTUII MaKcaauaa YTKa3WJIIH.

Tabkuana®d yTum kepakku, KuoTo mpoTokonn MaxOypHsTIapuHU Oakapuiln
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noupacunaru MUP noiinxanapHu amanra omuypHil Oyiinda eTakyd XyucoOJaHaIH.
Xusupaa Ouzna 11 Ta nolmxa WmIra TYHMIMpPWITraH, 3 Tacu pyHxarra OJUHHIL
apadacuma, ymymui 63 Ta joinxa Takiddiapu MaBxKy. V36exucronna TPM
JolMXanapu Ba KalTa THUKIAHYBYM DSHEPrusi MaHOAJapHUHH PHUBOKIAHTUPHIL
oyitnua Mkruconuér Bazupu JI. 3aBbsiioBa Kyiiugaruau Tabkuaaad ytau: “Hosop
cyarruga Jlyp6onma karra ¢gopym Oynu6 yramu. by epma Kuworo mporokosnau
UKKUHYM (a3acMHUHT Takaupu Xan stunaau. Poccusi, Kanama, Smonus Ba
AMeprKa TMPOTOKOJHUHT UKKUHYM ¢azacura Kapmu Takiud OuiaH YUKaIu.
Kanpaii Kapop KaOy1 KWIMHUIINHU xed KUM OvMaiin”.
Byryaru kyHna Kopes Ba VY36EeKHCTOH TOMOHIApH SIIMI  HKTHCOIUETHH
PUBOXIIAHTHpHUII OViimya OuWpragvkaa KaHaal WOUIaéTraHINKIapUHA aHTJIall

MYXUMIUDP.
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XVJIOCA

V36eKkncTon Manakamy GOLIKapyB Ba MIMHH-TEXHHK Kaapiap Oyiinda Karta
caJloXyATra, HOaHbaHaBUIl H»HEprus MaHOanmapujaH (GoimanaHuIl xamaa KaiTa
TUKJIAHAJIUTaH SHEPreTUKAHUHT alpuM TEXHOJOTUsUIapUHU (KY€l YHEPTUscUiaH
dbolnananuil KypwiMaJdapyuHU) WILIA0 YHKWIL, JOWMXaJallTHPHUII Oopacuia
MyailsiH Taxpuba opTTupwirad. by ymOy TEXHOJOTHsUIapHUM KEHI MHKECIa
PUBOXJIAHTHPHUIIT Ba KOPUW HTHUII BasudacuHu MyBaphakUSTIN Xal ITHII
MMKOHUHU Oepajiu.

1. ByHuHr y4yH KOHYHYWJIHUK, MEBEPUM Ba  HMHCTUTYI[MOHAN  Oa3aHH
MycTaxkamuiail Oyiinda MyailsiH UIIapHu aMmanra omupuin 3apyp. Ly 6unan
oupra, HOAHbAaHABUM DHEPTUS MaHOanapuaaH ¢doitnanaHuIIHU
PUBOXKJIAHTUPUII YUyH KyJIail MKTUCOAMN HIapT-IIApOUTIAp Ba parOaTiiapHU
ApaTUIl XaM MyXUMJIUP

2. Auipum mamakatnap (Macama, ['epmanusi Ba XwuToil) TaxkpuOacu UIyHU
KypcaTaJMK{, KaiTa TUKJIAHAJUIaH HHEPrus TYFPUCHAA MaxXCyC KOHYHHH
KaOyJl KAJMII KaiiTa TUKJIAHAJUTaH YHEPrus MaHOAJIapu TEXHOJIOTHsIIapyIaH
¢oiiiaTaHUIIHY )KaJaJl PUBOKIAHTUPUII HMKOHUHU Oepaiu.

3. V36eKkncToHa SHEPreTHKAHWHT YIIOY COXACHHH DPHBOXIIAHTHPHIN OYifrda
0ab3u Macanajapra OOIIKa KOHYH XYXOKaTJlapu JOUpacHua Ty3aTHILIap
KUPUTUIIA. Bupok Oapua Terunuii XyKyK Ba MIapTiIapHU KalTa TUKJIaHAIUTaH
PHEpreTvka OyiiMya sAroHa KOHYH XYXOKaTha oSKamilall — Makcajra
MyBOGUKIUP.

4. Kailfta THUKJIaHagUraH SHEPreTUKAa TEXHOJOTUSJIAPUHU  TAaTOMK  STHII
*KapaCHJIapMHU  TE3NALUTUPUIN  KaiWTa  THUKJIAHAJAWIaH  SHEPreTHKaHU
PUBOMJIAHTHPUII CTPATErMSACUHU aMajra OUIMPHII WIUIAPUHU TAIIKWI 3THLI
xamaa MyBO(MUKIAIITUPHUII Yy4yH Machysl AaBiaT OpPraHMHU aHUK Oenruiiad
KYWUIIHU KaTbuil Tamad 3Taau. by opraH KailTa THKJIaHaJAWraH 3HEPrUsAaH
doiinasiaHuITH  parOaTIaHTUPUIL PEKAIAPUHU WIUTA0 YUKWIIKA Ba YJIapHH

Oapua MaH(aaTIop TAIIKWIOTIAp XaM/1a OMMaBUi ax00pOT BOCUTAIapu OWJIaH
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XaMKOPJIMKIA aMajra OIIUPHILHN JO3UM.

HoanbanaBuii sHeprus ManOanapuaaH (oiJalaHUIIH MaMJakaT YYyH XaM,
YHUHT OOlIKa XyAy[Ulapd Y4YyH XaM PUBOXKJIAQHTHPHUIL CTPATETHSICHHU
MIAKJUTAHTUPHUIIT SHEPTeTUKAHU PUBOKIAHTUPULITHUHT YpTa Ba y30K MYIAATIN
MakcaajlapuHu aHukjam 3apyp. Heraku, Oycu3 »sHepretuka TapMOFUHH
OapKapop pPHBOXJIAHTUPUIIHU TabMUHIA0 OYnMaiinu. [llyHunraek, ymoy
CTpaTernssHU IIAKJUTAHTUPHILI >Kapa€HUTa DHEPreThKa TapMoruaa (GaoiausT
KypcaTa€TraH acoCHil TalIKWJIOTJIap Kal0 KWIMHMAaca, SHeprus Ousad
TAbMHUHJIOBYM TAIIKWIOTIAp YHIOYy SIHTM COXaHU PUBOXKIAHTUPUIITA OHJI
KYWWIraH Makcajjapra JSpulldil xamaa Oy Oopagaru BasudanapHu Xail
TUIIra ¥3 XHUCCACMHM KylMmaca, ymly cTparerus MyBadakuatu
TabMHUHJIAHMan . MapKasalTupuirad SHeprust TabMUHOTH Tapmoruaa KTO
doiinananran xojja WIUIA0 YUKApWIraH EKWIFM Ba HDHEPTUSHH COTHUIIIA
SHEprus OWjaH TabMHUHJIOBYM TAIIKUJIOTIAPHUHT FOPUIIMK XaMJla KUCMOHHIMA
maxciaap OujaH y3apo XaMKOPJIUTH MacallaCHHU KOHYHUN XaJl 3TUII JIO3UM.
HoanbanaBuii sHeprus wmaHOanapugad ¢oiaJaHUIl  TEXHOJOTUSIIAPU
YCKYHaJIapuHU uiiad YUKapyBUYMIIAP MaXaJUTAN MaxCyJIOT
pako0aTOAPJONITUTHHY TAbMUHJIAIT YUyH MIJIJTUN Ba XaJIKapo CTaHaapTiapra
MOC Maxcyjor wunad uumkapumm kepak. Iy cababmu xo3upmaaHoOK
HOAHBAHABUH DHEPTreTUKA TEXHOJOTHSUIAPDHHM PHUBOXKIAHTUPHIN Ba yJapJaH
doinananui, UIYHUHTJEK HOAHbaHABHM »Heprus wmaHOanapu Epaamuaa
UIUIa0 YUKApWITaH SHEPTUs yUyH TETHIUIH TEXHUK CTaHIApTIapHU aHUKJIAIl
JIO3UM.

ByHznail TeXHOJOTHsIApHH MyBad(aKUATIN PHBOXKIAHTHPUII Y 30EKHCTOH
IAPOWTUTA MOC DJHEPreTHKaHW  PUBOXKIAHTHPHUIIHM  parOaTIaHTHUPHII
MEXaHM3MJIapH HIUIA0 YMKUIIHM Taka3o 3Taad YyHoHuM, ymly coxana
WIMHI-TEXHUK TAJAKUKOTJIAp Ba OOBECKTIApHU Oapmo OTUIIHU KYyJuial-
KyBBaTJIaWMraH, HOAHbAHABUI »HHeprus MaHOanmapuaaH QoiiamaHunl
TEXHOJIOTHUSIIAPU YCKyHaJIApUHU MaxaJTui uI1ad YUKAPUIITHH

parOaTnaHTUpaUraH >HEPreTUKAHW PUBOXAIIAHTHpUII OYinya OroaKeTnaH
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TalTKapyu MaxcCyc >KamMfapMa TallKWi STWINIIA MyMKUH. byHaan Tamkapu Oy

Oopana HoaHbaHaBMI >Heprus MaHOamapuaH (oinamaHUI TEXHOJOTUSIIAPU

y4yH YCKyHajlap HWIUIad 4YuKapyBUMIIapra, IIy O3HEprus MaHOanapujaaH

doiinananran Xojaga MaxcysaoT (MIUIap Ba XW3Matiap) Mnuiad dyuKapaauraH

KOpXOHajapra COJMK Ba OOXXOHA HMTHUE3NApU OEpWIMINK, HOAHbaHABHM

DPHEpPreTUKa JIoMuXamapura HWMTHENM Kap3iaap Oepuin Oyinda MoJus

TAIIKWIOTJIADUHU PAarOaTIaHTHPHUII OpKadM Maxaummid OaHkiap mabiarnmapu

ka0 KWIMHUILY XaM MYMKHH.

8. Ymly dopa-tagOupiapHu amaira OIIUPHIN YYyH KYI Kyd Ba BakT Tanad
KWIMHUIIM MabiIyM Ba Iy OOMC XO3UPJAHOK TETUIILIM XapakaT peXacuHU
unuiad 4YMKUII XaMJa YHJIa YCTYBOp Basu(alapHH aHUKIANl Makcajra
MyBOGDUK OYynaau.
bynman Tamkapu aMHM NaWTAa KaWTa TUKJIAHAAWUTAH SHEPreTUKAHWUHT

Kyfiugarn oOBeKTNapH Ba TEXHOJNOTMSIAPH Y30EKHCTOH IIAPOUTH YdyH

pakoOarbappom xamaa (oraanu XxucobiaHaau:

» DHepreTvka TH3UMU yUyH UIUIARIUTaH KUYUK THIPOIJICKTP CTaHIUsATIAp Ba
OJIMC TOFJIM KMIUIOKJIAp/Aa MYCTAaKHII MUKPOTHAPOIJIEKTP CTaHUUsIIAp

» DJEKTp PHEPrHsACHHH UILIA0 YMKapaauraH MapKas3JaH Y30KJa JKOWJIaIraH
TyMaHJIapJia SHEPreTHKa TU3MMHUHUHT 2HEprusi OuiaaH KaM TabMHHJIAHTaH
AJIEKTP TapMOKJIApUra yJIiaHTaH [IaMoJl TeHepaTopapu

» Maummii UCTehbMOYWIAp Ba FOKTUMOWM OOBEKTIApPHUHT KaM KyBBaTIU
KypuiaMajgapu y4yH HMCCHUK CYB HWIUIA0 4YMKapaguraH Ky€ll CyB HCUTIHY
KypHiIMallapu;

» DJIEKTp DHEPrusiCH, MCCUKJIMK Ba VFUT WIUIA0 YUKApHWII y9yH Ouoras
KypHiIMallapu;

» SliinoBma 4opBauMIMK OWJIaH IIYFYyJUTAHATUTaH TOFOJIM XYAyUIapaard Kam
KyBBaT/Id KypuwiMajap Ba ajoKa THU3UMJIAPUHU DJICKTp OWIaH TabMHHJIAII
YUyH KYIIIIa MyCTaKWJI IIaMOJI-KyEI KypuiMasapH.

9. Kemaxkakma KaiTa TUKJIAaHAUTaH YHEPTETUKAHU PUBOXKIIAHTHPHUII CTPATETUSICH

Ba MaKcCaJJIapyuHU, INYHWUHI'ACK, paF6aTJ'IaHTI/IpI/II_HHI/IHI‘ TCTUIIIIN
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MEXaHU3MJIAPUHU WINIIA0 YUKUII Y30€KHCTOHAA WKTUCOMUETHUHT STHTH
TapMOFH, aBBAIaMOOp, KaliTa THUKJIAHAJAWTAaH HDHEPTUs MaHOaIapu yMyMHUIH
CAJIOXUSITUHUHT Kapuitd 99 Ghou3MHM TalIKKWII 3TaAUraH Ky€Em dHEPreTUKACUHH

KEHT KYyJIamM/1a pUBOKIIAHTUPHII YUYH KyJIal aCOC SIPATUILA MYMKHH.

NJIOBA
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KOHTPOJIVIEP

+ ) VD; VD, o VD&D'R}\E’_ "

ROHI’I’IpO]ZJZQp KYPUIMACUHUHS NPUHCNUAl CXeMACU.

Kontpomiep Kypwimacu akymyssiTop Oatapescu Ky4lIaHUIIMHUA Ha3opaT
KWINIIJIA Ba YHHA 3apsgd HOMHUHAJN KUWMMAaTUIAH KaMaluIIugaH €KW yTa
TYWMHUIIWAIAH XUMOSCUIA KYJUIAHWIIA]IN. busHuHr nolnxaga KOHTPOJUIEP
KYPWIMACHHUHT COJJIa CXEMacH KeNTHpUiraH Oyiaud, HIMUNA TaaKUKOTIIAp
JTABOMHJIAa CUHOBJAH YTKAa3WIAU. by KypuiManapHUHT aB3aJUIMTY ITYHAAKA ap30H ,
WILIIOHYJIM Ba MPUHCIHUAT CXEMACUHUHT copnanuruaa. [llyHu Ttakumiam Kepakku
Oy KypwiMa akyMyJsiTop OarapesCMHM KyWIAHWIIWHUA TYJIWK Ha30paT KUJIUII
MMKOHUSTUHM Oepr0 YeT 3Ji/1a UlllIad YMKapuirad KypuiManap/iaH KOJIUIIMaian.

Jloiinxana akymyssiTop OaTrapesicCMHU WINYM HOMUHAN KydilaHumu 9.5V-

12.5V ne6 Tannab onuHIMBa KyWuaaruiap aIeMeHTIapaad Goinananuiam:

R; R;-33 kOm VD;-KC162

R, -50 kKOMm VD,- VD3-AJI3074
R, Rg-740 kOMm VD, 11232

Rs - 1 MOM VT, -KT6302
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Re Rip -1 kOm VT, —-KT805

R; Rg-470 Om VT;—-KT819
Ri1-120 Om DD; - LM339

Ri2 -300 Om s+ = 025-10 A
Ri3 -50-60 kOm V.x=12.6 B

Arap R4, R4y Ry VD; napuu moc paBumiga tannad onmud 3 — 24 B nuk
akymynarop 6arapesicuau 10 A Tox OWIaH 3apsiijian MyMKHH.

AxkymynsTop Oatapesnaru Kyuianum 12.6 B ra ertranna kommnapatopuu 14
YU YUKHUINHIA KarTa moTeHiman xocun oynaau VT, ounnamu VT, ,V T3 map sca
énunaau. Akymysnsatop 6arapesicu kuuuk 0.25 A Tok OmnaH 3apsaainaHud 6opanu

Arap akymynsTop Oatapesicuaaru kywianuii 12.6 B nan kuuuk 6yica 14 4u
HyKTaJa Kydu moTeHiuan maigo Oymamu VT, — émmmanu VT, Ba VT3 map
OYMJIA/IN.

VD, - cyTKaHMHT TyH KUCMUJA aKyMyJsiTOp OaTapesicuiad Ky€ll maHeaura
AHEPrusi OKUMHUHU Yerapaianiu.

By cxemanu akymynsTop OarapesicMHM TapMOKIaH (oiinanaHu®d 3apsaiant
Y4YyH XaM HIUIATHII MyMKUH. byHaal xonaraa y3rapyBuyaH TOKHH JTIOUMUN TOKKA

alJIaHTUPULI 3apyp.
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