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bo6oes C.M., lllykypos T.111., \ bypaues K.Y., Ucmonxagxkaesa M.P. buno-
napau ucutuul. Jlapciuk. — TomkeHr. 2006. 300 6et

Ymly papciaukia Typiad UCUTUII TU3UMJIAPUHUHT TY3WIMIIM Ba MIUIALI >KapaéHU
éputmwirad. Mcutum TU3UMIApUHUHT UCCUKIIMK OepHIll KyBBaTH Ba OMHOJAPHU KHILI
JABPU YUYH MCCHKJIMK XOJATHHHM XUCOONall ycyJlapu KeaTupwirad. Maxamiid Ba
MapKa3uil MCUTHII TH3UMHUHU TaHJIAll, XUCOOJall Ba KOHCTPYKTHBIIALI YCYIJIapH
KeNTUpwirad. byH/laH Tamikapyu OMHOJAPHU MCUTHILA CaMapald UCUTULI TU3UMJIa-
punaH ¢oianaHul OWIaH OUprajyvKaa UCUTUII TU3UMIIAPUHU TaKOMMJUIAIUITHPULI
MacajajJlapy KypHJraH.

Ymly napciuk  «MyXaHAMCIUK KOMMYHUKALMSIapyu KypWIHILIW» OakajaBp
TabJIMM WyHAIMIIU Ba MarucTparypa MyTaxacCUCIHUTu Oyiimua yKuérran tamadanap-
ra, Uy WyHaJuMOAa JOMUXAJAIITUPUIL OWJIaH IIYFYJUITaHyBYM WIMHMHA XOAMMIIAp, ac-
MMpaHTIap, XaMJIa MCUTUII TU3UMJIAPUHHU JKCIUTyaTauus KWJIYyBYM MYyXaHJAMCIIapra
XaM MYJDKaJUUIaHTaH.

Takpuszuumnap:
AilimaToB P. - TexHuka Qannapu HOM304H, Jo1eHT, CamapKaH JaBjaT apXUTEK-
Typa KypWIdIl UHCTUTYTH, "ATpod Myxut xumosicu" kadeapacu My-
TUPHU.
XoJ160eB ¥Y.X. - TexHuka (aHIapd HOM3OJH, JOIEHT, JK133aX MOJUTEXHUKA WH-
cTuTyTH «MCCUKTMK TEXHUKACH Ba THIPABIUKa» Kadeapacu MyaupH.
YcemoHKYI0B A.Y. TexHuKka (paHiapu HOM30/1, JOIICHT.
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"bunonapuu ucutum" ¢anu O6akanaBp 5580400 "MyxaHIUCIUK KOMMYHHKAIUS-
Japy Kypuiuiiy "TabiuM WyHanumuy Ba SA580405 maructp Mmyraxaccuciauru Oyiinya
MyXaHIUCJIApHU Tai€prnamiga acocui ¢annapjaaH XucoOJgaHuWO, YHUM ypraHuml
WCCUKJIUK TaPMOFUHHUHT THU3UMJIAPUHU HCCHKJIMK TabMUHOTHIA XapakaT MPUHIIUIIHU-
HU Ba TYPJIHM XWIJArd UCCUKINK YTKa3THWiIap TH3UMUHUHT XYCYCUSTIAPUHHA XO3UPTH
JaBpAard MCCUKJIMK TapMOFM TEXHUKAacu Oyiimya OeiarujiaHraH OMJIMM Japakacura
ra Oyaumra xu3mar Kuwiaau. byHpaH Tamkapu OapciiMKAa HMCCUKJIMK TapMOFH
XUCOOJapyu Ba YHU OOILIKApuIl, JOWMXAIAIITUPUILIATH alpuM Yyciyoniap xamjaa
UCCUKJIMK TABMUHOTHHU PUBOKJIAHTUPHUILIATH allpUM camapalii MyJjioxasaiap Ouian
KHCKa4a TAHUIITUPUIIA]IH.

"bunonapuu ucutuin" ¢GaHUHM HA3apuil, aMaauil Ba WIMHUI TEXHHKaA Taiabiapu
napakacuja OWIMII Y4yH aBajuio (PU3MK kapa€Hiap Ba XoAucanap TyFpuUcuaaru ou-
JUMTa Kepakiu Aapaxkaaa 3ra OyJIMoK J1o3uM. UyHKH (pU3MKaBH jkapaéHiiap UCUTUII
TU3UMHIATY aiipuM OyaumIiap WIUIAll KOMJTACUHUHT aCOCHHU TallIKWiI Kuiaau. byH-
Al WA  OPUHIUIUHUHT  aCOCHM  KypCaTKHUWIapura XaBo KaHaulapu Ba
KyBypJapapo xapakaT KWiaéTraH HCCHK CyB, OyF Ba XaBO XOJIaTJIapH, COBUTHII Ba
MCUTHUII XOAUCAIApH, Xapopatiap y3rapulii, 3U4INK, XaXMH, (a30BHid y3rapuiiiap,
IIYHUHTIEK OMHONAap WYUAArd UCCUKJIMK XOJaTJIapuHU OOLIKAPWIIMILM Ba YHU Ky3a-
THULI JKapaéHiapy KUpau.

"bunonapuu ucutum" danu gakar ¢pyHaameHTan danigap Hazapusicura TasHMAac-
JlaH, TEXHUKa (paHIap MaKMyaJlapuHu XaM Kampab onaau. Yiapra Kyiunaru (anmap
KUpaJU: TEXHUK TEPMOAMHAMUKA, THIPABINKA, a3pOJMHAMHUKA, KYPUIHUII HCCUKIUK
(du3KKacu, 3JIEKTPOTEXHUKA Ba OomIKaiap.

HccukiiuK TabMUHOTHIA MCUTHIL YCIYOJIapUHU caMapaid pUBOXJIAHTHPUII Ka-
pacHM SHT aBAJUIO KYPWJIMOFH JIO3UM OyJraH OMHOHUHT Xa)XMHI peXaBUil Ba KOHCT-
PYKTHB €UHMMJIApH, KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT MaTepuajiapura xoc Oyiran Oapua ¢u-
3UK-XUMHUK Ba UCCUKIUK-(QU3UK XOCcalapura XaM OOFIUKIUP. YMyMaH OHHONApHH
WCUTHUII TH3UMHU Ba acOo01apy KHII JaBpUAa XOHAJAPHUHI XABOCHMHHM XapOpaTHHU
Tajnad KWIMHraH Japaxaja spaTull Ba YHU OelrMjaHTaH Japakaja cakjialijiaH uoo-
pataup. by xapopar KMK 2.04.05-97 tanaGmapu uerapacupa Oynu0d, MybTaaul
cakjam OujaH Oupranukaa yi uuugaru Oapua >Kuxo3jap OMHO KOHCTPYKIUSIIApH-
HUHT TaIllKd Ba WYKHW BJIEMEHTIApH OWIaH OUpTalMKIa YUFYHJIANIYBU TYITyHUJIAIH.
[yauHTIeK OWHONAPHUHT OCITHIAHUIINTA Ba WIN KAaTeropuscura Kapad ymapaaru
TEXHOJIOTHK Kapa€Hra Xam MebEPUM MyXuT sipaTud Oepaau.

buHONMapHUHT MCUTWIMIIKM alpUM KOHCTPYKUMSJIAPHW HAMJIMK TabCUPHIA Hypall
Kapa€HJIapuHU, MOFop OOCHIIMHM, 3aHT Ba YHPHUIIHMIAH CAKIAHUIIWHU, MY37a0
KOJUII KaOW XomucajdapHW OJJIWHU ONHIN OwsiaH Ouprajaukaa OWHOHUHT yMyMHUUN
XU3MaT MyIJaTHHH y3aUTUPHUILA KaTTa axaMusITra sra. byHaan Tamkapu yjgapHUHT
SHI MYXHMM BaszudayiapugaH Ovpu OMHOJA MHCOHJIAp SIIAIM, JaM OJIUIIHU, XOPJIUK
YUKAPUIITH YIyH MEHEPUNH MUKPOUKIUM sIpaTuIl OujiaH OWMprajvkia Wil KOWIapuaa
ONTUMAJI UKJIUM KYJIAWTUKIApH SIpaTHO, Ul YHYMIOPIUTHHHA KECKUH OLIUPAIH.



«bunomapun ucutui» gapcaurun 5580400 «MyxaHAMCIMK KOMMYHUKAIUSIIapU
KypUWJIUIIN OaKaJlaBp TabJIUM HyHAJIUIIM Ba MarucTpaTypa MyTaxacCUCIUTH OyiHnda
yKuETTaH Tayabanapra, acmupanTiapra xamaa «VMCCUKINK, ra3 TAabMUHOTH, BEHTUJIS-
nusi Ba aTpod-MyXUTHH Myxodasza KWIHIID» MYTaxaCCUCIMIM MYyXaHAMCIApU YYyH
MyIpKayianran Oynu6, Camapkanna JlaBmat MEbMOPUYMIUMK KYPHUIIUII UHCTUTYTU TIPO-
deccopu C.M.boboeB Ba «MI'T Ba XX Myxodaza kuimuin» kKadeapacu IOIEHTH
’K.V.BprII/ICB‘HI/IHF Mabpy3ajapy TYIUIAMH acocuja sIpaTUiau. YOy JapciivK TeX-
Huka (annapu npokropu mnpodeccop C.M.boboes, nouentnap F.II.IIykypoB Ba
M.P.McmonxoxaeBanap TOMOHU/IaH KalTa UIIIAHUO, UCTEBAOIN OJIUM Ba Mypaod-
ouit mapxyMm K.VY.bypiueBHunHT EpKuH XoTUpacura OaruiuiaHIy.




KNPHUII

buHO Ba MHIIOOTIAPHU MCCUKJIMK OWJIaH TabMMHIIAI MaKcaauaa, OyTyH TyHERaru
MaMJIakatiap Katopu Y30€KHCTOH pecnyOsMKacuia Xam JHEprusi UCTEbMOJU TyX-
TOBCU3 OmKO OOpMOKa.

Opranuk EKWJIFMHUHT TaXMHUHAH Y4/1aH Oup KUCMU KamMoaT Ba caHOaT OMHOIapUHU
UCCUKJWK OwiaH TabMuHmamra capd Oymamu. EKI/IHFHHapHI/I Ka3ub YuKapuIIgard
Kapa€H OopraH capu KaHUYaJUK YyKypJUKAaH Ka3uO 4yuKapuiaa OOLLJIAHWIINA YHUHT
KMIMATHHA OUIMIINTa OJIMO Kenadu, HaTHKaJla MaMJIaKaTUMM3a XaJK XYKaJIUTHHH
PUBOXJIAHTUPUIN YUYH EKWIFM XapakaTHJlard TeKaMKOPJIUKKa Tanad acocuil Myam-
MoMmasiapra ainanu® Oopuiu myaisH Oup xonaup. by MacanaHWHT eduMU MapKas-
JAITUPWITaH UCCUKIUK TAbMUHOTUHU TYJUK >KOPUN KWIHIIL XaM/1a UCCUKITUK JIEKTP
JHEpPrusick Mapka3uHu PecnyOnukaMu3 KaTTa MapKasui maxapiapuaa KynanTUpHLl-
HU acocui yHanul Ae0 TyIIMHMOFUMHU3 IIapT. ByTyH nyHéna €KWIFU 3HEPTUSICUHU
KMIUMAaTHHUA OO OOpHIH, EKWIFU TaOMUN OOMNIMKIIap 3aXUpacuHU TabuaTaH Tyrai-
TUraH OOWNMuK sKaHmuruHu Kypcearanu. [y cababnu mamnakaTuMusna EKUIFU HEP-
TUSICUHU TeXa0-Teprad MIILIATUII Xap Oup cod BUKIOHIN HHCOHHU OypUuIup.

bapuyara mMabiymkn, KMUMK Ba ypTa KyBBaTra dsra OyJraH Maxa/UITMd WCUTHII
KO30H-KypWJIMaJIapyu OpTUKYa EKWIFK capura sra Oynumu OwiaH OuMprajvkaa aT-
pod MYXUTHHM ce3wIapiu JAapaxkaja HOSKOJIOrMK xojarra oiaud kemagu. yHuHT
yUyH yJKaH UCCUKIUK cTaHiusuiapu (MC)HMHr KynaWTUPWIMIIN KylIMMYa EKWIFU
Ka3ub OJMIIAAH XaJIOC ATHUIIMra OJIUO KEIUIIM TypraH ram. MabiyMKH, KOMMYHa-
XyXaIUK, Typap »OW Ba jkamoaT OwHOmapu ydyH capd Oynma€TraH HCCHUKJINK
MUKIOPUHHUHT (OMHONAPHU WCUTHIN, BEHTWISINSA, XaBO KOHAMIIMSACH Ba UCCHK CYB
TabMHHOTHU) acocuil capdu OMHONIAPHU UCUTHUI YUyH OyJIraH xapaxaTaup.

XO0Ha WYUard MHCOHJIAP YUYyH MYbTaIWI MUKPOUKIUM-KOM(OPT MIAPOUTHHHU sipa-
THUII Ba TEXHOJIOTUK >kapaéHiap Tanabura acocad capd OylraH UCCUKIUK MUKIOPUHU
XamJa OMHOHMHI TalIKW TYCHKJIApU OpKaJd (TallKWd JE€BOpP, TOM YCTH ENHJIMAcCH,
TAallKA Jepa3a, TallKd DIIMK Ba I0JI) NYKOTWIAJAWIraH HWCCUKIMKHHHT yMyMHUI
MUKJIOPUHHU TYJIIUPUII YUyH CYHBUH Tap37a UCUTHUII TU3UMIIApH Ba acOo0i1apu BOCH-
Tacujia UCUTHII YCYJUTa OUHOAApHU ucumuwul 1e0 anTuIaIu.

3aMOHaBHI UCUTHUII TU3UMIIApU Ba ac000Japy MHCOH CAJIOMATIUTUHU, WKOAUSITH-
HUHI caMapald XOJIATHHHU SIPATHIL BAa MHCOH Y3WHM SIXIIM CE3ULIM yYyH KyJal mapo-
UT APATWIWIIN YUYyH XU3MAT KWIUIIK J03uM. By "Kynail" mapouTHUHT onTUMan ca-
HUTApUS-TUTHCHA TalaOJIapUHUHT Typap >XKOW, >KaMoaT Ba CaHOAT OWHOJApU YUyH
MyJDKQJJIAHTaH MUKIOPUHHU SIPaTUIl MCCUKJIMK KypHJIMaJapUHUHT OyTyH OUp KOM-
IUIEKC TU3UMJIApH, acOo0japu y3 3uMMacura onajad. byHmail >KuxosjapHu yMyMHi
XOJIa ucumuwl muzumaapu ned autunaau.

BruHonmapHyU MCUTHUI — KypHJIMII TEXHUKACUHUHT acOCUl OynuMiapuiaH Oupuaup.
Hcutnm tuzumiapu Ba acO0O0JapMHU MOHTQX KWIMHUIIM OWMHO KYPWJIUIIMHUHT
OonutaHuiny Owina” OWp BakTAa - OMprajvkaa Oa)kapwiaav, YyHKH YHUHI 3JIE€MEHT-
Japy JIONUXANAIITUPUIL JTaBpUJa XOHAJAPHUHT MYKK MEBMOPHUH KypKura *uio Oe-
PUII HHTEPhEP - TU3aMH )KapaCHaapy OuiiaH OMpraivkia pexxalalTUPUINOG KypHITHIIT



KOHCTPYKIMSACH OWjiaH yWFyHJaIraH xoinjaa onubd Oopunanu. JleMak, HCCUKINK TH-
3UMJIapU OMHO KYPUJIUIIHM TEXHOJOTHSCUHUHT OyIMHMAc Oup KUCMUANP. MabayMKH,
WCCUKJIMK THU3WMIIAPUHUHT DKCIUTyaTalys KWJIMHUIIHIATH XapaCHUHU, WA JaB-
puaaru MyaIaTHHU, HWTHAHT HT COBYK JaBPHIard METCOPOJIOTHK IIApouT Ba (haci
y3rapuIuAard XapopaTHUHT y3rapyBuaH MUKJIOpHTra Kapad Hun MoOaiHWIa qaBpuit
MyJIaT OWiIaH MabJiyM XOJdaT OocTH]a UIuiaTHO Typunaau. byHnai nqaBpHU UCUTHUII
TU3UMIIADUHUHT HIIJIAII AaBpU (SIam aaBpu) ned atanamd. YMymud Kuinb aiTra-
HUMU3]Ia UCCUKJIMK YCKYHATApUIAH aXpaln0 YMKAETTaH UCCUKJIMK MUKJIOPH TaIIKH
XaBOHHMHT XapopaTH MUKJIOPUHHUHT OajlaHA-MACTIWTH, IIaMOJ Te3JIMTUHUHT Kydaiu-
IIU-TTACAUNIIHY, KY€l paguanusICHIaH OMHOHUHT TAIlIKM TYCHKJIApHW OpKaJIM XOHara
KUpUO KeNa€TraH HMCCUKIMKHUHT KYIMPOK-KaMpPOK TYIIUIIM Kabu KypcaTrruwiapra
Kapab® Oomkapwmiy Jio3uM. Kruckavya kwmb adTraHja MCUTHIN TH3UMH Ba ac000-
JapuaaH XoHara OepuiaéTraH UCCUKJIMKHUHT MUKJIOPH OOMIKApMIHO OOPHIIMIIH JI0-
3UM, THHU OMHOHWHT TAIllK{ Ba MYKU MYXUTH XapOpaTIapuHUHT dapKura Kapad mpo-
TIOPITMOHAJT XOJIJIa TAITKA TYCUK OpPKaIu capd OyiraH 3apypuil HCCHKINK MUKJIOPUHH
UCCUKJIMK acO00M OpKaJld XOHA MYMTa Y3aTHII AeMakaup. buHoOapuH kui dacauaa
KATTUK COBYK OVYJHMIIM Japakacura y3BHM OOFJIIMK XOJJa UCUTHUII TU3UMIIAPUHU
WCCUKJIMK OepHIll KyBBaTHU yTa TE3JMK OWIaH y3rapyB4yaH WIIl PEKMMHUTA OCOH TYIIa-
JUTaH OyJIuINy mapr.

Ep KyppacHHUHI IIMMOJIMKA MUHTaKaJIapHard *ounap *yaa CoByK Oyand, akCUH-
Ja, )KaHyOMi MUHTaKajgap/aa (3KBaTOp YU3HFUIA) 3ca KHIIT KUCKA XaM/a €31 UCCUK Ba
Kypyk Oymamu. Illumonuii Ba x)aHyOuWii ep Kyppacu sIpUM aijlaHacuaaru ampum
nIaxapJiapHy UKJIMMUAHU TaKKOCTAII YIyH Kyiuaa 1-)xaiBail KelITHPHUITaH.

1-xagBan
[axapnap Kyrpoduii SluBap oﬁnz[amoypTaqa
KECHTJIMK xapoparu, C
TomikeHT 41%20' -0, 4
CaMapKaHz 39°30" 0,5
Jlonnon 51°30' +4, 0
Tapmx 48°50 +2,3
Bepiua 52°30" 0,3
Hero-Mopk 40°40" -0, 8
MockBa 55°20" -10, 2
Hykyc 42%60" 4,9
['ymucton 40°60' -2,0
Tepmes 37%40' +2, 6

buHONMapHu MCUTHUIN y9yH MUCUTHUII THU3WMJIAPUHU HIUIANI BAKTUHUHT MYJJIATUHU
aHUKJIAIl YUyH TallK{d XaBO XapOPAaTUHUHT ypTaua MUKJAOPH TYXTOBCH3 y4 KyH WUH]Ia
8°C nau mact 6Gyica HCCHKITHK TH3MMIAPHHH MILIra TYLIMPHUII KEPaK, AKCHHYA ypTaya
y4 KYHJIMK Xapopar 8°C naH omm6 Kerca MCHTHII TU3UMJIAPUHU UIIAAH TYyXTATHII
7103uM. By OpaIMKHUHT MUKJIOPUHU UCCUKIUK TU3UMIIAPUHUHT UILIAII 1aBPH (CE30H)
neinnaau. VMicuTuin TU3MMITapUHUHT MIIUIAII JaBpHU KyI HWUIMK Ky3aTyBjaap Xyjoca-

6



CUJaH YMKApWITaH ypradya apudMETHK MHUKIOpP KypcaTrH4M acocuja KaoOyi
KWIMHAIW. By HCHTHIN MaBpu SHT >kKaHyOMi MUHTaKajaapaa 3-4 o Ba SHT IHMMOJIA,
apHU SAKkyTusana - 11-12 oii 1ed kadya KUIMHTaH.

Kumr gaBpyHMHT IOMINTOK €KMW KaXpOTOH COBYKJWK JapakaCHMHU aHHWKJIAII yYyH
WUCUTHUI THU3VUMIIADUHUHT Kedya-KyHIy3 WILIAll MYAJaT JaBpUHM Ba TAIlKH XaBO
xapopatiap (GpapKWHUHT, Iy JaBp WUMJArd ypTada KypcaTrhyura KyImauTHPHII JI0-
3uM. Mucon yayH Oy kypcarrud Aaamwkonaa 128, Myiinokaa - 169, Ilckentna — 168,
Yprenuna — 152, Tomkentaa - 130 cyTkara TeHr.

MabiymMKH, WHITHAHT COBYK JaBpuja OWHO WYHMIArd XAaBOHUHT XOJIATH MCCUKIIUK
acOOOJIApUHUHT MIIJIAIIUIaruHa OOFIUK Oyiamai Oallkiu XaBO alMalllTUPUII Jlapaxa-
cura xaM OOFIMK. by WKKHM Kypcarrud OWHO HMYMJIard XaBOHMHI XapopaTuaaH
TalKapy HaMJIMTHHU, XaBO XapakaTH TE3JWTUHU, OOCUMUHHU, XaBOJIaryd rasjiap Tap-
KHOWHM XaM/1a XaBOHUHT TO3AJIMK JdapakaJIapUHU OCITHIIaiIH.

Kymunnuk canoat Ba (ykapo OwHONApwaa WUCUTHUIN Ba BEHTWIISAIUS TH3UMIIApU
Oupranukaa unuiaTuiaan. by sca unurad yukapumgard MaxCyJIOTHUHT CH(paTHHH,
UITYAIAPHUHT W YHYMAOPJIMTHHU, UITYUJIAPHUHT Y3WHU MEXHAT jKapaéHUaaru sx-
I CE3WINI XOJAaTUHU Ba KaCAJTMKJIIADUHUHT KaMaWWIIUra oJubd KelyBUM acoCUil ca-
0abmapaan Oupu Oyaud XucoOIaHaIH.

Wcwutum Ba BeHTW SIS acO00mapu €paaMuga arpocaHoaT KOMIUIEKCH OWHOJIapH-
a MEhEPHA MHUKPOWKJIMM IIAPOUTH SPATWIAIIN HATKACUAA KHIIJIOK XYKAJIUTH
XaWBOHJIApH, MappaHJauyMIMK/Ia Ba HMCCUKXOHAJapAa YHYMJOPJIHMK KECKHUH KyTapH-
710, KUIIJIOK XYXKaJTUK MaxXCyJIOTJIapUHUHT CU(DATIIN CaKJIaHUIITN TaAbMUHJIAHAIH.

TexHuKaHUHT OOIIKA TapMOKJApH KATOPH HMCCHUKIUK TEXHHUKACHMHHHI XOJaTH, ca-
BUSCH OOINKA TEXHHUK >KapaéHiap KaOW MIUIA0 YMKAPUIT KyYHHUHT PUBOXKIAHUII
caTxura Ba UIUIad yuKapuiira Oyiara >kaMUsITHUHT MyHOca0aTura OOFIUKIUD.

HUcutuin Tuzumu Ba ac0001apMHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

JHadaran oupuadn Oynud omgamiiap yayH OMHO MUMJIATH yUOKAa EHTAH ajoB SIIIAlI
Typap >KOWHU HMCUTHII Ba OBKAaT NUIIMPUII Yy4YyH MaHOa OynuO Xu3MarT KWITaHU
MabiayM. OJOBJAaH YMKKAH TYTYH Y3 XapakaTd OWjaH TOM YCTHZAA sicajiraH MYpH
OpKaJlv, SIIMK Ba TYHHYKJIApAaH YydKapuiarad. by ycyn ucuruin acO00IapyuHUHT HT
conna typu Oynu0, Oupunun Taptudim Kypunmanap necak oymanu. Keitmnuanuk sca
JOMAAH KWIMHTaH OTalIXOHajap maigo Oynub, TyTyH 3ca y3 Xapakatu OuiaH
TalIKapura Mypu nysuiapu €épaamua YukKapwiran 0ynu0 Oy TaBpHHU UCCUKIHUK YCKY-
HAJIAPUHUHT PUBOXKIIAHUII AABPUIATA aCOCHIA OypUIIHIL JEHUII MyMKHH.

BUHONMApHUHT TapTUONMPOK UCUTWIMIIKIATH OUPUHYM OCNTHIIAPHUHT Maiao Oy-
JUIIH, SHHU KU3TUPWITAH XaBO IMOJI OCTHJIAaH FOOOPWINO MCUTHIN CHUCTEMAcHIIaru
(rpexkuajgan "XromokaycTyM'" - macTAaH UCUTHIN) Typiapu 2250 Wun onfuH, S’bHU
SpaMH3JaH OJAMHIUA OXUPIH 103 Humiunkaa Mapkasuit Ocu€ Ba Kpumpaa Oynranmuru
€p OCTH apX€OoJOTHK Kaszuiimanap €paamMua anukianrad. Jlemak Mapkasuit Ocuéna
OMHOJAPHUHT UCUTHUII TU3UMIIAPU yCIyOaapy KaAuMIaH MablyM Ba MaBXyJ| OyJraH.

bynnan tamkapu Mapkasuit Ocuéna >xonnairal KaJuMul 1axapjaapHuHT Oapya-



CUJard TapuxXuii OWHONAp KypWIMINIHIA WCCUKIWK (PU3UKACHMHHU OJMM Japaxana
KyJu1ad, OMHO WYHMIard XaBO XapopaTHUHH OUp XM MYyBTaIWwI Japakaaa cakjaiira
SPUIITaH OJUMY-MEbMOPIAPUMH3 aKTy-3aKoBaTHAaH AyHE axiu xabapaop. by 6uno-
Japna €3ru KaOya KWIMHTaH WUCCUKIUK MHUKIOPW KHIII JaBpuiaa OWHO XapopaTHHU
HOpMaJI Ba OMp XIJI CaKIallira KOXMP SKAHIUTH Xed Kumra cup sMmac (t ~16°C). By
AHUKJIUKIAH KypPUHAJIUKU KaauMIaH OJUMIIAPUMU3 KYpPWIIHII HUCCUKIUK (PU3UKACH-
JaH OWHOJIApHU MCUTHI Ba €371a MybTaIUJI CaKJIalll YUyH yTa YCTAJIUK OWiIaH (oiaa-
JIaHTaH.

Opamuiznian oaauHru X-acpiaapnaa xo3upru TypkusHusar D¢dece maxpugara OMHO
XOHAJapUHA MapKa3JallTHPUITaH XamJla OpraHuK EKWIFMHHHT OTallIXOHaJlapaa
¢aumugan ¢oinananud XaBo €KUM CyB KH3JUPWIMO XOHalapra y3aTwirad. byHna
HCCHK CYB KyBypJiap OpKaJIM y3aTHiInO OMHO XOHAJIapy MCHUTHJITaH.

Poccusima aca dakar XV-XVI acpnapna oramxonanap Kypuia 6ornuranau. dakat
XVIll-acpra xenad sca H.A.JIbBoB ToOMOHUAaH Oupunund mapta "Pycckas nmupocTta-
TUKA" HOMJIM XaBO HMCCHUKJHWK KypwiMallapyu TyFpucujia OUpUHYM OOp KWUTOO HaIip
stuan. (1799 iwr). XIX-acpra kenubd uccuk cyB épaamMuja 3ca CyHbHM 60cUM Ou-
JIaH WIUIaRauraH UCCUKIHMK acOoOmapu Kypuiaau. 1875 #iun Poccusima K.JIemeBuu
OoupuH4YM MapTa (KBapTupa) Typap Kol OMHOCHHU MCUTHIN YIyH UCCUKIUK acOOOMHM
ApaTau, SbHU Oy SUIMOK BEPTUKAJ MyJaT KyBypJap OpKajlu UCCHK CYBIM Ka30HTa yIa-
HUIIM, €KW OTAIIXOHA YCTUTa YPHATWIUIIM OWiaH ajmoxuga ypuH sraymaiau. 1890
rinnra kenmu6 Onmanus (I'epMaHus)ia UKKHA KyBYpPJIM HCCHKJIMK YCKYHATapHu TH3HMH
[".Purmiene TOMOHH/IaH WIITA TYIIUPUIIH.

Ucutuim acO001apuHUHT 3aMOHABUN TU3UMIIAPUHUHT TYpJIapu Ba yJIapHHUHT cama-
paJIi UIUIANTYA KOHCTPYKIMSUTAPUHN UIIIA0 YHMKAPYIINAIIN, TU3UMHY UIUIATHIITHU YKa-
namtamTun® te3namTtupud Oopau. Hatmxana maxammii Xamjia MapkasJiaiiraH
WCCHUKJIMK MaHOaapy, TU3UMJIApU BYXKyAra Kenau. Xyinoca Kb aiTranaa 3aBoHa-
BUM HCUTHUII THU3UMIIAPYM HCCUKJIMK TallyBUMCH cudaruga KyEm 3Heprusicuia,
AJIEKTP KyBBaTUAaH (oigamaHuII MaKcaara MyBOQUKIUD.

XO03Upru JaBpHUHT acOCHl MyamMMmoJapuaaH Oupu OYTyH AyHEAA <«OHEPTUD»
eTUImMOoBYMIIATHAUD. UyHKH OMHO Ba MHIIOOTIAPHU WCUTHII, UCCUK CYB, OYF Ba XaBO
Owia" TabMUHJAII yuyH capd Oymnaérran TaOuui SHEPrus-EKWIFU 3axyupaiapy 4eK-
cu3 smac. llly cababnu xap Oup MaJaHUATIN - BUKIOHIM MHCOH OMIIaja, OyTyH MaM-
JaKaT MUKHECHIA SHEPTUSHU TekalO-Teprad WIIATUIN YUyH caill XapakaT KHJIHAIIU
no3uM. UyHKH TabuaT OOWTMKIApPUAAH SHEPTHSHH, TO3a IKOJIOTHSHH Ba TaOWATHU
aBaillab acpal Kenmakak aBJOAJIiapra Kojaupmacak, ynap OowsHu keuunpmaiinu. Hly
cababiu xap Oup OMHO Ba MHIIOOTJIAPHM JIOMUXANalll/la UCCUKIUK-PU3UK KuXaTaaH
DHEPrUs caMapaJop KOHCTPYKIUSIAp TaHJaIl OujaaH OMpraJMKaa NCHTHII TH3UMJIA-
PUHUHT caMapalld UIUIATWINIIA TEXHUK KUXATAaH KyJai, MykaMmal ac000 ycKyHa-
Jap KyJulaml Jo3uM. ByHHHr y4yH MCHUTHIN THU3MMIIApU Ba yjap/lard UCCUKJIUK Ta-
IIYBUYMHUHT xapopatd OXM mapu Eppamuga aBTOMATIAIITHPUITAH — XOJa
OOITKAPMIIHINY JIO3UMM. ByHUHT HaTmkacuaa OMPpUHYHIAH OPTUKYA dHEPTUS capPuHU
OJIIV OJIMHCA, MKKWHYUJAH OMHO MYHIa MEhEPUNM MUKPOUKIUM SIPATHIN YIyH CTHIII-
Marad UCCUKJIMK MUKJIOPU TE3JIUK OUIaH TYJAUPUTIAIH.






I-BYJIM.
WCUTHII XAKAJIA YMYMMI1 MABJIYMOTJIAP

1-60b. UCUTHUIT TU3UMJIAPUHUHT
TABCUDU

1.1. Mcutum Tu3umJiapu

Ucutum ac6o0napugan OMHOTAa UCCUKIWK MHKIOPH TAapKAJIUIIA KOHBEKITMOH Ba
HYpJIAHWIII BOCHUTACH[A y3aTWIaaW. XOHAJApHUHT WYWJAa TYpraH WHCOHHUHT CE3TH
OpraHjiapura TabCHUp KWIYBUM OWPUHYM KypCaTrud JICBOPHUHT HMYKH IO3acCHIaH
TapKajJaJuraH paJdalioH XapopaTaup. X0oHa WYUJIard XaBo XapoOpaTUHUHT MUKIOPU
t, panuanuoH xapopar tr HU y3iyKcu3 Oomkapud typamu. Pamuanmon xapopat Oy
TYCHK KOHCTPYKITUSJITAPHUHT MYKU CUPTIAPUHU ypTada Xapopatu Oymub, Oy xapopat
XOHa ypTacujiard MHCOHra HucOataH xucoOnaHaau. KoOHBEKTHUB HCUTHIN Je0 XOHa
XaBO XapOpAaTHHH XaMMWINa PaJuallioOH XapopaTaaH IoKopH, sbHU {,>lg Tap3aa ucu-
TUII yciyOura atunaau. Arap tg>t, TEHICU3IUTH XOCWI OyJraH Takaupaa KyIpoK
HYypJIaHMII EpJaMujia UCUTYBYHM yCKyHanap TaHiald onuHaau. YyHku Hypianuin Ep-
JaMujia TapKalTyBuUd UCCUKJIMKHUHT TAbCUPU XOHA MUUJIATH XaBO XapopaTH MacairaH
TaKJIupUIa XaM KOHBEKTHB HMCCHUKJIMKKA HUCOATaH WHCOHHWHT CE3TH OpTraHIapura
EKMMJIM TabCUP KypcaTaay.

KoHBekTHB Ba HypiaHMII épAamMuaa XOHATAPHW MCUTHII MaxCyC TEXHUK YCKyHa-
Jap épAaamMuia amara Ouupaiu.

Ucutunumm yo3uM OyiraH XOoHara Maxcyc YCKyHaJlap OpKaJld MCCHUKJIHMK KaOyi
KWIn0, 01d 00puO TapKATUII TU3UMIIAPH HCUTUIIT TU3UMIAPH JTCHNTIAIN.

MeBa, Ky4aT €TUIITHPYBYH Ba OOIIKAa WHIIOOTIAPHWHT UCTWIMINNIA, CAHOAT WH-
I00TJIapyuaaH YUKUHAM cudaTtuaa Taniad rO0opuaaéTraH UCCUKIUKHHU, UCCUK CYB-
JApHU WIUTATHII Macajacu siHa OMp UCCUKIMK MaHOacu 1ed xucoOiam MyMKHH. By
MacaJaHUHT €YMMHUHHU TYFPU Ba 3yKKOJIMK OWJIaH e4msica IIaxap Ba KUIUIOKJIAPHUHT
axXOJIMICHHU ap30H Ba cu(aTiii MeBa Ba cab3aBOT OWiiaH TabMHUHIIAII Ba3u(acu TE3TUK
OwsaH XaJ KWIMHTaH Oynap 31au. SIKWH JaBp W4UMa €p TarugaH YMKaéTraH UCCHUK
CYBHHMHT JHEPTHACUHHU KHUIUIOK XYXXAJIWK HWHIIOOTJApHIa HWIUIATHIT MyKamMMall Ba
TYJUK amajra olmmpuica KojraH Oapua jka0xajiapaa WIUIATHIAETTaH UCCUKIIUK YC-
KyHaJIapH, KUXO3JIAPUHUHT SHTH TYpJIApUHU UIUTA0-4YUKapHUIIra TaJ0uK dTHII 3aMOH
Tanabu geca Oymamu. AMMO Oy MacaJlaHUHT CajOWii TOMOHH NIyHJaH MOOpaTKH, ep
Tard UCCUKJINK CYBHHH FOKOpHJIa KypCAaTHITAaHUACK Y3 YPHH/A UIUIATHIN YIyH SHTH
3aHrJIaMac MaTepHaJlaH TalépiaHraH KyBYpJapHUA WILIA0-4yUKApWIn — Tajaad
KWJIMHAIW, SHHU TOJIMMEPAAH SCajraH KyBYpJIADHU WCHUTHUIN THU3UMJIAPHIA TaJIOWK
KWIMHHIIKA OyHTa MUCOJI OyJiaJiu.

SAxuH Myamar opaluFuia WCUTWIAETTaH OMHOJAp HMUYMJArd XaBO XapOpaTHHH
TYJUK aBTOMATJIAMITUPUO OOMIKAPHUIN JaBpU OomumaHau, Xamaa PecrmyOnukamus ca-
HoaTtu Oy 000/1a comsla, MIIOHWIM Ba ap30H HapXJIM XOHA MYWTra UCCUKJIUK OepyBYH,
oomkapub TypyiayBuM ac000-yCKyHajap 4rKapa OolLIaliura UIIoOHY XOCHIT KUIaMu3.
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DNEeKTPOH-XUCOOIANl TEXHUKACHHUHT PUBOXKIIAHUIIN HMCUTHIN THU3UMIIAPU Ba
yIApHUHT XUCOOWHU TypJapWHHU OCOHJAINTHPAIU. Xap KaHgad Xucod OwiaH OaHj
OynyBuUM MyXaHAHMCIAp y4yH y3raya siHa Xam 3apyp Oyiaran mMakcaajap yCTHIa WII-
Jarmira UIMKOH sipaTuiaan. XyIa IIyHaai, aMMO YHUAJIHMK Japaxaja TylIuK OyiMaran
YMyMUH HyHanumiap *apa€Hu UCUTUII TU3UMIIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIUTA WyJT 04UO
Ooepamu. By coxamaru u3naHUILIAD UCUTUII THU3UMIIAPUHU TE3POK MYyKaMMallIallu-
IUTa, TeKAMKOPIUK OWJIaH YHEPTHsl BOCUTAJIAPUHY UIIIJIATUINTA OJTNO Keaau.

Wcutuin TH3UMUHUHT aCOCUN KOHCTPYKTHB JIEMEHTJIApU yd Typra OyJInHaIu:

1. Uccukyimk MaHOau - MCCHKJIMK XOCHJI KWTYBUH 3JIEMEHT (KO30H);

2. Hccuxknuk TamyBuM, SbHU HCCHUKJIMK MaHOAcHMJaH HMCHUTYBUM acbOoOiapra
WCCUKJIMKHU TallTyBUU 3JIEMEHT (MCCUKJIMK TalllyBUYM KYBYpJap);

3. Ucutum ac600u s’bHU, XOHA MYUTA MYJDKAJJIAaHTaH MCCUKJIMK TapKaTyBUd dJie-
MeHT (1.1-pacm).

Wccukamnk TanryB4Ymiap, MOAaaiap KyBypiapapo xapakarga Oynu0 ymap CyroK Ba
raz xonaruga Oynaau. byHpalt uccukiuk TamyBuYwiap cudaruga cyB Ba OoIKa
CYIOKJIMKJIap, Ta3 Oyinca - OyF, XaBO ra3 HUIUIATHINO, OyJTapHU UCCUKJIUK TallyBUU
n1e0 arajiaiu.

Wcutum tu3umiiapu Ba ac6o0apu OJAMIArd acocuil Basuda IIyHIaH HWOOpaTKH,
Oy KypunMmanap OuHomapjmard xap Oup XoHara aBBall
XUCOOJIAaHTaH MCCUKIUK MUKIOPUHU OEPMOKIWTH Kepak. by
UCCUKJIUK MHUKIOPUHU Xap Oup OMHO Y9yH KHIIKH JaBPUHUHT
SHT COBYK JaBpHUJard TallK{H XAaBOHUHI XHCOOMHM xapopar
MUKIOPH t.x - YYyH XOHQJapHU WCCUKIUK OallaHCh
Xxuco0s1aHnO Oy TEHIJIMK Y4yH UCUTHUII CUCTEMACUHU XUCOOMIA
VCCUKJIMK KyBBaTH aHUKJIaHAIW. Xap KaHJal KypuiMa KU yc-
KyHaJIap OJINra KyHuiraH Tanabnap KaToOph HUCHUTHUII THU3UM-

L--pack. flcumi - Aapura XaMm afipHM MabIyM Japakajiard KyHuaard Tanmabap

pu: 1 - KO30H; 2 — kenTu- Kynujaau:

E;'BB;;'”ZZKg”T:ngBm 1. Canurapus-TUTHEHUK Tanab — OyHIa TYCHK KOHCTPYK-

ac6o6napu. USUTAPHUHT UYKU CUPTHHHM Ba MUKW XaBO XapopaTUHH Tanad
STWITAH Japakajla XOHAa TapXW Ba OanaHmuru Oyinuda XaBO XapaKaTHHH pyxcat
STWITAH KypcaTThyja Ba UCUTHIN acOOOIApUHUHT CHPT XapOPATHHH YEKJIaHTaH dera-
paja yuuam Kepak oynaau;

2. Uktucoauit Tanad Oynub, OyHIa UCUTHIN TU3UMIIApU YUyH capd OylaauraH me-
Tayul MUKIOPWMHU Ba UIUIATULI >KapaéHUAa MCCUKIMK DHEPTUSICMHU WIOXKH Oopuya
TeXall,

3. MebMOpUumIMK Ba Kypuwiniy 6odugaru tanad — OyHIa XoHaJlap UYUAAard UCH-
THII KAXO03JIApH XOHA WHTEPhEpUTa MOC KypHUHUINTA 3ra OYIIHIN, UX4aM, OOIITKa yc-
KyHa Ba KypWJIHII KOHCTPYKIUsJIApUra yUFyHJIaIran OyJIuimyd Ba OMHOHUHT YMYMHM
KYPWIHII MyJaTH OuiaH yambapyac OOFJIaHTaH OYJIMIIN JIO3UM;

4. VicuTuin TU3MMIIADUHUHT KYPWIMIN >XKapa€Hu, (MOHTaxu) O600umaru tayiadma
Maijia Ba KMYMK JEeTallb, YCKyHa Ba OOFJIamMJiap COHM KaMpOK OyJHWIIM; YIapHU Tai-
Epnammga MexaHuk acOoOmap EpmamMuia TaWEpIAHWIIMHUA TabMUHJIAII, MOHTAX

A
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KWIUIIIa YHUGUKAIMSIIAHTaH TYTYHJIapHU KaOyn KWinii kKabu Tajabiap Kupaawu,

5. Texnuk Tanabiiapra UCUTHI TH3UMIIAPUHUHT WIUIATHIAII JTaBpUIa camapain
WIUIAIIMHY Ta@bMUHJIAII, OAJWNA OOMIKAPWIIUIIK, OCOH TabMUPJIAHUIIY, IIABKUHCU3
WIIUTAITN, UCCUKJIMK TAITyBYMHUHT XaB(CHU3 XapakaTH Ba YCKYHAIAPHWUHT WITTOHYIH
Xamjia MycTaxKaM UIIaly Kadu Tanadmap.

by Tanabmap maptau paBumiga KaOyid KWIMHAIWA, YyHKH WCUTHIN TH3UMIIAPUHU
JOWMXANAIITUPUI, KypUIl Ba HWIUIATHUIN >XKapaCHU MaxaUMi Tanabnapra y3BUM
oormukaup. FOKopuaa ScnaTwiraH TalaOlapHUHT acOCHH 3apypiapy CaHUTapWs-
TUTUEHUK Ba TEXHUK TaJlaOJapHU TAIIKUI KAJIaIH.

buHOnapHu uCUTHUIIAH acOCUM MakKcaj] WUITHUHT COBYK JaBpuaa OMHOJAp TaIlIKH
JEeBOpJapH, Jepa3a OWHaIapH, SUIUKIAp, TOM ENMallapu Ba MAcTKU KaBaT MOJUIApU
opKayi capd OyiaraH UCCUKJIUKHU TYJITAPUILIUD.

Tamky XaBOHUHT XapopaTu OwiaH OWHO MYMJAr¥ XaBOHUHT XapopaTH opacujaaru
dapKk Ba TalIKW TYCUKHHUHT CaTX{ KaHYa KarTta Oyica, OWHO MCCUKIWK MUKIOPUHH
IyH4Ya Kyl HyKOTaIu.

BUHOHWHT MCCUKIMKHM KaHYAIUK HYKOTHIIM TAllKA TYCUKJIAPHUHT KOHCTPYKTHB
TY3WIHILIATA Ba KaHJail MaTepuaiiaH sicaIraHIUIUura MaTepuall 3uWInurura Ba 0oIka
Kypcarruwiapra Xam OorimK. Macaman, Oup XWHCIH FOTIKA JIEBOP KajlWH JCBOpra
HUCOATaH UCCUKIUMKHU KYMPOK YTKa3aau. bup Xuil KaluHIMKKA 3ra €FoY AeBOp FUIIT
neBopra HHCOAaTaH WCCUKIWKHM KaM yTKa3aaud Ba FUINT JeBopra HucOaTaH OETOH
OJIOKJIM IE€BOPJIAP XaM MCCUKIMK YTKa3yBUAHIIUTH KaTTaIup.

bab3u marepuannap (FUIIT, TOIN, MaTepUaiap) UCCUKJIUKHU OPTaHUK Ba OOIIKa
nonuMmep (Eroy, Hamar, MEHOIUIACT, KUWTrW3, acbecT) MmaTepuaiiapra HucOarta
KynpoK yTkazaau. by (apk Tamku TycMK KOHCTPYKIUSIUIAPHUHT TypUTa, MaTepual
3UYJIUTHUra, HAMJIUTUra, UCCUKJIMK YTKa3yBUYAHIMK Ba UCCUKJIUK Y3JIAIITHPUII KOA(-
duIueHTHra Ba TalKy Ba MIKU XaBO XapopaTIapuHUHT (papKura OOFIHUK.

Jemak, OMHO XOHaIapua 3apyp XapopaT MyXUTUHU TAIIKWI 3TUILI YUYyH Ba TAIIKU
TyCHMK OpKaym capd OyiraH WCCHUKIWKHM THKJIANI Y9yH HCUTHII acOobiapu
Kypuiaau. BUHOHY MCHTHIN Y9yH 3apyp OyJraH MCCUKINK MUKJIOPH EKWIFH SHIUPH-
M6 XOCHN KWIMHAAW. EKWIFM KO30HTAp Taruaa €KM WMCHUTHII OTAlIXOHANapHa
EKWIaM Ba ynapJaH WCCUKIUK CyB, OyF, XaBO KypHUHHUIIMJA OWHOra KyBypJjap
OpKaJIN yTKa3UJIaau.

BbuHOHMHT XOHajapura HMCCUKJIMK acOo0iapu opKaiau OepuiaguraH HCCUKIUK
MUKA0pU BarT opkanu ynuanaau Ba Bt ne0d Oenrwiananm.

1.2. McuTuin TH3MMH Ba yJapra KyMujiaIuraH
acocuii Tanadsaap

Hcutnin tuzumnapu KOMIIAHMIIM Ba XapakaT JAOMpAcuUra acocaH MaxallJIud Ba
MapKa3uil Typiaapra OyJIuHaIu.

Maxannuit ucuruin Tuzumiiapu oup ounora xuszmar kunu6 (1.1-pacm), ynap aco-
cuil y4 oJeMeHTAaH ubopar Oynaau: HCCHUKIMK WIIa0 YWUKapyBUYd KO30H
KypWIMaJlapy, UCCUKJIUK TalllyBUWIap KyBypJiap TU3MMHU Ba XOHA MUMUra ypHATWITAH
ucuTuIll acoobuaan mdbopar Oynaau. McuTum TU3uMIapuIard UCCUKIUK TallyBYH
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cudaTtuga UCCUK CyB, OYF, DJIEKTP TOKU EKH OMPOp Typra MaHCyO OynraH 3JeMeHT/IaH
doitnananmiaam.

Mapka3uili UCUTHUII TU3UMIIAPH dca OMPTrUHA UCCUKJIMK UIUTA0-YMKAPYBUYU KO30H
KypwiManapuaaH (MCCUKIUK HWILIIA0-4MKapyBUM MapKa3) XOCHJI OyJNraH HCCHUKIUK
OWJIaH UKKY Ba YHJAH OPTUK OWHONApHHM UCUTHIIAAH ubopat Oynanu. VICCUKIMK rI-
JTa0-4MKapyBUYM MapKa3 ypHUAA KO30H KypuiMaiapu €KUM HUCCUKIMK aaMallTHPYBUYH
yCKyHasap Oynuiiyd MyMKHUH. VICCUKIMK alMalTUPyBYM yCKyHaIap/ia yra UICUTHITaH
CcyB €ku Oyf opkaiau (TEII000MEH) HMCCUKIMUK acOo0iapu ydyH Kepakiau OyiraH
XapopaTJard UCCUK CYBHHM Iaiio Kuinnub Oepanu. byHna Mapkasuil HCCUKIUK OepyB-
Yl yCKyHaJIap MCUTWIAETraH OMHOHMHI WYHMAa >Koiyamrad Oyica Oy KypuiMaHU
MAxaniutl UCCUKIUK MapKrasu €K Maxaiiull KO30H Kypuimaiapu nenunaad. AKCuH4Ia
MapKa3ui HMCCUKIUK OepyBUM KypHIMalap ajoxuaa TypyBUM OMHOAA KOWIalraH
TaKaAupa YJIapHU UCCUKIWK MapKa3W, HUCCUKJINK CTaHIMUIApW (aoXuja TYpyBUYH
KO30H KypuiMaiaapH) €Ky UCCUKIIHK 31eKTp Mapka3zu (UDOM-TOI) neb roputunaiu.

W ccrKIIMK TU3MMUHWHT UKKUHYU ACOCHM dJIEMEHTIapUIaH OMPH UCCUKIIUK TallyB-
4M XapakaTJIaHaIuTraH KyBypiapaup. by KyBypiap MCCHK TapKaTyBYM MaHbOaiapra
yJlaHTaH MarucTpaji KyBypJiap, UCCUKIUK acO00IapuaaH MCCUKINK TallyBYd YTHO,
COBYTMJIMO WUFWIMO KaWTyBUM MarucTpall KyBypiaplaH, TUK KyBypiapJaH (BepTH-
Kan), maxo0ya KyBypJiapJiaH Ba yJIOBYH KyBypJiapaaH ubopat Oyaau.

VccHKIIMK TH3UMITAPUHUHT MapKa3JIalllTUPUITaH CUCTEMAacHHHU KyHUIaru Typiapu
MaBXKY/I:

a) MccuKJIMK TallyBUMHUHT Typura Kapab, UCCUK CyB €pJaMuja Uluiaiiaurad, Oyr
épaaMuia WIUIARIATAH, UCCUK XaBO €pJaMuja WILUIAUAWraH Ba ra3 €paaMuia Wil-
JaiMraH MCUTHUI THU3UMJIApW MaBXyJ. ByHIaH Tamkapyu UCCUKJIUK TallyBUMHUHT
a0 KWIMHHUIIAIATH ycioyOra Kapal apanaimn XoJlaTJard UIUIaiurad, UCCUK CYB-
CYBIIUK, OyF-XaBOJUK, OyF-CYBJIMK Ba XaBO-TA3JIMK UCUTHUII TU3UMIIAPU MABXKY/I.

0) Vccuknuk TamryBYMHUHT KyBYpJiapAaru Xapakar yciayowra kapa® CyHBHI Ba
TaOUH UCCUKIUK TH3umiIapura OynuHaau. CyHbHHA MCUTUIN TH3UMHUIA UCCUKIUK Ta-
IIYBYM MEXAHUK Kyd4 - (Cyprud)iap €praMujia xapakarra Kentupwiaau. Taduuit ucu-
THII TU3UMHJIA UCCUKJIMK TallyBYd TaOWHMi OOCUM Kyd4d TahCUPH OCTHIA XapaKarra
kenanu. TaOumit OocMM Kydd TabCUpPHIAaH HCCUKJIMK TallyBYHM, WCCUKIMK HILIa0
YUKApyBUYM MapKasjga UCHUTHIAETTAaH MYXHTra Ba MCCHUKIWK acOoOapumaH cCOBHTrad
KalTHO KemaéTraH MCCUKIWK TallyBYMHUHT 3WWIHKIapuaaru apudmernk (apk Ba-
3UIaH Xapakarra kenaad. by MCCHKIMK TU3UMIIapuard OOCHM KYyYMHHU HCCHUKJIMK
KypWIMallapuaaru epasumayuon oocum ned xam aiTuiaam.

B) MccUKIMK TU3MMIIapHIard MCCUKIUK TAlIyBUMHUHT OOIUIAHFUY XapopaTura
Kapab macT XxapopaTJii Ba IOKOPU XapOpaTiId UCUTHIL CUCTeMacura OyJIuHaaAu: IOKOPH
XapOpaT/Ii HCHTHII CHCTEMACHIATH HCCUKINK TauryBunHuHT xapoparu 150° C raua
OynuO, macT XapopaTiy UCUTHII CUCTEMACHJIard UCCUKIWK TAIIyBYMHUHT XapopaTH
70°C raua Oynaau Ba ypTa Xapopatiiiucu 70°C nan 100°C raua Oynaau.

byr €pnamuna wummaiauraH MCCUKIMK TU3UMIIapUAard OyFHUHT OonutanFud 0o-
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CUMH MHKJOpHUra Kapab mact 6ocumiid OyF cUCTeMacHu Ba IOKOpPH OOCUMIIH OyF CHC-
Temacura OynuHagau. byr épmamuna unuiaiurad UCCUKJIUK TU3UMHUIAru OyFHH TIacT
6ocum mukgopu 500 [M29man 7000 I1D muknopuraya, roxkopu Oocumiu Oyrnca 7000
[12 nan optuk Oynagu.

Hceutuimn TU3UMIAPUHUHT MapKa3lalllTUPWITaH CHUCTEMACHHUHT CXEMacHh MHUCOI
Tapukacuaa l.2-pacmaa KypcaTWIras.

XO03Upru 3aMOHHUHT Typap >KOM, KamoaT OMHOJIAPUHUHT HUCCUKJIMK TabMUHOTH
UCCHUKJIUK 3JIeKTp Mapkasuaad MIOM Ba kaTTa HCCHKJIMK MapKa3uIaH TabMHUHIAHAIH.
OHr aBaJJI0 OMPUHYM OOCKUWIM XapOopaTii MCCUKJIUK TAIlyBYM HCCHKIHK JSJICKTP
mapkazugad (MOM) maxapiapra UCCHKIMK TapKaTyBUU KyBYpJiap OpKaJld UCCHUKIIUK
MapKa3uIaH UCTEhbMOTYMIApPTa TapKajdagu Ba opkara kKaiTtaau. Ukkunum Oockuyma
WCCUKJIMK TalTyBUM, UCCUKJIUK aJIMAIITHPYBYHM YCKYHAJa XapOpaTUHU omuprad (EKu
apayamrad xojija) OMHO WYUTa TapKaTyBYM MCCUKJIMK KyBYpJIapU OpKaju Y3aTHIIUO,
yJlap OpKajii OMHO MYWJArd XOHaJlapJia UYKH KyBypJap OpKalu UCCUKJIMK acOo0sia-
puna copuiinu. CyHrpa ynap iuruiaub sitHa uccuiiInk Mapkasura (HM) kaiitapunanu.

ucumuwd musumiaiapu 1

1.2-pacm. Tyman MuUKécHAaru HCUTHII TU3MMHHUHT CXEMACH:

1 — OupnamMyuM UCCUKJIMK Y3aTyBUH; 2 — MaXaJJIMI UCCUKIUK OyIuMU;

3 Ba 5 — y3aTyBuM Ba KalTyBUM KyBYypJiap; 4 — ucutui acoobapu;

6 Ba 7 — MarucTpain y3aTyBud Ba KaUTapyBuu KyBypiaap; 8 — HUPKYISUUAIOBUM Ha-
coc.

Wccuknuk tamyBun cudaTtuaa cyB, OyF Ba rasjiap Xu3mar Kwiaad. Arap, MHCOJ
y4yH, OMpUHYM OaslaH]l XapopaTiii CyB, MKKMHYM WIIYM CyBHU MCUTHO Oepca, yHAa
OyHOall MCUTHILI YCIyOMHU CYB-CYBJIM MapKa3Wil MCUTUII THU3UMIIAPU JEUWIIAAU.
HlyHra yxmam OupiamMud Ba MKKWJIAMYM UCCHKJIMK TalllyBumiapra kapal yjaapHH
HOMUHH aliTUII MyMKHH. MacajaH, CyB-XaBoJI UCUTHII J1e0 ailTcak, yHia OupiaMuu
WCCUKJIUK TaIlyB4YM OajlaH/ XapopaTiu MUCCHK CyB OynuO, UKKAJIAMYH MCCUKJIHK Ta-
mryBur xaBo Oymanu. LIyHUHT yuyyH HMKKMJIaMYd HCCHKJIMK TallyBUYMHHHI TypuUTa
Kapad MCCUKJIMK y3aTyBUM KypWJIMAJIAPUHUHT HOMM auTuiaau. Macanad, cyB OuiaH,
Oyr OwunaH, xaBo OujaH, €ku ra3 €pJaMujia WILIAWIUraH WCUTHIN THU3UMIIApU 1e0
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aTayaju.
1.3. Mcutuim TH3uMJIAPUAATH UCCHKJINK TALLYBYMHIAPD

Joumuii xapakatia OyTyBYM MCCUKJIIMK TallyBuYmiap (CyB, OyF, XaBo Ba ras) J10MMO
WCCUKJIMKHA UCCUKIUK OepyBYM MaHOajaH WUFUO OJrad, YHH AJITHO UCCUKIUK acOo-
Ouma XoHa WYUJATW XaBora y3araad. VIcCMKIuk TamryBuu erapid japakajga Te3 Ba
AXIIA XapakaT KWINIIH, Xamaa ap30H Oynuiu jJo3uM. Ep KyppacHMHUHT yTa COBYK
KOWTapuaa MCUTHII TH3UMIIAPHUIArd CYBHHUHT MY371a0d KOJIMACIUTH YYyH KaJIbIHid
XJIOpHUHT 27%-I 3pUTMaCH CyBra Kymmiaaan. VCCUKINK TalryBYMIApHUHT XYCYCH-
atiapura Kapabd ymapaaru ag3aiiK Ba KaMUYWIHKIAPUHU OUp OupHra COMUIITHPUO
KypHJIaju.

['a3map KaTTUK, CYyIOK Ba Ta3 XOJaTugaru CEKWIFMHM EKHUII HBa3ura XOCHII
KWINHAIU. By éKWIFUIapHUHT HUIIMAH XOCUI OyJraH MaxCyJioT IOKOpU Xapoparra
ara OyJiraHJINry y4yH, YHHHT UCCHKJIUK YCKyHAacura OepaéTraH XapopaTHHH yCKyHa-
Japja OOolIKapuIl MYMKHH OyiraH TakAup[a XamJia y CaHUTapHs-TUTMEHHK Taia0-
napra moc Oynca kymnam MyMmkuH. LlyHunr Omnan Oupranvkaa MCCUK Ta3JIapHUHT
KaHaJlap Ba KyBypJiap OpKaJId XapakaTd >KapaCHH/la MCCUKJINK MUKJIOPUHHHT Oe-
doitna capdu kynpoxaup. [lynnait Kunubd, OKOpH xapopatra 3ra OyjaraH UCCHUK ras-
JM MYXUT XOHAJIAPHUHT WYUIArW XaBo cudarwHmM Oy3ymira Xxam KOIUp, YYHKH yiap
TYFPUAAH-TYFPU XOHA MUMTra TapKAIUIIU XxaM MyMKuH. [IlyHUHT yuyH €HMII TaBpuaa
YUKKAH MaxCYJIOTHHM HCCHUKJIMK TallyBudM cudaruma XxoHara ojud KHUpCaK, YHUHT
YUKapuod 1000pYBUYM MyKaMMall TU3UMUHU XaM KypHIITa TyFpHU KEJITaH!u y4yH yiap-
HUHT KUHAMaTH omaau Ba Goimany ui KodPUIMEeHTH KaMasiIu.

Nccuknuk TanryBuy ra3jiapHUHT MILIATUIKIT XaXMU OUpo3 yeksianuO, ynap gakar
OTalIXoHanap/ja Ba kKamopudep épnamuaa OuHoMapHU UcHTHUIIAA HiaTwiagn. [y-
HUHT Y4yH, CyB, OyF Ba XaBO MCCHUKJIMK TalllyBUM cudaThaa KahTa - KaiTa UIILIaTH-
auim OunaH Oupranukaa arpod MyxXuTra 3apapid TabCUPU HYKJIUTH Ba DKOJIOTHK
TO3a UCCUKJIMK TallyBYu OyJraHJurd Ty(halian UCCUK Ta3japra HucOaTaH amMannéTaa
KEHT MIUTaTUIMOK/IA.

CyBHM HWCCHKJIMK TamlyBYM cudaThaa KEHr KyJaMJa WIUIATHWIAIIN YHUHT
CUKWJIMACIINIY, KaTTa 3UWIMKKA 3Ta YKAHIUTU Ba UCCUKJIMK CUFUMUHUHT KaTTaJIUTH-
nagup. CyB xapopaTtura OOFJIMK XOJJa 3UWINTHHU, XaKMUHU Ba EMUIIKOKINK XYCY-
CUSITUHHU Y3rapTUpaad Ba OOCHMM XaMJla XApOPATHUHT Y3TapHuIHura OOFIHK XO0Ja
XABOHM y3Wra 3puTHO KaOyJl KWINIIM Ba YHU YUKAPUII KOOWIUSATUTA 3ra.

ByF - 5ca uCCUKIMK TaulyBuM cudaTuaa Te3 XapakaT KWIMII KoOunusaTura sra Oy-
nu6, 3uunurE cysra Hucbaram (v, = 917 kr/m’, =15 kr/M°) xKyaa xaMm Kamaup.
ByFHHUHT XapopaTu Ba 3UWIMTH OocuMra OOFIUK Oynu0, yHUHT Oup xonaraaH (OyF),
WKKUHYH X0JIaTra (KOHACHCAT) YTUIIHM XaM/la XaKMUHU T€3 Y3TapTUPHIIN OCOH Kyda-
.

XaBo - XaM UCCUKJIMK TalllyBYH cU(aTUaa CHIWJI XapaKkaT KAJIUII KOOUIUATUTA 3T
Ba CMUIITKOKJIUTH, 3UWINTH Ba UCCUKJIUK CUFUMU XaM KaM Oynu0 Xapopatra OOFJIUK
XOJJla 3UWIMTU Xama XaKMHUHU Te3 y3raptupa onagu. Kypunuod typubnuku, Oy
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OXHPT'H Y4Ta UCCUKIIUK TAITyBYH UCCUKIUK TU3UMIIapura OyJiraH acocuil TanabiapHu
KoHuKTUpaau. CaHuTapus-TUrueHa Tajadjapura Kypa XaM OMHO XOHajapujia XaBo
xapopatuau 6up Tekuc yruiam jgo3um. [y cabadau GolTka HCCUKIMK TalTyBUnIapra
HUcOaTaH XaBO YCTYH Typaau. UyHKHM XOHara Kepakid XapopaTAard UCCUK XaBOHH
1000pu0 XOHAa WYWAArd XapopaTHH HCTajTaH MUKIOpJa cakjaml Ba 3y/UIMK OusaH
OomKapuIl MyMKHH. By XyCycHsATHU dKCIUTyaTanoH Oomkapuin aevininanu. Llyancu
bTHOOPra JIOMMKKH, MCCHK XaBO OWJIaH XOHAJapHM MCUTHIN OWiIaH OuWpraivkia
XaBOHH aJIMAIITUPHII XaM MYMKHH.

Arap UCUTHII TU3UMIIAPUAA UCCUKIUK TAlIyBYM CyB OyiATraH TaKIupla XaMm XOHa-
JapAard XaBo XapopaTHHU OWp XWJ yIUIall MyMKUH. by nccukiuk ac6o0mapu onau-
Jard Kympakiap €K THK KyBypiapla ypHaTWITaH BEHTWUIAp €paaMuia amaira
omupuiIagTd. AMMO CyB, KyBYp Ba acOOOJIAPHUHT MUCCUKINK WHEPIMSICH TabCUPHUIAH
XaBO XapopaTu 1-2°C arpoduza y3rapu6 TypHIIH MyMKHH.

Wcutuim tTu3umiapuia UCCUKINK TalTyBYM OyF OyiraH Takaupja OWHOHWHT XOHa-
Japuaard XaBo Xapopatu Oup Xui Oy/iMaiiau Ba HaTHXkazna Oy KypcaTriud CaHUTapus-
rurueHa 6o0uaaru Tamabiapra MabKyd KenMmaiinu. by Xonat ucutuin TuzuMiapuaa
OepuiiaeTraH MCCHKJIMKHHUHT y3rapMac OOCHM Ba XapopaT OCTHIa HOTEKHC TapKa-
TWINIIA HaTWKacuaa Xocwsi OymuO, OyHIaH Tamrkapu xoHanapnaa capd Oymaérran
UCCHKJIMK MHUKIOPH XaM y3rapyB4daHaup. Harmxkama alipuMm XOHajap yTa WCCHUK, ail-
pHUM XOHajap 3ca Tanad KWIMHTaH XapopaTAaH MacT Oy MyMKUH.

CaHuTapus-TUTUCHUK Taya0napiaH sHa OWpW HUCHTHIN acOOo0JIapy CHUPTHHUHT
XapopaTUHH 4YeKiaml, OyHUHT cababu OpraHuK YaHrjiap MCCUKINK yCKyHaJlapH r03a-
cura yTuprad ynap OajaHz Xapopar TabCHPUIAH KyduO KyMHp OKCHIU YHKapa OoI-
Jainu. By XapopaTHHHT dYerapacd HCCHKJIMK YCKyHACMHHHT TAIllKU [O3acuia
xapopatauHr 65°C — 70°C opanuFu/ia YaHIHI apalIii xKapadHu Gomuianca, t>80°C
71a JKaJiaNl paBUIl/Ia YaHT akpayia OOoIuIaiIn.

byr OwnaH WHUTAIUTaH WCCUKIIMK TH3UMIIAPHIa MCCHK TalTyBUYMHHHT XapopaTh
100°C nau kam Gynmaiimu, 6y XOIaT 5ca XOHANAPAA TMIHEHA TATAGHHUHI Yerapacu-
HU Oy3ymra onub kemaau. ACOCHI MKTUCOIWHN KypcaTrudiapaaH OMpH UCUTHIN TH-
3UMJIAPUHUHT KYPWIUIIHAA METAUT TEeXKAMKOPIUTHANDP. MablIyMKH, WCCUKIUK
KyprIMallapuIard KyBypJIapHUHT KyHJIQJaHT KECHM F03acH OpTraH capy KyBypJiiapra
capd Oynran Merais Ba3HH OpTaau. Arap Oup XWi KyHIAJIaHT KeCHMra 3ra OyiraH
KyBypZaH OyF, XaBO, CyBJaH MOOpAaT UCCUKIHMK TalTyBYMHHHT OUpP XM MUKIOPUHH
yTKa3ub Kypcak KyWuaaru xymnocara sra Oyjaamus.

Cysuunr xapoparu 150°-70°C, 6yr 0,17 MIIa 6ocum octuza 130 °C xapopar 6u-
JIaH Ba XABOHUHT XapopaTu 60°-15°C opanuruaa OyinraHjaa xucodnap Hatwxkacu 1.1-
KaJlBaJa KeITUPUIITaH.

by xaaBanngan ¢oiiganannd YuKapuwiraH Xyjaoca acoCHAa UCCUKJIMK TallyBYMIIap-
HUHT SHT camapajid TYpWHH TaHjam MyMKuH. KymmMda Kuiaub mryHd alTUIn MyM-
KHHKU KyN KaBaTJIW OWHONAPHWHT WCHUTHIN TU3MMIIAPUHH JIOMHMXajamiia OyFJid TH-
3MMHHU KaOyJl KWJIMII JIO3UM, aKC XOJAa TU3UMAArd THAPOCTATUK OOCUM Kydd TabhCH-
pHuia KyBypJjap MyCTaXKaMmJIUTH Ypjamra Koaup Oyiamail KOMUIIM MyMKUH. PUBOX-
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JaHTaH XOPWKUI Mamuliakatiapaa OanaH] KaBaTjid OMHOIapJaru UCUTHUII TU3UMIIApH
Oyr Ounan nnutaiiaun (AKII). Mccukinuk tamyBumiiapau Oup-Oupura HucOaTaH y3ura
XOC YCTYHJIMKJIApU Ba KAMUYMJIMKIAPU MABXKY/.

1.1-xanBai

HNcenkimk tTu3nminapuaard UCCUKIINUK TalllyBUWJIADHUHT ACOCUM XYCYCHUSITIIapUHU

TaKKOCJIAIII.
Uccuknuk tamyBuu
CyB ‘ %3 XaBO
Kypearriiap Xapopar, xapopariap papkwu, oC
150-70=80 130 60-15=45
SHUWIHK, KI/M ° 917 1,5 1,03
OC(;)JII/HJJTI/IpMa HUCCUKJIUK CUFUMU, KJ[>K/KT 4,31 1,84 1,0
KonaeHcauussoyu conumTupma ] 2175 ]
WCCHKJINTH, KOHACHCAIMS, KJ[K/KT
3

I M ° UCCUKJIMK TalllyBYMHU UCUTHUIL YIYH 316370 3263 46, 4
HCCUKJIUK MUKJIOPH, KK
Xapakar Te3JIUru, M/c 1,5 80 15
Wccuknuk yTkazyBYM KyBYp KyHJaJaHT 1 18 680
KEeCHM fo3ajapuHu Ghapku '

Arap HCCHUKJHUK TallyBYM CyB OyJIraH TakKJUpJa XOHAJIAp MUYM TEKUC XaBO
Xxapopatu OwujiaH TabMUHJIAHAAHW, HMCCUKJIMK acOOOJapUHUHI TallKWd 03acUaru
XapOpaTHU YeKJalll MyMKHUH; KyBYpJapHUHI KyHJQJIaHT KeCUMHU Oollkanapra HucOa-
TaH KaMJIMTH Ba Xapakar »apaeHu MOBKUHCU3aWp. Kamuwmnuru sca meramn capdu
MabJIyM JAapaxaia KyIUIUTH, TUAPOCTATUK OOCHMHHMHI KATTAJIWIH, UCCUKJIMK HHEp-
LIUSICHHUHT KaTTaJUlr'd HATHXKACHUJa HUCCUKIUK acOOOJApUHUHI HCCHUKJIHMK OepuIl
KOOWJIMATUHU TE3JIMK OUJIaH y3rapTUPUILIATH KHAUHYMIUKIIAP KUPAIH.

Arap HMCCHUKJHK TamyBuYM OyF Oyiranja ucuTuil acOo0iapu Ba KOHACHCAT
YTKa3yBYM YCKYHAJIAPUHUHT CUPT I03aIapy KaMaluIlIi Ba KOHJEHCAT KyBypJIapUHUHT
KyHJIaJaHT KECUMUHUHI KHUMKIAHUIINA XUcoOura capd OynraH Metayiap xapaxaTH
KamasiJii; UCCUKJIMK ac000Jiapy T€3IUK OWIaH UCUNIU; UCUTHII TU3UMJIIApUJIA TUIPO-
CTaTUK OOCHMM CyBra HHcCOAaTaH XyJa KHYMKIHD; JIEKMH IOKOPH Xapoparaa Oup Xuil
00CHMM OCTHIard UCCUKJIUK YCKyHAJIAPUHUHT TAlIKU F03acUaru xapopar karra Oyi-
TaHJIUTU ca0abyi YHUHT XapOpaTWHU OOMIKApHIl OMp-MyHYa KUUMHUYMIMKKA OJUO
Kenaau; OyFHUHT Xapakar jkapa€Hu1a Ba YHU KOHICHCAIUSIIAHUIITN/IA TIIOBKIUH XOCHIT
Oynaau.

Arap HCCHUKJHUK TAallyBYM MCCUK XaBO Oyica, yHJa XOHalapJard XxapopaTHu
3Y/UIMK OWJIaH y3rapTHUpuO Oup XU XapOpaTHU XOCHJI KWJIMII MYMKHH; MCCUKJIUK
YCKYHaJapUHUA YPHATWIMIIAAH X0J0C Oyaau; KaHaJljap OpKajlu UCCUK XaBOHU XOHa-
Japra TapKaTHUIIIa MOBKUHCU3 TU3UMHHUHT OUp BAaKTJa XOHAHHW WCUTHII Ba XaBO all-
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MaIITUPHUIIHY Ky Kenmaan. Kamuuury myHaaH nOopaTkuy, yHAa UCCUKJIMKHU TAIIIHIII-
JIarM WCCUKJIUK aKKYMYJIALUACUHUHT KaMJIMTH, KaHAJUIADHUHT KYHJIQJIAHT KECUMMU-
HUHI KaTTAJINTH, METAJUT XapAXKATUHUHI KYIUIUTH XaMmJa XaBO KyBYpJIapyd apo HCCHUK
XaBOHUHT OYF, CyBra HucOaTaH XapakarT »apa€Hugaru Te3ia COBUILIUIUP.

1.4. UcuTuin THU3UMJIAPMHUHT ACOCHH TypJiapu

Xo3upru naBpaa OuHonap OyF Ba CyB OwiiaH TaOuMii Ba CyHBUH OOCHMM ocTHAA
WIUIAUAATaH MapKa3ui UCCUKJIMK THU3MMIIAPU, MaxajUldi Ba MapKas3JallTUPUIITaH
XaBO MCCHUKJWK KypuiIMalapy xXamJla OTalllXOHaJap epJaMujaa UCUTWINO KEIMOKA.
HOxopuna kypud YMKUITAH UCCUKJIUK TalllyBUMJIAPHUHT (OTaIIXOHAJIapaaH TallKapu)
XyCyCHSATIapUTra acoCIaHUO UCUTHII TH3UMIIAPUHUHT TypJIapruHU KyprO YHKaMu3:

1. CyBau wucuTuUII THU3UMIApPU. Yiap KyBYpJIApUHHMHI YpHATUIMIIWATrA Kapad
Kylujaaru typiapra OyJauHaau:

a) I0KOpUJaH TAaKCUMIIaHyBUM OMp KyBYPJIM UCUTHII TH3UMIIAPH;

0) macTaaH TapKaJyBuYd OMp KyBYpJIM UCUTHIL TU3UMIIAPH;

B) IOKOPUJAH TapKaTyBUU UKKH KyBYPJIM UCUTULI TU3UMJIIAPH;

I') MacTJaH TapKaJIyBUM UKKH KyBYPJIM UCUTULI TU3UMIIAPH;

1) Oup KyBYpJIM FTOPU30HTAN KOMIAIIraH UCUTHII TU3UMIIAPH;

€) MKKHU KyBYpJIM FOPU30HTAJ KOMIAIITaH UCUTHUII TH3UMIIAPH;

) TYHTApWITaH XOJIaT[Aa YpHATWITaH OMp KyBYpPJIM UCUTHUIL TU3UMIIAPH;

3) TYHTApWITaH XO0JIaTAa YPHATWITaH UKKU KyBYPJIM UCUTULI TU3UMJIIAPH;

n) nemapkasnamtupwirad E.V.YerukHuHT UCUTUII TU3UMIIAPH;

2. byr OwiaH MNUTAWIUraH UCUTHUII TU3UMIIApU. YJap KyBYpJIapUHUHT YpHATHIU-
mura Kapad Kyiugaru Typaapra OyiuHaIu;

a) IOKOpHJIaH TapKaTyBYM OUp KyBYpJIH OYFJIM UCUTHIL TU3UMIIAPH;

0) mactiaH TapKalyBud OMp KyBYpJid OYFIIU UCUTHUII TH3UMIIAPH,

B) TOPU3OHTAJ XOJaT/Aa YpHATHITaH OyFIN UCUTHUII TU3UMIIAPH;

3. Uccuk XaBo épraMmuia HIIUTAMIUTaH UCUTHII TH3UMIIAPUHUHT TYypJIapH:

a) Tabunii 60CHM TabCHUPHIA MIUTAWIUTAH XaBOJIW UCUTHUI TU3UMIApH (MaXaJuTHid
Kypuimanap);

0) Cynpuit 0OOCMM TabCHUpHUAAQ WNUIAMIWTAH XaBOJIM HCUTHUIN THU3UMIIApU
(Maxammuii Ba MapKa3malITHPWITAH KypruiIMaiap);

Oxopyuna  kenTHpwiIraH  MCUTHIIL  TU3UMJIAPUHMHT  aMalu€Ta  KeHT
KyJUTaHWIA€TTaH TypiapyuJaH alpuMIIapuHu Kypuo YuKaMus3.

bynra mucon kunub, Tabuuii 60CUM TabCUPHIaH UCCUKINK TAIIyBYMCH XapaKaTra
KeJdaJuraH WMKKM KyBYpJM HMCUTHII TU3UMHHUHI TNPUHIMINAT CXEMACHUHU KypHO
yuKaMu3. by TH3UMHUHT cxemacH 1.3-pacMaa KENTUPHIITaH.

bynpait Tuaumaaru Ko30H Kypwimanapuaa | MCCHK CcyBra aiylaHrad rpaBUTalMoOH
(JlotTuHYa cy3 gravitas - OFUpPJIMK) OOCMM Ky4du OwsiaH 0ol TUK KyBYyp 2 OpKaiu
TapKaTyBYM MarucTpai KyByp 4 IaH OpKaldu THK KyBypJjap 5 TU3UMH Oyilnad xapakat
kunagu. CyHrpa TUK KyByp S5 JaH ucuTHII acbobu 7 ra y3arma 6 opkanu yraau. Y
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eplia CyB COBHUTAau, KalTyBUM y3aTMa 6 KyByp OpKaJIM KaWTyBYM THK KyBYyp 8 japna
nurmnanu. CyHrpa KaWTyBuUM MarucTpail KyByp 9 na Oapya THK KyBYpJIApHUHT
WUFUHINCH KO30H KypHiMajapura KaiTa KU3IUPWINIIY YI9yH KauTapuiaam.

Hcntnm acOobiiapura yinaHraH KyBypJiap YJIaHMII CXEMacura Kypa OWp Ba MKKH
KYBYPJIM UCUTHII TU3UMH JTCHHTIATH.

byHnma Oom THK KyBYPHHHT SHT TEIAcUra KCHraUTHPYBUW WAWII 3 ypHATHIIA/IH.
KenraliTupyBuu WAMIIHUHT Basu(acud HCCUKINK TU3UMIIAPUAATd COBYK CYBHUHT
WCUTWINIIY HATWKACHIA Taimo OyiaraH CYBHUHT XaKMHUW KEHTAWUWIIMHUA — y3UTa
KaOyn Kuiagu. YHIaH

4
12 12 :107_\— . *\5\%\/5
2
! 8 hy 8\: 6 N
“““ AT

1.3-pacm. Tabuuii XapakaTIaHyBYM UKKH KyBYpPJIH UCUTHII TU3UMHHUHT TPUHIIH-
IMaJj CXeMacHu.

TalIKapyu WCUTHIN THU3UMIIADUHUHT JACTIa0KW MCUTWIMINKIA COBYK CYBJla dpUTaH
XABOHUHI a)XXpaiud YMKKAH MHUKIOPU MCCHUKJIUK KyBYpJapuIaH KEHTauTUpHITraH
uaumra inFun0 yukapu6 tanuianaan. KeHralTupyBuu uauin UCUTHUIN TU3UMUHUHT
COBYK CYB OWJIaH TYJIMK SKaHJIUTUHU aHUK KypcaTUO TypyBYHM UIUII XaMaup. YHIaru
NacTJaH Ba IOKOPHUIAH YIAHTAaH KUYMK KyBypyajap CyB CATXMHUHI IacT-
OalaHUTHHH KypcaTHO TypaJiu.

Wcutuim TU3uMIapuaard XaBo My(dakiapuHyd KEHTAaUTHUPYBYHM WIUINTAa WUFHIN Ba
703uM OyJica TU3UMHHU CYBJIaH OyIIaTHILI Y4yH Maructpai KyBypjapHu HUIIA0 ocTUaa
ypHaTWiaau. by HUIIaOJapHUHr WyHAIMIIUHU OanaH]l KUCMUJAH KEHrauTUPYBUU
WU TOMOH, MACTKU KUCMHUIArd KUSJIMK KO30H KypuiMmanapu TomoH 1 = 0,002—
0,005 mukmopuaa OyIUIIM JIO3UM. Arap MacTJaH TapKaTyBUM MCCUKJIUK KyBypJiapH
Oynca (1.3-pacM) TU3MMIaH XaBOHU YHKAPHII YIYH Maxcyc XaBo KyBypu 10 €xu xaBo
YUKapyBud Xympak 12 ypHartunaau. bynmaii sxympaknap ucutui acOoOiapu ypHa-
TWJITAaH 3HT IOKOPW KaBaTJard MCUTHUILI YCKyHAJIapura ypHarwiaau. Ucutuin tuznm-
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JAPUHUHT UCCUKJWK OEpHUIl MHUKIOPUHU OOLIKAPUO TYpHUI Y4yH MKKM TOMOHJIaMa
OOIIKapyBUX KyMpaKkJIapHH y3aTMajia YPHATHUII Ky37a TYTHIIa/IH.

KalitapyBun maructpan KyBYpJIapHM YpHATWIMIIM OalaHagaH €KW MacTlaH
TapKaTWIyBUM OyJraH XoJiaTJa XaM epTyjia HIUIWHUHT Taru OpKaJiu ypHATHIIAJIH.
Eprynacu Oynmaran OuHoNapAa 3ca KaWTapyBuUM MarucTpal KyBypjap Maxcyc Ka-
HaJutap EpaaMua 1oj TaruIad yTKa3uiaaau.

By xunpgaru UCCUKINK KyBYpJapHiard UCCUK CYB Ba MCCUKJIHK acOOOWIaH COBHO
KaiTHO Kena€TraH COBYK CYBJIQPHHUHT 3UWINTH MUKIOPJIAPUHUHT apu(PMETHK aiup-
Macura NpPONOPLUMOHAN XOJJa HMCCHUKIMK TallyBuM xapakatiaa Oymanu. bynpaii
xapakat O0CUMHHUHT MUKJIOPUHU TaOuui 00CUM €KU TpaBUTAIIMOH OOCUM JICHHIIA TN,
JlexuH 11y 60CUM MHUKIOPUHHUHI Ky4HM Kamuuru ca®abniu tabuuii 6ocuM OWIIaH HIII-
JAWIUraH UCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT XapakaT goupacu 30 meTpjaH ommaiau. bupun-
YU KaBaT/Ja YpHATWITaH UCCUKJIUK YCKYHACH YPTAaCHIaH YTKA3WIraH yK (COBHUII Map-
Ka3u) OujaH KO30H KypwiMacu MapKa3uJaH YTKa3wiraH yK (MCUTHII MapKas3u)
OpPAJIUFUHUHT HT KaM MUKJIOpH 3 MeTp OyJUIlY mIapT.

[[TapouTHUHT Taylabura Kypa UCHUTHUII THU3UMIIApU TaOMUN OOCUM TabCHpHJIA HIII-
naérran Oyinca, Ba xapakar noupacu 30 merpaaH kyn Oysica yHAa HCCHK CYB
XapaKaTUHHU CYHBUW XapakaTra KEJITHPHILI JIO3UM. byHaal CyHbUH XapakaTHU Map-
Ka3/laH KouMa Ky4 OujiaH MIUIOBYM CyprUWIap €KW JUaroHall Cypruuiap 3JIEKTp ABU-
raTteiiapy Ousan oupranukaa ypHaruwiaau (1.4-pacm).

Cynbuil xapakatr TabCUpHAA UIUIAMAUTaH UCCUKIUK TU3UMIIAPUHUHT FOKOPHUIAH
Ba MAacTJaH UCCUK CYB TapKaTyBUM Marvctpai KyBypjapu Oyiau0d, KeHrauTUpyBUH
UANIl OOl TUK KyBYp yCTHTa yaaHMaciaH CypFU4Iap CUCTEMAacd OJIIMIAH aloXuaa
KYBYp OpKaJId KaTapyBYH MarucTpai KyBypra OupJIaiiTUPIUIIHT JIO3UM.

Cxemana KypcaTWITaHUJEK CYHBUH XapakaTJiaHyBUM IOKOPUJIAaH TapKaTyBYM Ma-
TUCTpall KyBypJap HUIIAOM MCCUK CYBHUHI HMYHAJIMIIA TOMOHIAa KyTapuinO® OopuIIu
kepak. CyHrpa Maructpaia KyBYpJapHUHT SHI OallaH] HYKTacHJa XaBO WHUFYyBYHU
KYBYPJIAPHUHT Yy3Ura TYFPUAAH-TYFpPU YyilaHaau. Maructpain KyBYpJIapHUHT SHT Oa-
JaH/ HyKTaJlapuja XaBo WHUFYBUM yCKYHAJapHHU KyBypJlapra TYFpUIaH-TYFpU yJlaHa-
. AMMO XaBOHWHT YHMKAPWIMIIIUHYA BaKTU-BAKTH OWJIaH TAbMUHJIA0 TYPHII JIO3UM,
Oyamaca aBTOMATHK Tap3/Ja XaBOJIApDHU WHFUO YWKapuO rOOpYBUM KypuiMa-
BaHTY3J1ap YPHATHUII Kepak Oyaau.
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1.4-pacm. CyHbHil XapakaTJaHAHYBYM IOKOPMIAH TAKCUMJIAHYBYM HKKH
KYBYPJI4 CYBJIM HCUTHII TU3UMUHHMHI NPUHIUNHAAJ CXeMACHU:
1 — uccuk anMamTupyBuu (KO30H); 2 — THK KYBYp; 3 — KCHIaWTUPYBUU WAMII; 4 —
HCUTHII ac000M; 5 — XaBO )KyMpakH, 6 — KaliTapyBuUd Marucrpaji Hacoc KyBypH; / —
YIOpMaBU# Hacoc; 8 — KEeHraWTUPYBYM UAUIIIHUHT TYyTAITUPYBYU KyBYPH.

CyHbHii XapakaTJaHyBUM HWCUTHUIN THU3UMJIAPHIIATH CXEMaja, WCCHK CYB
XapaKaTUHUHT OOIIWArv Ba OXUPHJIATH MyHAIHMIIA OCPK XOJIaTHIa XapakaT KujaJau
XaMmJla MarucTpaja KyBypjiap OpKaJld UCCHKJIHMK TAlllyBUYM MEXaHUK PABHIIAA YMYyMHHA
HyHAIMIII Koujacu Oy3wiMaraH Xojjia KyMauTUpWIraH OOCHM XapakaTh OujiaH
TapKajaaau.

bynmait ucutuin TU3UMIIApUIArd UCCUK CYBHUHT XapakaTd, XaM TapKaTyBUYH, XaM
TeCKapy MarucTpajib KyBypiap/ia WyHaIUI OUp TOMOHTAa HyHAITUPUIITAH OyJIaau.

1.5-pacMaaH KypaMHu3KH TapKajda€TraH MCCHK CYB XapaKaTHHH COBHO KaWTaéTrad
HCCHK CYB XapakaTu Oup-Oupu OuiaH Kapama-KapIly HyHanumiaa Oysaau.

N Il v
60w muk Kysyp %::

1.5-pacm. Cynbuii xapakaTiaaHyBuu Oouu Oepk OUp KyBYpJIM CYBJIM HCHUTHIL TH-
3UMUHHUHT TPUHLIMIIHAI CXEMACH.
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bunobapun ymymuii CyB XapakaTiiapu 4u3uFud Oomm OepK XoyaTja Xapakar
Kuinaau. byHnmail cxemajgaru MCHTHMIN TU3UMIJIAPUHUHT TypiapuHHU Oomu Oepk, Oup
KyBYpJIM CYHBbUH XapakaTJIaHyBUM HCHUTHUII THU3UMJIAPUHUHT MPUHLUIHAI CXEMacH
ne6 oputunaau (1.5-pacm). byngait cxemana ymymuii HWyHanum Koujgacu Oy3uiauo
Kapama Kapllld XapakaT maijo Oynanu. byHmail cxema OuiaH uUIUIadauraH MCHUTHIL
TU3UMIIADUHUHT KYJIAMIUTK IIyHAaH HOOpATKH, YHIA TUK KyBypJap OpKalu XapakaT
XaJKanapy (yIOpMaBUil IUPKYISIMs) Oup Xxuil Ky4aa Oynu0, 6apya ucuruin acooba-
pH 5ca OMp XU IIAPOUTAA UIILTANTIH.

OHr y3yH Xapakat (LIUpKYJISus) Xankaiapu 1ed myHaal KyBypiiapapo HCCHK CYB
XapakaTura auTuUIaAuKd - KO30HJIaH YMKKAH MCCHK CYB HCUTHUII acOoOugaH yTuO
KaTHO KO30HTa KeNUIl Hynura aitunanu. bynaan xapakart noupacu 0oIl THUK KyBYyp-
naH Oonuiald yHra SHT SKUH TypraH THK KyBYp OpKaJM derapaiaHnca, OyHaail yerapa-
HU KUYMUK XapakaT XaJIKacu, KWYHUK MUPKYJIAIUsS Xanakacu 1ed artamamu. Arap
XyAAU Iy XapakaT 4yerapacMHu OOl TUK KyBYpAaH SHT y30KJa >KOMIAIIraH THK
KYBYp OpKaju yTKa3cak, OyHJlail XxapakaTHU KaTTa HUPKYJISIUS XalKacu Jeuu-
namgu. Cxemana (1.5-pacm) KypcaTWiIraHHIEK YM3MaHWHT YHT TOMOHH[A FOKOpHUIaH
TapKaTyBYM OUp KYBYpJIM HUCCHUK CYB KypWJIMAacH KypcaTwiraH Oyica, yam TOMOH[A
sca MacTJaH TapKaTUIyBUM OUp KyBypiau UcUTHIN TH3uMu xampa [1 xapdu maknua-
I'Yl IACTAAaH TapKaTyBuu OUp KyBYpPJIU HCUTHUII TU3UMIIAPH KypCaTUITaH.

Wkku KyBypiM HCHTHIN THU3UMJapu OajaHmimurd QaxaT yd KaBaTJIM HUMOpatiap
YUyH WNUIATHIMITAHUAT MYMKHHIUTH TaBCHUS KWJIWHCA, OMp KyBYpJIM WMCUTHII THU-
3UMJIapU KYTl KaBaTJIM OWHONAp Y4yH TaBCHUsS KWIMHAAU. bUup KyBypiiM UCCUKIUK TH-
3UMJIQPUHUHT THK KyBYpAaH YTa€IraH HMCCHK CYBHMHI TYJIMK MUKIopAa Oapua
uccukKIuK acoobnmapunan yrumu (IV-tuk KyByp) €ku mabaym mukaopaa yrumu (I11-
KYBYp) MyMKHH. MabiIyM MUKIOpPJArd UCCUK CyB 3ca OMpIAIITUPYBUU y3aTMa KyBYp
OpKaJIM yTKa3uIaau.

bup KyBypim MCHTHIN TU3UMJIapUa UCCUK CYBHHHT TYFPHIAH-TYFpU Oapya WCH-
TUII acOo0apuaH YTUITMHUHT KaMYWIUTK Xam 6op. UyHku Oy X0i1a UCUTHUII TH-
3UMJIAPUHUHT UCCUKJIUK OEpHIll MUKIOPUHU OOIIKAPUII €KH MCUTHUIN acO0OIapuHH
yuyupub KyHMMITHUHT WIOKH HyKauruganaup. by xomar Oomrka kKaBaTnard MCUTHUII
acOOOJIAPUHUHT UCCUKIUK OepHIll KOOMIUSATUHHU OOIIKAPUIIHA KUUMHIAIITUPAIN Ba
yMyMaH 0Oapua TH3UMTra Tabcup Kuwiaau. [lemak, OyHIai HCUTHIN TU3UMIIApUTa UCHU-
TUII acOOOJapUHUHT y3UAaH OOIIKApUII MYMKHHIMTMHU Xall KWIHII Kepak; EKu
OyHAall TU3UMJIAPHU UCUTUII acO00JIapuHU OOIIKApUI JIO3UM Oyiamaran OuHojapra
KyJUTam J1o3uM. byH[al TH3UMITapHUHT KaMYHJIUTHHA HYKOTHIN YIyH UCUTHII acOo-
Ou ynaMacuja yd4 TOMOHJIaMa OOIIKapaJuraH >KyMpakK YpHATHII Kepak Oymanu. Yd
TOMOHJIaMa OOIIKapyBUM JKyMpaK THK KyByplaH €Ky ucuTHil acObobuman Oapua
UCCHK CYBHH YTKa3MO 1OOOpHUIN MMKOHUSTHHHM TyFAHpaAu. bup KyBypiu HCCHUKIUK
TU3UMHIA TUK KyBYp yKHM Oyilna0® OupnamitupyBud OynuM OWIaH €KU THK KyBYp
YKUJIaH CHIDKUTHIITaH y3aTMa YpHATWIHIIN MyMKUH (1-THK KyByp 1.5-pacm).

bup KyBypJid UCUTHII TU3UMIIApUIA TAacTAaH TapkaTyBuu Ba I1 xapdu maknuaaru
TypJapuJilaH XaBOHU YHMKAPHII YYyH DHI IOKOPH KaBaTJard MCUTHUIN acOoOura XaBo
KyMpakJiapy ypHaTHIIA IH.
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bup KyBypau MCUTHII TU3UMIIAPUHUHT UKKH KyBYPJIM UCUTHUII TU3UMUAAH ad3ai-
JIUTH IIYHJIaH UOOPATKH, YHUHT KypWJIHIIU coaia Oynub, kaM MexHat capdiaHaam Ba
TabMUPJIAHUIITN OCOH OyHr0, MOAIUN XapakaTiaap KaM capIaHAIIAgaaup.
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1.6-pacm. Cynbuii XxapakaTJaHyBYHd CyYB O0OCHMHM TAabCHPHIA MILJIAWIUTaH
OMp KyBYpJd TOPHU30HTAJ HMCHUTHII TH3UMJIAPUHUHI NMPUHIUNHAT CXeMAaCH: a)
WCCUK CYBHM TYFPUIAH-TYFpU TYJIUK MUKJIOpP/Ia UCUTHUII acO00M OpKaJId yTHIN YCITy-
Ou; 0) OMpramITUPYBUM y3aTMa OPKAJIW MCUTHIN acOOOJAPUHUHT YIIAHUII YCIYOH; B)
TYFPUJAH-TYFPU HCUTUII acOoOura ymaHuml yciyOu; T) OOIIKapUiIyBYH, TyFpHIaH-
TyFpH  yJaHTaH I[UIMHTYCTApAMIUITA  yiaml  yciyOu; J)  TyFpHIaH-TYFpH,
OOLIKapUITyBYH, JIepa3a Tarura yJIaHyBYM FOPU30HTA YpHATWITaH UCUTHII acOo0a-

pHu.

CyBiy MCHTHII TU3MMJIAPHUHI TyMaH MapKa3ui MCUTHILI TU3UMIIAPUTA YIAHUIIH-
HU MIPUHLHUIIAAI CXeMacHu 1.7-pacMia KEATUPWITaH.

—»>
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1.7-pacm. TymaH CyBIIM UCUTHUII TU3UMUHUHT MPUHIIUITHAT CXEMACH.

Ko3on kypuimacuzaa (4) ucuras cyB e€p TarujaH yTKa3wiraH UCCHUK CyB KyBypH (3)
opKanu ucutui acoodmapura (1) xkupanu. Xap 6up Ounonunr (1) nukapucuman cys
COBHMIray MCUTHII acOo0mapuian KalTuod kemaérran maructpai (6) KyBypiaap OpKaiu
KO30H KypwiMacura Kantaau. ccukimk Tu3uMuaru 6apya UCCHK CyB XapakaTH Ha-
cociap Kypuwimacu (5) épaamuia amanra olupuiIaIi.

Hacocnap ukku rypyxman ubopart OynuO, OMpUHYU TYPYXU UIaO MYpysuu Ha-
cocnap, UKKUHYY TYPYXH 3axupa Hacocaap 1e0 IOpUTUIAIH.

TyMaH HCCHUKJIMK THU3UMHAArd KEHrauTupyBuu curuM (2) Oapua cxemaga Outra
KoWra ypHaTwiagu. TyMaH MCCHUKIUK TH3WMUAATH HMCCUKIWK TallyBUMJIAPHUHT
xapopatu 100 °C nan OpPTHUK OyJica KEHraUTUPYBUYM MWL KyHWIMAlIu Ba YHUHT Yp-
HUTA 03YKJIOBYM HACOCJIap KypUJIMacu ypHaTUIIA/IH.

Arap TyMaH KO30H KypWIMajapuiaru UCCUK CyB XapopaTH yTa UCUTHIraH UCCUK
cyB 6yica (t=130 °C+150 °C) cyB-CyBiIH HCCHKINK TH3UMIIAPHHU KYJUIALI KEpaK Oy-
nau.(1.8 pacm).

By ucutuim TU3MMUHUHT caMapaid TOMOHM IIYHIAaKH, yiapza sneatopiaap (2) yp-
HaTuiaraH Oynub, CyB 3JieBaTopiapaa IKOPH XapopaTiu UCCUK CYB MCCUKJIMK ac000-
JapuiaH KaiTub kenaérraH UCCUK CyB OWIaH LIyHAAl MUKIOpJa apanallajuky, Ha-
THXaJa UCCUKIIUK acOoOura (1) kepakiu Oyiran XapopaTJard UCCUK CyBHH €TKa3uO
Oepamu. YHaaH Tamkapu OyHaa Hacocnap craniuscy (3) xam ypHatuiarad. Hacociap
TU3UMIIapapo OENTHIaHraH UCCUKJIMK OOCUMUHHUHI y3rapMac MUKIOPUHU cakiad Ty-
pull OunaH Oupranvkia TU3UMIaH (oigacu3 oKMO-uMKHO KEeTraH CyB MHUKIOPUHU

TYJIIUPUO Typasu.




1.8-pacm. CyB-cyBnu TymaH
NCUTULL TUSUMUHUHT MPUH-
uunuan cxemacu.

[Tact 6ocumiy Oy OWJIaH WIUIAWIUTaH WCHTHIN TU3UMIIAPUHUHT UKKU TYPH MaB-
Ky Oynu0, yiap enuk Ba O4uK OyF Tuzumiiapura oymuHaau (1.9 pacm ).

Wccnkuk TanryBYu OyF XOCWII KWJIHII YUyH CyB Ko3oHuapu (1) unuiatunu6, gakar
VHUHT ycTHla OyF WWFyBUM ycKyHa (2) ypHatunaau. byrF WWFyBUM yCKyHaja
Hurunran Oyr nact 6ocumpaa (P=0,105+0, 17 Mlla), xapopaTu teyr = 100+115°C-za
oo TUK KyBYyp (4) opkaiu TapkaTyBuu maructpan (5) KyBypiapaaH (6) UCCUKIUK
acoo0napu (7) ra yzarwianud. ByFiau MCCUKIMK TU3MMJIApUa KOHJEHCAIUS HaTHXKa-
CU/ia, SbHU CYBra alJIaHUII YOFUJA Y3UHHUHT SIITUPUH UCCUKIUTUHU UCCUKJIUK YCKY-
Hacuga Kojaupanu. KoHmeHcaT HaTwkacuaa Xocwi OyiaraH cyB 3ca KyByp (8)map
OpKalli YMYMHUW KOHJIEHCAT KyBypiapuma (9) Hurwinbd KO30H KypHIMajlapura
Katanu. TusumaaH XaBoHU YMKapuO Ba OYyTyH TU3MMHH OYyF OWJIaH TYJIAMPULI YUYH
KOHJICHCAT KyBypJIapura ypHaTWITaH KHUWK auaMmeTpiaun KyByp (10) marm >kympak
XU3MaT KUJIaJIu.

1.9-pacm. Mact 6ocumnun énnk honat-
aarm 6yrnm nceuTuw TUSUMUHUHT
NpVHUMNMan cxemacu.

Arap UCUTHII TU3UMUIATH OyF Y3aTHIIMIIH TYXTa0 KOJTraH TaKJaup/ia YHU XaBO Ou-
JaH TYJIJIUpUII Y9yH XaMm KyBypaaru (10) )xympak Xxu3maT Kujaaau.

byFnmu wicuTHIN TU3UMIIAPWHUHT KOHJICHCAT KyBYpJIapH KOHJEHCAT-CyB OWJIaH Ty-
a1 KOJIMACJIMTH Y9yH, KOHJIEHCAT KyBYpH OWIaH OyF WUFyBUM WAMIIIATH CYB CaTXU
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OpPAIMFUHUHT OanaHJIMTUHU KOo30Haaru cyB ycryHuaad (P) 0,3+0,35 M opTuk, sipHH
h=P+0,3 M aTpoduna Oyaumu J03uM.

1.9-pacMmaan KypuHHO TypHUOIWKH, YHUHT TY3WIWIIH coaja Oynuiny Ouinan Oupra
OyHIa MCHTHUII TU3UMJIAPUHUHT KO30H KypHJIMalapuaaH aHua OamaHiaia ypHATHIH-
IIMHU Taja0 KWiIuIl OwiaH Ouprainvkaa Oyr OocuMmu kam OynraH Takaupnaa h Oa-
JAHTUKHA CaKJIa0 KOJIHUINTa YbTHOO0P OCpHUIITH JTO3UM.

Xap Oup Ko30HIAaru OYFHUHT OenrujaHTaH 00CMM MUKIOpHU OMIMO KeTca YHUHT
XaB()CU3NUIMHU TabMUHJIAII MaKcaau1a XaBPCU3IuK yckyHacH (3) 0ol THK KyBypra
ypHATHIIAIN.

Arap KO30H KypWIMAacMHU UCUTHUII TU3UMIIAPUJIAH MACTra YPHATHIL YYYH IAPOUT
OynMmaraH Takaupnaa, OyFiid MCUTUIN TU3UMIIAPUHUHT O4YWK cxemacunu (pacm 1.10.)
TaHJIaNl JIO3uM. by TU3MMHMHT I0KOpHUAa KypruO YMKWITAH TU3UMIAH (HapKu ITyHIa-
KM, TU3UMAH KaUTyBYM KOHJIEHCAT TYFPUAAH-TYFPU KO30HTa KalTMacIaH KOHJEHCAT
yTKa3yBuM (3) yCKyHaJlaH y3 OKMMHU €KU OOCUMHU OWJIaH Maxcyc KOHJCHCAT MUFYBUU
uanaa (2) TymnasHaan. MuFmiran KOHASHCaT MabiyM MHKJIOPra eTrad, YHH Hacoc-
nap €pnamuna (1) ko3onra xangad umkapwiagu. byr Ko3oHIapUHUHT OyF KyBypJia-
puaa, KOHJEHCAT XalOBYM KyBypJap/a Ba UCUTHUIN acOo0mapu onnuaa OyF BEHTHII-
Japu  ypHatuinagud. by BeHTWInap TU3MMHU Yy4ydupHIga Ba MeEbEPU OuiiaH
OolIKapuIlra Xu3mMaT KWIaIH.

1.10-pacm. ITact 6Gocumnm OyFiau OYUK UCUTHUIIT TU3UMUHUHT
TIPUHITAITAAT CXEMACH.

MonomMukH, HCCUKJIMK TallyBud Oy Oyiicaro, Oy Xuiijla UCUTUII TU3UMHHHA OWHOTA
ypHATHUII MyMKHH OyJIMacH, y XOJ/a apaJaliTUPWIraH UCCUK TallyB4M XOJaTHJaru
ucutuin T3umiaapuau (1.11-pacm) ypHaTHIN TaBCHs 3TWIaad. ByHaal MCHUTHIN TH-
3MMUHU apayiail OyF-CyBJIM UCUTHII TU3UMJIApU JAeUnIad. Y HUHT MPUHLUIHAI CXe-
macu 1.11 - pacMza KypcaTuiras.

Ko3onga xocun KwiMHraH nact Oocumiid OyF OYMK XoJiaTnard OyF KyBypiapu
OopKaiu OyF-CyBIM HCCHUKJIUK yTKa3zyBud (1) yckyHanaH yTuml >kapa€Huaa y3UHUHT
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AIIMPUH HCCUKJIWIMHU HCCUKJIMK TU3UMIIApUAA alllaHMa XapakaT KWIAETraH
WCCUKJIMK TanryBuura Oepaau. by TM3nMa MCCUK CYBHU CyHBUH XapakaTWHU HACOC-
nap cranuusicu (2) xapakarra kentupanu. Ly epaa mynu xam aiiTu® yTHIll JIO3UMKH,
XYW IIyHAaW UCUTUII TU3UMJIAPUHUHT TaOuuil O0cuM OWiiaH XxaM MIUIaAIUran Ty-
PUHU Ky37a TYTHII JIO3UM, YYHKH HAcocCJiap OJMO TallUTaHTaH XoJaTAa Xam HUCHUTHII
TU3UMJIAPU MABJIYyM XapakaT JOUPACUA WILIJIAd OJau.
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1.11-pacm. Byr-cyBiau UCUTHUII TU3SUMUHUHT PUHIUITHAI CXEMACH

CyB-Oyfnu ucuTHill TU3UMIapu (akaT OMHONAPHU HCUTHUII Y4YyH SMac, Oajku
OOIITKa MCCUKIIMK Kepak OyiraH coxaiapja Xam, )KymiiaJlaH, KOMMYHaJT XyKaJIUTuaa-
rY >KapaCHiIapaa UIDIATHIAIITA MyMKHH.

IOxopumarn KenTupuiaran Mynoxasajlap yMyMHWJIAIITHPHICA, UCCUK CYB OWIIaH
UIUTAWIUTaH MUTHII TU3UMIIADUHUHT XapakaTura OMHOAH IIApTIM PaBHIIIA TaOWHIA
Ba CyHBHH XOJIaTJa WIUTAWIUTAH Typiapra Oyaull MyMKHH. bu3ra MabiymMKd CyB
OWsIaH WIUTAWIUTaH UCUTHII TU3UMIIADUHUHT UCCUKJIMK TAlTyBYMCH UCCHUK CYBJIHD.

Hcutum tr3umiiapuia xapakaT KWIyBYM UCCUK CYBHHHT XapopaTura xapabd ucu-
THII TH3MMHHH KyHHZArd Typlapra aXpaThil MyMKHH; mact xapopatm (t, < 70 °C)
ypra xapopariu (t, mukgopu 70 °C man 100 °C raua) Ba roxopu xapopati (t, >100
°0). XO03upru AaBpjaa UCCUK CYBHUHT SHT IOKOpH Xapopatu 150 °C 6unan yerapalaH-
TaH.

Arapga WMCHUTHII TH3UMIIAPUIATH WCCHUKIWMK TallyBUMCH OyF OynraH Takaupna
yIApHUHT KOHJICHCATUHH KO30H KypHJIMAacHra KaWTHIIard ycyiura Kapad Kyiuaaru
TypJIapra axpaTuill MyMKHH:

a) OYMK XoJaTaa OyF OWIaH UIIANIUTaH UCUTHUIIT TH3UMU;

0) énuk xonataa Oyr OujaH UIUTANAUTaH UCUTHUI TU3UMU;

Hcutnimn tr3umiiapuia xapakaT KuiaéTraH OyFHUHT OocuMura Kapab Kyhuaaru
TypJlapra akxpaTuill MyMKHH: cybaTrMocdepaliv, BaKyyM-OyFiu, mactT 0ocumiu Ba Oa-
JaHg 6ocumitk ucuTuin tusuMiaapu (1.2-xaasan).
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1.2-xanBai
Wcutnm tuzumugaru Oyr OWiaH HCHTHIN TH3UMIIapUIa
TYWHHTaH CyB OyFH KypcaTKAWIapu

Tusumparu 6yFauHr | AGcomor 6ocum, | Xapopar, KonzecaTHHHE co-
Socuy TypH MIla oC JMIITAPMA UCCUKJIUTH,

kJ>x/KT

Cybarmocthepasn  OyF <0, 10 <100 52260

oocumu

Bakyym-Oyriu 6ocum <0, 11 <100 >2260

[TacT 6ocumn 0, 105-0, 17 100-115 2260-2220

banann 6ocumiti 0, 17-0, 27 115-130 2220-2175

Kanpangan kypuHu6 Typubanku, cyoarmocdepa Ounan viiaiiiurad UICUTHII TH-
3UMJIapUa UCCUKIIUK TAllyBYMHUHI XapopaTu 100°C KamMaup. YHIAH TallKapy nacT
oocumpa Pey,=0, 27 Gynranzna Oyr xapopaTu t6yT:1300Cra KyTapWJITaHWUHHA KypamMu3.

HapOarjnaru ucutuin TU3UMJIAPUHUHT siHA OUpP TypU MCCHUK XaBO OWJIaH WILLIANIH-
raH UCUTHUII TU3UMIUP. XaBO OWJIaH MIIAHANIraH TU3UMIIap/la UCCUKJIMK MapKa3uaa
XaBO KU3IUPWITa4 UCUTUIIUIIN JIO3UM OyJTraH XOHAara MCCUK XaBO KyBypJap OpKaH
y3aTwiaau. KupuTuiran MCCHK XaBO XOHA WYHMIArd XaBoO OWJIaH y3apo apaiamTupuo
Xapopar ypTracujard aCCUMHJISILMS MPOLECCH Tyrarad, COBUraH XaBO UCCHUKJIUK Map-
Ka3ura UCUTHIL YYyH KalTapuO KenTUpUIaau.

Hccuk xaBo Hadakar XOHa MUUAArd XaBOHU MCHUTA/IU, OAJIKU JIE€BOPJIAPHUHT WUYKU
cUpTH OUJIaH XaM HMCCUKJIMK ajMaliagd. XaBo XapaKaTUHUHT UCUTHUII TU3UMIIApUIaH
XapakaTura Kypa Ttabuuii (rpaBUTAIMoH) OOCMM Ba XaBO XapaKaTWHU MEXaHUK Kyd
TabCUpUAAru OOCMM OWJIaH HUILIANAWraH XaBO HCCHKJIMK TH3UMIIApUra aXpaTulll
MYMKHH. XaBOHM MEXaHUK Ky4 TabCUpPHJIa KEITHPHUII, CUDKUTUII Happakiap €paa-
MUJa amara OmUpUIaIH.

XaBO MCCHUKJIMK TU3UMJIApY MaxaulMid Ba Mapkaszui Oynajau. YiapHUHT rpaduru
1.12 Ba 1.13-pacmiapaa KypcaTuiras.

XonHamapra Oepuna€Trad XaBo 00OpPYBUM MappakiapiaH KeWWH KyWWIaJauraH Ka-
nopudepiapaa XxaBo UCUTHIAIU. byHIa XaBOHUHT XapopaTu tx1=600C radya Oyauim
JI03HUM.

[ X 1 2

\>_Lt, !

1.12-pacm. 1.13-pacm. Mapka3jau-
Maxaumuii  XaBo THPWITAaH XaBO UCUTYBYH
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HCUTHIII THU3UMHU- KYPWIMAHHHI' CX€MacCH: 1

HUHI cxeMacH: 1 — — XaBO TapKaTyBYM IaHka-
VWCHUTYBYM arperar; pa; 2 — UCUTUJIAJINTAH XOHa;
2 — XOHa; 3 — HIIYH 3 — wumuu MaigoH; 4 -—
MaiI0H. KaUTyBYM XaBO KyBypH; S5 —

XaBO Cypfu4 mappak; 6 —
kanopudep; 7 — UCCUK XaBO
KyBYypH.

Maxaimuii XaBOJIM WCHUTHII TH3UMJIApPUra HCUTHILI arperartd MUCOJI Oyiaonaiu.
HMeuruin  arperatiapy  Kyduma €KW KanuTall JeBOpjlapra ypHaTWiIraH XoJiaa
Ky/anwiaau. Mcutuin arperatiapuiad YMKaE€TraH MUCCUK XaBO JJIEKTp Kajopudep
Epnamuaa ucutunaau (1.12-pacm).

2-bOb. BUHOJIAPHUHI" UCCUKJIMK XOJIATHU

Mabiiymku, OWHOHWHT XOHAJIAPUHM TAIIKA MYXHUT TabCUPHUIAH TAIIIKU JEBOPJIAp Ba
ToMm Enmanapu myxodasza Kkwmb Typaau. by 3ca XoHa HUUgATH YMYMHUH MyXUTHH Ta-
a0 KWJIMHTaH MEebEpU Japaxaaa yluiad Typullra Ba MUKPOUKJIUM IIAPOUTH sipa-
TUIITAa UMKOH Oepaau. ByHJIaH Tamku TYCHMK KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT (ZI€BOp, TOM Ba
epTysia) €nMajapuHu YpHU MyXuMaup. buHo XxoHanapuja Oapya MKIMMHUI MIapOUT-
Jlap WHCOHHM SIXIIIM SIIAIIH, 1aM OJIM0 XOpJIUK YUKAPHUIIIH, CAHOAT Ba )KamoaT OMHO-
JapHa caMapaiy MIUIAIN yayH spatwiagn. MumHuHr TypT daciuaa xaM GHHO XO-
Hajapuaa MEbEPUN MUKPOUKIIUM IIAPOUTHUHU SIPATHIN YIyH 3aMOHABUN UCUTHUII THU-
3UMJIApU, BEHTWISAIMS Ba XaBOHM KOHJMIIMSUIAII YCKyHAIapu Xyu3MaT Kuiaad. buHo-
HUHT MCCUKJIMK XOJIaTU J1e0 KypujiaguraH OMHOHUHT Oapya MyXaHIUCIHK, MEbMOp-
YIJIMK Ba CAaHUTApPUSA-TUTHEHUK Taynadjapd acocHjia TallKd Ba MYKH MYXUTHUHT
TabCUPUHHU IBTUOOPTA OJITAaH XOJJa OWHO XOHajapujaa MebEpud Tanmad JTHITaH
WCCUKJIMK XOJIATUHU BY>KY/Ta KEITUPUILTA aUTUIIA]TH.

Okopuna xentupwiran Oapya MYyXaHJIUCIUK €UUMJIAD OWHOHHMHT HCCHUKJIUK
XOJaTUHU Tanad KWIMHTaH Aapaxazia cakjamra xusMmar kKwiaau. lyngait kumuo,
TalIK{ Ba MUKW IIAPOUT TabCcUpHUIa KaOysl KWJIMHIAH MYXaHAMCIUK TU3UMIIAPUHUHT
y3ap0 MUKPOUKJIUM SIPATHII YUyH MIUIAII NPUHIUIUIAPUHA YPTaHUII )KapaéHu OUHO-
HUHT UCCUKJIMK XOJaTHHH YPTaHUI 1e0 aTantau.

2.1. MccHKIIMK X0J1aTH BAa XOHAJIAp/Aa MHCOHJIAP YYYH
KOM@OPT IAPOUT APATHIL

WNun gaBomMuia TallKU TYCUK KOHCTPYKIUSUTAPHUA OMHO XOHaJIapuaa Tajiad STUIraH
VKJIAM IIAPOUTUHU SPATHUIL YUyH TAIIKA MYXUT TabCUPUAAH XUMOSICH €TapJIA dMAC.

[y cababnu Oy mapouT CyHBHH paBUIl[a, SbHA HUCUTHILI TU3UMIIAPHU EpaaMua
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SpaTUIIAIH.

MukpouKImMIra KyHujiaaural acocuil TayiabimapiaH Oupr xaM OMHO XOHaJIapuja
WHCOH YUYH WKJINM KUXATHIAaH KyJIail IIaponT SIPATUIIIHP.

WNHCOHHUHT f1Iaiy Ba WXTUMOUHN (paonusatu Ouiian OOFIMK OyiraH Oapya Typaaru
OuHO Wuuaa OUpWHYM HaBOaT/a Tanad KWIMHTAH Japakaja MUKPOUKIUM IApOUTH
SPATUINILU JTO3UM. By IIapOUT MHCOH CajJOMAaTIUTH Ba UILIA0 YMKAPUII KapacHIIapu
yU4yH 3apypaup. MabiyMKH, WHCOH OpPraHM3MHIAH TYXTAaBCU3 XKpaiIuO YUKKAH
WCCUKJIMK OWHO MYMJArd XaBora - arpod-MyxuTra Tapkaiaau. VMIHCOH TaHACHHUHT
xapoparu 36,6 °C na y3rapmac Oyiaub, WHCOH XYM 1Ty XapopaTia y3uHu (pu3noso-
TUK KUXATJaH MEbEPUN XOJaTAa Ce3u0 SHEpPrusl aliIMalllMHYBH caMapajiy XoJijia Co-
nup Oynanu. by camapanu xoJat/ia ”HCOH TaHACHHU UCCUKJIMK PETYIISIIIUSICH MyBO3a-
HaTAa OynauO, MHCOH Y3WHU AXIIM XMC KAJIaJAu Ba MEXHAT KOOWJIHMITH IOKOPH Japaka-
na Oymanu. THCOHHUHT (DU3MOJIOTHUK XOJaTH - aXBOJIM, TallIKU KHHUMU, Emu Ba Oa-
KapwiaéTraH  WINWHUHT  OFUP-CHTWUIMTUTa Kapa®d yHmaH  arpod-myxwurra
TapKaTaéTraH UCCUKINK MHUKIOPH Xap XWI Oynaau. Arap WHCOH THHY XOJIaTIa Typ-
rad Oynca yHuHr opranu3mu 120 Bt uccuxnuk unuiad umkapu® arpod-myxurra
TapKaTaju, arap y orup v ounan mamryn Ooyica 470 Br, yra orup umparunap sca
1000 BT raya uCCUKJIMKHHU U0 YMKApUO, aTpod-MyxXuTra TapKaTam.

WNHcoH TaHacuman axxpanu0 4MKaE€TraH MCCUKIMK MUKIOpHUra Kapad Oakapuiaér-
raH WITHUHT KalCH Japakaja SKaHJIUTHHYU MAPTIINA PaBUINIA aHUKTAl MyMKHUH. WH-
COH TOMOHM/IaH KyJla €HI'WJI YHYa OFUp OyJiMaraH roMynuiap Oakapusca YHUHT TaHa-
cuaaH axpanubd YMKAETraH MCCHUKJIMK MHUKIOPUHUHT Kartaymrd 140 Bt, um eHrun
oynca 175 Br, ypraua enrun Oynca 290 Bt Ba orup mm Gaxkapuica 470 Bt raua
MUKAO0pAa OyJ1au.

Jlemak, arap WHCOH TaHacujaH aTpod-myxutra capd OynaéTraH HUCCUKIUK
MUKJIOpH UIUIA0 YMKapuiaa€TraH UCCUKIUK MUKIOpUTA TEHT OyiaMmaca, MHCOH TaHa-
cuja OPTHUKYA WCCUKIMK WAFWIHMINNA €KW STUIIMACIUTH MyMKUH. [IIyHUHT y49yH WH-
COH TaHaCH MabJIyM aTpod MYXUT XapopaTuaa y3 XapopaTUHH MCCUKIUK TEHTIUTH
XoJaTuaa yuad Typuiira Koaup. Arap atpod MyXuT KeCKMH COBHO €ku McHO KeTca
WHCOH TaHACHJa WCCHUKJINK TEHTJIUTH MyBO3aHATH Oy3uiauO, WHCOH TUCKOM(DOPT
X0JlaTra TYIIaIu.

Nucon tanacumaH wxpannd 4MKa&éTraH MCCUKJIMK >KapaéHU HypJIaHMII (XOHAJaru
JIEBOPHUHT MYKHU F03acHra), KOHBEKIMs (XOHA WYUArd XaBora) Ba OyFJIaHWII OWJaH
Hadac YMKaApUII KapaCHU OpKalIu pyi Oepaau .

Onatna MHCOH TUHY TypraH MalTiaa y3ugard UCCUKJIMK MUKIOPUHU SPMUHU HYp-
JAHWUIIT OPKAJIM, YOpaK KHUCMHHH KOHBEKIMS Ba KOJTAaH TypTAaH OWp KUCMUHHU
OyfJlaHuII OpKanu aTpod myxutra capd Kuiaau. IHCOH OFUp KUCMOHMI UILIap Ou-
JaH MaiFya OyiraHia HMCCHKJIMK MHKIOPWHU acOCHH KUCMHU OYFJIaHUII OpKaJd
TapKaJIaJiu.

WNHCOH TaHacHuaH aXpaaud YMKAETraH UCCUKIMKHUHT JKaJaIallyBy ITUAIAT OU-
JaH aXpalu0d YMKUIIM XOHAa HYMJIard HMCCUKJUK IIapouTra OOFIuK Oynud, Oy
Kyluaaruiap/ian ubopar: XOHa WYKHA XaBO XapopaTu t,, paauanuoH xapoparT tg Ba
TYCUK KOHCTPYKIMSJIAPHU MYKU CUPTIAPUHHU XapopaTu. byHmaH Tamkapu MCCUKIMK
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aXpaTyBUM Ba UCCUKJIMUK (IOTYyBUM) KaOysl KWIyBUM CUPTJIAPHUHI XOHaJa YpHaIITaH
KOWUTA, XaBO XapaKaTy TE3JIUTUra Ly, Ba XaBOHUHT HUCOUI HaMIurura OOFTUKIHUD.

Hemak koM(pOpT MyXHUT SpaTHILI YYyH IOKOpUAA KEITUPWITaH MUKPOMKIUM Kyp-
caTruwiapy IIyHAal Aapaxkaja OyJauIiy JO3UMKH, OyH/Ia MHCOH TAHACHJIaH aXKpaiuo
YUKAETTaH UCCUKJIMK OCOMMINTA Oyaud, UCCUKJIMK MYBO3aHATH Ky3aTWJIMIIH JIO3UM.
By MyxuT onrtuman Ba pyxcaT 3TWIraH Oynuimy MyMKuH. OnTUMan MyXUT MEbEPHit
XOJaTaark mapouT 0ynu0, pyxcar 3TWIraH MyXUT 3ca y3raya METEOpPOJIOTHK IapOUT
Oynanu, OyH/la MHCOH OPraHU3MUJA UCCUKIMK MYBO3aHATH y3rapuO, pyxcaT 3THITaH
JUCKOM(DOPT XoJaT Ky3aTHIaIH.

Komdopt mapout e atanraH yerapajaru XaBOHUHI XapopaTu TYCUK KOHCTPYK-
LUSUTAPHUHT UYKH CUPTH XapopaTy Ba XaBO XapopaTUra OOFJIUK,

Arap xaBo xapopaTH t, Ba XOHa MYMJard CUpTiap Xapoparu tg Oup-Oupura TeHr
Oyyica, XOHa XapopaTH XaMm yjapra TeHr Oyiaau. by mapT Kyimparuua €3uiaiu:
t,=tg=t,. Kymumivk xoHaJapHUHT MYKU XaBO XapopaTu Kyiumaru Gopmyna Epramuaa
AHUKJIAHAIN.

= xR (2.1)
2

XoHagaru xapopaT Kypcarruwiapu Oyiindya KoM(popT ApOUT MIApTId PaBHUILIA
WKKU Typra OyJIMHAIH.

1-un mapTAa XaBo XapopaTu OWJIaH paJualoH XapOpaTHUHI MyHocabaTu Tydaii-
JM XOHA ypTacujaru €k 30Ha/ard 0j1aM COBKOTHUII €KM MCUO KETHII XOJaTHHU CE3-
Maiau. Kuimn gaBpu yayH OupuHYY mapT KyWuaard KypuHUIga E3umaim:

tg = 1,57-t, (M) - 0,57t + 1,5 (2.2)

Oy epaa: t, - Typiu >KUCMOHMI HII >KaJlaJuTalllyBU Y4yH KOMQOpPT cudaTura Moc pa-
BUIIIJIard MebEPUN KaTTanuK. IHCOHHMHT THHY XO0JIaTHA t, =21—230C, WHCOH €HIUJI
um Gaxkapaérran xoHanap yuyH t,=19-21°C, ypraua ormp mm Gakapuul €ormua
t,=16-19°C Ba MHCOH yTa OFMp WII OakapadTraH XoHaap yuyH t,=14-16°C ne6
KaOyJ KUJTMHAIH.

KoMmdopTHHHT 2-yn mapTuaa dca XOHaJa ypHATHITaH MCCHK Ba COBYK CHpTIIap-
HUHT XapopaTUHH pyxcaT OSTWITaH WHCOH OpraHW3MHUTa TabCUP MHUKIOPUHH
aHUKJIaIIIaH uoopar.

NHCOHHM paiualioH XapoparT TabCHUpPUIAH UCUO €KUM COBUO KETHIIWHU OJIIUHU
ONUII y4yH MU(T Ba JCBOP MUKH CUPTIIAPUHUHT Xapopat Kyiumaru dopmysaiap
épaaMua aHUKJIaHAIN:

pyxcaT 3THJITaH UCUTHII XapopaTH:

8,7

X <192+ -, (2.3)
¢
pyXcart 3TUJI'aH COBUTHII XapOpaTu:
o 223—%, (2.4)

Oy epaa ¢ - siaeMeHTap MalWJoHAa KyJiail JKoiialmarad UICUTWITaH €K COBYTUJITaH
CUPTIAPHUHT HypAaHUII KO3()PUIIMEHTH.
0
CoByk maBpja 1oJjl 103acujiard XxapopaTHUHT XOHA XaBo xapoparujan 2-2, 5°C raua
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nact OyJIMIIN pyXcaT dTUJIAJIH.

bynnan Tamkapu MHCOHIAH XOHA Wuuaa capd OynaérraH MCCUKINK MHUKIOPH ITOJ
MaTepHaii Ba TYCHUK KOHCTPYKIUSJIAPHUHT WYKA CUPTUHU UCCUKIUK CHFUMHUTA XaM
OOFJIHK.

2.2. XoHAJIAPDHU UCUKJIUK TABMUHOTUHUHT
XUCcoOui IapTaapu

buHOHM MCCUKIMK OWiaH TabMHHJAII YYyH SHT aBBajo OWHOJArd CaHUTapHs-
rurueHacura Oyniras TagaOHHU XaMmJla YHH KaHJal Makcal y9yH KypHWIHIIUHA XUcoora
onut o3uM. Kym xommapaa Typap-»Koil Ba skamoaT OMHOJIapH YUyH FOKOpHJIArd Ta-
nabmap OupOupura yxmam Oynagu. Mmmad gukapuin Ba caHOAT KOpXOHAJapHIaru
OWHONApHU CAaHUTAPHS-TUTUCHACH Ba KYPWIMIITMHU Makcaara MyBO(DHKIM Kypcat-
Kuujapu Oyhnua rypyx-Typyxra Oynu6 umkwiarad. Iy caGabnu ynmapaa xucoOui
mIapTaapHU TABMUHJIAHUIINHY Y3UTa XOC TOMOHJIAPY MaBXKY/I.

JlekuH 1IyHTa KapamacliaH CaHWTapHus-TUTHEHAa Ba TEXHOJIOTHWK >KapaéHiap Taia-
OunmaH Tamkapu OWHO WYHMIIATd WYKW MMAPOUTHUHT WYKU KYPCATKUWIAPUHU WCUTHIIL
acOoOnapu €plaMuia yiapHu OUp Xujl cakjiad Typull XUCOOUM MIapTiapHU TabMUH-
JaHUIIKA Jedunaad. XUcoOWM TabMMUHJIAHUII IMIAPTIApU alpuM XoJulapja O3MHU-
KyIIMH BakT uuuja y3rapud Ttypanu. JlekuH, mmdoxoHa, TyFUPUKXOHa, Oosanap
OoFJacH Ba >KappOXJUK XOHAJIApUAAru KaThbHi TEXHOJOTUK PEXHUM Tajabura acoca
XUCOOMH MAapTHU TAbMUHJIAHUINN FOKOPH Japaxkaga Oymaumiw jo3uM. by TamaOHUHT
KAThUil Oa)kapuiIuiiy OMHOHUHT KaliCu MUHTaKa/a >KoWIalranuaal, WHJTHUHT Kalcu
JaBpuTa TYFPU KENWIIJAH KAThbUHA Ha3ap XOHAJIAp WYUAATH Tajlad KWJIMHTAH WYKU
HIAPOUTHUHT XUCOOUH MIapTiaapy IOKOPH Jlapakala TabMUHJIAHUIIH [IAPT.

[llyauHr 6unan Oupraimkaa 6aw3u Gpykapo OMHOIApH YUyH (Typap-Koi, ETOKXOHa,
My3ei, KUTOO cakiail XOHajJapH, KyprazMa 3ajjiapy Ba X.K.) MabliyM KHUCKa MyZaat
OpaMFUIa XUCOOUH MIapTIapHA TAbMUHIAHUII KYPCATKAWIAPH y3TapUIITH MYMKHH.

buHOMapHUHT BaKTU-BaKTH OWJIaH MILIATIIIMO TypaJuraH Ba KHCKa MyAaaT OwiaH
WHCOHJIAPHWHT KUPUO YMKAJWTaH TYpJIapy YUIyH (CaBIO Ba Kyprasma aaxjausjiap, Ky-
TUII JaXJIU3JIapu, TabMUPIAII-UUFUIT JaxXJIu3Jiapy Ba OomIKazap) XucoOui mapTiap-
HU TabMUHJIAHUII Japa)kacu siHa XaM KaMmpok Oynmuiu mymkuH. [lynnai kunu6, 6u-
HOJIap/ia XOHAJAPHUHT Makcajara MyBODHKIHMK Typjlapu y4yH HadakaT WIKA MYXHT
MIAPOUTHUHUHT KypcaTKuuIapu Oepuiran OyIuIy Kepak, IYHHHTAEK YHUHT XUCOOMIA
IapTAAPUHUHT TABMUHIAHMII Japakach - KypCcaTTu4u OepHIIraH OYITHUIIN JIO3UM.

WNukuy mapout XucoOouil mapTiapuHUHT TAbMHUHIIAHUII Japakacu 0€BOCUTa TaIlIKU
TYCUK KOHCTPYKIIMSUIADUHUHT HUCCUKIUK (U3UK XycycHsTiiapura OOFIHK Oynuo,
TYCUK KOHCTPYKIHSUIAPU YUyH camapalivd KypPHJIHIl MaTepUaJJIApUHK TaHJIAIITra UM-
KOHUST sSipaTaji.

byHmaii TaHIOB yYyH TallKd XaBO MYXUTHHHHT XHCOOWH KypcaTKA4WIapy
aHUKJIaHaAW. TallKyd MIAPOUTHUHT XUCOOWH KYpPCAaTKUWIAPWHU aHUKJIANI 3Ca WYKH
MIAPOUTHHU XUCOOUI MIAPTIAPUHU TAbMUHIIAHUIITMHY aHUKJIAIIra acoc Oyau.

XucoOuil mapTIapHUHT TabMUHIaHUII Kartanurd K, xapd Owman Oenrmnanu®
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O0anactypnuk kodhPuirenTu nenunaiu.

Tamkyn MyXUTHUHT OMHOHHWHT TAIlIKU TYCHK KOHCTPYKITMsUTapura OynaraH TabCUPH-
HU OMPHHYM Tajja YHUHT HCCHKJIMK peXuMura OyiaraH Tabcupura aed TYIIYHMOK
no3uM. By Tabcup Oup HeuTa METEOPONIOTHUK KypcaTTuiiap TyIIaMu - HUFUHAUCUIAH
noopat Oynumu MyMmkuH. Ly cababnu Talmkyu TyCUK KOHCTPYKIUsUIapAaH HyKoJIaéT-
raH UCCUKJIMK MHUKIOPWMHU aHUKJIAIl MalThuaa (MCCUKIMK y3aTyBUAHIUK KAPIIWIUTH)
Oy Kypcarruwiap OMpUHYM Taljga XxucoOra oluHagu. By Talku MEeTeoposIOTHK Kyp-
caTruwiapra Kyiugarmiap KHUpajd: TAallKH XaBOHHHT XapopaTH tr’, TalIKapuiard
[IAMOJIHUHT TE3NMUTH V;; a0COMIOT Ba HUCOMI HAMIIMK, KYEII pagualfsICH; IIamol
HyHanuIM Ba EFMHTAPUYUIUKIIAP. TallKu TYCUK KOHCTPYKITUSUTAPHUA UCCHKITUK (PU3UK
xucobsapu yuyH KMK 2.01.01-94 ra acocaH Tamikyu XaBOHUHT XMCOOUN KypcaTru4-
napu 6amactypauk kodddunuentu 0,92 Ba 0,98 yuyn kabyn xkuwiuHaau. bunomaru
XOHaJap/iaH MyKoJaJuraH UCCUKJIMKHU XucoOmamaa Oamactypiauk 0,92 OynraH Xodi
yUYyH KaOyJl KUJIMHAIH.

2.3. HuaHuHr COBYK AaBpHAA TAIIKH MYXHTHHHT
HKJIUM KypcaTruwiapu

Kuin gaBpua Talmky MyXUTHUHT XUCOOUN MKJIUM KypcaTTUWIApUHH TaHJIAIl YIyH
KyWHJarujiapHd YbTHOOPTa OJIUII JIO3UM:

1. TamKkyu MyXUTHUHT XMCOOMM MKJIUM KypcaTTUWIAPUHU TaHJIAIl Y4yH UCCUKIUK
XOJaTUHU XucoOmaérranja 6apua TalKyd TYCUK KOHCTPYKUUSUIApAAaH TalllKU MyXUTIa
capp Oynma€rraH HMCCHKIMK MHKIOPHUHHM Ba HCCUKJIMK Y3aTHUII KapIIWIMKIAPUHH
AHMKJTAII JIO3UM.

2. N4ky MCUTHII MIAPOUT XUCOOMN MIAPTIAPUHU TabMUHIAHMUII KO3(DPUIMEHTH
TAIIK{ TYCUK KOHCTPYKLMsUIap/a y3rapyB4yaH Ba y3rapMac MCCHUKJIUK yTKa3yBUaHJIUK
IIAPOUTHUAA XaM bTUOOPra OJUHUILH JIO3UM.

3. Tamku MyXUTHUHT acOCHUi KypcaTTuwiapuaaH OupH KUII JaBpHIa TalllKU XaBO
xapopatuaup. by kypcarruu ysrapyBuan Oynu0, TamKy TYCHK KOHCTPYKLHMSUTAPHUT
UCCUKIHNK uHeprmsicura 6ormuk xonga KMK mapra acocan Tamku XaBo XapopaTH
ypTada 3HI' COBYK CyTKa y4uyH OagacTtypiuk koddduuuentu K,=0,92 Ba 0,98 Oyica,
ypTaya 3Hr coByK Oem kyHiukK yuyH K;=0,92 xaOyn kunuHaau.

Tamku MyXuTHUHT Xapopatu (tt) OujaH 1maMos Te3IUTMHUHT OUp-Oupura Kympok,
HO000 xonarmaru Kuimatuuu (tr, V1) KaOysl KWIHII YIyH Xap XWJI aMaJiii Ky3aTyB
UIJIAPUHU YTKA3UlI JO3UM. By Ky3aTyBHUHT (pU3MK MabHOCHU IIyHIaH UOOPATKH , €p
caTXuJaH KaHYaJIMK OanaHara 4YuKKaH capy IamMoJl TEe3JUTH omubd 6opanu, aMMo Oy
TE3JIMK TAlllKi MyXUTHUHT Xapopatura quddepeniman Oornanranaup. by Oornukimmk
Kyiingaru gpopmyna EpaaMuia aHUKIaHAIN:

Vm=8, 03 + 0, 143 tr + 0, 03 (h-2) (2.5)
by dbopmynanunr Gpusuk MabHOCH IIyHAaH HOOPATKH, yadall HaTWKacu Oyinya ep
caTXMJaH 2 MeTp OallaHUIMKIA MaMOJI TE3JUTH TYFPH YH3WK KOHYHUATH Oyiinda

om0 6opaan. [llamon Tezmuru xap 6mp metp Oananamkaa yprada 0,03 m/c ra ommb
oopaau. AMMo Oy KypcaTruy Xxap Oup >KOMHMHT XyFpoduil ypHUra, pensedura, 1eH-
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I'U3 caTXMJlaH OaJlaH]IJIUTUra Ba HUXOAT MKJIMM KypcaTruuiapura OOFIUK. Xucobiap
yuyH mamoin te3nmuru KMK 2.01.04-94 ra acocan pymOmap Oyiinda KaWTapwIAIIN
16% Ba yHnaH opTUK OynraH mIamoi ypTada Te3JUTHMHUHT SHBAph OWM yIyH MaKCH-
MaJj KuiimMaT OuHO OalaHiMrura OOFINK X0J1/1a KaOyl KWJIMHAIH.

Hceutrm Tu3uMu KUl (GacIMHUHT XaMMa COBYK JIaBpH JIaBOMHUA XOHAJaru WIKU
MYXUT UKJIUMHUHU Tajla0d KWIMHTaH Japa)kaja TabMuHIai onumu so3uM. Kum dac-
JUa COBYK JABPHUHT JABOMHIINTH OMHOHU KYFPO(PHUI KEHIJTHKIA YKOWJIAIITaHIU-
TUTa S’bHU, TAOUUI MKJINM IIapOUTHUTa OOFIHKAND. By MaBpHUHT TaBOMUNINTH WCH-
TUII KypUIMATAPUHUHT WIIJIAIT 1aBpy €KW WCUTHUIN TH3UMJIAPUHUHT HIILIAI MEh30-
HU 1e0 atanmaau. VicuTuin naBpuHUHT OONUIAHWIIN OWHOMA WCCHUKJIMKHUHT ETHIIIMAM
KOJITaH JaBpuaaH OOlUIaHa U, TyXTallld 3ca OMHOJAr UCCUKIMKHUHT OPTHUILN OWiIaH
TyXTaTUJIaH.

Uccukyuk Kypunmanapura capd OyiaraH MCCUKINK, UCUTHUIAUTAaH KyHJIAp COHU -
WCCUKJIMK MEH30HHHUHT ypTada Xapopath (i, .) ra OOFIuK OymuO, OyHIa MCCUKINUK
MEH30HUHUHT WCCUKJIWK MIAPTUHUHT TAbMUHJIAHUIIHA KyEll HYPUHHHT TabCHUPUTA
OOFTUKIHUP.

WccukK TU3MMIIAPUHUHT UCCUKIMK OepyIll ME3OHUHUHT OONLIaHUIIM Oapya Ou-
HOJAp ydyH Oup xwi 0ymuo, t.,, = +8°C - 1e6 kaOy:1 KumHraH. Y36eKucTonaa ou-
HOJIAPHUHT MCUTHUII ME3OHUHUHT OOIUIAHUIIM TaXMHUHAH OMp BakTaa OoIIaHAIN Ba
VHUHT JaBOMUMIWTH xamja Oomka kypcarruwiapy KMK 2.04 05-97 sa KMK
2.01.01.04-94 napna xkenTUpHUITAH.

KMK 2.01.01.04-94 na uMcCHKJIMK XUMOSCHHHMHT Japakach KeATHUpHIMaraH OWHO
Ba MHIIOOTJIAPHHU JIOWUXANAII/IA YIAPHUHT TAllIKK TYCUK KOHCTPYKITUSIIAPY UCCUKITHK
WHEPLUACUHA XUCOOJAll MYXUM aXaMHATra »7ra, YyHKH YJIAPHUHT ONTHUMAal
KAJIMHJIUTUHA TaHJallla UCCUKJIMK WHEPIUACH Ky/UTaHWiIaau. byHnaH Tamkapu Oy
TypJaru OWHO Ba YJIQPHUHT TAIlIKU TYCUK KOHCTPYKIMSUIADUHUHT UCCUKIIUK - (U3HK
XUCOOWMHU Oa)KapwIlia, TAllKd XaBOHUHT XapOpaTH MCCUKINK WHEPIUSCUTA acOCaH
KaOyJ KUITMHAIH.

Wccukiiuk nHepuusicu Kyiuaaru Gpopmyna opKaiu aHUKIaHaIH:

D:R1'81+R2'Sg+ ...... +Rn'Sn (26)

D — tamku TyCHK KOHCTPYKIUSHUHT HCCUKINK MHEPIIHSICH;

Ry, R 2, ... R — TamKu TYCWK KOHCTPYKITUSHUHT QJIOXH]la OJWMHTAaH Xap Oup
KATJIAMUHUHT UCCUKJIMK y3aTyBUAHIUK KapIIVIUTH.

WccukivK — y3aTyBYaHJIMK —KapIIWJIMKIApU Kylujgaru ¢opmynanap €Epaamuiaa
aHUKJIAHAIU:

R, :i’ R, 26_2
M Ao A
Oy epna 01, 0, Op — TallIKU TYCUK KOHCTPYKIMSHUHT ajloXHJla OJIMHTaH Xap Oup
KaTJaM KaJuHIINTH, M;

Ai,. A2,. Ap, — TalIKM TYCHUK KOHCTPYKIMSHHUHT aJlOXHJa OJMHTaH Xap Owup
KAaTJIAMUHUHT WCCUKIUK yTKazyBYaHiuK kodddummentnapu, KMK 2.01.04-97 nan
KaOyJ1 KUJTMHAIH.

S1, S;, Sy — TamKM TYCHK KOHCTPYKIIUSIHUHT Xap OWp KaTIAMHUHUHT UCCHKJIHK Y3-
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JAMTHPUIT KO3PDUITUEHTH.

Uccukyuk  y3namrupuin  kodddumuentu, Z BakT MoOaiiHHWIA MAaTepUATHUHT
WCCUKJIMK YTKa3yBUYAHIUK KOIPPUIUEHTUTA, WCCUKJIMK CUFUMHUTa Ba XaKMHM
oFupaurura 0orauK 0ynuo, Kyiugaru ¢popmyna EplaMmuaa aHUKIAHA .

_ [2m-A-C-y
S ‘/—Z 2.7)

Xycycuit xonna Z=24 coarra TeHr Oynca, (2.7) gopMmyna KyiWugara KypUHHUIIHHA

OJTaJIH.
S=0.51x,-C, 71,

Yo — TAIIKA TYCHK KOHCTPYKIMSIHUHT Xap Oup KaTiiaMuja UIIaTHIagural Mate-
PHAIHUHT HILTATHII KapaéHIIATH 3UINIY, KI/M°; Oy Kyingard GpopMyia épaamuia
aHMKJIaHA}.

Yo =0 (41, (2.8)

Yo - LIy KaTjamjaa MIIaTWIaIUrad MaTepUaJHUHT KypyK XOJaTHIard 3U4WINTH,
KF/MS;

® — Iy KaTJaMHHUHT UIJIATHIN )KapaHuIaru Hucouit Hammuru, (%);

C, — TalKu TYCHK KOHCTPYKLMSIHMHI aJOXMJa OJIMHI'aH KAaTJIAMUHUHT MILJIATHII
XKapaéHUaru UCCUKJIUK CUFUMH.

Ao — TAIIKU TYCUK KOHCTPYKLHMS Xap OMp KaTJIAMUHUHT HIIJIATHII >KapaCHUIaru
UCCHUKJIHK yTKa3yBYaHIuK kKodpduruentu, KMK 2.01.04 - 97 nan xaOyn KuauHau.

Arap D< 1, 5 Oynca, Talmky XaBOHHHT XapopatH (tt)- ypTada 3HT' COBYK CYTKaJIHK
KaOyn KunuHaau, 6anactypiuk — 0, 92;

Arap 4 <D <7 Oyrca, (tr) ypraya 3 - KyHJIHK COBYK Xapopar KaOyJl KHJIUHAIH ;

Arap 7 <D - (t) - ypraya 5 KyHJIMK 9HT COBYK XapopaT KaOyJl KHITHHA/IH.

_0
R=2 (2.9)

Tamky TycuK KOHCTPYKIMSUITAPUHUHT UCCUKIHMK (pu3uk xucodbmapuna K Ba JI xo-
> dumenTnapra HucbaTaH yMyMHH MCCUKJIMK y3aTHIN KapmIMIAr¥ Ry HU aHMKmam
Makcajara MmyBouk 0ynuod, Oy aca xucobai GpopMyialapuHy COAAATAIITHPATH.

2.4. BUHOJIAPHUHT TANIKU TYCUK KOHCTPYKUMSIJIAPUHUHT
HCCHKJIUK y3aTHIITa KAPIIWIUTH

Tamku TyCUK KOHCTPYKIUSICUHUHT YMYMHAW UCCUKJIMK Y3aTHII KAPUIWIUTH Y4 XUJT
KapIIWIUKIaH HOopar:

1) MUccukiMK MUKIOPUHUHT MYKU XaBOAAH KOHCTPYKILMSI WYKH CUPTHUra YTHUIIIATH
Kapmwink. by uccukamknmuk cuHraupum kapumwurd (R,) aeinnn®, wuku XaBo
xapopaty OujiaH KOHCTPYKLHMS WYKH CHUPTH XapOpaTiJapUHHUHT (apku Tydainu By-
KyJra kenaau Ba Oy gapk Kyiuparuya t, - t, €3unanu;

2) VccukiIMK MUKJIOPUHHMHI KOHCTPYKLMS KaTjaMJIapuIaH YTHUIIJIArd KaplIWJIuK.
By KOHCTpyKUMSHUHT TepMUK Kapumiurd (R) nelimnaau Ba y KOHCTPYKUUS WYKHU
CUPTUHHUHT XapopaTu OWjiaH TallKy CUPTH XapopaTiapu (papKkuaaH BYKy[ara Kelaaw,
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SIBHU Ty - Ty,

3) Uccukinmk MUKJIOPUHUHT KOHCTPYKIUS TAlIKK CUPTUAAH TAIlIKU XaBOra yTHUIIIH-
naru Kapunuk. by uccukiuk 6epuin Kapumaurd (Rr) nelinnaam Ba y KOHCTPYKIUSI-
HUHT TalllKU CUPTH XapopaTH OWJIaH TallKH XaBO XapopaTu (apKuaaH BYyKy/ra Kesa-
1, SbHU T, — t,.

Jlemak, TalKy TYCUK KOHCTPYKIUSCUMHUHT YMYMHH UCCHKJIMK y3aTHII KApIIUIATH
y4 XWJI KapUIWIUKIap HUFUHAUCUIAH NOopart:

Ry=R,+R+Rr (2.10)

W cCcUKJIMKHU CUHTAMpUII Ba Oepull KApUIWIMKIApW KynuH4Ya Oup xuia udona
KWJIMHUO KOHCTPYKLMS MYKHM Ba TAIIKU CUPTIAPUHUHI UCCUKIMK OEpUII KapUIMINTH
ned aTaimaau.

Wccnkymkan Oepuill KapUIMINTrura TeCKapu KuiMaT UCCUKITUK Oeputl Kodpdurm-
€HTHU ACUUIIAIN.

KOHCTpyKIIMSI MUKKM CUPTUHUHT UCCUKIUK Oepuill KodpUUUeHTH o, Ounan Oenru-
naHu6 Kyhuaaru udonaaaH TOMMIAIN,

P (2.11)
R,

KoHcTpyKIust Talky CUPTUHUHT UCCUKJIUK Oepull koddduumentu oy 6unan udo-

nananuO, Kyiuaaru popmynaaad TONWIAINA

ar :RLT (2.12)

W ccukJImk MUKJOPUHUHT KOHCTPYKLUS MUKU CUPTHUra KU TAlIKU CUPTUIAH XaBOra
YTULIN UCCUKJIUK HYPJIAHUIIM Ba KOHBEKLIMS OPKAJIN aMajra OIiaju.

Jlemak, MCCUKJIUK Oepuill Ko3()h(PULMEHTH, UCCUKIUK HYpJAHWIIM Ba KOHBEKILIWS
OpKaJIM UCCUKIUK Oepuil Kod(pHUIMeHTIapu HUFUHIUCUTA TEHT.

o= 0L, + 0, (2.13)

Tamky TycHK KOHCTPYKITUSTHUHT WYKU CUPTUTA XOHAHWHT WYKHU JIEBOP, MHQT, MO
CUPTIAPHUIaH HYp OpKaJIA UCCUKIUK YTaaH, YyHKH YIApPHUHT XapopaTH TaIlKA TYCUK
KOHCTPYKIIMSCHHUHT WYKH CUPTH XapopaTHJaH Xamuiia OanaHa Oymamum. Tamkw
TYCHK KOHCTPYKIIUSHUHI TaIllKW CHPTH 3Ca TaIllKd MYXHTIra (XaBora) Hyp OpKajau
HCCUKJIMK Oepaiu.

Wccnkik HypJaHUIIM OpKAJId UCCUKIUK Oepurn kodddunmentu Kyinmarua ¢op-
MyJa €paMuaa aHUKJIaHATH.

{tl + 273}4 _[tz + 273}4

o - 1 L 100 00 | (2.14)
1.1 1 -t
C, C G

Oy epaa, CyBa C, - cUPTJIapHUHT HYpJIaHUII KOA(PUITUCHTH;

Cp - abcontoT Kopa JKUCMHUHT HypJIaHUII KO3 (HULIUEHTH;

t1, & - cupTIapHUHT Xapoparu.

KoHCTpyKIMsI MUKM CUPTUHUHI MCCUKJIUK Oepuill KO3(pPUIMEHTHHH Tonmuuiaa t; -
YUyH WYKH XaBO XapopaTu Ba t, yUyH KOHCTPYKLUS WUKU CUPTUHUHI XapopaTu Kaly:
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KUJTMHATH.

KoHCcTpyKIMs TalikKyu CUPTUHUHT UCCUKIUK Oepuill KodhPHUIMeHTuHN Xuco0aaniia
t; - ydyH KOHCTPYKIIUSI TalllK¥ CUPTHHHHT XapopaTH Ba t, y4yH TallKW XaBOHUHT
XapopaTtu KaOyn KWJIMHAIN.

Tamky TyCHMK KOHCTPYKUIMSJIAPWHWHT WYKW Ba TAIIKH CHPTIAPUIAH KOHBEKITUS
épaamuia UCCHKJIMK YTHINU Xap Xuianp. KOHCTPYKIUS WYKA CHPTUHUHT KOHBEKIIHS
OpPKalli MCCUKJIMK Oepuil KO3 UIIMEHTH O, KyWUJard yXIIalUIuK, KpUTepusiap
EpraMua XuCcoOIaHaIu:

Hyccents kputepuscu N, = “;1 1.
Tpasn kpurepusicu Pr= ¥ ;
a
.a-13.
I'pacrod kpurepusicn G, = W;

By xputepusnap ymMmyMaamTUpuanO KyWnaara KypuHUIaa €3uiaam Ba o, Hyc-
CeNTh KpUTepusicuia OyJIranauru cababiu Oy TeHriamagaH aHUKJIaHaIu,

N, = 0,135 (Gr-Pr)**%®, (2.15)

| — XaBOHMHT XapakaT HyHATUIITMHUHT YU3UKIIA YITYaMH;

A — XaBOHUHT UCCUKJIMK yTKa3yBUaHIN KOA(PPHUIIMEHTH; V - XaBOHUHT KHHEMAaTHK
KOBYIIIKOKJTMK KO3 (UITNEHTH;

a — XaBOHUHI XapopaT yTKa3yBUaHIUK KO3 (PUIIMEHTH;

g — 9PKHH TYLIMII TE3JIUTH BA B = 2%3 XaBOHM XapopaT KeHraiui Ko3pPuireHTu.

JleBopiap WYKKM CUPTHUHHUHT KOHBEKLIMA €pIaMHJia UCCUKIUK Oepuil ko3P puuueH-
TUHU XHcoOmam yuyH npodeccop B.H.borocnosckuil Kylinaaru GopmynaHu Takiaud
9TTaH,

ok =1.433%/at (2.16)
Oy epaa At =t, — 1, - UUKHM XaBO Ba KOHCTPYKLUS MUKH CUPTH XapopaTiapuHUHT
bapku.

['opuzoHTan Tekucnukiap yuyH (2.16) dopmynanaru oy Kuitmatu, mudt yuys 30
% xynaittupunaan Ba non yuyH 30% xamaittupunu® onunHagu. KoHctpykuusiiap
TaIIKd CUPTUHUHI KOHBEKL[MOH UCCUKIMK Oepuil kodpduientu @pank popmynacu
€paamMuia aHUKJIAHAIN:

oy = 6,31v00%0 1 3250719 (2.17)
Oy epaa V - m1amMoI TE3JUrU, M/C; € — HaTypaJ JIorapu(MHHUHT acocH, (e=2, 718)
bapua OuHOnap ydyH, TallKyd TYCHUK KOHCTPYKLHMSJIAD WYKUA Ba TAIKH CUPTIApH-
HUHT MCCUKJIMK O€pHIll KapIIUIUTH Ba UCCUKIUK Oepui koddduimentiapu KMK -
2.01.04-97 na xenTupwIraH.

Tamkyu TyCMK KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT TEPMUK UCCUKIMK y3aTuil Kapumwuiura (R)
KOHCTPYKIMSHU TAlIKWJI 3TraH MaTepUAIHUHT TapKUOHWra Ba MCCUKJIMK yTKa3yBUYaH-
JUK Ko3(dduuueHtura OOFNMMK. Arap TallKM TYCHK KOHCTPYKUMsS Oup HeuTa
KaTjiaMJaH ubopat OyJica, YHUHT TEPMHUK UCCUKJIMK Y3aTHUII KAPUIWJIMIK KaTJiamJjiap
UCCUKJIMK y3aTull Kapunwinkiaapura Tedr. Uy cab6abmu, Kyn Katiamiid KOHCTpPYK-
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MUSUTAPHUHT TEPMHUK HUCCUKJIMK y3aTHII KapIIWIWTH Kyiumaru dopmyna épaamuaa
AHUKJIaHAAU.
R:R1+R2+...+Rn:ﬁ+i_n+ ...... +i_ﬂ, (2.18)

1 n n
oy epma R; R, R, - anoxupga oyMHran kKaTjaMJapHUHT MCCUKJIMK Yy3aTHUIITa
KapIIWINTH, MZOC/BT;

01, 02, Op — AJIOXM/Ia OJIMHTAH KaTJaMJIAPHUHT KAJIMHIIUTH, M;

A1, A2, A1, — QJIOXH]IA OJIMHTAH KATJIAMJIAPHUHT UCCUKJINK YTKa3yBUaHINK K0d(du-
LIMEHTH, Br/m.’C ;

N - KOHCTPYKIMSHU TAITKUJI ATTaH KaTJIamjiap COHU.

Tamky TycHMK KOHCTPYKIMSUIApPHU JIOMMXajamiia, OMHO XOHalapuaa MebEpui
UKJIUM SIPATHII YIYH CAHUTApUS-TUTHEHA Tajabiapura »kaBoo OepyBYH TYCHUK KOHCT-
PYKIFSUTAPUHUHT UCCUKJIMK y3aTHUINTa KEITHPWITAH KapIIWINTHHN Owwi 3apyp. by
kartamuk KMK 2.01.04-97 naru vcCHKIWMK XMMOSICHHUHT Japa)Xacu KEeNITHPHITaH
XaJBajra acocaH KalOyn KWiIMHAaaW. YOy aaBanaa KypcaTWiraH OWHONAap Y4yH
UCCUKJIMK y3aTHINra KeJITUPWITaH KapIWiuk Kyhugaru ¢opmyna €Epaamuaa
aHUKJIaHA/IH,

Ry = Nk ~tr) (2.19)
At oy
Oy epaa t, Ba tt — Xuco0 yuyH KaOyJ KWJIMHTaH UYKH Ba TAllIKU XaBOHUHT XapopaTH;

AtM =1, - 1, — XOHa XaBOCH Ba TAIIKM TYCHK MYKH CHPTHHHHT XapOpaTiapy OpacH-
Jlard HOpMaTHuB (apK, 0C; KMK 2.01.04-97 Hunr xaaBanuiad KaOyJl KWIMHAIN,

O — KOHCTPYKIHUS WYKA CHUPTUHUHI HCCUKJIUK Oepurn kodpdummentu, KMK
2.01.04 - 97 nan kaOyn KWIMHAIH;

N — KOHCTPYKIMS TaIllKd CHUPTUHHUHT, TAIIKKM XaBora HUcOATaH KaHIaW XoJaTnaa
sKaHIUTrMHU KypcaTtyBuu kKoddduiment, KMK 2.01.04 - 97 nan kaOyn KuauHaIu;

KMK 2.01.04 - 97 ra acocaH KOHCTPYKIIUSHUHT YMYMHH MCCHUKJIMK Y3aTHIII
KapIIWIATH UCCUKJINK Y3aTHINTa KEITHPWITAH KApIIWINTHAAH KaTTa €KU TeHT Oyiu-
I JIO3HM.

Mmucoa. Camapkanga KypwiaJural Typap K0l OMHOCHHMHT TAIlIKU J€BOPU YUYH
UCCUKJIUK YTKA3WINTa KSATUPUITAH KAPIIHIUTH TOMUICHH?

bepunran kuitmarnap:

n=1; At" = 6; o, = 8,7. Slmam xoHanapu y4yH

t,=18°C; t;°=-14°C; t;°=-18 °C (KMK 2.01.04-94) ra acocan

R = 1-(8+18) _ 1 6om2°C/Br
68,7

2.5. bup xuHcan 0y IMaraH TalIKu TYCUK
KOHCTPYKIHUSVIAPDHUHT HCCHKJIMK Y3aTHIITa KAPIIHJIATH

Kypunum amanuéruaa Tamkyd J€BOp Ba TOM €nMacu cudaruaa TapkuOu Oup
KUHCIM OyJIMaraH KOHCTPYKUMsUIap Muulatuiaaad. byHra mwucon xkuiaud 2, 3, 4
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Karjaamiid €nMajap Ba €HI'Wj mMarepuajuiap OuiiaH TYJAUPWITaH FUILIT JEBOPJIApHU
OJUII MyMKHH. By KOHCTpyKIUsIap UCCUKJIMK OKHUMH WyHamuImura // €ku 1 >KOu-
Jamrad Oup >KMHCIIK OylMaraH Kypuidil MaTepraiapuaad uoopat Oynaiau.

Tapkubu Oup >KuHCIM OyiaMaraH KOHCTPYKUMSJIADHUHI HWCCUKJMK —Y3aTHIL
KApUIWINTY Kyiuaaru TapTud/ia aHuKJI1aHau.

1. KOHCTpYKUMSHUA UCCUKINK OKUMH HyHAJIUIINra mapasuien OyiaraH TeKUCITUK Ou-
JaH Kecub aioXuaa Katjamiiapra axparamus. (2.1-pacm)

By KOHCTpYKIMSHHUHI ypTaya MCCHUKJWK y3aTHII KapIIWINTH KyHuaarua Qopmyna
épaaMua aHUKJIaHA N,

- R+R+R+..
R,= = 1 F2 3": (2.20)
e L
Rii Ru Ry

Oy epna, R; R; - KamiiaMnapHUHI TEpMHK HCCHKIMK y3aTuil Kapumwry; Fy, Fy -
ajoxuja KatiiaMiap ro3ajlapH.

o 2.1-pacm. bywnuiu
IS eHrun matepuan 6u-
L naH Tynampunran
©eToHaaH nbopat
Knymk 6nok.

eoJ 80 Jeo

480

Q

2. 2.1 - pacMia KeNTUPUITAH KOHCTPYKIUSHUHT WMCCUKINK OKUMH HyHAIWIINTa
NeprneHuKysip Oyiaran Tekuciauk ounan kecud (1, 2, 3) amoxuaa Kariamjapra ax-
patamu3. KOHCTpYKIMSITHUHT TapKUOU OWp >KMHCIHM OyIMaraH KACMJIapU y4yH ypTada
UCCUKJIMK  yTKa3yBUaHJIMK KodduimeHTd Kyhugaru  Qopmyna Epaamuaa
aHUKJIaHAH:

-

:M-F.+x..-F..+k...-F...+... (2.21)

F+F+FRg+..
Oy epra A, Ay - ajJloxyjaa KaTJIaMJIapHU TalIKWJI 3TraH MaTepuayIapHUHT UCCUKIIUK
YTKa3yBYaHJIUK KO3(PPUIUEHTIIapH;

By KOHCTPYKIMSIHUHI MCCUKJIMK Y3aTHUII KapIIWIUTU OUp >KUHCIM OyJraH KUCMU
yuyH (2.18) dopmyna Oyitnda Ba Oup >KMHCIW OyJlIMaraH KUCMHU YU9YyH 3Ca, 1acTaBBal
(2.21) dopmynagan A, aHUKIAHMO, CyHIpa KOHCTPYKLMSHUHI TEPMUK HCCUKIHK
y3aTHUIIl KapIIWINTKY R nepneHankyisp XxucooIaHaau.

Uccuknuk ¢u3nk xucobsiap HATWKACH IIYHU KypCcaTaJuKd, XaMHUINA HCCHUKJIUK
y3aTHUII KapUIWIMTUHUHT R HUHT KMAMATH XaKUKUM KHMMaTUIaH KaTTa R | KHAMaTH
aca XaKuKUi KuiimaTaaH Ku4yuk dkad. [IlyHuHr yuyH Oup >kuHCiaM OyiMmaraH KOHCT-
PYKIUMSIHUHT XaKUKUNA MCCHKJIMK Y3aTUI KapIIWIUTH Kyiunaru Gopmyna Epaamuaa
aHUKJIaHA]I!.

R :ij (2.22)
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Mucoua: 3.1-pacMaa KeITUPWITaH OYIUIMFM MHUHEpal BaTa OWIaH TYJIIUPUITaH
0eTOH OJIOKHUHT TEPMUK UCCUKIUK y3aTHUII KaPIIUIUTH XUCOOIaHCHH?

brokuunr 6ananamuru 250 MM, xaxmuit orupiauru 2400 KI/M° Ba HCCHKJIHK yTKa-
3yBUaHIUK K03 duimentu A =1,74 Bt/m. °C, MUHEPAJI BATAHUHT 3UYJIUTH 75 Kkr/m>
Ba MCCHKIIMK YTKa3yBYaHINK Kodddummenta A=0, 06 Br/m. °C.

1) BAOKHM UCCUKIWK OKMMH WyHaNWIIUra mapajuies OyiaraH TEKUCIUK OujlaH Ke-
cu6, I, I Ba Il karnmammnapra axxpatamus. [ Ba Il - karmam Oup xuHCIM Oynuo, ynap-

HU TCPMHUK NCCUKJIMK Y3aTHUII KApHIWIUTH KYﬁHHaFan TOonmuiIaam.

Rlsz_f;_ou.ﬁ_Fm_625 150 cm?

Il - kaTiam yuyH:

R, = 006 008 0,06 1402

174 006 1,74
F=28x25=700 cm?

2.20 dopmynagan
150 + 700 +150 1000 20
1= 150 L 700, 150 32279 0309 M. "C/Br
011 140 011
2) BiIOKHM UCCUKJIMK OKUMU WYHAJIUIINTa NEPIEeHIUKYISp OyaraH TeKUCIUK OuiaH
kecuO, 1, 2 Ba 3-kaTnamiapra axparamus. 1 Ba 3-KaTJaMJIapHUHT TEPMUK UCCUKIIUK

y3aTUII KAPIIWIUTH

R| =R||| :%:O,O3M2' 0C/Br.
1,74

2-Kataam Oup >KMHCIH OyaMaraniaurd cababiu YHUHT y4yH ypTaya UCCHUKIUK yT-

Ka3yBUaHJIUK Kod(duumentunu 2.21 ¢popmyina épramuia aHUKIANMU3:
1,74-300+0,06-700 564

dgp, == ’ =2 _ 0564 Br/m °C,
1000 1000
2- KaTJIaMHUHI' TCPMUK UCCHUKJIMK Y3aTHUII KapIIHJIATH
R, =29 01422, 0C/Br
0,564

2.18- bopmynanan

R.1=R,+R,+R5=0.03+0.142+0.03=0.202 m2. °C/Br.

Tepmuk uccukIMK y3atum Kapmwiurd R // Ounan R L HUHT Oup-Oupuaan dapku
35% rtamkun kwiagu. Iy ca®abiam O0eToH OJOKHUHT XAaKMKUN MCCUKIMK Y3aTHUIIH

KapUIWIUTMHYU 2.22- popmyna Oyilnua aHUKJIaliMuU3.

R==0309+§'0202=0238M?OC/BT

2.6. By xaBo KaTJiaMJId TAIIKH TYCHK
KOHCTPYKIUAJIAPAAH UCCUKJIUK YTUIIH

XaBOHUHI HUCCUKJIUK YTKa3yBUaHIMK Kod(@uimeHtu xyna kuuuk, sbHU 0,023
0
Br/m “C, Gynrannuru cababyiu, TaHacu Oyl XaBO KAaTJIaMJIM TYpJId KOHCTPYKIIUsIIAP

KypUJnIiia Kyjutanuia oommaan. AmMmMo Oy Typaaru JeBOpJIapHUHT UCCUKIUK (PU3UK

40



XYCYCHUATH SIXITU OyiMaraniuru cabaliau AeBop KaTjiamuaaru Oy XaBo KaTiiamiiap
eHrun (Kepam3uT, MHUHBaTa Ba OOIlKa) Marepuauiap OWIaH TYyIIupwinO® Kypuiia
oonuranau. JlekuH, meBop €ku OETOH OJIOKIAp TaHAacUgard Oyil XaBO KaTJIaMH
KQJIMHJIUTH KyJa KHIAK OyJica KOHCTPYKIUSHUHT UCCUKIIUK (PU3UK XYCYCHSTH SXIITH
Oynanu. MabiyMKu, TEBOPHUHT KATTUK KUCMUJAH UCCUKIIUK MUKJIOPHU UCCUKIHUK YT-
Ka3yBUaHJIMK OPKAJIH YTaJIH.

KoucTpykuustHuHr Oyin XaBo KaTjaMUAaH d3ca HWCCUKIWK HYp Ba KOHBEKIIUA
opkanu yranu. [y cababiu Oy xaBo KaTjiamiid KOHCTPYKIUSHUHT | M’ 103acuzaH 1
coar MOOaHKU/1a yTaluraH yMyMHUI HCCUKJIMK MUKJIOPH Kyluaruda €3uiaau:

Q=Q1+Q:*+Q;3 (2.23)

Oy epna Q) — UCCUKIMK YTKa3yBYAHJIMK OPKaIW YTaIuraH UCCUKJIUK MUKAOpHU; Qr —
KOHBEKIIUS OpKaJIU yTauraH HUCCHUKJIMK MHUKIOpU; Q3 — HCCHUKIMK HYpJaHUIIN
OpKaJIM yTaJUTraH UCCUKJIMK MUKIOPH.

2.2.- pacMja OyI XaBo KaTJIaMHIaH yTaauraH HCCUKJIMK MUKIOPH KypCcaTHJITaH.

By xaBo KaTJaMUHUHT KAJIUHIWUTH O OynuO, UKKW €H CUPT XapopaTH Ti, Tp, OYH-
oa T, > To.

Nccnknuk yTKa3yBYaHJIMK OPKAJIM YTaJUTaH UCCUKIMK MUKIOPH Kyduaarnda €3u-
JIaJIH:

Qu=(n-v)%,  (224)

. Oy epaa, A; - XapakaTCU3 XaBOHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUaH-
0 | ' /er auk  kod(dduimentu; O - Oyl XaBO KaTJaMUHUHT
— —— > KaJUHJIWTH, M.
KoHBek1us OpKaJid yTaauraH UCCUKINK MUKIOPH,
u>1 KyWuaaruda €3uiaau:
5| QF(-w)gt,  (225)

2 2-pacw. Byw haso karna-  0Y €PA@ A1 - XaBOHHMHI IIAPTIM HCCHKINK YTKA3yBUaHINK
MUAH UCCUKNMK YTULLN. KOB(b(bI/IHI/IGHTI/I.
by xosddunment ysrapyBuan Oynub, y Oymr XaBo
KATJIAMUHUHT KQTWHJIATUTA, OYMUIMKHUHT KOHCTPYKITMSIa KaHaal XojaTaa TypHIITU-
ra, OynuIuK cupTiapuaari xapopat ¢hapkura Ba XaBo XapopaTura OOFJIHK.
VcCHKIIMK HYPJTAHWMIIN OPKAIM YTaIuTraH UCCHKINK MUKIOPH KylHjaard ¢opmylia
épaamMuia aHUKJIaHAIH.

Q3= (1 —15)ay (2.26)

Q:, Qi Q3 mapuu 3.18 dopmynara Kyihcak, YMyMHH HCCHKIUK MHUKIOPHUHU
AHUKJIaUMHU3.

Q :(Tl—Tz)M, (2.27)

Oy popmymana A, = A1 + Ay + o O — Oyl XaBO KaTJIAMHUHHUHT SKBHBAJICHT UCCUKIIMK
YTKa3yBYaHJIMK KO3(POUUMEHTH AEUNUTAAN. Ay HU 2.27 popMynara KysaMus,
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}\‘3KB
Q=(11-72) 5

Bym XaBo KaTJIaMUHUHT MCCUKJMK Y3aTHINra KapIIWJIWrd Kyiuaara Qopmyia
Oyiinua aHUKJTaHaIH.

R = (2.29)

(2.28)

2.7. Tamiku TYyCUMK KOHCTPYKUMSJIAPAATH XaPOPATHH AHUKJIAIT

Tamky TycUK KOHCTPYKIUSIIAPHUHT UCCUKTUK (DU3UK KUCOOM A UCCUKITUK Y3aTHII
KApIIWJIUTUAAH TallKapu YHUHT UXTUEPUM KaTjaMHUJlard XapOpaTUHH aHUKJIAII
MyXHUM axamusaTra a3ra. UyHKHM KOHCTPYKIUSJArd XapopaT YU3UFU YHUHT HAMIIMK
XOJIaTH MYXaHJIUCIIMK XUCOOM 1a KaTTa axaMHsITIa ara.

KoHcTpyknusiiapaaru XxapopaTHU aHUKJIAIl Kydugaruda oakapuiaau:

1) 1 M KOHCTPYKIIMS TaHAacwaaH 1 coaT BakT MoOalHWIA yTaauraH HCCHUKIIMK
Mukaopu (2.30) bopmyna Oyiinya aHUKJIaHAIU:

t —t
Q=-"—T, (2.30)
Ry
Oy epna t,-tr WIKK Ba TAIIKK XaBO XapopaTiIapuHUHT (hapKH.
2) 1 M KOHCTPYKIIMSIHUHT MUKW CHPTUAAH 1 coar MoOaiiHWIa yTaauTraH UCCUKIIUK
MUKJOPUHU Kyhujaru popmyina épaamMua XxaM aHUKIall MyMKHUH.

QZ :an(tu _TT) = tHR_ i ) (231)

Oy epaa T, - KOHCTPYKIIMS WIKW CUPTUHUHT XapOpaTH.
2.30 Ba 2.31 dopmynamaru Qi Ba Q, maptiau paBuiiga Oup-Oupura TeHr aed
OJIMHCA, Y KyHHUIaru KypUHUIITHU OJIaJIH:

T (2.32)
Ry R,
Oy dbopMynagaH KOHCTPYKIIUS UYKU CUPTUHUHT XapOopaTUHU aHUKIAMU3.
o=t tHR—‘T R, (2.33)

y
Tamky TycHMK KOHCTPYKCHSICMHMHI MXTHUEPHN KATJIIAMUAATH XapopaTr KyWHJaru
dbopmyna €pramuia aHUKJIAHAIN:
bl (R, +TR), (2.34)
n-1

y
Oy epa T,- KOHCTPYKLMS N- YM KaTjaM CUPTHHHUHT XapOpaTH.
KarnamnapHUHT CaHOK TapTUOM KOHCTPYKLMS WYKU

@ CI/IpTI/II[aH 60H_U'IaHaI[I/I; ZR - N 41 KatiaamMrada 6yJ'IFaH
n-1

t=27C TEPMHK  MCCUKJIMK  Yy3aTUIIl  KapIIWJIUKIAPUHUHT
WUFUHINUCH.

MucoJa. Typap >xofi OMHOCHHUHT TaIlllK{ JCBOPUJIary
XapopaTr YM3WFWHMU aHWKJaHr? [[eBop TypT KaTiamiu
1k nanenaan ubopar (2.3 pacwm).

il / Lo 9256
30 'f?s‘ 42

2.3-pacm. Talkn TYCUK KOHCT-
pykuusgaru hapopat umaunrn.

Tnztn_

@ +18°_

t,=-18°C +12°+
6




BUpHHYM Ba TyPTHHYH KaTiaM OFUp OETOHmaH mbopar, smammrd 2500 kr/m° Ba
MCCHKJINK yTKa3yBYaHIMK Kod(duuuentu 1,92 Ba 2.04 Br/m. °C. A Ba B skcrutyara-
1Y [IAPOUTH YUyH Kypuiuil ko Hykyc maxpu.

bupunun katnam Kanuuiauru 80 MM, TYpTUHYHM Katjiam Kanuuiauru 3ca 40 mm. Uk-
KHHYM KaTiaM, HeMeHTIH (ubponutiaH wéopar 6ymm6, smammra 400 kr/m° Ba
HCCUKJIMK yTKa3yBUaHIUK K03 duruentu 0,13 Bt/m. °C, xanuammra 75 Mm. VauHun
KaTJIaM MHUHEpaj MOMUK IUIHTaapjan uoopat, suaiaura 300 KF/M3, HCCUKJIUK yTKa-
syBuaHimK kodddummentn 0,087 Br/m °C. Muxu xaBo xapoparu 18°C Ba Taruku xaBo
Xapoparu 3ca -27°C. Vuky Ba TALIKU XaBO XapopataapuHUHT (papkw t, - t; =45°C.

Xucob Kyimpmarmuya —Oaxapwiaaud: OyHIa TEpPMHH  HMCCHKJIMK  y3aTHII
KapIIWJIKUKIIApUra MOC PaBHIIJIa MYKU Ba TallIKK XaBO Xapopatiap (GapKuHU MPOIop-
[IMOHAJ Tap3/a €3u0 YuKamMus.

R,=0,114 At,=3,6 1,=18-3,6=14,4°C
1:%20,042; AT1:1,3
192

1,=14,4-1,3=13,1°C 13=13,1-18,2=-5,1°C

Rzzwzo,sw; At,=18,2
0,13
32%:0,632; A13=19,9
RE%:0,0ZL A1,=0,6 1,=-5, 1-19,9=-25,0°C
R,=0,043 At,=1,4 1,=-25, 0-0,6=-25,6°C
R,=1,428; t, - t,=45°C

2.34- ¢opmynanan ¢oiinananud 2.3-pacMaard KOHCTPYKUMSIHUHT HXTUEPUN
KaTJIaMUIard XapopaTHU XxucoOam MyMKUH. Macaas:

1:3:18-% (0,114+0,042+0,577)=-5,1°C.

2.8. TamiKku TyCMK KOHCTPYKUMAJIAPUHU
HCCUKOAPAOIIIMTH

Tamky TYyCHMK KOHCTPYKUMSUIADUHUHI MCCUKOAPIOUUIMTH €0 TalKu EKU HYKU
XaBO XapopaTu y3rapu0 Typranja TyCUK KOHCTPYKIUSUIAp UUYKH CUPTH XapOPATUHUHT
KaM Y3TapHILINAra auTHIIAH.

MabiiymMKku OMHO MUMJAry XOHAIAPHU UCUTUII YYYH UCUTUII acOo0napu épramuia
y3aTWJIAJAUraH UCCUKIMK MUKIOpU y3rapu0d Ttypamu. lly cababim XxoHa numjaru
XABOHUHT Ba TYCHK KOHCTPYKIMSI MYKH CUPTUHUHI XapopaTH KyTapuinO-macaiiud
Typaau. XOHa WYUJAard XaBO XapOpaTHHUHI TEOpPAHUII aMIUTUTYAAcH Ba TYCHK KOH-
CTPYKLHMSJIAP UUKU CUPTUHUHI XapopaTu Ha(akaT UCUTIUY YCKYHAJapHUHT cU(aTH-
ra, Oanku, TyCUK KOHCTPYKUMSJIAPHUHT UCCUKIUK (PU3UK XYCYyCHATHIra, XamJia XOHa-
HUHT )KMXO03JIapura xam OOFJIHK.
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buHO XOHamapuHUHT MUCCUKOAPAONLIUTH J1e0, UCUTHIN acO00IapuIaH y3aTHIaau-
raH UCCUKJIMK MHUKJOPH y3rapu0 TypraHja XaBO XapOpaTUHHUHT KaM y3TapuIlura au-
TUJIA/IH.

Arap Mapka3uii HUCUTHIN THU3UMJIAPH OpKaJIM OWHOJAp WCUTWICA XOHA HYUIATH
xapopat ysrapui +1, 5 °C nax karta 6ynIMaciuri kKepak. XoHauap OIMid med &p-
JaMH/Ia HCUTHJICA, XOHA MYMIArd XaBO XapopaTHHHHT ysrapumm +3, 0 °C man kym
OynMaciuru Kepax.

JleMak, ongauii reuka €paaMujia UICUTWIAJUIaH XOHAHUHT ypTada XapopaTtu 18 oC
Oysca, XaBO XapOpaTUHUHT Nacaumu 15 °C Ba KyTapuiumu 2 1 °C nau ommaciuru
Kepax.

Hceutnim  ycKyHamapyd WCCUKIWK XapOpaTUHUHT TEOpaHWINW, YHU HOTCHICHU3
HUCCUKJIMK y3aTuIl Koddduimentu O6wian 6axonaHu0 Kyvumaru dopmyna épaamuia
aHUKJIAaHAIH.

M — Qmax _kamx , (235)
2Qz

Qmax— UCUTHIIT aCOOOMHUHT 2HT KaTTa HCCUKJINK Oepuru, Bt/coar;
Qxunx — UCUTHUIT ACOOOMHHUHAT YHT KHYHMK UCCUKIIUK OCPUIIIN;
Q; — ucutuin acOOOMHUHT ypTauya UCCUKJIUK OEpHUIIIH.
Tamky TyCcHMK KOHCTPYKIUSUTAPUHUHT MCCUKJIMKKA YHMJIAMIUK KOd()(PHUIMEHTUHU
tonui yuyH O.E.BnacoB Tomonuan Kyitnaaru hopmynna Takiau@ STUITaH.
p=—tnlr (2.36)

ty — Twanx
Oy epAa 1, — TYCUK KOHCTPYKUIUSHUHT SHT KUYHK XapopaTu;
¢ — KaTTaquK TYCUK KOHCTPYKIIMSHUHT WCCUKIUK (DU3UK XyCYCHSTUTA, MCUTHII
THU3UMUTI'A Ba UIIIJIATUIIUT A 60FJII/IK.
FOxkopuaaru ¢popMmynanu Kyiugaru KypuHHINIAa XaM €311 MyMKHH.
p=—" (2.37)

RH+V—

i
6y epaa V, — TYCHK MUK CHPTHHHHT MCCHKINK Y3MaTupui koodduuuent, Br/m*
oC:

(2.36) dbopmynanan MabJIyMKH, TallK1 TYCHUK KOHCTPYKUHUSHH
WCCUKOAPAONUINTUHU KyHUIaru Taaoupiaap acocuaa aMmalira OIMPHIIl MyMKHUH:

1) KOHCTPYKIIUSIHUHT HMCCUKIUK (DU3MK XYCYCHATHHU Ba WMCCHKIWK Yy3aTHINTa
KApIITWIATHHA OIIHPHIII ;

2) TyCUK MYKHM CUPTHHHHT MCCUKJIUK Y3JIAIITUPUIT KOd()OUIMEHTHHN OIIUPHII ;

3) Koo durmeHT M — KaTTaTUTHHKU OIIMPHII, SIBHU PAIMOHAJI MCUTHIN TH3UMJIa-
PUHM KYJUTAIIL.

Tamky TycMK KOHCTPYKITUSUTAPHUHT MUCCUKIMKKA YAJAMIUTHHA OMUPHUIIIa (P Ko-
G OUIMEHTH KUYUK OYyJITaH SHTjl KyPWIUI MaTepHAJJIApUHA KEHT KyJJIAaHUIIINTA Ba
KOHCTPYKIUSSHUHT UCCUKJIUK Y3aTHINTa KaPIIUJIUTHHH OIIMPHUIITA OMHO Kellau.

XOHaJIapHI/IHF HCCUKJ/IMKKA YHMJIAaMJINJINTHA

O.E.BiacoBHUHT Ha3apuscHra acocaH, OMHO XOHAJApUHUHT HCCHUKJIMKKA YH]IaM-
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munuk Macanacu tpodeccop JILA.CemMEHOB TOMOHHWIAH Xall ATHIMO aManuéria
TagOWK KWINHTAH.

bupop Oup TYCUK KOHCTPYKIUSIHUHI MYKH CHUPTHAAH YTaJAUTaH HWCCUKIUK
MUKJIOPUHH T€OpAHMIL aMIUITUTYJAcu Kyiuaaru ¢popMyiia EpaamMuia aHUKJIaHaIu:

Ag=0Omax— Oyp » (2.38)

Oy epaa, gmax—0u (tmax - Tmax)- CHPTAAH yTaJuraH HUCCHKJIMK OKMMHHHHI HI KaTTa
KUMMAaTH, Br/m* coar;

Oyp= O(ty- T4) — CUPTIAH yTaAUraH UCCUKIMK OKUMHHUHT ypTada KUiMary;

tmax — XOHA XaBOCH XaPOPATUHHUHT 3HI KaTTa KUMMAaTH 0C;

t,Ba T, — XaBO Ba CUPTHHUHT ypTada XapoparH, oC:

(2.38) TeHrmamara (max Ba qy, HI KMAMATIapHHU KylcakK, y KyHHJard KypMHUIIHHI
OJIQJIH.

Aq:an(tmax - tI/I) - an(TmaX' TI/I): Oy At - Oy Ar ) (239)

Oy epra A — XaBO XapOpaTHHHUHT TEOPAHUIIT aMIUTATYIACH;
A. — TYCHMK KOHCTPYKIHMSI CUPTH XapOPAaTUHWHT TEOPAHUI aMIUTUTYJIACH, YHH
Kyiuaaru opmyna épaamMuaa aHUKIa MyMKHH.

_Aq

V,

u

T ]

A; nu (2.39) popmynara Kyicak y Kylujgaru KypuHUIITHU OJIaJIu:
Aq .

U 1
u

Aq: G’HAt -

By ¢popMynanu Kyitnparnya €3uin MyMKHH:

AfT#iTw (2.40)
oy Vi
Arap, To v~ B ne6 oncak, (2.40) popmyna Kyiinaara KypuHUTITHA OJa/IH:
a’l/[ u

A=A B,
Oy epa B — TyCHMK KOHCTPYKUMSICM CUPTUHHMHI UCCUKJIHMK IOTUII KOA(PUIMEHTH,
Br/m* °C ;
Ncutnm acObobuaan xoHara OepuiaéTraH HUCCHKIUK OKUMHHHHT TEOpaHUII aM-
IUTUTYyIacH Kyiuaaru gpopMyiia épaaMujia aHUKIaHA K
A=2A R, = A ZBF, (2.41)

6y epaa, F, - XOHAHH TYCHK KOHCTPYKLMSIIAPHHIHT HYKU CUPTHHU F03aCH, M.
bynnan Tamkapu,
Ag=m Q, (2.42)
Oy epna Q, — ucutuin acOOOMHUHT OMp coaT/ia ypTaya UCCUKJIMK OEpHINl KaTTaJIUTH,
Oy KaTTaJIMK XOHAHWHT UCCUKJIUK capdura TeHr, Br/coat. (2.42) Ba (2.43) popmymna-
Japau  Oup-Oupura Tenrmamrupcak, m-Q,=AXB-F, Oymamm, OyHgaH XaBo
XapOPaTHHUHT TEOPAHUII aMIUTUTYIACHHHA aHUKJIAIl MyMKUH, STbHH

_ m'Qz
A=sp e (2.43)
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Typap xo0if GuHONIapuAa UCUTHUII YCKYHAJIapUIaH TalllKapy, oAamiap/iaH, EpUTHIL
acOo0sapuaH Ba TaOM MUIIMPWITAHAA MabIyM MUKIOpPJA UCCUKIUK axpanaau. Ly
cababnm Oy MCCUKIMK MUKJIOpHU dbTHOOpra onuHca, (2.43) dopmyna Kyiugara Kypu-
HUIIHU OJIa/IH:

_0,7-m-Q,
S (2.44)

by dopmyna mpod. JI. A. CemEnoB TOMOHUIAH TaKJIU(] STUITAH.

. o K
Arap A; — nmepaza €KW OWHANM OSIMUKIAP YYyH XHCOOJIaHCca B:ﬁ KaOyn

kunuHagu. by epna K — nmepaza €k SIIMKHUHT MCCHUKJIMK Y3aTHUII KO3(P(MUIMEHTH,
Br/m*-°C.

Kyém paguanusiCHHUHT TAbCHPH

V36ekucton, Mapkasuit Ocué, xamMaa ep HMIApUHUHT SKBATOpra SKUH JKOMIapuaa
KypWwiraH Ba JIOWMXa KWIMHAETraH OWHONApHU KY€l paavalusCcUaH XUMOs
KWIMIIIHUHT MYXaHJUCIUK dYopa-Taa0upiiapu KypuiMaca XOHaJIapJard XaBOHHUHT
XapopaTy MIYHYAIUK FOKOpHU OynIaauKuy, HaTHKaJla MHCOHJIAPHUHT COFJINTUTA Cajouii
TabCUP ITULTU MYMKHH.

[Tpodeccopnap ‘ b.®. BacuwiweB || | E.A. ConmaroB, C.M. BobOoeB Ba moIeHT
F.UI.IIykyposnap €3 maBcymuaa, TomkeHT Ba CamapkaH] Iaxapiiapuja Kypuino
UIUIATUIAETTaH Typap KO OMHONAPUHUHT UCCUKIUK (UMK XOCCAIAPUHU TAIKUK
KWIKIITaHIa, [y Hapca MabiyM OyJIIUKH, TalllKd TYCHK KOHCTPYKIIMSUITAPHUHT
TAlIKA CUPTUIArd Xapopar 40°C pman 60°C ra KyTapwiran Oyica, XOoHajnap HYUJaru
xapopar sca 40°C nan xam omu6 Kerau. By GHHOTAPHHHI TALIKK TYCHK KOHCTPYK-
MUSJIADUHUHT UCCUKOApAONUIIUTU kKaM OynuO, 1ry cababnu OuHora Ky€ml paguanus-
CUJaH TYIIAETTaH UCCUKIUK MUKJIOPUHUHT KaTTa KHCMUHM YTKa3u0 1000pau.

Maxannuii Kypwidill MaTepuajuiapujaH (1maxca, XOM Ba MUIIUPWITAH FUIIT)
KypwiraH KaM KaBaTii OWHOJNIAPHUHT TallKM TYCHUK KOHCTPYKIIMSUIAPUHUHT
WCCUKJIMKKA YCTHBOPJIMTY FOKOpH Oyiin0, XOHAa MUMIATH XaBO XapopaTu XaMm HopMmara
SIKAH DKaH.

[y ca®abnu uroa OMMHUHT ypTaua XapopaTu +21°C nan I0KOpH OyJras >kounapaa
KypWwiIaJuran OWHONAp TalllKu TYCHUK KOHCTPYKUMSUIApUHHUHT HadakaT Kuil daciu
yuyH, OaJKku €3 MaBCYMHUJa XaM MCCUKJIUK (U3HK XyCYCUSTIapy Ba Ky€lIl paauaius-
CUHHUHT TabCUPH YPTraHUJIAIH.

Arap TamKy XaBO XapOpPaTUHHUHT TEOPAHMII aMIUTUTYJACH TAaIlKA TYCHK KOHCT-
PYKIUSITIApU XaPOPATUHUHT TEOpaHUI aMIUIMTYJAcUra KaHdajJuK KaM TabCUp ITca,
Oy KOHCPYKIIMS IIYHYAJIUK UCCUKJIMKKA YUJIaMIIA XHUCOOIaHaIH.

buHonapuu noiuxanaiga ynap Talmlkyd TYCUK KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT UCCUKJIMKKA
YUIAMJIMIUTA UCCUKIIUK (U3UK XucoOnap €pAaamMuaa aHUKJIaHUIIN OWiiaH OMpraiuk-
71a, KOHCTPYKIIMS YUyH UKTUCOJUIN camapalii MaTeprall TaHIaHa M.

KOHCTpYKIIMSIHUHT MCCHUKJIMKKA YAIAMIIMIIATH XUCOOW KyWuaaru taptudaa Oaxa-
puIaau:

bupuHyn HaBOATAA TAIKW TYCUK KOHCTPYKIHS WYKH CHPTH XapOPATHHHUHT 3apy-
puti Te6panum ammutynacu KMK. 2.01.04-97 ra acocan Kyiunaru popmyna épaa-
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MHUJa aHUKJIaHAIH.

A"t =25-0(t,, —21), (2.45)

Oy epaa ty,; — UIOJ] YUYH TaIlIKU XaBOHUHT ypTadya OWJIMK XapoparTH, OC;
KoHCTpyKIIMSI MYKH CUPTH XaPOPATUHUHT Taiad dTUITaH TEOpaHUII aMILUTUTY1acH,
1Ty KOHCTPYKIUS WYKH CUPTU XAPOPATUHUHT XHUCOOJIaHTaH TeOpaHUIl aMIUTUTYaCH-
JlaH KaTTa €KW TeHr Oynuiu Kepak. by Kyhugaruda €3unaau:
A"t > AXt, (2.46)
Tamky TycMK KOHCTPYKIIMS HMUYKH F03aCH XapPOPATHHH TEOPAHMII aMIUIMTYIACH
Kyinaaru opmyna épaamMuia aHUKTaHAI:

HIOJT

Axg, = AL (2.47)

L
Oy epna Ay —TalllkKd XaBO XapopaTu TEOpaHUIIMHUHT XUCOOWM amiuTynacu. by

Kyhinaara GpopMyia épaaMuaa aHUKTaHaIH:
I —
Axe = 05A, + PUmex—1w) (2.48)

T

Oy epaa Ay, — UION OiKJla TAlIKK XaBO XapopaTH KyHJIMK TEOPaHUIIMHU MaKCHUMall
aMIUIMTY/acH;

p - TAllIKU TYCUK KOHCTPYKIUHMSACH TalllKU F03aCHIard MaTEepUaIHU Ky€Ell paauanus-
CUHU IOTHUII KO3PPUITUCHTH;

lvax, lyp — inFMa Ky&m paananusic, (TyFpH Ba TApKOK) MOC PAaBUILAA MaKCHMal Ba
ypTada KuiiMatiapu, Br/m;

o, — €3 WapouTuaa TYCUK KOHCTPYKIUSACH TAlIKU F03aCUHUHT UCCUKIUK OEpHIll KO-
>ddpummentn, Br/m*-°C.

o =116(5+104/V) (2.49)

Oy epna, V —takpopnanumu 16% Ba yHIaH IOKOPUHU TAIIKWI 3TraH pymOiap Oyitu-
Ya I1aMoJ ypTada Te3MUuruHuHT MuHuMan kuitmatu, m/c. KMK. 2.01.01-94 ra acocan
KaOyJT KWJIWHATH.

Amanuii xuco0ap y4yH, TalllKd XaBO XapOPAaTHHUHT TeOpaHUIIIApU aMIUTUTYAa-
CUHHMHT TaIllKi TYCUK KOHCTpYKIHUsIapuaa cyHumn kartanurd, A.M. IllkinoBep Tomo-

HUJAH Takiaud dTUITaH, Kyduaaru ¢gopMyina épaaMuia XucooraHaIu.

L= 0,96%- (S]_-I-OLM )(Sz-l-yl )(83+y2 ) (Sn +yn,1)(OLT+yn ) (250)

(Sl+y1)(82 +y2)- ...... (Sn+vyn)-ag

Oy eplla L — TalKU TYCHK KOHCTPYKLUSAa, TallKKM XaBO XapopaTu TeOpaHUIUIapH-
HUHT XMCOOUN aMIUIUTYJaCUHHU CYHUII KaTTaJIUTH;

YD — TamKky TyCHK KOHCTPYKIMS XamMma KaTJaMJIADUHUHT WCCUKINK MHEPIHACU
WUFUHINUCH;

S — xap O6up Kataam MaTepUaJIIApUHUHT UCCUKJIMK Y3JIAIITHPHUII KO3(PPUIUEHTH;

y — TallKd TYCUK KOHCTPYKIMS Xap OWp KaTJIaMUHUHI TalIKU CUPTUHUHT
MCCHKIHK y3amrTuprm kodddumment; Br/m*-°C;

e =2, 718 — Harypain norapudm acocu.

Arap TalK{d TYCHK KOHCTPYKIMSHHU allOXUAa OJIMHTaH KATJIAMUHHHT HCCHUKJIUK
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uHepuusicu D>1 Oynca, Y=S ne6 xabyn kwinHaau. Arap KOHCTPYKIUS OUPUHYH
KAaTJIAaMUHUHT UCCUKIWK uHepnusacu D<1 Oynca, y; Kyhumgaru dopmyna épaamuaa
aHUKJIAaHAH.
yFm , (2.51)
1+R;-a,
Arap KOHCTPYKITUS N - YU KaTJaMUHUHT HCCUKTMK nHepiusicu D<1 Oyinca, y,
Kyhugaru ¢hpopmysagaH TOMUIAIN:
V.= Rp-Sn” + Yo ’ (2.52)
1+R, -V, 4
Kyé€mr panguanuscu Tabcupy HaTIWKACKIA TYCUK KOHCTPYKIMSIHUHT HYKH CUPTH]IaH
WYKH XaBOTa yTaauTraH SHT KaTTa MUCCUKINK MHUKIOPH Kyhumaru gopmyna épaamuaa
aHUKJIAaHAIH.

Qmax= o, - Al , (2.53)
Oy epma Ai#=Al — TamKku XaBO XapPOPATHHHHI TEOpaHUII AaAMIUIUTYIaJapH
nurnaaucu. by Kylinnaru ¢gopmysa épaamMuia aHUKTaHATH.
Ali = A BM ’ (2.54)
10+ 2,58y

Oy epaa Ay - TalIKM XaBOHHHT TEOpaHMII aMIUTUTYAacH WUFHHIWCH, Oy KyWuaaru
dbopmynagaH aHUKTaHAIH.

A= (A + AL) v, (2.55)
Oy epna, A; — TalIKi XaBO XapOpPaTUHUHT TEOPAHUII aMIUTUTYAACH; \y — TAIlIKH XaBO
XapopaTtuaaH KyEem paJualisiCHHUHT HT KaTTa KHiMaTH (apKUHU KypcaTyBud KO-
s dumeHT.

A= Pln =l (2.56)

T

(2.54) dopmynanaru 3 — kodpduiveHT Yop10KIU ToM EnmMainapu yuyH 0,8, Tabuuit
XaBO aJIMaIIMHUO TypyBUM ToM énMaiapuja - 0,95 kabyn KuianHau.

Ven — YOPJOKIN TOM €MMACH TalllKU CUPTUHHHI UCCUKJIMK Y3JIAIITUPHUII KOodDPu-
[IUEHTH KU TOM EMMacuary MaMoJIaTTuy KaHaJulapy MacTKU CUPTUHUHT UCCUKIIUK
y3aITUPUIT KOIPPUITUEHTH.

Tamky XaBo XapOpaTHHUHT TEOPAHUII aMIUTUTYIACH/IaH, TYCUK KOHCTPYKITUSI M4-
KA CHPTH XapOPAaTHHHWHT TEOpaHWI aMIUTMTYJAACHHUHT KEUUKHIN (COaT) BaKTH
Kyiingara gopmyna €paamMuia aHUKIaHAIN:

Vre
== 14055 D-arctg——1 2.57
£ = ( > D -arctg VRN +arctg Vi ro \/_J( )

Oy dbopmMynanaru arctg rpaaycaa oivHaau (paguaHaa 3Mac).

b.®.BacunbeBuuar TomkeHnTaa Ba myamumn@uiapHuHr buinkek, Kummne xamna
Camapkany maxpujard €3 MaBcyMuaa Typap-KoWd OMHOJapuja yTKa3raH aMaiui
UCCUKIUK (PU3MK TagKUKOTIApH, IOKOpHUJA KENTUPWIraH Hazapus acocujaa
XMCOOJIaHTaH JIeBOp Ba TOM EMMajapujaru XapopaTr TeOpaHHII aMILIUTYAACUHUHT
CyHHMII KMiiMatura Moc Kemaau. by 3ca  HasapusHMHr aManuéraa KeHr
KYJUTAaHWIUIINATA acoC OYIUIINHA KypCaTAau.

buHO Ba MHIIOOTIIApHM KYEI paauanusACHIaH XUMOs KWJIWIIHUHT CaMapalid Taj-

48



Oupnapu Kyhuaaruiapaad uoopar:

1) Tamky TYCUK KOHCTPYKIMSIIAD MCCUKIMKKA YHIaMIIM OYJIWINNA Kepak, OyHWHT
Y4yH U HUHT KUAMaTHHU OIITUPHII JIO3HM;

2) Talky TyCUK KOHCTPYKIMSJIAPU TAIKK CUPTUHUHT KYEII pagualiisiCHHNA FOTHII
KO2(PUITMEHTH TTacT OYJIUIIN JIO3UM;

3) l'opu3oHTaN Ba BepTHKAI dKpaHjap, jJepas3a, SUIMK YCTHIATH KOIII, a3, M-
JSCTp, OATKOH, JIO/HKHSI, KapHU3 Xama UX0Ta JapaxTiap €paaMuaa OMHOHUHT TaIlIKu
TYyCHKJIapuTa TYIIaJuTaH KyEM HypIapuaaH XUMOs KHJIUII YOopaJlapyuHU KypPHII JIO-
3WM;

4)Yopaokaa Ba SIXJIUT TOM EnManapaa XaBo YTHO TYpHIIM YY4yH Maxcyc TaOuuii
IIaMOJIIATTHYWIAP KypHIIl Ba OOITKa Yopasiap KypHIIl Kepak.

5) Uccukimuk GU3MK XyCYCHTIApU KUXATHIAH camMapaiy OyjiraH KypHJIMII Mare-
pUAILTAPUHY TAIIKK TYCUK crudaTna KaOysl KWIHII JIO3HM.

2.9. XaB0 YTKa3yBYAHJIUKHUHI TAIIKH TYCHK
KOHCTPYKIHUSI HCCUKJIMK X0JaTHIa TABCUPH

Tamky TycHK KOHCTPYKIMSIaH yTa€TraH TAIIKW XaBOHW MCHUTHIN YUYH WCCHKIHK
MUKJIOPUHUHT OMp KUCMU capd Oynraniauru cababiu KOHCTPYKIMsAAA XapopaT Mai-
JOHU y3rapaau. Tamikyu TyCHK KOHCTPYKIMS XapopaT MalJoHUHUHT neddepennan
TEHJIaMacH, HHOUIbTpAIKs XoJaTuaa Kyhuaarura 0ornuk. JKymianas, Tamky TyCUK
KOHCTPYKIIMSI FOBAKJIM OyIIIUKIApAard XaBOHUHT XapopaTH KOHCTPYKIIUSHUHT
XapopaTtura TeHr 7e0 oJIMHaAu. Arap TYCUKIAaH KAIMHIUTY YeKCU3 KMYHMK dX KaTiam
axpatud oJncak, UHQWIbTpamus OyJMaraH XoJjJa YHJAaH yTauraH WCCUKJIUK
MUKJIOpH KyHujaru gopmyna €paMuia aHuKIaHAIK:

dt
Q=-rr (2.58)

dx — kaTmamaaH WHGWIBTPAIMs X0JIaTHAA YTaJAWraH UCCUKIMK MUKIOPHUHHHT Y3-

rapuiny Kyiuaaru ¢popmyiia EpaamMuia aHUKJIaHauU:
wQ_, et (2.59)
dx dx?2

By y3rapuinn acocan xaBo xapopaTuHuHT dt -ra kyrapuiuiiu Tydainu oynaau. [y

caba6mm (2.59) popmynanu Kylugarnia xaM E3UI MyMKHH:

Q__w.c&t, (2.60)

dx dx
Oy epna W - TycukaaH yTaéTraH XaBO MHUKJIOPH, KF/MZC; C=0, 24 XxaBOHUHT COJIHIII-
THpMa MCCHKIHK cuFHME, Kkaiw/kr. 'C. (2.59) Ba (2.60) dopMynamapHHHT YHT

KHUCMHHH OWp - OMpHUra TeHTJIATHPCAK KyHuaaru TeHTJiaMa X0CHiI OysaIn:
2 _w.cdt g (2.61)
dx?2 dx
By ¢opmyna, nundunbTpanus xonaruaa, TallKU TYCUK KOHCTPYKLUMSHUHT Xapopar
MaiiioHnHN JeddepeHian TeHriIaMacu JeHuiam.
By TeHrnamMaHMHI e4uMU TEXHHUKa (aHIapu TOKTOpH, mpodeccop, (paH Ba TEXHUKA

coxacusia Xxu3Mar Kypcarrad ap6o6 @.B. YiikoB ToMoHuaH Kyluaard KypuHUIIIa
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aMaJir'a OIIUPUJIraH:

C.W.RX _1
T, =tr + (L, _tT)ec.w.R (2.62)
Oy epma 1, — uHOUIBTpaIMs XOoJaTUAa TYCUKHUHT HXTUEPHA TEKUCIUTUIATH
0
xapopary; t, Ba t; NYKA Ba TallKW XaBOHUHI XapopaTu C; € — HaTypan jJorapugm-
HUHT acocu; Ry — Tamku xapoparu aHMKJIAHAETTaH TEKUCIMKKada Oyirad
KAaTJIaMJIAPHUHT TEPMHUK UCCUKJIUK y3aTHUII KapIUWIUTyd (MHPUIbTpauuscu Oyamara
2 o
X0J1a), M -OC/BT; Ry — TycMK KOHCTPYKIMSAHMHI YMyMHMM HMCCHKJIMK Yy3aTHII

KapIImry (XaBo HHOQWIbTpAus OyJIMarad Xoiaa), m2-°C/Br. XaBo UHOUIBTpAIHsI-
cu OyJiraH XoJija, TYCHKHUHT MCCUKJIMK YTKA3WITa KapIIWIUTH Kyinaara GopmMyiia
épaaMua aHUKJIaHAIN:

R S W-eswRy (2.63)
eC.W.Ry -1

XaBOHU JKCOUIBTpALUS XOJaTHAa, SbHU OWHO HMYUAArHM XaBO TYCHK OpPKAJH
Tamky Tapagra yrca, (2.63) dopmynagaru C-W - xarranuk manduil KypcaTkud Ou-
naH onuHaau. Y xonja (2.63) dpopmyna Kyluaara KypuHUIITHU OJIa]Iu:

C-W
R skcuabTpan — E‘:Ty—l (2 . 64)

Tamku TyCUK KOHCTPYKIMSJIAPHUHT XaBO yTKAa3yBUAHIIUTH, XapopaT MalOHJIapH,
MockBa Kypuiui ¢GU3MKa UIMUAN TEKIIUPHUIIT WHCTUTYTH JIa0OopaTopuscHia TaKpuda
acocuna anukIanuo, nmpod. ®.B. YmkoB Tomonuaan takiud sTwiran gopmysna kKat-
Ta aHUKJIMKKA 3Ta SKAHJIUTH TaCAUKIaHTaH.

2.10. Koncrpykuusijiapaara KOHJIeHCAUs

XaBo HAMJIMTH y3TrapMaraH XoJijia, Xap KaHJad KypWIHIl MaTepuaad CUPTUHUHT
XapopaTh KEeCKWH MMacaWTUPUIICA Ba CUPT XapopaTH IIYAPHHT HYKTaCH XapopaTuiaaH
nacTt Oysca, Iy MaTepuall CHPTUHUHT 03acHaa IIYAPUHITA YXIIAll CYB TOMYMJIAPH
xocui Oynaau. By xonaT KOHIEHCAIIMOH HaMJIUK XojdaTu aedwnanu. Kypumui mare-
pUaliapy Ba TalllKU TYCHK CHUPTJIapuja XOCHJ OyJraH KOHJEHCAIIMOH HAMIIUK BaKT
MOOaifHN/1a, CEKUHJIMK OWJIaH KYPWJIHII MaTepUAUIAPUHUHT KUCMUTA CypUIIHO, TIy
KOHCTPYKIIAS HUCOWH HAMJITUTUHU OIIAPAIH.

Tamky TyCUK KOHCTPYKIUSIAP CUPTIIAPUHUHT XapopaTH KECKUH Iacaiica KOH/ICH-
CallMOH HAMJIMKHUHT Mai10 OYIMILIWHU Ky3aTHIIl MyMKHH. By X0/aTHU Talku 1€BOp-
JApHUHT Oypyarujia, KapHU3 KUCMUA, ACBOPJIAPHUHT 1IOKOJ OWjIaH TyTallTraH KOWu-
Jla Ba TIAHENb JCBOPJIAPHUHT Oup - Oupu OWIaH TyTalllraH KUCMHUA Ky3aTHII MyM-
KHH.

Tamky TycHK KOHCTPYKUIMSJIAPHHHT CHPTHAA KOHACHCAIIMOH HAMIIMK XOCHJ Oy-
JIUI skKapaéHu Kyduaaruiapra OOrIuK:

1) 1, <1, - OyJca TalllK¥ TYCUKHU WYKH CUPTHA KOHICHCAIIMOH HAMIIUK XOCHJI OY-
Jaau,

2) 1, >1, >1p - OyJIca TAIIKK TYCUKHUHT (hakaT Oypyaruja KOHJACHCAIMOH HAMJTHK
XOCHII OyIIain;
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3) 1y >Tw > Tmin- OYJICA UCCUKJIMKKA OApJIONICH3 KOHCTPYKIUSIAP MYKH CUPTHHUHT
XapopaTH TacairaH XoJlap/ia BaKTH - BaKTH OWJIAH KOHIEHCAITMOH HAMIIMK XOCHII
Oynasu.

KyrnrHua Tamky TYCHUK KOHCTPYKIUSJIAPHUHT TalllKW CHPTHIA KOHJICHCAIIMOH Ha-
MJTMKHUHT XOCHJI OyJTUIIUITMTHHYU KU (haciauaa Ky3aTHIII MyMKHH.

Bynunr acocuii cababu KaTTUK COBYKIAH KEHHH, XaBOHUHI KECKUH UCUO KETHIIH
Ba WIMK XaBOHWHT KECKWH COBHUIIUAND. By XomaTHU MCHTHIMaiUTaH OMHOJIAp KOH-
CTPYKIUSUIAPUHUHT TaIllKA CUPTUIA, YCTYH, KYIIPUK KypuiaMajap Ba XaWKaJJIApHUHT
CUPTHAA Ky3aTHIII MyMKHH.

Tamky TycHMK KOHCTPYKIMSUIAp HAMJIWMK XOJATHHHHI MYXAHIUCIUK XHCOOHIa
KaOysl KWIMHTaH TYCUK WYKH CHUPTUHUHT XapopaTH, IIyJPUHT HYKTACHHUHT
XapopaTuiaH KaM OyJIMacIIuTy Kepak.

Tamku Tycukiap WYKW CHUPTHIA KOHICHCAIMSA Taijgo OyaMaciurd ydyH, OWMHO
WYUJard XaBOHHM QJIMAIITUPHUIIHN KECKUH KydauTHpUO, XaBO HAMJIMTMHHU TacanTH-
pull Kepak. byHmaH Tamkapu TyCHKJIAp HYKH CHPTUHUHT XapopaTd IIyApUHT
HYKTACMHUHT XapopaTHJaH KarTta Oynumm Kkepak. by 3ca Tamkuw TyCHKHUHT
VCCUKJIMK Y3aTHINTa KAPUIWINTAHU OMIUPHUIN KU YHUHT WYKU CUPTH WCCHKJIHNK y3a-
TYBYAHJIMK KapIIWJIUTHHA KaMaUTUPHII OWJIaH aMajra OITupUIaIm.

Arap OMHO WYWJArd XaBo HaMJUTH KaTTa 0ynuo, 90-100% ra skuH Oysica, Taliku
TYCUKHMHI WYKHA CUPTHJIA KOHJEHCAIIMOH HAMJIUK TaWI0 OyJWIIIUTHHUHT OJIUHU
onuIn Mypakkad Oynu0, ¢akaTt TyCHK KOHCTPYKIUSJIAPHUHT HAMJIMTH OO KeTMac-
JUTH yYyH YHUHT WYKH CUPTHUHU HaM yTKa3MaWIuTUH (KepaMUK TUIUTA, MEPe3uT,
CYIOK IIIMIIIA Ba XOKa30) KaTjaM OWJIaH XUMOS KWJIUII 3apyp.

3-bOb. UCUTUII TUSUMJAPUHUHI UCCUKJIUK KYBBATU
3.1. XOHAJAPHUHT UCCUKJIMK 0aJIaHCH

Xap KaHgald WCHUTHIN THU3UMJIAPUHUHT (QOHMIaId HCCHKIMK OepHull KyBBaTH
WCCUKJIUK KyBypJapH OpKaJId UCCUKJINK acOo0mapura y3aTUiTraH UCCUKIUK MUKIOPH
OwiaH KyBypjapapo Mmacoda opadurujard xapakar okapa€Huja MyKoJraH
WCCUKJIMKIIAp WMFUHIUCUAAH HOOpATIHp.

KyBypnapnaru xapakat >kapaéHuna capd OynraH UCCUKJIMK MUKJIOPH yHYa KarTa
Oynmacanma, xap Xojjga yMyMHH (QoWgany HCCHUKINK MUKIOPUHHUHT KaHIaumgup
KUCMHWHH TalIKuil Kutaau. Doinany HCCUKIMK MUKJIOPUHY XUCOOIal y9yH 1actiad
xap OWp XOHaJaru XapopaTHU MabJIyM Oup XWija cakjiad TypraH, OMHOHUHT TAllIK{
TYCHKJIApUJAH TAIIKK XaBora capd OymaéTraH MCCUKIMK MHUKIOPWHU aHHKJIAII JIO-
3uM. Kuckaua kunu6 aitranaa capd OyiiraH UCCUKJIUK MUKIOPUHUA UCCUKIIHUK ac000-
mapu €paamuaa OuHOra OepuiiaeTraH HCCHKIUK OpKaIHM TYJIIUPUO TypHIl 3apyp.
bynnan Tamkapu uccHKIUMK acOoOmapuian 0epunaéTrad HCCUKINK MUKIOPH (DHIIBT-
parusi JkapaCHM HaTIKacuaa yTaéTraH XaBOHHM, OWMHO WYHArd >XKUXO3JapHH Ba
OolIKaTapHU UCUTHUIITA capd Oyaau.
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Masbnaymku, OMHOAA UCHUTHIN acO00IapuIaH TallIKapy OOINKA MUCUTHIN MaHOamapH
XaM MaBXyZd. buHonmaru acocuil MCCHKIMK MaHbOandapura EpuTHII YCKyHaJIapuHHU,
TEXHOJIOTUK JKUXO03Jap, OJaMiIapAaH Ba OIIXOHAJAaH KyIlIMMYa aXpaiud YWKKaH
UCCHUKJIMKJIAPHH KEITUPUIIT MYMKHH.

[yHuHr y4yH Xap OMp XOHAJIAPHUHT MUMUTra UCCUKIMK acOoOmapuaan oepuinaérran
UCCUKJIMKHUHT a0COJIIOT MUKJIOPWHU aHUKJIAIl OWIaH OUprajvkaa WUIHUHT Oapya
naBpuzaa (€3ru, KUIITH Ba y3rapyBYaH JaBpH) OWHOra KylmuM4a MaHOaiapjaH oiauo
KupuIaéTral Ba TAlIKK TyCUKJapaad capd Oymaérran 6apya UCCHUKINK MUKIOpIApH
xycoOra OJUMHUIIY J03uM. byHnu 3.1-kafaBan KypuHUIIMAA €3UII MyMKHH.

Canoar OMHO Ba MHIIOOTJIApU/a MIUTA0 YMKAPUII KapaCHU HATIKACUAA aXKpanno
YUKAETraH MCCUKIUK MHUKIOpW KaTTa Oysica UCUTHIN acOO00JIapuHU KypHII MIapT
smac. AMMo Oy TypJaru Myaccacajap TyXTaBCU3 HIlJlamaca, OMHO MUYUAarud Xyxa-
JUK-UCTEHMOJ CYBJIApH, UIIITA0 YHKAPUII KyBYpJIapy Ba EHFUHTA KapIId YPHATHITAH
KyBYypJIapJiaru CyBjiap, XoMaménap My3Jaiiid MyMKHH.

[lly cababmu Oy OuHOnapaa HABOATYM WCUTHUII THU3UMHU ypHaTwiaau. HaOatuu
WCHUTHII TH3UMH KOWaara OMHOAaH TyXTOBCU3 Kedya-KyHAy3 WILIaiian Ba OWHO M4na-
i XaBo xapoparuun +5°C jaH IacTra TYIIypMaraH Xoma CaKIaIira KOIHp.

JlexkuH TyxTaBCU3 MILIAETTaH HAaBOATYM MCUTHIN TU3UMIIAPU OMHO WYHMArd Xapo-
paTHU KECKMH KyTapuIlra o0 Keica, yHJ1a OMHOHUHI XaBO BEHTUJISILIUS XapOpaTHU
MebEpnad Typurira épaaM Oepanu. MabiyMKu, SHEPTUSIHA CaKJIaHUII KOHYHHUra aco-
caH OMHO WYMra KUpPUTWIraH Ba OuWHONaH capd OyiraH HCCUKIMK MHUKIOpPU Oup-
Oupura TeHr OYyJIUIIH JIO3UM.

3.1-xaaBan
Hccurimmk 0amaHCcUHU XUCOOJIall
Uccuknuk manOagapugad KUpU-
Uccuknuk capdu, Bt K pua P
3 TUJIAETraH UCCUKJIMK MUKI0pU, BT
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YMymaH OMHOJMAPHUHT MCCUKJIMK OallaHCHHU XUCOOJaIl ydyyH OMHOTa KHpUTHIIA-
€TraH Ba TalllKU TYCUKJIAp OpKaiu capd OynaérraH HCCUKIUK MUKIOpIapU
aHWKJIaHaaW. VICHTHIN THU3WMMHHHM WCCHUKJIMK KyBBAaTHHU aHHWKJIAIIl MaKcaauaa
UCCHUKJIHMK OanmaHcu Kyiuaaru ¢popmynia EpaaMuaa aHUKTaHAIH.

QI/I.K = AQ = QTyc. + Qx.a. t QT-X1 (31)

Oy epaa: Qqy - TALIKU TycUKIapaaH capd OyJIraH HCCUKIIUK;

Q... - XOHAra KUPUTHIACTTaH XaBOHU UCUTHUII YUIyH cap(d OylraH UCCUKIHUK;

Q:x - TEXHOJIOTWMK Ba MaWIIWi *apa€H HATIKACUAA aXpanud uukaérraH €Ku Xy-
KaJaukka capd OyJraH UCCUKJIIUK;

AQ - ICCUKJTMKHUHT CTUIIMANIUTaH KHCMH

Arap UCCHKJIHMK OajaHCH XMCOOW HAaTHIKACHJla MCCHKJIMK eTHUIMaca OWMHO XOHaja-
pura Kymumda UCCUKIMK acOo0iapy ypHATWIaau, arap UCCHUKIUK OpTHK4Ya OyJca,
OpPTUKYA UCCUKJUK MUKJIOPU BEHTUJISALIMS MyIu OWIIaH aCCUMUIISIIUS KUJTUHAH.

bup kaTop OMHOJIAPHUHT WYKMIA UCCUKIUK MUKIOPUHUHI aKCapusT KUCMU MHCOH-
Jap/laH YMKKaH UCCUKIUKIaH ubopat Oymnanu. bynnait xoHana (onuii yKyB ropTiiapu-
Jard Mabpy3ajap XOHACH, KWHO, TeaTp, IMPK XOHAJTapu Ba X.K.) WIKA XABOHUHT
XapopaTu nacautupuinu® oinvHaau. by macalTupuiaran XapopaTrHu UCUTHIN acOo0a-
pu TabMHHIJIA0 TypaJu Ba XaBO XapOpPaTHHUHI ONIMIIM Ba YHUHT HOpMall XoJiaTra
STUIIIM TYIUIAaHTaH ojamJiap/aH aKpajaud YMKKaH MCCUKJIMK 3Bazura Oynanu. Kynun-
ya jkaMoaT OMHONApUIard MCHUTHIN YCKYHAJIAPUHUHT XHUCOOMM HCCHUKIIUK KyBBaTH
cap¢ OyJraH HCCUKIUK MHKJIOPHUra TCHT KWIHO OJTMHAIH.

3.2. BUHOHHMHT acOCHil HCCUKJIUK cap(pUHU AHUKJIALI

Wccukivk TU3MMIIApUHUHT KyBBAaTUHU aHUKJIAII Ba YJIAPHUHT Oapya yCKyHallapH-
HUHT (KO30HJIAp COHU Ba yJApPHHUHT MCCUKJIUK OepajuraH r03acH, UCCUKJIMK yCKyHa-
Japy, UCCUKJIMKHUHT XUCOOM MUKIOPJIApU Ba yIAPHUHT UCTEHMOTYHIIAPTA Y3aTHII
YUyH KyBypjap XucoOu) TyJUK XpUcoOuail yuyH OWHONap/iaH TalllK| XaBojapra capgd
oynaérran uccukiauk mukaopu KMK 2.04.05-97, KMK 2.01.04-94 sa KMK 2.01.01-
94 Tanabnapu acocua aHUKJIAHUIIH JIO3UM.

BUHOMApHUHT XaKMUI-PEKABUM €UUMUTra, KypWIWII HCCUKIUK (PU3UKACHHUHT
KOHYHUATUTA OMHOAH TAlIK{ TYCUKJIAPHUHT UCCUKIUK (U3UK XUCOOJIApH HATHIKACH-
Ja TYCHKJap yYyH camapalii KOHCTpYyKIusiap KaOyn xkuinuHaau. [lyHuHT yayH ca-
BOJXOHJIUK OWJIaH MCCUKJIMK (DU3UK KUXATAaH TaHJa0 OJIMHTaH caMapajiu TalllKu
TYCHK KOHCTPYKIHSJIAP MCUTHII THU3UMIIAPUHU WUCCUKJINK KyBBATHHHU TEXKaIlra OJUO
Keaau.

bunomapnan capd OymaérraH WCCHKIMK MUKIOPUHUHT OWp KUCMHU IIIAMOJTHHHT
TabCUpHUra y3BUM OOFIUK OynuO, allHMKCA KyN KaBaTiid OMHOJIAp IIamMoJl MyHaJIUIIHU-
Ja SUTaHTIIMKKA KypuiraH Oyica MCCUKIHMK capdu ce3uapiiv gapaxkana karra Oyna-
Y. AKCHHYA MIaMOJT WyHAIUIIIaH XUMOSIJIAaHTaH JKOMIap/a Ba maxap Wauaa Kypui-
raH OuHonapAa UCCUKIUK capdu kampok Oynanu. IIyHUHT yuyH, OMHONIApHU IIaMOJI
TabCUPHIAH CaKJIall YIyH TAIIKH JIEBOP CUPTHUIAH IIaMOJ Ky4YWHHU KalHTapyBYM Max-
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cyc Tycunnap ypHarunaau. [llamon tabcupunan 6unonan capd OynaéTraH UCCUKIUK
KyIIMMYa UCCUKIIUK MUKIOPH JCHIIa N,

Hemak, 6uHonan capd OymaéTraH MCCUKIWK MKKUA XHJ OynuO, OMpUHYKCH — aco-
CUH, IKKHHYMCH — KyIITUMYa UCCUKINK capuaup.

buHOMaH acocwii UCCUKINK KyWHJIard KOHCTPYKIFSUIApAaH TallKhu MyXHTTa capd
Oymanu: MOJ 103ac, TAlIKU JEBOpP 103acH, TAaIIKW Jiepa3a MaiIoHW, TaIlK{ SIIUK
MaMiIOHU Ba TOM YCTH €MMacH.

Kymmmaa uccuknuk cappu ManbOanapu 3ca Kyhduaaru 3.2-)kaaBayijia KEITHPHUII-

T'aH.

3.2-kaaBail.
Kymmmua nccukiiuk capdu manbOanapu
Acocuit
HCCUKJTUK
Xonanap Ba 6uHonap- | Kymmmua UCCUKIIMK YTUIIIM MYMKHH OyJraH capu
HUHT TypJjapu TalIKU TYCUKJIap TypH MUKIOPHIAH,
% xucodumaa
1 2 3
Beprukan Ba kusutik Oypuak ocTua Kypuirad
Typnu makcagnapaa |(BepTHKa MPOEKIUsS KypUHMIIIA) TaIlIKKU Je-
Kypwiran OMHoJIap BOpJIap Ba OMHA0aH]l TYCUKJIAPHU ITUMOJI,
Y4yH IIapK, IIMMOJIMK-IIApK Ba LIMMOJIUH-Fap0 To-
MOHJIapra yTUPUJITaH TOMOHJIApU 10%
Beprukan Ba Kusutik Oypdak oCcTHUA yPHATHII-
raH TAIlK{ JCBOPJIAPHUHT IMIAMOJ T€3JIUTH 5
M/c Oynrasja:
a) I1amMoJira Kapiiy TyCUKJIap ypHaTuica 5

3.2-orcaosannune oagomu

0) mamoJra Kapiym TyCHKJIap ypHaTHIMaraH
Ba OMHOHUHT KYPWJITaH >K0iu OanaH IuKaa
Joiairan Oysnca, 1apé eKkacuaa, Kyyiap
€KKacua, JeHIu3 €HUia Ba SJTaHTIUKIA
Kypwiran OyJsca

10
XyIoau myHaan JeKuH
Oypuakja »oiarad
XOHaJap, ’bHU TaIlIKU
JICBOPHUHT UKKHU €K1
Tamku aeBopiaap Ba jepasajiap yuyH 5

YHJIaH OPTHUK JICBOPHU
TalTK1 MyXUT OWIaH
YyerapajganraH

TaKaupaa

Typiu Makcagna

Tamkapuaa »KOWJIAIITaH SMUKIAPHUHT KUCKA
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KypWJIraH BaKT/J[a OUMJINO-ENWINIIY HaiTuaa KUpuod Ke-

JIAJIATaH COBYK XaBOHMHT 3Ba3Ura COBUIIIHU 100
xucoOra onui yayH (KaBaTiap COHHU): 80
MKKH KaBatiu TaMOypcu3 Oyrca 65

WKKH KaBaTiy TaMOyp Owian
Oup KaBaTau TaMOypCcHU3

’Kamoar 6unomnapu, Tamku smukiapaan karta ounonapra 500-600
ETOKXOHaJap Ba KUIIW ypTava 1 coarna kupub ymkca 400-500
MEXMOHXOHajap

FOxopunaru >xaiBanra Kylmumua XoJij1a KyWuiarujJapHu XUcoOra OJIMII JTIO3KM:

1. dykapo OmMHOJAPUHUHT OaNaHIMTA 4 METpAaH OIIraH TaKJupJa XucoOJaHTaH
acocuil Ba KylIMM4a MCCUKIUK capura 25% keiimHru xap Oup Merp OanaHIuKra
15% Kymmmya MCCUKJIMK OJIMI JIO3UM. By KymiuMua ucCUKIMK capdu unuiad
YUKApUIIl OMHOJIApUTa Ba 3UHAINOSIAP YUYH KyJJTaHUIMaNIH.

2. llamon Te3nmuru 5-10 m/c Oynran takaupaa 2% kymmm4a, 10 mM/c. 1aH OPTHK
Te3MMKKa 3ra Oyica 3% Kymmmya UCCUKIIUK OJTMHAIH.

3. Karra OuHONMapHUHT TAIlIKU SIITUKIApUra UCCUK XaBO mMapjacu Oepuiran Oyrca,
TaIlIKKU IHUKIapra Oepuirad Kylumya UCCUKIUK capdu xucoOra onruHManIu.

4. YmyMuil xojutapJia TUMOBOW OWMHONIAp YUYH KYIIMMYa MCCUKJIMK MUKJIOPU aco-
CUH UCCUKIMKHU 16% HM TaIIKWJI dTaIu.

BUHOHMHT TamKu TycHKIapu opKaiu capd OymaéTraH MCCUKIWK MUKJIOPJIAPUHH
Kyinaaru hopmynna épaamMuaa aHUKIanMu3;

Q= %'F(tn'tm)'n'ﬂ = k-F(t,-ty)-nm, Br (3.7)

Oynma: Q — TamKu TycwkjIap opkaim capd OymaéTraH acoCHil MCCHUKIUK MUKIOPH,
BrT;

F — TAIIK{ TYCHKHHHT 103aCH, M;

t, — MYKK XaBOHUHT XUCOOUMN XapopaTu, rpai.;

ty — TamKW XABOHMHI XUCOOWI XapopaTh (PHI COBYK OCHIKYHJIMK JIaBpHIard
xapopar KuiiMatu), rpai.;

N — TaIK{A TYCHK KOHCTPYKIIMSIHH, TAIIKW FO3aCHHM TAIIKW XaBora MyHocabaTwra
O0FJIMK Oynrad ko3¢ ULKEHT;

1 — KyIIUMYa UCCUKJIUK cappuHU XucoOra oyBur Kod(ppuImeHT;

R — xucoOnaHa€Tran TamIKu TYCUKHUHT HCCHUKJIUK Y3aTyBYAHJIMK KapIIUIUTH
(TepMHUK Kapmwink), M°-rpan/Br rokopmaa QopMyna yd4yH TYCHKIAPHHHT HKKH
(Tamky Ba WYKK) Tapaduaa XaMm Xapopar y3rapMac Ba HCCUKIUK OKUMUHUHT
TYCHKJIapJiaH YTUIIMHA (MCCHK TOMOHHIAH COBYK TOMOHTA) XaM OUp XHJI y3rapmac
ne6 (crarmoHap) Kabys KujiaMus.

3.3. BUHOHMHI TAIIKH TYCHKJIAPUHUHT
H032CHHU AHUKJIALI
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Tamwky TycMK KOHCTPYKLMSUIApAAH YTA€TraH MCCHKJIMK MMKIOPWUHHU aHUKJIAII
yuyH, Xap Oup TYyCHUKHMHI CHPT I03ajapd MabiyM KOMJA acocHuua ajoxuia
AHUKJIAHUILH JIO3UM.

Tycuknapuunr to3acunu (F, M°) Ba TYFpu 4YM3HKIM yadamuHu (3.1 pacMpaan)
KyWUJaru Kouaauap acocuaa aHuKJIauMu3:

1. lepa3a, sk Ba ¢oHapiap (TOM yCTH Jiepa3acH) H03aCHHU aHUKJIAI YUYyH Yyiap
YPHUHU 3HT KMYHK YIT4aMJIapy OJIUHAIN:

2. Tlon Ba mUGTIAPHUHT [O3aCMHU AHUKJIAIl YYyH - WYKUA JE€BOPJIAPHUHT
KAJIMHJIUTUHUHT YPTAaCUJaH Ba TAlIKW TYCUKJIAPHUHI MYKH CUPT l03acuraya Oyiras
yi4yam KaOyJi KUJIUHAIM.

3. Tawku aeBop ro3anapy Kyiuaard TapTuod1a aHUKIaHau:

a) bupuHuM KaBaT AEBOPUHUHI OallaHJIUTH Oyilya ylIyaMH — arap mnoj TyIpOKJId
OyJica, YHUHT 103acHJlaH UKKMHYM KaBaTHUHT I10JI CATXU F03UTaya OJMHA/IW; arap Mo
naraga (Erowin Kyrapmacu) Oyrca, 3U4JIaHraH ep YCTHaH, sS’bHU Jlara TasH4d Taru-
JlaH MKKWHYM KaBaTHHUHT IOJI caTXyraya OyJiraH ya4yam KaOyna KMJIMHAI, arap UCH-
TWIMalauran epryna Oyinca, 1-kaBaT €MMaHMHU MACTKU CaTXMJaH MKKUHYU KaBaT
NOJMHMHL caTxuraya OyJsiraH yiyam KaOyn KWINHAIM.

0) KaBarnap opacuja sxoinamras J€BOpJapHUHI OallaHIJIUTH yYYyH KaBaTHUHT
1O0J1 yCTUAAH YHAAH I0KOpU/A KOWIAlraH KaBaTHUHT Moyirada Oyaran Macoda oju-
HaJY;
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3.1-pacm. TycUKIapHUHT XUCOOMM yITYaMUHU aHUKJIAI

B) Kymn xaBatiu OMHOHHMHT SHT IOKOpHWJA YKOWJAIITaH JIEBOPH YUYH IOKOpU KaBaT
MO F03aCHIaH TO YOPJOKIH EMMa KOHCTPYKITUSTHUHT YCTKHM caTxurada OyiraH Mma-
coda onrHaIH.

r) FOKopu KaBaT AeBOp OANAHIIUTH YIyH yI9aM TOJTHUHT YCTHIAH YOPIOKCHU3 TOM
yCTH 103acurava OyJraH yjadaM OJMHA/IH.

n) buHo Tapuxmpa Oypyakma »xoWjamiMaraH XOHAHWHT TAIlIKW JCBOP yT4aMHU--
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WYKH TYCHKJIAp YpTacHJaH YTraH ykKiap opacumard mMacoda, Oypuakia xouiamraH
XOHAJIard TallK{ JIEBOP yAYaMH TAlTKA TYCHKHHHT TalllKU CUPTUIAH WUKH TYCHK YKH
opanuruaaru Mmacoda Kabysn KWIHHAI;

¢) Muku meBop ro3anapu yayH TYCUKJIAPHUHT WIKU yrdamiapy KaOyIl KHMJIHMHATH.

9) Ilon ro3acHMHMHT MaiioHu Oypuakaa >konamrad Oyinca Xap Oup 2 mMerpja
Y3YHJIUTH Ba SHU OynMHUO 30Hajapra OyiauHrad OMpUHYM 30HAHUHT MakjoHH 2 Oa-
poOap kyn KaOyn KuiuHaau. R, - ucutunmaras moiu yuyH (3.2-pacm)

Ep to3n

cathn 3.2-pacm. Non man-

1 30Ha JoHuaa capd 6yna-
€TraH UCCUKNMK
230Ha  330Ha  430Ha MUKOOPUHI
aHUKNaL y4yH kabyn
KWNUHraH cxema

L

3.4. Tamku TyCHKAaH HHQWILTPALUA BOCUTACH OMJIAH XOHATA YTAETraH
XABOHH MCUTHIITA cap( OyJraH UCCHUKJIUK

XO3HPrU JaBpAATH KYPHIASTraH Typap jKOW OMHONAPHHMHT 1 M° TAIIKH TYCHK
FO3aCHIAH 3 M° XaBOHH YMKAPHII JO3UM Oylica, Oy XaBO TAOMMIl XOJIIa BEHTHIISLIS
XUCOOUTa KypWJIUII KOHCTPYKITUSUTAPUHUHT 3Ud OyJIMaraH KuCMJIapujaH, aHen Ou-
HOJJADHWHT ~TIaHEIIap YOKJIIAPUHU  TYJIIUPAAWraH OCETOH KOPHUIIMAIAPUHUHT
OpaJIMFHJIaH KeJlaeTraH XaBo OWIIaH TYJIIUPHIATH.

bunona Oananmnuk OyiiMua TpaBUTAIMOH XaBO OOCHMMM 3Ba3ura XOCHJ OyiraH
HEUTpan 30HAHUHT MACTKU KHUCMHJIa MHPUIbTpAIUs BOCUTACHAA COBYK XaBO XOHara
KUpUO KeJica, HeMTpaa 30HAaHUHT YCTKHM KMCMHJIaH MCCUK XaBO Tammkapura capd Oy-
Ja/Iu.

HeliTpan 30Ha XxOHajaru mnoja r3ujard TaXxMUHaH 2 MeTp OanaHJIMKIaH yTuo, Oy
OanaHUIMK Yerapacuiard MailioH UIIYu 30Ha 1e0 XaM aTtanaau. JIekuH HerTpan 30-
HAHUHT OaJaHIJIUTH XOHA WYHJIard XaBOHUHT ypTaya XapopaTura, Iramoil T€3JIUrura
XaM OOFJIMK X0J1a y3rapu0 Typam.

Kym pomnu nepasa Owian Kypuirad Ba XaBO aIMAlITUPHIN YCKYHACH ypHATHIMA-
raH Typap-»Oi, )KamMoaT Ba EpJaM4u KyIT KaBaT/IM OMHOJIAPHUHT 3-1aH 8-KaBaTH YIyH
WHQUIHTPAIMOH XaBOHM UCUTHII YIyH capd OyiaraH UCCUKIUK MHKIOPH Xap Oup Xo-
Ha y4yH ajmoxuja xucoOnaHaau. By Kymmmya MCCHUKIMK MUKIOpH Kyiumaru 3.3-
KaJBayia KeITUPUIITaH.

3.3-xanBai
Nudunsrpanus épaaMuaa xoHanapra KUpuO Kena€Tradn XaBOHUHT
UCUTHII YUyH cap( OynraH KyliumMua UCCUKIMK.
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Buno Kymumua uccuxnuk capdu, %

KaBaTJiapu- XucobmaHaéTrad KaBat

HUHT COHU | ] Il vV Vv VI VII VIII
3 5 - - - - - - -
4 10 5 - - - - - -
5 10 10 5 - - - - -
6 15 10 ) S) - - - -
7 20 15 10 10 - - 5 -
8 20 15 10 10 5 - - S)

Canoat OuHONapu y4yyH MHOUIBTpAIMs OPKaId XaBO aCOCaH JIIUK, Jepas3a, ¢o-
Hapb (TOM yCTH Jiepa3acH) Ba JapBO3a TUPKUILIAPUIAH KHPHO, YHUHT MHUKIOpH, Oy
TUPKUIJIAPHUHT KEHIJIUTH, Y3YHJIUTH, [IaMOJI TE€3JIUTH Ba MUKHU-TAIIKU XaBO 3UUJIUK-
napuHu (papKura OOFTUKIUD.

1 MeTp y3yHJIMKIArd poM TUPKHMIIUIAH XOHanapra KUpuO KenaéTraH MH(UIbTpa-
IIMOH XaBO MUKIOPH 3.4-KaaBalifia KeITUPHITAH.

3.4-xanBan

[ITamosr Te3/IMru TabCUPUIAH YTAETTaH XABO
Jepasa, sk, AepB03a, pOM rapIUIIN MUKJIOPH, KI/coaT

1-rauga 2 3 4 5

Mertan Oup KaTiaamiii poM rapAauiiu-
HUHT | MM KEHTJIMKAArd TUPKHUIIN

2,5 3,9 4,8 5,5 1,7

Erounuk poMHHHT GHp KaTIaMIIH rap-
IUIITHUHAT 1| MM KEHTIUKOaru 5,6 9,1 11,2 12,6 17,5
TUPKUIIN

Tupkunuiapaan kupub kenaérraH MHQUIBTPAMOH XaBOHUHT MUKIOpuHH (G,
KI/coaT) Ba YHU HUCUTUII yuyH capd Oymaguran uccukiauk (Q, BT) MuxkmopuHu
Kyhugaru dhopmynanap €paaMmuia aHUKIanMU3:

G=2(gla) (3.3)
Q =G -C (tr-ty,) / 3600, (3.4)

Oynaa: g — 1 MeTp y3yHJIUKIard TUPKULIAAH OUp coaT UYUAa YHT COBYK 3-Oi Myzaat
WYHJIaTy ypTada MmaMoJT Te3JIUTHAa, KHpaéTral XaBo MUKIOPH Kr/(coat-M);

| — THpKUIIIHUHT Y3YHIIUTH, M;

a — Ty3aTyBuud Kod(pduimeHT, Aepa3a Ba TOM YyCTH Jepa3acu ((poHaps) rapauiinu
yuyH - 0, 5, 1apBo3a Ba 3MIUKIAP YUYYH - 2;

Gy — XaBOHUHT UCCUKJINUK CUFUMH, KIDK/Kr-Tpa.

Gy = 1 Kmx/kr-rpan;

t,— XOHa/1aH YUKUO KeTa€TraH XaBOHUHT XapopaTu;

VYpraua xapopat Kyiuaaru ¢hopmyia EpaaMuia XucoOIaHaIu;,
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typT = (tH*3 + t}o*g,) /2 (35)

OyH7a: t,+; - MY 30HA XapOpaTH;
tio*3 - FOKOPH 30HA Xapoparwu,

t}0*3: tn*3+3 (36)

bynnan:
to3= s tA (D-2) éku tgs = t,3+3 (3.7)
Oy epna h — OMHOHMHT TYIHK OaJaHIUTH; M.
A — xapopart rpaauentu 0ynu0, canoat ounonapu yuyH 0, 5+1, 2 rpag/m.
tm - TAIIKU XaBOHWHT XUCOOWH XapOpaTH.

Canoat OuHONIapU Y4yH MHOUIBTpAIMS OPKAIH KUPAJUTaH COBYK XaBOHU MCHUTHIII
yuyH cap¢ OyiaraH UCCUKJIMK YMyMHH UCCUKIUK MUKIOPUHUHT 30-40% -HM Tarmkumi
ITa/IH.

BbuHONMapHUHT TalllKu Ba WYKU XapopaTtu opacunaru ¢apk 1 rpagyc Oynaranga capd
OynraH WCCUKJIWK MHKIOPUHUHT HCCHUKJIMK KypHUIMallapyd YpHATHIITaH OWHOHWHT
XKMHUTa HUCOATH OMHOHUHT COJIMILIITHPMA UCCUKIIUK TaBCHU(pHOMAcH Jed alTuiaiu.

BUHOHWHT comMITUPMa UCCUKJIMK TaBcUHOMAcH Kyhuaaru (opmyna épmammuiaa
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

qc.H.T.:QyM/VK (tn'tm): BT/Ms’FPaIl- (3 . 8)

ConmumTupMa HMCCUKJIMK CUFUMHHHUHT TaBCH(HOMa KaTTAJIWTH Kyl OMMJUIapra
oornmuk. JKymnagan: OMHOHMHT TEOMETPHK IIAKJIM, KaBaTlaph COHH, OWHABaHIJIUK
Japakacu, UCCUKIUMKHUA KAl Japakajga cakjam yciyonmapura Ooriuk Oymu0, OHHO-
HUHT OMp XWJI Makcajaa, Oup Xui Xxaxmaa Kypuicaaa, TapXy Ba TAIIKW yadamiiapura
Kapal, y3rapuiii MyMKHH.

Kyn Xonnapaa uCCUKINK KypriMalapd Ba UCCHKIMKHUHT KyBBAaTUHH, CHUIFUHUHT
MUKJIOPUHH aHUKJIAII YU9yH Kyiuaara gpopmynagan GoiganaHuiagm:

q = qC.H.T.V (tn'tm) -d, (39)

Oynma: a — Ty3atma ko3(pduruednT Oynud, OMHOHUHT KAWCH WKJIUM IIApOUTHIA
Kaep/a KypwiraHuHHU KypcaTaan
3.5-kagBan
Typap xoii Ba )xaMoaT OMHOJIApU YUYH Ty3aTMa KO3 (HULIUEHT
«@» HUHT KUHUMAaTH.

OHr coBYK Oert ]
KyHJIUTMHUHT ypTa- |-10|-15|-20|-25 30 -35|-40|-45|-50
4ya Xapoparu, °Cc

Ty3atma koapdurm-
CHT

1,45(1,29/1,171,08/1,0/0,95/0,90/0,86/0,83
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4-BOB. MAPKA3UIM UCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT
JJIEMEHTJIAPA

4.1. Ucutuin ac000JapUHUHT TypJiapu

bapua ucurtui ac6obmapu HCCUKIMK OepHIll yCIyOu *KUXaTUAAH Y4 rypyxra Oyiau-
HaJM:

1. Paguarmon ac6o6map, ynap ymymuid Oepuiran uccukukaa 50% HUA UCCUKITHK
HYpJIAaHMILK OpKainu Oepaiu (mudTra ypHaATUITaH UCUTUII MAHEIJIapU Ba UCCUKIIUK
HYpJIAaHTHPYBYH acO00ap).

2. KonHBekTuB-paguanon ac6o0nap, ynap yMyMud UCCUKIUMK MHUKAopuaaH 50%
naH, 75% radacMHM KOHBEKIMS OpKAJIM Oepaiu (CEKUUsIU YysH, MaHEUT Ba TEKUC
KyBypJlapJiaH sicajiran ac6o6ap).

3. KonBekTuB ac6obmap, Oymap yMyMui UCCUKIUK MHUKIOpUAAH 75% HU KOHBEK-
s épaamusia O0epaau (KOHBEKTOpJIap Ba UysiH KOBYpPFaJIM KyBypJlaH ubopar ac600-
aap).

Hcutuin acO00IapuHUHT UCCUKINK OCpUITU YCIyOu >KMXaTUIaH Y4 TYpU MaBxKy.l
Oynca, ymapHUHT TaIllKd KypUHUIIHN JKUXATHAAH OCll Typyxra aXXpaTHil MYMKHH:
CeKIMSUTM pajuaTop, MaHeUTH Ba CHJUIMK KyBYpJiu ac6oOmap, (0y yu xwin ac6obiap
CUPTH CWJUTUK F03a7jaH MOopat), KOHBEKTOPJIap Ba KOBYPFalIHM KyBypiapJaH sicajlraH
acOo0map (TalmKyd CHUPT 103acy KOBYpFalid). Tallkyd CHUPT 103acH KOBYpFajiu Oy/iraH
acOo0Osapra xanopudepliapHy xaM Kylica Oynau.

[ynunraek, ucutuin acbobnapura OepuiiaiuraH MCCUKJIMK TallyBUUIAPUHUHT
TypJlapura Kapald KaTTa 3W4YjMKKa dra OyJiraH TallyBYWiIap Tabcupuaa (CyB), KUUHK
3UYIMKKA ATra OyJlraH UCCUKJIMK TanryBumiap (OyF, MCCHK XaBO) TabCUpHUAA MIILIAM-
nuraH acooOmapra axpartul MyMkuH. Mcutumm acOobiapunan dakaT KOHBEKTOpIap-
IUHa UCCHUK XaBO TabCUPHUIA UIILIANIH.

bynnan Tamkapu, ucutuil acO00JlapuHu TallepilaHuIIuAa KaHaail XoM aé uiuia-
TWITAHJIUTHUra Kapab XaM yJlapHU KyWuaard Typjapra aXpaTuil MyMKHH: MeTajiap-
JlaH, HOMETaJJI BA KOMOMHAIMSUTAIIITUPUIITAH UCUTHUII ac0001apu.

KoMOuHnanusimamrupuiaran MCUTUI ac000Iapu ydyH MCCUKIWK YTKa3yBuaH XOM
aménap O0eToH €KU comoiap TaHIaHUO, yJapHUHT MYWra IyJiaT Ba YysHAAH scajraH
UCUTYBYM dJIEMEHTIIap ypHaTtunaau. bynmait ucutum ac6o01apuHy MaHeIn UCUTHUII
acOo0napu aeiunaam.

Mertann OynMarad UCUTHIN acO000JIapy comod, Muiia, (hassHe Ba miacTMaccaiapaan
TaliepJaHuIIM MyMKUH Oynu0, OyHaa ucutuil acoo0aapu aloxXuia ypyuH TyTaJuraHl
Ba IOKOpH Japakajiu Tanadjap KyWniaJauradn OuHoJapra ypHaATUIUIIA MyMKHH.

Meranngan néopatr ucUTUII acO00Jlapy acocaH KyHFUp 4UysiH Ba IyJaT/AaH sicaja-
mu. byHnan Tamkapu Muc KyByp, KyiiMa aTlfOMHHMI Ba OOIIKAa METaiap XaM HIILia-
TUJIA]TH.

Ucutuim acO06mapuHUHT OanaHyIUrura Kypa XaMm yJlapHy KyWduJaara Typiapra ax-
paTuil MyMKuH: Oanann Oyitnu (650 MM nan Oanann), ypraya Oyinu (400 gan 600
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MM raya) Ba nact Oyinu (200 mm nan 400 mMm raga). Arap OyWHHUHT OaNaHIITUTH
200 MM Ba yHAaH KMYMK Oyica OyHjal OaaHJJIMKKa 3ra OyiaraH MCUTHII acOoOa-
PUHU TUIMHTYCJIA UCUTHUII acOo0apu Aeinnaau.

HUcutuim ac6o6iapunu ypHatuiijga, acoodiap OuiiaH AEBOp Opajufu ypTacuaaru
Macodara kapabd, KUUUK 4yKypJiauKKa >koiianyBun (120 MM rada), ypTa 4yKypiIuKKa
xoinanyBuu (120 mm gan 200 MM rava) Ba KaTTa YyKypJIMKKa xkoiinanyBuu (200 mm
JlaH OPTHUK) UCUTHUII acO0b6sapu 1e0 alTUIaan.

HuxoAT MCCUKINK WHEPIUSICHHUHT KaTTaIUK MUKIOpUTra Kapad XaM HCHUTHII ac-
000yapu MKKM Typra OyJlIMHAIW: KUYUK Ba KaTTa MHEpUUsIapra sra OyJiraH UCUTHII
acOoo0mapu.

Kuuunk uneprmsira sra Oynran ucutuiln acbo0iapura UCCUK CyB CUFMMHU Ba Macca-
CU KMYWK OyJraH UCUTHUIN acO00yapu kupaau. byHnal KHUMK THAMETPIIH UCUTYBYH
KyBypJapra ypHaTUITaH UCCUKJIUK OEpyBUM DJIEMEHTJIApU dCa METAJI IUIACTHHKA-
napaaH sicanu® (KOHBEKTOpJap) yJiap UCCUKJIMKHU Te3 KaOyn Kuwiuil OwiaH Oupra-
JUKJIa TE3JUK OWJIaH COBWIN KOOWIIMSTHTA 3ra, SbHU OepuiaaéTraH MCCHUKIMKHU
OOLIKapHIll KyJiail XUuCcoOJIaHaIH.

Karra unepnusra sra Oynran ucutuin acbo0imapu kaTTa Ba3Hra sra 0yianb, CUHFUMUA
XaM aHya KatTa Oynasau (0eToH €KUM UysiH paguaTopiap).

4.2. Ucntria ac6001apUHUHTH TY3HJIUIIN Ba
TEeXHUK TaBCU(PHOMACH

FOkopuna (84.1 na) KenTUpWITaH UCUTHUIN acOOOTAPUHUHT Xap OUPHUHU TY3WIIUII
XoccaJlapy Ba WIIUIAII yCIyOiapu OWiaH SIKWHJaH TAaHUIIUO YUKaMU3.

Wcutuim ac6o6mapu — paguaTopiapHUHT OUpaaH-Oup acocuit Bazudacu xoHasiap-
HUHT MCCHKJIMK XaBO IIAPOUTHUHUHT, IIAPTra Kypa, TAllKd XaBO IIAPOUTHUHT KalcH
napaxana OynuiuaaH KaTbuid Hazap Oup Xuil cakiamaup. PanguaropmapHuHr Typia-
pPUHM TaHJAI Y9yH OMHOHWHT MakKcajara MyBOMDHKIHMK Japa)kacu, ONMHOHWHT TypH Ba
TUTHEHA IIapOUTH YbTHOOpPTa OJTUHMOFHU JIO3HM.

Nccuknuk Kypuiamanaapuaard UCCUKIUK TalllyBYu CyB Ba OyraaH ubopar Oynrax
TaKAupIa paguaToOpJapHUHT TYpH OUp XWJIJa TaHIaHUO, PakaT ucUTUIll acCOOOUHUHT
TalIKK 103aCUIard Xapoparra TyFpU KellaJuraH TMTUeHa MapouTHIa UITUIATHII MyM-
KHH.

1. Yysan paamaropiap. UysH paauatopiiap XoHanapra KOHBEKTHUB-PAJAUALOH
WCCUKJIMK TapKaTyBUM YCKyHaIapJaH noopat Oynuo, Ty3WIUIIN )XKUXATUIAH YCTYHIIH
3JIEMEHTH-0YIMacu FOMaJIOK, JJUIAIIC IMaKauaa €K sccu OJIOKJa YpHATWUITAaH ATPH-
Oyrpu KaHayulM 1akira sra Oynanu. PaguaTopnap KyHFUp 4ysiH SpUTMacuaaH J€BOp
KUIMHIATA 4 MM KWinO KyduiauO, OylIumiIap COHHM Tajald KWJIMHTaH XHUCOOWH
MCCUKJIMK MHUKJIOPUTA acOCIaHu0 KaOysl KUIHHAIH.

PanuaropnapHUHT CeKIusIapuIard BEpTUKA KaHAJUIAPHUHT COHHWra Kapad Oup
YCTYHJIM BEPTUKAJI KaHAJIN, MKKH YCTYHJIM BEPTHUKAJI KaHAJIM Ba Ky YCTYHJIM Bep-
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TUKaJl KaHAJLTU Ty3ynuiiaa sicanaau (4.1-pacm).

4.1-pacm.
Bup yctyHnu,
VKKV YCTYHIN
Ba Kyn yc-
TYHNU pa-
AvaTtopnap.

XO03Upru 1aBp/la UKKU YCTYHIIM BEPTHKAI KaHAUIM paauaTopiap KEHI TapKajraH.
YysiH paauaTOpPIapHUHT CEKIMsUIapy WYHIaH OajaHAJard Ba MAacTAArd MCCHKJIHMK
TallyBYWra yJaaHAJWTaH MAaxcCyC yJaHHII XOWWTA TYFPH KeNaauTraH TEHINK apo yTKa-
3WATaH yK OW/aH y3apo HUIMENb €paaMuja yinaHagu. Hunmens kecwiraH Kanra
KyByp OJIOKYAcH IIAKJIUA TalIKapUCHIaH SPUMUTA YHT pe30a Ba sipuM KUCMHTa Yar
pe3b0a ymkapwiran Oynaau. Hunmens OumaH paguaTop CEKUMSIAPUHU OWpPIIAIITH-
pUIl ya9yH €H TOMOHHUIAH OypaiiiuraH KaJuT OpKaJu HUMNMEIUIAPHUHT UKKH TOMOHH-
JlaH Tallku pe3bba muuja Oypailauran KWwivHrad, 0y KypwiMa yuura (Oyiliama Ba-
JUK) €H TOMOHHMIaH Oypaiauran Kanut tupananu (4.2-pacm).

4.2-pacm. Hunnens Ba paguatop
ceKuusanapvuHu GupnawTupuil
YUYH KynnaHunaguraH Kanur:

a — Hunnenb; 6 — HUNNenHn G6ypab
HOPru3yBYnN KYHOAMaHr Banuk;

B — paavaTtop y4yH KanuT;

r — éKKanuk Kanur.

Xosupru nmapradya MC-140, MC-90, M-140-A0O «Ilonb3ay, « UTUECHUYECKHII,
panuatop «MockBa-132» Ba panguarop JIOP-150 («JIuneukuii OTONUTENbHBIN paana-
TOp») Kabu TypJiapu KypWIHIILJIa KeHI KyJUIAaHWITaH. Y JJapHUHT KECUMHU, yiIdaM Oup-
nukiiapu 4.3-pacMia KENTUPUIITaH.

PanuaropnapHUHT CeKUUsJIapy ypTacura Kaauuiaura 1,5 MM Oyiran Kuctupma
(mpoxnanka) 4ok Kyhmiaau. Kuctupmanap 3cku ra3Moll KOFO3U/IaH Taiepianran Oy-
u0, ynap onud Ba pyxCypuka KalHaTWIUO Ta€piaaHaau, MapaHUTIaH TalépiaHran
KaHON KUCTHpMAaIap XaM IOKOpHIa KEITUPWITaH yciy0ia Tanépianaim.

PaapaTopiapHy HIUIAIl xapaéHu cyB Gocumu (P = 4+9 krc/cM®) OCTHIA TEKIIH-
puwiaau. ByHUHT ydyH TEKIIMPHUII MaXCyC YCKyHAJIap ypHATWIraH (TMaporpecc, Ma-
HOMETp, CYB KYBYpH) TYPUK ycTHUIa OakapuIaau.
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4.3-pacm. Typau ucutui acoodaapununr maxkiau: a — «[loms3a» paguatopu; 6
— «['uruennueckuin» paguaropu; B — «Mocksa-132» paauaropu; r — JIOP-150 Homu
paguaTop.

Xosupru gaBppaa sHru uysH "2K-60" Ba "2K-60I1" panmaropmap wumnuiabd
gyuKapuiaMokaa. Yebokcap arperar 3aBogu "4-2-75-30, 4-2-75-500 Ba UM-75-500
PYCYMJIH YysiHAAH HOOpaT CEKUMSIIN paguaTopiiap UIUIad YMKApUIMOKIA. Y TapHUHT
makiu 4.4-pacmaa Ba TEXHHUK Kypcatkuwiapu 4.1-xkanBanaa kenrupuwirad. 2K-60M
Ba UM2 mapkanu paauaTOpJIapHUHI TallKW KYpUHHUIIW TypKusgaH dukaérrad "PU-
JEM" mapkanu paauaTopiiapra yxiiani.

Keitnnru maiitnapaa dysiHaaH nOoOpaT CEKIUsUIM OUp, UKKU Ba TYpPT ApyClu paaua-
TOpP — KOHBEKTOPJIAp UIUTA0 YUKAPUIMOKAA. Y IApHUHT makin 4.5-pacM/ia Ba TEXHUK
KypcaTkuuaiapu 4.2 yxaaBajijia KeNTUPWITaH.

Cank IlerepOypraoaru "Mexanuka 3aBoau" PCB-3 mapkanu 5 Typaaru mynart na-
HEJUIM pajuatopiiap unuiad yukapMokaa. by Typaaru paguaTopiapHUHT akiau 4.6-
pacMia KypcaTHIIraH.

"Kumpck KyByp >KHXO037apH 3aBOAM" MyJaT KyBYpJIM pajuaTopiiap UIuiad yukapa
oonuranu. Mcutum tTu3umura Kymuil yuyyH Oy paguaTopiap KylIMMYa XaBO KaHaJH,
(dyTopkKa, yuuprud, KpaHiteiHiap Ouinan kuxosyianrad. by Typaaru ucurui ac600-
JAPUHUHT 1Ak 4.7-pacMIa Ba TEXHUK KypcaTKudiaapu 4.3-xaqBainjga KeJITUPUJITaH.

& AA p F

(o} @_F T 5 :} -@r--

L—j | N ¥ 1 H h} BR NS

HOH  RIE Qs &

é:;o 98 124 75 '\
MC-140, MC-140-300 Y-2-75-500 (300)
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4. 4-pacm. YUysiHIaH UIJIaHTaH pajuaTopiap

4.1-xanBan
Cexkuusiny uysiH paguaropiap
o ~ ! 7 S et
S = 1 s . =~ < 5 o A= cbé E
S R & O S &
benrucu 5;535&;%5@%5%%552@&5@%
SEY|SCIEES B3 aEEEEE:
v P RIS ESESRBDSHDESEESCS
b3-140- 0,9
300 3 1140, 300 | 0,12 | 5,9 )
MC-140 15 1140| 500 | 0.185 | 8,6 ‘(39?
MC-140- 0,9
M 2 1140, 500 | 0,162 | 8,6 )
MC-140- 0,6
300 2 1140, 500 | 0,12 | 5,8 (6)
MC-90 15 1 90| 500 | 015 |6,15 ‘(39?
2K-60 1,2
2 1138 500 | 0,12 |55 (12) 130
2K-60I1- 1,2
300 2 1138, 300 | 0,085 | 4,3 (12)
2K-60I1- 1,2
500 2 /138| 500 | 0,13 |55 (12)
Y-2-75- 1,75] 300 | 0,11 | 5,7 0,9




300 ©)
Y-2-75- 0,9
500 75| 500 |0,151 | 8,1 )
YUM-75- 0,9
500 75| 500 |0,158 | 8,0 )
YyM2- 0,9
100-500 75| 500 |0,158 | 5,9 )
TTTTTTIT}A T} {ITITTITT p=
I]lIILT-~-4 'J IIT—I]II"E =
L 140
L
r a - 6up spycrm
] ] Ty
“me
~ g sSsssamsilses: Eess -
— L[lﬁTI‘)-Ithﬂg:nj_me mf{ﬁ .
%ﬁ &IqT‘F 6 — kyn apycnu :
‘%mt e ey
L
4.5-pacm. UysiHIaH UIIUIAHTaH paguaTop-KOHBEKTOPIIAP.
4.2-xanBai
UysiH[1aH UIIJIAaHTaH paguaTop-KOHBEKTOPJIap
Optu | Uccuxn
K4Ya | UK Ta-
V3vH- Homunan| Cek- WIIIYY | IIyBYU-
ben- yH UCCUKJIMK| 1M | 00- | HHUHT
Typu | nuruy,
% (035 L OKMMH, |Macca-| CMM, | MaKCH-
> MM B cu | MIla | man xa-
(xr/c popar,
M) C
oup
PK- 336- | 0,142-
1 JI;I?ITOp 545 112 6-45 [1(10)| 130
PK- "MK 1 420- | 0,345- | 14,5-
2 [P 12625 | 2101 | 92 1(10)| 130
PK- |"PT | 400- | 0,496-
4 JI:ETOP 1765 2781 25-120/1(10)| 130
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Tuno 10 Tun 11 Tun 20 Tun 21 | Tun 22

i

4.6-pacm. PCh-3 mapkanu nmynat naHeyuid paguaTopiap.

4.3-xanBan
Ilynar KyBypau paauaTOpJIapHUHT aCOCUM KypCaTKU4IapH
Cexc- Y 1yam- Mac-
LYSI- Uccuxmk | CyB
Typu Jlapu, cacu,
aap 6epuru, Bt |xaxxmu
MM KT
COHU
PC P|P|P
ch (1; PCIAlB| B g C-|C- C-PcIngcIfg
p p 314]p
PC-10 H'P 10 10- 43/84(10/13|10 28lps 14|15
- 7 6|0 1(60/90(00[7° """ 5,7
PC-13 H'P 13 13- 55/10|13|18|12 3632 18(21
9 9 9 110(80/00(50[7"" || 51,1
PC'16H'P16 16- i g 68|12|16(22 15453922 24
1 1130202902000 5.6
PC-20 plo 20| | (84[15/21(27 18] 128|29
| |14 6 |00(10(70(50"" | 0| ,5
PC'24H'P24 24- 10/18/25|33 21675933 36
16 16 10(00(40(30(50|""|*7| 5] ,4
PC-
iy ol - ????_m_?_
300 ’
PC-
13 sl - 595 604 900 ;(1) laal - 12 )
300 ’
PC- 31315g|78/11|33 16
16- - 18] - 14101 ) looleol T 129 7 5| -
300 3(0 ’
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PC-

84/98|13|17 20
20- | - |20 - - 136 - |2 -
300 6| 0 (80|20 5
PC-

10(11/16/20 24
24- | - |24 - - a2 - |5 -
200 10(80 6064 5

Hiram 6ocum — 1,5 MI1a.

Vccukmuk TauryBararar Xapopati — 115°C raua.

"Kumpck kyByp xkuxosnapu 3aBoau" "TAMM" koMmmanuscu OWilaH XaMKOPJIMKIA
BaHHA XOHAJapHU MCUTHUII Ba couukK Kyputuml yayH "HOTA", "OTHOT", "JIMPA"
HOMJIM pajaTopiap WIuUIad YUKapMOKJa. YJIapHUHT makiu 4.8-pacmaa KeaTUpHI-
raH.

=
4]
3
L
/5

4.7-pacm. [lynat KyBypsu paguaTopiiap

©
I S @
] Ilanens

"HOTA" STIOI" "TIAPA"
543

£8,,
125

500

4.8-pacm. CouuK KypuUTUTHY paguaTopiap.

IOxopuna kenTupwiran paguaTopiap Y3UHUHT JU3aWHU, UIUIATWIAIIN, YUIaMITH-
Jurd Ba Oolka KypcaTkuunapu Oyiinua EBpoma dupmanapuna uvkapuiaérraH pa-
nuatopiapaan kam oamac. "PC" pycymnm paaumatopnap ['epmanusiga  uminad
yukapwiaérrad "KERMI" Ba "ARBONIA" paguaropnapura yxmiarni.
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Xos3upru naspja Poccust 603opnapuna KpocHosipck Metanmnyprus 3aBojuia uiuiad
yukapunaérran "CHUAJIKO" mapkanu aniOMHUHHMIIAaH WIJIAHTAH paadartopiap TaH
OJIMHMOK1a (4.9-pacm).

93 30
B ]

4.9-pacm. "CHUAJIKO" mapkanu paguaTop

2. beron - mane/sIm ucuTHI acoobgapu. bynnait Typaaru ucutui acbobnapu
OeToH miuuTanzapujaH uoopar Oynub, amoxuja Jiepa3za Taruja jaeBopiapra ErnuiT-
pWITaH X0J/1a ypHATUIaAu €KUM TAIIKW J€BOp WuuAaH Kyhwinaau. YysHIaH KyHuiran
paauaropiiapra HUCOATaH IMAHEIUITM MCHUTHIN acOo0iapu OWHOJAPHUHT CaHUTAPUS-
THTMEHACH IIApTUra Kypa KyJdalpok ned xucoOmanaau. YyHKH yJapHUHT BEPTHKAT
TEKHC F03aCHaH YaHT 3appajapyuHU TO3ajall OCOH Ba MOHTaX y4yH MEXHAT Xapa-
xKatnapy Kamasau. byHnaH tamkapu OMHOHUHT KypHIIHIN Kapa&Hiiapy TaHeUTd UCH-
TUI acOOOJapUHK YpHATHUII OWIaH OWprajaukaa oaud OOPMITHINKM KypHUIIUIT WHIYCT-
pUSICH KypCaTTHYMHM KyTapuiira onu0 kenanu. [lanemnu ucutum ac6obmapunu Oa-
JaH/UTMTH Ba XOHA WYHUA JKOMIAIMTUPIIMINTA Kapal nmacT OamaHmkaara - 1 Merp-
raya TalllKy JEBOPHUHI Aepa3a Tarujaa ypHatuinaau (4.10-pacm). bamanpnuru karra
OyJraH MaHEIIM WCUTHUIN acOo0Iapy TallKy JEBOPHUHT WUYKH KaTJaMHra ypHal-
tupwianu (4.11-pacm). Ilact Ba kaTTa OanaHIMKKa 3ra OyiaraH MaHeab UCUTHII ac-
000yapy XOHa ypTajapuaard JeBopiapra XaMm ypHaTwiaau. by Typmaru paauarop-
JAPHUHT aCOCUN KaMUYWJINTU TabMUPJIAII WIJIAPUHUHT CEPMEXHATIIMTH Ba WIILIATHUII
KapaCHUHUHT KUAWMHIWIATAIAIND.

1 — uccuknuk 6epyBsymn naHen,
2 — UCCUKINMKHWU KaM yTKa3yB-
4m aWweé, 3 — KOHBEKTMB KaHar,
4 — haBo KenTupyBYM KaHan, 5
— BepkutyBUM Mocnama,
nynaT TyHUKaaaH sicanraH
TYCUK.
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4.10-pacm. Jlepa3a Tarura ypHaTWJraH 0eTOHJM MCUTHIN ac0o0aapu: a — Oup
TaMOHJIaMa HUCCHKJIUK OepajauraH; 0 — MKKM TaMOHJIaMa HCCUKJIMK OepaJiuraH; B —
MKKHA TaMOHJIaMa MCCHKJIMK OepaauraH Ba XaBO yTaJIMTaH KaHaj OWjaH ypHATHIITaH

TypH;

II

&g
% 4.11-pacm.
? Tawwkn Mpmk
f naHennu 6eToH

x é Jesopra
?‘ ypHaTunraH

3| A WCUTULLI KOHCT-
[ 2’_ pyKUMSiCH
-1

TN

4.12-pacwm. MNMnuHTycra yp-
HaTUnraH 6eToHaaH
KyWunraH ucutmil ac6obu:
1 — neuTyBYM naHerb;

2 — UCCUKNWK CaKknoBYn ma-
Tepwan; 4 — kapToH; 5 — nap-
KeT; 6 — bypma mux; 7 — kopa
non; 8 — kym Katnamu;

9 — érou TyCuHMW.

3. Koqmmiiapaa myJjatr TyHMKaJapaaH 0ocud TaiépJianran paauaropJap. by
TypJaru paguaTopiap aMajauéraa KeHI KyJUIaHWIMAaaH, YyHKH CyB TapKUOMIaru Ku-
CJIOpOJl TAbCUPHUIA ACOOOHMHI MUKU 03aCH TE3 3aHIJIAIIM HaTHXKAacUAa UILJaml My-
JaTH KECKUH KUCKApaIu.

bynmait ac6obmap dakar wMaxcyc To3ajaliiaH yITaH CyBHM HWIUIATTaH
TaKAUpAaruHa UIUIaTUIMI MyMKUH. (4.13-pacm).

20 . 32 42 ge @1t
b e ey e
T

TR

4.13.-pacm.
Kyiima nynat
TyHUKadaH scan-
raH paguartop

mahxkamnaw y4yH Kyiokua

4. KoHBeKTOpJAp TYPKYMHUIMJAru MCHMTHII acOobaapu. by xuimgaru vcuTHII
acO00yapy MKKU 3JeMEeHTAaH ubopar Oynud - yiap MCUTYBUM KOBYPFaiH - KyBypra
TYHUKaJlaH €nuwirad runoduapaan noopar (4.14 -pacm).
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4.14-pacm. KonBektopjapHunr maptiu cxemacu: a — ruwtodiu KH "Kowm-
dopt-20"; 6 — runopcuz KA "Akkopn" xoHBekTopu; 1 — MCCHKIHMK OepyBum; 2 —
FIII0(Q; 3 — XaBO WyNu Kankory; 4 — maHxapa; 5 — KoBypra.

KoHBeKkTOpHUHT FriI0pU acOOOHMHI KYypUHUIIMIa YMpOM Kyluuil OusiaH Oupra-
JIMKJAa UICUTYBYM CUPTHUA XaBO XapaKaTUHU TE3JIALITUPHUII 3Ba3Ura UCCUKJIUK y3aTH-
JIMIIIHA OIIMPUIITA OTHO Keau.

Kousekrop runodu 6mnan (4.14-pacm, a) Oupraimkaa UCCUKINK OKUMUHUHT yMY-
muid kuhiMatuaad 90-95% Hu KOHBeKIUst Wynu OwiaH XoHara Oepaiu. Arap
UCCUKJIMK OepyBuu cupT fFuwiod BasudacuHu Oaxxkapubd KoByprainu Oysca, OyHra
rFuiiocu3 KOHBEKTOp Nedmnanu. byHnai Typaaru acO00JapHUHT HUCCUKIUK Yy3aTyB-
YUCH IyJIaT, 4ysH, AJIIOMUHHM Ba MeTayulapjaH Tai€piaHnuO, FUIOBJIApU dca MyjaT
TyHHKaJIap Xamja acOecTOIIeMEeHT MaTepuajuiapjaH TaiepiaHaau. FumodmapuuHr
TallKd KypUHHUIIN OMHO MYUAArd MHTEphEpra, MEbMOPHUI KYypHHHIIUTAa MOC XOJaa
SCAITUIIN JIO3UM.

Wkku KyBypJIM UCUTHII TU3UMJIApUTra KOHBEKTOpJapAaH uoopaT ucutuil acooda-
pU ypHATWITaH TaKJUpAa UCCUKIUK OepHIl KOOWIUSATUHU KypCcaTru4d KaManTaHIIu-
ruHu Kypamus. [llyHra kapamacnan uyysHIaH KyWWIral paguaTopiap Kamaino, ypHu-
ra KOHBEKTOpJap MIIad YuKapuil HUcOaTaH OMIAETTaHINIY Ky3ra TallUlaHa I, YyH-
K1 Oy TypAaru MCUTHILI acOOOIapUHUHT Tal€pIIaHUILIM OCOH, MIIA0 YMKapUIlga Me-
XaHU3alus Ba aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT MyMKHUHJIUTH MEXHAT XapaKaTMHU KaMaWTu-
puiira oaubd Kenumu Kabu KypcaTkuwiapaup. KoHBEKTOpIapHUHT UCCUKIUK CUFUMU
KUYUK OyNraHiaurd cababiu MCUTHIN acOOOJapu/iaH MCUKIWK Y3aTWIWIIUHU OPTH-
pumira onu6 kenaau. KoHBeKTOpiIap MCCUKIWK -WHEPIMSICH KMUUK OynraH acOobiap
KAaTOpHUra KUpaju.

KouBekropnapuuur  fwiod  OanaHAJUMTMHM — OWIMIIM  HMCCUKIMK  Oepuil
KOOWJIMSATUHUHT omMImura oaubd kemaau. Mwucon yuyH yHuHT h OGamangmuru 250
mMmaaH 600 mmra omica uccukiuk Oepuin 20%-ra kynasau. Arap KOHBEKTOpJapra
XaBO XapaKaTWHU TE3TUTHHH ONIMPUII YIyH MaxcCycC, CYHBHI Mmappakiap ypHaTuica,
YHUHT UCCUKJIUK OepHUIll KOOMIHMATH SHAJa OIIa Iu.

Wkku €xu Typt KyBypiu (=20 KyBypHUHT Wuku auameTpu 20 MM) yCKyHara TypT
Oypyakiu KOBYypFajiapu opacu 6 MM OyiraH IUTaCTUHKAJIAp KUUAUPUIUO sicanraH
KOHBEKTOpJIap FUiioau ocma €ku «YHUBepcam» 1e0 atanaau. byHnail KoHBeKTOpiap
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XaBO KOIKOFW OWJIaH »KUXO3J1aHTaH Oyiau0, YHMHT KOMKOKJapu Fuiiod opkanu Oyra-
€TraH XaBO XapakaTWHU OomKapuO Typaau, HaTWXKalda UCCUKIUK MHUKIOPUHUHHT
OOLIKapHIll UMKOHUSATU Xocuil Oynanu. (4.14 -pacwm, a).

BUpoK HMCCHUKIUK MUKIOPUHHUHT capdu Oup yCKyHa aKpaTraH HCCHUKIWKIAH KYII
OyJlica ymapHUHT COHUHH KyMaWTUpHO, yJIapHU KeTMa-KeT €KW TMapajuien yiam Hynu
OWJIaH UCCUKJIUK OCpUIll MUKIOPUHU OOIIKAPHUIIT UMKOHHTA dra OyJaMu3.

OHr Kyl UCCUKIMK Oepuin KyBBatura sra Oynran KB-20 typmaru ac6o0mapHUHT
oamanguru 600 MM gan 1200 MM rava Oyiau0, OMp HEYTACHMHU KETMa-KET yJall M-
KOHUSITH MaBXYITUD.

[Tact Gamannnukka sra Oyiaran KA «Axkkopa»HuHr tapxnaa kypunuinu 11 xapou
makiauaa O0ynu6, Kanmuamuru 6=0,8 MM Oyiran myjaT TyHHKaldapJaH KaBypraju
Kunu6 sicananu. (4.8-pacMm, 6). byHnaii Typaaru KOHBEKTOpiap WurMa nexyiapaa oup
HeuTa acO00JapHUHT y3apo OUPIAIITUPHUIITAH XO0JIIa UITUTA0 YUKAPUIIA I,

5. KoBypranu KyBYypJapaaH TaiépiaaHran 4ysH paauaropJap. Kosypramu
KYBYpP KOHBEKTUB UCUTHUII acO00u Oynn0, MKKM TOMOHUJIAH TapIMLIUIM KyBYypFara sra
OynraH, SXJIUT XOJJa KyHHITaH, I0MKa KOBypFajgap OuiaH EMWiraH UCUTHII TH3UMHU-
naH uoopar. bup Xun y3yHJIMK Ba JuaMeTpra sra MUCUTUII KyBYypU OWJIaH HIyHAai
Y3YHJIUK Ba JIMAMETpJard KaByprajiu KyBYpHU TaKKOCJIAraHWMHW3/1a MKKUHUYUCUHUHT
UCCUKJIUK OepaauraH to3acu Oup Hewa Oapobap KarTa SKaHJIWTUTA aMHH OyJaMu3.
Bynnaii xonat ucutuim acO00JapuHM UX4aM, OMPOK MablyM Japaxaja KypuMCH3
xoJiatra onub kenaau (4.15-pacm).

Wi
A,

4.15-pacm. KoBypraiu 4ysiHAaH KyHMJIraH KyBUpP INAKJIWAArd HCHUTHII acDo-
OM: a — ETUK X0JlaT/a ypHATUITaH TypH; O — THK X0JIaTAa YpHATUITaH TYpPH.

[y 6unan 6upranukaa, OyHaai HCUTHII acO00JIapu yUyH METaIlI XapakaTh Ce3U-
Japiv Japaxaaa OpTHKYa Oyjcaja, yHM HUCHUTHIN acOo0u cudaTtuma WIUIATHIIT
UCCUKJMK TEXHUK MXUXATIaH caMapaiu XucoOJaHuO, s[CaluIIM OCOH Ba KaTTa
Xxapoparra 3ra OyJraH UCCUKJIMK TallyBUYMHU MIIUIATraHAa paguaTop o3acuaa Mebe-
puit Xxapoparra 3ra Oynauil Kabu yCTyHJIMKIIapra ora.

by xabu uccuxnuk yckyHamapu 0,5 merpaan 2,0 merprava y3yHJIUKIa sicalaju Ba
yJIapHA TOPU30HTAJ XOJIJa yCTMa-yCT KyMMiauO srwiiraH KyBypiap €paamuia Oup-
Oupura ¢aHelyIapHUHT Opacura KUCTUpMa XOM-all€ KyWniau0 yIaHHUIIU JO3HUM.

6. CHIMK KyBYpJIM MCHTTHWIAP — PaJHallMOH-KOHBEKTHUB MCUTHILN acOo0napu
nerwiany. Ynap oA mynar KyBypiapJaH sicaiud MabliyM KyHJAJaHT KECUMIa 3ra
oynran ([, = 32-100 MM) Tamku 103acu CUJUIMK STHITaH €KkU Oepuiiral y3yHJIUKIa
KECUMU PErucTp WIaKiIuAa HMKKU TOMOHJaMa OOFJIOBUM-YJIOBUM KyBypiap Ouiad
MabJIyM Kouaana OMpUKTUPWINIIN HaTHKacu1a XOCHIT Oyau.
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Cunmuk - KyBypiau UCUTHII acO00apu 1o03acuaad (4.16-pacm) yanr €xku O0IIKa Op-
TaHUK-HEOPTaHUK MOJJIajiap/iaH OCOHTHMHA TO3JIAHWIU OWIaH OOIIKa HWCUTHUII ac-
O6ob6nmapunan axkpanub Typaau. byHnan Tamkapu CHUIHK CUPTIW KyBypJjapJaH scaj-
raH UCUTHII acO00JIapy MCCUKIIUK YTKa3yBYAHJIMK KOOWJIMATUHUHT OallaH iU Ou-
JaH OomKanapuaaH axpanuo Typanu. Mnuiad yukapuin Ba 6ab3u kamMoaT OUHOIapH-
na, Oonanap Myaccajnapujaa, NapHUK - opaHxkepesiapaa, Oy Typaaru acoodiapHu yp-
HATHII MaKcajra MyBOQHUKIHP.

a) 0)
i=0.002
d ea meHe .
ﬂ C————— / ............... |.):
) ! ;
e —
- - . = 2
B) r)
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l:."_ =) E| | 2a meHe |
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4.16-pacm. CupTH CWLIHK KYBYpJIapJAaH sicajiraH MCUTHII acOoljapu: a —
Oup Xwi JUaMeTpiu KyBypJaH 3Twiu0 Taiépianran; 0, B — OUp XWJI JUaMETPJIU
KyBypAaH maBanasam iynu OunaH Tall€piaHraH; I — CUJUIMK KyBypJap yd4 KaTop
KUu6 Tepuinnb TaiéprianraH.

4.3. UcuTria ac000JJapUHH TAHJIAII BA YJIAPHUA YPHATHIII

Hcutum ac6o0IapvHUHT ONTUMAN TYpJapUHUA TaHJall Y4yH KyWHJara acocui
KypCaTKUWIapHU HIBTHOOPra OJUII JIO3MM: OMHOHWUHT Makcaara MYBOQUKIIWTH,
MEBbMOPUH-TEXHOJIOTUK PEKABUN €YMMHU Ba XOHAHUHT Yy3WUTa XOC MCCUKJIWK XOJaTH,
oJlaMJIAPHHUHT KaH4Ya BaKT OMHOHUW KaiCH KOWHIa OyIHINN, UCUTHII TU3UMHUHUHT TY-
pu Xam1a acCOOOHUHT TEXHUK-UKTUCOINI Ba CAHUTAP TUTUEHUK KYPCATKUWIAPH.

OHIr' aBBaJI0O HUCUTUII acOOOJAPUHMHI TEXHUK TaBCU(pHOMAcUra TasHTaH XOJiJa
yIapHUHT OeiruiaHraH jkouja unuiatunumu (4.4-xanBai), Xamja CaHUTapusi-
TUTHEHA KypcaTTUwiapy Tanabu acocuaa KaOys KWIHII Ky3/1a TYTHIIa IH.

AlipuM XoJ1ap/ia UCUTHUIL acOO0IapUHU TaHJIa0 OJIUII Y4yH, YIAPHUHT OUp KaH4da
TYpJIApPUHUHT TEXHUK MKTUCOAMHA KypCaTKUWiIapu OWp-OMpu OmiaH TaKKOCIIaHAIH.
bab3u xomnapnaa noinxa KWIMHAETTaH OMHOHM UCHUTHIN ac000siapyu OWIaH TabMUH-
JaHUIINA XaM YbTHOOpPra OJIMHAIY.

Eurun Ba mopThamra KapiiM, Xamjaa IOKOPM CAaHUTapusl - T'MTHEHMK Tanabiap
Kylmiagurad OMHO XOHAJIApW YYYH CHJUIHK KyBYPJIM UCUTHUII acO00Iapy TaHIaHAIH.

4.4-xanBai.
Wcutuim acO00IapuHUHT TEXHUK TaBCU(PHOMACH
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AcOOOHUHT ypTa-
Acbob6nap Typu Ba Murm, 4ya MaxaJuIui Tuj- | AcCOCUl KyJUTaHUII
Mapkacu | 06ocum,
KYpUHHUIITU paBIMK yerapacu
MIla
KapUIWINTH
1 2 3 4 3)
Cexkuusiim 9ysiH M, PJI MC 0,6 1,4 M, PJI-ymymuii X0:1-
paguaTop 0,9 1,6 napaa, MC - rokopu
TUTHEHUK Tajladna
[Tynar nanemnu PCB 2,0 FOxopu canuTapusi-
paauarop: yCTyH- PCT-1 0,6 7,4 rurueHa tanabimu,
Yajuu BEPTUKAI PCT-2 3,0 opacTa CyB OuaH
XKoinamrad: Orpu HIUIadIuTrad
Cwnuk KyBypmu | [1,=32-100 1,0 15 Masbiym napaxana
ac606 MM YaHT aKpaind
YUKKAH]1a
KongekrTop «Kom- | KH20-k 1,0 5,4 Typap-xko# xamoar
dopr-20» xankanu, Ba épaamMuu OuHONAP
XYW ITYHIAi
«Yuusepcai-20»
KonBekTop K020-I1, 1,0 5,7 ’Kamoar Ounonapu-
«Putm» TyFpu =150 mm HUHT WAPUK XOHAJIA-
OKUMJIH pu
KonBekTop «Ak- KA-x 1,0 4,9 Canoat OuHONapu-
KOPJI» KA- 3,9 HUHT épvz[anI/I Ba
MauIINN XOHAJIAPU
banang xonsektop | KB-20 1,0 45,0 bruHOHUHT 3MHAIOSN
Mal10HU
KoBypranu KyByp 1=500- 0,6 1,5 Ninad yukapuin Ou-
2000 MM HOJIapU

bunomapunuHr Oapya KypuiManapu OwiaH y3BUN OOrJIaHraH OE€TOH MaHEed UCH-
TUII KypyuMalapyd XOHAa MYMHU To3a cakjamra Koaupaup. [lymar manennu pagua-
TOpJIap Ba CHILIHK 03] KyBYpJlaH sicaJiraH MUCUTHUII acOOOIapuHH TUTHEHA Taladu
KaMpOK Ba XOHA MUKW KYPUHHUIIUTA, TU3aiH )KUXATHIaH ACTPOK Tajlad KyWriaaurad
XOHa OKoWjapura ypHatum Jjo3uM. Opauid  caHWTapus-THTHEHa Tanabiapu
Kylwiaaurad OMHoJap/ia CHWUIMK [03aji KyBypJiap Ba KOBYpFalld pajuaTtopiiap TaH-
Janr Makcajara MyBohuk Oynaau.

®dykapo OuHONapuaa KynmMHYa HUCUTHIN acOobiapu cudaruga KOHBEKTOpIap
KyJUTaHWJIAAW, WUIUIA0 YUKapHIl OWMHONApHAa dca YysHIaH KyWWITaH CEeKUUsIN pa-
auaTopiap Ba KOBYpFraJid KyBypiap unmiatwiaau. IIIyHHHTIEK yJIapHUHT MCCHKJIHK
oepuill KOdPPUIIMEHTH Y3YHIMK OupJMrura HucOaTtaH aHya Oananmauruaanup. (4.5-
JKaJIBa).

WNHuconnap Kucka BakT OynaauraH OWHO XOHajapu y4yH (2 coaTlaH KaMpoOK) WX-
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TUEPUN UCUTHUII aCOOOMHM WIUIATUII MYMKHWH, (DakaT yJapHUHT FOKOpHU camapaiiu
TEXHUK-UKTUCOANMA KypcaTKUWIApH YbTHOOPIaH YeTAa KOIMACITUTH JIO3UM.

4.5-xanBan
1-meTp y3yHIIMKKa 3ra OyJraH UCUTHIL acO00JapUHUHT HUCOATaH UCCUKIUK Oe-
PHIL KaTTaIUKIapu

. 1-metp y3yHnuknaru ac-
Hcurum ac6o6u AcbobuuHr dKm Gyiuia 606HI/II:Iry I/I}(IDI({:I/IKJ'II/IK oepu-
yI4aMu, MM 0
mu, %
Cekuusiiin paauaTop 140 100
90 72
Funoduin KOHBEKTOP 160 65
[Tanennuk paguaTop 18-21 50
KoBypranu KyByp 175 45
Funodcus koHBeKTOp 60-70 30
CwuMK KyBYp 108 13

Acaarma: Mccuxiuk 6epuiit KOOWTUATHHU XucoOJaln kapaénuaa acoo0 xoiiari-
rad XOHa XapopaTHJaH, UCCHUKIUK TAIlyBYMHHHI ypTaya XapOpaTUHHUHT (apKd Ba
UCCHUK CyB capdu O6apya acO0b6sap yuyH Oup Xui1 KuiiMaTAa OJUHTaH.

buHO XOHanmapwHHM TOJ OCTHIAH WCHTHII WHCOH Y4yH 3apyp OyiraH Mewepuid
UCCUKJIMK - KOMGOpPT mmapouTHu sipataau. Mccuk mon - OMHO XOHaJapuja XaBo
XapOpaTHHA TEKHC TaKCHUMIIAIl OWJIaH OWpPrajvkia, XOHAaHW IOKOPU KUCMHUHU HCHO
KEeTUIIZAH Cakjal, EKUMIIM XaBO LUPKYJSLUUACH OuiaH TabMuHmanu. Jlekun Oup
KaHYa XYCYCUSTJIAPUHUHT YCTYHJHWTWra Kapamail KynmuHYa BEpTHKal XojaTaa
Kypwiaguradn O€TOH MaHEJUTMK UCUTHII ac0o0apu Kadyn KWIMHAIH, YyHKH MO OC-
TUJIaH UCUTHUII acOOOJApUHUHT TaHHApXM Ba KypHUIIJAaru MexHatr capu HucOaTaH
Oananaaup.

Wcurum ac6o0napu ofaTra Kypa Tallky JE€BOPIAPHUHT EHUTA, STbHU JIepa3a Tarura
ypHaTwiaau. Arap wucuTuil acOoOnapu Jepa3a Tarura ypHaTuica axpanuo
YUKAETraH WCCUKINK MHKIOPUHUHT JHI Kyl KHUCMHU KOHBEKIMS YCydu OwWiaH
TapKayiaau. by Tap3na ypHaTWIraH UCUTHUIN acO00M XOHa/la XaBO XapOPATHUHUHT Te-
KHC TaKkCUMJaHuIura cababd Oynaau. AbHu Oomkada KUiauO alTranma, MCCUK XaBO
OKUMUHUHI KOHBEKIIMS HaTWXKacua COBYK ro3ara OepuiiaeTraH KyBBaTH KaMm Ce3uJjia-
mu. Arapnia nepasa Tarura UCUTHIN acOOOWHHW ypHATHIN, WIOXKH OyiiMaca yCcKyHa €H
TOMOHJIATH JI€BOpra, JIEKWH TalllKU JEBOpPTa WIOXKH OopHrua SKUHPOK YpHATHIIAJIH.
3amMoHaBHil OWHOJNIAPHUHT TYJIHWK HUFMa KypwiIMalapuaaH KypWIHIIA acOoOIapHH
TalllKK JIEBOpPTa, Maccacu KaTTa OyJiraH FUINT JeBopJiapja MexpoOJiapra ypHaTHII
Makcaara MmyBohukaup. Mexpoo6iap sxu 130 MM raua Oynud neBopiapra €ku jaepasa
tarura ypHatuiaau (4.17-pacm).
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4.17-pacm.
| Pagunatopnap-
‘ HUHI Mmehpobra
ypHaTUNULWN.
I
1 3
777 /e 77
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Arap ucutuin acobodu sruMa (yTka) KyBypJiap OWIaH yiiaHran Oysica, Mexpoosap
5HU 0, 6 METp KEHIJIUKAA OJIMHA[IH.

Kacanxona, maBojamr myaccacanmapua Moj caTXHMJaH MCUTHUIN acOo0u Tarurada
oynaran macoda 100 mm, neBop Ounan ac6o0 opanuruaaru macopa 60 MM OyuIIH
JIO3HM.

Hcutuim acOo06siapuHu 1epa3a TarMHUHT ypTacura ypHaTHII IIApT 3Mac, s’bHU Jie-
paza Tarujaru MaWIOHJIaH yTKa3WiraH YKIaH MabliyM Macodanapra CHUIDKUTHII
MYMKHH.

Hcutnm ac600mapuHUHT yiaama 4okiIapu yHuduKanus Tanadnapu acocuaa Oaxa-
punagu. byHnail Xonna THK KyByp Aepa3aHMHI aHao3a aeBopuaad 150150 mm maco-
dana ypHatuinaau; Tuk KyByp OWjlaH MCHTHIN acOOOMHM OWUpJAINITHPYBUM yiiama
KyByp (BBOI) Oup xuin 380120 MM y3yHnuka TalepiaHaau. YijaMa KyBYpHUHT Jva-
metpu =25 mm Oynca, yHuHr y3yHiurd 500 MM KaOys KUIHHAIH.

Pagmaropnap Kommara acocaH Maxcyc WITAKIM YaHTaK/a MacTAa MeTaullaH scaj-
raH YPUHIUKKA YTKa3UIaIH.

Hcutum ac6001apuHUHT MEXpOO WUHra ypHaTuiaum ayKypiaurd 130 Mmm gad ok
Oyyica Ba YHUHT OJM TaHXapajap OWIaH TyCWITraH Oylica YHUHT MCCHUKJIUK OepHIil
kodddunmeHTH mnacasau, OyHWHT HATWKACcHUIa WCUTHIN acOoOiIapuHUHT OyiManap
COHMHHU KymnauTtupwuira Tyrpu kenaau. [Ilyausar yayn Oy xuimgaru ucutum ac6o0a-
PYHHU YpHATHIIJIA AJIOXKUIa aCOCIaHTaH Xuco0Jiap Tanad KWIMHAIN.

banannuru 6 MeTpaan omuk OyiraH OMHONApAAa MKKH KaTopiu Jepa3a €KU TOM
yCTH/Ia XOHAJIApHU Tabuuii EpyFauK OWIIaH TabMHUHIIAII Y4yH Jepa3a (poHaps) ypHa-
TWITaH Oyinca wucHuTHIl acOoOnapuHu HadakaT MACTAaH KyWWIUIIM [ITYHUHTIEK
IOKOpUJaTy UKKUHYH KaTOp Jiepa3a Tarura, TOM YCTH Jepa3acu Tarura XaMm ypHaTHUIII
MyMKUH. by maiitna wucutum acO0o0JIapuHUHT COHU yiapjaH capd OynaérraH
UCCUKJIUK MUKJIOPHWHHHT KaTTaJurura kKapad KaOyn KwinHaau. ToM ycTd aepaszacu
Tarura Kynuiaaauran UICUTHII ac600aapu yuyH (akaT CHILTUK KyBYpJiap paauaropiiap
ypHATHIIAIH.

bunonunr Oanmanymru 4-kaBartrada Oysca 3WHAIOS MaWJOHWHUA WCUTHUIN yYyH
dakar OupuHum kaparra (€xu 70% OupuHum KaBartra, 30% UKKUHYM KaBaTra) UCH-
A acooOmapu ypHatuiaaau. Ky kaBaTim OWHOJAPHUHT 3WHATIOSJIAPWHH HCHUTHII
YUYYH 3WHAIMOSHUHT MAaCTKW KUCMUTa PELMPKYISILHUIIA XaBO UCUTKUY acO00iap ypHa-
TUJaJAU. XaBOHM MUCUTHYBUYM acOo0yiap cudaTtuaa uyysH KOBYpFalu KyBYpJW pajuva-
TopJsiap €ku KoHBekTpsiapHu (KB-20) Tannam MyMKHH.

buHOMapHUHT KUPUII XOHACH OCTOHA, JaXJIM3JIapura MCUTHIN acOOOapuHu ypHa-
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TUII MYMKHH 5Mac, YyHKH YJIAPHUHT TAIIKHU SIIUKIApU OUp KaBaTiu Oynubd, TU3UM-
JIaT¥l UCCUK CYB XapakaTu TyxTab Koirymail Oyica, acbobiapaa cyB My3mnad ycKyHa-
nap Epuin0 KETUIINM MyMKHH.

Ncutnim acO00MapUHUHT UCCUKIUMK MaHOallapura yJaHUIIM Ba UCCUK CYyB OWIIaH
TabMHUHJIAHUIIKAA KyBypJapapo paauaropiapia XapakaT KujdaeTraH HUCCHKJIHK Ta-
IIYBUYMHUHT XapakaT-uyu3ufd opkainu wudoma stuwinanu. by XapakaT 4YH3UFUHU
IOKOpUAH-TIacTra, MacTIaH-IOKOpUTa, MacTAaH-MacTra Kabu cxemalapaa yJaHUIIH
MyMKUH. byHnaii cxemanap 4.18-pacMaa KypcatuiraH.

1 2 3
—_—
- — 3> —_— F - - >
4 5
—_—] - —] —] -

4.18-pacm. Ucutum ac600MHU MCCUKJIUK KYBYpPJIapura yJaHuIlIm.
1 — roKopuaaH-nacTra; 2 — nacTaaH-Kopura; 3 — nactaaH-nactra; 4 — paauaropiap-
HUHT Oup-Ovpu OWIaH WITAKiIW yJaHWIIW, 5 — paauaropiapra KyBYpJIapHHUHT Xap
TOMOHJIaMa yJIaHUII yCIIyOIapH.

bup xoHaza MKKHM Ba YHAAH OPTHK MCUTHIN acOo0IapuHu, Oup-Oupu Omimad y3apo
WITaKiau ycyn Ownan ynanaau. Mcutum acO001apyuHUHT WiTaK-
¥ yAaHWIN YCYIH €H TOMOHJIApIard XOHauapra XaMm yrca, yHia
dakar omxoHa, JaxJu3iap, XOKaTXoHAJIap, IOBUHUII XOHAJIApU
Ba €pJlaMuu XOHAJIap Y4yH pyxcatr dTwiaau. Paguatopnap conu
25-ceKknusal omubd KeTca yiap Xap TOMOHJama YIIaHUIIU

Z 4

hl
\/,

MYMKHH.
Panuaropnap «mactoaH-nmactra» Tap3Aa yJaHTaHAa, yiapJaaH

4.19-pacm. Paanatop XABOHU YHKAPHUII MYyaMMOCHHHU €UHUII Y4yH pagdaToOpJIapHUHT

TUKNHUTA YPpHaTUIyB4YAn

haBo JMKapMLL KyMpa- SHT IOKOPH HYKTacura XaBo )yMparu ypHatuiagu. (4.19-pacm).

.

4.4. Ucutuin ac000JapPUHUHT MCCUKJINK Oepuinn
MaWIOHUHHU AHUKJIALI

Ucutumm ac606m opkanu 1 9KM HCCUKJIMKHU XOHAJard XaBora y3aTHIll YU9yH, YCKY-
HAHUHT TAallIKU F03acCUIaru Xapopar 64,5°C 6ymu6 y3atmiran uccukink 505 Br Gy-
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aumy kepak. Mceutumm acOboOumaru yprada Xapopar OWJIaH XOHaJard XaBOHHUHT
XapopatH, ypracuaru apudmeruk dapk 64,5°C ra TeHr GyiraH TaKIHpAa HCCHKIHK
TaIlyBYMHUHI XapOpPaTH 95-70°C Ba XOHAHMHT WYHIATH xapopar 18°C ra Tenr Oyna-
.

tyoryer - 1= ((95+70)/2)-18 = 64,5°C  (4.1)

Ncutuim ac6o0u1a UICCUK CYBHUHT XapopaTu 25°C ra Tenr Ba acOo01an Oepuaér-
rad uccukiauk 505 Bt Oynca, yHaa yckyHagaH yTa€TraH MCCHK CYBHHHT MHUKJIOPH
Kyhugaru hopmyna €pramMuaa aHUKJIaHAIH:

G = 0,860,/At = 0, 86-505/25=17,4 4.2)

2

Hccukiuk tamryBud Oy OyliraH Takaupna, UCUTHIN acO0OMHUHT 1 M® ro3acujian
OepwiiaéTraH HMCCUKJIMK OKUMHMHHM CHPT 3UWIMTH KyWugaru ¢opmyna Epaamuaa
aHUKJIaHA/IU:

Ouen. = KAtyp-Ba, EKu Q. =m At " (4.3)
Wccuknuk TanryBuu cyB OyaraHjia:
ge=(m- Aty G)- Aty =m- At G, (4.4)

Oy epma k — wucurum acOOOJApUHUHT MCCUKIMK YTKa3yBUYAHIUK KO3(PPUIUEHTH,
Br/axm-rpan;

Aty — vcuTHm acO00MIaru MCCHKIUK TAIlyBUMHUHI ypTaya XapopaTHIaH HYKU
XaBO XapOpaTUHUHT (PapKH, °c;

B — Ty3aryBun Ko3(PHUIMEHT, HCUTHUII acOOOJapUHU KyIIMMYa HO3ajlapujaH
WCCUKJIMK Y3aTHJIMIIMHU XUcoOra oiyBYM KOd(h(UIIMEHT; paguaTop Ba KOHBEKTOpIIAp
yayH =1,03-1,08; koBypranu KyByp y4yH f=1,13;

Hccuknnk yTKka3yBYaHINK KO OUIMEHTHHN KyHUAaru KeNTUpUIrad Gopmynanap
OpKalli aHUKJIANMU3:

1. Uccuk cyB, Oyr OwIiaH HMILIaWIUTaH UCUTHII acO00Iapu «HOKOPHIAH-TIACTra
cXeMmajia MIliaca, UCCUKJIMK YCKYHAJIapu KOBYPFaJIM KyBYp pajauaropiapiaH Xamia
CWUIMK KyBypJaH Tai€piaHraH paauaropiapiaH moopar Oynranma K — xyimmgaru
dbopmyna Epramuia aHUKJIAHAIN:

k=378 At,, (4.5)
2. Ucutni aC606JIapI/I «IactaaH-IIacTra» cxemacuaa umiujiaca
k=378 Aty (4.6)

3. Ucutum acOobnapu «macTAaH-IOKOPUra» cxemacuia unuiad, 6up TOMOHIIaMa
pajuaTopJiap yjlaHraH Oysca

K =23,26 - Aty 4.7)

4. Vicutum ac600s1apy «ImacTIaH-FOKOpUTay CXeMacH/Ia hiiaca Ba Xxap TOMOHIaMa
acbo0apra ynama KyBypiiap OwiaH yinanras Oysca
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k=349 At . (4.8)

DKBUBAJICHT METP KBaJapaTHAArd ( - KM UCCUKIUK MUKIOPHUHH MCCUKIMK YTKa-
3yBYAHIUK (A) KOA((UIIMECHTHHN aHWKJIAHMAcJaH TypuO, siHa XaM COJJIapoOK YCiIyo
OounaH Kyhuaaru ¢popmyna épaamMuia aHUKIAI MyMKHH:

O = 9,28 (Atyp,-10) B3-Z, 4.9)

OyHna: Z - tynaupyBuu Kodp¢uiueHt, Oyand UCCUKINK acO0O0IapuHUHT KyBYpJap
cUcTeMacuaH yJaHHUII cXeMacura OOFTuKANp;

Macanau: - «toKopuaaH-nactra» - 1,0;
- «nactaaH-rokopuray - 0,78;
- «IIaCTIaH-IIaCTra - 0,9.

Wccukyuk  TalmryBYMHUHT MCHUTHIN acO00M opkanmu yraértraH HucOud capdu
TYFPUCHIATH TYIIyHYA - g capdiaHaéTraH UCCUKINK TallyBYM Oepa&TraH MCCHKIIHK
MUKJIOPWHH Yy3TapUITUHU aHUKJIANTHUHT Kyjdail OyIWImu y9yH KUPHTHITaH Oyuo,
MIapTiM Tap3Aa KaOyll KUIMHTaH MCCHK CYBHUHT-OYFHUHT WMCCUKIMK MHKJIOPHHUHT
capduHu XaKUKUH KUAMaTuaaH o3 €ku Kyn capd OyIWIIMHN KypcaTaauraH KaTTaluk
oymuob, y 17,4 kr/(m*-coat)ra Tenr. FOKOpHIa KeNTHPWIraH MyIOXa3aiaH Keiuo
YUKAIUKH, YHIA:

GXaK
g o (4.10)

Hcutum acOobunan axpanud YuKa€TraH UCCUKJIMK MUKIOPUHU MCCUKJIMK TalllyB-
YMHU MUKJIOpY KamMalraHaa XxaM y3rapMac KWiu0 KOJIJUPHII YUyH, HCCUKJIMK TalllyB-
YUHUHT XapopaTiapuaaru (GapKUHUA y3rapTUpuIl Tanabd KwinHaau. By xapopaTHu
Kyilugaru popmyina €paamMuia aHuKIam MyMKHH:

Oim =Gxax "C - Ataeo (4.11)

OoyHna: Gyu - UICCUKJIUK TAIlyBUMHUHT XaKMKUAN capdu, Kr/(3KM-coar);
C - UCCUKJIUK TaIllyBYMHUHT COJMUINTHPMA UCCUKJIUK CUFUMHU , BT/(KT-Trpan);
At,s - ucutuill acOOOMHUHT XapopaTtuaaru gapk, °C.
4.11 - popmynanu Kyluaaru KypuHuamga €3u MyMKHH:

- g OKM
Grax = ot~ (4.12)

Arap cyBHHHT HccHKIHK curumuan C=4.1868-10° Kmk/(kr-rpag) 1e6 oau6 Gy
HUHT KuiiMaTuHu (4.10) dpopmynara KyiHnO OUp BaKTHHHT Y3H/A (ya—=9.28(At-10)B3-Z
dbopmynanaru B;=1 xamaa Z=1 napHu ypHUTa Kyicak, yHAa GopMyiia KyWnjaarua Ky-
PUHUIIIHM OJIA]IU:

9= ((Goen /S Aloes)) 1 17,4 = ((9,28(Atoes-10) B Z/c- At,s/17,4 =

= (9,28 (Aty,,-10)1-1 / 4,868-10°-At,s) / 17,4 =
_ 7,98(At;, ~10) (4.13)
At,.s 17,4

Oxopunaru 4.4 Ba 4.9 dopmynanap €paamuaa aHUKIAHATATAH UCCUKIUK 1 3KM
MUKJIOpJIa WCUTHUII acO00Jiapu TapKaTaJuraH WCCUKIMKHUHT KYBBAaTUHU TAIIKWI
Kuno, Aty,, KaTTaIMKHUHT 20°C man 130°C OpajuFruaa, SbHU UCCUKIVK YCKyHAJIApU
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KalOya KWIyBYM XapopaTuaard derapaja, cyB Ba OyF cHCTEMalapu Y4yH KyJulall
MYMKHWHJIUTHHU KypCaTa/IH.

Hcutnim ac600u ypHATUIMIIK JIO3UM OyiaraH OMHO YUyH KEpaKId HCCHUKINKHU
XOCWJI KWINO OepaguraH UCUTHUII aCOOOMHUHT MCUTAIUraH MaloHU Kyiuaaru dop-
MyJa €pJlaMy]ia aHUKJIAHAIH:

Fx = (q'Bl'BZIqaxM) - FKYB.3KM (414)

OyHzaa: (| — HCUTHII aCOOOMHUHT XUCOOMIA UCCUKJIUK OEepuIll KyBBaTH, BT;

1 — UCCUKJIMK TallyBYM CYBHUHI KyBypJap/a COBUUIMHHU KypcaTyBuu KO3(pduiu-
CHT;

B2 — ucutuin acOO00JAPUHUHT YPHATHUII IIAPOUTUHHA XUCOOTa OJyBUYH, KOI(PhUIIHU-
CHT;

Qs — UCUTHUIIT aCOOOMHHUHAT | KM UCCUKIIUK YTKA3yBUAHJIHUTH;

Fx — ucutuim acoobnapugaru KyBypJapHUHT XUCOOUM cUPT 1o3acu Oynu0, ynap-
HUHT CHPTHaH XOHA MYHUTA UCCUKIIUK Y3aTHIaIH.

bupop 6up ucutui ac6o6u 103aCHHUHT 1 KM HCCUKJIUK OepuIlu aHuK Oyrca, yH-
Jla paIuaTOpPHUHT OynMaliap COHU Kyhuaaru gpopmyna €épaamuaa aHUKIaHAIN:

I:X
n Tt Ba (4.15)

fou — 9YSIH KyiiMa paIHaTOPHHHT GHTTA CeKIMSACHHH F03aCH, M.

4 — ucuTui acOOOJAPUHUHT YPHATWIMII yCYIuTa Kapad onuHaaurad koddduim-
eHt (4.20-pacm);

B3 — OuTTa pagumaTopaa ceKUMAIap COHHMHM XUCOOTa ONMyBYM Ty3aTMma Koddduiu-
ent; F=2 M° 6yiica, Ps=1 Gyramm.

a)

4.20-pacm. Ucutuimn ac000JapUHUHI ypHATHIMII ycysaapu: a) Ilamkapanu
MexpoO uuuja; 0) MEXpOOHMHI HuWra TYJIUK YpPHAaTWITaH; B) Maxcyc TYCYBYH
KypujiMa OpTUJA; T') TYCUK OpTHJA; J) UKKU SPYCIU KUIUO ypHATUITaH UCUTHIL ac-
600apu; arap ac600 ounk Tap3aa ypHarumica ;,<1,1 Oynanu.

4.5. Ucutni ac000JJapPUHUHT MCCUKJINK Oepuin
KOOWJIMSATHHM OOLIKAPHIL

Xucobianaérran OMHO XOHACHHHM Tay1ad Japakachjia UCCUKJIUK OMIIaH TabMUHJIAII
YUyH UCHUTHII acOOOJapUHUHT MCCHKJIMK OSpHIN MaWIOHWHHA aHWKJIAII Jo3uM. Mcu-
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TUII acOOOJIApWHUHT ITYH/Iall aHUKJIAaHTaH XUCOOM MaiIoHn Xap Oup XOHajaa ypHa-
TWITAH paJuaTOPIAPHUHT y3rapMac MIIIIan TaBCU(PHOMACHHU TalTKui Kuiaau. Mcu-
TUII acOOOJIApUHUHT WWJ JaBPUAArd Heya KyH WIUIANI XOJaTH TallKapuaard XaBo
XapOPAaTUHHUHT y3rapuiuura OOfiuK Oynu0, Oy y3rapuiuiap OMHO WuuAa axpanuo
yukaéTraH Ba OWHOHWHT TallKd TYCHKIapuaaH capd OymaéTraH WMCCHUKIUK
MUKJIOPUHUHT y3rapuiuura cabad Oynamau. [lemak, OMHO MunMgaru XxaBo xapoparu y3-
rapyB4aH OynuO, ylapHU OOIIKapuO TYpHIN 3apyp, YyHKH OMHO Wuura OepuiiaérraH
UCCUKJIMKHH OOIIKAPHII MCCUKIMK PHEPTUsSCHHH TeXalllra Ba caMapaiy MIUIATUIITA
onmu6 kenaau. llyHuHr ydayH ucutuin acoo0iapu r03acujlaH XOHA MYWra y3aTUiiaéT-
raH UCCUKJIWK MUKJIOPUHU TaIlIKK Ba MYKH XaBO XapopaTura MOC paBHIiga 00omkapuo
Typuil Bazudacu, OyTyH QTyHE Mamilakatiapuaa OMHONApHU JOWMXaall kapa€Huaa
MYXHUM XHCOOJIaHAIH.

HUcutnmr  acOobmapyHM  HMIUIATHIN  JKapa€HUAa  UCCUKIMK ~ OKUMHHHUHT
OOIIKApWIIMIIK MabIyM JapaxaJa HCCUKIWK TaIlyBUMHUHT cudaTth Ba YHUHT
MUKAOpHUra 00fauK Oynub, Oy KypcaTkuuiap KyluaaruiapaaH noopar:

a) UCCUKJIMK TallyBYMHUHI CU(ATUHU y3rapTUpHIl OuiaH Oomkapuil aed, Ucu-
TUII acO00Iapyra UCUTHUI KyBYpJIapu OPKAJIM y3aTHWIAETraH UCCUKIIUK TalllyBUUHUHT
XapOpaTHHU y3rapTUpHIN yciyoura aitunanu. Mccuknuk ManbOacumaad 1000puiaér-
raH WCCHUKJIMK TallyBYMHMHI XapOpaTHHH MaxaUIMd Ba MapKasJallTUPHITaH
xoJaTaa OowKapum MyMKUH. Typap-koil OMHOJApUHM MCUTHII YYYH UCCHUKJIMK Ta-
IIYBYMHUHT XapOpaTHHU TypyX-Typyxjapra OyiraH Tap3ia MaxaJUTuil HCCHUKJIWK
Mapkasuaan Oomikapuili MyMKuH. By XomatHu Maxamnuii Oomikapuin ned aracak,
UCCHUKJIMK CTaHUUSUIApUAAH €KU MapKa3uil KO30H KypWiIMajapuJaH XapOpaTHUHT y3-
TapTUPWIUIIN MapKaszJallTUPWITaH ycynjnard Oomkapuimn 1e6 arainaaud. Jlemak
UCCUKJIMKHUHT CHU(ATHHU y3TapTHPHUII MapKaszJalITUPWITAaH Ba MaxaJIduil ycyiap
Owan onub Oopunany;

0) UCCUKJIMK TallyBUMHUHT (CyB, OYF) UCCUKIMK KypuUiaManapu Ba UCUTHUII ac000-
Japyu OpKaJIM TapKATWIUIINAA YIAPHUHT MUKIOPUHHM KYNAUTUPUIL EKU KaMaUTUPHUII
Hynu OmitaH OGOIIKApHII YCYJIMIa UCCUKJIMKHUHT MUKJIOPUN KUHMAaTHUHU Y3rapTHPHIL
ycynu 1ed atanay.

WccukivK TanryBUYMHUHT (CyB, OyF) MCCHUKJIMK KypwjiMaiapu Ba acOoOiapuparu
OyHmaii OOMIKAPUIUINY MapKa3IalITUPUITaH, MaxaJlJIuil Ba IIaXCHA X0IaTaa aMaira
ommpunanu. [laxcuit Gomkapum myHaaH HOOpaTKy, yHIa Xap Oup ucutuin acbodu-
HUHT y3uJa ypHATWITaH OOIIKApyBUM KUXo037ap (KyMpak, BEHTHJI Ba XOKa30) MaB-
Kyl Oynajiu.

Mapka3uii Ba Maxaumid OowmKapuiiHU Oyf €paaMuja HIUIAaRAUraH UCCUKIIUK
KypuiManapuaa KaMm €Ki Kyl MUKAOpJa OyF MUKIOPWHH y3aTHO TypHWIl OWIIaH YeK-
JaHMacJaH OyFHUHT y3aTWIMIIMHU MabIyM BakT AaBpHUAA TyXTaTUO TYypUII MyMKHH.
JlemMak MCCHKJIMK YCKyHaJIApUIard UCCUKIWK TallyBYM OyF OynraH TakIupaa Xam
HMCCHUKJIMK cudaTuii XaM MUKIOPUI )KUXaTAaH OOIKapuiap dKaH.

Hccuknnk KypuiMaiapugaH OepuinaéTraH WCCUKINK MHUKJIOPWHU HIIUTATHIN Ka-
paéHuia aBTOMATJIAIITHPUII MyXHM axamusitra osra. Mccukinuk Mapkasznapuia
MaxaJlJIi aBTOMATIAIITHPUIITaH OOIIKAPHUII YCYIU TAlIKU XaBO XapOpPaTUHHUHT y3ra-
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pUIIMra TasHrad xonaa oaubd oopwianu. Mcutuin acO00JapuHUHT aBTOMATIAIITHPU-
JMIIA 3Ca, PaIAATOPIIAPHUHT MCCUKIUK OSpHIN KyBBATUHHHT TahCHPH OCTHIA XOHA
XaBOCHHHHT XapOpaTHUJIar y3rapuiira Kapad Oonrkapuiaim.

5-bOb. UCUTUII TU3NMUJIA NCCUKJIUK
Y3ATYBUYNJIAP

5.1. Uccukiauk y3aTyBYH KyBYPJIAPHUHT TYPJIapHu

MabiyMKH, UCCUKIIMK y3aTyBUM KyBYpPJIapHHUHI acOCUi Bazudacu - CyB Ba OyFlaH
MOOpaT MCCUKJIMK TalllyBUMJIAPHUA UCUTHUII acOoOapura >aTuO Oepull Ba yiapja co-
BUra4y KO30H Kypuiamanapura (UCCUKJIMK MaHbOaura) kKaWtapumiaup. lllyHunr yuyn
KyBYpJapHU UCCUKJIWK YTKa3yBUU KyBypJiap /1e0 xaM aiTuin MyMKuH. ICCUKINK yT-
Ka3yBUd KyBypJiap BEpTHKaJ Ba TOPU30HTAJ KOWUJIAIITaH OyauIiy MyMKUH. BepTukan
KOWTAIITAaH MCCUKIUK KypUJIMAJIApUHUHT KyBypjlapy MAarucTpal, THK Ba yiaama
KyBypJiapjaH ubopar Oymnaau (5.1-pacm).

Hccukank KypuiMaJapuHUHT y3aTyBYH MarucTpal KyBypJiapy Ba TapKaTyB4H Ma-
TUCTpajl KyBypJjapJard MCCUKJIMK TallyBUMHUHT XapakaT WyHaluIIM OUp XUl EKU
KapaMa-KapIiyi TOMOHTa HyHAJIUIITH MyMKHH.

[IyHWHT y9yH UCCUKJIWK KypHJIMalapuaa UCCUK CYBHH XapaKaTHHUHT WyHAIUIITH-
ra Kapab Wynma-itynakaii Ba Oomm Oepk XoJjiaT/a XapakaT KWJIYyBYHM CYyB Maructpal
KyBypJiapu 1e0 aTanaau.

IOxkopuna kentupunran pacmaa uccuk cyBHH y3aTyBud (T1) Ba xaiirapyBuu (T2)
MarucTpajUIapHUHT BEPTHKAJl TUK KyBypH KypcaTwiraH. by cxemana IOKOpuaaH
TapKaTyB4YM Ba KalTapyB4YM BEPTHKAJ MarucTpai KyBypiap Oyitnald, UCCUK CYBHUHT
XapakaT WyHanuIId Oup TOMOHJAamMa WHTWITAH, OyJTaHJIuTd Yy4yH CYBHUHT
KyBypJapapo HyJiMa-ilyJlakaid XapakaTuHU Ky3aTUIl MyMKWH. XYAAU IIYHUHTOEK S.1,
0 Ba 5.2, 0 pacMJia UCCUKJMK TallyBUMHUHI OOIIM OEpK XajKajla XapakaTliaHyBUH
UCCUK CYBHHUHI MarucTpal KyBYpH KypcatwiraH. by cxeMaga HCCHUK CYyBHH
TapKaTyBYM MAarucTpasl KyBypjap/lard CyBHH XapakaTu Oup Oupura Kapama-Kapiim
Oynran xapakarra sra. Maructpain KyBYpJapHUHT >XOWIAHMIIUTa OOFIIMK XOJ/aa
UCCUKJIMK TapKaTyBuM KypwiMajlap FOKOpuJaH TapkatyBud (5.1-pacm, a), macTtaaH
tapkaTyBuu (5.1-pacm,0 Ba 5.2-pacm, 0) Maructpan KyBypJiap cXxemacu JeUuIIajiu.
Hccuk cyB TapkaTyBUM Marmctpai KyBypJjap MacTlaH y3aTyBuUM CXemajiaH ubopar
Oyinca, y3atyBuu (T1) xam kaiitapyBuu (T2) xam mactua xounamran Oynaam.

Hccuk cyB TU3MMHU TYHTapWITaH BEPTUKAJ KyBYp TU3UMUAaH (5.1-pacM B) HCCHUK
cyBHM TapkatyBuM (T1) UCCHMKIMK KyBypiapuJaH MacTaa, KalTapyBuM 3Ca UCCUKIIUK
maructpai (T2) 6ananana Oymaau.

Hccukivk y3aTyBuM KyBypiiap MaT€pUaJIMHUHT Typura Kypa Kyiuaaruya Oynaju:
nyJaTAaH; MUC/IaH; IIUIIa; TulacTMacca Ba Oomkaniap.
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a) 6) B)

1 2
TlAMaI’MCTpaHb Maructparb (ZI' 2
5 5
S 4 7 7 4
N 7
| Tuk kKyBYp —
Tuk KyByp yeyp Tuk KyByp
\ 5 7 .
: VA
3 ] 3
Tl — V
MarvcTpans 7—1'2 <7—T2—— Maructpanb (7- T1
2 2 1

5.1-pacm. UcuTuim MapkasuIaH BePTHKAJ UCCHKJIMK TAPKATHII THU3UMM: A —
IOKOpUJaH TapKaTyBuM; O — MAacTJaH y3aTyBUM; B — «TYHTApWIraH» BEpTHUKA
KyBypJap/a CyB XapakarH.

a) 6)

7
#ﬂ —— Maructpanb
3

A 7 9 4’
3 || 6 [ | > D
<|—| fe— |
8 | 8 )
3 6up kyBypnu waxobya 4 4 3 6up kyBypnu waxob4a
7
L] —l D
S I I B N i< |
8 8 9 A\
< MarucTpanb Y Y
«1—T2— Maructpanb
1 \2

5.2-pacm Ilactaan (a) Ba rokopuaad (0) y3aTyBYM CyBJIU FOPU30HTAJ] HCUTHII
TH3uMIiIapu: 1, 2 — y3aryBuu Ba KailTapyBuu Maructpai; 3 Ba 4 — y3aTyBud Ba
KallTapyBuu THK KyByp; 5 Ba 6 — y3aTyBuM Ba KallTapyBud yiama; 7/ — UCUTHUII ac-
0600mapu; 8 — 6up KyBypu maxoo64a; 9 — Oudussap TapMok.

VYnapHuHr neBopuAard KaJdWMHJIMKIApUra kKapad KyHIaldaHT KECUMHUAArd WYKU
auaMmeTpu M« =10-50 MM raga Oynu0 ymap y4 xui Oyjajau: eHruj, OJJUM Ba Ky-
yaitupuirad. Kydaltupuiaran KyBypiap KaJIUHIUTH OWIaH OJIIMHTHIApUAaH (papk
KWINO, yiap IOKOPHU KaTErOpHsUIM MHIIOOTIap/a OUYMK MYXUTJIM IIAPOUTIA MIILIATH-
U MyMKHH. EHTWT [OTIKa KaTWHIMKIArd KyBypJiiap pe3bOa Ba maiiBaHpa Epramu
OWIaH UCUTHUII acO00JIAPUHU OUUK MYXUTIa OUPIAINTUPWINIIK YIYH MYyJDKaJlJIaHTaH.
Opauii KyBypiap TypH 3ca CyB-ra3 MCCUKIMK KypHWIMAJIApUHUHI €MUK XOJAa ypHa-
TUJIMIIN JIO3UM OyJITaH Jamjapjia UIUIATWINII Y9yH MyJDKaJlaHTaH.

Wccukiuk KypuaIMalapyuHUHT KypUIUIINIA UIJIATUIIAIMTaH siHa OUp KyBypiap/iaH
Oupu TyJnaT AJIEKTp-TalBaH JIaHYBYN KyBYpIapaup.

By xunmaru KyBypJIapHUHT JCBOP KAIHHIWTH Xap-XWI yTdaMmJla YAKaApuiaIno, yHU
Oenrwiamga OMPUHYM WKKA pakaM WYKA JUAMETPUHM yTYaMUHHU, UKKHHYU WKKH
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pakaMm 5ca JIeBOpU KaJIMHIWTUHU Kypcataau. Macanan, [[,=76x2,8 Oysica, KyBypHU
W4Ky nuametrpu d=76 Ba neBop KanuHiurd 0=2,8 MM Oynaau. by xwnmaru KyBypiap
MapKa3uil UCCUKJIUK KypUIMaJTapyUHUHT KaTTa 00ocuM OWiiaH uluiaiaurad Oyiumuaa
Ba KaTTa TUApOCTaTHK O60cuM octuaa unuiatuiaau (P<1 MIID). Ynapau 6up-Oupu
ounan pespOanap, 60NTIIap Ba MaiiBaHIam Wymaapu Ounan oupnamTupuiaau. Pe3noa
épaaMuia ylaHraH yCKyHajap Ba OylakiiapHU e4r0 ONHII Ba SHA KalTa-WHAFHUII
Oolkaapura HucOaTaH KyJauup.

5.2. UccnkauK y3aTyBYM KyBYpPJIAPpHU OMHO MYUTA YPHATHII

HNccuknuk KypwiIMallapUHUHT KyBYpJIapu OYHMK EKM €MUK XOJJa YpHATHIIAJIU.
Wccuknuk y3aTyBud KyBYPJIQPHUHT OYMK XOJIaT/la YPHATWIMILIM SHT ap30H Ba COJJa
xucobsmanagu. OYWK ypHATWITAH MCCUKJWK KYBYPJIADUHUHT OWHO HMYUJArd OYHK
KHUCMHJIAaH QXpajiraH MCCUKINK MUKJIOPU HCCUKIUK acO0OJapyuHU MaiIOHUHU
aHUKJIAIIIa Xrucoora oJJaau.

Hccnkik  KypuIMaJIapuHUHT KyPWIWIIUAa KyWWIaJIWraH acoCui TaabiapHu
xucoOra ojcak (TEXHOJOTUK, TUTUEHA Ba MEbMOPUYMITUK-PEKATAIITUPHII) OUUK YpHA-
TUJITAH MarucTpajl KyBypJjap TEXHUK KaBaTjap, epTyjaiapra ypHaTuiagu: TuUK Ba
yllama KyBYpPJApHUHT MCCUKJIMK YCKYHajapura yjlaliaH OJJUH Maxcyc Iaxraiap/a
€KW KamuTasl JEBOPHUHI MUMra KypwiraH 4OKJIM Wyiapaad (0opo3na) yTKazuiaiu.
Kyn kaBatinu OuHoNapaa KyBypJiap KylMHYA MaxCcyc KypWIUII KOHCTPYKIMSIIAp UYU-
JaH €KY MYKW KamuTal JieBopra EnUIITUpUO KypHWIraH Maxcyc JIOMUXanallTUPUITaH
BEpPTUKAJ €NuK MexpoOnapiaH yrkazwinanu. KyBypiapuu Oy Xxonarmard yTKa3wuiiu-
myga IIyHd SBTUOOpra OJIMIN KEPaKKH, YJIapHUHT aXpaTuOd TabMHpJIaHaIUraH
KHCMJIApH Ba YKUXO3JapUHHU TYIUIAHTaH KUCMJIAPUHU TabMUpJANl €KH SKCILTyaTalus
KWINII Y9yH WIOXKHA Oopuda OWp >Koira KONKOKJIHM SIIHKYanap Kyhmiaan. O4YnK
X0JIJIJa YPHATWIITAH KyBYpJiap €MUK XOJJa YpHaTWITaH KyBypiapra HUCOaTaH TaXMH-
HaH MKKA OapoBap MCCUKHM Kyn HykoTaau. Mmmad yukapuin OWMHONApUIard THK
KyBypJlapra ypHaTWITaH UCUTYBUM MaHeJJIap OMp TOMOHJaMa (TalllK{ JeBopaa) €Ku
UKKA TOMOHJamMa (MYKM JEBOpJa) MCCUKIMK OepyBuM Kypwima cudaruga
JOMMXANAIITUPUIUIIN MYMKUH.

Hccuknuk KyBypJiapy TU3UMHUHU KYypHUILJA, WIUIATHIN XapacHuAa KyBYpJIapHU
HUCCHK CyB XapopaTd TabCUPUIIAH Y3YHJIUTHUHU (350C-11aH IOKOpH)  y3alHILINHU
xucobra omum mapt. KyBypmapHuHr OyHIai IIapoOWTAAard y3alUIIMHA Xapopat
TabCUPHUIAH y3aluIl ASHIInO, YHM KaTTaurd Kyhumaru ¢Gopmyna EpaaMuia
aHUKJIAaHAIU:

=0 (t-tw) I, ™ (5.1)

OyHIa: O - KyBYPHUHI KaHJail MaTepualjiaH siCaliTaHIurura OOFuK Oyiuo,
UCCUKJIMK TallyBUMHUHI XapopaTura Kapad jkaaBaijaH KaOya KWIMHAIH (FOMIIOK
nynat yays 150°C na 0=1,2-10");

t, —HMCCHKIMK YTKa3yBUM KyBYPHUHI XapopaTH, Oy HCCHKJIUK TallyBYMHHHT
XapopaThra SKHH KaTTATHKAHD, 'C (XHCOGIap YdyH MCCHKIMK TAlIyBYHHHHT SHI
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IOKOPH XapopaTu KaOys KWIMHAJIN);

tm - ICCUKJIMK KypHWIMaJIApUHU KypHUIIl JaBpuaa aTpod-MyXUTHUHT XaBO XapOpaTH,
oC:

| - KyBypJIapHUHT Y3yHJIUTH, M.

Kypuumm uniapuau 0askapuiin naiTuaa OMHO MYHJIard XapOpaTHU Ky3TH-0aXxopru
XapopaTra sKdH KWiuO, SbHU 5°C ra renr ne6 KaOyn kunuHaau. Kumn maitrga sca
acocuii uiuiap OWiiaH CyBOK-TIap03 MILIAPUHHU Oa’kapulllla BaKTUHYA WILIAWIUTaH
MCCHKJIMK BEHTHJIILHS arperaTd ydyH XxaM xucoOuit xapopar +5°C ra TeHr Kuino
KaOyJ KUJTMHAH.

Arap t;=5°C 1e6 kalbyn KWIMHCA MyNaT KyBypIapAard y3allHINHUHT KaTTATHTH
Kyiuaaru opmyina épaamMuia aHUKTaHaIH:

Al=1,2-10? (t-5)-l (5.2)

[Tact xapopaTiu HMCCUK CYBHUHT TabCUpPUJAH | M Y3YHIMKIArd TapKaTyBUH
KYBYPHUHT y3ailumu 1 MM, KailTapyBuu KyBypaaru y3aium 0,8 MM Oynaau, r0KOpH
Xapopatiiv CyB Tabcupuaan 1 M y3ynnukaa 1,75 Mm raya y3yHJIMK KyIIWIagu.

[ynmgait KuinO HMCCUKIWMK KypWIMAJIApUHUHT MarucTpaj, THK Ba y3aTMa
KyBypJapuJard y3aiuivHA y3ura KaOyn KWIyBYM YOKJIApPHU XUCOOWHHU SPATHUI Ke-
pax.

Tuk KyByp OwsiaH UCUTHUII acOOOMHU OUpPIAIITUPYBYM TOPU3OHTAN KyBYp Oynaru
y3aTMa KyBYp Jeduin0, Oy y3aTMa KyBYpHUHT JKOMJIAHUIITN UCUTHUIIN aCOOOMHUHT TY-
pura Ba TUK KyBYpJIapHHUHT KOWJIaHUIIUIATH YPHUTa OOFIUK Oynaau.

Uccuk cyB €ku OyF y3aTMma KyBYypJIapuJlaH UCUTHUII acOo0mapura 6epuiand CoByraH
CyB, OyF KOHJIEHCATH MCHUTHII acO00uaH y3aTMa KyBypiapu €praMuia oiud 4uKuo
KEeTWIaau Ba ropu3oHTan xonaa (ysyraura 500 MM rada) 5-10 MM Kustiuk Oumal yp-
HATUJIAIU. Y3aTManap THK KyBypjapra yHJIaH yITaH yKra HucOaTaH yHJIaH YeKUHTaH
XaM STUJITaH Xoyija yiaaHaau. by xonat ucutuiin acOOOMHUHT YpHATUIUIIUTA OOFITHK.
JlexuH 1myHU aiTHO yTHII JIO3UMKH, STUINO TalépiiaHrad y3aTMa KyBYypJIapHH Tanép-
Jall, YpHATUII KypWIHIIHU WIUIAPUHU KUWWHIAMITUPAAN Ba TU3UMIA THUAPABIHMK
KApIIWINKHU OIMUPaAN. Y3aTMa Ba TUK KyBypyapHuU Oup Xwutnk (yHuUDHUKAIms)
XOJIaTUra KEJITHUPUIWIIN KYPWIMII MYAJAaTUHU KUCKapTUpaau. Mucon ydyH THK
KyBypra yjaHraH y3aTMa KyBypJapHU HCUTHII acOoOnapura ynal, OMp TOMOHIAH
ynaHHO OMp XWJI y3YHJIMKKa ora OynraH y3aTtMma KyBypiapHu Tamnad omamus. (1,=370
MM). [IlyHuHT 1K OMp KYBYpJIM TU3UMJIA THK KYBYp JE€pa3aHUHT MapJ103 TapIullinaH
150 mm Oynran macodana ypHaTHIaIW, akC XOJja Jepa3aiap opacuiaru F03aHUHT
ypTacujaH TUK KyBYpPHU YTKa3uO, UKKM TOMOHJaMa HMCUTHUII acOoOWra yiair Kepak
Oymap s1u. bup Xwinuk Tanald TUIIOBOM JoWKXa acocHia KypujiraH MEXMOHXOHA, TY-
pap-xoi, €TOKXOHa Ba €paamMud OWHOJApAa KEHI KyJUIaHWIaau. Y3aTMma
KYBYpPJIADHUHT Y3YHJIUTUHU Yy3aWTUPHUII UCUTHUIIT acOOOMHMHI HCCUKJIMK OepyBUU
I03aCHHU ypTacuaaru MacopaHuHT CUJDKHIIINTa UMKOH Oepanu (5.3-pacw, a, 0).

Arap cWUIMK KyBYpJAaH Tal€pliaHraH pajaudaTopiap KeTMa-KeT yjaHca yHJa yliaMma
KyBypJap 3TWITaH MIaKjja sicaiaau Ba Oy saruiran OyJiuM y3aluill KaTTaIUTUHU Y3U-
ra KaOyn kunaau (arap, paadartopiap WITakid yinaHca). byHmaH Tamikapyu THK
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KyBYpJIADHMHI JKOIJIaHMIIM Marucrpan KyBYpJapHUHI XojaTura Ba Yy3aTma
KyBYpJIApHUHT YPHATWITaH KOHUra OOFIIUK,

Tuk KyBypiapHu 3uHaNoOs MalJoHHMIA Ba Oypyakaard COBYK XOHalapra ypHaTH-
JMIOM Y4yH Maxcyc edyumra sra OynraH ycny0 Kymnanwinaad. Konran ymymwuii
XoJiap/ia WiIoKH Oopuda THK KyBypJjap COHMHH, Y3YHJIWTHHU Ba KyHAaJaHT KECHUM
103aCHHH KaMaWTHUPUII METAJUT TEKAMKOPJIUTUra OHO KeJaH.

Tuxk KyBypJlapHMHI TY3WIMIIM OUp TUIUIMKHUHT (yHU(UKAIMS) KyJJIaHWIAIINra
onu0 Kenca, KypWiIHIl >Kapa€HH €HTMJ KyuuO, HATWXaJa MEXHAT YHYMAOPJIWUTHHU
OLUMPHILTA OJTUO KENaJIH.

a) . 0)

150

KPT
KPTE T 2 ‘—%ﬂ- j 4

< > 200 npu dy < 20

‘J\F*

5.3-pacm. Kyn kaBatT/in OMHOJIapa BEPTUKAJ YPHATHJITaH OUP KYBYPJIM CYB-
JM TH3MMHHHHT Ty3Wwidmm (MCHTHIN acfo0M oJauaa yd4 TOMOHJIAMA
00IIKAPYBYH KyMPaK YPHATHJITAH):
a — THK KyBYPHHUHT Jiepa3a ¢HH/a sKoIayBu (1epa3a Ba paaraTop yKJIapu MOC TYIII-
rad); 0 — MCUTHII acOOOMHHHI THK KyBYpP TOMOH CHJDKHTHJITaH XojaTtH; 1 — THK
KYBYp, 2 — paauarop, 3 — IEBOp WUUTa KypUJITaH TUK KyBYp, 4 — KOHBEKTOP.

MabnyMm OMHO TapXWra acoClIaHTaH X0J/1a UCCUKINK KypPHIMATaApUHUHT CXEMacH-
HY TaHJIAll Ba TUK KyBYpJIApHH >KOMIAINTHPHUIN Bazudanapu OMpraivukaa UM
no3uM. FOkopuaa cana® yTuiraH edumMiIapHy Oakapuiaa Oup KyBypid UCUTHII TH-
3UMJIapH, UKKU KyBYPJIM UCUTHIN TU3UMJIAPUTa HUCOATaH MabJIyM jJapaxasna ad3ai-
JMKJIapra ara.

Tuk KyBypiapHH XaMm UCHUTHII ac0o0iapy KabW TallK JEBOp EHHUTa-OYMK XOJja
ypHaTUO, KyBYp YKM OWJIaH WYKHM JIEBOp l03acu opajurujparu Macoda 35 MM Kalyn
KWIMHaId. THK KyBYPHHUHT 9HT KHYHMK auamerpu d,=32 MM Oynu0, ynap €nuk xosaa
JIeBOpJIapard Maxcyc 40K Hyiapan éku AeBop nuuaa (Yok Hysuiapceus) Xamza ypra
JeBopiiapra ypHaTwidmu MyMkuH (5.3-pacm, 0). Omataa Tamkd JISBOp HUYUAA yp-
HAIITUPWITAaH UCCUKIUK y3aTyBUHM KyBYpAaH HMCCUKIWK Kynpok capd Oymaau, mry-
HUHT Y4yH Oy X0JIaT/la UCCUKJIUK capPUHU KaMalWTUpUIIra Kapiy Myxodasa yopasa-
P KypHUIIMOFH JIO3UM.

WKKY KyBYpJIM MCUTHIN TU3UMIIAPUHUHT THK KyBYpJapH YKJIapH Opacuaard Maco-
da 80 MM Oynu0, y3aTyBUM THUK KyBYp YHT TOMOHJIA >KOMJIAITaH XO0JIJa YPHATUIAIH.
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Tuk KyBypsiap OwiiaH y3aTma KyBypJlap KECHINTaH >KOiIa THUK KyBypJiap STUjaju
(y3aTmMasiap STMIMaiii) Ba STHITAaH TOMOHHM XOHAaHWHT HYUTA KapaThO ypHATHII
JI03UM.

Tuk KyBypJIapHHMHT y3aHHIIUHA aHUK XHCOOra oymin (KOMIIEHCAlus) Y4yH MacT
KaBaT/in OuHoNapaa TaOuuid «OyFuiaManap» OpKaJlIM ylap y3aTyBUd Maructpai
KyBypaapra yiaanaau (5.4-pacwm, a).

Kyn kaBatiu OuHomapaa (4-7 kaBaT) THK KyBypiap HadakaT y3aTyBud OaliKH,
KaWTyBYM y3aTMaJapHUA XaM MarucTpall KyBypJiapra 3rWiraH IIakijga OupialiTHpu-
namu (5.4-pacwm, 6). ByHnait ynaHuim ycynu KyBypIapHH Y3aiHUITHHA OJIUHU OJIAIIH.

Arap OMHOHMHT OaJlaHJIJTMTU /-KaBaTJaH OPTUK OyJica IOKOPUIArd KEeITHPUITaH
Tabuul, sruManap Kyuu erapiu oynmail konaau. LIlyHuHr yuyH y3aiumgaru xaBg-
HU THUK KYBYPJIADHUHT ypTacuja KyBypJiapJaH KyliumMd4a sruimaiiap(KOMIIEHCATOop)
sicad, THK KyBYp JKOMJIAIraH yKJaaH CHDKUTHO yinaHamu (5.4-pacM, B). AWpUM HaiT-
napaa Il xapdu maxknuaara KOMIeHcaTopiap KyJlaHWIca, KOMIIEHCATopiap ypTacu-
ra KyBypJIapHHU, OMp HyKTaJa TyTHO TYypyBUM CHUDKUMANIUTaH TassHY ypHATHIIA/IH.

a) 6) B)

—T1 T =

2) l 3
T = T2
T2

5.4-pacm. Tuk KyBypJlapHH y3aTyBYH Ba KaWTapyBuu KyBypiapra
yJIaHMIII CXEMaJlapHu.

KaBatnap ypracuaaru €nmanapjaH yTKa3wiral KyBypJap 3ca fuiiod KyBypraap
WYMJIaH YTKA3WIUIIHN JIO3UM.

VY3aTyBun Ba KalTapyBUM MarucTpajl KyBypJiap MaXaUIMM MCCUKIWMK MapKa3u Ba
TUK KyBypJiap OujiaH OUpiamTUpyBUd KyBypiaap Typyxu Oyiau0, ynapHu OMHO MYura
YKOWJAIIITUPHUII Kapa€HW OMHOHWHT KypWJIHMIIJIATH MaKcaad, OMHOHWHT TapXuil edu-
MU Ba UCUTHUII acOOOJAPUHUHI KaliCH TypHUJard CXEMaHH TaHJIAHTaHUTa OOFJIMK
xoJij1a o1 OopuIIaIu.

Canoat OMHONapua MarucTpall KyBypJjap HIIYuiIap Uiuiad TypraH XOHaJapHUHT
uyura - jgesopsap Oyilnia0, mun taruja, ycTyHjiapra ypra mnpojeriapra Ba moj Hura
ypHatwiaau. WMnuia® uukapuin >xkapaéHu TanaOu acocuaa HUCCUKIUK Maructpal
KYBYpJIap TEXHUK KaBaTiiap €KU MOJI OCTU KaHaulapura ETKU3WIaau.
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Kam xaBatiu OwuHONapaa CyBIM TOPU3OHT&I MCUTHII THU3UMIapu OuiaH
JoMuXanalmTupcak, Oup KyBYpHUHT y3U HadakaT y3aTMa, TUK KyBYPJApHUHI XaTTO
MarucTpa KyBypJIapHUHT XaM BazudacuHu Oaxapaiw.

Kamoar OwHOnmapuHWUHT 5HM 9 MeTpraua KEHIJIMKra Jra Oysica, Maructpant
KyBypiap OMHO OYWHMHUHI ypTalUrujaH yTraH YK Oyiiad €Tku3uiaau Ba THUK
KyBYpJlap YHIa NEpIeHANKYIISp WyHaIUIa, TallKU JEBOPHUHI MYKU CUPTH Oyiinad
ypHatwiaau. byHaa xap Oup THK KyBYpHHHT MarucTpai KyBypiap OwiaH Oupiiaiiu-
mua KyBypiaapHuHT capdu kamasau. (5.5-pacw, a).

Arap ¢ykapo OMHOCHHHMHI KyHIQIaHT (9HUM) YITYaMUHUHT Y3yHJIUTH 9 MeTpaaH
oMK Oylica, MKKA KaTOp y3aTyBUM MarucTpai KyBYp TalllKH JACBOPHHUHT Y3yHJIUTU
Oyinal érkusunaau. bynnait cxemanuHr ad3amiuru myHaadH uOOpaTku, KyByp capdu
TEKAMKOPJIMTHJIaH TallKapd OWMHO MuuAard THUK KyBYpJIApHUHI Xap Oupuaa
UCCUKJIMKHUHT OEPHIINIIN MYCTaKIII paBHUILa OOMKAPUIUILN MYMKHH.

ot 1. |z

P 1 >

D T~ & !
o

) Maructpans ) Maructpans

o/ ] 9 |
/ =z
0) | ~x——=— —eib
> TUK KyBYp > TUK KyBYp
. {::::j———*—TZ

b>9wm

b>9m

115m |

5.5-pacm. MarucTpaj KyBYPJIADHHHMHI €pPTyJa Ba TEXHHUK KaBaTjiapaa yp-
HATHJIMIIM: a — YOPJIOKIM OuHOoNapnaa; 6 — epTyja Ba TEXHUK KaBarjiapjaa; B —
VCCUKJIMK TalllyBYMHUHT NyJIMa-lyJl XapakaT CXEMAacCH.

@dykapo Ba caHOAT KOPXOHAJIAPUHUHI €paaMyu OMHOJIIApUa Maructpajil KyBypJiap
Koujara OMHOaH YOpJOKIAa €KW TEXHUK KaBarjapra ypHatwiagud. YopaoKIaH yTra
MarucTpai KyBypJlapHU TalllKW JI€BOPHUHI MUKHU CUPTHAAH - 1,5 MeTp y30KIuKaa Ty-
cUHJapra ocu0 yTkaszuiaaau. by ycyn KyByp y3alMIIMHM KOMIEHCALMs KWIUIIN Ou-
JaH Oupra Kypwidil >Kapa€HWHU OCOHJIAILTHUPAIM Ba TabMUpJAIIra Kyjgail apouT
sparanu (5.5-pacM, 0, B). MKIMMU COBYK MHHTaKajapjJa MarucTpail KyBypJiap
YOpPAOKJAa Ba XAaBOCH aJIMAIITUPUO TypWIaJWraH epTyjaniapJaH yTKa3ull MaH
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KWJIWHAIH.

dykapo OMHOCHHUHT KaBarjapu COHM 9 KaBaT Ba YHAaH Kyl OyiraH Takaupja
(kyn KaBatTiHM) yiapjaard KaBarjapapo OWUp-OMpUHHUHI YCTHIA >KOMJIAINTaH Ba OUp-
Ouwpura yxmam CeKIUsJIapHUHT 0apya KaBaTiIapuia WCCUKIUK TAlllyBUMHUHT Maru-
CTpal KyBypJIapu OpKalld KellaéTraH XapakaTu Oomru Oepk cxema OuiaH WILIaNIH.
bynpait GuHonapaa CeKIMsIIApHUHT KOWJIAHUIIM UKKUA XUl OynuO, ynap OMHOHUHT
UKKU €H TOMOHH/Ia Ba OMHOHUHT Y3YHJIUTH OyiIad KaTopJid >KOMIAIITaH CeKIHsIap-
naH ubopar Oynaau. XyAau IIyHAAW KOWMIIAIraH CeKuusaapAa MyCTaKWJl HMCHUTHIL
TU3UMH KYJUTAHWIHO, HCCUKJIUK YCKYHAJTAPUHUHT OMp XWUMK (YHH(HKAIWS) Typura
0JM0 Kenau.

By mrapontna Oup XWUIMK THK yjlaMa KyBypJapraruHa TeTHILIA OyiaMai Oaakum,
MarucTpai KyBypJjiap TU3UMH YYyH XaM TETUIUIUAUP. by Kynalauk KyBypJiapHU Tai-
Epran UIIapuHA CAaHOATJIAITUPHINTA KeHT Wy ounbd Oepaau. AMMo, OyH/1a UCUTHUII
MyHKTH COHM Ba MAarucTpai TpaH3uT (oau0 yTHO KETyBYH) KyBypJiap Y3YHJIUTH KYy-
nasau. byHmaH Tamkapy HWCHTHIN TU3UMJIAPWHW OWHOHWHT OJIHIAH OOITKApHIII
KWAWHJIAIIAM Ba MCUTHUII TH3UMJIAPU KHYUK-KHYHUK OyIuMiapaaH moopaTt OynraH-
Uy cababiu ylnapHU aBTOMATIAIITUPUII MypaKKaOaiaiu.

Maructpan KyBypJapHU ypHATHUIIIA YJIAPHU TEKUIUPHII, TAbMUPIIANT YIyH KyJan
KWIMO Ba MCCUKIMKIAH y3alMImuaaru achopMarusHd KOMIeHcalus kadu tamabia-
PUHH XaM 3bTUOOPTa OJMIL JO3UM.

Maructpan KyBypJIApHUHT XapopaTAaH y3aluiid TaOuuil sruiManap €épaamMuaa Ba
IOKOpH XapopaTiii UCCUKJIWK TarryBuu Oynranma Il-xapdwu mrakmmmard KoMIieHca-
TopJaap KyJulaHwiaau. ['Opu30oHTaT MarucTpai KyBypjap MabiyM KUSUIMK OWIIaH yp-
HATWIAIU, arap KUSUIMK MIapTH OaxkapuiMaca MCCHUKJIMK TalTyBUMHUHT TE3TUTHHH
omupuI Kepak (5.6-pacm).

KoHOeHcam Koudencam

5.6-pacm. Mcutuin ac6odaapuia MCCMKJIMK TAITYBYMHHHI XapakaT WyHaJu-
M XaM/ia TAKJIM(] KUJIMHIaH Ba pyxcaT 3TWITaH KUSJIMK Japaxacu: a Ba 0 —
IOKOpH/JIaH TapKaTWIyBUM MCCUK CYB OWJIaH MIIaiAWraH UCUTHUII Kypuiamanapuaa; 0
Ba I' — HICCUKJIMK TallyBYu OyF Oyirax xosja.
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5.3. UccuKINK y3aTyBYH KyBYPJIAPHH UCUTHII
ac0o01apura yJ1aHum

Hccnkiuk y3aTyBuUd KyBYpJiap MCHUTHUIN THU3UMIIAPUHHHT aCOCHH 3JIeMEHTIap/laH
oupunup. Ynap ucuruil acoobnapura Ovp TOMOHJIamMa Ba Xap TOMOHJIamMa yJIaHaJu.
Xap TOMOHJIaMa yJIaHTaHJa UCUTUII acOOO0TapUHUHT UCCUKIIMK Oepuil Kod(duureH-
TU aHya KaTrTa Oynajau, 4yHKH OyHAall NaWTJa WCCHUK CYBHUHT ac000 wuuujaru
XapakaTr Wynuaard (TpaeKTopusl) OHHMM Y3YHJIHMK OollKanapura HucOaTaH y3yHIUD.
JlekuH mIyHTa KapamaciaH, TY3WIMIIWHUHT KyJlalaurd Tydaiaun KyBypJIapHU HCH-
U acOoOiapura OWp TOMOHJIAMA YJIAHWII TYpH aMaluéTAa KYNpOK HWIUIATHIATU
(5.7-pacm). byrna KyBypaaH yraérraH NCCUKINK TAITyBUMHHUHT TYJIHK MHUKIOPU UCH-
T acOoOuaaH yraau. byHIa MCCHKJIMKHM OOIIKApHIN KyMpard OyaMmaiau, sbHU
UCCUKIUK acOoOMJaH WCCUK CYBHMHI TYJIMK YTHUIIMAArd TYpHU KOHCTPYKTHB
KUXATJaH aHya cojja KypuHHUINra sra OynuO, yHJAa HWCHUTUIIHHHT MaXaJUTHi
OOIIKAPWIHIIN Ky3/1a TyTUIManIu. Arap UCCUKIUK acoo0u cudaruma rumodn KoH-
BEKTOpJap YypHaTwiraH Oysca, XaBO YHMKAPUII KOMKOFM OpKall HCUTULIHH
OOIIKapHUIll MyMKHH.

Hcutum acO0OMHUHT OOFIaMUHM UKKUHYM Typuaa (5.7- 0, pacMm) TyTalITUPYBUU
KYBYp OyJauMHU Ky3[a TyTuiraH Oynu0, UCCUK CYBHUHT MCUTHIN acOoOura y3aTaérran
y3aTMma KyBypura OomkapyBuu sxymparu (bXK) ypuatunras.

bynnaii 6ofnamiapia MCCHK CYBHMHI MabiyM MHKIOPH y3aTMa KyBYp OpKalH
UCUTHUII acO00MAaH yTaik, MabJIyM KUCMHU 3Ca TYTAlITUPYBUYH KyBYpJaH OKHO yTasu.
TyramTupyBun KyByp THK KyBYp YKH Oyiinua sxoinamran 5.7- 0, pacMm, OanaHjaja Ba
TYTaIITUPYBYU KyBYp THUK KyBypra HUcCOaTaH CHIDKUTWIMO ypHaTWiIrad (5.7-1, pacMm).

a) 6) B) r
E 1 _ﬁysm YBX FMT)K

3 4

[— 2 2 1/ LS 1/

A) e) 2
VEX YBX

VBX - yTKasyBun Gomkapys

2 KyMparu

8 YBX - y4 tamonnama

/ ; \ GoLIKapyB KyMparu
1 MNBX - uxku TamMoHIamMa

OomkapyB xKyMparu

S5.7-pacm. bup (a-B) Ba MKKkM (I) KyBYpPJIM BepPTHKAJ HCHUTHII TH3MMMIA
KYBYPJIAPHUHI MCUTHII acOo0apura OMp TOMOHJIaMA yJIAHWIIN:
1 - ucutum ac6o6mapu; 2 — OuUp KyBYpJIH THUK KyBypJap, 3 — YKU CHJDKUTHIMAraH
OMpJAlITUPYBYH TUK KyBypiaap; 5 Ba 6 — MKKM KyBYpJW THK KyBypJlapAa UCUTHII
TH3UMJIAPUTa UCCUKJIMK Y3aTyBUM Ba KaUTapyBUM KyBypJiap; 7 — YKIaH CWIKUTHITAH
TYTAlITUPYBYU KYBYD; 8 — CHJDKUTUIIMAraH TyTallITUPYBYU KYBYD.
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bynnaii TapTubmparu MCUTHIN TU3UMUIATH OOFJIamM/Ia UCUTHIN acO00uIaH yTaéTran
WCCUKJIMK MHUKIOPH TYTAIITUPYBYM KyBYPJIaH yTa€TraH UCCUKINK MUKIOPUIAH JOU-
Mo KaMm Oynanu. bynna ypaatuiran yrkasyBun Oomkapys xymparu (BXK) épnamuna
WCCUKJINK MHKIOPUHU TYJIUK €K SIPUMHHH TYTAIITHPYBUYU KYBYP OPKaIH YTKa3uO
1000pHIIT MYMKHH, STbHU TYTAIITUPYBYH KyBYpJla UCCUKIUK MUKIOPUHUHT MaKCHMaJ
MUKJIOpUraya yTKa3ulll IMKOHHUSTHUTa 3ra OyIamMus.

Yckynanap OofnmamMuHMHT  yyuH4YM Typu (5.7-pacM, B) y4 TOMOHJIaMa
oomkapmryBuM xyMmpak (bJK) Ba aiimanma KyByp (yJ1ap Xam YKJIaH CHJDKUTHITAH EKH
CWDKUTHIIMAraH xonjaa Oynanu), Oynumiapuaan uoopar oynanu. bynga bXK opkanu
KaMU HMCCHUKJIMK MHKIOPUHU HCHUTHIN acO00M OpKajlu YTKa3WINra, €KM YHU TYJIHK
ENUIl UMKOHUATHTA ATa OyJIMHAY.

Arap cyB Ba Oyr OwjaH unuTaéTraH MCUTHIN TU3UMIIAPYM MKKHU KyBYpJH Oyrica,
yJapra yJlaHraH UCUTHII acO00U TapKaTyB4YM Ba KaWTapyBUYW KyBYpJIApHUHT Xap Ou-
pura anoxujaa ynananau (5.7-pacum, r).

MabnyMKH, y3aTyBUd KyBypJapJaH HCCHK CyB Ba OyF TapKaTwica, KalTapyBUH
KyBYypJlapJlaH COBUTaH CyB €KHM KOHJEHCAT OJIMO KeTUJaau. Y CKyHAIap TU3UMH UKKH
KyBYpJIM TUK KyBYpJIap KypUHUIINAA OyJaraH/ia, UCCUKIUK TallyBUd CyB OyJica MKKH
TomMoHyama OomkapuinyBuu xympak (MBX), arap Oyr Oyica Oyr BeHTWIapu ypHa-
TUTIAIH.

BepTukan xoinamTupuiran Oup KyBYpJIM HCCHUKIIUK KypyIMacura UCUTHUI acOo-
Ou Oup XWJ y3yHJIMKJIap/a y3aTMa KyByp epJaMujia skyMmpak owiad (5.8-pacwm, a) €ku
*Kympakcus (5.8-pacwm, a, 0, B, T') OMp TOMOHHUJIaH yJIaHAIH.

a) 6) 8) 2)
I | <1500

5.8-pacm. bup KyBypJu (a,0), MKKH KYBYpPJiM (B) Ba IOKOPM/IAaH Y3aTyBYM THK
KYBYpJIapra UCHMTHII ac000JapUMHMHI yJaHUIMU: 1 — TUK KyBYp YKUJAH CHIIKU-
Tuiran yzarma; 2 — YbXK; 3 - Tuk KyByp YKUIaH CUJDKUTIIITAH y3aTma, 4 — YBXK; 5 —
NBX.

byr épmammnma wnutaéTraH WCHUTHIN TH3UMIIAPUHUHT KaWTapyBYM MarucTpal
KyBypUJaH KellaéTraH KOHJEHCATHU KAWTapWIl y9yH WCHUTHIN acOOOMHUHT TMACTKH
TOMOHHUAH OJM0 YMKUO KETUIU Kepak Oynrad xonaa (5.9-a, pacm) ucutuin acoodu
y3aTyBYHM MarucTpaj KyBypJIapHUHT OXHMPTH y4Hja xoinamica (5.9- 6, pacm), Hupuk
UCUTHII acOOOMHM ypHATHUII ImapT Oyiran (5.9-B, pacM) TakaupAa Ba UKKHUJAH Ky
MCUTHUII acO00Iapy WITaKIW OUPIAMITUPWITAH MMalTH/a UCUTHUII acOo0Iapu 6eBoCH-
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Ta UKKW TOMOHJIaMa YJIaHa]IH.
a) 6) 8)
2
W 'i/l

g

i

2 t t H—>

5.9-pacm. VccUKIWK TAallyBYMHMHT HWCUTUII THU3MMHJIA IOKOpHMJIaH T[acTra
XapakaTJIaHTaH/a KyBypJIapHU UCUTHUII acO00iapura xap TOMOHJIaMa YJIaHHUIIIH.

a) 6) 8)

2 3 4

I i
N T *)—(%-* B

e e
1

6

3
[v]

5.10-pacm. I'opu3oHTad y3aTyBYM MarucTpaj KyBypJapra HCHTHII acho0Jia-
PMHMHI YJAHUIIM: a — TapKaTyBUMd TOPU3OHTAJ KyBypra 'macTiaH-mactra’ HCHU-
TUil acooouHuHT ynanumy; 2 — YBXK; 3 — xaBo xymparu;

4 — UBX; 5 - YBX; 6 — y3arma; 7 — 6eBocuTa yjaaHTaH KyBYp.

bup KyBypiu TOpu30HTANT MCUTHIN THU3UMIIAPWA UCCUKIUKHUHT WyHAJUIITHN TacT-
JaH-TIacTra MpUHIMOM OuiaH xapakat kKwica (5.10-a, pacM) Ba ucutuil acoodu
IOKOpH KaBaTJa jKoinamraH Oysca, yIapHUHT OaJlaHIura XaBO YMKApPYBUH KYyMpakK,
SHHU MaxaJIMKA XaBO YMKapuo ro0opwuin jgo3um Oymnaau (5.10- 6, pacm). bup KyBypiu
ucuTuIl acoo6yiapu ypHaTWITaH OMHOJIAPHUHT SHT IOKopHU Kasatumaa (5.10- T, pacm)
OWp TOMOHHWTa XaBO YHKAPYBYM KyMpaK YpPHATHIAIU Ba OMpP TOMOHHIAH MCCUKIIUK
MarucTpai KyBypjapra yjaaHau.

5.4. UeuTvin TU3MMIIAPH Ba YCKyHAaJIapuaa
KYJUIAHWJIAAUTaH 0ePKUTHII-00IIKAPHII )KUX03JIapH

CyB €ku Oyf OWIaH uNUIaiaural MapKa3ui UCUTHUII TU3UMJIAPUHUA MapKa3/JaH Ty-
pub €k 6eBoCHTa MCUTHWIAIUTAH kKoi1a TypuO OepKUTYBUH-OOIIKAPYBUN KUX03JIap
épaamua OomKapuill MyMKHH. By »uxo3nap WIUIaTWIWIIM Oyinda KyHuaaru Typ-
nmapra OynuHagu: TUKUHIW OomkapyBum skympakmap - (ThXK); yrkazyBum
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oomkapysun xympakiap - (YBX); ya Tomonnama OomikapyBun sxympaxiap - YBXK;
WKKU TOMOHJama OomikapyBuu xympakiap - (MBX); kymonok - ukku TomMoHIama
oomkapyBun xympakiap - (KWUBX); npocemnu 6omkapysuu xympakiap - (JBXK);
My(QTaIU-IEPIEHIUKYIS)p Ba Oypyak OCTHAA CWIDKUTYBYM Mapajuiesl MIIMUHACIIIH,
TUKUHJIM YpHaTMa OWiIaH WIUIaWIUraH ydupruuiap; TeCKapy KianaHiu KaOu >KUxo03-
Jap MaBxkyaA. by kuxosnmap KyBypiapaaH yTaéTraH UCCHK CYB, OyF MUKIOpJIApUHU
KaM €KM Kyl XaXmJla YTHIIMHM TabMUHIA0 Typaau, JIO3UM OylraH Takaupia sca
KyBYpJIApHUHT ailpuM OynuMIapuHu OCpKUTHII Y4yH XaMm ypHaTwiagu. [lemak, Oy
OOLIKapyBUM KUXO3JIAPHU KyMpaKJap, BEHTUIIAP Ba CUIDKUTMA OEPKUTYBYHU KUXO03-
nap Ae0 araml MyMKHH. Xyjgoca KWJIUMO IIYHU aWTUIIMMU3 MYMKHHKU FOKOpHJIaru
KMXO03JIap UCCUKJIMK TU3UMUHUHI Oapua KUCMJapuJa MIUIATWINOG, yiap TU3UMJIArU
UCCHUKJIMK MUKJIOPUHH CU(paATH, MUKIOPH Ba caMapaiy >KMXaT/AaH ULIUIaTULl YIyH yp-
HaTUIA/IH.

AWpUM JKUXO3JIapHM HIUIATHII XOCCaJlapu TyFpucuaa (QUKp IOpPUTCAK, y
KyhHuaruiapaad uoopar.

HNkku Tomonnama Oomkapys skympakiapu - (UBX). Yuaunar ty3wmmmum 5.11-
pacmzaa KypcaTwirad Oyiau0, YHUHI KopIycuia LWIMHAp cTakaH (1) skoinamiras.
[{unuHap cTaKaHHUHT KyHJAJIaHT KECUMMHHU ypPTaJIUFUIaH TyFpu Oypuakiiu, €K 3J-
JIMTIC TIAKIIMAA TeMHral OynnvK (2) KuimHraH Oynn0, CTakKaHHUHT FOKOPU KUCMHTA
mnuHaen (3) ypHatwirad. [InuHAeTHUHT Talkapuaard yCTKH yuuaa 40K KEeCHUIuo
Kyimiiran 0ynu0, Oy 4OK KOPITyC KOMKOFY TallKapucuaa OypaduliHi TabMUHIANWIN.

Kopnyc Konkorumaru KoHTporaiika éplaMpuja dHJIaMa 40K MaxkamiaHrad. by aH-
JamMa 40K MabIyM YyKypiuKlaa KecuO oiuHraH OynuO, YHUHT KECHUM 103acCH 4YOpaK
aitmamanan (90°)man u6opar. IINHHACTHUHT OKOPUIATH KUCMHUHHHT OXHPH Oy/IraH
nacta kuiinupunaau. JlactaHuHr Oypanuiuy OWiiaH IIMMHJIEN HacTra €Ku HKopura
KWaaéTraH Xapakatu OWiIaH CTakaHHM XaM CWDKMTagu. by kapa€H HaTwkacuaa
sicajiraH TEIIUKJIap XaM macTra Ky I0KOpUra CHIDKUO MCCUK CYB MUKIOPHHU KyTia-
TUPUILH EKU KaMaUTUpUILIA MyMKUH (5.11-pacm).

5.11-pacm. UKk TaMOH-
JlaMa 0OLIKAPYBYHM KyM-
pak — UBK: 1 — xopryc;

2 — OOIIKapyBUd TYWHYK; 3 —
munbep; OypyBuM BTYJIKA; 5 —
MPOKJIaJIKa; 6 —
MaxKamJIOBUM ramka; 7 —
BTYJIKa pUCKAaCH; 8 — CAJIHUK
ramikacu; 9 — KOIKOK;

10 — BunT; 11— gacra; 12 —
pe30anu mmnuuaen; 13 — can-
JIMKJIN JKUTICIIarny;
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14 — BTynkanaru mnas.

5.12-pacwm. JIpocceniu
0OIIKAPYBYH KYMPaK —
JABbXK: 1 — kopmyc; 2 —
nuadparma; 3 — KiamnaH.

XO03UpPrd 3aMOH HCUTHUII TH3UMJIApUIATd HCCUKINK MHUKIOPUHU OOIIKapHUIia
npoccemd 6omkapys xympakiapu - (JIbX) kynpok unuarunaauran Oynau (5.12-
pacm). XKympak uysHgaH ubopat kopmycHuHT (1), rapaemmu dianen OunaHn TyraraH
OynuO, MNUHAECTHUHT OXHUPH JIPOCCEIUIOBYM KypMa 4ysiH MaxoBUK (3) TyxTtaTkud (4)
Ba CaJbHUKIIM Taiika (5) OuiiaH 3udaaHaau.

Jlacta (6), arap 90° Gypruica apoccen cyB HymTHra KyHAaIaHT Oyiub, sKyMpaKHHHT
HynuHau Tyna énanu. poccen sxyMpak WylTMHUHT Oyilama ykura oup o3 Oypuak oc-
Tuga Oypub, acObo0ra CyBHU 03 €KM Kyl MHUKIOpJA YTKA3WIIl Ba IIyHUHT OWIaH ac-
OOOHMHT UCCUKJIMK OCPUIITUHU OOIIKAPUIIT MyMKHH. JKyMpakHU MOHTaX KUJTUII HyJTH
Owitan Oomkapuin Auck (3) ocTuaa >kounamrad TasHy (2) HUHT Ba3USTUHU y3rapTu-
pub amaiira omMpuIIaIu.

Hcutnin tTuzumiiapuaa UiiaTAIaIUuraH KyMpaKIapHUHT TypJiapyu Oypyak OCTHja
KUAIIAWTaH [IMUHACIIM €KUM TYFpU IINUHACIIM KypuHuiiaa Oynaau. YysHaax
Kyiwiran kopmycu (1) wumpma Kuidmuk mmuHAen Owian Oupramukna (5.13-pacm)
Jovpa IIaKJIWJa 3rap owiamraH. bomkapyBun Ba OEKUTYBUM ab30 POJIHIA 30J0T-
HUK (2), mmuHAeaHuHT (3), nunra oepkutuiarad Oynanu. [nuaaenuunar 6ananaiaru
UMKKUHYM yuura MaxoBHK (4), ypHatuirad. Kopmycra (1) ypHatuiaran KonkokKHUHT (5)
WYHMra WYKM YOK KeCWIraH Oynu0, MMUHAESTHUHT TAllKU YOKU OuiaH Oup-OUpUHUHT
uunra KUpuTWinG OypaMa xXapakaT HaTHKacula 30J0THUKHHHI ATap TOMOHTa €KW,
arapJiaH TeCKapyu TOMOHTa XapakaT KWiHO, MapTIid OKHM KeCUMUHU EMnO-o4ud Ty-
paau. MaxoBUKHHUHI COAT CTpeNKacu Oyiuya XapakaTh OCTHAA 30JIOTHUK 3rapra
SKUHJIAINAO MIAPTIN KyHJATaHT KEeCUMUHU KHYpauTHpamd. Arap XapakaTHH JaBOM
TAUPCAK UCCHUK CYB XapakaTh yMyMaH TyxTab KoJaau.

Tyrpu mmuHAEIUIUK xympakiap (5.14-pacM) rokopuaard BEeHTHIIAH Iy XyCYCHsI-
TH OwnaH ¢dapK KUJIaIuK{, YHAAQ drap, 30JIOTHUK Ba IIMAHIET BEPTHUKAI XOJaTIa
YKOWJIAITan Oynu0, WIan ycIyou KHUIIUK MIMAH/ICIUTHK KYMPaKHUHT UITUTAII YCY-
JYra yXmaniu.

bepkutyBUM yauprudiiap scajuil Typura Kapad mapajiei Ba THKUHIA YIHpTUudjiap-
ra OynuHaau. [lapamnen yuupruuiapja MKKM Hapajuiesl IUCKIAp y3apo CHIDKUIIH
MYMKHUH OynaraH Xojja ypHaTwiran Oynu0, IIMUHAEN MacTra TYIIraHia TUKUHIIAp
TabCUPH OWJIaH NUCK YpTACH KEHTasAu. 3UWIaHuO EMmTyBYM NUCKHUHT XalKacH Ba
KOPITyCAaru XaJIKaHUHT KOMIaHUIIN acO00 YKHUra NepreHIuKYIsIp AKOUIAIITaH.
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5.13-pacm. Kuiimmk
MIIUHACIUIMK  KyMpaK - IIITUH/ICIUTHK KyMpaK -
KK TLHIDK

TukuHIM yaupruuiapaa KOpIycaard yTHil Wyau OWTTa KyHAaJlaHT KeCUMHU TUKHH
HIaKJIUAard IOMOJOK AUCKAaH ubopar. By TUKMH TUCK «KJIMHKET» ae0 aTaiaju Ba
mnuHaesuiapra ynanaad. KinuakeTHuHr Fuiiodu (2) numaa Kys SKOMIamral UKKU To-
MOHJIa 3UWIOBYM XaJKajgap OWiIaH TUKUH IIAKIWIArd JUCKHUHT MKKA TOMOHHUJATH
IOMOJIOK JIUCKJIap Oup-OMpH yCcTUTa CWJDKUN OOIlIaHraHia MCCUK CyB €mmiia Ooli-
Jaiau. YUupruwiapHUHT IINHHJEIapy Oypad yukapyBud Ba Oypamail 4MKapyBUYd
Oynu0, ynap caiibHUK €paamuja 3uuiananu (5.15,a Ba 5.16,a -pacmiap) Ba KOHYCIU
TUKUHHUHT ypTacuja TYFpu OypyakiM TYWHUK OPKaIM HCCUKIUK TAlIyBYM YUyH
YTHII KOWU KOTMAUpUIaAu. XyIIu Iy KOHYCHUHT YCTKH KUCMUIAH Oypalll HaTuxKa-
cU/a TYWHHUK XOJaTH y3rapud UCCHUKIUK TAllyBUYMHUHT OKUO YTHUIINTA yJl OuniIau.

YmMyMaH Oekutuill acoo0japu MEXaHUK Kyd, JIEKTp KyBBaTH OWJIaH HIIATHINO,
aBTOMATJAIITHPWITAH, aBTOMATIAIITHPWIMAraH, Vy30K Ba SKUHAaH TypHuO
OolIKapuiIaural Typjiapu MaBxkyd. ['opu3oHTan KyBypJjapra IINMUHAEN OajaHAara
kapaTn6 éxu 45° Gypyak OCTHIA YPHATHII MyMKHH, JIGKHH [TACTIa KAPATHO YPHATHII
MaH KWInHaau. bepkutuin acoo0imapuHy BepTUKAI YPHATHII aH4ya KyJalIuK KeJITHu-
paau, akCMHYA YJIAPHUHT 3UYJIOBYM XaJKajapH to3acura (KacMok) €Ky OoIlKa YyKHUH-
TV 3UYJIOBYM XaJIKa TEKUCIIUTH 103aCUra YpHAIIUO KOJIMACIUTU YYyH SHT KaMU OujiaH
xadTaga Oup MapTa o4yMO-E€NuIITa TYFpU KEeIaau.
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5.15-pacm. HukapuiiyBuu 5.16-pacm. [ona mak-
MITUHICTUTAK TTapasiies TUAArd TUKUHIIA YIup-
YUUPTUY a4

5.15, a-pacm. NMapannen yunpruunap

5.16, a-pacm. CanbHuk-
NN TURVHAW >XyMpak

5.5. UcuTuin TH3UMJIAPUAAH XaBOHH YMKAPHILI

Mapka3uii HWCUTHII TU3UMHAA, AWHUKCA CYBIM HWCUTHINAA WHFWITAH XaBO
(aHUKpOFU Tra3) MUCCUKIMK TallyBUYMHUHI aillaHMa XapakaTuHU Oy3aau, IOBKUH
XOCHJI KAJIaAW Ba METAJTHU 3aHriaTaan. Xyl Oy XaBo KaepaaH mnaijao Oynau?

by xaBoHuHT maiigo Oynuin Manbanapy Kyhuaaruiapaad uoopar:

1) Ucutui KyBypiapuHu 1actiad UCCUK CyB OWJIaH TyJAupaéTraH nanTaa KoJiran
XaBO MUKJIOPH;

2) Horyfpu Kypwiran MCHUTHILI TU3UMUHHU MIUIATHIN XKapacHUAa TAIIKUA XaBOJIaH
CypuO OJIMHTaH XaBo;

3) CyB OwiaH KUPpUTWIKO, TUBUMHM TYJUPHIL Ba UIUIATUIL jKapaéHu abcopOuus
HATHKacHla XOCHUJI OYyJIraH XaBo.

Wcutuimn KyBypJiapuHU acTiad MCCHK CyBra TyJnIupaéTraH nmaiTaa KyByp Ba HCH-
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Ul acOo0uaa KOJIraH XaBO MUKJIOPHUHHU aHUKJIAIl Mypakkal Oynau0, JeKWH Oy XaBo
TU3UMHY HIJIATUII Kapa€Hu JaBpuja Oup Heua KyHIaH CYyHT y3 XOJU OWIaH YMKUO
KeTau.

Tu3uMHU HIIOHYra 3ra Oyiamarad OyJIMMHJa OpTHKYa OOCMM XOCHJ KWIMIL WyJd
OwsiaH, TalIKapuaaH TU3UMIa XaBOHU CypUO OJMMHUILKUHU OapTapad KUIHUII MyMKHUH.

Hcutuimn TU3UMHUra HCCHK CyB OWJIaH KUPUTHIIAETraH, abcopOIMs HaTWKacuia
XOCUJI OyJraH XaBO MHUKJIOPH, CYB TapKHOWJIard SpHUraH XaBO MUKIOpUTra OOFIIHK.
Macanan 1 TonHa ogauii coByK cyBaa 30 rpaMmMaan opTUK xaBo Oymanu. [easpanus -
TO3aJaHraH OMp TOHHA CYBHHUHI TapkuOuja Oup rpamMmiaaH kaM XaBo Oynagu. Lly-
HUHT y4yH UCUTHII TU3UMUHHU CYB OWJIaH TYJIIUPHUII YUyH Jea’paiisl KWIMHTaH TO-
3aJlaHraH CyBJlaH (oiaiaHuII Makcaara MyBOQUKINP.

CyBna spurad XaBOHUHI 0307 XaBora aiIaHWIIl MUKIOPU OOCMM OWJIaH CYBHUHT
xapoparura Oornuk Oynaau. Macaman 98, 1 Klla armochepa OGocumm octuaa
XABOHUHT CyBJia SPUIINHH Xapoparra OOFIUKINIY KyHnaa KypcaTHITaH:

Cysuusr xapopati °C....... 5 30 50 70 90 95
XaBomaru KUCIOPOIHUHT
CyBJIa dpHIIHU p, rp/ToHHa...33 20 15 11 5 3

BocuMHUMHT ommmm abcopOuus HaTWKacuaa (dpUraH XOJaTHIArv) Ta3HU 0307
XaBO XOJaTWra yTHIIMHM cycTiamrtupand. CyBla rasHu 3pyBUAHIMITMHU OocuMmra
Oornmukauru Oepunran xapoparga ['eHpu KoHyHMra OMHOAH KyWHJaru KypHHHUIIIA
E3UIIaU.

P1 = Pa (pl /pa) (53)

Oy epna: p, - armochepa 60CUMHU OCTH/Ia TA3HUHT CYBJIa SPYBYAHJIUTH;

P. Ba P; - atMocdepa Ba FOKOPH THAPOCTATUK OOCHMTa TYyFpPH KelTaJWraH Ta3HUHT
CyBJaru napiuaji 0OCUMHU.

['mapocTaTuk OOCHMHHMHT OPTHINM HATFOKACHA Ta3HWHT SPUIITUHU KyHUJIaru Mu-
coia Kypub YMKaMH3: UCUTHII TH3UMHU Oananuuru 23 merp Oynran 8-kaBaTiu Ou-
HOJArd UCUTHUIL TU3UMHUJIATHU 3HT KYIl SPUTaH XaBO (950C xapoparna) Kyiugaru ¢pop-
MyJa plaMuia aHUKJIaHATH.

33-9.81-846 3.0-239.1

P1 = Pa (P1/pa) =30 81846 135 > r/T

Oy epna: 84, 6 Klla - 95°C na cyB OyruHUHT 3nactukimry; 239,1 Ba 13,5 abcomior Ba
aTMocepa Oocumura TyFpH KeJaJuraH XaBOHUHT mapruan 6ocumnapu. Mcutuim Tu-
3MMHJIaH XaBOHH OJTMO YUKHII YOPACUHHU KypHUO YHKAMU3.

Heutrm TU3uMuIa XaBOHU HHFUO OJMO XAaBO yCKyHAJapwra TYIDIAITHW TaIIKHT
KWW Kepak. XaBO WHWFYyBUM YCKYHAJIApHU YPHATHIIMIN JKOWWHHU OCITHjaIl ydyH
WCHUTHII TU3MMHUHUHT SHT OaJlaH/I )KOMJIAIraH HyKTAaCHHU CaTXWHU aHUKJIa0 OJlaMM3.
XaBo Wurunaaurad OyauMm onauaaru cyBHUHT Te3nuru 0, 10 M/c maH ommaciuru Jio-
3UM.

CyB OwiaH WNUIAWIWTaH WCHTHIN TH3MMHHH MabiIyM jJapakaga KUsSUIMK OwIIaH
XaBO WUFYBUYM YCKyHara XaBOHHUHI camMapalii HUFHIIMITUHA TabMHUHIIAII JIO3HM.
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XaBo MUFyBYM YCKyHAJIAp TYFpU OKUMTa dra OyJiraH iyHanumaa Oynuo, yaap Bep-
THKaJI Ba TOPU3O0HTAJI X0J1aT/a ypHaTmiaau (5.17-pacwm, a, 0).
XaBo WUFYBYHM YCKYHAJAPHUHT WYKH JHAMETpPHH - O,, CyB XapakaTH TE3JIMTHUTa
oornuk Oynud Kyhuaaru popmyna EpaamMuia aHUKIaHAIN:
d,=2G*° (5.4)
oy epaa: G — cyB MUKAOpH, KI/coar.

5.17-pacm. TyFpu oKUMJIM XaBO HMFYBYH YCKyHasnap: 1 — Oom TUK KyByp; 2 —
MarucTpai KyBypiaap; 3 — nuaMeTpu 15 MM Oyiran xaBo YdKapyB4H KyBYDp; 4 —
auameTpu 15 MM ra TeHr OyiraH Ba XaBO YMKApUILTa MyJDKaJIaHTaH Mydra; 5 —
auaMeTpu 15 MM ra TeHr OyniraH Ba YMKMHIMHHU YUKApHILTa MyJDKaJJIaHTaH MOC-
jama.

XaBo WWFYBUM yCKYHajap MCUTHILI KyBYPJApUHHHI TYyFpPH MyHanuilra sra Oyiaras
OynMMHra ypHaTUIAIN:

Keitnaru naitinapia XaBO MUFYBUM YCKyHaJapJaH XaBOHU YMKApHII YYYH XaBO
YUKapyBUM KyBypjapra ypHaTWITaH KyMpakjiap OpKaJd BaKTH-BaKTU OWJIAH JaBpUil
MEXaHUK pPaBHIIJa Ba aBTOMATJIAIITUPHUITAH XaBO YMKApHO OOOPYBUM YCKyHajIap
(BanTy31ap) €paamuaa xaBo uyukapuiagu (5.18-pacm). Ymap €ruk (ropuzontan) (a)
Ba TUK (BepTukai) (0) Xxoy1a ypHaTHUIAAH.

3 3
a) 4 P
’ 52— 5

5.18-pacm. XaBo linfyBuM Ba XaB0 HUFU0 YUKAPYBYHU YCKYHAJIap:

1 - wMaructpanb KyByp; 2 — XaBO WUFYBYM YCKyHa; 3 — XaBO HHUFyBYH
KYBYPJIApHUHT MocJIamacH; 4 — xKyMmpakiap; 5 — XaBo )KyMparu; 6 — XaBo HUFyBUH
KyBp; 7 — YyKHHIY YUKapyBYM MOCIama.

Banrty3napHuHr xap KaHAal Typjapd ypHAaTHUJICA XaM YJIAPHU UCCUKIUK TabCUPH-
JaH Myxodaza KWIMII Kepak. ABTOMAaTHMK paBHIIJa Wuutaiaurad BaHTy3 (15.19-
pacMm) €nuk repMeTuk uaui (1) Ba cy3uO-KajakuO TypyBud Kuxo3aaH (2) mbopart.
Kanku6 TypyBuM KMXO3HMHI CWJDKUIIM OwiiaH kinamnad (3) énunaau €ku EnUK repme-
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5.19 - pacm.
Tuncnmnn
BaHTV3

TUK WIUII TeNmacuaard XaBo YHUKApyBuYd TemMK (4) oumnamu. Arap
€MUK TepMETUK HMIWIN Taruaard Temwuk (5) gaH BaHTY3 MUUTa XaBO KH-
pu0, XaBO BaHTy3/la WUFUIUO TyJca, KAIKUO-Cy3yBUM JKHMXO3 MAacCTra
TYIIAJHX Ba TEIIMK 4-71aH XaBO YMKUO KeTaau. XaBo YMKUO Oynrad, cyB
O00cUMH TabCHUpHUJIA STHA KyTapWIaJH Ba CyB TEIIUK 4-1aH YUKUO YATYp-
Mai énunany. Xyaau my tap3jaa Oy ycKyHa TyXTOBCHU3 WIUTaian. Ban-
TY3JIapHUHT YPHATWIUIINIA HCUTHII TU3UMHUra acoCaH MacTIaH EKH
IOKOpH/JIaH TaKCUMJIAHTAHJIUTUTa Kapab XaBo MUFYBUM yCKyHaap OWIaH
Oupraavkaa aHUKJIaHA .

Cxema (5.20-pacm, a) ropuzonrtan Oyiica, XaBo HUFyBuUM yckyHa (1)
yCTHAa YpHATWITaH BaHTY3 (2) kyMpak (3) opKajau HIlra TyIupuiIagu.

FOxopunaru sxympax (3) €munub macTku kympak (4) HU O4cak THU3MM KyJ OCTH pe-
KUMUJIA UTUTAWIM. Arap UCUTHUII TU3UMHU OUpP KyBYpJIH MACTJaH TaKCUMIIAHTaH OyJl-
ca (5.20, 6-pacm), xaBo HuryBum yckyHa (1) BepTuKan ypHaTWwImO, yaap FOKOpHIa
YpHAUITaHU YYyH CUCTEMaHU XaBO KyBypJapH (7) Ba XajJKalu XaBo KyBypH (8) Ounan

YiaaHaau.

2
7 6) [

fo

3
—
A4 1~ -4
N 7
6 _8

5.20 - pacm. XaBo iiUFyBYH YCKYHAJap Ba BAHTY3JapPHUHI YpHATHIMIM: 1 -
XaBO MUFYBYM MOcCjama; 2 - BaHTY3; 3 - TabMUpJIall Ba Ta(THUIL 1aBpUa UILIATH-
JaJural BaHTY3HHMHT >Kymparu; 4 - Kyn OWjlaH MIUIATWIAIUTaH )KyMpakK; S5- XaBo
MUFyBYM MOCJIAMAHMHI CYB YMKapyBuu KyBYpH; 6 - Marucrpaib KyByp; 7 - XaBO
XapakaTH iynu; 8 - CApTMOK IIAKJINIAru KyBp.

XaJlkaau XaBo KyBYpH CYBHUHI TH3UM Oyinab ailaHma XapakaT KWIMHHIIHIAH

CakKJIalau.

Xynoca Kunub aiTranjga, OMHOHM UCUTHUII TU3MMMJIArd yCKyHajlapu Ba >KMXO03Ja-
PUHUHT UCUTWIMAMIWraH XoOHaJaru OyIMMHHM WCCUKIUK MHYKOTMACIUTd Y4yH
KYBYpJap U30JIAUs KUJIMHULLIH JIO3UM.
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II-BYJIUM. CYB BUJIAH HCUTHUILI
6-bOb. CYB BUJIAH UCUTHUII TU3UMJIAPU

Hcutnin TU3MMIIapuaard CyBHUHI XapakaTJIaHWIIM CYHBHHM paBHILJa - Hacocjap
épaammia xapakarra KeJITUpHUIca — HAaCOCIM MCUTHIN TH3UMIIapu n1eb arananu. by
TypJard UCUTHUII KyBYpPJIapUHUHT XO3UPry MaTa axaMuaTH Karta Oynud, OuHomap-
HUHT KaHJIaid Makcajqia KypWwIraHHIaH KaThbUi Ha3zap KEHI Kylamja WILUIaTHIaIu.
Wcutuimn TU3UMIapuaard CyBHUHT XapakaTH TaOWMid X0JJga, S’bHU T'PAaBUTAIMOH
XOJJla Xapakarra KelITHPWIaJuraH Typud XO3UPIM BakTAa HUcOAaTaH KaMm
KyJUTaHUJIA IU.

Taxxpuba nIyHH KypcaTauKd, UCCUK CyB OWJIaH WIUTaWIUraH UCUTUII TU3UMIIAPH-
HUHT CaHUTApUSA-TUTUCHHUK, TEXHUKABUH >KUXaTAaH ad3ayuInry, YCTYHJINTH Ba cama-
paloOpJIUTH ANIOXUAA aXaMUsTra sra. by MCUTHII TH3MMJIapu Kyluaaruwiapaan ubo-
par: OyHIa KyBypJiap XamJa HCUTHII acOo0iapu CUPT FO3acCHIArd XapOpaTHHUHT
IOKOPM HMAaciurv; OMHOHMHI XOHajJapu HUWJard XaBO XapOpaTUHUHI TEKHC
TaKCUMJIQHWIIY Ba OUp XWi Japakaga Oyaulld; TU3UMIAPHU WIUIATHIHNII MYAJaTh-
Jary CaJMOF, HCCUKJIMK TeKaMUHUHT caMapaJOopJIMTUHU KYIUIUTH; WIIUIATUII Kapaé-
HUJIaT¥ MIOBKUHHUHT MACTIUTH; TABMHPJIAII Ba TabMUpJamra capg OynraH Xxu3mar-
JApHUHT OCOH KYYHIIHN KaOu YCTYHJIMKIIapu OWiIaH axpanud Typaniu.

6.1. CyB OMJIaH MCUTHJIAAUTAH UCUTUII TU3UMJIAPHUHT
HCCHUKJIUK TAbBMUHOTH

Hccuk cyB OwiaH HIUIaIWraH HCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT HUCCHKJIMK OWJIaH
TabMHUHJIAII, MapKa3Wil KO30H KypwiIMajaph Ba HCCHUKIWUK MapKasjiapu EpaaMuia
amanra omwupunaan. CyB OwiaH HMCUTHII KypWiIMalapyd THU3HUMHHHHI aCOCHM
MCCUKJIMK MaHb0Acu MaxajulMil CyB MCUTHUII KO30HJapu OynuO, ymapHHu (Maxajuiuid
UCCUKJIMK Ta@bMHHOTH) UCUTHUJIAAUraH OMHOAA €KUM YHJAH aXpaTWIraH ajoxuja Ou-
HOTa YpHaTUIaIu.

Ko30H KypuiManapuHUHT Typiapu HIUiad YukKapuiaaéIraH MCCHUKIWK KyBBaTHUTaA,
WCCUKJIMK TalTyBUYMWJIAPHUHT Typura Kapad yJapHH MaxaJUTuil Ba MapKa3iallTHPUII-
raH KO30H KypujMalapu CyB €ku OyF WIUIa0 YMKapyBUM KO30HJAp, KUYMK, YpTa Ba
HMUPUK KO30H KypuwiIMajapy KaOu Typjapu MaBxKyJaup.

Hccuknuk Kypuiamalapy TEXHUKACMHM PUBOXKJIAHMIIKAA Maxaluid KO30H
KypuiMajlapy YpHUHHM acTa-CEKMHJIUK OWJIaH MapKa3lIallTUPWIraH UCUTHULI OyIuM-
Japy OWiaH aJIMaIlITHPWINIIN JT03UM. ByHaa rokopu Xapoparra sra OynraH CyB HIII-
natun0, ynap (U9M) uCCUKIUK 3JIEKTp MapKa3uja, MapKa3ui UCUTUII OyIMMIIapu-
Ja uiuiad YuKapuiaam.

brHOMapHUHT MCCUKIMK TaAbMUHOTH OMHOHMHI Makcajara MyBO(UKJIUTUra OOFIUK
xosta KMK ra acocan Mebp€puil XapopaTr MApOUTUHU TAIIKWI 3TULI Y9yH UCCHUKIUK
TAIIyBYMHUHT TypU KaOya KUJIMHAIH.

MacanaH, Typap-Koil >kamoatr XymiaJaH, YKyB Myaccacajapujia, uaopanap, My-

99



3¢l, KyTyOxoHa KaOu OmHONMapma mccuk cyBHuHr xapoparn 95°.70°C  (ukku
KYBYpJIM UCUTHII THU3UMJIApH]Ia), KacalixoHa, Ooyiajap Ba JaBOJIAIl Myaccacalapuaa
VCUTHII YYyH UCCHK CYB XapopaTu 105°...70°C KaOyJs1 KuiauHagau (OUp KyBYpJH UCH-
TULI KypUIManapuaa).

Canoat OMHONAapU Ba XY)XaJIMK, CIIOPT, PECTOPaH, BOK3aJl, TOMOIIAXOHA Ba XOKa30
OWHONapa IOKOPU Xapopariid HWCCUK CyB OWIaH HWIUIAHAWIraH HMCCUKJIIUK
KypuJiMaJapyuHU YPHATUII MyMKHH.

Uccuknuk snexktp mapkazugadn MUOM Ba WupuK TyMaH simianl MacCUBJIapU KO30H
KypujiMaiapHJaH y30KJa >KOilaliraH MUCTEbMOIYMIApra KaTTa XakKMJla HCCHK CYB
oJ0 OGOpHIl YUyH IOKOPH XapopaTra 3ra Kam Xa)KMJla UCCUK CYB I0OOOPHII MaKcajra
myBouxkaup. IyHUHT ydyH y30K/a >KOMIaliran ucTebMouuiapra 0eBocuTa y3aTu-
JTaJMraH KyBypaaru uccuk cyB xapopatuuu 150°C raga kyrapu®, TpaH3HT HCCHK CYB
KYBYpJapu y4yH 3ca 180°C raua XapOpaTHU KyTapuIlll UMKOHHUSTHIa 3ra OyJaMus.
FOkopu xapopaTiu HCCUK CYB KYBYpPJIAPMHUHI MCCUKJIWK KypuiMalapura yJaHUII
cxemanapu Kynnzaaru 6.1 Ba 6.2-pacMitapaa KypcaTHITaH.

a) Mcutum KypuiamacuaaH KaWTUO KenaéTraH CyBHU apajlaliTUpMail yIaHWIIN
cxemacu. byHna uCHUTHII KypuiIMacuaard HCCUK CYBHUHI XapopaTh HCCUKIIHUK
KyBYpHUIaru UCCUK CYB XapopaTHura TeHT;

0) Kaittu6-kenaérran cyBHHU aseBaTop EpJaMuia apalaliTUPHII YCYIIH;

B) TapkaTyBuu Ba KaillTapyBuu KyBypJjapAard KyHJaJaHT YJIOBUM KyByp OyluMwHra
KyHWiIran Hacociap €épaamMua apajaliTHpUI YCYIIu;

I') UCCUKJIMK alMalITUPYBYM Ba MCHUKJIMK XOCWJI KMJIYBUM yCKyHa €pjaMu OuiiaH
yJIAHUII CXEMACH.

a) 0) 6) 2)
1]

6.1-pacm. HccHKIMK KYPWIMAJIAPHHMHI MCCHK/JIMK TALIyBYM KYBYpJapura
yJaHMIIM: a — OEBOCUTA YJIAHMII cXeMacu; O — 3yeBarop OofiamMu OMIIaH OUpraivk-
Ja apaJaliTUPWINAII yCyiau OWaH yJIaHWIIM; B — YJIAHHWII KyBYpHJA HACOCIAPHHUHT
YPHATWIUIIN, T — UCCHK CYB XOCWJI KWJIMII YUyH YpHaTWIraH KypwiMma OuiaH yia-
HUII cxemacH; 1 — ydyprud (3aiBUXkKa); 2 — XaBO HUFYBYM YCKYHA; 3 — KEHIaUTUPYB-
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Yl WU, 4 — CyB 2JIeBaTOpH; 5 —Hacocnap; 6 — UCCUKIMK XOCHII KWJIYBUM YCKYHA; 7
— Oup TaMOHJIaMa YTKa3yBYM KJIAlaH; 8 — UCUTHUII acO00H.

Wccuknuk siexTp MapkasuaaH €Ku WHPUK TyMaH UCUTHUII KO30H KypuiMalapuiaH
MapKka3uii HCCHK CyB KyBypJapu OpKaJIM HCTEbMOIUMIApra mooOopuiaérraHia
HCCUKJIMK KypUJIMaJapyHH 3JIeBaTOp OWjIaH yjalijard 3HT Kyl TapKaJraH ycyJuiapu
KyHuarunapian uoopar:

1) MHccukauk KypuiaMaldapuaaH HCCHKIMK MaHbOacura KauThO KemaérraH
KYBYpJlary, sS’bHU KalTapyBuu KyBypJaru UCCUK CYBHUHT MabJIyM MUKJOPUHHU MapKa-
3Ui UCCUK CYB KyBYpHUJlard IOKOPH XapopaTiu UCCUK CyB OWIIaH 3jeBaTop €paamuia
apajamTupuil ycyiu. by cxema 6.2-pacmaa KypcaTuiras.

2, 999999,

/
6 5 \ 4
LWahap cys
TapMoru

6.2-pacm. FOkopu xapopaTin UCCUKJIMK KyBypura 0eBocuta OOFIMK OynuO yiaH-
raH UCUTHII TU3UMUHWHT TPUHIIUIHAI CXEMAaCH.

byHpmait  ycymHuHr — amanuéria  MUUIATWIMIIMAArA — acoCUM  1apTiap
Kyluaaruiaapaan uoopar:

a) Mapkasuii MCCHK CyB KyBypHJa CYBHHUHI Xapopat t,, OWHOJArvd WCHTHII
KypuJIMaJIapy TU3UMUJIAr¥ TapKaTyBYM KyBypJapAard HCCUK CyB XapopartuaaH (i)
KaTTa OyJIUIIN Kepak, IbHU ty>t;

0) sieBaToOp yJaHTaH >KOW/la YHUHT WIIUIAIIK Ba CYyB OKUMHU yYyH Kepakiiu OynraH
6ocummap dapku AP,=0,15 MIla ra Tenr €ku yHIaH KaTTa OyJIHIIN JTO3WM;

B) MapKa3uil UCCUK CYB KyBYPH TH3MMHIa Kapalliud KaiTyBYd KyByp/ia OOCUMHUHT
KaTTaJINT¥ UCCUKJIMK KypuiIManapuaaru 60cuMaaH OpTMACIuTy Kepak, sbHH P,;=0,6
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MIla ra Tenr €ku OyHIaH KUYUK OYJIUIIU JO3UM. By yCYITHH IOKOpH XapopaTiii Maru-
CTpall KyBypra «0€BOCUTa yJaHTAHJIWTH OOFIHMK OynraH cxema» aed airtunamu (6.2-
pacm).

KOxopu xapopaTinu uCCUK CcyB KyBypura yuupruuygad (1), cyHr rtozanmaruu (2)
opKaiu aneBatopra (3) Tymiaau Ba CyB OKUMU dieBatopia (3) MCUTHIN TU3UMIIApUIaH
KaTuO Kenma€Tran cyB OwiiaH apajamaju. DJIeBaTOpJaH KeWMWHru Oynumaa CyB
OKUMHUHHUHT OOCHM HCUTHIN TU3UMUHUHT KAPIIWINTUHA €HTaIUTaH MUKIOpaa Oyiu-
MY Kepak. VICUTHII TH3WMJIApWHUHT KAWTyBUM KyBYpHIAH »JJeBaTop Oyaumuaa
HUCCUK CYBHUHI KOJITaH MHKIOPU TO3aJUru4 (4) Ba CyB MHUKIOpUHM yimdarud (5)
Xxamaa yuuprud (6)nan yTud MCCUKJIMK AJIEKTp Mapkasura Kautagu. Mccukimuk map-
Ka3u OynuMusia TEPMOMETpIAp, MAHOMETpJap Ba Kepak OyiraH Takaupna CyBIap
cappuHM xamja OocuMUHU OOmKapud TypyBUM YyCKyHajap Ba KUXO03Jap Owiad
TabMUHJIAHTaH Oymamu. DneBatop 4YysH €KW TMyJlaT aménapaaH scaiub, yiap
UCCUKJIMK KyprJIMajapy TU3UMHUHH OajaHa XapopaT/id UCCUKIUK KyBypUTa YIOBYH
acocuil KucMm xucoOanaau (6.3-pacm).

Hccuk cyB apanaliMacHU XOCHII KWJIYBYH 3JIEBATOPUHUHT ACOCHM KHUCMJIapH CO-
wio (1), cypyBun xamepa (2), Oyiinu (3) Ba auddysop 4-napmgan ubopar. FOkopu
XapOpaTiv UCCHUK CYB COTUIOAAH YMKAETTaH MAlT/aa JKy/aa KaTTa Te3JINK Ba 60cuM Ou-
JaH OyWHW TOMOH YTHIIJIa apajalliTHPUII KaMEPAaCHHUHT MUHa OOCHM KaWTapyBUu
WCCUKJIMK KyBypJlapHaard cucteMa 00CHMMHIaH KHuuK Oyiaau. Hatmkana sneBaTop-
HUHT OyiiHMraya »oWJaliral Kamepacuja UCCUK cyB apanamanu. Juddysopaa Tes-
JUK KaMainb 6ocum ommaau, OyHaa OOCMMHUHT MUKJIOPH MCCUKIUK KypUJIMacHIaru
O6ocumra TeHr &€ku karra Oymummu jo3uMm. [llyHum xam alTu® yTHIl Kepakkw,
IOKOpHUATH yCyiIa dJeBaTop OOFIAMHUHHUHT TY3WIWIIHN COJAA Ba OAAWMA Oyaumim Ou-
JaH OMprajluKaa Ce3WIapiiy Japakana Ky3ra KypuHAIUTaH KaMUYMJIUTH XaM MaBxKy/I.
VYHna apanamrupuiil KodhQUIIMEeHTH aMalijia y3rapMac MUKIopra sra 0ynau0, sHepre-
TuK (orimanu um koddpdunmentn xyna mactaup. LIyHuHr ydyH Gab3aH 3jeBaTOp
OOFJIAMMHHMHT YpHUTA, TapKAaTyBUH-KAUTapyBYM MarucTpal UCCUK CYB KyBYPHHUHT
KyHJaJIaHT KyByp OyJMMWTa HAacOC YPHATHIN YCYJIH XaM Ky/UTaHwWiagu. by ycynma
WCUTHUII TH3UMUHU aBTOMATJIAMNITHPWITAH TANTAa XaM UCCUK CyB KUPHUTHIAETTaH Ba
o0 YMKUO KEeTWIa€TraH KyBypJiapJia CyBHUHT OOCHMMIaH camapayid (poaamaHul-
ra MIUIaTWIMILIKTA Ba THAPABIUK MyBO3aHATHUHT CAKJIAHUILIATA OJTUO KEJaJIu.

10
I da

4

d; 5

ly
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6.3-pacMm. Hccuk cyB apananiMacuHi XOCHUI KUTYBYH 3JIEBATOP.

WKKMHYM yCyiia KauTyBYM KyBypJiapJard OOCHUM THU3UMJIard pyxcaT dTHJITaH CTa-
TUK OocumpaaH 3uén Oysica, IOKOPH XapopaTiu HMCCHK CYB TapKaTyBUM KyBypJjapra
OWMHOHWHT UCUTHII TH3UMHUTA OEBOCHUTA «OOFJIMK OyIMaraH cXxeMa»cH Tap3uja yjaaHa-
nu. by TuzuM XapopaTu IOKOpW TalIKapuAard WCCHKINK KYBYPJIAPWHHHT KHPHII
KHCMHIa OOCHMM DJICBAaTOPHUHT WIIIAINM Yy4yH eTapiu OyiMaraH TadnTaa Xam
Kymanuiaau (6.4-pacm). By ycynaa 3yiuk OWIIaH UCCUK CYB TaWEpIIOBYM CYB HCH-
tum acobodmma (1), kepakiau xapopaTaa CyB MCHTHIaAM Ba Hacociap (3) Epmamuma
OMHOIard NCCHKJINK KypruiaMaaapu Oyiiaad XapakaTra KeJITHPUIaIu.

By ycynna OupuHYM yCynmaaruaek To3ajarud KypHuiIMacH TallKapuIard UCCUKIUK
KYBYPUHUHT KaWTapyBUM KyBypUTa ypHATHJIMAWIHW, YYHKA HMCCHKJIMK TapKaTyBYH
KyBYp OMJIaH UCCUKJIUK KypHIMalIapy ypTacuaa TUAPABIMK aloKa HyK, ITYHUHT YIyH
XaMm OyHIai yCyiia KeHralTUPYBYUM U IUIT YPHATHIN JI03UM (6.4-pacm).

bupunun paBpiapia WCHUTHIN TH3UMHHH HWIUIATHI YA9yH HCCHKJIUK TaIlyBUH
KyBYPUHUHT KaWTapyBYu KyBYpHUAaru Jea’paiusiaHTaH CyB OWIaH TYJIUPUIA]IN.
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6.4-pacm. FOKopu XapopaTiu MCCHKJIMK TallyBUM KyBypJjapra UCHUTHII TH3UMHU-
HUHT «bOFIUK OyIMaraH XoJi1a» yJIaHUI CXEMAaCH.

YuuHYM yCynaa MCCHKJIMK TallyBUM TallKW KyBypAard OOcMM eTapiu Oynmacu
THU3UMHHU TabMHUHIIOBYH KyBypra (4), HACOC ypHATHUII MyMKHH OyHJla TaAhbMUHJIOBYU
KYBYpra UCCUKJIUK cap(PuHHU yT40B acO00M ypHATHIIAIH.

KOxopuna xypcaTunranuiek, XapopaTd OKOPH TalllKM HWCCUKIWK TallyBud
KyBYPUHUHT UCCUK CYB TapKATYBYHM Ba KaWTyBUM KyBypJiapuaaru OONUIaHFUY OOCUM-
Jap Gapku >7eBaTOPHUHT WIIUIAIINTA IAPOUT sipaTa oJIMarad TaKAupaa Xamjaa OuHo-
HUHT OaJaHJINTH WCCUKIMK TahbMUHOTH KyBYpJapHJard CTaTHK OOCHMIIaH OIIUO
KeTca, KyHJIaJIaHT yJlaMa KyBypra Hacociap ypHatunaau (6.5-pacwm.)

Kynpananr ynama KyBypra ypHaTWITaH HACOCIAPHUHT OJIIMJAH KalTapyBud
KyBypiapra 6ocuMHH O01Kapu6d Typaauran aco6o6 (3) Ba TapkaTyB4YM KyBypra TecKa-
pu knanad (1) ypaarunras (6.5-pacm).

Kynnananr ynama KyBypiiapra ypHaTHITaH HACOCIAPHUHT XOCHJI KMJIMHUIINA Kepak
Oynran OOCHMHHUHT MHKJOpH OOFJIaMru KenaéTraH Ba KaWTHO KeTaéTraH MCCUKIUK
KyBYpJIapyl OpacHIard SHT KaTTa apudMeTuk ¢dapk OwiaH aHWKITaHaIU. VICCHKIMK
OynmuMHra KUpUII OJJIUJAH TO3aJIarud YCKyHallapy YpHATWUINO, yiap MCCUKJIHMK Ta-

IIyBYH KyBypra ypHaTUIaIu.

i

6.5-pacm. Kyngamnanr ynama KyBypHUHT HacOCTa YJIaHHII CXEMAacCH.

Arap MapkasWii UCCHKJIMK TabMUHOTH KYBYpJapuaa MCCHKJIHK TaIlyBYd OYFIaH
noopar Oyiica, WCHUTHII THU3UMIAPUHUHT MapKa3Wil HWCCUKIWK TabMUHOTH
KyBypJIapHra yJIaHHII CXeMacu Kyhuaarnda Oynaan:

Mapka3zuii HICCUKJIMK TabMUHOTH KyBypusiaH Oy (1) man cyB ymuarud acoobu (2)
OpKaJId YyTUO WMCCHUKJIHMK alIMAIITAPYBUM YCKyHara Tymanu. by epnma Oy y3uHUHT
VCCUKJIUTHHHA WCCUKJWK aJIMAIITUPYBUM YCKYyHa/Ja UCUTWIAIUTAH CyBra OCEpuII Ka-
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paéHuna KoHAcHcarusara aimanaau. KongeHcar vuraauran waumiaa (5), WAFAITaq
yHAaH Hacoc (6) €pmamuna craHuuara kawtaau. KaitapunaérraH KOHIAEHCATHUHT
MUKIOPUHH CyB ymuaiiaurad ac0o0 (7) 6mnan xucoOra onud Typuiaiam.

Wcutnin tTu3uMiapuga CyBHUHT XapakaTJIaHUIIKN Hacochap (4) XxapakaTu Tydaitiu
TU3UMJIAP apo xapakaraa Oyau0, MCCHUKIMK alMAIITUPYBYM YcKyHana (3) taiad
KWJIMHTaH XapopaTrada K3 Jupuiiaju.

Arap MapKa3uil UCCUKJIUK TallyBYH KyBypJiapura OMHOHU MCUTHUII YYyH XaBO HCH-
TUII TU3UMIIapUra 6eBocuTa yiaaHraH Oysca, YHHHT XaM MIIUTAIl KapaéHH FOKOpUaa
KypcaTWirad cxemara yxwam Oynaau. byHnail ynanuin OofiaaMuHHU CyB Ba OyF-XaBo
TH3uMH 1e0 artanagu. Uccukiuk 6epyBur Manb0a cudaruia kanopudepaap UILIaTU-
Jaau. Arap UCCHK XaBo OepaauraH Kypuimanap MabiyM Macodaja koinamran Ou-
HOJIapra MapKa3uil UCCUKJIMK TabMHUHOTHIA yiall Tanad KWIWHCA, y Takaupaa oup-
JaMud UCCUKJIUK - OyF, HCCUKJUK TalllyBuMd KyBypJiap opKajiu OeBocuTa Kajopudep-
Jap TU3UMUTA yIIaHA/IH.

ByF - CYyBIMK MCCUKIHMK aJIMAIITHPYBUM YCKYHAJIAPHUHT TY3WJIUIIA WKKU XU Oy-
JIMIIA MYMKHH: MaxCyC WIUIILIN Ba TE3KOPJIMK OUIaH MIIUTAWIUTaH TypH.

Maxcyc curumra MCCUKJIMK alMallITUPYBUU YCKYHAIAPHUHT (6.6-pacM) KypUHHILIN
IMWIAH]P makauaa (4), Oynud yHUHT MKKM TOMOHHM KaBapuwK TyoOra (2), sra Oynrax
KOMKOK OwniaH maiBanasnanran Oymanu. KaBapuk TyOnn Kamkorura OyFu3iu KyBYP
(7) maiiBaHaJaHTaH, Xamaa OyFu3iu KyByp WYUAAH WIUIIHUHT nuura Oypama (6) my-
JaT KyByp ypHATHIIA/IH.

1 3 .
UCCUK cys
5
-
oyr A
Fesfz=====Zfzz=z=== ,
E:::::::::::::::::/

KOHOeHcam .
T co8yK cy8

6.6-pacm. Maxcyc CUFUMIIM UCCUKJIMK aJIMAIITUPYBYH YCKyHAJIAP.

Kopnyc (4) curum rokopucHian 00CUMIaH XUMOSI KWTYBYM KypuiiMa (5) ypHaTuiI-
rad Oynu0, UCCUKIIUK yIYally y9yH TepMOMETp Hail Ba 0ocuM ymuoBYr MaHoMmeTp (1)
XaM ypHATHIraH. By Typaarn HCCHKIHK anMAIITHPYBUH YCKyHAIap XaxMu 0, 5+4 m°
opalluFula sicajaau, XamJa YHUHT MUura ypHaTWIraH Oypama mysaT KyBYpJIapHUHT
UCCUKJINK OepyBun Maitnonu F=0, 5+5 M2 ypracuja TanépiaHaiu.

byHnaii yckyHalapHUHT TaOUHA XapakaT/IaHyBUW MCUTHII THU3UMIIAPH/IA UILTATHUIIT
MYMKHMH. MabiyMku Oy ycKyHajlapAa XOCW KWIMHAQJWIaH HMCCUK CYB KOHBEKTHB
UCCUKJIMK OKUM »5Ba3ura lo3ara Kenajau, OUpOK OyHIard KOHBEKTUB HCCHUKJIMK
OKMMHIHHHT MHKIOPH YHYAIMK KaTTa OynMai, yHuHT Mukzopu 700-820 Br/(m*K)ra
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TEHT.

Hccukiauk aaMallTUPYBYM YCKYHAJApPHUHT HUCCHKJIMK O€pull MailJIoHMHH Ba
VCCUKJIMK MHUKIOPUHU KYMAUTHPUII YUyH TE3KOPJIMK OWJIaH MIUIaiIurad Oup, UKKH
Ba TYPT CEKLIMSUIA YCKyHanap KyJJIaHUIaIu.

UcumunaaH cosHUH2
YuKkuw aynu

Ucumysyu cysHuHe
Kupuw dymnu

Ucumysuu cysHuHe
S 5} ---------------------- quKkuw dynu

UcumunzaH' cysHuHe
Kupuw aynu

6.7-pacm. 3y/UTHK OMIIaH UCCUKJIMK aJIMAILITUPYBYU yCKyHamap.

byHnait MCCHUKINK alMalITHPYBUM yCKyHallap-KaTTa KyHAaJIaHT KecHMra i3ra Oyi-
ra" MyJnaT KyBypjap WYUra paHriv MeTauiapAaH (JaTyHb) KWIMHTAH KUYUK KyH[a-
naHr kecumid (d=16 mm) KyBypuanap Ooriamura ypHaTtuiaau. by KyBypuanapHUHT
nesop kenuaiura 0=0, 75+1 mm raua Oynaau. byHnmai yckyHama OupiamM4u MCCHK
CYB Maiijia KyByp OOFJIaMMHUHT UYMJAH yTUO, UKKUJIAMUU CyB YJIapHUHT TALIKU CHP-
TUJAH YTUIIM HaTHXacuia (KyBypJiap opacuaaru OynuIMKIaH) UCCUKIHUK ac000yapu
y4yH MIUTATWIAJUTaH UCCUK CYB XOCWJ KWIWHAAWU. by Typnaru yckyHanapaaru (6.7-
pacM) MCCUK Ba MCUTHIMILIM JIO3UM OyJiraH CyBJIApHUHT OMp-Oupu OwsiaH OeBocuTa
aJloKa KWIMacJaH; XapakaT WyHaauiu Oup-Oupura Kapama-Kaplid Xojja WyHaiaTH-
pwirad. HlyHuHr HaTwKacuaa KUCKa BaKT/a KaTTa MCCUKIMK YTKa3yBUaHIMK XYCY-
CUSTHra sra OyJraHjaurd ydyyH XaM OyHJall yCKyHaJapHH TE€3KOp (3YIJIMK OuiiaH)
UCCHK CYB Tall€piioBuM ycKyHa 1ed opuTwiagu. by xunmaru Te3kop ycKyHamap Cek-
LUMSCUHUHT Y3YHJIUTH 2 METpAaH 4 MeTprada y3yHJIMKIa Tal€paaHaau.

6.2. Hacocaap épaaMuaa Muiaiiuraln MCUTHIN TUZUMJIAPHU

Hacocnap xocun Kuwiran 60cuM TabCUpUIa MILIAWIUTAH UCUTULI TU3UMIIAPU XaM
MapKa3JIalITUPUITaH UCCUKINK TabMUHOTU OWIaH ynaHran OymnuO, ynap IOKOpH Ba
nacT/ia XoWialrad MarucTpai KyBypra, oo Oepk Ba ilynMa-iynaraii, kKeTMa-KeT Ba
napayien (CyB XapaKaTHHHHT WyHanuImura kapal®) XoJjaTaa Xapakarid CyB
KypuwiManapura OUpUKTUpUATaH Oynanu. VICCHUKIMK yCKyHaJJapMHUHT Mapajiell Ba
KETMa-KeT YJIaHMII Oelrucura Kapad TU3UMIIApDHU OUp KYBYPJIM, UKKH KyBYpJId E€KH
oudusp TuzumIIap 1ed aTaaaau.

bup KyBypnu IOKOpHIAH TaKCHUMJIAHYBYM THUK MCCHUKJIMK TH3UMIIApUAa OJaTnaa
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TaKCUMJIOBYM MArucTpall KyBypiap IOKOpHIAa KaTyBUM MarucTpai KyBypJap Kyhuja
xoiammran Oynanu (6.8-pacm). Pacmma kypcaTuiranuek THK KyBypJiapra HCCUKJTHK
yckyHaslapu Oup tomominama (III-IV) Ba wkkm tomommama ymanamm (I, 11, 1V).
Hccnkivk yeKyHanapy yjlaHaJuraH >koinapaa KyByp Oyiaumiiapuia TyFpU UCCHK CYB
xapakatu (T) oxupuna II-1IT) alinanu® yryBum xapakar Ounan ynanaau (I).

Kyitunan tapkaryBum Oup KyBypsid Ba «[I»-xapdu makiugara TUK KyBypJapHUHT
WCUTHUII TU3UMHHU MapKa3JallTUPWITaH UCCUKIINK TABMUHOTH KyBypJapura yjaama
VCCUKJIMK YCKYHAJIADUHUHI SHI OallaH]l KaBaTUHUHI CAaTXUIa XaBO >KyMparu ypHa-
TWiIaaAu. bolKapyBuM KyMpakjiap 23ca epTylajard TaKCUMIIOYM Marucrpai
KyBypJiapra Ba TUK KyBypJiapra ypHatuiaau (6.8, 6-pacm).

CyBHUHT TyHTapWIraH xapakaTu OuiaH OUp KyBYpJIU THK >KOMJIalraH UCUTHII TH-
3UMJIADUHUHT UCCUKJIUK TabMHHOTH (6.8-pacM, a, 0, T) Mapkasra ylaHuUIIuAa
TapKaTyBUM MarucTpaja KyBypJjapAaH THK KyBypJlap OpKaJIM KyHUZaH Xap XWil
XapakaT KWinO HMCCHUKIMK acOoOiapuaaH yTrad IOKOpPHAArd KaWTyBYM MarucTpat
OpKaJIM HUFUIMO OOl THUK KyBYp OpKaiu (6) Mapka3uil MCCUKJIWK TabMHUHOTHUIA
Kaitagu. AUpUM xoJiiapAa KEHTAUTUPYBUYM UIMII XaM YPHATWIMIIK MyMKHH. By TH-
3uMa 0apya KaBaTjiap/a Ba TUK KyBypJiapja UCCUKJIUKHUHT capd KUIUHUIIHA Oapo-
Oap Ba Oup xun Oynaau (6.8, B-pacm).

| Il Il \Y \
=t
P s : >
! T DL T —
6| § ‘ ° L
o e O o
2 10 | | |
/ 335 é 31 1/11
11 ' s  COxes OOt e
\ T2 DKo |5*3| T2 /
' — 13 N
—
—Q—

6.8, a-pacm. FOKopuaaH TAKCMMJIAHYBYM THK OUP KYBYPJIH UCHTHII THU3UMHU-
HMHI MCUTHII ac000Jiapura yJaHull cxeMacu. 1 — THK TyFpH CyB OKap KyByp, Il Ba
Il — yknap Oyiinab Ba ykjiapJaH CWDKUTUITAH Ba OXUPHUAA yJlIaHTaH TUK KyByp; [V-V
— TYFPU CYB OKUMJIM OOIIKAPWIYBYM THK KyBYp. | — KalTyBYM MarucTpai KyByp; 2 —
ucuTum acoo6mapu; 3 — KK TOMOHJIaMa OOIIKApyBYH KyMpaK; 4 — OUpIamTHPYBYH
THK KYBYp; 5 — TapKaTyBUM Maructpai KyByp; 6 — OOl TUK KyBYyp; 7 — KEHFaUTUPYB-
Y¥ WML 8§ — apasialliraH CyBHHU yJaWAUraH KyByp; 9- TYFpU OKUMIIM XaBO HUFYyBYM
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yckyHa; 10 — aitnanma KyByp Oyinary; 11 — yu TomMmoHnama OomkapyBus kympak; 12 —
XapakaTra KeITUPYBYH HAcOC; 13 — HCCUKJIMK aIMaIlITUPYBUYM YCKYHA.

KynrHua WKKHM KaBaTiu yiiap ydyH HMKKH KyBYpJu KyHuZaH €KM FOKOPHJIIAH
TaKCUMJIOBYM HUCHUTHIN TH3UMJapu KaOyn kuiauHaau (6.8, a-pacm). PacMHUHr yan
KaHOTH IOKOpHJIaH TapkaryBuu (6.8, a-pacM), yHI TOMOHHAA 3ca KyHuaaH
TakcumiianyBu (6.8, 6-pacm) cxema KypcaTuwiran Oynu0, OyHaa XaBo MapKasJialiTH-
pWIraH XoJjijla YMKapWIAIIM Ba XyMpakjap €pAaMHuIa UCCUKIUK YCKYHaJIapUHUHT
UCCUKJIMK Oepull KOOWIMATHUHHU *koWjaa OOmKapuO TYpWIMIIM ajJoxXuia axamMusiTra
ra.

Sl :ﬁﬂ

Il
3
3
T2
—_—

35—
' pd SR
12
—@—

6.8, 0-pacm. Kylingan takcumianyB4yu Oup KyBypJau Ba «II» xappu makiau-
AArd THPrak/JapH TYPJH KOHCTPYKUIMAIM THK KyBYPJIM HCUTHII TH3UMJIApH: | -
TyFpu OoKUMIM TUK KyByp; Il Ba III cwipkuTmiran Ba oxupu "[1" makmuaa ynaHraHn
TUK KyBYp; V-V - TyFpu OKMMITM OOLIKAPUITYBYU THK KYBYP.
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6.8, B — pacm. Kyiingan TaKkCUMJIaHYBYM TYHTAPHJITaH OUP KyBYpPJIM MCUTHIL
TH3UMHUHUHI THK KYBYPJapH TYpJd KOHCTPYKUMSAJIM MCHTHII TH3UMUHHUHI

Mapkasura yjaaHumu: | — okumin tuk KyByp; |l Ba V — okuMu GormkapmiryBIu THK
KyByp; Il — oxummm Tk KyByp; IV — THK KyBypra y3arMajiap CHJDKUTAH
OOLIKapUITYBYH, paUATOPIN UCUTHIL TU3UMH.
a) 6)
1 B/EJ 9
$ " — T1— ;_._/._._._;
|8 5 10 6 10
2143 ] 4 3
> Tot 5
T2 T1
2 — 13 2
(_<>/ i 11
@

6.8, r — pacm. Kyiingan TakcMMJIaHYBYM HUKKH KYBYPJH HOKOpHIaH (a) Ba
KYHHAaH TAKCHMMJUIAHYBYM THK KYBYPJapH TypPJHM KOHCTPYKUHUSJIM UCHUTHII TH-
3UMHHHM MAapKa3uili HCCHKJIMK TapMorura yaaHumu. | Ba 2 y3aryBuun T1 Ba
KaiityBun T2 maructpan KyBypiaap; 3 Ba 4 — y3aTyBuu Ba KallTyBUM THK KyBypJap; 5
— ucutui acobobu; 6 — xympak YbXK; 7 — 6om Tuprak; 8 — keHraiftupui curumu; 9
— XaBo KyBypaapu; 10 — xaBo xympary; 11 — keHrauTupuil CUFUMAHNA KaWTyBYM Ma-
TUCTpas KyByp OujaH OupiamTupyBuu KyByp; 12 — Hacoc; 13 — HCCUKJIUK reHepaTo-

pu.

I'opuzoHTaN (KyHIaJgaHT) KOWIAIITHPWITaH OMp KyBYpPJM HCUTHILI THU3UMJIAPHHU
Oup KaBaTJIM Typap>KoW OWHOJIapu/a, KUIIJIOK XYXaluK OWHONapuia, Kyl KaBaTiIu
UILIa0-4uKapHUIll Ba )KaMoaT OUHOJIapua KyJjlall MyMKHH.

I'opusonTan (KyHAalaHr) UICCUKJIMK KyBYPJIApUHUHT Oy TYPUHU KYyJUIAHWIMILIYU Ky-
priiaéTradn OMHOJAPHUHT Y3YHJIMTM KaTTa OyiraH TakAupja Ba Jepa3a y3yHJIHKIapH
TaCMacHUMOH SBHU OOLIIaH OXMpHUTaya OMHO Y3yHJIMTHMHU 3Tajuiald oNraHaa >kyaa Kyl
Kenaau. byHaan Tamkapu ropu3oHTaN TU3UMIIAPHUHT a(3ajuIiry IyH1aH HOOpaTKH,
OyHJa MCUTHILI TU3UMUAArd KyBYpJapHUHI capdu OOLIKAa TU3MMIa HHUCOATaH aH4a
Kam Oymaiu.
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6.3. UcuTuin TH3MMJIAPUIATY CYBHUHT allJIaHMa XapaKaTHHU BY:KY/Ara
KeJITHPYBYH HACOCJIAP XaKuIa

FOxopuna kenTupuiiran Hazapuil MyJi0X03a Ba YM3MallapAaH XyJioca KWJIHII MyM-
KWHKY, UCUTHUII TU3UMJIAPUIATH CYBHUHT TU3UMIIAPAPO KWITAH aiijlaHMa XapaKaTHHH
MabJIyM MUKIOPWHU CYHBUI OOCHMMJA Xapakarra KeITHPYBYHM aCOCHI yCKyHa Hacoc-
Tp.

Hacocnap ucutuin TH3UMUHUHT €MUK XaJIKajdapuaa CyBHU OUp HYKTaJaH UKKUHYH
HyKTara xapakaTjaHTHUpaJd, SbHU OallaHJJIMKKa KyTapMaciaH (akaT CHIDKUTAIH,
IIYHUHT Y9yH Oy HacOCJIapHHM aiijlaHMa XapakaTra KelITUPYBUM Hacocap AeHnaan.

Tuszumaaru umrgm Hacocnap dca, OyHra ynapok (hapkivd paBuIlIa TU3UMIATH CYyB-
HU OanaHjira, uctebmoiauuiapra 1tud Oepumn Basudacunu Oaxapaau. bynnail Ha-
cociapHi OOCUMHHUHI MUKJIOPUHM KyTapyBUM Hacocjap JAeUnaaian.

Wcuruim tuzumiiapu Ba acO00JIapuHU UCCUK CyBra TYJJAMPUII KapaéHuIa, Xamia
TU3UMJAH MYyKOJTaH CYBHM KaWTapHIJIA aiJlaHMa XapakaTHUHI Hacoclapu
KaTHamManu. by nkku Bazudanu 3ca TH3UMHH TAbMUHJIOBUM Hacociap Oakapaim.

AjlimanMa xapakaTHH OakapyBud Hacociap ojaTaa KaWTapyBUM MarucTpat
KyBypjapra ypHaTWJaAd, YYHKH HACOCIApHH HUCCUK CYB XApPOPATUHUHI CajOuii
TabCUPJIAH acpall JIO3UM.

Ko30H KypuiMallapyHUHT Ba MCCUKJIMK alMalITUPYBYM acOOOIapHUHT THAPOCTA-
TUK OOCUMHUHU KaMaWTHUPHII MaKCaaua, HAaCOCIApHH y3aTyBUM MarucTpal KyBypiap
TU3UMHTa YPHATHUIIT MYMKHH, JIEKMH Oy XOJ/1a HACOCIAPHUHT KUX03JIapU FOKOPH JIa-
paxajzaru xapoparra XucoOjaaHraH OyIUIIIH JIO3UM.

Alinanma XxapakaTHU Oa)kapyBUM HACOCIApPHUHI HIUIAIl >Kapa€HHWJard KyBBaTU
YHHUHT XOCHUJI KWJITaH OOCUMHU Ba allIaHTUPWIITaH CYBHUHT MUKJIOpPY OWJIaH yT4aHaIu.
Hacocnapuunr mabiiym Oup BakT opaiuruja Oepral CyB MUKJIOPUHU BaKTra HUCOATH
HACOCJIAPHMHT CYB Xalaaruaara KOOWIsaTy 1e0 ropuTuiagu - L, M>/CeK.

Hccnkiuk KypuiManapy TEXHUKACcHaa Hacocaap OpKaiu OepuiiraH UCCUK CYBHHHT
XKMHUM MUKJIOPUHU, YHUHT Macca MUKIOpY OninaH udoiagaHaan, YyHKH y KaTTAIHK
CYBHUHT Xapopartura OoriukK OynMaciuru kepak: by xartanuk Kyiumara gopmyna
épaaMua aHUKJIaHAIN.

G, = p - Lc, kr/coar (6.1)

AimanMa xapakaTra KeITHPYBYH Hacoclap UCCHKIINK KypuiIMaaapura ypHaTHITaH
ned xucoOmacak, xapakatja OymaérraH CyBHUHT MUKJIOPU MCCUKIWK KypUIMallapu
TU3UMH HYUATH CYB MUKJIOPHUTa TEHT OYIIUIITN JIO3HM:

G. = Gux (6.2) CyBHunr ymymuii capdu,
Kr/c, Kyiumaru ¢popmyia EpaaMuia aHUKIaHaIU:
GI/I.K = QI/I.K/C(tT_tK)l (63)

Oy epna: Q.- UCUTHUII KypHUJIMAIApUHUHT UCCUKJIUK KyBBatu, BT;
C - cyBHUHT conumitipMma uccukiuk curumu, JDK/(kr:c); t; Ba t, - Tapkaérran Ba
KallTaéTraH UCCUK CYBHHHI KyBYypJiapJlaru XucoOuil Xxapoparu, °C.
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6.4. CyB OMJ1aH MCHUTHII TU3UMH/IA KEHT AW THPYBYH WIUIIT

TaOunii aitnanma xapakaT KWJIAETraH UCCUK CYB KypuiaManapuja YpHATUITaH KEeH-
raiTupyBud WAMIIHUHT Basudacu Kyluparunapaan wuOopar: Oapya HCCUKIIUK
KypWwiIMajlapuJaH XaBOHM YMKapUO IOOOPHIL; CYBHMHI HCUTHIMIIM HaTHXKacuaa
XOCWJI Oyiran XaKMUM KEHraluIIHA y3 H4Yura Kampad OJMII Ba HMCCUKIIUK
KypWIMaJapUHUHT CyBra TYJATaHJIUTWHU HA30paT KWIWII. byHTaH KypuHAJAWKH KEH-
TaTUPYBYN MIUII UCCUKJIMK KypPHJIMATApUHUHT acOCUi OylIMHMAac OMp KUCMU dKaH
(6.9-pacm).

KenraiitupyBun wuaumn [OKOpUJIaH €KM MacTAaH TapKATyBYM  HCCHUKIIHMK
KypuJiMajapura ypHaTHIHMIIWTA Kapab MKKYU XU Bazu(anu yraam.

1) Arap oKopuAaH TapKaTyBUM MCCUKJIMK KypuiIMallapy TaHJaHCa, YHIA KEHTaii-
TUPYBYM UAMIL FOKOPUJA ICIATUITAH yuTa Ba3u(anu OaxapHIly J03UM.

2) Arap WCCHUKIVK KypuiIMallapH MacTAaH TapKaTyBYM MarucTpai KyBypiapra sra
OynuO, ucCcUK CyB Hacociap €pjamuja ailaHMa Xapakar KwiaérraH Oysca, KeHrai-
TUPYBUM MWLl HCCUKIUKIAH CYBHUHI XaXMHUI KEHralull MUKIOPUHH Kaly:
KWINIIK Ba TU3UMHU CYBTa TYJIJUPWIMILIMHU Ha3zopaT Kuiuimra épaam Oepanu. 6.9-
pacmia KypcaTWiIraHUACK MIWII MaiBaHJIaHTaH TypTTa MITYIepra, sS’bHA KeHTalTu-
pyBuu KyBypra (1), HazopaT KuiyBuM KyBypra (2), TommO TylmiaauraHl cyB KyBypura
(3) Ba CyBHHMHT aiiJlaHMa XapakaTura y3aTyBuH (4) KyBypUra yJiaHaJIu.

6.10-pacMaa KEeHraUTHUPYyBYM MIMITHUHT TaOWMUM ailllaHMa XapakaTd TabCHpUIA
UILIAETTaH UCCUK CYBHU IOKOPHJIAH y3aTyBUM TH3UMIIApUTa YJIaHUIIM TACBUPJIAHTaH.
Hazopar kunyBum Ba TOmHMO TyHmIaAWraH CyB KyBYPJApUHUHT OXUPTH Y4U KO30H
KypwiMacuaa ypHaTuiarad Ky (6.10-pacM) roBuII AacT )KyWura TyIIUPUIITaH.
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6.10-pacm. KeHrantupyBum nguwira
“l ynaHyB4YM KyBypnap: 1 — KeHrantu-
pyBYM KyBYp Y4yH; 2 — npobkanu
natpybka; 3 - HazopaT Kunuwra
o MYyrDKannaHraH KyByp; 4- opTukya
6.9-paCM- Kenraii- MCCUK CYBHU YnKapuLl KyBypy.

TUPYBYU
1501050018

Hazopar xkunyBuM KyByp KEHralTUPYBUM HMIMIIHUHT KyhunaaH 200 MM rokopuia
ylaHrad Oynau0® THU3MMHUHT CyBra TYJITaHJIMTMHU Owinupaau. Tusumaaru TabMUH-
JIOBYM KYMpaKHH Ha30paT KUJIYBYM KyBYpJaH KeJraH CYBHUHI OKUMHUHHU Kyprad,
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¢nMIl Kepak, XamJia TU3UMHU WIOKH OOpuYa CEKUH TYIAUPUIN J03uUM. YUyHKH
XABOHUHI XapakaTH CyB XapakKaTUAard TYJIJUPUII TE3IUTUIaH OMMNO KETMACIUTMHU
tabMuHiam kepak. lllyHgait KuiraHumMu3ma TH3UMIArd XaBO TaMOMaH CyB OwWjiaH
aJIMaIITaHJINTUra UIIOHY XOCHIT Oymaau.

KenraiitupyBun ujuiira yjaaHraH TOIIMO TYypyBYM KyBYpAaH TyIIa&éTraH CyB TH-
3UMHHUHT X2)KMU CYB OWJIaH TYJITAHJIUTHUHHU Ba WUFWITAH XaBOHU 3Ca KyMpPAK OpKaJIH
yuKapub rdopaan.

KenraiitupyBun wuaum wuuja aijlaHMa XapaKaTHUHT KaMJINTH YHHHT MYy371a0
Konumura onud kenumu MyMkuH. LlyHuHr yayH maumina OyHnaid xoauca pyi Oep-
MacCJIUIMHU TabMUHJIAII YYyH HUIAUNIAArd CYBHUHI aljlaHMa XapakaTUHU XOCHJI
KWINII Kepak. ByHUHT ydyH 3ca MIMIIra TapKaTyBUM €KM KaWTapyBYM MAarucTpai
KyBYp OpKaJId OUPJIAIITUPYBYU KyBYp OyJIaruHu ymai JIO3UM.

KeHnraiiTupyBun uAuIl mynaT TyHUKaIapAaH Tau€pnaHu®, TU3UMIAH YHKApHO
olMuIra Ba fHa WuFdmra Kyjdad KwimO cypma  3yadunnap €paamuaa
MaxkamyiaHaJAuraH KW sicanaau. byHaaH Tamkapu Xap 3XTUMOJITa Kapliy WIAITHA
UCCUKJIMK Myxo(da3zacuHU Ky3Ja TyTHO HCCUKJMK KaM YyTKa3yBud MaTepuasl OujiaH
W3OJISIIUS KUJTMHAAM Ba METAJT 3aHTJIAMACiIUTy YUyH MUKH Ba TAlllKU TOMOHTa Oy€K
CypKaJIaJIx.

BUHOHHMHT UCUTUII TU3UMJIAPUHUHT XHUCOOMTa acoCaH KEHraWTHUPYBUM WAUIIHUHT
doitnany XaXMUHU aHUKIAIIA TU3UMJArd CYBHM HCCHUKJIUKIAH XOCHJI OynraH
XQKMUN KEHTaUUIIIMHY YbTHOOPTa OJTUII JIO3UM.

CyBHUHT XaQXMUW KEHTaWuIIK Kyduaaru GgopMyiia €épaMujia aHUKIaHAH.

AV =a- -V, -At, (6.4)

6y epaa: AV - cyBHHHT Xaxmuil kenraiinm, M°; o = 0,0006 - CyBHHHT Xa)MHIl KEH-
raiium kodpduimenty; V. — HUCUTHII THU3UMHUHUHT Oapua OymuMmiIapuaard cCyB
XaXkKMH, M

Al — UCUTHUII TU3UMHHY WINTa TYITUPHUIIIAH WITAPUTH XapopaTH OWIIaH TU3UMIAru
XHCOOUI Xapopatiap ypracujaaru apupmeruk dapx.

WcuTui Tu3uMugary CyBHUHT XaXMH Kyiuaara gopmyna épaMuia aHUKJIaHAIH.

Ve=Vix + Viy + Vi (6.5)

Oy epaa V. — KO30H KypriIMacu €KH UCCUKIUK aJIMalITUPYBYM YCKYHAAaru CyBHUHT
XakmH, 1/KBT;

V,.y. — ucUTHUII acO00IapuAaru CyB Xaxxmu, J1/kBT;

Vys — TH3UMATH KyBYpJIap HYAOArd CyBHUHT XaKMHU, JI/KBT;

Arap xamoaT Ba Typap-KOil OMHOJIAPMHU UCUTHUILI YYyH XapopaTu 20°C Oynraxn
CYyBHU 95°C raua Ku3aupuica, 6.4-popmyna Kylujaard KypuHUIITHU OJIa]IH.

AV =0, 0006 (95-20) V. = 0, 045 -V , (6.6)

Arap MCCHKJIMK KypuJaMaJlapy Hacociap €paamuja uuulaérran Oyiica, aiigaHma
Xapakar xaJkajapaard OOCUMHUHT KyBypJiapapo TapKaJlUII{d KEHraWTUPYBUYM WIAMIL-
HUHT TH3UMJA ypHATWIAI >kouura Oofnuk. LllyHuHr yuyH Hacocnap €paamuaa Hil-
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JaiMrad MCUTHII THU3UMIIAPUHUHI CYBUHM ailaHMa XapakaTra KeITHPYyBYHM HAcOC-
Jap KEHraiTUPYBYM WJMII Ba KO30H KypWIMAJIApU OJJIHUJAH YJIaHUII CXEMalapuHU
6.11 Ba 6.12 pacmnapma KenTUPWIraH HACOCIAPHHUHI YPHATHIWIIUIAATH WKKH
XOJIaTHU KypUO YUKaAMU3.
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6.11-pacm. Kenraii- 6.12-pacm. Kenraiitu-
TUPYBYM UAUIIHUHT HA- PYBYM HIMIIIHUHT Ha-
cociap €pamMua uil- COCJIM UCUTHUII TU3UM-
JIOBYY UCUTHUII TU3UMH- Jlapyra TaBCHsI ITUJI-
ra yJaHUII CXEMAacH. raH ypHaTUJIUIIN.

1 - xonmaTaa KEHraWTUPYBUM WAMII y3aTyBYM MarucTpai KyBypra ypHaTWiran Oy-
a0, TOM yCTH MalAoHWra €KM TOM YCTH €NWIMacu Tarujaa »kounamras ne6 ¢apas
kunainuk (6.11-pacm); Oynna 1, 2, 3 - HykTanapaaru Tabunii 60CUMHU XHCOOTa OJl-
MaraH TakJaupja TyJuK OOCUMHUHI MUKJOPUHU HACOCCU3 Ba Hacociap UILiad Typra
MaNTIaru KNMMAaTUHA KYWHAary sKaJBajira KUPUTaMU3:

6.1-xaaBai.
CyBIY UCUTHIII TU3UMH HYKTaJIapUard 00CUM MUKJIOPUHU KEHTaUTHUPUII UJTAIIIN-
HUHT y3aTyBYM MarucTpajl KyBypra yJaaHUIIN JaBpUJaru KuiMaTu

Tansanran TusuMaaru HyKTagapHUHT TYJIUK OOCUMHU
HyKTaJIapHUHL HAaCOCJIApHUHT .
TapTUO pakamu XApAKATCHS TIAfTH HACOCJIApHUHI MILIA0 TypraH naiTu

1 Pi=P+hy, y P1“=Py+hy, v
2 Po=P,+hy, v P,°=P,+h, v+ 2(Re+Z),4

3 Ps=P,+hy, v PsC=P,+h; -y- Y(Re+Z),5
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by xanBannan kypuHUO TypuOIUKH, OMPUHYM HYKTaJa HACOCHUHT UILIAETraH EKH
untamMaéTrad maTuaa xaM 6ocuMitap MEKIOPH y3rapMac KuiimaTtura sra. byHu aco-
cuii cababu mIyHAaH MOOPATKH, KEHrauTUPYBYM WAMIIAArA CyBHUHT caTxurada OyJ-
raH macoga yzrapmacaup (h;). UyHKHM CyB CaTXHMHUHT OaJlaHJJIUTH HACOCTAPHHUHT Xap
KaHJail 0ocuM/Ia MIUTalMra Kapamai ysrapmacaup Ba Oy kuiimar dakat P,+hy, y nan
n0OOpaT; KCHralTUPYBYM MIUIIHUHT F03aCUTa TabCUp KWIAETTaH XaBo Oocumu Py; hy,
v Ba hy, vy mapHu xap X OajaHUIMKAArd ypHairan Hykragapuaard (1.2) cyBHHHT
rugpocratuk (y3rapmac) 60cumu yecTyHHHHHT Ny Ba h; - GayaHymurura Moc KHAMarTH;

2 (Re+Z),.1 — MCCUKIMK KyByplIapHaa Xapakar KHIaéTraH HCCHK CYB XapaKaTHHHHT
1-2 Gynumiaparu TIpaBiIuK KapIuinry;

2 (Re+Z)1.3 — HCCHKIIMK KyBYypJlapuia Xapakar KUJIaeTraH UCCUK CYB XapaKaTHHUHT
1-3 Oynumaparu TUpaBiIuK KapIIUIATH.

bupuH4m HyKTaga Keparujaan opTuK4a 0ocuM Kuiimart - P, =h;-y ra Temnr.

Hccukyuk Tu3umuaard OOCMMHU y3rapMaraH >KOiHM Oerapad (HeWTpan) HyKTa
NernItaan.

[llynnaii sxaH, HacocaapaaH XOCHI OynraH 00CHM TU3MMAAru OMPUHYM HYKTa aru
Oymumraya (1) Oynran opanukka terunuiuaup. Jlemak, Oy HyKTaHUHT OpTHIA
XapakaT KAJAeTTaH UCCUK CYB h, - v - Kuiimatura sra Oynran 60ocuM Tabcupuaa Oy-
naau. Xyaau 1y naitaa hy-y kuiimatugara 6ocuM OMpPUHYY Ba YUYMHUM Oyaumiiap/a-
I'Y TUAPABIUK KapIIUJIUKHUA eHruira capd Oysica, yYMHYM HyKTa OpTUAAru 0ocum
atmocepa O6ocumunan (P,) kuumk Oymamu. Hatwxkanga KyBypiiap CHCTEMacCHHUHT
YUMHYHM HYKTa opTUAaru Macodana O0CHMHHUHT Kamaiuim pyi 0epud, HaTmwkaga Oyr
xocun Oynamau. YyHku atmocdepa 6ocumu 1 aT™. 1aH KUYHK OyJica CyBHUHT KaiHAII
XapopaTu XaM Macasiiy.

XaKuKaTIaH YYMHYM HyKTajgaH hy-y HUHT KuiiMate ) (RetZ)y3; 1aH KUYHK, SHHU
hyy < 2(RetZ);3 Oyaran Takaupaa Rs<Pa TeHrcusmuru xocun Oyimaau, HATHKaga
UCCHUKJIMK CHCTEMacH1a ailllaHMa XapakaT KOHYHUSTH Oy3yJaiu.

Xymoca xuianbO aiitranga 1-3-um  Oynumiap oOpanufuga ypHATWITAH —THK
KYBYpPJIQpHUHT HIII PSKUMH Xap OWp THK KyBYPHHHT YPHATWIIHIIHU, STBHH YYUHYH
HyKTarada Oyiran mMacodajza Xap Xujl peXuM TabCcUpHla uiuiaiad. Macanan, Ou-
pUHYM HYyKTara SIKMH THUK KyBypJapJard KeparujaH opTuKua OocuMm (M30BITOYHOE
JABJICHUE) MUKJIOPUHUHT KUAMAaTHUTa TyFPH TPOIMOPIIMOHAN TEHTJIMKIA CYB ailjlaHMa
XapakaT KWIaad, ShHU YIUHYN HyKTara sKuH OOpraH THK KyBYPJIApHUHT HIIUIAII pe-
KUMHU CEKMHJIAIUO Oopaau, SbHU OXUPTH TUK KyBYpJIap TH3UMHU OUp TEKHC MIILIa-
Maiau. Ucutum tusumuaarn OyHAal KaMUYMJIWMKIAPHU WYKOTHII yYyH HACOCHH -
KO30H KyprJiMajapHard KalTyBYd MarucTpajl KyByp OJJIHJIaH, SbHU KaUTyBYU Ma-
TUCTpaJl KyBypra yiaHaiau. JICKWH KauTyBYM MarucTpajl KyByp KEHTAUTUPYBYH WJIHIII
ownan 6eBocuta Oup HykTazna (4) Oupnamran Oymaau (6.12-pacm). 6.12-pacmuaa xen-
TUpWIran cxemanaru 1, 2, 3, 4-un HyKTanapra Tyma€rral TyJIuK OOCHUM MHKIOPHU
6.2- ’xaaBanga KeATUPUIITaH.

6.2-xaaBal.

Hyxkramapuu Tusumaaru HyKragapaaru TyJauK Oocumiiap
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HI TapTHO Hacocnap MILIaMaiIurad Hacoc UIad TypraH xojaTaaru
pakamMu XOJIaTJIaru TyJIUK O00CUM TYJIUK OOCUM
1 P1=P.t+hy, v P,%=P.+h; v+ 2(RetZ)134
2 P,=P,+h,, y P,°=P+h, v+ X(Re+Z)5.1.34
3 Ps=P,+hy, v PsC=Pythy-y+ S(RI+Z)s4;
4 P4:Pa+(hl -h3), Y P4C=Pa+(h2+h3)’ Y

FOxopuna xenrupuiran 6.12-pacMmaan KypuHUO TypuOIUKHU, WKOOUNA OOCUM OCTH-
Jla aijaHMa xapakaT KujaaéTraH UCCHUK CyBHHHT 1, 2, 3, 4-4yu HyKTajgapaara 00CUMHU
ylapaaru  OOCUMHUHT  apu(METWK WHFMHIWUCWUTA TEHT Oynamd, SbHA -
P.=pi1+po+tpstps. bomkaua kuiamb altranga yMyMud TUIpaBIMK OOCUMHUHT
HyKonuiy Hacociap 0ocuMu OuiaH Oynumiiapaa OyijlaMa Ba MaXaJlTUH KapIIUINK-
JapHU EHTUIl y4yH capd OynraH Kapiiuiaukiap aiupmacura TeHr Oynaau. byHu
Kyiuaaru KypuHUIaa €3 MyMKUH:

P1=P:-2.(Re+Z)o-2.1;
P=P-2(Ret+Z)o-;
Ps=P.-2(Re+Z)o.2-1.3;
Ps=(haths) v.

Jlemak, Oy TeHTJIMKIapJaH KypHHUO TYpUOIUKH, TypTUHYH HYKTaa HACOCTAPHUHT
TabCHPH KaM OynuO, ibHU TYpTUHYHM HyKTaaa (1-xomarna 1-Hum Hykta 51u) Gerapad
(He#Tpal) 30HAHUHT YKOWU KyYUPWITAaHIUTUHU Kypamu3. byHra acocuii cabab Hacoc-
JApHU KEHraUTUPYBYM UIUITHUHT MarucTpaj KyBypHU YpHATHIITaH HyKTara HucOaTaH
KYYMPWIHIIN HATHXKACUAa MyBODUKIAITUPUIUII 1€0 aWTUIII MyMKHH.

Ymymuii kunu6 atranga 4-0 Oynumiapaard ruIpaBiIdK KapIImIdKaaH Hacocaap-
HUHT OepatraH OOCHM Ky4HW YCTYH JKaHJIWUTHHH Kypuin MymkuH. [llyrnmai xumuo0,
Hacocnap €pJaMuja WUIUTAMIWraH MCUTUII THU3UMJIAPUHM camapaliyd WMUUIAIK YYyH
KCHrauTUPYBYU WAMIIHUHT YPHATWIWII )KOMUHU TYFPU TaHJAIl KaTTa aXaMmHsTra sra
skaH. Jlemak aiaHma XapakaT KWJIyBYM UCUTHII TH3UMUIATH UCCUK CYBHU MKOOMIA
O0ocuM OwWIaH TabMUHJIAII YYyH, KEHTaWTUPYyBUYM HWIUIIHK HACOCIAp OJIIUIATH
KaTyBYM MarucTpai KyBypra ypHaTHUII MaKcaara MyBOQUK dKaH.

7-bOBb. CYBJIM UCUTUII TUSUMJUIAPUJIATA BOCUMHHUHI' XUCOBU

HcuTtuin TUSUMUHHUHT €MUK XaJIKacUAard KyBYpJIapHUHT Xap Oup HyKTacuja (Ucu-
TWIMII JTaBpUAA), Y3IYKCU3 THIPABIUK OOCHUMHUHI Y3TrapyUIId CYBHMHI 3UUYINTH Ba
allllanMa xapakatugaru 0ocumura Oofriaukaup. by OOCHMHHMHI nacTiaOKu KHMMaTH
TU3UM/Ia TUHY TypraH MauTUIard rupocTaTuk 0OCUM KUWMAaTHUra Moc Kellau.

Wcutnin tu3umuaary OOCUMHUHT SHT KaTTa KUHMAaTH MCCUK CYBHUHI MaKcUMall
MUKJOpAa KyBypiiapAa ailllaHMa XapakaTtia OyiaraH nmaituja Ba TallKd XapOpaTHUHT
KHII JIaBpHUJIArd 3HI COBYK MAaWTHIArura Mocaup. by MKKHM XOJAaTHH, STbHU UCUTHILI
TU3UMHUJIArd THAPABIMK OOCHMM Ba TAalllKM XapOPAaTHUHI MAaKCUMal KUHAMaTHHU
TaKKocliad Kypcak, MCUTHII THU3UMUHUHI HOUIAIl Kapa€HUJIAa TU3UMJIaru
KYBYpJapHUHT Xap OUp HYKTACMHUHT JUHAMUKACHU TyFpucHla QUKD IOPUTHIL MyM-
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KHH.

Hcutnm  tuzumuaa conup OynaérraH TUApPAaBIUK OOCUMHMHI  y3TapUIIMHU
aHUKJIAII KyBypJIapapo OOCUMHHUHT yTa MacT €Ku OaylaHy OyTUIIMHA aHUKJTAIIIa KaT-
Ta aXaMMsTra 3ra, YyHKd OyHJai XOJl ailllaHMa XapaKaTHUHI TApTUOMHU Oy3ullira Ba
alipuM XoJuiapJa UCUTUII ac000-yCKyHaJapyuHU MILJIaH YMKapuIra, cadbad Oynia ofna-
mu. JlemMak MCUTHII TU3UMUAATU TUAPABIUK OOCUMHHM aHUKJIAIl TU3UMIArd HOpMal
UIIHUHT TyJa-TyKHC amalira OUIMPWIMILY YYyH Ty3WIagurad 6apua Xucoouii 1actyp-
JapHU Kypcatub Oepaau.

7.1. bup KyBYpJIM HCUTHII TU3UMJIAPHU/IA TA0UMH OOCUM

Tabuwmii 60cuM TyFpUCHIa MYJIOXa3a IOPUTHIN YIyH BEpTUKAN (TUKKA) KOWUJIAIITaH
Oup KyBypJM IOKOPHJIaH TAKCUMIIOBYM UCUTHUII TU3UMHHUHT MPUHIUITAAT CXEMACHHU
kypub6 uumkamu3 (7.1-pacm). by y4 KaBaTiim OWHOHMHI MCHUTHII THU3UMHUAA
KyBYypJap/JaH UCCUKJIMK iyKonmaiiau n1e6 dapas Kuiicak, SbHU KyBypJiiapAa UCCUK CYB
COBMIIIMHUA MHOOATTa OIMAaMU3.

Tuk KyByp OpKaju HCCHUKJIMK MaHOacugaH TaOWWMK XapakaTh OWJIaH UCCHK CYB
TYJIUK OKUMHU (t,, py) OupuHun HyKTana (1) ukku okumra OynuHaau. bupuHan okum,
OXUPHHHM yJIOBYM y3aTMa OPKAIH, MKKUHYH OKUM MCCHKJIMK acOo0u opkaitu yTuod, Oy
OKMMJIAp MKKUHYU HYyKTaja (2) Oupramirad, aBBaIrd OupiiaMyd TYJIUK OKUMHHH
TaIKUia Kuiagu. VIKKuHYM HyKTajga TYJIUMK OKMMra 3ra OyiaraH HMCCHK CYBHUHT
XapopaTtu 1ryoxacus Kamasiiu, YyHKH 2-HyKTaJla UKKMHYM OKHUM HCCUKJIUK acOo0u-
JaH yTUII *)apaéHuaa coBurad 0ynuob, Oy coBum (i, p1) Mapakacu YCKyHacHIaH XO-
Ha wyura Oepwiaguran xucoowit (t,, p,) Mukgopura TeHr Oynagu. WkkuH4M
HYKTaJaH KeHUHTH YMYMUH TYJIHUK OKAM y3 XapaKaTHHUA AaBoM ITAUpHO yuuHuu (3)
HyKTara eru0 kenray, sHa WKkura OymuHagu. CyHrpa siHA WKKHHYM OKMUMHUHT
xapoparu (t,, p,) icuTU acobodnaa coBuO TypTuHuHM (4) HyKTaaa oupnamaau. LIyH-
Jai Kuinb OMp TOMOHJIaMa COBUTaH CyB OemmuH4YHM (5) HyKTajla ssHa UKKWA TOMOHTa (tp,
p2) OynMHUO CUIDKHUIIM Ba XaKa3o.
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7.1-pacm. Tabuun 6ocum
Tabcvpuaa uwnaétraH
BepTMKkan bup KyBypnu
tokopuaaH
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Jlemak, FOKOpHIaH TaKCHUMJIAHTaH BEPTUKAJ WCUTHII TH3UMHUIATH UCCUK CYB Xap
KaBaT/aH MacTra TYIIMIIa KeTMa-KeT coBUO Oopap skaH. JIekuH Oy coBHII Japaka-
CUHUHI KMAMATUHU UKKU KYBYpPJIM BEPTHUKAJ MCUTHUII THU3UMJIAPUIIATUACK UCCUKIIUK
TallyBUMJIap OpacUJard XapopaTIapHUHT OOIUIaHFUY Ba OXHUPTU (papkKu Oup Xui
XucoOra OJIrHAaIN.

OxuprHY yJIOBYHM y3aTMajap OpPKaJIW XapakaT KWIaéTraH MCCUK CYB XapaKaTWHH,
TaxJIWJ KWICAK, YIapHUHT 2, 4 Ba 6 HyKTajJapaaru XxapopaTy IacT TOMOHIa y3rapra-
HUHU Kypamu3. Yiap opacuaaru macodanu h; Ba h, n1ed oncak, ypracumaru 0yanm-
Japjaa UCCUK CYBHMHI XapOpaTUHH t; Ba t, 1e0 KaOyn KHiamMus3.

Tuxk KyBYypHUHT 6-HyKTa OWIaH WCCUKIMK MaHBOACHIaH yTKa3WiraH VK
opanurugaru Macodanu hg ne6 OenrunaitmMus Ba Oy OyliuMIIard CyB XapOpaTHHUHT
KHAMaTuHH t, 1e0 KaOyn Kwiamu3. bom tuk KyBypHHHT h = hy + h, + hz Gananmmmru
opanurugaru Macodama CyB Xapopatu t, ra TeHr Mmacodama Tabwwmii OOCUMHUHT
KUIUMATH KyHUJIard KypuHUIga €3uiaau:

hig(p1-pu);  N29(p2-pu);  h3g(pi-pu)

[lynnati kunmu6, Oynmumitapjaard Oocumitap opacuaaru (apk OuTra angaHMa
XapakaT XaJlKachaa XOCHJ OYJITaHJIUTH Y4yH, BEPTUKAI OUP KyBYPJIA UCHUTHUII TH3U-
MUHUHT XaJIKaJard yMyMuid 60cuMu xap Oup Oyiaumaaru OOCUMHUHT ajloXuaa OJWH-
rad 6ocumapy WAFUHANCHTA TEHTIIUTH Kylnaaru ¢gopMyiia EpraMu/ia aHuKJIaHA

APy =hi9(p1-pu) + h20(p2-pu) + had(pe-p)  (7.1)

Xyaau myHaal n-KaBaTiii OMHOHUHT THK KYBYpH YUYH YMyMHUH OOCHM KyHHIaru
dbopmyna EpramMuia aHUKJIaHA U

AP = 119(p1-pw) + N29(p2-pu) +...7 hng(px-pw) (7.2)

by TtenrnamagaH KypuHaAuKd, Xap Oup OyauMIa HCCHUK CYBHHMHI XapopaTu
AQHUKJIAHTaHJIaH KEMMHIMHA UCCUK CYBHUHI 3UWINTMHU aHUKJIAIl MyYMKUH.

bynpmait xankanap/ia UCCHK CyB Xapopartu t, Ba t, papKHUHT y3rapuiiura TeHr Oy-
10, TUK KyBYypJAaru yMyMHUd UCCUKIUK MUKIOPUHHU TOMUII Y4yH acoc Oynu0, KaBaT-
Japiaru MCUTHUII acOo0uAaH yTaéTraH HMCCUKIUK MHUKAOPH HUFUHAMCHUHU TalIKWI
KWIAJIN:

Omex =Q1+ Q2 + ...+ Oy (7.3)

JlemMak TUK KyBYp OpKaju yTa€TraH MCCUK CYBHUHI MUKIOPWHHU Kyhuja (popmyia
épaaMuaru aHUKJIanMus:
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Gmx = (0,86-qm.)/(t,-t) (7.4)

WKkku OKUMHHU OMpJAIITUPYBYH y3aTMa Ba 3HT IOKOPH KaBaTJard UCUTUII acOO0u-
JlaH yTUO, XapopaTHUHT Tnacaiuiu t, nax t; - napaxara kamaiiran Oymnaau. Xapopar-
HUHT t, 1aH t; ra nmacaiivim Ounan OUprajiukaa yMyMHN HCCUKIUK MUKAOPU G, HUHT
OynuMiapiaru KUiMMatu qp ra TEHI KuiiMaTrra KeHralMIuHU Kypuil MyMKHH. ByH-
JlaH WKKUHYM Ba YYMHYM OYyIMM ypTacuJaru xapopar KyWuaaru TeHIJiamajaH
aHUKJIaHA/IN:

0,86-0i = G (ta — t1)
bynnan:
tL=t,—- ( 0,86'q”|) / Gm.x (75)

VYHAaH XaM [aCTKU KaBaT/ia *oWlallrad MICUTUII acO00uaH yTTaH TUK KyBypAaru
VCCHK CYBHUHI XapOpaTHHM HOKOpHJArura yxmaml XO0JIa KeTMa-KeT aHUKJIAl MyM-
KHH.

Xynnu my xapopatau (t, HE), y3umaH OanaHmna TypraH OyJdMMIard xapoparra
acocJiaHMac/aH, OOLUIaHFUY-OUpIaMul XapOpaTHUHI €pJaMuia XaM aHHUKJIAll MyM-
kuH. JlekuH OyHaal yCyJqHM TaHjaraH ManTaa y3ujaH OajaHida TypraH KaBatjaru
UCCUKJIMK  MHUKIOPMHM  OJMaciaaH OamaHina  TypraH  Oapya  MCCHKJIUK
MUKIOPJIAPUHUHT WAFHHIMNCHHU ONMII JIo3uM. byHnaili Bakrna roxkopumaru (7.5)
TEHIJ1aMa KyWHJaru KypuHUIIHHA OJIa/IN.

t,=t,— (i —du) / Gmx (7.6)

Xynau myHjaad KO Kyl KaBaT/iM OMHOHUHI THK KyBYpJlapHJaH KeHUHru Oy-
JUMIIapHUJia UCCUK CYB XapOpaTHMHM aHMKJIall MyMKHH. Mcutuin ac6o6siapu opKaiu
yITaH HCCHK CYBHUHI XapOpaTWHH, adpuM CoLJalallTHUpUIUIapAaH KEWuH,
OKMMJIAQDHUHT OHpJaliraHiad KeHMMHrH OynuMiapua HUCCHK CyB XapOpaTHHU
Kyluaaru ycyn OuiaH aHUKIall MyMKUH.

t, - (qn / qu)(tH - tK)’ (77)

Oy epna t, — OXupvHM OUPIAMITAPYBUM yjiaMa KyBYPHUHI N-OyJuUMUIArd CyBHUHT
xapopard, "C; , — OyIMMIapa THK ypHATWITaH KyBYPra yJIaHT'aH HCCHKINK yYCKyHa-
JApUHUHT 3HT I0KOpU KaBaTuAaH Oomuiabd xucoOimaHaéTran UCCUKIIMK yCKyHallapHra-
Ya OJIMHTAaH HWCCUKJIWK MHKIOPH, BT, (me — THK KYBYPHUHT yYMYMHUH HMCCHKJIHK
MUKJI0pH, BT;

FOxopunmaru dopmyna (7.7) naru Q, / Qme = a 1e6 OenruiaaimMus. YHUHT KUAMATH
XapOpaTHUHT Tacaitui kodGPuirenTu n1ed pUTHIaIu.

XapopatHuHr nacaiinm kodddurnuentunu 7.7 dopmymnamaru ypHUra KyHcak, y
KyHuIaru KypyuHHIITHA OJIaJTH.

t,=t, —a (t—tJ) (7.8)

bup KyBypsiM THK UCCHUKJIMK KyBypjapuja TaOuuil ailjlaHMa XapakaT TabCUpPHJIaH
xocui Oynran 6ocumiiap (hapKMHU aHUKJIAIIA KyBYpJIapHUHT TalllKU F03acuiaH capd
OyJraH UCCUKJIUK dBa3ura Xocuj OyiraH KymrM4ya OOCUMHU XaM XHCOOTa OJIMII Ke-
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pax.

Mucoa. bem kaBatiu OWMHOHMHT HMCHUTHIN TH3WMHJIA TaOUMK aijlaHMa Xapakar
TabCUPHIa CYBHUHT THU3UMJATU MYyJDKaJJIaHTaH O0ocumiap dhapKyd aHUKIaHCHH. THK
KyBypJap JeBopJiapra OYWK ypHATWITaH OynuO, MarucTpan KyBypiapuaa MCCUKIIUK
HyKOJIIMACIMTU  yYyH MCCHUKJIMKIAH M3OJSAIUS  KWiIMHrad. MccuK — CyBHHUHT
xapopatnapu 95-70°C. Kasar Ganaummury: he=3, 5 M Ba h;=5 M. ICCHK/INK MHKIOpH
OuprHun Ba OemnHyM KaBataa =1500 Br, ypra xaBatnapna (2-4 xaBar) Q.= 1000
Br.

Euum. Tuk KyBypaa ainaHma XapakaT KWiaéTraH HCCHUK CyB capduHu

aHUKJIAaMU3:
G = (1500-2 + 1000-3)/95 - 70 = 240 kr/coar

7.6-bopmyna €pmamMma  UCCUKJIMK acOoOnapura KUPUTUIAETTaH CYBHUHT
XapOpaTUHU KETMa-KeT Xap Oup KaBar yuyH aHUKJIaWMu3. VICCUK CyBHUHT 3UYJIUTUHU
KaaBauapaad ¢oigananubd Kadyn Kuiamus:

t, = ts= 95°C; (v,=961,92 xr/™°);

t, = 95 - (1500/240) = 89°C; (y4=966,01 xr/m’);

t; = 95 - (1500+1000/240) = 84,6°C; (y:=968,91 kr/m’);

t, = 95 - ((1500+1000-2)/240) = 81,9°C; (y,=97,63 xr/Mm°);

t; = 95 - ((1500+1000-3)/240) = 76,3°C; (y;=974,1 xr/™’);

t. = 70°C; (v« = 977,81 xr/nt);

Ucutum acOobmapuan KaHaai OamaHIMKAA AKOUIAIINII caTXura Kapad yaapaaru
CYBHUHI' COBMINIMJAH Maiio OyiaraH TaOuuii OOCUMHUHT MUKAOpPUHU 7.2 - dopmyra-
JaH (porinanannb aHUKIANMU3:

P, = (5-977,81 + 3,5:971,1 + 3,5.970,63 + 3,5:968,91 +
+3,5-966,01) - (5+3,5-4) -961,92 = 191 Br/M>.

Ougum 30 wMerTp Xapakar Joupacura odra OyiaraH HWCUTUII TU3HUMHHHHT
KyBypJIapuJiard CYBHUHI COBHMIIIMHH XHUCOOTa OJITaH XOJIJIa MyJDKajUIlaHTaH TaOuui
OOCHUMHHMHT TYJIHK MUKJIOPHUHU aHUKIaimu3;, JlekuH AP Hu KuiimMaTuHU oJumiga
«CnpaBoYHHMK 110 TerutocHaOxkeHuio u BeHTWwIuu» lllexkun P.B., KopeneBckuit
C.M., bem I'.E. u np. - Kues, 1976.4.1. (Oromnenue u TemnocHadxenue» 25-rpapuk
3-pacm) amabuéruaan ¢oiigaraHaMus.

Puyc=P + AP =191 + 52 = 243 Br/™m".

Arap Tu3uM Hacocnap EpaaMuja unutaérran Oyica, TaOMUi OOCHMHHHT OOCHMHIa
ssHa Kymmm4a 40% 6ocum Kymu6 onuHanu. (Llexun P.B., 1-0ymuam.IIL.51 dhopmyna):

Pm=0,4-E-(29-h)C-Gnx., (7.9)

Pm Ba P, O6ocumiapuu Takkocaam yuyH 7.9-uu dopmynagan ¢oiinananud dakat
E=0,4 Ty3armManu XxpucoOra onmaraH XoJija XucoOmanmms:
P =0,64/240-(1500-5 + 1000-3,5 + 1000-12 + 1000-15,5 +
+1500-19) = 192 Br/™>.
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7.2. UkKkM KYBYPJIH HCUTHII TU3UMJIAPHIATH
Ta0MMH THAPABJIUK 00CUM

WkKky KyBypJid MCHUTHII TU3UMHIA TaOUWW, THAPABIUK OOCUM TabCUPH]IA HIILIAII
Kapa€Hu yHYa KaTTa OyiMaraH OWHONAap y4yH Kynail XxucoOnaHaau. AWHHMKCAa OUHO-
HUHI y3UHU MCCUKJIMK OWJIaH TabMHHJIOBYM KO30H KypuJiMajapu Oysca Ba Xapakar
noupacu 30 MeTpaH olIMaraH TakaupAa TU3UM HIIOHAPJIM, IOBKUHCU3 Ba MOHTAX
xapa€Hu coana OynuO, OpTHKYa MEXaHWK HIUIap Ba JJEKTP KyBBaTH Kyl Tajad
KuuHManu. byHaait nCUTUIT TU3UMITAPUHUHT OUpPIaH-Oup KaMUWINTH- YCKyHAJIap,
KHUXO03J1ap Ba KyBypiapra cap¢d Oymamuran MeTtayi aménapu capuHU KYIUIUTH Ba
UIIra TYIIraH AacTia0Ku Jamiapuia OMHOHU CEKUH UCUTUIIUIIUIND.

WKkKky KyBYpJIM HMCHUTHILI THU3MMJIApHUJIard TaKCUMIJIOBYM MAarucTpal KyBypiapu
UCCUKIUK Myxoda3zacu OWiaH TabMHUHJIAHTaH Oynaau. Arap TOM ycTd €nMacH 4dep-
nakcu3 Oyiica y XoJja, macTAaH TaKCHUMIIOBYM MarvcTpai KyBypiap €plaMuja Hil-
JalINTraH UKKU KyBYPJIM HCUTHII TU3UMIIAPU TaHJIaHAH.

MabilyMKH, HCCUKIUK TabCUPUAAH Y3 XaKMUHU y3rapTHPYBUM CyB Xapakatu 0o-
CUMUHUHI XOCWJI OyNMIIMAAru Xa>KMUW KEHTaluill MCUTYBYM MaHbOajgaH cyBra Oe-
puiaérran xapoparra OOFIUKAUP. by KeHraluiHu CyBHUHT Xa)KMHUH KEHTalMIIl KO-
>ddummentn (B) ne6 kabyn kuwimaran. Macanan, cyB xapopatu 80°C Gyica B=0,
0006-K™ ra Terrmmp. JleMak HCCHK CYBHHHT XapakaTH MabIyM iyHAIIMIIra ora Oyano
OMpOp TOMOHTa Xapakat Kujia oouuiainau.

XapopataaHn Tabuuii Xapakataara 00CMM MHUKAOpWra OoIlKa sHa KaHJIail MyXUM
OMWIJIJIap TabCUP KypCATUIIUMHU KypuO ynkamu3. ByHUHT ydyH 7.2-pacMm OpKajiu Tac-
BUpJIaHTaH TaOWMN XapakaTjJaHyBUM CyB OWJIaH WCUTHUIN TU3MMHHHUHT XaJIKaJard
cxemacu Oepwirad. by cxema xyzaa cogna KypuHMIITa ora 0ynnd, HICCUKIIUK OepyBUH
MaHB0a, - MCCUKIMK aJIMallTHPYyBUYM YCKyHa — Ko030H (1), mcurum acbobu (3) Ba
WCCHKJIUK TalllyBYM KyBypJiapuaas (2) uboparaup.
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7.2-pacm. Tabuunii 6ocum  7.3-pacm. Kyn kaBatinu

épramuia unuiaéTrad uK-  OMHOHUHT Tabuui
KU KyBYpJIM MCHUTHIN TH-  XapakaT TabCUPHWJA HIII-
3UMHHHMHT CXEMacH naéTraH WKKU KyBYpJIU
WUCUTHUIL  TU3UMHUAATH
UCCUKJINK TalTyBYH-

HUHT alllIaHMa XapakKaTu

IOxopuna xkypu® uukuiaran Oapya HMCCHUTHUIN TH3UMHHHMHI CXeMacu KaOu, OyHma
XaM YPHATWJIUIIN MapT OyiAraH KeHrauTUPyBYM WIUII, UCUTHUII TU3UMUHUHT SHT Oa-
JaH] HyKTacura ypHaTWiIuO, CYBHHUHI Xa)KMUN KEHTaMMIIUHHM y3ura KaOyn Kuiuo,
TU3UMJIaTA XaBOHU TaIlTKApWTa YUKAPUO TYypHUII YUyH XU3MaT Kuiaau. Tusumiap apo
WCCUK CYBHUHT XapopaTu t, Japakara TyIITaHIaH KCHHH, aBBaJITH KUMMaTHra sra
Oynuiy ¢akat aijlaHMa Xapakarra 3ra Oy/iraH XaJIKaHWHT WCCHUKJIMK TH3UMUaruHa
comgup Oymumm kepak. Jlemak, TaKCHMMIJIOBYM Ba KAWTYBYM MarucTpal HCCHUKIUK
KyBypJap/ia CyBHUHT XapOopaTH MmacTra TylmManau ae0 (apas KUIril MyMKHH.

Wccnkyuk OunaH TabMUHIOBYM MaHB0aaa Ba UCUTHUIN acO00uIa XaM CyBHHHT Yp-
Taya XapopaTWHU KyHuaarnda aHUKJIal MyMKHH:

typr =ty - i/ 2 Oy XapakaTgaru CyBHUHT 3UWINATH Pypr= Py - P/ 2 T TEHT Oynam.

Enuk xankaga HCCHK CyB KyBypiapapo TyXTOBCH3 TaOumii aiimaHMa Xxapakat
Kuiica, 0y KyBYpJapHHHT Xap KaHAail HyKTacuJard KeCUMHUHT MKKA TOMOHHJA XaM
Tabuuit 6ocum MaBXkyJl. by nkku ToMoHMmaru Tabuuii 6ocumiap (GpapKuHU aHUKJIAIT
yuayH 1-1 kecum omamms.

CyroKJIMKIIap TUAPABIUKACUIAH MabIyMKH, KyBypJlap UYKH F03aCUAard KyHJalaHT
00CMM KYYMHHMHT THAPOCTATUK MUKJIOPH KyYHUHT KyHJAJIAaHT to3ara HucOaTtu OwiaH
aamKranany. lllyHra acocaH TaHJaHraH KECHM [O3aCHIArd TabCHUP ATYBUYH OOCHM
MUKJIOPH TUK KyBYpJa *KOWJAIITaH CyB YCTYHHHUHI OFUPJIMK MaccacH Ba CYBHUHT
IPaBUTAIMOH TE3JAHUIINTA OOFITUKIUD.

Ounu h - 6amanaukka 3ra OyiaraH THK KyBYPHHHI KYHJQJIAaHT KeCHUM ro3acH f-ra
TAbCUP KHWJIACTTaH CYBHMHI Maccach m=h-f-p ra TeHr Oysca, YHUHT OFHPJIMIH
P=h-f-g-ra teur Oynanam.

Jlemak, Xap KaHIaii KECUM F03acura TabCHp KUJIAeTTaH CyB YCTYHHHHHT OOCHUM KY-
yn p = P/f = h-p-g ra teur Oymagu. bocumuuur yauam Oupiuru Iackanabmaa KaOys
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kummaras ([a=n/m%). Tuk KYBYPHUHI UXTHEpUI 1-1 kecumuaa CyBHUHI TYJIHK OOCH-
MUHHM aHMKJIAll y4yH, KECUMHHMHT Yall Ba YHI TOMOHMJAH Y3YHJIUK Oyiina® onuHraH
maco(anapia xap Xul KuiiMarra sra OyjraH UCCHK CyB YCTYHJIapHJa CYBHHMHI 3U4Y-
JUruHU Tonuil Kepak. CyHrpa THK KyBYpHHUHI 4Yall Ba YHI KAHOTUAAru OOCUMIIapHU
aHMKa0, ynapjaard apumeruk ¢apkHM TaHJIaHraH kecuMm 1-1 garm GOCHMHUHT
MUKJOpH 3KaHJIUTMHA aHUKAHMU3:

Y 1 8@ 96)
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7.4-pacm. Ukku KyBypJ/Iu KyHHIaH TAKCUMJIAHYBYHM MCUTHII TH3UMUHUHT
HCCHKJIMK MAapKa3ura yJaHumM. | Ba 2 -TaKCUMIIOBYM MarucTpai KyBypJap;
3 Ba 4 -TaKCUMJIOBYM Ba KaWTyBUM TUK KyBYypJiap; 5 - Ucutuin ac6obu; 6 - Kympax -
(KBbY); 7 - 6o TUK KyBYp; 8 - KEHTaUTHpyBUM UauLIL; 9 - XaBo KyBypJaapu; 10 - xaBo
xKyMmpard; 11 - KeHrauTupyBUM UAUIIHUHT OUPJIAIITUPYBYH KyBYpH;
12 - Hacoc; 13 - HCCUKIIMK aIMaITHPYBUN YCKyHA (KO30H).
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7.5-pacM. Bup KyBypJ/u ropusoHTaa (KyHAAJAHT) HCUTHII THU3UMUAATH HCH-
THII 2c000JIAPHM TAKCHMMJIOBYM MACHCTpaJ KyBypJapra TypJd XuJ yJaull cXe-
maJjiapu: | — ropusoHTan (KyHJIajgaHT) KyHuJaH IOKOpHUra XapakaT KWIyBYM UCUTHII
tisumy; |l — Kylingan rokopura xapakar KwiyBud Ouwuisip ucutum tuzumi; I —
oxupuaa OupramTHpyBUn KyByp Oyiaumu. 1 - ucurum ac6odbu; 2 - XaBo KyBypH; 3 -
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XaBO )KyMparu, 4 - TaKCUMJIOBUM THK KYBYp; S - KAUTyBUU TUK KyBYp; 6 -Kympak; 7 —
KEHTauTUpYBYM UaMIl, 8 - KoHBeKTopiap; 9 — xympak; 10 — tuprak; 11 - teckapu
MarucTpai KyByp; 12 - Hacoc; 13 —uccukiuk anManirud (KO30H).

1-1 -KeCUMHMHT YHT TOMOHH/IA JKOMJIaIlraH CyB YCTYHUAaru O0OCUMHUHT KMMMATH:

PyHr:Pa+g(hlpK+ thK+ h3pK+ h4(p4'pK) /2)+ h5pn+ h6pn) (7-10)

bynna: P, — [I-n kecMaaru keHrauTupyBYM WAUIIHUHT FO3UIa TAbCUP KWJIYBYM aT-
Mocdepa OOCUMUHHHT MUKIOPH.
1-1 KeCUMHMHT Yar TOMOHH/IA >KOWUJIAITaH CyB YCTYHUAaru OOCUMHHUHT KUWMATH:

Pua=Potg(hipitha(pa-p/2)+hsptpuhat hsput Nep,)  (7.11)
Ouaum 7.10 Ba 7.11 TeHrnamanapHu conaialiTupuO Kyluaarnya €3uil MyMKHH:

AP, =P P an=(Na/2+ N+ haf2)pyQ-(Na/2+hshal2)p,eg (7.12)

Cxemaza xkypcatuiaranuayk (7.12-pacmra kapasr) h HUHT KUEMaTUHU TOMAMM3:
h=h,/2+h3+h4/2, ne6 6enrunacax:
AP\=Py+Puai=N-pic@- h-Peg= G- (P pu)  (7.13)

Xocun OynraH apudmeTuk umbopa IIyHW KypcaTaauku, OyHaaru Tabuuii Gocum-
HUHT KMMaTH UCCHKJIHMK OepyBYM MaHBOa OWIaH MCCHUKIMK YCKYHAJIapu ypTacuiaH
yTIraH ykjap opacugaru macoda (h) HUHT, rpaBUTAlMOH TE3JaHMII, UCCUK CYB 3MY-
JUKJIApH ypTacuaaru gpapkiapu KyrnanTMaiapura TeHT SKaH.

Nkkyn KyBypiiM WCCHUKJIWK KypwIMajapuaard aijaHMa XapakaT KWJTyBUd
XaJKallapu COHM, MCCHKJIMK YCKyHaJdapu COHUTa TEHr Oymamu. AiaHMa xapakat
XaJIKaCHIaH KypaMH3KH, TaOWuii OOCMHUHI ailTaHMa XapakKaTWJaard MKKMHYMA KaBat
XallKacuJaru KuiiMaTy, OMpUHYM KaBaT OPKAIM YTTaH ailllTaHMa XapakaTr XaJIKacHIaru
tabumii 6ocumuan h,-g-(Px — Pu) MHEKIOpAA Kyn OyiauO, YHHHT KaTTaIWTd KyHHIaru
dbopmyna épraMuia aHUKJIAHATIH:

APm=h1-g(P- Pu)* h2:9(Px-Pu)=9(h1- h2) -(pe-py) (7.14)

bynna: h;- ucurum ac606m ypracu OwmiiaH UCCUKIUK OepyBuUM MaHB0A ypTacumaru
mIapTJik MapKasjiap opacuaaru macoda, M;

h, - OMpyHYM Ba MKKMHYK KaBaT/a JKOWJAIITraH WCHTHUII acO00M opacuaaru Maco-
da, m;

Mysgalt Kuaud yYWHYM KaBaTjarn TaOuuii OOCMM MHKIOPWHHHT YCHUIITHHU
Kyinmpada udomanan MyMKUH:

h3'g (pK' pH) ,

Xyanu myHaad TypTAHYM KaBaT YUyH XaMm TaOuuii OOCUMHHUHT YCHIIl KHHMATHHH

Kylujaruda €3 MyMKHH:
hs-g (P«- Px) Ba xakaso.

FOxopunaru 7.14 ¢dopmynanusHr yHr KaHotuaard udonanu t,- t, kuiimarra, sbHU
TaKCUMJIOBYM Ba TECKapW MarucTpan KyBypJjapjaarud xapopariap (apkura, xam Ky-
naitupud, xaM Oyicak xamaa P=p Pu/t; - tc 10 KaOyn KuuHraH npomaHu Xam
dbopmynara KUpUTUO, COAMAIAMITUPCAK YHIA Kyln1aru uoJaHnu XOCHI KUIaMu3:
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APm: hl'g((px' pn)/(tn'tK))'(tH' tK)zh'g'B At (7-15)

bynna: B — Mabiaym opanukaarua xapopaTiap KHiMMaTH y49yH UCCUK CYB COMUIITHP-
ma suamuruarar 1°C-ra OpTraHgard y3rapuin gapakacHHH KypcaTyBud Kod(hGuim-
enr, kr/(M>k) (7.1-kaxBan).

7.1-xanBai.
W ccukimk TanryBUnHUHT Xapopatiap daku t,- t, B, kr/m>-K
85 65 0, 60
9. 70 0, 64
105........... 70 0, 66
115.......... 70 0, 68
130.......... 70 0,72
150.......... 70 0, 76

7.3. bup KyBYpJiu rOpu30HTAJ (KYHJAAJAHT) HCUTHII TU3UMHUIATY TAOUM A
THAPaBJIMK 00CcUM

bup KyBypnu ropusonTan uctusumu (7.5-pacMmra Kapar) Ky KaBaTiu OWHOIap-
JlaTl TaKCUMJIOBYM TOPU3OHTAN KyBYp IllaxoO0yajapura MUCUTHIN acOoOjapu KeTma-
KeT ypHaTwiran Oynu0, OyHJIa KyBYp Ba HCHUTHII acO00Japu HCCUKJMK TalllyBud
MaHOa ypTacuaaru yTraH yKJaaH Oup Xujl OanaHuiiKaa ETaiu.

a) o Qu

lll-kaBaT

tk

ll-kaBaT

|-kaBaT

7.6-pacm. ['opu3oHTaN ypHATWIraH OUp KyBYPJIM MCCHUK CYB OWJIaH MIIIalIUTaH
WCUTHUII KypUIMACUHHUHT CXEMAacH.

7.6 a, 6-pacmaa KypcaTWITaHUIEK TOPU30HTAT TU3MMJIa Xap OWp KaBaTHUHT Ia-
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xo0yacujary aijganMa xapakar XajKaiapujia Tabunii 00cuM xap XHIIup.
I-kaBaTa xoOMIaITad KyBypaapaara Tabuuii 6ocum

AP'w= 9" (Px— Pu)
Il-kaBaTa »xoitamran KyBypJiap/a

AP" = g (hi+h2)(p« — pu)

Cxemaza KypCcaTWITAHHWIEK, WCHTHIN TH3UMHUHUHT THpPrarn Ba Yy3aTMa OwWiIaH
TapKaTyBYM Iaxo04a XajdKajapW ypTaauTHIa XaM Xap XWil MHKIOopAa aiaaHMma
Xapakar yayH TaOuuii 60CuM XOCHJ1 OyJau.

bynman Tamkapu ucutuin acO0OJapHUHT Xap OWpuaa KMYMK aijaHMa Xapakar
XaJIKacuaa XOCWI OyJraH KylliuM4a TpaBUTAIMOH O0CUM XaMm Oupranukia oymanu. by
KyluMya Tabuuit 6ocum Kyiugaru ¢popmyna EpiaMmuaa aHUKJIaHAIN:

APm.KHqHK: ghl(pK - pn) (716)

1
bynna: h™ — ucutuim ac600u ypracuaaH MIapTiid PaBHINIA YTTa3uINraH YK OWIaH
TaKCUMJIOBYM KyBypraua Oynarad macoda.

7.4. Hacocaap épaaMuaa MuLIaiAuran uCUTHIL
TH3UMUAATH XHUCOOUI 0ocuM

MybTagun XucoOuid OocHM €0 HMCUTHIN TH3UMHUJA THIPABIUK PEKUMHH OHp
XoJlat/a cakiad Typaauran Oocumra auTuiaam.

By ucutum TU3nMugard Xajakaiapapo aijaHMa XapakaTHUHT 0ocuMu Oynu0, TH-
3UMJIaTd WCCHUKJIMK TAIlyBUMHUHT XapaKaTH jkapa€Huaa KapIIWJIUKHH CHTHUIN YIyH
XUCOOMI MIAPOUT SpaTydnd OOCUMIUD.

CyHbuii xapakaT KWIYBYM HCCHUKJIMK TAllyBYMHUHT Oocumiiapu opacuparu ¢apk
TU3WUMHUHT MabIyM HyKTajmapuma Oup xwi Oyiaau, sSbHA HACOCIAPHUHT TYXTOBCH3
unuian xxapaéauaaru documiap dapku OUp Xuiaup.

Tabuuit XxapakaT KWIYBYM MCCUKJWK TAIIyBYMHUHT OOCHMIIApU 3ca XaiaKajlapapo
y3rapyBuaH Oynu0, Oy Tabuuii 60cuM MHUKIOpUIard Gpapk TallKyd Ba MUKH IIAPOUT/IA-
I' BaKT XapaCHUHUHT xapopatura oornukaup. CyHsuit 6ocuMm Hacociap €paamuia
WCUTHUII TU3UMUIArd UCCUKJIUK TAIlyBYMHH ailaHMa XapakaTuaaru 00CUM MHUKIOPH
Ba TPAaBHUTAIMOH KydY, SbHU KyBYp Ba MCHUTHII THU3UMHUIATH UCCUK CYBHHHT COBHIITH
ABa3ura Xocuja Oyirad 0ocuM OWIaH OUprajiMKia TU3UMAAru MyJDKaJlJIaHTaH 00CHM-
nap dapkuaad ubopar.

Jlemak, UCCHK CYBHHHI MCUTHII TH3UMHUJIATH ailllTaHMa XapaKaTHIaH XOCHI OyJTraH
xucobuit 6ocuM (apku Kyhnaaru Gopmyna EpaMua aHUKIAHAIH:

AP= AP, + b-AP, éxu AP,= AP, + B(AP,,y+ AP,,), (7.17)
Oy epaa AP, — Hacoc sipaTraH ailjlaHyB4u OOCHM;
AP, — HacocnaH €ku 3yieBaTop OOFJIaMU/IaH KEHUHTH O0CHUM;

AP, AP,y — HCCHK CyBHUHT MCUTHII acO00uza Ba KyBypiap[a COBHIIM 3Ba3Hra
XocuJ1 Oynran Tabuuit 6ocumM;
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b — Tu3uMaaru xucobuit TUIPOCTaTUK OOCHMHHU TabMUHJIAI MIIJIAII KapaéHUaaru
Tabuuil XapakaTJaHTUPYBYM OOCMM KHMUMATHHHM XUCOOTa OJYBYM Ty3aTHIll KO3(hu-
LUEHTH; OUp KyBYpJM KyWHJaH TaKCUMJIAHYBYM HMCHTHII TH3uMmiapu yuyH b=0,4;
IOKOpUJaH TaKCHUMJIAHYBYM MCHUTHIN TH3UMIIApU yUyH b=1; Oolka Typmaru MCUTHUII
tusumiapu yuyn b=0,5+0,7.

Arap Hacocnapausr 6onuanrud (P.) 6ocumunan tabuuit 6ocum 10% kam Oyrica,
tabuuit 6ocumra (Py,) Ty3arma (b) xucoOra onmuamanm.

Tabumii xapakaTiaHyBYd OOCUMUHUHT MCHUTHIN TU3UMHUTA TabCUP KHIIWIIU, WCH-
TUI TH3UMUAATH THIPABIUK PEKAMHUHT Y3TapUIUTa OJMO KENWINA HATHKACHUIA
TH3UMIIApapo XapakaT KWiIa€TraH UCCUK CYBHHHI MHUKIOPWHU Ba MCHUTHII acOo0Jia-
pHUIa UCCUKJIMK OepHIll KOOMIMSITUHU OOIIKApUO TYpHINTa 010 Keaaau.

Tuzumaa xapakaT Kwia€TraH HMCCUK CYBHHHI TaOuWMWA OOCHMH MCCHK CYB
MUKJIOPUHHUHT capura TabCUp KypcaTHUI Japaxacura kapad O6apua Hacocnap Epna-
MU OWJIaH WIUTAWIATAH UCUTHUII TH3UMIIAPY UKKHU TYpyXra OyTuHaIH:

1) bup KyBypau BepTukan (Oyiiama) »oijamrad Ba Ouduisp UCUTHIL TU3UMIIA-
pu.

2) bup KyBypau ropuszoHTai (KyHAajdaHr), OuGuisp Ba UKKA KyBYpJIM UCUTHII TH-
3UMJIapH.

Mabnymkn, MymKaUlaHTaH OocuM  (GapKUHUHT Ky4d TH3UMAArd THIPABIUK
KapIIWIMKHU €HTa OJuIIra Xxucobmanaau. Arap Hacocaap €paaMua UIUTaéTral ucH-
THII TH3UMJIAPHU UCCUKINK MaHOacura TyFPUIaH-TYFPH dJI€BaTOp OOFIAMHUCH3 YIIalll-
ra TyFpH Kejca, YHIa UCCUKIMK MaHOAcHIard MarucTpajl TaKCUMJIOBYM Ba TECKapH
KyBypJlapuaaru 00cuMiaap MUKIOPH TEHT KUITHO (Pyyy yxys. = Puy.) ONMMHAIN.

[yHUHT yuyH MyJDKaJJIaHTaH XapakaTHUHT 3JIeBaTop OOFjIamMuiaH KeMMHTU O0OCH-
MMHU UCUTHUII TU3UMUAATH OOCHMIa TeHr Kuiub, sibHU Py, ,<1200 Kr-c/M2=9,81~1200
H/M® onmnuany. JIeKMH MCHTHII TH3MMHIATH HUCCHK CYBHUHI XapopaTu 95-70°C Ba
MCCHK/IMK MaHOACHIaH KeladTran KyBypiapaaru 6ocum P, =9,81-(10+15) H/m* 6y-
JIUIIH KEPaK.

Arap UCHUTHUII TU3UMIJIAPU DJIEBATOp TYT'YHUTA yJaHTaH Oyiau0, TU3UMIIaru TUAPAB-
JUK peXUMra Hacocimap OyJWMH XaMm yilaHraH Oyrca, SbHU D3JIEBaTOp TYTyHHTa
KylIuM4a Hacocjap €paamMu »KOpuid KWIMHTaH TakKaupjaa, Hacocnap 6ocumu P, —Pi s
Mukaopu P, Ba aneBaTop OOFIAMUHUHT apajaliTUpUIl KOIPEUIIMEHTUTa OOFIIMK
xonaa Tanwnanand. CyB OwWIaH HIUTAMAWTaH WCUTUII TU3UMIIAPUAATU HCCUKIIUK
MaHBOAIAPUHUHT MapKa3uil KyBypJiapura YJIaHWINWIA, UCCUKIHK KyBYypJIapuaaru
xapopat At=150°C-70°C ra Tenr Gysca, 60CHM 5I€BATOP TYTYHHIAH KEHMHIU HCCHK
CyB XapopaTu Ba apanamtupuin koddduimentu (U) Mukgopura O0FIUK X0Jaa KaOys
KWJIAHAIH:

At=95-70°C Ba U=2 P,,,,=9,81-1200 u/m*;
At=105-70°C Ba U=1,17 P,y»=9,81-2000 H/M;
At=100-70°C Ba U=1,51 P,,;,=9,81-1600 u/™’;
At=110-70°C Ba U=0,91 P,,,,=9,81-2500 u/™’;
Arap MCHUTHIN TU3UMIIAPU OWp KyBYpJiM TU3UMJIaH nbopar Oynubd, Hacocnap €paa-
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MUIa UNUIaéTrad Oysica, HCUTHII TU3UMHJIaTd UCCUK CYBHUHT COBHUIITU 3BA3Ura XOCHI
Oynran tabuuit 6ocum mukaopu 40% arpoduma Oyica rypyxjaard HCUTHIN TU3UMHU-
Jaru MyJDKaJuTaHraH Taduuii 0ocuM Kyiuaaru ¢popmyna EpaaMua aHUKJIaHAIH:

AP, = AP,+0,4-AP, = AP,+0,4-¢(20-h/C-G,), (7.18)

Oy epaa € — CyBHUHT XapopaTura OOfJIuK O0ynuo, cyB 1°C ra cosuranna éku ncuranga
CYyB XQKMUHHUHI KEHTaWuIM €KUM KaMaWWuIUHU OWngupul, UCUTHUII TU3UMHUAA Oy
KHIIMAT UCCHK CYB XapopaTura 0oriauk Oynaau. Macaias:

t,-t, °C 85-6595-70100-70105-70130-70 150-70
g, kr/Mm>-°C0,6 0,64 0,65 0,66 0,72 0,76

2.0-h — xaBatnapaa skoiiamraH UCHTHUIN acOOOIAPUIATH MCCUKIUK MHKIOPH Ba
KaBaTiapapo MCUTHII acOo0Iapyu opacuaard maptiu OajaHIIuKIap KyrnanTManapu-
HUHT YMYMUW WAFUHIUCH;

Gmx — TUK KyBypJaru >kaMu UCCUKJIMK MUKIOpH, Kr/coat, (7.4-popmyna épaamuaa
aHUKJIaHA]IN);

C — CyBHUHT UCCHUKJUK cuFumu, C=1 Br/kr-°C.

Arap MCUTHII TU3UMHIA COBHUIIIAH XOCHUJ OyJIraH ailllaHMa xapakaT OOCUMUHUHT
Ky4M, TallK{ XaBOHUHI XapopaTura OOFIHMK XO0J/1a KHILI JaBPUHUHI SHT COBYK Japa-
»Kacuraya nacairanga P, roxopu kuiiMatra sra Oynaau, ssbHU b=1 ra TeHr Oynanu.
ByHna ucutuin TusuMmuia xapakar KMiIaéTraH UCCUK CYBHMHI TaOuuil 00CUMU Mak-
CHMaJl KHAMAaTra KyTapuiaiy.

By Xonpga ucUTHII TU3MMUHUHI WIUIANI PeKUMU OMPUHYM TypyX (OMp KyBypid
BEPTHUKAJ JKOIIAIraH MCUTHUII TU3UMJIApU Ba OMPWISp yCKyHanap) TapKuOWra Ku-
pu6 7.18- hopmyna Kylugaru KypuHUIIIHHA OJIA]IH.

AP, = AP, + AP, (7.19)

Koapdurment b kuiiMatuHUHT (UMK MabHOCH, UCUTHUII acOOOIaApUHUHT UIILIA0
TypraH TYpJIM JlaBpJjapujia UCCUKJIUKHU WIOKH Oopuya y30K BaKT y3uja cakjiad Ty-
pul KOOWIUSATHHUA Ounaupanu. by sca MCHTUII TU3MMUHM OMHOAArd MII PEKUMU-
HUHI caMapaJopiIUTrMHA TabMUHIAIIArK acocuid Ba3uda aed xucoOmaHaau.

BUHOHMHT MCHTHIN TU3UMUAATH cCaMapaJopJiMK TH3UMHHUHT UILIATHII XapaéHUaa
XOHa MYWJIArd XapopaTHHU Tanald KWIMHTAH JIaBpAa MEhEp Aapa)kacHja CakIamigaH
noopar.

by Bazuda sca ncurum ac6006IapUHIHT UCCUKIUK OSpUIl KOOMIUATHHUHT aCOCUN
Xycycustiapuaad Oupu 0ynud xucoOmaHaau.

7.5. UeuTv TH3UMJIAPUIATH HCCUK CYBHHM
XapaKaTra KeJTHPYBYH HACOCJTAPHUHI YPHATHIUIIN

Wccnk CyBHHM UCUTHIN TH3UMJIApHIa XapakaTra KeITHPYBUM aCOCHI yCKyHa HacOC-
Jap XucoOaaHaIu.

Hacociap K030H Kypuimanapuaa, 3JeBaTop TyTyHJIapura €pjiaMyu yCcKyHa cuda-
THUJIa YpHATUIAIU. YIJIADHUHT OWp TypH HMILIA0 TYPyBUM — WUITIM HACOC, HKKUHYH TY-
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pu 3axupa Hacocuap Jed IOpUTUIIaAN Ba yIapHU BaKTHU-BAKTU OWJIaH aJIMAIITUPHINO
unuiatunagun. Hacocnmap xalTapyBuM MCCHK CYB MarucTpall KyBypJjapura yiaHaju.
CoByK CyB TabMHUHOTHA WIUIATWIAIUTaH HACOCTAp UCCHK CYB KypHJIMaiapuia WIl-
Jaiauran HacocyapjaH ¢apk Kwinbd, Oy Typjard Hacocjiap UCCUK CyBHU (hakaT CuUIl-
KUTHUIITA KOaup Oynuo, OanaHIuKKa KyTapHIra Koaup smac. UyHku ynapHUHT 60-
cumu kam (0,1-1 aTm.).

CyB OwWjaH MCHUTHUII THU3UMIIAPUAArd HACOCIAPHUHT WIUIA0 - YUKAPHUII KyBBaTU
Kyinaaru Gopmyna épaamMuia aHUKIaHA I,

v, =0 (7.20)
c(ty —t)Puc
6y epra V,, — HACOCTAPHHHT Xai[allH T03MM OYJIraH CyB MAKIOPH, M /COAT;

Qu:r — HUCUTHII THU3UMUHHMHI MCCHKJIMK KyBBaTH, BT; t, — HCCHK CYyBHHUHT
OOILIJTaHFUY XapOpaTH, °c; tx — MCCUK CYBHUHI KAUTUIIJArd XapopaTu °c; P - UCCUK
CYBHUHT 3UYJIUTH kr/m>; ¢ — CYBHUHI COJIMIUITHPMA UCCUKIIUK CUFUMH, 10K/(xr-°C).

Hacocnapuuur  mupkynasuustii - 6ocuMu  Kydupgarn — dopMmyna — €paamuia
aHMKJIaHAIM:

AP, =Py + P, + Py, (7.21)

Oy epaa: AP, — HacocnmapHuHr 6ocumu, [1a;

Py — xaitnoBuu rugpocratuk 6ocum, Ila;

P. — cypyBum ruapocratuk 6ocum, Ila;

Hacocnap snektp nBurareimiapu OwiaH OUpTralvKaa acoc yCTUTa CHUIDKAMA 3YIl-
dbuHnapra ypHaTWiIaau. YJIApHUHT KyBBaTWra Kapa® KO30H Kypuiamaiapu OWHOCH-
HUHT n4ura €Ky ajaoxuja Kypwiran OuHora ypHatuiaau. Hacocmapuu ypHaruiiia —
TOBYIIJIAaH XUMOSI Yopajiapu Ba Xyayajiapja KypuiMalapHU 3U3uiia 0apoluTUruHA
OIIMPHUIIl YUYYH MYXAHJAUCIHMK Taaoupiapu Kypuwiuiiu jo3uM. CyB y3aTyBUM HacoC-
JIApHU UCUTHUII TU3UMUTA yJall cXemacu 7.7-pacMjia KypCcaTUJITaH.

fij

>

© Lol

H T

yz
% O/ﬁ/

Ucumuw musumudaH

Ncumuw musumuza

7.7 - pacMm. VcCUKIIMK TalllyBYMHH XapaKaTra KeATUPYBYH HACOCTAPHUHT UCUTHIILI
TU3UMUTa YJIaHUIIH.

128



7.6. Uccuk cyB KypHJIMAJIaPUHUHT Typap Ko
OMHOJIapUra YPHATHJIMIIH

Mabiaymkn, Tabumii OOCHMM  XapakaTh TabCHpUIA HWIJIOBYA  MCCUKIIUK
KyBypiapugara OocMM aHdYa KamM Mukaopra ora. IIyHWHT yd9yH WCCHK CYB
XapakaTuaa KapIImIuKHA KaMaUTHPHUIIT MaKcaauaa KyBYpJapHUHT KyHIAJIaHT KECUM
TMaMeTpiapu Karta Kuiaub onuHaau. MoOoia UKKM KyBYpPJIU UCHUTHUIN KypHUIMAacCHHU
ypHaTHI 3apyp Oynca, KO30H KypWJIMaJIapUHUHT T10JITa - epra HucbaTaH CaTXWHU aH-
ya mactra Tymupuii tanad kuiuHaau. lllyauar yayn xam Tabunii 60cum ocTHa Hil-
JIOBYM KypwJiMallap yH4Ya Karta OynmaraH (XapakaTt goupacu 30 mMerprava) Typap-
KOW Ba KWYMK OMHOJIApHU UCCUKJIMK OMJIaH TabMUHIIANIIA KyJJTAHUIA/IH.

VYHua karta OynamaraH OWHOJIAPHUHT KO30H KypHiMaiapu Xamja UCCHUKJIUK YCKY-
Hajapu OWp TEKUCIHMKIA ypHATUITaH OYJIWINHM, XaTTO HCUTHII YCKyHajlapu KO30H
KypWIMaJIapyu CaTXUJaH MacTAa XaM JKoimamuimu MyMKuH. Ko30H Kypuiamanapu Ky-
NMUHYA YysSHJIaH €KH Te3 KU3IUPYBUHM ATHITAH KyBYypJiap JacTacHIaH scajlajiu.

7.8-pacMma XaXMU KHYMK OyiraH OWHOHWHI HMCHUTHIN TH3UMH Oepuiran Oymwuo,
OyHJa UCCUKINK TaKCHMJIOBYM MarucTpas KyByp IOJ Taruja Ba TECKapu MarucTpal
KYBYp 3ca IM0J1 YCTU MalIoHIapuaaH yTKa3HIIa IH.

A

—

Vypy —
Vo,

Yyou UCUTULL
acboBUHUHT

ﬂ]]]]]]mﬁ;’ rm:ﬁ_mﬁw— _.ypTacu

sl
D
'<-hK—>|

Typs T Ko3oHAa KaiHaéTraH CyBHUHT cathm

7.8-pacm. Typap >xoif OMHOJAPUHUHT UCUTHII TU3UMH.

7.9-pacMIia KMYMK OMHONApJA MCCUKJIMK TAaKCMMJIOBUM Ba TECKapu KyBYpJIapHU
IITUI Tary, MOJI YCTU CaTXUJaH yTKA3WINl WIIOXKU OylMaraH Takaup/ia, YIapHU KaHaai
KWIKO JTOMMXAIalllHA KypcaTyBYM cXxema OepUIIraH.

A .
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YYP 1

hs

7.9-pacm. Typap xoli OMHOIIapuAaru UCUTHUILI TU3UMUHUHI y3aTyBYM Ba TeC-
Kapy MarucTpajib KyBYpJapUHUHT IIUM Taruaa ypHaTHUINALIH.

HcuTtnin TU3UMHHUHT KyBYpJIapHiard I'paBUTAllMOH O0OCHM MUKJOPHUHHU aHUKJIAI
ydyH HCHTHUII ac0o0M ypracugaH yTraH YK OwiaH (COBHII MapKasu) KO30H
KypWwiMacu ypTacuJiaH yTraH yK (MCHII Mapka3u) opacupard macopaHud TU3UMIAH
TapKajJaéTraH Ba KaWTaéTraH UCCUK CYB MUKIOPUHUHT apu(MeTUK papKura KynauTu-
PHIII JIO3UM:

Pc: h (jK _JI/I) + AH (722)

Tusumpaa aitmanMa xapakaT KWITYBYM UCCUK CYBHHMHT TaOWHil OOCUMHHM KyHuaaru
uMIepuK GhopMyiia EpramMuia aHUKJIaNMU3:

H=bh(lo+h) £hy Go—j), T, (7.23)

Oy epaa h — TakCHMIJIOBYM MarucTpaji KyBypJaH HCCHUKIWK MapKasurada OyjiraH ma-
coda, m;

|, — 6011 THK KyBYp OwmiiaH XucoOaaHaéTrad THK KyByp opacuaard macoda, M;

l; — MiccUKIMK Ba COBYKJIMK MapKaslapu opacuaaru macoda, M;

b —KyBypJapHUHT HCCUKIMK MyXodaszacu gapaxacura OOFIuK Oyiran koddduim-
€HT, OyHJla acocHil TaKCUMJIOBUM KyBYp MyXxo(daza KuiauHuO, KOJTraH KyBypJjap
myxo(asza kunuamaca b=0,4; Oomr Ba Teckapu KyByp Myxodasza KWIMHTaH Oyica
b=0,16 Oymasw.

7.8-pacmMia KypcaTwiraH yu3Ma Oyiinda HCHUTHII acOoOuja CyBHHUHI TaOuuid
XapakaTyu yuyH OOCUMHHHT MUKIOPH KyHUAarn4ya aHuKJIaHa/Iu:

P = he-ppyprt + Ny Pypruy + o pypr—
- (h3 *Pypr3 + hKOSOH pK030H+ h4'pypT.4)1 (724)
7.9-pacMa KypcaTHIraH UCCUKJIMK acO00M1a CYBHUHT TaOMUN XapakaTu y4ayH 0o-
CUM KyWlHJ1aru TeHriama €pJiaMu/ia aHuKJIaHaIu:
Pm=h1 Py + Ny Pypruy + N3 Jyprs—(N2 Pypo +
+ Ny jyprathe]s), Ha. (7.25)
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8-bOb. CYBJIM HCUTHUI TUSUMHUHUHI'
I'MAPABJIMK XUCOBH

8.1. CyBJIM HCUTHII TU3MMHU T'HAPABJIUK XUCOOMHUHT
acocuil xoJjatjapu

CyB OuJIaH MCUTUII TU3UMH 10 TapMOKJIAaHTaH XaJKa [IaKJiura sra OyiaraH Ba CyB
OWIaH TYJNJIUPWITaH KyBYp, YCKYHA, KUXO3JIap Ba UCUTHIN acOb0o0Iapyu MakMmyacura
aiiTianu. TU3UMIaru UCCUK CyB UCUTHI JaBPUHUHT OOIIUAAH - OXUPTH JaMilapH-
rada TyXTOBCHU3 aijlaHMa xapakatnaa Oynaau. VIcCUKIUK y3aTyB4YHM KyBypiap OpKajiu
VCUTWITaH CyB MCUTUII acOoOnapura TakCMMJIaHAIU Ba UCUTUII acOoOnapuia ynap
COBUTAY sSIHA MCUTHIII MaHbOAcH/1a TYIUIaHUO, STHIUaH UCUTUINO, KalTaJaH UCUTHUII
acboOmapura y3atwianud. Mcutuin KyBypiiapu Xap OUp UCUTWIMILK JIO3UM OyJraH
XOHajapra, UCCUK CyBHUHI XUCOOJAHTaH MUKJIOPAArd UCCUKIUK YHEPTUSCUHU €TKa-
3aau. XOHajapra y3aTWIa€TraH UCCUKIUK YHEPTUSCUHUHT MAabllyM MHUKIOPH HMCCHK
CYBHHMHI' COBUIIIM HaTHKacuaa Xocui Oynaau. IIIyHUHT yd9yH UCCHUK CYBHUHT XHCOOMIA
MUKJIOPHUHU THU3UM OPKaIU KEATHUPUO, COBUTAU OJNMO KETUIN YUYH TU3UMHUHT TH]I-
PaBIIMK XMUCOOWHU Oa)KapuIll Kepak.

['MnpaBIuKaHUHT KOHYHHIa acoCaH THIIPaBIUK XHcoO Oaxapwinamu. Mcutuin TH-
3UMHHHUHT THAPABIMK XUCOOMHHM aCOCU MaKcaau ITyHJaH MOOPATKH, SbHU UCUTHUII
TU3UMUJIA KyBYPJIApUHUHT cap(u Ba KyHIaJaHT KECUMUHUHT ITyHIal XQIIKAaCUHU EKU
1axo04yacHHU TaHJIa0 OJIMII KEpakKKH, ylla XalkKada MyJ/DKaJslaHraH OocuM (apku
Tanad KWIMHIaH MUKJOPIAard UCCUK CYBHU KyH/IaJIAaHT KECUMAH YTKa3a OJICHH.

Mymxannanrad 6ocuM ¢apKd HCCUK CYBHUHI KyBYpJIapapo cXapaKaTJaHUIINIa
UIIKAJaHUI KapIIMIUTHHU Ba MaXaJUTHM KapIIMIIUKIAPHU €HTHUINTa KOJAUKCU3 capd
Oyncun. byHpali wumKamaHWmn KapuuIMTd CYBHHHT KyBypiapjaru Oyitiama
XapakaTura Kapluuiura Jeiuinaay Ba Oy KapIIwinKHA aHukiam yayH apcu-Beiicbax
dbopMynacugan q)oﬁﬂanannm MYMKHH.

APg =—|6 ZCG pm
b , (8.1)

APg = ( ZQJ

Oy epaa: A — umKanasum kodpdunueHTy; d, — KyBypHU HYKU quameTpu, M; ls — Oy-
JUM y3YHINTH, M; (g — OynuMIa MaxaJliiuil KapIuiuK Ko3(pPUurueHTn HuFuHIuCH;
p — CYBHHHT ypTaua 3HWIHTH, KI/M°, ( — CYBHHHT XapakaT TE3JIHIH, M/C

bocuM MMKIOpPUHUHT WIIKAJaHWII Ky4YMHH EHTrHUINra capdiaHaaurad acocHid
KHUCMHM THAPABIMK HIIKAIAHAI KO3PPUUUEHTUHH OWIAUPUO, YHUHI KaTTaJurd
UCCHUK CYBHHHI OKYBUAHJIMK XYCYCHSITHTa Ba KyBYPJApHUHT WUYKH JIEBOP CHPTHIATH
Faup-OyaypJIMK Ba HOTEKHUCIUK Japakacura OOfiuK. CyrOKIuK €K ra3jJapHUHT
KyBYpJlap/lard OKYBYAaHJIMK XapakaTH TypT XWJI XyCyCHUATH OwiiaH OenruyiaHaau: ja-
MUHAp OKUM; KyBYpJaru ruApaBiuK CUJUIUK OKWM; Y3TapTHUPWINII JaBpUAAru OKUM
Ba KyBypJaru TUAPABIUK HOTEKUC OKUM. KeHMHIH y4 OKMM TYypFyHJIHKAArud TypOy-
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JICHT XO0JIaTJIard OKUMJIAp TypH €0 IOpUTHIIaIH.

Texnuk unuiapaa unUIaTWIAIUTaH KyBypiap (pakaT HOTEKHC KyBypiiapJaH ubopar
Oynaau.

Pelinonbac conn 0 man 2320 raya TeHr OyiaraH HOTEKC KyBypiapJaH yTa€TraH
OKHM TUAPABIUK TEKUC OKUMIIA KyBypJliap XucoOmaHamu. by xomar ydyH TuapaBiIvK
uikananui ko3¢ dunmrentu Pelinonbac coaura 6ormuk 0ynub [lyaseins dopmynacu
€épaamuia aHUKJIaHA N,

A=64/Re (8.2)

Fanup-Oynyp - HOTEKUCIUK derapacu OWJlaH THJIPaBIUK TEKUC KyBYp uerapacujia
OKUM XapakaTu HaTWKacujlia Faaup-OyIupiuK yerapajaHrad KaJIMHIUK HYuja Koauo
YHUHT KHAMaTUTa TabCUp dTMANUIUTaH OKUMA THAPABIMK UIIKaiIal K03 UIueHTu
bnasuyc dbopmynacu Epnamuia aHUKJIaHAH.

L =0,3164/Re>? (8.3)
YuuHun yerapaga - y3TapTHPWIMII  JaBpUJAard OKUM KYBYpH  Yy4YyH
b.H.JIo6aeBHuHTr hopMynacuman ¢oiinarianuiaim.
A = 1,42/ [IgRe (d./K.)]* (8.4)

[Ipodeccop b.H.JloGaeBuunr Oy hopMynacumaru THAPABIUK HUITKAJIAHUIT KOI(]-
burreHTn KUPMaTUHU aHMKJIANAa OKUMHUHT Y3JIYKCHU3 TEHIVIAMAaCHHU Ky/utald ys3-
rapMac COHJIapHHU y3 ypHUra Kyicak (8.4) ¢hopmyna Kylugaru KypuHHUILIHHA OJIA]IH.

A =1,42/[(lg 1.274-(V / K,-v)]? (8.5)

8.5-bopmynanan Xynoca KWIUII MYMKHHKH, Xap KaHIald MabiIyM aHUK CYIOKJIHK
Y4yH THIPABIWK HIIKATAHUIT Kod(duimeHTn ¢akaT HCCUKIUKHUHT MHKIOPHTra
OOFJIMKJTUTUHU KYPHII MyMKHH.

VY3rapTupuill 1aBpuard OKMM, KyBYpHUHT derapaBuil maptu cudaruna npodde-
cop b.H.JIoGaeB ToMOHUaH KyHuaaru OOFIUKIUK KypyUHHIIIA Udoaa STUITaH:

Kyiin derapanapu yuyH Re; = 11-(d, / k,) Ba V1= 11-(V / K,);

I0KOpH yerapayiapu yayH Re, = 445-(d / k,) Ba V,= 445.(V / K,).

Hcentuim TH3UMUAZATH aCOCHN KypcaTTHd UCCUKINK MUKIOPY XUCOOJIaHNO, STbHU Y
OMp CeKyHJ BakKT HYHJAa HMCTEbMOTYUIa KYBYp OpKaIM eTka3ud OepuiaguraH

HCCUKJIMK TaIlyBYMHUHT MUKAopu G, kr/coar OynuO, yHU Kyiuaaru ¢opmyna Epaa-
MUJIa aHUKJIAIl MyMKHUH.

G=q/c(t,-t), (8.6)

OyHna: q - OynuMaaru KyBypiapaaH yTaéTrad UCCUKINK MUKI0pH, BT;
C - CYBHUHT COJIMILITUPMA UCCUKIUK cufuMu — ¢ = 4186,8 Jx/(kr-K);
t, Ba t,— MCHTHII TH3UMH/IATH CYBHUHT OOILIAHFHY OXUPTH XapopaTmapy, °C.

8.2. Maxa/uinii KapuuMiaukJjapra capguaanrad 6ocum

Hcutuin tuzumuga maxamwiui KapIIWIMKIAPHUHT XOCWJI KWIQJAUTaH Kouiap
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Kyluaaruiap: xuxos3jiap, acoobnap, Kapwiran KyBypJiap, TycaT/laH KyBYpJIapHUHT
y3rapral KyHJQJIaHT KeCHMIJIapH, TyCcaT/laH OKUM WyHAJIMIIW y3rapraH Oyaumiap Ba
oomkanap. Maxamwimii KapIIWIMKIAp KyBYPHUHI F€OMETPUK IIAKJUIAPUHUHL y3rap-
TaHJIUTUIAHTHHA XOCHII OyiMaclaH, KyBypJaru xapakar KWIa€TraH CyB OKUMUHUHT
TY3UJIUIIUTA, IHHU PeHHONIBAC COHUra XaM OOFJIHK.

Maxammii Kapuniukiap yayH capd Oymaérran 6ocuMm Kyhuaaru dopmyna €paa-
MUJa aHUKJIaHAIH.

Z=%&-Pg, (8.7)

Oy epna & - Maxaumiil Kapiwivkiaap ko3 duinrenty; Pg - cyB okuMuaru JuHaMuK
oocum, Ila;

Maxannuit Kapmuivkiap OyTyH Tu3umaaru capd Oynran OOCHUMIIAPHHHT TaXMH-
HaH 30-35% Ttamkun kunaau (8. 1-xagsain).

(8.7) dbopmynara acocaH, MaxaJUTMi KapIIuiInKiIap KO3PGUIUEHTH OyIUMIaru cyB
OKMMH OOCUMUHUHT KUWMaTHaa KaOysa KuiauHraH OynuO, xucoOjaHaérraH Oyiaumra
Terunumanp. bynmuMaaru xap Xwi TypAar, Xap Xujia KaTTaJIuKKa 3ra Maxauluid Ko-
3¢ pULMEHTIApHUHT UMFUHIUCH yIlIa XUCOOJaHAETraH OyIuM yUyH KaOyJ KWJIWHAIH.
Maxamnuil KapUIWwIMKIap TU3UMAArd yMyMUH KapIIWJIUKIapra HUCOAaTaH MabilyM
Oup yJylllJila UCUTHUIL TUZUMIIAPUHUHT TypJiapura HUCOaTaH y3rapMac COHHHU TaIlIKUII
KWJIaJIM;, MacaJlaH TaOMHK aiflaHMa XapakaT OCTHJIa WIUIAHIuraH CyB OWIaH MIIIai-
JUTaH UCUTHII TH3UMJIapuaa: Oyiiama Kapmiuk — 50%, Maxaymuid KapIvimKiIap —
50%; Xynau IyHJIal CyHBUH XapakaT OCTHJIa WIIaiauraH Oyisiama KapIIuiuK —
65%, MaxaJTUii KapuiuK yaymu — 35% ra TeHr SKaHJIWTd aHUKJIaHTaH.

8.1-xanBan
Cap¢ 6ynran 6ocum, %
Hcurui tuzumnapu MaxaJUThui
HIIKAJIaHUIITa
KapIIIuKIapaa
Tabuuit alilanMa xapakar OCTH/1a UILLTaNU- 50 50
raH WCHTHII TU3UMIIAPU
CyHbuii alilanMa XapakaT OCTHAA WAl IH- 65 35
raH UCUTHII TU3UMIIAPU
VYpraua y3ynnuru 50 meTpraya KyBypJIapHUHT 80 20
HCCUK CYB TH3UMIIApU
Xyaau myHaau, JeKuH yprada y3yHiuuk 100 0.9 0.1
M
[Tact 6ocumiy OyF OWIaH UCUTHUII TH3UMJIA- 65 35
puaa
banann 6ocumiu OyF OuIaH UCHUTHUII TU3UM- 80 20
Japuaa

Hccukiuk XonaTy 3ca UCUTHIN KyBypJlapuaa Xapakarjaa OyiaraH HCCHK CYBHHHT
rpaBUTAIMOH Oocumura OeBOocHTa Tabcup Kuiamau. bymumiapaa aiinanma xapakat
yayH cap¢ Oynran 6ocuMm MHUKAOpH Oyitlama XapakaT yayH capd Oynaran 6ocum Ou-
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JaH MaxaJUTMil KapUIWJIWMKIApHU eHrumra capd Oynran Oocumiiap HUFUHIMCUIAH
udopaTaup:
A p- w2 p: w2
AP6:E€6'T+Z<:6W'T (8.8)
8.8-bopMyna ukku KypcaTruuiaap MUFUHIUCUIAH nOopaT Oynub, OMpUHYN Kypcat-

U4 OyJluM Y3yHJIUTH Oyiia0 iykoiaran 60CMM MUKJIOPUHHUHT COJMHMINTHPMA KUHMaTH
Oysca, UKKUHYMCH MaXaJUTUi KapIIUIUKIap KHAMaTUIUD.

8.3. CyB OMJ1aH MCUTHII THU3UMJIAPUHH I'UAPABJIMK
Xuco0Ja1 ycyJuiapu

HccukIvK KypuiMalapuHUHT THAPABIMK XUCOOMHM OUp Hewa Xui yciyosapu Oy-
au0, ynapaaH aMaiuéra 3HT Kyl TapKajiraH yciyonapu Kyduaaruiapaad noopar:

1. bup metp KyByp y3ywiuruaa capd Oynran 60CMM MUKJIOPUHH aHUKJIAIITa acoc-
JIaHTaH XucoOJaml yCyJu;

2. lunamMuk OOCHIM YCYJIM S’PHM Maxa/UTMd KapImwiukiapra capd Oymran 6ocum
Oyiinama xapakatr aaBpuga capdiaHraH Oocumra TEHT KWIHO OJuIl Hynu OwuiaH
Xycooani ycyinu,

3. Maxamuii KapIIvivK KeITUPWITaH y3yHiuruaa Oyitiama GocuMra TeHIJIallTh-
pub, KMCKaua KeATHUPWITAH Y3YHIUK OyiHuda XHcoOaml yCcymnu;

4. KyBypimapHUHT KyHJAJIaHT KECUMUJAH yTaéTraH UCCUK CyB MUKIOPUHH THIPAB-
JUK y3rapMac MUKIOp 11e0 KaOyn KWinO, KyBYyp KapLIMJIMKIAPUHUHT XYCYCHUSTHTa
OOFJIMK X0J1/1a XUcOoOJaHaAUTaH YCYIIH;

5. Uccuk cyBHuUHT capdu, XapakaTd Ba CHJDKUIIWATA acoCjaHTaH XoJijaa
KyBYPJIAPHUHT THIPABINK XUCOOIAII yCIIyou;

6. KyBypiiapHUHT XyCyCHSTHTa aCOCIaHUO THAPABIUK XUCOOIAI YCYIIH.

1. bup merp KyByp y3yHuauruaa capg Oyaran 00CMMHHM XUCOOMI MHKIOPH
Kyinaaru hopmyna épaamMuia aHUKJIaHA .

Pl - PZ — B . APMS/II)K. (8.9)

Ram =P =5 >/

by epna: B -Tu3umparu OOCHMMHUHI YMyMHH MUKIOpura HucOataH Oyiiama
xapakataa capd Oynran 60CMM YIYIIMHHUHT MUKIOPUHU KypcaTyBud KO3(PQUIIUEHT
(2-kyBypnmu mcutum Kypwimanapu yayH 3 =0,5; 1-xyBypmucu yuyn [ =0,6; OyF
KyBypiapu y4yH 3 =0,65);

> (- OyF €KU CyB KypwJIMajapHard aijlanMa Xajika Oyiinad oJIMHraH KyBYpJIapHU
YMYMUH Y3YHJIUTH.

2. luHamMuK 0OCMM ycyJauaa MaxaJUIlMil kKapiuiaukiapra capg Oynran O6ocum
Oyiulama Xapakar JaBpuja HyKoJIraH OOCHMMIa TEHr KWUIuO OJuHaaAH, OyauMmaaru
MaxaJTu{ KaplIIWIMKIap MUKIOpU Oyilama xapakaT KapIIMJIUTUura TeHr Ae0 oluHa-
T, IbHU R-(=Z_

zzgpﬂzg P (8.10)

alMm JIMH
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EKU

&y = N (8.11)

OyHIaH
APGS'H = (Z;&UIM + ZE_})PILHH = gkem‘. : P;u/m, (8 12)
Bynnan Gymumnapariy 60cuM MUKJIOPHHH Kyiiaarnya E3ui MyMKHH:

APgsy = &P s (8.13)

Oy epnma ¢, =, +X&) OdaH KypuHHO TypHOIUKH, OyIMMIIapAard KeITHPHJITaH
MaxaJTUH KapIIIuKIap 11y OyJuMIard MaxXaJTii KapIIuINKIapUHA XaKUKAH aHUK
koddduimenTIapu WUFUHIMCHUIAH Ba Oyilama xapakarra capd OyiaraH Maxayaui
00CHM KapUIWIMKIApU Xamaa HyKoJran 0ocumJiap HUFHHIUCUIAH HOOpaT dKaH.
Eamni — KOO DUIIMEHT MUKIOPUHMA aHUKJIAI YYYH Xap XWI KyBYp KYHJAJIaHT KECH-
MUHH A/O HU HECOATUra OOFJIMK XOJI7a aHUKJIAHAIH.
Xap X1 KyBypiiap yayH A/O KMMaTHH aHUKJIAI JKaIBaJIH:

Jlmapti ima- | g5 | o0 | 25 | 32 | 40 | 50 | 70 | 80 | 100 | 150
METP, MM

Ao 2,7 | 18 | 14 1 08 {058 04 | 03 |0,23)|0,18

8.2-xxanBan

Xap xui KyBypJapAaH yTaéTrad UCCHK CyB capdu Ba TMHAMUK OOCUM MHUKIOPU

J, MM Uccuk cyB capdu, kr/coar
15 75 85 90 100 110
20 135 148 193 181 201
25 220 240 264 292 320
32 382 424 464 512 566
40 510 555 605 673 745
50 855 930 1005 1123 1244
70 1485 1620 1760 1957 2167
V, m/c 0,11 0,12 0,13 0,145 0,16
P, H/iM® 0,0 7,2 8,5 10,5 12,8

8.2-xanBan épnamuaa Oynmumiiapaa WyKoJATraH 00CMM MHUKIOPHHHM XKyda Kyjlal yc-
71y0 OWJIaH aHUKJIAIl MYMKUH.

3. Kearupwiran y3yHJjauk yciayou: Oy yciny0ia Maxauiuil KapImivkiapra capgd
Oynaran OocuMm Oyiinama XapakaT y4uyH capd OyiaraH OOCMMHUHI MUKJIOpPHTa TEHT
KWINO OJIMHAIU, SIHHU.

R-lyy=2Z EKU ZEP,, =/ 2 p (8.14)

JAUH aliM d JAH
u
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bynnan: /., =Z§-d"% — gemak Oynmumpaa ymymuid capd OynraH OOCHMHHHT

MUKIOpH XucoOJjlaHaéTran OyJuM y4yH KyHHJard TeHrama €piaMmuaa aHuKJ1aHaIn:

AP6yn:(€+€mM)&-P =/ R, (8.15)

d IUH ~ © KeIT

Oy epna (., — OYJIUMHUHI KEATUPWUITAH y3YHJIUTd Oynub, Oy MUKAOP OyIUMHUHT
XaKUKUHN Y3YHJIUTH OWJIaH MaXaJlTUi KapIIWINKIap MUKIOPUHU XucoOmaHaéTran Oy-
auMaru Oyifmama XapakaT Y9yH HyKoJdraH OOCHM MHUKJIOpWTa TakpuOaH TEHT 11e0
OJIMHTaH UHFUHIUIMD.

bup metp y3ynnmukaa capd Oynran 60CUMHUHT MUKIIOPH, 1/(M%). [actaa xaxBanna

KeaTupuirad Oynud Oy yciryOHU XaM THAPaBIMK XUcoOaapa KeHT KyJjlall MyMKHUH.

8.3-xkanBan
KyBypHUHT Kyﬁi[/[anaHr KECHMH, 15 20 o5 30 40
.., YayH E=1 0,4 0,6 0,8 1,0 1,5

1 M KyBYp y3yHiauruaa Oyitiama

1 coarma uccuk cyB capdu, Kr/coar
0ocum cappu s K CyB cappu,

1,0 14 33 61 133 198
1,5 18,5 42 77 168 250
2,0 22 49 91 198 294
2,6 25 57 106 230 345
A=2,74xd’ 682 1240 2000 3500 4506

Hcutuin TU3UMUHUHT KyBypJapuaa UCCUK CYBHHHI PpyXCaT 3THJII'aH SHI' FOKOpHU
TC3JIMI'M KYBYPJAPHUHI KYHJAJIaHI' KECUMHUI'a aCOCaH Kyﬁw:[am JKaaBajiga KCITUPHII-

raH.
8.4-xanBan
KyBypnapHuHr KyHAanaHr MymkuH OyJira SHT FOKOPH TE3JIUTH, M/C.
kecumu ([q) MM MaKcHuMal MHUHHUMAJ
6 mad 15 raga 0,3 0,1 0,013
15 0,5 0,013
20 0,65 0,015
25 0,8 0,018
32 1,0 0,20
40 1,5 0,30
50 1,5 0,40
50 naH roxopu 1,5 0,5-0,6

4. KyBypJap KyHAQJAaHI KeCUMHMIAH YTAETraH MCCUK CYyB MMKIOPUHHU T'M]-
PaBJMK Yy3rapMac MHUKAOPH OWJIaH KApIWMWJIMK XyCyCHATHra OOFJIHMK XO0JIAa
OJIMHIaH ycay0aa uxtuépuil KyBypaap Oyaumunaru 0ocum Kyiuaaru dopmyna €p-

naMuia udoianaHaiu:
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P6yH=P-£+P=(%-z+zgj-%-p (8.16)

bup coar moOaiiHnga WcCWK CyB capdu foKopuaaru TeHTJIaManaH QoirganaHuo
aHWUKJTaHAH:

G:“'4d2 -V - p - 3600; (8.17)

by udonanu 8.16 - popmynara Kyicak, y Kyiujaara KypuHUIIHA OJaIH:

At 16-G2 M-
Ao _(d_da} 36002-72-d, " p ‘A[d +Z§J'GZ (8,18)

4

il

by epna Azﬁ, p= const y3rapmac ne06 xucobyiacak yHaa A HUHT
.TC . -

KHMaTH aipuM KyBYpJIap yayH KyHujaru Kypcarkuura ara. (8.5->xaapan).

8.5-xanBan
Kysyp
muamerpu | 15 20 25 32 40 50 70 80 100
I, MM
A-10* 10,7 | 3,25 | 1,25 | 0,40 | 0,235| 0,084 | 0,31 | 0,0145 | 0,00655

Arap S= A[diz + Zgj Oyinca, ynna APy, =S-G2? Oynaau. Arap xap 6up Oynmumuaa Agyy,

Ba X& MabJIiyM Japaxaja yrapmac Oyica, yHaa S XaMm y3rapmac Oynaau. by xomaa
oynumiapaa capd Oynaran 60CUM MHUKIOpPY MCCUK CYBHUHT capdu KBaapaTura TyFpu
nponopuuoHan 0ynud (Sey,) Oy THApaBIMK y3rapMac MUKIOp A€ aranagd. MabiyMm-
KM, KyBYpJIapapo HCCHK CyB OKUMHU OWp Heda mapajuies oKkumiapra (THK KyBypJiap)
OynWHTaHJaH KeWWH sHa KaWTajgaH OupJalraHd Y9yH: YHU KyWUJard KypUHUIIIIA
€3UILI MyMKWH:

Gy =G1+G; +...+ G, (8.19)

¢k G,, =X G Oymub6 (8.20), Oynumiapaaru 6ocumiiap AP, = AP, =...= AP, = AP (8.21)
ne0 oJMHAIH.

FOxopunaru TeHriamManad UCCUK CyB cap(du aHUKJIaHAau:

ng; arap p:%qs Oyca,
yHIA G =c-+/AP Oynaiu, (8.22)

arap AP=1ra Oynca G =c Oynap 3kaH. YHIa Oyinumaaru G MUKI0OpU 6ocuM capdu
Oynamu.

by epna ¢ — OyIMMHUHI yTKa3yBUaHJUK Aapaxacu ne0 adtunagu. FOxopumaru
TeHIJIaMaJiaH Kyhiuaaru hopmysa Xocuil Oyau.

G,, =Gy /AP, +G,4[AP, +...+ 0, -[AP, =X -+/AP (8.23)
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8.20 - hopmymara acocan
G

FOxopunaru (8,20 Ba 8,21) Tenrnamanapaaru udomanapau 8.24 - dopmynara
KYWCAaK, y KyHUJlaru KypuHUIIHU OJaJu:

Jap =G G _Gn (8.25)

(O3] G2 On

IOxopunaru 8.23 TeHrnuk Owiad 8,25 TEHTIaMaHUHT YHT Tapa(uHU TEHIJIAIITUp-
ca, KylWujaru TeHriama Xocui Oynau:

S _ G G G (8.26)

26 o, o, o,

Gy G
Jlemak, OyHIaH UCCHUK CYB capdUHU aHUKJIAIl MyMKHWH M; =o; o © My=0y- S :

Gy
M3 = o3 - Ba XOKa30.
>.c

5. Uceuk cyBHUHI capdu, XapakaTd Ba CH/DKHIIUTA acCOCJIaHTaH XoJaa
KYBYPJIAPHUHT THAPABJHMK XHCOOJIa1l yCayou.

FOkopunaru Gapua ycinyOnap €paamuia O00CMM Ba UCCUK CyB capdu Oepuiran
TaKIUp/la UCUTHUII KyBYpJIApUHUHT KyHJATaHT KECUMHU aHWKJIaHap 31u. by ycmyOma
aca XucoOnaHaéTraH MCHTHIN KyBYPJIADUHHHT KyHIAJaHT KECHMH Ba KEJITHPHWITaH
V3YHIUTH (Lyer) Oepuiiran OymuO, aiipum Oynumiiapia MCCHK CyB capdWHU TOIHUII
Kepak Oynrad takaupjaa Oy ycinyd Oomkamapura HucOaTaH yCTyH kenaau. Kyhugaru
pacMjia KypcaTuiraln cxema Oyinuya UCCHK CYB a-HyKTara KelraHjaH KeinH 1- Ba 2-
Oynumiapra Tapkaiaau, spHU 1-Oynumpaa 31 Ta capdianca, 2-0ynumaa 1-B3, KOIauK
capuianagu. Arap OupuHYM OynMMaa MabliyM OMp MUKJIOpPJard UCCUK CYBHUHT
yTuiy xkapaéauaa capd Oynran 6ocum MukmopuHu Rj, ned omncak, y3rapmac rufi-
paBIMK OyauM Kyluaarnda u30XJIaHUIITA MyMKUH:

S=R,-/

Xyanu myHaan y3rapMac THAPABIUK OyJIUMHUAHT UKKMHYNA KHCMHIA XaM |- Oy-
JUMTa yXImamni Oynaau:

Ikenr

S= RZ ‘EZKEHT

Uccuk cyB capdu [; Ba P, mapra OyauHTaH Xoijaa yia Oyiaumiiapiard 00CuM
Kyhunaru hopmyna €paamMua aHUKIaHAIH.

P=5S,-p° (8.27) Ba P,=S-(1-p,) (8.28)

UYynku 1 Ba 2 Oynumiapaaru xapakaT MUKIOPUHUHT OOUUTaHMII HyKTacu "a" Oyi-
ca, y HyKTaJlaH xapakat capdu napayien xoiajaa 0yauHud, Gocumiap MUKIOPHU Ba Oy-
JUMIIApJIaTy TUAPABIMK y3rapMac Oyiaum Oyriaiu.

bynna: 1 Ba 2 - Oynumiapaard oOKUM a - HyKTaJiaH OOIIaHTaH! y4yH €KW mapai-
JIeJ1 OKUMTa 3ra OyJITaHd YIyH AP, = AP, = AP, €ku S, -B,° =S, -(1-B,)* Oyica, y xonza,
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2
S (ﬂ} Oynaau (8.29)
S2 F‘z

Arap 8.29 Tenriamanunr vamn tapadpu S;/S,=C; neb onuHca, yHAa YHI KaHOTHHU

1B _1
2 1-Jc,
auk kenu6 uukanu. FOxopumaru (8.27) Ba (8.29) Tenrmamanapnan "a" HyKrajgaru

00CHUM Ky4d aHUKJIaHAIH.
AP, = AP, =S, -B,%, (8.31)

2
Xam ( j =C, onmuHaau. by udonanapnan g, = (8.30) KypuHHUIIIATH TEHT-

AP, KuiiMaTra 3-OyauMJiard THAPABIMK y3rapmac Oynumaaru Sz=Rjs-/, - KelTu-

3kent

pwirad TeHriama Oynaau. by xonga "O" HyKTajgaru rujpaBivK y3rapMaciIUKHUHT
HuruHauCH Kyhuaaru hopmyna épaamMuia aHUKIaHaIu.

S, =P, +S, , (8.32)
Ounu "O0" HykTara HucOaraH capd OyJiraH UCCHK CyBJap MUKJIOPUHU aHHUKIA0 3-

Oymumnan Ps, 4-Oynumaa 1-B; Oynmagu. By xomatr yuyn "O" HykTamaru OGocum
MUKJIOpH Py =P, Oynmub Eku Kyhuaaru Gopmyna EpaaMuaa aHUKIaHAIH.

84(1_33)2 :Ss‘Bsz =(Pa+83)-["332, (833)
OyH/aH:

2
P8y ¢, {ﬂJ . (8.34)
Bs

by tenrnamanan 33 Hu anukiarad, 1-Bs maitno Oymaau. Xyaau miyHjaal ycynjaa
"B" HyKTacuJa OKUMHUHT HUCOMM OynuHMII capUHU XaM aHUKJIanMu3. XyIau IIyH-
naii Bs xamaa 1-Bs mapHu anukiarad "r" HyKTajgard UCCHK CYBHHHI HUCOWUN Oynu-
HUIIM cap(PUHU XaM aHUKJIAIl MyMKHUH OyJau.

6. KyBypJiapHHMHT XyCyCHUSITHIa acOCJIaHUO XUCOOIall yCYyIU.

Uccuk cyBuunr 1 nakukangaru capdunu Kyiuaaru popmyna épaamuaa
aHUKJIaHA/IH.
. 086-q
oty -t
FOxopunaru ¢popmynagan Oynumagarua 60OCUMHU aHUKJIAIT MyMKHWH:
AP, =S-G2. (8.35)

1 coar mobaitHua Oynmumiapaa uccuk cyB capbu G, (kr/coat) nry Oyaumaaru 60-
CUMHHHI MHUKJIOpPH (m/M°) Ba TUIPABIMK JOUMUMIUK yIIa OYJIMMHHUHT XYCYCHSITUHH
ownupanu (XapakTepucTUKacH), S’bHH,

S:A(dL-£+Z§]:A-F,. (8.36)

n4

G

8.36 (opMyNaHUHT KaBC MYMJACd MUKJIOPU MAXaUIMA KapIIWIUKIAPHUHT KEJITH-
pwirad Mukgopiapuaup. Konran rugpaBiuk Xuco0 KyBYpJIapHUHI JUHAMHK OOCHUM
yCIIyOu OWITaH aHUKJIaHAIH:
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. (8.37)

BynauMmapaarn KyBypJapHUHT KyHAalnaHr kecuMu 1-yciry6 épnamuna (R, Ba Py
MUKIOpU OWiaH) aHukKiIaHaau. KyByplapHMHT KyHAaJaHT KeCHMHU aHUKJIaHTaHIaH
KeWHMH KENTUPUITaH MaxauIuid KapIIWIMKIAp KOI(PPUIMEHTHHH anoxuaa-ajJoxuaa
Xxap Oup OylIuM ydyH aHMKJIAII JIO3UM.

Arap 4-ycnyOna KypcaTWiraH y3rapMac COHHM JKaJBajJlaH OJMO KeNTHPHITaH
KapIIMINKKA - A Ta KymauTupuica, yia OyaIuMaard KyBypHHUHT THIPABIMK XyCYCHsI-
TUHU udomanaian. bynummapaarn aHuKJIaHTaH THAPABIUK XYCYCUST OunaH OynnMm-
JapJlard MabJIyM HUCCUK CYB cap@uHM MUKIOpiapura kapad Oyaumaard OOCHUMHUHT
(APsy, ) KyYMHHU aHUKJIAIl MYMKHH.

FOxopuna xentupunarad 6apya THIpaBIUK XHUCOOJAPHUHT UYUAA KYIIPOK aMaueT-
Ja KyJUTaHWIQJINTaH yeyJulapuaaH Oupyu OMpUHYHN yCYIl XMUCOOIaHaIH.
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I1-BYJINM.
BYT, XABO BA TAHEJIVIN HYPJIAHYBUYH
HNCUTHUII TU3UMJIAPHU

9-bOBb. BYTJIM UCUTHUII TU3UMJIAPU

buno Ba MHIIOOTNIapHW OYyF OWJIaH MCHUTHUII TH3UMIIApPHa aCOCaH MCCUKJIHMK Ta-
myBun cudaruna cyB Oyru unuiatTwiaad. by Typaaru UCHUTHIN THU3UMUJArH OYyF
KypyK TyWUHTaH CcyB OyFu Ba TOMYHJIapuaaH ubopat Oynul, HaMm xojaTaa Oynamu.
Ham xomatnmaru OyFHUHT XOJaTH KyBypJiapapo XapakaTh >kapa€Huaa y3rapaiu.
KyBypnapnaru 0y xapakat >kapaéHuia OyFHUHT MabJiyM OUp KUCMH KyBYpPJIApHU W4-
KA CHPTHIa COBHUIIM HATIKAcHIa KOHJEHcaTra aimanaau. byr xomaTHHHMHT OyHmait
y3rapupullira KOHJEHcalusi Xojucacu jAevmnanu. Jlemak KyBypiapia XapakaT
KUJIAETraH UCCUKJIMK TallyBud, OyF Ba KOHICHCATIIApHUHT apajialiMacuian noopar-
aup. Amanga OyF KyBYpJapuUHHUHI TUIPABIMK XUCOOM y4yH KypyK OyFHU acocHii
UCCHUKJIMK TalryBuu 1ed kaOyn KunuHaau. By OunaH McuTHIagural TU3UMIIAPHUHT
Xoccajapy Ba yJIApHUHI TypJlapu TyFpUCHIAard MabiayMoT 1-600, 1.2-1a Tynuk ken-
Tupuiarad. ByFHN KOHIeHCaTra alaHuIl xapaéHuaaru capg OyaraH UCCUKIUK YHUHT
oocumura OOFIUKIUD, KU aKCHMHYA aXKpaTud YUKAJIUTaH UCCUKIUK OocuMTIa OOFJIMK
Oynu0, OyFHUHT KOHJIEHCATTa aillIaHUIUTa TYFPU MPONOPIMOHananp. byrnu ucurui
TU3WMHU CYBJIM UCUTHII TU3UMHUTa HUCOATaH Kyluaary ad3ajiukiiapra sra:

1. Ucutum acbobura Gepunrad OyF XOHAJTApHU T€3 UCUTHUII KOOMIMATHUTA 3ra 0y-
nu6, 6epuniaérrad OyF TyXTaTHJICA, XOHA T€3/1a COBUIIN.

2. Wccukinuk acOo0nap Ba KOHAEHCAT KyBYpPJapHHUHT O3aJapUHH KaMaluIn
XMCOOUTa MHBECTUIIMS MaOJaFiiapu Ba MeTall caphu KUCKapaJiu.

3. Wccuknuk TanryB4u OyFHUHT XapopaTu Karta Oynraniauru cabadiau UCUTHUII ac-
OOOMHUHT 103aCH KECKWH KaMaWuIly, HAaTHKAacKaa MeTal capdu kamasu.

4. BUHOHUHT KaBaTjapy KaH4YaluK OanaHja OynMmacuH Oy OWJIaH MCUTHULI TU3HM-
JapuHU KyJ/Ulalll MyYMKAH Ba OyF THU3UMUAArd THUAPOCTATHK OOCHM  CyB
KyBypJapujaru rugpocratuk 6ocumaat 9-10 Mmapra kuaukaup.

5. Xocun Oyiran KOHJIEHCATHU TU3UMJAH y3 BaKTHJa 4YuKapuO Typusca, Oy Ou-
JIaH UCUTHII TU3UMH KU MaBCyMHJIa My3JIaMaiiIn.

Byfnu © vcUTHII TU3MMIIAPUHM FOKOpHa 0aéH 3TUiraH MyKOOHMI TOMOHJIapHaH
TalKapy cajJOuii TOMOHJIApU Ba KaMUWIMKJIApU XaM Kyn Oynu0, yHU aManuéria
KyJUTAaHWIMII JapakacUHU Kamatupaau. byr €épaamuaa MCUTUII TU3UMUHUHT aco-
CHUM KaMUYWJIMKJIApUTa Kyuujaaruiap Kupajau:

1. ByFnu wcUTHIN TU3UMIIAPHUIATH UCCUKJIMK TAITyBYMHUHT XAaPOPATUHU HMCHUTHUII
acObobmapuna camapanu OOIIKapWIWIIM Oup MyH4Ya KUWuH Oymub, OyF ysrapmac
IOKOPH XapopaTiu OyJAraHauryd OyJNTraHIWTH Y9yH TU3UMHHU BaKTHU-BaKTH OWJIaH ydu-
pub OomKkapuinra TyFpu Kenmaiu. by XoiaT XOHaHWHT XapOpaTHUHH Yy3rapTHPUIIra
0110 Kenaau Ba UCUTHII TU3UMHU HIIJIATHIN KapaéHUHUA MypaKKaOIamTupaIu.

2. Vcuruur ac6o6apy 103acHaard 1ouMuii 1okopr xapopat (100° Ba yHIaH opTHK)
XOHa XaBOCHJAH UYyKKaH Xap XWJI OpPraHWK YaHTJIApDHHW MapyajaHUIINTa Ba WYKH
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XaBOHU yTa KypuUTHO ro0opuiiura onud Kennaau, HaTkajga Oy Xonariap UHCOH callo-
MaTJIUTUra caOui TabCUp KypcaTaam.

3. UcTtebmonuunapura y3aTwiaétrad OyF UCUTWIMAAUTaH XOHalIap/iaH KyBypJiap
OpKaJIM yTKa3WiraHja KaTTa MUKAOp/1a UCCHKINK cap(iaHau;

4. byr OujaH WNUTAWIUTaH TU3UMHU WIUTAII JIaBpU Ba alHWKCA WINTa TYIIAPHII-
JIaH OJIIMH yTa IIOBKUH OWJIaH UIUIAIUAMD;

5. Tuzumra 6ockuuma-00ockuy OyF OepuiraHaa UCCUKIIMK y3aTyBUd KyBYypJIap XaBo
Oownan TynuO Konamu.byHmail XxonaT KyBypJiap MUKHM F03aCHIArHd KOPPO3USHU Kaa-
JAIITHPUINIUTa ONMO Kellaau, HaTwkKaaa yIapHUHT XWU3MaT KWIAIT MYJIIaTH
KHCKapaJiu.

FOxopuna kypcaTwiran KaMywIMKIapra acociaHu® Oyf €praMuja HIUIaiaurad
WCUTHUII TU3UMIIAPUHH TYpap KO, )kaMoaT Ba MabMYpPHIl Xam/1a XOHa XaBOCH TO3aJHU-
rura KOpH Taad Kyduiaagurad aipuM caHoaT KOPXOHJIapHaa JOMMXaiaml MaH 3TH-
Jaau.

byr OunaH “cHUTUII TU3UMIIADUHU OMpOp OMHO yYyH TaHJAUIAAH OJJMH acocCiaH-
raH Tap3ja Jajiul Ba UcOOT Tanad dTuiaau.

Tuzumparun OyrHUHT OocuMura Kapad Oy OWslaH UCUTHIN TH3UMJIApU UKKU Typra
Oymunaanu: OupuHUKCcH - 1oKopu 6ocumin (Py>0,02+0,7 MIla) Ba UKKHHYKCHU - TACT
o6ocumnu (Pp<0,05+0,2 MIla). Jlekun Oyfnu HUCUTHUII TU3UMHHUHT KyBypJapuiaru
Oyr Oocumura Kapad Kyimaaruda Oyiaau:

1. Kysypunapaaru Oyr 0ocumuHHUHT adcomoT KuiiMatu 0,1 MIla gan nact Oynran-
na OyF-BaKkyyM OOCHMIIH;

2. byr 6ocumununar Kuiimatu 0,1+0,12 MIla Gyica, mact 6ocumiy;

3. byr 6ocumununr kuitmatu 0,12+0,17 Mlla Gynca, ypra 6ocumiy;

4. byr 6ocumunuHr abcomtot kuitmatu 0,17-0,27 MIla raua Oynranaa rokopu 60-
CUMJIH JIeHHIIa N.

byr Owian UCUTHUIT TU3UMIIAPUHUHT TTACT OOCUMIIM TU3MMIIAPUHU TYTAIITUPUIITaH
Ba aXpaTWIraH Xamjia arMoc(epa xaBocu Owan OoraHraH €k OOFJITaHMaraHJINTUra
Kapal o4MK €Ku ENUK TypJiapra OyJuHaIu.

Ncutuim ac6o0napugan KalTaéTran KyBypJIapHU KOHJEHCAT KyBYpJiapH JeHuIIaIu.
Arap KOHJEHCAT y3UHUHT XapakaTH kapa€HuJa KyBypJapHUHT KyHJadaHT KECUMUHU
Tynaupu0® oKca, Oy OyF KyBypiapJaH OKUO YTraH OpaJIMKHM KOHJIEHCAT KYJIJIU
KyBypiap newnnaau. Arap KOHIEHCAT Y3UHUHT XapakaTh jkapaéHuja KyBYpHUHT
KyHJaJIaHT KECHMUHHWHT MabJlyM KHCMHUHHU 3rajuiad okub yrca, Oy OyF KyBypJapuaaH
OKHO yTraH OpaJIMKHU KYPYK KOHJIEHCAT KYBYpJIapu JeHnIaIu.

Arap KOHJIEHCAT XapakaT KWIaéTraH KyBypJa THAPOCTATUK €KW HACOCTap TabhCH-
puaa 6ocum maigo Oyica, yHaa OyHaai KyBypsap 00CUM OCTHAA WIUIANMAWIaH KOH-
JieHcaT KyBypJiap Ae0 artamaiu.

ByFHu ucuTu TU3UMIIapUIA KyBYpJiap UKKU KyBypiau KuiuO ypHatuinaau. CyBiu
WUCUTHUII TH3UMUAArU Kabu, OyFiIM WCUTUIAAUTaH KyBypjap XaM IOKOpHIaH
TaKCUMJIAHAJIUTaH, TAacTIaH €KW ypTajaH TaKCUMJIAHAJAUTaH MarucTpaib OyF
KyBypiaap Ownan xuxosnaHagu. Kyn kaBatiu OMHOHUMHI OMPUHYM KaBAaTHUJAH FOKOPH
KaBaTjap rypyxJapura ajoxuna robopuinaaurad OyF KyBypiapu OpKalu YTKa3WITaH
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Oynca OyHnail KyBypJiap ypTaJlaH TaKCUMJIAaHTaH MarucTpai OyF KyBypiapu ae0 ata-
naau. (9.1-pacM.) ByFnu ucuTuin TU3UMIIApUIATH KyBypJiIapHU OMHO KaBatiapu Oyi-
7126 OyHIai TaKCUMIIAHWIN KyBYPJIAPHUHT YMyMHU Y3YHJIUTHHHU XaMJa UCUTHII ac-
000JapUHUHT YMyMUH F03aCUHU KaMasiiUIIUra oiauo Kenaau.

TakcumioBuM MarucTpan OyF KyBYpJapWHH, TUK KyBYpJIApWHHU, YiIapja XOCHII
OyniraH KoHACHcAT OyF XapakaTura Kapiu oiau6 Tymica, y xoinga KMK 2.04.05-97ra
acocaH, KyByp OaJaHIIJTuru 6 METp/laH OIIMACIUTH JIO3UM.

KozoH

Kypunma- ,1 % ‘&m

cudaau )
CYBHUH2 P mm e e oo J

camhu P
: \

KoHdeHcam Kysypudazu
(muk Kysyp) cysHuHa camhu

9.1-pacwm. [Tact Gocumiii OyFIM MCUTHIN TUBUMHHHUHT COJIIAIAIITUPUIITAH CXeMa-
CH.

KOxopu kaBaTiau OMHONapa KyHuaaH TaKCUMIIAaHYBUU OyF KyBYpJapHUHU KalCUIUP
KAaBATHUHI IIUMOTH Taru1aH yTKa3ull Kepax.

KonnencaTr KyBypiapHu KynuH4Ya OMPUHYM KaBaTHUHT MOJM YCTUAAH €KW epTyJa-
HUHI IIWOTHAAH yTKa3uiaaau. Arap OMHOHHMHI epTynacu Oyiamaca €ku epryna Oa-
JAHIJINTA KyBYP KVSUIMTHHMHT CHFAUPWIHNINN Y9yH eTapiud OynMaca KOHJEHcat
KyBYpJIapHH Maxcyc MoJjl Taru KaHaJulapyuaH YTKa3HII JIO3UM.

9.2. [TacT 00cuMIIH OYFJIM MCUTHII TH3UMJIAPHU

[Tact GocumiM OYFJIM MCUTUII TU3UMIIAPUHUHT TY3WJIUIIN coAjaa Oynu0, UIIaTH-
JUIIHA KUXATUJAaH Kymnaaup. ByHpall TH3MMHHMHT wnoiam npuHOUma 9.2-pacMaa
KypCaTUJITaH.

Ko3onga mapianran Oyr THK KyBypJiapAaH y3aTMaiap OpKajld UCUTHIN acoo0napu
(1, 2, 3) ra yzarunaau. Ucutumr ac6o0mapuaa OyF y3 UCCHKJIUTHHHA aTpod-MyXHUTTa
y3aTHUIIM HATMKAachua KOHAEHcAaTra ainanuo, (4, 5, 6) THK KyBypiapJaH MarucTpai
KyByp (/) OpKaJii KO30H KypujiMacura KaiTtaau. TU3UMHUHT MyKamMmasl HIILIaliq
y4yH UCHUTHIN acOo0iapu Ba KyBypjap TH3UMUHU OyF OWIaH TyJAMPHUIIIAH aBBal
XaBO KyBypuajapu (8) opKaiu XaBOHU YMKapuO ro0opui jgo3uM. by kapaénnu 6axka-
pumi yuyH 4, 5, 6-uyM KOHJEHcCAT KyBypJjapu OpKaJld Ba KaWNTyBYM MarucTpal
KyBypiap 7 OpKaim ddKapwirad xaBo KyBypdacu (8) €épmamuaa artmocdepara
YUKapuiauo rdopuiagu. XaBo KyBypyacH (8) opKaJid YMKapWIaAUTraH XaBOHUHT 030]]
XapakaT KWIHIIKA y4yH KaUTyBuUM Maructpai KyBypiaap (7, 8) 1oMMO KOHJEHCATCH3
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Oy OynuIm Kepax.

XaBo KyBypuHHHT yuu (8), aTMoc(epa xaBocu OWIIaH TyTalllTaHIUTH YIyH, THK (9)
KyBYpJIard KOHJICHCAT KO30H KypHJIMacuaaru Oyr Oocumu TabcupuiaaH h GanmaHinkKka
KyTapwiaau. by Oanannnuk yiruyaMu KO30H KypWIMACUHUHT OyF WUFYyBYM (KOHIEHCAT
) uaumugard 00cuM MHKAOpUra OoriuK. MacanaH: Oyr Ko3oHuaa O6ocum 0,2 aTm.
Oynca h=2 merpra tenr Oynanu. Iy ca6abiu KOHACHCATHH KAUTYBYH KyBYp MarucT-
pan (7 Ba 8) Ounan TUK KyBypuaaru (9) konaeHcat catxu opacunaru macoda 200-250
MM, S’TbHU KOHJIEHCAT cartxujaH xaM keind 200-250 mm OanaHajaukka 3ra Oyauinu
Kepak. AKC X0JiJJa KOHJIEHCAT MarucTpaib KyBypiapu (7 Ba 8) cyBra Tyau0 KeTaau Ba
TU3UMHUHT U XapaKaTu TyxTad KOJIaJIH.

1 /2 /3

I-I kecumda - Ko30H u4udasu
Cy8HUH2 camhu

II-Il kecumda - koHOeHcam
Kysypudazau cysHuHe camhu

9.2-pacm. Kyitngan TakcuMiIaHyBYH Ba KypyK KOHAEHCAT KyBYpJu OyFiu
OWJIaH UCUTHUII TH3UMUHHUHT TIPUHITUITHAT CXEMACH.

Hcutum ac6obura kenaérraH opTUKYa OYFHHUHT MabIyM MUKIOPHU WYKU JEBOpIa-
pHa KOHJEHcaTra aiiaHaay Ba KojraH OyF 5ca xaBo KyBypuacH (8) opKaiau aTMo-
chepara yukuO keraau. Xynau my xoauca pyi (l-xomar) OepMaciauru yuyyH ydyH
UCUTHIN acOOOMHUHT OJNIUAArd >KyMpak OpKald OpTHUKYa yTa&éTraH OyFHUHT MHK-
JOPUHHM KaMalTHPHUII MyMKHH. Arap ucuTHin acOoOura kam Oyr (2-xonaT) KHUpuo
kenaérran Oysca acOOOHMHI YCTKM WYKUA CHUPTHUIA KOHJIEHcATra annaHaau (YCTKH
KHCMH§<H3H”;{H), MACTKA TOMOHHJIAH 3ca KOHJICHCATra aiijlaHaNuraH OyF eTUIIMaian
(macTki Kuchm coByk Oymanu). VIKkuHum xomnaraa ucuTuin acbobu oniuaa ypHaTui-

¥ §M\Q§K_®K&HI/I Oyr MUKAOpUHM KynaWtupuil MymkuH. Iy fiyn Ounan Gapua
UCUTHIIT Onapunan OyF Ba KOHJIGHCAT OCPWIMINMHHM TYJIUK Oomkapub, Oapua

afi-xpHa MYUra MaKCUMaJl UCCUKIIUK OEepHUIll MyMKHH.
« acTaaf TPpKaTYB‘-II/I MarucTpan ¢akar KypyK KOHJIEHCAT KyByp OwiaH
UIUTadUIAH|OyF OMilaH MCUTHIL KypHJIMaJapHUHUHT TypH 9.3-pacMia KypcaTHITraH.
by cxemal|9.1-pacmparu cxemagan (apku IIyHAaH MOOpaTKW, YHAA TapKaTyBud
Yukapumr
YUyH TUKUH 144

9.3-pacm. KoHaeHcaTHH
onub YnkapuL y4yH
ypHaTUraH cMpTMoK




MarucTpai OyF KyBYpH MacT/ia ypHaTWIran. Maructpan Oy KyBypJiapuaaH KOHJICH-
CaTHU YMKApUII YYyH YHUHT OXHpH "a" HyKTajga Maxcyc Wirakka ynaHrad. by wirak
cyB 3yndunu (9.4-pacm) Oynub, KOHIESHCAIITMOH MarucTpal KyByp TOMOHTa OyFHUHT
yTamura iyn xKyimaiian. Tuzum ummad Typran BakTaa OyF OOCMMUHUHI TabCUPHU
OCTHJIa KOHJEHCAT CYB Xap XWI OalaHJIMKIa CWDKUO KankuO Typaau. MaHa mry
KaJIKUO-CHIDKUO TYPHIIIa CYB CATXMHUHT OanaHara €Ky mactra CHDKHII Macodacu h
TapKaTyBYM Maructpai OyF KyBypHra yJaHraH >Koimard OOCMMHHH MyBO3aHATJIalll-
tipu6d Typamu. CyB 3ynpUHUHHM Taruja y4TaIuK (TPOWHWUK) TUFUHIOH YPHATHITAH
Oynu0 y CyBHM YMKApHIl Ba YMKUHAWIAPJIAaH To3ajuall Y4yH xu3MmaT Kwiaau. Ko3zon
yCTH]Ia XaM CyB 3yJA(UHU ypHATUIIA]IH.

By ucutum KypuiMalapuHUHT siHa OUp Typu OallaH[JaH TapKaTyBYU MarucTpal
THUK KOHJIEHCAT KyJl KyBypJiapy OWJIaH ypHATWJITaH TU3UMUIUDP. YHUHT cxemacu 9.4-
pacma KeITHPUIITaH.

by Typnaru Oyf KyBypiapWHM WIUIATHIN KyWnjaard Taptubnaa Oaxapwiamu. Tu-
3UMHUHT HIII JKapaéHuJa CYBHUHT KOHJACHCAT KyBypuaaru 1-1 OGamaHminkka KyTapu-
mum Oyr Oocumu TabcupuaaH Oynamu. By cxemanarm KoHJeHcaT KyBypJjiap Xyi
KOHJICHCAT KyBYpJIapH JeUnIaau.

By TuzuMpmaru XaBOHM YMKApHUIN YYyH MaxCyC XaBO KyBypH ypHaATWIraH OymiuO,
yHra 1-1 xkecumaan 1OKOpuIa, XxaMMa KOHJIEHCAT TUK OyF KyBYpJiapy yJIaHTaHIHP.

Mlyngait xkwimnO® OKOpUAAH TapKaTwiraH OyF OWjIaH HWCUTUIL TU3UMUHU
KyBYpJapUHU CXEMaculaH MabiyM OYJIAUKH, KO30H KypujiMaiapu Mactja ypHaTHu-
JIUIINTa MApOUT Oynu0, IOKOpUIAH TapKaTyBuUM OYyF KyBYPJIAPMHUHT YTKA3WJIHUILINUTa
mapouT OynMaca, TapKaTyBYM MarucTtpail OyF KyBYypJIapMHH TAacTAaH yTKa3WIlra
Tyrpu Kenaau (9.5-pacm). byHna cyB 3ynduHura X0XKaT KOJIMAWIM, YyHKH Xap Oup
KaTapyBuUd KOHJEHCAaT THUK KyByp 1-1 kKecum carxurada cyB OWlaH TyJauK Oynuo0,
VIIApHUHT y3U CYB 3yJI(UHUHU Bazu(acuHu Oaxkapau.

; J YR —

'
e
'

B P S e

9.4-pacm. Xyn KOHJCH- 9.5-pacm. Xyn KoH-
car Ba OyF OwiaH HcH- neHcatr Ba Oyf OwujaH
TUII  KYPWIMACHHHHT UCHUTUIII
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OanmaHjgaH TapKaTyBYU KYPWJIMACUHUHI KyBUPH
MarucTpai TU3UMHU. MacTAaH TapKaTWIraH
CXEeMacH.

BbyF KyBypiiapu TyTamITHpWITaH €MUK cXeManap TyYpKyMura Kapaiauras mact 0o-
CUMJIM OyF HMCUTHUII KypHJIMaJapu Ba TapKATyBYM MarucTpall KyBYpJIApHHHT OOIIH
Oepk Oyr Ba KOHJEHCAT XapakaTura sra OynraH cxemacu 9.6-pacmua KeaTHUpUIITaH.
Cxema y3WHUHT cOjja TY3WIWIIM Ba WIUIATWIMIIAHUHT KyJdaiiauru OumnaH dapk
KUJIa/IH.

9.6-pacm. Tyramrupuiran énuk Ba yprajaaH

= TAPKATWITaH nacT 6ocuMJm OyF Kypuiamacu: 1 — KO30H;
2 — Oyr vinryBuM OapabaH; 3 — onauHIaH MyXoda3za

~ KWJyBUU YCKYHA; 4 — KypYK KOHJIEHCAT KyBypH; 5 — OyF

KyBYpH; 6 — XaBO YMKAPYBYH KYBYp; 7 — OyF *KyMparu;

8 — MKKM TaMOHJIM OOIITKApYyBYH KyMpakK; 9 — Xyl KOH/IEH-

caT (loupa Uyura OJMHraH pakKamiap OyJIuM TapTuO

pakaMUHU OWJITUPAIN).

hs

9.6 a, 6, B — pacm: 1 — XaBo KyBypH; 2 — 3IIUK OCTHIAH U3OJISIUS KWINO yTKA3UJI-
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raH KyByp; 3 — YYTAIUK TUKUHIIOH; 4 — CyB 3yJl(pUHH; 5 — Kajad; 6 — KOHJIEHCAT TUK
KyBYp.

By TH3uMHU WIIra TYIMUPHINIAH OJJAWH KypruiManu 1-1 4M3uk caTtxurada cyB OW-
JaH Tynaupwianad. Ko3oH KypuiaMamapuH{ WINra TYNIUPWIN OWIAH CyB KalHaII
XapopaTtura sra Oynrad, Ko3oHjaa Oyr xocusl Oyinaau Ba Oy OyF WuryBYM OapabaHia
WUFUIIagu.

by OocuMHUHT Kartanmuru h OamaHAIMKHU aHWKIAiaW, OMHOOapWH CyB mry Oa-
JaHIMKKA KyTapwiaau. by 6ananamvk Kyingara popmysa €praMuia aHUKIaHATH.

h=Py/yk, &xu H=;—°g+o,25 (9.1)
Oy epna Py - K030H KypriMacuaaru optukda oocum, Ila;

Yk — KOHICHCATHHHT CONMIITHPMA 3HYIHTH, H/M

Mucoa: Ko3on Oyr 6apabaHujaru CyB caTXyJaH KOHACHCATHUHT TUK KyBYpJaru
OayaHIMTrMHA aHUKJIaHT. bapabannaru 0yr 6ocumu Po=0,02 MIla ra Tenr OyicuH:

Cys carxununr 1-1 kecumaan 2-2 kecuMraya - KOHACHCAT KyBypH Oyiinad KyTapu-
JIUIII CaTXy KyHuaarnda aHuKJIaHaIu:

h =P, /v, =P,/g=0,02-10¢:(1000-9,81)= 2 m.

By mMuconma cyBHUHT OalmaHIIWK YCTYHH aHWKJIAHIWA. by CyB YCTYHUHUHT OOCHMU
TUAPOCTAaTUK OocuM Xocwi Kuiaau. Hatmxkana Oy O0cMM KO30H KypuiiMalapujaru
OyFHUHI OOCUMMHUHT MYBO3aHAT XO0JIaTUTa OJTUO KeNa/Iu.

JlexuH TU3UM UNUIA0 TypraH NaWTIard CyB YCTUHUHUHT XaKUKUW OamaHJIUTu OUp
MyH4a Kkarra OymuO, Oy (h), KoHOeHcaT KyBypHIaH KO30HTa4ya Oynrad
KypuiMaiapJard KOHJEHCAT XapakaTHHMU eHruml y4uyH kepak. lllynunr yuyn 2-2 -
caTxJlaH o0 KeTraH KOHJAEHCAT KaTapyBuM KypuK Maructpai KyBypHU (4) Tynau-
pub KyimMaciurd ydyH, OamasHmaaukad h HuHr Oamammmurura Kymmmua xoiga 200-
250 MM Kymmiaay. Tusumaa O0OCUMHUHT OIMIMO KETHIN XaB(pUIaH CaKTaHUIIT HUATHIA
aBTOMAT PaBUIIIA UIUIAWIUTaH XUMOsI YCKyHAacH — CyB 3yidu ypHatunaiu. by cys
3yndu optukya Oyr Oocumu OwnaH YMKHO KETMOKYM OyiraH CyBHHM TyTaaud Ba
opTuK4a OyrHU aTMocdepara YuKapuo 100opaau.

Ko3oHnan TapkaTyBuu MarucTpai KyByp OpKajiu UCHTHUIN acbobura y3aTuiarad OyF
o6ocumu armocdepa OGocumura SKUH Oynaau. ByFHUHT wcuTHIn acOo0apuia TEKKC
TapKaJUIIN YIyH ac000 olura skyMpak ypHaTuiaau. byFHUHT ucutuin acoodmapuaa
TYJIWK KOHJCHCATTa alJIaHWUIIIMHU HA30paT KWIWII y4yH OyF >Kymparuaa ¢oiimana-
HUIII MyMKWH. ByFHUHT KyBypiiapaaru xapakar jkapa€Huia MablyM KHUCMU KOHJICH-
catra annananu. FOkopu KaBarjmaru xocws OyiaraH Hyin-iynakaid KOHJeHcaT OujiaH
OyF y3apo O0eBocuTa Kapama-KapllM XapakaT KUjiaju.

by xoaucanum derapaiam y4yH YTKa3WIraH TapKaTyBUM Maructpai OyF
KyBYpJIapUHU yTKa3WIa KyTapuiaéTraH UCCUKIUK TallyBUM OYFHH SHT KaMU7a HK-
KA KaBaT TUK KyBypiap Oyina® KyTapWIWIIMHU TabMHUHIAII JIO3UM. YHIA Hyn-
Hynakait xocus1 OyJiraH KOHJAEHcCAT Oapya HyKTajlapja Kusiuk OwiaH Oyr OujaH ma-
pajuien Xxapakar Kujiaju.

Wyn-itynakaii Xocu 6y/iraH KOHIEHCATHH MCUTHII acG06Hra TabCHp KHIMaiiauran
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KWINMO aillaHTUpUO TUK KyBYPHHMHI Telacura 3rujima KyByp (Kajad) OopKajiu rujapas-
JUK 3yl(UHTa YIaHAIH.

Ouuk OyF TH3UMIIApHIa XaBO 3PKUH Xonaraa Oymanu. MacanaH, XaBOHUHT COJTHUIII-
TUPMa OFUPJIUTU 100° C na taxmunau 1,6 MapTa OyF OFUpJIMTHUJIaH KaTTa 0yiauo, y3a-
po mucbar 9 H/m® (Buamuk 0,92 kr/m°)a 5,7 H/m® (3uamuk 0,58 kr/m°) Gysirasiura
YUyH TU3UMHMHT KyWHJa >KOMIamrad OyJIuMiapuia XaBo MUKJIOpU KOH/IEHCAT YCTH-
na Wurunub Konuimura cabad Oymaau. XaBOHUHT KOHACHCATAA IPUINU KHYHUK OyIi-
TaHJIUTH YIYH XaBO SPKUH XOJ1a KOJIaBepaIu.

Kypuk KoHmEHcaT KyBypAarm XaBO KHS OKHMH KOHACHCAT YCTHJAH
XapakaTiaHaau. TU3WMHHUHT SHT TIACTKA HYKTacHJa XaBO KYBYpHUIAru >KyMpPaKHU
ouuIl OuIaH XaBo arMocdepara ynkapmwiaau. (9.6-pacm).

XaBo KyBYpMHMHI siHa OuWp Baszudacu OYyFHUHI CHMpaKJIaHUII Xapa€HU TyTailu
OwsaH XaBOHU 4YUKapuO r00opanu. ByFHUHT cuilpakianuiy OyF TH3UMJIAPUHU J1aB-
puii TyXTaTHO TypHIl MAUTHAA XOCKI OyJaau.

Xyl KOHJIEHCAT KyBypJiapja KOHJICHCAT YCTHIAard XaBOHW aBBaJl WHUFUO, CyHTpa
aTMoc(epara YUKapuIl y4yH Maxcyc XaBO KyBypHu (oaar Oyinya KO30H KypHJIMAacH
¢HM1a) ypHATUIIAIH.

Kypyk xonpeHcar y3aTyBuuM OMpPWMHYHM KaBaT IMOJIM YCTUJAH YTKa3wica, KyBypiap
SIIMKJIAP OCTUIAH KaHAJUIApTa ETKU3MINO, U30TSIUS KIIMHUO yTKa3uiaan. TU3NMHH
OyIIaTUIIIa HIUTATHIAAATAH YITAJTUK THKHHIOH (>15MM OyiraH XaBo KyBYpH SIITUK
ocTHAaH yiaaHuO Kyhunaau. (9.6, B-pacm).

XyJl KOHJEHCAT y3aTKU4JIap 3HT TeMacua XaBo YMKAPYBUM KYyMpaK YpHATUIAIH.

9.2. IOKopu 00cuMIH OYFJIM HCHTHI TH3UMJIAPH

Arap 6yr 6ocumu 0,02 MIla - man optuk Oysca, TU3UMIA FOKOpPU OOCUMIU OYF
UCCUKIUK KyBypJlapu Kyiianwiaau. KoHjeHcaT KyByp MarucTtpaid Ba OyFHUHT
XQJIKaJIM XapakaTra sra Oy/iraH UKKH KyBYpJiu OyF TU3UMUHUHT cxemacu 9.7-pacMia
KeJNTUpPWITaH. byF To3allaHraHaH KeHWH TallKapuJiard WCCUKIUK KyBYpUAAa XOCHJI
Oynran Wyn-ilynakail KOHIEHCATAaH aXpaTWiInO, SbHU CyB aXparruyjaaH yTuoO, 0o-
CUMHUHI MUKJOPUHHU KaMaWTUPHUIL y4yH OOCUM OEKUTHUINI YCKyHAcH OopKaiu (Oyi1yB-
Yy) TapKaTyBUM KOJUIEKTOpra Kupaiau. ByF TapkaTyB4YM KOJUIEKTOp MaHOMETpP Ba
Oomrka 00CHM/IaH CaKJIOBYM YCKyHAIap OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

FOxopuna Kypu® YUKHUITaH CXEMAJIAPHUHT WYUIa SHT MyKaMMall TypH ypTajJaH Ba
IOKOpHUIaH TapKaTyBUM MarucTpai OyF KyBypJiapu CXeMaCcHIUP.

lopusoHTan €Tku3WwiraH Maructpan OyF KyBYPJIADUHUHT FOKOPH XapopatliaH
YM3UKJINA y3aluImuHU KaOyn kuinum yuyH "II" xapdu makiupard KoHMeHcaTopiap
YPHATHJIA]IH.

Tusumaarn HUFyBUM MIMINA KOHACHCAT WUFMIMO Hacociap épaaMuia HUCCHKIUK
ManOacwura sxyHatuiaaad. KonjaeHcaT Xai1oBud Hacocaap KOHACHCAT MUFYBUN HJIHIII-
JaH nactaa ypHatwiand. KoHaeHcaT axpaTyBuM KyBypJlap KOHJIEHCAT HUFYBUU
UUIITa YIAHUIIN Kepak.

Xankanu Oy Ba KOHJIEHCAT XapaKaTura 3ra OyiaraH WKKUA KyBYpJIM OYFJIM UCUTHII
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TU3UMIIApU KO30H KypHJIMACHJIaH SHT Y30K *KOWUJIAIIraH yCKyHajlapH, Koujaara OMHOaH
HUCUMACIIUTU MYMKHH. UyHKH, ynap KO30H KypWIMAcHra sIKWH €KH Y30K >KOMiarira-
HUTa Kapad ucuTuin acooOmapura kaMm €Kku Kyl OyF y3aTWiIaau, ShHU KO30H KypHJl-
MaJllapuaH KellaJuraH UCCUKIUK KaMm Oynanu. Ko3oH Kypunmanapura skuH Oyiara
ucutuil acOobiiapura TymaérraH OyF KOHJEHcaTra auiaaHu® yiarypmaciaH
KalTapyBYHM KOHJIEHCAT MAarucTpaj KyBypiapra Mabiym Oocumaa Tymaau. by amarm-
rad OyF MHUKIOPHU KYIIIHA UCUTHUIN acOobura kema€Tran OyF MUKIOPUHUHT HYITHHH
TyCaJld Ba XaBO XapaKaTura KapIIminK KypcaTau.

- | [ Z_/ Z_/ Tz
AN AN AN
5 K 5 K 57K
7 i 7
| Of 3 6 ; 6
SNk < T8~
C.T

C.T.

:L_FEL !

9.7-pacM. Konaencart Ba marucTpaJj Oyr KyBypJIapMHHMHI XaJKaJM Xapakaraa
OyJIraH MKKH KyBYpPJIM KypPWIMACHHHUHI cxemacH: 1 — OyFlaH axpana€rraH CyB
KOHJCHCATHUHU a)KpaTyBUM YCKyHa; 2 — Oyf OOCUMHHM MACAUTHPYBYM YCKyHA; 3 —
OpTUKYa 0OCUM TabCUPUHU KaMaWTUPYBUU MOcCiIaMa; 4 — TapKaTyBYU KOJUIEKTOP; 5 —
OyF MUKIOpPUHM OOLIKapyBUM JKyMpak; 6 — KOHJIEHCAT aXXpaTyBud yCyHa; 7 — KOH-
J€HCaT UIMILIN; 8 — XaBO KyBYpH; 9 — KOHJIEHCAT HACOC; X — CUUDKUMAC TUPTrakK.

9.8-pacm. byr 6wian ucutui KypuiMacuaa Oyr Ba KOHJICHCATHUHT WyJI-HyJtaKan
XapakaTura JJoup cxema

ByrauHr iynunau Kaitapaaurad 6ocum kyuyu 0,2 MITa Oynub Oyfra Kkapama-Kapiiu
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Oyiran Ky4HH XOCHWJI KWJIaJid, OyHUHT HaTH)KAacHJia 3ca y30KJa >KOWIalrad UCUTHII
acb00apy KOoHJIeHCAT OWIaH Tyauo, ucutuiMaii Konaau. LIyHuHT yayH Xankand TH-
3UMHMHT OyHJ1aii KAMUMJIMTUHU MYKOTHUII Y4yH OyF Ba KOHAEHCATHUHI Wyl - HyJaKaii
XapakaTh acocuaa WIUIaiauraH OyF OWJIaH MCUTHII TH3UMHHHU CXEMAaCHHH TaHJIAII
MabKyJ. (9.8-pacm)

Ko3oHra KalTyBYM KOHJIEHCAT MarucTpaj KyBypu OpKaJlM MCUTHII acOoOIapuiaH
xap xun 6ocum Owmnan Kanranu. lllyoxacus, Tuk KyByp |-man Oy¥, |l-uu Tuk KyBypra,
Il-uura HucOGaTan xatTa Oocum Ownad Tymanu. Y3 HaBOatuna lll-tuk KyBypra Tymi-
rad OocuMm ll-un Tuk KyBypra Tymras OocumaaH KkaM Oynaau.

Myngait kuu6 Oyraunr A, b, B, I', I, E, XX Oynumnapmaru 6ocumu 0ot
HYKTa/JaH OXMprd HyKTarada | WyHanmumiga kamaiub Oopaau xamjaa xapakar skapaé-
HUja OyF KOHAEHcAT KyBypHw Oyinabd A Hykramad JX Hykrara kemaau. Konpencar
KyBypZa Xapakataa OynraH Oy y3 OOCHMHHM HUITKAJIAHUII MaXaJUTHH KapIIIuKiiap
Ba KOHJIEHCAT OWJIaH Kapama-KapIii KWITaH Xapakar skapaéuuna cap¢ xumagu. [ly-
HUHT HaTwkacuaa oxupru Oymumapaa (JAE, EJXX) Oyraunr oprukua 6ocumu (Pp=0)
HOJITA TEHT OyJaau.

Xynoca kw0 aiTranaa, KO30H KypwiMallapyJaH y30K/1a KOWIalrad UCUTHII ac-
000apu Ba KOHJIEHCAT KyBYpJIapH KOHACHcCAT OWIad OyFaaH TYJIUK OyIIaTHIaau.

Jemak Oy Typaaru TU3SUMHUHT MIII PSKUMH HIIOHAPIIH, XaTTO KaTTa OMHOMAp YUyH
KyJUIall SipoKJi dKaHmmry Ba Oyr 6ocumunn Py=0,27 Mlla raua xyrapuiin MyMKHH-
UK KabW YCTYHJIMKIapu OwiaH OomikanapunaH axpanud Typanu. by Typmaru tu-
3uMza KyBypJlapHUHT capdu karta Oynub, TeKaMKOpJIUK O00o0MJla KaMUYMJIMKKA dra
Oyncana, ucuTHil acO00JIapUHUHT MyKamMMal Ba OapKapop MUuIamy OujiaH y3 yCTyH-
JUTUHUA WYKOTMaiu. AMMO TU3UMIIapJa KyBYpJIapHUHT cappuHU OMpUHYU Japaka-
JM XUCOOJANl XO03Up XaM KYHJAIHWK Talla0JapHUHT KyH TapTHUOWJIaH TYIITaHW WUYK.
ynunr yuyn Oy macanaga xap Oup aHUK HIAPOUTHUHT TanaOura Kapal Wil TyTHIIH-
1M JI03UM. AMpuM maiTiapaa KyBypJapHH TEXalll Ba Maxaului Tanadnapra OMHOAaH
OMp KyBYpJIM TOPU3OHTAI JKOMIAIITAH TYJIUK TyFPH XapakaT TabCUPHIa UIIUTAWIUTaH
Oyf OWJIaH UCUTHUII TU3UMIIApU TaHJIaHaau (9.9-pacm).

bynnait cxemana ucurui ac6o0napuau OyF OWIIaH TabMUHIIAII YYYH Xap KaBaTra
aJIOXM/1a KOWJIAIraH MYCTaKWI KyBypiap opKaiu TapkaTwiaau. Mcutum ac6o6mna-
PUHUHT UCCHUKJUK OepHIll KOOMIUSTHHUA OOLIKAPUII XaM Xap KaBaT y4yH MYCTaKWJI
X0Ji71a Oakapuiaau.
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9.9-pacm. bup KyBypau ropr30oHTAN KOWUIAIITAaH TYJIUK TYFPU XapaKaTJid Ba HyIi-
Ma-ilyiakai OyF KOHJCHCAT XapakaTy TabCUPH/IA UTIUTAWIUTaH OyF OWIaH MCUTHII
KYpPWIMACHHUHT CXEMacH.

9.3. CybaTmocdepaan Ba BAKYYM - OYFJIM HCHUTHIL
TU3UMJIAPH

Mabiymku, OyF OWJIaH UCUTHIL TH3UMJIAPU YUYH MIUIATUIAUTaH UCCUKIIUK YCKY-
HAJAPUHUHT capdu, CyB OMIIaH UCUTHUII TU3UMJIApUra HUCOaTaH aHYa KaM Oyiau.

Jlexun Oy ucuTuin acOOO0TApUHUHT TAITKK FO3aCHIaTH Xapopar I0KOpH tT,yCKZIOOOC
Ba YHJaH OPTHUK Oyiraniaurua cababiu Typap KO Ba jkaMoaT OMHONAPHUHUA MCUTHUII
KypwiManapu cudaTtuna JIOMMXATAIITUPWININN CaHUTapus - TUTHEHA TallaOuHU
KOHAUpMaau. By ypuHaa Typap - KoM Ba »*amoaT OMHOJAPUHU UCUTHUII KypHJI-
Manapu cudaruga BaKyyM-OyFJIM MCUTHUII TU3UMH KyJUlalll Makcajara MyBOQUKIUD.
By Typnaru ucuTHIl TU3UMH CaHUTApUS-THUTHEHA Taysiadura >kaBoO Oepaau. Kynunya
BaKkyyM /€0 IIyHJIai OyF-UCUTHII TH3UMIIApUTa auTHiIaguku, Oy TusuMaa Oyr 6ocu-
MuHUHT abcomoT Kuitmatu 0,1 MIla nan mact OynuO, OyrHUHT OocuMu OyF
KyBypJapu Y3yHJWUTd OwiIaH McuUTHUII acOoOurada OynraH macodanarum Oyiinama
XapakaT/Jard MIIKAIaHWII Ky4YUHU Ba MaxXaJUIMi KapUIWIMKIapHUA eHrumra capdia-
Haau. [lyraunaraex ueutuin acboOiapuia Ba KyBypiiapAaru KOHJIEHCAT MaxcyC XaBo
BaKyyM Hacociap épaaMuia XapakaTIaHTUPUIAIH.

Bakyym-OyFnu ucutuin TU3MMiIapu OuinaH cybatmocdepanu OyF OWIaH HMCUTHIL
TU3UMIIApUHU (apKu IIyHJAH MOOpaTKH, cydbarMochepanin UCUTHUII TU3UMHJIArTU Ba-
KyyM HadakaT UCUTHUII acO00Iapu Ba KOHJEHCAT KyBypJiapja, XaTTo OyF KyBypJiapu
OuiaH Ouprajaukaa KO30H KypuiaMaiapuia XaM BaKyyM XO0JaTH XOCHIJT KUJIHHAIH.

bynpaii Typmaru vcuTuml TH3UMUHUHT cxeMacu 9.10-pacmaa kypcatwirad. by
CXEMaHMHT WIIUTAII JKapaéHu Kyiumaruiapaan uoopar: byr kozonuaan (1) kemaérran
nact 6ocumiin (P > 0,1 MIla) O6yr kyBypnap (2) opkanu ucutuin acoobmapura (3)
y3atuinaau. Konaencar, koHneHcat KyBypiapu opkaiu KainTaau. Ko3oH Kypuimanapu
Ba KOHJIGHCAT Maructpai KyBypiapJard Tajgad KWIMHTaH Kepakid MHUKIopAaru 6o-
CUMHHU OMp MapoMmJia cakjiad Typull y4yH KHYMK MakpoxaBo Cyprud (5) Hacoc ypHa-
tunaan. Hacocmap (5) xap moum aBTomaT Oomkaprud yckyHacu (7) épaamuma uiia-
TGO, KymmuanO yuupwiub Typumu yayH (8) mocinama ypHatwirad. by mocnama
(pyOmWIbHUK) 5ca MeMOpaHalIM MyHTa3aM OOIIKapyBYM yCKyHara yiaHagau. MemOpa-
HaIM OOIIKApPYBYM YCKYHAaHUHI OMpP TOMOHU KO30HHUHI OyF KyBypHUra yjaHca, K-
KUHYM TOMOHU KOHJIEHCAT KyBYpra yjlaHa/H.

KoHpeHcaTt
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Onub topys-
4um ancka

SrunysyaH
3u4naBun
mocrnama

9.10-pacm Cybatmo- 9.10 a-pacm. Yuupys-
cepanu OyF UCUTHIL Yy Kypuima
KypHWJIMAaCHHUHT CXeMa-

CH.

Cxemara acocaH KO30H KypWIMAJIAPUHUHT HIIA0 YMKAPUI KYyYHHH OOIIKAPHIII
y4yH KO30H Taru SIIMrMHU OeBocuTa 3amxupiud gacta (9) sa aBromar (10) Ounan
amajra OLIUPWIUIIMN, XaMmaa UCUTUII acOoOu OunaH nuddepeniran OoFjiaHraH Tep-
mocrar (11) opkanu 6axapunaiy.

MemOpananu GomkapyBur (9.10 a - pacm.) ac600 MaKpoXaBo CYpFHUUHHMHT OJIJIH-
naH ypHaTwiaau. Ko3oH Kypuiamanapu OuiaH KOHACHCAT KyBYypH ypTacuaaru 60cum-
nap ¢hapKUHUHT MyBO(DUKIAIIMIINA MEeMOpaHaHU XapaKaTra KeITHpaau Ba Oy xapakaT
y3 HaBOaTHAa JacTaHu y €Ku Oy TOMOHTA CHJDKHTAIH Ba HATHKaJa YJIOBUM MoOcamMa
AJIEKTP JIBUTATEIbHU HINTa TyImupannd. Mcutuim aco00mapuHUHT Xap OUPUHUHT yJia-
Ma KyBYpHra XyMpaK ypHaTHJIAIN Ba UCUTHII aCOOOMHUHT MCCUKJIMK KaM YHKAIUTaH
TOMOHHMTa KOHJIEHCAT WWUFYBYM WAMINI ypHaTWiaau. by wnuin y3uman dakaT CyBHH,
KOHJICHCATHH YMKapa OJIaJIu.

9.4. Byr OWJIaH MCHUTHII TU3UMMAA OOLLIAHFUY
0OCMMHM TaHJIALI

byr OwiaH MCUTHII TU3UMHHHUHT OONUIAHFUY OOCMMHU OYFHUHI pyxcaT STWJITaH
XapopaTH, XapakaT CXEeMacH, pajuyCh Ba KOHJEHCATHUHI HMCCHKJIMK MaHbOacura
Katapuinuimura OoriuK. TU3MMHUHT OOCUMUHU TaHJAllIaH OJJNH UCUTHUII acOo0u-
ra OepwIMII MyMKUH OynraH OyF XapOpaTHHUHT yerapajaHTaH MUKIOPUHHU OWITUII
JI03UM, S’IbHU OyFHUHT XapopaTH 130°C jan ommaciury Ba GHFUH Ba nopTiam xaBu
0op OuHOMapaa 110°C raua Oyiumy Tanad KUIMHAIH.

Enuk Tusumiapaa KOHAEHCATHM O€BOCHTa KO30H KypUIMACUra KaiTapIdIId
MYMKHUH OYNHILIN y4yH OYFHUHI OOUUIAHFUY OOCMMHHHM KO30H KypHJIMacu OMHOCH-
HUHT OaJaHJINTUra acociaaHuo KaOys KUIuHAIH.

by 6ocum Kyitmaaru ¢popmyna EpamMuia aHUKIAHAH.

P6.6 = 10-2 [hXOHa - (hK03 + OaSI[ + 0555)]; (92)

Oy epaa hyyu, — KO30H KypriManapd OMHOCHHHUHI OajgaHmIurd, M; h,— KO30HHHUHT
Oamanuru, M; 1 — Oyr HUFYBYM WAMIIHUHT JHAMETPH, M.
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Mmucoa: Ko30oH Kypuimach OMHOCHMHHUHI OamaHmIMrd Ny, = 6 M, KO30H
KypUJIMAaCHHUHT OamaHmmrd N, = 1,9 M Ba KO30HHHMHT OyF MWHFyBYH HMIUIIMHUAHT
nuametp 0,6 M Oyiica, KO30H KypuiIMach OYFUHHUHT JACTIa0Ku - OOIUIaHFUY OOCUMU-
HH aHUKJIAHT.

Eunmun: beocuta 9.2-popmynanan ¢oigananu® OyFHUHT OONUIaHFUY OOCUMHHU
aHUKJIaMU3.

Ps5 = 107 [Nyoma = (Neos + 0,511+ 0,55)] =
=10?[6- (1,9 + 0,5:0,6 + 0,55)] = 0,0325 MIla

Ounk TH3WMIIapaa OeBocWTa KOHJEHCAT KypWJIMAacH HAUIIUAA OyFHHHT
OornuranFud 00CUMU KyHHIard UKKU X0JIaT/1a aHUKJTaHA TH:

| - xoHAeHCAT WWUFYBUM WJMII OYHMK XoJyiaTaa OynuO y3u OKAap KOHJIEHCATHUHT
KyBypHaru OyFHUHT OOIUIaHFUY OOCUMU Kyhugaruda ¢popMyiajaH aHUKJIaHA .

P6.6 = APG + PyCK! (93)

Oy epna: APs — nccukMK MaHOACHMHMHT MapKa3uid HyKTAaCHJIaH dHT Y30KJ1a >KOMJIalll-
raH UCUTHIL acO00M opanuruga OyF y3aTKu4ia HyKoirad 60cum;

Pyc — THBMMHMHT 5HI OXMPHZA KOWIAINTraH HCUTHII acOo0Mra KyMuiran »)yMpaKk
onauaaru 00CUM; arap MCUTHUII acO00U OpKacuia KOHAEHCAT OJUO KETYyBUM YCKyHa
Oynca - Py, = 2000 Ila Oynanu; arap HCUTHII yCKyHAacCH OpKacHIa KOHJEHCAT OJIn0
KETyBYM TepMoCTaT ypHaTuiaran Oyica Py = 3500 Ila ra Tenr Oynaan.

Il - énuk koHAeHcAaT wauil Ba OOCHMM OCTHJIArd KOHJIEHCAT KyBypAa OYFHHHT
Oornuraarud 6ocumu Kyiuaara hopmMyiia EpaamMuia aHUKTaHATH:

P6.6 = APG + APKOHI[ + PKOH y (94)

Oy epaa AP, — KOHACHCAT KyBypAa WyKonran 6ocum; P, — €MUK KOHJIEHCAT WU
wauaaru optukda 6ocum, P, = 0,02—0,05 MIlIa ra tenr ne6 kaOynn KuiauHaIu.

Bocum octuparu xKoHaeHcAT y3aTyBUMIAru HyKoiraH O0CHM OXHUPTU MCHUTHUII ac-
000u Ba KOHIEHcAT uaumgaru 6ocumiap Qapkura TeHr. byHna XoHamarm MCUTHIL
acOOOMHUHI wWyuAaru OOCUM OYFHMHI MaKCHUMall pyxcaT »dTWITaH XapopaTu
KuiiMaTura OOFNIMK XoJjaa KaOyn KuwiuHagu. byr KyBypnapuparu iykonraH 6ocum
KyBYp/la XapakaT KWIaéTraH OyFHUHI XyCYCHSTH Ba KyBYPHUHI MYKHU F03aCHHHU XOC-
cacura OOFJTUKJIHD.

FOxopuna ruapaBauk xucoOiaap yuayH KeITUPWITaH ¢popMyiajJapHu CyB Ba Oy Ou-
JlaH UCUTHIL TU3UMIIAPU YUYH XaM HIiaTca Oyiaaau.

9.5. IMact 60ocumJIM OYF KyBYPJIAPUHUHT THAPABJIMK XUCOOH

ByF KyBypiapWHHUHT TUIPABIMK XUCOOW OMp METp y3yHJIMKKa dra OyiraH KyBypa
YU3UKJIM UIIKaJaHuIl Tydaiau capd OyaraH conuiutupMa 6ocum yciayou Eépaamuia
Oaxkapunaau. Xucobyam skapaéHuga MaxXaUMi Kapiuuiukiaap koddduimentu, au-
HaMUK Oocumiiap Ba Oomika KuiMatiap Ky/ulaHMma Ba Oomika napciukiapaas («Oto-
wienne» B.H.boronosckuit. Ctpoiiuznar, 1991 r. Ororienne u TemiocHaOKeHUeE,
uznanue 4-oe. M3n-Bo "byniBensHuk" Kues-1976 r. mon. pen. Illexkun P.B. u np.)
KaOyJ KUJTMHAIH.
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Wcutuim Kypuiamanapu TU3UMUJA kamu capd Oynran 6ocum taxmuHaH 35% omnu-
HaJ1; XHcoOmaln JaBpy/ia Xucoora oJuHMai KoiaraH Kapmmkiaap yayH 10% 3axu-
pa KOJANPUIIAIN.

bymumnapmaarn 6ocuM caphUHUHT MHUKIOpPH (dakaT y3ujaH OJNJMHTH €KW Y3HJIaH
KeWuHru Oynumiapra Oofiauk Oynaumu  kepak. byHma capd Oynran  Oocum
MuKgopuaara Gapk yzapo OornmaHran Oynumiiap yuyH 25% JaH OIIMACIUTH Kepak.
byr OGocumu KO30H KypWiIMacHJaH SHT y30KJa JKOMIAIraH THK KyByprada Oynrad
KyBYpH Y3YHJIUTUTA OOFIUK (/):

¢<100 m O6ynranma Py=5....10 KIIa
100 <¢< 200 m Oynranga Py=10...20 KIla
200 < 1< 300 m 6ynranma  Pp=10...20 KIIa

Hemak Oyf K030HMAAru 3apyp Oynran Oyr OOCMMHU MCHTHIL KyBYpPJIapUHUHT Y3YH-

aurura 0oruK 0ynu0, kyiuaaru hopmysa OuiaH aHUKJIaHAIN:

_ R;,pT-E
P, —1,1( ¥ +Pa] , (9.5)

Oy epna: Ry, — OyFHUHT KyByp MYHJa MIIKAJAHHIINA HATHKACUIA YU3UKIU HyKOITaH
ypraya conumtupma 6ocum mukaopu, Ila/m; CyB OuiiaH UCUTHIN YCKYHATapUHUHT
nacT 6ocuMiu TH3UMU yuyH 65 Tla/m ra TeHr;

/ - KO30H KypHJIMACHJIaH HT y30KJa *KOWUJaIraH UCUTHIIl acOoOuraya Oynran mMa-
cota, M;

0,65 - rumpaBnuK GOCHMHUHT MINKAJAHUII KyYUHH €HTUII Y9yH capd OynraH kKat-
TaJIWK;

P, — oHr y30K >Xoiamrad UCUTHII acO00ua ypHATWITAH KyMpaK OJIIujaru Oy
oocuwmu, Ia.

Arap ucutum ac6obu cudaruma kKamopudepiap Towdacura TETUIUIM YCKyHa
OJIMHCA, macT Oocumimn OyF unatuiarad 4oraa, yHUHT 0ocumu 60 Klla raua kaOyn
KUJIMHATH.

ConmumtupMa YM3UKIH WIIKATaHUAIINra capd OyiraH yprada MyJDKajsIaHTaH Co-
JuimTupMa 6ocuM Kyruaaru Gopmysa EpaaMuia aHUKIaHAIH:

_ 09(Pyy —P,)
COIL. Zf 1

(9.6)

Oy epaa: Py, — Oomutanruy oprukya 0yr 6ocumuy, [la;

P, — OyF KyBypaapuHUHT oxupuaaru Oyr 0ocuMu €KUM UCUTHII acOo0uaa ypHATHI-
raf )Kympak onguaaru 6ocum, I1a; sxkympak onaumaru OOCUMHUHT MUKJIOPH SHT KaMH
ownan 2 Klla Oynanu, arap vcutuiil acboOu TepMOCTAT KOHACHCAT YUKAPYBUU YCKY-
Ha OWJlaH >KMXO3JlaHTaH OyJica yHJa MCUTHIN acOoOu opkacumaru OocuMm 3,5 Klla
TEHT KWiINO KaOyn KwinHaau; ¢/ — OyF KYBYPJApUHHHI DHT OXHMpHUJA >KOWIAIraH
ucuTuIl acooburaya 6ynran macoda, M.

0,9 - xucoOra onuMHMaNi KOMMO KETraH KapIIWIMKIAPHH €HTHII y4yH OJUHIaH 3a-
xupa 6ocuM K03PHUITHEHTH.

Byr KyBypsiapuHu XucoOjaml maTuaa colmimTupma 6ocum capdu Oynumiap 6o-
mua karra 0ynuo, (Reo,), OXupuaa KHIMK MUKIOP KaOysl KHUJIMHAIN.
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VY3apo Oornuk OynuMIapHUHT OOCHMM  MHKIOPJIAPUHUHT  aIOKAJOPIUTUHU
MyBo(uKTamTupuin (OOFJaIl) y4yH Ba yiap opacura OOCMMHHU TMACAWTHUPHIN YUyH
npoccemtoByn maiiba ypHatwiaau (6ocum300 [a qan opTuk Oynca).

HpoccennoBun 1m1aifda TEMIMTUHU JuaMeTpu Kyluparu Qopmyna €Epaamunaa

aHWKJIaHAIH;
2
d_=0924 3, (9.7)
AP,

OyHna:  — OyF KyBYpUHUHT UCCUKJIMK KyBBaTH, BT; AP, — npocceiioBuu miaitba ép-
JamMuia CyHIUPUIIHUILH JIO3UM OyiraH opTuk4a 6ocum, I1a;

[ITaiibanapHUHT SHT KMYMK KyHAQJIAHT KECUMHU 4MM KHIMO KaOys KuiuHaau. Arap
manbagaH KeHUHTu 00CUM MHUKJIOPHU OpTHUKYA OyJsica, )KymMpak €pJaMujia opTukKda 060-
CUM CYHJUPUIIAIM.

9.6. FOKkopu 60cuMIH OYFJIM UCHUTHII TU3UMJIAPUHI
TUIPABJIUK XUCOOH

byr Ownan wcutwm TtH3uMUAa OanaHa Ba IOKOpU OOCHMIIM KypuUIMalapHU
xucobnama OyFHM XaXMU Ba 3UWIMIH Xamja Wyn-iynakail KoHIeHcaT Tydaiau
OyFHMHI OocuMH Ba cap(u y3rapuuulapuHd XucoOra onuml Jo3uM. Arap OyF
KyBypJiapuJaru OyFHUHT OOIIaHFUY 0OCUMHU MabiiyM Oyiau0 Ba UCUTHUII aCOOOMHUHT
onauaaru 6ocum Oepwiran Oysca, OyF KyBYpJIapHUHHUHT THAPABIMK XUCOOW KOHJEH-
caT KyBYpJIapMHHUHT THJIPaBIMK XUCOOUAAH OJIIUH Oaxkapuiaiu.

BbyrauHr ucutum acoobumaru oxupru caphu Kyiuaara Taptud/ia aHuKJIaHAH:

bynumparu iyn-ilynakaii KOHAEHcaTra ailanrad OyFHHU SIPMUHHM TPaH3UT TabMHU-
HOTra KymuO, Oynumpaaru yprtada OyF capdu Kyhupgarun Qopmyna €Epaamuaa
AHUKJIAHAIU:

G6 = GKOH + O:SGHK; (98)

Oy epna G, — OynuMm Oommuaaru Kymumua OyF MUKIOPH, Kyiuaaru gopmyna épaa-
mua anuktanaqa G = Q./r; r — Oynum oxupuma Oyr 6ocuMu Tydaitiii OyFITaHAITHH
COJMILITUPMA UCCUKIHTH, JXK/KT;

byr Ounan ucutuin acoobnapura KydWuiarad tajgadiap cyB OWiIaH MUUTAMIUraH ac-
000Oapra Kyiuiarad Tanadnap OuinaH Oup XUIaup.

Arap KyByp Y3YHJIUTH aHHK OyJjica, Y OpKaJld yTaéTraH UCCHKJIHUK capdu Kylnaaru
bopmyna épraMua aHUKJIaHAIM.

szqxlgx’ (99)

Arap KyBypiap AMaMeTpH aHUK Oyrca, yiaapjJaH YdKaéTran Tanad STHITaH
WCCUKJIMK MUKJIOPH KyWHlarura TeHr:
I, = 15-20 mmM Oyica, Qr=0,116-Q;
I = 20-50 MM Oyiica, Qr =0,035-Qon;
I = 50 mm Oynca, Qr = 0,023-Qyon
Oy epna Qt — ucutumm ac606m ydyH Tanad KWIMHTaH €KW KyBYp OYIMMH OXHpUIATH
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UCCHUKJIHK.
Arap uccuKIMK - OyF KyBypiapu tusumuaa 6ocum capdu 80% ra skuH Oynuo,
MaxaJUIMid KapUIMIMKIAp 3ca HUCOaTaH XKyJa KaM Oyrca, KeNTHUPWITaH y3YHJIUK yC-
TyOu OWiaH TUAPABIMK XUCoOIap Oakapuiiaiu.
Xap oup Oynmumpaa Hykonmanuran O0ocuMm [lapcu- Beiicbax ¢opmynacu Epnamuaa
aHMKJIaHA I},
2 2
APy Z%‘fs p.;N +28Es p‘;N
byr kyBypmapuparu Oyiiama xapakaTaa HyKojgaJauraH OOCUMHHU aHUKJANIl yYyH
«CripaBOYHHK TPOCKTHPOBINHKa»aa kenTupwiran 6ocumu Py=0,076 Mlla, xapopatu
116,20C Ba KHHEMATHK EMUIIKOKINK KOA(hPHUITMECHTH 21-10° m%/c Xamjia U9KH Fagup-
OyIUpIUTH Kyo,= 0,2 MM Oynran KyBypiap yuyH Ty3wirad 11.6- sxagBannman (Eku
[llexun P.B. CnpaBounuk TT'uB , I-uacte, Tabmn. 111-76) dhoitnananmnanm.
Byfr KyBypiapuHu IHaMETpPUHM >KaJBaJIJaH TaHjaad ONWIl y4yH Jactiad yprada
HMIAPTIIM YM3MKJIM XapakaT/aa MyKoiaraH OOCHMM KaTTaluru Kyiunaru ¢opmyna €paa-

MHUa aHUKJIAaHAIH:

R _ 0'8(P5 - Pa)p}'rpT ’ (910)

YPT.MAPTIN Z /
oyr

Oy epaa pypr — OyFHUHT ypTada 3U4JINIH, kr/m°, Pg — P, - Gocumutap hapku.

Epnamun xanpannan 6yF cap@MHHUHT ypTaua KHHMATHTa acoclaHM® IIapTiau Co-
JTALITHPMa HyKOATaH OOCHM KaTTanurd Ry.,, Ba OyrHmM Xapakar tesmuru W,
aHHUKJIaHA!.

[Maptnu kaTTanuKIapJaH XaKMKAW KUHMatiapra yTyll ya9yH Xap Oup Oynumaaru
OYFHUHT KypCcaTKH4Iapura TyFpH KelaJuraH KuidMmartiap Kyiugaru ¢gopmyna éppa-
MHa aHUKJIaHAIH:

R= RmaanH/pypT.6; W = WmaanH/pypTﬁ; (911)

Oy epaa Pyprs — Oynumaaru OyFHUHI XaKUKUM ypTada 3U4JIUTH, KT/M’; Xy my 6y-
JUM y4yH OOCMMHUHT ypTadya KMMaTura acoclianu0 aHukKiaHaau. byrau Ba Hyn-
Hynmakai Xocuya OyiraH KOHJICHCATHUHT OMp TOMOHTra XapakaTH >KapaéHua XaKHuKUAN
te3nuk 80 M/c naH (Oamann Gocumin TH3umaa 30 m/c) Ba ylapHHHT Kapama-KapIiu
xapakatu xonatd yayH 60 m/c (20 m/c Gamana OOCMMIIM TH3MMJIA) JaH OLIMACIIUTH
KEpax.

Jlemak Oyf OWIaH HMCHUTHII THU3UMH yYyH THAPABIMK XHUcoOmap Xap Oup Oyium
y4yH OyFHUHT ypTada 6ocuMura Kypa Oakapuiiau.

Arap xucoOnam xapaéHuga ymymuil iiykonran 6ocumuu 20% Hu Maxamimii 0o-
CHUM TAIlIKWJI 3Tca, yHAa OyF OWjaH MCUTHUII TU3UMIIAPU yUYH THIPABIMK XHCOOmIap
KyBYp VY3yHJIUTM Oyiu4a 5SKBHUBAJIEHT WHyKojdraH OocuM Oyiinua Oaxkapuiaau.
Maxannuii SKBUBAJICHT KapIIWJIWKIAD YYyH KyIIMMYa KYBYp Y3YHJUTH KyWHJaru
dbopMmyna Epnamuia aHUKJIaHAH:

(31(13 Zzg(du/k) (9'12)
oy epna (d,/A) — mucOar kuiimaTtu Il. 7 skagBanmaH KaOyd KWIMHAAH (CIPaBOYHHUK
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MIPOEKTUPOBIINKA).
byr KyBypnapuHuHr nuamerpu ommmu Oownad (d,/A) HucOar Xam omubd Oopaiw.
Macanan:
I, =15 mm Oyica, d, /A =0,33 Mm;
I, = 50 mMm Oyaca, d /A = 1,85 m;
by pakammap myHu Kypcaraiuku, Oyiiama XapakaTAa HIIKaJaHUII Y4yH capd
OyJirad KyByp Y3YHJIMTHJAaru HykKojaraH OOCMM MaxaJUIMi Kapiuiaukaa Koddduimen-
ta £=1,0 Oynran HWyKonraH OOCHMMra TEHT. DKBHUBAJICHT Y3YHJIMKHU XUCOOra oJiraH
xonga Oyf KyBYPHUHHHI XucOOnaHa€TraH OyiauMuaaru ymymui OocuMm capdu
Kyinaaru opmynna épaamMuia aHUKIaHA IH:

AP =R-((+¢,,)=R-/ (9.13)

Oy eplia /e =(0+ (1) - KENTHPHITAH XUCOOUH OYJIUM Y3YHIIUTH, M.

Xucobra oJIMHMal KOJUO KeTraH KapIIWJIWKIAp Y9yH OyauMJia MyKoiaraH OOCHM-
HUHT ymymuil kuitmatura 10% optuk xucoOuit 0ocum (apkuraya Kymuod XucoO-
nanaau. [lact Gocumim OyF TU3UMIIAP XUCOOM YUyH MYBOMDUKITAMITUPHUII XaTOCUHU
15% raga xormkapau ae6 xucoOaaHaIH.

SKB xenrt ?

9.7. KonaeHncat KyBypJIapHUHI THAPABJIUK XHCOOH

VY31 okap KypyK Ba XyJI KOHJEHCAT KyBYpJIApHU JAUaMeTpU OyFHUHI KOHJEHCATra
aillaHraHjga axparraH HCCHUKJIMK MHUKJIOpPH, KyBYp XOJaTH Ba y3yHJIHMrura kapad
XHCcOoOIaHMacAaH XKaJaBalaH TaHaad onuHaau (Maxcyc JKaJBajiapra KapaHr).

KoHzeHcaTr KyBypinapyUHUHT YTKa3yBUaHIMK XyCYCUATH Xap xwiaup. Macanan: /I,
= 15 MM KypyK rOpH30HTaJ KOMJIAIIraH KOHJAEHCAaT KyBypHuaaH | coar nmumpma 7 Kr
OyF yrca, THK Xonatja 11 xr Ba Xy xonataa 52 Kr KOHAEHcaT yTaju.

Hatmxkana Oup Xuia XaKMIard KOHJEHCATHU YTKa3ull y4yH JUAMETPHU JHI KarTa
TOPU30HTAN KyBYp Taslad 3THIICA, XY/ BEpTUKAJI KOHAEHCAT KyBYpHUHI KMYUTH Tajgad
KUJIMHAIH.

Tynuk rugpaBiIvk XUCOO KWIMII Tajad dTUITaH KypyK y3U OKap OKMMra sra Oyi-
rad KoHjJeHcaT KyByp Tuszumuaa Oyr 6ocumu 0,07 MIla raua Oynca, MmymKalljaHTaH
0ocum capdunu papku AP, Kyliunaru popmyna EpaamMuaa aHUKIaHAIN:

APy, =05-p-g-h=05y-h (9.14)

Oy epna 0,5 — ukku (azanm MyXUTHH XucoOra OJyBud (KOHJIEHCATJAH TalllKapH
KyBYp U4HUa XaBO €KU OyF-CYB dMYJIbCHICH MaBXKy/l) Ty3aTMa Kod()PHUIMEHT; TH3UM-
na 6ocum kuitmatu 0,07 Mlla nan optuk Oynca Ty3arma ko3dduuument 0,65 ra TeHr
Oynanu;

Y — KOHICHCATHUHT CONHUIITHPMA 3UwInrH, H/m®

h — koHmeHcaT KyBYpHUHHMHI OOIIJIAHFUY Ba OXHUPrd HYKTaJTapHIard THK macoda-
HUHT Y3YHJIUTH, M.
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byr O6uiian ucutuin TU3UMUAA KOHACHCAT KyBYypJiap €MUK KOHACHCAT HIUILIN OYIl-
ca ynap 6ocumiy Ba UKKU (azanu Oynaau.

Bocumnm koHAEHCAT KyBypiiap MyXHTHIA KyBypJiap KOHCHcarra Tyma OymwmoO,
UCUTHUIIl acO00uIaH KeMMHTH OyF OocuMH Tabcupuaa €Ku Hacocsap 00CUMHU OCTHA
xapakaraa Oymnaau.

Arap Oup MaWTHUHT y3uJa KOHJEHCAT Ba MKKMHYM KaillHaraH OyF XapakaTJiaHca,
OyHIall KOHACHCAT KyBYpJIapHU UKKU (hazasid €KUM SMYJIbCUSUIH KOHJIEHCAT KyBypJapu
JECUNIIA]IH.

Konnencarnuar xucobuit capdpu (Gi, kr/coar) kyiumaru ¢opmyna Epaamuia
aHUKJIAaHATH.

Gy =125(G, +Gyjie ) (9.15)

N.HU.K.

Oy epna 1,25 — Tu3uMHH OOIUIaHFUY UCUTHII JAaBpUa OPTUKYA KOHAEHCAT capPpuHU
XxucoOra oJyBYH, OLUMPYBYU KOIP(ULIUEHT;

Gk + Giijix. — OYF KyBypH Oormuga Makcumai OyF MUKJIOPH.

KyBypnapnan yraértran HCCHMK CyB €KM KOHJIEHCAT Y3 XapakaTh JaBpHjia
KYBYPHUHT WYKHU F03aCHJIard TYpJu JapakaJard Faaup-0yaupiukiapia KapiuinKKa
yupaiinn. KoHzeHcar KyBypjaapHH WYKH CHPTUIA FAAUP-OYIUPIUK Kyl OyJaTaHIIUTU
cababnu, iykoiaran 0ocuM Xam CyB KyBypsapura HucOaran 1,3-1,4 maporaba kyn-
qup. LLlyHuHT yuyH O0CHMITM KOHJIEHCAT KyBYPJIAPHUHT THAPABIMK XUCOOMHU Oaxka-
pUIIl yYyH KyliuMua €pAamud kaaBaiapaad doinananunaau. by xaaBan skBuBa-
JeHT Faaup-oyaupiuk koddduimenta K, = 0,0005 m (0,5 mm) Oyaran Xon yayHAMP.
Konzaencar KyBypiapHu 1uaMeTpH, KOHACHCATHH DHI KaTTa XapakaT Te3JUru Oyhnda
KaOya KWIMHAIW, sS’bHA MaKCUMal KUMMaTaaru KougeHcar Te3nurua V = 1+1,5 m/c
opanuruaa Oynagu.

bynumnapna iykonran O60cMM MHUKIOpHU Xap-Oup OyJuM KOHJIEHCAT KyBYpJiapu
YUyH aJIOXU/a aHUKJIAHUO, OyHIa XaKUKU OyJIMM Y3yHJIUTUTa KyliuM4a, S5KBUBAJICHT
MaxaJUTHN KapIIWINKIIAp Y3YHIUTH KYIIIHO XUCcoOIaHa u.

Arap Oymumnapaa HWykodaran OocuM MabiyM Oylica, KOHAEHCAT KyBYpHUHT
OonuTaHFUY 0OCUMM OXHPTH Ba OOLI HyKTajJapH opacuaar reoie3uk carxjap (apku
Ty(ailliu aHuKJIaHA}.

Psows. = Pron + ZAPS +v- h y (916)

Oy epaa Pyon; — KOHIEHCAT KyBYp OYTMMUHUHT OXUPUAATH 3apypuid 00CHM;

Y — KOHJEeHcaT KyBypu Oyinald xapakaTr KuwiaéTtraH OyF KOHJIEHCAT apajaliMacH-
HUHT COJMIITHPMA 3iainrd, B/M° (Y =9,81 kH/M®, p= 1000 kr/m’);

h — koHIEHCAT KYyBYpHMHUHI OXHMpPH Ba OOIUTAHFMY HYKTATApH CATXMHU (apKH, M
(xonaeHcaT Oananjira iyHanca +mycOar, mactTra xapakaT Kujica MaHguil uiopanapaa
KaOyJ1 KUITUHAIH;

Macanan, cenapatop uauiiaru 6ocum, 9.13-cxema Oyitnua A-b 6ynumaa P, = P,
sup T APgyr — y-N, Ta TeHr Oynca, koHIEHcAT axkpaTruyaa keitud P; = Py + APgigr +
v-hy Ta TeHr Oynanau, TbHU TypTHHYHM OyiuM A-b, yunHuu Oynum B-I' Ba koHImeHcar-
HUHT OanaHira Kyrapwiumu g, 5 M Ownan derapanananu. byHna cenapaTop uawi-
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Jlary 3apypuii 6ocuMra TasHca Xam Oymiaau.

Wkkun ¢azanu KOHIEHCAT KyBYPJIAPUHUHT THIPABINK XUCOOUIa KyBypJiap JUaMeT-
pY MKKH MapTa aHUKJIaHQJIW: OMPUHYM MapTa KyByp JAUAMETPH Ba WyKOJTaH O0CHM
co( CyBIMK KOHACHCAT KyBYp YUYH XHCO0JIa0 YNKWIAIU; NKKUHIN MapTa KyBypHUHT
TMaMeTpu xap Oup OyiauM ydyH Kaita Xpco0iad yukuiand. by xucoOHM mryHmain
OaxapuIl JIO3UMKH, OyHIa TACcT 3WWIMKKA dra OYF - KOHJEHCAT apajaiiMacHu yTaérT-
rad KyByp/a WyKoJiraH 00CHUM y3rapMaii KOJICUH:

apan, =B - i (9.17)

Oy epna: dx — 6ocuM ocTUAAry KOHIIEHCAT KOHIECAT Y3aTyBYMHUHT XUCOOUN JTraMeT-
pH; Uypay — UKKK (pa3asil KOHAEHCAT yTKa3yBUMHMHI IuUaMeTpH; [ — OyF KOHJEHcaT
apalalIMaCUHUHT XXM KeHTalumura O0rIuK Oynran Ty3atMa K03 GUIMeHT.

B =0,9(1000/ pypar ) >, (9.18)

Oy €pAa papan — OYF-KOHIEHCAT apajlalliIMACUHHMHI 3UYJINUIH, Kr/M° Maxcyc
KyJUTaHMaJIapHUHT KaIBAJUIAPUIaH KaOysl KUITHHAIH.

Mmucoa: Ilact 6ocumnm Xankanu OyFiu MCUTHUII TU3UMUHUHT OYyF KyBypJapHJiaH
Oup 1maxo04YacHU THAPABIUK XUCOOUHM Oa>kapyHT?

Eunm: bynumitapia 3HI Kyl HCCUKJIMK XapakaT KWJIA€TTaH OKUM WYHaJIUIIWUHUHT
HNyIMHYA aHUKJIAI Y9yH KO30H KypHJIMAacHIaH 5HT Y30K/Ja >KOWaIrad UCUTHUII acOo-
OuHU TaHiad oauo, ynapHu TapTUO pakamu OusniaH Oenrwiad 1 gan 7 rauya €3ub yu-
KaMu3. Xap Oup OyIuM yuyH UCCUKIMK MUKIOpUHH *(kBT) 1a Ba OynuM y3yHJIUTHHU
€310 ynkamu3. Xy my €3Ma Xucoora MaxaJini KapIIUJIuKIapHU XaMm Oelruiapu
OpKaJIM yTKa3aMu3.

byr xyBypnmapunuHr ysywiurun (=34,1 Ba P,=2000 Ila Oynca 9.5-dpopmyna
OpKaJIM KO30H KypWJIMacuaaru OyFHUHT 3apypuil OOCUMUHH aHUKJIAHMU3:

P, = 1,1(—65 4L, zooo] =5950 ITa
0,65

| I Il 1,75
!@_1,5;_15
J1,75| |1,51|_>_°:¢J1,86| [1.75]-~ T Ja.7s]
' ' i 3,5
0123 >Q 6.3 | @2
7.0; 32 60,25 || L3
1

1,68 2,8 @) 14
21,20~ c@1,3;15

1,5; 15 |
N%_Nll,51| |1,4|N<._ | 14]
-

|1.63] [1.16]
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9.11—pacwm. Mact 6ocumnu Byr GunaH
NCUTULL TUSUMUHWHT EMNK cucTemacu-
HUHr hucobui cxemacu.

9.1-xanBai.
byr KyBypaapuaa OyrHU YerapaBuil TE3IUTH
ByrauHr 60CcMH Konpnencar Ba OyrHUHT byrHUHT yerapanaHnran
Xapakatu TE3JIUTH, M/C
70 KIla nan xam WUyn-itynaxait 30
Kapama-kapuu 20
70 KIla man kym Nyn-itynaxaii 80
Kapama-kapuiu 60

Reor =6511/M ra acocnanu®, Oynumiaapaard UCCUKIUK MHUKIOPHU acocuja KaaBaj-
nap épanamuna (Llexun P.B. u ap. CnpaBounuk no "TT" u B") Oyf KyBypuHUHT 1ua-
METpPUHHU, OYF XapakaTh TE3JUTUHU, COJMuITHpMa OocuMm capdu mukaopu R
anukiaHaau. CyHrpa Maxaui Kapmwiukiap kodpdumuentu Ba P, HuHT
KHMMaTIapy >kaaBauiapaaH oiaub 9.2 - kajgBaira KupHTHiIaan. Hatmxkana,
xucoOnanaérran WyHamum Oyitnabd capd Oymran 6ocumuuHT MuKaopu 3384 Ila ra
TEHT JKaH.

HNcutnm ac6o6u onguaard 3apypuii O0CUMHHM XHCOOTa OJraH XoJijia Ba xucoOra
KUpMai KoJraH Mykoiran 00CHMM y4dyH 3axupa Kymumua 6ocum 10% Hu 3pTHOOpra

0JICaK, KO30HIaru OOCHUM:.

Py =%:5982 [Ma, OynuO ONAMHTU XUCOOJAp HATWXKacUIaH (apKu Kam,

abpHU 5950 [Ta = 5982 Ila

Ko3on KypuiMacuaaru opTukda yMyMmuit 00CUMHUHT XucoOura acocan P, =5982 Ba
90°C XapopaTr OCTUJArd KOHJAEHCATHUHT 3UWIMTH 965 KT/M° Oyica, KO30H
KypuJIMacuJaru CyB caTXy OWJIaH XaBO KyBYpU YJIaHTaH KyBypdYa OpaJIMFUIArd Ma-
coanm 9.2-popmyrna opKaau aHUKIAHAIH:

H=[5982 : (965 x 9,81)+0,25]=0,88 wm.

Jlemak, K030H OuHOcuaaru Oananaauk 3,5 M Oynca, H=0,88 meTp KO30HHMHT CyB-
ra TYJJIUPWITaH OanaHaauru Oynaau.

Tuk xKyBypHUHT (3) 8 Ba 9-Oynumiiapuja UKKUHYM KaBaTAa YKOWJIAIITaH UCUTHII
acbobura yraérran Oyr OOCHMUHHHT MUKJIOPH aHUKIaHCUH: 55-79 = 134 Ila. Ouau 8
Ba 9 OynuMiapuaa yMmymuid capd Oyiran bocumiiap WuruHIUCHAA Y(R/+2)=27+92 =
119 Tla wunutatuiamail Koirad 6ocum MUKIOpH 11% HM Tamkwin Kujap dKaH, JeMak
Xuco0 TyFpu:
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134-119
134
bupuHuM KaBaTHUHT OUPUHYM UCUTHUII acO00HMIAaru UCCUKIUK MUKAOpH 1,63 kBT
Oynranna Oyr KyBYpHUHH XHUCOOJIAHT.
bymumnapaunar 10 Ba 11 opanurunaru 60CUMHUHT MUKAOPH 4, 5, 6 Ba 7- OynuMm-
napaaru 6ocumiiap WUFMHAUCUTra TeHT OynuO, Oy Oocumnap urunaucu 573 Ila ra

TeHr. Xucobnap Hatmxacuaad 431<573 Ila skaHIUTUHUA KypUHAIH.

XHUCOOHU TEKIUPUO Kypamus, sSbHU %-100% = 24,7% »kaH, Iemak

100% =11%

24,7%<25% 0ynub xucoO TyFpH KaH.

ByHM aHUKIUTMHM OUIMPUII y4yH OOCUMHM MacaThpaaura maiba épaamujiaH
doinanmanuIn MyMKUH, SbHE THK KyBYp 10 - Oynumra yHu ypHatu6 9.7-bopmyna ép-
JaMuia Mai0aHuHT KyH/IaJaHT KECUM JIMaMeTpU aHUKJIaHATH:

2
d, = 0,9241/3030 =14,4 MM
142

Tuk xyBypHuHT nuamerpu d=15,7 mm Oynran Oynumura d,=14,4 MM nacatupys-
yy maiiba Kyium makcaara MyBo@uk smac. UyHku OocuM macailTuprud mraiibanap
6ocum 300 maH opTUK Oy/IraH manTiap/a Kynuiau.

Konran maxo64anapHUHT XucoOaapu xaM IIy ycyiaa oakapuiaim.

Xynau 11y ycysl KeTMa-KeT TapKaTWiraH macT 0ocuMiu OyF KyBypJlapH YUyH Xam
UIUIaTUTIAIH.

Hcutnm acO00MapUHUHT UCCUKINK OEpyBYM FO3aCHHU AHUKJAII YUYH HCCHKIMK
TalryB4Yd "TyluHraH Oyr" OyJraHja MCCUKIMK OKUMHHHUHT 3UHWIMITA | 2KM yiyam
OUpIUTrK OpKaIK Kyhuaaru gopmyia EpaMuia aHuKIaHAIH:

=m-Atln 9.19
g, (9.19)

Oy epma At=t , —t, - UCUTUIN acOoOunark TyiuHran Oyr XapopaTu OuJIaH XOHaJaru

MYKH XaBO Xapopatiapy opacunark dapk, "C;

m Ba N — Oy kodbdunuentiap xanBannan (Anapeesckuii A.H. Ororuenue.
Munck "Beicmias mkona", 1982 r. tabn. 8.3 ctp. 178) kaOyn kwimHaau; 0y ko3¢ du-
IIUEHTJIAp UCUTHII aCOOOWHUHT YIIaHUIUTA OOFIUK Oynu0d Taxxpubanap HaTHX)acuaa
KaOyn kumHrad. Mcutumm ac6o0unuar Typn M-140-A0 ne6 KkaOyn KWIMHTaH.

Ncutuim acOOOMHUHT SKBHUBAJICHT WCCUKJIMK OEpyBUYM r03acuHU XucoOnamiaa F,
(9:0-xs)-P1 ; McuTHIn acO0OMHUHT XMcoOui r03acu F—F,=F; Ba ac6o0yapHUHT COHM
n=(F«-B.—0,168) : 0,966- f,,, kKabu dopmyranap opKaId XHCOOIAHAIH.

byr yunHum €nuk KyByp (3) opkanu ytub, OupuHuM KaBaTHUHT (1) mcutum acOo-
oura Py=2000 Ila €xu 0,02 MIla opTukua O0CMM HCUTHUII acOOOMIArW MCCUKIIUK
mukaopuga Oymud (=1,4 kBT ra Tenr. Illly Gocum octuma OYFHUHT XapopaTu

=104,25°C; t,=18°C 6ynamm;

8.3-xkanBangan ¢oimanannd, HUCUTUII acOOOMHUHT HCCHUKJIMK TaIlyBYHCHHHHT
cxemacH "tokopuan nactra” oyiaranaa (O=1), Q.. Kyiuaaraya aHukjIaHaIu:

o = 2,2(104,25 —18)"%? =790 BT/ 5km
OHIU (s — HUHT KHAMATH aHUKJIAHTa4, SKBUBAJICHT 1032 aHUKJIAHAH:
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Foi = 1400 _ 1,77 5xm
‘ 790
Ncutnim acO0OMHMHT YMyMUN MaiJIOHH yliama KyBYyp XHCOOUTa KaMalTHUPWIHIIH

Kepak, spHU O,=15MM Ba ¢=1.5M Xamaa THK KyBYpHUHT sipMu, sbHH 0,=20 mM,
—21_ .
/ = =1,05 MeTpHM TaIIKWJI KWJIAIH:
F.=1,5-0,13+1,05.0,125 = 0,33 sxmMm.

Ucutnin KyBypuHHHT Xucobui mainonu F.=F,—F,=1,77-0,33=1,44 skm. Ucutuiu
acOOOMHMHI OYMK XOJIaT/Ja ypHaTWiraH ne0 xucoOnaHca, yHaa acOoOmap conu (M-
140-A0 mapkanu 9ysiHIAH sicajiraH CeKIUSIIA YCKYHA):

Fy-B,-E 1,44-0,168
n= =
Bs-f, 0,966-0,35
bomika maxo04anapaaru uCUTHUIT acOO0TApUHUHT MalIOHU Ba yJIAPHUHT COHU 1Ty
yCyJiJla aHUKJIaHAI!.

=4 noHa

Mucoa 2. FOxopu 6ocumra 3ra Oyiaran Oyr OWjiaH UCUTHUII TU3UMU Oepuiiran Oyi-
cuH. Tu3um mKkuTa OMp XWi Imaxoodanan noopar. KonmeHcar WHFYBYM WAMIN EMUK
Oynu6, yHuHr wumaaru Oyr Oocumu Py = 0,04 MIla OyncuH. byr Ba KoHAEHcCAT
KyBypJ1apu LEXHUHT ycTyHnapura h = 6 Merp Oanmanmiukna ypHaTwiran. Mcuruin
acb001apy XaBO-UCCUKJIMK arperaTUHUHT Kanopudep Oormamapuian nuoopar 0ymuo,
WCCUKJIMK Oepuill KyBBaTH Xap WKKH Oormamma Oup Xwi OynmuO, OWTTAaCHHUHT
uccukiuk Oepumn KyBBatu 116 kBT; OyrHuHr Oonutanrud Oocumu Oepunmaras. Ka-
nopudepra kenaérran 6yrauar 6ocumu 0,17 MIa terr 6ynu6, 6yr xapoparu 130°C.

ByFHUHT XapopaTu JOHMXaAITUPWIAETIaH [EeX YYyH KOHHMKApJd Xuco0ao,
€¢HFUH Ba MOPTJAIl XOJIaTUra OJMO KeNaJuraH 4YaHr 3appajiapu MexjaH axpaind
qUKMaiau 1e0, TUapaBIuK XHUCOOHU OaKapuHT.

Euyumu: XucoOHM KOHAEHCAT KyBYpHJIaH OOIIAI JIO3UM, YYHKH YHJA UCCUKIIUK
OKMMH WKKH XWJ XOJIaTra 3rajiup.

KongencatHudr ymymuii capdunu aHukiam yuyH (iyn-ilynakail xocws Oynrax
KOHJCHCATHU XaM XHUCOOra oiraH xojja) OyF KyBYpJAapUHHUHI OyJIMMIArd AuUaMmerp-
napunu 1 - 50 mm; 2 Ba 3 - 32 Mm; 4 na 25 mMm Kutub kadyn kuumaras (9.11-pacvra
KapaHr).

Mucon yuyH 3-Hum Oynumia Wyi-ynakail icCukauk caphuau Q.= O, lx dhopmy-
nacu épaamuaa Ba xaaBaijaad (tadn. 11, 23 CnpaBoYHHMK MPOEKTUPOBIITUKA) (oiiaa-
JaHUO KyHUJAaruHU aHUKJIaMu3:

Q,=242-54-10°= 13,06 kBT

KacpauHr cypatuparn OynuHYBYM COH Xap OWp OYyJIUMHUHT OXHPTH HYKTacura
01116 GOPHITHILIH JIO3UM OY/ITaH HCCHKIMK MAKIOPUAHD. 3 Ba 4' Gymmmiapaarn KoH-
JIEHCATHUHT XUCOOMM MCCHKIMK capbu Kyhugaru Gopmyina épaamMuaa aHUKIAHAH:

GK = 1125(GK+Gﬁ.ﬁ.K);
G, . =1,25-3600(116 +13,06) : 2175 = 267 xkr/ coar
G, ,, =1,25-3600[(116 +0,83): 2175+13,78: 2163] = 270kr/coar ; IIIyHra OHHOAH 4' Gymuamma
Hyn-ilynmakail xocusa OyiraH KoOHJEHcaTra 2-4v OyJMMJard KOHJIEHCAT MUKJIOPH
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KYIIHJIA U,
byr kyBypnapu OynmuMuHUHT XucoOiianraH kuviMatu (kamBan 11.8. CnpaBouHUK
MpaeKTUPOBIIMKA) XUCO0 kaaBanura kupurtuiaau (9.3 Ba 9.4-xaasannap).
bynmumiapHu KeNTHPUITaH YMYMHUH Y3YHJIUTHHH TOMHIN YIYH XaKUKUAN Y3YHJIMKKA
OynmMMIaryd SKBUBAJICHT Y3YHJIUK KYIITWIAIN, SHHU:

=1+ Z&[dyuj =15,2+0,56-5=18,00

(MaxaJuid KapIIWIMKIAp - UKKATA TUPCAK, Y4 TOMOHJaMa THUKWHJOH Ba KEHrauraH
MIOFOHA)

12 =50,6+0,33-9=53,6 m (TypTTa TUPCAK, Y4 TOMOHJIaMa TUKUHJIOH)

/13 =556+0,3-23=63,2 ™ (BeHTHJI, Y4 TOMOHJIM TUKHUHJOH, KaﬁTapquH KJIaraH, K€H-
ralTUPyBYU MMOFOHA, TUPCAK, Y4 TOMOHJIA TUKUH/IOH)

(4 =55+0,32-22=128m (BEHTWIb, UKKMTA y4 TOMOHJIaMa TUKUHIOH, KaWTapyBYu
KJIaIaH).

XucoOaap HaTHKacuHU 9.3-KaaBalira KHPUTAMU3.

BocuMHHMHT KOHJIEHCAT KyBYpJiapularu UCCUKIUK capdu Kyiugaru gopmyna €p-
laMHuJ1a aHUKJIaHAIH:

APy =R((+¢,,)=R-/

SKB KenT *

I'uapocTtatuk 6ocuM Kyuaaru gopMysia €paaMuia aHUKIaHAH:
Pss =P, +ZAP

oxHp 6yn TV h

9.12 - pacmiaH KypuUHaJWKH, KOHJIEHCATHUHT XapakaT HyHalWIId mactra Oyrca,
THIPOCTATUK OOCHMHHUHI KOHIAeHcatu yuyH: y-h =9,81(1-6) = -49 Ila Oymanu, ak-
CHHYA KOHJICHCATHUHT XapakaT WyHaJuIIM fokopura Oyica y-h =9,81(6-3) = 29,43
KIla 6ynaau. bynumnapausr xap Oupuaaru OomiaHFud 00cUM r0Kopuaaru popmyna
éplaMua aHuKIaHaau: 1-0ynum yqyH:

Pss =40 + 16,36 — 49 = 7,36 Klla

By xarramuk 1' - Gyaum ydays Gountasrud Gocum Oyiica, 2° - GylIMM yayH OXHpPIH
0ocuM XUcoOIaHaIH.

Xwucobyiap HaTWKACH IIYHW KypCcaTaJWKH, SHT CYHITH HCHUTHII arperaTujard Ka-
jopudepiaH KeWHHTHM KOHJEHcCAT oNu0 KETYyBUM YCKyHaJaH keWumHru 6ocum 116,72
KIla éku 116,72:170=0,69, TaBcus KunuHran 6ocum verapacu 0,7 1aH KUYUK.

KoHneHcaTHHHT Xa)KMU OWJIaH Ba 3WWIMTHra HucOaTaH OyF-KOHJIEHCAT apaJiamimMa-
CUHHUHT X2XMUH KyNaWuIv Ba 3UWIMTHHUHT KaMalumu 3 UKk ¢a3zanu KOHACHCAT
OynmMMHUHHMHT quameTpu yayH 11.7- sxkagBangan KaOya KWIMHATH (CTIPaBOYHHUK MTPOCK-
TUPOBIIIUKA).

by xuiimMat xucoOnaHaérran KOHACHCAT KyBypU OYJIMMUHUHI OXHUPHUAArd Ba Kajo-
pudepHuHr onaumaru Oocumiap dapkura y3Buil OoriaHran Oymub, Oy OGocumiiap
dapku karta Oyrnca OyF-KOHJIEHCAT apajaliMacy 3UYJIMTHHUHT KaMaiuind OwnaH 3
HUHT KuiiMaTu omanu. by Kyhunaru dopmyna épaamMuaa aHUKIaHAIW:

B=09(000/B,,, P, KT/M’;

Wkku ¢azanuk KoHAEHCAT KyBYp OyIuMUa, KyBYPHUHT TUaMETpH Kyiunaru ¢op-
MyJia €paaMujia aHUKIaHAu:
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opan =B-d,
bynnan kypunu® Typubauku, Oynumuaaru nuamerp 3-4-maporaba omaau (Mucoi:
1'-Gymumua Oapar=20 MM-man 50 MM raga Oymnu).
bye Kyeypnapunu xucoonaw:
bupunun OynuMmaa pyxcaT 3Twiran Oyf Tesnuru 60 M/c, KoiaraH Oymumiiapa
80 m/c ra Tenr Oynca, OyfF OynmuMH KyBypJjlapuaaru OYFHUHI XucoOuil capdu
Kyiinaaru opmyna épaamMuia aHUKIaHa :
GGyﬂI/IMzGKOH + O;SGﬁ.ﬁ.K
G,=3600(116+0,5-0,83) : 2175 = 193;
G3=3600(116+0,5-13,6):2175 = 203;
G, =3600[(232+0,83+13,06):2175+(0,5-13,78):2163]=418
G; = 3600[(464+2-0,83+2-13,06):2163+(2-13,78):2163+
+(0,5-5,95):2120] = 865 kr/coar.
byr kyBypnapununr xucoOnanrad Hatvmxamapu (11.6-xanBan "CrpaBodyHUK Mpo-
eKTUpoBIIHKa") 9.4-KaBalira KHPUTHITA]IH.
By xagBanparu OyFHMHI XaKUKWUW TE€3IUTHd Ba capd Oyiaran comummTupma 00CUM
Kyingaru popmyna €paamMuna aHuKIaHA M.

R= Rm/pypT.S; w= WIHapT/pSIpT.S

D .
KOHOeHcam 2

9.12-pacm. FOxopu 6y Oocumu TabCcUpUIA UILTAWTUTAH HCUTHII TU3UMUHHHT
(KOHIEHCAT UAMINY EMHUK) XUCOOUI CXEMacH.

JlexuH mIyHU XaMm aduTUI Kepakku, capd OyiaraH conumTupma 6ocuMm Kuiimatu — R
HH XHucoOama Byyrs KAAMAT KaOyJl KAJIMHTaH.

OHau OynumIIapAaru yMyMud KEITUPWITaH Y3YHJIMKIAp aHUKJIaHAH:

(4=4+0,83-1,5=5,2 (Maxauuii KapIwmKiIap KymmO XUCOONaHTaH - yd TO-
MOHJIM TUKUHJIOH);

13=54+1,03-2,0=56,1 M (Y4 TOMOHJIM TUKHH/IOH, TUPCAK);

1,=50+1,07-7 = 57,5 m (y4 TOMOHJIU TapKaTyBUM TUKHHJIOH Ba TypTTa TUPCAK);

01=15+1,85-1,0 =16,85 M (CHIDKUTHO OEPKUTYBUYH YyUUPTUY Ba TUPCAK).
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bynumnapaa itykonran 6ocuM Kyiuaaru popmyna épaamuaa aHUKIaHAIN:
A PGyH:R(g +£3KB) =R-v KeNT
Xucobaa aHuKJIaHraH 3-yu Oynumaaru 6ocuM (pakaT MKKUHYM OYJIHM y4yH OXUp-
ru 6ocuMm OynubO XucoOJlaHMaclaH ydyHUYd OynuMra mapajien yjlaHraH TypTHHYH
OyiuM y4dyH XaMm OonutanFud 6ocuM 0ynanub XxucoOJaHaIu.

Byrru onub ke-
muw Kysyp | 2
r
P4J\ 1’ e
A :
— hi
hz

s [
- b Bt [ P1
- T8_ T8
Hacocea \ :a 6;
P
Ps 2

PKOH

5

i
o

9.13-pacm. bocum Tabcupu octuaaru (a) Ba UKKU (azanu (0) KOHJIEHCAT y3aTyB-
YUHUHT cXeMacu: | — KOH/IeHCcaT WAMIIH; 2 — Cernaparop AWML, 3 — KOHJCHCATOPHU
onu0 KeTyBuHu; 5 — OyF y3aTyBUH.

TyptuHun OyauM ydyH XUCOOJAHAETTaH MalTAa MyBO(DHMKIAIITUPUIIIATH XaTO
KyWHIarn4a aHUKJIaHAU:
100(46,73 — 16,65:46,73 = 64% (>15%)
Typtunun Oynmumparu optukda 6ocumum (30,1 Klla) macaditupuin yuayH Oy Oy-
JUMTa TTacalTyBYH I1aii0a KyHuiaau:
d. = 0,92(116000%30100)%%° = 23,8 M
Bbyr Ba KOHJIEHCAT KyBYpJIApUHUHT XMCOOM HATHKAacH/Ia aHUKJIAHTaH MyKosiran 0o-
cumitap (kaopudep) Ba KOHJICHCAT YMKAPYBYH yCKYHAIapard WykoiaraH Oocumiap-
HU XycoOra OjiraH XOjiJa WCUTHII KypujiMacura Kepakiu OOnUIaHFUY OOCUMHH
aHUKJIall MyMKHUH. TusuMHUHT Oonutanruu 6ocumu 10% 3axupacu Kyitmaaru Qop-
MyJa épaaMu/ia aHUKTaHa H:
PH: AP6yr+ APKOH}I + Poxnp:
Oy epaa Poup=0,02-0,05 opanuruna kaOyn KUIMHAIK:
APs=1,1-391,17-10°+ 0,04 = 0,47 MI1a.
Byruunr 6ocumu P = 0,47 MIla Gynranna xapopats 157°C Ba 3uwimury 3 kr/m’
Oyrap 2KaH.

9.2-xaaBai
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[Tact 6ocumiiu OyF OWIIaH UCUTHUI TH3UMUJATH OYF KYBYPUHUHT
TUIPABIMK XHUCOOH.

bymum-
H:;iillg g, kBT | L™ 1\D/up\14’ l, [Ta/™m 1'3['2’1 V, m/c| Pg, Ia | X¢ | Z,I1a Rl'_LZ’
paKamu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1-kaBaTHUHT 3-HYM THK KyBYPHJIaru HCUTHUIN acOoOura
kenaérrad OyF KyBYpHHMHT XUCOOU
1 71,37 | 4,0 |50 90 |[360| 22,9 169,0 1 0,8| 135 495
2 36,37 | 95 |40 91 |865| 19,2 | 117,2 | 9,8 | 1149 | 2014
3 18,87 | 4,0 | 32 5 220|131 | 549 15| 82 302
4 1234 | 70 | 32 25 |175| 86 | 235 |2,0| 47 222
5 6,30 6,0 | 25 30 (180 | 7,7 18,4 | 20| 37 217
6 2,80 2,1 | 20 19 40 | 5,5 98 |15| 15 55
7 1,40 15 | 15 27 41 | 5,2 85 |45| 38 79
34,1 3384
2-KaBaTHUHT 3-HYM TUK KyBYpHIard UCUTHUII acOoOura
kenaérran Oyr KyBypUHUHT XucoOu
8 3,5 1.3 | 25 10 13 | 4,3 59 23| 14 27
9 1,75 15 | 15 40 60 | 6,5 135 | 23] 32 92
135
1-kaBaTHUHT 1-HYM THK KyBYpHJIaru HCUTHUII acOoOura
kenaérrad OyF KyBYpPUHUHT XHCOOU
10 3,03 21 | 15| 110 (231|111 39,6 |3,0| 119 350
11 1,63 15 | 15 36 54 | 6,1 119 | 23| 27 81
435
9.3-xanBan

FOxopu 6ocumiin Oyf OulaH UCUTHII TU3UMHUJIA KOHJICHCAT KyBYPUHUHT
TUAPABIUK XUCOOM.

J'I]?/I}l:/;- I((Sli(/’ I’ Dpn , R’ IKCJIT! APG, PKOH,E[ Yh1 P6ou_n B Dapan;
M |MMm| m/c |KIla/m| m | KIla | KIla | KITa | KIla MM

Jap |coar

1" 11074(15,2/ 20| 0,88 | 0,909 [18,0|16,36| 40 -49 | 7,36 | 1,98 | 50

2" | 537 (50,6/ 15| 0,80 | 1,154 |53,6/61,85| 7,36 - 69,21 | 2,25 | 32

3' | 267 |55,6/ 15| 0,40 | 0,286 |63,2|18,0869,21| 29,43 |116,72| 1,84 | 32

96,29| 40 |-19,57|116,72

4 1270|55|15] 0,40 | 0,292 |12,8| 3,74 |69,21| 29,43 |102,38| 1,84 | 32

9.4-xanBan
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KOxopu 6ocumiu uc TuzuMua Oyr KyBypUHUHT
TUAPABIUK XUCOOU

G, l, | Dy, Ourapr) Ruaprs | Preonw Pyprs | O, R, lierrs APy, Psouw

M kr/coar | M |mMM| m/c |KIla/M| KIIa |kr/am® |m/c |KIla/M| ™ KIla | KIIa

Jap

3 203 54|32 | 55,3 | 1,350 | 170 | 1,62 |34,1] 0,833 |56,12| 46,73 |216,73

2 418 |50|32|113,1| 5,710 |216,73| 2,13 |53,1| 2,685 | 57,5 |154,16|370,89

1 865 15|50 |107,7] 3,103 |370,89| 2,57 |41,9| 1,207 | 16,8 | 20,28 |391,17

221,17

4 193 |4 125] 92,2 | 5,444 1200,08| 1,70 |54,2| 3,202 | 5,2 | 16,65 |216,73

10-bOBb. XABO BUJIAH UCUTHUIL

XaBo OWJIaH WCUTHUIN TH3UMIIAPH yUyH MCCHKJIHMK TamryBuu cudaruma armocdepa
XaBOCH HIUIATHINO, yIapHUHT Oapya XyCyCHSITIApH TyFpUCHIAru MablyMoTiap Ou-
puHUM OynmuMaa KypcaTuO yTwiraH. Tapuxuil MabIymMOTIap IIYHH KypCaTAWKH,
KaxoHJa OupHHUYWIAp Karopuja Inapkaa sxymiaagad, Ypra Ocuéma atmocdepa
XABOCHMHH HMCCUKJIMK TalllyBuUM cudaruja uuuiatuimrad. Poccusga uccuk XaBo OusaH
ucutumm XV-XVI-uu acpmapnan 6onwiad KyuranunuoO, OyHaai otamxoHanapHu "be-
aeiMu", KeliuH4anak "Pycckumu" ned opurumrad. EBponanusr I'epmanus Ba ABCT-
pus kabu gasnatnapaa "Pycckas cucrema" HoMu OmiaH vIIaTHIIA OOILIaraH.

Opamuznan  X-acp ONJAMH MapKaszjialliraH I[IapKoHa XaBO OWJIaH HCHUTHIL
KypuwiManapu, Xxammomiiap, "Mukapu XaBinu XoHajapu TallKapuaaH €KUINO UCUTUII-
rad. Macanan, Ddece maxpuaa (xo3upru Typuus) XOHaJapHU WCUTHIN YIyH YIIa
AaBpiap/a KyBypiap TU3UMHU OpKaJli epTyJiara ypHaTHWIraH KO30HaH UCCHK CYB y3a-
turad. Ymymas 2000-3000 iinn unrapu Xxam XaBo OMJIaH UCUTHII KypHUIMaJapUHUAHT
Xap-Xuil KypUHUIIMTa 3ra OyiraH Typiapu MaBxys OynradH. byHra, Ousmapnmaru
"mapk''’XaMMOMUHUHT AyHEra TapKaJlraH JOBPYFU OyHra MUCO Oymaau.

10.1. XaBo OM/1aH HCUTHII TU3UMJIAPHU

XaBo OWjaH MCUTHUII TU3UMIIAPUHUHT MapKazJallTUPUITaH HUCUTHIL TU3UMIIApU
OuslaH Kyn >KuXaTaaH Oup-Oupura OOFIMKIMK TOMOHJIApU MaBxya. buHomapra erka-
3WJIUILIN JIO3UM OYJraH MCCUKJIMK, UCCUKJIMK TAllyBYMHHUHI COBYILM 3Ba3Hra Tapka-
JUIIA CyB OWJIaH HCHTHII KypWwiIMajapd Yy4YyH XaM, XaBO OWJIaH HCHUTHUII
KypujiMaiaapu y4yH xam Oup Xui xkapaéHaan ubopar. KymnanaH, xaBo OWIaH UCH-
TUII TH3UMJIAPH XaM HMCCHUK XaBO WIUIA0 YMKApyBUM MaHOa, MCCHKJIUK TallyBYH
KYyBYpJIap Ba XOHAHU UCUTYBYHM ac0001aH nbopar.

HcuTtnin Kypuiamanapy yu4yH XaBO OJaTAa MKKWJIAMYU MCCUKJIUK TallyBYM Oyiauo,
kanmopudep ac600u €paamumaa UCUTHIAIN, OUPIIAMYN MCCUKIIUK TallyBYu cudaTuaa
UCCHUK CyB €KM OyF MIUIATHIAAU. XaBO OUJIaH UCUTHUILI KypUIMaJlapy XaKUKUW KyIIma
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UCUTHUII TU3UMH Oynub, CyB-XaBO €KHM OyF-XaBOJIM MCUTHIN THU3UMHU J1€0 aTaiaiu.
XaBOHU KU3JUPHII YUyH UCUTHIN acOo0iapu Ba OOIIKa Typaard UCCUKIUK MaHbOAa-
Japy viaTwiaad. MacanaH, nqactiad XaBo HCUTHII KypHJIMalapHaa, OTalixoHaiap-
na vcutwirad. MccMK XaBO XOHa XaBOCHMHM XapopaTMHM aHya IOKOpU KyTapuo,
OpTUKYa MCCHUKJIMK MHMKIOPHUHHM XOHajapra Tapkarrady, COByO KaillTajgaH KWU3IUPHUII
yUyH OTallIXOHara Karapuiaau. by kapaéH Kyiuaaru ukku ycyn Owian Gaxapuia-
T

1. Uccuk XaBo MCUTHIIAUTAH XOHAJIApra TapKaTWINO XOHA WYHIard XaBo OwiiaH
apananiajif Ba yHU XapopaTy XOHa XaBOCHHHMHT XapopaTH Japaxacuraya nacasiu.

2. Ucutunran xaBo MCUTUJIMIIM Kepak OyJiraH XOHara TylIMacAaH XOHaJapHUHT
aTpoduard XaBo KyBypJiapuapo Xapakarja Oynu0, yJIapHUHT JEBOpPJIapUHU
KU3AUPAIH.

Xo3upru JaBpja OWpPWUHYHM yCyJN KEHr TapKairaH. HkkuHum ycym XaBo
KypuiMaiapd TU3UMHAA XaBO KyBYpJIApUM UCCUK TabCUPHUJAH KEHIalMIIM Ba COBYK
TabCUPHJIaH TAPOMUIIM HATHKACHIa Aap3 KETHUIL XOJIapH Ky3aTwirad. by xonar Ha-
THXKacuJa HMCCHUK XaBO XOHayapra Tekuc Tapkanmarad. Iy cababnu alipum xoHanap
ncub kerca, OOIIKa XOHAJIap XapopaTH macaind KeTraH.

Mapxkasuii XxaBo OWJIaH UCUTHUII TH3UMUHU YCTYHJIMKIApUAaH OUPU — UCUTUTIATH-
raH XOHaJapAa MCUTHII acOOOJapUHUHT ypHATHIMACIUTUAAIUp. Arap XaBo OuiaH
VCUTHUII TU3UMHUJA XaBOHUHT XapakaT JOUpacu OMp XOHa yUyH MyJDKaJUIaHTaH Oyrca,
XaBOHM MCHUTHII MaHbOacu OeBocHTa Iy XOHara ypHaTWiaunO, OyHAall Tu3UMra
MaxaJlJIui UCUTHII TU3UMHU J1€0 aTanaiu.

Maxammii XaBo OWjlaH MCHUTHII THU3UMHUHHM XOHAJIapJla MapKa3ui XaBO y3aTyBUH
KypuiMacu OynMaranja, ki XxoHa nuura 1 coarna y3aTuna€TraH XaBOHUHT Xa)KMH
1Ty XOHAHUHT XaKMHJIaH TaXMUHAH SPUMUHU TAIIKWI KAJICA UIIIATUIIT MyMKUH.

XaBo OWiIaH MCUTHILI TU3UMHUHM siHa OUp M>KOOMHM KypcaTKU4YiIapHaH OupH, XOHa
XABOCUHUHT CAHUTAPUSA-TUTUCHUK XOJaTHHU sXIIWIamiaganp. buHoOapuH XoHa
WYHJIaTy TO3a XaBO XapaKaTH MHCOH Y4yH 3apyp OyiraH sxiu kaidust manOau Oy-
a0 XaBO XapopaTWHU MEbEPUHN Japakajaja XaBo To3ajlarud OWiaH HamJiarud ac-
000JapUHUHT MIIUTATULIAATY KyJaWIUTy KaOu WKOOUI XyCyCUSTIapUIUD.

SAna Gup WKOOUI XyCyCHUATH LIYHIaH HOOPATKH, yaap OMHOJAAru XaBO XapOpaTHUHU
Te3 y3raptupa onmmunanup. Iy cab6abmum, Oy TU3UMIApHU AaBPUN HUILUIATWINAIIN
Tajgad KUJIMHTAH JKOMiapra Ba HaBOATUYM MCUTUIN KypuiMaiapu cudaTuia Xam TaB-
CUSl STUJIAIN.

bupok xaBo OWIaH HCHUTHIN TH3UMJIAPUHUHT OOIIKA HCHUTHIN TH3UMJIApU KaOW
KaMYWINTA XaM HyK sMac. bupuHYupaH XaBO KYBYPJIAPUHHMHI KYHAQJIAHT KECUM
JMaMeTpy Ba YJapHUHT t03acu OMp Heya MapTa Karta Oynu0, y3ujia UCCUKJIMKHU
MabJIyM BaKT MUK/ CaKJIa0 TYpHII XyCYCUSTUHUHT KaMIMTUIAIMP.

bynaan Tamkapu xaBo KyBYpPJIApUHUHT MCCUKJIMK WYyKOTHIUTA Kapuid Myxodasza
KWIMHUIIINTAa Kapamai, UCCUK XaBO Y30KpOK Macodara y3aTWica, XaBO CE3WJIApIIH
napaxana coByilau. IIIyHUHT ydyyH XaM MapKa3lalllTUPWITaH XaBO OWJIaH MCUTHIL
TU3UMUHHUHI OOIIKAa HMCHUTHII THU3UMIIApUIa HUcOaTaH caMapajopiiurd KOHUKapiu
sMac.
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Maxammii XxaBo OWJIaH UCUTHII TU3UMUHHU IOKOPUIA aUTHO yTHIITaH KaMYMJIAKIIa-
pu Oynmacana, UCUTUII acOOOMHUHT Oapya >KMxo3japu 0€BOCUTA XOHA WYHTra ypHa-
TUJIMIIY KaOW KaMUYWJIUKIIapu 0op.

XaBo OWJIaH UCUTHII TU3UMHHHU XaBO AJIMAIITUPYBYM TU3UM OWJIaH KUII JIaBpUaa
KYIIMO WIUIATUIN Ba €3TU JaBpUAa COBYTHIN YUyH WIUIATWIMILU YJIapHU XaBO KOH-
JTUIMOHEP KypuiaMajlapura SKHHJIAIITHPAId. XO3UPru JaBpja XaBo OWJIaH WCHUTHII
TU3UMHU CaHoaT, (yKapo Ba KHUIIUIOK XYKaJIUK OWMHOJAPUHU HCUTHUIN YYyH KyJlIa-
HWIaau. byHnail skoiapaa coByraH XaBOHHM PEUUPKYISAIHS OWIAH XaM HIILIATHII
MYMKHH, S’/bHU XOHA MYMJIa Xpaju0 4YUKAETraH 3apapiid MOJAJIAIapHUHT MUKIOPHU
pyxcar ATWiraH Jaapaxkana Oyjca, HIUIATWITaH XaBOHUHT MabJyM KUCMUHHU
KalTagaH UCUTHII MaHbOATapyu OPKAJIM XaBO OMJIaH OEBOCUTA apalalliTUPUINO XOHA-
japra TapKaTUIll MyMKHH.

10.2. XaBo OM/I1aH UCUTHII TU3MMJIAPUHUHT CXEMACH

Maxannuii UCUTUII TU3UMUHUHT acocuil cxemanapu 10.1-pacMia KenTHpUITaH.
bynna 6eBocHTa MCCUK XaBO XOHAjIapra MEXaHUK Mappak XapakaTtu OWiaH TYJIHK pe-
nepkyssiius opkanu y3atwmmu (10.1 a-pacm) Ba xaBo KyBypiapu €paamuaa Tabuwii
Xapakar IUpKyJsiusicn €paamuja Ba kanopudep opkanu Tapkatwiumu (10.1 6-
pacMm) kabu cxema Kypcatwirad. ccK XaBOHM XOHaJIapra TapKaTWIUIIUAA UIKapH-
Jard  XaBo xapopatu Kajopudep opkanu (OMpiaMud HMCCUKJIMK TallyBud 1)
KU3IUPUINO XOHA NUYUTa y3aTUiIaau.

a) 0) B) r)

3 3
{ t‘l t‘l { t1 \it { t‘l \ﬁ
ty) I t tzﬂ
NN "ty — N\ T = L\
f 2 t, t,
1 Lot 1 :
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10.1-pacm. Maxanauii XaBo KypH/IMAaJap¥ TU3MMHUHHUHI CcXeMaJjJapu: a —
XaBOHH TYJIUK PEUUPKYJISAINS OWIIaH y3aThill; O — XaBor TAOWUH XapakaT perupKyJs-
nusi OWiaH y3aTWIaIW; B — KUCMaH XaBO PELMPKYISLUS WIaH y3aTWiaaud; T —
XABOHUHT TYFPUJIAH-TYFPU Y3aTWIHILIUA Ba YMKapuO ro0opwiuiiy; 1 — XaBo UCUTTUY
KypuiiMa; 2 — HUCCHK XaBO KyBYpH; 3 — XaBo uMKapuO r00opyBuM KyByp; (t,—t; xaBo
KyBypJapu opkajiu OepuinaéTraH MUKM Ba TAllIKK XaBO xapopart; t; Ba t; —MCCUKIIUK
TabITYBUMHUHT OOILJIAHFUY Ba KaWTHO KemaéTraH XaBo KyBUpJIapUIaru xapoparti; i,
— XOHara y3aTujaéTraH UCCUK XaBO XapOpaTH).

Maxa/imuii UCUTHUII KypuiIMallapuia ypHATHWITaH XaBO KyBYPUHHUHI (KAHAJMHUHT)
XU3MaTu Ba Bazudacu 1myHAaH UOOpaTKu, OyHAa XOHA MYMJla XaBOHUHI TaOWWN ail-
JaHMa XapakaTH 3Ba3ura xocuwi OyiaraH xaBo 0OCUMHU MabJIyM Jlapakaja, XOHAHUHT
MAaCTKU KUCMHJIaTd COBYK XaBOHHU Kanopudep opkanu ytkazaau (10.1 6-pacm). [le-
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MaK, XOHa WYWJa MablyM TaOWUN XapakaT WyHaIWIIUra sra OyinraH XaBOHUHT ai-
JJaHMa XapakaTu Iaijgo Oymnagu.

buHOMapHUHT XaBO aJIMAIITHPHIN KyprIMaaapyu OuiaH OWpTaivKaa WUIUIaTUIa -
rad XaBo OWJIaH MCUTHUIN TU3UMHUHUHT UKKHU Typu (10.1 B, T - pacm) maBxyxd. bupun-
g Typuaa (10.1 B-pacm) Tamkapuaan oauHaETTan To3a t, XaBo OmiaH KUCMaH pe-
HUPKYJSLMS yCyJIu OWIaH OJIMHTaH XaBO apallaliTUPWING XOHA MYWra y3aTujiaau Ba
UIUIATUITaH XaBO TalIKapura 4yukapuO ro0opuiaau. ApanaliTUPUITaH XaBO Kayo-
pudep opKaau UCUTIINO Hacoc EpJaMuia XOHA HUHTa y3aTWIau. XOHAHUHT YU 1Ty
XaBO OWJIaH MCUTHIAIW Ba aifHW MaWTJa XOHAJa XaBO XaM aJMAIITUPWIAINA. XaBO
aIMAaIITUPUIT YYYyH MYJDKQJJIAaHTaH XaBO KyBypH (3) OpKajdu HIUIATWITAaH XaBO
TalllKKu MyXuTra yukapu6 roodopuiaaun.(10.1, B-pacm).

WkkuHun Typuza OeBocHTa aJIMAIITUPWIMIIN Kepak OyiaraH XOHaJard XaBo
tamkapugad onuauO (1), kanopudep yckyHacuaa Kuzaupwirad (t,) XoHa uuura y3a-
tinanu. Vcutuiran xaBo y3 XapopaTuHH XoHa wumjard (1,) xaBora Oepu0® Oynrad,
WIIUIATAITaH XaBO TAIIKWI MyXHTra 9ukapu6 rooopmranu (10.1, r-pacwm).

MapxkasnamTupuirad UICUTHII THU3UMIIAPU HCCHK XaBOHU XaBO KyBypJapu OpKaJld
XOHajapra y3aTwiaad. VcuTyBun wMaHbOamapaa KU3AHPWITAH XaBO, MablyM
Xapoparra 3ra 0yjirad XaBo KyBypJapu €plaMujia XaBo TapKaTyBUM HyKTaraua eTka-
3WIN0, XaBO TAKCUMIIOBYH JKUX03 OPKaJiM XoHanapra y3atuianu (10.2-pacm).

XoHayapra y3aTwiraH UCCHK XaBO COByTad, OOIKa KyBYpJiap OpPKald HUCCUKIIUK
AIMAIITUPYBYH - Kajopudepiapaa KU3TUPWIAIIN YIyH KauTapuiaay, TYJIHK Perup-
KYJISIIMSL SThHY XaBO ailTaHMa XapakaT KHJIaju.

Hemak xonHana capd OyiraH MCCUKIUK KanopudepiapaaH OepuiiraH UCCUKIUK
MUKJIOpUTa TeHT Oyiaau, SbHU Oy TypJaru XaBo OWjIaH UCUTHUIIHHU cO() UCUTHUII CXe-
MacH JAEHUIIaIN.

10.2, 6-pacMaa KuCMaH PEHUPKYJALMS OUilaH UIUIAMANIaH XaBO MUCUTHUII T3UMU
KenTupuiarad. Talmky XaBoHU Kajopudepa KU3gupud XaBo KyBYpJiapu OpKaIM XO-
Hara y3arum cxemacu 10.2, B-pacMa KypcaTwiraH. byHaa uCHTWITaH XaBoO Y3
XapoOpaTHUHU XOHa/Ja XaBocura O0epu0, coByrau Tamkapura 4ukapud roodopuianu. by
cxeMainap OMHOJIAPHU UCUTHIII Ba XaBO aJIMAIITHPHUII YIYH XaM XU3MaT KUJIaIu.

XaBo OWJIaH MCUTHIN TU3UMIIAPHU Kyiuaaru cuHdiapra OyInHaIn:

1) XaBoHM HCUTHIN YYyH WIUIATWIAETTaH OWpIaMuYd HCCUKIMK MaHb0a Typura
Kapab OyF-XaBOJIH, CyB-XaBOJIHU Ba X0Ka30;

2) XoHayapra y3aTWIaéTraH HMCCHK XaBO OWp MCCHUKIMK MaHBOAcHaa XOCHII
KUJIUMHTaH OyJica, MapKa3IalTUPUITaH XaBO OWJIaH MCUTHIN TU3WMU JCUUTIAIH, arap
XaBO OMp XOHA y4YyH MCHTHIN acOoOuja mcuTwica, OyHIal XaBo OWJIaH HMCHUTHIITA
MaxaJUITMM UCUTHIN TU3UMH JICUNIIA I,

3) CoByK Ba HCCHK XaBO 3WwiMrugard ¢apk sBa3ura OynraH TaOMHUH XaBo
XapakaTd Ba Hacocjuap €pAamMuaa Xxapakarra KeITHPWIaJWraH HUCCUK XaBo
XapakaTJiapyu MOC paBHIlJia TaOUHI Ba CyHbUH XaBO OMJIaH MCUTHUII TU3UMHU JAeinia-
Au;

4) XoHa wWuMra y3aTWiIaéTraH XaBO XapakaThra Kypa TYJIUK-PEHUPKYJIAIHLIH,
KHCMaH PEIUPKYISAIUSUIN Ba TYFPU XapakaT OKMMHUTa 5ra XaBo OWJIaH MCUTHII TH-
3umIiapu Oymaau.
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Tynuk perupkynauus OwWiaH UIIAiAWraH THU3UM WOUIATUAIN JKapa€HU Ba
KyPWIHILIN YU4yH MOIJAMNA XapakaTJIapHUHT KaMJIMTU OwiiaH OomIKajmaplaH axpaind
Typaau. by TH3MMHM WIIIJIATUII YYyH SHT aBBAJIO XOHA WYUIard MyXUTHU CAHUTAPUSI-
TMTMEHACH, HUCHUTHII acOOOJapuMHUHI F03acHAarud xapopar, €HFMH Ba MOpTJIall XaB-
dbeuznuru Taad napaxkagapy XMcoora OJIMHUIIN JIO3UM.

MapxkaznamTupuirad XaBo OWjaH HMCUTUII TU3UMIIApUIA XABOHUHI TaOuMid aii-
JlaHMa Xapakar JOWpacHHUHT y3yHJauru 8-10 meTrp (Hacoccus) OusiaH 4yerapajaHau.
by xapakar mouwpacuHm XucobOnamina ¢akaT Topu3oHTan Macodanap HUFUHIUCH
KaOyn KWJIWHAAW, STbHU WCUTHII MaHBOAW MapKa3uJaH SHT y30KJa JKOMIAIIraH THUK
XaBO KyBYPH OpaJMFUHU XUCOOTa OJIUII KepakK.

Kucman peumpkymsiust OuiaH HIUTAHIUTaH XaBO OWJIAH WCHUTHIN TU3UMJIapUaru
XaBO MEXaHHMK XapakaT TabCUPH[A, SHHHU HAacoclap OWiaH XapakaTra KeITHPHIaIu.
[y cababnu, Oy TU3UM KyJlail Ba Ky/Aa Te3 y3raptupca Oyiaaauran TU3UMIIAp TapKu-
Oura Kupau.

bynpaait Tru3umiiap ummHA OolKapuil Kyjaai OynuO, Oy TU3UMHU Tajlad KUJIMHTaH
Xap KaHJal XonaT/a WIUIaTUII MyMKHH. XOHaTapAa KACMaH PeUpKYISIHSIN jKapa-
EHHU TYJIHUK PEUUPKYISIIHUATA AIMAIITHPUIIT MyMKHH.

a) 0) 8)
> N
1\ ] Ay ] 7
Wt \6\tnp t, \?utnp t,
2|6 ”\ 2 tag ‘4 2

tlﬁ —” t gl ty ili(_
lt, 4

ﬂg it2

10.2-pacm. Mapka3ialuTHPWITaH XaBo OMJIaAH UCUTHIN THU3UMJIAPUHUHI CXe-
MAacH: a — TYJIUK PEUUPKYISIUSIN TU3UM; O — KUCMaH PELUPKYISIUSIIA TU3UM; B —
WCUTWITaH XAaBOHU TYJIMK y3aTUO Ba TYJUK XaBOra YMKapuO r000pyBUM THU3HM; | —
XaBO HCUTYBUYM KyPWJIMA; 2 — HCCUK XAaBO KyBYPH; 3 — MUKHM XaBO KyBypH; 4 — TallIKH
XaBO KYBYPH; 5 — YMKApyBYHU XaBO KyBYpH; 6 — XaBo y3aTyBuu Mociamanap; (I , t, Ba
tm — uccuk xaBo xapoparty; t;, t, — kenaérran OupiaaMuu Ba KaMTHO KelaéTraH MKKU-
JaM4M UCCUKJIMK TallyBYMHU XapOpaTH).

Tyrpu Xapakar acocuja UIIAHAUTaH XaBO OWJIAH UCUTHII TU3UMH, OOIIKA TU3UM-
Japra HUCOATaH WMIUIATHIWIN >KapaCHUIard MOJJIUN Xapakariapu OajaHIIWTu Ou-
naH (apk Kwiagu. byHmail Tm3uMiIap XoHanapJaH aJIMAIMITHPWINAILIN JTO3UM OylraH
XaBOHMHI MUKJIOpPH HMCHUTHII acOoOujgaH OepuiaguraH XaBoAaH KaM Oyiamarad
Takaupaa Kyuianwiaau. Macamnan A Ba b kareropusicura Mancy0 caHoaT OuHonapia
XaBO TapKUOUJIa MHCOH YUYH 3apapiid YUKUHIWIAp, EHFUH Ba MOPTIIALI XOAUCACH YU
OepuI MyMKUH OyJiTaH 3apapiv KUME MOJaIapy Ba EKUMCHU3 XU aXKPaTuO YUKHUIIT
’XTUMONHU OO0p KOilapaa KyliaHuica Makcaara MmyBouk Oynaau. By Typaaru xaBo
OWyaH WMCUTHUII THU3UMIIAPUHHUHT acOCHi ad3aUTMKIApU TYJIUK XaBO alIMaIITHPHII
cudaTrHU cakyad KOoJTraH XOJa, YMKAPWIAETraH XaBOo OWIIaH OMpraiukaa Tallku
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xaBora cap( OynaéTrraH UCCUKIMKHM CaKJall Y9yH MaxCyC UCCUKJIHK aJMaIllITHPYBUYH
yCKyHa (peKkynuparop) OwiaH WIaTWIMIIAAaIup. by Mociama XaBo-XaBOJU
WCCUKJIMK QJIMAIITUPYBUN YTWIW3ATOp JAe0 fopuTwiagd Ba Oy TallkKd XaBOHH
YUKapWIA€TraH XaBO XapopaTH 3Ba3ura Ku3aupub Oepaau. Mocnamaaa MCUTHUITAH
XaBO TYPJIM >KOWJIapAa UIUIATHIIA .

J

Lt
10.2, r-pacm. Pekynu-

@ paumnanm ncutTuwl Tu3n-
MW.

10.2, r-pacMaa Mapka3uii XaBo OWIaH MCUTHII TH3UMHUHU PEKyIUpPAIUsIIN
KypuJiMacy OWJIaH YpHATUJITaH CXEMacH KeITUPUIITaH.

10.3. XaBo OM/1aH MCUTHII TU3UMHHHUHI XHMCOOH

XaBo OWJIaH MCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT aCOCHM KypcaTruuiapura Kyiuaaruiap Ku-
panu:

1. Xonanapra 6epuiaaurad UCCUK XaBOHUHT MUKIOPH;

2. XaBo TapKaTyBuH ac000/1aH YMKaETraH XaBOHUHT XapopaTH Ba TE3JUTH;

3. AcO600mapHUHT UCCUKJIMK OEpHIll KyBBAaTH Ba OOIIKamap.

XoHamapra TU3MMJIaH y3aTWIaETraH XaBOHUHT 4YerapajaHTaH XapopaTH HUCCUKIIUK
UIU1ad YMKapuil MaHb0a OWsIaH TU3MHHUHT XaBO YMKAPHUII HYKTacH OpaIUFUarid Ma-
co(ara Oornmukaup. Ogamiap 2 coaTiaH OPTHK BaKT JaBOMHIA OMHO MUMJa OyIuIIra
TYFPH KeJIca y XOJa UCCUK XaBO y3aTyBUM aCOOOHWHT ypHATHIIHII KOHUTA YBTHOOD
OepuI Kepak, sS’ThHA XaBO OKMMHU TOPU30HTAN Ba Oypdyak ocTHaa y3aTwinaérran Oyica
XaBO TapKaTyBuu ac000 moin ro3acuaad 4 MeTp OajaHJJIMKAA YpHATUIAIU; arap OKUM
FOKOPHJIAH [IACTra THK HyHaumira sra Oyica, xaBoru 60°C raya Ku3IHPHII MyMKHH,
JICKWH WITYWIAp TypraH >KOHWJaH XaBO TapKaTyBYM MoOcCJIaMa opacuaard macoda 2
MeTp Oyiica 40.. .45°C Ba HCCHUK XaBO OKUMHM y30K BaKT JIaBOM 3TCa 2OOC-)1aH oIImMac-
auru kepak. Jlekun OyHaail Tajmabiap UCCHK XaBO Mapjanapy YUyH KyJUTaHWJIManIu,
YYHKU NapAajiapiaH TapKIaéTral XaBo ojamMra Oup 3yMruHa Terud yTajiu.

Maxanuid WCUTHIIN TH3UMHUJIA WITYM MaiJoHTa Y3aTWIAETTaH XaBO MHKJIOPH
XHUCOONAHMA/IM Ba TapKaTyBUM MOCIAMaJard XaBo OKMMHHHHT xapoparu 45°C-ra
TEHT KWJIUO OJIMHAJIHN.

XaBo OWIaH HWCHTHIN THU3UMJIAPH OpKaad OWHO WYWTa y3aTWiIaETTaH XaBo
mukaopuau G, (Kr/coar) necak, XOHaJIMp/Ja Tajad 3THITaH XapopaT MYXUTHHU spa-
TUII yuyH cap( OyiraH MCCUKIMK MUKIOPUHU MaKCUMall KHiMaTu Kyiuaaru Gopmy-
J1a €épaamMuia AaHUKJIAHAIN:
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QI/I = GI/I CX(tKeﬂ-tH)l (10 1)

Oy epna C; — XxaBO MaCCaCHHHMHT COJMUIITHPMA UCCUKIUK curumu, KJx/(kr-K): C=1
kJx/(xr-K); éku C,=1005 Ix/(xr-K);
t, — Taya® KUJIMHTaH WYKU XaBO XapopaTH, OC;
IOxopunaru hopmynanan XOHaHU UCUTHUII YUyH 3apyp OyJraH UCCHK XaBo capdu-
HU aHUKJIAIl MyMKHH.
G, 10.2
! Cx '(txen _tH) ( )
WNuku XaBOHM MCUTHIN Y49yH Kepak OyiaraH XaBo Maccacu Kyhujaru ¢gopmyia Ou-
JaH aHUKJIaHAIU:

_36-q
) Cxl(tu _tx)a (103)

Hcutuimn ac606m opkanu y3aTWIaéTraH UCCHK XaBOHUHT XXMM Kyhuaaru ¢hopmy-
Ja épraMuia aHUKJIaHAIHN.

L, =Su, (10.4)

Oy epia px — MUKApHTra y3aTHIaéTraH CCHK XaBOHMHT 3UWINTH, KI/M°; L, — y3aTwa-
8TTaH HCCHK XaBOHHHI Xa)KMH, M/COAT.
AnmamtupuiaéTrad XxaBo MuKIopu L Kyinnaru ¢hopmyia EpaamMuia aHUKIaHAH:

L =S (10.5)

Oy epia p, — XOHa MYHMIard XaBOHUHT 3UYJINTH, Kr/m’,

Arap OuHOJaru xoHanap XakMu Vg MabiIym Oyiica, XaBO aJMaIlITUPHIIIATH BaKT

KaTTAJIMTUHY Kyinaara popmyiia EpraMuia aHuKJIa MyMKUH:
-t (10.6)
V6

[y Omman Oupranvkaa XaBO MacCaCHHHM aHWKJIAII XapaéHUJa XOHAHW HMCHUTHIIL,
XaBOCHHH aJIMAIITUPHII XaMJla XaBO MUKJIOPU Ba MacCACUHU aHHUKJIAlll MyMKHH.

XoHaaru XaBoHU AJIMANITHPHUII YIyH Kepak OyJiraH XaBO MUKIOPH Ba XaKMUHH
aHUKJIaI1a OMHOHWHAT MaKcaara MyBOpHKINK Japakacy YbTHOOPTa OJIMHAH.

Arap XOHaHM WCUTHII y4yH aHUKJIAHTaH XaBO MHUKJIOPH Iy XOHAHWHT XaBOCHHH
AIMAIITUPUIT YIyH 3apyp OyJaraH XaBO MHKIOpPUTAa TEHT €KM KaTTa Oyiica (SIbHH
G,>G,, Oynca), ucutuira capdiaaHaéTraH XaBo MHUKJIOPH Ba XapopaTH CakjaHuoO,
KHCMaH PEIUPKYISIIASITA UCHTHII TH3UMH TaHIa0 OJTMHA/IH.

Arap xaBo aaMamTHpUIN ya9yH capdiaaHaérraHn XxaBo MUKIopu Gy ,, XOHAHH UCH-
TUII yuyH cap(d Oymaérran XaBOHMHT MUKIOpUAaH Karta Oynca, spHu Gy ,>G, yHOa
XaBO aMAIITUPHIN YIyH 3apap OyjiraH XaBo MUKIOpPHU KaOyll KWIWHCA, TYFPU CYPYB-
Y UCUTHII TU3UMU TaHJIa0 OJMHAIH.

by xomma xonara y3armnaérraH XaBo Xxapopartu t,- Kydumaru udoja opKaiu
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aHUKJIAaHAIU:

Qu
ty=t, +—2— 10.7
g (10.7)

Arap xucoOnaHaéTraH UCCUKIMK OKMMU BT OynuO, Tanmad KWIMHTaH UCCUKIUK
k/[x/coar ymuamuaa Oepwiran Oyiica, okopuaaru (opmylia Kyiduaara KypuHUIIHHA
oJazu.

B 3,6-q
ty =ty + (10.8)

X.a

Mapka3uii UCUTHIII TU3UMHU OPKAJIM Xap XWJI XOHAJap YYyH y3aTWUJIAETraH HCCHUK
XaBO Xapopatu t, Xap Xuia OyauIIM MYMKUH. YMyMmaH Xap Oup XoHara xap Xui
xXapoparra 3ra HCCHK XaBO Y3aTHII MYyMKHH, JIGKMH Oapua XoHajapra Oup Xwui
XapopaTrra 3ra XaBOHHM TapKaTUII OCOH Ba KYyJIAWIHP.

AJIMaIITUPUTIAIUTAH XaBO MUKJIOPU aHUKJIAHTaHJIaH KEMUH XaBOHU MCUTHUII yYyH
UCCUKIUK capdu Kyhuaaru Gopmyrnanap €pramMuia aHUKIAHATH:

a) XaBO OWJIaH MCUTHUII TYJIHUK PEUPKYIISIUSIIN OYITaH TU3UM YUYH:

Q1=G, - C (teertn); (10.9)
0) KUCMaH pEeUUPKYISAIUINA TU3UM YUYH:
Q2= Gy C (tees—tu )+Gra - C(t—ty);  (10.10)
B) TYNHa-TyFPH UCUTHUO - XaBO aJIMAIITUPYBUU TU3UMIIAP YUYH:
Q3= Gya' Cltien - 1) (10.11)

oy epna G, Ba Gy, — XaBO MUKJIOPH, KI/CEK;

t,— TalmKu XaBo Xxapoparu, oC.

Pentepkynsinus 6unan kanopudep ycKyHacura KeJlaJural XaBo MUKIOPH KyHuaaru
udoaagaH aHUKJIAHAIH:

Gpeu.:GH - Gx.a;

qyHKH G, — tie; XapopaTraya HCUTUITAH XaBOHUHT apalalliraH MUKIOPH.

1-mucon. Arap xoHaHuHr uccukiuk cappu 4000 Bt Oynub, XOHaAHU HUYKH
XapopaTHHU 20°C na TYTUO TYPHIII JIO3UM OyJica, KUPUTHIAETTaH XaBOHUHT XapopaTu
45°C Oynranaa KUPpUTUIAETTaH XaBOHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIaHT?

EunMm: X0OHaHU UCUTHIL YYYH KUPUTWIAETTAaH XaBO MUKJIOPU:
4000-3600 14400000

~ 1005-(45-20) 25125

XOHAHU UCUTHII YIyH OepHIaéTral XaBo XaKMUHHU aHUKJIAHMU3:
L,=573 : 1,11= 516 m° /coar.

XoHaJla aMAIITUPUIIAIUTAaH XaBO MUKIOPHU:

L. =573 : 1,205 = 475 m°/coar

2-MucoJl. bupuHun Muconga KeATUPWITaH KUAMaTiIap acoCHaa XaBOHW HCHTHII
yuyH capdiaHraH UCCUKJIMK MUKJIOPUHU aHUKJIAHT?
N 3
XaBo aqMalITUPHUII YIyH XOHara y3aTuiaérrad xaBo mMukiaopu L,,=100 m™/coar,

=573 «kr/coar

uc
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CamapKaHJ [Iaxpy yayH TAIIKK XaBo xapopard t= -14 °C.
Euum: Kucman penepkymsiiusiCd UCUTHUIT TU3UMIIApUIa XaBOHU KU3JAUPHUII yYyH

capiaHUIIy JIO3UM OyJITaH UCCUKIUK MUKJIOPUHHU aHUKTANMU3:

Quw = @[(1425 +4097)]= % =5142 Br.

L 3600
bynu kJI>x/coat ra yrkascak:
Qrampen, - 3,6 = 5142 - 3,6=18511 x/Ix/coar.

Penexynsauus XxaBo XaXKMUHHA aHUKJIAUMUA3:

Lo —L =25 100-376 w/coar.
*71205

AJIMaIITHPUIAAMTaH XaBOHM HCHTHII Y49yH capd OyiaraH KyIIdM4Ya HCCHKJIHK
KyHUIard KypHHUILIA aHUKIAHAIM:
QKym.:QTam.peu - Qx.nc.ﬁyK:5142 —-4000=1142 Br.

By xonmar y4uyH Tynma-TyFpu XaBO OWJIaH HCUTHUII THU3UMHHM TaHJIAIl MYMKHH
IMAcC, YyHKA WCUTWJITAH XaBOHUHI XapopaTH pyxcaT 3THITraH XapopaTiJaH olubd Ke-
Tap HKaH.

XaBO XOHAHMHT SHT OalaH]l )KOMUAAaH TapKaTWIraH TaKAUpa XaM xapopar pyxcar

ATWITAH KypcaTKu4aaH OanaHja Oyiap dKaH:
£ 920 4000-3600

T _20+119=139°C>60°C.
1005-100-1,205

10.4. Maxauiauii MCHTHII TH3UMJIAPH

Maxannuit XaBo OWJIaH UCUTUII TU3UMIIAPU KyWHJard Xoatiapaa KyJUTaHUIaIu:

1) Mapka3uii UCUTHII TU3UMHJA CYPYBYM BEHTWISIIMS HIUIaMail KOJTraH JaBpja,
OMPOK MCHUTHIN TH3UMHU CO() MCCUKJIMK OEpPyBUM Ba MaXaJIUH CypyBUM BEHTHIISIIMS
OwaH Ouprajaukaa OyIHUIIN JO3UM.

2) Ummmam naBpugaH OoOIKAa BakTIapa MapKa3uid XaBO HCHUTHIN TH3UMIIAPH
NYKJIUTH €KM TEKaMKOPJMK Tajnad ATWIraH MaWTia, KyJUIAUTHUHT WIOXKH OyJiMaraH-
JUTH Tyaiiim.

Maxannuit UCUTHIN TU3UMIIApU cudartuga WIUIATUIUIIN  MYMKAH Oynrax
HCCUKJIMK KypuiManapy Kyiuaa KeITUPUITraH:

1) Mexanuk TabCUp HATHXKACHIA XaBOHU XapaKaTra KeITUPYBUU PEUUPKYISIUSIN
ucutui arperatu (10.1 a-pacm);

2) KucmaH permpKysSIUsII TYFPH CYpYBYHM XamJia MEXaHUK XapakaT TabCHUPHUIA
WIUIalIUraH KICUTYBYHM XaBo anmalntupysuu arperatiap (10.1 B, T - pacmuap);

3) Tabuuii XxaBO XapakaTH HATMXKACHAa UIUIAMINTaH PEIUPKYISIUSIN XaBO - HCH-
TYBYHM arperarJiap.

Maxannuii, xaBo OujaH MCHTHII TU3UMiapu (arperarniap) kynunua B, I' Ba /|
rypyxra Kapauuid caHoaT OWHOJIApUHU MCUTHIL YYYH MyJDKaJIJIaHTaH. YJIapHU KaTTa
3aJUTM ’KaMoaT, KMUIUIOK XYXaIWK Ba HUIUIA0 YMKApHII >KapaéHua YaHT axpaiuo
YUKMaluTad caHoaT OWHOJIApU YUyH XaM KyJutaca Oynaau. Maxcyc uccutuod - XaBo
AIMaIITAPYBUM ac000ap KymuHYA Typap KO OMHOJAPWHU WCCUTHUIIIA WIILIATHIA-

175



U, PerupKymnsiiMoH XaBo MCUTYBUM Mocjamanap Kyl KaBaTiii OMHOJApPHUHT 3WHA-
nosiap OynuMura Ba >kaMoaT OMHOJIAPWHUHT apyuM XOHAJapura ypHATUIIA .

10.5. UcuTum arperatiapu

Hcutnm arperatu ned, KOMIUIEKC CTaHAApT dJIEMEHTIApJaH 3aBojda WUFUITaH
MabJIyM MUKJOp/Ja UCCUKIIMK, XaBO Ba 3JIEKTp KyBBaTura sra Oyiaran acboOra alTu-
naau. Yiap 6eBocua UICUTHIAUTaH XOHajJapra ypHaTHIll yuyH Taiépnananu. Arpe-
ratiiap yHuya KuMMaT Oyiamaral, KaTTa KyBBaTra ara Ba HHUCOAaTaH HapXH ap30H KU-
xo3napaaH uoopat. byHaait acO0OOHMHT Xam y3ura sipaiia Kamuuiuru Oymuo, ymap-
HUHI acoCHUiIapuAaH OUpH Mappakiap XapakaTH HATHXKacHa IIOBKHUH XOCWI Oyiu-
maup. [y cababnm v nadtuaa ynapaas (GpoiganaHuiln YerapajiaHraH.

Arperatnap ypHaTHIMIINra OOFIUK XOJIa OcMa Ba OEBOCHTA IMOJITa ypHATHITaH
Oymanu. OcMa UCUTHUII arperaTUHUHT WYU/Ia XaBO KaOyJ KWIyBYM NaHxapa Oynuo, y
XaBO MCHUTYBYM Kajopudep Ounan OupnamTupuirad. Ac60o0 uuuja 3JIeKTp JBUTa-
Telra mappak yjiaHraHn Oynu0, kamopudep/a UCUTWITaH XaBO XOHAara y3aTHIIaJIu.
YHuHr makim 10.3-pacMa KeNTUPWITaH.

— B R | R - -
&

N
6 5

1248

10.3-pacm. Ocma ucutum arperatu: 1 — ac006 cuptu; 2 — XaBO UCUTYBYH; 3 —
namkapa Kianas; 4 — wirak (KpaHITeiiH); 5 — nappax;
6 — ’IeKTpoABUTATEb.

XoHa WYMJATH XaBO MAppaKHUHT aijlaHMa XapakaTH TabCHPUAAH Kanopudep
OpKaJli YTHUIIJIa UCUTWIAAW. VICUTWIraH XaBOHUHT XapopaTu KanopudepiaH yTacr-
raH WCCHK CyB €KMW OYFHUHT XapopaTura OofiuK. McuTmiaraH XaBo Kepakiu iyHa-
JUIIra Kapatuau6 (ro0opuiain) maHxapa OpKajil XoHa Haura 100opuiaan. Y cCKyHara
YpHATWITaH WITaK YHUHT Taja0d KWJIWHTAH YpPHHTA OCHII YYyH MYJDKa/UTaHTaH. by
Typrars ac6o0 KaMm dIeKTp KyBBaTH capdmab Gup coar munmma 20 MHHT M° XaBOHH
ucutu6 Oepurn KoOumusTUTa 3ra 0yno, ncCUKIMK KyBBaTy 250 kBT raua eraam.

AQO2-4 pycyMiIu UCUTYBYM arperarra OupiamMuu - Kupub keiaaéTraH XaBo XapopaTu
16°C Oynca, y 1 coar mumma 4000 M XaBoHHU 51 oC Ja unurad YuKapuIira KOoaup

176



(10.3-pacm). Arperatian 4uKa&TraH UCCHK XaBOHUHT Te3iuru V=4,4 m/c Oymum0, ka-
nopudepaaru ruapaBiuk Kapmmiauk 2207 [1a vy tamkwn ataau. Xyaau nyHjaan ar-
peratnapaan AOJI2 Ba XaBO OKUMUHH aH4Ya y30Kra 6epu0d KUII AaBpUa KaTTa XOHa-
JapHU MCUTHINJA Kyl Kejaau. XO3Upru MauTia XaBo HILIA0 YHKApHII KyBBaTH
24600 M*/coar, HCCHKITHK KyBBaTu 349 kBT Ba XaBo 60°C raua ucuru6, Tesmuru V =
10,2 m/c raga Oynran ocma CTJI-300I1 Oynran arperatiap amanuéraa KEHr KyJiia-
HUJIMOKJIA.

[Tonra ypHaTuiaraH UCUTHUIN arperaTujaa HadakaT MapKa3uil, NIYHUHTIEK MapKas-
naH kouma nappaxiap (10.4-pacM) XaM KyJJIaHWINO, yIapHUHT KyBBaTH OCMa arpe-
ratiiap KyBBatura Hucbaran anya karraaup. Ocma arperariiapra HucOaran Oy arpe-
raTiapja UCCUKIUK OepyBUYM MaHhOa cudaTuaa OyF, UCCHK CyB Ba rasnaH ¢oiimana-
Huwiaau. by acoo0mapHUHr uccukiuk Oepuil KyBBatu 9,65 kBT raua eraau. XoHanu
WCUTHUI Y4yH Oy arperaTjiap MKKWATaJaH KaM YpHATHWIMaWIu, YyHKA OupopTacu Oy-
3WJICa, MKKMHYMCHHHHT WCCHKITMK OCPHIN KyBBATH XOHAAardn xapopaTHu 5°C naH
IOKOpH CaKJjamira KypOou eraju.

YMyMaH, UCCUK XaBO OKMMUHHU Taylad KWJIMHTAH WyHAJIUIIra y3aTHIl YYyH arpe-
ratiiap MabIyM Oypdak ocTUAa €KM TOPU30HTAJ XOJIaTAa YpHATUIIA N,

Arperatiap €paamMuaa MaHxkapaiapJaH YMKKAH XaBO CO3 OKUMJIM Ba TYIUIaHTaH
JacTalld OKUM MIakiauaa Oynuiid MyMKuH. Co3 OKuM Xapopatu iy =18...20°C Ba Te3-
murn V=6...12 ™/c opanurupa Oynagu. XoHa HWyuAa HIUIAETTaH oJaamiiap
MEXHATHHUHT Typura OOFJIMK WII KOWWJA XaBO TE3JUTH KyWHjaaruda KaOyi
KWJIMHAIW:

yTUpHO HIIIaraHjga - V, =0,20 m/c
E€HI'WJI MIIa - V,=0,2...0,3 m/c.
OFWp WA - V,=0,3...0,5 m/c.

10.4-pacm. Monra ypHatunraH
haBo peuupkynauusanu CTA-
300M pycymnu arperart: 1 —
anekTpoasuratens;

2 — haBo kankoru; 3 — haso
WCUTYBYN YCKYHA; 4 — YCKYHa;

3
Qx) 5 — funodra ypanraH Tacmanm
y3aTma.
4
—

3163
\

[IyHUHr y4yH MCCHK XaBO acO00JaH YMKHO, WIIYM MaijloHrada eTud Oopwuil xa-
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paéHuga y3 OpTHUAAH XOHA WYMIArd XaBO KaTJaMJIApUHU 3PraliTUPUII HATHUXKACHU]A
XapakaT JOMpaCcUHHU KEHTauTupuO, y3 xapopaTunu nacaiitupanu (10.5-pacm).

MabayMKy, XaBO OKUMHUHUHT TE€3JUTH Ba YHUHT XapopaTH UIIYM MaijoH]a yera-
pananranaup. HIyHUHT ydyH XaBO OKUMUHHUHT TabCUPUJIaH TYFpU GOMTaIaHUII YIYH
XapakaT OKUMHUHUHT y3rapyBuaH TE3JIMTH Ba XapOPAaTUHUHI YerapacuHU aHUKJIa0
OJIUIII KEPaK.

10.5-pacm. Ucutunran
haBO OKMMMHMHI XOHa
) 6anaHpnuru 6ynnya
Tapkanuwm: 1 — ncu-
/ . TyBYM arperar; 2 — Kpu-

1 S TUK KyHAanaHr kecumaa
L T haBo hapakaTUHUHT
----"" e KYPVHULLIN.

0,35-0,65)Hx,

_____________ NMiae - == b - - --
L] -
3
o

By OKUMHUHT TeOMETpUK XyCyCcUsTH Kyinaaru gopmyna EpaamMuia aHuKIaHaIu:
H=A-V-Fo"?*(t,t,) *° 10.12)

OyHzaa: A - co3 OKMM KO3(pPHUIIMEHTH; CO3 OKUM YyuyH - A = 13,4; apum oif IakIugaru
okuM yuyH A= 0,95;

Vy - OoNUTIaHFUY OKMUMHUHT Xapakat TE3JIUTH, M/C;

Fo — XaBO y3aTaéTKaH yCKyHAHUHT KYHIAIAHT KECHM K03aCH, M,

Arap xoHa MuM Y3yH Ba Karta Oysca, OyHJa arperaTjiapHH MabiIyM Macodaiapaa
CO3 Ba SIpUM O IIAKJIMAArd OKMMra 3ra OyjiraH Xoijaa ypHaTHil jJo3uM. JIekuH xap
OMp arperaTHUHT Y3 yYyH @XpaTWiIraH Xu3Mar MaiaoHu Oynud (B), yHUHT Macoda-
cu B < 3H teHrcusnuru €pnamuia aHukiIaHaaAd. Arap OKUM sIpUM OHM IIAKIUAA
xapakaraa Oynca B < 10H, Oyiinua kaOyi KHJIMHAIH.

ArperatnapHu Xu3MaT KWJIAWIl MaiJioOH Y3YHJIUTH arperat ypHaTWITraH XOHa Maii-
JIOHWTa aCOCJIaHTaH X0J1J1a KyHuJaaru TEHICU3JIUK OpKall aHUKJIAHAIHU:

r<myF, (10.13)

Oy epaa m — arperat kodduimentu Oynubd, ocMma arperatiiap yuyH m=4,5, ypHaTHII-
raH arperar yayH m=5,4;

Fx — OutTTa arperarra TyFpy KejaJuraH XOHAHWHT KyHJIaJJaHT KeCUMHHHUHT MaiJ10-
HH, M.

Enuk xoHa WYuIa MONTa yPHATHITAH arperaT/aH UCCUK XaBOHMHT YHKHII CATXHHU
oamanmanuru (0,35...0,65)H, ra TeHr. ArperarjaH 4YUKA€TraH HCCUK XaBO OKHUMH
Xapakat kapa¢Hu/1a KyHIaJJaHT KeCHM MalJOHWHU KaTTalallTHpUO Oopaau. AHa 1ry
KaTTanamubd XapakaTja JaBOM 3TaéTraH OKUMHUHT SHT YeKKa HyKTajapH JoUpacujia-
I TE3JIUK WUIMYM MaWJIOHUIAaH IOKOpW OyNHIIM Kepak. Y3 HaBOaTHIa CO3 OKa&Tra
XaBO JACTAaCHHHUHT Mapka3u (2) maru yk Oyinal >koiamrad HyKTrajapaa XaBo Te3JH-
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I'Yl OHT KaTTa CYHYBYM KUAMAaTUra €Tajii. DHT YeKKa/la CYHYBUYM TE3JIMK OMIaH Kapama
Kapiy OyiaraH XaBO OKMMH XapakaTd maijno Oymamu. Xyaau 11y TE3TUKHUHT SHT
MaKcuMaJll KUMMAaTH YerapajlaHrad Ba KaOyJl KWJIMHTaH XaBO XapopaTUaH OLIMAaCIIu-
ru mapt (10.5-pacm).

MabnymMkn xap KaHJall MCCHK XaBO OKMMH COBYK XaBO OKMMHIra HHUcCOAaTaH Kam
Kydra sra, ssbHM OOIIKaya alTcak M3aTUiIa€TraH UCCUK XaBO OKUMUZA TaOuMii KyTa-
PWINII Ky3aTWiaau. XyJIIW Iy OKUM Ky4Yd TabCUPUIA arperatriaH 4YMKaETraH co3
OKUM y3 yKUTra HHUcOaTaH IKopura Kyrapwinb Oopaau. AHa 11y KyTapuiIuIl YU3UFU
arperat yKuJlaH yTraH TEKHCJIMKKa HUCOATaH FOPU3OHTANl XaM TUK WyHAJIUIIA CUJI-
xKukau. by epna Tuk dyHanmum OyiiMda CHJDKHMIIHM Kyhumaru dopmyna €paaMuja
aHUKJIaNMU3:

y=0,1"xu’ (10.14)

ArperatjaH y3aTuia€Trad co3 OKUMHHUHT ypTacuaaru yku Oyitnad xapakatuja ro-
pU30HTAT MacohaHUHT MABJIYM Y30KIUTHa OKUMHUHT MapKa3uJaard Te3MUKHUHT y3-
TapUINUIaTd HYKTaHH OKUMHUHT KPUTUK HYKTacu JAewnnu0, Oy Kyhumaru Gpopmya-
JlaH AaHUKJIAHAIU:

Xep= € (B - H)"®, (10.15)

Oy eplla B- OKUMJIAp YKU ypTacuaaru Macoda, m;

C - OKUM Kod(uimenTr; co3 okuM yuyH ¢=0,67; apuMoil makIugaru OKUM y4yH
c=0,27.

Arap OKMMHUHT KyTapuiulIugaru OaJaHIJIMK dYerapajaHran Oynca, YyHAa
OOLUTaHFUY TE3IMKHU Kyiuaaru ¢opmyiia €paamMuia aHUKJIaHaIu:

0,25
V, =B(t, - t, )°° -(Bs H] : (10.16)
I:0
Oy epaa B — oxum Typura 60oriuk koddduiment, co3 okuMm yauyH B=0,087; spum oit
makauaara okuM yayH B=0,034 kaOyn KuiuHau.
OkuMHHHT OONUIAHFUY TE3JUTH AaHWKJIAHTAHIAH KEHWH WIMYA MalIoHaaru
KaUTyBYM OKMMHHHT MaKCHUMaJI Te3JIUTH Kyiuaaru GopMmyiia épaamMuia aHUKTaHa Iq:

0,5
Ve :0.43-v0( i J (10.16)
B-H,

XaBO OKMMHU XapOpaTHMHM XOHA Huuja OallaH/UIMK Ba KEHIJIUKIA TapKaJuIIH
XaBOHU aJIMAIITUPHII Japakacura OOFIuK. Arap Oy Japaka KaTTaJurd KH4IuK Oyrica,
IIUTIard XaBOHUHT XapopaTH OIIUIIUTa TYFPU MPOMOPIMOHAN XOJIIa TOM EMMacH
OpKaJIM WYyKOMAETTaH MUCCUKIUK MUKIOPU XaMm OIuoO Oopaau. XOHAHUHT OallaH]IJIUT U
Oyima® XaBo XapopawHH OIIWIIY TPAJMCHTUHU WJIOKH OOpHUYa KaMaWTHPHUII Kepak.
Macanan, XxaBo aIMalITHPHUII Aapa)ka KypcaTkudu 3 Oylica XoHa uuujard xap 1 mMerp
Oanmananuk ysrapumwmra xapopatau t;,=0,15 oC Oynaau, S’bHA XOHA HMYHJA XaBO
Xapopatu OWp XWUIMKKA SKUHIAMNAO, XOHAJaru ofamiiap y3WHU SXIIH XUC KUJIaJu.
XaBo aJIMAIITHPUIN JapaKaCHHUHT KypcaTKWuu Kyhumaru Qopmyna Owumman
aHWKJIaHAIH:
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Q=300-V2, /7, (10.18)

Oy epna ¢— OWp JOHA UCUTHIN arperaTd Xu3MaT KWIa€TraH MaWlOH Y3yHJIUTH, M;
oyrma (< 4,5 (8 - Hy)®® Gymumn 103um.

XaBo aJIMalITHPHIN JapaKaCHHU XUCOOTa OJIraH XOJIa y3aTWIaéTraH MCCUK XaBO
Xapopartu Kyiuaara Gpopmyia épaaMuia aHUKTaHaIH:

L (01...13)-Q,, (10.19)

oy epna 1,1...1,3 — 3axupa ko3 dunueHT 0yaud, UCCUKJIUK arperaTu Mnactaa >Kou-
namras Oynca 1,1, rokopuaa xoitnamran Oyinca 1,3 kaOyn KuinHA .

Quc — XOHAHMHT MCCUKIUK capdu €KW XOHaHM UCUTHII y4yH cap¢ Oyrnaguran
XUCOOHI NCCUKITMK MUKIOPH.

Xucobnam HaTWXKacHIa aHUKJIAHTaH XaBO XapopaTd Tajnad HSTUITaH XaBo
XapopaTHIaH Kyl OyaMacluT¥l y4yH, XaBO OKHMHUJArd pyxcaT ITHITaH Xapopar
Kyinaaru opmyna épaamMuia aHUKJIaHa IU:

to =ty +320ﬁ-vﬂop. (10.20)
B
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11-5Ob. TAHEJIJIM HYPJIAHYBYY NCUTUIL
TU3NMJIAPU

byanan onauaru 6001Mapaa KENTUPUITAaH UCUTHUIN TU3UMIIAPH KOHBEKTHB MCHUTHIII
TU3UMHUIa Kupaau. byHna wucutuimn acOoOumaH y3aTuina€TraH HMCCHKIMK aTpod
MyXUTra KOHBEKTHB Ba HYpJIAHUII OpKainu Tapkamaau. HWeutum acb6o0uman
UCCUKJIMKHUHT aTpo - MyXuTra y3aTWIMIIUAA KailCh YCyiJa HCCHKJIUK OepuIl
MUKJIOpH Kyl Oysica, UCUTHUII TU3UMHU yIlIa HOM OujaH atanaau. by 6061a kenTupu-
raH UCUTHUII acOo0MapuaaH y3aTWIAETraH UCCUKIUK MUKIOPUHUHT aKCapUSIT KUCMH
Hypiaanum €épaamuaa axpanu0® uywukaau. Iy ca6abmu Oy Typaard HMCHTHII
KypuJiMaJapuHU, MMaHeJUTH HypJIaHyBYM MCUTHIN TU3UMIIapu (acOo0sapu) aerunagu.
by Typna ucutum ac6obumaH y3aTuiaéTraH UCCUKJIUK aBBAJIO MYKH XaBOHH UCUTHO
IIyHJal MIApOUT sIpaTaIiuKy, XOHAHUHT ypTada XaBO XapopaTH JEBOPIAPHUHT ypTada
panualoH XapopaTUaaH macT Oynaau.

11.1. Hypaanum OnJjIaH MCHTYBYH acOo0J1ap

TycHK KOHCTpYKIMSUTApHM WYKHM FO3aCHard ypradya paJdalioH XapOpaTHU XOHa
XAaBOCHHHU Xapoparura HucOadaH KyTapuO, UCUTHIL YCYJIUra HYpJIaHUILI HypJaHWII Ep-
Jamuia UICUTAI Aevnnanayd. HypraaHugaH MCCUKIMK XOCWII KWIAII YYyH UCHTHLI ac-
0006mapu cudarrga UICUTYBYM MaHEIIap KyJUlaHWiIaau. VIcuTyBuM MaHenaap MCCUKIINK
YTKa3yBYH KyBypJiap OwjiaH OMprayivk/ia MaHeuTd HypJaHyBYMd UCUTHII TU3UMHUHU Talll-
KW KWiaau. byHaail Typaaru HCUTHIN TU3MMUHHMHT XapOpaTy HypJIaHUII €plaMuia Ta-
paylaéTraH MCCHKJIMK KOHyHusitura Oornukaup. yHpnail kuinu0 maHemy HypJjaHyBud
MCHUTHUII TU3UMUHM KyJJIalll y9yH KyHuIard mapT, sbHU tr>t, Oakapuiiuig J103uMm.

[lanennu HypjaHyBUM MCHUTHII THU3UMUAArd MCCHUKJIMK aJMAalllMHYB Xapa€Hu
WCCUKJIMKHU HYPJIaHUIIU Tyaiiiv AeBOp 103acu OWJlaH MYKU XaBO ypTacuAaru y3apo
UCCUKJIMK  anMamuHyBuaup. [laHemnn HypiaHyBUM HMCUTHUII  TU3UMJIApUIAH
TapKaIa€TraH HCCHUKJIUK JEBOPHUHI HMYKHM CHUpTIapura Ba >KMXO3Jlapra TyIlrad,
MabJIyM KUCMU YHJAH yTaJu Ba KOJraH KUCMU KaWTaau. AWTalnuk, KaOyyn KUJIWHTaH
HYPHUHT KOJTaH KHUCMHU HMKKHHYM MapoTaba HYPCUMOH HCCHUKJIWK KypUHUIIUAA
OopKara KamTaau.

[lanennu HypiaHyBYM HMCHUTHIN — acOoOnapujaH TapkKamdaérraH HYpPCHUMOH
UCCUKJIMKHA TYpPJIM O3aJlapra TYyMIA€TraH HypJIAHUI JAapaXXaCUHUHT TE3JIUTU
KyHuaaru xaaBajijia KeITHPUITaH.

10.1-:xaaBau. [lanennu HypnanyBun ac6001aH TapKagaéTraH HCCUKIINK
OKMMHHUHT TYCHK KOHCTPYKLHMSIIAp UYKU CUPTIIApUIa TAKCUMIIAHHIITN

Tamku WNuku nesopnap
[TanenmHuHT ypHa- nesop a| Ton | llum - Ocnar-
TUITAH XOWHU P Han yHI CH TO- Ma
Acpasa KaHOTIa | KaHOTAa | MOHOA

TaIllKu JICBOP/IA,

0,1 0,26 | 0,18 0,207 0,207 0,046
Jiepasa Taruja
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[IIMIT Taruaa 0,09 |0,153| 0,42 0,135 0,135 0,067

Wkit IEBOPHIKT | 35 10125| 0,177 | 015 | 012 | 0,108
YHI' TOMOHH 14

Wcutuimn maHenu cupTuaard xapoparra Kapad, mact xapopaTiu (700C raya), ypra
XapopaTiu (70°C mau 250°C raua) Ba Ganax xapopatiau (900 °C raua) Ooynuo, Oy
UCUTHUIIl acO00Japy MaxajUIui Ba MapKasJalllTUPWITaH TU3UMIapAaH ubopat Oyna-
W, Arap HCUTHII TAHEIW MocJiamMallapyjia KyJ/UIAaHWIAJUTraH WCCHUKJIMK OepyBuHd
MaHb0a €KUM MCCUKJIMK TalllyBYM JIEKTP KyBBAaTH, KATTUK EKWIFU €KH ra3 Oynca, yHaa
OyHmal THU3UMIIAp MaXaJUIMH HMCUTHIN TMaHenu Ackunaau. byHmaii acOoOmapHUHT
TAIIKX F03aCUJIaru Xapopar 250°C 1aH oMmIMACIUTH JI03UM.

Mapxkasuii HICUTHIN TU3UMH]IA TTAHEIUTA HypJIaHyBYd UCUTHII ac000 cudaruma mact
Ba ypTa XapopaTiy MMaHeuiap Xamaa MociaamManap KyUlaHWIaau. Y JapHUHT UCCUKIIUK
MaHbOallapu UCCHUK CyB, OyF Ba XaBo Oynanu. Mcutuimn ac6o0napu mmn €ku mosija,
mun €HUAa KM XOHAJAaru AEBOPJIAPHUHT €HUIA YpHATWIAAW. Y PHATUIITAH Kouapra
OOFJIMK XOJIJIa IIUITHUHT, TOJHUHT €KU JEBOPHUHT MAaHEJUIM MCUTHUII KypuiMacu 1e0
IOPUTHIIA]IH.

W cCHKIIMKHY HypJaHUII OpKaJIM TapKaJuIlM y4yH HaakaT XaBO XapakaTH, Oaiku
Oy xaBo KarjaMu Xam Oynuiu jio3uM. LIIyHUHr yuyyH XaM XoHajlapAa HypJaHHII
OpPKAJIM HCCUKJIMK TapKaJIWIIM KOHBEKTHUB MCCHUKJIMK TapKajiull OwuiiaH Oupramup.
WNccukmkau HypJIaHUIIU OpKajdu y3aTWiaéTraH CHUPT lo3acujard KUWMaTh YHUHT
CUPTHra YTKa3WwiraH HOpMasl OWIaH Hyp TYIIUII OypYarHHWUHT KOCHHYCHUTA TYFPH
nponopiuonanaup. CupTtra TylIraH XapopaT TabCHUpPUJAH XOCWJI OyJraH XaBo
XapakaTv CUpTHM cuiinanad yramu. HaTwkana ucutuiln nmaHenu 103acujlaH cuidnanad
yTITaH XaBora OepuiraH UCCUKJIUK KOHBEKTHUB MCCUKJIUK XUCOOJIaHAIH.

Arap MCHUTYBYM TIAHEJN HIWMJIAa ypHATWIraH Oyrca, KOHBEKTHB yCyi OminaH Oepuia-
JUTaH UCCHKJIMK MHUKIOPH KaMasau Ba Oy Xosar/a MaHeTHUHT HYpJIaHUII OPKaIH
uccukKiInK Oepumt muxkaopu 70-75% rava kyrapunanm.

[Tonpa ypHaTuiraH maHeNaIu HypJIaHyBYM UCUTHIN acO00U CUPTUAAH UCCUKIIUK Ta-
payUIIM KOHBEKIMS yCYJIu OwiaH Te3iamaiu. byHaa HypiaHUII OpKaJIM UCCUKIUK
y3atunumu 30-40% HU neBopra BepTHKaN >KOWJIAIITUPWITAH MAHENJaH HypJIaHMII
opKaM UcCUKIUK Tapkamumu 30-60% Hu Tamkuia 3taau. by KypcaTkud maHen Oa-
JAHJTMTH KyTapWIMIIKTa MPOTOPIIMOHAT X0iaa KyTapuinbd Oopamau. [lemak, dakat
IUNTa YPHATWITAH MMaHEJUTH UCUTHII acO00M HYpJIaHHI OpKaIH UCCUKIUKHUHT 50%
JIaH KyIpOFUHU Oepajiu.

[Ton ycTtuna ypHaTtuiraH maHEIUId HYpJIaHYBYM HMCUTHIN YCKyHAcCHIaH Oepuiiajau-
raH KOHBEKTHB HMCCHUKJIWK HYpJIAHMII OpKaJlu OepuiauraH MCCUKJIMKKA HucOaTaH
KyTIHp.

bupok, ucutuin ycynu - HypCUMOH €KUM KOHBEKTHK YCYJIMH, OapuOup XOHaaaru
MYXUTHH aCOCUM KypCaTKU4YU XapopaTr Oynu0 KosiaBepaau.XaKUKaTIaH moJjira €Ku
IIUNTa YPHATWITAH UCUTHIN TIAHEIH KypWIMalapu Y4yH XOHAJard JAEBOPHUHT MUYKHU
CUPTHHHMHT XapopaTu OOIlIKa MCUTHIN ycylapura Hucbartan okopu Oynaau. [lanen-
Jap XOHAHWHT UMW/, MONUAa €KW AeBOpIIapyIa sKOWIAIITUPUIITaHATa KapaMacaH,
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yinapHu Qakat Oup HOM OWIIaH, STbHY MAHEIHH - TAIIKWI 3TTaH MaTepUaIuHu Typura
Kapab MeTasul maHeJuTl €Ki O€TOH MaHeNIN HypJIaHyBYM UCUTHIN acO000Iapu aeina-
M.

Mertann naHemIM UCUTHIN acOoOjiapu MIIad yukapuin OuHoiapuaa, gpepmanap
OunaH énuirad OMHONAPHY KaTTa 3aJIJITAPUHU UCUTHIN YIyH KyJUTaHUIA !,

beron mnanemmapna ucHUTHII KyBypJiapu KyliMa O€TOH OuniaH KOIUTaHHO Oy
KypuiMasap, TyJUK HiuFMa O€TOH MaHeUIMK OMHOMIAp YUyH MYyJDKaJUIaHTaH.

beron - maHemnmM MCHUTHII KypWJIMalIapu Tal€p KUXO031ap XOJIATUAA TauEpIIOB
MapKasyiapua sicaud Kypwidil sxkorura onu0 kenuHaau. lyHuHr yuyH Oy Hurma
KOHCTPYKLMSJIADHU Kypullaa KaM MexHaT capd Oymul, Kypuwiuml My[aaTH
KUCKapaJyd Ba MEXHAT YHYMJOPJUTH omaau. by ycrynnuknap OwiaH Oupranukia,
yIApHUHT KaMUYWJIUTH XaM Oop, >KymilaJaH TabMHpJall WIUIapU Kyl MEXHAT Tajiad
KWIAaIH Ba UCCUTHIIHMA OOIIKAPHUINT OMHO MUYMJAa Mypakka® Oyiau0, TallKyh JeBOpap-
naH capd Oymaérran UCCUKIUK KYTIIHD.

11.2. IlaHesin HypJIaHYBYM ac000 OPKAJIU MCUTHIAIUIAH XOHAJAPHUHT
HUCCHKJIMK X0JIaTH

[Tanenu HypnaHyBuM acO00 OpKajiu UCUTHIAETIaH XOHAHU TYCHK KOHCTpPYKIUsIa-
PUHH WUKH CUPTHUHHUHT XapopaTH, UCCUKJIMK aIMAIIIHII KapaéHu HaTHXKacHa OalaH/
Oymanu. By xomar sca WMHCOH y4yH SXIIM KalQUAT XOCHI KWIYBYM Xapopar
MYXUTUHU SIPATA]IH.

WHucon TanacunaH axpann0 YMKaETraH UCCHUKIMKHUHT MabJiyM KUCMH KOHBEKTHB
UCCUKJIMK aJIMAllIMHYBH acocuaa OynuO, ojaM >KHUCMUIAH COBYK JI€BOp cupTura Oe-
punaéTraH HMCCHKJIMK KyBBaTH KECKMH Kamasiiu. XyIAW NIy CaHUTap-TUTHCHHUK
KUXATJAaH Kepakid MYXWUTHU HYPJIAHWII OPKAJIM UCUTYBUM Kypuiamanap spaTai,
S’bHU OJ]JaM TaHACHJIaH HypJIaHUII OpKaJId OepuiaéTraH UCCUKJIMK MUKAOPH TYCHUKJIap
103aCHJIary XapOpaTHUHI OPTHILM HAaTWXacuaa Kamasau. bolika ycynna ncutuiaau-
raH OMHOJIAPHUHT TYCHK KOHCTPYKIMSUIAPUHY 3UWINTH KaTrTa Oynca, OMHO KaHYaJIUK
UCUTHIIMACHH, TyCHUKJIAp OJaM XUCMHHUHT MCCUKJIWK KyBBaTWHU HYpJAHHII OPKAIH
cypu6 onaBepanu. HaTuxanaa MHCOH OpraHM3Mua UCCUKIUK Oanancu Oy3wiaau. by
Typaaru OWHoNapja Kyn Wusuiap smad GaoiausiT KypcaTraH ojamiapia Typiau Xuil
AKyMIlaJlaH, peBMaTU3M, OLIKO30H MYaK, MCUXO(U3MOIOrUK KacaJTUKIap Kyl y4dpai-
.

Wucon TaHacuHUHT aTpod MyxuTra OynraH XojaTH XOHA MUMAArd XaBO XapopaTu
t, Ba XOHamarum yprada Xucoowii paauamuoH xapopatra tgr 6ormauk Oymu0, kom@popT
IIAPOUTHHU TE3KOPJIHMK OWJIaH CE3WII XOHA XaBO XapOPAaTUHU TYCHK KOHCTPYKIHsIIAp-
HU paJIMallMOH XapopaTuAaH MacalMily HaTWXKacuaa naigo Oynanu, spHU tr> t,. By
Tabcup cxemacu 11.1-pacMaa KypcaTuiras.

[TaHenHW HypJaHUIIM OPKAJIM HCCUKIWK TapaTyBuUM MaWJOHHUHT XapopaTH yTa
IOKOpH Oynuiiy mapt smac. Typap Kol Ba kamMoaT OMHONAapuAa y3aTHIa&TraHraH
MCCHKJIMK OKHMHUHHHT MAKIOpH ( = 12 Br/M° atpodua Gymumy Kepax.
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buHo nunparu xaBo xapopartu, t,
14 15 16 17 18 19 20 21 22

ERF A
ol
E)['
ES

11.1-pacm. Pagnanyion XapopaTHUHT 0JlaM TabHACUTa TAbCUPUHU KypCaTyBUH
rpaduxk.

tr >ty

tR<tu

NCCUK
YT1a
nccuk

Kum naBpupma OWHO wWuMIa ojamra TYFpPH KellaJiiraH MEbEPHUA  paJualiioH
XapopaTHU Kylujarnda aHuKJam MyMKWH:

t, =157-t,-057-t,+15, (11.2)

Oy epna tx omamra »HT Kynad uil QaoiausTUAArd MIAPOUTHU SIPATHIN y4yH KaOyi
KWJIMHTaH XaBO XapopaTu Oyau0, THHY XO0JIaTHaa tX:21...230C, SHTWII HIIl OakapraH
maiitoa — t,=19...21°C, ypraua orupiukia um Gaxapca — t,=16...19°C Ba orup um
Gaxapum kapadanma t, = 14...16°C. FOxopumarn KeITHPHIraH TEHIIAMAHHHT
TaJ0WK KUJIWHUIIKA XOHA nuujard Hucoui Hamaukau ¢=30...58%, xaBo Teznuru V,
= 0,1 m/c arpoduaa OyTUIITUHN TaKO30 ITAIH.

Hypnanum opKaau HMCUTYBUM TIAHEUTM KypHUJIMaJapHH KOHBEKTHB HMCHTHIII
KypriMajapura TakKKOoCIall Makcaanuaa JTCBOPHU MUKW FO3acCHIard yprada xapopar,
WHCOH TaHACHJaryd XapopaTHU y3TapHuIliy Ba TYPJIM XOHAJIApAATrd XaBo XapopaTH opa-
cUard OOFIMKINKHU KypcaTyBuH KaTtTaiaukiaap 10.2-xaaBania KeITHPUITaH.

XKansangan KypuHHO TypUOIWKH ITaHE OWIaH MCHTHIN KypHJIMajapy KOHBCKTHB
WCUTHII KypwJIMallapura HUCOaTaH XoOHajapJaru XapopaTHH ypTada 2°C raua
TYCUKJIAPHUHT WYKH 03aCHJard XapopaTHH XaBO XapopaTura HUcOaTaH ypTrada 3°C
ra Kyrapap JKaH.

buHOMapHUHT Wuumaaru KOMQGopT MAPOUT PaKaT MEbEPH XaBO HAMIIUTHUTA, TE3JTH-
r'Ura Ba XaBo xapoparura OOFJIuK OyJIMac/iaH, TyCHK KOHCTPYKIHUSJIADHUHT HYKH CHP-
THHUHT XapopaTura XaM OOFIMKIWp. byHma onxam TaHacugaH aTpod MyXHTra
TapKaIaéTraH UCUKJIMK YHU ypabd TypraH KOHCTPYKIMSUIADHUHT TYPH, MAaCCHBIIUTH Ba
WYKHA F03aCHHUHT XapopaTwra, SbHH paJuallioH Xapoparra ooraukaup. Ompam TaHa-
CUJIaH WCCHUKJIMK HYPJIAHUII OPKaJW I-MyXHTra TapKaJIMIIUTAa acoCIaHHO KyHHIaru
dbopMyna EpramMuia paaraoH XapoOpaTHA aHUKJIaliMU3:

tr =271 Qo i (11.2)

OyHIa @, — XapopaTtu T; OyJaraH OJaMHU I-MyXHUTra Tapaérral HypJiaHuil Kod(hu-
IIEHTH.

10.2-sxanBaj. [lanemnmu HypiaaHyBUM UCUTHUIN acO00M OUIaH XOHATAPHU UCUTTaH-
7la XOHa/a pyXxcaT dTWITaH XaBo, 0J1aM TaHACH Ba XOHA TYCUK KOHCTPYKITUSUTApY W-
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KU CUPTUHMHI ypTauya xapopariapu

Opnam Ta- Hcutnm yeyi-
WNuku cupt ro3acugaru
HAaCUHU Japua XaBo
ypTada Xxapopar
X omana ypTaJa xapopary, t,
P UCCUKJIIUK WHCOH Te-
TYCHUK- HypJa- | KOH-
Oepuiu, pucH 103a-
aapnaa, T, HUII | BEKTHB
Bt cuja, To

Onamiap yCTKY KMHUM OuiiaH
Iopajiural OuHoap (MarasuH, 151 13-17,5 18-23,3 8-14 | 12-16
KOPHJIOp Ba X.K.)

Opamnap oaauii KUMUMaa opa-
JUraH OuHouap (Typap o Ba 128 21 24,6-25,6 | 16-18 | 18-20
yMyMkamoa OuHoJap)

XaMmmomJiap, )KappoxXJIMK XOHa-
Japu

105 23,5-22 | 26,4-27,5 | 20-24 | 22-26

XHCOOHM COMMATAIITHPHUIIT MaKCaauIa TYCUKIAPHU WIKA CUPTH XapOpaTHHU XOHA
XaBO XapopaTura TeHI KWIMO OJMHAIM Ba paJualllioH XapopaT CUPT I03ajapuHU yp-
Tavacu Oyinda Kyiumaru GpopMyia épaaMujia aHUKIaHATH:

==t AL (11.3)
ZA,

bupuaun komdopT xapopaT IIAPOUTHHH NIAPTIAPUHA OaKapWIHAIIN yIyH
IOKOpUAaru WKkaiga (gopmyna épaamMuia aHUKIAHTAH PaTUaIlMOH Xapopar, MablyM
yerapa opanuruaa oynuiu 1o3uM. OamMm OpraHU3MUHUHT allpuM KUCMIIapura, Maca-
jaH o€rura, €k OOII KUCMHUTa KeparujaH OPTUK HYpPJAHUII OPKAIH HMCCUKIUK Oe-
pwica AUCKOM(OPT XoJlapu Maiao Oynumm MyMKuH. Takpubanap mryHH KypcaTa-
MKW, OJaMHUHT Ooill Kucmugan 11.6 B1/M® HCCHKITHK aXpanuld TypraH MyXHT KOM-
dbopt xosar xucoOsaHap OSKaH. XapopaTHUHT OyHAall KOMGOpPT IMAPOUTHUHU
XapOPAaTHUHT UKKUHYA KOM(OPT IIAPOUTH MIAPTH JTCHHIIAIH.

[urra ypHaTWIraH NaHed HypJaHyBUM UCUTHUII acO00 CUPTUHHUHT pyXcaT ITHII-
raH XapopaTH T, 'C, NMAHEIHHHT yI49aMH Ba IAHEIJAH OJAMHHHT OOII KHCMHTaya
Oynran macodara OOFJIMK XO0JIJ1a aHUKJIAaHAH:

1, <192+ 8.7 : (11.4)
Po—n
Oy epaa @,-n, — OJIaMHUHT OOII KUCMU CUPTUHUHT MU(Tra HUCOATaH HYPJIAHMII KO-
s dunuentu. by koapdurment Kyingaru ¢popmyna EpraMuaa aHUKIAHAIH:

0, ,=1-0,8 % (11.5)

Oy epna Yy - ogam Oommuaad munrada Oyiaradn Macoda, M; / - UICUTYBYU MAHETHUHT
ypTaua yJiI4yamH.

Arap nypnanum kodgdunuentu 0,2 ra TeHr OyJica, IIUNTIIA YPHATUITAH UCUTYB-
YN MAHETHHHT CHPTHAATH pyXcaT STHiagura xapopat 60°C ra sKHHIALIagN, STbHA
Oy xapopaT MacT XapopaTjiu MaHelapra TerMIUIMAWp. Arap XapopaTHH KyTapa
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Oonuiacak, yHja maHesl CUPT F03aCMHU KaMauTUPHUII JTO3HUM.

Xyanu mryHiai, moijia HCUTHII ITaHeIu Oysica, MOJTHUHT ypTada XapopaTu XaM ye-
rapananrad Oynaan. Kypunum mewrépr Konmaaapura acocaH IOMMO ofiaM OyJiaauraH
XOHajapAa MOJHHUHT XapopaTu 26°C pan owmcuru kepak. JKymiagaH, KUCKa BakT
oJlaM OyJaauraH XoHajap/a MmoJl XapopaTu 31°C Ba Oonanap yiHalauran XxoHanapja
22°C JIaH OIIIMACJIUTH Kepakx.

11.3. UcuTyBYH NaHEJIAPHUHT KOHCTPYKUMSACH

[Tanemmu HyIUTaHYBYM UCUTHIN acO00siapu OWiIaH KypUJIUII KOHCTPYKIUSITIAPUHU,
SBPHA TYCHK KOHCTPYKIMSUIAp OWIaH OWUpHamTUpuUO KypUIl WMKOHHUSATH KYPHIIHII
MYyJIIATHHU KUCKAPHIIINATA, METaJUT BA MEXHAT cap(PprHM KaMaUTHUPHINTa OJTNO KeTaau.
Hcutum maHemmapy Ty3WIdIU Oyiinda, SHHH, WCCHUKIWK TallyBUHd KyBYPJIAPHUHT
Oup-Ovpu OWJIaH YJIaHUII CXEeMacura Kypa acocaH MKKHU Typra OyJauHagu: OUPUHYNCH
ArIIHO OUPIAIITUPWITAH; MKKMHYMCH KOJIOHKAIH (YCTyHUAJIH).

a)

(@)
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11.2-pacm. Orunub Ba yCTyHUAIH KWIHAO sicaliraH MCUTHUII
NaHEJJITAPUHUHT CXEMacH.

Oru6 sicajraH MCUTHIN MaHEJUIAPUHU KYyBYpPJIapU OpPKAJIM HMCCHKJIMK TallyBud
KYBYPHUHT KYHJQJIaHT KEeCUM o3acu Oyiinmua TynmuO Xapakar KWiajau, HaTWxaaa
KyBypiap Kusutura Oyiiyiad XaBOHM YMKHO KeTwmura mrapout sipatwinagu (11.2, a-
pacMm). llly caGabau ynap acocad ropu3aHTall MaHeiapra ypHaTUiIaam.

186



VYeryHuanu makijga KW sicanrad ucutuin acbobmapu (11.2, 6-pacm) THK ypHa-
TWITaH TaHeJIapra >KOWIaImTUPUINO, UCCUKIIUK TaIllyBYd TOPU30HTAJ Mapaien yp-
HATWITaH KyBypJjap opKajiu OupiaMud ycTyHuYaga OylIuHUO, MKKUHYH BEPTHUKAT YC-
TyHYa/ia siHa KalTajgaH kamjaaHaau. by Typaaru nanemiapaa UCCUKIUK TalTyBYMHUHT
O6ocumu Oorikaiapura HucOaTaH kaM WykKosaau. TUK TaHeuiap/a UCUTHII dJIEMEHT-
Japu yCTYHCU3 XaM YpHAaTWJIUIIM MyMKUH. ByH/la mapasies1 uCUTYyBUM KyBypJap ma-
HEJJIaH TYFpU TeMUO yTKazuiarad OynuoO, ynama KyBypsiap OujiaH OXupiiapu Oupliail-
TApWIaaU €k OMGUISp cxeMaaa TyTallTUPIING sicaTaIu.

budunsap cxema Oyitrua TyTamITUPUITaH UCUTHUII acO00IapuIa, UCCUKJIMK TalllyB-
9 TYPT KyBYPHUHT UKKHA KyBYPH OPKaJIl YHT TOMOHTA Ba KOJTaH UKKU KYBYP OpKaJIH
Yar TOMOHTA XapakaT KWiInO, TAabMUHIIOBYM KyBypiap Oup TOMOHAAaH EKM MUKKH TO-
MOHJIaH KEITUPWINO MYCTaKWJI THK KyBypiapra yJaHaIu.

HypnanyBun nanemiv ucutuil acoobiapy XoHaJa ypHaTWIMIINTA Kapad, KyliMa,
ocMa Ba Cys0 ypHaTwWiIran Oymnaiu.

KymiMa ncuTyBuM maHeIUTapHU MCCHUKJIMK TallyBYU KyBYpJapH TallKd JEBOpP, Opa
énma Ba 3uHAmNos MaiioHinapu Ownad KymuO Tan€prnanaau. OcMa MCUTYBYM TaHEN-
Jap ajoxuja TanuépiaaHuO MMM Tarura Ba KaBatjiap ypracuaaru €nmara ocwiaau. Cy-
g0 Kyinb ypHaTWITaH maHemap aepasa taru opanurura (11.3, a, 6-pacm), 3uHAMOS-
Japra cys0 KyHwiIraH XoJija ypHaTHUIa Iu.

Jlepasa tarura cys0 ypHaTWITaH MCUTYBUYU MaHEIAp KypUJIUII KOHCTPYKIHUSICUTa
3U4 KWIHO €KUM Maxcyc yluiraH Mexpobra ypHatunaan. Ac6o0 opTuia KOJAUPUITaH
OyIUIMK XaBOHWHT ailllaHMa XapaKaTHWHHU Te3JallITHPAId, SHHU KOHBEKTHUB KaHA
UCUTYBYH ac000 CUPTUAAH UCCUKIUKHU Y3aTUIUIINHU T€3IAITHPAIH.

beronnan Ttaii€épnanran ucuTyBud naHemnap 3uwiuru 2200-2500 KI/M° Oymnuo,
MCCHKIINK yTKa3yBUaHtuKk kooddurmentu 1,5 nam 1,9 Br/m’C rava 6ymaan. Kymumaa
NaHEeJJIAPHUHT UCUTYBYHU AJIEMEHTIIApH MyJaT KyBypJapAaH Tal€pianaiu.

I'a3 xyBypmapu (I'OCT 3262-75) €ku anexrpmnaiiBann KyBypiap (TOCT 10704 -
76) XaMm uIUIaTWIATU. YJIapHUHT KyHIaTaHr kecuM nquamerpu d=10-20 mm aTpodu-
na Oynaau. KyByprnap maHen wuura Typid IAK/UIapAa ypHATHIAAH. OHT KyM
TapKaJIraH MIaKuiapadH Oupu ruinl Ba TYFpU Mapajel KWiud ylaHraH KyBypJap
(peructp) Tuzumuaup (11.4, a.6.B.1.-pacm).
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11.3-pacm. [Tanennu HypranyBuM UCHTHII acOOOTAPUHUHT
Jiepa3a Tarura ypHaTUJIHILIN

a) 6) F)

—
—
]

B)
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i
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A

11.4.-pacm. UcuryBumn OeTOH naHemiapa KyBypJiaapHU
YpHATHUII IIAKJUIAPH.

KyBypnap opanuruaaru macoda KyByp Kagamiiapu ae6 atananu. KyBypnap opacu-
naru macoda xucoomap acocuma onuHHO 80 MM maH 250 mm rada Oynmagu. Cysio
KyWHIaJurad UCUTYBYM MaHeIIap KAIMHIUTUHU TaHJIall Y9yH, KyBypjap JuamMeTpu-
ra 15...20 MM Kymun0, naHen KajauHJIAry KaOyn kuiauHaau. [lanen nuura ypHaruiran
KyBYp OWJIaH IAHEJTHUHI TAlKKU YeKkacurada Oyiarad macoga 55 MM gaH kaMm Oyi-
MAacCJIUTH KepakK.
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IV-BYJIUM.
MAXAJLUIMA UCUTHUII KYPUJIMAJIAPHA

12-BOB. IEY EPIAMUJIA UCUTHULI

[ley OwiaH MCUTHUII MaxaUIMd WUCUTUII TU3UMJIApura MaHcyO Oyinu0, MCCUKIIUK
MaHbOaW, MCCUKIUK TAIIyBYMHUHI XapaKaTH, HWCCUKIUK YTKa3yBUaHJIMK Ba
WCCUKJIMKHU Yy3aTHII KaOu Oapua sxkapa€Hiap Oup XOHaJa, S’bHU MCUTHUIIUIIN JIO3UM
Oynran xoHana coaup Oynaau. VICCUKIMK XOCHI KWIHII Y4yH Typiiu Toudara Mancyo
EKWJIFU OJIOBJIOHA EHIUPUIIA]IN.

Karruk €xku cyroK €KWIFU OJIOBJOHJA EHAUPUIITad, XOCHJ OyJaraH MCCHKJIMK Max-
CyC KaHaJJIap OpKaJii yTa€TraH naiTaa KaHal UYKY 103acura y3 UCCUKIUTUHY Oepaau
Ba KaHaJJIap/ia aidljlaHMa XapakaT HaTHKacuaa COBYrad MypH OpKaJId YMKUO KeTaiu.
Kanannapna aiimanma xapakatiga OyiaraH HMCCUK MypU Tazjapu y3ujaaH Oeprad
MCCUKJIMK 9Ba3ura KaHaj JIEBOPJIapU OPKAJIM XOHAHU UCUTAIH.

12.1. Iley OmJ1aH HCUTHII KYPHJIMAJAPHHUHT X0CCAIapH

MapxkasnamTupuirad UCCUK CyB €Kku OyF OWUIaH MCHUTHII TU3UMIIAPH KYIl KaBaTiu
OWHONApHU MCHUTHIN Ba WCCHK CyB OWJIaH TabMHHJIAII Kabu BazudamapHu Oaxxapud
kenmokaa. Llyaunr Gunan Oupra maxap Ba KAIUIOKIApAa SHIH KypuiiaéTtran Oup Ba
WKKW KaBaTiu OWHONApDHW WCHUTHIN YyYyH Tied OWIaH HWCUTHII THU3UMJIAPHIaH
doitnamanmiMokaa. AWHHUKCAa KHUIIUIOK >KOMIapuaa IIaxCUi Typap KoMl OuHOJIapu
yUyH Tle4 OMJIaH MCUTHUII KypHIMalapu Xo3upua y3 HyQy3uHHU HyKOTraHu WyK. Y My-
MUH XUcoOIap HATIKACU IIIYHHU KypcaTaauku, pecryonnkamusaa 50% ra skuH Typap
KoM OWHONapu med EpaamMuja MCUTHIaAU, OollKadya aTraHga OMHOJIApPHU HCHUTHII
yuyH cap@uanagurad UCCUKIUKHUHT 40% — 50% mapka3znamTHpuiIral UCCUTHUII TH-
3umitapu 3umMmacura tymica, 40% — 50% o50B OWIIaH UCUTHUII KypHIMallapy 3UMMa-
cura tymaau. [led Omnan UCUTHUIN KypUJIMaJapUHUHT KyJlalIukiIapuaan Oupu yHaa
Ekurn cudaTtuaa xap KaHaad TypAaru €HUJIFMHHM MIUIATWINMINK, KypUIl y4yH Me-
TAJUTHUHT KaM cap(u Ba MIUIATWIMINUHUHT copnanmuruaaaup. [llynunar 6mman Oup-
TAIMKAA YIAPHUHT KyHUJIard KaMYWIAKIapyu XaM MaBXyd: €HFUH YHKapHIl XaB)wu;
NIeYKa YpHATWITAH XOHAara EHWIFU OJIMO KUPWIIWIIHN Ba KYJIAOHaH KYJUTApUHU OJIUIII-
na UQIIOCHaHMIIY; EKWIFMHMA Cakjall y4yyH 3axupa MaiJoH 3apypiauru; Oup keda
KyHIy3[la XapopaTHU y3rapu0 TYpHUIIHU, OJOBIOHHUHT MACTKU KUCMU HCHUMACIUTH,
EKWIFM ra3u OwWiiaH 3axapiaHuiln xaBhu OOpiuTH, Xamja KypWJIHII Ba YPHATHUIIUII
V4yH KaTTa MaWJoH Tanad KWiIuimM Kabw KamMuwiukiapu Oop. JlekwH mryHra
KapamaclaH oOJIOB OWJIaH MWCUTHII KypuiIMajapyd Xald XaM Y3 MaBKEHUHH
NYKOTMaCIaH KEIMOK/A.

[leukana Enran EKWIFUIAH XOCHJI OylraH HMCCUKJIMKHU MabIyM BakKT WY
CaKJIAaHUIIIM KaTTa axaMuATra sra. XyJau U1y XyCycusiTiaap KypcaTkuiu Oyhnda red-
Jap WKKU Typra OyJuWHAIW: KAaTTa WCCUKIUK CHUFUMHTA dra Ba KWYUK HCCHKJIHK
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CUFUMJIM TIeWJIap; KWYMK MCCUKIWK CUFMMUIa 3ra OyJraH medjiap acocaH MeTajUlIaH
scanu0, ynap BaKTUHYAIMK OWHOJIApra YpHATHIA Y.

Karra nccuknuk curumura sra Oyiras newiap (aonusain ae6 alTuiaau Ba yuap-
HuHT Xaxkmu 0,2 M° ra OopuiM OuyaH Oupranukaa Kadysa KWIraH UCCUKIMKHM Y3H/1a
y30K BakT cakiad Typuira koaup. byHaail newapHUHT OTalIXOHACUIAru TallKy Jie-
BOPHUHI' KQJIMHJIUTH 6 CM Ba KOJITAH JIEBOPJAPUHHUHI KaJIUMHJIUTH 4 cM Oynaiu.
Kypunum  Mewn€prapy  Ba JIOHUXAJAIITUPHIN — Ky/UIaHMallapuaa KypcaTuiraH
xyucobyapra acocaH OMHOJIADHM MAcCUB JI€BOp KaTiamjapu y4yH TalllKH XaBOHUHT
XucoOuil Xxapopatu Kyiinaaru gpopmysa €paMuia aHUKIAHA U

tX =04-t, +06-t, (12.1)

Arap XoHa WYMAard xapoparau i =18° C ra Tenr ned onub, KUIl JaBpujiaru
Talmky XapopatHu CamapkaH] maxpu yayH i =-14°C neb oJicak, rmedy KypuiMallapu
YUyH TaIllK{ XaBOHUHT XUCOOMI XapopaTH:

t% =0,4-18+0,6-(-14,0)=-1,2°C. (12.2)

Jlemak, tx =—1,2°C Gy:araHzma med onoBIOHMIA OUP Keda-KYHIy3 HYmga OUp MapTa
OJIOB EHJIUPWIIMILN KEepaK dKaH.

[Tewnapaa €Kiy BaKTH-BaKTW OWIIaH EHAUPUIAIN, ITYHUHT YYyH XOHAHUHT WYH-
Jary Xxapopar Oup Xwi1 OylIMaciaH BakT AaBpHAa y3rapud Typaau, SbHU XapopaT Ky-
Tapmm0O €ku macanb Typaau. Hatmkana, XOHa HCCUKJIMK XOJIaTH y3rapyBuyaH OyJia-
. [leqHuHr oTamrxoHacuaa EKWIFM €HUO OyiraHja, OJIOBJOHHUHT TalllKU JIEBOpJIap
103aCHIard XapopaT SHT OajaHj] HyKTara €Tajid, SHI' KHYMK MUKJIOPH 3Ca OJIOBJIOH-
HUHT HaBOatTjaru €HIUPWIMII BaKTUTa TYFPU Kenaaud. XOHaJard XaBo XapOopaTHHU
y3TapUIIUHU T1€4 XapOpaTHHU HT OajlaHj Ba PHT MACT OYyJTraH MalTAard UCCUKJIUK
Oepur KoOumusATUTa OOFIIUK SKAHJIUTUHU Kyiuaaru ndomaaaan Kypuil MyMKAH:

(Qmax-Qmin)/ 2-Qypr (12.3)

Oy epaa Qmax, Qmin Ba Qypy — NEYHUHI MaKCHMall, MMHUMAJI Ba ypTaya UCCUKIIHUK Oe-
pUII KOOUJTUSITH.

[Tey Tamku cupTuaaH TapKaiaéTraH UCCUKJIMKHYU y3rapyllld XOHAaHUHT XaBo Ba pa-
JUAIMOH XapopaTiapuHu XaMm y3raptupanu. [leu neBopiapu cupTuaa XapopaTHUHT
y3rapyBYaHJINTH, OUPUHYM TaJJla TIeusiap/ia UCCUKIUK Oopaurura 6ormuk. [led sxoi-
JalraH XOHAJard JEBOpP CHUPTHHH Ba JKUXO3JAPUHU y3WUTa WCCUKJIUK CHHTAWPHUIITN
KaHJaJIMK KaTTa Oysica, YHHHT UCCHKOApIONUINK Japakacu XaMm Karta Oynagu. Arap
xoHazaru xapoparurr ysrapumm +3°C arpoduaa Gyica, XOHA HCCHKOAPIOLMLIATH
eTapyiu 1e0 XucoOaHaIu.

A, b Ba B kareropwsuin unuia® uumkapuin OwHONMapuHUHT XoHamapuHu KMK
2.04.05-97 ra acocan meu €paamuia MCUTHINTA pyxcaT dTuiaMaian. [led épmammma
ucutnmn KMK 2.04.05-97 nm 13-unoBacura acocaH OallaHIJIMTH WKKKA KaBaTrada
OynraH Typap JKOH Ba )kamoat OWHOJIapHuIa KyJUIallra pyxcat dTUIaIu.

[Tewnap OMHOHMHT WYKHU JIEBOpJIapUTa TUPAO EKM ypTacura Kypuiaay Ba XyIId 11y
JIEBOPHUHT Y3HJla MypY YPHATHIIA]IH.

Arap Mypu OMHO JIeBOpJIapura ypHaTWIraH O0ynca, TOM YCTHIaH YMKUO TypraH My-
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puiIap COHM KaMasiiv, TYTYH TOPTHII Ky4H SIXITUIAHA]IH.

[Tewrap xoHa WYMAa TAIIKU Jiepa3ara Kapama-KapIiy TypraH WYK{ JeBOp EHHIA
ypHaTwiran Oysca, TallKy Jepa3ajaH COBYK XaBO OKMMH TOJ YCTUIAH 1e€Y TOMOHTa
XapakaTiaHuO, ey €Hua stHa KUu3urad mudrra Kyrapuinod, COBYK XaBO OKUMH Jiepa-
3a yCTUard UCCHK XaBOHM y3 OKMMHU OpKAaCHIaH TacTra TOpPTaau Ba HATHXKala IHp-
KyJIsSiuoH okuM Xocun Oynamgu. Iy caGabnu cOBYyK XaBO OKMMH JOMMO OfaM OEK
KrcMura 3cud Typaau. by xonar ogam y3uHu éMoH ce3uunra oiaub kenaau. HlyHunr
yUYyH MEWIapHU TAIIKU JI€BOpra CHIDKUTHUILIAH OJAMH TAIIKU JE€BOp OWiaH med Je-
BOpJIapy ypTacuaa UCCHKIMKIAH M3OJSAIUUIOBYM KaTiaMm ypHatuil kepak. [lewmap-
HUHT KypPWIHIIAIA MypHUJIapHU XaBO aIMAIITUPYBYH KyBypiap OWiIaH OUpIalITHPHUII
KaThUSH MaH 3TWJIAIU. YJaApHUHT XapakaT WyJutlapuHu Oup-Oupu OuiiaH y4upamitup-
MacjiaH aJloXu/ia JeBOp WUUIAH YUKAPHUIIT JIO3UM.

bup kaBataa neu EpaaMuaa UCUTUIIAANTAaH XOHAJIAD COHM YUTAIaH ONIMACIIUTU Ke-
pak. buHona Gapua xoHamap yMymuil maxiau3 Ouiad OoriaHraH Oysca, EYHUHT YT-
XOHA AUIUTH Ba KYJJIOHJIApU JaXJIM3 TOMOHJA OynauO, UCCUKIUK Oepajurad acocui
KUCMHU XOHajlap WYWTa YPHATWINO KYPWIWIIHA JIO3UM. Arap OWHOJIApHUHT EpaamMyuu
XOHaJapu Jepasajapuja TaOUuil XaBo aJIMAIITUPUII YYyH Japyaliapu €KH XaBo aj-
MAIITUPUII Y9yH XU3MAT KWIaJuraH TaOWWi XaBO UYMKAPYBYHM KUXO3Jap OWiIaH
TabMHUHJIAHTaH Oylica, 1MedY yTXOHacu OWiIaH KyJIJOHIapu 11y €pAaamMud XOHajap To-
MOHJ1a OyJIUIIN KEPaK.

Wkku kaBaTim OMHOMapza, xap Oup KaBarna anoxuja EKWIFM XOHAJIapH Ba TYTyH
Hysutapu OynraH MKKW SIpYyCIIM MEWIApHU, UKKHU SIPYCIH KBapTUpajiap y4yH OMpUHYM

KaBaT/aa OUTTa yrxoHacu OynraH newiapHu Kypuiira pyxcart satunaau (KMK 2.04.05-
97).

12.2. Ilewrapra Kyiu/JIagurad acocui rajaadaap

ITeu épnamuaa ucutumau KMK 210041005-97 naru 13-coH uiaoBajga KypcaTuiral
Ouonap/a Kyyuiamra pyxcaT dTHIIA]IH.

[lewrap Kypunuimu Ba Makcaara MyBOQUKIMK Japakacu Oyinya Typau Xuj Oy-
JUIIA MYMKWH: XaBOHUM MCUTHII, UCCHK CYBHHM HCHTHII, OBKAT TaW€piall, O3WK -
OBKaT MaxCyJOTJIapUHU KYPHUTHIL, Xap XWJI MaTepuallapHU KypuUTHUII Ba OouIKaiap.
by Basudanapuu aiipumnapunu Oupraiukga Oup Bakrtaa Ooup med Epmamuna Oaxka-
PUIII MyMKHH.

YMyman neunap oiaura KyWuiiaaurad acocuil Tayiadaap Kyduaarmiapaad noopar:

1. laBpuii uCUTHIAAUTaH XOHAJIApJia XaBO XapopaTu Oup CyTKa JaBOMUA +3° C
JIaH OIIMACJIUTH AT,

2. Enaérran éuunrununr oiinanu um xko>GQUIMenTy I0KOpU OYIMIIU Kepak.

3. Nmnnatum kapaéauaa xaB(hcus UILTAITHA TabMUHIIAII.

4. Tleu ro3acujaru sHT KaTTa XapopaT KyHuaaru xoiapaa: oonanap, JaBoJiall My-
accacanapuga - 90°C; Gomka 6GHHONAp Ba XOHATAPAA MEYHHHT YMyMHH [03aCHHIHT
15% nam ommaras ro3acuaa - 110°C; xymum mynpait mea ymymuii 03acuauar 50%
IaH oIlIMarad rlo3acuaa - 1200C; KMIIWJIAp BaKTHHYA OyllaJiuraH XoHaapja
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XUMOSIJIOBYM SKpaH ypHATHIITaH OyJca 103a Xapoparu 120°C nan OpTHUK OynraH red-
JIApHU KyJUIallra pyxcaT STUIaiu.

[Tewrap acocan y4 KucMaaH uoopar Oynuo, ynap yTxoHa KaipuiMa TyTyH Hyiuiapu
Ba MypuiapjaH uoopar. [leugaru €Hran €HWIFM yTXOHA MaHXapajlapu ycTuaa €Huo,
CHWIFMHUHT TypJjapura OOFIuK X0Ja YTXOHA yI4aMH Ba IIAKJIH y3rapubd Oopau.

YTxoHa Tarura KyJjaJOH YpPHAaTUIWO, KYJIJOH SIIMKYaTapuaaH €HUII MpOIECCUra
Kepakiiu OyiraH MUKIOpJa XaBO KHpUO Typaau. YTxXxoHara OepuiiaéTraH XaBo
MUKJIOPH KYJJAOHAA YPHATHITAH UIUKIAp OPKaIu OOMKApUIHO TypHIaIu.

Baznu katTa Oynras newiap Maxcyc noujeBopiiapra ypHatuiaau. Maxcyc noie-
BOpJap OMHOHMHI acoCHil MOMAEeBOpiapuiaH Ba TYNPOK HaMJIUTHIAH MyXodaza
KunuHaau. EHrun newniap ojgataa moiaeBopcu3 O0€BOCHTa YHUHHUHT MOJUTa ypHaTHUJIa-
mu. bynpait xonmnapia med TarujaH XaBoO KaTJaMH XapakaTura sra OyiaraH OYIUIMK
KONAUPHING, Oy OYIIIMK MO MAalIOHMHUHT KM3U0 KeTUIIuTa iyn KyitMaiiu. Erum-
JIlaH XOCUJI OyJraH MCCHUK a3 TaOuuii O0CUM TabCHUpHUJA YTXOHAJaH YUKUO Mypuiiap-
Jaru KadpwiMma TYTyH HylJlapyd OpKajlu 4YMKUMO Keraau. Mypurada sxoilyamras
KalipuiMa TyTyH Wysuiap Oup €xku Oup HewaTta OynuO EHWIFU UCCUKJIWTU TACTIaH -
Oananara Ba OajlaHaH - MacTra Kapad XapakaTIaHUIId MyMKHH.

Kaiipunma TyTyH WyJIJapUHUHT SHT IOKOPY KUCMH UCCUKJIMKIAaH camapanu (oiia-
JaHUII YY4yH TYTYH HyJjulapu €nwiMa Ouial >kuxosnaHaau. Kailpunma TyTyH iyia-
puHM Oypuianb OanaHAra YMKUII KOMJIapura TOo3aJl0BYM 3IIMKYa KyHHiIno, Oy AIIMK-
YyaJaH WAFWITaH KypyM Ba Kyiuiap onu0 TanuiaHagu. Kailipunma TyTyH HWyJHUHT
OXUPTU OyIMMHUTa CWDKUTUO €nagurad MocjaaMa ypHaTuinO, Oy MociamMa YuKuO Ke-
Ta€TraH UCCUKJINK TE3JMTUHHU Y3rapTUpuO Typaau €Ku EHHMII KapaCHU Tyrarad ymy-
MaH OCpKUTWINO KyWHIN Y9yH ypHaTWiIaau. BUHO WYMmard XaBOHW TE3POK MCHUTHII
YUyH YTXOHa €HHJAa UCCUKIUK OepyBUM XaBO Kamepanapu ypHatwuiaau. [leunapHuHr
NACTKU KUCMU XApOPAaTUHU KYTapHIll Y4yH MYPHUIaH OJIJIUH Kalipuiama TyTyH WyJiapu
opacuja sHa OMp KylmiuMua OypujaguraH TYTyH WyJau XOCHUJ KWJIMHHO, yiap med
MOWIEBOPU TaruaaH yTKa3uica Makcaara MyBoQpuK Oyaiu.

12.3. IlewnapHUHT TypJaapu

[TewapHUHT KOHCTPYKTMB TY3WJUIIM OWp Xuia OyiaMmacaaH, yjnap Typiu IIaKira
sra. by Oupunum HaBOaTa EHAMpUIaéTral EHWIFU Typura 1ed Ba OMHOHM MaKcajra
MYBODUKJIMK Japakacura XaMJia yTXoHa CUFMHTa, XaXKMUTa, I€BOPJIapU KATUHIUTH
Ba OamaHmiurura xam OOFIMK. byHIaH Tamkapu TYTyH Ta3lapyHH XapakaT WyHalu-
M Ba XaBOTra YHKAPWIUII YCyJutapura OOFIIHK,

1. TyTyH razmapu nednapaard XxapakaTura kapad Kyiduaaru Typiapra Oy IuHaIu:

a) WCCHUK ra3 MaxCyJOTJIApUHUHT KalpuwiMa TYTYH WyJIapuliard XapakaT cxema-
cura kypa oup Oypumiu (12.1, a -pacm), ukku 6ypumin (12.1,6 - pacM.) Ba Kym Oy-
pumnu (12.1, B pacm) Oynaau.

0) HCCHUK Ta3-TyTyH MaxCyJOTJIApUHMU KalpwiMma TyTyH HyJjapuaard napasneii
xapakatu Ounan oup Oypumnu (12.1, r -pacm) Ba ukku oypumnu (12.1, 1 -pacm) Oy-
Jaau;
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B) KaHAJICU3 MCCHK Ta3HUHT 030]] Xapakar cxeMacu (Kainmokin) (pacm 12.1.e,k.);

I) HCCHUK ra3-TyTyH MaxCyJOTJapuHU (KyllMa) MEYHU MMACTKA TOMOHHUJAH aillaH-
Ma xapakar makiau cxemacu (12.1-pacm, 3, u, K, J, M). 2. [ledHuHr yTXOHa NE€BOP
KAJIMHJIUTY Oyiinya Kyiujaaru Typiapra OylnuHaIu:

a) KaJIMH JEBOPJIM - IEBOP KAJUHIUTH 12 cM Ba yHJIaH OPTHK;

0) rOTKa JIEBOPJIU - YTXOHA JIEBOp KATMHIWTH 12 cM. rada Ba OoIlIKa AeBopiapu 3ca
7 cM rada Oynajy.

3. [Meunap TekucnuKmary Tapxura Kypa Kyiuaarunda Oymnaan:
a) TyFpu OypyYaKiu;

0) TEHT TOMOHJIU TYpT OypYaKIIH;

B) aiijlaHa Ba KyN OypyYaKyu;

r) y4OypUaKiu;

4. KaBarnapwura Kapao:
a) Oup sipyciy;
0) UKKU SIpYyCIu;

Lo
)“/TXOHa YTXOHa YyTXOHa YTXOHa
@) 6) ) 2 5 155
—
YTXOHa _‘ YTXOHa _‘
)7TXOHa )‘/TXOHa - > * t
e oxc) 3) u)
| (\q haso
Kamepacu
FaB0
— Kamepacu
YTXOHa YyTXOHa yTXOHa =YTXOHaz
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K) ) M) H)
12.1-pacm. [leunapna uccHK TYTYH Ta3JapUHAHT XapaKaT cCXeMacu

5. TyTyHIapHU MypHIaH YUKAPUIIUILINATA Kapao:
a) TYTYH WYyJUIApUHU aJOXHU1a JIEBOpJIap/ia YpHATUIUIII;
0) TyTyH raziap y4yH MIaXxCHil KyBypJjliap YpHATHIIUIIY;

6. [leunap Kypuiaran MaTepuaIlHU Typura Kypa Kyiunaruua oymnaau:
a) MUIIMK FULITAAH KOIMHKOP KWIUO TEpUIIraH;

0) NUIIUK FUIITAAH TEPUIUO CYBOK KUJIMHIAH;

B) OeToH/IaH Ba yTra 0apouuiy OJ0KAaH;

') METaJT FUIO(IIN FULIITIAH;

1) mmyaaT Fuaodau yTra 0apIouuid FUIITIAH KypUIIraH;

€) YysSHJIN.

12.4. Ile4 yrxoHaJJapMHHU XHUCOOU Ba YJIAPHHUHT
KOHCTPYKTHB TY3HJIHIIN

[TeyHuHr yTXOHamapy EHWIFMHHMHI EHUIIM y4yH MyJDKajulaHraH OymuO, y epra
SHWIFMHUHT E€HUIIM YYyH KYJJOH S3IIMKYacHh OpKaldu XaBo Oepmianu. YTXOHanaa
SHWIFU EHUIINMJIAH XOCKJI OyJIraH MCCUKIMK Ba IOKOPH XapopaT cakjaHuO, €HUIIIaH
XOCWJI OyNraH HMCCUK TYTYH-Ta3 MaxCyJloTJapu KalpuiMa TYTyH KyBYpJiapyu OpKaju
YUKApWIAIA. YTXOHara CHUIFW CHUIUAAH XOCHJ OYJITraH WCCUKIUKHUHT MabllyM
KHCMH CaKJIaHUO Ba MabJIyM KHCMH YTXOHA JEBOpJapH OPKAJIM XOHA WYMra y3aTHiia-
IU. YTXOHa EHUJIFUHUHT TYJIHUK EHUIIMHA TabMHUHJIAIIN Ba XUCOOTa TYFpU KellaJuraH
UCCUKJIMKHUA Oepa OJMIIM JIO3UM. YHAAH TallKapu EHUII Kapa€HUHU OOUIKapHUII
Xamja KyJail Ba XxaB()cU3 MILIATHIN KaOW Tajnabiap KOHIUPWIMIIK Kepak. Y TXOHa-
napauHT (oitmany um kodgdurmertu 1; = 90% gaH kaM OyIMaCIHTU apT.

Y TxoHa EHWIFUHUHT TypHra Kapal oJIOB KaTJaMJIM Ba Malrbajia MIaKiuaa €Hau.

Katnamnu €numn Typu (akaT KATTUK EHWIFMHM EHIUpUIIAA XOCWI Oylaju.
Mamrbana OynuO EHMII Ta3HW KUPUHAMIAD €KUM 4YaHra ailIaHTUPWITaH KaTTUK
CHWIFWIIApHU EHIMpUIILIA yupailau. JleMak, EHWIFU Typura Kkapab yTxoHanap TaHia-
Haau. Macanan, €ro4 YTHMHJIApHU KYJJOHM OyiaMmaraH yTXOHajapna, TOIIKYMHp Ba
Top(apHu 3ca maHkapaiau yrxoHaiapna ékunaau. CamoH, EFo4 KUPUHIIUCH, KYXOPHU
- MaKKa)XyXOpH NOsUIapy Ba ry3amnosi Kabu EHWIFWIAp y4yH OJJIMra Kylmum4ia KyJIJI0H
MOCJIaMacH ypHaTWITaH YTXOHAJIap TaHJIAHAIH.

WccuKIIMK CUFUMU KaTTa Oyliral KaTTUK EHUIIFU €KUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH MypH-
CU KeTMa-KeT yJaHTaH UKKH OypUMJIM MeyHU makiau 12.2-pacMaa kentupuirad. byH-
na éHaéTrad MaxcyJoT OMpPUHYM KaupuiMa TyTyH Wynu (1) opkanu 1oKopura xapakaT
Kunn6, Oupuaun Oypumaan ukkuHud (1) TyTyH Hynu opkanu mactra TymuoO, UKKUH-
yn OypumaH ainanu6, yaunuu TyTyH Wynu opkanu (1) myprunan unku6 xeraam.

Ty3unumm 1okopuga KeNTUpWIraH neyaaH (apK KUIaJAuraH HCCHUKIWK CUFUMU
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KaTTa Ba KylIMa TYTYH Wynura sra OyjiraH NEeYHUHT camapaiu Typu 12.3-pacmaa
KypcaTuwirad. JIKuH uiiam gaBpura Kapal ynap TyXTOBCU3 Ba JJaBpUil HIILTalIUTaH
OynmuO, OyHmaii mewrap Xa)XMU Ba WCHTHIN KyBBaTH OWIAH IOKOpHmaruiapiaaH (apk
KUJIaaU.

YpracupaH Ennpan a %
ONMUHIraH Kecum OJMHraH i grn
Kecum £
5]
5]
1t 5]
R
Byt
=1
oL ]
e =
E —
o
L} —
B 39
{H U %
A
o [
?
PR Eaen )
B
H‘|B>| HamnukgaH myhodaso
‘ Kmnuw katnamm
m
F T

| |

B B

Hamnuknan Mmyxoda3o KAIUII KaTjaMu

12.2-pacm. Mypucu ker- 12.3-pacm. Kymma (kom-
Ma-KeT Oy/irad uKku 0y-  OMHHpPOBAHHBINA) TYTYH Hy-
PUMIIH T1€Y nura sra OynraH med.

Y1xoHagaru EHWIFM MUKIOpU Kyhujaru Gopmyina épaamMuia aHUKIaHaIu:
G=36-Q,(m+n)/QM™ .0, (12.1)

Oy epna Q, — xoHamaH capd OymaérraH XUCOOMI MCCHUKIMK MHUKIOpH, BT &ku meu-
HUHT UCCUKJIMK KyBBaTU;

Qun — EKWJIFU EHUITMHUHT SHT MacT UCCUKJIMK OepuIll KOOMIUATH, KJK/KT;

M+N — YTHUHT €HUIN Ba IEYHUHT COBYII MyaaaTH, coat (12.1-xansan).

12.1-xanBai.
Wccukiiuk curuMu kaTTa OysiraH nedjapaa yTHH yprada
CKHII My1aTH, M

[leynu Kyiuaaru MCCUKJIMK KyBBaTHIa
Exnnrn M-HUHT KUMMAaTH, cOaT
Typriapn 750 man | 4750 3500 | 3500-6000 | 6000 gam kym
KHYUK
Erou 1 1,25 1,6 2
Tomr kymup 1,5 1,9 2,4 3
AHTpanuT 2 2,5 3,2 4

N, — Qoiimanu wm koddunHMeHTH: aHTpar|T YIyH n,=0,75, Oomka EKuiruiap
yUyH 1,=0.7, KyIq0oH1 OyIMaraH TeKMC yTXOHA Y4yH n, =0,35.
EHunFy MUKIOpY aHMKJIAHTaHIaH KeHUH, YTXOHA Tard 103aci aHUK/IaHAIN.
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A, =Glp-h,, (12.2)

Oy epra p — EKWIFH 3UYJIUTH, KF/M3; he — éxknmnFn Kanuuiaurd, M (KyJulaHMaliapaaH
OJIMII KepaK).

Kartuk EKumrmmapHuHT EHUINNAIA aCOCHM WIMHU OakKapyBYM YTXOHA TaH)Xapacu
(Ayn, M2) Oynu0, yHUHT MaifloHu Kyiuaaru hopmyna épaamMuia aHUKIaHaIu:

A,,=G/m-B, , (12.3)

Oy epma: B, - yIXoHa HmaHapaCHHUHI pyXcaT STUWITaH COJNMINTHPMA Ky4IaHWIIH,
CHWITMHHMHT Typiiapura OOFJIMK XO0JiJ1a KaOysl KWJIWHAIH, KF/(C-MZ). Macanan: érou
yayH B,=250; xokc yuyn B,=90-100; anrpauut yuyn B,=60; xkymup yuyn B,=900.
...1200 Ba x0Ka3o.

a) A A-A BB
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12.4 a, 0 — pacm. Karruk €éHuiIFrM OMJIaH MINIAMAUIAH NEYWIAPHUHI YTXO-
HAJJAPUHU MKKUTA 0yJ1U0 yJIapHM TAIUKU YIYAMUHHU Y3rapTHPMACAAH ra3 oOujian
NIUIAMINIaH YyTXOHAJIAPra ailIaHTHPHIN: A — y3rapTUPWIMACAAH OJJHMHTU KypH-
HUILIY; O - y3rapTUpWITaHAaH KeWMHTH KypUHUIIM; | - KeHralTupwirad yokiap; 3 -
TO3aJIalll YUyH aXpaTUJTaH KOH; 2 - OJIOBAOH XWJIMHM OOIIKAPHII YUyH YpHATHITaH
yuupruy; 4 - ra3 Mamrbana Jactacu (ropenka); 5 - UKKWJIaM4M XaBOHHM OOLIKApHUII
yUyH YpHATWITaH d1IMKyYa (1apya).
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YTX0oHa OallaHJIUTH XKMUHHUHT COJIMIITHPMA MCCUKIMK Ky4JIaHHUIIUTa OOFIUK
xonga (Q/Vy) Ba EHMIFMHWHT Typura Kapa0d Kyhumarn ¢opmyna Epaamuaa
aHMKJIaHAIU:

_ G- Qﬁmlm . ny
h= 36-m-ALw(Q/Vy) (12.4)

Oy epaa my - yrxoHaHH (oigamu um Kod(pGHULUUEHTH; MaHXapacu OyiaraH yTXoHa
yuyH N = 0,9; xyngonu Oynmaran yrxoHanap yuyH n = 0,7; m — yT éaaupuin 1aBpw,
coat (12.1-xanBan); Q/Vy — yTXOHaHMHI pyxcaT 3TWITaH COJUIITHPMA HUCCUKIUK
Ky4JIaHHILIY.

Kynnon smuruHuHr 103acu (A ;) Kyhduaara popmyia EpamMuaa aHUKIaHAIH:

A - G-Ly(1+1,/273) | (12.5)
3600-m- Vi,

6y epua Ly - 0°C na Ba Mewépuii arMochepa Gocumu octraa 1 Kr SKWIFHHY SKHLI
Y4YH XaBO XaKMH, M3/I<F; (borocnasckuii B.H., CxanaBu A.H., Otorenue, npuil.
Nel);

t, — XOHa MYUJATu XaBO XapoparTH, oC:

V1. — KYJIJIOH TYWHYTHIaH yTaéTrran XxaBo Te3nurd; V= 1-2 M/c KaOyn KWIMHAIH.

13-bOb. 'A3JIM UCUTUIL TU3UMJIAPU
13.1. Ymymuii MabaymMoTaap

Mabnymkn ra3 Oapua EHWIFWIAp MYUAA DKOJOTHK JKHUXATIaH SHT To3a Oymnwuo,
YHUHT €HMII XKapa€Hu TYFPH TAlIKWJ 3TWITraH Oyiica, EHWIFM MaxCyJOT TapKUOuIaH
3apapiau OupukMmanap (KOHIIEpOTEHJIap, a30/, KyMHUpP OKCHAM) MUKIOPU Kyda Kam
axpasaam.

V36ekucton Pecriybnukacuna ymymuii raz mukaopuaad 30-40% uccukivk umuiad
YUKapuIl yayH capdiaanaau. ['a3 Oomrka EHuFmiapra HucoaTad UIUIATHININN KyJ1ai
Ba MOJAMM Xapaxatiap cappu kaMm Oynud, yHU MIUIATUILIA UCCUKIUK ac000sapu-
HUHT (oiganu um kodpduientu anya omaau. Tabuuii ra3 TapkuOu acocaH MeTaH
NH,, xymup BomopoJ TapKuOIW METaH, Xamjaa KaM MHKJOpJia a30T Ba UC Ta3uJiaH
noopar.

Kypyk TaGHuil ra3IapHUHAT HCCHKITHK Gepuin Koomtmsta 36000-40000 [Ix/m° Ba
suanmur p =0,73-1,0 xr/m°, Kypyk rasuusr suamrd p = 0,771 kr/m®, uccurmmk Ge-
putr koommusatu Q mum =36654-40615,8 KI[)K/M?’ra TCHT.

Cyrontupunrad kymup - Bomopoxa rasznap (CKBI') maxcyc kopxonamapaa HeTh
MaxcyJoTiapyu Ba TaOWUil ra3japHu KailTa WIILTAll HaTHKAacuaa OJIMHAAM. YJap mpo-
naH Ba OyranjaH ubopat Oymaau. CyroaTupuiral rasjiapHu y30K macodanapra -
THUII Ba YHU CakKJaml Kynail xucobnanaau. CyloaTHPUITaH KyMHp - BOJIOPOJI Ta3japu-
HuHr 50% npoman, 50% Oyran OyinraH OupHUKManapjaH TalIKUJI ToNraH Oynuo,
yIAPHUHT UCCUKJIUK OepHUIl KOOUITUATH
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Quum=110000 I(I[)K/Mg, 3UWINTH p =2,35 KT/M® Ta TeHr.

[yan XaMm alTUIN JO3UMKH, Ta3 EHWIFUCH XaBO OWjaH OMprajmkaa MopTialiu
MyMKHH Ba YHHMHT y3W 3ca 3axapiu xucoOnaHamu. lIyHuHT y4dyH Ta3 EKUIFUCUHH
UIUIATHIIAA MAaXCYC TEXHHKA XaB(CU3IIUTUTA PUOS KUJIUII Ba yTa TajJaOYaHIUK Ou-
JaH U oiaud Oopuil Kepak. XO3UPru MaiTia ra3 MaxcyJoTH pecrnyOiauKaMus3
TapaKKUETHIard Ky3Ta TallJlaHyBYaH OMIJLIapAaH Oupu OynuO, TEXHOJOTHK Kapa-
¢HIIapa, UCCUKIMK MIUIA0 YMKApyBYM CTAHLUAJIAPAA, XMUMHS CaHOATHIA MCCUKIIUK
UIUiad YUKapyBYM KO30H KypuiMalapuja, KOMMYHaJI XYXaJIWrd Ba (yKapoiapHH
MaIlmHa-MeXaHu3MuIa EHWIFH cudaTria xaMm UIUIaTHIMOKA.

['a3 OwiaH WCUTHUIN XO3UPTY MalTAa acocaH KyWuaaru TapMOK Ba TH3UMIIApia
UIUTATHIIMOK/IA!

1. Typap »oit buHONIApHUAa;

2. T'a3 OumaH CyB MCUTHII KypUIMalapuia;

3. I'az OmnaH unuiaiigurad UCCUKJIUK CUFUMH KWUYUK OyJIraH MCHUTHIN acOo0apu-
Aa,

4. T'a3 XaBOJIM UCCUKJIMK aJIMAIITUPYBYN TU3UM/IA;

5. I'a3 XaBoJIM UCCUKIIHMK HYpJIaHTHPYBUM acbobmapaa;

6. Undpaku3un HypJIaHTUPYBUM a3 TOpeNKalapua.

by wucutum Tu3uminapuaad OWPUHYM Ba YYMHUHUCH MAaXaUIMA HMCCHUKJIHK
KypuiManapu cudatuia uiiaTuiaam.

13.2. I'a3 Ouy1aH NMUIAHIUTaH HIeY1ap

["a3 OunaH MIUIAHAUTaH Mewiap 3Hr TeXamind OynuO, yaapHUHT QOoWIanu Uil Ko-
¢ OULIMEHTH KATTUK EHWIFU €HAJUTaH NeWwIapHUHT Qoigany U KodpuuueHTuaa
1,3 mapra optuk OynuO, ymymuit ¢doitnanu um kodpdunuentu 90% rava eraam.
VY IapHUHT UILIAI )KapaéHUHU TYJIUK aBTOMATJIAITHPUIIT MyMKHUH.

Uccuknuk curumu karra Oynran AKX-14 pycymnn TyxXToBcu3 HILIaiiiurad ra3s
neujapy yTXOHACHHHUHT JACBOPJIAPH XOM €KH MUIIHK FUIITAAH, JaBpUN HIJIaiuran
NEeWIAPHUHI YTXOHA JE€BOpJapH 3Ca OJOBra YMAamiivd FUIUTIAAH TepuiIaJu. Y TXOHa-
HUHT IOKOpPY KUCMU OJIOBTa YWJAAMIIM FUIIT/AH MaHXapa makiuga KWl Tepuiaiu.
[TeynuHr Kaiipuiama - TYTYH HyJUlapu yd KaHOTJIM KWJIMO ypHATWIMIIU Kepak. by yu
KaHOTIIM Oyiakjap 103acHd HCCHKJIWK KaOysl KWIYBUM FO3aJlap XHUCOOJIaHWO, EHWIIFU
MaxXCyJOTHUHUHT XapOpaTWHU KUCKa Macodana TyauK KaOyd KIWJIMHUIIWHU TabMUH-
naiiay. [IedHUHT yCTKM KMCMHUra EHWIFU MaxCyJIOTUIArd YMKUHIW XWIIapHU Oyauo
r000paurad TapkaTyBuUd MOCJIaMacu ypHaTwiran 0ynaun0, Oy Mociama ras ropeika-
CUHHUHI OapKapop HILIAIIMHY TabMHUHIAI OWjaH OMpraivkia ajaHraHUHT OpKara
KanTummaan cakiaad typaau. (13.1-pacm).

By Typnaru nmeunapHuHT MCCHKIMK Oepuin KyBBatu 2600 BT Ba coar TyxToBCH3
UIIaIra MyJbKaJlIaHT aH.

['a3 ropenkacMHUHT HWII BAaKTW 2 COATAaH OIIray, NEYHUHI HCCUKIUK Oepuil
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koowmatu 30% rauya ommimu MymkuH. [llyHunraex OyHmail mewsiapHUHT acOCHA
KaMYMWJINTY YIIAPHUHT KyJJAaH SICaTuIIuaup.

VYHUHT TEXHUK KypcaTruujiapy Kyhuaaruiapaad noopar:
WKKkH yTXOHAJIM IEYHUHT ypTaya

HCCUKJIMK OepHIll KyBBaTH ...
Y3yHnuru
Kenrnuru
Kypunum 6anangnuru

......... 2110 mm;

Nccuknuk OepyBun OanaHIIuru

["a3 capdu
Uccuknuk 0epyBun maiion .5,0 M2;
®doriganu ui Ko3hHUIMEHTH
Fumr cappu
XOHa MYUIary srajjiarad MaiJioHU

2110

b

A—r|

V)
v /‘//
// |

////////////

. g
=

W////

“

|
-
//

7
oM
///

A—]
510

90%:;
270 noHa;

R[N

-
ry

el felef

2600 x/Ix/coar.

1900 mm;

3,6 m>/coar

0.4 M.

////// Z

vy
%%%%%%2

/////,
T %%

///

////////////////'/
=

| 770

////

13.1-pacm. I'a3 6maan uniaiiauran AKX-14 pycymuun neu: 1 - ukkuiaaMyuu
XaBOHU OOIIKApHUIIl yU4yH MOCJIaMa; 2-Ta3 Maalrbajlacu gacTacH (ropenka); 3 - yrxo-
Ha; 4 — yTXOHA YCTH €MMAaCH; 5 - TYFPUIAH-TYFPU YUKAPWIAIUTaH TYTyH Mypucu; 6 —
YTXOHA XWJIMHU OOMIKAPYBUN YUUPTUY; 7-IpUM 3Wd EMWITAH JIIHKYA.

['a3 OunaH unIalauraH NMEWIAPHUHT WYMJIa KEHT KyJUIaHWIaJIUraH TypJiapujaH
oupu AI'B-80 Oynmu6 ynuHr cxemacu 13.2-pacmia kentupwirat. by neunapnia rokopu
Ba MACTH/IaH UCCUKJIUK MYKOIMIINUTA Kapiy Myxodasza KaTiiaMi KarKoK YpHATHIITaH.
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[TacTkn KuCMUA TYXTOBCH3 WIUIATWIUIIM MyMKHUH OYJITraH ra3 TOpelikach YpHaTHJI-
rad. by meununr uccukinuk O6epum KyBBatd 4300 BT Oynub, nuamerpu 693 MM Ba
Oananamuru 2000 MM Oymnaau.

2109-100

e, 13.2-pacm. Ma3 ékuniucu

épaamuaa wavwpa cyB
ncuTUnaguraH yckyHa -
AIB-80: 1-ra3 éHampyBum
yCKyHa (ropernka); 2-orioB Xu-
NVHW 6EpKMTYBYN MOCNama;
3-TYTyH ynura ynaHys4um
KMcmmn Ekn Mypu; 4-MYPUHUHT
WCUTULL YCKyHacura ynaHuil
XOMnn; 5-Mccuk cyB YnkaamraH
KyBYp; 6 - UCCuk cyB unkaguraH
KyBYPHW UCUTULL YCKyHacura
YyNOBYM MOCNaLUraH KyBypua;
7 -kyBYyp GupnaluManapunHm
3nynawl ydyH Kynmnagurad
awbé; 8-kankok ycTu énmacu
9 - UICUTULL YCKyHacw;

10 - \ievvia arncia

2050

Y TXoHagaru ra3z ropeiakacuHy €HUII Kapa€HUHU Ky3aTyBUM KUYMK KAIKOKJIU TYM-
Hyk4da (11) kyhwiran. [ledHuHr roKopucuga TapMOKJIaHTaH KHCKa KyByp (7) Owmman
OMpJIAIITUPYBYM sTHA OUp TapMOKJIaHraH KyByp (5) ymananu. Mccukiuk OepyBUM
MaiJIOH 3ca MeYyHUHT TaHacu (9) xucobnanaau. ['a3HM KaMalTHUpPUII Ba KyNalTUPUILI
aBTOMATHK Tap3/ia OOIIKapyB4M aacTa (2) Ounan amanra omupuiaau. Kartuk éHunru
OwlaH MIUIAHAWraH MewlapHUd ra3 EKUIFUCHra YTKa3ull MyMKUH. ByHIa meyHuHT
YTXOHACH OJIOBTA YHMJIaMJIM FUINT OWJIaH KaiTa sicaajid Ba KyJJOH KUCMHU OJIUO Talll-
JaHa/IH.

13.3. I'a3 Onu1aH MILJIAHJIMIAH CYB HCHTHIL
KypWIMajiapu

By Typnarm ucutuin TH3UMHU yHYa 3U4 OyJIMaraH siiani MaccuBiIapuaa Oup Ba K-
KA KaBaTiu OWHONAPHU UCUTHIN YYyH KyJ/UIaHWIaau. By OMHOMapHM UCUTHIN Y4yH
UCCUKJIMK MaHOau ra3 OWJIaH MCUTWIAJUIaH CyB Kypamajapu Oyaum0O, UCCUKIMK Ta-
IIYBYMCH 3Ca UCCHK CYB OyIaju.

AT'B-80M pycymim aBTOMat paBuilijia OOLIKAPUIAIUTaH CYB HCUTHUII KypUIIMACH-
HUHT CyB XaxMH 80 IUTp, HCCUKIUK Oepuil KyBBaTH 7 KBT Ba (oiinanu um kodpdu-
mmentn 81% Gynu6, ymap maiinonn 50-60 M” GyiaraH Typap sKOH GHHOTAPHHE HCH-
TUII YUyH KyJUJTAaHUJIAH.
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5 13.3-pacm. Na3 éHunincu
4 épAaaMmuaa mavwaa CyBHU
_~-6 mcuTaguraH yckyHa - AlrB-
80M: 1-yckyHa TaHacu; Oy
KMCYMM LMNMHApP Wwaknuaarm
nauw; 2 — kusgmpaguran
KyByp; 3 - éHuniu mahcy-
E noTuHn hapakat WynuHmn

& N
Cyé

Az

410

Knckaptupuil éku y3amtum-
pyLL y4yH YpHaTUnIaraH moc-
13 nama; 4 - coByk cyB Kenaau-
raH Kyeyp; 5 - éHunru
2 MahcynoTUHUHT hnunuHn
TYXTaTULL YYYH ypHATUNraH
1 mMocrnama; 6 - UCcuk cys

9 kyBypw ;7-yTxOHa; 8 - ra3
éHOnpyBYM Mocnama - ras
ropenkacw; 9 - ra3 ropernka-
cuaaH vmkaéTtraH ras - haeso
OKUMWHW EHONPYBYM MOCNa-
9 ma.

1550

by typmaru cyB mcuryBuM KO30H cxemacu 13.3-pacmua Kypcartwirad: Pacmpan
KypUHHUO TYpUOJIMKHM KypWJIMa IWIMHJP IAKINWIA TAlllKU FUI0(IaH Ba MUKHU CyB Oa-
KM KQIMHJIWTK 3 MM OyJraH HUHKIIM IyJIaTaad noopat Oynud yHUHT MapKa3uaaH CyB
KallHaTyBuM KyBYyp yTkaswirad. CyB KalilHaTyBUM KyBYpPHHHI NACTKU KHUCMH YTXOHA
Ounan Tyramrad. KallHaTyBuM KyBYpHHMHI yCTMra €HraH XaBoO-Ta3 apajlalliIMacHHU
Oomkapub TypyBUM Ba KyByp MUMra 3ca apajaiiMa MaxCyJIOTHHUHI HyJIHHU y3aWTH-
pYBUM MOcCJama ypHaTWIraH. MIcuTui yCcKyHaCMHUHT NAaCTKA KUCMUJA YTXOHA UYHTa
aBTOMATJIAIITUPUIITAH T'a3 TOPeJIKach Ba EHAUPYBYM MUUIMK YPHATHIITAH.

CoByK CyB MIMUIHMHI TaCTKM KUCMHUAAH KyBYp OpKalM KHPUTHINO, acra-
CEKMHJIMK OMJIaH KM3AMpWIray, IOKOpUIaru KyByp OpKaJld YMKApWINO UCUTHUIL TH3U-
MUra yiaaHajau. by Typaaru ucuTuil KypuiMalapuia acoCHil ra3 ropenkacu cugaTu-
Ja HHXXEKIUOH IOpeiKa ypHaTWiral OynuO, MCHUTWIAJAWraH CyBHUHI xapopaTu 80-
90°C raua Gopa.

13.4. I'a3/1 HypJIaHYBYM HCUTHIL ac0001apu

["a3 ropenkanu HypJIaHyBYM MCUTHIN acO00Iapy XaMm OWHOJIApHU MCUTHIIIA (Oii-
nananuinanu. by Typaaru ucutuin ac6001apuHu KyNmMHYa UCCUKIUK capdu yTa OPTUK
KaTTa Xaxmra sra OyiaraH OMHoIapaa KyJulam Makcaara MyBoduk Oynaau. by Typna-
M UCUTHUII KypuiaMacu 13.4-pacMia KypcaTHTraH.

byHnait KypuiManapHu UCUTHIMaWIurad kaTrta OMHO Ba MHIIOOTIAPHU MabIyM
KHUCMHM HMCUTHITaHAAa KyJJaml Karra camapa Oepanu. UyHKHM KaTTa Xakmra osra
KypWJIMaHU 3JIEMEHTIApUHU KaTTa OMHOra YpHATHIL KyJIalaup.

CyB OniaH UCUTHUII KypUIMAJTAPUHUHI UCUTHUII MAWJOHU ra3iid HypJaHyBUYd ac-
OO00JIApHUHT MCUTHUII MAaWJOHHUHT 103acCUJiaH yH OapoBap kuuukaup. ['a3nu ropenka-
JU HYpJIaHYBYM HCHUTHII YCKYHACH KHIIJIOK XYKaJIUK OMHONAapU, MEXaHWK LexJap,
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OMOOpXOHaJap, NCCUKXOHAJIap Ba OOIIKAa KypWJIMII Xa)KMHU KaTTa MaijioHra sra 0yi-
rad OMHONIap/ia ypHATHIICa MaKcaara MyBOQHUK Oymaau.

['a3 ropenkanu uHPpaku3uI HypJaHyBYM acOo0imapHUHT KyBBaTH 3,7-4,4 kBT Oy-
an0, OanaHUIMIK yTa Karta OyJiraH, MCUTWIMANIUraH MIuiad YuKapuil OMHONIapUa,
Oup KuIIUra 100M° MaiimoH TYFpH KEJIraH MaiTaa MIUIaTWIKMIIM KaTTa camapa oepa-
nu. Jlekun Oy ucuTuin acO6o0iIapuHu EHFUMH YUKW XaBhu OyiMaraH OuHOMapja
KyJUIaIl TaBCUS dTUIIA]IH.

bynmait ananracu3 €Hagurad rO3ajJapHHUHT (COIOJ,COMON MeTall €Ku (dakar Me-
tain) xapoparu 500..... 900°C raua KyTapuiau.

byngait  ucutum  acOOOMHMHT OMHO  WYMra TapKaTaéTraH  MCCHUKJIHMK
MUKIOPJIapUHUHT 55% nan 82% KUCMH HypJIaHUII OpKalu y3arwiagu. by yckyanap
KaTTa O4YMK aiiBOH Ba OOCTHUpMallap Tarura ypHaTWica IaMoJl Te3nuru 3...5 M/c at-
poduma OyIUIITHN JIO3UM.

13.4-pacm. AnaHracus éHagu-
raH r3anu ras UCUTruy:

1 - HypNaHTUPYBYM KEPaAMUK-
canon mMocnama;

2-nynat cum naHxapa (Typ); 3 -
dopcyHka.
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[Naznu wuHppaku3un ananracu3 EHaauraH OyHAall ropenkajgapHu EHaJAUraH
KypuiMa, )KUX03 Ba HapcajiapaH 3Hr kamuja | MeTp mMacoga y30KIUK/Ia KOWITaITH-
pumr o3uM. MHpaku3mia amaHracw3 ropeiKaJapHUHT XapopaTh 850°C aTpodua
Oynranja, axxpanu0d YMKAETTaH UCCUK MH(YPAKU3WUI HypJap TYJIKUHUHUHT Y3YHJIUTH
2,5-2,7 MKM ra TeHr Oynaau. bUpok ropenkagaH TapKalaéTraH Hyp OKUMUHH 3U4JIH-
'} ofamiIap, XailBOHIAp, CHMIINK Ba OOIIKA OPraHMK Hapcanap yuyH 348 Br/m’nan
OLIMACJIUTH JIO3UM.

14-BOB. 2JIEKTP UCUTHUIII ACBOBJIAPHU
14.1. YMymuii MabJIyMoOTJIap
OnexkTp ucuTHII — acOoOjapuia XOCWI KWIMHAIWTAH  HUCCUKIUK  DJIEKTP

KYBBATMHUHI HWCCUKJIMKKA aWJIaHTUPUIWIIM HaTWKAcHlla XOCHJ Oynamau. OJEeKTp
KyBBaTUJaH OJIMHAJAUIAH UCCUKIIUK TYFPUAAH-TYFPU UCCUKIIMK KyBBaTUIa Ba JJICKTP
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KyBBAaTMHU TpaHChOpMAIMsIIall HATHXKACHAA HCCUKJIMK Hacoclapuia HCCHUKIMKKA
alJIAHTUPHWIIAIN.

ONEeKTp MCUTUII TU3UMHU MaxauIMid Ba Mapka3uil OynuO, Maxamuividaa 3JeKTp
KYBBAaTH MCUTHWJIQJUTIaH XOHAHUHT Y3MJla UCCUKJIMKKA aillaHTupwiaad. Mapkasiaii-
TUPWITAH WCUTUII TU3UMHJIA 3Ca UCCUKIMK 3JIEKTP KO30HJIApU KypHIMacHIa XOCHJ
KUJIMHAIM.

DOneKkTp KyBBAaTMHU HWCUTHUII KypuiMaldapuja WIUIATUII HUCUTHUII THU3UMU
KYBBAaTHHH TYJWK KOIUIAIIA €KW MabIyM OWp KMUCMUHU KOTUIAII YIyH KyITUM4Ya WUCH-
THUII TU3UMHA cU(DATH]Ia UTTUTATHII MyMKHH.

DJNeKTp KyBBaTHAAaH MCUTHUIN THU3UMIIApUAA JOUMHA Ba BaKTHHYA (HOMIamaHMIIT
MYMKHH.

DJeKTp UCUTHUII acO00IapyHM MIUIATWIMINIUIATH YCTYHIMKIAp KyWHaaruiapaaH
nbopaT: caHuTapus - TUTHEHA Tanabiapura >kaBod OepuIly; MeTaul capPUHUHT KaM-
JUTY; YPHATWIMIIUHUHT OCOHJIMTH; aBTOMATJIAIITHPWITAH XOJAa OOIIKApUIUIINA Ba
Oomkanap. DIeKTp KyBBaTH €pAaMuia UILIAWIUTaH UCUTHUILI KypUIMalapuHUHT Oy-
aumiiapyu Oup-OupusiaH y30K Oyiica, yiaap oOpacuiard HCCUKIMK XOCWJI KHITYBYU
UCCUKJIMK MaHbOAHUHT Y30K Maco(ara MCCUKIWK y3aTUIUIINIArd UMKOHUSTH Xyda
karra axamusarra sra. [y Ounan Oupranuwkaa 3apapid EHWIFU YUKUHIA Maxcy-
JOTIApUHUHT aTpo) MyXxuTra axpain® YMKMAcIUrd XaM, YHUHT MKOOWH TOMOHIIA-
puaad OUpuaup.

[y 6unan Oupranvkia ylapHUHT KyHUAard KaMYWIMKIapy XaM OOp: UCUTHII ac-
0001apu r03acugaru xapopar 6amrana Oynub, €HFUH YUKHII XaBOUHU TYFIUPATIH.

OnexTp OWnaH MIUIARAWTaH UCUTHUIN acOOOJAPUHHMHT KAaTTa 3JIEKTP KyBBAaTHHU
HCTUMOJIM HATMKAacHJla MOJJIUN XapakaTIapHU KaTTaluru, OyHJIal yCKyHaJIapHUHT
KEHI MUKECA UIIATWINIINTA NyJT KyUMan Iy,

VYHOaH TamKapu SJIEKTPO CTAaHUUSUIAPUHUA KYPWIMIIM Ba WMUUIA0 YUKApWITraH
AJIEKTP KYBBaTHMHHU CHMJIAD OpPKajiu Y30K Macodanapra eTKazuIlIJeK CepMEeXHAT My-
aMMoJiap MaBXKyJl. Xap KaHJail OMHOHUHT UCUTHUII TU3UMHU TYJIUK UILIANIN YYyH KaT-
Ta MUKJIOP/A JIeKTp KyBBatH capdianaau. Macanan: 100 M Typap K0l OMHOCUHUHT
MCCUKJIMKKA OynraH TanaOWHU KOHAMPHUII YUyH ypTa xucodna Ypra Ocué mapouTu-
na 35 I'JIK, mmmonuit munTakanapjaa, Poccusina aca 135 I'JIDK snektp KyBBaTu cap-
dbnananu.

XO03Upru MauTjaa 3JIEeKTp UCUTHULI THU3UMIIAPUHU MIUIATAII (PaKaT WUPHUK THIPO-
AIIEKTPOCTAHIUSIIAp KYPHUIITaH >KOMIap yUyHTMHA MaKcaara MyBOQUKAMP.

14.2. DuexkTp ucuTUll acdbodaapu

DnekTp KyBBaTH OWJIaH MIUIANAWIaH Typiid Xui ac0o0ap, UCTEbMOIUMIIAP O/1aT-
Jla KyHAY34 nnuianau. Jlemak, Kedku ManTaa 3JIEKTp KyBBaTUHU HIJIATULI Japa)kacu
kamasiii. LIlyHUHT ydyH 371eKTp CTaHUUsJIapHU Oup MebEPA UIUIATUII YUyH, KEUKH
MCTEbMOJIUMIIApTa 3JIEKTP SHEPIrUsiCU ap30H HapxJa ynamuiaau. byHnail xonaT KeHr
KYJUIAHWJIAIW. YJapAa KEYKH HUCTEbMOIYWIapra TapKaTWITaH JIIEKTP SHEPTrUsiCH
KYHJIQIHK SXTUEXK ydyHTHHA capdiiaHMail, KeUKypyH OpTHKYa Ba TaH HApXH ap30H-
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Jamrad 3JeKTp OHHEPrusjiaH OJMHraH MCCUKIMK HCCUKJIMK aKKyMyJsiTopiapia
WUFUIaa1, STbHU KEUYKYPYH 3JIEKTP SHEPTUSCUIAaH OJIMHTaH UCCUKJIMK jKaMJIaHUO KyH-
Iy31 UCT€bMOJTYMIIApTra TapKaTHIIaIH.

AkkymynsaTop cudaTtuaa KyJIaHWIAETTaH 3JEKTp ucuTuil acoobnapu 14.1- pac-

M/Ia KEJITHPHITaH.
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14.1-pacm. UcCHKIMKHN AaKKYMYJISIHUSVIOBYH 3JIEKTP acho0J1ap:
1 — ncuTyBYM 37€MEHTAap; 2 — UCCUKJIUKHYU aKKyMYJISUSIIOBYM KaTJiaM;
3 — HCCUKJIMKHU U30JIALMSAIOBYH KaTiiaM; 4 — XaBo KyBYpH; 5 — KOIIKOK;
6 — mamxkapa; 7 — XxaBOHM OOIIKapyBYH KONKOK; 8 — BEHTHJISATOP.

By acOOOHMHT UCCUKJIMK TYTUIAWIUTaH y3ard UCCUKIa YUAaMJIM CHHTETUK MaTepu-
aJjutapJiaH sicanu0, MeTaul Fuoduiap nuura ypHatwiran oynaaua. Meramn ruiod Ou-
JaH Y3aKHUHT ypTacHJard KaHajdl OpKaidu YTa€TraH XaBOHH JPOCEIb KOMKOK
oomkapu6 Typamu. McuTumn sneMeHTIapu XpOMOHHUKEIh, TEMUP, XPOM, aTFOMUHHMA
KOTUIIMaJIapuAaH Tail€piaaHran Oyauo y3aK Wuura x)ouaamTUpuiarad Oynaau.

VY3akaapHUHT aTpopu NUCCUKIUKHN aKKYMYJISINS, sSTIbHH JKaMJIallli y9yH 3HT caMa-
panu MaTepuan MarHe3uT OujiaH ypanaau. YHHMHT CUPTH 3ca FUiod HYMJIaH
UCCUKJIMK KaTiaMm OwiaH KorutaHaau. VICCHKIMKIAH W3OJSIHUIOBYM KaTjiaM Mare-
puanm cudaTuaa Kajabluil CHIMKATH, MUHEpald KWWTW3, MHHEpaI IUIATajIap, rmaxTa
€Ki OCTOHUT WIUIATHIATU. ACOOONAPHUHT SJEKTP HMCCUKIUK aKKyMYJSLUSICHUHUHT
KyBBaTH 2 naH 8 kBT opanuruga Oynaau. DnekTp UCUTHIL acO00JapyHM Xap XM 1Ia-
pPOUT/Ia MUUIATWIMIIN YYYH AacTiia0 yJapHUHI TE€XHUK MKTUCOAMNA caMapajopJiuru
aHuKaHaau. byHnai ucutuin acOo0JapuHu MIILIATHINIA OMPUHYM HAaBOATIA TEXKaM-
KOPJIMK KUXATUJaH EHJOMIUII 3apyp. DJICKTP CTAHIUSIAPHUIaH OJTMHAJUTAH BJICKTP
KyBBaTH ap30HIIalica, OyHaail HCUTUII ac0001apy KEHT KyJUTaHUIIa Iu.

DJEeKTp yTKasTUwiapAaH axpanaéTraH WCCUKINK Kyiumaru ¢opmyna €paamuia
aHWKJTaHATH.

n-d-/
q= 1000 ‘Ot(tyT _tu)y (141)

Oy epna: d - yTKa3rHYHUHT KYHJQIAHT KECUMU, MM;
{ - yTKa3rM4HUHT Y3YHIIUTH, M;
Ol - YTKa3TUYHUHT UCCUKIIUK Oeputll kodpduimentu BT/(cM.K)
t,: - YTKa3THYHHUHT Xapoparw, °C;
t; - XOHa XaBO Xapopary, oC.
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Xo03Upru gaBpjaa peocTaTii UCUTHUII acOo0Iapu KEHT TapKainuo, ylapaaru dJIeKTp
YTKa3ru4d CUMJIapW HUXPOM, KOHCTAHTA Ba HUKEN KabW KMMMAar0axo paHTIId MeTall-
JapaaH Tau€paaHalu. +20°C na YJIQPHUHT COJUIITHPMA KapIIMJIUTHU Kyiingarnya Oy-
JaIu:

Huxpom Cy=1,1 . =0,00075

KOHCTaHTa C»0=0,48 0o,=0,00004

HUKEI C»=0,4 .= 0,000067

OM KoHyHMTa acocaH OyHJIal YTKa3THWIADHUHT Xap KaHIal XapopaTiaaru
KapIIWIUry Kyiuaara gopmyia EpaaMuaa aHuKIaHAIU:

C:CZO[]. + 0O (tyT - 2)] (142)

Peoctrarnu snekTp ucutuil ac6bo0iap ydyH KyJUTaHWIAIUTaH YTKa3THMYJIapHUHT
TYpH Ba AHMaMEeTPU XUCOOJIap HATHKAcH1a KaOyIl KUIHMHAIM.

VYTKa3ruy y3yHIUTH KyHHMJaru 5JIEKTPOTEXHUK OOFJIaHMIUIAPHUHT airedpauk
YPUH aIMaIlITUPHUILIY HATHKAaCUAa aHUKJIAHAIH.

U C-v

I=—; Q=4—"—; q=U-l, 14.3

= el (14.3)

Oy epna | — Tok kyuu, A; U — kyunanumi, Bt; () — yrka3rudyHuHr Kapmuiuru, om; C -
YTKa3TUYHUHT COJIUIITUPMA KapUIUIUTH, OM'MMZ/M; { — YyTKa3ru4HUHT Y3YHJIUTH ,M;
d — yTKa3rHYHHUHT THAMETPH, MM.

FOxopunaru gopmynanapjaH yTKazruyJlaH axpannd 4YMKa€TraH UCCUKIUK JHEp-
TUSICH aHUKJIaHAIU:
U2.x-d2

TR (14.4)

q:

by Ba rokopumarn dopMynagaH YTKa3THUHUHT XUCOOUW HMCCHKIIMK a)XpaTtud
YUKApaJUraH y3yHJIUTH aHUKJTaHA I

_ U2q
z_413\/ o : (14.5)

_tH)Z .az

HC.yCK

Oy epia tueya=100°C Gyaramma yaunr guamerpu 0,5-2 MM opanuFnia 6ymmo, o =
40-52 Bt/(M"k) Oynaam.

DNeKTp UCUTHIL acOO0IapUHU UCCUKIUK Oepulll KOOWIUATUHU OOMIKApHII YUyH
AJIEKTP yTKa3ruwiapHU napaien €Kd KeTMa-KeT ylall HaTHKacua aMmalira OIUpHUII
MyMKHH. By cxema 14.2-pacMia KEITHUPUIITaH.

DJEKTp PHEPrUsCU KyWIAHUIIM KaMaWuIl JaBpHa, AJIEKTP aKKyMYJISIIUOH WCH-
TUII acOOOIApUHU UIIIATUII MaKcaara MyBopukaup. byHaait ucutum ac6obmapraa
VCCUKJMKHH y3UJa >KaMJIOBUM Ba MCCUKJIMK CUFUMH XaMmJla YTKa3yBUAHJIUIH KaTTa,
nopTiamMaiiuran maTtepuan OJMHMUO, YIapHU XuUau OyiaMaciuru kepak. by uccuk-
JIMKHU KaMJIOBYM caMapalii aménapja Oupyu MarHe3uTaup.

1

1 4
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14.2-pacm. bup XOHA/I0HT'A MYJKAJJIAHT AH OMHOHHU

IIeKTPOUCCUKJINK AKKYMYJSIUSIIIOBYH TH3UM OMJIaH MCUTHIN CXe-

Macu: 1 — Tamku xaBo Xapopar JaT4uTH;

2 — Ky4JIu 2JIeKTp Kabemu; 3 — 2JIeKTPOUCCUKIIMKHU aKKyMYJISIUSIOBUN
ac600; 4 — XOHa MYKH XaBO XapOpaTWHU OOIIKAPYBUM JATYHK; 5 — OOLIKAPYBUM Ka-
Oex; 6 — aBTOMATIAIITUPUIITAH OJIOK; 7 — y4 (pa3aiu 3JIeKTpoKadel.

14.3. Uccuk Hacocau épAaMuaa HICUTYBYH 3JIEKTP ac0001ap

Hccenk Hacocau UCUTYBYH 3JIEKTP acO00Jap macT xapoparra 3ra OyJiaraH HCCHKJIMK
TalIyBYM XapOpaTHUHH KyTapuO Oolnka mcrepMomumiapra erkasubd Oepamu. Mccuk
HACOCIIM HMCHUTYBYHM B3JIEKTp TH3UMJIAp Ha3zapui >KMXAaTUIAH COBYTTUY MalllMHACUTA
yximab KeTajau, YyHKH COBYKJIMK XOCHJI KWIMII OuiaH OUprajiukaa HUCCHKINK Xam
uIuUiad YuKaad. Arap COBUTIHY MalMHACK (aKaT MCCUKIIWK OJUIT YIyH MYJIKaJlJIaH-
rat OyJca ynap UCCUKJIMK Hacociapu 1e0 aTanau.

ByHna uccuk Hacociau THU3MM NAcT Xapoparaa MIuiad, FOKOpU XapopaTiv XaBo
MYXUTHHH XOCHJI KUJIMO Oepaiu.

bunonapuu ucutHil Kypuiamanapuja OyF KOMIPECCOPIU HMCCHUK HACOCIH KypHu-
HUIAA KyJanuiaau. 14.3-pacmaa OyF KOMIIPECCOPIN MCCUK HACOCIM MCHTHIN TH-
3UMH TacBupiaHraH. byHma xommpeccop (1) €pmamMupa KuUCWITaH COBYK XaBO OYF
xapoparu omaad. CUKWINO UCUTWITAaH OYF MCCUKIIMK aIMAallTUPYBYM KOHJEHCATOP-
JlaH YTUII JKapaéHua y3 UCCUKJIUTMHU Oeprl CYIOKIMKKA ailjlaHau.

Cytontupunrad Oy KOHJIEHCAT JApoccelib BEHTWIU (3) OpKaidu yTTaHJaH KeWuH
nact Oocumiu Oyr Oup Xwi OOCMM Ba Xapoparja MacT XapopaTin MyXuTAaH
WCCUKJIMKHHA KaOysa Kunuo, y3 XxaxxMuHu kenraiitupanu. lllyamgan cynar Oy TyiuHTaH
OyFr sHa KalTagaH KOMIIpeccopra Oopwiaagd Ba MIyHAad KuiauO Oy Xomar
KalTapuiiaBepaiu.
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14.3 - pacM. Byr kommnpeccopJ/i HCCUK HACOCIU TU3UM CXEMACH:
1 — xommpeccop; 2 — KOHJEHCATOpP - UCUTHUII TU3UMHU; 3 — OOIIKAPYBYM BEHTWIT; 4

— OyFJIaHTUPYBYM YCKYyHA.

Hccrk Hacociu 3JeKTp UCUTHIL KypUiIMalapuHy OOLIKA TU3UMIIap OWiaH KyliuO
UIIJIaTHIICA KaTTa camapa Oepaju.

15-BOB. MAPKA3MI1 HICUTHULI TU3UMHU UIIIWHA BOLIKAPHILI,
BAPKAPOPJIALLITUPUIL BA TABUMIA
UCCUKJUK MAHBAJAPUIAH ®OMIAJTAHUII

HUcutnin TU3UMUHHUHT acOo00-yCKyHanapu, xKuxosnapu (KyByp AUAMETPH, XaBO
KYBYpJIapH, UCCUKJIMK aIMAIITUPYBYM YCKyHaJap Ba UCUTHUII acO00yapu) aBBaJJiaH
MabJIyM, aHUK OyJiraH, Oup OMHO €KUM MHIIOOT Y4yH OHMpop Tajnad KUJIWHTAH IIapouT
Y4yH XHCOOIaHaIH.

Wccnkuk TalryBUMHUAHT XapopaTu Ba capduHu OUp Xui1 TyTUO Typuiica, UCUTHUII
acOo0mapuHUHT Oy MaWTAaru MCCUKIWK Oepulll KOOWIHATH Makcuman Oynaiau; Iry-
HUHTZICK Oy MakcUMaJl KUHWMaT MCUTWIAETTaH XOHA YYYH WCCHUKIWK capdu Tamku
MYXUTHHUHT IIapouTura O6eBocuta OOFIMK X0Jiga xucobiaHaau. JIeKMH UCUTHIN ac-
0001ap¥ TOMOHHMJIAH XOHA WYHUra Yy3aTWIAaETraH XHCOOUN MCCUKIWK TaIllKd MYXHT
YUyH KaOyJ KWJIMHTaH Ba XUCOOJaHTaH KUMAaTAaH IOMMO KaM OyIaiu.

Wcutuimn TH3UMU TYNHK YpHATHITA4, YHA CHHOBJAH YTKA3UWIl y4yH WINTA TYIIIH-
pumn JxapaéHW HATHXKAcHAa JOWHMXada KypcaTHiraH MabIyMOTJIapra TYFPH KEIHII
KEJIMACJIMTH TEKITUPUIIA U,

Wcurum tu3uMu y4d Kucmra 0ynu6 kaOyn KWIMHAIU: TallKApUJIaH Ky3aTHIll, TH]I-
PaBJIUK CUHOBJAH YTKA3UII Ba UCCUKIIUK OEpHIIl caMapaopJIMTMHU TEKITUPHIIL

TuszuMHM TamKapuaan Kapad TEKIMMPUO YMKHUIIA KyHUJard uiuiap Xaxmu Oa-
KAPWIUIIN  Kepak: OaxapwiraH WINHUHT JIOMMXara acocaH OakKaprraHIWrura
WIIIOHY XOCHJI KWJIHII, ac000 Ba KUXO3JIApHU TYFPU WHAFWITAHIUTATA, MaXKaMJIaHTaH
OynMMIIapHU MyCTaxKaM YJIaHTaHJIMTHHU TEKIIMPUII, KyBypjiap Ba UCUTHII acOo0Ia-
PUHU MYCTaxKaM yJaHTAHJIUTUHU OWJIUIN; YYHPTUY-KYMpaK, Cakjiarud >KAX03Jap,
MaJaT KWIYBYH YIIYOB yCKyHAJIapu, TU3UMHHU CyBJaH OyIIATHII YUyH Ba XaBO WUFUII
YVUyH YpHATWITAaH KyMpaKiap, KASJIUK HOpMaJapUHU TAabMHUHJIAHUIIN Ba 4YOKJIapJa
OKHM HYK SKaHJIUTUTA WIITOHY XOCHJI KAJIUIII KEPaK.

CyB OuiaH UCUTHUII TU3UMUHU TUAPABIMK XUCOOMHU OakKapuil y4yH UITYH OOCUM
1,25+0,3 MIla ra Tedr Kuiaub onuHaau. VICuTuin KypuiMallapuHU THIPaBIUK CHHOBU
UKKU Oynumra Oynu0 Oakapumiaau, SbHU MCUTWIAAWraH OyluM Ba MCUTAaUTaH Oy-
JUMTAa.
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Texmupunaérran 6ocuM 5 TaKUKa BakKT MOOalHU/IA caKiIad Typusaau, arap CHHOB
BaKTHJa OUpOp JKoima OKUM MyK Oyrica, yHIaH KeWWH y OOCHMHHU SHT FOKOPH
KuilmMaTuraya xkyrapwiaau. by mMakcuman uidu 00CMM YCKYHAaHHM TYJIMK TEKIIUPUO
YUKWITaHWraya yuuiad Typuiaiau.

Uccuk cyB épnamuna umnaiaurad ucutuil tuzumu 1,25 Mlla ra tenr Oynrax
uian 6ocum taruaa Ba sHr nact 0,2 MIla 6ocumaa Tekmmpunaau. ['uapaBivk cu-
HOB JKapa€HU KO30H TM3UMHU Ba KCHTaWTUPYBYU WAMILIAP OEPKUTHIITAH XOJ/1a yTKa-
3WIaJIM, YYHKU KO30H KypuiMaiapH ajoxXyja THApaBIvuK OOCMM OWJIaH CHUHOBJIAH yT-
Ka3WJIa/IH.

Bbyr OGunan unutaiiaurad mactT 60CUMIIM UCUTHIN TU3UMJIAPUHU THUAPABIUK OOCUM
OwsaH CMHOBJIaH yTKa3uIaa sHT nacT Hykracu 0,25 MIla 6ocum octuza, 1okopu 00-
cumin Kypunmanapu (0,07 MIla nan xym) 0,1 MIla 6ocumaa yraau, aMMO TU3UM-
HUHT I0KOopH HyKTtacuaaru 6ocum 0,3 MIla gan xam Oynmaciuru 3apyp. byr Ba cyB
OWIaH UCUTHII TU3UMJIAPUHU CUHOBJAH YTTAHJIUTMHU XHUCOOTa OJIMII YUyH 5 TaKuKa
JaBOMHUJ1a OOCUMHHU TYIIMINIM - TUApaBiauk cuHopaa 0,02 MIla xaBo 6ocumu octua
yTKa3uiaaurad Oyica TH3uMmaaru SHr rokopu Hykracuja 0,01 MIla nan kam Oyi-
MacCJIUTU Kepak, XaMmJla MalBaHJIJIaHTaH YOKJap, KyBypJiap Ba KUXO3JAPHUHT TaIIKH
CUPTHJIaH CyB, OYF YNKMACIIUTH JIO3UM.

beroH maHemnu uMcUTHMII TU3UMIIAPUHU CUHOBAAH yTkasumiaa 1,0 Mlla ra tenr
i 6ocuM 15 makuka cakyiad typuwianu. by opanukna 6ocum tymwumu 0,01 MIla
JlaH Kyn OyJIMaciur Kepak.

Wccukyuk OornaManapu TU3UMUHA CUHOBHHHM YTKa3uIIAa, YIAPHUHT Y3ITyKcu3 48
coat MIILIANIH )apa€Hua co3 Ba IOKOPH camapalid UIUIAIIUHA Tajlad KWIMHUIIN OU-
7maH Oupranukma, xap OUp HCCUKIMK OOFIamiiapy arperaTHHWHT WIUIANIUAa cap-
(ma”raH BakT 7 coaTAaH KaM OyJIMAacJIMIu Kepax.

Wcutuin TU3BMMUHN CUHOBJIAH YTKA3UII YUYYH MarucTpayib KyBypJjapaaH KelaéTran
UCCUK CYBHUHI XapopaTu 60°C man xam OyIMacJIUTH JI03UM, TalllKapuaa ypHATUITaH
KYBYpJapu CHHOBHUJA 0°C a xaM CHHOB YTKa3MIll MyMKHH.

Kum naBpujga CMHOBHM yTKa3WIll Y4yH KyBYpJiapJlard UCCHUK CYB XapopaTu 50°C
JaH KaM OyJIMaciuru Kepak Ba OyHJa Hacociap MIIad TYpHUIIM JIO3UM, JIEKUH Ha-
coclap/iaH XOoCHUJ OyJraH UCCUK CyB OOCHMH JIOMMXaaa KypcaTwiran O0CuMIaH OIll-
MacCJIUTH Kepak. Arap CHHOB MalTHIa HOCO3TUKIIAP aHUKJIAHTaH Oysica, OomKapyBUH
AKyMpakjap €épaamuaa UCCUKINK TallyBYMHU TyXTaTHO, UCUTHILI acOoOura ypHaTHJI-
raH MaxaJuiiil OOIIKApyBYM KYMpPAruHU UIITa TYIIUPHUIIT Kepak.

Ucutunanuran OwHONIAp WYUAArd XaBO XapopaTd HOpMajaru Tayjad STHITaH
xapoparTiad uunad unkapum ouHomapuaa +2°C man +1°C raua pyxcar strnamm.
Arap ailpuM XOHaJaApHUHT XAapOpaTd y3rapMac OMp XWJ XojiaTAa TYTHIWIIN Kepak
Oynu0, XapopaTHU OOIIKAPHUINT aBTOMATIAMITUPWITAH OyJica, Y X0J1a XOHAJIap W4H-
Jarv  XapopaTHUHT (apKu +1°C  pam owmmaciuru Kepak. XoHajapJaru XaBo
Xapoparu noj catxuaad 1,5 M OananaJIMKAa Ba TallKK JIEBOpJaH 1 MeTp MuKapujaru
HYKTaJla yJI4yaHa]Iu.

Tuszumnap CMHOBU Tyrarad, Jioinxaja y3rapuin Oysca, Jioiuxara KUpUTUiIaan Ba
JIOWMXANAPHUHT TYJIUK XOJJa TaW€pliaHTaH dYM3Maiap HyCcXacu, THU3UMHH KaOyi
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KWIMHTAHIIUTH TYFPUCHJATH XYXOKAT HycxXajapu, ac000- >KMXO3JapHUHT MacloOpTH,
TUIPABIUK CHUHOBJIAH YTKA3WITaH XYXKaT Ba HCUTHIN MaHbOaW >KUXO3JIAPUHUHT
nacrhopTiapu Xama CHHOB TyFPHUCHIArd JalloflaTHOMA TyJa-TyKUC XyXOKaTiaap pyi-
XaTu ocTuaa Oepuaiy.

Arap cHHOB TMalTHIa aHWKJIAHTAaH KaMYWiIukiaap Oyica, JajmojaTHOMaaa Kypca-
TWITaH MyJJaTAa KypWIMII KOpXOHAJIApU XOAUMIIAPH TOMOHHUIAH TabMHUPJIAHUIIU
Kepax.

Hcutum Kypunmanapu Ba acboOmapura KyWuiaaural acocui Tanabnapaan oupw,
WCUTHJIUIIN JIO3UM OyNTaH XOHalap/aa XaBo XapopaTWHU, Tanad KWIMHTaH Japaxana
TalTKH MYXUT XapopaTH KaHJal OylIWINIHUIaH KaThbui Ha3zap OUp XWUJI TYTHO TYpHIIIHU-
qup. UIyHUHT ydyH TalllKM XaBO XapOpaTHHU y3rapuinura Kapad, ucutuil acOobma-
pura y3aTuia€TraH UCCUKIWK TalTyBUMHUHT XapopaTh €K MHUKIOPU roX KaMalTH-
pub, Tox KymaitupuO Typunaau. byHmail GomrkapuiuiapHu Mapka3uid Ba Maxallui
Oomkapuin ycyinu 1ed araiaiu.

Maxamiuii 6omKapuIll ycyaua UCUTUIL acO00M OJua ypHATUIITaH KyMpakiap
Ba THK KyBYPJIAPHUHT OOIIIJIAHUIIIM Ba OXUPHJIA YPHATHIITaH BEHTUJLUIAp MHUCOJ Oyra
OJajIu.

Maxannuii O0IIKapHuIll YCYJIMHUHT camapaiopiuri ITyHJaH HOOpaTKH, YHIa XOHA
WYHIary KyIIIMYa UCCUKIUK MaHOAbJIapUaH aKpairaH UCCUKIUK, KyEll HypUHUHT
WCCUKJIUTH Ba OOITKa MaHbOamapaan KenaéTraH HCCHKINK KUHMaTH dBa3uTa UCUTHII
acOoo0u oyiuary xKympak €paamMmuia OepunaéTrad UCCUKIUK MUKIOPU OOIIKApUiINO
TypUIaJIH.

Hcutum acO00mapuHi MIUTATHIKIN JKapaCHuIa MUK XOJIATUHH Ky3aTuO Oopwuiil,
Xap KYHTH TabMHUPJIAHUIIN JJO3UM OYJIraH HyKCOHJIAPHH OJIIMHU OJIaJIH.

Hcutnmn naBpu Tyrarad, sbHUA €3 JaBpua MII kapa€Huaa coaup OyiraH KaTTa
TabMUPJIANI UIUIAPUHU EKU MAbJIyM Japaxkaja WIIJaH YAKKAH OYITMMIIApHU TYIHK
AIMAIITUPHUIN, YYUPTHY Xamja OOIIKapHIl Y4yH XH3MaT KWIYBYHM KUXO3JIapPHH
KaiTajlan Kynopub onu0 peBU3us KWIrad, siHa y3 >KOMHra ypHaTuil kaOu ummiap Oa-
xapwiaau. CyHrpa TU3UMHHUHT O6apya Oyaumiapu I0BHO YMKWIAIW Ba SHTU TO3aJlaH-
raH CyB OWIaH SHTY WIUIAII JaBpurada TyJIaupwin® Kyiwrianu. byHnmail unuiapHu
OaKapUIUIIKM UCCUKIUK KyBYpJIapu Ba UCUTHUIN acOOOIapyuHU MUKH KaTjlaMuaa 3aH-
TJIaln Jkapa€HUHYM OJITUHU OJaJu. VICUTUIN TH3MMH WYHIard CyB HINTa TYIIAPHII OJI-
munan 95°C- raua KIM3AUpUIN0, CyB TapKuOWIa 3puraH XaBO THU3UMJAH YHKApPHO
o0opunaan. SIHTM WCUTHIN AaBpUAaH OONUTAIIAH OJJWH, THU3UMJArd CyB
KU3UPUINO, THU3UM siHA OWUp MapTa HWINUIATHO Kypwiaau, Jo3uM Oylica Maija
TabMUPJIALI UIIAPU Oa’KapuIIa/iu.

Hccuk cyB OunaH UIUIaiurad MCUTHIN TU3UMUHU TEXHHUK JKUXATAaH MebEpUIa
UNUIaTuO Ba y3 BaKTHA TabMHpJANI UIUIapu Oaxkapud Oopuica Oy TU3UMHHUHT XH3-
MaT myazata 50 i Ba yHIaH Kynpok OyJuiiu MyMKUH. ByF OMIIaH UCUTHIL THU3UM-
HUHT XU3MAaT MyJIJaTH 25 Uul.

Wcutum tuzumiiapu Ba ac000apy Y4yH MCCUKIUK TAIIyBYMHUHT OUp Keda KyH-
Jy3/1ard UCCUKJIMK Oepulll MyAIaTu Kyiuaaru gopmysa EpaaMuia aHUKIaHAIH:
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n= 24ﬁ’ (15.1)

u m

Oy epaa N — Oup Keya-KyHAY3daru UCCUKIUK OepuIll MyJIaTH, COAT;

t, — XOHaJaru XxaBo Xxapoparu, °c;

ty — TalIKK XaBOHUHT XUCOOUN XapopaTu, °C;

ti, — Oup Keuya-KyHIy3[a HCCUK CyB Oepull BaKTHHM aHUKJAIl Y4yH KaOyn
KWIMHTaH TAIllIKK XaBO XapopaTHu.

15.1. McuTviinl TUBMMJIAPDMHM THAPABJIHMK Ba
HCCUKJIHUK MYBO3aHATH

Xap kKaHjgail OMHOHUHT TallIKU XaBora MakCHMall MyKOTraH MCCUKJIMK MUKJIOpUTra
Xam/ia UCUTHUII TU3UMHJIA aiijlaHMa XapakaTja OyJaJuraH UCCUK CyB MUKIOpPU aco-
CU/Ia TU3MMHHHT THUIPABINK XucoOm Oakapmianu. JIGKHMH TalIKyd XaBO XapOpaTHHH
y3rapylly HaTWXacuaa, UCUTHUII TU3UMJIApU OpKajiu allaHMa Xapakaraa OyJiraH
VCCUKJIMK TAlUIyBUMHUHI XUCOOUN MUKJIOPU Xam y3rapaau. McuTui Tu3umiiapuiaaru
KyBYpJapHUHI Xap Oup OynumiiapuaaH TapKana€TraH HCCUKIWK TallyBYd OWHO
TalIKU TyCUKJIapuaaH capd OyliraH UCCUKINK MUKIOPUTa TEHT UCCUKJIUKHU MCUTHUII
acOo0mapura Kepakiau Mebépaa kentupud Typaau. Kentupuiran uCCUKIMKHUA KaicH
XOHara KaHda MukKaopaa capd OyiaraH MCCHKIMK MHUKJIOpUTra HUCOATaH TYFpHU IpoO-
NOPLUMOHAJ XO0JIJ1a TAPKATWIMILN UCCUKINK TU3UMUHUHT TUAPABIMK MyBO3aHATH J1€0
IOPUTHIIA]IN.

Hceutuin TU3SUMUHUHT UCCUKJIMK XOJATUHU Y3rapTUPHUII YYyH yilapja Xapakaria
OyJiraH MCCUKJIMK TallyBUMHU XapPOPATUHU Y3rapTUPUO, YHUHT MUKIOPUHU Yy3rap-
TUpMaras xoJjaa OOIIKapuIll MyMKHH.

Ucutuim ac6001apyHUHT UCCUKIUK OepuIll KOOUIUATUHU UCCUK CYB XapopaTura
HUCOAaTaH MPOMOPLMOHAN Y3rapTUPWIMILNATA UCUTHUIL TU3UMHHUHT HUCCUKIUK MYBO-
3aHaTH Jedmnanau. VCUTHUIN TU3MMUHUHT MCCHKJIMK Ba THIPABIUMK MYyBO3aHATH
KaHYaJIMK UIIOHWIN OyJica TU3BUMHHUHT CaMapaJopJiuru IIyHYaJIuK KaTTa Oynaau.

Wceutum tuzuMuna xapakaT KuiaéTraH Xap KaHaad OynuMaard MCCUK CYBHHHT
y3rapyByaH XoJjaTJard XakuKud MHKIOPUHH, aHUK XHCOOJaHTaH XHUCOOMiA
MUKJIOpUra HUCOATH TUAPABIMK OapKapopiuk aedwnanu. ['mapaBiauk MyBO3aHATH
Oapkapop OyiraH MCUTHII TU3UMHHUHI THUAPABIMK MYBO3aHAaTH OWpra TEHT; arap
TUIPABIMK MyBO3aHAT OMpJaH KaTTa, KMUMK €KW HOJIra TEHr KuilMarra ira OyJca,
allaHMa XapakaT XaM KaTTa, KWYUK €KW HOJIra TeHr Oyliajau, SbHU ailllaHMa Xapakar
OyTyHIal TyXTaiau.

Hcentuin TU3MMHHAHT UCCUKJIWK Ba THAPABIWK MYBO3aHATH TU3UMHHHT TY3WIIHII
XYCYCHUATIIapU Ba UCCUKIUK KYBBATUHUHI OOIIKAPUIUIINIA Y3BUNA OOFITUKIUD.

Heutuin TU3UMUHUHT ONTHMall Xonatu Ae0 IIyHAaill xosjaTra auTWiIaJuKH, yHIa
UCUTHUII acOoOumaH OepunaéTraH HCCUKJIMK MHUKIOPU XHCOOJAHTaH HCCUKIIUK
MUKJIOpUTa TEHT Oynaau. Arap onTuMal XoJjaTAaH YeTIaminica TH3UMIArd MyBO3a-
HaT Oy3WJITAaHJIUTHHM KypcaTagu. XoJaT TU3UMIIapapo TUK HyHanmuiaa Oy3uira
Oysca, KaBaTjapJaru UCUTHIN acOO0IapUHU UCCUKJIUK OepUlll KOOWUITUATH HOTEKHC
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Oymanu, arap ropu3oHTan Oy3ynuil conup Oyrnca OMpPUHYM KaBaTJaru MCUTHUII ac-
600mapuaan 6epunaéTral UCCUKINK HOTEKUC Oyaan.

IOkopuaa kenTupuiarad HazapusiapJaH KyHuJaruiapHu Xynoca KUIUII MyMKUH:

1. Wyn-itynakaii HcCHK CyB XapaKaTH OWIAH MIUIAMIATaH TH3UMIIAP, XaTKald TH-
3UMra HUcOaTaH MIIUIall )kapaéHu OapKapopaup.

2. XaJKalu UCCUK CYB XapakaTu OWjiaH MILIAWIUTaH MUCUTHUII TU3UMUHU TUIPaB-
JUK MYyBO3aHAaTHUHHU OapKapOpJAIITHPHUIN Y4yH YIIapHU KyI IIaxo0yaaud TapMOKIU
KWJINO JIONUXAJIAIITUPIIT JTO3UM;

3. FOxopuaH y3aTyBud UKKH KyBYpJW TU3UMIa HUCOATaH MacTAaH y3aTyBUM UKKHU
KYBYpJAM  HWCUTHII  TH3UMUHUHT  THIPABIMK  MyBO3aHaTH  OapKapopJIMKaa
YCTYHPOKIUD;

4. VIxku KyBYpJIM MCHUTHII TU3UMUHHUHT THUIAPABIMK MYBO3aHATHIIaH OUpP KyBYpJU
VCUTHUII TH3UMUHUHT THPABIMK MyBO3aHATH 0apKapopaup.

IOxopunarun xymocanap myHH KypcaTaJWKH, Xap KaHJal WUCUTHUIN TU3WMHHHHT
TUPaBIUK MyBO3aHAaTHIaru OapKapopIuK Macajlach aHUK €4uMra dra 3Mac, ITyHUHT
Y4yH THU3MMHHMHT THJIPaBJIMK MYBO3aHAT OapKapOpJMTMHU TabMUHJIAII yYyH YHHU
OomKkapwimiiyd (akar aBTOMAT MocjiaMa OpKajid amajira OUIMpUIca Makcaara

MyBo(UK Oymanu.
15.2. ITacT xapopaTt/y UCUTHII TU3UMJIAPH

[lacT XapopaTiN MCHTHII TH3UMUAA MCCHKINK TAIIyBYMIapHUHT xapopatu 70°C
JaH IOKOpU 5Mac. byHIall MCUTHUIN THU3UMHAA MIIATHIAETTaH UCCUKJIUK TallyBYd
aHbaHABUI Ba HOAHbAHABHI MCCUKJIWK MaHBOATAPUHUHT UIUIATHIMIIN OWJIaH aXpa-
b Typaau. by Typnaru MCCHKIMK MaHBOamapura Kyen HypH, WILIa0 YMKapIl JKa-
paéHu1a YuKapuO TallIaHAETraH UCCUK CYB, CYB OyFH, ra3 Ba XUMHs KOMOUHATIIApU-
na €Hu0 TypraH Mairbaia Ba TeoTepMall CYBIapHH MHUCOJ KEITHPHUII MyMKHH.

JIekrH macT XapopaTiii UCUTHII KypHIMalapy TU3MMHU XaHy3rada KeHT WIIUIATHII-
TaHU NYK.

By TM3UMHUHT KEeHT KyJiam/ia MIIATHIAIIUTa OyJIran acocuil TyCHK, yiapaarv TH-
3WM KyBYpJIapHU Ba UCCUKJIWK YCKYHAJIAPUHU KyHJIaJaHT KECUMUHU KaTTaTUTHIaHIUD.

[Tact xapopaT/ii UCUTHII TU3UMHHUHT UCCUKJIUK TAlTyBUNCUHW UCUTWIIHII yCITY-
Ooura xapab Oup Xwi1 TapkuOJIM Ba Kyl TapKUOIM MCCUKIUK TaUEpIOBYM MaHBOACH
MaBxXyll. bup xunm TapkuOiM MCCUKIMK Tal€piioBYM MaHbOana ¢akat Oup Typaaru
WCCUKJIMK TallyBuu Tan€piald Oepwiiaau; Kym XUl TapKUOIU WCCUKIUK TaHEpiIOBYH
MaHOaap/ia 3ca UKKU Ba YHJIaH OPTUK TypJard UCCUKJINK TAaIlTyBUMJIAPHU TalEpIIOB-
g Kypuimanap (macaiaH: KyE€ll Hypud TabCHUPUIATW HCCHUKJIMK HACOCH Ba DIIEKTP
HCCUKJIMK aTIMallITUPYBYM YCKyHA) Oysaau.

[Tact xapopaTiy UCUTHIL TU3UMHUJA UCCUKIUK TAIlyBUYMHUHT UCUTHIIMII yciTyOura
Kapab Oup Xui TapKuOIM CyBiIM, OYFJIM Ba XaBO €pAamMuaa UIUIAWIUTaH TU3UMIIAP
ne0 IOpUTHIIAIH.

[TacT xapopatinu cyB OWiaH UCUTWJIAAWTaH TU3UM Hacociap EpAamuia UIlaiam,
YyHKHU yhapja (TpaBUTAIlMOH) ailjlaHMa XapakaTia 00CUM Kydd Kyja Kuauk. Opauit
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WCUTHUII TU3MMHJIAH TIACT Xapoparivd CyB OWjaH WIUIAWIuWraH TU3UM Opacuia,
KYPWIHIIH )KUXaTHJIaH alTapin gapaxana (hapk mnyk.

[TacT xapopatnu cyB OwiaH MIIaiaWraH TU3UMHHU (DakaT UKKU KyBYpJId KUJIHO
KypHIll MyMKWH. ByHITa KEHraWTHPyBUM WIUITHU CHU(ATIM HCCUKITHKIAH H3OJISIIHS
KUauin OujlaH OWpraavkia MCCHUK CYBHU allaHMa XapakaT KWIWIIN Y9yH Maxcyc
KyBYp OWJIaH TabMUHJIAHII JIO3UM.

Arap OMHOHMHT TOMH TEKHC SIXJHUT €NMajgaH uOopaT Oysca, KEHraWTUPyBUU
UIWIITHA €MUK TYPUHU KYJUTAIl TaBCUS KWJIMHAH.

a)
)

1 2 ZEZ — —
_ (=" éf_

——— — N

~y

15.1-pacm. Uccukinuk 15.2-pacm. borauk
HMFYBYY MOCJIAMAHH OyJIMaraH HCCHUKJIHK
HCUTHII KYPHJIMACH HMFYBYU MOCJIAMAHH
KOHTYpHIa 0OFJIHUK HCUTHII TU3MMHU KOH-
(a) Ba O0FyIMK OyJMa- Typura 0o¥JuK (a) Ba
ran(0) yJianmui cxe- OorsMK Oysamaras (0)
macu: 1 — ucuryBun cxemacu: 1 — ucuryBuun
KOHTYp; 2 — UCUTHIII KOHTYp; 2 — UCUTHIII
TU3UMU KOHTYPH. TU3UMU KOHTYPH.

[Tactnan y3aTwiaéTraH HMCUTHII THU3UMIIApUAA XaBOHM YHMKAPHUII YYYH XaBO
KYBYpH €KU UCUTHUII aCOOOMHUHT y3ura 0€BOCUTA YPHATHII JIO3UM.

HoanbaHnaBuil MCCUKIMK MaHbOamapu cudarujga MIUIATWIAJUTAH MCCUKJIUK Ta-
IIYBYMWJIAPHUHI MabiayM Typjapu (Ky€ll >HEpPrusCH, TEXHOJIOTMK JKapa¢HJIapAaH
YUKapuO TallUTAHAJUTaH UCCUK CYB, OYF) UCCUKJIMK HUFYyBUM aKKyMYJISTOp MOCJIaMa-
Japja >kamiianuO Ousra kepakiu OyiraH OWp TypJlaH MKKWUHYM Typra ailllaHUIIMHU
TabMHUHIIA0 Oepau.

ByHnaii HCCUKIMK &KaMIIOBUM (AaKKYMYJISITOP) MOCJIaMajap CyroK €KM KaTTHK MaTe-
puaiuiap OwiaH Tyagupuirad 0yiauo (CyB, My3iall XyCyCUSTHIaH HUPOK STUIIEH TJIU-
KOJI 3pUTMacH, au3aHTHH, KAaTTUK aménapjiaH IIarail Ba OoumIKanap) Y3UHUHT
UCCHUKJIMK CUFUMUTA sipallia UCCUKIMKHU MabIyM JaBp y4yH Tymiad Oepamu. by moc-
Jamanapja 3HEprusiHd Oup TypAaH HMKKUHYM TypUra aiJIaHTUPWIMILW YIapHUHT
WCCUKJIMK/IaH JpUIIN €KU KPUCTANIAPUHUHT, CTPYKTYpaJapyWHU Y3rapHIld SBa3ura
UCCUKJIMKHU KaOyn KUIHO, MCCUKJIMKHU MablIyM MyZAJaT cakiad UCTTEbMOMUMIra Ke-
paxiIu MUKJI0pJa O6epa onaau.
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Jlemak, UCCUKIUK WUFYBUYM (aKKyMYJISITOP) MOCJIama SHJ0TepMa PEaKIUsICU HATH-
KacuJa UCCUKIUKHA MUFUO 0Jica, UCCUKIUKHU OEpHUIIIa IK30TEPMHUK PEaKIHs JaB-
PUHHU YTHUILITa KOAUP aménap TaHJIaHAIU.

[TacT xapopaTiv WCUTHUIN THU3UMHUHUHT HCCHKINK WUFYBYH (AKKyMYIISTOP)IIapu
KOHTYpra OOFJIMK Ba OOFJIMK Oynmaran cxemanap OwiaH jovuxanamrupuianu (15.1
Ba 15.2-pacmiiap).

Hccnkiuk MuFyBYM METAJUIAH sicain0, UCCUK CYyB TAbMUHOTH €KH HUCUTHUII TH-
3UMJIApU YUyH KEHTaWTUPYBYH WU Basu(pacHU Oakapaau.

[Tact xapopaTiu HoOaHbaHABUI MCCUKIUK MaHbOanapuaaH (KyE€l SHEprHscH, at-
Mocdepa XaBOCHM Ba OoIlKaiap) OJWHAIWTaH MCCUKJIMK Yy3rapyB4yaH Oysca, yH7a
BaKTUHYAJIMK WIUIATUIAAUTAaH TYMPOK OCTH, Koslapaa Oypyak OCTHAa CaHYKUTa yp-
HATWJITAH Ba €p OCTH KYyJUIapUJaH UCCUKIUK WUFyBuu cudaruaa GoimanaHum MyM-
KiH. TympoK OCTHAa HMCCHKINK HUFYBYM aKKyMYJISTOPHU YPHATHIN yYyH CHUPTH
CUJUIMK TOPU3OHTAJI KyBypJiap (peructp) Tynpok octuiad 1,5 - 2 M opanukaa ypHa-
TUJIA]IN.

Kostmapna tuxk €ku kus kO 10-50 M y3yHIMKIA KaswiraH CKBaKMHAJIapja
KyBypJap OpKaJlM y3aTUJITaH UCCUKJIMK CaKJIaHAIH.

Ep octu kynmu €xku KaliHOK reoTepMal CyB XaB3ajapu Tarura ypHATHITaH CUPTHU
CWIIUK KyBypJap OpPKaJId WCCHUKIUK OJMHAAW. VICCUKIMKHH OJIUII YY9yH CyB IO3UTa
SKUH YpHATWITaH IIyHra yXIIall yCKyHamap xu3MaT Kunagu. [lact xapopatnu Oyriu
WCUTHUII THU3WMJIa UCCUKJWK TallyBUYd OYFHHUHI KOHJICHCAITWSACH KyJUTaHwWiIaau. byH-
nal ucutuinl acO00JIapUHU UCCUKJIMK OepHIll 03acH Kamasiii. XOHaHW HCHUTHILIA
OutrTa MCUTHUII acOOOMHM WCUTHUIN HACOCHHU KOHJIEHCATOpW cudaTtuga HIUIaTHII
MyMKUH. byHna doiinacu3 UCCUKINK MyKOMUITUHU ofau oauHaan. (15.3-pacm).

TU3MMHUHT UCCUKJIMK KyBBAaTH OWJIaH MCUTHIN acOO0IapyHM KyMalWITN HATKa-
cuja KOHJCHCATHU OO KETWJIWIIM KuWWHiamand. VcCHKIMK TanryB4u cudaTtuaa
nmacT xapoparia KaiWHOBYHM CYIOKJIMKJIApHU OyFJIapu WIUIATWIAIA, YyHKH CYB
OyFJIapuHM ypTada XapopaTu 30°C Oynca tuzumaaru 6ocumuu 0,0043 Mlla ra ka-
MaNTHPHII Kepak, Oy 3ca TEXHUK KUXATHIaH aHda MypaKkao.

[TacT xapopatiii UCUTUII TU3UMJIIAPUIA XaPOpPATHU OOLIKAPUII THU3UM[A XapakKaT
Kuiaétrad OyFHUHT OocuMmura OeBocuTa OOFIHMK XoJja onubd Oopuiaau, YyHKH
TabCUP Ky4YU OCTUJA y3TapTUPHITaH OOCHM MabiIyM Japa)kajga OyFHHHT XapopaTwura
TYFPH KEJTaJIH.

?COHCIZG
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uccuknuR manbacunune
ocashacu (konmypu)
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15.3-pacMm. KoHaeHcATOpPJIM HMCHTYBYH HACOCJAHM MNACT XapopaTrjd HCHTHII
KypuiaMacuHMHI Tu3umm: 1 — ailmanMa xapakarra KeNTUPYBYM Hacoc, 2 —
OyFJIaHTUPYBUM YCKyHacu; 3 — KOMIIpeccop; 4 — HCUTUII THU3UMHU Tapparu; 5 —
WCCUKJIMK aJIMAIITUPYBYU YCKYHA - UCUTHII HACOCUHUHT KOHJIEHCATOpH; 6 — mapoc-
CeJI JKyMpar.

Hccuknuk anmamTupyBuna XOCuia OyJaraH KOHJEHCAT, KOHJACHCAT OJU0 KETTHY-
HUHT €pJIaMHUCHU3 Y3 OKMMHU OWIaH OOFJIOBUM MoOcjaMara Kyji KOHASHCAT KyBypHJiaru
KOHJICHCATHHU CUKMO Xaiaaminu dBa3sura CUJDKANIN.

[Tact xapopaTnu OyF OWJIaH UCUTHUII TU3UMIIAPU KYMTUHYA UKKU KyBYPJIH TOPU30H-
TaJl Ba THK XOJIaT/a MACTJAaH Ba IOKOPUIAH y3aTyBUMd MarucTpasl KyBypjaapu KypyUHH-
A1 JTOUUXAJIAIITUPUIIA]IN.

Nccuknuk acO00apuHu rOpU30HTANT TH3WMIa YyJaHHUII Ba ylapja HUCCUKIUK Oe-
PUIITMHU OOIIKApyBUM MEMOpaHAIM Ba WUTHAIM JKyMpakKJIapHH YPHATHIHII CXEMacu
15.4-pacMia KypcaTUIITaH.

—

T8

T

T7

T8

T8

15.4-pacm. ['opuzoHTaNn UKKHM KyBYpJIM TIACT XapopaTiu OyF OujiaH UCUTHIN TU3UMHU-
HUHT YMYMUW KYpUHHUIIIH.

[Tact xapopaTinu WCHUTHIN THU3UMHUAA XaBO OWIAH HWCUTHUII YCKyHAlIapu
JOWUXaNalITUPIUIMANRAN, YyHKH OUpJIaM4d WCCUKIMK MaHBOAHWHT Yy3U TacT
Xapopatiu OylIranaurd Ba Oy UCUTHII acOOOJApUHUHT UCCUKIUK CUFUMH XaM Kyaa
nacTmru cababnuaup. byHnait ucutuin tTu3umiIapu ucuthil abobiapuaaH Oepuia-
€TraH WCCUKJIMKHU y3rapTupuil Hynaun Ownan Oomkapunagu. lIlact xapopatiu
UCCUKJIMK MaHb0a XapopaTh HCUTWIAETTaH OWMHOHM Tajad ATWIraH XapopaTHaaH
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MacT Xapoparra 3ra OyJica, yjaapra UCUTYBYM HACOCJIap TU3UMHU YIIaHAH.

15.3. UcuTrim TH3HMIIAPUAA KY €I JHEPrUusiCuIaH
doiipananum

Wcutnir tTu3uMuga UCCUKJIMK MaHbOau cudaruaa KyEem sHeprusicuias ¢oigana-
HWiIca, OyHM HMCUTHII THU3MMMJA KyEll HypuaaH QoipanaHuil aelnnanud (reiuo
KypriMa).

Kyém HypuHu KaOyn KWIyBYM TelMO KypuiMa Ky€ll pajHaldsICHHH y3ura KaOys
KWJIMO, YHU UCCUKJIMK SHEPruscura aninantTupud oepaau.

Bynpaii ucutui TusumIiIapu Ky€m pajgvalusCUHU ULIUIATUII ycilyOura Kypa mact
XapopaTJii acCUB Ba aKTUB UCUTULI TU3UMHUIra OYIHHAIU.

Kyém paauanuscuHu HMCCUKIUKKA aiimaHTupuO® OepyBUM MocjiamMa - TelHo
KypuiMa OWHOHUHT y3uzja €Ki Oupop Oup KypWJIUII KOHCTPYKIMCHIA KyJUIaHWUJICA,
MACCUB MACT XapopaTiu KyEll Hypy OWIaH UCUTUILI TU3UMHU J1€0 aTaiaau

Macasnan, 6MHO - KOJUIEKTOp, JIeBOp - KojuiekTop (15.5-pacm) ToM KOJIEeKTOp Ba
X0Ka30.

15.5-pacm. Mact hapo-
patnu Kyéw Hypu 6m-
naH ucutunaguraH "ge-
BOp Konnekrop" wucu-
TMLWW Kypunmacu:

1 — kyéw Hypnapwu; 2 —
Hyp  yTKasyBuM  TUHUK
wuwa; 3 — haBo Konkoru;
4 — xOHa nuyura yTaéTtraH
uccuk haeso; 5 — coByraH
haBo; 6 — maccuB pge-
BOpAaH HypraHyB4M uC-
CUKINUK TYMNKUHNapW;

7 — Hyp kabyn kunysum
[EBOPHUHT Kopa to3acy;
8 — naHxapa.

[ay

[op}

[TaccuB macT xapopatiu Ky€ur Hypu OUiiaH WITUTAMIUTAaH UCUTHUII TU3UMH «OMHO -
KOJUIEKTOp»Aa KY€l HypH MIMIIA KATJIaMJIU OPajJuKIaH XOHAa MYWra yTUO MCCUKIINK
Typura kenu0 tymaau. Tymran Ky€m paauanusacd OMHOHUHT JAEBOPJIAPUHUHT 03a-
CUTa Ba yi MUXO3JAPUHHU CUPTHUTa TYIIMO HMCCUKIMK dHepruscura ainanagu. Cupt
xapopatu omub Oopaau Ba Oy xapopaT Hyp TyIIMaras ro3ajgapra KOHBEKIUS Ba HYp-
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JaHUII Hynu OWiaH XoHanapapo Tapkaiagu. Jlemak, OMHOHMHI Ky€ll KyNpoOK Tylla-
JIUTaH TOMOHM TACT XapopaTiii MacCUB HCUTHUIN KypuiMmacu cudaTuaa TaHIaHATH.
Xynau 11y F03aHUHT TOMOHJIAPUHM 3BTHOOpra ojraH XoJsija, rejino-KypuiManap yp-
HAaTWJIMIIM MyJDKaJUIaHTaH CUPTIIAPHUHT cxeManapu 15.6-pacmaa KypcaTuiras.

N - —_
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15.6-pacm. ['enno kaOyn KIITyBUM KypHIIMAJIAPHUHT CXEMaIapy.

«BUHO-KOJJIEKTOP» TypAaru HMCHUTHUII TU3UMHUHHMHI CaMapaJOpJIMTUHUA OLIUPHUII
YUyH Hyp TyIIaJUraH THHUK [IUIIa MalOHUHU KaHy0 TOMOHTA, ’IbHU KYH JIaBOMHU/IA
9HT Y30K BakT KyE€m Hypu ToOHIa OyJUIIMHU TabMHUHIAII Kepak. by THHHK 03aHH
IOTIKA KAJIMHJIMKKA 3ra OyJiraH aménaH TyHTW JaBpja TallkapuaaH €nud KyWHil yayH
WCCUKJIMK/IaH M30JIALMJIOBYM CAaKJIOBUM IMaHXapa MocjaMacu OuiaH Oupraivkia
Kypuiaau. Yynku Oy mMociama jkamJiaHTaH UCCUKJIMKHU TyHJa Talkapra capdiaHu-
MIMHUA KaMaiTupanu. [lamkapaHMHT MUKM TOMOHMHU KOpa paHr OuiaH Oysul JIO3UM.
XOHAHUHT WYMJIAaTd XaBO XapaKaTUIard peuepKySIIUSIHA OOIMIKApUII YU4yH KOMKOK
YpHATUJIAAM.

AxTtuB (daon) mact xapoparid Ky€ml Hypu OujlaH HCUTYBUM acOoOnap y3u
aNoXK1a ypHaTUIMO OMHOHUHT OUpOop Oup Kypuiamacura Kkupmaiian. Xo3upru aaBpiaa
Ky€l Hypu OWJIaH MCUTYBYM TeIMO KypHJIMajiap UKKH Typra OynuHaiau: OMpUHYUCH
HYyp UUFYBYM €U0 KypyiIMajaap Ba MKKMHYKCH - SICCH TE€JIMO KypHIMaJiap.

Hyp #uryBum renno Kypuimanap chepuk €ku mapaboson MIakiuga OWHald, ma-
paboson UMIMHAP MAaKIua scanaau. bynaail oliHanu Hyp KaOyJsl KWIyBYM MOcIamMa
yTa SUITUPOK (03a OWJIaH KOIUIAHTaH MeTaul TyHyKaJlapJaH Tal€pinanubd Qokyc
HYKTacura Hyp J1acTacd MCCHUKJIMTMHUHT KyBBAaTUHU KaOysl KWJIYBUM HCCHKJIUK Ta-
IIYBYH TYJAUPUIITAH dJIEMEHT Koinamtupunanu. (15.7 a, 6-pacm)

a) 6)
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15.7-pacm. Hyp iinfyBYH rejino KypuwiMaJapUHUHT YMYMHU KyPHUHUIIN: a — Ma-
pabosvk Hyp WUFyBUM MocliaMa; 0 — mapaOoiuK HWIMHIP MAKIUAard Hyp WAFYBUH
Mociama; 1 — Ky€ll Hypu Jactacu; 2 — HUCCHUKJIUK KaOyJl KWIyBYM AJIEMEHT (KyEIl
KO30HH); 3 — OiHa; 4 — oifHa 103acuja Ky€l HypUHHU TYLIIUIIMHU OOLIKApUO TypyBUH
MocliaMa; 5 — UCUTYBYM KypHJIMara MCCUKJIMK TAllyBYMHU KAWUTyBYM Ba I0OOpPYBUH
KyBYypJapHu.

['enuo KypuiaManapHu UCCUKIIMK KaOyll KWITYyBUMCH cu(aThua 3UYIUTH HIul OyIi-
raH miaraj, KepaMm3HuT, CyB €KH My3JlaMalIuraH CYIOKIHKIap uuuiatwiaau. ['enno
KypuWIMajapHU Ky€ll Hypura JIOMMO MNEPHEHIUKYJSAp XoJjda TYpUIIMHU TabMHHIIA0
TYpHII KE€paK, YyHKU HYp JacTacu caMapalid Ba TYJIUK TYIIULIN Y4yH OMHANIU 103aHU
CHJDKUTHO TYPHII JTO3HM.

['enno KypuiMazna MCCUKJIMK TallyBUM cudaTuaa aHTUQpPU3 Ba CYyB MIUIATHIALIN
Makcaara MyBopuk Oymnaau. Arap TU3UMIAa UCCUKIUK TAllyBUYM cU(aTHAA CyB UIILIa-
TUJICA YHU MY3JIAalllMHU OJIMHU OJIUII YYyH TU3UMHHU CyBJIaH OyIIaTuO KyMHIl JIO3UM.
15.8-pacMia cyroKJIMK OWjiaH MIIIAWIUraH KylmiMa, S’bHU MapaOoJIONUINHAPUK KOT-
LEHTPATJIM Ba CYIOK MCCHUKJIUK aKyMIIATOPIN MCUTHUII KYypUJIMAaCHHHUHI CXEMacH KeJ-
TUPUJITAH.

By mapaGosonuIMHAPUK TeMo KypUiMaJla UCCUKIUK TalulyBuM cudaTuia aHTH-
¢pu3 Ba MICUTHLI TU3UMU XAJIKACH/1a 3ca CyB UILLJIATHIAIM.

Kyém HypuHM WUFYBYM TeIMO KypWIMAJApHUHT a(3auIMru IIyHAaH UOOpaTKH,
OyHaall TU3UMJIa UCCUKJIMK TalllyBUYM CYBHU XapOpPaTUHU 40°C raua KyTapuO, XaTTo
OyF XOCHJI KHJIUIIT MyMKHH.

\?;\1/792 He,
7,%3 . 2 : E% H4
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15.8-pacm. [1apa6o1oMIHMHAPUK KOHIEHTPATIH Ba CYIOK UCCHKJIUK WHFYBYH
MOCJIAMAJIU MACT XapopaT/JM HCUTHII TU3UMH: 1 — napaOoJoUMIMHIPUK KOHLIEH-
TpaTop; 2 — CYFOKJIMKIN UCCUKIUK aKKyMYJISITOP; 3 — KyIIMM4a UCCUKIUK MaHOa; 4 —
TEPMOMETP; 5 — UCUTHIL TU3UMHU KOHTYpH; 6 — OOIIKAapYyBUM KyMpakK; ylOpMaBui Ha-
coc.

bynaail ucutuin KyprwiMallapyuHd KypWINIIN aH4Ya KUMMaTra TyIIaId, YyHKA MOC-
JaMaHu Ky€ll Hypura JOMMUN TYFpUiad TypHIMIIHN YIyH aH4a 3JIeKTp KyBBaTH capd
Oynanu. UlyHMHr y4yH KeHMHru maitiapaa Ky€m Hypu €paamujia MUIUIATHIAIUTraH
SICCH TE€JIMO KypHJIMaJIap MIUIATUIMOKIA.

Sceu renyo KypuiMaliap UKKHM Typra OynuHaau: 1 - siccu KosjuiekTopiap, 2 - siccu
abcopoep.

15.9-pacmzaa mact xapopatiau KyE€m Hypu €piamuaa uiiaianrad cyB OWiIaH UCHU-
TUII KypUJIMAaCHHHU SICCH KY€l KOJUIEKTOPH KENTHPHITaH Oyau0, KOJUIEKTOp KyEmI
HYpU TylMmiura kapa® Oowkapu® TypyBYM aBTOMATJIAIITUPWITaH JApPEHaX OuiaH
JKUX03/1aHTaH. PecyOMKkaMU3HUHT TOFJIM JKOitapuia, SHaoBiap/a, Kyjiai TOF oJau
aaupiapuia UICUTHUII KypuiMaiapu JIO3UM OyiraH Oapua skoiliapaa Ky€m HypuaaH
doiianaHumn KeHrasau aerad ymuaaamus3. UyHku reorpaduk *KuxatnaH KyJaan sKoi-
namrad PecmyOnukaMu3 BHIIOSITIIapHia Ky€Il Hypy Ba IIAMOJ TE3JUTHIAH KEHT Ky-
namza oiiganaHuil yayH Oapya TaOUMid Ba TEXHUK IIAPT [APOUTIAP MABXKY.

15.9-pacm. Accm Kyéw kon-
nekTopu. 1 — kyéLl Hypnapu;
2 — wu1wanu w3a; 3 — Kon-
nekTop koburu (kopnycu); 4 —
WCCUKIUK Kabyn Knnysun
(nnactuHa); 5 — uccmknukaaH
MU30NAUUANOBYKN KaTnam; 6 —
LIMLIAHW YPHATULL YYYH MOC-
nama; 7 — Uccuknumk kabyn
KUNYBYMHW Y3YH TYNKUHAN
HypnaHum.

Ky€m mypu €pnamuia onmvHaauTaH UCCUKIMKHUA TEKaMJIM Ba KaM Xapaxar capd
KAIMO XOCHI KWW YIyH Ky€II TelTio KypriManapu OuiIaH UCCUK CYB HACOCTapUHH
Owpranvkiaa WINIATHININNA, KelaXakaa oOJaTHarujacK WIDIaTWiMO —KemaéTra
UCCHUKJIMK KypwiManapujaaH OepuiaéTraH XamMu HCCHKIWK MuKmopuHUHT 30-50%
TaITKUI ATaJIH.

HccnKiuK SHEPTUsACHMHA XOCWJI KWIYBYM TaOuuil EKwirmiap HepT, ra3 Ba
oomkanap mwuuid ooitnuknapaup. Iy cabadnu Tyramaiinuran tabunii Ky€m sHep-
rusicujiad GoialaHuIn X03Upry AaBpja J1013ap0 mMacanaiapjan oupu 0yaud Typuo-
M.

15.10-pacma mact XapoTyikd CyB Ky€Il SHEprsacu OWIaH MIUIalaural Kyeur KoJj-
JIKTOPU CXEMacH KenTupwiran 0ynmu0, OyHaa OynyTiu KyHJap Ba Kedajaapy WIILIIai-
JIUTaH aBTOMATIAIITUPUITAH IPEHAXK KOJUICKTOP Ky3/la TyTHJITaH.
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Sccu xonnekropnapra HucOatan Gapkiu yiaapok adcopOepiap xaM HILIATHIAIH.
VYnap mmmia r03aCHMHUHT WYyKJIWUTH Ba TECKapW TOMOHJAH KWJIWHTAH WCCUKJIUKIAH
U30NIALMSIIOBYMCH OmnaH (papk Kunmamu. bymapna MCCHKIWK TalryBYMHH XapopaTH
atpop MyxXuT XapopaTuaaH 3-5°C kam Oynumu OwiaH OUprajivkia HCCHUKIUK
HYKOJIHIITN XaM Ky/a KaM OyauOruHa, KoaMmail aTpod MyXUTIard XaBoAaH XaM y3ura
KylIMM4Ya HWCCUKIUK Yy3JmamTupu® onagu. byHman Tamkapu OyHOal Trenuo
KypUJIMaJapHUHT [O3acHla KOHJCHCAT HATHXKACHJAa HWCCUKIWK TallyBUUHUHT OUp
TypJlaH MKKWHYM Typra yTHIIH Ba XaTTo abcopbep cupTuaa Typid y3rapuiuiap Oy-
JUIIM MYMKUH. DyHpmal Typaaru KoJulekTopiapAa Ky€ll HYpHIAaH OJWMHAETTaH
UCCHUKJIMK MHUKJOpHUTa HHCOATaH KyIIMMYa UCCUKJIMK MUKJIOPU CE3WJIApIH Japa)kana
OpTHUK Oymaau.
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15.10-pacm. ABTOMATJIAIITHPHJITAH fcCH KOJLJIEKTOpJIap OnJjiaH

JKMXO03JIAHTAH KY€l JHEePrusici OWJIaH MCHUTHJIAJMTAaH MACT XapopaTjM CyBJIH
TH3UM cxemacu: 1 — siccw Ky€mr KoJutekTopiapu; 2 — KEHTaWTHPYBYM WU, 3 —
KyIIMM4Ya WCCUKJIWK MaHOaW; 4 — UCCUKIIUK aJIMAIITHPYBYH YCKYHA; 5 — UCUTHUII ac-
0001apu; 6, 8 — yropMaBuid Hacocaap; 7 — UCCUKINK WUFYBYM MoOcJiama (M]IHIII).

AOGcopbepnap cudartuga Typiy KypUHHUIITA 3ra OyJIraH sicCu KyByp, aJlOMUHIIN Ba
nyjaT paauatopiap unuiaTwiaad. VICCUKIMK TairyBuYM cudaTuaa TIW3aHTHH HIIJia-
tunaan. Slccu abcopOepiap KoJJIEKTOpiapra HucOataH 5 mapra eHTrwi Ba 8 MapTa
ap3oH Typamau. KyHmuk camapamgopiuru Ty = 0,7 Ba HWUIMK caMapajiopiiurd Mye =
0,85 ra tenr OynmuO KoJUIEKTOpJjapra HHUcOATaH aHYa FOKOPU CaMapaJopiiMKKa dra.
byHman Tamkapy yHUHT OpraHWK Ba HOOPTAHWK YaHTJIAp/IaH TO3ajalra XoxaT HyK.

Xopwxkuil naenarinapjia, xkymnagan ['epmanusi, Opannusga adcopbepnap OuHO-
HUHT OMpOp 3JieMeHTH cudatuga ToM €nMacu, OMHO 3IIUK OJAM allBOHM, OOlaxoHa
aliBOHM Ba Oormikaiap cudaruaa uuuiaTuiIaIu.

A6copbeprnap Gypuak octuna, sieHE yhKka HucOatan 90° Gypuak GHIaH ypHATH-
naau. AOcopOepiapHUHT BEPTUKA YPHATWIUININIA KOHACHCATHUHT WUFWIWIIN Ba
KOp KaTiaMJIapuaaH, KUPOBIapIaH TO3alall OCOHIAMIAIM.
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AOGcopOeprnapHuHT Qakat OMpruHa KaMUUJIUTH ITyHJIaH WOOpATKU, UCUTUIAETTaH
WCCHKJIUK TAIlyBUMHHHT XapoOpaTH MacT Oyaud MCUTYBYM HACOCIAPHUHT EpIaMHCh3
Tanad KUJIMHTaH camapaopiiiKKa SpUI0 OynManu.

15.4. I'eorepMaJ HCUTHII TH3MMJIAPH

[TacT XapopaTiau UCUTHUIIT TU3UMIIAPUHUHT UCCUKIMK MaHOamapu cudaTuaa ep oc-
TUJAH YUKYBYH UCCHUK CYB €KH TOF KUHCIIAPUHU WITUIATHIN T€OTePMa UCUTHII JICHH-
naau. ['eorepman cyBnap PecryOnukamMu3HuHT Oapya BUIIOSATIApHIa MaBKY/I.

PecniyOnukamusga sKoWialiral reorepMali CyB KyBYPJApHUHHMHI XapopaTH aHya
Oamana xapopatii Oynub, y CyBIapHUHT TapKUOWIa dpUTraH MUHEpaJ Ty3Jap Oyiu-
1M, KyBypJiap €ku OoImika MeTail acb6o00 YCKyHAJIApHUHT Te3 3aHrJalllura oo Ke-
naau. ['eoTepman CyBIapHUHT TapKUOUIATW MUHEPAT Ty3 IPUTMAJAPUHUHT KaM EKU
KYIUITUTUTA Kypa Kydumarnda Oyiiaau: TeoTepMall CyBJIapHU TapKUOWIa MUHEPAT TY3
sputmanapu 10 r/a raga Oyica — kaM, yYHIaH OPTUK OyJica — IOKOpU MUHEpaUIallraH
reoTepmall CyB J1€0 aTanaiu.

Kam munepannamran reorepmain cyBiap OE€BOCHTa MCCHK CYB TabMHUHOTHIA Ba
WCUTHUII Kypwjamjap/la WCCHKJINK TalryBud cudaTuaa OWHOJIAPHU HCHUTIIWIIUAA
KYJUIAaHWINIIA MYMKHH. ['eoTepMan CyB KyayKjaapu OWjiaH WCHUTHUIN TU3MMHHHA HKKH
XU ycyJijia OOFJIMK Ba OOFJIMK OyjMaraH cxemaja yJjai MyMKHH.

Arap reorepMall CyBHMHI MUHEpayiamuil jgapaxacu 10 r/n man opTuk Oyica,
UCUTHUII TU3UMHU OOFNWK OylMaraH cxema €plaMuja yiaHaau Ba OyHIal ylaHUIIAa
reoTepMall UICCUK CYBUHUHT CHM(aTU UCUTHIN KypriIMaliapu Omiian acO00apuHu TaH-
JIAHWIIIATA TAHCUPUHU KypCaTMaiIH.

Arap reorepMain CyBJIApMHUHI MUHepautamum gapaxacu 10 r/m raua Oyica,
OyHIa WCHUTHIN KypWJIMaJApUHU HCCHUK CYB TabMHUHOTH TH3MMHIra OCBOCHTA YIlall
MYMKHUH. ByHJ1a MICUTHIII TU3UMH reoTepMall UCCUK CYyB KyBypiiapura OOFJIUK OynraH
cxema OuIiaH ynaHuO, UCCUK CYB XapOpPaTUHU MapKa3ui OOIIKApUIIUIIN Xamaa OUHO-
HUHT y3U7a YpPHATWITaH UCCUKJIUK OOFJIaMUJa MCCHKJINK TU3UMU CyBHW OWiIaH apa-
JAMITHPUWITAH Xoiiga Oepunanu. JlekmH OyHOa TU3MMIArd CyB XapopaTH HMCHUTHII
yUyH 3apyp OyaraH XxapopaTAaH KaTTa OyIuIlIH JIO3UM.

Wcutum Tu3uMugan KalTuO Kena€Tral COByraH CyB TalllKapura 4YMKapuO Taria-
Haa¥ €KW KalTaJaH ep OCTUra r0opuiaau.

['eoTepman uccuk cyB muHHpeanusanuscu 10 /a1 gan mact Oynca, STbHU OOFIHMK
Oynran cxema OWJIaH MCUTHIN KypHUJIMaJIapy Te€oTepMall UCCUKINK TaAbMUHOTHTA Oe-
BOCHTA YJIaHTaH TaKIWpAa, OWHOJAPHUHT YMYMHUH WCHTHIN THU3UMHHUHT XH3MaT
MyadaTy 15 hnnrada kaMmasiau.

KyByp Ba ac6obnapaa Xxocun OyinraH 3aHT KacMOKJap XHCOOWJaH acO0o0iiapHU
uccuKIuk oepurn koommsatu 30% kam KUiIu0 OJIMHAIH.

Wccuk cys bunaH
TabMWHMALW TU3UMUra S I:I'g_



15.11-pacm. Tamkapura ynkapud TanUIAHMAWJIUTAaH MCCHMKJIMKJIUK TAllyB4YH-
HUHI XapOPAaTHHU KYTAPyBYM MAaHB0Aa -Ka30H KYPWJIMACH OWJIAH HMCCHUKJIUK
TAbMUHOTH THU3MMHU/IA Te0TepMaJl CYBHUHI KYJUIAHWJIMIIM OMJIAH OMPrajaumkaa
HILIATWIAAUTAH cxeMacu: 1 — reorepman CyB KyIyFd;, 2 — KyIIMMYa HCCHUKJIHUK
MaHOa KO30H KypHJIMacH; 3 — apajaliTHPYBUH KyMpaK; 4 — XxapopaTHH OOIIKapyBUH
Mociiama; 5 — aeBaTop OormaMu; 6 — uCUTUI acOobIapu; 7 — yIOpMaBHil HAcoC; 8 —
UIUTATWITaH CYBHU aKKYMYJISIIUS KWIYBYU WML

Arap reoTepMalnl CyBHHUHI XapopaTH HCUTHUII KypUJIMAacu YUyH Kepakiu OynraH
XapopaTAaH KMYUK Oysica, MacT XapopaTiu UCUTULI KypHiIMalapu KylniuMmya KoMOu-
HATIMSJIAIITUPWIITAH cXeMma OwinaH JoWuxanamrtupuwianud. byHma reorepman
UCCUKJIMK TallyBUMHUHI XapopaTH KylluMm4ya ra3, CyB KO30H KypwiMajapujaa KyTa-
pu0 uctebmMoauura y3atud oepunagu. I'eorepman CyBHUHT KyIIMM4Ya UCCUK Oepu-
M YYYH UIUIATWIUIIA MablIyM JIaBp WYHJa UIUTaaurad OyF KO30HJAPUHUHT OyF—
CYBJIM UCCUKJIMK aIMAIITUPYBUYM KypHiIMajapy KyIIMMua UCCUKINK OepyBUM MaHbOa
cubparuna unuiatunagn (15.11 pacm). by cxemana wmnmaTwiran CyBHUHT aKKyMyJIsi-
IUMOH WIUIIMHUHT TU3UMra YyJIaHUIIM KypcaTwiraH Oyiu0, yHAaH WCCUK CYBHUHT
XapOpaTHHU KyTapHIll YyU4yH KylIMM4a MCUTHII KO30HUIa Hacoc &€paamuaa rolopusa-
IU. AKKYMYJSLMOH WIMIIHUHT CUFUMH KyAYKIaH YHKapWIa€TraH HCCUK CYB
X@KMHJIaH, TEeOoTepMall CYBHUHI XapopaTHIaH, HCUTHII acboOmap ydyH Tanabd
KWJIMHTaH Xapoparra OOFJIMK X0J11a aHUKJIaHA/IH.
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15.12-pacm Uccukauk HacocJapu épaaMuaa reorepMa CyB XapopaTHHHM KyTa-
pu0 MapKAa3IAMTHPUITAH UCHTHII KyPWIMAJAPUIA UILIATWITaY, KaiTaérran
CYBHMHI SIHA €p Tarura 0opuin cxemamn: 1 — UCCUK CyB YMKapaJuWraH KyaykK; 2 —
UCUTYBUYM HACOC; 3 — UCCUKJIMK HCTEbMOIYMIApU; 4 — reoTepMai UCCUK CYB KyBYp-
Japy; S — yIOpMaBHUU Hacocap.

By ununuiap TemMmupOeTOH KOHCTPYKIMSIIAPAaH scaaud, yaap ep caTxuaaH mnactiaa
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Kounamrupuiaan. ['eotepman cyBIapHUHT XapopaTH MUCUTYBYM Hacochap épaamuiaa
WKKH yCyJija Kyrapub Oepunaiau:

1. I'eoTepman UCCUKIIMK KyBYpJIapUHUHT Oapya HyKTajdapuaaru Xapoparu Mapkas-
JAITUPWITaH XoJij1a amaira omupuianu (15.12-pacwm).

2. Maxammuii HICTEMOTUMIAp YUyH reoTepMall UCCUK CYyB XapopaTH OIIHUpUO OOpH-
Jaau.

Maxannuit uCTebMOTUMUIAP YIYH UCCUK CYB XapOPAaTHHHU KyTapHUIl YCYJIU OJaTia
WCCUKJIMK KyBypUTa yJaHTaH TYpJIM HCTEHMONUWIAP Ba TYpPJIM XapOpPaTHU Tajad
Kwiaauran acoobnapra Oornukaup. Macanad: reorepMal UCCUK CYBHUHT XapopaTu
HCCHK CyB TABMUHOTH YUyH €Tapiu Oysca-10, aMMO UCHUTHII TU3UMIIApH yUyH €Tapiu
OynmMaca XapopaT MaxaJJTUi UICUTYBYU Hacoc EpaaMuia OIUPUIA/IH.

['eoTepMan CyBHUHT UIIUIATUIUIINIA UCUTYBYH HACOCIAPHUHT UIIJIATUIIHIIN Ky/1a
KaTTa camapa Oepaju, YyHKH TeoTepMall CYBHUHT XapopaTu OyTyH UCUTHII JaBpUaa
y3rapMmac xapoparra 3rajup.

['eoTepman cyBiapiaH TallKapu XaBora €Kd XaB3ajlapra TalUTaHIWK cudaruia
YUKApPWIAéTraH MIUIATHITAaH WCCHUK CyB OWilaH OWp KaHYa WCCHKIMKIAD YHKUHIH
Tap3uja TabuaT XaB3acura TanuiaHaad. byHmai Tanananuk MCCUKIMK MaHbOanapura
KyHuIaruaapHu KEITUPUIT MYMKHH:

1. Numatunub Oynras ("33unran") Oyr.

2. MamuHanapHy COBYTHIN YUyH WIUIATHIITAH WUCCHK CYB, UITYH FIIIOGIAPHA CO-
BYTHUII yUyH OEpHITaH XaBO, MaxCyJIOTIApHH IOBUII HATIKACHAa YMKApUO TalliaHa-
JIUTaH CyBJap Ba Xakaso.

3. TexHonoruk yckyHaJlapAaH aXpaiud 4YMKaETraH rasiap, UCCHUK XaBO, XaBora
YUKAPWIAIUTaH UCCUKIINK Ba X0Ka30.

FOxopuaa kentupuiaraH 4ukapuO TalulaHa€TTaH HCCUKJIWK MaHOabJapUHU HCHU-
TUII TU3UMHIA caMapalid UIUIATHUII XO3UPTHU JaBPHUHT J10/13ap0 Macanaiapujian Ou-

puaup.
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XVYJIOCA

FOxopraa kenTupwiran Hazapuid Ba aMaivil Mysoxa3zajJapHUHI Oapyacu OWHO Ba
MHIIOOTNIapAa smaéTrad, MeXHAT KWIa€TraH Ba KaMOATYWIMK HWUUIApU OwWiaH
MallFysa OyjiraH ojamjap y4yH 3HI KyJail IIapouT, SbHU MEbEPUI MUKPOUKIIUM sIpa-
TUIITA  KapaTWiragup. buHOJIapaa  MHUKPOMKJIMM  SIPATULIHUHT  acocliapH
Kylugaruiaap: OMHOJIApHU WCUTHIL;, UCCUK XaBO OMJIaH TabMUHJIAIL; XOHAJapa XaBo
XapOpaTHHHU TEKUC TAKCUMIIAIL, XaBO aJMAlITUPHIL Ba XABO TE3JIUIH; XaBO HAMIIUTU
Ba XaK030.

BynapHuHr numpa acocuil KypcaTkuuwiapiaH Oupu OMHOJIApHM HcUTHLI OyiuoO,
XO03UprU JaBpaa OyTyH ayHENaA noa3apd macananapaaH OupH OyliraH UCCUKJIMK SHEp-
rusicu Ounan 0ofnuK. byTyH nyHEnaru KWIFM 3axupaiapyuHu SPMUCHIAH OLUIUFU Ou-
HO Ba MHILOOTJIApPHM KOMYHa&J - MabMypHH Ba MauWIIAW SXTHEKIAPUHUA HCCUKIIUK
OwiaH TabMuHIamra capd Oynaau.

Munrna0d Wumiap oiaguH OOUUIaHTaH OWHOJAPHM MCHUTHILN YCIyOjapu XO3Upru
naBpradya OyjiraH BakT OpajUFUJa CaHUTap-TMTMEHHUCTIap OWjaH KypyBYd MEBMOp-
Jap Ba LIy COXaJard OJUMIIADHUHI TUHMMCHU3 MEXHATH XaMmja WIMHUN TEXHUK PeBO-
JIOIMST HAaTHKAacHla camapaid WCUTHUIN yCyJulapy Ba OOIIKAa TEXHHUK — TEXHOJOTHK
PUBOKJIAHUIIAPHU OOMIIaH KEUUPAHU.

Hcutum tr3umu Ba ac0001apu Kyl KMppaly MyHalIuIiapaa MyKaMmMalalTHPH-
JUIIM SKapa€HU JaBOM 3THO KEeJIMOKAA, XyMmilagaH, HBIOTOHHMHI CYIOKJIMKKa
TaBJIYKIM MOJIJANapHU OWHOJAPHM HCUTHII Y4YyH KYJUIAHWIMILHM, S'bHU HCCHUKJIMK
TallyBYM cudatuia MIUIATUINIIN XaM/a yJIapHU OUp KOMIaH MKKUHYM >KOWra CHJI-
KUTHUII YIYH KaMpOK KyBBaT Tajad KMJIMHUIIMHUHT Y31 KaTTa axamusTra sra. by sH-
M MCCHKJIMK TAallyBUYMHU HMCCHKJIMK KypuiaMmanapud y4dyyH capdiaHaJuradH MeTal
cap(puHU KaMalTUPUIIY, TU3UMHHUHI TUIPABIMK KapIIWIUTHMHA MACAUTHPUII Ba KU-
YUK JUaMeTpra sra KyBypJap apo HCCHKJIMK TallyBUMHUM XapakaTHHM Makcajra
MYBOUK aMalra OUIMPUIIN UCUTHUII TU3UMHUHU camapaid UIUTAIIUHA TabMUHIARIH.

DJeKTp KyBBaTH MIUIA0 YUKAPWINIIMHUHT YCUIITN OWJIaH UCUTHUII TU3UMHUIA HUCH-
Tl acOoOjapu ypHHA, ShbHU XOHA MYWra MCCUKJIUK OepyBuM MaHbOa cudaruia
AJIEKTP UCUTTUWIAPHU KEHT KyJUIaHWIMIIKA Oapya TapMoKJapaa amaira omaau. Jle-
KMH MablIyMKH, Oy apaéH aMaiuérja KEeHI KYJUIAHWIMIIMHKM (akaT dJIEKTp
KYBBATMHHUHT TaH HApXWHUHT OajaHyuru derapanad typudau. Mcutum ac6bobu cu-
daTtuna 37eKTp KyBBaTH OWJIaH MIUTAMIUTaH IEBOpP MUMra, 03acura ypHaTUIraH UCH-
TYBUM [IaHEJUIApP, TOK YTKAa3yBUM pe3WHaNap, IulacTMaccajlapiaH Tal€piaHraH UCH-
TUII yCKYHaJapUHU KyJUIlall XaMJa KaTTa MCCUKJIMK CUFUMHIa 3ra OyiraH 3JeKTp
YTXOHAJIM Tieu Ba OOIIKa Typra 3ra Oyjiras 3JeKTp KyBBaTH OWiIaH WMIUIAWIUTaH UCHU-
TyBuUM acOoOJapHU KyJulaml 0030p MKTUCOAUETH JaBpHUla XalK XYKaJIUTd Y4yH
MYXHUM axaMHsTTa ora.

YMymaH 3€KTp KyBBATHHM MCUTHII TU3WMHJA MIUIATWIMIIA — HCHTHIL
KypWJiMajapUHUA KypWIHILIY Ba YPHATHIL YYyH MOAJIMIA Ba MaTepuan MabJar capPpuHu
KamMaTupumra oiaud Keiaud, ylapHU aBTOMATIAIITUPHUIILIATK Aapa’kaCUHU OIIUPUO,
UIIATWINIINHA CONAIalITUPAIH.
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buHOMapHW HCHUTHIN TEXHUKACH TYXTOBCU3 Y3JAITUPWINO SbHU SIHTU-SHTH
WCCUKJIMK MaHOajgapu, TEXHOJOTHK XHUX03Jap, acOobiap €paamuaa pUBOXKIAHUO
OOpMOK/Ia.

Mabnymku nyHEnaru Mapkyj OynraH TaOMUN UCCUKIMK MaHOanap 3aXxuUpacu Ta-
OMaTHUHT Tyraauran ooinukiapu cadura kupaau. [y cababiau Ou3 ymapHu acpao,
aBaiia® Kena)kak aBloJira KoJiqupmacak yiap Ou3Hu keunpMmaiiau. by macama O6up
MUHTaKa OWJIaH 4yerapajaHMaclIUrd JIO3UM, YyHKUA 3aMHUH OUTTa, YHUHT TaOUaThu Xam
MoK OonukiIapu xam outra. Jlemak OyTyH nyHEAArn MyXaHAKMC OJIMMIIAp Ba Xap
Oup cod BUKIOHIU OJaMJIAPHUHT OJIIMJIA IIyHJal Macajia KyWWITaHKH, SbHU sIai-
JUTaH MAaKOHUMU3HUHT SKOJIOTMSICUHHM acparaH Xojja OMHOJApHU MCUTHUII YYYyH Ta-
OMaTHUHT Tyramaiinuran OoiMkiapuaaH (QONUJANAHUIIHUHT SIHTH KapaCHIapUHU
KEHI KyJuiaml jgo3uM. JKymnanas, Ky€ll 3HEPrusiCy — IeJuo KypuiaManapaH, reorep-
MajJl CyBJIapJlaH, TEXHOJOTMK Xapa€H HaTwKacuja 4YUKapuOd TalliaHaéTraH
MCCHKJIMK/IaH, IIIaMOJI SHEPTHCH Ba OOIIKaIap/iaH.
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