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KHUPHUII

TagKMKOT MaB3yCHHHHI 0.13apoaurn. MycTakmn — Y36eKHCTOH A
WOKTUMOM HMYHanTUpUiTaH 0030p MKTUCOAUETUHUHT SPATHIIMIIN OOIIKAa MYXHM
XYKaIUK TaaOupiapu Ownad Oup KaTopja WIIad YUKapuIl TH3UMIIapuaa TyO
V3rapunuiap 103 OepullluHM Ky3aa TyTaaud. Mamnakatumus [Ipesunentu
N. A. KapumoB V3uHUHT <«OKaxoH MOJIMSIBUH MKTUCOAWN WHKUPO3U, YHHU
V36eKiCTOH ImaponTHaa Gaprapad STHIIHHHT dOpajapd Ba IyJIapH» HOMIH
acapuia 6aHK Ba MOJIUS Ty3WJIMaapura Kymum4a épaam Oepuill, UKTUCOTUETHUHT
pean CEKTOpH KOPXOHAIAPUHUHT (HAaOJUTUTUHU Ky4auTUpHUIL, parOaTIaHTHUPHUII Ba
Oomrka Yopa-Taa0upIapHy MINTa COTUITHY KY3/1a TyTHII KePAKIUTHHU TabKUIIa0
yramunap [1]. Ly Gouc caHoaT KOpXOHalapuaa MamBXya OyiaraH MyaMMOJIApHU
Oaprapad >TUII MaKcaauIa MaMJIaKaTUMU3/1a MHHOBAIIMOH TaIKUKOTIap Oopacuaa
KYIU1ad aManuii uiuiap oaubd OopuiIMoKia.

MabiaymMku, OyryHru KyHra kenub OyTyH pgyH€ Oyinab caHoar
YUKUHIWJIAPUHN KalTa WIUIAINI, yjap acoCHaa WKKWJIAMYH MaxcCyJIOT OJIMIIL,
yMyMaH OJITaHJa YUKUHANCHU3 TEXHOJIOTHSUIAPHU WIUIA0 YUKWII Ba YHU CAaHOAT
MUKECHIA KOPUI dTUITa OYIran yTHOOP KyHAaH KyHTa ToOopa omub 60pMoKIa.
Mazkyp xkapa€HHU >bTHOOpra OJraH XoJjja 3JEKTPOKUMEBUN HIUIA0 YUKAPHUIILI
3aBojiapu, HedTh Ba Ta3HU KaWTa WILIANI KapaCHUAa axpaiubd YWKyBUd
YUKUHIAWIAPHU KaWTa WIUIALI, YJIAPHH TaMEp MaxCyJoT €KM XOM-alI€ XOJaTura
KEJITUPUII MaB3YHUHT J0J13ap0 TOMOHJapuaaH Oupu xucobnmaHagu. Maskyp
KapaCHHU aMajira OIIUPHIa OJATUHTYTYPT Ba YHHMHT OUpPUKMAalIapu aKpaiud
YUKAY Ky3aTuiaan. OnmumitapHuHT Qukpura Kypa, MaBxkyna Oyiaran HedTh Ba
Tabuuil ra3 TapKUOUIArd OJITUHTYTYPTHUHT MHUKIOPU TaXMUHAH 2*10° T ra Tenr
neb 6axosaHaau.

OATUHTYTYPT YIJIEBOJOPOJ XOM-alécu TapKuOuja acocaH BOJOPOJ
cynb(dua, MepKanTaH Ba OOIIKA ONTHHTYTYPTIM OMpHKMajap KYpPUHUIIIWTa 3ra
Oynca, SMCKTPOKUMEBHI HIIIIA0 YUKAPUIIT YUKUHIUIAPHA TapKUOUAA OATHHTYTYPT

Ba YHUHI OupuwKManapu Xamaa ynapra kymmmdya pasumpa SiO;, Al,O; CaO,



Na,O, Fe,03, MgO, CrO xypunummmaa HoMo€H 6ynaau . Ulyaunr yayn oxupru 20
Wun wunna, 1yH€ OYina® ONTHUHTYTYPTHU Y3HUAa ONTHHHUTYTYPT CAKJIOBYH XOM
aménapAaH  OJUIN  CTPYKTypacu TyOmaH  y3rapau.  PereHepanmsuianran
onTuHryrypt (90% raga Boaopon Cylb(QUAAAH) OJTUHTYTYPT OJUIIHUHT SHT
MyXHM MaHOaura aijaaHam.

Xo03upru KyHza, BOAOPOI Cylb(dua acocouja  OATHUHTYTYPT OJIYBUU
KypWIMaJlap KyBBaTH Ba COHM, XaMJa EKWJIFM CAHOATH acocua UILUIad YuKapuiira
eTKka3ub OepwinaérraH OATUHTYTYpT MUKAOpH 50% Hu Tamkuia 3tMokaa (2002
nunaan 6omnial).

Juccepranys HIIMHUHT MaKcaa Ba Badudanapu. Anabuériap Taxjimimra
Kypa, KUMEBHW TEXHOJOTUS >KapaéHiapd Ba YCKyHAJIApU cOXacuaa KaTTHK
KUCMJIApHM Maijanaml Ha3apuscl YyKyp VYpraHuirad jsMmac, My cabadmu
Maianani >kapa€Hiaapy Ba TETHIUIM MallMHAJIApHU MyKaMMalUlall Oyinda Xamja
SHTY IOKOpU caMapajy Mailaiail yCyJulapu Ba MallMHAJaApUHU SAPATUIL COXACUAA
WIMHI-TAIKUKOT HWOUIapuHA onub® Oopumn Makcaara wmyBodusaup. bynnait
TaIKUKOTIAp KyHUJard MakcaJJlapHH amajira ONIMPHUINTa KapaTWiraH Oyiuiid
Kepak:

1) maiiganan HapXUHUA TACAUTUPHII,

2) COJMIITHpPMA SHEPrus caphuHHM XaMa Maianall MaliHATAPUHUHT SHHITHIIH
Ba METaJUI YIUIAUUIMTUHA KaMauTUPHILL

3) MalMHAJAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH OIIMPHIN Ba yJIApPHU HIUIATHINTA Kyjau
KHJIHAIIL.

TagkUKOTIApHUHT acoCHl Makcaau MabiyMm Tanabiiapra xaBoO Oepaauran

MaiaiaHran xoMm amé onuiaan noopataup. by Tanabmap katopura Kyiuaaruiap

KUpaJIu:

» MabJIyM JOHAJIHM TapKuOTa 3ra OYIraH MaxCyynoT OJIHIIL

» TETHIUIM COJHMIITHPMA F03ara SpUILIUIIIN;

» MaiilalaHraH JOHAJAPHUHT ONTHMAaJ MIAKITa Ba TETHILIN MUIIMKINKKA 3ra

OyIuuUIATH.



HedTr Ba raznm kaiita unuiam xapa€uuaa, xamjaa Yupuwk 3JeKTPOKUME
3aBOIM UYMKUHAWCH cudaTtuga axpaand YHKyBYM TEXHUK OJTHHTYTYPTHU
Maianail Ba TpaHyJIOMETPUK TapKUOWHU SXIIWIAII, Maianam KypuJIMacUHUHT
TEXHUK JIOMMXACUHU SPaTHIll, Xamja KypuiManap OuliaH *KUXO3Jall JUccepTanus
UIIMHUHT acOCUM Makcaau xucoOiianaau. MaljganaHran XoJjiatra KeITHUPHWITaH
TEXHUK OJITUHTYTYPTHHU XOM-all€ cudaTuaa MaxajuIuil UI1ad YuKapuIinra eTkasuo
Oepur, mry OwiaH Oupra OJMHTaH HaTIDKATapHU HMIUIA0 YMKApPUINTa KyJIjarl
JUCCepTaIMs UIIMHUHT acocuil Bazudacu cudaTtuaa Kapaiaiu.

TagkukoT mpeamMeru Ba 00beKTH. Ma3Kyp AUCCEPTALUSIHUHT IPEAMETH
HeTh Ba ra3HuM KailTa uIOUIANl XamAa OJJICKTPOKUMEBUN HIILIA0 YUKAPHUIILL
KOpXOHaJapuJaH axpaaud YWKYBUM TEXHUK OJTHUHTYTYPTIAH HKKAJIAMYH
MaxcCyJoT OJHUII Ba YyHAAH Kepakiau XxoM-ame€ cudatuga doiianaHuiil
XHCOOJIaHaIH.

TexHUK ONTUHTYTYPTHU KYKYH XOJaTUra KEJITUPYBYH, S’bHU YHU KEPaKIU
ynuaMraya Maiinanail onaaurad Oapa0aHiM [IApiid  TErMPMOH KypHUJIMAcH,
IIYHUHT/IEK OJIMHTAaH KYKYHCHUMOH TEXHHMK OJITUHTYTYPTHHHI T'pPaHyJIOMETPUK
TapKUOWHU aHAIN3 KWIYyBYHM KypuiaMmaiaap WAFUHINUCH TaJIKUKOTHUHT OOBEKTHHU
udoa sraau.

TagkKuKOTHUHr WJAMUI siHruiaurd. Mnk Oop HedTh Ba Tra3HuM KaiiTa
UIUIan, XamJia SJEKTPOKMMEBHM HIUIA0 YUKAPUII KOpXOHAJTapHUIaH axpanind
YHMKYBYH TEXHHUK ONTHHIYTYpT 3appadamapunn 0,1 * 10° M ymyamraua maiinanaii
OJIIUTaH Maijanamn KypUIMAaCHHUHT TEeXHUK Jovmxacu spatwind. [y Ounan
Oupra, oJIMHraH MaxcyJIOTJaH XoM-aimé cudaruaa (oiiananuiil, pe3uHa CaHOATH,
TypJId THUIJIATA AHTUKOPPU3MOH KOIUlaMajap oOJuliga, TyrypT Taképuaniia,
TYKUMaYWIMK caHoaTHaa, KUME caHoaTuaa CyJb(aT KHUCIO0Ta WIIA0 YUKapUIIIa
XaMJla KUIUIOK XY)KaJIMTHJa 3apapKyHaHJajapra Kapiid repOunun cudaruaa
KyJutam Takiudu uinutad YuKuiiam.

NumHuHr amMaauid axamMmusiTu. TeXHUK ONTUHIYTYpPTHU Malajiaml Xamja

TPaHyJIOMETPUK TAapKUOWHU SIXIIMIALIIAH aCOCHMN MakcaJl YHU OUp XWJ IIAKIra,



SBbHA MaxCyJIOT €KM XOM-alll€ KYpUHUIINTa KeAThpuingaH moopar. OnuHaérran
KYKYH XOJaTHJard TEXHHUK OJTHUHTYTYPT MHUHEpaJ YFUTIap WIUIA0 YHKApHILIA
XoM amé cudaTuaa, roCCUIOI CMOJAacH acocHia OJMHAJAWTaH aHTUKOPPU3UOH
KoIlamaiap OJMIIa MUUIATUIWIIY MYyMKHUH. IIIyHUHTZIEK, KUIUIOK XY KaJIUru
SKHUHJIAPU KACAJUIMK Ba 3apapKyHaHJajnapura Kapmu 85% M cyBaa HaMIJIaHyBYU
OJTUHTYTYpT  MpenapaTUHU  Tai€priamjga XaM  Maskyp  MaijallaHraH
ONTUHTYTYpTAaH (oinamaHui Ky kenaau. [lemak, TEXHUK ONTUHTYTYPTHH Ta€p
xoM amé cudaruga unuiad YUKApUIl KOpXOHAlapura y3aTHII JUCCepTaIus
UIITMHUHT aMaJiiid axaMUusiTH XUCOOIaHa IH.

MabiyMKH, pe3nHa HIiad YMKapHIl CaHOATH/IA MOJIUMEpIIap KailTa uiuiamm
apaCHUJa OJTHUHTYTYypTIaH doialaHuira TYFpu Kejdaau. Ymly umoiad
YUKApUII TypHa MaiiJjalaHral OJTUHTYTYpTAaH (oiaaHUIl aMalui KuXaTaaH
MyXHUM aXaMUAT KacO 3Tajau.

NmHuHr XaxMu Ba Ty3uiaumm. J{uccepramus 72 6et, 8 Ta xaaai Ba 19
Ta pacMmaaH uoopat. Ty3wnuIm ®Kuxataan Kupuil, 3 ta 000, Xynoca KUCMH Ba 52

Ta agabuérnap pyixaruaaH TalIKuI TONTaH.



1-50B5. MAB3YHUHTI YMYMHA3APUIA MYAMMOJIAPU BA YJIAPHU
V3BEKUCTOH IIAPOUTUJIA BAPTAPA® STUIIHUHI YOPA-
TAJIBUPJIAPUA. MAMJAJAIII MAILIMHAJIAPA BA YJIAPHUHT
KOHCTPYKTHUB TY3NJINIIHN

1.1 MaB3yHHHT yMyHAa3apuii MyaMMoJIapH Ba yJIApHH Y36eKHCTOH

mapouTuaa 6aprapag THIIHUHT Yopa-Tag0UupIapu

ByryHru KyHJ1a Tapux4dy Ba CUECATUYH, MKTUCOIUYM Ba XyKYKIIYHOC, KUMErap
Ba TWINIYHOC OJUMIJIAp, KUM Kaiicu jkabxajga unuiamMacuH, akagemuk WM. A.
KapumoBHMHT acapiapura TOMMHNA paBUIlja MypOKaaT KWJIMIUIapU O€Xu3 smac.

Tabuuii pecypcnapaan yHymid ¢oiganaHull, MaTepualljiap XaMmia yCKyHa
Ba JKUXO3JIAPHU HIIJIAIl MYJJATIApUHU Y3aUTUPHUI, MaXCyJOT MIIIA0 YMKAPHIII
JKapa€HuUra MaxaulMid MUHEpall XOM-all€lapHM Ba 3aMOHABHM camapaaop
TEXHOJIOTHsUIapH KOpUHM 3TUII OyTryHTM KyHHMHI J0J13ap0 MacajanapuaaH Oupu
xucobnanaau. by Oopaga PecnyOnmkammszga kaTtop wxkoOud TaaOupiap oaud
oopuiMmokaa. PecnyOnukaHuHr TaOuuii OOMNIMKIAPUHM Y3JIAIUTUPHUINL COXacuia
V36eKHCTOHHIHT MMOHMATIAPH KaTTa. XalK Xy KaIuTHaa, )KaxoH 6030puia Ba
W4KK 0o030pJiapaa Tanad IoKOpH OYITaH XuiaMa XU MaxCyJloTiap UIIad YMKapHILl
XO3UPTH JaBp Tajabnapunan oupumup [2].

Bbyrynru kynna Ilpe3uaeHTUMH3 TOMOHHJAH KOPXOHAJAPHUHI OWpkajaH
TalIKapy BajitoTa 0030puaaH GoilfasaHuIIra UMKOHUSATIAPU Ce3UIapiu Japaxkaaa
SPKUHIAITUPWIM, JULEH3usIap Oepuin Taptubra conuHau. KopxoHna Ba
TAlTKWJIOTIIApAa MEXHATra XaK TYJall y4yH HYHAJITHOWIAJWraH MaOiarfapHUHT
JlaByiaT TOMOHU/IaH MEbEPTa COTMHUIIHOCKOP KunHAM [3].

V36ekucTOHIa ONTHHTYIYPT acoCHAa OJIMHAJWMIAH MaxCyloTiap HIuad
YUKApUII YUYyH €Tapiiu Japaxaaa Maxauluid MUHepasl XoM-alé MaHOau MaBxKy/l.
[y s>xymnagaH, MHHepajd VFUTJIAp MIUIA0 YMUKApUILI KOpPXOHalapu, pe3uHa
caHoaTH, IyrypT Talépramiaa, TYKUMaylIMK caHoaTHia, KUME caHoaTua cynbdar
KHCJIOTa MIUIA0 YMKApHILJIA, TYypiad XWJ TUIJArd TOCCHUIOJI CMOJAacH acocuja

OJIMHAJUTAaH aHTUKOPPHU3WOH KoIUlaMajap lexjapu Kabu wunuiad YuKapuii



KOopxoHamapu (aoauar kypcatud KeIMOKaa, NIy OwinaH Oupra TEXHOJIOTHK
xapaéunap umad YMKWITaH Ba MaTepual-TeXHUK Oa3a sipaTWIraH, MeEXHar
pecypcnapu  makuantupwirad.  [yaunrnek, PecnyOnukamuszga — daonusr
KypcaTu® kena€TraH OuUp KaTop KOpXOoHalapia HMIUIa0 YMKApHII >KapacHiapuia
TEXHOTEH XapakTepra sra OYAraH WKKWIAM4Yd XOMAall€¢ Typiiapu - YUKWHIWATIAP
XocwI OynIMoKIa Ba ymap Qoimaniu ep MalIoHIapHU 3raiiad, atpod-mMyXur
xaB(CU3MUIUra TaxIuj CcoIMOKna. Taxiwmiapra kypa Oy YUKAHAWIAPHUHT
aKCapusTH Y3JIApUHUHT KUMEBUU TapKuOM >KMXAaTUJaH TaOWui Xomamiénapra
akuaaup. [lyHuHr yayH OyHaal XxapakTepJard caHoaT YMKUHIWIApUIAH TYpJd
XU~ MaxCyJoTiap OJMIIa XOoM-amé MaHOaW, KHUIUIOK XY XKaJurujaa
3apapKyHaHJajapra Kapiid JOpU-JIapMOHJIap Ba KUMEBHM >kapaéHJIapHU
XKaJaUTalITUPYBYU OMpuKManap cudaruaa

(doilnaraHuIl MyMKHH.

Anabuétinap taxjmiaura Kypa, oJITHHTYTYpT MOJJIacl He(pTh Ba ra3HH KaiTa
WIUIANl KOPXOHanapujaH axpaind UWKyBYM KaTTa MHUKAOpra odra Oyirax
Mojaanapian Oupu xucoOjaHaau. MasKyp OJNTHUHTYTYpT Y3UHHUHT TUIPO(doO,
OWonoruk BBa TEepMOU3HMK XOcCcajapura sra Oyica XaMm YyHIAaH HWKKUJIaAMYH
MaxCyJoT oJuIl OopacWaa KamJaH-KaM WIMUN TaAKUKOT WIIJIapu 00
oopunmokaa [4]. ByHuHr acocuit cabGabnapu OJTHHTYTYPTHHHT TYPJIH XM
IJIOTPOTNIMK IIAKIUVIADHH HOMOEH OJTHINHM, 0ab3u aUIOTPONUK MIAKIUIAPUHUHT
OeKapopiuru, UIYHUHTJAEK TYpJd XWI SPUTYBUMIApAA KaM MUKIOPAA SPUIIH
kabunap xucoOnaHaau. MabllyMKH, KaTTUK MaTepuaiapra MHTEHCUB PaBHIIA
MEXaHUK WIUIOB OCpHUIl HaTWKacula YJIApPHUHT (PU3MK Ba KHUMEBUH Xoccajaapu
Y3rapuium Ky3aTwiand. XKymiianas, yIapHUHT peakiusara KAPHUIna OJIUIT KOOUIISTH
Xamza TYpJIH XWJI dpUTMajap/a SpUIl KapaCHHHWHT OPTUINN KaOWJIapHH aWTHO
yTHIn MyMKuH [5, 6].

Nnmuii-texank agabuét taxmum PecnyOnukamusaa HedTh Ba ra3HH HIILIA0
YUKAPUII KOPXOHAJIAPHWIAaH, IIYHHHTJACK OJJICKTPOKMMEBUN WIUIA0 YHKAPHII

3aBOJUIApUIAaH aXpaiuld YMKYBUM TEXHUK OJNTHUHTYTYPT MaBXKyAJIUTra KapaMacaaH,



yJlap acocHjia MKKWJIaM4M MaxCyJOTJIApHU WIUIA0 YMKapuil Oopacuja WIMHIA-
TQAKUKOT HIJIAPUHU MIAKUIAHTHPUII Ba yJapHU HaTHXKAJIAPUHH  HILIA0
YUKapUIlra SKOpUH HOTHUII  Macajajapura eTapid Japaxaaa 3IbTHOOD
OepuIMaraHuHU KypcaTMOK/Ia.

IOxopunarunapaan kenu6 unku6, PecmyOonmmkamMusma MaBxys OYiaraH Xxom-
ami€ Ba cCaHOAT YMKUHJIUJIAPU aCOCKA IaBJIaT aH03ajapura Moc, Uiiad YuKapun
KapaCHUJIa KaTTa Y3rapTUpUIUIap Tanad »TMaWAWraH, WIMHANA IKUXATHaH
acoCJIaHTaH TEXHHUK OJTHHTYTYPTHH Maijanail Ba TPaHYJIOMETPUK TapKUOWHU
AXIIWJIAITHUHT caMapajop TEXHOJOTHUSCUHU SIPaTUII, XOCCAJapHHU YPTraHUII
Xamza yJiap acocuja Typiu Xui KYpUHUIIra 3ra OYiIrad MKKWJIaM4yd MaxcyJIoTiap
OJIUII TEXHOJOTUSIIAPUHY UIILIA0 YMKHUII XKyJla MyXHUM Ba J0J3ap0 MyamMmoJiap/iaH
XHCOOJIaHaIH.

ManOanapaa kypcatunuiinniya, HeTh Ba ra3HU KalTa UIILJIAll KOPXOHAIApH,
ANEKTPOKUMEBUN HWNUIA0 YUKAPUII 3aBOAAIPUAAH OpaIMK MaxCyJoT Xamjia
YUKUHIM cHU(aTuAa aXpain0d YMKAETraH ONTHUHTYTYPTra MEXaHUK HIIJIOB OEpHIL
acocaH JIe3MHTerpaTopiapja amajira ONIMPUIMOKIA. MeXaHUK HIILIOB OepuiraH
TEXHUK OJTUHTYTYPT Y3UHUHT (U3UK-KUMEBUN XYCYCHSITIAPUHU Y3TapTHUPAJIH,
SbHU YHUHT PEAKIUMOH KOOWJIMATH Ba 3PYBUAHIMK KO3(PPUUEHTH TyOJaH OIIau.
TexHUK ONTUHTYTYPTHUHT Oy XycycusitujaH ¢Goigananu0d, yHU HUIIKOpH Ba
UIIKOPH-€p METaJUNTApUHUHT CYBJIM SpUTMAcUa 3pUTHUII UMKOHM Maiao Oynaau.
by »aca ¥3 HaBOaTuma WIIKOPUH Ba WIIKOPHUA-€p METAJUIAPUHUHT CYBIU
spUTManapuia CHHTE3 KWIMHAJAUTaH, KULUIOK XYXKajduruja Ba YPMOHYMUIIMK
UIuIapuaa KeHr kyjgamaa GyHrunua cudaruia uiuiaTuiagurad noaucyibduaiap
MO/ITaJIapHU OJTMII MMKOHUSTHHU Oepanu [4].

DneMeHTap OJTHUHTYTYPTHUHI aCOCHH CTPYKTypa OUpPJIUIH JOUPACUMOH
3Wr3aKk IMakira sra Oynran Sg Mosekyiacu xucoOjanaau. OpropomOuK (S,),
MOHOKJIHHUK (Sg) Ba Ky(PT MOJEKyIalyd OJTUHTYTYPT MACT Temeparypanapaa Sg
MOJIEKYJIaJapy/iad TAllIKWI Tonrad 0ynaau. Kym Mosekynanu TabIuMoTra acoca,

ONTHUHTYTYPT Sg MoOJIeKynacu OuiiaH OuMp Karopja MabiyM IIApOUTIAp OCcTHUAA 2



nan 20 aromraya nsra OyiraH MoJieKyjanap, UIYHUHTACK, XaTTO IOJIUMEp
XOJIaTUAArd ONTUHTYTYPT XaM MaBxyn [7].

OnemenTap ontuHryrypt 100 °C mam macr xapopataa ruzpodo0 Ba cyBaa
SPUMAWIUTAaH XOCCaHHM HOMOEH Kuiaau. OITUHIYTYPT V3UHUHT KalHaIl
TerepaTypacura 3puIlTrania CyB OWIaH Tabcupiamany Ba H,S xocwn 6ynaan. Yan
CYB/Ia DPUTHII YYyH aBBaJO MIIKOPUA MYXUT MaW0 KUIUII Kepak Oyiaaud Ba
HaTIKaJa METalT moJicyibduiapy Xxocut oynaam [8, 9].

1O. A. Canranos, 1. A. MaccanumoB, H. A. Kpaccynunanap onu6 Gopran
WIMHN-TAIKUKOT UIUIapuaa HedTh Ba Ta3HU ToO3ajall >Kapa€HuIa OpauK
MaxcynoT cudaruga axpanud YHKyBUM ONTHUHYTYpTHH Maipanam DEZI-1420
MapKkaiud  Je3MHTerpatopia amanra omupwirad. OnuHraH  KyKYHHHUHT
IPaHYJIOMETPUK TAPKUOWMHU CEAMMEHTAIIMOH aHUKJIAIl YCYIUAA TaXJIWI KUJIUHTaH.
CenumeHnTanuoH Taxjmuuiaim nerpadyramu cenumentomerp CB-3 épnamuna onmd
Oopwiran Ba MapkasJaH KouMa Ky4 TabCUPH dBa3ura MaloH/Ia XOCUJ OYnaéTran
KYKYHHUHT 4YYKHUII >Kapa€HM Y3JIYyKCU3 paBHUIIa amajira OIIUPHIITaH.
OnTUHTYTYpTra MEXaHWK HIILIOB Oepuill XucoOura cTabWiIM3aTop HUINTHPOKUIA
OJITMHTYTYPTHUHT CYyBJaru OJPUTMACH OJIMHTAH, UIYHUHTACK Oy »pUTMaaaH
KUILIOK Xy Kanuruga (yHrunun cudaruaa  doigananum Takaudu UIuUiad
yukuirad [10].

J1. B. [TantaneeB TomoHuAaH 0JiuO OOpWIITaH WIMUM-TAAKUKOT MINHUJA XaM
HeTh Ba Ta3HM KalWTa WIUIAIl KOPXOHAIAPUIAH aXpaliubd YUKYyBUU
OJITMHTYTYPTHU Maiaanami, yHJaH OOIIKa OJNTHHTYTYPTIM MaxCyslaoTiap OJUII
Oopacumaru takaudap aiTub yrwran [11].

J1. B. [lanTeneeB Y3UHUHT UIUMHUI-TaIKUKOT UIIMHA OpeHOypr ra3zHu Kairta
WIIamn 3aBoau Ouiian OoFnaiau. Y xap WWird tozajnaHaéTraH TaOuuii ra3 Ba yHU
KaiiTa MIUiam s>kapaéHuga aXpaayBUd OJTUHTYTYPTHUHI MUKIOPHUHU TaXJIHII
KWINO, KyWHIard MablyMOTIApHU Tabkumiad yramu: OpeHOypr ra3sHu KaiTa
unuiam 3aBoau 1979 #unga 48,7 mupa. ky0 ra3Hu Kadrta unuiamra MyBaddax

oynmu. By xypcarkud Oomka WHITH KypcaTKudjapra HuUcCOaTaH SHI MaKCHMall
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napaxka sKkaHauruau kypcartaau. Onumtap 1979-1984 itwnnap mobaitHuaa Ma3Kkyp
3aBOJIa KaWTa WIIAHTaH ra3 MUKIopu wunura 48-48,7 mupa. KyOHHM TallKu
STraHJIMTH TabKU1a0 yranumnap.

CraTtucTuk MablyMOTIapra Kaparaija, ra3Hd KalTa WIUIall KOpXOHAcHIa
1974-2002 #nnnap mobaifHUIa aXpaTuO OJMHTAH OJITUHTYTYPT Macca KUXaTAaH
29151,7 MJIH. TOHHAHHU TAIKKWII YTTAaHJIMIMHU Kypcataau [12].

J1. B. IlanTaneeB Tabuuii Ta3HH To3ajall >kapafHHIa aXpanud UYUKYBUYU
OJITHHTYTYPTHU OHMp Heda X1 Maijanaml KypruiMaJapuHUHT MOJeIIapuia CHHA0
Kypau Ba  Maiigam  KypwiMacu — cudaTuia = MypKOBYM  TETMPMOHHU
MabKyutaau [13].

Onumnapuunar Oy Oopaja JpuUINTaH IOTYKJIapUAaH sHA OUpH YUKUHIU
ONTUHTYTYPTHU Maiiiajaml Ba YHUHT MUKIOPUHN KaMaWTHUPHUII SBa3UTa IKOJIOTUK
MyaMMoJIapHu Oaptapad stuir xucoomanaau [14].

I'' B. CnupkuH TOMOHHJAH YTKa3WIraH WIMHA-TUIKUKOT HIJIapUIa
OpeHOypr ra3HM KaiTa HWOUIAIl 33aBOJUAAH a@Xpadud YUKKAH OJITUHTYTYpT
MUKIOpPY Hwimap OVilmya TakCUMJIaHUIIM TrpaduK KYpUHHUIIUIA TacBUPIIA0

oepunaau (1.1-pacm).
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1.1-pacm. 1974-2002 #mnnap moOaifHHIa aXpaTHO OJWMHTAH OJTHUHTYTYPT
MUKI0pU rpadury.
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1.1-pacmaan kypuHuO Typuoauku, 1987 fiunra kenud ra3Hu KaiTa WIILIAII
3aBOAMAA AXKPATUO OJIMHTAH OJITUHTYTYPTHUHT MUKJIOpH 1,25 MIIH. TOHHara etajau
Ba Oy KuiimMaT Husiap OVirya MakcuMall Japaxanu udoiananmu.

I'. B. CnupkuH OJNTUHTYTypTra MEXaHUK HIUIOB OepuIll Makcaauaa Oup
HEeya XWI Maiaanam KypWwIMaJIApUHUHT WAl  OPUHIUIW, YJIAPHUHT
MaTepHaHi Maijanail ydyH capQiaHaJurad COJUIITHPMA PHEPrUsiICH, KUPYBUU
Ba YUKYBYM MAaxCyJOT yauyamjapu, WIUIA0 YMKApUIl YHYMJOPJIMTH Ba OOIIKa
TEXHUK T[apaMeTpiiapHu HWHoOaTra oJraH XojJa poTOpPJd TETUPMOHHU
taumaiu [15].

Arap onumiap TOMOHHUIAH OJUO OOpwWIIraH WIMHN-TAIKUKOT HIILJIAPUHU
taxjaun Kunaguran Oyncak, FO. A. CanrtanoB, M. A. Maccanumon, H. A.
Kpaccynuunanap HedTh Ba Ta3HM To3alall >KapaéHUla axpaiud YUKyBYH
onturyryptra DEZI-1420 mapkanu ne3uHTerpaTopja MEXaHUK UILIOB OCpHUIITaH.
MabiyMKH, Ae3uHTErparopiiap OojFaid Maljanaruwiap cuH@ura Kupaau Ba
KHPYBYM MaTe€pUalHM 2-3 MM rada Maiiianai oiuil UMKOHUSTUHU Oepaau. bupok
Ma3Kyp JAHWCCepTalusl WIIWAa TEXHUK OJTHUHIYTYpT 3appavainapuau 0,1 mm
yayaMraya mappanam Kys3jga TyTWIagud Ba YHM JIE3UHTErpaTopiiapla Maiigaiail
camapa Gepmaiu.

I B. ChoupkuH TEXHUK OJTUHIYTYPTHH Maijanaiijia poTopiiv
TETUPMOHJIAPHU KYJUIAraHJIWTHHU IOKOpUJa TabKUHJIAa0 YTraH 3AuK. MabilyMKH
poTopau TterupMmonsap wmaxcyiaotHu 0,088 MM yiauamradya Maiipanaili oMl
UMKOHUsSITHTa dra. by ambarta ’Xyga sXIM KypcaTKud, OMPOK MacCaJlaHWHT
WKKUHYMA OMpP TOMOHHU YHJa MaiaanaHaauran MarepuaiHuar 40-70 % ruHa Taiép
MaxCyJIOT KYPUHHUIIMHM OJIau. Dilakaaru Kojaauk 3ca 30-60 % Hu Talukui 3Tajiu.
[y Oouc martepuanHu Maijanamra capdiaHaguraH SHEpPruss MHUKIOPH KaTTa
KUIUMATHU TaIlIKWI 3Taad. POTOpin TerupMoHIapaaH MaTePUATHUHT XaKMH yHYA
KarTa OynMaran xosutapja GhoiaanaHui Kyl KeTaiu.

. B. IlanraneeB OpeHOypr razHM KaiiTa HILIANl 3aBOAUAA aXpaaud

YUKYyBYM OJTHUHTYTYPTHH Oup Hedya Xujd Maijanam KypuIMaJlapuHUHT
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Moje/Iapuia CUHA0 Kypau Ba Maijam KypuwiMmacu cudaTuaa IMypKOBYH
TETMPMOHHHM MabKyJUlagu. BUpOK MacalaHWHT 3HT OFUP TOMOHJIApUAaH Oupu Oy
IIYHJAKH, MYPKOBYM TETUPMOHJIAD MabJIyM OUp MaTepHalHM Maijaiail y4yH
HUXOAT/Ia KaTTa dHEPrusiHu Tanad staau. Kywin xaBo OKMMH 3Bazura martepuai
3appavanapu Kypuima JAeBopiapura Oopu® ypuianud Ba Mainananagu. Kydmum
XaBO OKMMMHH XOCHJI KWJIMII YYYH Ta3HU CUKYBYHM KOMIIpEccopiap KYJUTaHUIIAIu.
Martepuanau Maifanamga CHKWITaH XaBojaH (oiiiamaHuml  OJWHAETraH
MaxCyJOTHUHT TaHHAPXWHU OIIMIIWra oJud Kenaau. MacalaHuHr sHa Oup
TOMOHHM TIYHJAKH, NYPKOBUYM TETUPMOHJAP OJaTja yHYa Karra OyimaraH
XQKMJard MaTepUAIUIapHM yTa MalMH Japa)kaja Manjaiamra Xu3MmaT KHIaau.
Baxomnanku, Hed)Th Ba ra3HM KaiTa UILUIANT KOPXOHAIAPH, MIEKTPOKUMEBUIA HUIILITa0
YUKApUIIl 3aBOJIJIApUAAH aXKpaaud YMKYBUM TEXHHUK OJITHUHTYTYpT OMp HEYa MUHT
TOHHAJIAPHU TAIIKWI 3TA]IH.

Maskyp MarucTpiukK AUCCepTalus WIIMAA Ky3da TyTWIaéTraH Maiiiasant
KypwiMacHu apiid O0apabaHiau TErMPMOH XHMCOONAHMO, Yy MypKOBUM KypHiMara
HUCOaTaH ap30H Ba cojja XucoOnaHaau. AmaOuérnap Taxiawimra Kypa, Qakar
KMMMaTOaxo MaTepuayjiap MypKOBUM TETUPMOHJIApAA OJUO OOPWIMIIK TaBCHS
kuuHaau [16]. Iy OGomc muccepraiust WIIM OONIKA OJMMIIAP HIMHA-TaJIKHUKOT
MIUIapUaaH (GapKiId YIapoK, TeXHHK OITHHTYTYPTHH Y3GEKHCTOH IIApOMTHAA
Kepakiid yiyaMmraya wmaigamam mapiad OapaOaHiau  TerMpMoOHJa amanira

OLIMPWIMIIMHA Ha3apaa TYTAIH.
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1.2 Maijiganam »xapaéHu Ba Maiiiajam KypuwiMAJAPUHUHT KeJIu0
YMKUII TAPUXH

Mabnymkn, Maijganam — JkapaéHM — TOF-KOH — ummiapuga  (Qoiimanu
Ka3uIMaJapHu OOMMTHILA, METAJUTYprusi CaHOATUAa, KUMEBUM MIILIA0 YMKAPHIL,
IIYHUHIIEK KyPWIMII COXACHJAa HUXOATAA KEHI Kylamjaa KyJulaHuiaagu. Arap
Maijanaii kapa€Hu Tapuxura Ha3ap coJiaurad Oysicak, y MeJIoJlaH aBBajIru Oup
Hedva acpiapra 6opub Takajgaau.

Man6anapna TabKUJIAaHUIINYA, TOIIJAH SCajlaH YWHHU  XaBOHYA
spamu3giad onauHrya 8000 iun wirapu Bykyara kenrad. Menoanad asaiaru 3500
unn onauH Mmucp Ba XuTonza KyJiga WIUIAWIATaH TETUPMOHJIApP FaJUIlaHU
Maiianamia XxaM/a ToF-KOH UIIlIapyaa KucMaH uiuiatuiran [17].

XIX acp WMKKMHYM sipMura KeauO, Maiianam MalldHajJapy PUBOXIAHA
GommaHmyM. Yma madTiapaa acocHil Maiijanam KypuiaMacH OYJIMHIN IIapiy
OapabaHiay TETUPMOHHUHT wHmuiam npuHmunu 150 ¥un onguu amabuétiapaa
Tabkuiad yrwiaau. Kennuanuk, sepaun  XIX acpaunr 70-dwuiapura kemnuo,
XO3UPrd 3aMOHaBauil TETUPMOHJIAPHUHT NACTIA0KA KYPUHHUINW IMAKIJIAaHJIU Ba
YHUHT KalTa WOUiaHumy Hatwxkacuaa 1910 iwmnma karra auameTpra sra OVirad
TETUPMOH F03ara KeJau, OUpoK yJapHu caHoaT mMukécuaa kymwam 1950 iunnapra
0opu6 Takanaau [18].

YMymaH onraHga, TETMPMOHJApHUA —TapuXuil  AaBpiap MoOaiiHHIa
TaKOMWJIJIANIyBUTA Kypa 5 Ta KarTa rypyxra axpartuiaau (1.1-xaasan).

1.1-xanBan. TerupMOHJIAPHUHT TypJIapu

Ternpmon . Wi oprannHAHT
Wi opraHuHUHT MIaKIM Ba KYPUHUILIN
IypyxJiapu Xapakar Te3JIUI1
| bapabannu mapmm, CexuH
CrepxHinu
] Ponukiu, Bamm, FUiiiMpakiv, TeOpanma Su’pTaqa
HI1apJIx
I bonramn Te3
[Je3unrerparopiap
\v Tebpanma kopryciau Te3
\Y ITypkoBum, aspogacranu Tes

14



Maiinanam (an HyKTaum HazapujaH OJMO KapajiraHia sSHTH HO3aJlapHUHT
naigo Oynumm xucoOnaHaau. Tamky Kydjaap TabCupuaa Oyiakaa KydJIaHWII
XoCcWJI OYynany Ba HaTWXKaja Maiia épukiiap maijgo Oymanu. bup Heurta épuxnap
TYIUIAMH MabJIyM OMp Xa)KM OMpIUTHIa KaTTa EPUKIApHU BYXKYAra KeITUPaId Ba
OyHUHT oKHOaTHa OY1ak Oup HeuTa OYyirakimapra OyaumHuO keraau [19].

1.1-xanBangaH KYpuHUO TypuOIMKH, Mmapiu 6apabaHid TETHPMOHIAPHUHT
Xapakar Te3JIMTM CEeKWH. bapa0aHHUHI aljlaHUIIM  HATWXKAcUAa APKUH
XapakaTiaHyBYaH MalJaJoBUM >KHCMIJIAp MaTEpHAIIHUA 3apOa TabCcUpHUa sSTHYAJIH,
€épaaM Ba MaWJa XoJiaTra KeaTUpaau. MaigaaoBuM KUCM — YysSH €KW ITyJaTaaH
scanrad auametpu 30-150 mm ra sra Oynran mapmapaan uoopar. UlyHUHTIEK,
nynatjaan sicayirad quamerpu 130 MM rava Ba y3yHIUTH OapaOaHHUHT Y3YHJIUTHIra
TEHI OYNraH aillaHMa CTEpKEHJIAp MaiJajdoBUM KUCM cH(aThaa KyJIaHWIAIU.
XO03HMpru 3aMOH 1IapJivd Ba CTEPKEHIN TETUpMOH Oapabanuuunr auametpu 0,9 nan
5 M raua, y3yniuru 3ca 0,9 nan 8 M raya OYnumm MyMKUH. AMMO, [IEMEHT UIILIa0
YUKApUII KOpXOHasapuaa OapabaH nuaMeTpu 4 M Ba YHUHT y3yHJUTW 15 M HuU
tamkui 3taau [20].

Kypyk ycynma osruiyBuaH Ba ¥ypTraua MycTaxkaMJIMKKa »dra Oynrad
Matepraiap (TOIKYMHp, LIEMEHT XoM aménapu, ¢pochopuriap, rpa@ur, Taibk,
MuHepan OYEKiap) acocaH WII OPraHWHUHT XapakaT Te3JMru yprada Oyiran
TErHpMOHJIapIa Maiiaananaau [21].

1.1-xanmBanra acocaH XapakarT TE3JIMId YypTradya OYiAraH TEerUpMOHIIAP
KAaTOpHUTa POJIMKIIM, BaJUIM, FUIIUPAKIIN, TeOpaHMa IIapiau TETHPMOHJIAp KUPAJIH.
By tun terupmonnapra gactinabku marentinap XIX acpuunr 60-90 iunnapura
O6opu6 Takamamu. Pomukim Terupmon 1870 imnpma [Tepmanusgma lpann
TOMOHMJIAH sipaTwiraH. POJNMKIM TETMPMOH TEepPMETHUK KOpIyCAAaHBA YHTa
HUCOATaH TOPU30OHTANl pPaBUIIA aWJaHYBUM TMpYKUHAra OCPKUTUITaH WKKHU
POJIMKII MalJaloBYM Fujaupakaan uoopar. Pomuknap nuamerpu 1200 mm rauga
oymumu mymkuH. KupyBun maTepuan MaiiaioBuu FUIUPAKKaA Tyl Ba YHUHT

allTaHWIN  HATWDKACHIa POJMKIAp XucoOura oa3unaan. KupyBum Marepuant
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kartamurn 20 MM rada, ajoxmaa xoJuiapaa 50 MM HH, OJIMHTaH MaxcCyJoT
karraiaurd 3ca 0,088 MM HU Tamkui 3taau [22].

Tomxkymup, Topd acocuma TanépraaHaauraH KyKyHCHUMOH KYPHHHIITA 3ra
Oynran EKWIFUIAPHA Maianamn y4yyH OoJiFaiu TerupMoniiap unuiatuiaan. Koouk
WYMa poTOpra MaxKaMJjlaHraH HIapHUp €KW OOJFaliap aijaHMa XapakaT KHIaJIu.
KupyBun Matepuan poropra keiud Tyliaau Ba 6osiranap €paamuaa MaiganaHaiu.
TermpMoHTa WHCHK XaBO KHUPUTWIAAW Ba OWp BaKTHUHT V3uja EKWIFHHU
Maiijamamr Ba KypUTHII >Kapa€HU aMaira omupuiagud. Maiinananran Ba
KypUTWITaH MaTepuan maxrtara robopwianu. Kelunrm Oockuyaa Mmiaxrajaaru
MaTepualaH Maiija Taiép Oynmakdamap XaBO OKMMH €pJaMujia KU3IUPru4ra,
AupuKIapu 3ca poropra KaiTa Mainmanamra wyHantupwiaaun [23]. Poropiu
TETUPMOHJIAD HINYM OPraHMHMHI XapakaT TE3JIUTU IOKOPH, alJIaHWII TE3JIUTd
Oosifa Y3YHJIUTMHUHI TyraraH >xouujga 65 M/cek rada OYIMIIM MYMKHH.
Terupmonra 6epunaanurad EKWIFU MaTepuall TaXMUHaH 15 MM raya maijanaHau.
Taii€p maxcynor — yanr 0,088 MM temmkim 3makaad yrkusunradaa 40-70 % Hu,
anmakaaru Koinauk 30-60% Hu tamkwi 3tagu. by Tin terupMoHIapHUHT TeOpaHMa
Ba OOIIKAa TUN WHEPIMOH TETUPMOHJApAaH (apKu UIYHIAKH, POTOPIIU
TETUPMOHHUHT TabapuT VYIYamMJIapUHUHT KUYUMK Ba  (akar MailjgajaiiHuHT
pPOTOPJIM TPHUHIIMIKN MAaXCyJIOT HILIA0 YUKAPUII YHYMJOPJUTHHU OIIUPHINTa
UMKOHHUAT sipatu® Oepanu. Poropnu Terupmon 1925 iumnpgan KysuiaHuia
Oonutaran, Oupok Oy Tum TerupMonra gactiad 1875 wiunna byrok bputanusga X.
Kapbiep TOMOHHIaH MATCHT OJUHTAHINTH aaabuétiapaa Tabkuaaad yrumnamu [24].

Cyurru itmmnapaa, Anonusi, AKII Ba EBponanunr 6up xartop ¢pupmanapu
TOMOHMJAH yTa MAaWMH KyKyHJap OJMII Y4YyH POTOpPJM THUILAArWM MaiaaJianl
KYpWIMAQJIAPUHUHT SIHTM  JloMuxanapu wumuad 4uKwiMokaa. bupok  rap0
UIUTaHMAJIapu XaKuJa TYJIUK MabiyMOTJIap OEKUTHIraH XOJaTAa CakJIaHMOK[A.
Fap6 onumnapununr gukpura kypa, Oy TUn maiimanaruaiap Oup BaKTHUHT y3uja
WKKHU XU Bazu(anu OaxapyBUu KypujiManap CUHpUTra KUpau.

OruilyBYaH, KOBYIIKOK MaTepuUajylapHu Maijaanuga JAe3UHTerpaTtopiap
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UIIaTUIIaIN. SJ’pTaqa KaTTUKJUKKA 3ra Oynaran marepuaiiapau 2 mad 0,06 MM
raya Mapjanam y4yH MII YHYMJOPJIUTHM KaMpOK OYJiaraH TErMpMOH — TeOpaHMma
TErUpPMOHJIAp KyJutanwinagu. TeOpanma Tterupmonnap gactiad 1930 iwminapnaa

By)Kyara kenrad [25]. [IpyxuHara ypHaTHITaH TErHPMOH OapabaHW XaKMUHUHT

80-90 % wm mapnap Ownan Tyiaaupuiaaan. MexaHuk TeOpaTyBUM XapaKaTH OCTHIA

Oapaban aitmanma cunkuHunuiap (1 mMunyt mumzma 3000 maporabarada) XOCHI

Kwiaau. bapabaHra rokJlaHraH wmarepuan Iapiap ¢EplaaMujaa MaiianaHalu.

Tebpanma terupmonmap O6apabanuHuHr Xaxmu 1000 71 1aH OmMIMACIUTH KEpak.

[y 6orc YHUHT UIILTa0 YMKAPHII YHYMIOPJIMTH KaTTa KUiMarra sra amac [26].

Mareprammapan  yTa MallMH =~ Maljaiam  y4yyH —oJaTAa  IypKOBYHM

TETUPMOHJIAp KyJlaHuiaagu. YHzaa Taii€p maxcynor ymdamu 0,001-0,05 mMm raua

OynuiM MyMKUH. MaTepuanHu mMaiiganani >kapaHujia CUKUITaH Ta3HUHT TE3JIUTH

Xyucooura KaTTHK 3appadajiapja ypwiviuiap ro3ara kenagd. by Tun

TErUPMOHJIAp/Ia MalJaJIOBYM >KUCM MaBXya 3Mac. bynmakimapHu CHUKWITaH XaBo

sBazura maiganam ¢ukpu 1880 Hunga ByKyara KejraH Ba NMaTeHTIAHTaH. bUpoOK

yJIapHU caHoaT MuKécuaa Kyiam 1925 iiunra 6opud takamamu [27].

[TypkoBYM TerupMOHJIAp/Ia aCOCaH yuTa KaMUMUIUK MaBXY/I:

» bupuHYMmaH, MypKOBUYM  TETUPMOHJApAAa  MaTEpHAIHA  Maijajarira
capQuiaHaiural COJIMINTHPMA dHEPrus OOIIKa TUIl TETHPMOHJIApUra HucOaTaH
Oup Heua Oapobap karra. Kommpeccop Oepa€TraH >HEPrUSHUHT KYMYUIUK
KHCMHM MaTe€puajHU Maijanamra sMac, 0alku XaBO OKUMHUHU Ky4aWTUPHUIITA
capdaaHay,

» VxkuHummaH, Talk€p MaxCyJOTHU KaTTa XaKMJArd XaBoiaH aKpaTHO OJIMII
MyaMMOCH TYFWJIaIu. ByHW ONAMHU OJUII MakKcaauaa KyliMMm4Ya KypuiMma
cudaTtuaa MUKIOH €KU eHIU GUIbTpiap KyutaHwiaau. by kypuimanap aca ¥3
HaBOaTHIa MyPKOBYM TETUPMOHJIAPHUHT HAPXUHU OIIMUIINTA OJIU0 Kelau;

» VYumHungaH, XaBoHMHr 200 M/c Te3nmuMru XucoOura waijaiam Kamepacu
KaTylamMuga eMupuiaunuiap Byxkyara kemaau. [y  Oouc, mypkoBuH

TErHPMOHJIAp/Ia aCOCaH KUMMAaTOaxo MaTepuaniap Maigaianaam [28].
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1.3 KarTuk MaTepuasiapHi Maiiajam KypuwiMAJAPUHUHT WAL
NPUHIMUILIAPH BA KOHCTPYKTHB YU3MAJIAPH

Canoartna KarTHK JKHCMJIQPHM Maijajanl Makcaauaa TypJd MallvdHa Ba
TErMPMOHJIAD MIUIATWIAAM. VIMPUK SIHYMII yY9yH $ICCH KHCMIIM Ba KOHYCIIH
MamuHaAaH Qoimananuiaau, OyHmaid MamuHaigap Epaamuaa OyIakIapHWHT
Vmaamu 1500 MM gaH kam OyiaMaraH Marepuai MaiijanaHu®, Xocwin OVirad
oynaxmapuaunr ymgamu taxmudad 100-300 mm atpoduaa 6ynaau.

ﬁHpHK AHYMIIJAH CYHI KyNMHYa MaTepuajl KaWTaJaH ypraya Ba Maiga
SHYMIITa MOCJIAHTaH MallliHajapra o0opwiaay, OyHAail Xonaraa JOoHAJTapHUHT
ypraua ymaamu Taxmuaad 100 MM 1aH To 10-12 MM raua kamasmu. Ypra Ba Maiina
SHYUII YYyH Bajlapu OYiiraH, 3apOa-Mapka3gaH KOuMa Ba KHsl KOHYCIH STHUMIII
MalyHantapy unuiatuiaaay. bapaGannu Ba Xajika TETHPMOHJIApAa MaTepual IoNKa
Mmainananaam (Yprada ymgamu 10-12 mm gan 2-0,075 MM Taga) [29].

Nima®  yukapuin  TU3MMIIapUaa yHYa KarTta MUKIOpaa OyiMaraH
MaTepuajlylapHu  Maijanam  yuyyH TeOpaHma (BHUOpAIlMOH) TETHPMOHJIAP
uuuiaTUiIaan. YHIa KApyBU MaTepuan yiadamu 1-2 MM HU, YHKYBYM MaTepHal 3ca
0,05 MM ©Hm Ttamkwin kwiaaw [30]. 0,1-0,2 MM yauamra osra  Oyirad
MaTepuajUlapHd  yTa MaWWH MadJajall y4YyH [IYPKOBYM  TETUPMOHIAP
WIJIAaTWIAAU. YHJA OJMHAETraH MaxcyiaoT ymuamu 2-10 MKM Ta 3puiiaiu.
Maiiganam MalmMHAJIAPUHUHT KypcaTKU4Yjgapy HadakaT KUPYBUM Marepuanl
Maccacu, OalKy YHUHT WUPHUKIUTUTA Xama Ky3/1a TyTHIa€Trad MaxcyJioT YirdaMu
Oownan udonmananaau. Makganamra capdiaaHaguran 3Heprusi capdu marepuan
MYCTaxKaMJIUTUra, YUKYBUM MaTepuall HUPUKIUTUTA Ba TETUPMOHHUHT FOKJIAHUIII
Japaxacura OOFITUKIHD.

XO03Upru KyHra KenuO, MalJajalllHUHT SHTH SJEKTOPOU3HK YyCyJUlapu
unuiad  yukuiaMokaa. JKymuanaH,  3JEKTPOMMMYJBCIH,  AJIEKTOPTUAPABIMK
abdexTn, SpHU CyBAa IJCKTP paspsaiiap, IOKOPH YacTOTAIM TOKJIAp XHCOOuTa,
IIYHUHTJEK XaBO OKMMJIapH €pAaMuia KaTTUK KUCMJIIAPHU Maiiianail KaOuaapHu

auTUII MyMKHH.
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Sccu KMCMIIM SHUTHYHUHT UIUIAIl MPUHLIKIK Kyduaaruda 6ynaau. Sccu kucmuiap
JIaBpUM paBULIAA Y3apo SKUHJIAITAaHIa MaTeprall 33HUILL, EPUIT Ba KUCMaH EWMIIALLL
NPUHIMIUIA pU acocuaa Maigananaau. Konycnu sHuum mammHanapu oup-oupura
HUCOATaH HKCUEHTPUK XOJIaTJa aljlaHaJuraH HWKKUTAa KOHYyClIap Opalufuaa
MAT€PUAJIHA CHUHUIL, 33WII Ba KHUCMaH CEUWIWII NPUHLOMIUIAPU EpaaMuia
Maijanamra acociaHrad. Bamnmu sHuruunapna martepuan Oup-Oupura Kapama-
Kaplii MYyHalraH BaJUlap oOpajduryaa 33wiagu. Maiiganam MallvHATAPUHUHT

npuHIMNUan yn3mMaiapu 1.2-pacmua 6epuiras.

g

2

1.2- pacm. Maiinanamm MaliMHAJIAPUHUHT IPUHITATIAAT YH3MaJIapH:

| — sHUMII MamuWHAmapu: a — ACCH KHUCMIIM, O — KOHYCIH, 6 — BaJllu;
I — Heku; 0 — oosranu; |l — rerupmonnap: a — mapau; 6 — BUOpAIIMOH  IIAPJIH;
6 — JNE3WHTErpaTop; ¢ — a’pojactaid; o — IypPKOBYH;, e — FUIAUPAKIIH,

1 — marepuai; 2 — xaBo.
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Arap Bajyutap Oup XWJI T€3JIMKKa 3ra O0ysca MaTepUaHUHT SMIIIMIIN XaM 103
Oepagu. [lIHeknM SHYMII MallMHAJIAPUAA MAaTEpHAl KECUIl Ba KUCMaH EHMJIMII
JKapaéHUJa MalJajaHulra ydpauad. bonrtamd sAHUYrMYga KATTUK — KHUCM
OoJFalapHUHT 3ap0acy Ba eUUITUII TabCUPHUA MaiiallaHa Iy,

[Tapmu TernpMoHIap MaTepUaHUA ACOCAH IONMKA Ba yTa IONKA Mauaaiant
yuyH unuiatwiaad. byHnai mammbanap aiianyBud €Ky BHOpalvs KWJIUHAAUTaH
Oapabanman ubopar OYnuO, yJapHUHT HYWra MalJalaHuIIM JIO3UM OYiraH
Matepuan I000opWiiafy; MaTepuan JoOHaJIapu y3apo TYkHamwmO, 3apba Ba
UIIKAJAaHUII Ky4d acocuja MaijanaHud keramu. Fuigupakin TerupMoHIap
Maiijia SHYUII €KU ailpuM MaTepuasuiap (IaMoT, KBapll, JOM-TyIpOK Ba XOKa30) HU
Jaran SHYMII YYyH uOuiatwiaan. [laran sHuumga MaiJajaHUIIUAIaH TallKapy
3UYJIaHUII, eWWIMIm 103 Oepaau XamJa MAaTepUaUIApHUHT OUprajlvkaaru
apajammacu  Xocun  Oymanu.  JlesuHTerparopiap  Ba  a’3pojacTaiu
TETUPMOHJIAPHUHT HIILIANI MPUHIMIUIApY MaTepuaira 3ap0a Oepulll MpUHIUITUTA
acocyianrat. [lypkoBun TermpMoHsIap MarepuaulapHU yTa IONKa Maijananl yayH
MYJDKaJUTaHTaH. byHmai MammHaJapHUHT UIUIANT MPUHIANNA KaTTa TE3JMK OuiaH
XapakaT KWIaéTraH XaBO OKMUMUHUHT TapKUOWAAru KaTTUK 3appadajapHUHT Oup-
Oupura Ba KaMepa J€BOpJapura YpWIMIIA Ba HWIIKAJAaHUIIM OKuOaTtuaa
Maitananunr 103 oepaau [31].

SAcenm Kuemuam sHYrM4Y. YmoOy Maiiianam MallMHACMHUHT KOHCTPYKTHUB
yuzmacu 1.3-pacMaa Oepwirad. MammmHaHUHT aCOCHI WIIT OpraHiapu Basu(pacuHu
ky3ranmac (1) Ba ky3ranyBuaH (2) sicch Kucmiap Oaxapanau. by KucmimapHUHT
YCTH €MUPWIMILITa OapIOoNUId MapraHelylM NYyJiaT[aH KWIMHTAH TapaM-Tapamiid
M TaIap OMIaH KOIUTaHTaH. YOy myJaT MiIuTanap siCCH KUCMJIApHU eHUITUIIIaH
XuMost Kwitaau. KysramyBuaH sicch KMCM [OKOpu TomoHmaH Yk (3) ra ocud
Kyiunran 6ynu0, TeOpaHMa xapakaT KWIMIIA MyMKUH. Ky3FanyBuaH sICCH KUCM
(2), Ban (5), skcuentpukmap maryH (9) Ba THpProBud IuMTaNAp Epaamuaa

TeOpaHMa xapakaT Kujaau. Ky3raimac Ba Ky3raJyBuaH sSICCH KUCMJIAp MaCTKH
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TOMOHUJArM TOP THUPKHWIIHUHT KEHIJIMTH (IbHM MalllMHAJaH 4uKaéTraH
MakTajlaHTaH 3appadaiapHuHT yirdamu) nactakiap (7) épaamuma co3manany [32].

Marepuan Ky3rajlyB4aH Ba Ky3faamac sCCH KUCMJIAp OPAMFUHHUHT IOKOPH
TOMOHUAArKM  OYIUIMKKa Oepwiaau, OyHAa Marepuan Ky3raayB4aH SICCH
KACMHHHT TeOpaHMa XapakaTd TabCUpuia CGpHIMII Ba 93MII  XHCOOWTa
Maiinananaau. Maiiananrad 3appadaiap acTa-CeKHH IMaCTKH TOP TUPKHII OPKaJU
TalllKapura yuKapuiaaad. Makiganamn sxapaéHu 1aBOM 3TaéTraHia Uil peKUMHUIA
Ky3raiMac Ba Ky3raJlyBuaH SCCH KHCMJIAp YpTacuiard wmacoda Kamasu.
MainnHara maTepuan OepuwiiMaran (SbHHM IOKCH3 PEXHMIA) KY3FalyBYaH sICCH

KHCM TipyxkuHa (6) EépraMuaa TOPTHIIAIH.

\

1.3- pacm. Slccy KuCMITH STHYUII MAIIMHACH.
1 — ky3ranmac 103a; 2 — Ky3raJdyB4aH 103a; 3 — Ky3raJlyBUaH 103a WIMOFUHUHT YKH,
4 — MaxoBUK; 5 — Bay; 6 — TOPTTUWIM NPYXKUHA;, 7 — CO3JANAUIraH JacTakiap;

8 — TuproBHwm  1mwmTanap; 9 — skcueHTpukiu  maryH; 10 — mapranerym
ITyJIaTAAH KUJIWHTaH TUIMTaIap.

&
&)
<&

L2227

SAH4YrnyHUHT 2HEprus capdu Ui peXUMHra Kypa typiauda 6ymaau. FOkcus
peXUMIa SHEPTrHs KaM Tajnad KuIuHaAu, Oy SHEprus MEeXaHWU3MJIard MITKaJaHUIII
Ky4lapyuHU €HTUIl Y4yH capduaHaad. DHEpPrusi acocaH HIl PEXUMIA, SbHU
IOKJIaHTaH Matepuan siHumiaérranga capdiaHaau. MammHaHuHT Oup Mebepaa

UIIJIaIY yuyH Bau (5) ra karta Maccajiu MaxoBUK (4) ypHaTtuirad. MaxOBUKHUHT
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Ba3u(acu IOKCU3 PEXKHUMIATM MEXaHUK SHEPrusiHd V3uJa WUFHII Ba OKJIAHTaH
MaTepUATHUHT MHUKIOPH OWpIaH KymaiunO KeTraH BaKTla (SbHU HII PEKXUMUIA)
WUFIIITaH SHEPTUsiHU capd KUIUIIAaH HOOpaTIUp.

Slccn KMCMIIM SIHUMINT MalllMHAJapu TOF KUMECH, METaUIyprus Ba paHTIU
MeTalylap CcaHoaTHJa XOM-all€HM KailTa wunuiamra Taiépram Makcaguaa
UIUIaTUiIaau. Y10y MallMHAIAPHUHT SHT KyBBATIUCH YI4aMU KYHJIaJaHT KeCUMU
Oyiuua 1,5 M raya OyiraH KaTTUK KUCM OYNIakiIapuHU SHYALIM MyMKuH. ByHnaii
XoJaT/aa sSHYMII MallMHACH MypakKKad KoMIUIeKcaaH ro0opat 0ynubd, kyn sHeprus
Tajaad KWIaau.

boaramm saunmm mammuacu. by kKypunma (1.4-pacm) 3ap0Oa-mMapkasgan
KOUMa Ky4yd acocuja HIUIaWJuraH sHYUII MalluHaJlapu Typura Kupanu. by
MaIIMHA WYKA KUCMH 3CKUPUIITa 0apJoNUTi MapraHelyiy myaT InTaiapy Ouinan
Korutanrad Koouk (1), Ban (2) Ba Banra ypHatwiran auck (3) man nbopat. Juckna
nanemyap (4) €paamuma Gonranap (5) SpKuH KonamrTupwirad. borramap xam
MapraHewyiv nynarnad tai€pnanrad. KOOMKHUHI MAacTKu KUcMHUAa maHxapa (6)
oop. bonranapu 6ynran auck 40 m/c Te3nuKk OwiIaH aljlaHMa XapakaT KWJIaJIu.
MarmuHara Tyuiran Matepuan OoiFaJapHUHT 3apOu Ba IIMTaIapra ypuinil 3apou
TabCUpUJA SHUYMIAAW. Marepuan naHxapa OpKalau yTraHjaa KylluM4a €HHWINII Ba
a3uMIIra ay4 keiamu [33].

Bonranu sHuUMI MamMHANApU HOKOPU YHYMIOPJIMKKA 3ra OYnub acocaH
MYpT Marepuaiap (OXaKTOIl, TOIIKYMHpP) HU Maljaiail y4yH HIIATHIAQIH.
Ockupulira 4ujgamiad OyiraH MaTepuayiap HIUIATUICAAa SIHUTHYHUHT —HII
Opranjapu Te3fa eWnnubd KeTaaw, POTOPUHH dca JaBpUil paBHIIIa MyBO3aHATIa
caka0 Typuil 3apyp O6ynanu.

bonrany sHYMII MamMHATAPUHUHT HMIUTA0 YHUKAPUII KyBBATH YJIApHUHT
TEXHUK TapaMeTpiiapujaH, SbHA MallMHA YiIdamiiapuaaH, KAPYBUM Oymakiap
KaTTAJMTUIaH, Mapijanam Japakacd Ba MaTEPHATHUHT KATTUKJIWTHIAH KeJIuO
YUKKaH X0J1a 0axonmaHaau. YMyMaH OiraHja OOJFaly SHYUII MalldHATAPUHUHT

unuiad yukapui KyBatu 3 gaH 250 T/coart raya OYIMIIN MyMKHH.
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1.4-pacm. bonFanu sSTHUMII MalTUHACH:
1 — xoOuk; 2 — Ban; 3 — auck; 4 — manemap; 5 — Gonranap; 6 — KOJOCHUKIH
naHxapa.

Ilapau 6apaéanau TerupmoH. [Ilapiau Gapabanau TErMPMOH Mal1aTOBYU
KUCMIIap (MeTaym €KW KBaplJaH TalépiiaHraH miapiap) OwiaH KHCMaH
Tynaupuwirad 0apadbanaan noopar. bapabaHHUHT alTaHUIIN TANTHAA UIIKAJaHUII
Ky4d Tabcupuja Iunapiap Oapaban OwunaH Owupra Xapakar KwinO, MabiyM
OanaHIMKKa KYTapuiraHJaH CYHT SpKUH TymuO, MaTepualiHu 3ap0Oa Kydd Ba
SUMINIIT HAaTH Kacu1a Malgalanuamn.

[Ilapau TerupMOHIApHU Kyiuaaru oenruiapura Kypa:

1) WnuIanI NpUHIMITUTA KYypa — JaBpUi Ba y3IIyKCH3 UILIOBYH;

2) WnuUIanI TaBcUQura Kypa — OYMK Ba EMHK UKIIA UIJIOBYU TETHPMOHIIAP;

3) TopTull ycynura Kypa — KypyK Ba XyJ1 yCyJiJa TOPTHJIA UraH;

4) Wi OpraHVMHMHT MAKJIATAa Kypa — IWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH;

5) MaiiaoBuM JKMCM IIAKJIMTa Kypa — IIapJid Ba CTEPIKEHIIN;

6) roknam ycynura Kypa — MeEXaHHK Ba IMHEBMATUK YCYJJga HILIOBYU
TETUPMOHJIApra aXpaTuiiaau.

apnu TerupMoHIapHUHT auadparmanu, TpyOanu, CTEP>KEHIM Ba XOKa30
Typiaapu MaBxkyn OymuO, 1.5-pacmpa nuadparmanu TETMPMOH cXeMacu

KYpCaTHUJITaH.
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1.5- pacm. llapau TerupMoH:
1 — xomkokmap, 2 — 3UpPXJU IumMTanrap; 3 — OapabaH, 4 — IIIOK;
5 — XxapakaTlaHTHpPYBHU FHIIIMpak; 6 — auadparManu mamxkapa, / — pajadai
Kkuppanap; 8 — num 6y nanda; 9 — HyHaNTUPYBUYH KOHYC.

bynnaii TerupmoH €H ToMOHHMIAH KyiwmiraH konkokiap (1) Ba (7) Ownman
OCpKUTWITAH  KajiTa UWIMHAPCUMOH OapabanmaH wubOopar. bapaban wum Oy
nandanap (9) épmamuna ainanMa XapakaT Kuiaaau. KONKOKIapHUHT OWTTacu OyTyH
KYHAQIaHT KecuMH Oyiinua auadparMamy mnamxkapa (6) Ownman Tycwirad Oymaau.
Juadparmany mamkapa MaTepUATHUHT KarTa OYyJIakjIapuHU Ba IMIapjapHU yILiad
KOJMII Y4yH XW3Mar Kwiagd. Malinananran marepuan  JuadparMaHuHr — TOP
TUPKHIIUIAp/OpKain YTuo, paauan kKuppanap (8) épaaMuaa HyHANTUPYBYM KOHYC
(10) ra Ttykwmamu, cyHrpa wuu OYym mamda OpKajaud MalldHaJaH TallKapura
yrkapunaau [34].

FOnka maiinanai yayH MOCIIaHTaH TerMpMOHIIap auameTpu 25 qad 1o 150 MM raua
OVJraH mynart 1mapsap OuiaH TaXMUHAH spMUTada TYJIupuirad oynaau. TerupmoHmaru
Maiifanam skapaéHu Kypyk Ba Xyn ycyn €paamuaa onul Oopwnanu. Xyn ycyiaaH
dolinamanirania Xocua OYiraH CycrieH3us 10K TYIIMPYBUM arda opKam TalIkapura
YHKAPUIIA/IH.

[lapim TerupMOHIAPHUHT MakIasian caMapaIopJiury Ba SHeprusi capdu maia-
JIOBYM KUCMJIAPHUHT aWJIAHWII TE3JIMTH, OFUPJIMTH Ba YiIdamiiapura, XyJa yCyi

KYJUTAaHWJITAH/Ia 3Ca CYCIEH3USHUHT KOHIIEHTPALUACUTa XaM OOFIIMK OYaiu.
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[apnu Terupmoniap Oup Katop y3ura Xxoc ad3aumkiiapra ara:

» WCTaJTaH MaTePUaTHU MaiiIayiain MyMKHH;

> KOHCTPYKTHB TY3WJIHIIH KUXATIaH HUCOATaH OJIHIA;

> y30K JIaBOM 3TTaH WIIl PSKAMHIA JOMMUM MaiIaJaHuII JapaKacura SPUIIIIAJIH,

» MyCraXKaMJIMK Ba XaB(CU3IMKHU TABMUH ST/,

> HIIUTATHII XKy/a KyJIaii.

[apm TerupMOHIApHAHT KaMYMIIAKIIapY crdaTria KyHuaarmiapHd alTAIIT MyMKWH:

> yIdamiapu KartTa;

> (oiiganu uir ko3 HUIMEHTa KUYHK;

> MalJajgoBud OKHCMJIADHMHI CHIIMINM HaTWKAcHAa MaiajgaHrad MaTepuall
3appaudanapu uaociaHay;

> MalllMHATApPHUHT MIUIALI sKapaéHu/ia IOBKUH Xocu 0ymaau [35].

IlypkoBunm TerupmMoH. IlypkoBYM TerupMoHJap oOJaTna yprada
KATTUKJIMKKA 3ra OyiraH MaTepuaulapHu Maijanamira Xxu3Mar Kwiaaud. by tum
TErHpMOHIIapaa OyiaK XaBo €k OyF OKMMH TabCHpHIa TETHPMOH JI€BOpJapHra
o6opu6 ypunamau. lllynun anoxuma Tabkupiad YTUII KOU3KHU, Oy TErMpMOHIapaa
MaianoBud xkucM MaBxkyn smac. Iy cabGal, ymapuu xaBo €ku OyF OKUMHU
éplaMUJIa MIUTAMIATAH TETHPMOHJIAPTa aKPATHII MYMKHH. Y3 HaBOaTHAA, XaBO
OKUMHU €pJamMuja WIUIOBYM TETUPMOHJIAD IOKOPU Ba CEKHH TE3NMKIA HIILIOBYH
TErHPMOHJIAPTa aXKPaTUIIA]IH.

1.6-pacMmga TpyOanmu Kamepara ora OYnraH MypKOBYM TETMPMOH
kypcatuiaran. TermpmoH derapamanran Tpyba (1) mam wmOopar OYinO, yHHUHT
NaCTKM  KUCMHJAa CHKWITaH XaBo OepyBuM KOHyciau  Haivamap  (6)
KoMamTupwirad. Malgananuimm JIO3uM  OyJIraH Marepuan  TeTMPMOHTa
uHxKekTop (5) opkanu Oepunaau. TpyOaHUHT WUMAA YIOPMaIM OKHM XOCHII
Oynmanu. YiopMald OKMMHHUHI WYWJArd 3appadalapHUHT Ky MapoTaba y3apo
YPUWIUIITN HATIWKACKJA MATepUATHUHT Maljamanumm 103 Oepamu. OKUMHUHT
tupcak (2) maH yTHmMaa MapkasJaH Kouma Kyd MaiJoHu Xocui Oynanu, Oy

MalJI0H €pAaMuia MallaJlaHral MaTepuall capananaan. Karra KWHETUK dHeprusra
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ara OynraH WUpHK 3appadaiap TpyOaHWHT TAIIKW JEBOPH TOMOHTA MHTHJIAIHW Ba
XapakaTHU JaBOM OJTTUPHUO, KaWTalaH Mailjanaml 30Hacura Ttymaad. Maiina
3appadaiiap 3ca XaBO OKUMH OMJIaH OMprajivkia KUSICUMOH TYCHKIH Namkapa (3)
naH ytuO, TpyOa (4) opkanmu KypwiMajJaH TallKapura 4Yukapwiaad. by oxum
CYHIpa IIUKJIOH Ba €HIIK QUIbTpIIapra 10opusaiu.

[IypkoBun TerupMoHIapAa IOKOpPH Japaxaaa Oup IJKUHCIM OYnraH
Mai1alaHTaH MaxcCyJoT OJIMHAAM, OUPOK, yIap KYI MUKIOPJIArd CUKUITaH XaBOHU
unuiatuin  cababnau karra sHeprusi caphunu Tanad kwiaau. Iy cababnan
MypKOBYM TETUPMOHIAp (hakaT KUMMaTOaxo MaxCyJIOTJIapHU yTa FOTKa KHIIHO

Maligananaa unniatuiaagu [36].

VA % \"
J . 85
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1.6-pacm. IlypkoBYH TETUPMOH:
1 — derapananran TpyOa; 2 — FOKOPUTH THpPCaK, 3 — KUSCUMOH TYCUKIHN TaHXap;
4 — MalijamaHrad MaxCyJIOTHU YHKapyBUU TpyOa; 5 — MaTrepuan OepyBuu
WHXEKTOP; 6 — CUKUJIraH XaBo O0epu0 TypyBUM KOHYCJIM Haitdanap.
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2-bOb. TA’KPUBAHU OJINB BOPUI YCIIYBJIAPA BA MAWJTAJIAILL
KAPAEHUHHUHI ACOCUM KOHYHJIAPH

2.1 Texnnkaaa KaTTHK KMCMJIAPHHM Maliaajaam ycysaapu. Maiiganam
Aapaxacu

KuMé€Bnii TEXHOJOTMSAa MEXAaHUK JKapaCHuap alloXyJa axaMHSTra.
MexaHuk >kapaéHIapHUHT TE3JIUTU KATTUK, )KICM MEXaHUKAacH KOHYHJIapu OuiiaH
ubonanananu. bynmail skapa€Hmap wMaTepuamiapra MEXaHUK Kyd TabCHpP
KWIKIIUTa acociaHaan. MexaHuk xapaénnap (Mmaiiganami, cuHdaapra axpaTHiil,
capasall, apajallTUPUII 33UII JIOHAJO0pJIAlll, y3aTUII Ba XaKa30) KUME Ba OOIIKa
CaHOAT KOPXOHAJIAPUIA Ky MIIUIATHIIA IH.

Monnanapauar auddysusacu OwiaHn OOFIMK OYnaran KapaCHIApHUHT
Te3MUrH (ha3aNapHUHT ¥3ap0 TAhCHP KHJIMII 03acHTa OOFIHK. Y3apo TabCHp
I03aCUHUHT KaTTa OyIuIy (a3alapHUHT UYUIard MOJJ1a TapKaJUIIMHA Ba MOJIIA
oup ¢dazaman uxkkuHud (azara YTumuHU Te3nataau. HO3a karrapok Oyiica
KUMEBHM kapaéH xaMm Tesnamani. AWHUKca KUMEBUM €ku nuddy3uoH xapacuaa
KAaTTUK (pa3za KaTHaIIca y3apo TabCUP F03aCUHU KYTIAWTHUPHUII aJOXUJa aXaMUSTTa
sra. Kartuk ¢azaHuHr [03acMHM KYNaWTUPHINra Talmlku Kyd TabCUpUIA
3appavaiapHu Maiiianam Wyiau owinad spumniand Maiiganam naituga Matepuan
OYnakmapuHUHT yayaMu aHda kamasiau [37].

Maiinanam — Oy KaTTUK J>KUCM OYJIakJIapuHU Kepakiau yiadamiapra
KEeJITUPULI, Mapyaiail, Ba I03aCHMHU OlMpUIIAUpP. Manjanam xapa€HUu KaTTHK
KUCMHUHT Maiia 3appavaiap (aToM Ba MoJeKyjlanap) Y3apo TOPTHILHUII
KYWIAPUHH €HTaJIUIaH TAllKY KyWwIiap TabCUupuaa yraad. Manganam HaThKacuaa
UIUTOB OeprutaéTraH KMCM 103aCH Ce3uyIapiiv Japakajaa Kynasau, Ky skapaéumap,
1y KyMJIaJIaH SPUTHUII, KyHAUPUIIT KaOW KaTTa 103a Tajlad KujaauraH >kapaéHiap
TE3JIUIr opraau. Mayganam KOH-METALIypPIrus, KUME, O3UK-OBKAT, KYpUJIUII Ba
CaHOATHHHT OOIIIKa TAPMOKJIAPH/Ia KEHT KyJUTAaHHUIIAT!

Kartuk wmarepuajuiapHu Maljanam >Kapa€Hu IIAPTIA pPaBUIAA HKKU

Typra OyJIvHaIu:
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1. SlHuuI, SbPHM MaTepUaIHU Maina Oynakimapra Oynumn (HUpUK, YpTaya Ba

Maiina);

2. Maiinanai (rorka Ba yTa 101Ka).

YMymaH oarasja, MarepuajulapHd Manjanam Kapa€HU J3Ulll, EpHIL,
Eimmmmn Ba 3apba Oepumn ycymnapu Epaamuna onub Oopwmamu (3.1 -pacwm).
MatepuaHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOccajapu Ba OYJaKIIapUHUHT YiIyamura Kypa y
¢ku Oy ycyn Tamiald onmmHamu. MacanmaH, MycTaxkaM Ba MYPT MaTepHasl d3WIII,
Epuill Ba 3apOa Oepuill ycynu OWIaH, KaTTUK Ba STMJIyBUYaH MaTepHall 3ca 23UII Ba

eHUIUIN ycyau €paamMuia Ma1alaHan.

a J 8 2

2.1-pacm. MarepuanmmapHu Maljaiam ycyJulapu: a) d3uil; 6) Epuir, 6)
eitnnui; 2) 3apoa.

MarepuaiapHu sIHUMIN OJlaTaa KypyK (CyB HIIaTMaclaH) ycyn OuiaH,
IOMKa Maifjanai 3ca KynuH4a Xya ycynaa onub Oopunaau. CyB WIUIATHITaH[IA
YaHT XOCHJI OYJIMaiiu Ba MalijajlaHTaH MaxCyJIOTHU TallIUIIl OCOHJIAIIAIN

XO03Upru nanWThaa, KaTTHK JKUCMJIAPHU Maujanaml ydyH Xap XWI TypJaru
MaluHanap Kyananunaad. Karra xaxmmm (< 2 M3) najiaxcaJlapHu Maaananuran
KaFid  Maijanaruaiapaan  Oomiab, To 3appava ymuamuaun (0,1 MKM Tada
MalilajlaliInrad KOJJIOU TETUPMOHJIAP TEXHOJOTHK kKapacHaapaa UIUIaTHIIa IH.

Maiinanain xapa€Hyu KaTTUK JKUCMHUHI OOIIIAaHFUY Ba OXUPTH Yidamura
Kapab SHYHUII Ba TOPTHINTA OYIMHAIU. SIHUMIN Ba TOPTHUII >KapaéHaapy Maiigaart

Japakacu OWJIaH XapaKTepIIaHaIH.
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_ ds

i
dDX

(2.1)

Maiinanam mapa)kacu >KUCMHHHI OOUUTaHFWY YpTaua AuamMeTpu dg HUHT
MaijaaHran 3appadaiap yprada quaMerpu d,, ra HucOatu Ounad udoanaHaiu.

XaxXMUd Maijanam Japaxacd 3ca, YJIAPHUHT XaXmiapu HUcCOAaTH OwiiaH

aHUKJIaHAU:
[ =— EKH [ =— (2.2)

HlapcumoH OYIakHUHT XapakTepiau yauamu cudatuaa auamerp, Kyo
HmIaKkauaaru 0yjiak y4yH 3¢ca — KHUPPACUHUHT Y3YHJIUTH OJUHAIHU.

bepunran moana Oynakimapu Ba SHYWITAH 3appadanap TYFpU IIaKjira ira
oynmaiinu. llyHUHT yuyH, amaiiia yJIapHUHT Yii4yaMiiapu 3JIaKJId TaxJ I OpKaIu
aHUKJIAHAM, TbHU 3appada yIuaMy y YTraH 3jaK TeIMKIApU yiyaMura TeHr 1e0
oJiHau. Maiinanam sxapaéuu 6up €ku Oup Heya Oockuya oaud Oopuiaau. Xap
Oup Maiijjasaruy, YHUHT WITYM OpPraHd IIAKIUra Kypa, YeKJaHTaH Maijanamt
Jlapa)XaCUHU TabMUHIAWIU. HOTYFpU reoMeTpuK WIAKIUIM KUCMHUHI YU3HUKIIN

Ya4amu ypTaya reoMeTpuK KuiMmat cudatuia XucoOJTaHUIIIN MyMKHH:
d = Vlbh (2.3)
Oy epaa [, b, h - UCMHUHT y3ap0 NpPENEHAUKYJSAp UYyHaIMIIM OYiinya MakcuMal
yigammapu. By ymuammap wuwmpa sHr katracu (1) — y3yHiMK, ypradacu (b) —
KEHIJIMK, SHT KHUUTH (h) — KQJIMHJIKK.
Matepuan O6ynakiIapuHUHT YpTaya yrdamiapuHU XucoOJall y4yH 3Jakiiap
épmamuga Oup Heda (pakiusara axparwiaad. Xap Oup ¢paxuusga Oymakiap
MakcuMall Omax Ba MUHUMAI Opin YT9aMaap spuM WAFMHIUCHHU YpTaua MUKIOPH

TOIIXJIadH.

_ dmax + d‘-"l’tf.?’l.
2

d, (2.4)

Maxkcuman Oynakiap yiauamu, yiaap YTraH TEHIMK JUaMeTpura, MUHHMA

OynakjmapHu 3ca dJjaK ymad KoJIraH TEIIMKIAPUHUHT AUaMeTpura TEHT [1e0
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(V]

xucoOnaHaau. Apanammanard OYJakHUHT  ypTaya XapakTepiud  YiIdamu

KyHugarnda XucoOIaHa/In:

_ d?plal + d?pzaz +...+ dppnaﬂ
aq + a2+... ‘|—aﬂ

d (2.5)

Nmmma® gyukapuin TH3UMIIapUAa acoCaH FOKOPH Maijaiami gapakacu Tajaab
ATUJIAM Ba KYNMMHYA KalWTa WIJIAaHAIWTaH XOM-ami€é OVIakJIapuHUHT Yirdamiiapu
1,5 ...2,0 MM raua Oymaau, aMMO TEXHOJIOTHK >Kapa€Hlapja KyJUIaHWUJIaauraH
MaTepuasn 3appadajapd MHKPOMETPHUHI OMp Heda YIYIIWHUA TAallKWI STaju.
bynnait yra MaiimH maibganamn Oup Heda OOCKMYJAa SPUINWTIAIU, YYHKH OUTTa
Maiflanarnyja KopuJa alTuiaraH HaTwKara 3puiub Oynmaian. XoM-améHuHT
OHT WHUpUK OYylakiapu Ba MaljalaHraH 3appada yiauamjapura Kapad maiiganain
yCyJiapu Kyiuaaru typJapra oynvnanu (2.1-xanBan):

2.1-xanBan. KaTTuk MaTepuaLUIapHUHT Maiiiajam ycyuiapu

Mannanam MarepraHUHT MarepruaHUHT Maiiganamm
TypH JacTIa0Ku MaiiTajialJaH KEHUHTU Japakacw, |
yiayamiapi, ymaamnapu, oy, MM
ds, MM

ﬁHpHK Maiganani 1500...300 300...100 2..0
Vpraua maiigananm 300...100 50...10 5..10
Maiina sgynm 50...10 10...2 10...50
MaiuH THYHIIT 10...2 2...0,075 -...100
Vra Maliul sHumI 10...0,075 0,075...0,001

Opnatna, KaTTUK KUCMIIADHA Maialiall y4yyH KynuHYa 33U, EPUI, CUKUIIT
Ba 3ap0a OwiaH Oepulll yCyJUlapuJiaH KeHr Kyjgamnaa doinananunany. Jlekun
caHoarna Oy ycymapaaH xed Owpu cod xonatia ydpamaiinu. Macaian 33w,
Epur, 3apba OmiaaH Maimanam OOCKWYHMIAH KEHWHH KelaJauraH >kapaéH EHuuIn
EKY eIUPUININ 5KapadHu XucobnaHaay. Eiuium xapaénuaa KymuHYa 4aHT XOCUII
Oynaau Ba MaTepUATHUHT YTa MalJaTaHUIIN KaOu 3apapiu XoJUiap XaM yapanu.

[[lynuHr ydyH, Maiijanam yCYJIWHU TaHJaAIl MaTepuain OYIaKkIapuHUHT

KaTTaJIMIy Ba MycTaxkamynurura 6ok [38].
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Mycraxkam Ba MypT MaTepuajiap 33Ul Ba 3apba yCcyiuaa, MyCcTaxkKaMm Ba
STWIYBYAHIIAPH 33U YCYJIHJAA, YpTadya MyCTaxkKaM Ba 3TWIyBYaH Marepuaiap
3ap0a, EWnui €ku EpUII yCyJInIa MaijanaHaIu.

MarepuannapHu Maijanamra MOCJIAHTaH MallMHAIAp MapTJId PaBHINJIA
UKKH Typyxra OyTuHaIu:

a) MaTepuajUlapHu WHUPUK ypTaya Ba Maiija Oyiakiapra akpaTyBud SHUUII
MalllMHaJIapy;

0) MaTepuasIapHU IOTKa Ba YTa IOMKa Maljanaiiiurad TerupMoHIap

YMymaH onrasnja mMaiianan MaluiMiHacu OYMK Ba YerapajaHraH UK OuiaH
ninmanan. OYuK UHKIT  KYJUIAaHWITaHAa MaTrepual Maljajaliurad KypuiMma
opkaiiu Oup mapotaba yTtaau. byHpail mapouTina WHpPUK Ba ypraya SHUUII 103
Oepanu. Yerapasianran 1MUKIJga dca Maijanail MalldHACHUJIaH YUKKaH MaTepual
TypJlapra axparaJural Kypuiamara ooopunanu. by Kypuimaza katra Yadamiu
3appadanap axparud onuHMO, Maijanmam = MaliMHacura — KalTapuiiajiu.
Yerapananran MUK MaTepHaJHM IOMKAa Maljananjga WIUIaTuinG, >HEprus
cappuHU KaMalTUpHUINTa Ba MaiJallOBYM MAIIMHAHUHT HWII YHYMJIOPJIUTHHH
OILIMPUIITa OJMO KeNaau. YHIaH Tallkapy, Maiianan >kapaéHuHu KypyK €Kd Ham
ycyiiapaa XaMm yTkaszca Oymaau. Alpum XxoJjuiapaa, MaTepuall XyCyCUsITapura
Kapab: yJbTpAaTOBYII, THAPABIMK 3ap0a TYJIKUHUA, FOKOPH Ba  MAacT
TerneparypajapHi Te3 aJIMAIITHUPUIIN XHUCcOOWTra Maijanam ycyJlapujaH Xam

dboinananuIaIu.
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2.2 Maiinajam ;kapaéHUHUHT aCOCHII KOHYHJIapH
Marepuan 3appadalapUHAHT y3ap0 TOPTUIIMIN KYYWHU EHTUII YYYyH
Maijanam nanTuaa TaKy Kyd TabCcup KWMHAAW. KaTTUK Marepuan sHYMITaHaa
YHUHT OYJIaKiaapy aBBaJl XaKMHM aedopmanusara yapauam, cyHrpa Xocui OVirad
KaTTa Ba KUYMK Epukiap OYimad emupunud kxeraau. Oxubatga sSHTH ro3ajiap
xocui Oymanu. Jlemak MaTepuanHy SIHUMII YYyH Oa)kapuiraH WLl eMUpPUIIAETTaH
OYIaKHUHT XaKMUN AePOpMAIIMAICH Ba SIHTH 10332 XOCUJI KWJIMII YIYH cap(uiaHaiu.
MatepruaaHUHT SHYWIUIIM MalTuAa XaxMuil aeopmanus KWIHII yYyH
capianran um emupuiaérraH OYjaak XaXKMMHHUHT Y3rapuiliura MyTaHOCHO
o0ynu0, Kyhunaru ndoaa OunaH aHUKIaHAIH.
Ay = KAV, (2.6)
Oy epaa kK — MyTaHOCHOIMK KOX(PPHUIIMEHTH, KATTUK KUCM XKMHUU OFUPIUTHHU
nedopmarss Kuavim yuyyH capd Oynaran wum;, AV — emupuiaétran Oyiak
XKMUHUHT Y3rapyILIH.
SAHunin madTUAA SHTM F03aHM XOCHJI KWIMII Y4YyH capdiaHraH Ml
A,, Kyliugarnua TONWIaau:
A,, = oAF, (2.7)
Oy epaa o — MyTaHOCHUONMK KOA(DPUIMEHTH, KATTHUK KUCMJA SHTH 1032
OMPJIMTMHYA XOCHUJI KWJIUII YUyH capguiaHTrad Uil MUKIOPH; AF— KaliTagaH XOCHIT
Oynran ro3a. SHumin yyyH capd OYnraH Tamkyd Ky4HUHT Tyjaa vind PeOunuaep
TEHIJIAMacHu OPKaJy TOIHMJIAH:
A=Ay,+ A, =KAV + oAF (2.8)
Karra OynakiapHu KUYMK MaianaHuml —Japaxacu OWiaH SHYMII
naiTua SHIU I03aHW XOCWJ KWIMII Y4yH cap(iaHraH MIIHU XHcoOra onmMaca
XaMm OVyJiaau, YyHKH YHUHT KMMMAaTh aH4a Kuauk Oynaau. bynmait xonarna (2.8) -
TEeHIVIAMAHU KyHu1arnda y3rapTupuil MyMKHH:
A = kAvV=k,d® (2.9)
Oy epaa Ky — myranocuOimk koddpdurmentd; d — OYJIaKHUHT XapakTepiu

y4amu.
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(2.9) — Kuk-KupmMueeHHHI SHYMII TUIIOTE3aCHHH Hbomantaian. by
runoTes3ara Kypa KaTTuK, MaTepUATHU STHUUII yI9yH capdIaHTaH Ul SHYMIAETTaH
Oynmak xaxmura (€ku Maccacura) MyTaHOCHO. Arap SHUMIN >KapaéHU IOKOPH
MalianaHuIl gapaxacu OwiaH oiaud Oopmiica, (2.8) — TeHrIaMagaru XaKMUi
nedopmarius yayH capdiaHraH UITHA XucoOra oiMaca xaM OYiaau, 9yHKH YHUHT
KMMMaTH SHTM 1032 XOCHJI KwiMilira cap@uaHaérraH uimra HucOaTaH aHya
kamaup.bynaai xonaraa (2.8) TeHrmamaHu Kyiuaaruda €3uil MyMKHH.

A= 6AF = ¢,d?, (2.10)
Oy epa o1 — MyTaHOCUOIUK KO3 PUITEHTH.
(2.10) — Tenrnama PutTuHrep rumnoTe3acuHu udoaanaiau. by rumoresara  kypa
KATTUK >KUCMHU SIHYUII Y4YyH cap(uiaHraH WII SHTH XOCWUJ — OynraH ro3ara
MyTaHOCUOIUP.
(2.8) TeHrmamMaHWHT YHT TOMOHHJArW WKKaJla TAIIKWJI STYBUYWUJIAPHUA XHCOOTA
OJIMII 3apyp OYyiran naiTaa (MailfaJlaHUITHUHT YpTaya aapaxanapu yuyH) bonn
KyHUJard TEHTJIaMaHW TakiIu 3TraH:

A= kVd3d? = k,d*® (2.11)
bona TeHrmamacura acocaH OuTTa OYJIaKHU SHYMII yuyH cap(iaHraH Ul YHUHT
XaKMH Ba XOCWJI OViraH sSHTH f03a ypTacujard ypraya T€OMETPUK KHMaTHTra
MYyTaHOCHOTUP.

(2.9) — (2.11) tenrnamanap €pmamuaa Makjganam skapaCHu ydyH (capduiaHra
UITHUHT a0CcatoT MUKJOPUHU aHUKJIAIl MyMKHH dMac, YyHKA MyTaHOCUOJIUKIIapH
koapdunentiapu (Ki, o1, Ky) HuUHT KuiimaTiapu HoMmabiaymaup. Iy cababman
yii0y TEeHIIamajap Maijanam >kapaCHIapuHU  Y3apo  COJUIITHPHUIL  YUYYH
unraruiaany [39].

SAxunm MamyHanapu (6KM TETUPMOHJIAP ) HUHT MabiyM OUp MaTepHaIHH
Maijanam ydyH capd KWiaauraH KyBBaTH TaXKpuOa WyiIM OuiIaH aHUKJIAHAIH.
ByHuHr ydyH Oolka Maiianamn MallMHACUHUHT aHa Iy MaTepHalHU Maiijanaii

MalTHIa OJIMHTaH TaxXpuba HaTHXanapuaad GoigamaHuIaan.
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Arap unuiad TypraH TeTHPMOHHUHT Uil YHyMU Q,, capdianrad kyBBaTd N,
MaTepUATHUHT MaimanaHum mapaxacu J4/d,,, Ba WOurad yukapuiira >KOpHM
KWJIMHAETTaH OOIIKa TETMPMOHHUHT Uil yHYMH Q; Maiiinananum napaxacu Ogi/d,,;
Oynca, y Xonaria OXuprd TETHPMOHHHUHT cap( KuiaauraH KyBBaTu N; Purtunrep

THII0TE3acura aCoCcaH KYﬁHHaFH TEeHIJIaMa OujIaH TOIMUJIaau:

N. N Q_ldﬁizdoxz dﬁ - doxl (2 12)
1= 0y dsydoyy dsp — doxa

IOxopuna ©6a€H KuiauHraH TUnoTe3ajgapaad QoimgalaHuin  Maiaanai

JapaCHJIapUHU TYFPU TAIIKWI KWIKII Ba Oy »kapaéHiapra capd KuJIuHaJWTaH
SHEPrUsIapHU TaXMUHAH aHUKJIAIl UMKOHMSATUHU Oepaau. KarTuk »KucmiiapHu
Maijanail Ha3zapusCH UYyKyp YpraHwiraH »smac, Iury cababnu Maiijganari
)apa€HIapy Ba MOC MalllMHAJIAPHU MyKaMMaJljlall, TAKOMWLIAIITHPUIL OYiinua
XamMJia SHTU OKOpU camapalii Maijajall ycyJjulapyd Ba MallMHAJapUHU SPATHIL
coxacuJa WIMHM-TaIKUKOT HIUIApUHU OJuO OOpuIl Makcaara MyBOMUBIMP.
bynpali TagkukoTiap KyHWJard MakcaylapHU aMalira OLIUPHUINTa KapaTWIraH
OyJIHIIIM KEpaK:

v/ Maiiianai HapXWHH acal THPHIIL;

v/ comumTapMa dHeprus capGuUHM Xamaa Maijanail MalldHaJTapUHWHT

ESMWINIIY Ba METAJU1 YIUIAIIATUHN KaMauTUPULL;

v/ MallMHAJIapHUHT MYCTaXKaMIIMTHHH OIIUPUII Ba YJIapHH UIIJIATUINTA KyJIai

KHJIHILL.

TaaKUKOTIApHUHT acOCU MaKcaJu MabliyM Tanabiapra >kaBoO OepamuraH
Maii1aJlaHTaH XoM aIé oiuIaad nooparaup. by Tanabnap karopura Kyiuaaruiap
KUPAJIN:

» MabJIyM JIOHAJIM TapkuOra sra Oyiran MaxcyJaoT OJIHIIL;
» TETUIIUTA COJIMIITHPMA F03ara SPHUIIIHIIIN;
» MaljallaHTaH JIOHAJIAPHUHT ONTUMAJ IIaKJIra Ba TETUIUIN IMHITUKINKKA 3Ta

oymunuturu [40].
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2.3 TexHUK OJTHHTYTYPTHUHI (PpU3MK-KMMEBUM TaBcUuPHU

MasbnymMkn, ONTHHTYTYpPT TaOuatna spkuH xoima “S”, cymedpummap (FeS,
PbS, ZnS, Cu,S) Ba cynbdariaap (CaSO, » 2H,0, Na,SO, « 7TH,0, MgSO, « H,0)
XO0JNua, MIYHUHTIEK TaOuuil ra3 TapkuOuaa yupaiinu. CaHoaria ONTHHTYTYPT Ba
VHUHT OWpUKManapyd acocujga Oup Heda TypAarn MaxcyjloTiap UIuiad
yukapwiaad. Iy ©Oouc, OATHHIYTYpTIM XOM-alI€NapHU HUIUIA0 YHMKAPHII
TU3UMJIApPHTa €TKa3uO OCpHI MyXUM aXxaMusT kacO 3tanu [41].

Ma3skyp MarucTpiMK AuccepTanus HUiujaa HedTh Ba Ta3HU KalTa MIILIIAII
KOpXOHaJapu xamja 3JEKTPOKMMEBHUI HIILIA0 YMKApPUIN 3aBOJIApUJIAH aXpaiuo
YUKYBYM TEXHUK OJTHHTYTPTra MEXaHWK WIUIOB Oepu0, yHAAH TYypiau XHi
OJITMHTYTYPT acoCHJa OJMHYBUM MaxCyJOTJIapHH UIUIA0 YUKApUIT MYMKHH
oynanu.

OATHHTYTYPT — CapuK paHIIM KAaTTUK Mojja OynuO, yHuHT 3uwiuru 1970-
2070 kr/m® HU TamK|n dTagd. Y CyBIa SPUMAIH, aMMO YIIepox Cyib(rmia
SpUAA. YHHUHT J3HT XaB(JIM TOMOHJApPHAAH OWPH JJIEKTP YaKMOK TabCHpHIA
SHumuaup. Ymoy xoauca alHaH OJTHHTYTYPHH Maijajail Ba SHYMIN ManTHia
conup OYIHIM MyMKUH OYITaH Xoaucanapian oupu xucoomananu. ONTUHTYTYpPT
kuciopon Tabcupuga 207 °C ga xyk amanra 6epu0 €Haau. YHHUHT CYHOKJIQHHMII
temriepatrypacu 112-119,3 °C um, kaiinHam Ttemmneparypacu sca 444,6 °C Hu
TalKWiI dTaau. Kywin OKCHAJIOBUMJIAp TabCUPHAA MacajaH, XJIOpJIU OXak,
HUTpATIIAp Ba XJIoparjap OuiIaH apajalmTHpHIca TOPTIOBYM MOJJIATIAPHU XOCHI
KWIaau. YHUHT TYK-KYHFUP paHTIM OyFjapW TE3NWK OWiIaH COBUTHIICA, Maiina
CapuK PaHTIIU KPUCTAILUIAP — “ONTUHTYTYPT Tyyu ~ xocui Oynanu [42].

OntuaryrypT O6up Katop Owpukmanap xocwsi Kwiaau: Bomopon cymbdum,
OKcWJIIap CynbGUT, Cyab(aT KUCIOTaIap Ba yJIAPHUHT Ty3JapH, THOCYJb(aTiap
nepokcocynbdariap X0CHJI KUJIaIu.

Hedtr Ba rasHm kKaliTa WIUIANT KOPXOHAJNAPH Xamja dSJICKTPOKUMEBHIMA
UNUTad YWKApPHUII 3aBOJJIAPHIAH  @KpaIMO YHKYBYH OJTHHTYTYPT TEXHHK

OJITUHTYTYPT Ae0 HOMIaHaau. ByHUHT acocwii cababu NIyHIaKu, Ma3Kyp YAKHHIH
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TapkuOuga ONTUHTYTYPTHUHT MuUKIopu 80 % HHU, SJIEKTPOKMMEBHI UILIA0
YUKAPHUII 3aBOJJIAPHIAH QXpadud YHMKYBUYM OJTHHTYTYPTHUHT MHKIOPH dca
47,02 % uu Tamkui atagu [43].

OATUHTYTYPT YIJIEBOJOPOJ XOM-alIECH TapKuOuaa, sbHU HEe(PTh Ba ra3HU
KaiiTa wWnuiam >kapaHuaa acocaH BOJOPOA Cyib(ua, MepKanTaH Ba OoIIKa
OJITHHTYTYPTAM OWpUKMaNap KYpUHHUIIMIa sra Oyica, 3JIEKTPOKUMEBHUM HIILIA0
YUKApUIIl YUKUHAWIAPU TapKUOUJla OJITHUHTYTYPT Ba YHUHT OMpUKMAallapyd Xamjaa
ymapra kymmmua paBumiga SiO,, Al,O;, CaO, NaO, Fe,0; MgO, CrO
KypuHuImaa HoMo€H 0ynaau. [llynunr yuyn oxupru 20 iun nunaa, 1yHe 0yiinad
OJITUHTYTYPTHH  V3UJA OJTHHUTYTYPT CaKJIOBYM XOM aIlI€NapJaH  OJIMIII

CTpYKTypacH TyOaaH y3rapud 00pMoKa.
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3-BOB. TAJKPUBA BA TAIIKUKOT KUCMH.
OJITUHTYTYPTHHU MAMJIAJIALI KYPUJIMACH BA YHUHT TEXHUK
XUCOBH

3.1 TaxxpubaHu 0,110 GOPHI Ba TEXHUK OJTHHIYTYPTHHHI
rPpaHyJIOMETPUK TAPKUOMHM aHMKJIAII ycy/uiapu. Taxxpuba HaTHxKaIapu Ba
YHUHT aMaJIni aXaMUSITH

Opatma, MarepuaidHu Maipamamaa y €ku Oy Kyd TabCHUp ITTUPHIIAIH,
MacajaH KaTTUK Ba MYpPT Marepuai 33uill, Epuill Ba 3apOa Oepuin ycynu Ouiia,
KAaTTUK Ba KOBYIIKOKJIM MaTepuall 3ca 33Ul Ba EWWIMII yCylau EpaamMuia
MaiiganaHaad. fHYMII acocaH MUPUK Ba ypradya Malganamja KyJUlaHWJICA,
UMM MaliiH Maiajaniaa uijiaTuiiamgu.

CouwnyBuaH MaTepHaJUIapHU 3appadvajapHUHT JguaMeTpu d ra OOFJIMK

Oynran xoyiga 5 Ta rypyxra Oyiauil MyMKHH:
1) oymaxmm - 10MM J1aH OpPTHK;
2) #upuk goHamu - 2 — 10 Mwm;
3) maiina qonanu — 0,5 — 2 mwm;
4) xykyncumoH — 0,05 — 0,5 mwm;
5) ywanrcumon — 0,05 mm.

CounnyBuaH MOJJIAJTAPHUHT MYXUM XyCyCHUSATIapuaaH Oupu — Oy
mucnepcaurd  (1/d).  Jlucmepcivik  COYMIIyBYaH —MOZJAJAPHUHT  TEXHOJOTHK
XoccajapuH Oenruiaiiin Ba 3appadallapHUHT JIOHATAPUHH KaTTa-KHYHMKIATH
Oyiinua TakCUMJIAHHUII (YHKIHICH €EKHM 3appavajlapHUHT COJIMINTHPMA 103acu
(commmTupma ro3a jae0 — 3appavyallapHUHT [O3aCHHU YJIApPHUHT XaKMHU EKH
Maccacura OynraH HucOatra aitunaau) Owian udonananaau. MacanaH, TEXHUK
OJNTHUHTYTYPTHUHT JHCIIEPC TapKHOW CyCrHeH3us Tai€piamn sxapaCHuIa YHHHT
baomMruau OearuIaian; 3appadalapHUHT YiIdaMH Jlak Ba OyEKJIapHUHT KOTLIAIIl
XYCYCHSITIIAPHH OCJITHIIal U Ba XaKaso.

C. 0. IOnycoB HOMMmark Y30eKHCTOH (aHIap AKALEMHUSCH, YCHMIIHK

MoOagajIapu KHUMECH HHCTUTYTU A OJIMHI'aH dHAJIM3 HaTHXXaJlapura K}”/pa
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ANEKTPOKUMEBUN MILIA0 YUKAPUII 3aBOJAUJAH aXKpadud YHUKYBYM TEXHHK
ONTUHTYTYPT HaMyHacH TapkuOujaru cod OJTUHTYTYPTHUHT MUKIopu 47,02% Hu
tamkwi 31aau [43]. HedTh Ba rasHu kaiiTa WIuIan KopXOoHaJapuIaH aXKpaThuoO
OJIMHAJIUTaH TEXHUK OJTHHIYTYpTHAA 3ca Oy kypcatkuu 80 % ra etaau.

Maskyp JauccepTanysi UWIIHAAa TEXHUK OJTHUHTYTYPT 3appadajapuHu
0,1 * 10° M raua maiiganam Hasapia TyTHIraH. MaTepHaaHHHT (BH3HK-MEXaHHK
XycycHsTIapuaaH KenuOd 4YuKKaH Xoiga 2.1-xagBanura acocaH Maiijamnari
yCyJuUlapuJiaH MalliH SHYUII YCYJIU TaHJIa0 OJUHAIN.

KOxopuna Tabkugnad yTraHUMHU3CK, MalJalaHUuIN 3apyp OYnrad uiniad
YUKApUII YUKUHIACH OYIMUIN TEXHHK OJTHUHTYTYPT Oynakiapu TYFpu
(cummeTpuk) makira sra smac. LlyHuHr yuyH, amanuérna Oynak yiuaMaapyuHU
Maiila XoJlaTra KEeNIUTHUPWITaHAaH CYHT YHUHT TPaHYJIOMETPUK TapKUOWHU
aHWKJIANl YYyH OJakid TaxJwuiam ycynmunan Qohgananunand. TexHHUK
OJITMHTYTYPTHU JabopaTopus IApOUTHIA Maljanail, YHUHT Mai1aJaHTaHJIuK
Japakacll Xamja TPaHyJIOMETPUK TapKUOWMHHM aHUKJIAIl Y4yH KyHHaard KeTMma-
KETJIMKIIap amajra OmupuiIaan:

1. Hamyna cudarnma 371eKTpOKMMEBHIM HIIA0 YUKAPHII 3aBOJAMIAH OJWHTaH

ONTUHTYTYPTHU Maiianan »xapaéHu OOCKHUH.

a) WUpHUK Maijanam — TEXHUK OJITMHTYTYPT OYiakjiapuHU HUCOaTaH KHYHUK
XoJjaTra KeJITUPULI XKapacHy,

0) ypra wMaiimanam, YyHAa >kapa€H amalira OIIMpUWITaHna MaijanaHaéTral
Oynakmap nuuga 6up HeuTa Gppakims nanao 0yia Oomuiany,

B) MalMH Maijanaml TEXHUK OJTUHTYTYPT 3appadalapuHu Aespiu Oup Xui
Yymuamra onub KemyBYM SKYHUI OOCKMY XucoOiaHanu. byHWHT HaTmkacuma oup
YKUHCIIA MaxXCyJI0T XOCHJI OYJau.

JlaGoparopuss mIapoOWTHIA TEXHUK OJNTHHTYTYPTHH MaWaanam YWHHU
XaBOHYAJNapAa amaira OIUpWIaan. MaTepualiHi Kepakiv yjayaMrada Maiganant

y4yH ¥3 HaBOaTua MailuH SSHYMII yCyauaaH ¢oilgananuaaim.
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JlabopaTopusiia TEXHUK OJITUHTYTYPT HaMYHAcUJlaH ydTa HaMyHa OJMHHO,
Xap OMp HaMyHara MeXaHUK MIUIOB Oepunau. HaTmkana yHUHT MaiilanaHMIn
Japa)kacy y3rapuiuy Ky3aTWIAW Ba JOHAYallap yprada yI4aMJIIApUHUHT BaKITa
OOFIUKJIUK TpaduKiIapy TY3WI/IH.

Hamynanapra kyiuga kypcaTuiral BakT OUpPIUKIapUa MEXaHHUK HIIIOB
oeprIu:

1) 6upuHum HamyHara capduianras BakT 20 MUH;

2) WKKUHYY HaMyHara capguianral BakT 30 MuH;

3) yunH4M HamyHara capdiaanrad BakT 40 MUH.

CoumityByaH MOJJAJIAPHUHT 3appavyallapuHy KaTTa-KWYUKIWTUHYU YIi4all,
allHUKCa, KyKyH Ba YaHTCUMOH MaxcCyJoTiap HWINTHPOKHJa OopaauraH caHoatr
x)apa€Hiapuga MyXuM ycyimapaan oupuanp. CaHoatna COUMITyBYaH MOalapHU
TapkuOui KMCMH OYiinya Kyilnjarnya XxapakTepiaHan:

% 3appavdayapHUHT yrdamiapu Oyitnda TakKCHMIIaHHIY OWJIaH;

% 3appavajapHUHT COJHUIITHPMA FO3JIAPUHUHT YpTadya KHAMaTH OHJIaH.

[y Oomc, onMHraH KyKyHCUMOH XOJaTJAaru OJTHUHTYTYpT 3appadaiapu
apaJallIMAaCUHUHT TPAaHYJIOMETPUK TapKUOWMHU aHMKJAIl TaXpuba WIMUHUHT
KEWUHTY O0YKUYH XHUCOOJIaHAIH.

2. OnuHraH KyKyYHCHMOH XOJIATJArd OJITUHTYTYPTHUHT TPaHYJIOMETPHUK

TapKUOWHU aHUKJIAIl OOCKUYH.

NmHuHr  acocwit Makcaauw IIyHJAaH HWOOpaTKH, AUCIEpC XoJjaTaaru
3appavanap yI4aMuHU TaKCUMIIOBYH AuddepeHIinan 3rpu YH3UKIapuHU Ty3UIl Ba
ypranum. Tysunran rpaduk acocuzaa 3appadalapHUHT yprada yadamu  dyp.
aHUKJIAILL.

CounityByaH MaTepHAITIAPHUHT TPAHYJIOMETPUK TAPKUOMHU aHUKJIAII YYyH
KyWHJIArd TaxJIMuIap KYJUIAHWIAAHW: DJIaKJIH, MUKPOCKOIIHUK, CEIUMEHTALUOH. by
TaxIWIJIap WYUA SHT KyJai OViran TaxJimuiapad Oupu dIaKiIu TaXJIWIInpP.

CoumyByaH MaTEpUAIIHUHI MaWJallaHTaH HaMyHACHUHHU TYpPJM dJakiap

Tymnamuaad yTka3uOd Oup Heua (pakuusiapra axpaTtuil MyMkuH. Opakuusiap
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COHM 5 naH KaM, 20 JaH OpTUK OYIMacCIUTH Kepak. AKpaTwirad Qpaxkuusiapiari
3appadyalapHUHT  yIdaMjapd 3JakJapHUHT TEIIMKIapu OWIaH dYerapajlaHras.
DJIaKHUHT yndaMmu €0, ojaTna, Maro €KM TYp TYKWIMIIM HaTHXKachIa XOCHII
Oynran KBajapaT sSYEHKAHWUHT TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIMTU TyllyHunagu. JlaBnart
CTaHAapTUra OMHOAH 3MaK sYelKaIapHUHT Kyitn yerapacu 40Mkm Oynagu. SAxmm
anaHaaurad (ENUMIMO KOJIMaWIUTraH) KyKyHJIApHU TaxXJIWI KWW YYyH SHT Maia
TELIUKJIIM 3JaKjIap KyJUIAaHWIaau. DJlaKk s4erdKacH YIdaMJIapUHUHT KEMWHTH Maiiia
TEUIUKIIN 3JIaK SYEHKACUHHUHT Yiyamiapura OViaraH HUCOATH JTOMMHUN KUMMAT
OYnu6 snakiap TYIjIaMu MOIYJH IeHHUITa N,

DJlaK TEIMWKIAPU IO3aCHHUHT WUFUHAWCH, SJIAKHUHT YMYMHUW FO3acura
Oynran HucOatu Yy3rapmac OynuO, XamMma djakiap kKatopu yuyyH 36% ra TeHr
oynanu. Mammnanap €pnamuaa 31ad AUCHEPCIMK Japa)KaCUHU aHUKJIANI Yoy
TapTUO1a YTKA3WIAIu.

Taxnun kuiauMHAETraH HaMyHa sYeMKach OJHT KaTTa yiadyamid Oynrad
SMAKAAH YTKa3WIaau. YTraH MaTepuall KeHHMHTH Maiina TCeIIMKIM 2JIaKKa Keauo
TyIIaJyd Ba Iy KETMa-KeTJIMKAA DHI Maija ymdamuM 3Jjiakrada Oopu0 TyIraju.
Opatna, capanam aaBpujia dJakiap yCcTMa-ycT KyWHIIagu Ba maTephall OuTTa
0ockuyaa dhpakiusaapra axpaTuiam.

Dnakiu capajanl TaXJIMiIu HaTWkaidapu rpaduxiapaa Marepuaniaaru 0ab3u
dbpanusulapHUHT MaccaBUM YIYIIMHU KypcaTyBuu guddepeHinan TaKCUMIIaHUII
ATPU YM3UFHU TaCBUpPHIA Oepriiaay.

HNkkurta €HMa-EH 351ak TEIIMKIAPUHHUHT YiIyaMiIapuHU OuTTacujgaH YTHO
WKKUHYUCHUIAH VYIUIAHUO KOJITaH KUCMJIapu VypTada apudMETUK KuiMartu
rpadukaa HykTa Ousian Oenruianran Gpakmusra TYFpy Kelaau.

3appavajapHUHT yTaua YJI4aMUHU aJJIUTUBIMK KOUJacu Oyiinya TOMMITaH

ypraua quametp dy,, OpKanu udoaanau TaBcust STUNAIN:

. mldlf,p + s dzf’P+ . ‘|—d."1§..p7n.n
d}”'p o
my + s +... ‘|—Tn.n

(3.1)
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Oy epaa My, My, ..., M3 — IUCIIEpC MaTepral HaMyHacUuIaru xap oup GppakiuusHUHT
MaccaBHid ynymiu; | — ppakiusiiap COHH.

MUKpOCKOIIMK TaxJWjja OJMHTaH HaMyHa 3appadalapuHUHT Yiyamiapu
y3rapyBuaH mikananap épaamuaa anukiananu. lllynu anoxuma tabkuanad yruiin
KOU3KM, MHKPOCKOMHMK TaxXJIMJI MAacCaBHM KHUXaTAaH yIYIIHA 3Mac, Oaiku
YIIAPHUHT COHU >KUXATAaH ynymuHu O0epanu. Mukpockon octuaa 0,4 MkM raua,
ynbpTpabuHadma Hypiaapu Epaamuaa dca 0,1 MM rada sra Oynran OyiakdanapHu
yimuam MyMKUH. ByHaaH Tamkapu, 5ekTpoH Mukpockornaa xarrto 0,001 mxM raua
Oynran Oynak4anapHU KYpUIIl UIMKOHHUSITH XaM MaBxKy/I.

CenuMeHTaMOH TaxX TWJUIAIIa HAMyHA HHEPT CYIOKJIUK/A apaalllTUPUIIA TN
Ba cycreH3usi Tau€pnananu. byHnma acocuii >bTHOOp BakT OUPIWTA HYKA
3appadyaJlapHUHT  YYKUIIWMra  KapaTWwiaav.  3appadajapHUHT  TE3JIMTUIaH
doitnanann0, OyIaKyalapHUHT YIYaMJIapUHU aHUKJIAall MyMKHUH Oynanu. TaxpuOa
MabJIyM OUp Y3YHJIMKKA 3ra OYIraH MWJIMHIPHUK WAUILIAPAA aMalra OUTUpUIIajIu.
CeaMMEHTAIMOH TaXJIWI TYFpucHaa Mabiaymotiap [44] anadbuérna 6ataBcu 0aéH
KWJIWHTaH.

Nman  Oaxkapum  taptuOu. KyKyHCUMOH  TEXHUK  OJTHUHTYTYpT
3appadaapuHUHT  TPAaHYJIOMETPUK TAapKUOMHHM DSJaKiM capajaml TaxXJWiId
épnamuna aHukiIaiMu3. KyKyHCUMOH TEXHUK OJTHHTYTYPTHUHT OWpUHYHU
HamyHacunu 200 rp 0KOpHAaru dmakka koinamtupuiaaau. dnam xapaéau 20-30
MUH JaBOoMHIa 0JU0O OOpHIIa v Ba dJalll TyraraHJaH CYHT TETHIIUIA dJIaKAaru Xap
oup pakmus texaukaBuii Toposuaa 0,01 rp anukaukrada toptunaau. OIUHTaH
bpakUsUTApHUHT MAacCaBUW YIIYIIW, JJaKAard TEIIUMKIAp YiId9aMu, dJIaKaard
JMOHAJIAPDHUHT  ypTaua ymdammapu, Qpakmusap Oyiinua 3appavalapHUHT
TaKCUMJIAHWIIN, MTHTETPAJl XapaKTePUCTUKATIAPH XUCOOOT JKaBAIUTa KHPUTHUIIA/IH.
Xamma GpakIUSHAHT WAFUHIUCH TaXJIWJI yYyH OJIMHTAH JAacTIa0K¥M HaMyHAaHHWHT
maccacuaan 2% aaH Ky dapk KuaMaciaura kepak [45].

TeXHUK ONTUHTYTYPTHUHT MaiTajlaHWIM HATH)KACHJIa OJIMHTaH OMPUHYHN

HaMyHa TPaHYJOMETPUK TapKHOM 3JIAKIU TaxXJIHI ycynu Epaamuia TeUIKupuirad
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Kyhnaaru 3.1 — »aaBaijga KSITUPUITaH HaTHKajlapra SpUILIIIIH.

3.1 — xagBaj. BUpMHYM HAMyHAa IPaHYJIOMETPUK TapKHOH

Dnakjaaru Opakuusiaap WuTerpan
Onaknaru o
JIOHJIAPHUHT oyitnya XapaKTEePUCTHUKATAPH
Dnak TEUIUKJIIap .
. Vpraua 3appavdalapHUHT Dnaknaru Dnakaan
pakaMu yoaamu, | . .
M ymdamiiapu, | TaKCHMIJIAHHIIH KOJIJIMK YU
MM rp % p % rp %
0,63 0,63 0,825 6 3 +6 3 -194 97
0,4 0,4 0,515 18 9 +18 9 -176 88
0,2 0,2 0,3 46 23 +46 23 -130 65
0,1 0,1 0,15 68 34 +68 34 -62 31
Ty0 dpakius - 0,1 615 | 30.75 | -61,5 | 30.75 | -61,5 | 30.75
Kamu - - 1995 | 99,75 | 199,5 | 99,75 | 199,5 | 99,75
Taipuoazary - - 05 | 025 | 05 | 025 | 05 | 0,25
HyKoTHIILIAp
Onunran
HaMyte - - 200 | 100 | 200 | 100 | 200 | 100
YMYMH1
MaccacH

Arap 3.1-kanBaJiHU TaxJuil KWJIAIUTaH OYJcak, 3JlaKk TeIIMKIapujaH YTHO

(I3

KeTraH marepuall, O4aT/a, umopacu OwWJiaH, JJIaKgard KOJJIMK 3ca “+7
uiopacu ounan kypcatuinaau. Macanas, 3.1-xanBannad kKypuHub Typubauku, No
0,63 connu snaknan 194 rp kykyH yTHO KeTraH, 6 rp KyKyH 3ca dJlak/ia KOJIJTUK
cudaruna ytmait korad. Kevinaru Ne 0,4 connu snakaa 176 rp KykyH YyTHO KeTra
Ba 18 rp Konauk Kodrad. Jlemak, KyKyHHUHT MabiyM OWp KMCMH 3JIakAaH YTHO,
MabJIyM OUp KUCMH dJIaKja KOJJIWK cudaruma KOIuO KeTraH. Vrran xucm “
AaKJard KOJaAuK dca “+” Ounan Oenrwiaiimus. bByHu winmil Tmouina Kyiuaaruya
udonamam mymkus: — 0,63 + 0,4; — 0,4 + 0,2; — 0,2 + 0,1 Ba xako30. Taxpuba
natuaa ppaxuusuiap 6yinda sakaa KoJJIUK cudartuaa KoJiraH Ba djakaad YTuo
KeTraH JOHAJapHUHT MacCaBUM yiuyumuiapu OWpUHYM HaMyHara HucOaTaH
3.1-xanBanga xkypcarud yrunrad. by xypcatkuwiap dpakiysiapHUHT MacCaBHMA
ynymHu Oenrmwiad Oepaau. Dakiau TaxJui rpaguruHu Ty3ulaa 3ca OeBocUTa

dbpakuusiiap MaccaBUi yJIyIUIapy Ba YIAPHUHT YIdamiIapyu MyXUMH aXaMHsIT Kaco

dTaau.
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Masbnymku, Xap KaHaail uiad yuKapyuil TH3UMHUA HUCOaTaH HYKOTHIILIAP
103ara kenaad. Maskyp XoJaTna XamM TEXHUK OJTUHTYTYPTHUHT MalJajaHUIIN
XycoOura 4aHriap XOocwi Oyiaay Ba HaTHXKajla YMyMHUIl MacCaHUHT MabiyM Oup
KHUCMHM TalllkKh MyXuTra axpanu0 uukuO xketaau. Jlaboparopusi mapoutuia
MaTepuaIHU Maijanam 4oruaard (Qpakuusigap yMyMHE MacCaHUHT WUFUHIUCH
2 % nan kam Oynmacnuru kepak. Iy Gouc, 6upunun Hamynana 200 rp HamyHa
oJMHTaH Oyica, Ma3Kyp HamyHa MaccanuHr 0,25 % wumHu oaub GopuIn maTuma
YyaHT XoJjaTuaa yaud unnb keragu. Arap Oy KMiiMaTHU mMacca OUpPJIMTHU KUXATAaH
ndonanacak y xonnua 0y kuiimat 0,5 rp ra TeHr ae6 KaOyJ1 KYIHHAIH.

Taxpuba mailTuiga MexaHuk MUUIOB OepuiraH KykyH Ne 1 conium snakaan
nespiu  TynuK  yTO keramu. Illy Oouc apamammanga Mapxyn — OyiraH
OynakyalapHUHI MAaKCUMyM Vyi4aMd | MM HU TallKWJI 3Tagd, aMMO YHUHT
MaccaBUi KUXATJaH MUKIOPU KUIUK KUMatra sra oynaau.

3.1-xanBay HaTWXKalapura TasHuO, (pakuusiiapaard JOHATAPHUHT YpTada

YirgamiapuHu aHukIaiMu3 [46]. ByruHr yayH (2.4)-TeHnamanan GovgariaHaMus:

1+0,63

dyp1 = = 0,825 MM

Jlemak, Oupunuu (pakuusna goHadapHUHT Yiadamiapu 0,825 MM ra TeHTr.
NkkuHYM, yYUHYH, TYPTUHYN (DpaKkiusiiap XxaM XyAI4 Iy Tap3aa XUcoOJlaHaIu Ba
moc pasuiga d=0,515; d=0,3; d= 0,15 MM KuiiMaTIapHU TAIIKKAI STAIH.

OnunHran OMpUMHYM HaMmyHa OVilM4a 3appadajapHUHI YypTada yiadamuiapu

(3.1) Tenrimama €pramMuaa XucoOIaHATH:
B 61,0+ 18+063+46+0,4+68=«0,2+57,5%0,1
P 6+ 18 + 46 + 68 + 57,5

= 0,2754 MM

Yumby KuHWMar TEXHUK OJTHUHTYTypTra MEXaHUK HIUIOB OepuiiraHiaH
KeWMHIH XOCWJl OyiraH MaxcCyJOTAard JAOHAYaJapUHUHT VpTaya YiI4aMUHU
udonanaiiau. Jlemak, omuHrad OupuHYM HamyHa 20 MUHYT JaBOMM1a MaljanaHau
Ba TPaHYJOMETPHK TapKUOW Tax)IMJ KWIMHIWA. BUPOK MasKyp wuIga TEXHHUK

OJITUHTYTYpT 3appadasiapunu 0,1 MM ynuamraua maijganam Hazapia TYTWJTaH.
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buprHYn HaMyHa T'paHyJIOMETPUK TapKUOMHUHT rpaduk kypuHuiM 3.1-pacmuaa

TaCBUpPJIaHT'aH.
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DparmHLIap yprava yrgamMimapH, M
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D paKUHLTapPHHHT MacCaBHH YIVIIH, %o

3.1-pacm. 20 MUHYT JaBOMH/Ia MEXAHUK UIILIOB OEpUITaH TEXHUK
OJITHHT'YTYPT KYKYHUHUHT JJIAKJIM capajiall HaTHXKalapH.

Keiinarn Oockuuna 30 MuUHYT JAaBOMUIAa MEXaHMK HWIUIOB Oepuiira
UKKMHYM HAMyHYHH TpPaHYJIOMETPUK TapKUOMHM TaxJwil Kuiamus. HkkuHum
HAMYHAHUHT TPaHYJIOMETPUK TApKUOMHU aHUKJIAII XyAJId OMPUHYM HaMyHAHUHT
IpaHyJIOMETPUK TAPKUOMHU aHUKJIATaHJEK aMara OLIUpUIaIu.

Maskyp KyKHCUMOH HaMyHa JOHAQUAJIAPUHHUHI ypTada yiIdaMJIapuHU

XUCOOJIaNMU3:
 3x1,0+14%0,63+40x0,4+64x02+77x0,1
yp 3+ 14 +40 + 64 + 77

=0,2416 MM

WNkxknun HaMyHa JOHayalapu ypraya yiauamiapud OuiaH OMpUHYM HamyHa
JoHaYaIapu yprada yadamiiapu opacuaaru GapkHu XucooaaimMus:

Ad = 0,2754 - 0,2416 = 0,038

JleMak, ynap opacunaru dhapk Ad = HU TalIKWI KWiap SKaH. AMMO,
Oy KypcaTKh4y WIMHI TaJAKUKOT MIIMAA KYy3JaHTraH YyiauaMmra HuUcOaTaH Iesapiu

UKKH Oapobap KyTI.

44



30 MMHYT JaBOMHJIa MaijajdaHraH KyKyHCHUMOH XOJaTJard TEXHUK
OJITUHT'YTYPTHHUHT 3JIaKJI TaxJIWJI HaTHxKanapu 3.2-kaaBaiga KeITUPUIITaH.

3.2-xkanBaj. UKKHHYY HAMYHA I'PaHYJIOMETPUK TAPKHUOU

Dnakaaru Opakuusiaap Nurerpan
Dnaknaru ol
JOHJIAPHUHT oyiinga XapaKTePUCTHKAIAPU
TEINKIIap .
DJlaK paKkamu N ypTaya 3appavyajapHUHT | Omakaara Dnmaknad
Y M > | ynuammapu, | TaKCUMIIAHUIIN KOJIJTUK VTum
MM p % rp % rp %
0,63 0,63 0,825 3 1,5 +3 15 | -197 | 98,5
0,4 0,4 0,515 14 7 +14 7 -183 | 915
0,2 0,2 0,3 40 20 +40 | 20 | -143 | 715
0,1 0,1 0,15 64 32 +64 | 32 -79 39,5
Ty6 gpakums - 0,1 77 38,5 -77 | 385 | -77 38,5
Kamu - - 198 99 198 | 99 198 99
Taipuoazary - - 2 1 2 | 1| 2 1
HyKoTHIILTAP
OnuHran
HaNMyHe : : 200 | 100 | 200 | 100 | 200 | 100
yMYMUH
Maccacu

Yoy 3.2-kanBaijard TYITyHTUPHUIIUIAp Xyaau 3.1-kxaaBanmgaru kabu oo
Ooopunanu. WKKMHYM HaMyHajJa BakKT OUPJIMTUHUHT KyMauiiyd XucoOura
Taxpubanarn MyKoTunuiap HuUcOaTaH Kymasau. MaccaBuil yiym skuxariaaH Oy
kuniMat 1 % HH, MaccaBUil OFUPIIVK KUXATIAH 3Ca 2 TP HA TAIIKWI 3TaH.

Arap Xap WKKaJla HaMyHaJlapHU COJMINTHPAIUTaH OYJcak, HWKKUHYH
HAMyHaJla MalJajJaHTaHJIMK Japakacl BakKT YTUINM OwiaH opTuO OOopuIIH
Ky3atTiwiau. KyKyHCUMOH TE€XHHMK OJTHHTYTYPT NOHAYJIApUHUHT ypTada Yidamu
WKKWHYM HaMyHara HucOaTaH KaMauIu.

[Iynu amoxuaa TabKUAJIad YTUIN JKOM3KH, Xap Oup dpakiusga
JIOHAJIApPHUHT ypTaua yiadyamiiapu y3rapmac Kuiimatra sra. byHuHr acocuii cababu
IIYHJAKW, Mas3Kyp okapaH Oup Xwi1 DdJakiap MOAYJIUAA  amaira
omupwiranauruaup. HamyHa ¢paknmsutapuga  Qakat yJapHUHT MacCaBHM
KUXATAAH OFUPIIUTH Y3rapaim.

NkxkvHYM HaMyHa TpPaHYJIOMETPUK TapKUOWMHUHT TpaduK KYPUHUIIH

3.2-pacMaa TacBuUpjaHraH OYynuO, abcruccamap M Ykura ¢pakuusiiapaard
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JIOHAYaJApHUHT ypTava yiauamiapu, opauHaraigap d ykura sca (pakiusuiapHUHT
MacCaBHM JKMXATHaH yaymm Kyhwnanau. Opaknusiap yprada ymgamiapu OumaH
YIApHUHT Maccauil YJIylld ¥y3apo KECUIITraH HyKTajapu OWpJIaIlITUpPWIAIUd Ba

HaTKaad TAKCUMJIAHUIITHUHI OI'PHU YU3UTH 103ara KCJIaau.

%
i

Lh
=

e

AKIHSTAPHIHT MACCABHI YITYIITH
Ll
=

T
)

N
N\
\.""-l-n_
& 0 02 04 06 08 L0
Oparumarap yprada YIuaMiIapH, MM

3.2-pacm. 30 MUHYT JaBOMH/Ia MEXAHUK UIIUIOB OEPUIITaH TEXHUK
OJITHHT'YTYPT KYKYHUHUHT JJIAKJIM capajiall HaTHXKalapH.

L2
=

[a—
)

DH/IM, OXUPTH YUYMHUYN HAMYHAHUHT TPaHYJIOMETPHUK TAPKUOWMHU TaXJIHJI
K6 ynkamus. OXupru HamyHaaa MaiganaHuin Baktd 40 MUHYTHHY TaIllKKWII STIU
Ba MalJajaHuII Japakacd OWPHMHYM Ba WKKUHYM HaMyHaJaHUKHUTa KaparaHja
aH4Ja OpTUIIM Ky3aTWwigd. KyKyHCMMOH OJIMHTYTYPTHHHI YIIOy HamMyHacuja

JOHaYaJapHUHT yimuaMunu (3.1) TeHrnama épaamuaa xucoOaaimMus:
1%1,0+9%063+30%0,4+42+x0,2+114+0,1
e 1+9+30+42+114

JleMak, xucoOsamniapaaH KYypuHUO TypuOJIWKH, MaiJalaHraH TEXHUK

= 0,1523 MM

OJNTUHTYTYPT apajaliMacHIard 3appadaJapHHUHI ypTada yadamu dg, = 0,1523 mm
ra TCHT JIeraH Xyjocara kenuHaau [47].

by kypcatkuu WiIMUN TaAKMKOT MINMIAA Ky3JaHraH KUMMATra Xyzga siKuH
KuiimMaT xucoOnaHaau. Taxkpuba HaTmKamapura Kypa HaMyHajdap HYHUa DHT

OIITUMAJI BApHUAHTH YYUMHUYIN HAMYHA 9KadH IACTAaH XYJI0Ca KCIINHAIH.
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Y4YUHUM TEXHMK OJITUHTYTYPT HAMYHACHMHHHI' 3JIAKIINW Capajidll TaXJINJINU

HaTWXKaJIapy 3.3-)KaaBaji1a KENTUPHUIITAH.

3-:kaJABaJl. YUMHYY HAMYHA I'PAaHYJIOMETPUK TAPKUOHU

Dnakjaaru Opakuusiaap WNuterpan
Dnakaaru ol
JOHJIAPHUHT oyiinga XapaKTePUCTHKAIAPU
TEUINKIap .
DJlaK paKkamu  TIAMI VpTaua 3appavajapHUHT Onmaknaru Dnmaknad
yHMM ’ Yigamnapw, TaKCUMJIAaHUIIN KOJIJTUK VTumm
MM rp % rp % rp %
0,63 0,63 0,825 1 0,5 +1 0,5 | -199 | 99,75
0,4 0,4 0,515 9 4,5 +9 45 | -190 95
0,2 0,2 0,3 30 15 +30 15 | -160 80
0,1 0,1 0,15 42 21 +42 21 | -118 59
Ty6 ppakums - 0,1 114 57 -114 57 | -114 57
Kamu - - 196 98 196 98 | 196 98
Taipuoazary : - 4 2 4 | 2 | 4| 2
HyKoTHIILTAP
OnuHran
samyme : - 200 | 100 | 200 | 100 | 200 | 100
yMYMUH
Maccacu

3.3-kanBayijaHn KYpUHUO TypuOIWKU, TaXKpuOaHW o0 OOpuIll BaKTHIA

UYKOTUIUIAPHUHT YMyMUW (OU3U MaccaBuil kuxaTaaH 2 % HU TallKkui 3Tagu. by

KYpcaTKW4 MacCaBUl OFUPJIUK HYKTau Ha3apujaH 4 rp TEHT XUCOOJIaHaIH.

D paKUHATAPHHHAT MACCABHI VIVIIH, %o

[

h
=

I
o
r

Tad
=

\

[
=

[a—
=

0 02 04 06 08

L0

DparmHLIap yprava yrgamMimapH, M

3.3-pacm. 30 MUHYT JJaBOMHJIa MEXAHUK UIIIJIOB OEPUIITaH TEXHUK
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3.3-pacmaa 30 MUHYT JaBOMHUJIa MEXaHMK WIIJIOB OEpWIraH TEXHHUK
OJITUHTYTYPT KYKYHHHHMHI 3JIaKJIM capajall HaTHKajlapu TacBUpiad Oepuiras.
Yumly rpaduxnap opkaau 6u3 xap Oup ¢Qpakuusgard JoHaAYaJTapHUHT MacCcaBU
YIYIIWHA OUIUO OJIMIIT UMKOHHUSTHUTA 3ra OYJI1aMus3.

Xynoca cudatuaa O6apya HaMyHaJIapJard OJUHTAH TEXHHUK OJITHHTYTYPT
KYKYHd JIOHAYQJIAPUHUHT YypTaya ViadyamJIapuHU COJIMINTUPUIN MakKcaauga
Kyhunara 3.4-kaaBaaHu KenTupuo yTamus.

3.4-xanBaj. HamyHanapaaru oJIMHraH TEXHUK OJTHHTYTYPT KYKYHU
AOHAYAJAPMHMHT YpTaya YI4aMJIAPUHU COJTMIITHPHUILI

Hamyna TexHuk TexXHUK ONTUHTYTYPT
HOoMepH, Ne OJITUHTYTYPTHHU HaMyHaJlapy JOHa4aJIapUHUHT
Maiianaml BaKTH, ypraua yigamiapyu, MM
MUH
1 20 0,2754
2 30 0,2316
3 40 0,1523

Taxpuba BakTHJa yuyTa HaMyHaJlaH TallIKapu TYPTUHYM HamyHa 50 MUHYT
JTaBOMUJIa MalalaHIu Ba YHUHT TPaHYJIOMETPUK TapKUOU XaM dBJIaKIu capasarll
TaxJauia €paaMujia TeIKUpUINO Kypuiaau. BUpok kelnHru Ooukuyga KyKYHHUHT
napaMeTpiiapu Jespiu y3rapmarannauru kysatwiau. Iy ca6al, yunHun HamyHa
HATWXKaJIapy caMapaiy HaTkainapaan ne0 O6axonanau. by natmwxkanapau rpadukx
kypuHummaa udonanaiimus (3.4-pacm).

df,p, MM
0,25

=
o]

r

JOHATAPHITHT

=
[a—

¥prada VIuaMiIapH
=
[a—
]
J

t, MHH

(¥}

0 10 20 30
MaH/aran BaKTH
3.4-pacm. KykyHCUMOH T€XHMK OJITHHTYTYpPT HaMyHajlapu JOHavyalapH ypradya
YIyaMIapuHUHT Maiianan BaKTUra OOFTUKJIUTH.
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3.2 lllapau 6GapadaH/Id TETMPMOH THILIAPHU
Masbymky, mapiau 6apabaHan TETUPMOH Y3 MUWTra Mail1aioBud >KUCMIIAp —
mapJiap, crepkHiIap Ouian TYaupuirad 6apadbangan noopar. bapaban aitnanumm
OwJiaH MalJlaJJOBUM >KACMJIAp MabiiyM Oup OajaHMJIMKAQ YHUHI JeBOpuUra
YPWIWIN HATWKAacuaa WIIKajdaHa Oommiaiau. CyHrpa OanaHIJIMKIAH TYIIAO
KeJna€TraH [mapJiiap KaTTUK MaTEpUATTHU ManTaJIanIn.
bapaban maknm Ba y3yHJIMTHIaH KeIUO YMKKAH Xojaa Imapiu Oapabanim
TETUPMOHJIAP KyWHaaru TUIuiapra axparuianu (3.5-pacm):
» Kucka d¢opmara sra Oynran TerupMoHJap. by THN Imapiaw TETUPMOH
O0apabanunuHr y3yniuru L=1,5; nuamerpu sca D=2 M HU Tamkwi 3Taau;
» Tpybamu. By tum mapmu terupmon 6apaGaHWHUHT y3yHyiurd L=3; nuamerpu
3ca =6 M HU TaIlIKWJI 3Tagu;

» nnuHIpUK-KOHYCCUMOH TETHPMOHIIAp.

JL L

R
0 ¢

3.5-pacm. Bapa6aHnH"TeerM0HJ1ap TUTIJIAPU: a, O — KUCKa (popMmara 3ra Oynran
TETUPMOHJIAP, 8 — TPYOau; 2, — IMIINHIPUK-KOHYCCUMOH; O — 3JIaK OPKAJIU YCTKU
KHCM/IaH FOKJIaHAUTaH TETHPMOH.

bapaGannu TerupmoHiiap ojaTAa TApHOB OpKaIM MapkasjaH EKu
namxapanu auadparma opKaiau €H TOMOHJAH IOKJIaHAJWraH KUianuO TanépraHanu
(3.5-pacm, 2). Kampman-kam xoJuiapia 0apabaH YCTKH KHUCMHJAH TEIIMK Ba YHH
Yypa®b Typran IIWIMHAPUK 3JIaK OPKAIM FOKJIAHATUTaH TETHUPMOHIAP XaM
Kyanunaau (3.5-pacwm, 0) [16].

Kucka ¢opmara sra 6ynran O0apabaHiu TETUPMOHJIAP KYMUMIUK XOJUIap/a
yerapajaHTaH IUKJIAa capajarud owian Oupra unuiatuianau. byHna maiinananmai

KOJIFaH MaTepuan axpartuOd OJIMHAIM Ba KaWTajgaH TerMpMOHTra y3atwiaau. by
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cxema OyiinMya Wl amajara OLIMPHIraHia TETMPMOHJIAPHUHT UII YHYMJIOPJIUTH
olIaaM Ba Maiganamira capdraHaéTran HEprusi MUKJIOPHU KaMasi/id.
[[Tapau TerupMoHIIapHu Kyiugaru oOeiaruiapura Kypa:

1) wumiam NpUHIMINATA Kypa — JaBpUH Ba y3JIyKCU3 UIILJIOBYH,

2) unutant TaBcuura Kypa — OYMK Ba €MUK IHUKIIA UIILUIOBYM TETHPMOHIIAP;

3) TopTuIl ycysura Kypa — Kypyk Ba Xy yCyijia TOPTUJIaIUTaH;

4) w11 OpraHWHUHT IIAKIUTa Kypa — NWIHHIPUK Ba KOHYCCHMOH;

5) Maii1a0BYM )KUCM IIAKIIUTA Kypa — IIapJId Ba CTCPIKCHIIM;

6) rokyam ycynura Kypa — MEXaHUK Ba ITHEBMATHUK YCYJJa HIUIOBYU
TETUPMOHJIApra aXpaTuiiaau.

Nminab yukapuil TU3UMIapyuia TEXHUK OJTUHTYTYPTHM Maijanaml Hiapiu
TETUPMOHJIap/ia aMaira omupwiagud. by skapaéH xyn ycynga onub Oopuianu,
YyYHKM YaHT XOJIATUJArd OJTUHTYTYPT 3appadajapd Mopiam  XaB(UHU
TyFAupagu. Maiinanam xapa€HUHU BaKKyM OCTHAa OO OOpUII XaM MYMKHH.
ByHaa oaTHHTYTYpT 3appadajapd KUCJIOPOJ MOJIEKYyJajJapuaaH 030] KWIMHIAHU
Oovc KUMEBHM TabCUpPJALIUIN XKapa€HU 103 Oepmaiiii Ba TOpTJIAll COIUP
OyIMaian.

Maxcynotiapuu kecub Maifanaiijjad Makcaj, yHTa 3apyp IIaki, yiadaM Ba
I03aJIapUHM cCUpaTIM KWIMILIUP. MarepuajijlapHi KECHUIll )kapaéHuaa derapaBuii
KarmaM Oy3wiaad Ba  HaTwkacuaa Oynakiapra —axpananad. Martepuai
napyaJaHUIIaH aBBaJl JIACTHK Ba KaWMIIKOK JedopManusiiapra aydop Oymanu.
Ymly aegopmanusiiap kecyBun acoodra kypcatuiaaérrad MabliyM Kyd TabCUPHIA
xocusl Oynmagu. Tabcup 93TaéTraH KywIaHMII MAT€pUATHUHT  BaKTHHYA
KapIIMJIUIrura TEeHr OyiraH  XoJjJardHa  MaTepUAJHUHT  MapyajaHUIIN
Oouvtananu. Kecumr  ygyyH  capduianraH Wil 3JacTMK  Ba  KAMMILIKOK
neopManmsiiap, Xamjaa KeCcHIl acOOOMHUHT Marepualira WINKaJIaHUIITUHU

eHruiira capganaay.
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3.3 OTHHIYIrypTHHM Maiijajan y4yH mapJm 6apadanjiu TerupMOH
KYPWIMACHHUHI TEXHUK XHCOOH
Kartuk MarepuannapHu Maiijanam KypWJIMaJIapHA TaHJAIa 3HT aBBAJIO
IOKJIAaHQ/IUTAH MAaTEepUaJTHUHT OOLUIAHFUY VI4aMU MYXUM aXaMusT KacO 3Taju.
TexHUK OATUHTYTYPTHH TYWHII Y4yH acaocaH OapalaHiu Mapiyd TETMPMOHIIAp
unuiatuinagy. bapabaHiy mapiaM TETUPMOHTra IOKJIaHAETraH MaTepPUATTHUHT
Yymuamu 6MM JaH KatTa OynMaciuru kepak. Kypuiamanu xucobmamiga gactiiad
MaTepuajiJIapHu Maijananra Xu3mMaT KWIaJIUrad mapiiapHd XapakaTra KeJITHPHIIL
y4yH 3apyp Oynran KysBat (N, , BT) anukinannnamu:
N, = G3, (3.2)
Oy epma G — Oepwirad Uil YHYMJOPJMIU, Kr/c; 3. — OepuiaraH MaTepUaIHU
MalaJalIHUHT COJUILTUPMA dHeprusicu, K/Kr.

9. HUHT KUMMAaTH MaTepHall F03aCHHUHT KMPHILJIArd Ba YHIAH YHMKHUIIIATH
colMmTHpMa Maimonnapu kuiimatu (F.; Ba F.,) ra OOFIMK Oynamu, SbHU
9. = f(F.). 3. HUHT COH KMUMATJIapU MaTEPUATHUHT TypHra OOFJIHK.

[Tapmy TerMpMOHaH YMKAETTaH MalJajJaHraH MaTEPUAITHUHT COJIMILITHPMA
2, 3 . .
1o03acu ( F.,, M°/M°) Kyliuaard TeHIJIaMa EpaaMuia TOMUITaIH.

41,4 [dy,,10°
T d., 2\ 547

E., (3.3)

Oy epaa dyo, — R(dyoy,)=0,05 miaprura sxaBo6 Oepaaurad 3appadyaHHHT HOMMHAI
Yyigamu, M. AManmérna d,,,,, TSTUHPMOH/IaH YMKAETraH 3appavyaiapHUHT MaKCUMaT
yiruamu cudaruga Kaoyn KumHaau [48].

[Mlapau TerupMoHIap YYyH 3appadaiap MacCaCMHUHT Yyiuamuiap OVitmda
TapKaJIHI QYHKIUICHHA KYHUIard COIaalliTUPHITaH TeHIJIaMa OPKaJId TOITHIII

MYMKHH:

R = exp (—E) (3.4)

dHOM
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Oy epma d — 3appadanunr 0 Owman d,,, Vpracuaa y3rapagurad yadamu.
TerupMoH TaHIaIIIa 3JIEKTP JBUTATETHUHT KyBBaTH Kyiuaaruya TOMUIIAu:
N=(1,3+1,5)N, (3.5)
MaiiganoBuu >xucmiiap (SbHU IIapiap) HUHI Maccacu KyWHJard TeHrjiama
Oyiinda XucoOIaHuIaau:
my = @UR?*Lp., (3.6)
Oy epna ¢ — OapabGaHHMHT TYJIaupuinl koddduimeHty; R — 6apabaHHUHT WYKU
paauycu, M; L — TerupMoH GapaOaHMHMHT WYKU Y3YHJIUTH, M; Doy — TYKWITaH
XONAT/ArH WAPIAPHAHT YPTaua 3HUINTH, Kr/M° (TYIaT/IH Mapiap yayH Py, =4100
KI/M°, KepaMHK [Iapiap yayH Drm=1260 Kr/n).
[apHuHr AMaMeTpu d,, YHUHT KUHETHK 3HEPTUACHHU SHI KaTTa yIdyamiu
Matepuall (dg.q.) OYIAruHu Oy3WIN y4yH Kepak OyJiraH SHEprusira TEHIJIUK

mapTura kypa Kyiugaru udoja Ouinad aHUKJIaHAIW:

2| 1802

d,= |———=d 3.7
i} pmﬂ:E&}% 6 max ( }

Oy epna py — WIap MaTEPUATMHUHT 3UYIUTH (MYJIaT yayH p,=7800 Kr/M°,
KePAMHUKA YIyH Py =2440 Kr/M°); Il — MAPHUHT TYIIXII TE3JHTH, M/C.
@ — MAPHUHT TYIIWII TE3JUTH KyWHIaru TeHTiaMa OpKaiu TOMUJIaIN:

wf = 16g[R,(2n) — R3(2n)°]? (3.8)
Oy epaa R, — OGapabaHra COJMHTaH IIapjap KaTJaMUHUHT SHI KHYUK PaJInyCH, M;
g —9pkuH Tymum Te3naHumu (g = 9,81 M/CZ); n — O0apaOaHHUHT aWJIaHUIII

4acTOTacH, ¢

Xucobnall HaTWKajapura acoclaHuO, Kepakid IIapHUHT CTaHJapT
auameTpu Tommiaau. byHpall Makcan y4yH CTaHAapT [iap JUaMETPUHUHT
KyiHaard KaTopuaan GponaanaHuin kepak (MM XUCOOH1a).

15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90; 100; 110; 125. Xwucobmnanrax

TUaMeTpra JHT SKWH MakCUMaj yiadamra sra OyiraH CTaHmapT map TaHaao
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OJIMHAaIH. TCFI/IpMOH ABUT'aTCIIMHUHI' KYBBATU KYfIH,Z[aFI/I TeHIJIaMa OuJiaH

XucoOIaHaIu:

2,5
N, = KNP;*SR Ly (3.9)
T
Oy epaa po, — IIapiap Ba MaTepUATHUHT OUpPrajivkaa TYKWITaHJIard
SUWITHTH, KI/M>; T) 1,, — MCXAHHK YTKasHIIHKHT (oiinand um koG HIHeHTH
1,=0,9); Ky — OapabaHra FOKJIaHraH [Iapiap KaTJiaMd KyBBaTHHUHT

kodddummentu; R — OapaOaHHUHT WYKH paauycu, M. Ky HUHT KUWMaTH

KyWH1ard TeHriaMa épaaMujia TOnuaaau:

Ky = 00Nz, 3.10
N meRZ’SLg ( - )
Prio — HM QHUKJIAII YIYH KyHUAAard TeHrIaManal GponaaiaHuIiain:
Prm
Prio = Prm + 1:15 (1 o )pM (3'11)

m
Oy epaa p,, — TYKUJITaH XOJaTJard MaTepUaTHUHT 3UYJIUTH, Kr/M°.

(3.11) Tenrmamaznaru 1,15 trapnap opanuruaard OYHUUTMKHUHT 15 dousuma
MalanaHran MaTtepuai Oopauruau omnaupaau [49].

TexHUK OJITUHTYTYpTHHM Mailjanam >kapaéHu Oup Heda OOCKMYAa amainra
omanau. Oxupru OOCKHMUra IOKJIAHAIUTAaH TEXHUK OJTHUHTYTYPT 3appadajiapu
ds max — 4% 10 M Hu Tamkw sTagu. VIMHM TaIKUKOT MINKAA XaJIK XY Kaauruaa
KYJUIaHWUJIAUraH TEXHUK OJTUHTYTypTra OynraH TanaOiapjaH Keiaud YMKKaH
X0JIla YHUHT 3appadajiapuau d.,, = 0,1 * 10° M raua wmaifganam Ky3/1a
Tyrwirad. Kupuin napameTpiapuHu acocliaHraH xoJiga Inapiu OapaOaniu
TErUpMOHHM  TaHmaiimmu3. Kypunmanm — xucoOnamima — mactiad  TEXHHK
ONTUHTYTYPTHU Maiianaimra Xu3MaT KWIaJuTraH IapiapHi XapaKaTtra KeJITHPHIL
yuyH 3apyp OVyiran KyeBar (N, BT) anukmnanuwnamu. ByHMHT y4yH nactiad
mapid TETUPMOHJAH 4YWKAETraH MaijamaHraH MaTEepPHAIHUHT —COJMIITAPMA

103acu F., Hu (3.3) Tedrinama €praMuia aHUKJIaliMu3:
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oo A 100+ 107° = 10° 052 % 106
©~100-106 ° 5,47 -

Jlemak, Fo,=0,52+10°M2/M3, y xomma 3.6 — pacmra acocan
3. = 80,5 = 10 Jlx/kr kuiimarra sra 6y1amus. G Ba 3, KaTTaTHKIAPHUHT MOC

KuiiMatiaapuu (3.3) TeHriamara KyiuO, IIapiapHU XapakaTra KEeATHPHUII Y4yH

3apyp OYyJraH KyBBaTHU aHUKJIAMU3:
1000

Ny = +80,5+10% =22,4B
3600

KyBBat kaTtanuru 6¥inua (3.5) TeHrinamaaan Kyiuaarura sra 6yiaMus:
N=(1,3+15)N, =224+ (1,3+1,5)=29 + 34 kBT
3.5 — kamBammaH TEXHUK OJITHMHTYTYPTHH XYJ YCyJJga Maimanam yayH

MHIP - 1200x 1200 mapiu 6apabaniy TETHPMOHHU TaHJIAHMU3.

—4
3. * 1077, Ix/Kr
3.6 — pacm. Matepual CONUINTUPMA 03aCU Fro OPTHIIMHUHT CONUIITHPMA
sHepruara Jc OOFIUKIUIU: | — alaTuT, TUIIC, YpTadya 3UUIMKKa ora OyIrad

OXaKTOI; 2 — IOKOPHU 3UUWIMKKA 3ra OYIraH 0XaKTolll, 3 — TPaHuT; 4 — TOWKYMUp,
OJITUHTYTYPT.

Taxmunuit xucoOmamra yramu3. MaiiganoByu MIapJIapHUHT MacCaCUHU
TONUIN Y9yH OapabanHu TYIaupuin Ko3PUIIEHTH — @ HUA TOMHUII 3apyp Oyiaaw.
Maskyp kodddurientT Ky — O6apabaHra roKJIaHraH mapiap KaTjiaMd KyBBaTUHHHT

ko3 dunreHTn omnan y3apo 0ornuk 6ynuob 3.7-pacM acocuaa TOMUIIAIH.
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60 * 22,4 = 103

K' —
N 4100 +0,55251,1 9,8

= 135

o -1 o
3.5-kanBangan OapabaHHUHT aimanwum yactoracuau N=0,58 €™~ ra sra G6ymamus.

Kommieke nv2R = 0,58./2 = 0,55 = 0,61 ¢*. V xomza 3.6 —pacm Oyiinua

Oapabannu Tynaupui koddduuentu ¢ = 0,6 KuiiMatra 3puIamMmms.

3.5 —xapaaJu. lllapau 6apadanjy TErTHPMOHHHUHT apaMeTpJiapu

Toptum | Terupmon TuILIapU Topruin bapaban- IOxnanaér- | Dnexrpo-
KaMepacUHUHT HUHT raH JIBUTATEI
yigamiiapu, MM alJIaHUII LIapJIAPHUHT | KyBBaTU

D L 4acTOTacu | Maccacw, my, | Nj, kBT
n,c T
I1IBM-207/265 2070 2650 0,38 10 105
111bM-220/330 2200 3300 0,36 14 150
111bM-250/390 2500 3900 0,33 25 265
Kypyk | IIIBM-287/410 2870 4100 0,31 30 350
11TIbM-320/470 2870 4700 0,31 35 410
11IbM-320/510 3200 5100 0,30 - -
111bM-320/570 3200 5700 0,30 54 700
11IEM-340/650 3400 6500 0,28 - -
IT1IEM-370/850 3700 8500 0,29 100 1400
MIIIP-900x 900 830 830 0,56-0,66 1,0 15
MIIIP-1200x1200 1100 1100 0,50-0,58 2,2 30
MIIIP-1500x1600 1400 1500 0,43-0,52 4.8 55
MIIIP-2100x1500 2000 1400 0,36-0,43 10,0 132
MIIIP-2100x2200 2000 2100 0,36-0,43 15,0 160
Ham MIIIP-2100%300 2000 3900 0,36-0,43 20,0 200
MIIIP-2700x2700 2580 2580 0,32-0,38 31,0 315
MIIIP-2700x3600 2580 3480 0,32-0,38 42,0 400
MIIIP-3200x3100 3080 2980 0,30-0,35 52,0 630
MIIIP-3600x4000 3480 3880 0,28-0,33 82,0 1000
MIIIP-3600x5000 3480 4880 0,28-0,33 100,0 1250
MIILIP4000-x5000 3860 4860 0,26-0,32 120,0 2000
MIIIP4500-x5000 4360 4860 0,25-0,30 150,0 2500
OHaM  MaijanoBud 1mapiap MaccacuHu  (3.6) Tenrimama  OViinua

xucobmaiimus [50]:

my = 0,6 * 3,14 0,55%21,1 4100 = 2570 kr
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Xucob6mad TonmuiaraH MApPHUHT Maccacu 3.1 —ikaaBaiiga KypcaTWiraH IIApHUHT

Maccacu Ounan skuH Kuimarra sra. Iy Gouc my = 2570 kr €xu 2,57 1T ned

KaOyJ1 KUIamus.

Ky
100
5
- 47//6/ 7
1-3. /
60 ;{//
- N/
20 //
0
02 04 06

3.7 — pacm. nVR HuHr Typau KuiiMaTiapuza OapaGaHra [OKTAHTaH Miapiiap

KaTjlaMd KyBBaTU KOY(PQGUIMEHTUHUHT TYIAUpUIT Koddduiernra OOFIUKINUTH:
1-0,42;2-0,45;3-0,47;4-0,50;5-0,53; 6 -0,57; 7-0,62

@
0,6

L 4
0.4 %

F
o2 | AZZ

1\

AN

0

1 0,90,80,70,60,5040,3
Ry,/R

3.8 — pacm. nWR HuHT Typiy KHiiMaTiapuaa TYaMpun Ko3GOHIeH THHIHT

IOKJIAHTaH Iapiap Katiamu paauycura oormuxiauru: 1 —0,62; 2 —0,57; 3 - 0,53;
4-050;5-0,47;6-0,45;7-0,42

[lapHUHT TUaMETPUHU aHUKJIAIl Y4yH AAacTyiad YHMHI TYIIWII TE3JUTMHU

TONUII 3apyp Xucobnanaau. 3.7- pacmuan ¢ = 0,6 Banv2R = 0,61 kuitmaTiapuu
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ybpTHOOpra 0THd Ry/R = 0,3 HU aHUKJIAMU3:
Ry =0,3%0,55= 0,165

y xoi7a (3.8) TeHriiamara acocaH Te3JaHUIl Kyhuaaruda Tonuiaaau:
w2 =16 +9,8[0,165(2 * 0,58) — 0,1653(2 = 0,58)°]%> = 5,19

Huxost, (3.7) TeHrnamara acocaH map JUaMeTPpUHU XUCOOIaiiMu3:

3| 18(200x 109)2 L .
m 7800*3,14*5*1010*4,10 —42,57*10

SAxynuit kaOyn KWIMHAOWTaH map auametpu d;; = 45 MM HHM TalIKWJI 3TaJIH.
TerupMOH wWYMAard mapjap Ba MaTEPUATHUHI OWprajivkaa TYKWITaHJard
suanurd (3.11) Tennamara MyBOGUK aHUKJIAHTa4y, TETUPMOH JBUTATCIUHUHT

KYBBATHHH XI/ICO6JIaHIFa HMKOH TytTHJIaaU:

—4100+115(1 4100)2000—5190 /®
Prio = ’ 7800 - K/

[Tapnu 6apabaniu TETHPMOH JABaWTaTEIMHUHT KyBBaTHHHU (3.8) TeHIJIama

épaaMuia aHUKJIauMU3:

_ 135x5190 * 0,552° x 1,1 % 9,8

. = 31378 BT
60 * 0,9

3.5-kamBayira acocaH TaHJAHTAH JJICKTPOJBHUTATCITHUHT KYBBATH ICSIPIIH
Oup xun Kuitmatra sra. Jlemak, 6u3 noiuxanaérran mapiu 6apadaHin TETMPMOH
XycooOmanuiap HaTiKalapura kKypa Kylugarn KedaTupwiraH 3.6-xajaBaijgaru
acoCHit mapaMeTpapHu V3 uanra onaau [16].

3.6 —skaaBaJu. Illlapau 6apadanH/IiM TErHPMOHHUHT TEXHUK NapaMeTpJiapu

Toprum TerupMoH Turapu Toprum bapaban- IOxnana- OnexTpo-
KaMEpPaCHHHUHT HUHT €Tran JIBUTATEN
yayamiapu, MM alJIaHUII mapJap- KyBBatu Nj,
D L -

qac_TloTa CH | HUHT «BT
n,c Maccacu,
My, T
Ham MIIIP-1200X 1200 1100 1100 0,50-0,58 2,2 30
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3.4 TexHUK OJTHHTYTYPTHH MAIaJaIITHUHT MPUHIITHAJ Ba
TEXHOJIOTHK CXeMaJIapu

MabayMKH, TEXHUK OJTHUHTYTYPT Y3UHUHI XYCYCHSTJIApUra acoCaH
COUYMJIyBYAH MOJJanap Karopura Kupaaud. DbHpOK, Ma3Kyp WIMUK HIIJA
MalJaTaHuIIA JIO3UM OYITaH TEXHUK OJTHHTYTYPT SJIEKTPOKUMEBUN HILIA0
YUKApUIl 3aBOJM, IIYHUHT/AEK, HedTh Ba Tra3HU KalTa HIUIAIl KOPXOHAJApH
YUKUHIUCU XUCOOJIAHNO, YHUHT MIAKIU TYpPJIu XU TYFPU Ba HOTYFPU T€OMETPUK
maksuiapaad  ubopar. Iy OGouc yHu Oup Xun Yiauyamra KEATHUPUIL Ba
IPaHyJIOMETPUK TAPKUOWHU SXIIHIIAIT MyXUM axaMUsT KacO 3Taju.

Nuuma® yukapuim TU3UMIIapua MUpHK Maijaniail, ypraya Maijanam Ba
acocaH MailuH XaMJla yTa MallH MalJajan x’apacHaapy Kyaa Karra MUKIOpAaru
sHeprusgHu Tanad Kwiagu. Ly Oouc Ma3kyp kapaéHjapHM amaira OIIMPHUII
CXEMACUHHU TaHJalaa «Xed KaH/1ail OpTUKYa MaTepual MagalaHMAaCIUuTu KEPaK»»
OPUHIMNUTA PUOS KWIMHaau. Amanuérna Oy NpPUHIUI Xap Oup Maiimanand
ONepalysACUHA aMalira OLIMPHUIIJIaH OJJWH Marepuain OynakiapuHu Oup-Oupura
AKUH Yiuamjapra KeITHPUINHU TakKa3o »Taau. AHaH MaHa mry Wyn OwuiaH
Maijanamra cap@uaHaéTraH SHEprusHU, 11y OwiaH Oupra »xapaHHU amaira
OIIMPYBUYM KYyPWIMAHUHT HApPXWUHU MMACAUTUPUINTa SPUILKII MYMKHH OViaau.
MarepuannapHu OJIMHIAH capajall HaTHKacuja Maijanaml KypuiMalapUHUHT
OpTUKYa UIUIa0 ACKUPHINM, NIYHUHTJEK MaTepuaiHi KalTa Maijaanain
apa&HIapUHUHT OJiIM ofiuHau [51].

Oxopuna Tabkumna® yTraHMMH3ACK, Maijajail OYMK Ba YerapajaHTaH
nuKuiapaa  oaubd  Oopwimimu  MyMKAH.  O4YMK UMK KYJUIAHWJITaHJa
MaianaHmwIaéTrad MaTepral Maiiianarud opkanu ¢akat Oup mapotaba yTanau Ba
KypuiaMmara Kaiita roOopwimaiau. Onatna MabiyMmM Yidamiii MaxcCyJoT OJIMII
3apypusiTd OYMaraH xoJuiapa O4MK LMKJIAa WHPUK Ba YpTaua sSHYMII 103 Oepaiu.
Kupum wmatepuanuuu capaiamija yHH AacTiad famBupiaH yrkaszumaau (3.9-
pacm). Yerapamanran IMKJIJAa dca Maijanaml MalldHACH FajBUpiap EKU

capajaruwiap €paamMuaa WIUIaiaM Ba OYHUHT HaTIKacuJa MUPUK yiayamra sra
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OynraH MaxcysaoT Y3JyKCH3 paBHUIIJla KalWTa Maijanm ydyyH Maijanaruura €ku
terupMoHra robopwiaan (3.10 — pacm). By Tungaru cxemanap acocaH MalHH
Maijanam xapa€Hu OpKalIu OUp XWJI XKUHCIM VI4aMiid MaxcyjloTjap OJIMIIIA
KeHI KYyJaHuiaau. YerapanaHraH UUKI SHEprus capduUHU KaMalTHpuIra Ba

MaﬁHaHOB‘lH MalllMHAHWHT U0 YHYMAIOPJWUTIHHU OIMPHUIITa 0110 Ke1aau.

Kupyeauu
Mamepuail
Kupyeut
Mame puai
L Fanesupnaii
£ 2 ‘é‘ ¥
*‘% - : ] /l ﬁupux matica
= MAXCYION MANCY RO

| i |
‘5 Matioanauu - -
- L

% o -
Taiiép
MAXCVIOn
3.9 — pacm. Ounk nuknaa OUTTa KypriiMaaa ojau0 Oopuiiarual Maiasari
JKapa€HU y4yH CXema.

3.9-pacmyma HucOaTaH CcoOANAPOK Maljanam >kapaHU CXEMacH aKc

yTTUpuiarad. Maskyp xapa€H Qakar OWTTa KypWIMaHUHT Yy3ujga oJauo

Ooopwnaérrannuru cabad, yHu OuWTTa KypuiMaaa KaOysl KWJIWHAIUTaH Maiimanant

ne6 araiimu3. by Tun maiipganam skapEHUJAH TalIKapu MKKUTa Kypuiamazaa oJu0
OopuiaguraH Maiaaganm THIM XxaM MaBxyaaup (3.9 — pacm).

bynna wmaiinananumm kKepak OYiaraH MaTepuan Aactiad Karaud (sSccH

KaTJIaMJIM) Maiijiajaruyja MaljajlaHaaud Ba Kepakiau Vyiadamra dra Oyirax

FAJIBUpJIap/ia UKKATAa KHUCMra axpatwiaad. KeWnHrn OocKu4a MaTtepuan BaJlTu

Maianaruura WYHaNTUpWUIaAW Ba TaW€p MaxCyJloT KYpUHHUIUTA dra Oyiamu.

FanBupnan yTka3uiaran MKKMHYA KUCM MaTepuall dca Tauép mMaxcysoT cudaruia
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oMOopxoHara xyHaTuiaaau. by Tummaru cxemanap KaTTalquru Oyiuda Oup Xui

YIr9aMITH MaxcyJIoT OJIUIT UIMKOHWUHU Oepaan [16].

i Kupyeuu
co 1 Mamepua
Kupyeuu &" ' Matioanau
Mamepuan E
i

! 5 e Faneupna

\ AY - 3

\ A
/ ﬁupwc Matioa

MAXCYIOM MAXCYAON?

> ¥

3.10 — pacm. Yerapananran nukiaaa OUTTa KypriMaaa ojaud OopuiiaaruaH
Maii1anaii xapa€Hu yayH cxema.

Maiinanam sxapaéHUHM 0JIMO OOpPYBUM TAIUKUJIOTIAP acOCaH TEXHOJIOTHK
XKapa€HHU UKTUCOAUN KUXATIAaH TaXJIWIMHUA KypuO yukaauiaap. MaiinanarunaHuHT
TUIU Ba YJIYaMJIapUHU TaHIall KyWHJard MakcaJjlapHU 3bTHOOpra ojraH
X0J/1a YTKA3WIaIn:

» YHUHT TE€XHUK XapaKTePUCTHKAIAPUHH,
» I0KJIaHAETraH Ba YMKAETTaH OYIaKIapHUHT YITdaMIIapUHH,
» unuiad uYdMKApuIl  YHYMJOPJWTH, Tanad KWIMHAETraH KyBBaT, WII

OOILTKAPUIITHUHT MypaKKaOJIUTH Ba OOIIKamap.

Macanan, KOHyCIM Maljajaruwiap Wil >kapaéHuaa OUp XWUI TEKHC
WIUTAW]K, J)KaFJI Maiiianaruura Kaparaiaa SHEeprusHi Kam tanad xkusiaau. bupok
Oy XxaMMa Xojarjapja XaM KOHYCJIM MaWJallarMuyH{ MIJIaTHII JeraHu >SMac.
TacaBByp KWIAWIMK, KaTrTa WUPUK OYIakiIapHU Maijanam ydyH KWIMHTaH
TanaOHU aHYa OIIMPAJAWraH KaTTa XaKMJard KOHYCIM Maijanarud Tanad
KWIMHCHH. By Xonatna MalganarnyHu MILUIATUII aHYa KMWHH Ba YHUHT (oiinamu

ui kodpduneHTn anya kamau6 ketaau. lllyHuHr ydyH Maiiganam cXeMacCHHUHT
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WKTUCOJMM KUXATAaH TaxjJuulamMaid TypuO, Maijanaml TUIMHU TaHJIaMaCJIHK

3apyp XucoOJaHaIM.

Kupyeuus
Kupyeu Mamepuan
Mamepuan I

Maiioanau:s |

]
%MJ | Fmeipmm )
. |
i &Acﬁ” ‘Z;lm e,
oal LS

~ Madioanawi [1

- -

Taitép
MAXCYAOM

3.11- pacm. kkuta Kypuiamana onud OopuiIaaurad Maianai cCXeMacu:
1 — >xarnu Maiinanaruy; 2 — FajaBup; 3 — BaJUIM Maiiganaruy.

XoM-aménapHu Maijanam acocaH ydra Oockuujga oy  Oopuiaau
(3.12—pacm.): itupuk, ypTa Ba MaitrH. XOM-aIi€ BaroH 3 OpKalH yCTYH MaHXapaliu
OyHkep 2 ra ytkasunaau. bynkepnan xom-amé tapmunnarud 1 Ba tpancnoprep 4
OpKaJIu FajaBup 5 ra robopwianu. Maiina dhpakius TapHOB / OpKajiu TpaHCTIOPTEP
8 ra tymanu, Wupuk Qpaxius dca Wupuk (Ypra) maiiganamra WyHaaITUpHUIaIu.
Maiinananran marepuan TpaHcnopTep 8 €paamuaa ranBup 9 ra yzatwiaaud. Y
epaa xom-amé KalTaraaH ukkuta ppakuusra axpatuiaau. [lactku (Maifa) Kucm
tapHoB 1lman Ttpancmoptép 12 ra tymamu. FOkopurm kucm ypra (maiiga)
Maiinanam Kypuiamacu 10 ra ro6opuiianu. Maiinanaruygan Matepyain TpaHCIIOpTep
12 opkanu Oynkep 13 ra y3atwianu. YHAaH TabMuHjgarud 14 opkamu mmapiu
Oapabannm TerupMoH 15 ra Tyium kapaéHWHM aMaira OIIMPHUIN  YYyH
uynantupwiaau. Illapiu OGapabannaum TerupMoHra TPYOONPOBOA OpPKajlud CYyB

(aputma) kenu6 Kyhninaau. C/K nucdbarnonaria 2-3 HU TAIKKII TA M.
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TerupMoHzaH HaMm XoJaTna YHKKAH CYCHEH3Us TapHOB 16 Oyiinua
CIIMPAJICUMOH capajlaruura HyHanTUpWIaad, y epla WHUpUK OYyiakiap mnacrtra
yyKaad Ba IIHEK OpKajdu TapHOB 18 OViiMua TerupMoHra KaiTapuiaau. Maiina
OynmakJayiap 3ca CYIOKIMK OujgaH Oupra KEHHWHIM KalTa HIUIam OOCKUYWTa
0opUIaIu.

Yerapananran UMKIIa THIPABIUK capanaruy €paamuaa oiud Oopuiiagura
ym0y >kapaéH cXemMacu HAaTpuil THOCYIh(hAT WIUIA0 YMKAPHINIA OJTHHTYTYPTHHU
Maiiianain yayH Kyjutanwiaay [23]. ByHaan Tamkapu Ma3Kyp cXxemaZaH INIMHO3EM
unu1ad yukapuiaa OOKCUTIApHU Malanaiiia, IyHUHTAeK Gocdativ pyaaiapHu
dbaoTanuoH ycyiana OOHMWTHIN >Kapa€HIIApMHU amajra OIIUPHUIIA KEHT Kyiamja
doitnananunaau. bab3u cxemanapja FaaBUpiapJaH OJIUH MYJIATIH >KACMIIAPHU

yluiad KOJIMII yYyH MarHUTJIN CenapaTopiap UILIATHIAIH.

2|%5
4.
/

a 4] &
?2

25 /

14 7%

D)
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I

3.12 — pacm. TeXHUK OJITUHTYTPTHU HaM YCyJiJla MalaJallHAHT
MPUHLIHINHAAT TEXHOJIOTUK CXEMACH:

1, 14 — tabmMuHIaruuiap; 3 — Baroniuap; 4, 8, 12 — rpancnoprepnap; 5, 9 —
ranBupiap; 6, 10, 15 — maitmanaruanap; 7, 11, 16, 18 — rapuosnap; 17 —
capajaruu.

Kypyk Xonatgar KyKyH OJUII 3apypHUsiTU TYFWITAH XoJulap/ia XOM-aié
OyHkep 3 maH TabMHUHJIATUY 2 OpKaJM TeTUPMOH 1 ra robopmnanu. Terupmonra ras

(xaBo) HM xaWpaWauraH ra3zonayBka 9 ymanaau. ['a3 TerupMoHjaru wmaiaa

OynakmapHu y3ura unamtupud cemnapaTtop 4 ra kupaau. Y epaa KaTTuk ga3a UKKU
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dbpakmusra axpanaif. ﬁHpHK dbpakiuss TEerupMOHTa KaWTapuiaad, Maiiia
dbpakuus 3ca XaBoJaH aKPATHWIHINN yYIyH IUKJIOH 6 ra y3aTwiaad, y eplaH ITHEK
7 ¢&pnmamuna OyHkepra eTkaswiaaau. llUKIOHIA KATTMK MacCaHMHI acOCH
KUCMHUJIaH aXpajraH XaBO Ta30/JyBKa OpKaJM ILHUKITa KaWTapuiuO TypuIIaJIu.

["a3HUHT acochii KHCMU SHTIIH QIIITP opKay atMocdepara ynkapriaau [39, 40].

Xago Maxcyrom

3.13 — pacm. Kypyk ycynna maiinanamt cxemacu: 1 — TETUPMOH; 2 — TAbMUHJIATHY;
3, 8 — 6ynkepinap; 4 — cenaparop; 5 — eHriu GuIbTp; 6 — MUKJIOH; 7 — IITHEK.
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3.5 OiuHaéTran MaxcyJ/JoTIaH HILIA0 YUKAPUII Ba XAJK XYKaJIUTUIa
doiigaanum HCTUKOOJJIAPH

MabiiyMku, OyIyHIHM KyHTa KeIuO OJATHUHTYTYPT acocHjia caHoaT MUKECHA
Oup Hewa 1035120 MaxcyJoTiap unuiad ynkuiaau. XKymnanan, pe3uHa caHOaTU/a,
nmopox Tanépnamga, THOOMETHA, TYrypT Tanépiamga, KUIUIOK XYXKaIuTHIa
XalapoTiaapHu WYKOTUI y4yH, OVEKmap (yabTpamMapuH KYK paHr) Tauépiaiina,
TYKAMAUUIUK CaHOATHIA, KUME caHoaTHa CylIh(haT KUCIOTa WIIIad YMKapHINIa
unuiatuiagu. Cynbgar KUCIOoTa 3ca CaHOaT/Aa HUXOAT/IA MYXUM axaMusiT KacO
9TYBYM KHUCJIOTaNapaaH oupu cananaau [41].

Nnmuii  TagkMKOT WINHAA OJWHTAaH TEXHUK OJITHHTYTYPTHHHT CO(
OJITUHTYTYpTHaH ¢apKu MIyHAaKd, Y OMpHUMJAH CAaHOAT YMKUHIUCU cudaTuaa
aXpanu0 yukaad. VKKUHYMIaH 3JICKTOKMMEBUIN HIIIA0 YUKAPHUII 3aBOIapyIaH
aXpajii YMKYBYM TEXHHUK OJITUHTYTYPT OUp OMpauK maccaHuHT 42.7 % HU TalKuil
9Tajd, AHHU OJITHHTYrypTra Kymumua pasuirga SiO,, Al,Oz;, CaO, Na,O, Fe,0s,
MgO, CrO kabu Oupukmanap apanamran 0ynaaun. Hedts Ba rasam kaiita nmianr
)apa€HUJa acocaH BOJOPOA Cyiab(dul, MepKanTaH Ba OOIIKAa OJNTHHTYTYPTIIH
Oupukmanap xojaTuga HOMOEH Oynamu. Maskyp skapaHna axpainld 4YUKyBYH
YUKAHAN OJNTHUHTYTYPTHUHT MUKIopu 80 % HHM Tamkwna STagu. YUYWHYHIAH
OJITUHTYTYPT apajiamiMa TapkKuOura KUpraHJIurd OOMC YHUHT (DU3UK XyCYCUATIAPH
XaM y3 HaBOaTuAa HUcOaTaH y3rapau.

Maskyp auccepranys UIUaa Wirapu Cypriaérral rosuiapJaH Oupu TEXHUK
OJITMHTYTYPTHU KHIIUIOK XY’KaTuTHAa 3apapKyHaHJandapra Kapiim TepOouIua
cudartuaa Kyjiai XucooaHaIu.

VeuMInKIapHE KacaJuIMK Ba 3apapKyHAHAAIApAaH XAMOS KHJIHMIIIA
OJITHHIYTYPTHHHT axamMusaTH. ONTHHTYTYPT YCHMIIMKIAapja ydpalauraHn Ba
OoIKa KacayuIMKJIapra Kaplik Kypalluiiga camMapaid BOCHTa XHCOOJIaHAIH.
OnTUHTYTYPTIIA TIpemapaTiapHy 3apapKyHaH/Ia Ba KacayUIMKIapra Kapiiy KyJianl
OwiaH OWp BakTIa y YCHMIIMKJIAPHUHT YCHWII Ba pPHUBOXJIAHUIIHMIa Xamja

XOCUJIIOPIIUTHTA HXKOUI TabCUp KypcaTaau.
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OnTtuHryrpt OuWiaH HIUIAHTaH YCHUMIIMKIAD V3UHUHT SXIIM KYPUHUIIH,
OapriIapuuHT SIMWUINTA Ba XOCWJIAOPJIWTHHUHT FOKOPWIMTH OWIIaH aXpaiuo
Typaau. AliHukca 85% nu cyBaa HaMJIaHYBYM OJITHHTYTYPT KYJUlaHUITaHaa gakar
ypruMyakkaHara Kaplid IOKOpH camapa OepuOrmHa KojiMaid, OolKa cypyBud
3apapKyHaHjajgap TaHAcWra Xam KOHTAakT Tabcup Kunagu. LllynuHrmek xycax
KypTH Karnajakjiapura 4y4uTyBYd BocuTa cudaruia tTabeup dtaau. 85% mu cyBaa
HaMJIAaHYBYHM OJTHHTYTYPT TpemapaTtd SHToModariapra Kydcu3 TOKCHK TabCHP
kypcatuim Tydainu Oy mnpemnapaTiap OWIaH HWIOUIATWITaH MaijoHIapaa
WIIUIOBHUHT WKKUHYM KyHUEK 3apapKyHaHjaiapra kapimu Ouodabpuka Ba
OuosiabopaTopusi MaxcyjuoTiapugaH Qoigananum MyMKuH. 85% 15U cyBAa
HAMJIAaHYBYM OJTHHTYTYPT CHPTKH ¢aosl Mojamanap (CarcTok, MOJHUMEp KIIEeH,
CUHTETUK IOBHUII BOCHUTAJIAPW) HUHI CYBJIard SpUTMAcHaa Tal€piiaHTaH capuk-
KYHFUP paHIIM KyKyH Mojia Oynub, y Typiau MHUKIOpJAArd CyB OuiaH OapKapop
CYyCHEH3Usl XOCWJI KWIaaW, YCUMJIMKKA SXIIM ENuIlajv, LIYHUHTAEK YHUHT
ouosioruk camapanopyiuru 20-25 kyH gaBoMm 3Taau. 85% nu cyBAa HaMJIaHyBUYU
OJITUHTYTYPT MOJJACMHUA MaxXaJUIMd XOM alénapaad Tauépiail MyMKUH. ByHUHT
YUyH Maxcyc Tal€piiaHraH mapiii Terupmonaa 85% OJITUHIYTYPT, CalcCTOK,
NOJIUMEp KJIE€H, CMHTETHK FOBUII BOcHUTajmapu xamaa cyB KymuO 30-40 MuHYT
naBomuja tanépnanaau. OJuHraH MaxcysioT, sibHM 85% IM CyBJa HaMJIaHyBYH
ontunryryptiaan 1,0% mu, dochopau yrurnan 1% nu, kanuiinu yrutaad 1% iy,
azom yruthnaH 1% nm cycneH3us Tau€pnaHuO, yHIAH Fy3ajgard CYpyBUH
3apapKyHaHAanapra Kaplid KYJUIAaHWICA, OJTUHTYTYPTHUHT TabCUPU HUKKHU
Oapolbap omraau, IIYHUHTJIEK OYHUHT HaTWKAcKHIa YCUMIIMKIIAp KylinM4ya OapriaaH
O3UKJIAaHWO, YJIapHUHT VCUIIM Ba PHUBOXKIAHUIIM Te3JaIlad, KacalTUK Ba
3apapKyHaHAalapra YnJaMiInIird OpTau.

Maskyp npenapar Fy3a, J0H, caO30BOT Ba MOJU3 HKUHIAPH, XaMma OOF Ba
TOK30pJapAard CypyBUYM Xamopamiap — YpruMyakkaHa, TAMAKA TPUIICH, YCUMIIUK
OuTIapura Kapiy xamja yjaapAard yH IIyJpUHT, CApUK Ba KYHFUP 3aHT, OUJUYM,

napiua (KyTup) KacaJulMKJIapura Kapiu Kyuranwiaay. LIlyHuHIr ek £y3a TyHIaMu,
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oJMa KypTH, aHOpAaru KOMCTOK KypTH, aH)KHUp IapBOHACH KypTHU Ba OOIlKa
KEMHUPYBYM 3apapKyHaHAajlapra Kaplid y3uJaH KOYMPYBYM (UYUYUTYBUM) BOCUTA
cupatuna ¢oinananuml MyMKUH. UyHKH, CyBJa HaMJIAaHyBYM OJITUHTYTYPT
KYJUIaHWITaH MaiJoHiapra TyHJaM, [apBOHA KypTJapW, Karajakiapu
AKUHJIAIIMAWINA, TYXyM KyHMauIu.

2003-2007 immnap naBomuga @aprona BuiosITHHUHT bornon, Pumiron, bemapuk
Ba byBaiina Tymannapuna onu0® OOpWiraH Kyn WHIUIMK TaxpuOa HaTHWKajdapura
kypa 85% 1nm cyBla HamJIaHYBUM OJTHUHTYTYPTHUHI IOKOPH camMapaiu

HaTIKaJapy aHuKIaHrax [52].
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XVYJO0CA

byryaru kynra kenu0, Tabumii pecypciapaaH yHymuid (oiiganaHuI,
MaTepyajulap XaMm1a yYCKyHa Ba JKMXO3JIAPHU HIUIAII MyAJaTIapUHHA Y3aUTUPHIL,
MaxCyJloT HILIa0d YUKAPUII >KapaCHUra MaxXaUIMd MUHEpal XOM-alI€lapHU Ba
3aMOHAaBUM CcaMapajop TEXHOJOTHSUIApH KOPUM 3TULI J10y13ap0d MacajaiapaaH
Oupu XxucoOIaHaIH.

NnMuii-TexHuK agabuériap TaxJIMiura Kypa, KaTTUK )KUCMJIApHU Maiianail
Ha3apusiICH YyKyp YpraHWwirad sMac, Iry cababnu maiijganami sxapaéHiapu Ba MOC
MallMHaJTapHU MyKaMMaJljall, TaKOMWUIAIITHUPUII OYViimya XamJa sHTH FOKOpHU
camapalid Mailjajanl ycyjulapd Ba MallMHAJapUHHU SPATHIL COXAacUJa WIMHUU-
TaJAKUKOT UIILIApUHU OJUO OopuIll Makcaara MyBO(GUBIUD.

Hedtp Ba rasum kaiiTa MIam KOPXOHAJApH, SJIEKTPOKMMEBHM HILIA0
YUKApUII 3aBOJIAPHUJIaH OpPAIMK MaxCyloT XaMmJa YMKUHAW cudatuaa axpanud
YUKAETraH TEXHUK OJITUHTYTYpTra MEXaHHMK HIIJIOB OepHIl Ba TPaHyJIOMETPHUK
TapKUOWMHU SXIIWJIAIl TEXHOJOTUSACUHM spaTuil OeBocuta PemyOinkamus
UKTUCOIUETU peal CEeKTOpU KOPXOHAJAPUHUHT (PaonusITHIAa HHUXOSTIA MYXUM
axaMHsT KCO 3Talu.

Ma3zkyp WIMHMI-TaIKUKOT HIIMAA JIabopaTopHsl IMIApOUTHIA TaKpuOaHU
onub Oopuil ydTra HamyHaJa amainra omupwigd. Hamynamap y3apo kerma-
KEeTJIMKAAa TYpJAW XWI BakKT OUPJIMKIApU HMYMJA TAOKUKOT HWIIMAA Ky3JIaHTaH
yayaMraya ManJajgaH]Iq.

Maiinananran TEXHUK OJITHUHTYTYPT KYKYHUHUHT TPaHYJIOMETPUK TapKUOU
AHUKJIAITHUHT 3JIaKJIM, MUKPOCKONUK Ba CEIMMEHTALIMOH TaXJWJUIAll YCyJIapu
MaBxyq OYynub, Oy ycymnap WUMAaH SJaKiId TaxJIMUIall YCYJIu TaHi1ad OJUHM.
TaxJunam HaTWXKallapura Kypa, Xap ydajia HaMyHajJa JOHadyaJlapuHUHT ypTaya

yiyamnapu Typiad XWI KAAMaTra sra 3KaHJIWTU Ky3aTWIAW Ba ymioy HamyHauap
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WYUJaH OXHMPTrd HaMyHa »OHI ONTHUMall BapuaHT nAe0 Tomwiau. Taxpuba
HaTWXKaIapy KaaBajuiap Ba rpadukiap KYpUHUIINIA TATKUH KWTHH]IH.

Yer a1 agabuétiapu TaxJuuiapura Kypa, TEXHUK OJTHUTYTYpPTra MEXaHUK
UIUIOB OEpHIl acocaH JIe3UHTerpaTopiapia, poTopiu, MypKOBYM TETUPMOHIIapIa
onud Oopumn Taxknuprapu O6afH KWiIMHATU. BUPOK, ONTUHTYTYPTHHUHT DJIEKTP
YakMOKJIapra OyJiraH MOWWJUIMTH KyJa IOKOPHM, S’bHU YHM Maljanail, SHYUII
)apaCHapyu amaira omupwiragaa nopmiam xaBhu tyrmiagu. [y Gouc umHm
XY ycynja, acocuid KypwiMa OYiIMuIl mapiu OapabaHiaud TETHPMOHJIA OJu0
Oopwui SHT MakOyI yciyoapaan oupu 1e6 0axoiaHIu.

Niga onmd Oopuiran Taxpuba HaTHXKajJapura acocjaHTaH XoJja Iiapiiv
OapabaHiy TETUPMOHHM Ba YHUHT MYKH KUCMHUJA XapaKaTJIaHyBYM IIAPJIAPHUHT
TEXHUK TmapaMmerpiapu xucoo6sad tomwagu. Iy Owian Oupra TeXHHK
OJITHHTYTYPTHU MalIaJJallTHAHT TEXHOJOTHUK CXEeMaJlapy UILIa0 YUKHIIIH.

TexHUK ONTHUHTYTYPTHH Maijaniall 3Ba3ura OJIMHTaH MaxXCyJIOTIaH pe3rHa
CaHOaTH, TYpJIW THUIJArd aHTHUKOPPHU3MOH KoIlamaaap OJHIN[a, I[OpoX
taiépnamga, THOOMETAA, TYTypT Tau€prnamga TYKAMAYWIUK CaHOATH]a, KUME
caHoatusa Ccyiab(harT KUCIOTa WIUIA0 YMKApHUILNZA XaMJa KHUIUIOK XY KaJIurujaa
3apapKyHaHAadapra Kapiid repourug cudartuna Kyiam Takiudu OeBocuTa

PecniyOnukamMu3 UKTHCOAUETHIA MYXUM aXaMHAT KacO TajIu.
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