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Kupum

Kenaxakna Y36EKHCTOH IOKCAaK Japakajga TapaKKWi eTraH
UKTUCONMETH OWIaHTMHA emac, OaJiku, OMJIMM/IOH, MabHABUM KUXATJaH €TyK
dap3aHmiapu OWIaH XaM JKaXOHHW KOWHJI KWJWIH JIo3uM. Kenmakakmaru
OyIOK naBiar eHr OupuHYM HaBOaTAa OYnakak (QyKapoJapHUHT MaJaHUATH,
MabJIyMOTH Ba MAabHAaBUATU XaKHJa FAMXYPIMK KWIMOFU 3apyp.

PecnyOnukamuzaa onub OopuiaéTraH MCIOXATJIApHUHT amaira
OLIMIINJA FOKOPU MaJlaKaJldi MYTaXacCHUCIAPHUHI YpHU OEHUXOATKATTAIUD.
bupunum [Ipesnnentnmus M.A.KapuMoB TabKuaIarannapuiek: ,,OpTaHrua KyH
sHru4ya (QUKpiai oxaauraH, 3aMOHaBH OwiuMra era OyiraH lOKcak
Majakainu myrtaxaccuciaapau Tanab eragu”. llly cababnu XalKUMU3HUHT OOt
MHTEJIEKTyall MEPOCH Ba ymyMmOamapuil KaapuETIapu, 3aMOHABUA MaJaHUAT,
UKTUCONUET, aH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHMSUIAp acoCHla €TyK MyTaxaccHuciap
Talépnam TU3MMU HIUIa0 YMKWIOW Ba XKajJal cypbarTiap OunaH xaérra

TaJI0UK E€TUIMOK/IA.

MaB3yHMHT H0J3ap0Juru. PecnyOnvkamnsaa KAME COXaCHHH

PUBOXKIIAHTUPUIITHUHT aCOCUM MyHanmuuuiapuiaaH OUpHU STHTM KUMEBUU
OMpUKManap CUHTE3 KWIMII Ba YJIApHUHI XoccajgapuHu ypranumwaup. [y
KUXATJaH TapKuOWJIa MKKA €KMW YHJAH OPTHUK JOHOp aTOMJIapu TYTraH
aura"anap OwiaH aipuM 3-1 METaUIapHUHT KOOPAMHAIACUOH OMPUKMACHUHU
CUHTE3 KWINLI, YIAPHUHT TapKUOHU, TY3WIUIIN Ba XOCCAJIApUHHU YpraHWUII Ba
WIUIATAIIUIT COXATAPUHU U3JIAll XO3UPTH KUMEHUHT J0J13ap0
Macananapugan Oupumup. Ly skuxatnan kaxpa®o KuCIOTacH Ba KHCIIOTa
aMHuaJapu TapKuOWga KHUCIOPOM, a30T aTOMIJIapH TyTaau. AMHUA TYpyXH
Tabunii Ouosoruk ¢aon OUpUKManap TAPKUOMHUHT ACOCUU CTPYKTypa
KoMnoHeHTu xucoOnaHanu. lly cababmu Oy TypyXHUHI TY3WJIMIIH Ba

Xoccajgapu Xakuja TacaBBypra era OyiamacnaH OWOJIOTHK axamHsTra era



OynaraH OupHKMajapaard MOJICKYJISIp peaKCHsUIap MEXaHM3MH XaKuaa
TylIryHYara era OYJMIl MyMKHH eMac.

WNkky BajmeHTIM KOOANT HOHJApPH XaM KOMIUICKC OMpHKMaiap XOCHII
kuiuira Koaupaup. Co(ll) HuUHr Xap Xuin jurasgyiap OWIaH KOMILIEKC
XOCHJI KWJIWIIN JIMTaHJIApHUHT TaOuatura OOFiuK Oymamu. X0o3upru KyHAa
Co(ll) HUHT TypaM aHOPraHUMK Ba OPraHUK JIMTaHAJap OMJIaH XOCHJI KUJITaH
KOMITJIEKC OMpHKMAajapyu YpraHWiTraH Ba XaJK XY KAIUTUHUHT TYpJId
coxamapuaa KymianmwiMokaa. Jlekuu, Co(ll) HuHr kmcmora amuamapu Ba
Kaxpa0o KHCIIOTacH OMJIaH XOCHJI KWJITaH KOOPJWHAJICHOH OWpUKMalapH KaM
ypranwirad. [lyauar yayr xam Co (I1) HOHUHUHT KHCI0Ta aMuIjIapu Ba
Kaxpabo KucJIoTacu OWiIaH XOCWJ KWJITaH KOOPJAMHAIACHOH OMPUKMACHHU
CHUHTE3 KWJIHWII, YIAPHUHT XOCCAJapWHHU YpraHWil Ba Oy OWpHUKMaIapHUHT
XaNK XY KUIATHIATH axaMUSATHHA OWIIMIN KOMIUIEKC OMpUKMaiap

KUMECHHHMHT J013ap0 Macananapuaad Oupu XucoOJIaHaIH.

burtupyB mManakaBuil MIIMHUHI MaKcaad Ba Basudaaapu:

—Ko6aneT (II) HUHT Kaxpa®o KHCIIOTacH Ba KHCJIOTa aMUJIapu OWJIaH
KOOPJIMHAIIMOH OMPUKMACHUHU CHHTE3 KWJIHUII Ba CHUHTE3 IIAPOUTHUHU
Ypranuui.

— CuHTe3 KWJIMHTaH KOOPAWHAIIMOH OWPUKMAHWHT TapKUOWHH,
TY3WIHITUHU Ba WHAVNBUAYAUTUTHHH €JIEMCHT aHAJIM3H, PCHTreH(a3aBui,
WK-roTunwii, CEeKTPOCKOTIMK aHaJIU3 Ba JICPUBATOPIIMK aHAIM3JIapia
ypranu® ucOOT KUJIUII.

— Koopaunanmon OupukMa XOoCws OyIuIIdga MapKa3uii MOH Ba OpPTaHUK
JUTAHIHUHT XOCCAJapWHHM YPTaHWIII.
— OpraHuk JIMTaHIHUHT MapKa3wid aToM OWJIaH KOOpPIWHAIUSITAHHII

KOOWJIMSATUHN aHHUKJIALL.



— Koopaunanon OUpUKMaHUHT JepuBaTOrpaduK ycynaa TEPMUK
XOJIATJIAPUHHA YPTaHUI Ba OXUPTA MaxXCyJOT TApKUOWHU aHUKJIAIl XaM[a
KOOPJAMHAJCUOH OMpHKMara Tapkubd OepuiigaH uOopar.

— KapOokcun rypyxMHUHT V31U METaJTHUHT Ba KOOPAUHAIIMOH
OMpUKMaHUHT TabuaTtura Kapad, KOOPAWHAACHUSIAHUII YCYJJIApUHH Ba
MeTajul MOHUTa OOFfJIaHUIIa CyB MOJEKyJacu OujiaH pakoOaTialllMIINHUA
YpraHuml.

— CuHTe3 KWIMHTaH KOOPJWHAIMOH OWPUKMAHUHI TapKUOWHU
ypranuuiiad ubopataup.

Taagkukor odextu: Co(ll) HUHT Ty3mapw, HUTpoKapOaMu Ba Kaxpado
KHUCJIOTACH.

Taakukor nmpeameru: Co(ll) HHMHr KucioTa amuuIapu OWIaH Ba
Kaxpabo KucioTacu OujaH XOCWJI KHJITaH KOOPAMHAIMOH OMpHUKMaJapH.

NmHuHr WJIMHH Ba aMajuii axaMusiTM. MabIyMKd, KOOAJIbTHUHT €p
mapujarui yMyMu MUKIOpU yH4Ya Ky smac. Kobant taOuarna kynuHYa
Oupukma xonuaa yupaiau. Vkku BajmeHTIM KoOaabT HOHJIAPUHUHT
XapakTepiid XOoccajapy IMIyHAaH HMOOpPATKH, HWKKU BAJICHTIA KOOAJIbTHHHT
HMOHJIApU KOMILJIEKC OUpUKMaap XOCWJ KWIHUILITa KOAupAup. MabiymMKH,
MeTaul TabuaTura OOFJIMK paBHUIIIA KapOOKCHUIAT TypyXH MOHOJIHMTAHT
cudatuga KaHgal WIITUPOK ATCA, OMAEHTAHT JuraHj cudaruaa xam XyIau
IIYHJAW MINTUPOK 3TaaM. bu3 KynrvHa caBOJUIADHM €YUII YYyH KOMILUIEKC
xocun KunyBun cudaruga Co(ll) HUHT Ty3jgapuHM ONAMK, YYHKH Oy
MoOJJIajiap/lard METaJJI aTOMHU 3JIEKTPOH OyJIyTJapu TY3WJIMILIWHUHT

y3rapumura Kapad, KOMIUIEKC XOCHUJ KWJIHMII Xakuja (UKp HOpUTaMus3.

Wamuii sarmuru: Co(ll) wHuHr HHTpokapOamua Ba Kaxpabo
KUCJIOTacH OWJIaH KOOPIWHAIIMOH OMPUKMACH CUHTE3 KHUJIMHIUA Ba CHHTE3

HIAPOUTH YPraHUIIIH.



Xocusl OynraH OMPUKMAIAPHUHT TapKUOW, TY3WIHIIH, GU3UK-KUMEBUI
xoccajapy YpraHwiav Ba TY3WIUII (QopMmyliajJapyd aHUKJIAHIH.

CuHTe3 KWIMHTaH KOOPJWHALMOH OMPUKMAHUHT TapKUOHW, TY3WIUIIU Ba
bU3UK-KUMEBUIN XOccanapd MapKa3uil MOHHUHT 3JEKTPOH
KoH(urypanmsicura Ba JHUTaH] Tabwatura OOFIHMKJINTU YpPTraHWIIH.
Koopnuuannon Oupukma Xocwi Oynuinuaa Mapka3uid MOH Ba OPraHuK
JUTaHIHUHT (U3HK-KUMEBUN XOCcanapy YpraHWIIH.

HutpokapOamu Ba Kaxpabo KHCIOTACMHMHI MapKa3uil atoM OwuliaH
KoopauHaacusianuim koounusituan MK-criekTp HaTmxkamapu acocuua
YPTraHWIIH.

CuHTe3 KWIMHTaH KOOPJHUHAJCUOH OWPUKMAIApHUHT JepuBaTOTrpaduK
yCyJila TEPMUK XOJaTjiaapy YpPraHWiIAU Ba OXHUPTH MaxCyJIOT TapKuOu
aHUKJTAHIW. OJEMEHT aHaliu3, TEPMUK aHaJIW3[aH OJIMHTAH HaTIKajap

acocuJia KOOpPJIMHAIIMOH OWpUKMara TapkuO Oepuiiu.



|. Anaduériap TaxJuiIu.

|.1. KoGanTHmHr  Tabumarga  y4ypaum, OJIMHMIIM  Ba  YHMHI

OMPMKMAJIAPDUHUHT (PU3MK-KUMEBHI XOCCATAPH.

Kobant JI. W. Menaenees paBpuii cucremacunudr VI rypyxuna
xoinamrad. Taptu® paxamu 27, atom Maccacu 99 ra Ttedr. KoOanTHUHT
kuméBnii  Oenrucu — Co. KoOGanTHHHr KuMEBHI O€lITMCHM YHHUHT JIOTHHYA
Homu — ,, Cobantym” HUHT JacTIa0KM WKKM XaphuaaH Kenud YHUKKaH
oymu6, y OnmoH Ttumuparu ,, kobonx’ — ,, yi makaHacu”, ,, yi THOMH
MabHOJIAPUHU aHTJIATaIH.

Onmuit Mogna cudaruaa KoOalT TYK-KyJpaHr (Aespiid Kopa) KyKyHCHMOH
¢ku caprui-Kyapanr (KYk Tycnm) HucOartaH KarTHK MeTtanaup. Kooanr
OonramaHyBYaH, IUIACTUK, KWMWH CYIOKJIAHYBYaH, XaBOoJa KHU3IUPWITaHIA
OKCHJ Tlapja OwiaH KOIUTaHaaWu. Y MKKH XWI KPUCTAUT MoAuduKaIusira
era. bymap: rekcaronanm 3u4 CTPYKTypad KoOanT — a-KoOait, xamja
KyOCHMMOH MaHKapalu CTPYKTypalid KoOanT —[5-KoOair.

KoGanT Meranmuau unk Oop 1735-iimnma  mBen kumérapm M. Bpann
pynanapaaH axpatu0 oyraH. Y30K BaKTrada KOOalTHHM pynaagaH aXpaTuo
OJIUII MYMKHUH OYyJIMara.

KobGant TabuaTna UWKKMTa Oapkapop HM30TomjaH Tamkun Ttonrad. °Co
(99,83%) Ba °'Co (0,17%). Bymman Tamkapu KOOAlITHHHT 22  XHI
paaNoakTUB wW30TOIIapu MabiayMm. KobOanr Oupuxkmanapuga 2 Ba 3
BaJICHTJIMKHU, KOMIUIGKC OWpHUKMallapuia eca 6 BaJCeHTIMKHA XaM HaMOEH
kuwianu. Okcuuianuin  jgapaxacu +2 Ba +3, roxo +1, +4, +5 Oymanu.
[Tonuur O6yiinya koOGanTHUHT enekTpoManduitnuru 1,9; atom paguycu 0,125

HM TIa TCHI.



KoGantouar tabuarma Ttapkanuimu. KoOaaTHUHT ep KOOMFHMJaru macca
ynymu  4*10 3% mm tamkun eragu. KoGantam OupHMKMamap HMHCOHHSTIA
KaIuMJIaH Mabiaymaup. YyHOHuH, Kagumrd Mucp expomiiapuja MOBHUH
KOOanT/IM OWHayIap, eMajl Xxamaa OYEKiIap TOIUJITaH.

KoGantauar 30 ra sKuH MHHEpauslapy MaBXyAd. OHI MyXuUMJapu
KyWuaruiap:

Kob6antua — CoAc

KobGant sntuporu — CoAcC

Kappomut — CuCo2C4

Jlmaaenut — Co3Cy

Cmantun — CoAc,

Cdepokobantur — CoCos
Ckytrepynut — CoAcs; Ba Oomikaiap.
Cod xobant pymamapm xyna kam. KobGanT acocaH, MwHC, HHKEI, KyMYII,
TEMHUp, MapraHel] Ba MapruMyml OuiaH OWpukMa xoimaa ydpaiaw. [leHru3
Ba OKeamjgap CyBHAard kobOant wukgopuy taxmuHan 1,7%107%° % ne6
OaxosaHau.

KoGantHuHr acocuid koHjapu. Xo3upAa €Hr Kyn MHUKIOpAa KoOanT
KoHJapura era Oynran wmamsakatr Konro Jlemokpatuk PecmyOnukacu
xucoOnaHaau. KOHro mIyHUHIZAEK, KOOalT eKcropTh Oyinya QyHENA eTakyu
Mamiakataup. byngan Tamkapu 3ambus, KozorumctoH, Poccus, ®pancus,

Kanama Ba AKII xyaymimapuma xam koOanT KOHJIAPU MAaBIY/I.

Ko6aaTtuunr osunumu. KobGantaum omum yuyH CoO, Co0203; Co304
OKCHUJUTAPDHHU  BOJOPOJ, YIJIEPOJa, WUC Ta3d, METaH, QIIOMUHUN  Ba
KpeMHuitap Owmnan ku3aupu6d kadrtapuiamu. SlHa Co(CO)s Hu mapuanari,
CoCO4+7/H,O  HUHT  cyBOarm €pUTMACHHU €JEKTPOIM3  KWJIUII  KalOu
*KapaéHnapaan doiinanaHunaam. bynnan TalKapu Oy enemeHT

TUAPOKCUIMHUHT aMMHUAaKIM e€pUTMacura IOKopu OOocMMIa BOJOPOJ TabCHUP



eTTHpUO XaM epKUH XoJigaru kobant onmHagu. KymumHya To3a OynamaraH
KOOaNT onMHAmW. YHU Typau  ycyimiap  (3oHamap  Oyiima®  kaiita
KpUCTAJIall, FOKOPH BaKyymJa KH3IUPUO CYIOKIAHTHPHUI, EJIEKTPOJIU3
Epaamuaa paduHAIUS KWIWII) OWJIaH TO3aJaHAJIH.
KoGanTHu onwin peakcus TEHTJIaMallapu:
CoO + H;=Co + H,O
Co304 + 2C = 3Co + 2CO,
2CoCO, + 2HZOM>C0(KM0I[) + Oz(anon) + 2H,CO,
KoGantauar ¢usuk xoccamapu. Kobanr uKku xwi Moaudukanusana
MaBKyl OYyIaguran KarTWK MeTaul. XoHa xapopatupan t1o 427 °C
xapopaTraua OynraH uHTepBania KobGanTHuHr-moxudukamusacu, 427 °C nanm
Obomuta6 Toku epum  xapoparurada (1494 °C)  ecakobGantHmHr - f3-
Momudpukanusicu Oapkapop Oymanu. KoOant deppomaraut. KobanTHUHT
spumurn 8,9r / em®. Conmmmupma uccukmuk  curumu 0,4560K /Ksmon, epum
xapopatu 1495 °C, kaiimam xapoparu 2870 °C, momsap xaxmu 6,7 cm® /mon.
KoGantauar kumémii xoccamapu. Xasoga kobant 300 °C mam roxopu
XapopaT/aa OKCHAJIaHAJW Ba CUPTHAA OKCHJ Mapia Xocui kKuiaau. Cuptuaa
OKCHJ Tapja OYyJraHiaurd ydyH KoOanT Ham xaBoaa 3aHriamaigu. KoOant
KUMEBUHT KUXATIaH  TEeMHUpAaH  CYCTPOK  MeETaul  XHUCOOJIaHAIH.
CytonTupwirad XJIOpHI KHCIIOTa Ba cyidaT KucjoTajap OujaH peakcusira
KHPUITUO TETUIIUTA TYy3JapHH XOCHJI KHJIAIH:
Co + 2HCl ) =CoCl; + H;
Co + HyCO4()= CoCO4 + H;
3Co + 8HNO;3()= 3Co(NO3), + 2NO + 4H,0
KoHceHTpmanran HutTpaT Ba cyadaT KHUCIOTa KOOQJITHW WKKUA BAJICHTIU
xonarra YyTtka3zaau. Huxostna roxopu koHceHTpauusigaru HNOjz coBykaa Oy
MeTaliapHd naccusnaiau. Ymap 600 °C na cyroKIaHTUpHWAraH HIIKOpJap
OwiaH peakcusira Kapuimaaw. JIEKUH HWITKOPJIAPHUHT CyBIAru epuTMaiapu

KoOajTra TabCUp eTMaau:



4Co + 4NaOH + 30, = 4NaCo0O, + 2H,0 (600 — 1000 °C)
Kobant BogopoaHu ¥y3ura OCOH HOTaJIU:
Co + Hz = CoH>
XoHa Xapopatuaard Oapkapop KOOalT OKCHIH, IIMHAHENT CTPYKTypalu
mypakkab oxcua Oyamum CosO4 KypuHHIIKHAa Oynagu. YHHHT KpHUCTaJll
CTPYKTypacujaru TyryHiaapugad Oup kKucMued Co?* uWoHmapu, Oomka
kucmuan eca Co®* momnapu eramnaran Oynmagm. Bympmaii oxcun 900 °C nmam
oKopu Xxapopatiapaa CoO xocuin OViauimm OwiIaH MmapyajaHaju.
FOxopu xapopatrmapga CoO HUHT @ va [ — MaKUTApUHU OJIUIT MYMKHH.
Kusgupunranaa ocon okcumianu® 1000 °C ma CoO Ba Co0,03 HM Xocun
KUJIQ]IH:
2Co + 0= 2Co0O
4Co + 30, = 2C0,03
Co0O + C0203 = Co304
KoOanTHUHr Oapya OKCHAJIapyd BOJOPOJ OpPKaIM KaWTapuiiaju:
Co0304 + 4H; = 3Co + 4H,0
KoGant xkuzaupunranaa ¢gocdop, OATHUHTYTYPT Ba rajoreHyiap OuiaH
peakcusra KUPHUIIAIN:
Co + P =Co,P, CoP, CoP3 (650 — 700 °C)
Co +2C =Co(;
Co + Cl; =CoCl,
2Co + 3F; = 2CoF3
KOxopu xapopaTaa MUILISK Ba KpEeMHH OWaH peakcHusira KUpHILAIW:
Co + 2As = CoAs;
Co + Si = CoSi
VYraepon 6mnan Oupuxku6b CozC xocun Kuiagu:
3Co+ C=CosC
KoGant uc rasu Ounan Tabcupiammbd MEHTaAKapOOHWI KOOAJIT XOCHII

KWUJjiaaun.

10



Co +5CO = [Co(CO)s]

KobGant OJITUHTYTYPT OuiaH VKKH XU TypAaru CoS
MoIU(UKANMSITIAPDUHA ~ XOCHJI  KWJIaAu. YJapaaH OWUpHHYUCH — CapFUIl —
KyYMYIICUMOH PaHTJIM @ — MAakKJI OYnu0, YHH KyKyHJIApHU EPHUTHINIA XOCHJ
KWIMHAIM Ba WKKUHYNCH KOpa paHTIarv-maki Oynu0, yHU epuTManapiaH
qYKHHIUA Tap3uja XOCHJ KWJIMHAIM.

KoGaaTHUHr OMpUKMaJIapH.

Kobant kucnopon 6unan CoO, Co,03 Co304 Ba CoO2xxH,O Tapkubiu
OKCHJUTapHU XOocui Kuianu. bymapnan enr OGapkapopu CoO xwucoOGnaHamu.

KobGanTt xaBoga okcmmnmanranma CoO xocwmn Oymamm:

2Co + O, =2Co00

Ko6anr (I)-oxcumu (CoO) — tyk-smmn (mespiu  Kopa) paHTId, TEPMHK
Oapkapop wmomma. XaBoja kuciopomHu foramu. CyB, amMMuak THIpaTH
OunaH TabcHpiamMand. AMQOTEpIMK XoccalapHu HaMo€H eraau (acoc
xoccajgapu yCTYHpOK Typamau). CyNTUpHITaH KHUCIIOTaJlap, KOHCEHTpPJIaHTaH
UIKopyap  OujaH  peakcusira  KUPUINAAW,  KUCJIOPOJ  TabCHpHUIA
OKCHJJTaHaJIA, BOJOPOJ OWJIaH KaWTapuyIaau:

CoO + 2HCl ) = CoCl;, + H,0O
CoO + 2NaOH one) + H20 = Naz[Co(OH)4] (x¥x)
4Co0 + Oy = 2C0,03
CoO + H;=Co + HO
Koo6anT (I1)- okcunuuu ko6ant (I1)- ruapokcuauman ouin MyMKHH:

t
Co(OH),—CoO + H,0

CoO HuHT KUMEBUU XOcCcajapw:

CoO +H,O = CO(OH)2

11



6C00 + 0, = 2C0s0; (390 — 700 °C)

4Co0 + Oz + 24NH,OH = 4[Co(NH3)s](OH) (capuk) + 18H.0

CoO + 2HF = CoF, + H,0 (300 — 400 °C)

CoO + 2Si0; = C0,SiOs (6umadma) (1300 — 1450°C)

CoO + Al;03= CoAl;04 (x¥x) (1100 OC)

Koo6ant (1) — nuxo6ant (1) - okcung (Coz04)

Co0304— Kyn paHr, Kopa YyFlaHTHpuiaranna napdanaHagu. Cys,
WIITKOpIap, aMMHAK THAPATH OWMIAH peakchara KMpumMaiimm. Mupuk
KpUCTaJUIap KYPUHUINNA XJOPUJ Ba HUTPAT KHUCIOTalap OWIaH Jespiiu
TabcupiammMann. KykyH Xonaa KOHCEHTHpJIaHTaH KHCIIOTajap TabCUPHUAA
napuananagu. Mmkopiap Ba MeTaul OKCHIUIapy OWJIaH KU3AMPUIITaHIA

KHCJIOPOJ TabCHpHJa OKCHIaHaau. Bomopon OunaH KalTapuiiau.
OJMHUIIN:
3Co +20,= C0304
6Co0 + 0O2=2C0304

Xoccanapu:

-tl}

2C0504 6Co0 +0, (905-925°C)
C0304+ 8HCl(xougy= 3CoCly + Cl + 4H,0

2Co0304 + 6H,S0O,4 (komc) — 6Co0S0O4+0,+6H,0
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4C0304 + 12NaOH+0,=12NaCoO,+6H,0 (400 °C)

Co304 + 4H,=3Co + 4H,0 (120-500°C)

KoGant (II) ruapokcua— Co(OH);

Co(OH); — 1yk Ownadmra kpucramwiap €ku kyk amopd momma. Kodant
(I1) Ty3nmapuHUr epuTMacuaa Y30K TypraHjaa MyIITH — KA3HWITa OVsiiasu.
Ham xonga XaBojgaH Kuclopoj Ba KapOoHat aHruapujanHu toragu. CyBna
epumaiini. AMQOTepIUK XoccalapuHu HaMO€H eTamu  (acoc Xoccalapu
YCTYHPOK).

KoGanr (II) ruapokcua HMKKA XWwI  MOAubUKALUAIAa MaBXYyI. o —
Co(OH),— 3anropu uykmMa Ba f - Co(OH),— mymTd paHmM dYykma.
Nkkamacu Xxam CyBaa 03 €puldaM, JI€KWH, KaWHOK KOHCEHTpJIaHTaH
UIIKOpJap Ba KHciaoTagap OwmaH peakcusra kupumaan. KooGant (1)

TUJIPOKCUJIM KyWuJarnda OJIMHAIU:

COCO4(C) +2 NaOH (10%) = CO(OH)z + Na,COq4

OxcumioBumiap Ttabcupugad koOant (1) ruapokcua MIIKOpUI MyXHTAa

C0,03+NH>0O ra aitmanaau:

2CO(OH)2 + Br, +2NaOH = C0,03+«3 H,O + 2 NaBr

AMMuak OWJlaH KOMIUIEKC OMpPUKMa XOCHJ KWUJIAJIU:

CO(OH)Z + 4ANH3; + 2NH4C| = [CO(NH3)6]C|2 + 2 H,O

Koo6anrt (Il) ruapokcuaHUHT XOCCalapH:
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4CO(OH)2 + 0Q,=2C0,03 + 4H,0
Co(OH),; = CoO + H,O (168 — 170 °C)
CO(OH)Z + 2HC|(C) = CoCly, + 2 H,O
Co(OH), +CoCly) = 2CoCI(OH)
Co(OH), + 2NaOH (50% i) = Nay[Co(OH),] (6unadmia)
4Co(OH); + O, = 4CoO(OH) + 2H,0O (100 °C, I)
CO(OH)2 (nam) T CO, = CoCO3 + H,O
Co(OH), + 2Al(OH)s3 = CoAl,O4 + 4H,O (600 — 800 OC)
Kobant acocan amMMmmak OujaH KOMIUIEKC OMpPHKMAiap XOCHJIKHIQIH.
YuuHr HucOatan Oapkapop kommiekciaapu capuk panriam [Co(NHsz)e] 3
Tysnapu Ba Kusmi éku mymtd paarau [Co(NHz)s(H.0)]* tysmapuaup.
KobGant myamargek CN°, NO;™ Ba Gomkamap acocuma Xam KOMIICKCIIap
XOCHJT KHJIAJIH:
CoCl, + 6 NH,OH= [CO(NHg)e]C'z + 6H,0

Koo6aur (I) cynpar—CoSOs,

Ku3win ( kpucTautoruapatu-mymTH ), Ku3aupwiranga napuaianaad. Cysaa

axmm  epudiau. Katuon Oyinuya rtunponusnananud. KoHceHTpianran cyndar
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KHCJIOTaa EMOH epuiu, HWIIKOpJap, aMMHaK THApaTH OWIaH peakcusra

kupumaad. KaWTapyBUMIIMK XOCCACMHM HAMOEH KUJIAJU.
OJauHummu:
Co + H2SO4(cyion, uiccuk) = CoSO4+H;
CoS + 8HNO3(onc.uceur) = CoSO4+ 8NO; + 4H,0

Xoccanapu:

2C0S04—> 2C00 + SO, + 0,(600-700°C)

C0S047H0—> CoSO, + 7H,0 (410-420°)
COSO4(C) + NaOH(c): Na,SO, + C02804(OH)2 (KS'/K)
CoSO4 + 6(NH3*H20)(K) =[Co(N H3)6]SO4(capm<) +6H,0

elektroliz

2CoS0O4 + 2H,O0 ———> CO(') + 02(+) + 2H,S0O,

KobGaaTHHHI MILJIATHJIMIIA Ba OMOJIOTHK AXaMHUATH

KobGant acocan WHCCHKKa 4YWAamMiIid Ba THINAK MaTepuayiap OJUIIIA
unutatunagn.  [IynmatHm koOant OuiaH JieTHUpiiall OpPKaJd YHHHT HCCHUKKA
OapAonUIMINTA  XaMJa MEXaHWK Xoccajapu OpTTHpWiIaaud. Tapkubuma
KoOanT OynraH KOoTWUIIMajap/aH WIUIOB OepyBYM YCKyHajlap — mapma, appa

Ba Iy KaOujap TalépiaHaam.
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KoGantinm KOTHIIMaJapHUHT MarHUT  XOccallapd, MarHuT ¢E3yBIapH
coxacuaa, NIYHHHTACK, CJIEKTPOMOTOp Xamjaa TpaHchOpMaTOPIapHUHT
y3aKknapuaa KyJUTaHUJIAIH.

Jloumuii MarHuT wunuiad uymkapuiml ydyH Tapkuowma 50% raga koGant
XaMmJla BaHQJUM Ba XpOM TYTraH KOTHIIMA Tau€piaHajId.

IIyHunraex, koOanT KMMEBHMH peakcusuiap ydyH (MacajiaH, aMMHaK HIILIa0
YUKApHIIIa) KaTajau3aTop XUCOOJIaHaIu.

JIutuit-xkobant, auTHNWIM  OaTapesulap MOUIA0  YUMKApUINIA,  FOKOPH
camapaJiopJiukka era Oynran wmycOaT enekTpoi cudaruaa KyJUTaHWIIATu.
0Co m3oronm paguoakTHB OYIMO, amOXUaa axaMuAT Kach eTaj.

SApum  emupuwnaum  gaBpu 5,271 Wi, Tubbuétma xamma — ramma-
nedekTockomuana Kyulanuaaad. °°Co paamo M30TOIHM €HEprus MaHOazapu
yayH EKuiaru cudaTtuaa KyJUTaHWIATu.

KoGant — opranusm ydyH yta 3apyp OViraH MHUKpPO eJIeMEHTIapAaH
oupuaup. Y ButammH B, — (koOamamuH) TapkuOura kumpaau. KobGant
CJIEMEHTH OpraHu3MJa KOH XOcuil Oynummuma, acad Tuzumu (paoiaustuaa
Xamjia JKArap HWINUAa I[IYHUHTIEK, (EepMEHTATHB peaKkcHsuilapuja HIITHPOK
etaan. OpgaM TaHAaCUHUHT KyHmanuk koOanrtra extuéxkwm 0,007-0,015 mramM
Talmkui eTaau. VHCOH TaHacu Ba3HUHUHT Xap OWp KWJjorpamMM yIyIIura
ypraua 0,2 mr kobant ememeHTH TYFpu Kenaau. Opranm3mpa Oy
CJIEMEHTHUHT ETHUIIMACIUTUIAaH aKO0OaJTO3HOMIIM KaCaUTMK KeNMuO YHMKaIH.
[yaunraex, opraHu3maa KOOANTHUHT MHKIAOpPJAAH OPTHO KETHIIH Xam
xaBuuaup.

KoGanT 4aHruHUHT XaBoJaru pyxcaT €THJITaH YerapaBUil KOHCEHTPAIUSICH
0.5 mr/mM®. Muumiuuk cyBu TapkubOuarn KoOaldT Ty3JapMHMHT pyxcaT
erwiarad derapaBuii koHcentpanumsacu 0,01 mr/nm.  Kamamynurapaa cunHa0
Kypwiran yerapaBwii Tokcuk no3acu 50 mr. KoGantHunr aitaukca Coz(CO)s

KoOanT okrakapOoHun OyFflapy  KYPUHHMIIM €HI TOKCHUK  XOCCAaJIapHU
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Hamo€H Kuiaau. XKaxoH Oozopuaa 1 kr koGant Hapxu Vprada 31,3 AKIII
noJutopura 0axoJiaHTaH.

Xo3upru axpatu0d oJuHaéTraH KOOAJITHUHTI TaxMHHaH 65% u maxcyc
KotuimMa Ba mnynatiaap, 10% wu  katamuzatopiap, 10% w nurmeHtiap
taiépmamga KymiaHwiaad. KobGanT OupukMalapu paHTIMd  IIHIIajap,
KepaMUKa, OpraHUK CHHTE3 YYyH Karajausaropjiap ojuiga, HedT Ba
aMMHaKHU To3aJaliia, MOM OYVEKIapHM KypUTHILZA, YAPOWIM Ba TYpPFYH
eman Ba OYyéwmap, spum Yyrkasruwiap (CoSby, CoSbs) Ba VyT1a Kecruu
acbo0nap Taiépnampa unulatunand. CyHrru dmmmapaa  paguoaktus ©Co
U30TONM TUOOWETHA capaToH KacaJUIMTUHU JaBoJialiia KYJUTAaHUIMOKJA.
bynnan Tamkapu xaWBOHJIApJard aHEMHUs KacaJUIUTUra Kapiiv Kypaiijga

xaM KoOanthaaH ¢oiganaHuIagu.
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.2 Ko6aar (Il) HHHr ajiipum Jurasmiap OWJIaH KOOPIAHHAJICHOH

OMpHKMAaJIapHu.

V30K BakT 00 OopwiaTaH TaAKUKOTIAp HaTwxkacuga XIX acpHUHT
oxupiapura kenuO, Oapua KuMEBUN OUpUKMallap UKKH Typyxra OYIWHIM:
bynapaunr Oupu artomiu (€ku  comma) OupUKManap Ba UKKHHYHCH
monekynsip  (€ku  mypakka®) Oupukmanmap HOMHHU oiaud. KelwmHpOK
OupuHYM XU OupUKMaiap OWPUHYM TapTUOHArd OWpHUKMaNap, UKKUHYUCH
eca 1okopu TapTuOmaru Oupukmanap ae6 araagu. CuCly,, BF3; CoSOy,
NHs, FeCl; xkabu wmojtanap OupwHUM TapTHOJAarn OWpHKMaap KaToOpHra
KUPUTIIIAA.  YJIApHUHT XOCHJI OYJIMINKM BaJCHTJIMK Koujaacura OVHCyHasu.
FOkopu Ttaptubnaru Oupukmanap Oupop cojaga OMpPUKMAaHMHT OOIIKa cojaa
Oupukma OwiaH ¥y3apo OWPUKHMIIM HaTWxacuga Xocwi Oymanu. MacanaH,
CoCl, eputmacura amMMHuaK TabCHp CTTUpWIraHaa Oy HKKH  COAja

OMpUKMAaJaH MOJICKYJIIp OuMpUKMa XOCWUJ OYau:

CoCl, + 4NH;3 = CoCl>«4NH;

Bakr yTumm OunaH roKopu TapTHOHAard OMPHUKMAJApHUHT COHHU KYTaiuO
oopau. KeilimHyanuk, 1OKOopu TapTUOIM  OMpPUKMANapHUHT  HUcOaTaH
Oapkapopimapu KOMIUIEKC (KOOpAMHAACHOH) OWpuKMamap ae0  arajiiu.
Taccepl798-iimnaa Oupunun 6ynud komruieke Oupukma (CoClzx6NH3) Hu

XOCHUJT KUJIIH.

CoCl3 + 6NH3 = CoCl3+6NH;

Exu Kylujarnya €3ull MYyMKHH:

CoCls + 6NHs = [Co(NHa)s]Cls
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Xocwi OyiraH KoMIUIeKC Oupukma rekca amuH koOaut (1) xmopun ned
HOMJIAHA!.

Koopaunancuon Oupukma ImyHAail OWpUKMakd, YHH MOJEKylIacu EKu
MOHM MapKa3uii aTtoM €EKM HOHTa era OYnuO, yHM OHp Heya HOH EKHU
MoJIeKyJlanap, SbHU JIMTAHJUIap Kypiiad Typaaw.

Axagemuk M. H. Kykymkus KoMmiekc OMpHKManapra Kyiujaraya
Tabpud Oepau:

Kommnekc Oupukma jeranjia KpuUCTAI XojaTAaa OYiaMacuH, epuTMaaa
OynMacuH, TapkuOuja JuraHjyiap OuiaH Kypluairal Mapka3uid atoMu Oop
OupuKManap TYITyHUIAIH.

Jlurann wMapkasuii atom arpopupa Outrra €ku OMp Heya YpPUHHU
erajuramy ~ MyMkmH.  Macaman:  ClI, Br,J, CO, H;O, NH; kabu
JUTAHIJIAPHUHT Xap Oupu OuTTamaHn YpuH ojaau. YJiap MOHOJEHTATIU
maragnap aevimnagu. Ok camar moH CyO42 HUHT Xap OMpM MKKUTa YpHH
omamu. OxcanaT MOHWM OujeHTAT IuraHj aewwnanu. bynnan Tamkapu yd,
TYPT Ba MOJUACHTATIN JIMTAHJJIAD XaM MaBXKyJ.

Kopnunancuon OupuxkMazard Mapkasuil atom OuiaH OeBocHMTa OUPUKKAH
JUTaHAJAp opacuaard Oapuya OOFJIaHUILIAD COHM MapKa3uil aTOMHHMHT
KOPJIMHAJICUOH COHU 1e0 aTtanaau. Mapka3suii MOHHUHT KOOPAWHAICUOH COHU
1 man 12 raya Oynumm MymkuH. JlekuH 8 maH KarTta KOPAWHAICHUOH COHJAp
KaM y4pauju.

DJIeMEHTIAp Y3UHUHI acOCUM BAJCHTIMKIAPUIAH  TallKapy  KylIMM4a
BAJICHTJIUKJIAPHU XaM HOMOEH Kwiaau. AHa 1y KyIIMM4Ya BaJICHTIIMK
xucoOura  KYMUWIMK J-MeTajlap  KOOPJAMHAJCUOH  OWpUKManap XOCHI
KWJIAIH.

KoGanT xaM ¥3uMHMHr  acocWii  BaJEHTIMIMAAH  TalIKapud  KyIIMMYa

BAJICHTJIUTH  XMCOOWTa KOOPJWHAJICUOH  OMpPHKMaJIap  XOCHJ  KWJIaJu.
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KoGanTHuHT kKoopauHAACHOH connapu 2, 3,4, 5,6, 7 Ba 8 ra TeHr 6ynran
KOMITJIEKC OMpUKMaiapy MaBxKy/I.
KobGant xymumnmk nuranmmap OWIaH KOOPAMHAIMOH OWpPHKMAaNap XOCHII
kuiamy. Jluraamnap cudatuna anmonnap ( F,OH, CN-, NO7, CO%;, C,04%Ba
oomkamap ), Heirpan mojekynanap ( H2O, NHs, CO, Haz, NO, NoH4, NH,-CH»-
CH2-NH; Ba Oormkamap ) HINTHPOK eTaaud. Xap Oup Jurangga Owurra, EKu
Oup HedTa TakcHMMIIaHMaraH ( CpKWH ) €JeKTpoH Kyt Oynamau. bab3an
TapkuOWaa TaKCUMJIAaHMaraH eJEeKTpoH kydTiaap OyiamaraH, JICKUH TT-
OOFJIaHMIIIJ]a MINTUPOK €Ta OJaJHUraH eJICKTPOHJapu Oop MoJieKyjanap Xam
JUTAHIJIUK POJIMHU Oaxkapaau. JIMraHaHUHT ¢ Ba M-opOUTaIapu opacujaa T-
OoflaHMIIIap  fo3ara  4YuKaad. JIMraHaiapHUHT  JIOHOPJUK  XOccajlapu
ylapiard ¢ Ba M-opOuTaiapiard  €JIeKTpoH  kydTiap  xucoOwura
aKCENTOPJIMK Xoccajlapu eca Oyl m- Ba Jg-opOuTaiiap XucoOura  amanra
OIIAJTH.
KobGanTHUHT KOOpAWHAACHOH OWpuUKMacuHu OupuHYm Oynuo, gactnad 1798-
nminaa Taccep CHHTE3 KWJIIU:

Co Cl3+ 6NH3——=CoCl3:6NH;
Exu Kkyiimmarnua é3um MyMKUH:

COC|3+6(N HS'HZO)(KOHC)

[ Co(NH3)6]Cls+6H,0
Xocwsl OyiaraH KoopauHaIMoH Owpukma rexcaamuukoOant (I11) xmopun ned
HOMJTAHA]IH.
by Oupukmana KOOAJITHUHT KOOPJIWHAIIMOH COHHU 6 ra TEHT.
KobGant wuc rasum OwiaH TabcUpJAIMO TMEHTAKapOOHWIKOOAIT  XOCHJ
KHWJIaJIu:

Co+5CO——— [Co(CO)s]
KapOoHusnap m-KOOpMHAIIMOH OUpUKMajap kymjacura kupaau. by
OupukManap KyKyH Xojiuaarda mertanra tokopu 6ocumma Co tabcup eTTupud
omuHaan. 25-30 munr k[1a 6ocumma Ba 120-2000 °C na xobanTra wc rasu

tabcup eTTHprO Co2(Co)s XOCHIT KUITUHAIN:
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2Co+8CO—— [Co2(CO)s]
bynman Tamkapu xoOanTHHHT [Co4(Co)12]
TapKkuOIM KapOOHWIMHHM XaM OJIMII MYMKHH.
KoGanTHuHr cukiIoneHTagueH OWiaH XaM KOOpPJIWHAIMOH OWpUKMacU
oJMHTaH. by KoopaWHaMOH OWPUKMAaHM XOCWJI KWJIUIN YYyH KoOairra €Ku
YHUHT KapOOHWIWIa CUKIONEHTAJAUEH TabCUP €TTUPUIIAIN:

Co+2CsHs——= Co(CsHe)

[Co(CO)s]+2csH8 —= Co(CsHg)2+5CO
KoGanTomeH
KobGanT acocan ammuak OuiaH KOMIUIEKC OMpUKMAalap XOCWJ KHIIAJIH.

YHuHr HucObatan Oapkapop KOMIUIGKCIIApU CapuK pPaHTIU  Ty3Japu
[Co(NH3)e]** Ba xusun éxu nymtu panram [Co(NHs)sH,O3* Tysnapuaup.
KobGant mynauarmek, CN, NO; Ba Oomka nuranmiap OwjgaH XaM KOMILIEKC
OMpHUKMaJIap XOCHJI KHUJIQJIH.
Koobanrauur [CoCls'6NH3] Tapkuban komruieke OMpHKManap XOCHI KHJIAIH.
KoGantaunr [CoCls- 6NH3] na 6 Ta NH3 koOanT Ouian OeBocHTa OMpHKKaH
Oymm0, 3 Ta XJOp €ca KOOpAWHAIMOH OWPUKMAHWHT TallKh KaBaTHAa
xoinmamaau. Tamku KaBaTgaru 3appadaiap HWYKM cdepa OWIaH HOHIU
Oornanran Oymamu. MacanaH, [Co(NHs3)s Cls Hu cyBaa eputmica, y TypTTa
WOHTa a)XXpaJlaju.

[Co(NH3)s]Cls=[Co(NH3)s]**+3ClI-
by epurmamarm xamma xiopHu AgNO; omman AgCl xommma uwykTHpHII
MYMKHH.

CoCl3-5NH3 Tapku6au KOOpAMHAIIMOH OMPHKMAaHUHT WYKH cdepacura 5
ta NHj3 Ba OuTTa XJIOp WMOHU >KOWIamiagy, 2 Ta XJOpP HWOHU Tamku cdepana
Oynanu:

[Co(NHs3)sCI]Cl;
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by monma eputmanma ¢akar ydra WOHra mapyalaHaJu. YHUHT epUTMacura
AgNO; kymmrania XxaMMa XJIOpHUHT yuymaH wkku kKucmuruaa AgCl xommma
YyKaJu.
CoCl3-4NH3 tapkuOiu KopauHAMOH OWpHKMa ¢akaT HWKKUTa HWOHTa

napyagaHajIu:
by moana eputmacura AgNO; TabCHp €TTUPWITAHIA MOJICKyJia TapKUOWaaru
XJOPHUHT (pakaT y4ygaH OWp KUCMU UYKaIH.

CoCl3-3NH3 Tapku0au KoOpAMHAIIMOH OWpHKMa ajoXuja axaMusTra era.
Bepuep Hazapuscura kypa yHuHr (opmynacu [Co(NHs)sCls] aup. ¥V cyBaa

EPUTWITAH/IA HOHJIApTra MapyaJHMAWIH, EpUTMA €JIEKTP TOKMHU YTKA3MAWIH.

Co (Il) Huar aifpum nuranIap OWIaH KOOPAWHAIMOH OMpPUKMAaTapHHU

XO0CHJI KHJIMII.

1) Co? Ty3m epuTMacura amoxua-aloXuaa HpoOUpKanapaa O3TMHAJaH
NaOH eputrmacu kyumnarasaa eputmana Co(OH), uykmara Tyrmamau.
[Ipobupkara wmyn wmukaopga NaOH eputmacu  kymum0b, uyykma
eputunany, Hatwkacuga eputmanga [Co(OH)s)?Tapkubnu  ruapokco

KOOPJIMHAIIMOH OMpUKMa HMOHJIApU XOCWJ Oyiaau:

CoCl,+2NaOH —= Co(OH), Y+2NaCl

Co(OH),+NaOH

Nay [CO(OH)4]

OputMmana Kylugaruda HOHJapra axkpalaju:

Naz[Co(OH)s] <—=[Co(OH).]? +2Na*
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2) CoCl, cyB Owman ¥3apo TacupjallraHHAa KpHUCTaJUIOTHApaTiapra
(CoCly6H,0) ra  aiimanagu. By  Ty3HMHr  CyBIard epuTMacujia
[Co(H20)6]?* TapknOnu KoMIuIeKC MOH MaBKy[ OYiiaau:

CoCl,+6H,0 ——= CoCl»'6H,0 éknu
COC|2+6H20—>[C0(H20)6]C|2

By koMmIuiekc Ky#Wmmaruda WOHJapra axpaiaiu:
[Co(H20)6]Cl,=—— [CO(H20)6]2++2C|'

3) Co?* Tysm epuTMacura KOHCEHTPJIAHIaH MIIKOD  E€PUTMACHIAH
KYIIWIagd. XOCwi OYynraH MeTa/ul THAPOKCUINM MY MUKIOpAaru

ammuak eputMacuga eputwiaan. Hatmwkama [Co(NHs)s](OH), TapxuGnm

KOOPAWHAIIMOH OMpPHKMa XOCHJ OYiamu:

CoCl,+2N H4OH(KOHC) = CO(OH)2+2N H,ClI

Co(OH),+6NH,OH = [Co(NHs3)s](OH), + 6H,0

Xocun OynraH  KOOpPAMHAIIMOH OWpWUKMa  KyWJaruda HOHJIApra

KpaaIn:

[CO(N H3)6] (OH)z - [CO(N H3)5]4++20H'

4) Co(OH); ra aMMuak Ba aMMOHUH XJIOPHI KYIITWIITaHIa XaM KOOAJITHHHT

KOMITJIEKC OMpHKMAacu XOocuia Oymanu:
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CO(OH)2+4N H3+2NH,CI = [CO(N H3)5]C|2+2H20

by xomriec OupukMa KyWujaruda HOHJIAapra akpaiajiu:

[CO(N H3)6]C|2<— [CO(N H3)6]4+ +2CI

KobGanbr (Il) xomruiekc Ompukmanapu Oomka matuda(ll), pomuii(lll),
upuauii  (111) komruiekc Oupukmanapura HuUcOaTaH Y3UHUHT T'€OMETPHUK
WHJVMBUAYAJUTUTUHU CaKJall HyKTau HazapuaaH OupMyHya Oekapop OYiuo, Oy
OMpUKMaTapHUA CUHTE3 KWIHII OUp KaHYa KHAMHYWIMKIIapra oJin0 Keaaau.

Tpanc-tabcup KoHyHusiTura acocianu0, W.M.YepusieB Ba A.Fanues
ko0anbt (Ill) HUHT TPUHUTPOTPH - Ba JAUHUTPOTETPAAMMUH OMPUKMATAPHHU
HUTpAT KUCIOTa OWJlaH TabCUPJAMIUIINAAH HUTPATOHUTPOOUPHUKMATIAPUHU

CHUHTC3 KHJIAUJIap.

A=NH;, Py, Et

N3omepnapnarn  nuraHylapHUHT  MaHQuil  3apsyiapu  xonatu  (apk
KWIKIITNA MOJICKYJIaJa 3JIEKTPOH 3UWINKHUHT Typiauda Oynuimra oimub Kemaiu.
Hatmxana, yura maHbui 3apsiyid HUTPOTYPYX OKTadApHUHT (akaT Oup
TOMOHHUJIA JKOWJAMO IMC-U30MEPHUHT TpaHC-U30Mepra HucbataH Oekapop
Oymummra onud Kemaau.

TpUHUTPOTPUAMMHUHKOOAIBTHUHT T€OMETPUK U30Mepiapu
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/ Co / Co
H;N H;N

Tpanc-uzomeplinc-nzomep

1966 #unma xkoOaNbT XJOPUJIHM AMMHUAKIW 3pUTMAJa HATPUH HUTPAT
UIITUPOKHKAA OKCHIIa0 TpuHUTpaToTpuaMMuHK0OasT (I11) onmuaw.
KeiinHuamuk, Oy KOMIIEKC OMpHKMa TETPAaHUTPOJMAMMHH  KoOaiTaT

AMMOHUIHUHT CYBJIM 3PUTMACUTa aMMHUAK TabCUp ITTUPUO onuHu[1].

NO,
H;N,

/ Co
H;N NO,

NH4[Co(NHz3)2(NO2)4] / NH;
\ NO,

NO

<

H,N, | = No,
Co /
O:N NH;
NH,
LHYHI/I TabKUAJIAIll KepaKKI/I, aMaJiga TO3a IIucC-

TPUAMMUHTPUHUTPOKOOAIBTHH TETPAHUTPOAMAMMHUHKOOANBTHAT aMMOHUMNTA
aMMUK TabCHp STTHUPUO onubd OYynmaiinu. byHna peakuus HaTukacuaa 1UC- Ba

TpaHC-U30MepJIap apajaniMacy Xocui Oyiau.
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KoGamer (IlI) »THileHIMaMUHIM KOMIUICKCIa HWKKHTa O€Il  abh30JIHK
METAJUIMK XaJKka OujlaH OWp Karopaa XOCWi Oynaau HMKKUTAa MOHOJEHTATIN

TUOIIMAHAT TYPyXJIaph MaBXKY.:

- NC'S .

H,C——NH, HN——CH
10/2 :
NI
;4 L\\
HEC_HEN HEN_CHE
- NCS -

by xommieke xymym (1), Bucmyt (I11) smapau [CoEny(NCC),][Ag(NCC),]
Ba [CoEny(NCC),][BiJs] Xxonuaa aHukIamaa KyiaHaIu.

Amanuii )xuxataad yTa axamusTin O0ynran meramuiapuu [ludd acocmapu
Owian OWpUKMallapu, KOMIUIEKCOHATIAp, METAUIAPHUHT (PTaloIMaHuHIAPH
nopdupunnap, xa10poguiul, remorinaduH, Bip-BuTaMuHu, HHCYNUH, (EPPUTHH Ba

oomka k¥ Mmogaanap XKbra mancy6.

[TonuaenTar nuranajap ojaatiaa TYpT (HucOaTaH KamMpok), Oell, OJITH, €TTH
ab30JIMK METAUIMK XaJKajlap XOCWUJ KUJaau. Y4 ab30JUK €KU YJIApHUHT COHU
€TTUJIAaH KaTTa METAUIMK Xankainap kynaa kam yupanan. UKb Ba XKb kynpok
METAJI Ty3JApUHU TETHIUIM HEUTpan JHWranajap €Ku YIApHUHT Ty3JlapH
spUTManIapu OWIaH Kyjlail IIapoOUTAa peakiys OJu0 OopuiraHia xamjaa WYKH
chepagaru JnUTaHI adMallyBH Ba WYKA cdepagard JHraHj Yy3rapTHPHII
peakusapuaa xocun oynanu. UKb — omatna cyBaa 03 spuiiam, KynmuHYa —
paHriau OupuKMa, CyB OwWwiaH apajaliMaiuradH OpraHuK O>PUTYBYHIAp]A
SKCTpakuusuianaan (0ab3aH — TaHuad »SKCTpaKUMSIAHUII XOCCAacura sra).
XKbnapHUHT paHrjapy Ba 3pPYBUAHJIUTH METaJUl Ba JIMTaH] TabuaTura kypa

Typauua Oynmaau. bup Xun MeTajulapHUHT MOHOJEHTATJIM JUTaHuiap OuiiaH

26



xocw1 Kuiarad komruiekciaapura Hucoatan MKb Ba XKb sputmana xyna o3 (7.2-
JKaJBaJira KapaHr) AUCCOIMsJIaHaaud. bemr Ba ONTH ab30JUK METAJIXAIKAIN
KOMIUIEKCTap OapKapOpJIUTMHUHT IOKOopU Oynuimmm YyraeBHMHT —XajaKajap

Koujacu cudaruia MabiayM.

ATnMI0aMUHOKOMIUIEKCIap — WUKK cepacua HelTpan qurany ounan oup
KaTopaa aluaorypyx, TyTraH KOOPJAMHAIIMOH OupukMmamap (MacaiaH,
[Co(NH3)sNO3]?* - dochaTnapan MUKpOMUKIOPHHM aHMKJIANIIA UILIATHIAIN;
[CoEnz(NCC),]" - BucmytHH [CoEny(NCC),][BiJs] maknmmma aHukiam ydayH

nniaTuiaaanu Ba XK)

H_[apTJ'II/I paBuliga HM3O0IIOJIUKHUCIOTA Bad TICTCPOIIOIIMKUCIOTAIAP XaM

KOMILIEKC OupuKManap cuHpura MaHcyo.

bab3an OMp KOMIUIEKCHUHT TalKy chepacu YpHHUAA, OOIIKA KOMIIJIEKCHUHT
W4YKd cdepacu Keluild MYyMKHH., MacajaH, TapkuOM Kyiluaaruya Oyiran

KOMILJICKCJIapaa
[Pt2(NH3)4][Pt2Cly4], [Cos(NH3)s][Crs(CN)6,]
[COg(N H3)4(N02)2] [COg(N Hg)z(NO)

Tamku chepagaru HewTpan mojekynanap (nonaap smac!), cyB Ba 0oika
OPHUTYBUM MOJICKyJajgapu OyHIaH MyCTacHO, KJaTpaT MoJieKyianap, OyHaai
OupukManap 9ca KiarpaT Ouwpukmanap aevimiaaan. Macaman, NiJy 10A,
tapkuOmu  Hukenb (II) xommnexcuma Oy epma A — kapbamung OC(NH,):
mosiekynacu, 10 ta xapbamma moiekynacu OyimO, ymapjaaH ¢akat OJTUTACH
nuku chepana sxovnmamran. Konram 4 Tta xapbamua MOJEKylacH Ba HWKKHU
Homun-uoHW Tamku cdepaga YpuH oiraH. AHa my Tamku cepamaru 4 Ta
KapOaMujJ MOJIEKylacu KiaTpaT MoJieKyjamap aeumianau. KomriekcHUHT

TapKUOMHM Kyiuparuda TacBupiaimr MyMKuH: [NiA4]Jz2'4A. Maskyp KOMILIEKC
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KJaTpaT OMpUKMalap TYpKyMHUTa Kupaad. AWUTHII JIO3UMKH, Oab3aH KiaTpaT

OupuKMaiap OoIIKaya TaTKUH KUJIUHAH.

JI - nmuran; KOMIUIEKC XOCHWJI KIUTyBYM MeTai M OuiaH Tabuatura Kypa
Typauya (MOH, KOBAJIEHT, KyTONM; KelMuO YMKHUIIWIra Kypa — JOHOP-aKIEeNnTop,
JaTUB) KUMEBUI O0OF xocui Kuiuiyd MyMkuH. Koopaunarmon 6of 6up, Ky Eku

y4 OOF KYpUHHUIITHIA OV MyMKHH.

Nukn cdepacuma WKKMTa Mapka3uil KOMIDIEKC XOCHJ KHITYBYH MeETasll-
MOHM OYNTaH Xoiuapaa TYpT OoF OYiuim XxaMm MyMKUH (OUTTa G-00F, UKKUTA T-
0oF Ba sHa Oup O-«uenbra 6or». Macanan, [Pe,Clg]* xommiexcupa uxkura
pennii atomu opacugaru [ClyPe=PeCly]* T¥pt Gor (yriepon aromuapu opacuaa
Oynaguran Oup, Ky Ba y4 OornaH (apkiau YlIapok) METaIHU A-Ba XaTTo (¢-
AIEKTPOHJAPUHN KUMEBUM OOF XOCWJ KWIHINIHIAA WINTHPOK OJTHINA OWIaH

TYIIYH-TUPHJIA]IN.

bynnan Oy€H MeTaJNTHUHT HEWTpasl JuraHa OuilaH XOCWJI KHJITaH
KOOpAMHAIIMOH OOFWMHU JIMTaHJJIaH MeTajuira MWyHalaraH cTpeika OusiaH

oenrunaitmuz: M«JI. Macanan, Ag«—NH3;, H,O—Co, Pt—P(CHj3); Ba x.3.

Mertanaun anmuno rypyx (S’bHM KHUCJIOTa aHMOHHM) OWJIaH XOCWJI KWIraH
KOOpPJIMHAMOH OOFMHU (METaJHUHT 3apsau KypcaTwiraH €Kd KypcaTuiaMmarat

X0Ji1a) oaAuil uyn3ukya Owian Oenrunaiimus: M — JI. Macanan, Fe-CN, Ag—

CzOg, Sb—Cl Ba X.3.

AWTHII JIO3UMKH, Oab3aH KOOPAWHAIIMOH OOF jeraHga ¢akaT JIOHOP-
akienTop Oof anriaHagu: M«—JI. ByHpmaili aramaBuii paHrOapaHIJIMK OJaTHMA
X0J1 0Y1IM0, MOXUSTH MablyM OYJrad xed Oup aHTIalIMIMOBYMIMKHU KEJITUPUO

YUKApMau/Iu.
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Kommieke Xocun KWIyBYM METaI aTOMHUHM JIMTaHAJIap OWJIaH XOCHJI
KWITaH KOOp-JAWHAIIMOH OOFIap COHM — MapKasuid MeTaul aTOMHUHHU
KOOpAMHAIIMOH coHM jae6 aTtanaau. Koopaunanuon con 2, 3, 4, 5, 6 Ba X.3.,
0ab3u HOmup MeTauiapjaa 12 raga Oynumm MyMkuH. Kymuumnuk Xosmapna
KOOpAMHAIMOH COH 2, 4, 6 0ynu0, 8§ naH OPTUK KOOPAMHALMOH OOFIap Kam

yUpauam.

Opatna METaNTHUHT KOOPAWHALMOH COHU YHUHT OKCHJUIaHMII Japakacura
MOC KelIMaiau, OaJKu METATTHUHT KOOPAMHALMOH OOFfJIap COHHM OKCHJIJIAaHUII

JapaxacujiaH KkaTta Oynaau.

Monozaenratiau auranmiapra F, Cl, Br,, J, H, CN", HNO,, CCN" Ba x.3.,
dakaT OuTTa NOHOpP aroMHu OYiraH HeuTpan Monekyinamtap: ammuak NHs,
amuHIap, macanaH, Oupnamun amumaiaap RNH; (R — opranuk pamukan) cys
MOJICKYJIacH Ba X.3. YJap ogaTaa (MKKUTa METaJlJI aTOMHU opacuaa KYTIpUKIA 00F
XOCWJI KWJIa OJIMIIMHUA XHcoOra ojiMaraHja) ¢gakar OMTTa KOOpAWHALMOH OOF
xocun Kujamd. KBampaT Ty3unmumgarda KyWuaard KOMIUIEKC —HMOHJIapja

MOHO/JIEHTAT JUTaHjiap Kylujaaruya OOFJaHTaH:

B Br B B MNH, milG
., i
Br —F"t— Br HzH —F|'1;—
- Br _ | NH, _

Oxrasapuk Ty3uaumra sra Oyaran koOamsT (I11) #HuHr [CoEN,COs]Y,
kBagpar wwakiaupa Ttyswirad [IIT(C,04)2]> mnmatmna (II) xomiuiekciaapuua

JUTaHIap — OUACHTAT
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Oo=C— (_)\ O—C——0

/
Pt
L |
O—Cc—o0 ™~

O—C——0

Ortunenguamud  NHCH,CH;NH; monekymacu TacBupma € makiumga

KYpCaTHJITaH.

By TaCBHUPJa UKKHTA 3THJICHAWAMHUH MOJICKYJIACHIdH Xap 6I/IpI/I MCTAJIZINK

XaJIKaaa 6I/IIICHTaTJII/IKHI/I HaMOCH dOTaJu:

“_____HEH_CHE
o

.
H,N—CH,

Tpunentatnu  jwranx  muconuaa  tpuamubonpornanaun  Co  (IH1)

KOMIUICKCHU A KCIITUPHUIIT MYMKHH:

B R
CHE_NHE HEN CHE
c|:H NHE//;CD .—,-\\HEN CH

i CHE_NHE HEN_CHE_

Hustunentpuamud NH,CH,CH;NHCH,CH,CH, (yura noHop azor atomu
opkann) uMmuHOAMcHpKa kuciaoracu aHnoHn ~OOCCH;-NH-CH,COO™ (a3zor
aTOMH Ba Xap Oup KapOOKCHI TypyXJard Man(uil 3apsiiu KUCIOPO aToMapu

OpKaJiu) TPUJICHTATIMKHUA HAMOECH 3TaJIH.
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TpusTHIEHTETpaMUH NH2(CH2):NH(CH2).NH(CH.). TPUCHPKA
kuciaoracuHuHT annoHn N(CH,COO-)s; (a3or atomm Ba xap OHp KapOOKCHII
TypyxJard OUTTaaH KabMH ydTa MaH(HA 3apsSaiid KUCIOPOa aToMiiapu OumaH
koopauHatinanaau), tpuamuHoTpHaTHIaMuH N(CH,CH-NH;); (6apua asor
aToMJIapu OpKalIM KOOpAMHATIAHAAM) Ba OOIIKa OpraHUK MOJEKyla EKH

AHUOHJIAP TETPA ACHTATIMKHUA HAMOEH 3TA/IH.

Orwienanamud  Tpucupka kuciora OOCCH;NHCH,CH,N(CH,COO-),
NCHTAJCHTATIINK KOOPAMHAIIMSIHA — HWKKATA a30T Ba y4YTa KapOOKCHII

TYPYXUHHHT MaH()Uii 3apsiiyid KUCIOPOJ aTOMJIApH XUCOOUTra HAMOEH 3TA/IH.

FGKcaIIGHTaTJII/IK JIUTaH/[ CI/I(i)aTI/IIIa OTHIICHAUAMUHTCTPACUPKA KHCJIOTAHH

MHCOJI TAPUKACUIA KENTUPHUIL MYMKHH.
by nurann, (3[ATA — sTunennnaMuHTETpa aleTaT)

(-OOCCH2)2NCH,CH2N(CH,COO-);) wukkuTa a30T aToMH Ba TYpTTa
KapOOKCWI Typyxujard wMaHOUil 3apsjiid  KUCIOPOJ aToMJapu OpKaJd

KOOpAWHAaTIaHAaH.

HOJ’IHI{CHTHT JIUTaH[ S'IBI/IHI/IHF IOKOPH ACHTATIIMTHMHHU aMalll'a OIIHupMacCaaH

YHJIaH KaMpOK KOOPJMHAIMOH YPUHHU 3TAJUIAIIN XaM MYMKHH.

bab3an wmapkasui MeTamm aTOMUHUHT M KOOpAMHAMOH COHU €EKHU
JUTAHIHUHT JEHTATJINTH pacMaH HOaHWK OynuO Konaau, macaiaH, (epporieH
Fe(CsHg)2 — Temup-nu-n-uuknonenragueHm (CsHeg - 1ukioneHTaine i, SbHI
nuknoneHTaaueHHuHr  CsHg  OuTTa NpOTOHM — aXkpanraH paaukain) EKd

audensomxpomaa Cp(CeHe)2

C5H6—>F€<—C5H6, CsHs—Cr—CsHs
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MeTasul aToMJIapu (TeMUp €KU XpOoM) JIMTaHJAHUHT OUpOpTa JOHOP aTOMH OMiIaH
aMmac, Oanku JUTaHTHUHT OyTyH Mojekynac, nukionenragueHmn CsHs Exu
O0cH3071, Owmyan Oofyanrad. KowmruiekcinapHuHr OyHJIal TYpUHU CEHJBHUY
OupukMa €KM METAUIApHUHT apoOMaTHK KOMIUIEKCJIapu (JIMraHj — apoMaTHUK
OvpukMa OyiaraHu Y4yyH) JAeWWIagu. YJap 7m-KOMIUIEKCIAPHUHT XYCYCHM
xonuaup. Metainapau, 10HOp BazudacuHu OaxapyBuu TYWHHMAaraH Kyl Ba y4
Oofnu OyiraH nura”ajgap OWJIaH XOCHJI KWITaH KOMIUIEKCIIApU T-KOMILIEKCIap
nevnnanu. Mymro3 mucon cudatuma K[Pt(CH4)Cls]-Ho< Tapxubmu Ileiise
Ty3WUHU KENTUPHII MYMKHH. YHHHT WUYKH cepacuja TYHMHMAraH KymiOOFiu
stmiieH CoHs monexymacu turatunaa (l1) nonm Ounan C=C kym OOFMHUHT T-

anekTpoH Oynytu xucodura (1) gopmynana kypcarwiraHugex OofiIaHraH (7-

KOMILIEKC):
_ |:1 _ _ —_
Ha
I cl cl
Cl—Pta— | | s p “Spyg G
L e %
L (] 40 i 4 (I

(I1) hopmyna Ky Saposn T-KOMIUIEKCTa MUCOJ OYIau.

Kommieke OMpHKManapHu KaTHOH, aHHMOH Ba HOAJICKTPOJHUT (AaHUKPOFU —
Ky4CH3 OJIGKTPOJHUT) TypJiapu MaBxkyl. KaTHOH KOMIUIEKCIApUHUHT WYKA
cepacuHuHr 3apaau MycOar Oymamu. Macaman, [Ag(NHz),]*, [Cu(NH3)4]?"
[PtENn,]?*, [Co(NCC),En,]".

AHUOH TypuJarn KOMIUICKCIIAp WYKA CQHEpPACHHUHT 3apsad  MaH(ui
Oynaau, MmacajaH [Ag(C203)2]3', [Sb(OH)e]-, [CO(NOz)e]?", [Hg.]4]2', [CU(N02)6]4-

Ba X.3.
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HOBJ’ICKTpOJII/IT KOMIUICKCIIApHUHT UYKH c@epacw:[a XCU K&HI{&I\KJI QJICKTPHUK

sapsi Oynmaiiau. Macanan, [Pt(NH3).Cl,], [Ni(DMG),], 0y epaa

DMG — mumermnrirokcuM Mosekynacu (N3sCC=NOH),, [ZnCl,], 6y epaa HL —

8-0KCHUXUHOJINH MOJICKYJIACH Ba X.3.

Arap xomIuiekcaa ¢akaT OUTTa KOMIUIEKC XOCHJ KWJIYBUM MeETalll Oyiica,

OyHIal KOMILIEKC OUp SAPOIUK (MOHOSIPOJIMK) KOMIUIEKC Aeiianu. Macanas,

Tapkubuga Qpakar 6urra namnaauii (1) atomu 6yaran [PdCly]* xommnexcu —

oup saponuk, nkkurta rwiatuaa (1) aromu 6yaran [Pt2(NH3)2Cly] ™ ukku saponuk

(busaponuk) KoMmIuieke aevmnaan. Kyn saaponuk (MoausaposivK) KOMILIEKCIap

XaM MaBxKY/I.

Kyiiuna ymapHuUHr alipuM HaMyHaJlapu KYpcaTWITaH: aHUOH TypHIaru

rwatuna (1) Ba katuon typuaaru ko6ansT (111) kommiekcnapu:

E-t..,\\
o

,/
S

E-r

/
“m.

En,Co CoEn,

™~
N

i H

Oy epaa OH — STUIEHAUMAMUH MOJIEKYJIaCH.

AHUOH TypuJaru peHUHHUHT OUSIPOJIMK KOMILIEKCH:

|
-2
1
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OCMUWHHUHT Y4 SAPOIUK HEUTpasl KapOOHWIUTMK KOMILIEKCUAA

(L0
s

/

[ s —— O T 0Ny

VYuta ocmuit atomu y3apo OupukkaH. MeTamiapHUHT FaUPUOIINI BaJICHT
XoJiaTiapy KapOooHW UMK (iuraua-yriepoa okcunu CO), nmuaHuUMK (JTUrafs —
IUAHOTYPYX), hToporypyxiu (urana — F) anuonu Ba 6ab3u OOIIKA, AIEKTPOH
OynyTuHM OepyBUM Ba aifHM XOJIJla y3ura TOPTYBUM JIUTAHJUIapu OYJraH
KOMILIEKCAapaa Kysartuiaaau. Macanan, [Cr(CO)s]*, [Mo(CO)s]*, [W(CO)s]%,
[Fe(CO)4]*, [Co(CO)4]" xapOonmn KoMIUIEKCIApAa MAapKasuii MeTaJIMHHHT
BaJICHT XOJIaTH TEruiuinya Xxpom (2-), monmudaex (2-), Boabdpam (2-), remup (2-
), xob6ansT (1-). [PtFe], [NiFe]?>, [Ni(CN)4*, [Ni(CN)4]*, [CuFe]®, [AgF4]
KOMILIEKCIapUIa XaM FapuoOIIMK OKCHIJAHMIN aapaxkanap: twiatuaa (V),
Hukenb (1V), aukens (1), aukens (0), muc (1), kymym (1) Hamoén 6ynmoxna.
baw3u kpucTamn KoMIIEKC OMpHKManapjaa, MacajaH, WIIKOPHA MeTaulapHU
KpayH-2QUpJId KOMIUIEKCIApUAa WIIKOPUM MeTalll aHWOHJApH, MacalaH,

HaTpuil annonu Na- Tormuiras.

Mapkasuii MeTaqil aTOMU FaWpUOIAUN OKCHJJIAHMIN XOJaTujaa OVyiran
OomKa KOMIUIEKCIAp MHCOJUIApUHU KYIuiad KenTUpull MyMKHH. bByHpaii
KOMIUIEKCJIapAa MapKa3huil METaJUI aTOMUHHM FAaUPUOIIUN  OKCHJJIAHUIII
napaxacu Ba Oapkapopiuk cabaOMHM MOJEKYJsip opOuTayiap HyKTau

Ha3apyuaaH TYIIyHTUPUIAIH.

Komrmnekcnapauar wdku  c(hepacHMHUHT TEOMETPUK KOH(PUTYpAIUsICH
((pazoBuii Ty3UIMIIM) MapKa3uil METaT aTOMH, JIUTaH] TaOMaTH Xama TalllKH

chepacura Kypa Typawda: YU3HKIM, y4Oypuak, KBagpar, TETpadqp, OKTadIp,
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nupaMyja, Ounupamuaa Ba X.3 IIakviapfa Oynaumum MyMmkuH. Komruekc
CTpyKTypacu (Ty3WIHIIM) pPEHTTEHOCTPYKTypa Ba  CIEKTpal ycCyJuliap

BOoCUTacuJa aHUKJIaHadu.

BucmyT, K00anbT, TEMUp MOHJIAPH HUKEITHU OYHINTa XATAKUT OEpMAaCIUTH
yU4yH ylap THOTJMKON KHcIoTa OwinaH HuKoOnaHamu. KoGamnbr Ba Temup
WOHJIApDUHU MHKAOPH 03 OYynraHga ylapHH Yy3yM KHCJIOTacH OWJIaH Xam
HUKOOMAIl MyMKWH. By WMOHIAapHU, aHMKIaHYBUYM DPUTMAJIard, MHUKIOPU KYTI
oynran xosuapaa sputMara N, N-au(OKCHATHUIIEH) TIIMIUH KYIIMII TaBCHS

OTHJIadH.

HI/IMGTHHFHI/IOKCI/IMI[aH, OKCHIJIOBUYWJIAD HIOTHPOKHNAA, HUKCIb HOHHWHUHIT

MUKJIOPUHHU (POTOMETPUK yCyJi[a aHUKJIAIl MaKcaauaa XaM NIUTaTHIIaIu.
1-autpo30-2-vadron(]-aurpo3o-P-madron, UnpuHCKUI peakTUBH)
By xam MyMTO3 OpraHuk peareHTiap KaTopura Kupajau

B

R OH
2

By pearent ngactiab, ko6aneT Mukmopuau Cosls (XJI-1-aHuTpo30-2-HadTom
MOJIEKYJIACH) IMAKIUIAr KOMIUIEKC X0J1J1a TPaBUMETPHUK YCyJl/1a aHUKJIAll YUyH
M.A Unbunckuii Ba ['.KHoppe TomoHunman Ttaknud sTwirad. by kommiiekc
DPUTMAJAH KU3FUII-IIYIITH DPAHIVIM 4YyKMa Xxoumaa axpanagu. KommuiexkcHu
CTPYKTypaBUW TY3WIMIIM aHUK MablIyM »5Mac, YHJa Kyhumaruua Oer,

IIYHUHI'ACK OJITU ab30JIMK XCJIAT XaJIKaJIapnu 65'7J'II/IHII/I TaXMHWH KHWJIMHTaH:
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Kommneke xyma Oapkapop: OapKapopiiK TOMMUNHCHHMHT Jiorapudmu
arf=17. Peakuus Xyna ce3rup: ouuil MUHUMYMH M=0,5MKT, CYHOJITHPHIL
uerapacu Bmmm=3-10°Mu/r.  1-HMTp030-2-HAQTON pEarcHTH BOCHTACHMIA

aukenb(I1), mammaauii(11), remup(111) noHIapUHM XaM OYKIIT MyMKHH.

Maskyp peareHT OwiaH KOOaNbTHH aHUKJIAIIHA (POTOMETPUK YCIyOu
unuiad yukuiaran. OpraHuk peareHTJIap BOCHTacHAa OakapuiaJuraH aHaJTUTHK
pPCaKIUSUTAPHUHT KYIMYWIUTH YJIapHA METaUl MOHJapu OWIaH KOOpIWMHAIIMOH
OOF XOCHJT KUJIHIITUTA ACOCIIaHTaH.

KobGanet (1) Hu 2,4-nuxnopdeHokcucupka KucaoTa TUApa3uau OuaaH XOCUII
KHWJITaH KOOPJWHAIMOHIN OMPUKMACHHHUHT TY3WJIMIIN XaJl KWIMHTaH. TapkuOu
[CoL3(H20)] (NOg3), 6ynran (L-2,4-BHHHIXITOP(HEHOKCUKHUCIOTA THAPA3HIH)
KOMIUIEKC CHHTE3 KHJIMHTaH.

Komrutekc OupukMa YUYH KpucTaJiorpaduk MabIyMOTIIap
C24H26Cl2CoNgOs yuyn a=20,457 (9), B=11,449[8], ¢=[7] A° nap aHHKTaHTaH.

WNmina munepasun Owian Pr(1V), Cr(ll) Ba Pd(ll) mapau i#urupmara
KOMIUTIEKC OMpPUKMaIapy CHHTE3 KUJIMHTaH.

PdBr2, K:PdCls, KoPdBrs, K2PtCls, mme-[(NH3Cl)2Pt], H2PtCls Ty3mapu
MabJiyM Metomiaap acocuaa Xocwn KuiauHrad. Tpanc-[(CsHsCN)2PdCl,-

[11]umHTEe3 KUIUHTaH.

(C4H10N2H2) [PtCle] xoMmIeKCHH CHHTE3HW KyHUIarnya aMmasira OMHpUIraH.
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0.52 v namyna (2,69 mmonb) rekcaruapar nunepasud 50 mia X0 ga
sputIinO 36,5%-11 XJTIOpUT KMUCIIOTa OMIaH KUCIOTATN MYXHUT XOCHJI KAJTUHTaH
(PH=1,0 ra tenr 6ynran). [8].

Iy sputma yctuaa ¢punbrpianrad 1,40 r (2,69 mmonb) H2PtCle:6H20 Hu -
30 mu1 cyBharu spuTMacu Kymwuiarad. HaTvkana sxurap panrjard 4yKMa XOCHII
Oy axpanaau.

Xocun 6ynran uyykma GUIbTpIaHUO OJMHTaH, 1acTiiad cyB OWIaH, CIIUPT Ba
a¢up OwnaH 0BUO Tanutanrad. Bakyymna xKyputunrad. Yukummu 1,15 r 6ynu6
(86% HU TAIIKWI ATTaH).

CuHTe3 KWJIWHTaH KAaTTUK MOJJIajJapHUHT WH(paku3una cnektpu Dypbe-
criexkrpomeTp bpykepK®C-113B nma 400-4000 cm? cnekrpan auanasonma
yJI4aHTraH Ba OJIMHTaH.

NK- Ba IIII- choekTpiapyHM  COJNMINTUPUII  OpPKadXd  Y3WHHUHT
KOH(DOpMAIUSCHHA MYTIAKO Yy3rapTUpMaciaH KOMIUIEKC XOCHJI —KWJIUII
aHUKJIaHTH.

Iy xymoca peHTTeHOCTPYKTYpalld aHAIN3 HaTHKACHIa XaM TaCAUKJIaHTaH.

Temup (1), Ko6aawsT (11), muc (11) Ba pyx (I1) aunr 1,2,4-tpuazon-3-TuoH
OWIIaH KOMILJIEKC XOCHJI KHJIUIIY YpraHwirat. [9].

1,2,4-tpuazon-3-THOH MOJIEKYJIACK HWKKU (opmaza KOOpauHAIMSTIAHAIM:
spau Heittpan (LH2) éxu annonmu gpopmana (LH", L%) amanra omanu.

Y® Ba wuHOpaku3WI CHEKTPOCKOMHS MABIyMOTJIApU acocuaa Typiu
TapKUOIM KOMIUIEKC OMpHUKMaap XOCHUJI KAJIUIITMHY aHUKJIaraH.

KyHuard skapa€H XaMm coaup OYJIHINM Ky3aTHIIaIu.

LHAMA er2—=>(LH)MA pert HA yer

Onuaran HaTwkajmapra acociann® LH-muranpgauar OupmeHtatiu Qopmania
OYJIMIIY aHUKJIaHTaH.

Jlekun OpyTtTOo (OopMyNaHu TakIu( KWIMHHUIIM WIIHU YHTUOOPUHM aHua
OIIMPAJN Ba KEATUPUITAH dJIEMEHTIIAp KUMECH YUYH STHTH MabIyMOT cudaTuma

KaOyJ1 KWJIUIII MYMKHH.
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YnbTpa Ba kypuHaaurad oonactaaru cnektp LH2 kommneke yuyH A=246 um
Ba A=43" HMIa XapakTepay YM3HKIAp MaBXKY/I.

By y3rapum kyiimmara TapkuOiaM KOMIUIEKC THOHJIM Ba THol ¢opma 2:1
HUCOATHaaMp JAETaH KapallHu OJAMHTa cypaau. Komrmuieke yuyH 3ca Kyhuaaru

dbopmya Takaud STHIAIN:

"C =N — Zn- Acet
L(Zn-Acet), | pet—zn-n «2LH,

éxn
N=C - S

Okopumarn  3a-sneMeHTIapyu  y4yyH  aBTOpJiap TOMOHMAAH  MYyXUM
MabIYMOTJIAp OJNTAHIUTHHY KAl KUJIHIII dKOU3TUD.

[CoEn2J ] ma ClOsH20 xomiuiekc ydyH aBTopiap ToMoHWmaH M:JI
aucOatu 1:1 ra tenr ne6 acocnanran[10]. [CoJ]-6H20- Oy kpucTamn KopamTHp-
KM3WI panraa 0y, hopMacu TpUTOHAT IPpU3Ma KYPUHUIINIA MaBXKYIHP.

[Co(NO3)2(PM)2(N20)2]-PM  mmpaneram  (2-okco-l-nupposvayd  HUJ)
areTaMuI.

KoMrmieke peHTreHOCTPYKTYpaiu aHaINU3 YCYIHIa YpraHuiTaH.

Co-aToMH TpaHC-OKTadAPUK KOOPIWHAIIUSHA KHCJIOPOJ aTOMHU OpKaJld
amanra omupumu anukiaanrad. Co:PM HucOatu 1:2 xunu® onuHuO, CHUHTE3
amaJra OIIMPHUJITaH.

ABTOpiap TOMOHHUJAH SXIM HATHXalap OJWHTAH, MIyOXacu3 WITHU
oOpycHHHM stHa/1a omuInra cabaduum Oyuimraniap.

OHr myxumu (aos Moana muparneraMm Jurasja cudaruga UIITAPOK 3THO,
KOOaJIbT OMJIaH SXIITH KOOPIMHAITMOH OMPHUKMA XOCHIT KUJITaH.

[Co(H20)6](CO4)2-2H0 Ba  [Co(H20)(L-H)]2CO+6H.0  tapkubnu
KOMITJIEKCIIAp PEHTICHOCTPYKTYpai yCya acocua ypranuiaran[11].

ABTOpIap TOMOHHUJAH CHUHTE3 KWJIWHTAH yCyJja Oup Tamail KaMuYuJIuKIIap
maBxyn. Kymnagan pH nespnu xucobra onumamarad. CHHTE3[Ia CYBIH MYXUT

MYTJIaKO T€r€MOHJIMK KHUJINO TYpuOIu.
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Nmpa uHbpaku3min MabIiyMOTIapyd MaBXKyJl dMAciIurd Oy Mapkasuil aTom
Kalicu JOHOp aTOM OMJIaH KOOPAMHALIMS XOCHJ KIJIMHUIIHN XaM aHUKJIaHMaraH.

Muc(l1), Co(ll) Ba Ni(ll) Huar N-apuiaTnoOeH3aMua OWJIAH KOMILICKC
XOCHJI KWIHIIH Ypranuiaran[12].

ABTOp;iap TOMOHHUJAH TYKKH3Ta KOMIUIEKC OMpHKMa CHHTE3 KUJIMHHO,
AJIEMEHT aHaJIM3H Xam/1a HHGPAKU3UI CIIEKTpIapy aHUKJIaHTaH.

MUKC-400-4000 cm' nmamasonpga ypramumu® cnekrpiapu crenopoKII-75
onuHu0, Kbp Tabnerkana BazenanH1a OJUIITaH.

CuHTE3 KWIMHIaH KOMIUIEKC OMpUKMAaNapHUHT OpyTTO (opMynacu Takiug

ytunran. [Cu(NO,), - (1IM),(H,0), |- 1M

CrnexTpan MabJIyMOTJIapra acocyanu0 THOAMU] JIUTaHTHUHT
JICTIPOTOHJIAIIYBH COJIUP OYJIUIIN KAl ATHIITaH.

Mapxkasuii aToMm OujaH JUrasjfard a3oT aToMjapH ypTacuaa KOOpAUHAIMOH
OOF XOCHII Oy U1K HCOOTIaHIH.

(V(CN)+8(NH) ma tmoamup rpymma xucooura tedpanuin 1550-1520, 1370-
1300 cm™ comup 6YnuImM axxpaTUiITaH.

FOkopunarn mMetammap Ounan N-apuiToOeH3aMUIHMHT KOMILJIEKC XOCHII

KWIHII CXeMacH OepHIIraH:

pH 10 (NaOH)

> [CUL2]2 - H,O; CoL, * PrOH -
MCly + HL —— ML,; CoL,
lla lib,v
> [Cu(HL),Cl; [Ni(HL)CI,]
pH: 8_9 (NH4OH) Va b va

(M —cu*®,co”,Ni*?)

HL=CsHsCCNHC:sHsP-nP=H(a) CH2(6) OCN(B)
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WNmina aiipum GaxkapuiamaraH coxajiap XaMm MaBxyJ. bymapra KOMIUIEKCHUHT
napyajaHdil —TEeMIepaTypacd Xamja paHrd Oepuiamaran xamja Kaicu
DPUTYBYMJIA SXIIU SPHUIINA aNTHIMaras.

H-apuntnoben3amun Kyimaarn ycyiaaa cuHte3 Kuiaub osmaran[10].

Tuoamuy KoMmIuiekciaapuaa yibTpabuHadIa CrekTpuaa KUCKA TYIKUHIA

obmactma  spHu 240-259 Hm nma (/ge =130-4,20)n—>7*yTHII Ba OOIIKa

xoccamapunu Jmrangna (pyskmuonan rpynmna C=C MaBXymauru xucoowra
amajira OIIWIIY aHUKJIAHTaH.

Kaling xwinHran wumpga alpuM €TUIIMOBYMIIMKIAP MaBxkyld. JKymiaman
KOMILJIEKCHUHT ~ OapKapoOpiuK  KaTTajJuld, CYIOKJIAHUII  TeMIlepaTypacH,
CUHTE3/lar alpuM  ETUIIMOBYWIMKIAPHUA Kalj KWJIUII OKOoW3aup  Jed
xucoOIanmus.

A.IlTyns., I'.B.HoBunkuii Ba 6omikaizap SIMP acocuma xo0ansT (1) HuHT
alipuM B-IUKETOHATIN KOMIUIEKCIapuHHU Ypranumrad[13].

Kommiekc-[Co(AA).Lo-L-tupunun (Ru)], [Co(NO)2 2N-nupuans]| oxcui
XHCOOJIaHaIH.

Co(AA): (y-IInn)2 yuyH dJIEMEHT aHAJIA3 XaM aMaJira OIIAPHJITaH.

SIMP criextpu BpykepWII-80 (25-70°C na) CO,Ci, na ymganran.

Co(Il)HuHT 27eKTPOH XOJaTH t;’gf 2 O0ymmb KOMIUIEKCIa XaM Y3 XOJaTHHU
CakJaiau.

Keinarn fimnmapaa yd BajJCHTIIM JTAHTAHOUIADHUHT XaM KaTop KOMILIEKC
Oupukmanapu 4ykyp ypranmimokmaa[ 14].

Typau xun Mukaopaa ymuarad Ey*" Huar Metakpun xucinora >pupy Ouian
MaKpOMOJICKYJISIPJIM KOMITJIEKCIIapy CHUHTe3 KuinHraH. KoMruiekcHu cuHTe3
KWINITHA ONTHUMAaJ YCYJIM XamJa YHHHT CIICKTPaJI-TIOMHHECIICHTIIN X0cCcallapu

YPTaHWIITaH.
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Acocan Metun-(MMAK), »tun-(OMAK) Ba Oyrtuiamerakpunar OusaH
oupukmaniap ypranuwnu6, Illraynunrep ycynuaa MOJIEKYJISIp  Maccacu
aHUKJIAHTaH.

Cu (II) Hm mnupameraM OWJIAaH XOCHJI KHWJITaH KOMIUIEKCHMHH KPHCTAJLI
TY3WIUIIHN Ba CHHTE3U ypranmwirad Kommieke yayn Opyrro popmynacu Takiaud
KWJIMHTaH:

[MnClx(PM). (H20)2].

Komrneke yurHuM uijga KypcaTuirad MEeTOIuKa acoCuia CHHTE3 KUJIUHIU

[MupponuanHaM XanKaidap TacUpHIaH KapOOHWI TypyXHIard KHCIOPOT
UIITUPOKH]Ia KOOPIMHALIUSIIAHATH.

Undpaxusun cnekrpu (MKC) YP-20 cnexrpodoromerpma 400-4000 cm™ na
KBr Hm  BazenmuH  OwiaH  WNUIAHUO  CHOCKTPJIApU  TYIIMPHIITAH.
PeHTreHoCTpyKTypaiu aHaIN3 XaM YTKa3ujraH.

Cu(ll) HUHT aneTUIICATMIIUTATIIN KOMIUICKCIAPUHU YPTraHUII HATHXKACHIA

(pH-metpusi, AMP Ba JIIP) Tapkubu, Gapkapopiauru kKaOu KaTTalIHKIapu
Vypraawiran[16].

He#itpan Ba wumkopnau wmyxutna Tapkubu 1:1 Ba 1:2  Oynran
THJIPOKOMITIICKCIIAP XOCHII OYIUINY aHUKJIaHTaH.

depmenratur sxkapaéniaapaa Cu(ll) HMHT ameTWICaTMIMI KHCIOTa OWJIaH
XOCHJI KWJITAaH KOMIUIEKCH, aCMpPUHTa HUCOATAH XaM SIXIIUPOK TabCUP ITUIIU
YpraHuiras.

Cu(ll) (¢gp)-1,26 Ba 3,03 ra TEHIJIMIY aHUKJIAHTAH.

Cu(ll) HUHT KOHIIEHTPALUACH HOTOMETPUK THUTPJAII YCYJIM OWIaH amalra
OILITUPUJITAH .

V3 ma6aruga Cu(ll) HUHT aLETHICATMIMI KHCIOTA GHIAH KOMILICKCHUHT

Xoccanapu AbHU CTCXUOMCTPUACH, pCIaKCALITMOHIN XO0CCaJIapr XaM praHI/IHFaH.

Cu** +2HA > CUA, +2H*  (fgk, = 2,81-0,07, n=1

KOMITJIEKCHUHT MarHuTIIA XOCCACU XaM YPraHWJITaH.
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KoMIieKCHUHI MAarHUTJIM X0CCACH.

1-sxkaaBaJi.
Ne Kommieke Jpurma A AnD
pH
1 CuAOH 5,5 2,166 59,18
2 CuA(OH), 76 2,133 63,196
3 CuA,(OH), 7,8 2,125 55,235
4 CuA,(OH); 11,3 2,147 67,07

B.B.I'un36ypr, A.H.I'ne6osnap [17] pH-meTpus Ba AMP ycynuna komriekc
OMpPUKMaHU aXpaTuO O0JMO YpraHUILITraH.

Komreke yuyH TapkuOu, Xxamia 6apKapopiarK KOHCTAHTACH aHUKJIAHTaH.

WNmkopuit  myxutaa CuL(OH)-H203:CuHL-Li(OH)-H20 komrmiekciap
aXpaTud OJMHTAH.

WBanenko A.B. Ba Oomxkamap Co(ll) Cu(ll) HuHr ramoreHuIIapUHUHT
y4dazoJiiap OujaH KOMIUIEKCUHU CHHTE3H Ba TY3WJIHIIUHU YpraHUIITaH.

['erepoapomatuk Oupukmanap OwiraH OOIIKAa METaJUIAPHUHT XOCWJ KUJITaH
KOMIUIEKC OMpUKMaIapy TaIKUKOT KHJIMHTaH.

A3o OupuKManapHu TabuaTy Ba Xoccanapy aTpodanda TaTKUH KWIMHTaH.

CHCIs ma YP-20 10%-10° M spurmMacuHUHT MH(GPAKU3UI CIIEKTPH OJIMHTaH.

dapazeit MmeTon acocu1a KOMIUIEKCHUHT MarHUT MOMEHTH YITYaHTaH.

Co(ll) HuHT 0nTH CyBIM XJIOPHIUTH KU OPOMHUTH Ty3J1apH acoCHia amalra
OILITUPUJIITAH.

MXJI Tapkubin KOMIUIEKC yYyH 3JIEMEHT aHalu3 aMaira ommpuwib, M, JI
JAPHUHT MUKJIOPJIApH TOTIHIITAH.

Kommuiekc  OMpUKMamapHUHT  OJCKTPOHJIM  CIEKTpJIapd Ba  MarHuT
MOMEHTJIApU KEJITUPHUIIA]IH.

Temneparypa oormukiura (MO®|T) anukinanran. Avipum tepmiaapu Co(ll)
KOMILIEKC yuyH XxucoOnanran. Macanan ®r'=dr, ®rulKr; B=800 cm™.

Kommnekcnap yuyH siHa Kymiiad KUMMAaTIIA MabIyMOTJIap OJMHTaH.
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MakcaguMu3 xap Oup KOMIUIEKC OMpUKMa aHa IIyHJIal MabilyMoTiIap OwiiaH
TYJIAUPUIICA KHMMATH OPTaH.

ALECTUITUIpA3UH XOCHUJIaJapu MacajaH, IHaHAlETWITHAPA3UH

KOMILUICKC OMpHKMaJlap CHHTE3M >Kapa¢HHaa XOCHJ OVIMIN IapouTUra
OOFJIMK paBUIIIA WUKH cepana UKKA XWJI TayTOMEpP XO0JIIa UIITHPOK
stanu (XVI, XVII). Canunun anpAerMIUHUHT HHAHAIETUITHAPA3OHU
acocwIa SHTY JIMTaH7 OWjaH KOMIUIEKC XOCHWJI KIJIMIIK OJUMIIapa
KaTTa KU3UKUIN YUFOTIU.[40] umga camduuiadbJeTHHUHT TUAPA30HU
Cu(Il), Co(Il) Ba Ni(Il) Ounan KoMIUIEKC OWpUKMAaNapyd CHUHTE3U Ba
xoccanapu MyXOKama KWJIMHTaH. Canunun aJIbJeTUIN
IIMaHAIICTUITUIPA30HH acTIa0KU UKKHW MOJJAHUHT KOHJICHCATIIAHHIIIH

oniaH OJIMHAIU.

OsnuHran M(H;L)X2nH-0, M(H;L)2X2nH,0 KOMILITEKC
oupukmanapauar UK cnexkrpnapu spkun xongaru Hpl nuranauHuHr
AJIEKTPOHU OWJIAH CONIMIITUPWITAH/A 11y Hapca aHUKJIaHIUKH, OPTaHUK
JUTaHJ MOJIEKYJaCu MapKa3ui HOH OujlaH KapOOHWJI Ba THUIIPOKCHUI
rypyxXJapu KUCJIOpPOJ aTroMjapH XamJa a30METUH TYpPYXHHHHI a30T
aToMH €pIaMujia TPUAECHTAHT-XAJIKAIU OOF XOCUJ KWiiraH. Muc, HUKEIb
aTOMJIQPUHUHT Cynb(haTid Ba HUTPATIU KOMIUIEKC OWpUKMaTapUHUHT
UK criekTpnapy Tax)imi KAJIMHTAHIa KACTIOTA KOJJUFA aHUOHJIAPUHUHT
dakaT Tamkm cdepaga oKoMmamraHaura  ucooTmanam  [KX96].
Kommieke  OupukMajmapHUHI MarHAT  XOccajapu  YpraHuirasja
Ni(H2L)X2nH20 kommiekcn auamaraut, Cu(HzL)X2.nH20 xommiekcu
napaMarHuT (h,gp$=1,8-2,4 b.M.) 3appaya DHKaHIWIM aHUKJIAHIH.
XaKkuKaTAaH XaM YJIapHUHT CYBIM JSpUTMajapuiard MOJIAp DJICKTP

VTKa3yBYaHJIMTHUHA TEeKIIMpWiIranaa 1:2 HucOatnaru yuyra MOHH OOp

OJICKTPOJIUT OKaHJIUI'N Kaﬁﬂ OTHUJIAHN.
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CriekTpan TagKUKOTIap Ba TEPMOTPABUMETPUK TaxJIM HaTHKadapu
XaMmJa OJIMHraH KOMIUIEKC OWpUKMaJapHUHT TapkuOura Kypa
ko0aneT(Il) Ba  mukenan(Il)  wommapuununar  M(HL).XnH,0O
KOMILIEKCIIapu okTadapuk, oupox [M(H,L)(H.0)]X2nH,O (M=Cu, Ni)
OupuKManapu TeKUC-KBaapaT Ty3winiy owian papximananau. Muc(Il) Ba
Hukenb(Il) Ty3mapu OwiaH canWIMIaNbICTHANA ITHAHAICTUITHIPA30HU
Ky4CH3 UIIKOPUN MYyXHUTJA PEaKusara KAUPHILICa, KU3FUILI-)KUTap PaHTIN
NiL(NH3)nH,O Ba stmun panriaum Cul'3H,O xommiekc OupukManiapu
axparub onmuHau. By Kommiekc OupukManap cyBia Ba OJUIMM OpraHHUK
spuTyBumiapaa spuMmanau. fAuarm moamanunr UK crektpnapu taximn
>TIU, PGEeKTUB MarHUT MOMEHT Kuiimatiapu muc(ll) nonu yuys,
SBHU YHUHT KOMILUIEKCH YUYH (W =1,87 B.M.) Ni(II) kommuiekcu yuyH 0

ra TEHT SKAHIUTH UCcOOTIaHIN.

Onmu® Oopunran TagKUKOT HIUIAPUHUHT  Oapyacd  KOMIUIEKC

OMpUKMaTapHUHT TEKHUC-KBaJpaT TY3WINLIAHU KypcaTau:

L

O—M—0O
/

NC—CH,—C T

N—N=C
\
H

XXI

M = Cu L = HXO; M = N, L = NH.
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3eneHuoB  Ba  xammayammudnapu — kobamet  (II)  ameraru

TeTparuApaTHHUHT MOHOITA0NAMMOHHMI TapTpaT OmnaH 1:1 Mons HucOGaTua
cuares kumuaran COC,H,O; -2,33H,0 Ttapkubnm KoMIUIEKCHHM TamKuK

staunap. Auddy3non KaiTapumn ciekTpiaapyu MabIyMOTIapHu aCOCHIa KPUCTAILT
MaiJIOH X0JIaTU Ba AJIEKTPOHIIAPApO TabCUP MapaMeTpiapu XucooOnanran [24].
bab3u ukku BaneHTIM 3d-meTaml HMOHIapU OKCHUKApOOH KHCIIOTallap
OwiaH auMmep Ba OOIIKa MYypPakKaOpOK TY3WIMIIJArH KOMIUIEKCIAp XOCHII
KWIKIIKA ~ ypranwirad. OJuHraH KOMIUIEKCIApHUHT  BJIEMEHT  aHAJIW3,
pentreHorpadguk, MK-criekTpockonmuk Ba TEPMHUK aHAIU3 HaTHUXajdapu Ba

MCTAJUIAPHUHI' JIMTaH OMJIaH KOMIIJIEKC XOCHUJI KUK YCYJUIapH, ITYHUHIICK

KOMILJIEKC OMPUKMA Y4yH KyHUJaru TY3WINAII KeATUpUIraH [24]:

H. H |
N
o Q O o 0 e 0
o >Cl— C*(‘J*C\\O/ CO\ }C—CfC*C/ o~ O/ \\\C
o_ | O ‘ \O/Hﬁ o
_ 3%’ N l /O\\ | /‘O\ l O O‘ @)
N Co “ ~C-C-C-C__ Co/ \\\Cfcfc — c/
0~ T o b o P N0 L 0
Ol 0 ? l\H
= R _0
0.7 CinC\\ >Co/ SeoCcoc-cT N CO/O
o O ~0 | \\O/ ™~
~H O\H °

MycaeB Ba yHUHT XxaMKacOJapy TOMOHMJIaH YypraHwiral Kyiuaaru [25]
uiaa kobansT (1) cynedar, xmopua Ba HUTpATIAPUHUHT XMHA30J10H-1 OuaH
KOMIUIEKC OWpHKMa XOCWJ KWIMIIKM (OTOMETPUK YCyJja YpraHuiras.
KoMriekcHUHT  OapKapopiiMK JAOUMHICH Ba EPYFIIMK IOTULIIMHUHT MOJISIP
ko3¢ umeHTH anukianrad . Kommiaekcaa TMraHIHUHT UKKA MOJIEKYJla aHUOHU
TEKUCIUK SKBTOPH OViad KHCIOpOA Ba a30T aTOMJIApU OpKaiu OWUIEHTATIN

auraHy cudaruia MeTalyl aTOMUHU KoopauHarwsanau. bynna ko6anst (II)
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JINTaH/[ OuJIaH METaHOJI OPUTMACH A OKTA3APHUK TY3UJIHIIIN KOMIIJICKC XOCHJI

KHJIaau:

[26].

1.3. Kaxpa6o kucaoTacu Ba YHHHT OMPUKMAJTapUHHT (PU3NK-KUMEBUIA
xoccajapu.
Monekynacuna ukkuta kapookcun rpynna - COOH 6ynran Oupukmanap

WKKHU acociy (€Kku JUKapOOH) KUCIIOTaIap ASHUIaIu.

COOH _COOH
| H,C T
COOH COOH

Oxcanart Kuciora MaJIOH KHUCJIOTa

H20—COOH ) ¢ —CH,—COOH CHa—CH,—COOH
H,C—COOH “CH,—COOH CH,—CH,—COOH

Kaxpabo kucnora rIIyTap KUCIoTa aJIUTIMH KUCJIOTa

Homenkynanypacu. [[ukapOoH KHCIOTaJTapHUHT JACTIa0KM BaKWIUIAPU
TapuXuil HoMJap OuJIaH aTtanajiy.
Panonan HOMEHKyJlaHypara Kypa HKKH acOCIM KHUCIOTajdap HUKKWTA

KapOOKcUJ rpyrna 6uiaH OUPUKKaH YTIEBOJAOPOAJIAp XOCUIIACH 1e0 Kapaa/u.
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CucremMaTuk HOMEHKYJIaHypara Kypa JUKapOOH KHUCJIOTaJapHUHT HOMH
TETUIUIA  YTJIEBOJOPOJIAp HOMHTA Kypa AWKApOOH KUCIOTAJIADHUHT HOMHU

TCTUIIN YIJICBOAOpOIAJIAp HOMHIA HHUKHCIIOTA CS'IBI/IHI/I KS'/HII/IIH Omtan XOCHJI

KWJINHAIU:
o
CHa HOOC—CH——COOH
1
HOOC—CH——COOH CoHs
MeTHN ManoH KHNCNnoTa MeTUNMAaNOH KMNCNnoTa

2-MeTmnnponaH AMKMcnoTa 2-mMeTun 2-9TMNnponaHANONKUCNO

HOOC—CH,——CH ~—GHz==CHz ——COOH
CHs CHs

3, 4-ammMmeTMn aaunmH KmcnoTa
3, 4-ammMmeTMNnnNponaH rekcaH KmcnoTa

Tabuatna yupamm Ba onuHumM. OKcallaT KUCIOTAHWUHT HOPIOH TY3HU
IIOBYJI Ba paBou ycumuuruaa, kansuuiiim Ty3u (Ca(COO),) kyn yecumamkiapaa
Ba Fy3a Oaprujga xyn yupaiian. MajaoH KHUCIIOTa 3ca IMIOJFOM COKUJIa Yupauiu.
Kaxpabo kucnora mactinad kaxpabojaH OdMHTaH. Y KYyMHUp Ba KYK YCUMIIHKIIAp
TapKkuOuaa yupaau.

1. JukapOoH KUCIOTANAp JUMETHUILIAP TUIPOIU3IAHTaH a XOCHIT Oy Iau:

NC - CH,; — CH;—- CN + 4H,0—HOOC — CH,; — CH; — COOH + 2NH;3
2. Tanounkapbon kucnotamapra KCN Tabcup 31THpuO, Xocwsi OYiraxn

IIMaHKapOOH KUCJI0Ta THAPOJIU3IIaHA N

COOH
-~

Cl,-CH,-COOH +KCN = NC-CH;-COOH =C

H,
™.
COOH

3. BI/IpJIaM‘-II/I TJIMKOJUTApHUHT E€KM JAUATIUTUJIAPHUHT  OKCHUJTAHWUIIH

HaTU>Xacuaa.
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Nirtupokna Ku3Aupuiraija aJuHuH KUCIoTara aijiana/iu.

®uzuk xoccanapu: JukapOoH KHUCIOTanap paHrcu3 KPUCTAT MOJJIA
O0ynmu6, cyBna axmm 3puiiau. KuciotamapHUHT MOJIEKYJbSIpP Maccacu OPTHIIU
OwiaH yJIapHWHT CyBIard SpyBYaHiurd Kamasau. Kyt commm yriepon
aToMHMra sra OYJIraH WMKKWA acoclid KUCIOTallap Y3UMHUHI TOK COHJIM YIJIEpO.
aToMura sra OyJraH KYITHU TOMOJIOTH/IaH IOKOPH TeMIlepaTypajia cakjiaHa/Iu.

KucnoranapHuHT MOJIEKYJIBSp Maccacu OPTUILM OWJIaH YIApHUHT CyBIaru
APYBUYAHJIUTH KaMasiu.

XumusiBuit xoccanapu. Mkku acociau kapOOH KuUCIOTalap Oup acociu
KapOOH KHUcJOoTajgapra Xoc 6apyua XUMHUSBUNA peakiusiapra KUPUIIaIu.

AMMO yJapHUHT OKWJIOHA XOccajJlapu OHUp acociy KUCIOTAJIApPHUKWTA
KaparaHjga Kywimpokaup. OKcanaT KHCJIOTa HWOHJApra, aHUKCa, KywIin
TucconMsuTaHaau. MOJEKyJbsip MAacCCACUHHHT OPTHUIIM OWIaH WKKWA acoCiu
KUCJIOTAJJADHUHT  JUCCOLMSJIAHMIN  Jlapa)kacu  KaMasiau. Y JapHUHT

JTACCOIMSUTAHUIIMN KKK OOCKHUYIa OOP/IH.

HOOC-COOH «> [HOOC-COO]-+ H*
[HOOC-COO]- <> [HOOC-COO]" - + H*

Nkku acocnm kapOoOH KucioTanap OUp acociv KapOOH KHUCIOoTajlap Kabu
Ty3Jap, aMHIJap, XJIOpaMUAPHUIIAP Ba Mypakkald »dupiap XOCuil KHIAIu.
JlexuH ynap peaknusara MoJieKyiajgaru Oup €ku HMKKA KapOOKCUJ TpymraHu
UIITHUPOK ATUIHNTA Kapab MKKU KaTOp XOcujanap, ssbHU HOPJIOH Ba ypTa Ty3Jap
XOCHJT KHJIAJTH.

Nkku acocnu kapOOH KUCTOTATAPHUHT (PU3UK XOccallapu

Kucaora dopmyJaacu Cyoxkaanum 20 °C ga 100r DJIeKTPOJMTHK
Temneparypa’ cyBIa AUCCONMSATAHMIIT
C IPYBYAHIUTH KOHCTAHTACH
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25°0C
1 Ka! 2Ka?
Oxkcajgar | HOOC — 189,5 8,60 3,8:1072 -
COOH
Majaon | HOOC-CHz;- 130,3 73,50 1,58-10° | 4,37
OOH 10
Kaxpa6o | HOOC—(CHz)2- 182,8 5,80 6,65-10° | 2,61
OOH 0
Iaymap | HOOC—(CH2)s- 97,5 63,9 4,75-10° | 2,9-1
OOH 0-6
Amuaun | HOOC—(CHy)s- 153 1,50 3,71-10° | 2,41
OOH 0-6
Temesnmn | HOOC—(CH2)s- 105,5 5,00 3,49-10° | 2,6:1
OOH 0-6
Mykak | HOOC—(CH2)s- 140 0,16 2,99-10° -
OOH
Asenanu | HOOC—(CHa)r- 107,5 0,24 2,53-10° | 2,71
OOH 0-6
Cebamun | HOOC—(CH2)g- 1345 0,10 238105 [ 2,6°1
OOH 0-6
HOOC — COONaNaOOC — COONa ypTta Ty3 HOpPJIOH Ty3
0) 0]
(@)
y / /
C -
C ~ | “NOR . ¢ . OH
| OR HOPZIOH c=—0 v | —0 ORCAMITH
c=0R | ip N\ >¢up C\\/ KHCIIOTa
AN OR NH3
OH
O
C _ C— N JUITUOH — N JUIIUMOH
\ O NH2 KHUCJIOTA KHUCJIOTa
| C f— =N
C\ TYJIUK aMUAJ]
N\ NH2
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OHJIM UKKU aCOCJIA KUCJIOTAJapHUHT y3ura X0oc¢ 0ab3u peakiusiapu Ouiian
TaHUIINO YUKAMU3.

l. Okcasar Ba MaJOH KHUCIOTAJIAPHUHT V3Ura XOC KU3IUPUITaH[Ia
KapOOHATaHTUIPHU aXpaaud (IuKapOOKCHIUIAHUIN) YMKUO, YyMOJM Ba CHpKa

KHUCJIOTa XOCHJI OYaau:

HOOC-COOH—H-COOH+CO>

COOH

HoC —» CH3 COOH CO2T

N COOH

1. Monekynacuna TYpTTa Ba Oemta yriaepoJ aroMud OViIraH MKKH acoClv
KHCIIOTaJIap, MacajaH Kaxpabo Ba TIIyTap KUCIOTaJlap KU3AUPWITaHUAa CYB

aXpanub yuKub, 0Nl Ba OJITH ab30JIM IIUKJIMK aHTHIPUIJIAp XOCKI OViaau.

C
CH»
| 4°
CHp cp— ¢”
‘ ™~ Kaxpabo KucoTa
e —
C — on Hy — c— AHTHIPUTHA
H e
O

Wkku acocnu kapOOH KHCIOTajmap caHOATAa MEIWIMHA TpenapartiapH,
MOJINMEpJIap Ba CHHTETUK ToJaiap OJIUIIAA XOM-ali€ cudaTuaa UIIaTHIA .

Macanan, H Ta MOJIEKYyJIa aIAHUH KUCJIOTa OMJIaH TeKCAMETHIINH TUAMUH

aMuJl OOFJIap OpKajiu OOFJIaHMIII HATHXKAcHJa MaKpOMOJIeKyJiara sra OYiraH

HaWJIOH XOCHJI OYJIa i Ba TOJIA OJIMIIAA UIIATHUIIA/IH.
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HHOOC — (CH3)s — COOH + uNH; — (CH2)s — NH; — HOOC — (CHy)4 — CO -
[NH-(CH3)s — NH — (CH2)s — CO -] = NH — (CH2)s — NH; + MH,0
Kaxpa6o kucnoracu, HOOC-CH,-CH,-COOH Ttabuatna keHr TapkajiraH
WKKA acoC/IM KHCIIoTajapaaH Oupu Oynubd, Kaxpabonia, KYHFHP KYyMHp/a,
YcuMiMkiapaa, aiHukca MeBaiapaa xam oymnaau. lllyHuHT yuyH XaMm caHoaTaa
Kaxpa0o KHCIIOTaHHU KaxpaOOHH KypYK Xaiall HaTHKachuaa OJTMHAH.
[ITakap Moaanmap OMOKUMEBHI yCyIia OMKFIIINTIaHAA XaM 03 MUKIOp/a
Kaxpabo kwuciotacu Xocua Oynaau. CHUHTETHK ycyljga Kaxpabo KHCIOTaHU

I[I/I6p0M3TaHIIaH YHUHT TUOHHUJ XOCHJIIACHU OPKAJIXU OJIMII MYMKHH.

CH»-Br-CH, Br+2KCN — CH,CN-CH,-CN+2KBr
CH,CN-CH,CN+4H,O0O —»HOOC-CH,-CH>,-COOH+2NH3

TGXHI/IKa,Z[a Kaxpa60 KHCJIOTa TyﬁHHMaFaH HKKHKX aCOCIMn KHCJIOTa

(TYitnaMaran) MajeuH KUCI0Tacu TUIpOreHsiad oMHaIu.

HOOC-CH=CH-COOH+H, —HOOC-CH>-CH,-COOH

Kaxpabo kucnortacu kpuctami mopna 0ymmo, 185° C na cyroknanagu. V
CYIOKJIQHUIII TEeMIIEpaTypacuaaH IOKOPU KU3IUPWITaHAa OCOHJIMK OWiIaH Oup

MOJIEKYJIa CYB @XpaTuO YMKapuO, HUKIUK KaxpaOo aHTUJIpUAra ailjaaHaau.

@)
CHz2— HOOC CH2 — C<

| |2Q’ /O
CHz2— HOOC CHz — C\O

Kaxpabo anrumapua kaxpabo kuciorara ¢ocdop XJop OKCHI TabCUp
TTUpWITaHAa XaM Xocun 6ynanu. Kaxpabo anruapua kpuctamt mojaa 0yiuo,
cyroknanum temneparypacu 120° C kaitmam temnepatypacu 261° C cysna
spuiigun.CyBiaaru 3puTMacu TypuO Koirynaid Oysca, acTa-CeKMH Kaxpado
kucioTara aimananu. Kaxpabo kuciorta KaiiTapuiranmaa OyTHpaiakTaH XOCHI

oynanu.
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CH = —— CH =2

\/

CH

OyTHpOJaKTaH

CykumHamun  (Kaxpabo KHCIOTamMHMau) Kaxpabo kuciorara 220°C
atpodua amMMuak TabCcUp OTTUPUO onuHaAu. byHna npactinab  kaxpado

KUCJIOTAHUHT aMMOHUMNIIN Ty3U XOCUJI OYaau.

0 O

Va

J
CHe —C—0H CHz —C—0ONHa4

CH2 — C—OH +2NHs——> CH2 —— C——ONHa4

\ S

O

By Ty3 kuzaupuwirasjga MKKM MOJIEKyJia CYBHHU HYKOTaau Ba Kaxpabo

KUCJIOTAaHUHT TYJIUK aMHUIUTra aijaHaau.

O O
|
CH2 —C —0ONHa4 . CHz —C—NH2
\ t +2H20
CH2 C\O NH4 CH2 7%7NH2
\\O 5

Kaxpabo KHCIOTaHUHT TYIMK aMUAW sHA KU3IUPWIITAHJA YHUHT WKKH
amunorpynmnacu (NHy) nan Oup Momnekyia aMmuak axpaind 4yukKaad Ba Oerl
XAIKAIM IUKIUK OWpUKMa KaxpaOo KHUCIOTAHWHT aMHJIU STbHU CYKIIMHAMUJ

XOCHJI OYTaau.

0 0
H /
CHe —C—NHe CHe —C\
—t | ONH#NHs
CH: — C—NH2 CH» —C
@) \O
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Cyscus cykiunamug 125°C na cyloknaHagy, CyKUMHAMUATa HATPUid
METaJIJI TabCUP ATTUPUWIITAHJA HATPUN BOJOPOJHU CUKHO YMKapaaud Ba HATPU

CYKIIMHAMUJ] XOCHUJT KHJTQIH.

MN-Na

o 4
CH:z C CH: C/\
v

I I
o o

CykuvHamua ~ HaTpUMHUHI  CHUPTAArd  3pUTMACH  TabCUPHIA
KaTapuiranja NMUPUMHIIMH, PyX KYKyHU OWiaH KyHuMO KU3OUpHIraHaa sca

nUppoI 1e0 aTayBud MOJIajap OJIUHAIN:

CH 2—CH 2
AN
CH 2—CH T//

NH

MAPUMUIAH MIAPPOJI

CyKiuHaMuAra OpoM TabCUp STTHpHITaHaa yHaaru amua rpymma (NH)
BoZopoa Opomra anmMamuHagu Ba N- Opom cykuuHaMmug 1e0 aTalayBuYd MyXUM

OpraHuK OMPHUKMa OJIMHA]IH.

0 0
7 y
CH 2 c\ CH:—C

\ /NH +Bry > \ >NBr + HBr
CH:— C CH 2 C

N N
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Kaxpabo xucmora (Oyrangum kuciaora) HOOC - (CHz). - COOH,
Monekyaap. maccacu 118,09; panrcus kpucramn moxaa 6ymu6, 108° C na
cytoknanaau, 140° C na 1-2 Mm cum. yeruza Kaisaiiqu, n1%°, 1,563; énum
suTannusicn AH°x-1491,18 X/momn, K1x6,89 - 107, K»x2,47-10° (cyBna, 25°C),
spyBuansuru (100 r sputyBunga); cysna 5,8 (20°C), 121 (100°C), stanonna 7,5
(21,5°C); mwotmmoupna 0,3 (15°C), Oenzon, OeH3uH Ba xyopodopmiaa
spumaiiin. Kaxpabo kuciora TukapOOH KHUCIOTa OYIMO KyWHIArd WKKA XU
Oupukmanap xocun Kuiaau. Kaxpabo KHCIOTaHUHT Ty3lapu Ba 3dupiapu -
CYKIIMHATIap JCHUIaIH.

Kaxpabo xucimoracu 03 MUKAOpAa KyMUpAa, TaOWui cMmoaiap/a,
Kaxpabona 6ynaau. Kynruna ycumnmkinap/a TOMUITaH.

Kaxpabo kucnora €ku yHUHT 3QUPIApUHUHT KETOH Ba aJlieTUIIap OuiaH
acocliap MINTHPOKUAATH KOHISHCAIMACHIA ATKWIUACH KaXpado KUCIOTa XOCHI
Oynaau. Y aMMHMaK Ba aMUHJAp OWJIAH CYKIIMHAMUJ Ba YHUHT aJIMAIIMHUITAH
XOCHJIAJIApWHH XOCHJ KWJIaJH; apoMaTHK Ompukmanap owmnan @punen-Kpadre
peakuusicuaa 4-apui-4-KeTOHAT KUCIOTA XOCUI KUAJIAIH.

Kaxpabo kucmora H»O, Ounman oOxcujIaHraHjga IapoutTra Kapad
nepokcukaxpado kucinora (CH,COOOH), okcakaxpa®o €ku MajoH KHCJIOTA,
O0ab3aH areTanueruj, MajioH Ba Maneun kucinoTta apanammacu, KMnO, Ouman
OKCHJJTaHTaH/a — IIaBel KUCIOTacH €KW MajlOH Ba BUHO KHCIIOTa apajaliMacH,
NaClO, Ounan okcumiaHranga 3-THAPOKCHIIPONMOH KHCIOTa XOCHJI Oymaau.

Kaxpabo kucnoranm karanu3atop Ba peakuus Imapoutura Kapad 1,4-
Oyranguois, OytuponaktoH, TT'® €ku ynapHUHT apaialiMacy, THAPUIUIaHTaHa
TUIPOKCHMOM Kucnota xocunn 6ymamu. 235°C ga xaxpa®o KHCIOTaCH CyBHH
quKapuO 1000pr0 Kaxpabo aHTUAPHU XOCHIT KUITaIH.

DOTOKMMEBUN EMUPUITUIIAA YyUJIaMud OyTHINEPOKCUAIDUPITUIICH XOCHIT
Oynaau. MetusneHn Typyx Oyinda aaMarIMHHUII PEaKIUsCUTa KUPHUIIaan, EMUK
uaumaa 100°C na G6pom Ounan kusgupuiaranaa 2,3-auopoMkaxpabo KUcaoTa

OJIMHaIH.
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Kaxpabo kucimora aJunuH KUCIOTa UIIUTA0 YUKAPHUIIIA OPATUK MaXCyJIOT
cuparuga xocwn Oymamu. Cs-Cip yrieBomopoaiap OKCHIJTAHTAHIA XOCHIT
Oynaran KuCIOTalap apajalmMacuIaH xaMmM axparu0d ommHamu. Kaxpabo
kucinoTanu ¢Gypdyposinu okcuanad xam onuin myMmkuH (HoO; 6unan). Canoatna
Kaxpa0bo YUKUHIMIAPHIAH aXXpaTHO OJIMII YCYJIA XaM MabiayM[35].

Kaxpabo kwucnora ty3napu NayO, »sputmacu Owinan Pd wummrupokxuma
okcuanaHranga 1,4-0ytaHanon €KM WIIKOPUN €p MeTaulapu THUAPOKCUIJIAPH
UIITUPOKHJIA O -TUIPOKCUMOM KUCIOTA XOCUI KUTTAIH.

Kaxpabo kwuciora okcuj cmojanap, CyKIMHAtTiap, (oromarepuaiap,
OyE€xmap, TaBOJIOBYH JIOPY BOCHTAIapH oNuIaa unuatuiaau. Kaxpabo kucnora
adupiapu O3UK-OBKAT Ba mapdromepusi caHoaTuaa unuiatwiaad. JKymianaas,
JTUATUJIICYKIIMHAT O3UK-OBKAT MaxCyJoTiapuja apomarusarop, mnapdromepus
KOMIO3UIIMSUIAPH KOMITOHEHTH, ITYHUHT/IEK, MIACTU(PHUKATOP XaM XHCOOIaHAIH.

Kaxpabo kucnoTaHMHT MOHO Ba JUaMUJJIApU apOMATHK Ba T€TEPOIMKIIUK
amMuHIap Ounad OYEKIap Ba MHCEKTULMIAP MIUTA0 YMKAPHUIIIA UITATHIIA U,

Kaxpabo kuciora ravkosuiap OWiIaH MOJMKOHACHCATIAHUII PEAKIUICUTa

KUPHUIIAAN YHUHT 0ab3u dQupiapu miactudurarop 6yamub xuzmart Kuiaau.
Kaxpa06o kHCI0TAHMHT OJIMHMIIIH.
1.bupnamMuu rpuKoUTApHA OKCUTA0:
CH 2 —CH 20H CH 2 —COOH
:

CH 2—CH 20H CH 2 — COOH

2. luauTpriap TUAPOIHU3U:
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CHe—Che CHr—CHC CH—CH:CN  CH.—COOH
2HCL 2KCN —

CHo—CH CH—CH ) CH2—CH, CN CH, —COOF

3. OKCUKHCTOTAJIApHU OKCHUTA0:

CH2—CHOH. CHe—CHOR2 CH2—COOF

\ Lo, o],

CHe—COOH CHo—COOH CH—COOF

Kaxpabo kucioTaHMHT KUMEBUI XOCCaJlapH.
bupo3 KywIn HKKH aCOCJIHM KUCIIOTA.
Kapbokcun rypyxJapHUHT ¥3ap0o TabCUPHUIAH YHHUHT JAMCCOLUSIUIAHULIN

OCOHJIaIIaam:

=0 O
(::\\<:)-——|—1———————;—- C \\(:)

\

C—0 =— H C—0O
NO—H Oo—H

Ilynra kypa HeiTpan Ba HOpaoH Ty3aap xocun Kuwiagu. KOOC (CHy),
COOK Ba KOOC (CH,), COOH, kaxpa6o kucnotauuar muamugun  HoN-CH,-
CH,-CH,-CH,-NH; mono amuu.

1. Kaxpabo KucioTa HUKIMK aHTHAPHI XOCHJI KWaaaud. By peaxius
Kaxpabo KKMCI0Ta Ba YHUHT TOMOJIOTJIApH KU3IUPHUIITaHIa OCOH COIUP

oynanu.
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® 0
CH,~C— OH ) CH{*X;

300, 4O+ | C/O
CH,—C —OH CHy—C
N\ N

O O

2. P3S; Ounan Kymmb Ku3auprirania THOGEH XOCHI Oy aiu.

CH,— CHbo oS
—_—

HOOC COOH

-
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I1.1. PeakTHBJIap ac000-ycKyHaap Ba aHAJIMU3 YCYJIN.

KoGanbT CyKIMHATH CHUHTE3 KWIMII Y4yH METal TY3UHUHT JIMTAHHUHT
TYHUUHTaH CyBJIM dpuTManapu 6wian 1 : 1 Monb HUcOaTAa ¥3apo apaialiTUPHUII
Wy OunaH oJIuMHAIH.

By tankukotu yTKazuijga gabopatopus MAPOUTHIA OJIMHTAaH KyWuaaru
Ty3JIap ULIUIATUITAH.

Co C|2'2H20, C4H604'2H20

Xocun Oynaran OupuKMaiapia METAUIAPHUHT MHUKIOPH — aHaJIU3U
amabuétnap Oyitmua Ga)kapuiiraH.

VYraepoa Ba BOJOPOJ KUCIOPOA OKMUMHUJA EHAUPHUIN OWUJIaH aHUKJIAHTaH.
bonutanruy GupukManap myHUHTIEK KOMIUIEKCIapAad crnekrpiap onumga KBr
JIM HAMYHaJIM TIpecjail METOJMKACU HWIIaTUJITaH.

CuHre3 KunuHradl Oupukmanap Ba jurangnapHuar UK — roTunuim
cnektpu crnekrpodoromerp P — 20 6unan 400 — 4000 cm opanuruaa Ba 200 —
400 cm? gmamazoHpa, cnektpodoromerp CO — 46 na MoamallapHU 3UXKJIAII Ba
Ba3WJIMHIIM MOMTA CypKall yCyJiu OujaH aHUKJIaHAIH.

Kommnekc OupukmanapuHuar TepMmuk aHanusu [laymuk — Ilaynuk —
Opneii cuctemanu nepupatorpad ounan 6 — 10 rpan/mun te3nukaa 0,05 xamaa
0,10 r TopTwaraH XoJiaTAa MojJa TEKIIMPWITaH. byHIa rajibBaHOMETP
cesrupyiuru T — 500 — 1000: AITA — 1/5, 1/10: ATT — 1/10: 1/20 ra TeHr.

Ananu3 atMocdepa mapouTruaa aKpaand YMKKaH ra3 apajaliMacuHU CYB
Xala0BuM HacoC EpaaMuaa JOMMUN xaiiaad Typuin iynu Omitan onubd Gopumam.

Mopana TypyBun TUrenb cudaruaa KOMKOKCU3 7 MM JAHaMETpiM TlaTHHA
XaBOHYa/1aH (horgamaHnuIaIu.

OtanoH cudaruaa AnOs KyJImaHUIAIH.
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2.2. Co(ll) nuur Kaxpa0o kucjotacu 0WjiaH KOOPIAMHAITMOH
OMPUKMACHHUHI CHHTE3U

Kaxpa6o xucnoracu (CsHsOs)nan Taposuna 5,9 rpamMmm TOpTUO OJIMHTAY,
250 mu nam kosibara convHaau Ba 150 mu1 cyBAa MAarHWTIM apajaliTHPruy
Epnamuna sputwiaau. Kucnora Xy spurad yHUHT YCTHUTa KOOAJIbT XJIOPHUJ
Ty3ugaH 11,9 rp yauab onvHaam Ba 3pUTMA YCTUTA COTUHAIM.

ApanaiiMaHUHT paHTd KOOAIT Ty3Japura XOC paHrjaa, SbHU MYIITH
panrra yranu. Ty3 sixmm spurad yHuHTr yctura 4 rp NaOH wunr aBBanmax
Taii€pnabd xyhmiran 50 mu cyBmaru sputMmacu Kyhunamu. CrakaHaa KYyrOK
MYIITA PaHTIIM YyKMa Xocui OYiaau.

Uykma BakyymiIM Hacoc €paamuaa QuibTpiaad oJMHAAM Ba SXIIU

Kyputunaau. Kobdanst(ll) cykiunatu xocun 6ynaau

CO C4H4O4 : 2H20

2.2. Co(ll) HUHT CYKIIMHATHHUHT HUTPOKAPOAMU/ OWJIAH KOOPAMHALMOH

OMPUKMACHHUHI CHHTE3U

Xocun 6yaran (Co C4H4O4 - 2H20) Co (Il) cykiunarugan 2,45 rp sibHH
0,01 monp ynmuad onmb, yHM XaBOHUYara COJIMHAJM Ba XaBOHYA JacTard OuJiaH
apanamTupud Typuo, yerura (0,02 moss) 1,18 rp HUTpOKapOaMua KYIIHIAAH Ba
XaBOHYA JacTard épaaMuia 3 coaT JaBOMHUIA apajallTUpUiIaad. Baktn — BakTh
OwiaH ckanbmen EpaaMua XaBOHYA CHpTIapuaa ENWiraH Mojua Kupuo
TYIIAPUINO TYpHUIIAITIH.

Iy Tapuka 3 coar naBOMHAa apajalITHPWIANA Ba XOCHI OyiraH

apajaiiMaHu oJu0, aHaIu3ra TaiépaaHaau.
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MeTann ~ CyKIWHATIAPUHUHT  aleTaMuja  OuWjaH  KOOpIAWHAIIMOH
OMPUKMACUHUHT CUHTE3U CYBIU Ba CYBIIM — CIUPTJIA IIAPOWT/A SXIITH HATHXA
Ooepmaiiin. UyHKM METAWICYKIIMHATH aMujyiap OwiaH Owupraiukaa KarTta
Yyimyamra sra OynraH CyKIMHAT JWAHUOHHW Ba CYB MOJICKYJAcH MapKa3wil HOH
atpoduna pakoOaTmamanu. CuHTE3 y9yH O3 MEXaHOXUMHUSBHH YCYJ OJIIUK.
Uynku Oy ycyn camapanu 0ynn0, KaM MUKIOpJa SpUTyBUMiIap Tajaad Kuiaau Ba
KaM BaKT capdiaHaIu.

Capdrnanaétrad KOMIIOHEHTIADHUHT MEXaHOKUMEBUH TabCHpIIAITyBUYH
VWHTCHCHUB WIIKAJIAHWII YU OWJIaH XOHA XapopaThja araTHK XaBOHYaaa OO

Ooopunaay.

I1l. OauHran HaTHXKAIAp TaXJIWJIN.
[11.1. CuHTe3 KWIMHraH KOPAMHALMOH OMPUKMAJIAPUHHUHT JIEMEHT aHAJIU3H.

OnuHraH KOOPAWHAIIMOH OWPUKMAHWUHT TAapKUOWHU aHUKJIAIl Y4yH
KUMEBUI aHaIN3 KUJINHAIU.

By koopauHanuvoH OupukMa Yy4yH MeTajUlra, a3oTra, Yrjiepojra,
BOJIOPOJIra XUMUSIBUHN aHau3 KuinHAu. OJMHTaH aHau3 HaTHXKalapyu Hazapuil
Xuco0yad TomuiraH KuiMmaTiapra Moc keiaau. YOy HaTwkalap acocujia
KyHugara Tapkuoaap Oepuiaiu.

Co (OOC)2(CH), -HK 2H,0O
CuHTE3 KUJIMHTaH KOMIUIEKC OMpUKMallapHU WUHAWUBUIYAJUIMTUHU Y3UTa XOC
KpUCTAJUT TaHXapara 5ra JKaHJIUTWHHM, OOIUIAaHFUY Ba CHHTE3 KWUJIMHTaH
Mojiaiap peHTreHorpaMMaapuiard TeKUCIUKIap opacujaaru mMacodanapu Ba
YIApPHUHT  CE3TUPJUKIAPUHU COJIMIITUPHUIL Makcaaujaa peHTreHoga3oBuil

aHan3 EpaaMuaa ypranauk.
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1- KaaBaJl. DJeMEeHT aHaJIu3 HaTHXXaJIapH.

Kansan 1
M % N % C% H %
bupukma Tonun | Xucob | Tomwmn | Xuco6 | Tommra | Xuco6 | Tormmn | Xuc
raH JaHTa raH JIaHTa H JaHTa rag | obma
H H H HTaH

[Co(OOC)(CH | 14,77 | 14,63 | 20,62 | 20,85 17,91 17,87 2,96 | 3,00
2)2- 2HK-H20]

111.2. Co(ll) Hunr aiipum Juranaiap OujiaH KOOPAHHAUOH
OMPUKMACHHUHT AePUBATOIPA(UK AaHAIHU3 HATHKATIAPH
KoMruiekciapHUHT TEPMUK Y3UHU TYTUIIN MypakKad Xapakrepra ara.
HutpokapbaMUIHUHT CYKIIMHATIM KOOPAMHALMOH OHpUKMalapuHU
KYpuO YMKHII KOOpAMHAUUOH Oupukma JITA srpunuruaa yHUHT TUApATIaHTaH
CYB MOJIEKyJaJlapd 4YMKUO KeTuiura TyFpu Kenaau. KoopauHanusiianran
HUTpPOKapOaMuJ MOJIEKYJIaCH Ba CYKIIMHAT JUAHUOHWHUHT MapyaJaHUIIM XaMmJia
MaxCyJOTHUHI  €HMIM  Ky3atuinaau.TagkukoTiapga Mabilym  OVIIHKW,
KOMIUIEKCIIaDHUHT TEPMHUK XYCYCHUATIApU MeTall TabuaTtura, KOMIUIEKC
TapkuOura, mMapkazuid aTOMHHUHI JIMTAHUIap OWJIaH KyplUaduil KOOWJUSTUTA
Ooormuk Oynmamu. TaakukoTiaap Ba agabWETIapAard MablyMOTIap acocHiaa
KOMITJIEKCIIADHUHT ~TIapyajlaHUIl  XapoOpaTUHUHT opTUO Oopumm  OVitnya
KYyWUHJIaru KaToOp TY3UJIIU:
Fe<Zn<Co<Ni<Cu<Mg<Ca
Mabnymku, 0ab3u MeTal CYKUMHATIAPUHUHT JAWTUAPATIAPU TEKUC
KBajapaT Ty3wiumra sra Oymaau. Mimpga peHTreHCTpyKTyp aHainu3 yCyiu

épramuga KOMIUIEKCHUHT TEKUC KBaAPaT TY3WINIIHA KypCaTHUIITaH.
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bab3u koopauHammoH OupukMa KypubO 4YMKWITaHIa, anaduériapaa Oy
OMpPUKMAHWHT CYIOKJIAHWI, TapydajaHuin xapopatiapu Ba UK — rorwmum
CIEKTpJIapUJark YacToTajgapu KypcatuO yTwiraH. bByHmaH mry Hapca MabiayM
OynaauKy, YacToTa KaHYaJIMK KaTTa OYyiica, KOOPAWMHAIIMOH OWPUKMaHUHT

TEPMHUK OapKapopiUru XaM IIyH4Ya OKOpuU OYmamu, AeMak MeTasl — JIMTaH.d

OOFJIaHUIIT XaM IITyHYa MycTaxkaMm OYiaiu.

[llysn TtapkumIam JO3UMKHA TMOJHAMED

KOOPJIUHAIIMOH

Ooupukmanap

OupukMaapra Kaparasaa 6apkapop.

MOHOMED

Ty3WJIMIINT A

TY3SHWJINIIN

ra Oyiran

KOOPJIMHAIIMOH

VYprauwiran wumnulap Ba KUMEBUW AHAIA3 HATWKAJAPU, UIYHUHIJIEK

nepuBarorpaduk, HWK-crmekTpanm TaaKUKOT HaTHXKaJaApUHU TaxJ Il KAJIUO

KOMIUJIEKCJIAPHUHT TY3WJIMIINHU Kyiuaarnya TacBUpJiam Takiaud sTuian.[9]

Koopzumaunon 6I/Ipl/IKMaJIapHI/lHF )]epI/lBaTOI‘pa(l)I/IK TEPMOJIHU3 HATHKAJIAp

OddexTHrH
r  xapopar | Dddexr | Uykomran | Ddpdexr | Tepmonus
bupukma
unTepBan | nuku °C | macca TabuaTk | MaxcyJoTJap
°C
Co(O0C),(C
Buporepm | [Co(OOC),(CHy)
H),:2HK-H, | 50-70 60 5,80
K 2 2HK-H,0]
O
Bugorepm | [Co(OOC),(CHy)
160-250 218 38,02
Ox3o0trepM | [Co(OOC)(CH
290-305 | 300 : put | [Co(000ACH)
K 2]
DK30TEpM
380-440 425 29,00 C0203
K
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II1.3. Koopaunanuon oupuxkmagapHunar UK- oTwinin cnekrpu

HaTHUKaJap TaxJuin

KoopauHannon GuprUKMaHUHT XOCHIT OYJIUINKIA OPTaHUK JIMTAHJTAPHUHT
KOOpIMHANUsIIaHUI Koot 6axomnam MK — cnexktpu épaamuaa ypraHuim.

Hutpokapbamun Ba yHMHT VpraHuia€TraH KOMIUIEKC OMPUKMACHUHHUHT
UK — cnoekrpmapu myHH Kypcataauku, OpkuH juranggaru C= O Ba NH
OOFMHMHI BaJIEHT TeOpaHuIIap YacToTacH IOKOPH dYacToTalnu oOrnactia
apanamu6 keragu. by Baktna C= O OOFMHMHI BaJIGHT T€OpaHUIILIAP YAaCTOTACH
18 —70 cm ! ra macasgu C-N GOFMHMHT BaJeHT TeOpaHULLIAP YacToTacu 8 —25
cm ! ra opramgu. Bynpaii xomar v (C = O) 1a M < O Gopiuruaad ganonar
oepamu. Koopaunaumon Oupuxkmanuar WK — choekTtpuaa XapaKTepHUCTHUK
YacTOTANIApHUHT OyHJall  y3rapuinM KOOpAWHAIMS  HUTpOKapOamugaru
KHUCJIOPOJT aTOMHU OpPKAJIM KETUIINUAH JajojaT oepaiu.

KoGanbT CyKIMHAaTUHUHT  HUTpOKapOamuja  OuiaH  KOpPJIWHALHUOH
Oupukmacu Oup Hewya Wymiap OuiaH aHanu3 KWiauO YypraHwirad. by
KOOPJIMHAIIMOH OMPHUKMA YUYH TMOJUMEP OKTAdAPUK TY3WIHIILIU TETPAJACHTATIN
KOOpJIMHALIUSJIAHTaH.

Hutpokapbamun Ba yHUHT komriuiekcuHUHT UK — cnektpuHuHT acocuii

TeOpaHMIL YaCTOTAJIAPH KaJIBasija OepuIraH.

2 — X aonagBai

NO2NHCONH2(HK) | [Co(OOC)2(CH2)2-2HK-4H20] XapakTrepJu 6orap

3500 V(OH)n2 ot
3430 3400 vas(NHz2)
3325 3300 vs (NH>)
3250 3245 vas(NH)
3140 3150 vs (NH)

v (C=0)

1740 1720

1640 6 (HOH)+
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1612
1560

1430

1410

1318

1156
1100
1052
970
785
645

575

1610
1550
1540
1450

1418
1396

1300
1240

1160
1125
1080
1040
1020
950
875
790
720
660
630
560

8 (NH>)

vas (COO)

Vas (NOZ)

v (CN) +vs(COO0)

v(CN)
Vs (NOZ)

pr (NH2)

Ju (NHZ)

8 (NH>)

§ (COO)
§ (NCO)
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IV. XyJioca

butupys ManakaBuii wummgaH spHA  KoOanbT (II) CyKIMHATHHUHT
HUTpOKapOaMui OWjlaH KOOPJAWHAIIMOH OWPUKMACHHU CHHTE3M Ba TAIKUKOTU
HaTHXKacuaa Kyuaaruiap aHuKJIaH]Iu.

1.KoGanet (II) HMHT Kaxpa®o KuUcIOTacu OWIaH KOOPJAUHAIIMOH OMPUKMACH
Ba KoOGanpr(ll) cykuuHatTuHUHT HUTpoKapOaMuj OWiIaH  KOOPIWHAIMOH
OMpPUKMACU CUHTE3 KWJIMH]IM Ba CUHTE3 MAPOUTH YPTaHUIIH.

2. Cute3 KWIMHTaH KOOPAWHAIMOH OWPUKMAHUHI TapkuOu Ba
WHJMBUAYAJUTUTH YPraHUJIIH.

3. OmnuHraH KOOpPJIWHAIMOH OWpUKMAanapja OpPraHUK JIUTAHJIAPHUHT
Mapka3uil aroM OwuiaH KoopauHauusuianum MK-rotwimm crnektpu €paamunaa
yprauuwnau. Hurtpokapbamuauuar UK-cnektp aHanuznapu MIyHH KYpcaTaauki,
Opkun ymradggardy C= O Ba NH OofuHMHr BalleHT TeOpaHHUILIAP YacTOTacH
IOKOPH YacTOoTaJIn objactaa apanamub keraau. by Bakrna C= O OOFMHUHT BaJICHT

1 ra macasmu  C-N OOFMHUHT BAJICHT

teOpanumap 4vacrotacu 18 —70 cm
TeOpanumiap yacroracu 8 —25 cm ! ra opragu. ByHaail XonaT KOOpAMHALUOH
oupukmanuar MK — choekTpumard XapakTEepUCTUK YacTOTAJIApPHUHT OyHIal
y3rapuinyd — KOOPAMHAIMS  HUTpOKapOaMHIIard KUCIOpOJ aTOMH  OpKalld
KeTUIIMAaH JajIojaT Oepaiu.

4. CuHTe3 KWIMHTaH KOOPJIWHAIMOH OWpUKManapHu aepuBaTorpaduk ycyiaa
TEKIIUPHUO, Xap OUp TEPMUK KapaCHHUHI XapopaTu, TaOWATH, MACCAHU Y3rapHuIll
MUKIOpPM Ba OXHPTH MaxCyjloT TapkuOu aHukianaun. KoopauHammoH
OMpUKMaTapHUHT TEPMOJU3 OOCKHYJIApH AalUJAoJUTraHaIap OwiaH MapKa3ui
WOHHUHT KOOPAWHALMSAJIAHWII KOOWIMATUTA Xamjaa TY3WIHIIUTa OOFJIHK.
KoopauHannon OMpUKMaHUHT TEPMHUK XOJIATIapH YpraHwirasjga KOOpPIWHAIIUMOH

OWpukMa TapTHOWIArd CyB MOJEKyJlajllapyu Ba JHUTaH] OOCKUYMa-OOCKUY YUKUO

KETHO OXUPI'H MaxCyJoT cudaTtuaa MeTamt OKCUIU KOJIaIu.
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