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Cusra TaBcus ostunaérrad "TynpoxkmryHocnuk" ¢anu Oyiinua
Mabpy3a MaTHiapu  Tepmusz J[laBmar VYauBepcutetu Tabuuii danmap
dakynpTeTHAa, IIYHUHTACK  KUME-OWoyorus  Ba  Tapux-reorpadus
dakynpTeTHAa YKUTHINO KelMUHMOKAa. by Mabpy3a maTHiapu Y30eKUCTOH
PecnyOnukacu onumiapuHUHT afaOuérnapuaaH Qoigaianu®d Ty3uiras.
Yoy ¢anra goup acocuil TylryH4Ya Ba MabIyMOTJIAp TaXJIWJI KWJIUHTAH Ba
6aén stuiaran. @aHHM YyKyp Ba MyKaMMaj JTajulalll y4yH KypcaTWUJTraH
agabuétnapaan QoiianaHuin TaBcUs ATWIaAW. YOy Mabpy3a MaTHUHU
taiiépnamaa wmyammmd — Tomkent JlaBmat  Arpap  YHHBEPCHTETHIIA
TaliépiaHral Mabpy3a MaTHIapuaaH GhoiagaHraH.

Cusra TakauMm >TUiaéTral Mabpy3a MaTHIApH (aHHH ypraHUIIA,
MycTaxkam OWJIMM »rajuialijia WiIMHN Ba yciayOui €paaMm KypcaTaiu JieraH
YMUJIJITAMU3.

Ty3yBun:
AGaynazapos 3.0. TeplY buonorus xadenpacu karra
YKUTYBUKCH, OMOJIOTHS (paHIapyd HOM3011

Takpuzumiap:

Cymnuesa C.X. TeplY buonorus kadenpacu karra
YKATYBUUCH, KUILIUJIOK XYXKalIuK (aniapu

HOM3OJ1

Annanos K.M. TeplY I'eorpadus kadbeapacu 101EHTH

reorpadus GaHimapu HOM301U



1-Mag3y: Kupum. TynpoxumyHociauk ¢ganu Makcaau Ba Bazudasiapu,
axaMMsATH. Y30€KHCTOH KHILJIOK XYKAJUTHIA UKTHCOAU A
UCJIOXOTJIAPHH YYKYPJIAIITHPUILAA TYHPOKITYHOCIUK (paHUHU
axaMuATH Ba Basudasiapu.
PEXA:
1. TynpokuryHOCTUKHUHT-(PaH cudaTraa makJIaHUIIN Ba Basudanapi.
2. TynpoKIIyHOCIUK (PaHUHUHT KUIIJIOK XYXaJIUTujia Ba OoIka
coxaylapJlard axaMHsITH.
3. Tympok kaTnamMmuHUHT Ouocdepanaaru acocuit Bazudanapu.

AJTABUETIIAP: 3, 4, 16, 17, 18; 24.

1. TynpOKIIyHOCIHK - KUIUIOK XYXaJduK Ba Ovojorus (aHiapu vuumiaa
SHT eTakyu (aH XUcoOIaHAIH.

TynpokumyHocnuK (paHUHUHT acocuil Bazudacu - TYHNPOKHUHT KenuO
YUKUIIH, TY3WIHILIH, TAPKUOU, XOCCaIapu Ba TYIPOK/Ia KeuaJurad OMOJIOTHUK,
KUMEBUA  Ba (PU3MK KapaéHiapHU, TYOPOK YHYMJOPJUIMHHM XaM[a
TYNPOKJIAPHU TeorpaduK TapKalIMIIM KOHYHUSATIAPUHU, ylapAaH OKWUJIOHA
¢doitnananui Ba Myxo(daza KHIWIIHU ypraHaay.

Tynpokmynocnuk - ¢an cudaruga XIX acpHUHT oxupiapuja pyc
omumiapu B.B.JlokyuaeB, H.M.Cubupnes Ba II.A.KoctuueBnapHuHT
rosiylapy Ba WIMHI acapiapu acocuja IakiijiaHa OOlIaH/IH.

Tynpoxk ne06 - UKIMM Ba THPHUK OpraHU3MIIAp, TOT >KUHCIApUIAH
KypyKJIMKIa XOCHJI OylraH epHUHI YCTKM, TIOBaK  KaTjaMura Xxamja
YHYMJIOPJIUK XYCYCHUSITUTa alTHIIA]IH.

Tynpox yHyMAOpPAUTH - TyNpOKJIa ycaauraH TaOWui Xamjaa MaJaHui
YCUMJIMKJIAQPHUHT CYB, XaBO Ba O3MK Mojjanap OWslaH TabMUHJIAN OJIMIL
XycycusiTura sra Oyja OJIMIIHUHT, Y3Ura X0C MyXUM X0CCacCH XUCOOIaHa M.

NHCOHNMapHUHT TYNpPOKKAa aKTUB TabCUP KypCaTUIIM, HAaTWXKajga EKu
Oy3WJUIIM, UIYpJIAHUIIH, 3PO3USIIAHMILN, ACTYMH(PHUKALUS Ba 3KOJOTHUK
XoJlaTiap KypcaTuiaau.

TynpokauHr Oy Xocca, XyCyCHSTIAapH YyJIapHUHI Maigo OyJiauIiyd Ba
PUBOXIIAHUII >Kapa€HiIapH, JEXKOHYMWIUK MaJaHUsITH TabCcUpHUAa Keaud
YUKUIINA KaTTa axaMUsIT KacO 3Tajiu.

Ep - azanmaH XaJKHUHT SHT acocuil Ba OeOaxo OONIMIM, YMHAKAM
YMYMXaJIK MYJIKU XHCOOJIaHaau. Y MaMIaKaTUMU3 MUJUTUN OOMIUTUHUHT SHT
MyXUM KHUCMH, HWIUIA0 YUKApUIIAA MYXUM BOCHUTAa POJIMHU YHHAWIU.
V36ekucron Pecnybmukacu Koncturynusicu S55-monmacura  MyBO(dHK
TaOUui 00BEKTIAPHHU, )KyMJIAJaH €p, YMyMXaJIK OOMIMTUAUD Ba yiap JaBiaT
myxodazacura  Typagu. lllynum  amoxupma — TapKuajam — KEepakkKH,
pecnyOnMKaMu3 HKTHCOAMI OapKapOpAUIMHM  TabMHUHJIALIAA, KHILJIOK
XYXKaJIUTUHU OyHIaH KEHUHTH TApaKKUETUHU aMalra OMIMPHUIIAA, aXOJMHH
O3UK-OBKAaT MaxcCyJoTJIapura OyiraH OSXTHUEXIAPUHU sHaJa TyJapok
KOHAMpHUIIAA ep OOMIHUKIapuAaH YHyMIIM Ba OKHJIOHA (oiiiajgaHUIl MyXUM



axamusTra odra. Eppan wiM-QaH TaBCHSUIApM  acocHAa  caMapaiu
¢oiinananuil, YHUHI MyXogazacHMHU TYIpH TabMHHJIALI, HIaK-IIyOXacus
KHIIJIOK XYKaJIMTUHU PUBOXIIAHTHPUIIHUHT aCOCUN OMWJIApUIAH OUPHUIMP.
TynpokHH Xap TOMOHJAMa SAXINWIAIl, XOCWIIOPJIWTYM Ba HMKTUCOAUM
caMapaJIoOpJUIMHA  OIIMPUIN  KUOUIOK  XYXQJIUTHMHH  KEJITyCHJlaru
PUBOKMHUHI MyXUM Macajajapujad oupunup. Mnuad 4yukapUIIHUHT Xap
KaHJail BOCHTAJapUAaH TYrpH Ba camapaiu QoinaiaHuil Kyl >KUXaTAaH
YHUHI 3HI MYXUM XYCYCUATJIApPUHM KAaHYAJIMK 4YyKyp Ba Xap TOMOHJama
OKWJIOHA (poMJaNaHuIl, TYNPOKHUHT YHYMAOPJIUTHHHU OIIUPUII, TYIPOKHHHT
cudaTtu, OOHUTUPOBKACH, UKTUCOAUN OaXOCUHU, MyXo(a3aCUHU OWIHIIL, Xap
XWI YCUMIIMKJIApPHH TYNPOK XOJIaTWUTa Kypa WIMHUH acoCllaHraH KeTMa-
KETJINIY, TYNPOKKa 3KOJOTMK "To3a" MIUIOB OepHIll yCyJUlapH, YrHTJall,
TYNPOKHHUHT (PU3UK XOCcajJapHu acocuja KyJal arpoTeXHHUKa MyZaaTiiapuiaH
MyalsiH TEXHOJIOTUK KeTMa-KeTIMKAAa (QoWJanaHMIl, TYNPOK 3PO3USACUTra,
IIypJIaHUIINra, 3UWIAHWIIMIa Ba OOLIKajlapra Kapuiv TagOoupiap MyailsH
AJIEMEHTJIap aHUK KOHYHUYWIMK Wynu OusiaH OOIIKapHIIHU Tanad KUJIagu.
Byxynra kenran BazusTaa Y30ekuctoH Pecnyonukacu "Ep xonexcu", "Ep
KaJacTpu Tyrpucuaa" r'u KOHYH Ba OOIlIKa arpap coxacujaard HCIOXOTJIApHU
XYKYKUH KUXaTAaH Ta@bMUHJIOBYM KOHYHJIAP Ba MEBEPHUM XYyAKATIAPHUHT
KaOyn kuauHUIM " KHIIoK Xy)Kanuruaa UCIOXOTIAapHU YyKypJallTHPHIL

Hactypu (1998-2000) " - TympoknaH OKuWjoHa QoWjanaHuil, Mmyxodasza
KWJIMII, KUIDIOK XYXKaJIUTUra WIMHNA KUXaTAaH EHIOMNIT XyKYKHH aCOCUHU
sipaTajy.

Tynpox maigo Oymumu skapa€Hiapu  TYTPHUCHAArd  TOsJIapHU
TYHIPOKIIYHOCJIMKra acoc coarad oiauM B.B./lokyyaeB Tynpok mnanmo
KWJIyBYA OMMIJUIAP WIMUM aCOCUHU [paTau. YJap: TYNPOK OHA JKUHCIapH,
YCUMJIMK  Ba XaWBOHOT AYHECH, HMKIUM IIAPOUTH, >KOMHUHT pelbedu,
TYIPOKHHU €IIM Ba XO3UPTH 3aMOH TYIPOKIIYHOCJIAp TOMOHHUAAH KUPUTUITAH
- 6-uM OMHJT UHCOH (HaOTHUSTHIIND.

Tynpok Tabuuii xucM cudaTuga y3UHUHT KeTuO YUKUIIN (TEHE3UCH)
Ownan Oomika Tabuui >kucmiapiaad (apk kuiaau. Tynpok maigo Oyaumu
yCUMIIMKIIAp XaéTu Omnad yambapyac OOTJIMKIINTYA aHUKJIaHTaH.

Tynpok yHYMJOPJUTH Ba YHUHT DHI' MYXHM XOCCacH Ba YHUHI TOT
KuHCIapuaan dapk Kuiuimm, Oy xakna TynmpokiryHoc onmM B.P.Bunbsmc
TQIKUKOTJIApH, TYNPOK YHYMIOPJUTMHUHT  PUBOXKJAHUIIHUAA  TUPUK
Oopranu3miiap AT YCUMJIMKIIAD Ba MHUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT  POJIU
KaTTaaup.

Tynpox ynymaopauru tyrpucuaa B.P.Bunssmc taspudu "bus tympox
XaKyJla ranupraijia yCUMJIMKIApAaH XOCWJ OJMIIHU TabMUHJIANAWTaH ep
mapu KypyKJIMK KUCMHHUHT IOKOpPM TOBAaK YHYMJOP KaTJIaMJIapUHU
TylIyHaMu3". YHYMJIOPJIMK XOCCACHHUHT 03ara KEJHUIIM Ba PUBOKIJIAHUIIN
HaTWXacuJaruHa €p KHIIWJIApHU 3apyp O3MK-OBKaT MAaxcCyJOTJIapH,



CaHOATHHW 13Ca XOM-amé OWiaH TabMHUHJIAWIWTAH KHUIUIOK XY)KaJIWK WIIIa0
YUKAPUIITHUHT aCOCUM BOCUTACHUTa aiJlaHaIH.

2. TynpokuryHOCTHK, JEXKOHUMIUK Ba arpoKMME KaOW KaTop MYyXUM
KUIUIOK XYXaIUK (haHJapuHU eTakuucu xucobnanaau. Epra unuioB Oepui,
VTUTIANl Ba KUMEBHHA MeETHOpanusuiam (OXakjall, THICHIAII), TyTPOKHUHT
IIYpJIAHUIIKA Ba 3pO3Usira Kapiiv TaaO0upiapHU Xap OUp arpoHOM, KHILIOK
Xy)KaJuK COXacHJard WIUIAHANTaH  MyTaxacCUC  OWIMIIN  Kepak.
[Mpesunentumuz  U.A.KapumoB  VY30ekucton  PecmyOmukacu — Onuid
Maxnucuaa, BWIOAT WHTUIWINUIAPUIA TabKUIJIATAHIAPUACK  €p-KHUIIUIOK
XYXKaJTUTUHUHT PUBOXKJIAHMINKA acocuii MaHOa XucoOJaHAETraHJINTH,
TYOpOKJaH camapainu (QoimamaHuin, yHYMIOPJWTHHUA  OIIMPHUIN  Ba
MEJIMOpPATUB XOJATUHU  SXIIWJANl Tyrpucuja KyWHHUO TramupuIlliapH,
KUIIWIAK JKaMUATH, alHUKCAa KHUIUIOK XYXaIWK coxacuaa €m Oyrakak
MyTaxacCuciiap OJiqura KyWwiran karra Mabcynusmiu Bazudaaup. Iy
O6opana Y306ekucton Pecnyonukacu Omuit MaxucHunr 1 gakupuk XI-XII
ceccusimapuaa kaOyn kunuHran "Ep komekcu" Ba "JlaBmatr ep kamactpu”
TYTPUCUIATH KOHYH Ba Oy KOHYHJIAPHH KOWJIapia amalira OUIUPHIINIa Xam
¢nr-Oynakak MyTaxaCCUCIapHUHT  Basudanapu, epra-Tympokra OyiraH
MyHOCAa0aTHHH sIXImujami, GyKapoJapHUHT epra ATaK KWIHIIA Ba eplaH
OKMJIOHA (POMIaNaHUIIM COXAaCHJIard XYKYK Ba MaxOypusiTia pu KOHyHZAA
aHUK OeJITUIaHTaH.

Tynpox y3uHUHT KeTuO YMKUIIYA MOXUSATH OuiiaH TabuaTaaru Mypakkao
OpraHWK Ba aHOPTaHWK MojmanapaaH uboparaup. TympoKIIyHOCIHK (haHu-
OMOJIOTHSI, MHUKPOOHOJIOTHS, T€OJOTHs, TeoMOp(OJIOTHs, MHUHEPOJIOTHS, Ba
Oomka (aniap OunaH OOTIIHK.

TynpoxkuryHoCTuK (PaHUHUHT KUIJIOK Ba CYB XYKJIUTHJA, KOMMYHAI
Xy)KaJuTHIa, WHXKCHEPJIUK Ba TPaHCHOPT Kypuiumwmaa, Qoiimamu
Ka3wiMayiap HU KUAUpuO TOMHINIA, MEAUIIMHA Ba BETEpUHAPUSIA, TAOUMATHH
Myxo(daza KWIHIIIA, THAPOMETESOPOJIOTHS, SKOJOTHS XH3MaTHIa Ba OOIIKa
HyHanmunuiap a axaMmusiTé KaTTtaaup.

3.Xo3upru BakTAa JOyHE OSKaMHATHAA OSKOJOTHK MYyaMMOJIAPHUHT
HUXOSTAA KUJIIUAIANTYBH, Onocdepana keua€trad canbuii okubaTiap, ycum
JUK Ba XaWBOHOT OJaMH, yYMyMaH TaOuartaa OynaérraH y3rapuiulapHU
ypraHuill TYMPOKITYHOCTUK (paHu OJauaaru SHT 1013apo Bazudanapaup.

Tynpok kortamu, OMokaTIaMaaru XaéTHU TYpJIM cajlOouil okubaTiapian
XUMOSUTAIl Y3Ura XOC JKpaH POJUHU Oaxapwijgard Bazudanapu Iryiap
KyMJlacura KHpasu.

Kunmmok Xyxanuruna TynmpokIaH Typrd (OMTalaHUIIHUHT camapaiv
CUCTEMAaCHHHM KyJUlalll OWOKaTJaMHU KEJITYCH aBJIOJ YyYyH OKOJOTHK
xKuxaTman cod xonma camad KOJUIN, WHCOHJAp Xa€THaa Kyn TOMOHJIaMma
MYXHM axaMHAT KacO ATuid, OuocdepaHuHr OapKapop XoJiaTh TYIPOK
KOIUTAMHUHHUHT HOpMaJll QYHKIMSICH Ba YHUHT Myxodazacu OusaH yambapuac
OOTTTUKAUD.



Casonnap:

1. TynpokuryHOCHUK (paHUHUHT MIAKUIAHUIIN TYTPUCHIa HUMAaJapHU
omnacus?

2. ®aHHVHT MaKcaJad HUMalapaaH noopar?

3. ®aHHUHT Ba3u(acH Ba aXaMUATH Tyrpucuia Kaiicu onumiap Qukp
opuTraniap?

4. TynpoKUIyHOCHIUK (paHura Xucca KylliraH oJumiIap Tyrpucuia
ranupu0 OepuHr?

5. Tympok ne6 Humara auTwIaau?

6. Tynpok yHymaopauru Huma?

/. BunpsiMc TyIIpOK YHYMJIOpJUTUra Kanjail Taspug oepran?

8. TympokuryHocnuk Ba Oomika ¢aniap ypTacuIard y3BHid OOTJIMKINK
TyrpUCcHJla HUMaNapHu ounacusz?

9. MHCOHMAT yuyH 3apyp MaxcCyJOTIapHUHT Heua (pou3u 6eBocuTa
KUIUIOK XYXaJIUTuAa TYIpOKIaH GoiiiadaHuIrania oJnHaau?

10.TynpoxuryHocnuk Kaicu ¢annap ounan 60rank?

2-Mag3y: TynpoKIyHOCIUK (paHUHUHT TapUXHU Ba

YHUHT TapKKUETUAATH aCOCUN OOCKUAYIap.
PEXA:
1. TympokmyHocnuK (aHWHUHT MIAK/UIAHWIIA Ba PUBOXKJIAHMII
Tapuxu OOCKUYJIAPH.
2. Xo3upru JaBp Y30€KHMCTOH TYNPOKIIYHOCTUTHMHHU PHUBOKIAHUII
TapUXH.

Anadouéraap: 1,3,4,9,24.

1. Jlyn€nuHr xKyna Kyn Oolka xaiakjaapu KaOu OM3HUHT XaJIKUMU3
XaM Mexp OuJlaH epHU-O0HA, DKUH30pHH dca-00KyBuHu ae0 ataiinu. bus 3apyp
Oynaran O3yKaHH, CaHOAT Y4YyH Kepak OyinraH xomami€ Ba OolIkalapHU
YCUMJIMKJIAp Ba XalBOHJIAp €pAaMuia TYIPOKAAaH OJIMIIMMU3 XaMmara acH.
JIekuH TYNpPOKHUHT OOKyBUM OYyJIMIIMHM OWiMII KH(OS 3Mac, TYHPOKHH
OWJIWII YHUHT KyBBaTMHHM Ba YHYMJOPJHWTHHHU OIIHpa OOpHIl HyJtapuHu
ypranuin mapT. Kagum 3amonnapaan 6epu WHCOH ITyHTa MHTHIAO KeJraH.
No6Tumonit sxaMuATIa XaM XaJIKJIap €pHU HIIJIAI, SKUH dKHUI, KYPTOKYMIUK
naiTaapuIa Cyropuill, YTUTIIAII KaOu UIUIApHU aMajra OIIupraHiap.

Bu3HUHT »paMHM3gaH >Kylna y30K 3aMOHJIAp Wirapu Oup KaHua
MamiakaTiaapaa Ypra Ocuéna, Xuroina, Xunauxuroaa, Mucpaa, OpoHa,
Ba EBponaHuHr aifpuM MamiiakaTiiapuja AeXKOHUUIIMK aH4Ya aBK OJITaH.

WNucoHMAT Tapuxuaa KUIIWIAp TYOPOKHHM y30K YTMHUIIIAEK ypraHa
Oolaraniap, TylpoK TyTpUCHIAru 1acTia0Ku MablyMOTiap 3pamMusian 3-4



MUHT WAJIIap WITapu XUTOWIMKIIAP, TPEKIap Ba pUMIIUKIIAP €3U0 KOIaupraH
acapiiapfa yuypartwiaad. JpaMu3llaH TypT acp OJAuH simaran (aitnacyd
Apucrotens Ba 6otanuk Teodpact acapmapuia TYNPOKHHHI XOccajlapu Ba
YCUMJIMKIIADHUHT  O3MKJIAHUIIA XaKWJa WIK MablIyMmMOTJIap €E3WJIraH.
DOpaMu3iaH aBBaJIrd OMpPUHYM acpia sliaraH puMiuK oaumiapaad  Karow,
Bappon, Komymenna Ba Beprumnmii acapiapuaa TYHNpPOK Xoccallapd Ba
VIAPHUHT YHYMJOPJUTMHHM OLIMPHILI TyrpucHAa allpum  TagoupIap
KEeNTUPWITaH. Y30eK XaJIKUHUHT YpTa acpja simad UKo 3TraH yiIyr OJIUMHU
AOGy Paiixon bepynmit (973-1048) xyma kaTTa OJIAMIIYMYJI WIMUHI
TaAKukoTiap onub Oopaau Ba Y3UHM OSKABOXUPHU OWJIUINTa  OUJI
MabIyMOTJIap TYIJIaMA HOMIIM acap €3u0 kongupau. bepynuit Oy kummatian
acapujia OHa JKMHC Ba TYNpPOK MUHEpaJl KUCMUHHM (PU3UKABHI XOCCaJapHH
ypraHras.

M.B.JlomonocoBuunr (1711-1765 i1.) 1763 iunga Hamp 3THITAH
"Ep xartnamiapu xakujaa' acapuja TyNpoKJIapra ouja 0ab3u MablyMOTIap
Oepuiras.

XVIIl acppa KUIUIOK XY>KaJIUTUHU PUBOXIIAHTHPUIL. AWHUKCa
JOHJIM SKUHJAP SKUII YJIAPHUHT MAWJIOHUHU KEHTaWTHpPHIIN MaKcaauaa-
YHYMJIOp KOpa TYyNpoKJIap Xoccajlapu ypraHuia Oouuianau. IIpodeccop
M.N.Adonun 1770 ii. Kopa Tynmpokjaap Xakujaa Mabpy3a ykuau. [Ipodeccop
H.M. KomoB 1789 . "JlexKOHUMIMK Xakujaa"' HOMIM KUTOOMAA KOpa
TYNPOKJIAp XaKuja MablymMoT Oepamu. HUXO0ST Tynmpok Xakujaru XO3HpPru
3aMOH  TYOPOKIIYHOCIHMK (aHWra acoc COJraH pyc OJHMMIIApUIAH
B.B.Jlokyuaes, I1.A.Kocteiue, H.M. CubuprieBnap eTummb 4ukIu.

B.B.[lokyuyaeB 1846-1903 iiwuiapna aynéna sHr OupuHuYd Oynud
ApaTWiral TabuaT (PaHWHUHT TEHETUKABUU TYMPOKIIYHOCTUK (HaHUHHHT
aCOCUHUCHIUP.

B.B.Jloky4yaeB-  TYNpOKHUHI  Taijgo0  Oymummuaaru  acocui
OMUJUTAPHU WIMHUHN acocjia acociaad oepiu.

B.B./lokydyaeB y30k HWIap Kopa TYNPOK 30HACHMIA KHUIIJIOK
XYKaJTUTUHU PUBOXKIIAHTUPHUII MaKCaauaa, TYNPOKIAPHUHT KEIUO YMKHUILIH,
Xoccanapu Ba ynapjaH ¢oigaliaHuIll coXacuja WIMHA W3JIaHWUILIAp OJINO
6opau Ba HuxosAT 1883 #mnm "Pyc kopa Tymporu" HOMIM KUTOOMHH HaIIp
stau. by kuToOma xopa Tympokjap 30HACHMHM TaOWMUK IMIApOUTH Ba Kopa
TYNPOKHU Maigo Oyaum TapkuOu, MOp(OJOTUK TY3WIMIIKA Ba OUp KaHya
XyCycHUSITIapUHH KypcaTuO Oepau.

Tynpox YHYMIOPJAUTHHHU OUIMPHIN HyJJIapu XakuJa, KyproKYMJIMKIa
KapIy Kyparl TaaOupiaapuHu uUnuiad yukau. "JlamTiapuMu3HUHT YTMUIITH
Ba xo3upru axpoiu" (1892) Homum wunaMuUN acapuja  KypProKYMIIMKIa,
Apo3usira Kapmu TaaOupiapHu KypcaTub Oepam. J[OKydyaeBHHMHT TallaHTIU
morupau ['.H.Beicoukuii (18865-1840) unmuii Ba amanuii um oimd 60puo,
MX0Ta JapaxT3opiapu Oapro 3Tuil, OupaaH OMp MyXUM 4YOpa SKaHIUTUHU



UCcOOT OTAM, SHHU, HAMIIMK CakJjall, 3pO3Wsara Kapiid Kypalml MyXAM
TaIOUPIUTUHU UCO0TIa0 OepIu.

B.B.JlokyyaeBuunr morupan H.M. CubupueB TOMOHHMIAaH TYHpPOK
xaputamapuan  ty3wmmu  Ba 1900 #un  yaunr "TynpoxuryHocnauk'
JapclIuruHu  spaTwiniun Poccusina €m TYNPOKIIYHOCIUMK MyTaxaccHuciiap
Tanépramga KaTTa axamusaTra osra Oymau. by mapcnukna Poccus
TYOPOKJIAPUHUHT KEIUO YUKUIIM, XWIMa-XWwi TYNPOKIApHU XOccallapu
Kentupuiranaa, aitHukca H.M.Cubuprniesan TomkeHT aTpodua TapKaiaran
n€ccnM  TYNPOKJIAPHUHT KUMEBHA TapKUOW TYTPUCHAATH MabIyMOTIapU
TYNPOKJIAPHU Y3JAIITUPUILIA CYTOpPUII Ba METUOpALMS HIUIAPUHU OJIUO
OopuIaa KaTTa axaMHsT KacO dT/IH.

bupunun akanemuk-tynpokmynoc K./ .I'muuka (1857-1927) Tor
KUHCIAPUHUHT  Hypaml  Jkapa€Hiapd,  TYNpOKJIap  TIE€HE3UCH  Ba
KJ1accu(UKaUICH coXacuaaru uiiapu ounan 6up katopaa, 1914 unu ssaru
"Tynpokmynocnuk" papcauruau  €3au. Kynm  dwmiap  TympOKIITYHOCIHK
UHCTUTYTH  JIUPEKTOPU  Ba  KUIUIOK  XYXKaJlUK  WHCTUTyTJIapuia
TYOPOKIIYHOCIUK Kadeapacuga wmynup Oynub wunuiad, B.B.JlokyudaeB
rosutlapuHu Poccust Ba 4yeT aiuiapia amaira OLIMPUIA KaTTa WUIiap ojiud
oopu.

TynpoxkiryHocnuk (aHUHM arpOHOMHMK Ba OHMOJOTUK HyHaJIMIIN
xakuaa B.P.Bunbsmc (1863-1936) y3uHMHT Hazapuil Ba aMalluil TosUTapuHU
1928 ¥nn  wamp stwiarad "'TynpokmryHocnauk", "TynpOKIIyHOCIHK Ba
JNEeXKOH-YMJIMK acociapu" acapiapuja Oa€H dTras.

Axkanemuk K.K.I'empoun (1872-1932) tynpok kumécu, ailHMKCa
TYHOPOK KOJUIOWJIApU Ba TYNPOKHUHT CUHTAUPUIN KOOWIUSATH TYTpUCHAATH
UIUIapH, TYNPOKHUHT T'€HE3UCH Ba YHYMJIOPJIUTHHUHT MYXUM 3JIEMEHTJIapH
XaKuJaru WIMHN-UIUIAPU TYHOPOKIIYHOCIUK (PaHUHUHT PHUBOXKHUIa KyIITaH
Xyuccaaup. YHHUHI 4YyKyp WIMUKA Ba Ha3apuil  TaBCHUsJIApU acocuia
TYNPOKJIAPHU OXaKJIalll, TUIICIAll, IIypJaHTaH TyHpOKJap MEIHOpaluscura
OWJI MIIUTApU KaTTa aMaliuidi axamusitra sra. Tympok TapKuOuaaru opraHuk
moananapuu ypranumga WM.B.Tropun (1892-1962) onud OGopran uiiapw,
TyIpOK TyMyCH Ba ynapHu aHukinam coxacuga M.M. KonoHosa,
JLLH.Anekcanaposa wunuiapu, C.JJ.OpnoB  Ba OOWKaTapHUHT  TyMYC
TapkuOuaaru ¢ynabpBo, TyMHH KACTIOTAJIAp Ba yJIapHU MIAKIJIAPU TYTPUCH]IaTH
WIMUNA Kamuérnapu, XO3UpPrd 3aMOH TYIPOKITYHOCIUKIUTHHUA PUBOXXKHUTA
KYIITaH KaTTa WiIMHN-Ha3apui UIuiapaup.

2. Y30eKucToH[a TYNPOKIIYHOCTUK (PaHUHU PUBOMIIAHMILINIA PYC
TynpokiryHoc onumiapu  B.B.Jlokyuaes, II.A.Koctuue, H.M. CuOup-
uesnapHuHr poau karra. C.C.HeycrpyeB 1926-1928 ninnnapu "Kozoructon
Ba Ypra Ocu€ wmaljoHyiapua TYOPOKIAPHU YPraHWII COXacHJaru
skcnienuuusiiapy, anHukca C.C. HeyctpyeBHu ¥Ypra Ocué xymuiagaH
V306ekucton xyaymnapuaa Yumkent (1908), Auamxon (1911), Hamanran
(1913), Om (1914) Ba Xyxkaua (1916) yesmnmapuaa yTkaswiran jgana



SKCIEIULMS HIUIAPH, apuJl TOT YJIKaJlapura XOC BEpPTUKAI-MHUHTAKaJIapH
Oylinya 04 TYyClid, TUNHK Ba TYK TYCJH Oy3 TYNPOKJIAPHH PUBOMIAHUIIIHU,
xocca-xycycusatinapuau ypranaau. C.C. Heycrpyes, B.B.Hukutnn Ounan
xaMKopiaukaa 1926  vwmnga  "TypKMCTOHHMH — NaxXTauWIMK — paloOHH
TyHpoKJIapu'" Tyrpucuaaru acapu Ba TypKHCTOH TEPPUTOPUSCUHHUHT TYNPOK
XapuTajapu Ty3winO Ba yJapHU YHYMIOPJUTH, MEIUOPATUB  XOJIATUHU
KypCaTraH.

1930-1931 #wmmnapu C.C. HeyctpyeBuunr Illepo6on Boauiicu Ba
KopakannmoructoH TynpoKJIapuHHU ypraHWIlra OWJ KWIMHTaH WIMHI
UIUIApU, MAaXTAYWIMKHA PUBOXKJIAHTUPHUIIIATH aXaMHsITH, alHuKca Oy
BOXaJjlap/ia CyropuIll, MEIHOpalysl  WIUIapUHU 01u0 OOpHIlga KarTa poib
yHHAUIU.

VYpra Ocuéna KymmanaH Y30€KHCTOH TYHNPOKJIApUHH — Xap
tomonnama ypranumga H.A.Jlumo, W.ILI'epacumon, B.A.Koma, H.A.
Pozanos, E.B.JIoboBa, B.B.EropoB Ba OoOLIKaJJapHUHT TYIPOK T'€HE3UCH,
du3nKacu Ba MeIMoOpanuscu Oopacuaard WIUIApU PECIyOsIMKaga KUIUIOK

XY)KQJIUTUHY,  allHUKCAa  TAaXTAuyWJIMKHA  PUBOXJAHTHUPHUILJA  KaTTa
axamMusTIuaAup. AWHUKca  Y30€KUCTOH  TYNPOKJIAPUHUHT  TapKaJHUIII
KOHYHUSTIApH, OBOJIONUSACH, KIacCU(PUKAIUICU Ba  IAaXTayUJIUK

palioHnapuHu Tynpokiapuau ypranumga M.A.Opnos, C.H.Puxos, M.A.
[TankoB, H.B.KumOepr, M.b.baxonupoBnapau uiuiapu xamja ILIypJiaHraH
TyHOpoKJap TeHe3ucu Ba  Menuopanusacu  coxacuga  A.M.Pacynos,
M.V.¥mapos, O.K.Komunosnapuu Mup3auyn Ba Kapmm uymnapuHu
y3JIalUTHUPULI, AalHUKCA CYrOpWiIaJWraH TyHpOKJIapAaH OKHUJIOHA
doiimanaHuil Ba MEIUOPIUS coxacujaru oiu0 OOopwiraH WUUIapu KaTTa
axamusTra sragup. Tor Ba TOT OJIIY 30HajapHia 3po3us )Kapa€HIapy Ba yHra
kapm kypam (I'yccak, MaxcynoB, XamaamoB) "TympokJIapHUHT IIaMOJI
sposuscura ouag' K.Mwupszaxanos, II.HypmaroB, M.XampoeB Ba
OOLUKAJIADHUHT MIJIApUM TYNPOKIIYHOCHMK (paHMra KyIIMJITaH KaTTa
xuccaaup. Tor 3oHacumaru ypMoH Mmenuoparusicu Oyiunya (M.JlomaHosB,
A.XoHazapoB Ba OomIKaJapHHW) o0Ju0 OopuiraH wunuiap Y30eKUCTOHIA
TYNPOKIIYHOCIUK  (paHMHM, CYropwiaaauraH JEeXKOHUYMJIUKHU  WIMHHA
aCOCJIapUHU SpaTUIIIA AXaMUSITH KaTTaIup.

Xo3upru BakTaa Y30€KHCTOHAA TYMPOK IIAPOUTIAPUHU SXIIHIIALI,
yJIapHU YHYMJIOPJIMTUHY OIIMPHUIII Ba camapaiu (on1aJaHuIll coXacuia oiauo
Ooopwiaérran wiMui unuiapra TympoKIIYHOCIHMK Ba arpoOKUME HHCTUTYTH,
Tomkent JlaBimar yHuBepcureTH, TomkeHT [laBmar arpap yHUBEPCUTETH,
"V3/laBepnoitnxa" MHCTUTYTHM Ba OOlIKa KyNTI'MHA WIMHA-TEKIINUPHIL
VHCTUTYTJIApU OJIMMJIAPUHUHT WIIMHAM 150110)E10) 7 (d.P.Ucmaros,
M.M.Towky3ues, U.T.Typanos, K.Ky3ues, JI.T.Typcynos, O.P.Pama3zoHoB,
C.A.A3um0O0€B, C.A.Abnynnaes, C.Mamb6etHazapoB,  A.Makcymos,
K Maxcynos, Jl.LA.T'apypoBa Ba Oomkamap) axamMusiTd KaTTaJawup.
VY30€KUCTOHJIMK  TYOPOKIIYHOC ~ OJMMJIAD  TOMOHHUJAH  sIpaTWIraH



¢ynmamentan  "VY36ekucron  Tympokmapu" Ba  "TynpoxmryHocnauk"
napciukiapu M.A.ITaakoB (1963), b.M.baxoaupos, A.M. Pacynos (1975),
N.boboxomxkaes, I1.Y3okoB (1995) kumnuiok Xyxanuruaard Ba Kaapiap
Tal€paamgaru MyXuM axaMusTra dragup.
CABOJJIAP:

1. Ypra Ocué Tynpokiapu TyrpucHIArd AacTiaObKu MablyMOTIap
XaKuJla HUMajlapHu ounacus?

2. XutoH, SInoHus Ba XUHIUCTOHJA epra Oyirad »b»THOOp Ba epra
UIIJIOB OEpUIIl TYTPUCHUIATH MabIIyMOTIIap.

3. Tynpokmynocnuk panuau puBoxmanummaa B.B./lokydaeBHuHT
HIOTUP/JIapH Ba YIIAPHH UIIUIAPY XaKUAA.

4. TynpokuyHOCIUK (AaHUHUHT PHUBOXKJIAHUII TApUXU XaKW]A
HUMAaJapHu Ounacuz?

5. PuBoxnanuin Tapuxu 00cKAuIapu Kaiicunap?

6. Tymnpok Tyrpucuja AacTadK¥ MablyMOTIap KadoH IMaiJo
Oynran?

7.bepyHUMHUHT TYNPOK Tyrpucuaru Gukpu KaHmam?

8. JlomoHocoBHuHT "Ep kaTiamnapu xakuaa'ru acapu TyTpHCHAA
HUMAaJapHu Ounacus?

9. Ypra Ocué TynpoKIapuHu KUMIJIAp YPTaHTaH?

10. V30ek omumnapuman Oy ¢daHra xucca KyIIraH OJMMIIapiaH
KUMJIapHU Ounacus?

3-Mag3y: Tor »KUHCJIApUHUHT Ba MUHEPAJUIAPUHUHT

HypaIiu.
PEXA:
1. Tor >XWMHCIApUHUHT Ba MUHEPAUIAPUHUHT Hypamu. Hypamn
apa€HU Ba Hypalll TyTpUCcHAa MabIyMOTIap.
2. Hypaiu typnapu: ¢pu3uk, KUMEBUN Ba OMOJIOTHK Hypaliap.
3.Hypam koOurmu.

Anaduéraap: 3,4,6,14,27.

1. KaTTuk 314 Ba SXJIUT XOJJard MarMaTuk, MeTaMoppuk Ba OoIIka
TypAard TOT >KMHCJIApW Ba YHUHT TapKUOWAAard MHUHEpauiap y30K AaBpiap
JaBOMUJIA Xap XMW Tabuuii hakTopaap cabadiau y3rapaau Ba mapyajiaHaIu.

TemnepaTypaHUHT y3rapuiiid, CyB, XaBO Ba OpraHU3MIIap TabCUPHIIA
TOT-)KMHCIIApM Ba MUHEpPAUIADHUHI MaWJalaHMIl Ba MapyalaHUII
XxoJucacura Hypam jgedunanu. JlutochepaHuHr Hypaml skapa€Hu JaBOM
ATaTraH yCTKU-03a KaTllaMura Hypai KOOUru Aernnain.
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Tympok oHa J>KMHCHHUHT Taigo OyJMIIWAAru SroHa >kapaéH
xucobura Hypam Tabumii (QakTOpJapHUHT TabcUpura Kypa 3 XU
¢bu3uKaBuii, KUMEBHI Ba OMOJIOTUK HypaIl TypJiapura OyIrHaIH.

2.Hypam Typiapu.

Qu3ukaeuii Hypawi-0y xapaéH TaOMATHUHT SHHU HWKIUM TacUpPH
OCTHJIA SIXJIUT TOT JKUHCJIAPU Ba MHUHEPAIAPHUHI KUMEBHUI-MUHEPOIOTUK
Ba TapKWMOM y3rapMaraH XoJjja MEXaHMKaBUW paBUIIZA Xap XWUJ XaxXMJaru
Oynakdanapra mapyalaHWIIN Ba MaipanaHummaup. Vccuk, coByk, €Mrup,
cesuiap Ba Oomkanap xam (u3uKaBuil HypaurHu Teznataan. Gusukasuit ypain
HaTWKacuJa SXJUT  XOJJAard TOT JKMHCIApU  FO3aCHJIaH  MabllyM
KaJIMHJIMK]Iard CyB Ba XaBO yTKa3a OJIafUraH TOBaK KaTjaM BYXKYy/ra Kejajau
- SbHU PYXJISIK OHA JKUHC BYXyJra kenaau. by xocun Oynran pyxJisik (roBak
KOBYIIMAJIM) XaBO, CYBHM YTKa3MOTMHA KOJIMaii Ba YHHU CakJiaii OJIMII
koOunusiTura sra Oymaau. TabuaTnaru-kopposusi KapaéHlapyd XakuJa.
[Ilamo Tabcupuia KOAJTAPHUHT EMUPUITUIIN HATHXKACHIA Typiu KaTTa-KU4d
3appavayiapra (TOIl, IIaraji, 4arup TOII) XamJa KyM, YaHT, CO3 Ba KOJUIOW
3appadajiapra napyajiaHu® yBOK  KENTUPMAJIapHU TaiWgo  Oynuiim
Ky3aTHJIaIu.

Kuméeuit nypaw. Tor >xuHCHapu Ba alipuM MHHEpAJLIAp CyB Ba
atMocdepanaru kuciaopoa xamuaa kapoonat anrugapua (CO2) Tabcupuia
KUMEBUN y3rapaau, SHTM OMpHKMajap Ba MUHEpaJIap XOocwi Oyiaau,-yimoy
Kapa€Hnapra KUMEBUMU Hypam aeunnanu. Ku€suil Hypam — kapaéHuaa
MUHEpaulap mnapyajiaHuO KaoJMHUT, MOHTMOPHWJUIOHUT THUIAPOMOJIANAp,
TUIIC Ba OOIIKaap XOCui Oyiaau.

buonocux wuypawi- Tor XuHCIapHM Ba MUHEpPALUIAPHU TYpIH
opranusmiiap (MUKpOOpraHu3miap, YCUMJIMK, XaBOHOT OpraHusmiap) Ba
yIapHUHT Xa€th Ty(dailin ByXKyJara KelaraH MaxcyjoTiap TabCUpHUa
MEXaHMKaBUW paBUI[a MapyajaHUIIA Ba KUMEBUM y3rapuil 103 Oepaju.
Opranusmiap TabCUPHAA F03ara KeJaJuraH aHa IIyHJIal y3rapuiuiapra
OMOJIOTUK Hypalll JeHuIaan.

Mukpoopranu3miap Tabcupuja OynaauraH HUTpUPUKAIUS Ba
cynbdoduranus xxapa€Hu TabCUpUAa XOCUJ OyaJurad HUTpAT Ba Cyiabdar
OMOJIOTUK HypamHu KydaWtupamu. OU3MK Hypaml HaTWwKacuaa Tor
KUHCIAPUHUHT TIapyajaHuO Jap3 KeTraH epiapura ycuMIukiap (Mox,
TUIIANHUKIIAP ) WITU3IAp TAbCUPUJIA Xap XUJI OPraHUK OMPUKMAaIapHU XOCHIT
OyauIIM Ba MHUKPOOHMOJIOTMK >Kapa€Hiapy HaTWxKacujga  OupiaMyu Ba
WMKKUAJIAMYU MAHEPAJUTAPHUHT SPUIIH Ba Xap XUJI KUCIIOTaNap Maiao Oyauimm
Ky3aTWJagu. (HUTPAT XOCHJI KWJIyBYM OakTepusjap HUTpAT KHUCIOTaHH,
cynbdo OakTepusuiap- cynbhaT KUCIOTAaHW XOCWJ KWIWIIH, Jajia IImatiapu
CO, xamJa OpraHUK KHUCJIOTajlap XOCWJ KUJYBYM TYpJId OaKTepUsIIApHUHT
TabCUpUIA KPEMHE3eM Ba TIMHO3EMHHU aXpajulld Ba OOLIKa >xapa€Hiap
OMOJIOTUK HYypallHU KydalTupaaunap. TUpUK OpraHusmiiap TabCUpHJIA
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XOCHJI OyJITaH MOJaJIap YCUMJIMK TaHAacura yTuo xap xuil popmanapuau, Oup
KUCMHU TYIPOK XaéTura, naiijo Oynuiura TabCup KypcaTain).

3. Hypaw koouzu xaxkuoa. Hypam >xapa€Hilapy HaTHXacuja
KypYKJIUK OeTuaa SHrM MOJaajap XOcui Oyiumu - Oy Xocus OylraH sHTH
MoJijaiap MMTMHAUMCUTAa Hypall KOOUTH IeHnIaIu.

Axkanemuk b.b.IloamHOB Hypaml KOOWTMHM Hypaml I[IApOUTH Ba
naBpura kapal OMp KaHYa TUIIMHU AHUKJIATaH:

1) Apkrtuka Ba Oananj Tornu MuHTakanapaa (Mkium coByk) xampa
UCCUK, KypyK- 4yjuiapjla Hypaml KOOWIM Y30K JKUHCIapJaH uodopar
Oymuuunru. CoByK MUHTaKajaap/a acocal U3k Hypail Oynud xamja Kucka
UCCHK JaBpuJia KUMEBUM Ba OMOJIOTHK Hypalll CYCT OOpaiu.

2) HypamHuHr xapOoHaT/Id KOOWUTH, UKIMMU MYbTaJaui, UCCUK Ba
KypyK MUHTaKajaapra Xoc1up.

CyBJia OCOH 3pyBUH Ty3Jap - CyJbdatiiap Ba XJIOPUAJIAPHU IOBIIIHO epra
cunruiy. Kanpiuii kapOoHaT Xxam/1a Marauii KapOoOHaTHH CyBJla KaM 3pUIIIH,
Xyl MyTJIako roBuiaMaciuru Kysatwiaad. yauHr yuyn xam Hypam
KoOurujaa KaiblMi  KapOOHAaT MHUKAOPH KYIPOK OyJIWIUIMTH, alHUKCa
Jeccnap/a naiao OyiraH TUIMK Ba TYK TYCJIH TYIPOKJIapra XapakTepiauaup.

3) Hypamnunr kapOoHAT XJOpUI- CyibpaTin KOOUTH, HKIUMU
HCCHK Ba XyJna KypyK Xyaymiapra xocaup-Mapkaszuil Ocué xymilagaH
V36exkucton uymiapu, Caxpou Kabup, [llumonuii Ba KanyOuii Amepuxa
qyJutapyura Xocaup.

by xynymiapaa Hypail >kapa€HHM y30K JaBOM 3THIIM HATHXKacHIa
Ty3 3aXypajnapu TyriaHa Oopajau Ba ep, €p OCTH CYBJIAPUHUHT IIypJIaHUILINATA
0110 KeJaau.

4) HypamHuHr kapOOHATCHU3 CHAJUIMTIM KOOWTHM, HaMIIMIU
MyBbTaJu OyJran Bujositiapra xocaup. by HypamnHuHr koouru PoccustHuHr
muMoJIMid Ba Mapka3uii macTTeKUCIUK KUCMIIapuHHU Xamaa CHOUMpPHU KEeHT
MaKJIOHJIaPUHU sraJutaav. byHmal Tungaru €TKU3UKJIAPHUHT IauJi0
OyauImM Hypall KOOWUTMAaru SXIM J3puidaurad cyiabdariap xamja
XJIOPUJIADHUHT MHTEHCUB paBULIAA FOBHIWIIN Xamja CcyBJa KHUWHH
spuiianran kapOoHaTIap-HUHT IOBUWIIMIINATA cabadaup.

5) Hypamauar deppe-aauTin KOOUTH UCCHK Ba HaM TPOITHUK Xam/ia
cyOTponuk xynayanapaa yupaiiau. bynnait érkusuknap Kaskasuunr Kopa
neHrn3 coxwinaa xamaa Kpumpa yupaiiau. by Xyayanmapaa HypamiHUHT
MHTEHCUB XOJIJIa KEYMIIM XJOpuijap, cyibdaTiap Ba KapOOHATIAPHUHT
IOBWIMIIM XaM KpeMHE3eMJIapHU YYyKyp MapyajaHuIll, OYHUHT HaTHXacuaa
KU3WJI KapOOHATCU3 Hypall KoOurn xocuia Oynaau. by koOukaa temup Ba
ATIOMUHUM KyTl 0yn10, KpeMHe3eM 3ca KaMm OyJIUIIN Ky3aTHIadu.

Mynpaii kwinb, rokopuaa KypcatuO yTWIraH Hypall KOOUTMHHMHT
Oy Turuiapu 3oHanap Oyinal >xoinamaan Ba MKIMMHUHT y3rapHilura Kypa
IIMMOJI/IaH JKaHyOra kapab anMammauo oopuiiu ky3atuianu. [IlyHuHT yayH
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XaMm ymly KypcaTWiraH 30Hajapia TypJid Hypall KOOWru ETKU3MKIapuaa
XHJIMa-XWJI TYIPOKJIAp Maiij1o OyJiraH.

CABOJVIAP:

1.Tor xuHcmapyu Ba MUHEpAJUIADUHUHT HypAIIMIa KaHAau OMUIUIap
cababuun?

2.Hypam xapaénu Huma?

3. Hypam ne6 numara aitunaau?

4. Heya Typra OynuHaau?

5. ®du3MKaBU Hypalll TyTpUCHIa HUMaJapHu Ouacus?

6. Kumésnii Hypai ferasnia HUIMaHu TylIyHacHu3?

7. buonoruk Hypam Huma?

8. Hypam xoburu xakujaa HUMaHu ousacus?

9. b.b.IlonmHOB Hypalll KOOUTUHU HEYa TUIra OyJaraH?

10. Pyxunsik kaHjai skapaéniap tydaiinu naitgo oOymaau?

4-Mag3y: Tynpok maijo KMIyBYM OHA KUHCIAP, YIAPHUHT

MHUHEPAJIOTUK TapKUOHU.
PEXA:

1. Tynpok mnaigo KWIyBYM OHA >KUHCIAPHUHI TapKUOWUJaru
MUHEpaiap XaKuaa.

2. bupnamMuu MUHepasuIap Ba yJIapHU TapKUOM.

3. UkkunaMyu MUHEpaJUTapHUHT acOCUii MaHOaIapH.

3.1. Opauii Ty3JIapHUHT MUHEpAIIIapU

3.2.I'mapokcul Ba OKCUJIAPHUHT MUHEpAJLIapH.

3.3. ' MuHepamap Ba yJIAapHU TYNPOK Mailgo Oynuiugaru
axaMHUATH XaMmJia TYIPOK XOCCalapura TabCUPHU XaKuaa.

Anadouéraap: 3,4,5,14,27.

1. Tynpok mnaiio KWIyBYM S>KUHCIAP Ba TYNPOKHUHT KaTTHUK
3appajiapy y3 HaBOaTuAa »KyJa Kyl XWIJard MHHEpal Ba OpPraHuk
MOJJIaNiapiad TalKuia Tonrad. KymuuiMK TyOpOKJIApHUHT acocuil Oynaru
MUHEpal KUCMAaH wubopar. By KucM Typnau TOr KMHCIApHUHT Ba
MUHEpAJUVIADHUHT €MUPWIMILK Ba Hypalld HaTWKacujia Maijgo OyiraH Ba
TYNIPOKHUHT MHHEpajd KHUCMUHU TYyNpOK Maiao OyIuiuaa axamMusiTra
oexuecnup. Kenub uukummra xypa MUHEpaJiap OMpiaMyd Ba UKKKUAJIAMYHU
rypyxjapra OyiauHaau. MarmMatuk Ba MeTaMOpP(HK >KUHCIAPHUHT MEXaHHUK
Hypallu HaTHXKAachJa KUMEBUW KUXATIaH y3rapMaclaH, TOBAaK >KUHCIAp Ba
TYNpOKAa TYyIUIaHAJUTaH MUHeapiUiap-OupiaMyl MHUHepajiapra KHpau.
WkkunamMun  MHUHEpajlap -  MarMaTHMK — JKHHCIap Ba  OupiamMuu
MUHEpAJJIAPHUHT KUMEBUN Ba OMOJIOTUK HYpaIll HaTHKACUAa XOCWJ OynraH
MUHEPAIIAPIUP.

13



2. bupnamuu munepamnap acocan > 0,001 MM Tor kKuHCIapuaa
Tymanran Oynaau (MexaHHK >KMXaTJAaH MyCTaXxKaM Ba KMMEBHUU Hypaiira
yuamin kBapil - SiO; , yaunr mukaopu 40 - 60 % xamia pyTHi, MArHETUT

Fe,O4 rematur Fe;0O3; okcumnap). CuiaukaTin MHUHEpaiap aBTUT,
poroBasi 0OMaHKa, OJUBUH Oy MUHEpaJlap €HIWJI NapyajaHaav, TYIpOK Ba
TOT KUHCJIApWaa YHHHT ymyMmud wmukmopu 5-10 % arpodwuma Oymamm.
AoMocuIMKatiap -aaja Tany Ba clitojaliapaad uoopat,0y MuHepasuiap
¢u3rkaBuil Hypalra 4ugamiId, KaMpoK KUMEBHH MapyalaHUIITra ydpaiia,
yMyMui MUKIOPH - 20 % SKHH.

Cnronanapaan - myckoBut KAl, (AlSi; O )e (OH), Ba 6uotutr K
(Mg Fe), o [ AlSi3 O] @ [OHF ], yupaitnu.Cironanap eHruia OyJUHHIIN,
KMME Hypalra yuaamiau, ynapau Mukaopu 10 % raga eragu. bynapman
Tamkapu Oupnamuu  (ochopnap amatutiap 0,5% yupaiinu. bupnamuun
MUHEpAJUIAPHUHT Hypaluja CyB, KUCIOpPOJA KapOOHAT aHruapuja, OuiaaH
Oupra yCUMIIMKJIap Ba MHUKpOOpraHU3Miap TYNpPOK maijgo Oynummnaa ¢aoi
UIITUPOK ITAH.

bupnamuu MuHepasuiap - UKKWJIaMUd MUHEpAJUIAPHUHT 3axXupliap
MaHOau XHCOONaHWO, KyNmUHYA HUPHK (Ppakuusiaapaard MHKIOpUra Kypa
TYNPOKHUHT arpo(u3HK XOCCAIapUHU y3rapHIlnura TabCUp KypcaTau.

3. WkxkunamMun  MUHEpalap HO3MK  JUCHEPC  MEXaHUK
dpakuusiapaa (< 0,001mm) Tynnanrad. by aucnepce maiiia HO3MK 3appadyaiu
MUHEpaIap TYNPOKHUHT MYXHM TapKUOUN KHUCMH Ba YHYMAOPJIUTHHH
OeJITUIIOBYM acOCUM KypcaTKAuIap/iaH XucoOiaHau.

3.1. Omnwmit Ty3napHuHT MuUHEpayuiapy - KaabuuT Ca COs3, MarHe3ur
Mg CO;3 gomomur [ Ca, Mg] e [ CO3],,coma Na, COze 10 H, O, runc CaSO,
e 2H, O, mupabunut Nay, SO4 10 H, O, ramur NaCl,pocdar, nutpar
KaOwiap Kupaiu.

By muHepanHu Xxocusn OynuiM acocaH OWpiIaMyd MUHEpaJapHUHT
Hypallli Ba TYMPOK Naiilo KMIIyBYM >KapacHJIap HATHXKACHIa XOCUJT OyJaiu.
by wwuHepamnmap Kypyk gamT, dYajia dyJjlap Ba 4YyJd 30HaJapuaaru
TYNpoOKJIapAa KeHI TapkairaH. by MuHepamiap MUKIOpH, cudar Tapkuoura
Kypa TYOpoKJIap TypJiM Japaxaja IIypJjaHTaH Oynaau, IIYHUHT Y9yH Oy
30HaJlard TYNpOKJIapHHU (poiiiamaHaeTranaa MeJuopaThB TaaOupiap Tayiad
KWJINHAIH.

3.2. Tuppocua Ba OKCHAJAPHUHT MUHEpalapu Oapuya TYHpOK
UKJIMMIIM 30HAjapujia KEHI TapKajiraH MKKWJIaM4d MUHepayiap Oymuo,
Oyyiapra KpeMHUii, aTFOMUHUI, TeMUpP Ba MapraHel ruapookcumiapu (SiO; e
n H2 O, A|2 03 N Hg O, FEZ 03 o N H2 O, Mn02 e N H2 O)Ba OKCHuJiapu
kupanu. by MuHepamiap OupiamMyu MUHEpPAJUTAPHUHT HYpaIll HAaTHKACHIA
IOKOMp Aucrepcian amop(d IIakijard rujpaT reJuiapy XoJuja axkpanaad Ba
KpuctamnaHaau. by — MuHepamnap JkuHC Ba Tympok Ttapkubuga 10 %
MUKIO0pAa Oynau.
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bynapnan tankapy TynmpoKHH TYMYC TapKHOUIAard ByJKaH Tyapu,
aiodannap 6op. by rypyx MuHepauiapuHu amopd Moaganapyu MUKIOPU Ba
TapkuOWra Kypa  TYNPOKHH CTPYKTYpacH, CHHTIUPHUIN KOOWJIMATH Ba
TYNPOK-HU OOIIKA XOCCATapUHU y3TapuIIura TabCUp KypcaTaiu .

3.3. Twumu wmunepamwiap - NnSiO, e Al,O; o nH,O Tapkubiu
MKKUJIAMYU ATFOMHHO-CUJIMKATIIAp rypyxura KUPaJIH. Manm
MUHEpPAJUIAPHUHT KeJIUO YHUKUIIU-OMpiaMyd MHUHEpAJUIApHU HYypallujaH
XocuJ OynmaauraH OJAWM MaxCyJIOTJIapUHUHT- WKHJIAMYH CHHTE3U, aTOM Ba
MOJIEKYJIaJJapHUHT AJIMAIIMHUILIH, YCUMIIHK KOJIMKJIAPUHUHT
MUHEpAJJIAHHUIIN MaxCYJIOTIAAPHUHT y3TapUIINuIaH THILTH MUHEpauiap XOCHI
Oynasu.

Kynpok rummm mMuHepamiap y3-xycycustiapura kapad, 3 rypyxra
axparuwinaau: Oynap MOHTMOPWUIMHHUTIIN, KAOJMHHUTIMA Ba THUIPOCIIONATU
MUHepaIap:

a) MOHTMOPHUTOHUTIIH MuHepaiutap - (Ca, Mg) OAl; Oz e 4 Si Oy @
n Hy O mouT™Mopwtonur, oeinemt (Ca, Mg) OA I, Oz e 3 Si Oze N H, O
Ba HoHTporuT (Ca, Mg) O Fe; O3 ¢ 4 Si O n H; O sabHEM
MOHTMOPUJUIOHUTIIN TEMUPIU TYpH Kupaad. MOHMOPWUIOHUT Tapkuouaa 4
% raua Mg O Ba OomKa CHHTOUPWITaH KaTHOHJap Oyrnaau. MexaHukK
TapkuOM >XKyJa Maiiga 3appadanap Oynu6 60- 80 % rawa < 0,001 mm
3appadyaliapHy TaIIKWJ 3Taau. MOHTMOPWIIIOHUT CYBHH KY4JIH IIUMAIH, 1Ty
Ty(aitnu alipuM TyNpokiIapAa TyMyc Kam Oyrca 3utIaHUII, Ky4WIH eTHUIITKOK
BY)KyJra Kenajau, XaBOHM KaMm yTkazanu. Kypuranga epwmb - epuiu0
ketagu. by munepammap Y30ekucToHmaru Takup Ba OoOImIKa TYMpOKIapaa
xamaa Ko30rucToOHMHT KaiiTad nrypTod TympoKiIapura Xoc;

b) KaonmuuuTt rypyxu MuHepamiapu -0y rypyxra kaoiauHut A I, [Si;
Os ] ® (OH), da rammyasut A I, [Si; Os ] @ (OH)s ¢ 2 H, O kupamu. By
MUHEpa/slap KW3WJI Ba CapuK Tymnpokiapaa Oymnamu. by munepan docdot
MOHWHH KYMPOK CUHTIMPAAN Ba THAPOPII XyCyCcusTura sra. by Munepaiap
tapkubuga Ca, K Ba Mg »siemeHTIapu Kam cakjaHaJy, IIYHUHT Y9yH Oy
MUHepaJira 60 OyJaraH TynpoKJiap MUHEpaJ yruTiapra Taja0yaH;

c) 'uppocmonanap -0y rypyxra rupoMycKoBUT, WITUT KA |, e
[Si, Al] @ [O10] ® (OH)2 e n H, O, ruapoduorut (K, Mg, Fe); o [(Al, Si,)se O
16] *(OH),#¢,H,0, runpodiiaronut, riaykoHUT KaOu wWHepauiap kupaau. by
MUHEpaJlap KynruHa TtynpoknapHuHr < 0,001 mm  3appauanapuzna
OyJIWIUIATH aHWKJIAHTaH. Tor »KWHC TYyHpOKJIapAa THUIPOCIIoAanap Kym
OynraHma, YHUHT TapKAOWIArv KaJlWid, MarHWA YCHUMIIMKJIAp YYyH YHTa KyIl
CUHTIMPUIIMACA, JICKUH YHUHT YCUMIIMKIIAP Y3JIAMIATUPHUIIN KOdhHUImeHTn
fokopu. IllyHM TabKuIam JO3UMKH, TOT JKHHCIAPH Ba TYIPOK
YHYMIOPJMTUJAa MYXHM axaMusTra sra, SbHU TYIPOK Xoccajapura KaTTa

TabCUP KypcaTau.
CABOJIJIAP:
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1) Tympok maigo KWUIYBYM OHA >KUHCIAPUHUHT TapKUOWAaru
MUHepajuiap Kaicuuap?

2) bupiamMuu MuHepaiap Kaiicuiap, yJIapHUHT TapKuOW KaHaai?

3) HxkunamMuu MUHEpaJUIAQPHUHI acoCHil MaHOamapu Kaepjaa
Koamran?

4) UkkunamMuu MUHEPAJUIAPHUHT TapKUOU KaHai?

5) Opnuii Ty3IapHUHT MUHEpaJUIapyu KaH1an?

6) I'mapokcu Ba OKCUAJIApHUHT MUHEpaJIapu Karicuiap?

7) I'miimn MUHEpaJIApHUHT TYHPOK Maij1o0 OyNHIIUIAard axamHsITH
Kanaan?

8) MOHTMOPWJIOHUTIIA MHUHEpAJJIAp TAPKUOWAA KaHJal KUMEBHI
aneMeHTIIap 6op?

9) Tympox mnaiigo KWIyBYM Ba TYNpPOK TapKkuOujga KaHaal
MUHEpaJUIapHU Ounacus?

10) bupnamuu Ba MKKWJIaM4Yd MHUHEpaJapHU Oup- OupuaaH Gpapkiu
Ba yJIAPHU TYIIPOK MAi0 KUIYBYH KapPacCHIAPUIATH POIU KaHJan?

5-MaB3y: Tynpox oHa 3XKHHCH Ba TYHNPOKHHHT
MEXaHHK TapKHOH.
PEIKA:

1. Tynpok oHa KMHCH Ba TYIPOKHUHT MEXaHUK TapKUOU
Xakuaa.

2. Tynpokaaru xap XUA KaTTa-KH4YHK 3appadasap Ba yAapHU
XapaKTEPAH XOCCa XyCyCUdTAAPU TYIrpUCHOA.

3. TynmpokaapHUHT Ba JKUHCAAQPHUHT ME€XaHUK TapKUOUra Kypa
TacHUQHU.

4. TYIPpOKHUHT MEXaHUK TAPKUOUHUHT aXaMUSITH.

Aoabuémnap: 1,2,3,4,5,6,13,29;

1.Tynpok oHa >XUHCHHUHI' Ba TYIIPOKHHUHI KATTUK KHUCMU
Xap XHA KaTTa-KH4YHKAapra MHUHEPaaA 3appadasapiaH, SbHU
MEXaHUK JAeMeHTAapAaH wubopaTr. MexaHUK 23AeMeHTAap
TYHPOKIa Ba OHA, JKUHCAA 9KUH coYnAMa XoAana 6yaanu. Arapaa
aneMeHTAap Oup-Oupaapm OMAaH ErUIIICA arperaTAapHU TAIIKHUA
aTanu. Arperataap xap IIakAla Ba yAadaMza OYAMIIIN MyMKHH.
Mupuk arperataap KyA OMAaH 331Aca €KW CyBra cCoAMHca mainaa
SAEMEHTAApPra nap4yasaHaiu.

Tynpokmaru xap XHA yAdaMaaru Madga 3appasapHUHT
XoccarapH, YUKHUIIL AO3UM.
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Xy MexaHUK TapKub aed HuMara avitamMus? OHa XXKUHC Ba
TYOPOKHU KaTTHUK 3KHUCMAArd Xap XHA KaTTa-KUYUKAUKIAru
MUHEPaA 3appasapHUHT HOPOLIEHT  XucoOmmaru  HUCOUU
MUKIOPUTra TYIPOKHUHT MEXaHUKaBUU TapKubu aetfnaagu?

2. Aaoxuza dQparuuasap yUYYH XapaKTepAH OyAraH
XoccasapH:

To1(>3Mm) acocaH TYPAHU TOT XKUHCAAQPHUHT
OyasakdyasapugaH wubopat OyAmO, TyOopoKaa TOLIHH  KYIIAUTHU
KHUIIIAOK XYXKaAHUK HIIAapUra caAbuii TabCHpP KypCaTHUIIIH,
ypyrAapHU YHUO YUKUIIHK Ba ycUINTra €MOH TabCHUpP KypcaTaau.
Tynpokna TomaapHu 3 MM OaH KaTTa 3appadasap MUKIOpPHUTa
Kapab KyHugaru rypyxaapra axkpaTHAagu: TOIIAM OyaMaraH
epaap - 0,5% kam Tomau - 0,5-5% yprada Tomiam - 5-10%,
Kydan TomiAOK 10% Ba yHmaH Kyn. DByHaall epaap
Y30eKUCTOHAATH TOTAU YAKaAapAa YIpauau.

IITaraa - (3-1 mmM) KynruHa OUpAaMyu MUHEPAAAAPHUHT
TypAu OyAaKdasapUaH TallKUA TomraH. TyHnpokKaa IIarasHU
Kyl OyAumivra epHH HOIAallra aTapAu KHUHAHHYHUAUK
TyraupMaca, KynuH4a caabuit xoccasap €émoHaamiaau. CyBHH
Ky4YAU yTKa3yBYaHAUTH, CYB CUTHMUHHU XKyOa IMacCTAUTH XaMaa
CYB KyTapyBYaHAUTHHU CyCTAAIIlyBUTaA TabCUP KypcaTaIu.

Kym - (1-0,05 mmMm) acocaH KBapll Ba flasa IMaTAapyu Kabu
OupaaMuu MUHEpPaAAapPHUHT OyaakdasrapupgaH wubopar. By
dpakIugAapPHUHT y3aTyBYaHAHUTH IOKopu 0Oyamb, OykKHIII Ba
IIAACTUKAUK XOccacura ara sMac. By dpakiiusgnga KarmuaASpAUK
Ba HaM CUTUMU gaxmiv. KHIIAOK XyKaAWK SKHUHAAQPU Y4yH
Malga 3appasu KyMaap SpPOKAU XucobAaHaIH.

f/inpnx Ba ypTada Ty30H (daHr) (0,05-0,005 mm), riupuk
yaHr Qparaugsapu (0,05-0,01 MM) MHHEpPaAAOTHMK TapKubu
XKUXaTAaH KyMaaH Kam dapkaadHaau. LHIyHUHT y4yH yHOA
KyMaaru adpuM  Xoccasapu: TIIAAQCTUK OMaCAUTH, KaM

KyII4uIlIy, HaM  CUTMMHHH  IOKOPH  3MacAuTd  OuaaH
XapaKTepPAUIND.

Ypra vaHr (0,01-0,005 mm), ma caoga MHUHEPAAMHUHT
Kyn Oyaumiu, 6y dpakiysg [TAACTUKAMK Ba OHPUKHII

XyCYCHSITHTA 3Ta, HAMHH AXIIH yIAab Typamu. Mupuk Ba ypra
JaHT (PpaknUudgAu  TYIIPOKAAp Te3 yBaaaHaaHW, 4YaHTAAHAIH,
3UYAaHaOU Ba CyBHH KaMm yTkaszagu. Koaryagrugaa-HUNI
KoOuAusaTH OyAamMacauru cababau TYHOPOK CTPYKTypPacCHUHU
HIaKAAQHUIIHZA Ba TYHOpPOKAaru (UMK KHUMEBUU XKapaéH-
Aapga ULITUPOK 3TMaNIU.
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Manaa gaHr (0,005-0,001 mm) aHya IOKOPH AHUCIIEPCHSI-
AQHTaH, OWMpAaM4YM Ba HUKKHAAMYU MHHeEpaarapaaH ubopar.
KoaryanaHuir Ba CTPYKTypa XOCHA KHAUII XyCyCHUATHUTa, XaMaa
CUHTOUPHUIN KOOHAMLATHUTA 3ra, TYMyC MOAOAAapHU KYII
cakpaavigu. Matiga 3appadasap KyIl OYAUIIAUTH TYIPOKHUHT CYB
YyTKa3yBUYaHAUTUHU €MOHAQUITHUPAOAU, YCHUMAUKKa ¢oiaasu
6yaran HaM kKaMm yragu. Caabuii KypcaTKudaapu IOKOPU
KYTITYUI, OYKUII, EMUIITKOKAUK, 304 KOBYIIIMaAU, EPUANO KETHIII
Kabu KypcaTKudAapu OMAaH caAbUil XapaKTepAaHaIu.

Aonika (< 0,001 mMmM) acocaH IOKOPH MAUCIIEPC UKKHAAMYH
MUHepassapaaH uobopar. By dpakugga bupaaMuu
MUHEpPaArapAaH KBapll, OopTakaas, MYCKOBUTAap y4dpaiinu.By
AOMKa ppaknudgAapy TYIPOK YHYMIOOPAUTHA KaTTa axaMHusaTra
ara, TYIIpoKaa KedaauraH KaTop pUu3nK-KUMEBUHY kapaéHaapaa
acocu¥l poab yHHaWmu. YHOA CHHTOUPUII KOOUAMATH SXIIIH,
TYMyC Ba YCHMAMK V4YyH a30T Ba 0ollKa Moamasap KyIl
CakKAaHaOW. YHAAru KOAAOHI 3appadasap TYIPOK CTPYKTypa-
CUHUHT XOCHA OyAUIIHAA MYXUM POAb YHHaANIH.

Hlyuga#i KuAUO, OKopuaa alTuAral QUKpAapaaH aHUK
Oyauminya, TYIIPOKHM MEXaHUK OAEMEHTAAp VAYaMWHUHT
MadgasaHub Oopuniu 6HMAaH, YAAPHHUHT XOCCaAapy XaMm y3rapub
bopanm.

3. Tympoknaru TypAu 3appasapHUHT HUCOUN MUKIOPUHU
aHUKAAIl V4yH AabopaTopusgsapaa TYIPOKHU MEXaHUK aHaAU3
KUAMHAIU Ba 3appasapHUHT HHUpPUKAUTHUra kKapab rypyxaapra
axpaTtuaaay. OHa XHUHC Ba TYIPOKAAPHU MeEXaHHKaBUU
TapKubura Kypa aKpaTHUUIHHHT 2  TYpKyMH  MaBXKYQ
MEXaHUKaBUH aneMeHTAapra axparuaaau. 0,01 MM gaH KUYHK
OyaraH 3appasap HurnHaucura pusukasuil aoit neb6; 0,01 gan 3
MM Trada OyAraH 3appasap HuruHaucura @QU3NKaBHH KyM
Oyaran Hucbatm acoc KUAUO OAMHTaH UKKU XaJAUu
Kaaccudukalusa oupuHun Mapra M.M.CubupnueB TOMOHUIAH
UIIAA0 YUKHUATAH.

Xo3upru BakTaa npodgeccop H.A.KaumHckuil TOMOHHAAH
aH4Ya MyKaMMaAAalITUPUATAH HWKKH XallAl KAaacCUUKallNsg
KabyA KHUAMHTraH. YOy KaaccuduKalusara acocAaHub, oHa
KUHC Ba TYHNPOKAAPHHUHT MEXaHHK TapKHOUra KHCKa Ba TYAHK
HOM OepHUIT MyMKHH.

H.A.KauHHCKHHHHHT TYIIPOK 3appaAapHHH KaTTa-
KHYHKAHTHTra Kypa TacHHbH

3appaAapHHHr ANaMETPH,MM 3appaAapHHHr HOMAaQHUIITH
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1. 3,0 MM maH KaTTapoK Toix

2. 3,0 mm mau 1,0 MM raua [MTaraa
3. 1,0 mm man 0,5 MM raua Nupuk Kym
0,5 mMm maH 0,25MM raya Ypraua kym
0,25MmM gan 0,5 MM raua Maiiga Kym
4. 0,05MMm gax 0,01 MM rauga Nupuk 4aHT (A€CCHMOH
dpakus)
0,01 mMm gau 0,005 MM raua Ypraya yaHr
0,005 mm max 0,001 MM raga Maiina 4gauHr
5. 0,001 mMm man 0,0005 mM rayga Aolika (ua)
6. <0,0001 MM maH KHWYHUK Koanoup 3appavasap

Byaapman tamkapu 1,0 MM AWM HUpPUK 3appadasapHU
TYIPOKHUHT CKeAeT KUcMU gevimaanu. Tympokna 1,0 MM gaH
Malima 3appasap Kym Oyaca OyHaall TymmpoK Malima 3appasu
TYIIPOK AEHUUAQIU.

5.Tynpoxk MEXaHHK TaAapKHOHHHHT axaMHATH.
TYyIpOKHHHI MeXaHUK TapKHUOU - YHUHT  VHYMIOPAUTHUHU
6eArrAOBUM acocHM KypcaTkudaapaaH O0yamb, arpoHOMAUK
axaMUusaTH KaTTaaup. TYOpPOKHHUHT CYB yTKa3yBYaHAWUTH, HaM
CUTHMHU XaM[a XaBO, UCCUKAUK, O3yKa Ba Ty3 Kabu pexumaap
TYIPOKHU MeXaHUK TapKubu OmaaH OeBocuTa OOTAUKAUTH
TaCIUKAQHTaH. AWiHUKCa YCUMAUKAQPHU CYTOPHIII
MyAOaTAapPUHU Ba HOpPMaAapWHU, XKydKAApPHU Y3yH -
KaATaAUTHHU, OEATHAAILL, IIYP TYIIPOKHU IOBUIITHU OAMO OGOpHUIN
Kabu KypcaTKudaapaa MyXHUM POAb YHHaMUIU.

Typan  MexaHUK  TapKubAM  TyHOopokKaap Xap  XHA
VHYMOOPAUKKA 3Ta OyAMHIAUTH cababAu, epaapra HIIIAOB OepUIl
YCUMAUKAQPHU O3UKAQHTHUPHUIIL OyHudya TypAHM arpoTexXHUK
Tagoupaap oaub Oopuima IBTUOOPra OAMHHIIIN  Kepak.
MEXaHUK TapKuOuUra Kypa epra HIIAOB OepHIll CUCTEMAaCH Jasa
SKMHAAQPUHU IKOUAQILITHUPHUIN CXeMasapu TYIIPOKHU MeXaHUK
TapKubura Kypa oaub 6opusaau.

TynpoKHUHI MEXaHUK TapKUOM YHUHT cudar 0axoCUHU
(boHUTHUpPOBKA OAaAMHU) aHUKAAraHaa arbaTTa Xucobdra OAMHaIU.

CABOAAAP:

1) TYIPOKHUHT MeEXaHUK TapKHOM YHHHT OHa >XHWHCHUTa
OOTAUKMU?
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2) TYIIpOKHUHT MEXaHHUK TapKHUOU KaHaai?

3) TYyDpOKHUHT OHA XKWHCHU Ba MEXaHUK TAapKUOU TyrpUCHUIA
HUMaAapHU Omaacus?

4) Tynpoknoaru xap XWA KaTTa - KUYUK 3appadasap Ba
YAQpPHU X0CcCa XyCyCHUSTAApPHU Tyrpucuaa?

S5) TYympoKHUHTI MEXaHUK TapKubura Kypa TacHUPU
KaHngai?

6) Tynpok MeXaHUK TapKUOWMHUHT aXaMUSITU KaHIai?

7) MexaHUK TapKUOWHHUHT KaHaah ppakiussapu 0op?

8) KaumHCKUWHUHT  TyHOpPOK  3appasapuHH  Karra -
KUYUKAUTUTA Kypa TaCHU(DPUHU alTHHT?

9) TYyIpoKHUHT  MeXaHUK  TapKuOura  Kypa 1 -
KAacCU(pUKAIIUSIHU KUM UIIAaO YUKTraH?

10) TynopokKHM MeXaHUK TapKHUOWHU SXIITHAAUI Y4YyH
KaHaal arpoMeAuopaTHUB TaA0UPAApPHHU Oraacus?

6-MaB3y: Tynpok nmaiao OyAHIUH XapaeHHHHHT
yMyMHH CXeMacCH.
PEXXKA:
1. Tynmpok matimo Oyauinuga MOAMAaAapPHUHI  KaTTa
F€0AOTHUK Ba KMYUK OMOAOTUK afiAaHUIIIH.
2. Tor xxuHCcAapUHUAAH a0 Oyaaaurad TYIIPOKAApPHU
y3ura xXoc 0eArvuaapu Ba KedaJguraH xkKapaeHAap.

Anabuéraap:1,2,3,4,7,12,22.

1. Nupuk  TYIpPOKIIYHOC OAUM AA. Popenunr
KypcaTHIlIMya TYIPOK Hadao OyAull skapaéHU Moamasap Ba
QHEPTUIHUHT TYIIPOK KaTAaMH[a y3rapuilld Ba XapaKaTu
CHUHTapU XOAUCAaAapHH HUTUHANCHHU Tabpudaarad. By xakna
OoImika OAMMAAPHUHT H3AaHULIAAPU Oy (PUKpAApHU Tacaukaab
ep IIyCTHHH BYXKyATra KEAWIIW opacuaaru 0eBocuUTa OOTAMKAUK
OOpAUTHHU TacaukKAaraHaap. MabAyMKU, TYIIPOK TOT XKUHCAA-
pumaH kKeaub YMKKaH, aMMO ep OeTura 4YUKHO KOATAH TOT
XKUHCAapUaa pakaTryuHa Hypall kapaeHAapu Kedaau. ByHUHT
HaTUXKacyuja Hypall MaXCyAOTAApPU TapKUOUOaru, YCUMAHKAAP
V4IyH O3UKa Mojfasap xXucobaaHraH Kyn sseMmeHTaap (Ca, Mg,
K, P, S kabuaap) armoccepa ernHaapu TabCUPUAA IOBUAQIU Ba
032 OKHMMAApP XaMja CH30T CyBAapH TabCHUpPHUIA OEHTHU3AAp Ba
oAub 6opuaub TYAMK €KHM KHCMaH eTKH3WAaOu, HaTuXazaa
JE€HTHU3 CYKHHOIUAAPU XOCHA Oyaaau. ep Tapuxuza KedaauraH
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Y30K MyOOaTAW TE€OAOTHK KapaeHAap TydaliAu OeHTHU3Aap
KYPYKAUKKa adiAaaHuO, yHOATW YyKUHOHAApP ep OeTura 4ukub
KOAQQU Ba y $gHaA KaTop Mypakkab Hypalll XapaeHAapura
yupaiizu. KypykaAMK Ba OKeaHaap opacuza KedaauraH
MOOOAaAapHUHT aHa OyHma¥ adAaHUMOINra KaTTa TI'€OAOTUK
arinagun ned aTasangu.

Tynmpok  madigo  Oyammr — KapaeHH — (pakaT  TUPHUK
opraHmu3MAap, IOKCaK YCUMAUKAAP Ba MUKPOOPTaHU3MAADP y3apo
TabCUpPHUAA Kedagu. By XapaeHma ToOr XXUHCAAQpPU lo3acuga
ycaeTraH yCHUMAUK HAOU3AAPU MabAyM UYyKypPAUKKada KUpub
Gopagu Ba YHUHTI aH4Ya KHCMHHHU osrassadiau. Hartuxkana
KUHCAAPAA TapKOK Xoada OyAraH KyA A€eMeHTAapU Tap3ugaru
o3uk monmaasap (P, S, Ca, Mg, K cuHrapuaap)Hu wuanusgapu
OPKaAH y3AaIlITHPUO oaagu, OyHOa a30T XaM TylAaHa
bomnatvinu. 2KuHcaapaa A30THUHT XOCHA OyAWIIH Ba
TYHAQHUIIHAA aCcOCaH MUKPOOPraHU3M AAPHUHI OMOKHUMEBUH
daoAudaTH KaTTa PoAb yHHaWIH.

YcumMmamkaap KapOboHAT aHTUAPUI, CYB, KyA 3AE€MEHTAAPH,
a30T Ba Kyell HypAapu OSHepruscumaaH (oigaraHuO opraHUK
MoAarapHU cunressaviauaap. Taprubupga Kya MoaAap
OyAraH yCHUMAUK KOATUKAQPHU TOT-KUHCAAQPHIA Ba YHUHT IOKOPU
KHUCMAapuaa TymnaaHa Oomaatinu. By Mommasap y3 HaBbaTuma
MUKpPOOpPraHUMAAp V4YyH oO3yKa Ba JHeprud MaHbau
xXucobAaHaIU. MHKPOpPOpPraHu3MAap epaamMuaa TyOpokKaa
MUHEpaA Moamasap Ba TyMyC Moamasap OuaaH dgHTU
KoMAeKcAaap maimo 6yanb, Oyaap YCUMAMK HAOU3AAPU OpPKaAUu
cuHraupusaau. MaHa 11y o3ykKa MOAOAaAapHUHT OUp KHUCMUHU
y3AaIlITUPUO YHU y3 TaHasapu TYKUMasapuaa TyTHO Koaadu,
HaTUXKaga Mas3Kyp Moamasap I€OAOTHUK AdaBPUAATU adAaHUIITA
KyIllUAMal KUYUK OWOAOTHK [JaBpla gaBoM 3tamau. HoOyx
OyaraH xaliBOH Ba YCUMAUK OpPTaHU3MAAPU MUKPO OpPraHU3MAAP
Tabcupuaa - oagauit moanaapra Ho O, CO2 Ba Oomrka muHepaa
Ty3Aapura Iap4dasaiigu Ba TYIPOKAA KauTa yarapulilaap
HaTUXacyuja TYIIPOK T'yMyCCH Ba OoOIllKa OpraHUK Moagasap
XOCHA OyAaIu.

Mlyngatt kuAub, epaa xaetT maimo OyaraHzmaH CYHT TUPHUK
opraHu3Maap OMAaH TYIPOK ypTacuia Moaaasap aAMalIuHYBU
ByXKyara Keaaau. MoagmasaapHUHT OyHOadl  aAMalIMHYBU
KapaeHUHU MOAJaAapHH KHUYHUK OMOAOTHMK aAMalIMHYyBH Oe0
ataragu. Mommasap aaAMaIIMHYBHUHUHT KUYHK OMOAOTHUK OaBpU
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HaTUXKaCHIa YCHUMAMK XaeTH V4UyH 3apyp OyAraH o3uKa
Moaasap naiao 6yaaau Ba TyHAaHAIU.

2. Tor xxuHCAapuAaH naigo OysamguraH TYINIPOKHHHT y3UTa
xX0oC OeAUTaApPHHH lo3ara KeAulnuaa, Oup BaKTHUHT y3uga Oup -
Oupu 6uaaH 6eBocUTa OOTAMK KaTop 3KapaeHAap Kedaiu:

1. Tympokmaru SHTH MUHEPAAAAPHUHT XOCHUA OYAHIIH Ba
YVCUMAWKAQD YYyH 3apyp OyAraH xapakaTdaH o03yKa
MOAAAAPHU TYIIAQHUIIIUTA OUL Y3TapHUIIAAD;

2. Tor 3KHMHCAW OpPraHUK MOJAOAAAPHUHT TYIIAQHUIIN Ba
VHUHT MHWHEPAAAAIIlyBUHH  HaTHXacUZa  TyYMYCAHU
MoAllaAapra avaaHuIl (rymudukKanud) Ba 0y kapaeH
HATUXKACHUIA a30TAH MOJMAaAapHU TYIAAHUIII;

3. MuHepaa Ba OpPTaHUuK MoaOaAapHUT y3apo
TabCUPAAILLYBU HaTUuXacuaa TYPAU aapaxaaa
xXapakaTdaH OpTraHUK MHHepaa OUpHUKMasapu XOCHA
Oyamnmiy;

4. TynpoKHUHT  IOKOpHM  KHUCMHAa  KaTop  OuoreH
SAEMEHTAAP, KyMAaQJaH O3UK OSAEMEHTAQPHUHT TyIAad
HUIIITY;

5. Tympor maiigo Oyauln zkapaeHHOa lo3ara KeAaauTraH
MHUHEpaA, OPTaHUK Ba OpPTaHUK MHHepaA OUpHUKMasap
Tap3ugard 2JA€MEHTAAPHUHT TYIPOK KaTAaMaapuaa
XapakKaTy apasallyBU Ba YyYKHO TYyIIAQHUIIU.

Mlyngai KUAWO, TOT KUHCAAPU Y3UHUHT OHOAOTUK,
OuoKuMeBUM, KUMEBUH, (PU3UK - KUMEBUU KapaeHAap TabCHU-
pHUaa TOBakK XOAAaru OHAa XXWUHCAAQP V3WHUHT KHUMEBHUH Ba
MEXaHUK TapKuOM, (PU3MK XOCCarapu Xamaa Talllku OeArusapu
6uaaH papk KHAaaUTaH KaTop KaTaaMaapra ara OyaraH TyHIpPOK
BYXKyTa KEAaIH.

CABOAAAP:

1) Tynpok ma#imo Gyaumngaru xkapaeHAap XaKUaaru cusaa
KaHzak pukpaap nago oyaau?

2) Pogenunr doukpu KaHgau?

3) Tynmpok mnaimo OyAUIIUAArd TUPUK OPTaHU3MAAPHUHT
poAM KaHaau?

4) T'eoaorHK xXapaeH AeTaHOa HUMau TyLIyHacHu3?

S5) YecuMAMK - 4XAWUT OpraHusM JeraHjga HUMAaHU
TYLIyHacu3?

6) Tynpokaa KedyaguraH MoOIAaAap aAMalllMHyBU KaHAaM
Oyragu?
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7) Tor xkuUHCAapumaH madgo OyaaguraH TYIPOKHUHT y3HUra
xoc beArvaapu Karicuaap?

8) Kanpaii xxapaeHaap TYIIPOKaa Kedaau?

9) Tabuatna Mommasap aMaaHUIIMU TyTpUCHAATH Ha3apui
TyLIyHYaAap HUMasapAaaH ubopar?

10) Amaamii TylmIyH4Yaaapra OyAraH MyHOCabaTHHTHU3
KaHgau?

7-MaB3y: Tynpoxk nmaizmo OyAHII 3HEPreTHKACH.

PEXA:

1. Ep ro3acuma TapkaaraH TYIIPOK IIaW0 KHWAYBYH OHA
KUHCAAP XaKHuja.

2. Tympok nmafimo KHAYBYH aCOCHM OHAa XKUHCAAPHU OUp-
bupumaH dapraapH.

3. Tynpok maiiio KMAYBYU aCOCHUM OHA JKUHCAAQPHUHT
Xoccaaapy Ba TYIIPOK YHYMAOPAUTHAATU aXaMUATH.

Aoabuémnap: 3,4,6,8,25.

1. Xo3upru 3aMoHIa IIaKAAQHTAH TYHIPOKAAPHU KeAuO
YUKUINYU (P€HEe3UCH) Ba XOCHA OyAWIN IIapouTAapura Kypa
TypTAAMYHN [aBp YyKUHAUAAPU TYPAU TapKub, TY3HUAHIIH,
roBakAapu Ba Xap XUA Xoccasapu OuaaH xapakTepaaHagu. By
y3 HaBbaTuzma TYIIPOK Iakao Oyauin kapaéHaapuia Ba XOCHA
Oyaamuran TYOpPOKAAp VHYMIOPAWUTHIA akKC J3Ttamgu. Ep
I03aCHHUHTI KYPYKAHMK Ba TEKHUCAUK KHCMHA TapKaaraH Ba
TYIPOK Hal0 KHUAa OAaJUTaH TOBaK XOAJAard TOT JKHUHCAAQpUra
TYIIPOK OHa XXUHCAapu naednaagu. OHa XUHCH y30K MyAnatT
JaBoM 3THO KeaaéTraH TypAu TaOuuil kapaéHaap HaTugacuga
ByKy/Ara KeAraH Oup KaH4a gHTH Xoccara 3ra OyAraH roBak
XOAIATHU-TOT JKHUHCAAPU, SBHU PYXAdKAApP, OHa KUHC Oyaa
onagu. Ep ro3mpga TapKasraH TYIPOKAAPHUHT OHA KUHCAApPH
acocaH KalHa30M (IHTU Xa€T) 3pacUHUHT TypTAaM4YH AdaBpuaa
CyB, IIIaMOA, MY3AHMKAQP XapaKaTU HaTHUKacuga XOoCHA OyaraH
Xap XUA KaAMHAMKIATH TYpAM ETKHU3UKAapAaH ubopar 6yaub,
Oyaap y3AapUHUHT KeAuO YUKUINUra Kypa Kydumaru rypyxaapra
OyAMHaIU: SAIOBHM, MOEAIOBUM, IIPOAIOBUM, aAAIOBHH, 30A
ETKU3UKAAD, A€CC ETKU3UKAAPHU, M[OEHTHU3, KyA Ba MY3AHUK
ETKHU3UKAQPH.

2. Tynpok nmaiimo KHAYBYHU aCOCHU OHaA XKHUHCAAP T'ypyXAapH.
Ep 103aCHHUHT KYPYKAUK KHUCMHA TapKaAlaH 'OBAaKAHW XOALAru
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TOT-KUHCAApPUTa TYIIPOK OHAa XKUHCAapHU aedinaagu. TyIIpOKHUHT
OHa KHUHCAAQpH acoCaH TypTAaM4U (J9HTH SPaHUHT TypTAaM4H)
JaBpuga CyB, LIaMOA Ba My3AHKAAQp XapakKaTH HaTuxKacuaa
XOCHUA OyAraH xXap XHUA KaAMHAUKIATH TYPAH ETKU3UKAApPIAaH
nbopat. YAapHUHT KeAuO YMKUINUra Kypa Kyduaaru rypyxaapra
OyanHau:

OAroBHH - Oy Hypalll MaxCyAAAPHUHT KOOUTHOA y3 YPHUOA
TYIIAQHUIIY HAaTHUXKAaCHUOa XOCUA OyATaH ETKU3UKAAPIUD.

ByAaapHHUHT MHHEPAAOTMK Ba KUMEBHH TapKHOU TOT
XKUHCAAPUAAH (papK KUAMaNIN.

HdearoBHH - Oy éTKHU3UKAAD EMTHP Ba 3pUTaH KOP CYBAApPHU
XapakaTd TabCUpUAa Hypall MaXCyAAAPUHHU KHUSAUKAApAaH
OKHU3UO - aymMasaTud KUIAUKHH Taruga-(maeiidpra) TyHaaHU
HINOAH ByXKyAra KeAaau.

dearoBHaA - ETKU3UKAAQpPAA Hypall MaxCyAAapHd KaT-KaT
KoMaamnra OyAuO, KUSAUKHU JTarufa HHUPUK 3appadasap
KoMAammub rnacTKu TybaH KUCMUAA Madaa Maxcyarap ydpauau.
[eAroBuiinap MeXaHHUK TapKUOU-KyM, KyMAOK Ba CO3 OyAWIIIH
MYMKHUH. ByrapHUHT Xap XHUAAUTH EMTHUP Ba KOP CYBAAQpPUHUHT
HUHTEeCUBAUTUTA OOrAuK. [learoBHaa ETKU3UKAAP Ba MHUHEpaa
TapKUOU 5AI0BUMTra HHUcCOaTaH OUPO3 y3raprax.

IIpoAroBHAA - ETKU3UKAAD aCOCaH CEA CyBAApPHU TabCUPHULAA
o3ara Keaagu. ByHzma cea kKearaHga y3 HyAugaru TOII-IIAras
KyM CHHTapH Xap XHUA MEXaHUK IAEMEHTAAPHU OKH3UO Keaub
TOT 3TaKAapura, nacTaAukKaapza TYINAAQHUIIOAH TaIllKUA TOITaH.
By érku3uk acocaH WHWHUPUK 3appasapaaH ubdbopar 0yaub,
YHYMZIOPAWUTH aH4a IIacT.

AAaArOBHAA - ETKU3HKAAD OKap Oapé cyBaapu OKH3UOD
KEATUPraH Ba Oap€é TapKaasraH. AAAIOBHAaA ETKU3UKAADP-
napéAapHUHT Te3 OKUIIU, AOMKaAapHHU Xap XUA XOAla OyAHIIIUTa
Kapab yaap KaT-KaT OyAUIIN MyMKUH.

Ypra Ocuénunr, Awmynapé, Cupmapé, Cypxoraapé,
Kanikamapé, Yupuuk, OxaHrapoH Kabu papé Boauitirnapuga
arAIOBHAA ETKHU3UKAAPHUOA PHUBOXKAAHTAH TYHIPOKAAP Xap XUA
TaprubAugup. ByHra mapéasapHu Te3 OKUIIN, AOUKaAapUHU
KEATHUPHII AJapazkacu Ba HapEAapHU AOMKaAaHUII AaBpAapura
6orauk. [lapésapHu KyHH OKUMAApUIa PUBOXKAAHTAH aAAIOBHAA
ETKU3UKAAD MEXaHUK TapKHUOU aHda OyAulnH, OOIIAaQHUIII
OKUMHA 2ICa-OTUPPOK MEXaHHK TapKubau Oyaanu, Oy
TYIIPOKIIYHOCAUKAATY YMYMUU KOHYHUSTIUD.

24



JdeHru3 €TKH3HKAApH - [CHTU3 Taruaa Ba KUProkKaapuaa
Xap XUA MEXaHUKaBUU TapKUOUOAru KOAOUKAApAaH ubopar.
[JeHru3 KHUProkKAapu MeXaHUK TapKuOM mIaraa KyMAH,
KUProKIaH y30KaAalaa 6opraHaa MeXaHUuK TapKHOM aHda OTHD.
[enrus éTku3nuKAapyua KyImuH4ua Ty3Aap XAOPU/ Ba cyAbdaTtaap
Oyamb, yHOA HIaKAAQHTAH TYHIPOKAAp KyIIWHYA IIypAaraH
OyAWIIT MyMKUH.

KyA €ETKH3HKAApPH - KaauMaa Ba XO3UPrH 3aMOHKYA
xXaB3arapuza KypHUIIN HaTHXKacuga TapKasraH OyAnO, MeXaHUK
Tapkubu aHda orup Oyaagu. Tapkubupa xaopun, cyabgar
Ty3AapU TyIlA@HTaH OyAuO, yHOA IIIaKAAAHTaAH TYIIPOKAAP
HIypAQHTaH OYAUIIIN MyMKUH.

My3AHK €TKH3HKAAPH - Oy ETKHU3UKAAD KAaAUH MY3AHKAAP
TabCUPHUAA Hypall MyXCYAUHU OAUO KEAHIII HATUKACHOA XOCHA
Oyaranaup.

My3aukaap xapakKaTH Ba CHAXKUII HaTHUXacuaa XOCHA
OyAraH ToBakKAM €ETKHU3HUKAApra MopeHa maevnaanu. Byaapaa
MEXaHUK TapKHOU Xap XHA OyAUINM, KaAUH KaTAaMU AoMKaaap
opacuga Madga KyMaapaaH ubopaTr ONKa KaTAaM ydapallu
MYMKUH.

JoA (mramoA ETKH3HKAApH) - Oy éETKU3UKAAp YpTa
Ocuénunr Kopykym, Opoa Oyiiu, daprona Boguiicu, Bekobon
TyMaHAapUAa I1aMoA OMAaH yuyupubd KeaTupraH €rkusuraap. by
ETKU3UKAAPHU MEXaHUK TapKubuga matima KyM 3appasap 0,05-
0,25 MM Kynaup. Kypyk UKAUMAM 4yA, OAINT 30HaAApAa Xap XHA
TE3AUK/[A IIaMOA TabCUPHUOAA MUTHUATAH Hypalll MAXCYAUHUHT 50A
€KH1 I1aMoA éTKU3UKAAPU XHUcobAaHaIU.

Aecc €TKH3HKAAPH -0y ETKU3UKAAD M/IX
MaMaakaTaapuHu EBpona kucmu 2Kanyoutt lllapk patioHaapuna
xaMmaa Mapkasuit Oculi, KymMaagaH Y30€KUCTOHHUHT TOT OAIOU
30HaAapuga KEHI TapKaATaH TypTAaM4iUd TE€OAOTHK JaBpUia
BYy3Ky/Ara KE€ATAH CaAprylll Cyp TYCAU IOMIIIOK Ba IOBaK XOAJAaru
cepkapboHaT TOT KXHUHcUAUP. MexaHuK Tapkubuaa yaur (0,05-
0,01MmM) dpaknugasap 50% HU TAIKUA KUAQIH.

MaBAOHOB TypTAaM4YU [OaBpAa BYyzKyAra KeAraH A€CC Ba
A€CCUMOH €ETKHU3UKAAQPHUHI T€HE3HCH, TapKaAUIIH, YAApPHU
KaAUHAUTH XOCCa XyCYCHUATAAPUHHU Xap TOMOHAaMa ypraHraH Ba
XKyaa KaTTa umisap oanbd dopras.

3. Tynpok mnaiifo OyAWIIIM, PUBOXKAAHHUIIN Ba YHYMIOPAU
rura TYIPOK OHa XWHCHHUHI pOAM HUXodTaa Karra. OnHa
SJKUHCUHUHT (PU3UKABUH, KHUMEBUHM Ba OHOAOTHK XOcCCaAapu
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VHAAH Naigo OyAraH TYIPOKAAPHHUHT XaMMa XoccaAapura KarTa
Tabcup Kypcatanu. lIlyHUHT y4yH-OHA KWHCHUHUHT KUMEBUU-
MeXaHUK TapKHOU Ba (PU3UK XOCCaAapH KaHYAAUK SIXIITHU OyAca,
VHAAH Taiifio OyAraH TYIIPOK YHYMIOP Ba SXIIINM XOCCasapura
ara Oyaaau. Arap oHa KHHC TapKHUOHUOA YCUMAUK Y4YyH 3apapAu
Ty3Aap Kym OyAca-yHaa maizo OyAraH TYIpPOKAap LIypAaHTaH Ba
VHYMIOPAUTH TacT Oyaamu. DByaapmaH  Tamkapu  OHa
SKUHCHHHUHT MEXaHHK TapKHOU XaM TYHPOK Hago Oyaumiura Ba
VHYMOOPAUTUHHU IIaCT Ba 4XIIN OYAHIIAUTHTa KaTTa TabCUP
KypcaTaau, MacasaH, MeXaHUK TapKUOU OTHUDP, 3UY KOBYIIIMAAU
TYIIPOK CyB Ba XaBOHHU SXIIIU yTKa3MaMlau, HaTHUXKana OMOAOTHK
XKapaéHAap CEeKWH 0opaau Ba TYIPOK Iadizmo OyAuin skapaéHu
CEKUHAAQIIaIU.

Arap oHa JXMHCUHHHI' MEXaHUK TapKUOM E€HTUA (€HTHUA,
KYMOK, KYMAOK) Oyaca CyB, XaBO, UCCUKAUK PEXHNMAAPHU SIXIITU
yTagu Ba 6roAOTUK XKapaéH-OpraHuk MOAaAapHU
MUHEpPaAAAQUIUIIIN  Te3Aalllagy Ba TYHOPOK Iago OyAuIn
xKapaéHaapu Tte3aaniagu. lyrma#i kKuanb® oHa >KUHCUHHHT
TYHIPOKHUHT NMadio OyAUINIUra Ba YHUHT YHYMIOPAUTHUTA TABCUP
KypCaTHIILI aCOCHUN KOHYHUATAAPUAaH OUpPU XucoOAaHAIU.

Caeosunap:

1. Ep ro3acuma TapkKaaras TYIIPOK ITal0 KMAYBYU OHA
JKUHCAAPHUHI Xakuaa?

2. Tynpok madio KMAYBYHM acoCUil OHa KHUHCAAPUHU OUpP-
bupunan papku?

3. Tynpoxk maiio KMAYBYH aCOCHUM OHA JKUHCAAP IypyXAapHu
Karicuaap?

4. YAaapHUHT KeAub YUKUIIIUTA Kypa KaHgal rypyxaapra

OyamHanu?

Ypra Ocuéna KaHgay éTKU3UKAAD PUBOXKAAHTAH?

Qoa (mamoa érkusukaapu) Ypra OCUEHHUHT Kaepaapuaa

JKOoMAalraHu?

7. Tynpok mado KMAYBYH OHA KUHCAAPUHUHT KeAUO
YUKHUIIN TYTPUCHUOA HUMaAapHU OMAacu3a?

8. Tynpok maimo KHAYBYU aCOCHUM XKHUHCAApPAAaH Kailcu
rypyXaapu CU3 dIia€Trad TyMaH Xyayauaa
PUBOXKAQHTAH?

9. OHa XHUHCAQPWHUHT TYIIPOK Maiao Oyauninga Kamcu
XyCYyCHUSTAQPU UHOOATTa OAUHAIN?

o v
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10. Tynmpok XyCyCHATAQPU YHUHT YHYMOOPAUTHUTA KaHaal
TabCUP KUAQOU?

8-MagB3y: TYynpoKHHHT MOP(}OAOTHK OeAruaapu.
PEXA:

. Tympok mmpopuAMHU TY3HUAHUIIIN XaKUaA.
. TympoKHUHT MOP(OAOTHK OeArHmaapu Ba TYHNPOKHUHT SHTHU

dApaaMacH Ba KyIIIHAMaAapu Tyrpucuia.

. TympoKHUHT MOP(OAOTUK OEArMAapyUHU YpPraHUIIHU TYII-

POKIIIYHOCAHUKAATIr' aXaMHUATH.

Anabuéraap: 2,3,4,12,25.

. MabAyMKU TYOpPOK Harigo OyaAuIl xkapaéHAapu HaTHUKacua

TYIIPOKHUHI OHa XHWHcAapAaH ¢apK KHAQOUTaH MYyXUM
KaTop TapKubui KuUCMAapH, Xoccarapy Ba OGearmaapu rozara
Keaanu. By ysrapuinaap TyIpoK ITPOPHUAMHUHT TYy3HAHIINIA
y3 aKCUHHU TOIIau.

Tyopok OpoUAN-TYIPOKHU TE€HETUK TOPU30HTAAPUHUHT
BEpPTUKaA  HyHaauml Oyduua Oup-6upuman ¢dapk KHUAHO
aaMalIub TypHIIN HaTUXKacuga o3ara KeAaguraH TalllKu
kuédacuaup. Tynpok HpopHAMHH TaIIKUA 3TyBYH T'€HETHK
FOPU30OHTAAD y3Ura XOC TalllKu MOPJQOAOTHUK OeAruaapu
bunsaH axxpasub typanu. Tynmpok IpopUAMHUHT TY3UAWUIIIU-
KaTop IN€HETHUK T'OPHU30HTAApJAAH TAalllKUA TOITaHAUTH, SBbHU
TYOPOK maizmo OyAuln kapaéHAapu HaTUXKacuaa nanao
OyaraH TyHIpoK KaTAaMAApUHH y3Ura XOC TY3UAUIIHU Ba
TYIIPOK HpodUAMOaru GeArmaapyd xXap XUA TYIIPOKZAa y3ura
XOC, TYIIPOK TUIIUTa, TUITYacUra OOTAUKIUD.

Xap Oup Tympok mnpoduauga OuUp KaHda  TOPU30HTAAP
axkpaTuaay Ba yAap XaM KaTop TOpH30OHTAapra OyAuHamu.
Xap Oup TOPHU3OHT Y3UHHHI HOMH Ba xapd Oearusapu
(MHOeKcAapH) ra 3ra; Kyhuga TaOuHi niapouTAapy MeHETUK
FOPHU30HTAApPra axKpaTHAagu: Ao-YyCHUMAUKAQPHUHT OpPraHUK
KOAIUKAAPUIAH UbopaT SBHU YCHUMAMK €KHU YPMOH
TylLIaMacH, A-TYMYCAU-aKKYMYAATUB TOPHU30HT, A2-3AI0BHAA
dBPHU I0BUAMA TOPHU30HT, B-mAArOBHMaA €KH yTYBYU TOPU30HT,
C-ona xuHC. XaWgasraaguraH epaapraa Ax-XamasMa KaTAaM,
KYPYK epAapia A2-9UMAH KaTAAM.
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TyIpOKHUHT YMYMHUH KaAMHAUTH-YHUHT [o3acuga 0ominad
OHa XXUWHCHUrada OyATaH TOPU30HTAADP HWHUTHMHOAUCUTA aWUTUAQIH.
TynpoKHUHT KAAUHAUTH €KHU T€HETHK TOPHU30HT-HUHT
KAAMHAUTU  CaHTHUMeETP OumaaH  udomasaHamu. Tymopok
TOPU3OHTAAPUHHUHT KaAUHAUTH Ao+ A1+ Ax+ Bi+ B kabu
ropu3oHTAap OmaaH  udonasanmub, C-oHa  kuHC 16
OeATHAQHAIH.

TypAu TYIPOKAQPHUHT KAAWHAUTH Xap XHA OyAnmu
MyMKHH- 40-50 cm man 100-150 cm raga. Mucoa Tapukacumga
Y36ekucTOH 0Oy3 Tympokaapu: Ou Tycaum  0Oy3 Tymporaapaa
TYMyCAM KaTaaM KaAMHAUTH- A+Bi+ B2=50-60 cMm, Tunuk 6y3
Tynpokna A+Bi;+ B2=60-70 cMm, TyK Tycam Oy3 TyIIpokKaapaa
A+B1+ B2=70-80 cm yHman kaamH 100 cm raga Oyaumm
MYMKUH, TYIIPOKAApPHU TyMYCAHU KaBaTHUHU KaAMHAUTU TYIIPOK
natino OyAHMIIUAard OMHAAAPHU Tabcupra OOTAUK. AMMO
Mapkazuii OCUEHHHT, XKyMAalaH Y30€eKHCTOHHH KaauMOaaH
Cyropuaub® KeaAnHa€TraH MaJaHUM (arpouppUrallloH KaTAaM)
BOXa TYIIPOKAAPUHHUHI' TIymycAan A+Bi1+ B2 kKaTaamMaapuHUHT
KaanHAauru 150-250, avipum Boxasapaa 300 cMm raya etagu Ba
yHaaH omanu. byHra mumcoa Xopasm, Byxopo, Camapkanmg,
TomkeHT arpoduagaru KamauMaaH Ccyropuaagurad 0y3 Ba
YTAOKAUM BOXa TYIIPOKAAPHU.

TYOPOKHU TOPU30OHTAAPUHU KAaAUHAUTH aHUKAAIIga
OupuHuyn HaBOaTAa  TYIPOKHUHT paHTHu (Tycu) abTHbOOPra
oaHagu. TympoK paHTMHU OEATHAOBYM 3HT MYXHUM Mojnasap,
XKyMAalaH TYHOPOK TapKHUOUAAru rymyc, TeMUp OMpuKMasap,
KpeMHe3eM OMpUKMasapy Ba OXakK Mojfasapu Kabuaapaup.

MacasaH, VY30ekuCTOHAA TapKaaraH 0y3 TYIIpPOKAapHU
IOKOPH KaTaaMAapuzaa rymyc Mmuknopu - 1,0-2,3%, EBpormasuHr
Kopa TyIpokaapuHu 11y A-Kataamuza 10-12%, rymyc
KaMalranjga yHUHT TyCH XaM o4 Oyauinauru, Oy Gopaza 6y3
TYHIPOKAApP MHUCOA Oyaa osanu. TyImrpokaa TeMUP OKCHUIOAAPUHU
Kyl OyAWIIIM, KHU3WA, KHU3TUII, CapUK TyC OepuAnbd TYIpPOKHU
paHrura TabCUpP yTKa3aau, MHCOA V4IyH KaBkai Kuaua
TYIPOKAAPH, Y30EKHUCTOHAA TapKaATraH ydAaM4yu (HEOreH)
éTKU3UKAApAAa Halao OyAraH KH3THIIL pPaHTAU 0Oy3 TyIpoKaap
HIyAap XKyMAACUIAHIUP.

Bynman Tamkapu yTAOK Ba OOTKOK TylIpoKaapaa
yupaliiural TEeMUPHUHI' TYAUK OKCHIOAAHMAaraH OWpHUKMacHu
KYKUMTUD, 3aHTOPH, SIIUA TYCHU Oepaau.
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Kpemuesem (SiO2), kKaabmuii kapbonatu (CaCOs) Ba
KaoAnHUT (H2Al2SiOee2 H2O ok Ba okuinl Tyc 6epanu. Avipum
mrapouTAapAa (LIypAaHTaH Ba 3pO3UsSIAaHTaH) TyIIpoKAapaa
okuinl tyc (Ca SO4e2 H20O) rumc Ba cyBaa Te3 3pyBYaH Ty3Aap
(NaCl, Na>SO4 Ba Golrkasap) HIITHPOKUAA TYIIPOK ITPOPUAH-OA
KypUHaIu

TYODPOKHHHI MEXaHHK  TapKUOU - [Jasa IIapouTHaa
TYIIPOKHUHT MeXaHUK TapKUOWHU acocaH O6apMoKaap opacuaa
93UANO, KyM Ba AOM 3appadasap Oopaurura kapabd €ku AoMau
XaArKaaap OwWaaH TaxXMUHAH aHHUKAQHAOIU, AHUK MabAyMOT
rabopaTopHus aHaAU3AapPU acoCUia OAMHAIU.

Tynopok crpykrypacu. By KypcaTKud TYyHOpPOKHU aaoxuaa
JoHadaaap (arperar) ra  Oyaak axkpaawub KeTHIH Oyindga
aHukaab  yTKaszuaanu. TymopoK  CTPYKTypacu  coxacuaa
C.A.3BaxaposB KypcaTraH-KyOCHUMOH, IPU3MaCUMOH Ba
IIAUTACUMOH Kabu 3 THUIIra Ba y3 HaBOaATHA Typaap, XUAAapra
axkpaTuaaayl MabAyMKH, Xap OUp TYHPOK TUIIH, TOPHU3OHTAAP
VIyH MyaWsH CTPYKTypa Inarkarapu udomasaHrad. Macaasas,
TYK TYCAU 0Oy3 TYIIPOKAAPHU YHUMAU Ba T'yMYCAH TOPU30HTAAPU
V4yH [OOHaZop Ba YBOKAM CTpPyKTypara 2ara, IacCTKU
KaBaTAapHaa YaHTCUMOH YBOKAM CTPYKTypara ara.

Tyopok xkoBymiMacu . Tympok 3WYAUTH Ba T'OBAKAHUTHHU-
HUHT TallKU Udogacu TYIIPOKHU 3UYAUTUTA Kypa-

1. :Xyaa 3U4 KOBYLIMAaAHU TYIIPOK

2. 3U4 KOBYIIIMaAHU

3. N'oBakau KOByIIMa

4. CounamMa KOBYIIMaAH (KyM Ba KyMOKAH)

TYOPOKHUHT SHTU _sgpasMacHu- TYOPOK mnazmo OyAuin
xKapaéHHa BYXKyAra KeaaguraH Ba TYIIPOK TOPU30OHTAApHIA
TyHIAQHAOUTaH TYPAU IIIAKA Ba KUME TapKUOAU Moaagasap-TUIIC,
KapOboHaTAap Ba CyBAa €HTUA SPUUAUTAH Ty3Aap XaKuaa.

Kyminamasap- 6y acocaH Tynpok mnaiigo 6yauni xkapaéHaapHu
6uaaH 60orauK OyAMaraH, s’bHU MHCOHAAP PAOAMLATH TabCUPHUIA
Xap XHA comoA OyarakaapH, CysK Ba Oollrkasap OYAHMIIN MyMKHH.

3. TynpokKHUHTI MOP(POAOTUK OEeATHAaPUHU ypraHUIl-
TYOPOKAAPHU  TUIH, TUIOYaAapU Ba VAAQpPHU TE€HE3UCH
TYTPUCHAATH Ha3apUi Ba aMaAWM UITAQPHHU XaA KUAUIIIAA KaTTa
axaMudaT Kacb araau.

CABOAAAP:
1.Tynpok nnpoduau geraHga HUMaHU TYILIyHACU3?
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2. Tynpok nmpouAU TY3UAUIIN KaHOAH?

3. TynmpoKHHUHT MOP(OAOTHK OeArnaapu KaHaau?

4 TynIpOKHUHT SHTU sSpasMacu HuMma?

S. Tynpok Kynimamacu TyrpUcHia HUMaAapHU 6uaacus?

6. TympoKHHHI MEXaHHK TapKHOM [gasa IIapoUTHAA
KaHaat OAMHaIU?

7. Tynpok cTpykTypacu ned HuMara aiTHAagu?

8. Tymnpok CTpyKTypacu Heda TUIra OyAnHa u?

Tynpok KoByIIMacH HHMA, y 3UYAUTHUra Kypa Heda XHUA

Oyaamu?

10. TYIpOoKHHUHT MOP(OAOTHUK OEATHAAPUHU aHUKAAIOATH
acocu¥ KypcaTKU4AapHU atiTub OepuHT.

e

9-Mag3y: Tynpok naiigo OyJumuaa ;KOH30TJIAPHUHT
axXaMMsTH.

PE/KA:

1. Tynpoxk naigo Oynuiga Ba yHyMJIOPJIMKAA SIIIAIT YyCUMIIUKIAPHUHT
aXaMMSITH.

2. MuUKpoOpraHu3MIApHUHT TYTIPOK Mai10 OyIuIuaa Ba YHYMIOPIHUKHU
MIAKJJIAHUIIWATH POJIH.

3. Tympokaa a30T cakjoBuM OMpUKManapaa Oynaaurad HUTpUQUKAIUs Ba
neHuTpuduKaius xapaCaiapu.

4. J)KoOHMBOpJAPHUHT TYNPOK Xa€TUJIaru aXaMUSITH.

1. TynpokHUHT maigo OynMIIM, YHYMAOPJIUIM Ba YHUHI Xa€Tula Kym
COHJIM OpPraHU3MJIApPU POJIM HHUXOATHA KAaTTa, alHUKCA SN YCHMIIMKIAp,
MUKPOOpraHu3Miap, JIMIIAWHUKIAp Ba JKOHHUBOPJAPHU axaMUATH KyZda
oexuéc. by 1okopuaa kypcaTwirad 3 rypyx OpraHM3MIIapHUHT TYIPOK Maiiio
OynuIgard poyiv Typiauya Oyiicaaa, YJapHUHT OUprajukKIard axamusTH
HaTWKACcUJa TOT KMHCJIAPHU TYIIPOKKA alIaHTUPHUIIIA, YHYMIOPJIHUK XOCCACH
103ara KeJMIlja acocuil Bazudanapunu Oaxxapuiiaaniap.

Ymly rokopuga alTWiIraH OpraHu3MiIapAaH OupH SAIIWIT YCUMIIMKIIAP.
Yeumnuknap TYNpoKHH Xap MWW KyImjiad opraHuk Mojjanap Owiad
TabMHUHJIA0 Typaguwnap. Typiau yCHUMIIMKIAP XOCHUJ KHJIaJuraH OHOJOTHK
Macca MUKAOPH Ba YHUHT cudatu Oup Xui1 amac.
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bapua Tupuk opraHu3MIAPHUHT €p ro3acumard Oup-Oupu OmiaH OOTIHK
Oynran OMOJIOTHK TYpyXxu (O6uorieH03) €ku OMOJIOTHK (popmarusiapy ro3ara
Kenaau. YCUMIUKIAp (QopMmalusiiapHUHT axpatuiiHu naactiad B. P.
BunbsimMc  TaBcus asTaau. YCUMIMKIAp aloOXuJa TYPYXJIApUHUHT epjia
TyIUIalUraH  OpraHuK  MOJJallapy MHKAOPH, YHHUHT TakuOM  Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAp TAbCUPH JIa NTApYaJIaHUIIl XapaKTepUHU JAPaXTCUMOH Ba
YTCUMOH yCUMJIHKJIap (opMa HUsIapu MUCOJINA YPTaHUJIaIu.

Ky#iunarn ycumnukiap hbopmanusicu:

1. lapaxTcuMoH ycumiukiap ¢opManusacu (Taiira ypMOHIapH, KeHT Oapriu
YPMOHJIap, CYOTPOIMK YPMOHIIAp).

2. JlapaxTCUMOH - YTCUMOH yCUMIIMKIIAp dopManusacu (KcepopuT ypMOHIap,
Ba CaBaHHAJIAP).

3. YTcumoH ycumimkiap (Gopmanusicu (JamT yTJIOKIapu, CyOTponuk OyTanu
JanITiaap).

4. Yyn ycumnukiap Gopmanusiac.

5. Jlumaitnuk-moxiu GopmManus (TyHApPa, OOTKOKIUKIIAP).

Xap Oup ycuMiuk (popManusCH y3UHHUHT XyCYCHSTIIapu OUJIaH OpPraHuK
MOJIJIaJIapHU TYIUIAHUIIY, TAapyaJaHUIIM Ba TYNPOK Maijgo Oynuinu OujaH
TabCUPJIAHHUIITYBUTA, OOTJIUKINP.

YCUMIUKIAPHUHT  TypiU-TyMaH OyJWIIM TYOPOKJIAPHUHT  XUJIMa-
XWUIMTH ra 0JIM0 Kelaau.

YTCUMOH  yCHMIIMKIAp KOJJIUTHAA JapaXTCUMOHJapra HucOaTaH
KJIeYaTKa KaMpOK, OKCHJI, KyJI MOJJaiap Ba a30THU KYIl CaKJIaiIu.

Tynpoxk naiigo Oynumuaa Ypra Ocué mapouTuaa YCUMIUK KOJIUKIapH
Kyoa KarTa axamusaTra oSrajup. YCUMIMKIAD MAaCCACHHUHT YMYMHA
3axupacu rexkrapura 9-23 T., ep r03acu maccacu 3ca 1 T. TeHraup, 4yn 30Hacu
Tynpokiyiapu (byxopo) mapoutuaa sca Wiau3 Maccacu 4T. TalIKUA  ATaAHu.

Xynnac IIyHW TabKUJIAII JIO3UMKHU, TYNPOK TYMYC, 03yKa MOJaajiapu
XOCHJI OyNHIM, TYMPOKJIAPHUHT TY3WIHIINA Ba XOCCalapd YMyMaH TYHpPOK
TUTJIAPUHU  KEJIUO YWUKHUIIM YTCHUMOH SIIWJ YCUMIUKIAp Gdopmaiuscu
TapKUOU, MUKIOPH, TAPKATUILINTA OOTITUKIUD.

2. Tynpokna Xyqa Kynm XWIMa-XuJl MHKPOOpPraHU3Miap: OakTepusuiap,
aKTUHOMHIIETIIAp, 3aMOypyTiiap, CyB yTJapH, JUIIAWHUKIAp Ba cojda TyOaH
YKOHUBOpJIAp SMIANU. YJIApHUHT TYNpPOK MNaijo Oynuimaa, YHYMJIOPJIUTH
HUHT IMAKIJIAaHUIIAAA POJIM KaTTa. YJApHUHT TYNOpOKIard Mukmopu 1 T
TYNPOKJIard COHN MWJUTMOH Ba MUJUTHAP]] Tada €TajIu.

BakTepusijiap - Tynpokaa 5SHT Kyl TapKajiraH MHUKpPOOpPTaHU3MIIAp
TYPYXUHH TAIIKWI Taau. bakTepusnap 03UKIaHUII TypUra Kypa retepotpod
Ba aBTOTpO( rypyxisapura OyamHaIH.

L'ereporpod OakTepusiiap - TyNpoOKJIard KOJAUKIAP, YJIHK XailBOH
TaHajapu, OPTraHU3MJIAPHUHT YUPHUIIMAAH aXpaaud Tai€p MuHepan
Moaanap OuiaH O3UKJIaHa/IH.
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ABTOTpO(d OakTepusIap - OPraHUK MOJJAJAPHUHT YIJIepO Ba a30TUra
AXTUEK Ce3Malu Ba KapOOHAT aHTUAPUJIIATH YIIIEpOo] OMIIaH O3WKIIAHAIM.
Kucnopon Oumnan o3ukimanuira kapad a’po0 Ba aHa’poO Typyxjapura
axpanaad. A’pod mapouTuaa OakTepusuiap Typiad OKCHJIAHHIN, HUTpATIA
HUIII, aMMOHHM(UKALIMS Ba YUPUUIL KaOU kapaéHiap Kedaau

AHa3po0 OakTepusiap UIITAPOKHUIA aca aqUII-OMKI U,
neHuTpuduKkaiys (a30TCU3JIaHMIIT) Ba OOIIKa skapaéHap pUBOKIaHAIH.

AKTUHOMUIIETNIAP - Oyiap Y3UHHHT O3UKJIAHHILIN YUYH 3apyp YIIEpOIHH
TYypJu OpraHuK OWpUKMallapiaH oyiaJd. AKTHHOMUIIETIAp KJeT4yaTKajiap Ba
TYNPOKJAard OpPraHuK MOJAJAJIAPHU Napyajanga XamJa TyMyC XOCHII
OyJIUIINIA UILITUPOK ITAJIH.

AKTMHOMHIIETIIADHUHT TYNPOKJa aHda KaMm Ir. Tympokma 15-36 muH.,
rektapra 700 Kr HY TaIIKWI STAJIH.

AKTUHOMMIIETIADHUHT a3po0 rypyxu Oyiaud ceprymyciiv, YHYMIOPJIUTH
IOKOPH, HEUTpas Kyucu3 MILIKOPHHU PEAKIUUIN [apOUTAaru Tynpokiapaa Te3
PUBOXIIAHA/IH.

3amOypyriap - rereporpod MUKpoopraHusMm Oynubd, lr. Tympokna Oup
HEYa MMHITA €Taau. 3aMOypyrjap opacuaa K/X OHKUHJIAPUHUHT TYypJiu
KacaJUIUK JIapHU TYIZAUpYyBUM Typiaapu O6op. Kymunnmk 3amOypyriap rokopu
yCUMJIMKJIap OwiiaH Oupra cuMOMO3 XoJiaa SAmad, YJIapHUHT O3UK MOJAaiap
Owian TapMupiad Typau.

CyB yrnap - Xyxailpaiapuaa xJopopuul cakjaurad HHT Maija
opranusm Oynu0, 1edapiu KyMYWIMK TYIPOKIApHU 103a KUCMHJIA yupaiau.

CyB ymmapu  xjopodusuiapy  Opkald  KapOOHAT  aHTUIAPHUIHU
y3namTupaau. BOoTKOk Tympokiap HIOAM Janajapuja CyB yTJIapu CyBAaru
KapOOHAT AHTUJPUIHU Y3JAIITUPUO - KUCIOPOJA axpaTud a’panusiHu
SIXIITHJIAN .

XO03Upru BakTAa KyK-slIWJ CyB yTiaapuHUHT 30 ra sIKMH TypU XaBOJaru
a30THM  OMPUKTUPHUII XYCYCHUSATUIa d3ra Ba  IIOJOYMIMKIA  KarTa
aXaMUATIUAND.

JIvmaiiHukiIap - KyndH4Ya KamOaraj, KymJid TYINpoOKAa, TOII ro3acuia
XxamJa TyHJpa Ba dyJuiapaa Kyn y4paniu.

Muxkpoopranusmiap  (GaoJUATHHU  SXIITIAWIWTAH  OHT  MYXHM
oMWJIapAaH OUMpH OpPraHMK Ba MHUHEpaJl YIrUTJIApJaH sXiu (oiigaliaHuill,
allHUKCa TYOpPOKJard TYyHT COJMII MHKPOOPTaHU3MIAPHUHI COHUHU
KyIIauTUPAIU.

Muxkpoopranusmiiap y4yH sitHa OUp OMHJI TYIIPOK MyXHUTH. AMMOHU(pUKA
must Tyaitin xocus1 OyJiraH Ba TyNpOK 3pTMacura yITraH aMMOHUWIU a30T
YCUMIIMKJIAp TOMOHHJAH Y3JAalITUPWIAAM Ba YyJlap O3UKJIAHUILIA KaTTa
axamusTra sra.

Hutpudukanus-aMMuakHd HUTpAT KUCJIOTacura kaaap OHOKUMEBHIA
y3rapuin >kapaéHu Oynu0, yHaa aBToTpod, reropoTpod OakTepusiap
UIITUPOK 3Taau. By rypyx OakTepUsJIapHUHT YTJIEPOJIHHU Y3JIAIITHPUII Ba
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OpraHMK MOJJAJApHU CHUHTE3Nall Y4YyH ArOHA DSHEprus MaHOau
OKCHJIJIAHUIIIN Kapa€HU XUCOOIaHaIu.

Hutpudukanus >xapaéam 2 Oockwmuma yraam. Nitrosomonas-a3oTHu
HUTpaTiapra Kagap okcumiaiiam, 2 Oockmyma  Nitrobacter-uutpur
KHCcIoTaraya okcuanaian. Ymoy >kapaéuna tynpokna 300 kr/ra HUTPUT
KaliTa TylulaHaAu. ByHJa arpoTeXHHMK TaaOWpJIapHU IOKOpU CaBUAla OJIUO
OOpHII TaBCUs ATHIIAIHN (CYTOPHIL, YTHTIIAII COJIUIII).

Henutpudukanuss a3zoT KUCIOTACMHUHI a30TJIM KHCJIOTajapraya Ba
HUTPATJApPHUHT HUTPUTIApra Ba MOJEKYJSp a30Tra KaJapiu KailTa
TUKJIAHUILIN JaH u0opart xKapaHaup.

Jlenutpudukanus IeXKOHIMINKIAa EMOH OKHOATIapra-a30THA HyKOJIUIIH
ra cabab Oynaguras sxkapaéH Oyianb, epHH SXIIHIIANT MEJUTMOPATUB XOJIATUHU
SAXIIAIAITHA TaK030 3Ta]IH.

4. Tynpokaaru cojjna >KOHHUBOPJIAPHUHT TYNPOK XOCHJ Oyluiinaa
TYNPOK XaéTUAaru Ba YHyMJIOPJIUTHIATH POJIA KaTTaIHp.

Tynpokna coana  KOHMBOpJIAp, XMBUMHIWIAP, WIAU30EKIHIIAD,
uH(py30pus nap Ba am€Oanap KEHI TapKajraH Ba TYNPOK Maigo Oyiuimaa Ba
MYXUM pPOJIb YHHAUIU.

YMypTKacu3 - >KOHUBOP EMTHp YyBaTdaHTIIAp, XamapoTiap, YyMOJIHiIap,
TYKJIM apu, OyJapHUHI XaMMacH TYNOpOK mnaiigo Oyinumwuaa Ba
YHYMJIOPJIMTH/IA aXaMUATH KaTTa.

Casonnap:
. Tynpoxk naiijio Oyaummaa ammia yCUMIMKIAPHUHT aXaMUsITH HUMa?

. Tynpok yHyMJIOpJIUTUra yCUMIMKIAPHUHT poJid 60pMu?

. Mukpoopranu3mMIapHUHT POJIM HUMallaH noopar?

. Tynpoxk/a a30T cakjioBYM OupuUKManapaa Oynaaurad HUITpUPUKAIIHS Ba

AeHUTpUpUKaIKS Kapa€Hllapy Tyrpyuchaa HUMalapHu ounacu3?

. Hurpuduxanus auma?

. Henutpudukamus Huma?

7. Ycumnukiiap GopMalUsCUHUHT TYIPOK YHYMIOPJIUTUTa TAbCUPU XaKua
ranvpuHr?

8. ABToTpod OGakTepusiiap Epaamuaa TYIPOKIa KaH1al xapacHuap pyu
oepaau?

9. Acocuit ycumitik dopmariusiiapu, Kypuk JamT OnoMacca MUKIOPHY Ba
TapKUOU Tyrpucuia HUMaidapHu Ounacuz?

10.Tynpoxkaa sI1oBYM yMYpPTKaJIu XalBOHJIAPHUHT TYIPOK Mai10

OynmMIIMIard aXamMusITH KaHaai?

H W NP

o Ol

10- MaB3y: Tynpok opraHHK KHCMHHHHI KEAHO
YHKHIIH, TAPKHOH, XOCCaAapH, aXaMHSATH.
PEIXA:
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Tynpokagaru opraHuK Moafgasap MaHOau.

2. OpraHuk Ba KUMEBUU OMPUKMaAaPHUHT TYIIPOKIATU
mapYaraHUIIIH.

3. TympoK ryMyCHHUHT XOCHA OYAWIIIN XaKHUJATu aCOCHH
Hazapugaap.

4. Tympoxk nmaiizio OyAHIII HIAPOUTUHUHT TYMYC XOCHA

OyAnIINra Ta’bCUPH.

Aoabuémnap: 1,2,3,4,5,6,7,8,11,19,31,35.

1. TyOopoKHUHT OpPraHUK KICMHU TYPAU XHUADArd Ba
TapKubaaru OPraHUK MoJAfasapAaH TalllKhA ToHnraH. By
OpTaHUK Mozasap YCHUMAHKAAD, >KOHUBOPAAP Ba
MUKPOOPraHU3MAAPHUHT Xap XHA JapazxKaja YU pUTaH
KOAOUKAAPUIAH xXaMZia TYIOPOKHHHI y3uUra XOC MOAOACH -
rymyc #HurmHaucugaH wubopar. ['ymyc  Mypakka® KuMeBUH
TapKUOAM a30T CaAKAOBYHM  IOKOPHU MOAEKYyAdp Moaaa
KOMIIA€KCH OyAMO KOpaMTHP TYCAH Ba TYHPOKKAa TEKHC CHUHTUO
KeTraH XaMmJa MHHepaa KUCMH OHaaH XKyda MycTaxXkKaM
OupUKraH xXoaaTaagup. Tynmpokaap OpraHUK KUCMUHUHT
Tapkubunaa; rymyc 85%, ycumankaap koaqukaapu 10 %, Tynpok
daopacu Ba payHacu S % arpocdpuna 6ysamgu.

Tynpoknaru OpTaHUK Mozmasap TapKUOUHUHT
MypakKaOAUTU Ba XUAMA-XUAAUTH OPTraHUK KOAIUKAQPUHUHT
TypAuda OyAUIIUra Ba TYHIPOK IIapouTAapura  OOTAUKIUD.
YcuMAMK Ba XalWBOH KOAOVUKAAPU OPTaHUK MOAJAAQPHUHT
MIOTEHIINaA MaHOau XUCOOAaHAOU. SIIIIUA YCUMAUKAAD OPTaHUK
MOJJarapHUHT acocudi maHbau xucobaaHagu. 2KoHUBoOpaap Ba
MUKPOOPTraHU3MAAP  KOAODUKAAPUHUHI  TapKUOUAA  OKCHA
MOJOaAapPHUHT KyI OyAHINM, TYOpPOKAa asoTra 0ol opraHuk
MOJAAaAQPHUHT TYHAQHUIIHAA MyXUM pPoAb yHHablau. Typau
TaOUUH TYIIPOK 30Hasapuzaa KyHuaaru MHUKAOPAA YCHUMAHK
KOAQUKAAQPHU TYIIAQHUII MYMKHUH. TyHapa 3oHacuga ¢puromacca
napaxkacu 150-2500 r/m2, ypmoH-Tadira 3oHacu 25-40 MHUHT
r/m?2 , pmamt 3oHacu - 1200 - 2500 r/m?2 Tynaadiogm Ba HUAIU3
Maccacu 3-6 MapTa Kyl, 4YyA 30Hacu (puroMacca 3axupacu
KEeCKUH KaMmadnau Ba uaau3 maccacu 1:8 -1:9 ra 06apobap,
TYHOPOKZAa TyIIAQHAAUTaH OPTaHUK KOAAVUKAAPHUHI KHUMEBUH
TapKUOU YCUMAUK TYPHU Ba OpPraHU3MAAp TapKUOUTA OOTAUKIUP
Ba yaap Tapkubuma kymn mommasap (Ca, Mg, K, S, Fe cunrapmn)
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YTAEBOAAAD, OKCHUAAAD, AUTHUH, AUIIMIAAD, MyMAap, CMoOAaAap,
OLIIAOBYHU MOfaAap Ba OOIIKa opraHuk Oupukmasap 6ysamu.

2.0praHuk OUpPHUKMaAapHUHT TYIIPOKAA HapYaAaHUIIU
Mypakkab Ba y30K KedaJuraH kapaeH 0yanb, MexXaHUK, (PU3UK,
OMoAOTMK Ba OHOKHMMEBUH OMHAAAD HaTUXKACHAA Kyda
Mypakkab yrapumiaap py# Oepagu. MykamMmaa Ty3UATaH
CTPYKTypaAu OpPTraHUK OUpPHUKMasap OAOHH  MIaKALATU
OupukMasaprada, XKyMaagaH, TyAUK MuHepaasamran (COq,
NH3, H2O kabu) maxcyaoTaapra Kagap napdyasaHaayd Ba KUCMaH
TyYMyC MoaJaAap TYIIAAHAOHW Ba YIIOy KapaeHAapa MHUKPO Ba
MaKpoO-OpraHU3MAAPHU pPOAU KarTa. Tympok depMeHTAAPU
OpraHuK KOADUKAQPHUHI  KaWTa  y3rapumuga  gaoa
KaTHalaayu. Tympokaa TypAM KHUMEBHH OUpPUKMaAapHUHT
napyaAaHHUIIM Ba Mypakkab ys3rapumu pyd  OGepanu:
OKCHUAAAPHH IapYyaAaHUINK, MOHO Ba [JUCAXapHUIAAPHUHT
y3rapuilliy, KpaxMaa THAPOAW3HU, IIEAAIO-AO3aHUHT, apoMAaTHUK
OupukMansap, AUNIUOAAP [apyaAaHUIIM, OPTaHUK Moaaasap
V3UHUHT TabWaTH Ba TYIIPOK IaWao OyAWIN >KapaeHAapugaru
poaura Kypa UKKU rypyxra 6yanHany; 1) cmenuduk XyCcycHudarra
ara OyaraH, 2) crnenudpUuK XyCcycUsTra 3ra OyaMaraH OpraHUK
Moazasap.

BupuHuu rypyx y3ura xoc XyCycudTra 3ra OyaraH opraHuk
MoAnasap TYHOPOK TymycugaH wubopar Oyaub, y oOpraHuk
MoagaAapHUHT 85-90 % MHU TalIKUA KUAQAU. UKKUHYHU TypyXra
y3Ura X0C XyCyCHUsSTra 3ra OyAMaraH OpraHuK Moafasap KUpaau
Ba YHUHT TapKubHa OpraHuK KUMela MabAyM OyATaH TYpAU
a30T CakKAOBYM Ba a30TCHU3 OpPraHUK Mojaasap MaBXKy[, yAap
opraHuk MoamasapHUHT 10-15 % WHU TAIKUA 3TaH.

Xap KaHgall Tynpokaa OUp BaKTHUHT y3U/a UKKU JKapaeH;
1) MuUHepassaHUII - MypakKkKad OpraHuK OUPHUKMarapHHUHT
onnuit mongasap (CO2, H2O, NHz kabu) raya napyasaHUIIN Ba
2) rymudpuranmg - TYMYCHHUHT XOCHA OYAMIIIM >KapaeHU pyH
Oepanu.

1. 'ymyc xocua OyAuIl MeXaHHU3MM XaKH[a Hasapudaap
MaBx)kyn. Opraduk KOAOUKAAP TYpPAU OUpPUKMaAapHUHT
MUKPOOMOAOTHUK  OKCHUIOAAHUIIU IIUKAM HUcCOaTaH  SXIIUu
ypranuarad Oyaca-ma, TyMyC XOCHA OyAHIINAA YCHUMAUK
KOATUKAAPUHUHT Xap XHA TapKUOUM KUCMHUHT OHOKHEBUHU
TpaHCcOPMAIUICHU eTapAu TaAKUK dTuaMaras. lIyHuHT yuyH Oy
XKapaeHAap coxXacHuza MaBXKy cxemasap dapasmuii xapakTepra
ara.
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M. AomonocoB, U. Baaepuyc, II. Koctuues, C. KpaBkoB, A.
Maitapn, B.Buapsamc, 2K. duniep, I'.Illpenep Ba 6omkasapHUHT
TYMYC XOCHA OYAWIN KOHIIETIIIUSACUTA OUL TYPAHU, Oab3aH Kapama
- kapmu purpaapu b6yarad. 'ymyc xXocma OyAuIiln kapaeHAapu
XaKHUOard XO3UPTHU 3aMOH KOHIeNIHdgAapu: 1)KOHAeHCATAQHUII
(moanMepaaHuUIN) HaTUXKacuaa TyMyC XOCHA OyauIm
KOHIIEHIIUSACH, 2) TyMyC XOCHA OYAHMHIMHUHT OHOKHUMEBUHU
OKCHUIOAAHUINI KOHIEMNIIUSCH. DBUpPHHYM KOHIeNIIUAra Kypa
(A.TpycoB, M.KoHoHOBa Ba 0O0IIIK) TYMyC MOAMAAapPHUHT (PYABBO
KHCAOTAAApPU TyMYyC XOCHA OVAUIN >KapaeHHUHHHT [OacTAaOKU
JaBpuAa IacT MOAEKYASIp OyAnO, KeHHH4YaAUK Oy >KapaeHHHHT
PUBOKAQHUIIIN HaTuXKacuaa KOH/IEH caTAaHUuOb
(moanMepaaHub)I0KOPHU MOAEKYALP Moaara arinaHagU.
Nkkunyu KoHuenuud Oyhinmua (U.Tropun , A.AaekcaHapoBa Ba
OOIIK.) TyMyC XOCHA OyAumr Mypakkab OHMOPUIUK - KUMEBHUHU
KapaeH Oyauo, oyHoa OpraHUK KOAIUKAQPUATU
IOKOPUMOAEKYASDP  XOAQTAArd  OpPaAUMK  MaXCyAOTAAPHUHT
napyaAaHHUIINAAH Y3UTa X0C IOKOPU CHH(AU MypaKKkab opraHuK
OupuKMansap - TYMYCAHM KHCAOTasap XOCHA Oyaamu. TYMUH
KHCAOTAAApPHUHT Mypakkab cucreMacu yCHUMAUK KOAQUKAAPU
TapKUOUOaru KyA SAEMEHTAAPU Ba TYIPOKHUHT MUHEpPaA KUCMH
OuaaH y3apo TabCUPAQHUO, KaToOp OpraHuK MHUHEpaa
OupuKMasap XOCHA KHAQAU. YHIOy HKKH KOHIENIHdgAapaaH
Tamukapu B. BuapamcunuHr, [1.OpaoBHUHT Ba OoIIKa
OAMMAAQpPHUHI  Hazapugaapu xXamM  MaBXyd. B.Buaepamc
Hasapusicura Kypa TYMYCAU MoaAap TYPAU
MUKPOOPraHU3MAAp MaXCYAOTAAPUHUHT CHUHTE3UaH ubopart Ba
Xap XUA TyMyC MoAaJasap 23ca TypAuMda TIypyxaaru
MUKPOOPTraHU3MAAPHUHT 3K309H3UMAAPU Maxcyauaup. 1.0OpaoB
HasapusiCura Kypa ryMyC XOCHUA OYAMUIII 3KapaeHU KOHIAEHIIHUS Ba
IIyHUHTZIEK, OMOKUMEBUH OKCHIOAAHUNI MHyAu OHAaH OyAUIIH
MyMKHH. XyAAaC, TyMyC XOCHA OyAHII XXapaeH HHUXOATIA
Mypakkab OyAu0O, Typanda HIapT - IIApOUTAApP Ba OMHAAApPTa
OoraAuk Ba yYHU OuUp XUADATU Hazapud OHAaH TYIIYHTUPHUIIL
KUNHH.

2. Tymyc =xocua OyAWII TE€3AUTHU, YHUHT OOpPHII XapaKTepu
KaTop OMHAAApPra, IKyMAaJaH YCUMAUKAADP KOAIUTHHUHT
MUKIOPU Ba KHUMEBUM TapKuOUra, TYIPOKHUHI HaMAWUTH Ba
aspaiusacura, MyxXuT peakiuusacura (pH), orcumaaHwuI-
Ka¥TapyuAUII IIAPOUTHUTa, MHKPOOHOAOTUK  (PAOAUATUHUHT
MHTEHCUBAUTUTA, MUKPO OpraHU3MAap TIypyXaapu TapKubura,
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TYOPOK MHUHEpPaA KUCMUHHHT TapKUOWra, KHMEBHUH XOAaTUTa
OOrAHUK.

CABOAAAP.

1. Tympokmaru y3ura XoC XyCyCHUSTTa 3ra OyaMaraH OpraHHK

Moaasapra HUMasap Kupaau?

Tynmpokaoaru opraHuk Moazasap Karcuaap?

I'ymyc HuUMA?

Tynpok opraHUK KUCMUHUHT TapKUOU KaHIaM?

Kanpait Tyripokaap T'yMyCHUHT 0o Oyaamu?

Kannaii omuasap HatuxKacuzaa TYIIPOKAa IapdYasaHUIN pPyH

bepamu?

OpraHuk Moamasap TYHPOK HaMgo OyauIill kapaeHAapura

Kypa Heda rypyxra 6yanHaau?

Tynpokaa ryMyc KalcH IIapouTaa KyIl TyIIAaHaau?

Kaiicu mapoutna MmalivH Ba faraas ryMycC IIakKAAaHaIU ?

10. Katicu MexXaHHK TapKUOAU TYIPOKAAa OPTaHUK Moaa Te3
nap4yasaHaau?

ok LN

N

O %

11-MagB3y: Tynpok, TyMyCH, YHHHT TapKHOH Ba
xoccasapu. Tynpok maizmo OyAHIIHAA, SBOAIOIHSICHAA
Ba TYKPOK YHYMIAOPAHTHAA 'YMYCHHHI aXaMHSITH.
PEIXKA:
1. Tympok ryMmycH, YHUHT TapKHUOU Ba XoccasapH.
2. TYIPpOKHUHT T'YMYCAH XOAQTH.
3. 'yMyCHUHTI TYIIpOK Haigo OyAumimgaru Ba YHYMIOP-
AUTHIATH aXaMULaTH.

Anabuéraap: 1,2, 3,4,6,7,8,11, 19, 31, 35.

1. Tymyc - mypakkab KuMEBHUH TapKHUOAM, a30T CAKAOBYH
IOKOPU MOAEKYASIP MOAAa KOMIIAEKCU OyAHO, omaTma KOopaMTHUp
TYCAM Ba TYIPOKKa TEKHUC CHHTHO KeTraH xXaMaa MHHepaa
KHUCMHU OHMAQH XKyaoa MycTaXkKaM OMPHUKKAaH y3UTa XOC MOIIAIUD.
[yMyCHUHT TapKubu acocaH KyHumaru yd TypyXxra OpTraHHK
Mo AmasapaaH ubopart. 1) xaam yupuMarad YCHMAHK Ba XalBOH
KOADUKAQPU TapKUOHAArM OacTAadKU Moamasap (OKCcHUaAap,
yrA€BoOAQp, AUTHHUHAAD, AUITUIAAP Ba OOINK.); 2) rymycra
ariraHaéTraH OpaAUK MaXCyAOPTAAp (aMUHOKHCAOTaAApP, PEeHOA,
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MOHOcCaxapu/ Ba O0IIK.); 3) TyMyC Moaasapy, TYMYCHUHT y3UTa
Xoc criert UK KUCMHU OyAn0O, 6apya TapkubuHUHT 85-90% HH
TAIKUA 3Tagu. [yYMyCHHHI y3ura Xoc OyAMaraH KHCMH
XucoO0AaHTaH OUPUHYH I'yPyX OPTraHUK Moagasap rymycHUHT 10-
15 % HM TAIIKHUA 3Taau.

CyMyCHHUHT KUMEBUH TapKUOU YCHUMAHKAADP KOAIUKAAPU
TapKUOUaaH papk KHAQAHU Ba TyMyC TapKHUOHUOa YCHUMAHUKAApPTa
HucOaTaH yrAeBOoA Ba a30T MHKIOOPH Kynmavinb, KUCAOPOL
akcuH4Ya KaMasanu. ['ymyc moamasap TapKubOu KyHugaruaapaaH
uobopar:

1) TyMHH KHCAOTaAapPHU

2) dpyabBOKUCAOTAAAD Ba

3) ryMHUHAQP

yMHH KHCAOTaAapu - MUKAUK Ty3HWAUIITA 3ra OyAraH aszoT
cakaa¥iiuraH I0KOPU MOAEKYASIP OpraHUK KHcAoTa O0yAubd, cyBaa
KaM 3pudayu, MHUHEpaA KHCAOTaaapaa 3ca spuriManau. ['ymuH
KHCAOTaAapAa aca pumaiian. ['yMuH KHcAOTarapu HUIIKOpAApAa
SPUHAU, yAap J3pUTMACH KOpaMTHUpP paHrma O0yaub, TyK
XKUTappaHTAaH Koparada y3rapu0b Typaau. ['yMUH KucaoTasap
Tapkubuna C=50-62% H=2,8-6,6, O=31-40, N=3-6 % gup Ba
TYPAU TyIpoKAapaa yAap OUp XHA 3Mac. Yaap TapKubuga Kya
anemMeHTAapu 1-10% arpoduga. I'ymun KHCAOTaAApP
TapKuOUga apoMaTHK Ba INeTePOILIMKAMK KomIloHeHTAap S50-60
%, yraeBon KOMITOHEHTAapPHU-25-30 %, (pyHKIIMOHAA TypyXAap
10-25% arpocduna O6ysanu. 'yMuH KucaoTasapu TYHOPOKHUHT
MUHEpaA KUCMH OHAaH y3apo TabCHUPAAHUIIIN, YHUHT Ty3AapUu
(rymaTaap) HH xocua Kuaagu. Harpuil, kaauii, aMMOHHUHU
rymMaTAap CcyBOa sgxXiu spubinu. Koaaouna miakagaru rymaTaap
TYHIPOKIAa HAAIOBHAA KaTAaMAaprada  IOBUAUO, UYKTHUPUAUIIHN
MyYMKHH - MacaAaH, IIypTob Tympokaapaa yuidy kapaéH sIXIIU
ndgonasranrad. Kaabnu Ba MarHuil rymMartaapu cyBaa
spuMaiia Ba  TYIIPOK [a THA XOAWJA YIIAQHUO, MeXaHUK
SAEMEHT 3appadasapUHU OUPUKTUPUO, IieMeHTAald CyBra
YHUOaMAU CTPYKTypPa XOCHUA KUAQIH.

dyABBOKHUCAOTAAAP - TYMUH KHCAOTaAap KabOW a30T Caka
OBYM IOKOPHU MOAEKYASIpP OpPraHuK KHcAOTa OyAaub mnacrt
KOHIIEHTpanudgaa o4 CapukK, IOKOPU  KOHIEHTpauudaa
KUTAppaHT  CapUK Maxcyc OWpHKMa, YHUHI'  TapKuOuga
yTA€pPOL, TYMHH KHCAOTara Kypa aHda KaM, KUCAOPO KYIIPOK
cakaallll CyBIa, KHCAOTaAap Ba HINKOpAapZa 3pHUIIN OHaaH
dapk kuaagu. CyBAM 3pUTMAaCH KydAHW KHUCAOTaau (pH 2,2-2,8)
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XycycusiTra ara. @DyAbBOKHCAOTaAap XKyda  XapakaTdaH
OyarangaHn TYIIPOK TapKUOUOAru OpPraHUK Ba MHHEpaA
MOJOaAapPHUHT Te3 IOBUAMO KeTHUIIHura oAubd keaanu. ['ymycna
TYMUH KHCAOTaAapu Kynamvragga  (QPyAbBOKUCAOTAAAPHUHT
KUMEBUMN (DAOAAUTHU TTacasiIh.

FymMuHAap - TYMYCHUHI HIIKOpAApAa dpuMaduraH KHUCMHU
Oyamb, KucMaH MUHepassap OMaaH MycTaxKaM OHpPUKKaH
TYMUH Ba KHHHWH 3pPUHAIUTAH OPTAHUK KOAIUKAApAaH ubopar.
Fymyc Tapkubuna rymuHaap 15-20, 6aw3u Tynporaapaa 40-48
% ra eramy.

2. TymnpoKHUHT TyYMyCAHM XOAaTH [eraHAa OpraHUK
MOAaAaPHUHT MOP(AOTHUK OeArvaapu, yMyMHH 3axupaci,
Xoccarap Ba YHHUHT XOCHUA OyAWIIIH, y3rapuUlIN Xamga TYIIPOK
npocpuau 0Oyiiaab xapakaTu Kabu xkapaéHAapHUHT WUTUHINUCH
TYILTYHUAQIH.

TyOopoKHUHI TyMyCH XOAQTUHH KypcaTyBUH OeAruaap -
OpraHUK MoAJasap MUKIOPHU Ba 3axUpacH, YHUT TYIPOK

KaTaaMHu OyHaab TapKaAWIIHU, a30T bunraH OOMHTaHAUTH,
TYMyC XOCHA KHAUWII [JapaxkacH, TyMyC KHCAOTAAQPHUHT
THUIIAQPH Ba yAAP-HUHT aAOXuaa OeATHAapH. Typau

TyHIpoKAapAa TYMyCAHM XoAaT OHUp XHUA 3Mac. TympoOKHUHT
TypyX Ba (pakius Tapkubu axkparusaau. [ypyx Tapkubu
JeraHga - TyMHH KHCAOTa, (PyAbBBO KHCAOTA Ba TYMYCHHHT
TUAPOAM3AAIIMANUANTAH KOAIUTU MUKAOPAAPU  TYIIYHAQIU.
FymMHUH KucAOoTaHUHI (QyABBO KHCAOTara HUCOATH acocuma
(Cr.x.:C.d.k.) TYIIPOK TyMYCH Kyhdugaru rypyxaapra
axparusanu: 1) dyasBar (C r.k.:C.9.x.<0,6), 2) rymar -
dyasBat (0,6-0,8), 3) Y yasBart -rywmar (0,8-1,2), 4) rymar
(>1,2). Tynpok ryMyCHUHU (PPaKIMOH TapKuUOU - AeruAraHga
TYMUH KHCAOTA Ba (YABBO KHCAOTAA a P (PpaKIUsIAapHUHT
TYIIPOK MHHEpaa T'YMUH KHCMH OuaaH OoraaH wumI
Japaskacura Kypa Trypyxaapra askKpaTUIIH TYIIYHU-AaIH:

1 - ppakuga-MuHepas KUCM OMAaH Kydcu3 OoraaHraH; 2 4u
Ba 3un Qpakuugsap Kydau O0oraaHTaHAUpPAAP; MUHEpPaA KHUCM
6uaaH yTa KydAau 60raaHUO TYHDPOKIAaH askpaTud OAUNI (MaBKYI
aHaau3 ycaybaapusia) MyMKHUH OyaMaraH I'yMyC MOAOAaAapUHU -
TUIPOAU3AAIIIMATaH KOAIUK OeHuAaIu.

3. 'ymyc Tapkubuma yCHUMAUKAAD YVUYH 3apyp OesSpAU
Gapua saeMeHTAApP OOpPAUTH MaBAYMAUP. [yMyC TYIIPOKHUHT
HCCUKAUK Ba CyB-(PU3HK, XaBO XOCCasapura HKO0UH TabCUp
aTaau. Fymyc TYIIPOK A0HAaI0P CTPYKTypPaCHUHU
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OIITUMaAAaIITUPaAu. Tylrpokaaru opraHUK MoJasap Ba yHAa
TyHAQHaUTaH SHEPTUIHUHT TYHpOKaa KedyaauraH
KapaéHaapaa xampga OuocepaHUHT O0apKapOPAHUTHOATU POAU
KaTTagup. ['ymMyc MUKOOPHU KyIl OyATaH TYHIPOKAAp TE€3 €TUAAU,
MEeXaHUK HIIAOB Oepulnga KaM Kyd Ba MaHOau. Tympormaru
OpraHUK  MoAJasap  MHHEpaA  yILUTAQPHUHI  caMapamio
pauruHu  omupanu. OpraHuk MoAmasap MYyXHM 3KOAOTHK
axaMugrra sra 0yaAnd, KUMEBHUH yrUTAApP KYAAQHUATAHAA XOCHA
OyaaguraH KynruHa casbuiéi  okumbaTAapHU KaMaUTpanau,
VAQPHUHT OPTHKYaA KHUCMHUHHU yIIIAaO KOoAagu Ba IOBUAUNIHIAH
cakaamnauy, 3apapAau OupUKMarapHU HeWUTpasranigu.
TynopoKHUHT OGHMOAOTHMK aKTHUBAUTH YHAATU OPTaHUK MOJAgasap
buaaH OeBocutTa Oorauk. ['ymycum K yII OyAraH Tymoporaapaa
MUKPOOPraHu3MAap Ba yMypTKacu3 KOHUBOP-AQPHUHT
TypAapPU HUXOATAA XUAMa-XUA, YUIOY TYIPOKAAPHUHT OHMOAOTHK
daosauru 0Kopu. OpraHUK MoAOaAp TYHpPoK xaBocu na CO2
HU ollupaau Ba (POTOCHHTE3 XKapaCéHUHU Kydautupagu. Ly
KYHHUHT TYIIPOK 3KOAOTHK MyaMMOAApUAaH OWUpPH TYIPOK
aerymMudukanusacu, 0Oy 3ca TYIPOKHHU YHYMIOPAH T'MHU KECKHUH
nacaTupyBYM OMUAOUP. TYHNPOK TyMyC XOAQTHHU SXIITHAAIIL
VIyH aAmaiiaad SKUIl, OpPTraHUK YIrUTAAp KYyAAAlll, TYIIPOK
HaMAWUTHUHU OITUMAaAAAII-TUPULI, LIyP TYIIPOKHU IOBUIII |,
HIyPTOO Ty POKHU TUIICAAII, TYIIPOK CTPYKTYPACHUHU SIXIITHAAIIL
Ba Oomikasap.

CasBoJiap:
I'ymyc ne® Humara aiTunaaun?
['yMycHUHT TapkuOu KaHJai OpraHuK Mo aanapan noopar?
I'ymyc monnanap tapkuOu HUManapaaH uoopart?
['yMuH KUCIOTaTapHUHT MIyPTOO TYMPOKIapra TabCUPU KaHau?
@yIbBOKHACIOTAJAPHUHT aXaMHUSITH KaHaan?
['ymyc Tapkubuna rymuniap Heua % Oynaaun?
TynpoKHUHT TYpyX TapKuOu Ba (pakius?
TynpokHUHT MeXaHUK TapkuOM TyMyC TYIUIAHUIIM OOTJIMKJIMTUHU
n30xJa6 6epuHr?
9. 'yMyCHUHT axaMUsTH XaKuAa TYIIyHTUPUO OepuHT?
10.Huma cababpan mypiaHraH TYyOpOKJIapJa TymMyc TYNPOKHHHI TAaCTKH
KaTJamJIapura OCOH IOBHJINO keTaau?

LONoabkwnE

12-Mag3y: TynpoKHHUHT Ba TYNPOK OHA ;KUHCMHUHT KUMEBUIT TapKUOH.
Tynpok paamoakTUBJIMIH.
PEXA:
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1. JIutpocepa Ba Tynpok TapkuOUAaru >JIeMeHTIap Ba YIApPHUHT MUKIOPU
Ba TapKaJIMIIIH.

2. EpHuHT Hypail KOOUTY Ba YHUHT TypJIapH.

3. Tynpoxaaru KuMEBHIL AeMeHTIIap, yIApHUHT OMpUKMaapu Ba
YCUMJTUKIIApTa YTUIIIH.

4. Tynpok paguoaKTUBIUTH.

Aoaobuémanap: 2, 3, 4, 6, 7, 8; 23, 27, 35, 36.

1. Tynpok KuMEBUI TApKUOMHUHT y3UTa XOC XyCYCUSTH, YH/Iard OPTraHuK
MOJIJIAJTAPHUHT MaBXKYJUIUTH, alpUM 3JIEMEHTIap OUPUKMATAPUHUHT aCOCHM
MaHOau ep MyCTH KaTTUK KOOUTHAAru Xap XWiI TOT KUHCIApU XUCOOJIaHa IH.
OpraHvk MOJJAJIAPHUHT 3Ca TYPJIM YCUMJIMK Ba JKOHUBOPJIAPHHUHI XaET-
daonusATH HaTWXKacuja TyrulaHaau. MuHepanl Ba OpraHuUK Mojjajiap y3apo
TabCUpPUIa-MUHEPAT KOMIUIEKCHUHT Mypakkad OMpHUKManapu Xocui Oynaiu.
Mabiaym OynraH KMMEBUN 3JIEMEHTIAPHUHI Oapyacu TYNpPOK TapKuOuja
MaXyJIMTH aHUKJIaHraH. JlutocdepaHuHr nespnu ymyMud MacCacCUHUHT 99
Gou3zvHM 8 Ta BJIEMEHT TAIIKWI KUJagu. YJIap - KHUCJIOpPOJA, KPEeMHUH,
ATIOMUHUHM, TEMUD KaJbLMM, HATpUM, KaJIWK, MarHud. Tynpok MuHepal
KUCMUHUHT KUMEBHMM TapkuOu mauTocepa TOr >KUHCIAPUHHUHT OOTIIHK
OynraHugaH, alpuM OHJIEMEHTIAPUHUHT MHKIOPH >KMXaTAaH TYNpPOK Ba
nutochepa Tapkubu Oup-Oupura yxmamgup, yiaap - KUCIOPOJ, KPEMHHUM,
ATOMUHUH, TeMUp. bab3u 351eMeHTIIap 3ca TYNPOK Hypalll Ba TYIPOK A0
OynuIIM HaTWXacuja JUTocPepasaH KEeCKUH (apK Kuiaau; yriepos, asor,
BOJOPO/I Ba KPEMHUH KyIaiuO, aJlOMUHHMN, TEMUD, KaIIUH, MarHui, HAaTPHii
KaJIMi Ba OOIIKA AJIEMEHTIIap KaMasiiy.

2. Epuunr nypain koouru SiO; @ R,O3 HUHT HucOaThra Kypa Kyiumara
TypJapura axxpaTuiaiu:

1. Ammutau Hyparn koouru (SiO; : R,03<2,5)

2. Cuammutiu "Hypam koouru (SiO; : R,03>2,5)

Hypam maxcynornapiara ol Ty3JIapHUHT XapaKaTyaHIUTH I0KOpU Ba
MOH BAJICHTJIMIU KaHYaJIMK MacT Oysca, Ty3Jlap dPYBUAHIIMIHU IIyHYA SXIIU
Oynaam, HaTWwKaga TYNpoKIapaa auTocdepara HucOaTaH acociap Kam
Oynaau. Ham wukiauMm mapouTujia roBak XHMHCIApUIA acoCIM Ty3JIap Kam
Oynau, KypyK UKJIUMIIU paioHIapJa akcuHYa KyT TyIulaHuiaaad. Tyrnpok oHa
KUHCIAPUHUHT KUMEBUU TapKUOM TYHNPOKHUHI MEXaHUK Ba MUHEPOJIOTHK
TapkuOWHU akc OTrupaau. Ksaprra 00l KymiM Tympok —acocaH
KpEeMHe3eMaH TallKui TonraH. MexaHuk Tapkub orup Oyiica - UKKHJIaM4d
IOKOpH JUCIEpPC MUHEpajulap Kynasaud Ba yHJIAa KpPEeMHE3eM Kamaiiuo,
ATIOMUHUNA Ba TeMHp OKcuIjapu Kynasaud. byHnan Ttamkapu, Oapua
TYNPOKJIAp TapKuOW OHa >KMHCIapAaH ¢apk Kuinl, IOKOpU TOPU30HTIApAA
OMOreH »dJeMEeHTIap - YIJepoha, as3oT, (Qocdop, ONTHUHTYTYPT, KaabIUi
CUHTapH KYTIasi/IH.
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3. Tynpox TtapkuOugaru KuMEBUU dIEMEHTIAp Typau OupukMaap
xoiuaa Oynm0O, yinap MHHEpaJl Ba OpraHUK MoJJaliap TapKuOu OuiaH
O6esocuta Oornuk. Tympok TapKUOMIAard acocuil YCUMIMKIAD YYYyH
axamusiTra sra OyjiraH acocuil KUMEBUH 3JIEMEHTIIAP: KUCIOPOJ, KPEeMHUMH,
ATIOMUHWNW, TEMHUp, KalbllMid, MarHui, yriaepoa, asor, (ocdopr,
OJITUHTYTYPT, KaJIUH.

Kuciaopox - Tynpok TrymycH, KyNuWJIMK MHUHEpayiap, Ty3Jiap,
KUCJIOTAJIap TapKUOWra Kupaaud. YCHUMIMKIAp, O0apua TUPUK OpraHu3Miap
Xa€TU1a MyXUM POJIb YUHANIH.

Kpemuuii - xBapi, OupiamMud Ba UKKWJIaAM4M CHJIMKaTiap, (eppo Ba
AIOMOCUJIMKATIIAp TapKuOura Kupaau. YCUMIIUKIAp TaHacuaa, OOIIOKIapH
nosicujia TyIJIaHaJau Ba MUIIHKIUTUHI OLUIUPAIH.

AJIIOMUHUI - OupiamMyu Ba UKKWJIAM4YM MUHEpauiap TapKuoOuaa,
OpraHuK-MHUHEpaJIap TapKuOuJa Ba CHUHIAMPWITaH XoJIaTJa Yy4pauu.

Y CUMIIMKIIApHUHT KYPrOKYUIIMKKA YU JAMIIAIIUTUHH, OKCHJLJIAp
OMOCHHTE3MHU, HYKJIEUH KUCIOTaJIap MUKIOPUHU OLIUPATIH.
Temup - OupiraMyud Ba UKKAJAMYU CHJIMKATJIAp, TEMHUDP OKCHU[IH,

TUAPOOKCUIN, OJIIUNA Ty3jJdapu TapuOura Kupaau. Y CHUMIUKIAPHUHT
dboTocuHTE3 XapaCHUIAPOJIU OCKUECTUP.

Kajabpumii Ba MarHmi - Wiarnokjasjap, cilirojaiap, poroas oOMaHKa,
MOHTMOPUJUUIOHUT Ba OOINKa MKKWJIAMYA MUHEpaUiap TapKuOuAa y4pauiu.
Yceumnuknapaa — azoTdukcanus, — MHUHEpalu3alus, O3MKa  Mojjaaiap
TYIUIAHUIIM, OCHJI MOJIajIap CUHTE3Ua KAIBIUK POJIA KaTTaaup. Maruuu sca
YCUMJIMKJIAPHUHT Hadac oMuIImaa axaMHusITH KaTTaaup.

Yriepox - Tynpok TyMycujaa, Typjid OpraHuK Mojjajiap TapKuouaa,
KapOoHaTIap TapkuOuaa yupaiian. YriaepoJ OMoreH djeMeHT Oyiaud epaaru
Xa€T aCOCUHU TAIIKWUJI dTaau.

A30T - Ounocdepa HuxosTHa Karra poinb yiHaiiau. Tymnpokna rymyc,
AaMMOHUWJIM Ba HHUTPATIM Ty3Jap, OKCWUIAp/a, AaMHUHOKHCIIOTaJap
TapkuOuaa, aMUJIJIap Ba aMUHIap Xoiauaa yupaiau. Tynpok oHa sKUHCIapuaa
a30T KaM Oynaau. Y CUMJIMKIAPHUHT HUTPAT HOHUHU OCOH Y3JIaIlITHPaIuIap.

®ochop - opraHuk Ba MUHEpad OWPUKMAIap TapKUOWmA ydpaniu.
®ochop MyxuMm OHMOJOTHMK 3JIeMeHTIap cudaTtuga NpoToIUIazMa, KaTtop
dbepmeTiiap Ba BUTaMUHIAp TApKUOUTA KUPATH.

OaTuHILyryprt - Ttynpokaa docdarnap, cyiabbuiap Ba OpraHUK
Mo Aanap TapKuOuIa yupaiu.
Kaamii - acocuiéi kmcMu OuwpiaMyud Ba HWKKWIAM4Yd MUHEpasuiap

tapkuOura kupaau. Kamuii, a3otr Ba ¢docdhop cuHTrapu Myxum (U3HOJIOTHK
byHKUMSIHA Oa)kapaa.

4. TynpoKHUHT paJUOAKTUBINTH, SbHM anbda, OeTra Ba TramMma
HYpJIapUHU TapKaTHUO TypUIl KOOWIMATH, YHJAru paJuOaKTHB 3JIEMEHTIAP
muknopura Oornuk. Tympokna 1) TaOumii Ba 2) CyHBUH paJMOAKTHUBIUK
aXpaTUIaau.
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TaOuuii_paaMoaKTUBJIMK - TYNPOKAAru ypaH, paauil, TOpUM CUHTapHU
panuoakTuB o3nemeHTaapu Ba kKanud (K40)HUHT paguoakTUB H30TONHU
HaTWXKacuja rozara kemaau. Tynmpokjaa paavoakTUB AJIEMEHTIIAp MUKIOPHU
acocaH oOHa >xuHciapra Ooriuk. Kucmora MyXuTiam ~— MarMaTHK —TOT
KUHCIAPUHUHT HYpJIM MaxcyjloTiapujaa Xocuia Oyiran Tympokiapaa
KUHCIIaparTuHa HHUCOAaTaH paJdOaKkTUB OJJIEMEHTIap KyIpoK Oynaim.
[IyHUHTIEK, OTUP MEXaHWK TapKUOJIM TyNpoKIapAa EHrWI TyHpoKIapra
KaparaHja paJHOaKTHB »3JIEMEHTJIAp MUKIOpU Iokopuaup. Tynpokmapaa
PaMOAKTUB 3JIEMEHTJIAp TYNPOK Npoduinra HucOaTaH TEKUC TapKajiraH
OynuO, dakat ajTioBHAN Ba TSN TOPU3OHTIIAPAA KYTTPOKAUP.

CyHbUH paJIMOAaKTUBJIMK - TYNPOKAAa CYHBUH PAAUOAKTUB H30TOILIAP
Tabcupuja ro3ara kenagu. Xo3upru kyHaa 1300 ra sAKuH CyHBHI
paguoHyKIeHIap MabiayMm Oynu0, Oymap opacuma Sr90 Cs137 tympoxnaru
SHT xaB(au M30TOIUIapJaH XucoOiaHaguwiap. by wu3otommap y3ok sipum
MapyajlaHUIll JaBpU Ba Ky4JM HypJIaHUII SHeprusicura sragupiap. CtpoHui
Ba LI€3UM M3O0TOIUIAPUHUHT YMYMHUU XYCYCHSTH - YJIAPHUHI TYHPOK KaTTHUK
KHUCMHUAA JACSIpJId TYJIUK paBULLAA CUHTIUPUIMO KOJMIIUIAWDP. YIIAPHUHT
acocuil KUCMHU TYIPOKHMHT 3HT IOKOpU KaTiamuja TyruiaHaau. ['ymycra 6oit
TYNPOKJIAp MEXaHUK TapKuOM Ba MOHTMOPHWJIOHHUT MUHepaiapra O0oi
TYNPOKJIAp CTPOHLIMM Ba LE3UMH M30TOIUIAPHM KyNl CUHIIHUpAIUIap.
PannoaktB cTpoOHIMI Ba LE3UH TyNPOKJIAPUHUHT IOKOPU KACMIIAPHUIA KYTI
TYIJIAaHTaHJIUTU cababiu, yCUuMIMKIapra OCoH yraau. Mnau3 meBanuiap Ba
Oowokgarmwiapra HucOaTaH IyKKAaKiIM SKUHJIApJA CTPOHUMN  U30TOMHU
KyInpoK TyIutaHaau. EpHHM opraHuWK Ba MUHEpan yruTiaap OwWiaH yruTJall,
MUKpO3JIEMEHTIApJaH (PoWIaJaHuIl CTOPHUMUHUHT YCUMJIUKIAH YTUIIMHU
kamantupaau. Kanuiinm yrutiap ne3uiiHu TabCUPUHU KaMaUTUPaAIH.

Casonnap:
1. JIutocepa Ba Tynpok TapKuOUIAru paaruakTUB dIEMEHTIap

Kancuiap?

. DNEeMEHTIapHUHT MUKJIOPU Ba TApKAIUIIUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?
. Epaunr nypam koOuru Huma?

. EpaunT Hypam koOUruHUHT Typiapu Kaiicunap?

. Tynpoxk TapkuOura acocaH Kaicu 3jeMeHTIap Kupaan?

. Tynpokaaru sneMeHT/Iap YCUMIIMKKA Kaiicu Wyn OmiiaH ytaau?

. Tynpok pagnoakTUBIUTU HUMA?

. Tympok paauoakTUBIUTU Heua Typra OyauHaan?

. Tynpokia paAoaKTUB EeMEHTIIAP MUTPALIUSICH HUMaJlapra 00oriauk?
10.Kaiicu /X yCUMIIMKIIapy paiiOaKTUB JIEMEHTIAPHU TYyNPOKIaH
KyIPOK y3UJa TyIutainan?

13 - Mag3y: Tynpokaaru MUKpo3JieMeHTJIap.
PEXA:

©O© oo ~NOoO o1k, WN
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1. Tynpoknaru MUKpO3JIEMEHTIIAP Ba YIAPHUHT aXaMUSTH.

2. Tynpokaaru MUKpO3JeMEHTIIap MaHOau.

3. MukposneMeHTIIap KypyKJIUKAard MUTPauusiCl KOHYHUSATIAPH.

4 MukpossieMeHT/Iap  TYNpokiapia  TYIUIAHWIIM, CHUHTHUIIM  Ba
cakiaHumu.  Tympoxk — mpodunu  OyiiMya  MUKpPODJIEMEHTIApHUHT
TaKCUMJIAHUILIH.

5. buoreoXxuMuK MpoBUHLMIIAP. XapaKaTyaH MUKPOAJIEMEHTIIap OuiaH
TabMUHJIAHUII Oyiinua rpagauusiiap.

Anadueraap: 3,6, 7,23, 28, 32, 35.

1. Tynpokaaru ycuMJMKIap Ba XailBOH OpraHU3MHU Y4yH HUXOATIA 03
MUKIOpJa 3apyp KaTop  KHUMEBHM  dJIeMeHTiIap  OOpkd,  ynap
MUKpOAJIEMEHTIIAp Acinnaad. MUKpO3IeMEHTIIAp YCUMIIMKIIAp Ba XalBOHJIAP
XaeTuaa MyxXuM (PHU3MOJIOTMK XaMJa OMOTr€OKHEeBHH axamusTra sra. Yiap
KaTop (QepMeHTIap, TOPMOHJIAp Ba BHUTAMHMHJIAD TapKUOWUra KHUpaIu.
MUKpO3IeMEHTIIADHUHT TYNPOKJA €Tapiu OyJIMaciurd €K MUKIOPUHUHT
omn0 KEeTUIIM OpraHu3Miapia KedaJuraH OMOJIOTHK >KapaeHjapra canoui
TabCUP 3TAIU Ba TYpJM KacaumMkiapra cabad Oynaau. YCHUMIIMKIAp XOCUIIU
nacaiin® maxcynornap cudaru kamasau. MacanaH, MUC - MyXUM OHOJIOTHK
axamusTra sra Oynau0, Typiu OKCHIJIOBYM (PEpMEHTIIAp TAPKUOHUra KHUpau,
yIJaepoa Ba OKCWJI MOJJAJApHUHT ajJMallMHyBUTa TabCHpP 3Tagu, pPyX
YUCMJIMKJIapiaru OHOJIOTHK >KapaeHJIapHU Ky4daWTupaaud Ba Hadac oiauiiga
KaTHamaaurad ¢epMeHTIap (GaoNUATUHU KydaTUpaau, epyriIMKHUHT
Ky4dallumu OujiaH YCHMIIMKIIADHUHI pyxra OynraH TamaOu omanau; Oop
AJIEMEHTU YCUMJIMKJIApJard yrieBojajap ajiMalluHyBUZa Ba TyJIUHUHT
YaHTJIAHUIIW JKapacHUa KaTTa poJib yWHaAW; MOJMOAEH - YCUMIIMKIIapaa
a30T ajJMallMHyBUa, alHUKCAa a30T TYIUIOBYM a30TOAKTepyiap Ba TyraHak
Oaktepusuiapu paosUsITHIA, OKCUI MOJJaJIap MUHTE3Ua MyXUM axaMHsITra
ara; Maprasel] - ycuMiaukiapaa GbepMeHTiaap Tapkuoura kupaau GOTOCUHTE3
(haonuATUHU Ky4dalTUpaau, xamaa OKCUIap XOCHJI OyJIHIINIA MyXUM pPOJb
yiHaiau; KoOanT - ycuMiHukiaapaa (OTOCHHTE3, KapaCHUHHU SXIIMIANIN,
OKCHJI aJIMAILIMHYBUHHU TE3JIAIUTUPAAM Ba OoUIKamap.

2. Tynpokgarn MUKpO3JIEMEHTIAp AacoCHil MaHOaum - TYNPOK OHa
KUHCJIApHU, TYHNPOK - TPYHT CyBJapH, BYJKOH rasjlapd, IEHI'M3 Ba OKEaH
CYBJIapW, METEOPUT Ba KOCMHUK YaHTrjap, MHCOHHUHI T€OXMMHK Ba OOIIKa
daonustuanp. KocMuk Ba METEOPUT YaHT OWJIaH TYMPOKKAa aCOCHI MabiyMm
OyJran xamMmmMa MHUKpO 3J€MEHTIAp TYUIUIIN MyMKUH. ByJnkoH rasznap Ounan
¢dTop, xy0p, Mo, 6op Ba OOITKa MUKPOIJIEMEHTIIAp KEIUIIH MyMKUH. J[eHru3
Ba OK€aH CyBjlapu OWiaH xjiop, Opom, @Top, oa, TUTUN, pyOuAuni, Le3ui
anemeHTIapu. I'pyHT cyBmapu ounan - B, J, Fe, Co, Ni, Zn, V, Cu, Ba, Sr, Li,
Ca, Rb.

Nucon reokumeBuil (HaonuaTu TabCUPHUAATH MUKPO3JIEMEHTIIAP
TYNPOKra TYIIMIIM, TYIJIAHUIIW, MWUIpalMsIcu MWl calluH Ky4ailuo
O00pMOK/a, ynap KypWIWII HILIApH, TOT KUAUPYB WIUIAPH Ba Ka3wiMaiap
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OJIUII WIUIAPU,T€XHOTEH (aONUATH, YTUTIAp Ba arpoXMMUKATIAp KyJUIall
UIIJIapy Ba OolIkaiap.

3. Jlammmadtiapaa MHUKpPO3JIEMEHTIap Y4 XWJI ~ MHTPALUACU
Ky3arwiaau: 1) cys, 2) Ouores, 3) xaBo.

CyB murpanmscu HYKd Ba Tamku (akropnapra Oornukaup. Wuku
(axTopyapra 3JIEMEHTHHI XOccajlapd TallKH (akTopiapra TemIeparypa,
Hamimk, PH, Eh, opranuk momnmanap Ba MuHepan OMpHKManap Ba TapKHOU

KUPAJH.
buoren wmurpanus MHKpPORJIEMEHTIAPHUHI OHMOJOTHK ailylaHuIIra
KUPUIIU TYLIYHWJIA]IH, OpraHu3MJIap TapkuOura Ba yJap

TpaHcOpMalUsUIaHTaH ~MoJjajnapura. bHOreH MUrpalusHUHT acOCHM
HyHaMUIIM ~ MHUKPOSJEMEHTIAPHUHT  Omocdepaga CHHTAUPWIMILN  Ba
TYTJIAHUIIIH.

XaBO MUTpaIMACH - aMajlud axamuaTra acocaH MoJ Y4YyH Karra.
ATMocdepara  #oj ~ BYJIKOH rasjapjaH, JACHIUM3 Ba OKeaH CyBIapH
napuajaHuIlaH, OpraHUK MOJJalap MUHEpaJIallyBUuAaH Ba OomIKamapaaH
KeJau.

MukposneMeHTIap MUTPauUsICUHUHT 1) (U3UK - XUMUK Ba 2) OMOJIOTUK
Oapepiiapu MaBxKyJ.

®u3uK - XUMUK Oapep Kyiluaaru typiaapra OyJuHaIu:

|. Kucnoponmu (Fe, Mn,Co)

Il. Ontunryrypt Bogopoum (V, Fe,Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd)

I11. Cynbdatnu Ba kapoonarnu (Sr, Ba)

IV. Nkopau (Sr, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb)

V. IMapuananaguran (Li, F, Zn, Sr, Rb, Mo, J, CI, B)

VI. Ancop6rmmon (V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, As, Rb, Mo, Ra, U)

buonoruk Oapepnap MHUKpPO3JIEMEHTIAPHUHT JKOH30TJIAp Ba yjap
TpaHchopMalusacu MoAAaIapua CaKJIaHuO KOJIMILL

Tabuarna xkynuHua Oup Hewa Oapepnap OapaBapura TabCUPHU
MUKPODJIEMEHTJIAp MHTPAIHSICUTa TabCUp STaAWIap, MacalaH: HWIIKOPIH
MYXHT, KapOOHATJIMK Ba aJICOPOIIMOH €KH MMapyalaHIuraH Ba KapOOHATIIHK.

4. Tympokaa MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT TYIUIAHWILNM, CHUHTHIIA Ba
CaKJaHWINK Ky3aTwiagu. JlemMak, MHUKpPOdJIEeMEHTIAPHUHT THUIEPreHes3
30HacUJard TYNPOKKa Maxcyc OHOreH »KpaH Ae0 KapaluMu3 MYMKHH.
YCcuMIIMK KOJAWKIApY Ba TYMYC MHUKPODJIEMEHTIIAPHU Ty3Jap, XelatTiap Ba
CUHTIUPUWITaH XoJlaTAa TYIUIalld MyMKHH. MUKpO3JeMEHTIapHH CHUHTHIIN
KyHuaru Hymnap OunaH amanra omaad: 1) MHKpOdJIEMEHTIIap
CUHTOUPWITaH  KAaTUOHJAp  TapkuOura  KUPULUIMTH, 2)  TWUIU
MUHEpAJUTAPHUHT KPUCTAILITHK naH)Xapacura, a71cOpOJIaHMILL.
MuxkposnemMeHTIap KoUlouiap OuiaH OOTJIMKIWTH YJIAPHUHT MHUKAOPH
JoKa (<0,001mm,) dpaxuusira OOIIMKIUTHHU oenrunanam.
MuxkposnemMeHTIap SHIU sgpaiMajapia XaM TYIUIAHMLIUIMTY Ky3aTHJIaau.
MuxkposnemeHTIap TyMyc OWJIaH KOPPENSIUICH FOKOPWINIK Ky3aTHIITaH,
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yIApHUHT yIIOy XyCYCHSITIapu TYMpPOK npoduian Oyilndya TaKCUMIAHUIIMHU
Oenrunaiian. OoBUAN - aUTIOBHAIT NPOPWUIM TYNPOKIapaa 3IoBUAI
KaTjaM MHKPOIJIEMEHT HyKOTaau, WJUTIOBUAN KaTiaM 3ca y Omiian OOHuian.
['ymycnu, xapOOHATIM KaTiiamyiap XaM MHKpOdJEeMEHTra Oup MyHua Ooi
xucoOsaHaau. YMyMaH, OMOTeH I0OKOpHU KaTJIamylap MUKPO3JIEMEHTIap OUlaH
KyIopoK TabMHUHJIAHTaH Oynamu. ['mapomopd Tympokiapaa sca  ymly
KOHYHMST y3rapu0 MHKPOIJIEMEHTIap Kamwuisip CyBlap MapiiaHaguraH
KaTiamiap/a Kynpok TyIutaHaaujap. Ajdarra xap OUp MUKPORJIEMEHT Y3
TabuaTura Kypa IOKOpHUIaru KOHyHUSTIapra y3 KOppEeKTUBIAPUHUA KUPUTHUIIN
MYMKUH.

5. Tymnpokiapaa MHKPO3JIEMEHTIap MHUKAOpUTa Kypa OHMOr€OXHMHK
MPOBUHIMANIAD aXKpaTUIaAu Ba Kapracxemanap uusuiaau. [IpoBuHuMsIap
30HaJ Ba a30HaJ OyJIMIIIA MyMKHH.

Tynpokaaru xapakatdyaH MUKPO3JIEMEHTIAp MUKAOpPUTa Kypa Kylujaru
rpanauus (Punbuke I'. Oyitnya) TaBcust aTHIIaU /Mr / KT /:

1. Xyna xkam - Cu < 0,3; Zn < 0,2; Mn<0,1; Co < 0,2; Mo< 0,0,5; B<
0,1.

2. Kam-Cu<1)5; Zn<1; Mn< 10; Co< 1; Vo< 0,15; B<0,2.

Tynpoknap MUKpO3JIEMEHTIapra >kyJa KaM Ba KamM TabMHUHJIaHTaH]a
TapkuOuJa MUKPOIJIEMEHTIIAp OyiraH YrUTJIapHH KYyJUIAaHUIIHU TaBCHUS
ATUIIAJIN.

CABOJLJIAP:

1) Tynpoknaa kaHAail MUKPO3JIEMEHTIIAp JKOMJIaIlraH.

2) MukposIeMEHTIapHUHT aXaMHSITH HUMA?

3) Tynpokaaru MUKpO3JIeMEHTIap MaHOau Kaep/ia >kousamnras?

4) Tynpokmaru MHUKPO3JIEMEHTIAP XapaKaTYaHIUTH HUMajapaaH
oornuk?

5) DxuHIapra MUKPOIIEMEHTIAPHUHT aXaMHUsITH 60pMu?

6) MukpossieMeHTIap KYpYKIMKIAard MHUTPAlUICH KOHYHUATIAPUHU
anTub GepuHr?

7) MuxkponsnemMeHTaap TYNpOKaa KaH1ail TyriaHaau?

8) Tympoxk npodunu Oyiinda MHUKPOIIEMEHTIAPHUHT TaKCHUMIIAHUIITU
Kangan?

9) buoreoxuMuK NPOBUHIMSIIAP JETaHa HUMAaHU TYyIIyHacHu3?

10) XapakatuaH MHUKpOdJEMEHTIap OWjIaH TabMHUHJIAHTAH Oyhnua
rpananusiap Tyrpucuaa MabIyMoT OepuHT?

14-Mag3y: TynpoK KOAAOHOAAPH, YAAPHHHT XOCHA
OyAHIIH, TY3HAHIIH, TAPKHOH, XOCCarapH,

AXaMHATH.
PEXA:
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1. Tympok KoaAOHMOAAPH, VAQPHUHT XOCHA OyAWIIIM Ba
TapKUOU.

TyHnpoK KOAAOUOAQPUHUHT TY3UAUIIH .

TyHnpoK KOAAOUIAAQPUHUHT XOCCaAapPHU

w N

Anabuéraap : 2,3,4,6,7,8,25,26,27,57.
1. Tynpok ma#go Oyauln skapaéHAapU HATHUKACUA TYPAU
TOT KWHCAAPHU, MUHEPaA Ba OPTaHUK MOMAAaPHUHT TYXTOBCU3
MallaAaHUINNM Ba I[IapyaAaHUINM lo3ara Keaaau, HaTuxXKaga
TYIIPOK TapKHOMa 3appasap apasalIMacH-OUCIIEPC CUCTEMAaCHU
xocua 6yaamu. [ducnepc cucremacugaru yadamu 0,2 gan 0,001
MK rada OyAraH 3appadasap-TYIPOK KOAAOUOAAPU AeHnaanu.
YAapHUHT MHKIOPH TYIIPOK Maccacura Hucbaran 1-2 gan 30-40
douzraua y3rapub Typamu. TylIpoK KOAAOUOAAPHU acocaH UKKH
NYA:
1) tupuk 3appanapHuHz MmexaHuk 6a Kumésuil HYypau,
MmaioanarHuwu, xamoa 2) monekynanap ea UOHAAPHUHR2
Kumésuil, gpusurasuil dyainap buinanH OUpUKUUU HAMUIXKA-CUOA
xocun bynaou.
Tapkubura Kypa TYIIPOK KOAAOUIOAAPHU:

l.mMmuHepan  2)opeaHux ea ynap kKomnaekcuoaH ubopam. 3)
opeaHuK-muHepasn 2ypyxnapea 6byaurHaou. MuHepan Koa-
AOUIAQPU  KBapll, CAIOJa CHHTapu OupaaMyu MHUHEpaa
AAPHHUHT Malza 3appadasapuziaH Ba HUKKUAAMYU -

MOHTMOPHUAAOHUT, KaOAWHUT, TUAPOCAIOAAAD Kabu
MHUHEPaArapHu, XaMga TeEMHpP, AaAIOMHUHHUN, KpPEMHHUU
TUAPATAU OKCHUIOAAPHUHT HUKKHUAAM4YU amopd

MUHepassapunaH wubopar. OpraHuk KOAAOUOAAD TyMYyC

KHCAOTaAapu Ba VAAQpPHUHT Ty3AapH, IIPOTEHHAApPAAH

nbopar. OpraHuK MHUHEPAA KOAAOHIAAPU TAPKUOU T'yMYCAU

Ba MUHEpPaA MOJAMAaAaPHUHI KOMIIAEKC OHpUKMasapugaH

TaIIIKHA TOIITaH.

2. TynpoKHUHI KOAAOU 3appada, io3acugaru HOHAAp
KaTaaMHu OmaaH Oupra Koasoun wMulleasa nevinaanu. CyBau
MyXUTA MUIleAAAAap KynuH4Ya Oup-O6upumaH sputma OusaH
axkpasraH OyAu0O, Ba yHU HUHTEPMULIEAASID IpUTMa AeHusaniu.
Koanoupa muiieasa acocaH y4 KaBaThaH 1-g9apo TAlIKUA 3TaaH.
dnpo ycTH HMKKHUTA  KapaMma-KapllHd 3apsfgAaHTaH HOHAU
9AEKTPUK KaTAaM XKodaaimnrad. bBeBocura 4dapo ycruga
KoMAalllraH HOHAAPHHU MOTEHIIMaA aHUKAOBYU HOHAAP, TAIIKU
KaTAaMJaru  HUOHAApPHU  XapakaTcu3  KaTaaM-['eABMTOABIL
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2)

3)

2.

KaTaaMUd. By KaTtaamMHU yctuna auddy3 KaTaaM HOHAAP
JKOMAAIITaH.

3. [eabMTOABIT KaTaaMU Ba auddy3 KaTaaM KOMIIeHca-
IHUSAOBYM HOHAAP KaTAaMHU-AeHuaanu. Muileana sSapocu
TIOTEHIITNAaA aHUKAOBYU MOHAAP KaTAaMHu OMAaH OHpra rpaHyasa-
aerraanu. I'paHyaa KoMIIEHCAITUSIAOBYH MOHAAPHU XapaKaTcCH3
KaTaaMu ([eABMTOABIT KaTAaMH) OHMAaH OHpra KOAAOU 3appa-
ed arasamau.

BapgasaHuinura Kypa TYHIPOK KOAAOUAAPU Y4 TypyXra
asKpaTHAQIU:

1) anmmpoumpaap-3appada MaHpUE  3apdasaHraH  OyAnO
aAMalllMHyYBYM HOHAAp BoAOpoa Ba Oomrka KaTHOHAAp
XHUcobAaHaIH:

Bazounaap- 3appada Mycbat 3apdaasaHTaH 6yauo,

aAMalllMHyBYH MOHAAQP THAPOKCH/ Ba OOIIIKa MOHAAPAAH TAIIKHUA
TOTIITaH,;
AmMmdoautTougsap - 3appada Mycbar €ku mMaHPUE 3apansaHTaH
OyAuIIIH MYMKUH, apUTMaIaru BOJZIOPO/, HMOHAQPHUHT
KOHIIEHTpalnusgacura Kypa aMd@oAuToOUIsapa aAMallluHYBYU
BOZOPOZ EKH THAPOKCHA HOHAAPU MAaBXKyHd OyAaau Ba yAap
MYXUT peakIuscu-ra Kapabd armumoun €Exku 0Oazoumaapra
yXITanuau.

TynmpokK KOAAOUIOAAPUHUHT aCOCUH KHCMUHH allugouasap
TaIIIKUA KUAQIH.

TympoK KOAAOUIAQPUHHUHT XapaKTEePAU XyCYCUSTH yAap
COAUIIITHPMA I03aCHUHUHT KaTTa OYAWINM Ba IIIyHTA Kypa caTXuu
QHEPTrUACUHUHT OKOpU Oyaurnuaup. Tapkubura Kypa 1 T
MOAAadaru KOAAOMOAAPHUHT coAaumIThupma ro3acu 10-50 M2 HU
TaIlIKUA 3Tanu. [lemMak, KOAAOU 3appadaHUHI MacCacH YHHUHT
COAMILITUPMAa Io3acura HHcOaTaH aHya KUYUKaup, Oy aca
TYHOPOKHHT KUMEBUH aKTUBAUTUHH OEATHMAOBYM IIIapOUTAApPAAH
Oupuaup.

Koanoup 3appadasap 2A€KTp 3apsgura ara OyAraHAWUTHU
cababAar CyB MOAEKyAasapUHU TOPTHO 0AMO THUApaTAaHAOIU Ba
y3 [03acufia CyB IapaacuHU XocUA Kuaanu. CyB mapAaCUHHHT
KAaAUHAUTH KOAAOUJAQPHUHT TapKHUOM, TabuaTH Ba 3apgasapH
MUKIOpPUTa Kypa xap xuanup. KaawmH cyB mnapmacu 6OusaH
ypasraH KoOAAOHAQP TUAPOMHA Ba LAXIIHN THUApaTAaAHMAaraH
Koarouaaap Tuapodod Koanoupsap-Aedivaamu. TympoK KOA-
AOHUIAQPU 30Ab Ba TIeAb XoaaTuna Oyaagu. 30Ab XOAMATH
KOAAOH/] CYIOK MYXHT[A dPUTaH Ba TapKOK XoaaTna  OyAuoO,
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Oup xuA 3apsaasm (KynuHda MaHdguibl) OyAraHHAa TYXTOBCHU3
xapakaT KUAHO Typangu. ['eab XoAuMgaru KOAAOUL aKCHHYA Xap
XHUA 3apsSAN OUp KaHda KOAAOUJ 3appadasap HUTHHIAUCHOIAH
nbopar, ENMUINKOK KyWKa INarkauga OyAub, CYIOK MyXHUTOA
OCOHAMK OHMAQH YyKHUII XyCYCHUSATUTA OdTa. 30Ab XOAUAATHU
KOAAOUTAQPHUHT TYPAHM OMHAAAD TabcUpUOa Oup-Oupm OuaaH
énuimb, TyIAaHUO UyKMa XOCHUA KUAUWIIHU, STBHU I'eAb XOAaTHUTra
YTHUIIN KOAaryAdllud, aKCHHYa, I'eAb XOAUIAru KOAAOUOAAPHUHT
dHa KaiTa TapKasub 30Ab XOCHUA OYAUIITH MEeNTH3alus KapaéHu
nevinaanu. Koanoumaap koaryadanusicu 1) kavTap Ba 2)kKanTMac
6ysanu. Bup BaaseHTAum KatuoHaap (Na*, K*, H*) Tabcupuna
BY2Ky[TI'a KEATAH I'eAb OCOHAUK OHMAQH gHa 30ATa YTTAHAUTU YUyH
YHU KalTap Koaryasaiuda aeninaanu. Mkku Ba yd BaaeHTAU (Co2t,
Mgo*, Fes*) kaTuoHAap TabcUpHaa NOaigo OyAraH reAb Ba KauTa
30AbI'a yTMaraHAUTH Y4YyH KaWTMmac Koaryasiiyus aeb arasanu.
KadiTmMac Koaryadnys TYHpPOKIOAaru CyBra 4haMAU CTPYKTYPaHU
XOCHA KHAQIHU Ba Y30K cakAaab KOAaIH.

CaBoaaap:
. Tynipok koanougaapu HUMA?
. Tynmpok Koasoumrapu KaHAaW XocHuA Oyaanu?
. Tympok KoarOHUAQPU TAapPKUOU KaHOaM?
. TyIpok KoAAOHUIAQPH TY3UAUIIIN XaKU1a MabAyMOT O€PHHT.
. TYyIIpOK KOAAOUIAQPHUHUHT XOCCAAQPHUHU TYIIYHTHUPUHT.
. SapggsaHuNIMra Kypa TYIPOK KOAAOHOAAPU Heda Trypyxra
OyauHagu?
. Altuonaap TyrpucHUzia MabAyMOT OEPUHT.
. TYIpOK KOAAOUJAQPUHUHTI COAHLITHpPMA [03acu [AeraHja
HUMAaHU TYLIyHACHU3?
9. TynpoKHUHT THUAPOPUA Ba THUAPOPOO KOAAOUIAAPUTA KaHOAH
bupukMasap Kupagu?
10. Tympok KoAAOHUOAAPH XOAaTHUTa KaHAadl QakTopaap
TabCUP dTanu?
15-MaB3y: TyIIpoKAApHHHI CHHTZAHPHILI
KOGHAHHTH, TypAapH, aXaMHATH.

U~ WN

0 N

PEXXA:

1. TYOpOKHUHT CUHTIUPHUII KOOUAULTU Ba YHUHT TYPAAPH.
2. Tynpokagaru CUHTAUPYBYH KaTHOHAAP.

3. Tynpokagaru CUHTAUPYBYH aHUOHAAPH.

4. TynmpoK CUHTIUPUII KOOUAUATUHUHT aXaMUATH.
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Aoabuémnap: 2, 3, 4, 6, 7, 8; 25, 26, 27, 35, 37.

1.TynpoKHUHT TypAHM KaTTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH
MOLAMAaAapPHU y3u[a CHHTAUPUINN €EKU KOAAOHOAAD Io3acuma
yAap  KOHIIEHTPALIMEACHHM  OLIMPHUIN XOCCaCH - TYIPOK
CUHTAUPUIN KOOUAMATH pAedinaanu. TYyOpPOKHUHT CHHTIUPHUIL
KOOUAHATH TYPAU KUMEBUH, (pU3UKaBUH, PUIUK-KUMEBUN Ba
6UOAOTHK kapaéHAaap TabCUPUOA pyU bepanu.

TYIPOKHHUHT S XUA CUHTIUPHUII KOOUAUSTU asKpPaTUATAH:

1. MEXaHUK CUHTIUPUIIL,

2. BUOAOTUK CUHTIUPHUIII,

3. KUMEBUMN CUHTIUPUILI;

4. dusukaBUM CUHTIUPUILII,

S. PU3UK-KUMEBUN CHUHTIUPHILI;

AtrMmocdepa €HTMHAAPU Ba CYrOpUIIl CyBaapugaru wainga
AOWKa 3appadasapHUHI TYIIPOK KaTAaMaapuaga TYAUK €KU
KHCMaH yHIAAHUO KOAMIIN MEXaHUK CHHIAUPUILI-AeHuAaIu.
YcuMaukaap Ba  TYIIPOK  MHKPOOPTaHU3MAAPHUHI  XaéT
daoaugaTu 6uaaH OGOTAMK CHHTAUPHUII - OGHMOAOTHMK CHUHTIWPUILI-
aevivaaau. Tympokaga KedaguraH KUMEBHUU — peakiimsAap
HaTUuXacuuaa SpUTMacCHuIaH OupuKMarapHUHT KUNHH
SPUNANTraH XOAla YyKMara TYLIHIIH Ba TYHNPOKAa MyCTaxKaM
yIlIAaHUO KOAUIITUHHU KHUMEBUHU CUHTOIUPUII-AEUUAQIN.
TynpokHUHTI Maliga [OUCIEPC 3appadasapy Io3acuzia TypAHU
Monasap KOHIIEHTPAIUSICUHUHT OIINPUAUIIN  (PU3UKaABUU
CUHTAUPUIN KobuausaTu gedivaanu. TyIIpOKHUHT KOAAOU,
3appadasapu ro3acuga TYPAU HOHAAPHUHI CHHTOUPHAUIIN Ba
SpUTMagaru HOHAAD bunaH 5KBHUBaAE€HT MHUKI0pHUIA
aAMAalluHUII KOOUAUSTH dUu3NK-KUMEBUHU €K1  ypUH
aAMalllMHaUTaH CUHTAUPUIIL JeUHUAQIU.

2. Tynpokagaru CUHTAUPUATAH KaTHOHAAp 1) aasMalluHyB4YH
Ba 2) asMallMHMaWguraH XoAfa OyAUINHM MYMKHH. TymIopoxk
SpUTMaCHUIArd KaTHoHAAp OHAaH TYIPOK oOpacHUmard y3apo
HOHAAQpP aAMalIMHYBH KUMEBHH Ba (PU3UK-KUMEBUU KapaéHaap
Kedanu. TynopoK SpHUTMacHu HOHAAPU KOAAOHU 3appadasapHUHT
auddys3us Ba TaIlKU KOMIIEHCUPAOBYU KaTAaMaru HOHAAP

ouAaH KaTbUi Hucbaruga aAMAaIllUHAaIU. KatuoHaap
aAMAaIllMHYB CUHTAUPHLOIAATH OSHEPTULCH yAap BaA€HTAUTH
OOrAMK-BaA€HTAHUTHM  KaH4Ya  OKOpU  Oyaca, asAMalIlHYB

SHEPrudCHU XaMm IIIyH4Ya KarTa Oyaaau Ba Te3 aAMallluHUO,
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TYHPOKIa MycTaxXKaM yIIAaHUO Koaamu. TymmpoKaaru KaTHOHAAD
YAQPHUHT CUHTOIUPHUAUIIIUTA Kypa Kyuugaru Karopra
JKOMAAQIIITUPUAQIN.

Nat*<NH4*<K*<Mga*<Coz*<H*<Alz*<Fes*

AKTUBAUTH KaTTa OyAraH KaTUOHAAp TYIPOKaa Te3
MyCTaxkKaM CcuHraupuaagu. KaTuoHaap CHHIOUpUAHIINIAA
SPUTMAHHHI KOHIIEHTPAIMACH XaM MYXHUM POAb YHHaWIU.
KoHIleHTpanmus OIIUIIH OWAaH TYHIpPoKAa OHp BaA€HTAU
KaTHUOHAAP  Kydadnau. KaTuoHAapHUHT  CUHTIOUPHAUIINAA
KOAAOW/ 3appadasapUHUHT TapKHUOU Ba TY3HWAHIIN XaM MYXUM
axaMpdarIra ora.

Tynpokma CHHTOAUPHATAH KaTHOHAapAaH KynumHdya Catt,
Mg+, K*, Na*, NH4*, H* , Al***, Fe*** vyupatigu. Tympoknaru
aAMalllMHyBYM KaTHOHAAp TapkKubura Kypa dapdya Tymnpokaap 1)
acocnap 6bunaH mytiuHeaH ea 2) myluHMazaH 2ypyxaapuza
asKpaTHhuAaau.

Acocaap OumaaH TyHHHTaH  TyHOpoKAapra CHHIUPHII
KOMIIAEKCHJA CHHTOHPHATAH acocaapaa Catt, Mg** Ba Na*
CakAOBYH, acocaap OuaaH TyHHMHMaraH TylOpoKaapra aca
acocaap 6MAaH TYAMK paBUlIaa TyMuHMaraH xampaa H* Ba Al
HOHAAp CaKAOBYHU TYIIpOKAAP KHpaau. Tynpokaapna
CUHTIUPHUATAH KaAbIIMH OYAUIITN YCHUMAUKAApPra KyAad IIapouT
aparanu. Cunraupuarad H* Ba Al*** noHaap Kymnaiub kKeTraHaa
TYIIPOK 3PUTMACHUHUHT KHCAOTAaAUTH omianu, Nat OyaraHzaa aca
(ku Mg™) UIIKOPHUHAUTH OIINO, TYIPOK XOCCAAAPUHUHT
EMOHAAQILITUPAAU Ba YCHUHMAHMKAADP VY4YYH HOKyAal IIapOUT

ApaTUAAIH.
OpuTMagaru HeUTpaa Ty3Aap TabCUPU OMAAH TYIIPOK
TapKUOHUIaH CUKUO YUKAPUAUIIYU MyMKUWH Oyaran

KATUOHAAPHUHT YMYyMHUM MHKIOPU aAMallIMHyBYU KaTUOHAApP
UUTUHOUCUHU (CUTHM)HU TallKuA 3Tagu xamzaa 100r. Tympokka
HUucOaTaH MIr-3KB OuAaH udogasaHraH Ba TypAHU Tymnpokaa 3-70
MTI-3KB y3rapub Typagu. CUHTAUPUIIL CUTUMHU TYIIPOKIATU T'YMYC
MUKIOPU, MEXaHHK TapKuOH, KOAAOHAAP MHKIOPU Ba
TapKUbUra 60TAUKIND.

Tynpokagaru aaMalIMHYBYM KaTHOHAAp OHMAaH Oup KaTopra
MabAyM MUKAOPAA aaMallluHMalauraH €KW AUCCOLUSAaHTaH
KaTHOHAAQpP XaM MaBXyAAup. AAMalllMHMaWAuTraH CHHTAHWPHIIL
HOKyAa#l xomuca OyAub, VHHHT HaTHKacuaa 0ab3u KaTHOHAAD,
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my xymaazgaH K*, NHs4* ycumamkaapra Xyzaa KaM yTaauraH
xXoAaTra yTaau. Ymby KaTUOHAAP MHKIOPU TYIIPOKHHHT
MEeXaHUK TapKUOH, KOAAOUJAAPHUHT MUHEPAAOTUK TapKUOU Ba
TyMyC MUKAOpPUTra OOTAUK.

3.AHUOHAAQPHUHT CHHIAHUPHAUIIU TYPAH OMHAAAPra MYXUT

peakIuscura AHUOHAAQPHUHT xoccaaapH, TYHPOK
KOAAOUTAQPUHUHT TY3WAHIIN, KUMEBUU TApKUOU Ba 3apaaura
6oraukaup. AHMoHAap CUHTOVUPUAUIINIA Mycoart

3apsaOAaHTaHAUTY  KaTTa pPoAb yHHaWau. AHHOHAAQPHUHT
CUHTAUPUAHUIINAA yAQp aKTUBAUTUHU KyHuaaruda:
ClxNO3<S042<C0O32<P0O43<OH

AHUOHAAD CHHTOUPHUAUINN XaM yAQPHUHT BaA€HTAUTHUTA

OOTAUK. Kucaoraau MY3UT IITAPOUTHUIA aHUOHAAP
CUHTIUPYBYAHAUTH OLIIaIH. Tympokaa yapaiauran
AHUOHAQPHUHT CUHTIHUPHAUINYN aKTUBAUTHUrA Kypa yd TypyXra
OyanHauy:

1. Tynmpokaa KUMEBUH XKUXaTAAaH IXIITH CUHTIUPUAQINUTAH;

2. Tynpokga cuHroupuaMaiguran €xKu MaHQPUP CHHIIH-
pHAaOUTaH;

3. CUHTAUPUANINY JKUXATOaH IOKOpUAAru HKKasa TypyxX
opaaurya TypyBYH aHHOHAAD;

4. TYyOpOKHUHT CHUHTIUPHUIN KOOHAMATH TYHIPOKHUHT JHT
MYyXUM KypcaTrudAapugaH Oupu xXucobaaHaU, YyHKHU Y TYIPOK
naimo  Oyaumimzga Ba  YHYMIOPAHUTH  PUBOXKAAQHUIIIHIA
KaTHaImaAu. TYIIpOKHUHT CHHTAUPUNII KOOUAUSTU TYHIPOKHUHT
O3yKa pexXUMH, (PHU3UK-MEXaHHK XOoccasapH, CyB Ba XaBoO
peXUMH, XHMHUK XOCCarapura XaM VAAQpHUHT CHHIJIHPHINI
KOOUAUSATH, CUHTIUPUATAH KaTUOHAAp, yaap
aAMalllMHyBYaHAUTH KaTTa POAb YHHaUIU.

Caeonnap:

1. TYIpOKHUHT CUHTIUPHUII KOOUAUSITU HUMA?

2. CuHrgupHUII KOOUAUSTU TypAapu Katicuaap?

3. Tympokagaru CUHIIUPYBYU KaTHOHAAP Karicuaap yaap
XakKuga MabAyMOT O€pUHT?

4. Tynpokaaru CHHIAUPYBYHU aHHUOHAAD TyTrpUcHIa
MabAYMOT OEpPHHT?

5. TYIPOKHUHT M€XaHUK CHHTAUPUII KOOUAUATU Kalicu
KypcaTrudyaapra 60rauk?
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6. KuméBuii tiya 61aaH TyIIpokaa Kakcu KaTHOH Ba aHUOH
CUHTAVPUAUIIUN MYMKUH?

7. BaneHTAUTH OUDP XUA OyATaH KATHUOHAAP CUHTAUPHUIIIATU
aKTHUBAWUTHU KaHal?

8. KaTuoHAapHUHT CUHTAUPHUAUIIIATH aKTUBAUTH KalCHU
KypcaTrudapra O0OTAuUK?

9. AAMantnEMaiaurad KaTUoOHAAp AeraHaa HUMaHU
TYLIyHACU3?

10. AamammuEMadgurad KaTHOHAAP OTUP MEeXaHUK TapKub
TYIIPOKAAa KYIIPOKMHU EKU €HTUA TYIIPOKIAaMHU?

16- MaB3y: Tynpok KHCJIOTAJWJINTY BA HIIKOPHUAITUTH.
Tynpox Oydepiuru Ba yHMHI aXaMHUSATH.

PEXA:

1. Tynpok peakiusicu (p H).

2. Tynpok KuCIOTanuru Ba yHUHT TypJapHu.

3. TynpoK MIIKOPHUIINTH Ba YHUHT TypJapHy.

4. Tynpok Oydepuinn Ba YHUHT aXaMUSITH.

Anaduernap: 3,6,7,8,25.35.

1. Tynpok peakuusicu (MyXUTH) TYIPOK spuT™Macuaard sogopon (H') Ba
ruapokcun  (OH)) WOHJIADUHUHT  MAaBXyIJIUTH,  Xamjaa  yjiap
KOHTIEHTPAIMACUHUHT HUcOaTtura Oornuk O0ynu6, pH Ounan udonananamy.
Tynpok spuTmacumard spuraH Mojjaiap OWIaH TYNpPOK KATTHK KHUCMU
opacujard y3apo TabCUpJAllyB HaTHXKacuia ro3ara KejJaJuraH BOJOpPOJ Ba
THAPOKCWJI HWOHJAPH KOHTIEHTPALMACUHUHT HHUCOATHUTa Kypa TYIpPOK
Hertpan (pH=7), xucnoranu (pH<7) exu umkopuii (pH>7) peaknusira sra
Oynanu. Tymnpok peaxkuusicura TYNPOK MUHEpal KHUCMHUHHHI KUMEBUH Ba
MUHEPAJIOTUK TapKUOWra, HSPKUH XOJJard TY3JapHUHT MAaBXKYJJINTUTA,
OpraHMK MOJJanap MUKIOPU Ba cudar TapkuOHUra, TYIPOKHUHI HAMJIUTUTA,
CUHTJIUPHII KOMIUIEKCH TapKuOWra xamjaa Typid OpraHU3MJIApHUHT XaeT
daonusiTUTa OOTIIUK.

2. Kucnoranu peakuust cMHraupuin komiuiekcuaa H' Ba Als* nonmapu
Oynaran (acociap OwiaH TyWMMHMAaraH) TyHpoKJap Y4uyH xocaup. Tympok
KUCIIOTAJIWJIMTY aKTyall Ba MOTEHIMAJ TypyXJiapra axparuiaau. TyIpOKHUHT
aKTyall KHCIOTAIWINTH JpUTMaZa SpKHH XOJJard BOJOPOJ WOHIAPUHUHT
Kyl MHKAOpAA TYIJIAHUIIMJAH fo3ara Kejlagud. TYNpPOKHUHT  MOTEHLHUal
KUCJIOTAJIMJINTH CUHTJIPHIN KOMIUIEKcHAa anmamuHyBun HY  Ba Als”
HMOHJIapUra Tabcupuaa xocun Oynamu. [loTeHuMan KUCIOTAIMIUK Xam
aIMalllMHYBYM Ba THUAPOJUTHUK IIakiapra OynuHagu. Tynpok OumaH
SpUTMAJAru Ty3jJap Opacuiaru y3apo TabCHp HATH)KAacHla alMalluHYB
peakmusicu Oopaau, xamaa sputmara H'  Ba Als" wommapu cuku0
yukapuiagu. AnvamuayBun kuciotanuk TynpokHuHr KCI, NaCl sa Cl;
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KaOu HEWTpan Ty3 dpuUTMacd OWJIaH y3apo TabCUPHM HATWXKACHAA ro3ara
Kelaau. AJIMaIIMHYBYM KUCIOTanuk kKypcarkuun PH Ouman xamma 100 1
TYyNpoKAa MI/3KB Imakiaa wudoaamaHaau. [HUAPOIUTHK  KUCIOTAIHUK
TYNPOKHUHT THAPOJUTUK MIIKOPUU Ty3, KyMJaJaH CHUpKa KHCIOTACHHUHT
Hatpuitnuty3u - CHz COONa sputmacu OuiaH y3apo TabCUPH HaTHXKacuia
xocusl Oynaau. ['MIpONUTUK KUCTOTAIMIMK MUKJIOPH, OJIaTAa aIMAIlIUHYBYU
Ba aKTyaJ KUCIOTaNUKIa Kyml Oynaau. [MaApOIUTHK KUCIOTAIUK KapOOHATIH
TynpokjapAaH Oollka, KyMUWIMK Tymnpokiapaa yupaiiau. Hopuon
TYNPOKJIIAPHUHT XOCCAJIAPUHU SXIIWJIAIIa €pHHU OXakjall YCYJIHIaH
doinananay.

3. DputrMana TUIPOKCUI HOHJApU BOJOPOJ] HMOHJIapura HucOaTaH Kynl
Ooynaran (PH>7) spurma Ba TYNpOKHUHT HIIKOPUH PEAKIUACH BYXKYJra
kenmaau. Mmkopuil pekanmusHUHT KenuO YMKHIIUAA SPUTMATArd Kydid
acociu Ba Kyucu3s kucnoTtanu xapakrepaaru (K, COs; , KHCO;3, Na; CO3, Na
HCO3 ) ty3nap acocuil posb yhHaiiau. CUHTAUPUIIT KOMIUICKCHA HATPHl
KaTUOHJIApW CaKJIOBYM TYNPOKIAp HIIKOpUM peakuusira sra. Wimkopuit
peakuusra sra OyiaraH myprod Ba MIYPTOOCMMOH TYHPOKJIAPHHUHI CAIOUi
XOCCaJlapUHU SXIIWIIAII YYyH TUIICTANI YCyIuaaH (honaanaHuiaim.

4. Tynpok 3puTMacu Ba KaTTUK (pa3aCUHUHT KUCIOTAIA €KW HIIKOPUN
peakuusuiap TabCUpUIa Kaplid Typa OJUII KoOunusatura Oydepiauk
nevunaau. TynpokHUHT Oydepnuru xKyna Mypakkad skapaeH Oynau0, YHUHT
KHMEBUW Ba MEXaHWUK TapKUOWTA, CHHTIUPHUII CUTUMHU XamJIa CUHTIUPHITaH
acocliapra, OpraHuk OWpUKManap TapkuOuW Ba MUKIOpHUTa Ba Oollkaiapra
OOTTUKAUD.

Tynpok oydepauru YCUMJTUKIIAp Ba TYIPOKIAru
MUKpPOOPTaHM3MJIADHUHT XaeTHJa MYyXHM axamusITra osra, 4YyHKW yJap
TYNPOKJla HEUTpall Ba yHra SIKMH peakius OyiraHja sXIId PUBOKIAHA]IU.
Arap TynpokHUHT Oydepiauk Xxoccacu OyliMaranjaa 31, KUCIOTadu €KU
UIIKOPHIIA peakius Kynaiiuo ketud OMOJIOTHK KapaeHJIApHUHT OOpHUIIUTA
canOuii Tabcup ATra” Oynapau. AMMo, Tabuatga Oy ’KapaeH TYNPOKHUHT
Oydepmurn Hatmxkacuga Oapkapop Oymu6 Typamu. Kymok Ba co3
TYNpoKJIapra HucOaTaH KymJid Tyrnpokiapnaa Oydepnauk kam, rymycra 0oi
TYyNpoKJapaa 3ca roKopu Oynamu. Tympokjiapra OpraHUK yrutTiap coJiu0
TYPHIIL, KOJTbMATaX KAJHUII yIAPHUHT Oy(hepIUTruHU OIITUpPaIH.

CABOJLJIAP:

1) Tynpox peakuuscu HUMa?

2) Tynpok KUCTOTaIUTH KaHJ1all MyXuTa pyi 6epaau?

3) YHuHr typnapunu autub 6epuHr?

4) TynpoK UILIKOPUUIUTH KaHJal XOCHJ1 Oynaaun?

5) YHUHT TypiapyuHu alTUHT?

6) Tynpok 0ydepnuru Huma?

7) Tynpok OyhepIurHHUHT axaMUATH TYTpUCHAA KaHAal TylIyHYara
aracus?
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8) Hutpudukanus OakTepusuiap TabCHUpUIA TYNPOK MYXWUTH KaHIal
y3rapHIl MyMKHH?
9) TynpOKHMHT CHHTAMPHUIN KOMIUIEKCHJA KaJlbLUA MarHuii OynraH
XO0J1/1a yIIApHUHT MyXUTHU KaHaai Oynaau?
10) Kucnoranmu tympokaa (HU3HMONOTHK JKUXATHaH KHUCIOTAd €K’
UIIKOP YTUT KyJUIall TaBCHsI STHIIAJUMU ?
17-MaB3y: Tynpok 3pHTMACH Ba TYNpOKZAarH
OKCHIOAAHHIILI.
PEXKA:
1. Tynpok spuUTMacH, YHHUHT TapKUOU Ba KOHIIEHTPAIIUICH.
2.Tynpokaaru OKCHAAQHUNI-KaWTapUAUII XKapaéHAapH.
3.TynpoK OSpUTMaCHHUHI YCHUMAUKAQDP O3UKAAHUIIIHUIATU
axaMHUATH.

Anabuéraap:3,4,6,7,35.

1. Tympok cymok (asacu €KHU TYIPOK ISPUTMACH Y3UHHUHT
TapKUOUaa 3pUraH opraHUK-MUHEpPaaA, OpraHuK OMpUKMasap Ba
TYypPAH Tas3aap CaKAOBYM XaMmJa 3HI' HO3UK KOAAOU[,
zappadasapu apaasallraH TYIPoOK CyB XucobaaHagu. Tympok
SPUTMACUHUHT TapKHOM Ba KOHIIEHTPALMACH XKyda Mypakkab
OyAanb, YHUHT 103ara KeAulipga Kyraad skapaéHaap HUIITHPOK
STaau. Tynmpok  3pUTMAcCUHUHT  TapKuOU aTMocdepa
éTUHAQPUHUHT MUKIOPU Ba TapKuOura, TyHpPoK KaTTHUK Ba
ra3CHMOH dazasapura, YCUMAUKAAD KOAOUKAAPUHUHT
TapKUOU Ba MUKIOPHUTA, Me3ogayHa xaMaa
MUKPOOPTraHU3MAAPHUHT  (PaoAUSITH  CHHNapd  OMHAAApra
b6orauk. Tynmpok spUTMaCUHUHT KOHIIEHTPAIIUSACH YHYA IOKOPU
OyamacpaH, Oup Heda rpaMMIaH oIlIMaayu. AMMO LIypAaHTaH
TYIIPOKAATU CYBIA 3pUHAUraH Moaasap MUKIOPU OUp AUTpaa
yHAQ0, 1037020 TPAaMMHU TaIIIKUA 3TAIH.

Tynmpok spuTMacu TapKUOUOarkn  OpraHUK MHUHEpaA Ba
OpraHUK- MHUHEpaA MoJfasap oAaTAa, MOHAAP, MOAEKyAasap Ba
KOAAOUZIAQD IIIAKAMJIA CaKAaHTaH Oyaamu. ByHmau Ttamikapw,
TYyIIpok aputrMacu Taprubuna COz, O cuHrapu 3puraH rasaap
UIITUPOK ITaH.

TyIpoK 3pUTMaCHHHUHT PEAKIIUSICH aKTyaA KHUCAOTAAUK EKU
UINKOPUPAUK XapakTepra 23ra 0yAamO, Tympokaa KedaauraH
KUMEBUY, (PUIUK-KUMEBUI Ba OHOAOTHMK skapaéHAapHU
bopuIura TabCUP ITAOH.

Tynmpok SpUTMACHHHUHT OCMOTHK OOCHUMH YCHUMAHKAAP
xaétuna MyxuM axaMmusTra ara. OCMOTHK OOCUM TYIIPOK 3PHUT-
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MAaCHHUHT KOHIIEHTpAlUsICUTra Ba yHa 3pUTraH MOAOAAAPHUHT
JAUCCOIIMAIIUSIAQHUII Japazkacura OorauK. Xap KaHaal TYHIpPoK
SPUTMACHUHUHI OCMOTHK OOCHMU, yHOArd HaMAUKHU Ba
OUOAOTHK XKapa€HHUHT UHTEHCUBAUTHUTA OOOTAMK, IIIYHUHT YYyH
yaidy KypcaTKud XKyaa yarapyBuaHaup. OcMoTuk Oocum
armoccepa éxu Ilackaaw ([Ia) O6umaan udomasanaaum (1 aTm=
1,01-105 TIla). Kynmuymauk TyHIpoKAap 3PUTMACHHUHI OCMOTHUK
6ocumu 1-3 atm arpoduna 6yasanu. llypxokaapaa 13-24 atMm
OyAuIIM MYyMKHWH. OpUTMaHUHT OocuMu 2-3 aTMm OyaraHzaa
MaJaHUU 3KUHAAQPHUHT O3UKAQHUINU YYyH MYyBbTaOUA IIAPOUT
dapaTuAaIy.

3. Tymnpok TapKubugaru TypAH MHUHEpPaA Ba OpPraHUK
TabuaTAu MOOJAAAPHUHT OKCHIOAAHUIN Ba KaWTapUAUNI
KapaéHAapu KEHT pPUBOXKAAQHTaH OyAuO, IIIy HyKTau HazapaaH
TYIPOKHU XKyaa MypakkKab OKCHUOAQHUIII-KaHTapHUAUIII
CUCTEMACHU-AENHUIII  MYMKHH. OkcyumaaHUII  KaWTapHUAWIIIL
xKapaéHuga Oup wMoamasap aToMAapU OAAEKTPOHAAPUHUHT
bomka atoMaap Tapkubura yTtuml py# Oepanu. IllyHra kypa,
OKCHUIAAHUIN KapaéHUaa HIITHPOK 3TYBYU OKCUIAOBYU Mona
6bup éxu Oup Hedya OAEKTPOHAAPUHU HyKOoTagu Ba IIy
SAEMEHTHUHI MycOaT BaA€HTAWUTHU OLIaAM; KauTapuAUNI 3ca
OKCHUOAAHUINTA KapaMa-Kapliu KUMEBUH peakiud 6yaubd, yHaa
KaTapuAyBYU MOJAOAAAPHUHT 3A€KTPOHAAPHU y3ura Kabya
KUAUO OAMIIIM TYIIYHUAQOU. By kapaéHma 3A€eMeHTAapPHUHT
BEAEHTAUTH MIacasiiy.

OkcupaaHuIl KapaéHaapd a¥HUKCa TYIIPOKAAaru OpPraHUuK
MOAMAaAQPHUHT y3rapullll Ba [apyaAaHUIIMW HaTUXacuaa
KeTaau. ['ymyc xocua OyAMIIM XaM OKCHUAAQHUII KapaéHU
xXrcobAaHaIU. OpraHuk Mo asapaaru OKCUOAQHUIII
peaKkIusIAapPUHUHT KYITYUAUTH KanTMac peakiusirap
XKyMaacura kupanu. Tyrmpokaga KeHT TapKasTaH OKCHAIAAHUII -
KaTapuAUll peaklksAapura TeMUPHUHT, MapraHEeIHUHT,
A30THUHT, KUCAOPOM, BOJOPOM, OATUHTYIYPT peakiugsapu
Kupaau Ba Oy peakiusAap KyIDUUAUTH OMOKUMEBUU TabOuarra
ora. Tympok XaBoCH Ba 3pPUTMAaCHAArM MOAEKYASIP KHUCAOPO,
acocuil OKCHUAAOBYM MaHOa xucobaaHaau. [emak, TyOopokKaa
KeyaguraH ra3 aAMalllMHYBU TYIIPOKHUHT KaTop Xoccasapu
O6uaaH OGeATMAaHAOU: CTPYKTypPacH, 3UYAUTH, MEXaHUK TapKUuoH,
KuMEéBUl Tapkubu, PH, Hamauru, aspanmsacu, OpraHuK
MoAmasap MUKIOPHU Ba TapKuobH, TeMIlepaTypacH,
MUKpodaopacu Ba Oomkasap. TympoKHUHT OKCHOAQHUIII-
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KalTapuAUIl XOAATHHHU MHKAOP XXUXaTAaH udomasamiga
OKCHUIOAAHUII-KaUTapUAUII IIOTEHIIMaAuAaH dQoigasaHuAaau.
OpuTMaza o3ara KeAaguraH OKCHAAOBYM Ba KaWTapu-
AYBYHUAQPHUHT y3apo HHUCOATH  OKCUIOAQHUNI-KaWTapPUAUIIT
noreHimasnHu (OKII) xapakTepaaliin Ba y MHAAUBOABLT (MB)
buaaH udomasaHagu. YCUMAUKAQPHUHT HOPMaA PUBOKAAHUIIU
pH 200-700 mB Oyaranma kedanu. Arap Eh (okcummaanwuii-
KavTapuauml noreHuasu) 200 MB gman nact éku pH 2
(MoaeKkyAsip Bomopon OOCHUMUHUHT MaHQpUUE Aorapudmacu
OKCHUOAAHUIN-KaWTapUAUII IOTEHIIMAaAMHUHT pH Kypcatkuuunra
Kypa V3TapUIIHM TaKKOCAAIll V4YyH MIapTAHM KypcaTKud)
KypcaTkuuu 27 pgaH kaM OyAca, KaWTapuAUNl kKapaéHAapUHU
PUBOXKAQHTAHAUTHHU, arap yHOAaH Kyo  OyAca OKCHUIAAHUII
KapaéHAapu IOKOPHU OKaHAUTUHU Kypcatagu. [uapomopd
Tynpokaapaa pH 100-200 mB, aBTroMopd Tymporkaapaa 350-750
MB opaAuruga oOysamau.

4. Tynpok spuTMacu TYyHpoK mago Oyauin xapaéH-
Aapua Ba YHYMIOPAWUTHA HHUXOSTAAa KaTTa axaMHusSTra oara.
Tynpok spurmacu TYOPOKIAru MUHEpPaA Ba OpPraHuk
MOJaAQPHUHT IIapyaAaHUIIN Ba CHHTEe3AAll XXapaéHAa-puaa
KaTHaIub, YHUHT TabCUPUAA TYIIPOK IIpopUAULAA TYPAU
MoAnasap TYINAAQHUIIMU o3ara KeAaau. YCHUMAUKAAp Ba
MUKPOOPraHUu3MAapP O3UKAQHUIIIMHUHT  acoCHUM MaHb6au
XHUcobAaHaIH.

Tynpok ospuTMacu TapKuOU Ba KOHIIEHTPAIIUSICUHUHT
KECKUH y3rapHuIlld YCUMAUKAAD CYB Ba O3UKAQHUIII pekarapUHU
Oy3uaumiura oAub Keaanu. TyOpoOKHH CYTOpHUIIl Ba 3aXUHU
KOYUPHUIL, TYPAU YTUTAAP KyAAQlll, epra UIIAOB Oepull,
TYOPOKHU HIYPUHU IOBUII, KUCAOTAAMAMK Ba HUINKOPUHUAUTUHU
HeWUTpassalll TYIIPOKHUHT OKCHUIOAQHUII-KaUTAPUAUIIL ZKapacH-
AQPUHHM ONITUMaAAaIlITUpPHUINTA €paaM Oepaau Ba MaJaHUH
YCUMAUKAQP YCHUIIMW V4YyH IIapouT dpatusanu. MacaasaH,
TYHOPOKAAP OSPUTMACHUHUHTI  KOHIleHTpaluscu 20-50 r/a
6yaragma ocMoTuk 6ocuMm  150-260 MlIla raua omagm Ba
HaMHUHT YCHUMAMKKA VTHUIIN TyxTadau. ByHma spuTMaHUHT
TapKubKU MyxXuM poab yHHadau. XKymaazaH, cyabdaTau
IIypAQHTaH TYIIPOKAapAa yCHUMAUKAApra HaM yTUIIN KUWUH
6yaran ocmoTuk 6ocuMm 150 MIlla, xaopuaau HIypAaHUIIIZA 3ca
260 MIla 6yaagu.

CaBoaaap:
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. Tynpok spuTMacu Xakypja TyLUIyH4Ya OEpPUHT.
. Tympok spuTMacu TapKuOu KaHpaai ?
. YHUHT KOHILIEHTPALUACH Tyrpucuaa €E3UHT.
. Tympokma  okcuUOAaHUII-KaWTapUAUIIL XKapaéHaapu
KaHaau pyh bepagu?

. Tynpok apuTMacUHUHT OCMOTHUK OocuMU KaHaal Oyaaaum?

. Tynpok s3puTMacu Tapkubura KaHaail MUHepaA, OpraHUK
OupukMasap KUpaau?

7. lllypaaHrad TyIIpoKAap 3pUTMacuga KaHOa¥ aHHUOH Ba
KaTHOHAApP KyII CaKAaHaIu?

8. 'y3da HOpMaa pPHUBOXKAAHUIIK Yy4YyH TYIIPOK 3SpUTMaCHU
KOHIIEHTPAUACH KaHaa¥ KypcaTKudaapra ara OyAulIn
Kepak?

9. OpUTMaHUHT IOKOPH ULIIKOPUHMAUTH Kaiicu Ty3ra O0TAUK?

10.Tynnpok SpUTMaCHHUHI YCHMAUKAAQP O3UKAAHUIIIHIATU

axaMUudaTH KaHgau?

A WN

oy Ui

18-Mag3y: Tynmpok CTpYKTypacH, TypAapH Ba
aXaMHATH, YHHHT XOCHA OyAuIIn, HYyKOTHAHIIH Ba
THKAQHHIIIH.
PEXA:
1.Kupwumr.
2. TyIopoK CTPYKTYPACHUHUHT TypAapH.
3. Tynpok CTPYKTypPaCUHUHT XOCUA OYAUIIIH.
4.CTpyKTypaHUHT Oy3uAuIl cababrapu.
S.Tynpok CTPYKTYpPaHUHT cakAab KOAHII Ba THKAAII YCYAAAPH.

Aoabuémnap: 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 11, 12, 13; 30

1.Tynpok KarTTuK ¢aszacu, xXap XHUA KaTTa KUIUKAUKIArH
y3Ura XOC TapKWO Ba XyCyCHUSTAapra 23ra OyAraH MeXaHUK
DAEMEHTAAP MaxkmyacugaH wbopar. By saemenTaap Tabuuii
IIApOUTAA SKKa XOADa Xam[a y3apo Oup-Oupaapura TabCHP
sramu €ku MyHocabatma Oyaamu. IIyHMHr y4dyH Xam 103a
TOPTHUIIN Kyd4H Xamja OHp KaTop HYKKM Ba TalllKh KydAap
TaAbCUPUOA HKKU €EKH VHAAH OPTUK MEXaHUK OSAEMEHTAAP
JKUIICAAIIIUO TYIIPOK arperaTAapuHM BYXKyAra KEATHUPagu. Y3
HaBbaruma Oy arperaraap OHOAOTHK Ba THAPOTEPMHK
KapaéHaap TabCUpHAA dHAOA MWHPHUKAAINNGO TYIIPOKHHHT
CTPYKTypa OyAaKAapUHH  BYXKyAra KeATHpamu. Arperar
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Oyaakdasap y3 HaBOATHAa TYIPOK CYB Ba XaBO XapakaTura €Ku
KeTaaAuraH xxapa€HAapHUHI XaMMacura TabCUp KypcaTalau.

Tynmpok cTpykTypacu ned MasKyp THUII Ba YHUHT KaTAaMUra
XOC Xap XHA KaTTaAWKKa, ILIaKATa, CyBra 4HOaMAWAWKKaA 3ra
OyAraH arperataap HUTHHANCUTA aUTHAQIU.

KyM Ba KyMAOK TyIIpOKAapAa MEXaHHUK SAEMEHTAAD, odaTaa
arperataapra OWpHKMAara aaAoxXufa 3appadasapiaH TallKHA
ToriraH. KyMAOK Ba €03 TYIIpOKAap 3Ca CTPYKTypacui3 KU KaM
CTPYKTYPaHUHI TYIIPOK (PU3UKABHUI XOcCcasapura epra HIIIAOB
Oepuill XoaaTAapura TYIIPOKHUHTI CyB XaBO pPeEXUMAApU Ba
yMyMaH YHYMIOPAUTH xaMmaa YCUMAUKAQPHUHT
PUBOXKAQHUINIUTA TAbCUPU Kabu Macasasapra pyc oanmmu B.B.
Hokygaen, [1.A.KoctuueB Ba H.A.KauuHcku#i Ba OOITKaAapHUHT
acapaapua aroxXuga axaMudT OepHAraH.

2. Tynmpokma 3 XUA: KyOCUMOH, MPHU3MAaCUMOH, ITAUTACHMOH
CTPYKTypa (apkK KHAWUHUO, yaap Oup Heua TypaaH udbopar
Oyaamgu.

Xap XUA TYIPOK THUIIU YYYH MabAyM OUpP TypAaru CTpPyKTypa
xapakrepauaup. MacasaH, 0y3 TYIIpoKAap YUyH KecCaKdaAU-
YaHTCUMOH IINypTobAap y4YyH YCTYHCUMOH, KOpa TYIIPOoKAap
V4IyH AOHAAOp KeCaK4daAHu, IIO30A TYIIPOKAAp Y4yH OGaprcuMoOH
HIaKAAU XapaKTePAULUD.

ATPOHOMAUK HyKTaW Ha3apugaH TYIPOK CTPYKTypacHu
KaTTa-KUYUKAUTUTA Kypa KyHHIaru rypyxaapra;

1)>10mm, recakuanu cmpykmypa: 2)10-0,25mm 2aua
MmuKpocmpykmypa.: 3) 0,25-0,01 MM 2aua oazan
MmuKpocmpykmypa: 3) 0,01 MM oaH KUUUK-HO3UK
MuKpocmpykmypaza 6yauHaou.

ATPOHOMAUK HyKTaW Ha3apAaH TYIPOKHUHT IOKOPH
FOPU30HTAAPU YBOKAM Ba [JOHAAOpP CTPYKTypa KYyIpPOK
axaMudgarra ara. by CTpyKTypaaapHHUHI OIITUMAaA Kypcarruydu 1
JaH S5 MM rada yAdaMAHM CTPYKTypasap xXucobaanub, amMmo
cepéruH TymMaHAapna-06y kypcarrudlO0 MM, KyproK4HAHK
TymMaHAapaa 2 MM arpodunanup. TagKUKoTAapaaH MabAyMKH,
KyMAOK Ba CO03 MEXaHHUK TyIIpoKAapAa OIITHUMaA XOAUOATHU
CTPyKTypaHUHT Oyammm yuyH 0,25 MM mgaH KaTTa arperar
Muknopu 70-80 % (kymaamaH, cyBra dyugamau arperataap 40-
60% HM) TAIIKMA STHIIM MyXUM axaMUSTra odra. Wupux
MakKpoOCTpPyKTypasap  TYIOPOKIAru OHI  KyAall  CyB-XaBoO
XOCCaAapUHHU Io3ara KEATHUpaAu. YA4aMAWM 2 MM ra SKUH
MUKPOCTPYKTypasap dca TYIPOKHUHI IOKOPH a’paludasu
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IIapPOUTHUAA HAMHU SXIIIU cakAaa0, 11y 6MAaH Oupra TYIPOKHUHT
9po3uUsra YNJAaMAUTUHU OIIUpPaIU.

MakpocTpyKTypa buaaH oup KaTopaa TYIIPOK
yHymaopauruga, avHukca 0,25 gan 0,05 MM raga yadamau
MUKPOCTPYKTyPaAaQpPHUHT POAU XaM KaTTa. MHUKpPOCTPYKTypasu
arperataap Mapkaszuii OCHUEHUHT 0y3 TYHOPOKAAPH IIAPOUTHUIAA
SKHWHAApPAaH IOKOPU XOCHUA OAUUIIHU TabMUHAANWIH.

CTpyKTypaHHHT cu(daTH yAAPHUHT HadakaT yadaMHu OuaaH
baaku cyBra YU IAMAUTHU 6apyaCUHUHT KUXaTAaH
MyCTaXKaMAUTH OuaaH xaMm Oearuaananu. llyHnatt xycycusarra
ara OyAraH CTPYKTypasap Y30K BakT Oy3uaMacaH cakKAaHaOU,
yaap éMrup Ba CyTOPHII TabCUPHAA YaHTAAHUO KeTMalau, epra
MEXaHUK WIIAOB OepuaraHga Oapkapop, dYugamMAu Oyaub
KOAQIU.

Typan Tabuuii 30Hasapaard TYIPOKAAPHUHT XaklgaaMa
KaTAaMH[a CyBra YHIaMAU CTPYKTypasap MUKIOPU OHP XHUA
smac. MacaaaH, TUIIUK Ba oAU Kopa TYIPOKAAPHUHT XaliasMa
KaTaamuna 10 gan 0,25 MM raga OyAraH cyBra 4YHIaMAU
arperataap Mukgopu 60-70% 0Oy3 Tymporma -5-10%
aTpodugagup.

3.MexaHUK 23AeMeHTAap Oup-oupu OumaaH Enummumb €Exu
MUHEpPaA Ba OpPraHUK Moafasap y3apo OUpPUKHUO, MHKpoar-
perataap XOCHA Kuaanu. Mukpoarperataap UIYHUHTOEK
KOAAOUJAQPHUHT y3apo TabCUPAAUINO KOaryAsSIIUSAaQHUIIIUIAH
xXaM KeAub uyuragu. KeMuHYaAMK MHUKpoarperataap TyHAaMH
JaH MHKpoarperaTaap ro3ara KeAau.

ATPOHOMAUK HYKTau HazapuaH KHMMAaTAU CTPYKTypasap
HUHI 103ara KEeAWIIN TYIIPOKHUHT aAoXHaa arperaraapra
aXKpaAuIlll XaMjla CyBra 4YHJaMAM arperaTAapHUHT XOCHA
Oyauinmu kabu sxkapaéHaap OmaaH O6orauk. TYIIPOKHUHT TyaAa
arperataapra axkpaTub KETUIII YCUMAUKAQP UAIU3
CUCTEMAaCHUHUHT pPUBOXKAAHHUIIN Tydariaugup. LlyeHUHTIEK
TYyOpOKaa  duiaiiurald >XKOHUBOPAAPHUHT (PaoAUSITH Xama
TYOPOKHUHT JaBPUU paBUIIZa My3Aad, HaMAab TYpHIL, EPHUHT
KYpPHII XaM/ia YHU HIIIAQII HaTUKacuaa pyd bepanu.

YCUMAUKAQPHUHT 3U4  HUAOU3AAPU TYNPOKHHUHT Oapya
Oymiaukaapu Oytiaab Kupub Oopaau Ba TYHNPOKHHHI aAoXuia
byaakaapra axkpaTany; MeXaHUK SAEMEHTAAP Ba

MHUKpoOarperaTaapHU MyCTaxKaMAauau.
YcuMauKAap KOAIUTHIAH XOCHA OyAauraH TyMyC TYIIPOK
CTPYKTYypacHu CyBra 4YHIOAMAUAUTU olupanu. by kapaéHaap
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YCUMAUKAQP MAOWU3U Kyl TapKasraH TYIIPOKHUHT IOKOPH
KaTAaMuga gxmm  Oopagu. Tympokmaru CcyBra 4YHOAaMAU
arperaTAaQpHUHT XOCHA Oyaumiuga €EMrup YyBaAdaHTAAPHUHT
POAM XaM aAoXuja axaMusTra ara. By cTpyKkTypasap ceprosak,
MycTaxXKaM OyAUIITY OMAaH OHpra, YyCUMAUKAQD YVIYH 3apyp 03UK
MoaAapPHU XaM KyII CaKAalIu.

TynopoKHUHI OaBpUM paBHUIla My3Adllll Ba JPUIIH XaM
KypHULIN Ty(paliAu CTPYKTypa arperataapyu naugo oysamu.

TynpokHuHT HaMm curumu 60-90 dous 6yaran mapoutTna ep
My3AaraHia, 9HT KyII CTPYKTypa XOoCHA OyAHO, aMMO yAap CyBTa
YUIaMCU3IUD.

CTPYKTYpPaHHHT XOCHA OyAHIIHAA TYHPOKHUHT MEXaHUK
TapKuOM, T'yMyC MHUKIOPH Ba CHHTIAUPHUATAH KaTHOHAQPHUHT
axaMUudTu XaM Karta. OTup MeXaHUK TapKUOAH, rymycra 0o Ba
UKKH, Y9 BaA€HTAH KaTHOHAAP OMAaH TyHMHHraH TYyIIpPoKAapaa
JaBpUH paBUIIA HaMAAHUO, KypuO TypraH IIapouTAa, SAXIITH
CTPYKTypa arperaTaapu XOCHA OyAsau.

Tynpokna arperaTAapHUHT 103ara KeAHIINa epra MexaHUK
UIIAOB OepuIll xXaM poab yHHalau. Byxna epra HIIIAOB
OEePUIITHUHT UXKO0UM Ba caabuil TabCUPU OYAUIIIN MYMKUH.

CTpyKTypaHHHT XOCHA OYAHIIIN YYYH €pra MeXaHUK UIIAOB
Oepuill TYIIPOKHUHT  MakbOya HaMAUTHAA, SBPHU €THATaH
gaBpuma oAub Oopuaumin Ao3uM. Xap OHUp TYIIPOK YYyH
(afitHUKCa MeXaHUK TapKuOra Kypa) VHHUHT €TUAUIINU XOAATUHU
Oearnaaiimurad HaMAUK MHTepBaa 6yaanu. Co3 Ba OTUP KYMAOK,
rymyc 60oM TynmpokKaapaa HaM IOKOPHUPOK Ba HHTEPBaAU KEHT
O6yanb eHrua, ypra KyMAOK Ba KaM TyMyCAU epAapia IIacT Ba
KHUCKapPOKIUD.

CTpyKTypaHHHI I03ara KeAHIIHAa TYOPOKIaru aspanud
HIapOUTAAPU XaM TabCUPU 2ITagu. Aspobd miapoutTusa
MUKPOOHMOAOTHK KapaéHaap KydAM Kedaaud Ba OpraHUukK
KOADUKAQP Te3 IapyasaHud, TYMUH KUCAOTasapura 00# rymyc
Mo 1asap XOCUA Oyaaau.

Bynnait mapoutna MUKpoOAap rmaadMacu KyInpoK TyIIAaHUO,
CyBra 4ugaMAH CTPYKTypa XOCHA OyAHIIINZA HIITHPOK STAIU.
Bynna anaspob Ba as’pob IIapouTAAPHUHI AaBpUM paBUIIA
aaMaIIrab XxaM MyXUM POAb YHHaNUIU.

IOkopuga aWTraHUMH3OEK ArOHOMAMK HyKTaW Ha3apuOoaH
TYOPOKHUHT Xalinasama Kataamuga 10 man 0,25 MM raya OyaraH
MHUKpOAarperaTAapHUHT axaMHdTH KaTTa, MHUKpoarpe raraapra
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axkpaAub TypaguraH TyIlpokaapaa crpykrypaasu, 0,25 MM naH
KUYUK MHUKpoarperaTaap KyIl OyATaH TYIIpoKAap AefdrAau.

Kecakau cCTpykKTypa XaM CTPYKTypacus3 TyIIpoKAap
XKyMAacura KUpaii.

CTpyKTypaau TyIIPOKAAp CTPYKTypacui TyIIpoKAapra
HyucObaTaH y3WMHUHI TOBaK KOBYIIIMAacH, KaM 3WYAUTH Ba
KypcaTrudaapu OuaaH dapraaHagu. CrpyKkTypacus
TYIIpoKAApAa HO3WK MHTUYKA Kanouadpaap Ky 0yauoO,
CTPYKTYpaAu TYIPOKAAPHUHI MHKpoarperataap opacuga Ba
yAap nauaa WUUPUK OyILIAMKAQD cepoD. Cys
KyTapyBUaHAUTUHHUHT TE3AUTH Ba 0araHOAUTU CTPYKTypacu3s
TyIIpoKAapaa IOKOPU OyAraHUAAH, HaM Te3 OyraaHuO KeTamu.
CrpykTypa TyHpoKaapAa 3Ca aKCHHYa HaM Yy30K CaKAAQHAIU.
Tynopok CTpyKTypacu XaBO aAMAallIWHyBHAA XaM MYXUM pPOAb
yiHalagu. Mukpoarperataap XaBoO aAMalIMHYBU €EMOH OyAaIu.
KaIllUAASIp HaM curuMmura Hucbatan Hamauk 38% raua

KyTapHuATaH XaBoO KUPUIITYBU MYTAQKO TyXTaUmIu.
MuKpoCTpyKTypasap 2ca OKOPH HaMAUK XaM  XaBoO
aAMallluHyBU AXITHU OyAu0O Typamu. CrpykTypacus

TyHpoKAapaaH aTtmocepa €ErmHAapu CEeKUH yragu. Bbaxopru
Ky4Au €ruHAap ep o3acuzaH OKuO KeTub TYIIpOKHUHT
eMUpUAHIIUra cabab Oyaanu. [leMak CTPYKTYpaAHu TyHIpoKaapaa
CTPYKTypacui epaapra HucbataH CyB, XaBO HCCHUKAMK Ba O03HK
peEXUMAAPU aH4Ya KyAaH.

5.FOkopuna aTUATaHAapAaH MabAYMKU, TYIIPOK
CTPYKTYPACUHUHT TaKOMHAAQUIUIIK Y30K BaKT OaBOMHIA
pyébra uYuMKaau Ba KyIaH-KyIl XapaéHaapra nayd KeAaau.
Bupok yHUHr Oy3uauinu Ba OaTamMoM HyK OyAHUIIN y4yH Yy30K
BakT Tasrab KuauHMaWau. YHaamacaaH KHAMHTaH Xap Oup
arpoTeXHUK Taadup €EKHM WHCOHUSTHUHI HOTYTPU TaIIKHA
KUAVWHTAH Xap OUp arpoTeXHUK Tanbup €KW HHCOHUSITHUHT H
OTYT'PU TallIKUA KHAWHTAH OEXKOHYUAUK (PAOAULTU TYIPOK
CTPYKTYPaACHUHUHT Oy3UAUIIINTa OAMO KeAaIu.

Tynpoknaru arpOHOMAMK KUXaTAaH KUMMAaTAU
CTPYKTYpasapHUHT Oy3uauin cababaapu xXuaMa-xuA 0yauo,
yAaQpHH ~ KydMugarm y4  TypyxXra  axkpaTuil  MyMKUH.
1.CTpyKTypaHHUHT MEXaHUK paBuliga Oy3uaumiv. TyIpPOKHHUHT
I03a KHCMAApUra Tylniaaural atMmocepa €éHruHAapu TabCUpHUIa
Ba IIyHUHTOEK €THAMaraH HaM TYIPOK €EKH Xyaa KypyK
XoAaTAarun TYIOPOKAAPHUKYyNAaO MapTaba xadgam xamga
OyHOaH orup MalllMHaAap, ULl KypoarapuaaH, QoumasaHUINn
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HaTUXKaCHIa CTPYKTypa Oy3maamu. ByHmaH Tammkapu ogamaap

Ba MOAAAPHUHT JJaAa/ia KUPUIL CTPYKTYPaAHU 33THAANIU.

CTPYKTYpPaHHHT Oy3WAUIIUHU OAQUHU OAHIIIAA €PHU OOU-
TOOMIA Xadgaml, TYIIPOKKA MUHUMAaA UIIAOB OEPHUI Ba KHUIIIAOK
Xy2KaAUK MYMKUH.

2.CTPYyKTYypaHUHT (PUIUK-KUMEBUH Oy3uAuInu cababaapw.
Ana mryHpaii Oy3HWAHMIIINTa, CUHTAWPHUATAH KaTHOHAApP KYIIPOK
TabCUP KypcaTanu. ACocaH CUHTOUPUII KOMIIAEKCH Oaru UKKU,
y4 BareHTAU (Caz* Ba Mgo*) kKaTuoHAapHUHT Oup BaseHTAH (Na*,
H* Ba NH4%) katuoHaap OuAaH aAMaHUIIYBU OyHra cabab
Oyaanu. OWUp BaAeHTAM HaTpuUM, aMMOHHUH Ba BOOOPOL
CTPYKTypa XOCHA KUAYBUU KOAAOHJAQPHU HaM MIIapoUuTUA
nenTui3aiysaaad, CTpykKTypa arperataapHu 0y3aau. LlyHuHr
VIyH XaM KUMEBUU MeAuopalugAall CTPYKTYPACHUHUHT
CaKAaHUO KOAMHUINIUAA MyXUM POAb YHHaMIU.

3.CTPYKTYpaHUHT OHMOAOTUK HyA OuaaH Oy3umaurura cabao,
acocaH a’pob MmIapoutmaru MUKPOOPTraHU3MAAPHUHT XaéTt
daoauaru 6uaaH 60orauk. MukpoopraHnusMaap CTPYKTypa XOCHA

KUAUIIIZIA MyXUM POAb YHHOBYU OpPTaHUK MoAgasap, XKyMAalaH

TYMyCHUHT a’pol IIapouTHaa Te3 MUHEepPaAAallud, rapyasaHusd

KeTHuIlra oand keaagu. Hatukana Tynpokaaru rymyc Kamamuo,

CTPYKTYPaHUHI acTa-CeKUH 0y3uAub Gopuiira cabab O6yaanu.

IyHUHT  yY4yH XaM TYHOpPOKZAa MYybTaOuA MUKPOOHMOAOTUK

xKapaéHaap OYAHIIIN MyXHUM axaMHUsSITra ara.

Tynpok CTPYKTYPaCHUHUHT Oy3UAHUIIT cababrapuHU
obTHOOPra OATaH XOAla CTPYKTYPaHUHT cakaab KoaAumira
KapaTUATaH KyHugard MyXUM Ta0upAaplaH caMapasu
dotimasaHUII 3apyp:

1. TynpokKaapHUHT XOCCaAapu Ba y3UTra XOC XyCycHsTAapra
Kapab epra HUIIAOB OEPUIITHUHT caMapaAud CUCTeMaAapUiIaH
dotimaraHUII;

2. Ep y3 BakTHaa, 3TUATAH XOoAaTha SbHU arperataapu Oup-
Oupura émumnb, Kecakaap XOCHUA KHAMaMaAWraH IamnTaa
XaugJaAUuIlIu;

3. OKUHAApPAaH OKOPU XOCHA OAUIIIHHU TabMHHAAIIOA
OpPraHUK, MHHEpaA yrUTAApAaH MyHTa3aM Ba caMapasu
doimaraHuIl XaMaa 11y 6umaaH OUp KaToplaa CTPYKTypaHH
axmmaad  Oopunr  dopa-tagdupAapHU  0AMO  Oopwuin
JEXKOHYUAUKIATU 3apyp TaadupaapaaHgup.

Caeounap:
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T ynpok cTpyKTypacu HuMa?

Tynpok CTpyKTypacu Typaapu Kadicuaap?

Tynpok cTpyKTypacu KaHgai xocua Oyaagu?

Tynpok CTpyKTypacHu KaTTa - KHYUKAUTUTa Kypa Heda
rypyxra 6yanHamau?

MUKPOCTPYKTYPaHUHT POAU KaHIAMN?

MuKpOCTPYKTypa IOKOPHU XOCHA OAUIIITA UMKOH
dpaTaguMu?

CTpyKTypaHHHT Oy3uAHNIN cababsapuHu atiTud 6epuHTr?

CyHBUHU CTYKTYpa dpaTHIIl MYMKUHAUTU?

Opo3ud Kaplliy Kypallluill Y4yH HUMa KUAUII 3apyp?
0. TympokHHHT (PU3UK €TUATAHAUTHU A0 HuMara aiTusagm?

sLb=

o v

=0 N

19- MaB3y: TynpokHuHT ymMymuii ¢u3uk xoccajaapu.
PEXA:

1. Tynpok KaTTUK (pa3aCHHUHT COJUILTHPMA MACCACH.

2. TynpOKHUHT XaXM OTUPIIUTH.

3. TynpOKHHMHT KOBaKJIUTH.

4. TynpOoKHUHT YMyMU# (GU3UK XOCCAIApUHU SXIIIIIAII HYyIIIapH.

Anaoueraap: 3,4,5,6,8,11,13,30.

Tynpoknaru pyil OepaguraH KUMeBHI Ba OHMOKMMEBUW KapaeHiap
allHUKCa CyB, XaBO Ba MCCUKIIMK PEKUMH TYNPOKHHHT (DU3UK XOoccallapura
oormukaup. TynpokHUHr (UMK XOoccalapu XaMm TypJH KapaeHjap
arpoTeXHUKa MAPOUTH TAbCUPHUAA Y3rapuo Typaiu.

TynpokHUHT (UMK XOcCcajlapuJaH SHI acocuiliapu, Oy TYMPOKHUHT
COJIUIITUPMA OTHPIAUTHAND. TYNPOKHUHT COJIMIITHPMA  OTHPIUTH Je0
MabJIyM Xa)XMJIard TYNMPOK KAaTTUK KHUCMU OTUPJIUTHMHU IIyHAAN XaXMJiaru
TYIIPOK KATTHK KUCMHM OTHPIMIMHMHT HIyHzaai xaxmaaru +4° C napaxanarm,
CyB orupjiurura oynaran HucOatura atwiaau. Kattuk dhazacHHUHT 3UWINTH
TYNPOK TAPKUOWJArd OpPTraHWK MOJajiap MHUKJAOpPUTAa Ba MHUHEpPal KHCMHU
KOMIOHEHTJIapUHUHT HucOaTura Oorauk. Tymnpok kaTTuk ¢aszacugaru
OpPraHuK MOJUIANapHUHT KaTTuk ¢aszacu suaamru 0,2-0,5 man 1,0-1,4r/cm®
raya, MUHepaJl OupukMmanapiaH ubOopar kucmuma sca 2,1-2,5 man 4,0-5,18
r/cM® raua ysrapagu. By KypcaTkud Tynpokaard OMpiIaM4M Ba MKKUIAMYH
MUHEpAJJIApHUHT TapKUOW Ba COJMINTHUPMA Maccacura Ooriauk. MacanaH,
JTOJIOMUTHUHT COJIMIITHpMA orupnura  2,8-2,99, mumonutHuku 3,5-4,0
reMaTUTHUKM 4,9-5,3, MOHTMOPMIUIOHUTHMKH 2,0-2,2 1/cM® HM TamIKuiI
ATaju.

TynpoKHUHT Xa)XM OTUPJUTH Tabuuili Xojataaru OUp KyO CM Kypyk
TYIIPOKHUHT TP XHUCOOMAAaru orupiauruau nry xaxmuparu +4° C na onuHran
CYB Orupiurura Oyirad HucOaTura aiftunanau Ba r/cm® GuaaH udoaanaHaiy.
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TynpokHUHT XaXM OTHUPIMTH JKyJda Yy3rapyBuaH Oynub, acocaH
arperaTJIapHUHT 3UYWIMTH Jlapaxacura Ooriuk Oymaau. YCTku xaijganma
KaTiaM, ojarga, Kuuuk xaxwm ormpiurd (1,1-1,3r/cm®) ora, uynkm Oy
KaTiaMJa  arperatjap roBak koWnamran Oymanu. Ky xartnampaa
arperatjap MUKIOpM Kamaiub  Oopranimurd, Xxamja arperar Ba
3appadaJlapHUHT  3WY  OSKOWJAIITaHdurd Tydainu OylnuiMKiIap MUKIAOPU
KaMaiin® Oopamy, HaTwxkanga Xxaxm orupiaurd  opragm  (1,6-1,7r/cm®).
CTpykTypanu TYOpOKJIAPHUHT IOKOPU KUYMK Xa)KM OTHUpJIMrura sra 0ynuo, y
OyTyH Bereranus JaBpuaa y3rapud TypUIIH MyMKHH.

VY30€eKUCTOH TyHpOKIJIapua arperatjapHuHT KaMJIMTY, XaM/la YJIapHUHT
CyBra 4YMJIAaMCHU3JIUTH Xa)XM OTHPJIUTHHU BETeTalus IaBOMUA Yy3rapuo
Typuiura onu6 kenanu. Cyropuiil CyBiIapH arperamiapHu Oy3aau Ba yJlapHU
sHaja 3uwilamumura cabad Oynamu. SIlHrU cyropuiaguraH epiap acra -
CEKHMH TYNPOK KOBYIIMACHHUHT 3UYINTH )KUXaTUJIaH ypTaua ypuHIa Typaju.
Typnu Tunmard cCyropwiagural TYNpPOKIap KOBYIIMACHHUHT 3HUWINTH
xKuxaTugan Oup -Oupura sikuH Typanu. lllynmait Oynca xam, caxpo
30HacHJard Ba TuApoMop(d MAPOUTHUAATH TYNPOKIAp alHHUKCA Ky4JIH
3UYjamran  Oyjgaau. YMymaH Kyn KarjamjapJard TYIOPOKHUHT —XaxM
OTUPJIUTH YCTKU KaTjiaM TYMPOKHUHT Xa)XM OTHPJIUTUra HHCOATaH KaTTapoK
Oyrnaau. DHT KaTTa Xa)KM OTHPJIUTH Xai1ajMa KaBaT Tarujaru KaTiaamaup.

C.H.PuwxoB xaiganma KaBaT TarMJard 3UWIALLTaH KaTjiaMm, SbHU 'TUIYT
TOBOHM'" CYTOpHUII BakTuja O€pWiIraH CyBHHHI Ba KHCMaH MIIUIAII
KypOJUIApUHUHT  TYOPOK  CTPYKTypaCHHUHT  Oy3WIIM Ba  TYIPOKHH
3UYJAIITHPUIN Tyhalau ByXKyara Kenajau, JAeraH (UKpHU OaeH KHIIAJIH.
HlyHuHT y49yH KaJuMAaH CyropwjaJuraH TYHpPOKJIApHUHT XalgaiMa OCTH
KaTiamiapy OuMp MyH4Ya Karra Xaxkm  orupiurura sra (1,6-1,8r/cm?).
Tynpokauar Oy napakaga 3WUWIAHUIIATA Ky WWIUIMK CYTOPHUIN Xamja
xannoB acboOmapuHuHr Oocumu caba® Oynagu. XO3UPru BakTAa TYHPOK
KaHYaIMK 49yKyp  Xaijanca, xaiijamMa  KaBaT  Tarujard  KaBaT
3UYJIAHUITUHUHT TIYHYQIMK KaMalTaHIWTY aHUKIaHad. by katmaMHHUHT
3apapu agabueriapaa eTapiu Japaxaaa KeHI epUTHJITaH Ba JEXKOHJAp XaMm
yHu  axmm  Ounamgwnap. Cyropunmaiaurad epiapjaa  "Tulyr  TOBOHH'
OynMaiiiu.

TynpoKHUHT XaXKM OTHPJWTH - YHUHT YHYMJOPJWTMHU OeNruianiia,
ailHUKCca MaJaHWi YCUMIIMKJIAPHUHT HOpPMall PUBOXIIAHUINUAA YIApHUHT
XOCHJITOPIUTHUHY OIIMPHUIIIA MyXUM aXxaMHsITIra ora.

M.Vmapo Ba K.UkpomoB (1983) V306ekucToH cyropuiiaiurad TyIpoK
JAPUHUHT YMyMHUH QU3MK XyCYCHUATIApUHU JacTia0Kku OaxoJallHUHT
IIKaJJACUHU UILTA0 YuKIuIap.

Mynu Tabkuamad Kepakku, TyIpoKIapa MaBKyJ MHUKpoarperariap o3
MuKaopaa Oyncana, OyTyH Beretanusi JaBOMHUAAQ XaXM OTMPJUTHHU KyAa
XaM KyTapWINIIUTa TYCKUHINK KUITHO, y3ura Xo¢ GU3HUK PeXUMUHU BYKyIra
KeJTupuilra cadbad Oynaau.
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XaxM OTUPJIUTHHY aHUKJIAII OUiiaH OU3 YHUHT 3UUJIAIlUII TapakacuHU
Omnamu3, Oy 3ca YHUHI MYXUM MOPGOJOTHK Oenrucu xuco0jad, anpum
arpoTeXHUK TaAOUpIapHU HILIA0 YUKHUIITa epiaM Oepau.

Tynpox 3uunurura kapabd xKyiugarunapra OyJuHaIW; yTa 3U4 TYNPOK,
3U4 TYNPOK, TOBAK TYIMPOK, COYMIYBYaH TYMPOK. TYMpPOK XaXM OTHUPIUTH
KypCaTKW4U TYNPOK FOBAaKJIUTHMHU XaMJla YHUHT TapKuOuJIa KaH4a MUKIOpAA
Ty3, TYMyC, O3UK MoOjdanap, CyB OOpJUIMHU XHUCOOJA0 YUKHUIIAA KEHT
KyJUTaHUJIAH.

3. Tynpok xocuia OyJuIl kapaeHu1a OyIUTMKIAPHUHT YMYMUN XaKMUH
WUTHHIKMCUTA TYIPOK TOBAKINTY ACHHUIIAIH.

TynpoKHUHT TOBAaKJIWTH YHUHT COJUIITUPMA OTUPJIUTH OWJIaH XaxM
OTUpAUrura OOTNUK. YJIApHUHI y3rapuilyd OWjiaH TOBAaKJIUK XaM Y3rapuo
Oopasu:

Py = (1-(X.0))/ (C.0.) @ 100%

Py -TYyIpOKHUHT yMyMHI FOBaKiIuru, % Xucoounaa.

TynpOoKHUHI TOBakKJIMIM YHUHI MYXUM XYCYCHUATIApUIaH OuUpHUAUDP.
['oBakylapHUHT MaBXKY/UINTH XaBO aJMallMHUIIM (a’panus) Ba CYB
XapakaTura mxoOuil Tabcup 3Taau.

['OBak/IMK TYNPOKHUHT MEXAaHWK TapKUOHWTa, CTPYKTypacwura, TYMpPOK
KOHMBOPJIapHUHT  (aonusiTMra Ba OpPraHUK MOJJajJap MHKIOpPUTa
xalganaauran eplapia  3ca,epHHM  HMIDIAIl  XamMAa — TYNpPOKHHU
MaJaHUUIAIITUPHUII YCYJUIapura OOTJIHK.

Tynpokaa kan4yanuk Oyrnakuyajnap Kym OyJjca, yjnap MIyHYaJduK TOBakK
KOWJaIIagM Ba aKCHUHYa, CTPYKTypacu3 TYyHpoKJapjia 3ca MEXaHUK
AJIeMEHTNIap, KaHJad Ak >KOWJalIUIINra Kapamail ynap 3ud Oynaaud Ba
HaTW)KaJa yMyMHUH TOBaKJIMK KeckMH macasnu. Opatna, rymycra Ooi,
CTPYKTypaJid TYINPOKJIAp OSHI  KaTTa TOBaKJMKKa dra Oynamu. byHnaii
TYHOPOKHUHT YCTKHU KaTiaMua yMyMuil roBakiiuk 50-70% HU TalIKWil 3TULLA
MyMKuH. By OupuHYMIaH, Tynpokaa KaTTa rOBaKIUKIIap, Xap XU XallapoT
Ba XaWBOHJAPUWHUHI MHJApH, WIAWU3JIAp KOJAUpraH OylLUIMKIap XHcoOura
Oyinca, UWKKMHYWAAH, TYNPOKHUHT Xap XWJ KaTTa-KAYUKIUTHUIATH
Oynak4aJapHUHT TOBaK >XOMJIaHWIIM XxucoOura Oynaau. ['OBakIIMK MacTKu
KaTJIamyiapuia KaMauno 6opasu.

Tynpoknaru xamMmma TEIIUKIAPHUHT YHUHT Xa)KMUTa HUCOATaH OJIMHTaH
xamu uuruagucura (% xucoOuiga), yMyMUHd TOBaKJIMK JAeHWIaU.
TynpokHUHr Kanmuiuigsp cyB OwiaH Oanj OyiraH roBakjiap HUTHHIUCHUTA
KaluuIAp TOBAKIMK TYIIyHWJIaau. HoKamuiuiap TOBAaKIMK 3ca YMyMHU
TOBaKJIWK OWJIaH KamwuIsAp TOBaKIWK ypTacuaaru (apkuau udomanaiiam Ba
XaMMa BaKT XaBo OwiaH Oanja Oynaau.

4. TynpOKHUHT COJIMIITHPMA Ba XaXXKM OTHMPJUTH XaMJa TOBAaKJIMIU
YHUHT yMyMudl u3MK Xoccaiapu nae0 IopuUTwiagud. [yIpOKHUHT
YHYMJIOPJIMTUHU OLIMPUII, ajn0arra, MaHa 11y YMyMHUH (QU3MK XOccanapura
Ooryuk Oynaiu.
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by ypunma Ttympok kaTTHK ¢azacd COJUINTHPMA OTHUPIUTHHHHT
MEJNUOpALMSICH TyrpucHa ran OOpUIIM MYMKHH 3Mac, YyHKH COJIMIUITHPMA
OTUPIIMK Oy Y30K BaKT y3rapMaiuran KOHCTAaHTH XUCOOIaHAIH.

['anm acocan OyTyH BereTanus AaBOMHUJA XKyJa XaM y3rapud TypaauraH
TYNPOKHUHT Xa)KM OTHPJUTH, Xamaa y OuiaH (yHKIIMOHAN OOTIaHMIIAA
OyJraH roBakJIMK Tyrpucuaa 6opaiu.

Mabnymku, Tynpok yd ¢azamum cucrema xucoOmanagu. Jlekun Oy
(azanapHUHr HMCOATH yjapra HMUUIOB OEpHII, CYrOpHILI apacHHWJIa aH4da
y3rapaau. By y3rapuin acocan TynpoKJaru XaBo Ba CyBra TETHILITHAND, THHU
TYNPOKJa HAMHUHI KyNaWuIIM y3 HaBOATHIa XaBOHMHI KaMalMIIura oiaud
KeNaAu Ba aKCHHYa, TYNPOKJa HAMIUKHUHT KaMaWWIIM 3Ca XaBOHUHT
Kynaiiumura ojgud KeJdaau,YyHKH CyB Ba XaBO OHMp MaKOHJa - TYIPOK
roBaruia MaBxyaaup.

HlyHu TabKuUIall KEPAaKKW, BEreTaluus JaBoMUia Oepuiiaiurad cyBiap
TYNPOK TApKMOWJArd XaBOHUHI KamMailuIura Ba yHaa OopaeTraH OMOJIOTHK
KapaeHJIapUHUHI OMp MyHYa CEKMHJIAUIyBUra oJu0 Kenaau. AMNHUKca,
CYrOpHUIIl CYBIApH TabCHUpUAA OTHP MEXaHUK TapKUOIM TYMpOKIapaa
XaBOHMHT MHMKJOpPU KECKMH Kamasiiu. JIekuH acocuil Bazu(a >KUHIAPHUHT
XOCWJIIOPJIMTUHN  MYTTACUJ OIIWIINHU TAbMHUHJIAII YIyH OyTyH BereTalus
JaBOMMJIa TYIPOKJIa CYB Ba XaBOHUHT MabJIyM HUCOATHUHM CaKJIAIIHU TaKO30
KUJIaIH.

JIEXKOHYMWIIMK TaXpubacuja MEJIUOPATUB KUXATIaH €MOH XYCyCHsTra
sra OyJraH TyHpOKJIap Y3JalITUPHUIIHUHT JAacTIa0KU AaBpiiapuiaH Oomnuiad
axmu QU3MK xoccanapura sra Oyna Oonuraiinu. JlacraBBan menuopanus Ba
Y3 TUPHII TYTTPOK XaXKM OTHPIUTHHHUHT OLITYBHUTa OO KElau.

AWiHUKCa, Kanmuusip CcyB OwiaH OaHj OyiraH TOBAKJIMKHHUHT OIIMIIN
MaJaHul yCUMIIMKJIAp Yy4yH 3apyp OyiraH cyB JKaMrapMacHHHUHT
Kynanummra cabab Oysam.

Xynmoca KuiauO aWTUII MYMKWHHKH, TYIOPOK XaXM OTHUPIUTHHHHT
y3rapullld, TOBAKJIWIH YHAArd CyBra YuMJaMiId arperatjapHUHr Oynuiuura
oornmukaup. bunobapuH, rymycra O0H Ba CTPYKTypaJd TyHpoKiapaa
KaWUSIPCU3 Ba KaMWLISAPIIKM OYIUIMKIIAp XaMMa BaKT MaBxKy/. YJap HopMal
XaBO Ba CyB aJIMAITMHYBUHUHT TabMHUHIIA0 Typaau. OTUp MEXaHUK TapKUOIH
Ba CTPYKTypacu3 TyHpoOKJapjia 3ca MHUKpO - OylnuiMkKJagap Kyn Oynaiu,
yJap/ia CyB Ba XaBOHUHT APKHH XapakaTh Kyaa mact Oymamu. TympoKHUHT
¢u3NK XoccamapuHU SXITWIANTHAHT OOl WyJaM arpoTeXHUK Tajadiapra
XaBoO OepajuraH UIILIOB Kapa€HUHT aMalira OLIMPUII XUCOOJIaHA IH.

CABOJLJIAP:

1) TynpokHUHT yMyMu#l GU3HUK XOccalapH Kaicunap?

2) TynpOKHHHT CONUINTHpPMA OTUPIUTH 1e0 HUMara anTuinann?

3) Tympok KaTTHK (pa3aCHHUHT COJMIITHPMA MACCacH JIeTeH/1a HUMaHU
TyuryHacus?
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4) TynpOKHUHT XaXM OTMpJHUru Ae0 HuMara antunaan?

5) Tynpok 3u4JIiry Heuara OyJIuHaau?

6) Y30eKuCTOH Xyaynuaa TYOpOKJIapHaa HUMa YYYH XaXM OTHPIHK
y3rapu6 Typaau?

7) TynpOKHHMHT TOBaKJIUTH 1e0 HUMara anTuiaau?

8)["'oBakink kaugak GopMyia OvIaH aHUKJIaHATU?

9) Tympoxaru Kanuuiap HAMJIMK Heda % OylraHja TynpoKaa aHadpoO
KapaeHu OouutaHaau?

10) TynpokHUHT yMyMHIl (U3HMK XOCCAJIAPWHU SXIIWJIAI WyJUIApUHH
aiTub GepuHr?

20-MaB3y: TynpoxHHHr pH3HK-MEXaHHK
XOoCcCaAapH.
PEXA:
1. TympoKHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAAAPUHUHT TypPAAPH.
2. TynpoKHUHT (PU3UK €TUATAHAUTH.
3. Cyropuil gaBpuza TYHOPOK (PU3HK-MEXaHHUK XOoccarapHu
y3rapH IIIH.

3. Tympokka cudaTAu HIIAOB OepHUll XamOa YCHMAUK
UAMU3AQPUHUHT TYOPOKHUHT TYPAHM KaTAaMAapura KUPHUO
OOpPHUINM, YHUHT IIAACTUKAUTH, EIUIIIKOKAUTH, KYITYHIIIH,
YYKUIITH, UAAIITUMAWTH, KATTUKAUTH, COAUIITHPMA KaPIIHAUTU
Ba (PUIUKABUH E€TUAUIIN Kabu (PUIHUK-MEXaHHUK XOCCarapura
Oorauk Oyaamgu.

PU3NK-MEXaHUK XOoccarap, OHPUHYUOAAH TYIIPOKHHHT
XYCYCHUSATAQPUHU y3HUMA aKC JTTUPCA, UKKUHYHUJAH TYIIPOKKA
UIIAOB OEpUIT HyKTaW Has3apuOAaH YHU 0axoAallga MyXUM POAb
TyTanu. By XoccasapHU ypraHUII TYHIPOKKa HIINAOB OepHIIga
KYAAQHUAQUTAH XUAMAa-XHA KypPOAAAPHHU JKOPUH KHAUIIIA
KaTTa axaMudrra odra. XaWmoB MalllMHaaapu, adHUKCca,
VAQPHUHT HIITYH KUCMAAPH, TOPTHUII Ky4YH, HUIIIAOB OEPHUII yIVH
capd OyraguraH EKHATH MHUKIOPHU, KU TYIPOK CTPYKTYPAAH-
TUHU CaKAQlll YIyYH KepPakKAW HaMAHK dYerapacu yHra HIIAOB
Oepurr Ba OoIllKa MIyHra yXIIalml MYXHM TEXHOAOTUK
KapaéHaap TYIIPOKHUHT PU3UK-MEXaHUK xXoccasapura
boraukaup.

TYHmpOKHUHT MHAQCTHKAWUTH. HaMmM TYIIpOKHHHT Xap KaHpaai
TaAlIKU KydAap TabCHUPHUIAA Y3 SIXAUTAUTHHH Oy3MaraH XoAmda
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IMAaKAWHU y3rapTUPUINN Ba OYHM MEXaHHK KydAaplaH KeWuH
XaM cakAab KOAWNI XyCYCHUSATHUTA TYIPOKHUHT IIAQCTUKAUTHU
nevinaanu. Tynmpok 3appadasapyuia KaHYaAUK (PU3UK AOM KyII
Oyaca yHUHI naacTUKAUTH omunb Oopanu. Kym Ba KyMmaoK
TYIIPOKAAa YMyMaH MAACTHUKAUK OyAMabian.

Tynpok HaMAUTHUTA Kypa (ATTepbepr Oytiraa)
TIAACTUKAUKHUHT KyHUIATU KOHCTAHTAAPU asKPaTUAQIH:

1) TIAACTUKAUKHUHT IOKOPH dYerapacu-IyHaad HaMAUK
XucobAaHAIUKH, yHAA cTaHgapT (76 T) KOHYCHUMOH METaAA
MOCAaMa V3 OTHPAUTH OuAaH TYIIPOK OpPKaAU 10 cm
JyKypAUKKada Kupub 6opagu.

2) TIAACTUKAUKHUHT KyHH YerapacHu-TYIIPOK HAMyHaCHUHU

3 MM ra Kagap HUI XOAW[a OJIINATaHa, yHAA axkpaaub
KEeTHUIIAAD pyH Oepmaiinnuran xoaaTaaru HaMAUKIUD.

3) [IAaCTUKAUK COHHU-IIAACTUKAWUKHUHI IOKOPHU 4Yerapacu
O6uaaH Kyiiu derapacu yparacugaru apk.

Tynpok EnUINKOKAUTH. HaM TYIIPOKHUHT HII KypoAAapura
Ba OOITKa KATTHK JKHCMAApTa €IMUIINO KOAHII XOCCACUTa YHUHT
EMNUIITKOKAUTH JEeHHUAQIH.

Ham Tymmpok mMacCaCUHUHT ENMUIIKOKAUTH ITAACTUKAWUKHUHT
KyWH Ba IOKOPHU 4erapacu ypTacuzard 3HT KaTTa KypcaTKudra
sra. KENMIIKOKAMK HAMAMKHHHT MabAyM j[aparkajga OIIHuG
Oopumnu OwmaaH y3rapanu. Tymopok yTa HaMAaHraHaa  3ca
EIIUINKOKAVMK KypcaTKuU4u Iacadad. 4YyHKH TYIIPOK yTa
HaMAaHTaHJa TIIAACTHHKAa OuAaH TYOPOK Maccacu opacuiaa
SPKHH CyB IapAacu ByXKyara Keaubd, yaap ypTracumaru
EMMUINTKOKAVUK Ky4d OUp MyH4Ya KamMasau. [leMak, MeXaHUK Kyd4
JactaBBaa OpTUO 60pub, HAMAMK KyIlaliraH capu KaMasau.

TynpoKHUHT OyKUINHU Ba 4YyKHUINU. TyIIpoK HaMAaHTaHHA
XaKMUHUHT KeHrauinura OyKHUII, TYIIPOK HaMAWUTH KaMmaWraH
capyu XaXMHHUHI KUYpaWumuira TYIPOKHUHT  YyKUIIIHU
neviviAanqu.

Bykunr Ba 4YykKuUII xooucarapu @QakaTTHHA MEeXaHUK
TapKUuO KUXaTAaH OTHP XaMOa CHHTAHUPUII KOMIIAEKCHUOA KYII
MUKIOPAa HaTPHUMU 3AEMEHTHUHHU CaKAaraH TYIIPOKAap-Aa XKyaa
XU UdpogaraHaIH.

TyImpOKHUHT KAQTTUKAUTH. YCHUMAUK HUAJU3SAAPUHUHT TYIIPOK
KaTAaMAapuga HOPMaA TapKaAWIINUTra VYHUHT KaT-THKAWUTU
nevinaanu. KaTTUKAMK OTHUpP MEeXaHUK TapKUOU Ba CTPYKTypacus
TyIIpoKAapAa XKyda KaTTa KypcaTKudra sra. TyIIpoOKHHHT
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KATTUKAUTH XaM HaMAUKHUHT omnb Oopuniu 6maaH Kamaiiub
Gopanu.

TyOopoKHUHI  HMAaIIUMAUTU. Tympok  3appadasapUHU
axkpaTub OopuHIINra TabCUP ITAAUTaH TAIIKU KydAapra KapIlu
Typa OAUII KOOHMAUSTUTA UAAIIIUMAUK AeHHAaIU.

KyMm Tympokaapaga SHT KaM, CO3 TYIIPOKAAp 23ca IOKOPHU
HAQIIUMAMK XyCYyCUSATHUTA 3ra.

TYOPOKHHUHI _ COAMMITHPMA KapIMUAUTH _ 1eb, KaTAaMHU
KUPKUIL, arfjapuil XaMmja KapUIMAUKHU €HTULI Y4YyH capd
Oyaran Kyd Muknopura adtuaaau. CoauniTupma KapHIIUAUK
TYHPOK KaTAaMH KyHOAaAaHT KECUMHHUHT 1cMm? ro3acura KaHda
KI' Kyd capd OyaraHura Kapab® aHUKAaHaAU. TYIIPOKHUHT
MEXaHUK TapKubu, QU3NK-KUMEBUH Xoccasapu TYIPOK
HaMAWTH Ba arpoxyzKaAuK XoAaTHUTra Kypa, COAHUIITHPMA
kKapmuauk 0,2-1,2 kr/cm?2 opaauruna Oyaagu. By wmyxum
KypcaTKU4 IAYT KOHCTPYK-LIUSCHOA, TpakKTopAap Ky4dHUHU
aHUKAAIIga, €PHU HIIAalllfa HINAQTHAQAUTaH Kypoarap Ba
TpakToOpAap  MapKacHHU  padioHAamITHUpHUILAA  IBbTUOOpra
OAWH/IY.

CoauimnTupMa KaplIMAUK oJaTna AUHAMOMETP €épaamMuaa
yAadaHagu. AMMO YHU xucoOaaml Myan OuaaH, S’bHU TYIPOKHUT
KATTUKAUTH €KW YHUHT METaAA KHCM I03acura HIIIKasaHUIINTa
Kapab aHUKAAQIll MyMKHH.

TYyIOpOKHUHT COAMIITHPMA KAPIIUAUTU OLIUIIN OHMAAH €PHU
UIIAAIIa XU3MaT KUAQAUTAH TPaAKTOPAAPHUHI EKUATH capdu
xXaM omaau. Kapiu YyAMHUHT SHTU CYTOpHUAaQUraH TaKup
TYHOPOKAAPU  LIAPOUTHIAA €HTHUA KyMOK TapKubAu epaapaa
coaumntupMma kapmuamk 0,50-0,70 kr/cm2, eHrua co3s
Tynporaapaa 0,93-1,06 kr/cMm2 Hu Tamkua ataau. lllyHra kypa
EKHMATH capdu €HTHA KyMOK Tyrnpokaapaa 10-12 kr/ra ypra
KyMokaapaa 15-18, eHrua co3aapma 28 Kr/ra, apHU OyHOa
€HTMA KyMOK TYIIpOoKAapra HucbaraH €Kuard Muknopu 1,5-3
6apobap kyn 6yaras (T.UimyasaTos).

CoauinrrupMa KapIIUAUK TYIIPOK HaAMAHUTH OPTHUINU OHAaH
y3rapub Oopanu. TyImpOKHHMHI' HaMAWUTU Oasa HaM CUTHUMUTra
Hucbaran 60-70% Oyaranga (PHU3UK €THUATAHAHK) COAHIIITHPMA
KapILIUAUK 3HT KaM Oyaanu.

4. TynOpoKHUHT (PU3UK eTuAraHauru. Kam kyu capdparanub
AXIITYU Ba CU(aTAU UIIAQHUII X0AQTHUTA TYIIPOKHUHT (PU3NKaBUMU
€TUATAHAUTH fAernaany. TYyIpoKHUHT Oy XOAaTH YHUHT HAMAUTHU
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OuaaH OeArmaaHagU Ba TYAMK HaM CUTHMUTA HHUCOATaH, TYPAU
Tynpokaapaa 6y Hamauk 60maH 90 doousraua y3rapub Typaau.
®U3UK ETHAUII XOAATU TYIIPOKHUHT MEXaHHK TapKubura
Ba CTpyKTypacura 6oramk. KymMok Ba c03 Tympokaap (PU3UK
€THUATaH €THATaH XoAaTAa xalgasraHzia, OCOHAUK OMAaH TYpAU
yBOKAapra axkpaamb ketamu. FOkKopu HaMAMKaa XadmasraHga
TYIIPOK SIXAUT KECAaKAH KaTAaM XOCHA OyAuO, KypuraHaa YHHUHT
CTPYKTypacu KydAau paBuinna Oy3uaanu. lllyHpgait kuau, yrta
HaM €KW KypuUTaH epAapHH xXalaalnl HaTuXKacuja TYIIPOKHUHT
VHYMIOPAUTH OUp Heda HHUA JaBoMHAa €MOHAAIINO Oopamgu.

TynpoKHUHT (PU3UKaBUU E€THATAHAUTU TYIIPOK HaMAUTUTA
6orauk Oyacama, AEKUH TyMyC MHUKIOPH, MEXaHUK TapKuow,
CTPyKTypacura Kypa TYOPOKHUHT E€THAUIIHN Xap XHUA OyAamu.
Tynpok orupaurura Kypa HaMauk 14-18% Oyaranga Ba TYIIPOK
Jara HaMm curuMura Kypa 60-30 % Oyaranzma Tympok (QU3UK
eTHuATaH OyAaIu.

[JexXKOHYUAUK (aoAHMdATH Ba V30K MYAOATAH CYTOPUIII
TYIIPOKHUHT MOP(OAOTUK  TY3HAWUIIWHU, KUMEBHH TapKUOH,
dU3UK Ba MEAHOPATHUB XOAATAAPUHHU y3rapTupubd KoaMacraaH
6aAKu YHUHT (PU3HUK-MEXaHUK XOCCAAAPUHUHT y3TapHUIINura XaM
cabab byaagu.

M.YMmapoBHUHT (1974) wmabaymoTaapu Oyiinya CyrOpHIII
MyOOaTH Kaplid YYyAM TaKUPAU TYIIPOKAAPUHUHT (PU3UK-
MEXaHUK XOoccarapura, aMHHKCa, VHHUHI' KaTKa-AOKAAHUII
Kapa€HUHUHT y3rapuinura cabab 6ysrangu.

Cyropuin HaTUXKacuaa TaKUPAU TYIPOKAAQPHUHT
IIAACTUKAUK COHAAPU KYypPyK MalOoH TyIIpoKAapura KaparasHiaa
6up MmMyHuya opraagu. MacasaH, KypUK Ba IIapTOB €PAApPHUHT
TAaKUPAU TYIIPOKAAPHAA ITAACTUKAUKHUHI IOKOPHU 4derapacu 23-
28% ypracuma Oyaca, cyropuAaguraH MamgoHaapzaa 23ca 0y
KypcaTkud 25-31% HHU TalllKuA KUAQIU.

[emak, cyropuaaaural TaKUPAU TYIPOKAAPHUHT HIIIAOB
AUAaTlo30HU OUp MyHYa KEHT XucobaaHaIu.

Cyropuml pmaBpu, aWHUKCA, TaKHPAU TYIPOK Xaimaama
KaTAQMUHUHT Y30KAQHUII Japaskacura aHda TabCUp KUAQIU.

OHT OAIIUH TYIIPOKAAPHUHT (PU3UK €THUATAHAUK KypPCATKUYU
VAQPHUHT MTAACTUKAUKHUHT KYHH Yerapacu XoAaTHUAaru HaMAWK
Japaxkacura xKyaa sSKHH OyAMIIN Xapakrepauaup. DBynpait
xXoaaT  aWHHKCA, KaauM/IaH CYyTOpHUAQOUTraH  TaKUPAU
TYIIPOKAQPHUHT (PU3UK €THUA-TAHAUTHOAA aHUK KypHUHHUO Typaay,
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IbPHU Ma3Kyp TYIPOKAAa NAACTUKAUKHUHT KyWu derapacu 19,8%
HU TallIKHA 3TCa, YBOKAAHUII HAaMAUTHU 3ca- 20,2% ra TeHr.

Caxpo 3o0oHacuzma KoHaallraH TaKUpP Ba  TaKUpPAU
TYIIPOKAQPHUHT OHI' CaAOHMH TOMOHH CYTOpPHUIIAaH KeWuH
KATKaAOK XocHA Oyaumumaup. M.YmapoB, 2K.MkpamoBaap
TAaKUPAH  TYOPOKAApHH  OocTupub  cyropraHma, KaTTta
KaAMHAUKIA Ba KAaTTHUKAUKIAA KaTKaAOK Iaigo OyAHIIINHU
aHUKAQIUAAD.

Taxkpubangau Ma’bAyM Oyanminua, KaTKaAOKAQHHUIII
Japaxkacu (QakKaTruHa KypuUK MalgoHAapaa Oup MyH4Ya
HacCTPOK, YHUHI KaAMHAUTH 7-12 cM, KaTKaAOKAap OpPaAUTH
kKeHrauru 0,8-2,2 cm KaTTUKAuUTH -21 Kr/cm?, 1mM?2 malimoHagaru
KaTKaAOK orupauru 123 Kr xap 6up OyaarMHUHT OTHPAUTH 3ca
13 xr HU TamKuA 3Tagu. CyroOpUIIHUHT OacTAabOKM Ba CYHITH
JaBpaapuga [DapToB epaapda KaTKaAOKAAQHUIIL KaguMOaH
CyropuAaiiraH TaKHUPAU epAapaa Oup MyH4Ya CEeKHHAAIIHO,
VHUHT KypcaTKH4YAapu OHAaH KypHUK epAaparu TaKUPAHU
TyIIpOKAApra SKUHAAQIIAIH.

Mlynpga#i KuAuO  Cyropwuii, MHHEpPaA Ba OpPraHUK
YTUTAQPHUHT KEHI' KYAAQHUAUNIN TYIOPOKHUHT KUMEBHH,
du3ukaBufi Ba MEAHMOpPATHUB XOAAQTAAPUHU  SXITHAAOTHMHA
KoAMacaaH, OaAKM YAQpPHHUHT TEXHOAOTHK XYCYCUSTAAPU XaM
AXITUAAHAP 3KaH.

Caxpo TYHIPOKAAQPUHHUHI' KaTKaAOK XOCHA Oyaumiura
MOMHAAUTU aCcOCaH YHUHT HaMAAHUINI Aapakacu O6maaH OOTAMK
Oysanu.Tynmpokmaru HaMAWMKHH capdAaHUNIOAH KaHYaAUuK
cakaacak, KaTKaAOK XOCHA OyAHIl XKapa€HUHHU NIIYHYAAUYK
KEYUKTUPran OyaamMu3. ByHUHr y4uyH 9KUH MalgoHAapu
CYyTOpUATAHIaH €éKUu ErMH-COYMHAAPAAH CYHI  OapXoA
IOMIIATHAUINN  AO3MM, AaKC XOAJa KaTKaAOK MaJaHUuM
SKWHAQPUHUHT KEUHUHTHU PUBOXKWHU 0aTaMOM TyXTaTalH.

KaTkanOKKa Kapllyd KypallWIIHUHTI aCOCHM arpoTeXHUK
TaabupAapu TyHTAApAaH MyAbda xXamja yruT cudaruga
doiifaraHUIll, OTUP TYIPOKAAPHUHT XallaaMa KaTAaMHuTa KyM
COAMIII, CYHBUU CTPYKTYpasapHHU KyAAQIIl Makcazara
MyBOUKIUP.

CaBoaaap:

1. TynmpoxkHUHT QUIHUK-MEXaHHUK Xoccaaapu naeb6 Humara
auTusagu?
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2. TynpokHUHT (QPU3UK-MEXaHUK Xoccaaapu Heda Typra

OyamHaU?

Tynpok maacTUKAUTH Oeb HuMara aiTHuAa u?

Tynmpok HamMAuUTHUra Kypa IIAAQCTUKAUK Heda XHUA KOHCTaHT-

Aapra axxpaTuaaau?

Tynpok énmUInKokAuTH 1ed HuMara aiTuaanm?

Bykuni Ba 4yKHUII XOAMCaAapU KalCu TyHpoKaapaa SXINHU

Oyaamu?

Tynpok MAaIIUMAUTY HUMA?

8. Tympok coauirTupma KapliuAUTH HUMA?

TynpoKHUHT (PU3UK ETUATAHAUTHUHHU [asa IIapouTH-Ia

KaHaa¥ aHuKAacak oyaamu?

10. TYOpOKHUHI TIIAQCTHKAUK XOAQTHHU KyHWH Ba IOKOpPHU
yerapacu HUMasapra OOTAUK?

W

N o

e

21,22-MaB3y: TynpoKHUHT CyBH, YHH TYPJIapu Ba
axaMusITH.
TynpokJapHHHT CYyB X0ccajlapH, CYB pe;KMMHU Ba CyB

0aj1aHCH.
PEXA:

TynpOKHUHT CyB LIAKIIJIAPH.

TynpOKHUHT CyB XOHAJIAPH.

TynpokHUHT cyB OanaHCH.

TyNpOKHUHT CYB PEKUMH TUTLIIAPH.

Tymnpoxk cyB peKUMHHHN OOIIKAPUII Ba SXIIUJIAIT TaI0HUPIIapH.

Aoabuémanap: 3, 4, 5, 6, 7, 13; 30, 33, 38

1. Tynpok/IapHUHT acocHil TapKUOWW KHCMIIApUJAH OWpPU TYNPOK CYBH
xucobnmanagu. TympokHHUHr  Takjgo  OynWIIUAa, YHUHT  TEHETHK
KaTJIamJIapuaa Xap Xl MUHEpaJl Ba OPTraHUK JJIEMEHTIAPUHUHT TYTIAaHUIIN
€ku Oomika jkapaéHiapaa TYNpPOK TapKUOWJArd CYBHHUHT POJIM JKyZAa
KaTTaaup.

Kunmok  Xyxanmuru  MaxcyJoTJIapuHU CTUIITHPHUILIZIA TYMPOK
TapKUOWJIard CyB MyXUM axamustra dra. IIIyHWHT ydyH TYIOpoK CYB
PEKUMUHU OOIIKAPUIIT MaJaHUN SKUHIIAP XOCWIJOPIUTHHH OIIUPHUIIT HYKTau
HazapuaaH ACXKOHUYUIUKAAru Oom macaia Oynu0 KejiraH Ba IIyHjai Oynuo
KOJa/IH.

Tynpokgaru cyBHHW OWJIUIN y4yH aBBaJl YHHHT TapKHOWJard CYBHUHT
XOJIATUHU, TYNPOKHWUHT HAM CUTHMHHH, CyB  YTKa3yBYaHJIUTHHU,
KanWIApJIUTUHU Ba CyB OYIJIAHUIIM CUHTApU XOCCAJapUHU MyXTa ypraHul
JIO3UM.
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Tynpoknaru cyB 5 xun pusuk xonataa Oynaan:
byrcumon cyB
I'urpockonuk cys
[Tapna cyB
Kanunsp cys
I'paBuTaninoH cys

By xap X1 cyB yCHMIIMK Xa€THJ1a Xap XU aXaMHsTra ora.

byrcumon cyB. Tymnpok Tapkubumaru Oyr Xojaraard CyBHU SPKHH
XapakaTu HaTWKacuja MWUTWIMIIM Ba TeMIepaTypaHu nacaumnm
HaTHXkacuga Oyr KOHJICHCAIMsUIAHAIM Ba CYIOK Xousarra yraau. by xapacn
acocaH TYIPOKHUHTI IOKOpU KHCMHAA pyil Oepaau.

ByrcuMoH CcyB ycHMMIIMKIIapra CMHIMaiaM, y KaYOHKH CYIOK XOJiaTra
yTraHjaH KeMuH yCUMIIMKKA CUHTA/IH.

['urpockonuk cyB Kyunum OocuM HaTwKacuja TYNpPOK 3appajapu
}03aCUra  CUHIJIMPWIITaH CYBra THUIPOCKONUK CyB Jnedmnamu. Tympok
3appajapUHUHT OMp Heda KaBaT CyB MOJICKYJajgapu ypad ONHIIM HaTUXKaCH 1a
naigo Oymanu. XaBo cyB Oyru OwWIaH TYyWHMHIAaH IHAPOMUTIArd TYIPOK
3appajlapy 103acHjla TUTPOCKOINUK CYB KyHasild Ba MaKCHMal TMTPOCKOIHK
XOJIaT BYXyJra Kenaaud. ['UrpOCKONMK CYBHU TYNPOKAAH aXpaThO OJIMII
yuyH Tynpokan 105-110 °C kuzaupum kepax.

Tynpokgaru HaMHUHT MHMKJIOPU MaKCUMajl TUTPOCKONMHUK CYBAAaH 2
MapTa Kyn OyJca, yCUMIIMKIAp Ccynui Oonutaiinu. MacanaH, Tynmpokaaru
MaKCHUMaJl TUTPOCKONUKIUK = 4% ra TeHr Oynca Hamumru 8% ra Kyrapusica
yCUMIIMKJIAp Ccynuil Oonutaiinu. By KypcaTrudura yCUMIIMKJIAPHUHT CYJIHII
K03 ULIeHTH aernaIu.

[Tapna cyB. Tymnpok MakcuMmana TUTPOCKONHMK HaMJIMK Japa)acura
€TraH/ia xaMm TYIPOK 3appadyalapyHUHT MOJIEKYJSp TOPTHII Ky4YHJaH Oup
KHCMHU 3pKHH OJIMIIM MYMKHH. MaHa 1y 3KHH KOJIray Ky4, XaBOJaH y3ura
Oolllka HaM CHHrJupa oJiMacajga, JIGKUH CyB OWJIaH TyKHAIllTaHWAaH, Oy
CYBHUHT OUp KHUCMHUHU Yy3Ura CHHrIupuO osiaau. by HaMIMK TYIpokK
3appadyallapyMHU IOTKa Map/ia makiuga ypad ONraHaurd y4yH YHU napjaa CyB
nevmnaau. byHmail cyB xaMm 3appa ro3acuja JKyaa MaxkaM curraH OymmoO,
3appaHUHT MapKa3ura TOPTUIL Ky4yura OyicuHaau, TEKUH CyB MapAacu KajauH
Oynran 3appajiapjaH Mapjaiapu Ionka 3appaiap Tapadura kapabd xapaxar
kunagu. [lapna cyB ycUMITMKIra KUCMaH CUHTa/IH.

Kanunsap cys. Tynpok kamiammapura MaBXKyJ HO3UK KWICUMOH
Hallyaiapja MacTIaH IOKOpura Kapad SKUH XapakaT 3Ta OJlafuraH CyB
Kamwuisip CyB JeHuiIaau. YHHUHT XapakaT TE3JIMTd Ba OallaHIJINTH TYMPOK
MeXaHUK TapkuoOura kapad xap xuiaup. Kymiok 30-60 cM, KymIiok Ba co3na
3-4 M ra KyTapuiaan. Y CUMJIMK Kalmuisgp CyBHH y3namrtupa onaau. [yHuHT
Y4yH TYOpPOK CYTOPWITaHJAaH KEWHH, MAabJlyM BaKT OpacHuaa KyJIbTHUBALIMs
KHJIAII OVJTaH HAMJTUK CaKJIaHUO KOJIa]IH.
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['paBuTanmon cys ae0, TyNpoK KaTjlaMiIapy OpKalHu IOKOPHIAH Mactra
Kapabd xapakaT »JTaguraH cyBra altuinagu. ['paButanmoH cyBHU Oab3aH
buapTpanyon cyB ned ropuTwiaan. byHaail cyB ycMMIIMKIIapra Kyaa OCOH
cuHrapu. ['paBuUTanmoH cyB ErMHTapyMivdK Ba CYrOpwiIaJMraHjaH KewuH
KyJla Kymasu.

[yngait kunmb, TYNpoKAaru yMyMUH CyB 2 KUCMJIAaH YCUMIIMKJIap
yuyH Qoiigacu3s Ba (oiiganu cyBiap/iaH TallKUI TOITaH.

2. Tynpok roBak cucrema OYJTaHIUTH YYYH YHUHT Oy TOBakjapu
XaMMa BakT CyB €KkH XxaBo OunaH OaHj Oymnanu. JIeKMH MaBKy1 TOBaKIApHUHT
KaTTa-KUYMKJIUTUTA Xamja yjap CcyB OujiaH TyJraHja XOcuia OyiaauraH
MEHHUCK KyuJjap Tabcupuaa y €ku 0y Mukaopaa cys yuuiad typaau. LlyHuHT
yUyH XaM TYNpOoKJIapja Jiaja MaKCUMall MOJIEKYJISIp KalmwuIsap Ba TYJIUK HaM
curumiapu papk KuJIMHAIH.

Cyropunanurat, €Ki ErMHrapyIMKIaH CYHT y30K MYJIJaT JaBOMHUA
macTra OKMaciaH TYMNpPOK, TOBaKJIapuaa YIUIaHUO KHJIMHTAaH  DHT KyM
MUKJIOpAary cyB TynpokiaapHuHT naia Ham curumu (JJHC) ne6 atamanu.

Tympokaaru xamma OynuivKiIap CyB OuWilaH TamMoOMuia TyHHHTaH
XOJIaTJar HAMJIUK TYJIMK HaM CUTUMU JeHUIIaan.

TynpokHuHr (akaT Kanwisgp Haljgapu cyB OwiaH TyiraH OyJca,
Karuisgp HaM CUTUMU €K1 HUCOUM HaM CUTUMHM JISHUIIaIN.

Tympok karnamnapuaa (akaT mapaa cyB Oysca, MaKCHMal MOJICKYJISIP
HaM CUTMMM JAEHUUIIA/IN.

TympoKHUHT CyB yTKa3yBUaHJHWTH. TYNPOKHHHT CYyBHH KaOyn KWIHO
OJIMIITK Ba y3W OPKaJM IOKOPHUIAH MacTra kapad yTKasuill KOOUIUATUTA CYB
yTKa3yBUYaHIUK Xoccacu Aeiunanu. CyB yTKa3yBUaHJIUK acOCaH 2 OOCKHUIAH:
MMM Ba CU3UO yTulaad noopart O0ynuo, qactiad cyB MUMIIAO TYIPOK
TyWHHTaH, CyYHTpa TYIPOK KaTIaMHUHUHT MACTKH KUCMHAAa MabIyM TE3JIUKAA
ce3ub yraju.

CyB yTKa3yBYaHJIMK TYHNPOKHUHI MabJIyM MalJIOHH F03auJlaH MyausH
BaKTJa CUHTUO yTajuraH CyB XaXMW OWJIaH yJI4aHaJW Ba ojaTiaa MM/coaT
Oounan udoaanaHaau.

CyB yTKa3yBUaHJIWK TYNPOKHUHT YMyMUW TOBAaKJIWTH  Ba YHHUHT
yJldaMura OOTJIHK.

3.CyB OamaHcu TynmpoKKa KenuO TymaéTraH Ba YHJaH YMKaETraH CyB
capbu Muxkgopu Ounan Oenruwinanaau. CyB OajmaHcu MyalssH MalgoHIapaa
TYNPOKHUHT MablyM KaTjaMu y4yH Xuco01ad uukapuiagu. ATPOHOMIIHK
HYKTaW Ha3apuJaH YCHUMIWKIAPHUHT WJIAM3M TapKalraH TYIOPOK KaTJIaMu
(0,5-1m) yuyH cyB OamaHCHHH ypraHUII SHT MAaKOYJT XHCOOTaHA/IH.

Cyropunaaurad TYOPOKJIAPHUHT CyB OalaHCH  YMyMaH CYyTOpPHII
peKUMHra TabCUp KWUJAAM: UKJIUM 30HAjapu, THIPOMOAYJIbh paioHIap Ba
TUAPOTeOIOTUK IIapoUuTiIapura kapad KupuM Ba UCpO(] KUCMIIapH y3rapuiiu
OounaH cyB 6anaHcu Xam y3rapu0 Typaju.

75



Cyropunagaran TYNOPOKJIApHUHT CyB OamaHcu Oepuiaaurad CcyB
MUKJIOPH (KUPUM) Ba UCPO(] KUCMIIApHUIAH TAIIKUI TOTIA/IH.

Kupum Kucmura 3kvHiIap Cyropwjliailural CyB, €p OCTH CyBIapu €rvH
CyBJlapu Ba OolIKa ydacTKajgap OKHO Kenaguran cysiap kupaau. Hcpod
KHCMH TpaHCIUpanus, OyriaHuIira, TylpokKka CHHTHUIITA, €p OCTH CyBIapH
OwnaH Kymmuimb KETUII Ba OOIKka MaijoHiapra capd Oynaaurad CyBJaH
nbopar.

Arap TYNpOKJIard M4KM CyBHUHT OKUO KEJHIIU OUlaH OKUO KETHIIIUHU
Oapobap aed onmHCa, TYIIPOK CYB OalaHCUHH KyHUIATH, COMIaIallITHPUIITaH
dopmynanan ¢oiigananud xucodmam MyMKHH. B1-Bo=0¢-P;

bynna: B,-0asp 6Oowwuda mynpoxkoacu Ham  3aXupacu; B1-
ypeaununaémean 0asp oxupuoa mynpoxoazu Ham saxupau; O.-~ammocgpepa
ECUHAAPHUHE YMYMULL MuKOopu, Py-capgh Oyrean namuune ymymuti Muoopu.

CyB Ganancu Tabuuii mapouTiiap Ba CyHbUH (akTopiap Tabcupuaa u
W1 JaBOMHJ1a y3rapub Typaau. Arap WWil oXupuja TYNpPOKJa CyB 3axUpacH
Kynaiica, cyB OajgaHcM MycOar, akcMHYa-kKamaiica MaHduii Oymnaau.
Tynpoxnaru Ham kupwuil Ba cappu 6apobap Oyiica, CyB OanaHCH HOJTA TEHT
Oynasu.

4. Tympokaa CyYBHMHI TYIUIAHUIIW, YHUHT XapakaTh Ba (PU3MK
XOJATHHHUHT Y3TapHIld, TYMPOK KaTJaMjapuja YIUIAHUO TYpUIIUIIM Xamaa
cappu kabu Oapua Xojucajgap HUTHHIUCUTA TYNPOKHUHT CYB PEKUMH
JeUHnIIa .

Tynpokmaru MyaiisiH CYB PEXKUMHMHHUHI [O3ara KeJjaullu CyB
OaJIaHCUHUHT KUPHUM Ba capPu KucMiiapu OuiiaH OOTIIUK.

By aca y3 HaBOaTuaa >KOWHUHT HMKJIUM IMAPOUTIAPH, YCUMIHMKIIAPH,
TYNIPOK TPYHTJIApH CyB XOcCcajapura, penbed Imapoutiapura, CHUTO3
CYBJIADUHUHT YYKYpJWTUra Ba TYHOPOKAAru JOUMUNA My3JlaraH Katjam
TabCUpUTa XaM/la MHCOHJIAPHUHT UIILJIa0 Yynukapuiil Gaosusitura OOTIUK.

H.Bucoukuii cyB pexxuMuHu 4 Ta TUNIMHU axkpaTtaau: 1) FOsunaouean.
2)/laspuii weunaouean. 3) FKOsunmaiiouean. 4) Ham b6epysuu-mavmuniosuu
mepaatioucan.

VY30eKnCTOH - KaTTa reorpa@uK KEHIVIMKKA TapKaJITaHJIWTH, Xap XU
naHmmadgTIapra sra Oyiaranaurd cababiu XuiMa-xXujid TYOpPOK THUIH Ba
ycUMITUK Korutamura ora. [llyHn Tapkuanam Kepakku, CyropuiMaiiiuraH Ba
apTid CYrOpWwiIaJuraH epjapHd HaMJalJAuraH acocuii CyB MaHOau
ETUHTapUWIMKINP, MacajaH, TOT 30HAJapHaa YPMOH TYMNpOKJIapu Oaxopru
€ruH-COYMH BaKTHIAa YyKyp Karjamjapuradya HamMJIaHHO, YCUMIIMKJIAPHUHT
PUBOXKJIAHUIIIM YUyH €Tapiid MUKIOp/ia HaM 30HAacHra 3ra OynraH.

[Tact Texucnuknapaa - o4 TYCOW TYNOPOKIA, alHMKCA 4y 30HACH
TyNnpoKjapuaa €ruH-COYMH MUKIOpPH SHajJa Kamauraniaura Tydaiau
TYNPOKIAPHUHT HaMIUTHHU ayKypiaurd 20-100 cm raua Oymagu, yCUMIIUK
y3JalliTUpa OJaJuradH HaM MUKIOpPY Mail OMMHUHT UKKUHYU YH KYHJIUTHIaEK
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cappnad Oynmaau. Ham erummaciouru Tydailiu yCUMIMKIAp KOBXHpPaAO,
KypuO KoJaiu.

5.Kumox XyanuruHu MHTEHCHUBJIAIITUPUIIHUHT ACOCUA BOCUTACH
TYNPOKJIAPHU  Meluopauusiamaup. Menuopanuss TyOpoK  XOJaTHHU
AXIWIANAN, YHUHT YHYMAOPJIUTHHHM Oowupaan. Menuopauus Jioduxanapu
amMasnja KyJUIaHWIAETraHjaa TYNPOKHUHI CyB PEXUMIIAPUHUHT THUILIApU
anbarra YbTHOOPTa OJUHAIM.

Tynpok cyB peKMMJIApUHU UKIUM IIAPOUTHUIra, TYIPOK IIAPOUTHUIA Ba
YCUMIIMK Typura kapa® ysrapTupuwiagu. by y3rapTUpUIl KUPUM Ba YHKUM
capusTiapruHu Oup-Orupura TEHIMAIITUPHUIITa KapaTUIIraH.

CyOopuan 30HamapAa CyBM KOYMPWUIIAAM, apHAaid 30HajJapiaa
cyropmianu. Cyropuil Mebpu acocaH TYHPOK Xoccajapura (MEXaHUK
TapKUOW, IOHAJOPIUTH, 3UUIUTH, CUHTIUPWITaH KaTUOHIAp TapKuOu Ba
OouIkanap) Ba SKWIaraH YCUMJIMKHU (PU3MOJIOTHK XyCyCUsTIapura, aiHuKca
TpaHcOupauss KOOWIUATUra OOMNIMK. YHAAH TallKapyd CYTrOpHII HOpMacHh
Tabuui 6axopru EruHrapuruiInKa OOTTUKIUDP.

TynpoKHHHI CyB pPEXMMHUHU TapThOra coiu® Typull TaaOupiapu,
KOWHHMHI MKJIMM Ba TYOPOK LIAPOMTJIApUIa Xamjaa UIYHHUHIJEK,
YCTUPHWIJIAETraH SKUHIIAPHUHT CyBra OyJiraH taja0Oura acocjaaHraH.

Tynpokaaru y3namITUpWIaJUIaH HaMIIMK acocaH Kamwjsip Hailiap
OpKayM XapakariaHaau. Kanwisip Halinap TYDpOKHUHT MEXaHUK TapKUOUra,
arperatiurura Ba KaTTUKIUrura Oorjauk. MacamaH: €HIWia  TroBak
Tynpoknapaa kartukmura 1,0-1,2 r/cm® Gynranga xputuk Hamimk-90-95%
Jaja HaM CHTUMHra HucOaTraH; MUKpPOCTpykTypamw, orump-1,4-1,6 r/cm®
TynpokJapaa KpuTUK Hamiuk 60-70% Hu Taikui 3taau. (1.H.c. HUcOaTaH)

Jlemak TynpoK KaTTUKJIWTHUHU Y3TapTUPUIL Wyl OWIaH TYyHpOKIaru
HAMJIMKHM cakiaml  MyMKUH. CTpyKTypaHuW THUKJIAlml OWIaH YCUMIIMK
y3JIalITHpa 0JIAJUTaH HaMJIMK MUKJIOPY OILIUPHUIIAIH.

Xynoca Kuianbd aTranna Mya€H TYNPOK-MKIMMHM IIapouTura kapad
TYNPOK CYB PEKUMHUHU OOLLIKAPUII HyJJIapy Ty3UJIaIu.

TynpokHr MaJaHUWIAIITUPUILIHUHT Oapya TaaOupiapu, *XymilaJaH,
TYNIPOKHUHT YYyKyp XaiJaama KaTJaMUHU SIpaTUlll, YHUHT CTPYKTypa
XOJIATUHU SIXIIWJall, YMyMHUI TOBAKJIUTMHHU OLIMPUII, XaiJaaMma OCTH 3UY
KaTjaMy OMIIATHIN KaOwiap yCUMIIMKIAPHUHT WJAM3JIApU TapKalaJura
KaTjaMJard camapajid CyB 3aXMpPAaCHUHHM KYNPOK SIPAaTHUILI Ba cakiad KOJIMIL
MMKOHUHH OepaJin.

Hamnuk  Oapkapop OyiMaraH Ba KyproK4WiuK pailoHiapaa
TYNPOKHUHT CYB PEKMUMHHH TapTUOra COJIMII TaAOUpiapu epja KylmpoK HaMm
TyIUlalll Ba yHAAH camapainu (Qoifnananuiira kapatuiarad Oynamu. Hamau
TYIJAIIHUHT KEHT TapKalraH ycyilapuaaH Oupu - MaiiioHnapjaa KOpHHU
yuu1a0, Spurad CyBHU cakiad KOJIMILIUP.

Tynpokaarn HaMHM cakiad KOJMIIA Jaida UXO0Ta JapaxT30pJIapHUHT
poiau Huxosdrna karra. JlanMmukop pailoHnapia HxoTa JapaxT3opliiapu
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Tabcupuaa Xxap Oup rekrap Mmainonaa kymumua pasumiaa 400-500 mmraya
HaM TyIUIaHau.

Yyn-mamT Ba 4yi 30HajJapHa TYHMPOK CYB PEKUMHUHM SXIIHJIAIITHUHTD
acocuil ycyiapuiad Oupu Cyropuiiiup.

Casonnap:
. Tynpoxk cyB makutapy Jeradaa HUIMaHu TyITyHacu3?

. Tynpoknaru Heca xun ¢usuk xonatna Oynaau?

. 'urpockonuk cyB Tynpok 3appayanapujia Kauaai maiigo oynaau?

. Huma yuyH OyrcuMoH CyB yCUMITHKIIapra CHHrMaian?

. Yeumnmukiap yuyH kaHgai doiganu cysiap 6op?

. Jlana Ham curumu 1e0 HUMara atunaau’?

. Tympok cyB yTKa3yBUaHJIUTU TYTPUCH]IA MABIyMOT O€pUHT?

. Mananuii ycuMIIMK y4yH TyOpoKJia ypTada Heda (pou3 HaMmiuk Oynann?
. Y30€KHUCTOH TYNPOKIApH CYB PEKUMHU KalCH TUILIApTa KHUpaIn?

10.TynpoKHUHT CyB yTKa3yBUaHJIUTU CUHTIUPYBUU KOMILIEKC

TapKUOMJaru KaTUOHIap KaHaai OOruK?

©O© 0o ~NOoO Ok, WN -

23-MaB3y: TYIPOKHHHI XaBOCH YHHHT TapKHOH
XOCCaAapH Ba PEKHMH.

PEXXA:
1. TYDpOKHUHT XaBOCHU YHUHT TapKHUOM Xoccasapu Ba
PEXKUMU.
Pexxka:

1. Tympok XaBOCH Ba YHUHT XOCCaAapH.
2. TynIpok a’panusacH.
3. TYIpOKHUHT XaBO yTKa3yBYaHAUTH.
4. TYOpOKHUHT XaBO PEXUMH Ba VHH gXIIHAAQII
TaAOUpAAPH.
AIABHETAAP: 3,5,6,7,13,30.

1. TynmpokHHHr HaMm OyamaraH OVIIIAMKAQpPUHH 3rasrad
TYPYBYH TYPAM Trasaap Ba Y4YyBUYM OpPTraHUK OWpUKMasap
apaaalIMacura TYIpPOK XaBOCH AeHnAaIu.

Tynmpok XaBoCH - TYHOPOKHUHT MYyXUM TapKHUOUHM KHUCMH
OyAanO, yHUHT KaTTHK, CYIOK Ba THPUK OpraHU3MAapaaH ubopar
KHUCMAQPH OMAaH oeBocuTa OorauKaup, xXamaa
YCUMAWKAQPHUHT XaéTUU oMUAAAPUIOAH OUPUIUD.

Tynmpok XaBOCH Ba YHHHI TapKHUOU TYyHOpoKaa KedaauraH
TypAH  kapa€HAapa akKTUB HIITHPOK 23Tamu. Tympok
XaBOCHUOATH KHCAOPOL OKCHIOAAHUII PEaKIUsICH Ba OpPraHUK
MYOIJaAQPUHUHT IapyasaHUIIUAa (paoA KaTHAIIaIHU.
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XaBo acocaH artMocdepa XaBOCU OHAaH y3BUU OOTAMK
Oyacama, AEKHH TYIIPOK KHCAOPOIHH OOTAOBYM Ba KapboHAT
AHTHUAPUM, XOCHA XOCHA KHAYBYM acOCHH MaHOa OyATaHAUTHU
VIyH OJA€MEHTAAp TapKUOM Ba MOAMAAAPHUHT MUKIOPH
XKUXaTOaH TYOPOK XaBocH armocdepa xaBocumaH dapk
KUAQIH.

Amwmocghepa xasocu Tynpox xaeocu (% xucobuoa)
N2 -78,10% N> -79,0
O2 - 20,90% 02 -20,3
CO2 - 0,03% CO2-0,15-065

Hoéb easznap (azoH, pazor) -0,09%

Tynmpok XaBOCH [OacCTAaOKH TapKubHUaa KHUCAOPOIHHUHT
03AUTU Ba KapboHaAT aHTUAPUIAHUHT KyIIAUTH OuAaH aTMocdepa
xXaBocugaH papK KUAQIU.

TynopoKHUHI yMyMHH XaBO CHUTUMHU 1e0 KypyK XOAdaru
TYHIPOKHUHT OTUPAUTHUTA HUucbaTaH dou3s xucobuaga
ndogaraHaAUTaH XaBOHHUHT MaKCHMaA MUKAOpPUTa avTUAanu.
OpmaTna, XaBO CUTMMHHUHT XaXXMU CTPYKTYPaAu MEXaHUK
TapKubu, KypyK, OyIll XaMaa KyMOK TyHIpoKaapaa KaTrta
Oysanu. MexaHUK Tapkubu OyAraH CTPYKTypacui 3ud
TyHIpoKAapAa XaBO CUTUMU HacT Oyaagu. YMyMHUNH XaBO CUTUMHU
KalluAAGDP XaMOa HOKAIIHMAASP CUTUMAApAaH TalllKUA TOIraH
Oysany, TYHOPOKHUHI KaIHUAASIP XaBO CUTUMH neb KypyK
XoAaTaaru TYIPOKHUHI Makaa KallUuAAdp Haildasapu opacuaa
MabAYyM MHUKOOPAATM XaBOHH CHUTAUPUIIL Ba yIIAabd KOAUII
KoOOUAUSTHUra  TYLIYHUAQAU. Kamnuaasgp XaBO CUTHUMH KaH4a
Karta Oyaca TyOopoKaaru XaBOHHMHI' XapakKaTu IIIyH4a
CeKMHAamaay. Hokanuaagp XaBO CHUTHUMU  HOKAIIHAALD
FOBaKAUKHU TaIlIKHA KHUAYBYU TYIIPOK KaTaaMAapu
opaAUTHAru Xap XHA ToBakAap, TEIINKAAp Ba TYPAU XHA
JKOHUBOPAAQPHUHT NOHAQPUTA OOTAUKIUND.

Tynopok KaTaaMAapu KalHAAIP HaMAUK OHAaH TyHHUHTaH
BaKT/[a HOKAIIHMAASP ToBakKAap MaBiKy[ OyATaH TYIIPOK MabAyM
MUKIOPUTa XaBO MUKIOPUTa 3ra Oyaaau.

Hokanuaagp xaBo cuUruMu ne0 TYIIPOKHUHI CyB OHaaH
KalluAAdIp HaMAMK [Japazkacurada TyHMHMHTaH BaKTAa MabAyM
Japaxkacu SpKUH XaBOHU y3uza yinaab TypulIl KoOOHAUSTUTA
avituaaau. Hokamumaagap Ba  KallWAAIp XaBO  CHUTHUMAAp
ypracugaru Hucbar TYOPOKHHUHI XaBOo - (pHU3UKaABUH
XOCCAAQpPUHUHT OHT' acoCHUM KypcaTKHYAapHUOaH xucobasaHanu.
CTpyKkTypaan TYIIPOK Xap [OOUM MabAYM MHUKIOPOA
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HOKAITUAASIP TOBaKAMKKa 9ra O0yaagu. Tympokma HaMAUK KYII
OyaraH Takgupaa XaM Oy NOBaKAHMKAAp TYIPOK XaBOCU OHAaH
TYyAHUO TYIPOKHU XaBO OMAAH TabMHHAQUIU.

2. Xaxkmra HucbataH ous xucobura oifaraHUATaH Ba
TYIIPOKAa VIIAAHUO TypaauraH XaBOHHHT XaKUKHH MUKIOPHUTA
TYHOPOK aspauuacu aednaann. YHUHT MHKAOPU TYIPOKAAru
rOBaKAUK Ba HaMAUKHU dapku OmaaH OeAruaaHaIu.
Tynpokmaru HaMAMKHUHT OHIMINU OHAaH aspanusa Kamarubd
bopanu, 4yHKH OyHAAM HIapoOUTAA TYIIPOK XasKMHUHHUHT KYII
KHUCMH CyB Ouaan 0OaHzg Oyaamu. Tympok KypyK — XoAaTna
Oyaragza aspalMgHUHI MaKCHUMaA Oapaykacura 3SpUIIHAAIU.
Tynpok aspanudacu 3axob epaapma 30Bypaap Kazub Ba
KyBypAap €TKU3UO KypUTHUI, CyTOPUII Ba €pHHU 4YyKyp xahagain
Kabl MEAHMOPTUB XaMJa arpoTeXHUK dYopasapHU KyAAalll
HaTUXKacuza y3rapuiinu MyMKUH. Tympokaap xaM Hadac oaanu,
apHU 1M2 ep cyrkazma yprada 10a arpodpuma COq rasu
yuKapub, miyH4da KucaoponHu (O) CHHTOUPUIIN MYyMKUH.
Tynpok  Ttamkapura kKaHdaauK CO: rasu dYukKapca yHOA
IIYHYaAUK OMOAOTHMK JKapaeHAap Te3 Ba SXIIW KeTaeTraH
Oyaamgu.

TynpokHUHT atmocgepa xaBocura CO2 rasm YHKapUIIU
TE3AUTU Ba MUKaopura kapab Oy Tymopokaapaa KeTaeTraH
OMOAOTHK JKapaeHAApPHUHT HINAAATAHM €KW CYCT SKaHAUTUHU
6uaamui. llugmaTam OHMOAOTHMK (XU aAMaUIHHYBYHU roBak
6upo3 HaMmM Ba rymycra 0ol Tympokaapra xoc Oyaub OyHmait
TyHpoKAapAa YyCHUMAUKAAP XaMMa BaKT Yy3UWHH XKyJda (XN
ce3amu. 3U4Y, CepHaM Ba CTPYKTypacu3 TyIIpoKAapAa 3ca
TYIIPOK XaBOCUHH aTMocdepa XaBOoCH 0OHAaH aAMaIIUHUIIN
KUMuH OyaraHauru yuyH COz Ba 6ollKa razsaapHUHT MHKIOPU
XKyaa ommHub KeTud YCUMAUKAAPHU 3axapaaviau. TeKimupwuml
AapgaH MabAyMKH, 1M? Tympok ro3acuznaH 15°C ma kyHura 7-
10a KapboHaT aHTUAPUAAN axKpaaub yuraau. TynpokHUHT 20
CM KaTaaMuaaH axxpasaguran COz rasu 1,5 coaT maBomMuzga at
Mocdepara YyuKMaca YHUHT TYHPOKAaru KOHLEeHTpaudacu 1,5
MapTa, 14 coat maBomuaa 3ca 10 mapTa KyIIpoK OpTaau.

TynopoKHUHTI  Tra3CUMOH KHCMH  0OuaaH  atMmocdepa
XaBOCHHHUHI' TYXTOBCH3 Ba MabAyM TE3AHMKAA aAMainub
TYpPHIINTa a’palud €KU ra3 arsaMIIUuHUIIN XXKapaeHU OeUuAaIu.
Adudpdy3usa TYynmpok KaTaaMHAaru y3ura Xoc mapiuas 6ocum
TabCUPUA Ta3AapPHUHT aAMalIuHUO TypUIINAa HATApU
alTHATAaHHUOEK aTMocdepa XaBocHUTa HUcbaTaH KUCAOPOL
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XaMMa BaKT 03 KapboHaT aHruOpua 23ca Kyl Oyaamu.
Oudpdysusa xkapaeHu Tydariau aTtmoccepa KucAopoau OHAaH
TyInpoKaaru KapboHAT aHTUAPUAN Y3AYKCU3 aAMAalIuHUO
Typaau.

Temmepatypa  Ba OapoMeTpUK OOCHM y3rapuIllld Xam
TYIIPOK adpallisCH 3KapaeHUHT (paKTopAapUaaH XucobraHaIu.

Kyenr xapopaTu Tabcupuga TYHOPOKHUHT YCTKU TyMYCAU
KaTAaMU TeMIIepaTypaCUHUHT KyHAy3U KypTapHUAHIIN Kedacu
nacabuinu HauTHKacHuga MabAyM Oapaxkaja ra3 asMalllHUIIL
Oyamb Typamu, UYyHKHU TeMIleparypa Iacaliuinu OuaaH
aTMocdepa xaBocHu xap OUp TYIPOK KaTAaMUra KUpagau. TyIPOK
KaTAaMAapUu OpPKaAWM  XaBOHH  yTKa3WIl  KOOHAUATHUTA
TYHIPOKHUHT XaBO yTKa3yBYaHAUK XOoccacu aevinaaau. By myxum
xXocca Tydaiiaun KaTAaMaapAarMu TYIOPOK XaBOCU OuaaH
arMocdepa XaBOCHUHHHI aAMAaIllUHUIIN Y4yH KyAad IIapouT
TYyTUAUO aspanua gaxIIuAaHaAyd HaTuKala TYIIPOK XaBOCHOAH
KHCAOPOA KyIiainb, KapOoHaT aHTUpUA Kamadanau. [oHamaop
CTPYKTYpPaAHu TYIIPOKAApAa XaBO YTKa3yBUaHAUK aHUKCA SIXIITU
Oyaany, YyHKU arperataap OpaAHUTHAa HOKAIHAAIDP UUPUK
roBakaap arperaTr 3appasapu opacuaa 3ca KallUAASpP roBakAap
Oyaagu. Iy cababam CTPYKTypasu TYIIpoKAaplia CyB Ba XaBO
PEXUMHU MYBTaIUA OyAaIU.

3. Tympoknma xXaBO pPEXHUMHUHUHI OIITUMaA Ba MYbBTaIUA
OyAHIIIM YCUMAWKAQPHUHT HOPMAaA PUBOKAQHUIIHUAA MYXUM
axamusarra ora. yHHHr y4yH XaM TyIpoKJaru Xxapopart
YCUMAUKAQP Ba MUKPOPOPTAaHU3MAAP XaeTHu YYyH eTapAHn
MUKOopaa Oyaumimra pTHOOp Oepuill KepakK. TYIIPOKHUHT
ME€XaHUK Ba OpraHuk TapKUOUHH, CTPYKTypacu Ba
KOBYIIIMAaCUHH (XIIHAAIl, XaBO PEXUMUHH KyAad HIIapoutrra
kKeatTupagu. llyHuHTZHEeK, 2KUH MalOoHAApUHU y3 BaKTUAA
cuaTAu KHAW  HIIAAI, KaTKAaAOKHHU IOMIIATHIN, 3KUH
MaHJOHAQPWHH YOIIHIII Ba KyABTUBAIIUA KHAUII CHHTApPU
arpoTeXHUK TaadupAap XaMm aspaludHU Ba XaBO PEXHUMUHU
ce3nAapAn mapaxkana gxmumaadian. CepHaM Ba  OOTKOK
TyHIpoKAapAa e€pAapHU KyPUTHUII Ba CH30T CyBAApH CATXUHU
macaTUPUIL CUHTapyu MeAuopanud TaadupAapu KyAAQHUAAIH.

Cyropuaamura rugpoMopd TyHIpoKAapaa yapab
TypaauraH Ty3aHUHT "Ky3rH' CYAHII KaCaAAUTH YHUHT Y4YyH
HOKyAa¥ OyAraH TYHOPOK XaBO pPeXHUMHUTa OOTAHMKIUP. XaBo
PERKUMUHUHT Oy3UAUIIIN 3Ca, T'y3a arpoTeXHUKACH Koujasapura
pHosg KUAMAaCAMK HaTuxKacuga Keaub yukanu. UlyHuUHT y4yH
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XaM CHU30T CyBAapH SKHWH OyAraH mpoiiaapma KOAAEKTOP Ba
ApPEeHaK CHUCTEMaCHHH SXIIHAAINTa KapaTHATaH MeAHOpaTUB
UIIAAPHHU CU(PATAU KHAUO YTKA3UII 3apypP.

Xap KaHmad TYHNPOK TUIH XaM KHIIIAOK XY3KAAUTH HIIIAA0
YUKAPUIIIH BOCHTACHra avAaHTaHJAAH CYHT YHUHT (QHU3UK,
KUMEBUH Ba OoIlIKa Xoccarapu KECKHH ya3rapaau. OyHmai
TYIPOKAApAa XOCCAAQPHUHT  y3TapHIill OgapaXaCHHU Iy
TYHIPOKHHUHT KHUIIIAOK XY3KAAHUTH HUMNIAAO YUKaPHUIIra yTITaH JaBp
buaan OearmnanHagu. Iy cababaapra kKypa 06ab3u 3CKUOAH
CyropuAaouraH THOHUK O0y3 TYIIPOKAAPHUHT XxXalijaaMa Ba
xXaijaaMa OCTH KaTAaMAapuaa TYIIPOK 3UYAUTH IOKOPH
KypcaTkudyaapra oara 0yaub, Oy TyOopoK a’painusdcuHU
ceKHUHAaNITUpagu. TyIIpoK XaBOCH TapKUOUIATU KUCAOPOMHUHT
mukaopu 0-10 cm garu Kataampa 19,8-19,3 %Hu, 75-100 cMm
Kataamaa aca 19,0-17,8 % HU TalllKUA 3Taau.

Kymmauauk MyTaXaCCHCAAPHUHT MabAYMOTAQPUTA
KaparaHzia, YCUMAUKAAQPHUHT SXIIA PUBOXRAAHUIIU yayH COg2
HUHT TYHOPOK XaBocuAaru MHUKAOpU 1%  maH OIIIMacCAUTHU
Kepak.

CaBoaaap.
. Tympok xaBocH TyIllIyHYacu HUMAa?
. Tymipok xaBocu xoccasapu Karicuaap?
. Huma yuyH Tynmpok xaBocu atmocdepa xaBocumaH (apk
KUAQIU?
. TYIpOKHUHT yMyMHH XaBO CUTUMHU Ae0 HUMara auTuaaau?
. Katmaasap xaBo curumu ned6 HUMara aunTHUAQIu?
. Kartuaagp Ba HoKanmuaagp XaBO CUTUMH HHUMa OHAaH
dapkaraHagu?
. Tynmpokna xaBo pexkUMU KaHaad OyAHIIIN Kepak?
. CTpykTypasu TyIIpoKAapAa CyB Ba pPEXUMH KaHAal?
TymyHTupub 6epunr?
9. Tymmpokaa xaBO aAMaIlIMHYBU KaHAal conup Oyaamu?
10. Tynpok xaetuga Ba ycHMAHUK Kucaoporn (O2) xamma (COo2)
KapOoHAT aHTUAPU axaMHUSITU KaHaau?

(O) NN I W~

O SIN

24-Mag3y: TynpoOKHHHT HCCHKJIHUK X0CCACH Ba

PEKUMM.
PEXA:

1. TynpOKHUHT HCCUKIIUK XOCCAJIAPH.
2. TYIpOKHUHT UCCUKIIMK PEXKUMH.
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3. TYIpOKHUHT UCCUKIIUK PEKUMUHHU SXIIUIIAII TaAOUpIapu.
4. Mynp4aJlalTHUHT TYTIPOK UCCUKJIMK Ba XaBO PEKUMUTA TABCUPH.

Anabuéraap: 2,3.4,5,6,4,7,8,13,30.

1. TynpOKHUHT UCCUKIHUK (TEPMHK) XOCCACHU YHUHT YHYMIOPIUTHHU
KypcaTyBYM OMHJUTapAaH Oupu Oynuod, yCUMIIHK Xa€TH Ba TYNPOK KedaauraH
OyTyH OHWOJIOTHMK, KUMEBHI Hypall >kapa¢Hiapura Ttabcup Kypcaraau. Tor
KUHCJIAPUHUHT Hypalld, KaTTHK, CYIOK, Ta3CUMOH XOJIaTard MOJJaJIapHUHT
y3apo KUMEBUM Ba (PU3MKaBUM MyHOca0aTH, TYNPOK Ba YHAArd THUPHUK
OpraHu3miIap ypTacuja CyB Ba MoJJajap alMallMHYyBH Ba XOKa3oJap
O0eBocUTa TEPMUK OMIILIAP TabCUPHUA Y3Tapul Typaju.

TynpoKHUHI TEpMHUK OMUJIMHU Oomnika (pU3HKaBHI oMuiuiap OujaH
anMamtupu6 Oynmaiiau. Cu3 Ky3 OJJIMHTU3Ta COBYK TYNPOKHHU KEJITHPUHT.
ByHnja xaBoHMHT XapopaTu aeitnuk-4-5°C arpoduna 6up Heya KyH cakIaHub
TypcuH. CH3 11y BakT M4KIa OUPOp YCUMIIMK YPYTHHU yIlla TYIMPOKKA SKHO,
YHU YHUO YMKHUIIWHM Ky3aTHO TypHHT. By XoJjila cu3 YCUMIIMK YPYTH KyJa
y30K BakKT/a XaM YHUO YMKMAarahjurdHUHT MoXuau Oynacus. Jlemak,
TYHOPOKJaru OMOJIOTUK Xa€THUHT IIUJJATIN KETUIIM (PakaTThHA ONTHUMAal
HaAMJIMK, XaBO Ba O3MK MOJJjaiap MUKIOpUra OOriuk OynnOruHa KoJiMaciaH,
0aJIKi YHUHT UCCUKJIMK XOJaTUra Xam OOTJIUKAUD.

Tynpok TepMUK PEKUMUHUHT aCOCHI MaHOau Ky€EIl YHEPTUSCUIUD.
Tynpokna keraguraH OMOKMMEBHMH >Kapa€HJap OKCHUUIAHMII-KaHTapUIIMIL
xKapaCHUJaru xamja TYNPOKHUHT XYJUIAHWINUJAH axpaiuld dYuKaguraH
MCCUKIIMKJIAp TEPMUK PEXKUMUHHUHT MaHOaIapyu XUCOOIaHa Iu.

NccuknukHuHT acocuit Man6au Oyiran Ky€m ep ro3acMHUHT Xap 1
cMm? ro3acura Oup MMHYyTAA ypra xucodna 1,946 xamopust HCCHKIMK Oepaj.
by Ky€mHUHr y3rapmMac UCCHUKIMK MHUKIOpU JAendwnaau. Ep ro3acura
TyIIaJAUTaH DSHEPrus MUKIOPH KOWHUHT Teorpaduk KeHIrymMrura kapad
KyTO/IaH SKBAaTOpra TOMOH XYy/ia Typiauda Oyiaiu.

1 r tynpoxumur 1°C wcutmmm yuyn capd OyaraH MCCHUKIMK
MUKJOpUTA TYNPOKHUHT HWCCHUKJIMK CUTHMH Jeluinagu. (y4oB OUPIUTH
KaJIopus).

TyNpOKHUHT UCCUKJIMK CHUTUMH YHMHT KUMEBHM, meTporpaduk Ba
MUHEPOJIOTUK TapKuOura, Xxamja HaMJIaHWII Japaxkacura Ooriauk Oyriaawu,
OyHU Kyluaaru macaiajapiaH KypuIll MyMKHH (Macca MCCHUKIIUK CHUTHUMH,
r/kan): xaBo-0,2399; cys-1,00; kym-0,194; xypyk co3-0,233; kBapi-0,188;
rpannt-0,192; 6a3ansT-0,200; oxak-0,214; rymyc-0,477 Ba x0Ka3o0.

TynpoKHUHI HaMJIUK JapaXCU OPTHUINM OWJIaH YHUHT HCCHUKIIHK
CUTMMH XaBOHUHI HCCHKJIMK CUTUMHUJIAH TYpT Maprta karta. Hamumanum
Japaxkacura kapad TYNPOKHMHI MCCHUKIMK CUTMMHM KyWujaaruya y3rapajiu;
kymiu tynpoknapaa 0,72 gan 0,302 rava; co3 tynpokiapaa 0,83 man 0,24
raya y3rapajm.
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2. Tynpokra UCCUKIMKHUHT TYIIWIIW, YHUHT TYIPOK KaTJIamyiapuiaa
CIUDKUII Ba Y3WJaH HMCCHKJIMKHU OOpHUIN XOJUCAIAPUHUHT MaKMyacura
TYIPOKHUHT UCCUKIIUK PEKUMU JICHUTAIH.

TynpOKHUHT HMCCHKIMK PEXUMH YHUHT HCCHKIMK XOCCaJlapura,
reorpadvK MapouTra, yCHMJIMK KOTUTAMHTA XaMJla €p YCTUHUHT Ty3WUJIUIINTa
OorauK xoja y3rapubd 6opasiu.

TynpoKHMHT  HWCCHUKIMK  PEXUMHUHA  MUKAOP  JKHXaTIAaH
ndomaTaHUIIA YHUHT HWCCUKIWK Oanmancw 1e0 roputuinaan. VcCHKIUK
Oaancu Kynnara popmyia Oylinda XucoOaaHaIu;

S=B+a+U S- uccuxkauk 6Ganadc (°c); B-TynpOKHMHI aKTHB
KaTJlaMHJIaTd yCHUMJIUK TYIPOK WCCHUKIWK aJIMAIMHUIIN; a-XaBOJard
uccuKIMK anMamuaumm;, U-Tlapuanaawm Ba KoHIEHcalus OwiaH OOTIIHK
OyJTaH UCCUKIINK aIMaITHHUIIIH.

YCUMIIMKJIApHUHT YCUO PHUBOXJIAHUINU YYyH MablIyM Japaxkasa
MUHHAMAJI, OITUMAaJ Ba MAaKCUMaJl TEMIIepaTypa MaBxKy/I.

Macanan: min opt max

Oyrmoit 0-5 25-31 31-37
KyHrabokap 5-10 31-37 37-44
rysa 12-14 37-44 44-50
KOBYH 15-18 31-37 44-50

TyNpOKHUHT UCCUKIMK CUHTIUPUIUIIN. TYIPOKHUHT KY€l
SHEPTUSCUHU Ka0yJl KWIMIIY YHUHT UCCUKJIIMKHU CUHTAUPULI XOCCACH
nerunanu. by kypcatkuu anbOenona (A) yryaHaau.

A KypcaTKH4u TYIPOK TYCUTa, CTPYKTYpacu Ba HAMJIUTHTA, peabedu
Ba yCUMIIMKJIapra OOTJIUKAUD.

TynpOKHUHI MCCHKIMK YTKa3yBUaHJIMIU 1€0 YHUHT UCCUKIMKHU Y3
OpKaJIM YTKa3UIll KOOWJIMATUTA alTUIIAAN.

V4oB cudatuga 1 cM? TyIpoK caTXuaard yraéTrad KaJopus MEIOPH
OuiaH yJI4aHaJu.

TyNpOKHHMHT MCCHKJIUK TapKaTHIIU-1 MUHYT namaa 1 cMm? caTxugan
TAPKATAETTaH UCCUKIMK MUKIOPUTa AUTHIIAIN.

HaMm Tympoxk Kypyk TyIpoKka HUCOATaH UCCHUKIUKHH KYIT TapKATa IH.
Hotekuc perbeduaaru Tynpok TEKHUC f03ara HucOaTaH KylpoK MUKAOpAA
VCCUKJIMK TapKaTau.

Tynpok UCCUKIMK SHEPTUSICHHU y3 KaTjiamilapura y3jalllTUPUIIU Ba
XapakaT KWJIUIIUTa TYIPOKHUHT UCCUKIIUK XYCYCUSATH JIEUMITa/IH.

3. TynpokHUHr TEPMHUK XOCCAJIAPUHU SXIIWJANIAA KyHugaru
arpOTEXHUK  TaAOMpJIApHU aMajra OLIMPHUII JIO3UM; TYIPOK I03acu
anbOeIOCMHY KaMauTUPUII MaKcaaua TYIIPOK I03acura KyMUp KyKyHJIapuHU
CEeMUIll, MCCUKIUKHHU y3ura Kyl oTaguran Top¢, ryHraad ¢oinanaHull,
EpPHUHT YCTKU KaTJIaMHJla HOTEKUC 1032 XOCHJI KWIIUII; epiiapHu cudatiu Ba
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YyKyp IIyATOp KWIKII. By arpoTexHuk TagoupiaapHu xap OUp TYMPOK-UKIUM
IIAPOUTUHHUHT XYCYCUSATIAPUHU 3BTUOOpra OJIraH XOJJa aMajra OLIMpPHIL
SIXIITU HaTHXa Oepaju.

Tynpok MKIMMHUHM ONTHUMAJ Japaxara o0 KeJaaJuraH arpoTeXHUK
TagoupapAaad OMpHu MyTdaIalaup. by TYIpOKHUHT YCTKM KUCMHUHU Xap XU
MaTepuauiap OwilaH Kommamaup. Mynuanamga TYNPOKHUHI YCTKH Ba
MAaCTKU KaTJamyIapyd OpacHa MaBXyJ OylraH HMCCHUKIMK, CyB Ba MOJJaiap
QJIMalIMHYBH KECKHUH y3rapaau. Mymnua cudarujia yCUMIIMK KOJIUKIAPUIAH,
Maigananrad Top¢, TYHT, TyMyC, MTOXO0J, €rod KUPUHIUCHU, TUYaH, Xap XUl
KOMIIOCTIIap, KyMHUp KYKYyHH, IIOT0JI Ba OolIKanapaaH ¢oiiaJaHuIl MyMKHUH.

KenmHrn uwuiapaa Myiya y4yH HOUIATWIAAUTAH MaTepraliap
KaTopura IMOJIMATWIEH Ba IMOJMaMUJ KaOW mojumep IUIEHKajIap Xam
KyLIWIAIM, yiIapAaH KAIUIOK XyKaJIUruaa KeHr (hoijanaHuIMOKAA.

[TonmuaTHiieH  TUIEHKAJIApHUHT WXKOOMM XycyCHSITIIapuaaH Oupu
VIApPHUHT TUHUKIWK Japaxacura kapa® yd xwira OynmuHanu. TUHUK,
TYTYHCUMOH Ba KOpa IUIEHKanap aHa LIy IUIEHKalap >KymJlacura KHUpaiu.
Mupuk (Temmmna) MCCHKXOHANApAa KYNPOK THHHK HONMATHICH IIIEHKaIaH
ol nananuIaIu.

[TonmuaTunex IIEHKaHUHT Myji4a cudaTuaard BSHC  acOCHi
XxoccajapuJaH OWpU YHUHI MeXaHUK nummkmuruaup. Ilnénka rokxopu
TeMIiepaTypaja KeHrainbd, mact Temmeparypajga KeHraimO, mact
Temriepatypana Topasau. Jlekun yugaru Oy y3rapum 1 m ga 2,8 cMm joHa
ommaiimu. dnrm mnénka uccukka (+80°C) Ba coByk (-60°C) raua
YUAAMITUIUP.

4. TlonusTuneHn mI€HKAa OWIaH My/4Yajall TYNPOKHUHT HCCUKIIMK
peXUMHMra KaTTa TabCcHp KypcaTaau. Mynuanam y4yyH Tal€piiaHra
MIEHKANAp KaHYaluK SHJIM Oyica, TyNpoK TeMIlepaTypacu ILIyH4Ya OanaHn
Oynanu. IInénkanappary TemIMKYaJapHUHT MaWJOHM KaHuYa Karra Oysca
TYNPOKHUHT UCCUKJIMK PEXXUMUTa OyJIraH TabCUPH LIyHYA KaM Oyraau.

[Mnénkanuar kamuanurd 100 mukpon Ba keHrnuru 90 cm Oynrax
Takaupaa xap oup rexrap epra 560-600 kr arpoduaa mi€Hka capdiaHaiy.

Mynuanam OupHHYM HaBOATHIA TYNPOKHMHI HCCHKIMK PEXUMUTA
KaTTa TabCUp KypcaTtaau. MyryanaHraH TYNPOKHUHT TeMIepaTypacu CyTKa
naBomuzaa 100 cM raya OyiraH 4yyKypiMKAa MyJq4ajJaHMaraH TYNPOKHUHT
TeMIiepaTypa-CuJaH oKopu Oynaau. MynyanaHraH Ba MyJdajlaHMaraH
TYNPOKJIAp oOpacujard TapoBYT TYNPOKHUHT YCTKH KaTJIaMHJIaH IacTKH
KaTiamiapura kapad kamaiub 6opamu. Arap 5 cMm uykypiukaa Oy TtadoByT
6,8°C nu Tamkun kuica, 50 cm, uykypiukaa 2,3°C ra TeHrnamany.

Tynpok TeMrnepaTypacu UCCUKINK PEKUMUHUHT aCOCHI KypCaTKU4H
xucoOnmanagu. IIyHMHr y4yH MCCUKIMK pEXUMU KylNUMHYA TYIPOK
Temneparypacu xam aeimnanu. Ky€m sHepruscu Tynpok 03aCHHU CYTKa
MoOaliHUa Ba MHIHUHT aiipuMm dacimmapuna Oup XWil KA3AUPMaRIH.
bunobGapuH, Tynpok TemrepaTypacH CyTKa JaBOMM/Ia Ba MaBCymra kapao xap
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X1 Oynagau. Tynpok TeMrepaTypacuHUHT MaKCUMal MUKIOpY KyHIy3rH 13-
14 coamnapra Tyrpu Kenaiw, KyE€Il YMKHII TaWTHAA 3ca TYMNPOK
TEeMIIepaTypacH MHUHHMAaJ Japaxkana Oynamu. TemmepaTypaHUHT CYTKaJIHK
y3rapu0 TYypHIIHM acoCaH TYNPOKHUHT ycTku (0-5 cM) KarTiamujga cCoOIup
O0ymu6, 40-50 cM Ba yHIaH YyKyppOK TOPH3OHTJIApra ISP Xed KaHJan
y3rapuii OyJiMaiiu.

CABOJIJIAP:

1. TyIpOKHMHT HCCHKIIMK XOCCACH HUMa?

2. TynpoxHUMHI HMCCHUKJIMK XOCCAaCH YHUHI  YHYMJOPJIUIUIa
OornmKmMu?

3. Tynpok TepMUK PEXUMUHHUHT aCOCUI MaHOau HUMa?

4. Uccuknuk 6anancu kannai ¢popmynina OuiIaH aHUKIIaHAIU?

5. TYNIpOKHUHT UCCUKJIMK CUHTMPUIIM Ae0 HUMara autuiaagu?

6. Mccuknuk yTKa3zyBYaHJIUK €0 HUMara aTuiagu , yHUHT YJT4OB
OUpIUTY KaHan?

7. TyInpOKHUHI TEPMHUK XOCCaJapyuHU SAXIIWIALl Yy4yH KaHAau arpo-
TEXHUK YOpa-Tag0upJiap KyJianl JIO3um?

8. MICCUKIIMK pEKMMHHUHT arpOHOMHUK aXaMUATH KaHan?

9. Ham Ba KypyK TYHOpOKJIApHUHI Kailcu OupuIa HCCUKIUK
CUHTIUPUIL CUTUMH FOKOpH Oynann?

10. Mynuanam TynpoK UCCHUKIUKIATUATA KaHAAl TabCUp dAU?

25-Mag3y: Tynpox yHyMI0pJIUIH.
PEXA:
1. Tynpok yHyMJIOpAUTUHUHT OMUJUIAPH.
2. Tynpok yHyMJIOPJIUTUHUHT TYpJIapH.
3. TynpokiapHu MaJJaHUUIAIITUPHUII YCYIUIApH.
4. Tynpok YHYMAOPIAUTUHY OUIUPUILIHUHT aCOCUH TaAOUpIapH.

Aoabuémanap: 3, 6, 7,8, 11, 15, 16, 17, 18; 24, 39

TynpokHUHT Typau TOr KUHCIApUAaH (apK KWIaJuraH >HT MYyXUM
cudar Oenrumnapunan Oupu yHyMIopauk. Kunuiok Xyxanuru wunuiad
YUKApPUIIHUHT ~ aCOCHMl  BOCHTacH  XMCOOJIaHTaH  TYNPOKHUHT  XaJlK
XYXKaJIUTHIard axaMmHsITH XaM, aHa 1y YHYMJOPJIMIY Ouiad OenruiaHaiu.

B.P.Bunbsmc (1939) Oyiinua yHYMIOpPJMK J€raHAa TYNPOKHUHT
YCUMJIMKJIADHM CYB Ba O3UK JJIEMEHTIapu OuinaH Oup BaKTHHUHI Y3M[a,
y3JIyKCH3 TabMUHIA0 Typa OJHII KOOWINATH TYUTYyHUJIAIH.
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YHYMIOpAUK TYDPOKHHUHT XyJa Mypakkad xoccacu cudaruaa, Tympokaa
KeYaJIuraH Kyriad KuMEBUM, GHU3UKaBUM Ba OMOJIOTHK *KapaéHiapra OOTJIHK.
YHyMAOp TYNpPOK YCHMIMKIAPHU 3apyp O3UMK MOAJANap, CyB, XaBo,
UCCUKJIMK OWJIaH TabMHH 3Ta OJIMLI, MybTaJIWJ peaklusra ra Oyauiiu, xap
XHWJI 3appajv MOJAAJIap CakjIaMaciaurd 3apyp. byHUHT ydyH TYOpPOKHUHT CYB
¢u3uk xoccamapu Ba pexumiapu. O3uUK Ba Ty3 peXUMIApH, TYIpPOKIa
KeyaJuraH OMOKMMEBHMI, OKCHUIAHMIN KaWTapWIMIL >KapacHiapu KyJai
OynuIIM Kepak. YHYMJIOPJUK €0 TYNPOKHMHI YCUMJIMKIAPUHMU YCHUILIH Ba
PUBOXJIAHUIIKM YYYH 3apyp CyB, O3UMK 3JEMEHTJIAap Ba LIYHUHIZEK OOmIKa
Oapya mapouTtaap OMJIaH TAbMHUH 3Ta OJUII KoOunusaTura aitunaau. Tynpok
YHYMIOPJIUTH HHUCOMN TymyH4a Oynub, yHyMAOpIMK HadakaTr TYyIpoK
xoccanapura, 0aJKi yCTHUpWJIaJWraH dKMHIAp Typra xam Ooriuk. Macanan
MyailiH xap OMp TYIpPOK ajJoXHJa YCUMJIMK YYyH YHYMJAOp XHcOOJaHca,
Oomikacura KkaM yHymiau Oyiaaud. UyHKH Xap XUl yCUMIIMKIAQPHUHT TYNPOK
yHyMJIopJidrura Oyirad tanabu Oup Xui smac.

2.Tabuuii yHYMIOpPJIMK WHCOHJIAp KYJIM TermMaraH TaOMMi XojaTnaru
TYNpOKJIAp yYyH XapakTepiu YyHyMIOpJauK xucoOnaHaau. CyHbuil
YHYMJOPJIMK MHCOHJIAPHUHT (PAOJUATH HATWXKACUAA €pJIAPHU Y3JIAIITHUPUII
arpOTEXHUK Taa0upyiap yTKa3WIl, MEIMOpalMsuiall Ba  YrUTJIapAaH
¢oiinananuil Tabcupuaa to3ara kenaau. lloTeHuman yHyMIopiauk TaOuuii
TYNPOKXOCUJ OyJWII kapaéHiapy HAaTHKacula naijo OyiaraH xoccaiap Ba
IIYHUHT €K MHCOHIAap (PaoaUATH TabCUpUAA spaTUJIarH €KU y3rapTHpUITraH
TYNpOK XycycusiTiapu OwuiaH OedarujiaHagurad Oapya yHYMJIOPJIMKIAP
WUTHHIUCHIaH HOO0paT.

OddexTuB (camapanu) yHyMAOPJIUK - MyalsiH UKJIUM Ba arpoOTEXHOJOTHK
[IAPOUTAA SKHUHJAPAAH XOCHJ OJIMII YYyH MNOTEHIHAI YHYMIOPJIMKHUHL
doitnananunagurad KucMu xucoOiaHagu. by yHYMIOpAWK XO3UprH BakTAa
OJIMHAJMraH XOCWJI MUKIOopu OunaH udonamanagu. Jlemak XOCHITOPIUK
MUKJOpPH CaMapajid YHYMJOPJUKHUHT aCOCHH KypcaTKHUYM Ba KOHKPET
KYPUHUIIHIND.

HucOuii yHyMIOpiuK - MyalsiH TypyX €KM TypJard YCUMIIMKJIAPHUHT
TYNPOK YHYMAOPJIUTUra HucOatan OynraH tanabu Ownan Oenrwiananu. bup
TypJard yCUMJMKIAp YYyH YMyMIOp XHUCOOJAHTaH TYINpOK, Oomikacura
APOKCU3 OYIUIIN MyMKHUH.

WkTtuconuii yHYMJIOpJIMK - TYNPOKHHHI TOTEHIMANl YHYMJIOPJIUTH Ba
epJIapHUHT UKTUCOJIUN TaBCU(UTa Kypa TYNPOKIAPHU UKTHCOIUHN KUXaTIaH
OaxoJamaup.

3. Tynpok yHYMIOpPJIUTMHU KalTa TaKpOpuUil apaTuil - TYHPOKHHHT
camapa YHyMJOPJUTUHH MOTEHIMA YHYMAOPJIMKKA SIKWH Japaxaaa Cakiall
MakcaJuaa, TYOPOKKAa TabCHpP OJTAAUTaH MEJIHOPAaTUB Ba AarpoTEXHHK
Tanoupiapu €Ki TaOUMI TYNPOK KapaCHIapu HMTHHIUCHIH HOOparT.

TynpOKHUMHI MaJaHMWIAIITHPUII Ba TYNPOK YHYMIOPJIWIMHH  KauTa
Takpop spatwiuiin. VHcoHnap epiapaaH y30k MynnaT —(QoiiganaHranna
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TYNPOKAAa KedaauraH TaOuuil skapa€Hmuap, >KymylagaH TYINPOKHHHI KaTop
Xoccallapy Ba peXUMIApU y3rapu0, SHTM MaJaHUN TYOpOKIAp Maino
Oymnanam.

Tynpox yHyMIOPJIUTMHU JIOUM SXIIU Ba IOKOPH XOJaTAa cakiad Typull
MakcaJuaa, WHCOHJAp TOMOHHMAAH TYOPOK TaOWHM XOCCAJIApUHUHT
y3rapTUpull kapaéHiapura TypoOKHU MaJaHUMIIAIITUPHILL TEUIIAIN.

Tynpoknapau  MaJaHUATAIITUPHILTA KapaTuiraH KOMILJIEKC
TaAOUpIapy CUCTEMACH, SKUHIIapAaH Oapkapop Ba MyTTacHJ IOKOPH XOCHII
OJIUIIHA TabMUHJIOBYU TYNPOK XOCCATAPUHU SIXIIMJIANI UMKOHUHU OepaiH..
TynpokimapHu MaJaHUHTAIITUPUITHUHT OMOJIOTHK, KUMEBUM Ba (hU3WKABUIMA
ycymapuaas $hoaanaHuIaau.

buonoruk ycyn Tynpokga TyMyC Ba a30THHHI KYNpPOK TYIUIAHWIIIWIA
MMKOH OepajauraH tagoupiapHu y3 nuura onaau. llly makcanna kyn Humimk
yTjap JKWJIaAu Ba MaxaUIMid OpPTraHWK YTUTIapAaH COJUIN Wyldu OwWiaH
TYNpPOKJa YCUMJIMKIApD Yy4YyH 3apyp Ba Te€3 YTaguraH O3UK 3JIEMEHJIApU
MUKIOPUHU  KyMaWTHUPHUII XamJa TYNPOKHUHI KHUMEBHM XOCCAJTIApUHU
AXIIWJIAIITA KapaTUITaH.

duzukaBuii ycymapra Gu3NK-MeXaHUKaBUN Ba MEJUIMOPATUB TyJI0UpIIap
KyJUIAaHHIL ShbHU €pHU MIUIAll, XaijJanama KaTjaMJa arpOHOMHUK >KMXAaTJaH
KUMMATJIA CPYKTypa SpaTHlll, TYIIPOKHUHT CYB-(DU3UK, UICCUKIIUK XOccallapu
Ba PEXKMMIIAPUHHU SAXUIUIALI CUHTApHU Ta0upiap KUpPaJu.

Tynpok kaHYanuMK MaJaHUWIAIITUPWIMACUH  CYHBUM YHYMJIOPJIUK
Owian Oup KaTopja, AOUM TaOWMUU YHYMIOpPJMKKA XaM dra Oynaau. Jlemak,
Oy xap UWKKajga yHYMJIOPJIUK Typiapu Oup-Oupu Owmmnan Oornuk. Epmap
KaHYaJIMK y30K MYyJJaTnaa doitganann0, YHUHT MaJaHUWA XOJATH
AXITWIAHUO, FOKOPH  arpoTeXHUK TaaOupiap KyJUIaHWICA, TYNPOKHUHT
CyHbUW  YHYMIOPJIUTHM XaM IOKOpH Oynagu. ManaHnuil ycuMIMkiap
TOMOHHIaH TaOWMUW Ba CyHBHN yHYMIOpJuKiap Qoiinamanuiranaa, Oymap
XaKUKUHM, camapald YHyMIOpPJUKIap QoilganaHuinraHaa, Oylap XaKUKWU,
caMapalii YHYMJIOpPJIMKKa aijaHaaud. byHJaH Tamkapy MOTEHIMaNl caMmapaliu
YHYMJIOPJUK TaOuuiira HucOaTaH aH4ya OKOpH OyJInO, MHCOHJIAPHUHT epra
capdiaHauran MexaHaTy Ba MOJIMI Mabiar capdura OOTIHK.

Wynantupunras  xonja MaJaHUl  TYNPOKJIAPHUHT  SAPATUIIUII
xKapaCHiapyu y3 HaBOaTHAa TYNPOK YHYMJIOPJMTHHUHT MyasH Japa)xacu
(Mozienu) HU 103ara KeJITUPUII UMKOHUHU Oepaau. Tynpok YHyMAOPIUTHHU
MOJIETM JIeTaH/a SKUHJIAPHUHT MabIyM Japa)xajard XOCUJIHU OJIMII Y4yH
3apyp IIapT-IIapouTiapra >aBoO OepaauraH Ba arpoOHOMJIMK HYKTau
Ha3apuJlaH axaMmusaTra jdra OyiraH TYOpOK Xoccallapu — WHTUHIWACUTA
anuTUIaau.

Tynpok XoccaJlapyHHHI ONTHUMAaJl MapaMeTpiiapyd acocuia YHYMIOPJIUK
MoJeIIapu Ty3Wiaad. MeXaHuK TapkuOu Ba TyMyC MHKIOPU TYHMPOKHUHT
0apya MyXHM arpOHOMHK XOCCAJIapy Ba PEKUMUTA TAbCH ITAIH.

88



4. TynpoKHUHI caMapaid YHYMJOPJWTMHU OLIMPU YCYJUIapu XUiMa-
xuingup. Tynpokka MakOyn aapaxana HMILJIOB OEpUIll, yTUTIAp Ba TYpiH
MEJUTMOPAaTUB TanOupiapaaH (oHAalaHUIIM, alManuiad »KUIl, epJaaH
(oiiamaHUIIHK MMM acocaa TalIKWJ 3TULI, TYIPOKHUHT 30JI0TH XOJIATUHU
AXIIWIALI CHHTapy Taa0upJiap TYNPOK YHYMJOPJIMIUHUHT CaMapaJopIuruHu
KECKHMH OIIMPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Tynpokka UIILTOB OEPHUILIHUHT aCOCUN MaKaca/H, YHUHT CyB-XaBO Ba O3HK
pEeXUMIIAPUHU UIMKOHUHHU Oepaju.

Tynpokka UIIOB OEPUIIHUHT ACOCHM MaKCaJld, YHUHI CyB-XaBO Ba O3HMK
pPEXUMIIAPUHM TapTUOTa cojuilura KapaTwirad. MnuioB OepuIIHUHT MakOy:
TypaapaaH QolganaHuiga TYNPOKHUHT TYMYCIHM KaTJiaMH KaJWHJINIH,
TYNPOK XaiJalMa OCTU TOPU3OHJIAPUHUHT XyCYCUSATIApU, MEXaHUK TapKUOU
Xap Xuj Ty3 CakjJaWguraH KaTJaMHUHI >KOWJIAIIyB 4YyKypJIUTH Ba OOIIKa
xycycusriaapra 53bTuOOp Oepmiagu. Tynpokgaru yCUMIIMKKa YTyBYH,
XapakaTyaH  IIaKJAgard  O3MK MOJJallap MHUKAOpUTa Kypa MHHeEpal
yrutinapmebepiaapyu aHukiaHagun. OpraHvk yrumiapaad (oijgaHunaérran
TYNPOKHHUHT TYMYCJIH XOJaTH 3bTUOOpra OJIMHA/IN.

TynpokHUHT Ty3 peXUMH Ba CyB-(QU3MK XOCCAJapUHM 3bTUOOpra
OJIMACJIaH CYTOpHUII €pJapHUHI KailTa HIypJIaHUIIAra €Ku OOTKOKJIAHUIIUTA
cabab Oymnasu.

OKUHIApHU KOMIAIITUPAETIaH TYIPOKHUHT IIypJIaHUI, IIypTOOIaHUII
XamJia HpO3MsUIaHUII Japakacd, >KOMHUHI penbed MapouTiIapu KaTTa
axamusTra 3ra, YyHku 0y OMHIIap TYIMPOK YHYMJIOPJIMTUHUHT KyIiad mapT-
[IAPOUTIAPUHU OeNTHIIalIu.

Anmanuiad SKMII JKOpUM ATWiIMaraH Ba (pakaT MUHEpan Yrutiap
COJIMHAJIMTaH Jajanapia, TYOpPOKAarn IryMyC Ba O3MK MOJJajap MHUKIOPH
KECKMH KaMailnO, CTpyKTypa XojaTh EMOHJAIla[ud. Xamaa YHYMJIOPJUTH
nacasiiu.

MabnymMku, Xap Huiaum Oup ToHHAa mnaxTta Xocunu ydyH 30-400 kr
MUKJIOpUJa rymyc cappraaHaau. ByHUHT ypHUHH KOIUIall YYyH 5ca
rektapura 20 ToHHa TYHT €K OOIlIKa OpTaHUK YTUTIIAp COJIUII Kepak OyJau.

Mapxazuii OcuéHuHr 0y3 Ba YTJIOKH TyHIpOKJIapuaa TyNpoKHUHT 4,0 M 11
KaTjaMuJa YHYMIOPJIUTH IOKOpH Tymnpokiapaa 70 T/ra maH Kyn yprada
yHyMI0p Tynpokiapaa 50-60 1/ra kam ynymop Tynpokiapnaa 40 1/ra gaH o3
rymyc 6op.

Tynpok OoHuTeTHHH OHWp Aapa)kaCUHM OIUUPHUIL  YYyH TyMYCHUHT
yMyMHU MUKAOpUHM  Tektapura 10-15 TonHara xynalTupuin Tanad
KUIUHAAU,0yHUHT yuyH 3ca rekrapura 200-300 T rynr 150-200 T Oomka
OpraHvK yruTiaap Kkepak Oymaau. bemanu anmanuia®d HSKUIIHA SKOPUM
KuiMacAad Oy Basu(aHU amanga xaa KUinb OynManau.

Caeonnap:

1. Tynpox yHyMIOpJauru HUMa?
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. Tynpox yHyMIOpJIMTUHUHT OMWJIIApHU Karcuiap?

. Tynlpok yHYMJOpJIMTHHUHTL Typjlapu Heua Xuj Oynaau?

. Tabuuii yHyMIOpJIMK YCUMIIMKKA KaHJ1ail TabCUp Kypcaraan?

. ITHCOH TOMOHHJIaH TYIIPOK YHYMJOPJIUTY KaHJal XOCUJI KWJINHAIU?

. O dexTuB yHymaopauk 1e6 HUMara anTuiagu?

. Kanpait Tynpok yHyMJIOpaUry 3JeMEHTIapyu OMUJUIApUHU Ouacus?

. Tynpok yHyMIOPJIUTH JTUMHUTIOBYH (PaKTOpIapuHu Ounacuz?

. Tynpoxiapaan okunoHa ¢oiaanaHum Myxogasa KWINII Ba
YHYMIOPJIUTUHU OLIUPHUILTA OUJ KaHJail KOHYH Ba MEbEPHIA
XyAOKaTIapHU Ouiacus?

10.Tynpok yHYMAOPJIUTHHYU OUIUPHUII YIYH KaHJal dopa-Tagoupiaap

KyJUTaHWIaau ?

OO0 ~NO O, WwWwN

Tasinu noopamnap:

- AGUOTHK mpoliecciap-abuoTHK KapaéHiap

- AGcopOuus - CHHTTUPHII

- ABTOMOpP® TYNPOKJIAp - CU30T CYBU UYKYp >KOUJIAIITaH TyHIpOKJIap

- Arperartnap - cyB 6apJio1l arperatiap, Kecakdaiap

- AncopOuusi - ¥03aKd CUHTHUIII

- Asanan Tymnpokiap - 30Hara xoc OyJMarat Tynpokjap

- AumroBHal TynpoKiap - ajJuIloBUal €KA Kalup TyIpOKap

- AHHa3p00 >kapaéHiap - XaBOCH3 IIAPOUTIATH JKapaéHiap

- Abpanus 30HacH - XaBO aJIMAIIMHUII 30HACU

- bazougmnap - Mmycoar 3apsijuianral KoJsoujap

- borkoknanran Tynpokiap - OOTKOKIM >KOinapja maiijo OyiraH
TYyIPOKJIap

- Beprukan npeHax - TUK 30BYyp

- Tamut - ranmur, Tom Ty3

- Tomomopd - eHrwsn »pyBUM TY3JIApHUHI KY4YWIIM Ba TYIJIAHUIIU
OwtaH OOTIIUK TYIPOKIIAp

- T'urpodunnuk - cepHaMIIMKKa MOCTIaHUIII

- TI'mppatnanmm - KUMEBUI OoryaHran Ty3 KpUCTaJIapH
NAHXapaCUHU TAIIKWI ATYBYM CYBHUHI TUYJIAHUIIN
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[uapoMonyns pallOHJIAIITHPUIN - XYIAyJHUHT CyBra OyiraH
HXTUEKUHYI XUCOOTa OJIraH X0JIJ1a PAOHIAIITUPHIILL

['unpomopd Tympokiap - CH30T CyBIap TabCHUpUJA IIAKIIJIAHYBYU
TYNPOKJIAp

[mapoTrexHuka - TEXHWKAHUHT CyB KydujaH (oimamaHuIn
NyJIapyHY ypraHUill TApMOTH

['meiinu TOPU3OHT - TIICWIN KaTJIamM

I'mn - tynpokna 0,005 MM gmaH KWHYMK TYNPOK 3appavaiapu
UATUHINCH

['panynomMerpuk gpaxuusiap - Oup Xuil KaTTajJuKIary 3appaiap
I'ymudukanms - rymudukanms, YUpUHITHAAT TAPKUO TOTTHUIIIH
I'ymyc - unpuHau

lMumaaum - Tyn pok  WYWIard OupiaMyud MUHEPAJJIAPHUHT
Hypall HaTwxkacuja y €ku Oy TYImpoK KeCHMMHa CO3 3appajapHH
TaIIKUJI STUILIH

JeHyaauus - eMUPUIHILN

JecopOius - gecopOIaHuIlL, FOTUITAH MOJJAHUHT aXKPaJIUIIH
Hecynbdamuss - aHa’pod OpraHuk MOJJATapHUHT  BOAOPOT
cyldurraya TUKJIAHUIIIHA

Hednsuus - neduisiius, maMos 3po3UsicH

HMucnepc ®aza - €itnnnim daszacu

NHTpO30HaN TynpoKiap - 30Ha UYUaryd TyIpoKiIap

Kiacc - tynpoxknap TacHuduaa KyUlaHWIaAUraH OUpIIUK
Koaryssnus - Tyruianui AT

Konnekrop - 30Bypiap TapMOTMAaH YMKAIuraH CYBJIApHU Yy3Wra
Hurn6, MearuopanusyiaHyBYd MaiIoHIaH YMKapuo 1000pyBUM HHUPUK
30BYp

Konponutnap - émrup yyBam4YaHITUHUHT YUKUHAUCH

Jloiikanu pakuus - yra Maiiia 3appadaiap

JloMikacu3naHMII - TYNPOK KaTJIAMUJATH JIOWKA 3appadajapHUHT
KYWH KaTjiamiapaa FOBUJINILIU.

JlaTepuT - rMJICUMOH €KU TOUICUMOH TOT KMHCH

JIécc - co3 Tynpok

JI€ccmanw - >KMHCIIApHUHT JIECCUMOH Kuédara 3ra Oymuimm
Munepaniap acolaluscu - MUHEpaiap rypyxu

Panuanust Oamancu - ¢aon ro3aHuHr paauarus (Ky€m HypH)
MYyBO3aHaTH

Tynpok arperatiapu - TYNPOK Kecakyaiapu, J0HaJlapu

Tynpok anbbea0cH - TynpoKIaH EPYyrIIMKHUAT KaTUIITH

Tynpok a3parusicu - TyIpoK/Ja XaBo aJIMallliHyBH

Jlana HaM cuUruMH - Jjaja yMyMHM HaM CUTHMH, HT KaM Jajila Ham
CUTUMH

KyHrup tynpokiap - KyHTup Tycld YPMOH TYNPOKIapU
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YpMOH Tymiamacu - ypMOH AapaxXTJIApUHHUHT SMOpPOK, MIOXJIapuaaH
XOCHJI OyJIiraH Katjiam

Tynpok TeHe3ucH - TYNMPOKJIAPHUHT KEIUO YMKHUIIHM XaMja Mano
OynuIIn

[Tanaxca kecak - muametpu 10 MM naH WupUK OyiraH Kecak
KapOonaTnu ropu3oHT - KapOOHATIM KaTjiam

DIUTI0BUAN KaTjiaM - FOBUJITaH KaTjiam

TYyOpOKHUHI TEHETHMK TOPU3OHTIApU - TYNPOKHUHI TEHETHUK
KaTJIamJIapu

TynpOKHUHT TpaHyJIOMETPUK aHAIU3H - TYIIPOK 3appajiapy TaxXJIUIU
TynpokHUHT TpaHYJIOMETPUK EKM MEXaHHWK TapKuOM - TYIPOK

3appanapu TapkuOu. TyNpOKHUHT MEXaHUK TapKuOu

TyNnpoKHHUHT 3011 IIypJAHUIIW - AMOJI KEITHUPraH Ty3 TabCUpHUAa
Iy pJIaHuUII

Tynpoknamrupuimr - mypTo0 Ba MIYPXOK TYNPOKKA, IIarajuiu
epJjiapra To3a Ba YUpUHUTa 00i TYIPOK COJIMO MEInOpalusIanl
Tynpok Hazapuii KecMacH - acoCHi TYNPOK KecMacura HucoOaTaH,
coé3 0,5-1m

Tpancnupanus Ko3pOUIIMEHTH - CYBHUHI YCUMIIMKAAH OYTJIaHHUILIN
Kpemuuniinu yma - KBaply Ba Jaja IINAaTA MUHEpaUIapUHUHT
YIAaCUMOH 3appadajiapu

Hxota TyCHUKIapu - SKMHHU IIAMOJI 3PO3MACUIAH CAaKJIOBYM SKUH
KaTopu

Tymnpok MakpodayHacu - TYIpOKJIaru XxaMMa yMypTKacu3 XalBoHIap
MakpocTpyKTypa - MaKpOJIOHAJOPIUK

MupoOunut - rnayoep Ty3u

Tynpox MOHOJIUTH - TYNPOKHUHI TaOWUU TY3WIHILU CaKJIaHTaH
XO0JIJIark HAMYHAacHu

TynpokHu Mynuanam - TYOPOK F03aCH XapOpPAaTUHHU OLIMPHII EKU
OyIJIaHWIIIHA KaMaWTHUPUII MaKcaauja YHU TYHT, YHPUTAH XOIIaK
OWJIaH Koruiain

Ty3nu ronka KaTiaaM - TyIpOK Ba aJIOXUa Kecakiiap 103acHIari xyaa
IOTIKa Ty3JIM KatiaMm, "Ty3iu ryjiap"

Hemaronanap - toMajiok 4yBaJlYaHriap

Temupnamran Tynpokjap - TEMUP OKCUIU €KW TUIPOOKCUIAMHUHT
TYIPOK alpuM KaTjaamjaapuia TyIUIaHUIITN

Oproknas - KaJauliv Jajia mmnaTu

[lypro6napHUHT fgamiTra ailIaHWIIA - YTJIOKH [IypTOOJapHUHT
30HaJ JAIT TYIPOKIJIAPUTa aljIaHULL )KapacHU

®uzuk kym - muametrpu 0,05 MM maH karra OyiaraH 3appadainap
muruaaucn €ku karranura 0,01 man 1 MM rada OyinraH Tympok
3appavaiapu HHTUHIUCH
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- TynpoxKHMHI KaWWIIKOKIMIM - HAaM TYINPOKHUHI TalKM Ky4
TabCUPHUJIA Y3 MIAKIUHU y3rapTUpa OJUIIN

- IlmanTax mutyru - epuu uykyp 70-80 cwm xaiigamra MyJbKaJlaHTaH
IUTYT

- yprobcusnanui - mrypTod TYIpOKJIAPHUHT COTIIOMIIAIITHPHIIL

- PoroBas oOMaHKa - IOXJIA angaM4u

- Camnpodutnap - yiaraH OpraHu3MiIap, *XOHHUBOPJIAPHUHT OPTaHHUK
MOJIJIaJIapUIaH O3UKIAHUO SPKUH SIIOBUYM OpraHu3Miap

- CKeJneT - TynpoKJaru Tolll, HHPUK KyMJiap

- Ciropanap - KaTJIamJId CKeJIeTiiap TypyXura MaHcyo MUHepasiap

- Beprukan 30HaUIMK - TYyNPOKJIAPHUHT BEPTUKAJ 30HAJUINTH

- Tympoknap TakCOHOMHUACH - TYHNPOKJIAPHU Xap XWJ JalaqyINrA
rypyxJjiapra axpaTUITHUHT TU3UM OUPIUTH

- Tymnpok ¢gayHacu - Tynpok XalBOHOTH

- Cu3ull - CyBHHUHT TYNPOKJIa FOKOPHJIaH MacTra CU3u0 yTHILN

- @ynbBatiap - PyabBO KUCIOTA Ty3JIapH

-  @OynbBOKHUCIOTANAp - TYNPOK YHUPUHIWCUHUHT MAaXCyC OpPraHUK
KHUCJIOTAJIapy

- lleMeHTIaHUII - TOBAK, FOMIIIOK TOT )KMHCUHHU KATTUK SXJIUT )KUHCTa
alJIaHULI Kapa€HU

- DK30IJIEH - 1032 KOMJIAIITaH TJICUIIN KaTiam

- Tynpoxknap 3po3usicu - TyIPOK EMUPUIUIIN, CYB, IIAMOJI TAbCUPUAA
EMUPWIUIIN

Myannng xakuga MabJIymoT
ToxueB Ypaa

ArpoxkuMé Ba TYNPO=IIYHOCJUK Kadeapacu MyaupH

ToxueB Ypan 1939 imn 3 maptaa +am=anapé Bwiostu [llaxpucab3 Tyman
Jlemr=o0H000/1 =HIUTO\Ka, ACI—O0H OWJIACHIa TY\UJIraH.
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1946 - 1956 #unnapna Illampuca63 mampugaru 1-coHnm bIpTa MakTabdna
BI=HUTaH.

1956 #iun blpra Ocué JlaBnat ynuepcurets (1mmo3upru blzoexkucton Mumii
YHUBEPCUTETH )HUHT OUOJIOTHSI Ba TYIPO=IIYHOCIUK (haKyIbTeTUTra BIKUIITa KUPHUO,
1961 #iun my onwmitromuHu tyratrad. blma maBpaaru JlaBinaT KOMHUCCUSCHHUHT
=apopura OuHoan Toxukucton Pecnybnukacu @annap  akageMUsICUHU
Tynpo=myHOCIMK WIMHH — Tag=W=O0T HWHCTUTYTUTAa WbULIaHMa OWJIAaH HIITa
100opuirad. Ymly MHCTUTYTAA nactiad karra jga0opaHT, KeWHHYAIUK HHXKEHEep-
TYNPO=IIYHOC, KHYMK UJIMHUI XOJIUM, KaTTa WIMHNA XOJUM, JlabopaTopus Ba ObLIUM
Oorutn\u ObLTHO HIIIATaH.

1968 i#mun MockBana coou= CCCP ®anmap akagemusicu B.B.Jloxyuaes
HoMHUAard Tympo=IIyHOCIMK  HMHCTUTYTHJA  =HIUIO= XbDKAIHUK (aHIapu
HOM3BOJUTUTH auccepTaruscuan, 1993 iun aca bIzoekncron Pecnybnukacu dannap
Axkagemusicu Tynpo=IIyHOCIMK Ba arpOKMME HWHCTUTYTHIA =HLUIO= XbDKAJIUK
dannapu JOKTOPH WIMUN Japa)kacu JecepTalusiCHHU MuMos =uirad. 1993 liungan
byxopo JlaBnaT YHHUBEpCUTETH =HILJIO= XbDKaJIUK (PaKyJIbTETUHUHT arpoKuMéE Ba
TYNPO=IIYHOCTUK Kadenpacu Myaupu, podeccop JTaBO3UMHUTA UIIUTAMO=/1A.

[Mozupru kyHmaa 270 npan optu= wimuil unviap myammdu. lynapnan
6emrtacu Mmonorpadus. byx/[Y na 3 Ta Hom304MMK Ba 2 Ta JOKTOPJIUK IACCEPTALIHS
UIUIapUra WIMHHN pambapiuk =HiMo=[a.

1995-2002 #wmmmap naBomuga bI3oexkucton Jlapmar dan Ba  TexHuka
=pIMUTacHHUHT 25, pa=amiuu K-01-16 Ba 2.1.5.2 koHTpakTiapu acocuaa byxopo
BunosiT +opakeii, Onotr, Pomwuran, Byxopo Ba +opoBynb030p TyMaHWHUHT
«Tympo=nap XapuTacu»HHU Ty3uO, CyropuiaJWraH €piIapHHHT OOHUTHPOBKACHUHU
(6amonaman) ann=nad, blz6ekucron [amar Ep noiinima uHCTUTYTMTa HILIA0
yp=apuimiga  (QoiganaHul  ydyyH ~ TommMprad. bupmamran  Mwimatiap
TamkunoTuHuHr  bI30eKUCTOH  BakuWiIn cupatuga «YUbUutaHWIITa =apIIH
KypamrHUHT Mumuii mapakat Pesxkacu» etakum skcnepT cudaruja UIITHPOK ITHO,
MaMJIaKaTUMU3HUHT  YbUI  30Hajapuga koimamrad byxopo, Hasouit Ba
+am=ajgapé BHIOATIAPUHUHI TYNPO= — MEJHOPATHB LIOJATHHH bIPraHuo,
TAlINJI =HJIHO0 KeJIMo=/1a.

E-mail: ural39@mail.ru
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