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1-nadopaTopus uim

SApum yTKa3rn4ju JTUOJHN TeKIIHPHUILL

MmauHar makcaau: ApuM  YTKa3TUWiIn JUOJHUHT XOCCAJIAPUHU
VpPraHuill, yHHUHI  BOJIbT-aMIIEP  XAPAKTCPUCTUKAIAPUHU  OJIMII,
aManréTIa KyJUTaHUIUIITN OWjIaH TaHHIIIHII,

BownaHrny mabnymoTnap

Juon Oup ToMOHJIaMa YTKa3yBUAHJIMKKU 3Ta Ba acOCaH Yy3rapyBuyaH
TOKHUA TYyFpUJall y4yH HUOUIATWIAAU. TyFpu WyHaIUIIAA YJIAHTaH
IMOJJIa y3rapMac Ky4laHUII TYyIIUIIN MaBxyJ Oyiaau, yHUHT KHMMaTH
repmanuinu nuomiap yuyH 0,3 B Ba kpemuuiinu quoamnap yuyH 0,6 B.
Ymly KywiaHum TYyMHIIH JUOA TYFpU HYHaIMIIAA YJIaHTaHJaru
KyWIaHUII TYIUUIIW €KW TUOJHUHT TYFPU Ky4lIaHUIIH A0 aTtanaau.

JIMOOHUHT  JJIEKTp CcXemajapAa MWIUIAIIA YHUHT  BOJIBT-aMIIEp
xapaktepuctukacu (BAX) Ounan aHUKJIaHAIN.

Tyrpu WyHanuuga yJaaHradH sCCH  JUOAHUHI  BOJIbT-aMIIEp
XapakTepUCTUKAIAPH |-pacMaa KypcaTHIITaH.
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T¥rpH HYHAIMIIarH CHLEHL, B

1-pacm. Tyepu uynanuwoa yianean eepmManuiiiy 6a KpeMHUIU OUOONAPHUHE
Xapakxmepucmuxaniapu

CWDKUTUII KYyWIAHUIIM TOTEHIMAN TYCUKHUHI KUWMMaTUIaH
KaTTa Oynranga auojJaH YTa€TraH TOK KECKMH opTaaud. byHpaa
CWDKUTUII KYyWIAHUIIAHUHT KUYHWK Y3Tapuild XaMm JHOAJaH



yTaéTraH TOKHUHT KaTTa Yy3rapuiidra oau0 kemamu. J(uomHuHT
TYFpU KywWIaHUIIMAAH Kayuk OYNraH KywIaHWIUIapja AHOJJIaH,
oJaTaa xucoOra OJIMHMAMAWTaH, KyJa KUYUK (MUKpoamrepJiap)
TOK yTaJu.

Teckapu WyHAIMIIJA YJIAHTAH SICCU JUOJHUHT XapaKTEPUCTUKACH
2-pacmaa Kypcarwiarad. Teckapu yJaHral JUOJJaH acOCHit
OynMaraH TalryBYWJIAp XOCWJI KWJIAJAUTaH KyJa KUYUK TeCKapu TOK
yTaau (MUKpoamIiepap).
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2-pacm. Teckapu tiynanuwioa yianeau Accu OUOOHUH2 XAPAKMEPUCUKACU

Teckapy TOKHMHI KUWMaTH, Ky4WwIaHWIl PN-YTUIIHUHT 1[poOoH
KyWIaHUIIM J1e0 aTalyBYM MaKCUMal KuilMaTra eTryH4a amajja
Y3rapuiicu3 Konaau. Kydmanuin npoOoi KywIaHUIIUAAH Karra Oyica
npo0Ooii 103 Oepaau Ba TECKapyu TOK KECKUH OPTHO AUOJHUHT HWIIAAH
yukuimmra o6 kemanud. IIIyHMHr ydyH nuon yiaHa€TraH cxemajia
TUOJra KYWWIMIIA MYMKHH OYJraH TeCKapy KyWIAHHUII JUOTHUHT
npo0oi Ky4YJIaHWIIUJIAH OpTUO KEeTMAaciaurd Kepak. Teckapu yjaHraH
FEPMAHUNIIA AUOJJIAPHUHT KAPIIUJIWTA KPEMHUIIN MO JIAPHUKUTA
HUCOAaTaH KaYUKpPOK, TeCKapu (CWIKHUII) TOKJIapu dca KaTTapok
oymanu.

Jlabopartopuss  umm  Electronics  Workbench  mactypunan
dorinanannbd Oakaputain.

JlaGopaTopust nmuHu 0axkapumaa kepak oyiaaguran Electronics
Workbench qacTypyHUHI KOMIIOHEHTJIApPH



JlaGopaTopus UIITMHU Oa)KapuIlljia KyHuaara KOMIOHEHTIapaH
dbormanaHuIaan;

- CHHYCOWJaJI, appacHMOH Ba UMITYJIbC KYWIAHHUIILIAp TeHEPATOPH;

- KaJluT;

- BOJIBTMETP Ba aMIIEpPMETP;

- BakKT peJiecu;

- ocuwuiorpad;

- pesucropiap;

- TOK OujaH OOLIKapWJIyBYH Ky4JIaHHUII T€HEPATOPH.

CuHycougan, appaciMOH Ba UMIYJIbC KyWIaHHIILIAp TeHeparopu (3-
pacM) yura YHMKHINTa 3ra: yMyMHuii (ep), mycoat (+), mandwuii (-).
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3-pacm. Cunycouoan, appacumon 8a UMNYIbC KYUIAHUULLAD 2eHepamopu

['eHepaTOpHUHI TacBUPU YCTUJA CHUYKOHYAHUHI Yal TyrMacu
TYXTOBCU3 UKKH MapTa Oocuiica yHUHT oilHacu ouunaau (4-pacm).
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4-pacm. Kyunanuwinap ecenepamopunune ounacu

Ounnran OMHAHUHT IOKOPH KUCMU/Ia KEPAKIIM MIAKIAArd CUTHATHUHT
TacBUpPHU OOCUIIAM Ba YHUHT KyHUJlary MapaMmeTpiapu YpHATHIAIN:

1. Yactora Frequency wmaiinonnna Hz, kHz €xu MHz napna
YpHaTUIaau;

2. CurHa;m MAaKIMHUHT cHUMMeTpukimra Duty cycle mapamerpu
OpKaJIK OepuiIaIu;

3. Curnan y3rapyBuaH TalIKWI 3TYBUUCHUHUHI aMIUIMTyaacu WV,
mV, V éku kV napma Amplitude maiinonnga kypcatuiaiy,



4, Arap 3apyp OVyica curHana y3rapmac TaIIKMJI STYBUMCHHUHT
ammurygacu Offse maiiionuaa KypcaTuiaim.
KanutHuHT TacBUpHU S-pacMjia KypcaTUIraH.
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S-pacm. Kanum
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Kanmutan anmamtupu0 yiam ydyH KBagpaT KaBC WUnIa KypcaTUiraH
KJIaBUIIIa OOCHIaIU, Macajiad [mpooen].

BoasTMeTp Ba ammepmeTp 6-pacMaa KypcaTtuiaraH. YJIApHUHT WYKH
KapIIIINKJIApH Xoccajaapuaa Oepuiaam.
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6-pacm. Bonemmemp 6a amnepmemp

Bakr penecu (7-pacm) ynanuin BakTH (on) Ba y3uiuin BakTu (off)
nmapamMeTpiiapura Jra.
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[-pacm. Bakm penecu

Ocuumnorpad (8-pacM) HKKHTA KaHAJITa Ba TYPTTa KUPHUILTA ATa.
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se | TAIIKH CHHXPOHHI3ALIHA

A KaHan _
B ka”an

8-pacm. Ocyunnoepag

YHUHI KUPULIIAPU KyHuaaruiap:
- Ymywmuii (ep);
- Tamku cuHXpoHU3aLMA ;
- A kanau;



- B kanan.

OcuwutorpadHUHT TACBUPU YCTUJA CHUYKOHYAHUHT Yall TyrMacu
TYXTOBCU3 MKKH MapTa OOCWIraHja yHUHT oWHacu xocwi OVmamau (9-

pacm).
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9-pacm. Ocyunnoepagrune otinacu

Ontnagarm  Expend Tyrmacunm Oocumn Wynm ocuusiorpadHH
KaTTalallTUPUWITaH KYypUHHIITa yTKa3u MmyMkuH (10-pacwm).
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10-pacm. Ocyunnoepagprnu kammanawmupuiean Kypunuuioaesu ouHacu

Ocumwuorpaguudar Time base KMCMUIa YHUHT HILIAIl PEKUMHHU
oepyBun Y/T, B/A, A/B ynaG-y3ruunap >xounamrad. Y/T pexumumaa
kupuniap A Ba B, abcumcca yKu BakT OYyiaad, BaKTHUHT KajJaMH
oepunamn. B/A &ku A/B pexumuma ocuuuIorpa@HUHT OFIUPYBUYH
njacTUHamapura A Ba B kxupuinn kaHaJJIapyIaH KyWIaHUIT OepuiIaau.

Kyunanum Oyiinuya wmacmrtadnap Channel A Ba Channel B

coxamapuaa  ypHatwiaau. Ilactma  kupum  ymab-y3ruusiapu
AC(y3rapysuan) / O(noxn) / DC(¥3rapmac) »kouaIiraH.



bup omnu pesucropnap (l11-pacm) cxema TapMoKjapujaa KuWMaTh
TOKKa TEHT OVJTraH Ky4IaHUII OJTUII YIYH UIILIATUIAIH.

11-pacm. bup omnu Kapuwunux

Tox Owran OomKapuiayBYM KywiaHWIl reHepatopu (12-pacm)
KMIMaTH TOKKA TEHT KM IIPOIMOPIIMOHA OYJIraH KyWIaHHII OJIUII YIyH
dbolinananunanu. byHnma, Oup oMM KaplmiuwiaukaaH (Qapkjid paBuUIllla
TaJIKUK KWJIMHAETTaH 3aHKUPra KyImMya KapIImInK KUPUTHIMANIH.
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12-pacm. Tox bunran bowkapurysuu KyuiaHuw ceHepamopu
Nunu 0axkapum rapTudu

1. Electronics Workbench nacrypunm uimra tymmpusr. JInos BoJabT-
aMIlep XapaKTEPUCTUKACUHUHT TYFPU TAPMOFUHM OJIMII y4yH 13-
pacMmaa KypcaTuwiraH cXemMaHu HWuUFuHr. Y TOK wMaHOacu |,
amriepMeTp A (aMOEpPMETPHHUHT OYJIMIIM IIapT 3Mac, YYHKH,
ynuaHa€Tran TOK OepuiiaéTraH TOKKa TE€HT), TaJKUK KUJIMHAETTaH
auon VD Ba auoamarv Ky4yilaHMIIHU YiYall YYyH BOJIBTMETp V
JIlaH TAIIKWJI TONTaH.
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13-pacm. /[uoo eonvm-amnep xapakmepucmuKacuhune myepu mapmouHu
MAOKUK KUIUUL YUYH CXema



2. Cxemann wmra Tymwmpuim yayH Electronics  Workbench

JACTYPUHHUHT YHT IOKOpU OypUaruaaru uiira TyIIAPUII-TYXTaTHIII

KHOIIKACUHU OOCHHT.

3. Tox manOacuauaT TokuHU 0 maH 6omiad 10 MA rava y3raptupud

CTAaOMJIUTPOHJArM  KywIaHUII Ba TOKHM  BOJIBMETp  Ba
aMIIEpMETPJapHUHT KypcaTunuiapu oyiinua €3u6 onuHr. OauHran
HATWXKAJIApHU I -xanBanma KEIITUPUHT (ammiepmetp
MUKpOaMIIepJapHu KypcaTraHja MuuUidamIiepiapra anaaHTupud
OJIUIIIHU YHYTMAHT).

1-orcaosan

Tox ligepu | 0,000010,001(0,01 {01 |O5 |1 |2 (4 |6 |8 |10
MA
Kyuwranumn
UTVFpHs B

4. OnuHara”H HaTwxKajiapra acocaH IO/ BOJIBT-aMIIep

XapaKTEPUCTUKACUHUHT TYFPU TAPMOFUHU KYPHUHT.
5. JInox BOJBT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACHMHUHI TECKapW TapMOFUHU

6.

KypHIll oJivill y4yH 14-pacMaa KypcaTWiraH cXxeMaJlapHU WUFUHT
Ba pacMia KypcaTwirad cxema 3JIEMEHTIIAPUHUHT
napaMeTpjlapyuHy YpHATHHT. YHIa Kyujnanuin ManOacu Ul Ba
npoOoil OynaraHjga TOKHM YeKJalml y4yH Rz XUMOsUIOBUM
pesuctopiad oiganaHuIIraH.
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14-pacm. /[uoo onem-amnep xapakmepucmuKacuHuHe meckapu mapmouHu

MAaOKUK KUIUW YUyH cXxema

Shift kmaBumacu Oocuiran xonaa R kiaBumacuHu Oocuin ynu
OwaH TabMMHJIAII MaHOACUMHHMHT KyuiaaHumuHA 0 maH Gormuiad
60 B raua y3raptupu0d, guoamard KydJaHHII Ba TOKHH BOJBMETP




PV Ba amnepmerp PA napuunr xypcatunuiapu Oyiinua &3u0
osivHr. ONMHTaH HATHXKATApHU 2-KaBajga KeATUPHUHT .

2-orcaosa
Kyunanum |1 |5 [10 |20 |30 (40 |47 (48 |49 |50 |51|52
UTeCKapHa B
Toxk
ITCCKaDI/I) MA
/. OnuHran HaTWXKajnapra acocaH U0 BOJIBT-aMIIED

8.
9.

XapaKTEPUCTUKACUHUHT TECKAPHU TAPMOFUHU KYpPHUHT.

Cxemanaru guoaau KC-133A crabuiauTpoHra aJaMaIiiTHPUHT.
Tabrmurmam manOacuHWHT KywiaHumuau 0 man 6ommabd 0,5 B
Kagam Ouman 55 B rawa y3raptupub, wmanOamarm Ba
cTabuauTpoHAaru Kywianunuiapau PV1 Ba PV BonbMmeTpiaapHUHT
kypcatunuiapu OVinya €3ub0 onuur. ONMHTaH HATWXXKaJTapHU 3-
aJ[BaJIJ1a KEJITUPHUHT.

3-orcadsan
Man6a 0O |05|1 (15|12 [|25|3 |35|4 |45 |5 5.5
KYYJIaHUILIH,
E;, B
Kyuwranum
UTCCKaDI/D B
10. OnuHran HaTWXanapra acocaH CTaOWUIIUTPOHAATY KYyUJIaHUII

11.

Ba MaHOa Ky4WIaHUIUIApW Opacuaard OOFJIAHUIIHUHT TpadUTruHU
KYPUHT.

CTaOunuTpOHAArd KyWwIaHWII Ba MaHOa KyWIaHMIILIApU
opacuaarv OOFJIAaHUIIIHUHT TpadUruHu R KapIIMIUKHUHT KUMMaTH
10 kOm Ba 100 kOm Oyniran Xosnap yuyH KypuHr. KapiininkHUHT
y3rapuiy  CTAaOWJIMTPOHHUHI  HWIUIAIIMIa  KaHJald  TabCHUpP
KYpcaTUIIUTra bTHOOp OCpUHT.

baxapwiaran um 0yiinya xuco00T

XucoboTaa Kyrugaruiaap KeITHPUIIa .
1. Nuram 6axapunigad Makca.
2. Taxpubanap cxemajnapu.




3. OnuHraH HaTWXKajaap kaJaBajuiap Ba rpadukiap KYpUHUIINIA.
4. baxxapwiiran uin 0yinda xynocanap.

2-1aboparopusi MIIN

KpemMHuiiyin Ba repMaHUlJId JUOAJIAPHUHT BOJIbT-aMIIep
XAPAKTEePUCTUKAJAPUHM HYKTAJap Oyiin4a KypHuIl

MmauHar makcaau: KpeMHUIAIM Ba TEPMAHUWIM U0 UJIAPHUHT
BOJIbT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKAIAPUHU HYKTAJIap OyWuYa Kypuil HyIu
OwiaH ypranuimi.

CxemaHuHT TaBCUPHU

KpemHuitnu  Ba  repMaHUuNId  JUOJIAPHUHT  BOJBT-aMIIEP
XapakTepUCTUKATapuHU  HyKTajnap Oyiimua Kypumga l-pacmpaa
KypcaTwiran cxemanan ¢dongananunaan. Cxemaga SP  ymab-y3ruu
¢pnamuna GEN reneparopjan auojara Oepuwiiaiurad KyWwIAHUITHUHT
KyTOu y3raptupwiaau. JnogHuHT Typu (FepMaHUMIN €KW KPEMHUMNIIN)
[D] kmaBumanu 6ocu6 SD yma6-y3ruu épaamuma kypcarmiamu. GEN
reHepaTopaaru y3rapmac CwokuTuml —Kyujlanumu  yHUHT  Offset
OynmuMuaa YypHaTUIAIU Ba Y3rapTUpUiIagu.
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1-pacm. Kpemnuuiinu 6a eepmaHnutinu OUoO0iapHute 80J1bm-amnep
XapakxmepucmukaiapuHu HyKkmaniap oyuuya Kypuu

Nurau 0asxkapum rapTudu



1. EWB pmactypunu ouyuHr Ba l-pacmaa KypcaTWIraH CXE€MaHH
WUFUHT.

2. Kpenwuitnu n1uoj BOJbT-aMmep xapakTepucTukacuHUHT (BAX)
TYFpU KUCMHUHM oyivill yuyyH SP yna0-y3ruyHu reHepaTopHUHT ““+”
YUKUIIUTa yjaadr Ba SD yna0-y3ruu €paMmuaa KPEMHUIIN TUOIHU
(S1) TanmaHr.

I'eneparopuunr Offset kuiimatnau 1 B KyiunHT.

CxeMaHM SKpaHHHMHT YHT IOKOpHM Oypyarujaa ouiaimiraH o[l
TyrMaHu Oocu0® WIlra TYIIMPUHT Ba  aMIEepMeTp  Xamja
BOJBTMETPHUHT KYpCATUIIUIAPUHU KYNAWTyBUMHU XHCOOra oJira
xoJa (L — MUKpPO-, M — MUJUIK-) €310 onuHT. KelinH reHepaTopHUHT
Offset xuiimatnam O jmaH 12 BosbTrava 1-»kajBaijia KypcaTHraH
Kajamiap OwiaH y3rapTupuO nMpuOOpIapHUHT KYpcaTUIIIApUHU €310
OJIMHT Ba HATWKAJIApHHU |-3KaJiBanja KeJITUPHUHT.

3. Kpenwnitnu nuojn BosibT-aMiep xapaktepucTukacuHUHT (BAX)
TeCKapy KUCMHUHU oyuil yuyH SP yna0-y3ruyHu reHepaToOpHHUHT ‘-
YUKHUIIUTa yJaadr Ba SD yna0-y3ruu €paaMuaa KPEMHUIIM JTHOIHU
(S1) Tanmnanr.

I'enepatopuunr Offset xumiimarmam O gan 12 BosjbTrava 1-
KaJBaiaaa KYypCaTUJITaH KaJgamiiap Oounan y3raptupuo
MPUOOPJIAPHUHT KYPCATUIILIADUHU €3U0 OJMHT Ba HaTWKaJIapHH |-
»KaJ[BaJIJ1a KEJITUPHUHT.

4. T'epmaHuIN IUOJ BOJIBT-AMIIEP XAPAKTEPUCTUKACUHUHT TYFPHU
KUCMUHM OJiuill y4yH SP yna0-y3rudyHu TeHepaTOpHUHT “+”
YUKUIIUTa yJIadr Ba SD yna0-y3rud épaaMujia TepMaHuiId TUOIHUA
(Ge) Tannasr.

I'enepatopuunr Offset xwiimatrmam O gan 12 BosjbTrava 1-
KaaBayiaa KypCcaTuiraH KaJamap OouaH y3rapTupuo
NPUOOPJIAPHUHT KYpPCATUIILUIAPUHU €3U0 OJMHT Ba HATWXKAJIApHU |-
YKaJ[BaJI/1a KEJITUPHUHT.

5. T'epmManuiinu AuOA BOJBT-aMIEpP XAPAKTEPUCTUKACUHUHT
TeCKapu KUCMUHU onull yuyH SP yna0-y3ruyHu reHepaTOpHHUHT ““-”
YUKHUIIUTa yJIadr Ba SD ynab-y3ruy épaaMuia TepMaHuMId TUOIHH
(Ge) Tannaxr.

I'eneparopuunr Offset kwuiimatuaum 0 gam 12 Bosbrraua 1-
KaJBaI1a KypcaTuirad Kajamiap OumnaH y3raptupud
MPUOOPJIAPHUHT KYPCATUILUIAPUHU €3U0 OJMHT Ba HaTWXXaJIapHU |-
aJ[BaJIJ1a KEJITUPHUHT.



1.1-orcaosan. Jluoonapuune BAX napu

Jlno | BAX HUHT TYFpU KUCMH BAX HUMHT TecKapu KHCMU
nry | Offse 1 |Offse |1 0,0 0,0
o |t 01234582,[ 28415 0,031 0
U,B U,B
Si |1, l,
MA MKA
U,B U, B
Ge |I, l,
MA MKA

6. OnuHran HaTtwxanap OyHHWYa KPEMHUWIA Ba TE€PMAHUNIU
JUOJIJITADHUHT BOJIbT-amIiep xapaktepuctukanapunu |(U) OormaHuir
KYpUHUIIMAA KypUHT (2-pacm).

A

I, MA
U,B

A

I, MKA

> v
BAX HUHT TYFpu KUCMH BAX HuHr dreckapu
KUCMU

2-pacm. [luoonapnune 8orvm-amnep XapaKxmepucmurkaiapu

baxkapuaran uim 0yin4a xuco00T
XucoboTaa Kyruaaruiap KeaTupuiaam.
1. Nuram 6axapunigad Makca.
2. Taxpubanap cxemalnapu.
3. OnuHraH HaTWKajap kaapauiap Ba rpadukiIap KYpUHHUIIHIA.
4. baxapunran vl 0yinua xyJocanap.



3-aboparopusi MIIN

KpeMHuilyiin Ba repMaHUuilId AMOAJIAPHUHT BOJIbT-aMIIep
XapaKTepPUCTHUKAJAPUHU XapakTepuorpadg épaamuaa Kypuul

Mmauear makcaau: KpeMHUAIM Ba TEPMAaHUWIM WO UIAPHUHT
BOJIbT-aMIIEp XapaKTEepUCTUKATApUHU XapakTepuorpadaan doigananuo
KYPUIIHU YpPraHuil.

CxemaHuHT TaBcUPHU

KpeMHuiinu  Ba  repMaHHiliM ~ JHOJIADHUHT  BOJIbT-amIlep
XapaKTepUCTUKAIApUHK XapakTepuorpadaan ¢oiganannd Kypuiln yuyH
cxeMa l-pacma KenTHPHUITaH.

0sC

SOl ]

o
O LA A A e H
¢ 10

_H_.
gy j

1-pacm. Kpemnuiinu 6a eepmanuiiiu OuoOIapHuHe 801bm-amnep
XapaxkmepucmukaiapuHu xapakmepuocpagoan otioaranud Kypuus yuyH cxema

Kyunanumm 10 B Ba wactoracu 1 I'i 6ynran appacuMoOH Ky4WIaHUII
GEN renepaTopman umnuiam BakTh 4 CEKYHI Ba 2 CEKyHJ OyaraH BakT
penenapu Ba Kapuuiaurd 500 OM OYyJraH TOKHM YEKJIOBYM PE3UCTOP
opkanu nuojiapra Oepuiaau. Cxema uira TYHIMPWITaHAAH KEUHH
nacTiabku 2 CeKyHJ JdaBoMHIa TOK KpemHuiau (Si) auoa OpKaiw,



KEHUHTH 2 CeKyHJ aaBomuja repmanuiiim (Ge ) quoja opkanu yraau, 4
CeKYHJJIaH KEeWMH 53ca reHeparop ymymaH y3wiaan. OSC
ocisuiorpaHuHr A kanHamura 1| Omuu pe3ucropaaH KuiiMatu
IUoA/IaH yTaéTrad TOKKa TEHT OyiraH KyuwilaHuil Oepuiaau. B kxananra
maoadard  (aHUKpOK KWiauO auTrapga auoxamard Ba 1 Owum
KApIIHJIUKIATH) KYWIAHUII  KEITUPUJIIA]IN. OcuwutorpadHUHT
FOPU30HTAN IUIaCTUHAjJapura B kaHangardn KywlaHUWILN, BEPTUKA
riacTuHajgapura A kaHangaru KywiaHum Oepunanu. llynnait kumu0,
BOJIbT-aMIIEP XapaKTEPUCTUKAIAPHU TYFPUIAH TYFPU OCHMILTIOrpadHUHT
SKpaHUAa Ky3aTUIIl MyMKHH.

Nuiau 0axkapum rTaprudu

1. EWB pactrypuHu wmra TymIHMpUHT Ba KPEMHHIWIM Xamzaa
repMaHUIIN  AUOAJAPHUHT  BOJBT-aMIIEp  XapaKTepUCTUKATapUHU
xapakrepuorpadaan doiganannd Kypuin yudyH 1-pacMaa KeITHpUITaH
CXE€MaHU VHUFUHT.

2. CxemMa DBJIEMEHTAPUHUHT  MapaMeTpauHU =]
YpHATHHT.

3. CxeMaHu SKpaHHUHT IOKOPHU VHT Oypyaruja >Koiiairan TyrMaHu
¢xu Ctrl-G knaBumanapau 60cu6 UIIra TyIIMpyHT.

Cxema 4 CEeKYyH/]I VIIUIATaHJaH  KEWWH, SAbHU
OMpUHYM BaKT peliecu y3 XOJIATUHH y3rapTupraHiad
ke Ttyrmanu €ku  Ctrl-T  knaBumanapau 0Oocu0® CXeMaHUHT
UIUTAIIUHA TYXTaTUHT.

4. CakjaHrad MoOJEJUTAIll HATWKadapuHu Kypurml yayH  Analysis
MeHtocusal rpaduk auciuiei DisplayGraphs oOynumuau Tanmanr éxu

—
SKpaHHUHT IOKOPH YpTa KUCMUIATH I TaCBUPHHM CHYKOHYA €pIaMuia
O0ocuHT. DKpaHaa 2-pacMaa KypcaTWIral TaCBUP XOCHI OYiau.
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2-pacm. Mooennaw namusicanrapu

I'paduk gucruteiinuar Oscilloscope xucMmma moaenan xapaéHuaa
ocimsuiorpad  kaOyn  KWiraH HaTwxkainap  (ociuuiorpaMmmaiap)
womnamaau. OcuWiorpaMMaIapHUHT adclycca Ba OpAUHATAIADUHUHT
nuana3zonnapuan  Graph Properties Oynumugarn BottomAxis Ba
LeftAxis xoccanapu opkaiau y3rapTupuill MyMKuH. TYpHU ynad y3uin
VUYH OCHWJIOTPAMMAHHMHI yCTHJa CHUYKOHYAHUHT VHI TYrMacu
Oocwinaau Ba Kankub unkyBud meHogaH ToggleGrid Tannanaau, acocuit
€3yB Ba KoopauHarta Yykjapuaaru €3yBiapHu General, BottomAxis Ba
LeftAxis xoccanapununr Title xamaa Label Oynumnapuna y3raprupuin
MYMKUH. Hartmxkanap YKuII Ba TaxJIWJI KWIMII YYYH KyJIail KYpUHUILITA
KEeITUPHIITAaHIaH KeHUH Hycxacu KaakuO dukyBun MeHiogaH Edit\Copy
KOMaHJaCUHU OaXkapuIll iyyiu OWJIaH OJIMHAIHN.

Ymyman osranna Properties MeHiocwaa oOnaTUTa OVIUM MaBXKY.
VYIIapHUHT acOCHMIIapU Kyuuaarumiap.

General 6ynumua:

e rpaduKKa acocuid €3yB Oepuiaau, CyKyT Oyitmya y (ailsIHUHT
HOMU OuJIaH OUp XUJ;

® TYPHUHT MaBXYyJIUT'H €KW WYKJIUTY, YHUHT YIIYaMU Ba PaHIH;

e JICTEHJA Ba KYPCOPJAPHUHI MAaBXYIJIUIU €EKA NYKIUTH
oepwtaam.

Left Axis — Yam yx (opauHaTa YKu).

e Label — ykauHr HOMMU;



OKTaBaJiapJa TaHJIaHWUIIH

e Range — nuanasoH,
KUHAMAaTIIapHu;
e Divisions — wMetkanap,

MaciTabu Oepunaay.

AXiS — rpadukaa YKHUHT MaB)KyIJIMIH, YIUaMH Ba PaHTH;
Scale — macmrab, 4u3HMKIM, Jorapu@Mmuk, aenudeIapaaéku

MYMKHH;
VKHUHI MHUHAMQJI Ba MAaKCHUMAJI
COHM, 4YaCTOTAaCH, AaHHUKJIMIH Ba

Kouras ykJIapHMHT XOCCallapy XaM FOKOpHUAAarura yxianml.

I'paduk  oitHaHUHT
KCJITUPHUJITaAH.
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3-pacm. I'paghux olinanune xoccanrapumnu co3nauiea MUco

['paduk oitHa co3maHnO HaTHXKaIap VKHII Ba TaXJIWJ KAJIUII YYyH

KyJlail KYpUHMIITa KEJITUPWITaHAaH KEWMH HYCXacH KaJIKUO YUKYyBUH
mentogan Edit\Copy koMangacuan Gaskapuin Wynm OwiaH oymHaiu (4-
pacm).
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4-pacm. I paguxnaprune epagux olina co3naneanoan KeuuHau KypuHuuu

Juommap  BOJbT-aMIlep  XApAKTEPUCTUKAIAPUHUHT  TECKApH
KUCMJIAQPUHU ~ OJIMII ~ y4yH CXemara aWpum  Y3rapTUpUIILIAPHU
KUpUTaMU3, SbHM, TE€HEpaToOpAard appacMMOH  KyWIAHWUIIHUHT
ammutygacuau 90 B onamu3 Ba wunuiam BakTH 4 CEKYHIJIM BakT
pENeCUHM TeHEPATOPHUHT "-" yuKuIura ynaimus (S5-pacm).
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S-pacm. [luoonap eonem-amnep xapakmepucmuxaiapuHuHe meckapu
KUCMAAPUHU OJIUUL YYYH CXema

CxeMa wumra TyHIUpWITaHJaH KeWuWH Tpaduk OWHAHM OYaMHU3 Ba
YHUHI Range mapamMeTrpuHU CO3JIaMMM3: MKKajla YK YYyH XaM YHUHD
MakcuMall KuiMatuHu 0 ojaMu3, MUHUMAJI KUKWMAaTJIapUHU OpJIMHATA
yku yuyH 0.001 B Ba abuucca yxku yuyn 80 B Vpnaramuz. Keiiun
KankuO uyukyBun MeHmogaH Edit\Copy komaHmacuuu Oaskapuin Hyiu
ounan BAX HMHT HycXacH 0JIaMHu3 Ba XMCOOOTra KysiMu3 (6-pacm)
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6-pacm. /[uoonap éonvm-amnep xapakxmepucmukaiapuHuHe meckapu
Kucmaapu

baxapuiran um 0yiinya xuco00t

Xuco0oTaa Kyrugaruiaap KeaTUpUIIaIu.

1. Nuram 6axapuligan Makca.

2. Taxpubanap cxemanapu.

3. OnuHraH HaTWXKajaap kaaBajuiap Ba rpaukiap KYpUHUIINIA.
4. baxxapunran vl 0yiinua xyJocanap.



4-nabopaTopusi MU

Juoasiap BOJIbT-aMIIep XapaAKTEePUCTHKAJIAPUHUHT XapopaTra
OOFJIMKJIUTUHY TeKIINPHUIL

NiuHuHr MaKCaJIu: Jnonnap BOJIbT-aMIIEP
XapaKTePUCTUKATAPUHUHT Xapoparra OOFIUKIUTUHN TEKIITHUPHII,

CxemaHMHT TaBcu(pHU

Huonnmap  BOJbT-aMIEp  XapaKTEPUCTUKAIAPUHUHT  Xapoparra
OOFIMKJIUTUHN TEKIIMPHII Y4YyH CXeMa l-pacMaa KeJITHpPUJITaH.
CxeMana WKKHTa TEpPMAHUIIM JAWOJA OJWHTaH. YJapHUHT PN-
yrunutapuaaru xapopatmiap 27° Ba 57° C (300 Ba 330° K).
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1-pacm. [{uoonap eonbm-amnep xapaxmepucmukaiapuHute xapopamea
OO0NUKIUCUHU MEKWUUPUUL YUYH CXeMa

Kyunanumm 10 B Ba wactoracu 1 I'i 6ynran appacuMoOH Ky4WIaHUII
GEN renepaTopnad unuiam BakTh 4 CEKyHJ Ba 2 CEKyH]l OYiraH BakT
penenapu Ba Kapumumra 500 Om OYiraH TOKHHU YEKJIOBYH PE3UCTOP
opkanu auojuiapra Oepwiaagu. Cxema umra TYHIMUPWITaHAaH KEHUH
nacTiiabku 2 CeKyHJ JaBoMHaa TOK xapopatu 27°C OyaraH avon
OpKaju, KeWMHTH 2 CEeKyHJ JaBomuaa xapopatu S57°C OyaraH amon
OopKanu yTtanu, 4 CEeKyHIJaH KEHUH 3Ca TeHEepaTop yMyMaH Y3WIaaM.



OSC ocuumnorpaduuar A ka"anura 1 OmiM pe3ucTopiaH KUWMATH
auoaAaH yTaéTraH TOKKa TEHT OViraH KywiaHuin Oepuiagu. B kananra
ndoanaru  (aHMKpoOK KuiauO adrragga guomgard Ba 1 Owmum
KapIIUIUKIari) KYWIAaHUIT  KEITUPUJIAIN. OcumutorpadHUHT
rOpU30HTA] IUIACTHHajapura B KaHamjgarn KywIaHUWI, BepTUKA
IJacTUHAJIApUra A KaHaJllaru Ky4JaHUIl Oepuiiajiy.

Nuaun 0asxkapum rapTudun

1. EWB pacrypunu umra TymIMpuHr Ba l-pacmpaa Kypcatwiras
CXE€MAaHU WUFUHT.

2. CxeMa 3JIEMEHTJIApUHUHT MapaMeTpjapuHU YpHATUHT. XapopaTu
57°C oOynram guomuu datal mankacupman oauHr. I'eHepatop Ba
OCHIILTOTpaHUHT MapaMeTpiIapuHU 2-pacMra acocaH CO3JIaHT.
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2-pacm. I'enepamop 8a ocyunnozpaghnune napamempiapu

3. CxemaHU SKpaHHHUHT IOKOPH YHT Oypdyaruaa >koijairan TyrMaHd
éxu Ctrl-G knaBumanapHu 60cu6 uiira TyIIUPUHT.

Cxema 4 CEKYH]I UNJIaraHjiaH = KeWuH, SBbHU
OMpUHYM BaKT pelecu 3 XOJIATUHU y3rapTUpraian
keitun Tyrmanu €xu  Ctrl-T winaBumanapau 0O0OCuO CXEMaHHMHT
UIUTAIIAHA TYXTaTHHT.

4., CakjaHral MOJEIUIAIl HATWXaTapuHW Kypurn ydayH Analysis
MeHtocuial rpaduk aucrurei DisplayGraphs oOynmumuaM Tanmanr €xu

SKPAaHHUHT IOKOPH ypTa KUCMUJIaru 7AN TaCBUPHU CUYKOHYA €paamMua
OOCHHT.

5. I'paduk o¥iHaHW c0371a0 HaTWXKAJAPHU YKHUII Ba TaxJIWI KUIUII
YUYH KyJall KYpUHHUIITA KEATUPUHT (3-pacMm).
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3-pacm. I paghux ovinanu coznawu

6. Xap xun xapopatiapaa onuarad BAX smapHu y3apo TaKKOCJIaHT.

baxapuaran um 0yin4a xuco00T

Xuco00Taa Kyiuaaruiap KeITUpUiIaIu.

1. Mmam Gaxkapuiiiad Makca,.




2. Taxxpubanap cxemanapu.
3. OnuHraH HaTWXKajap ’kaaBaiap Ba rpadukiap KYpUHHUIINIA.
4. baxxapuiirad ui Oyinda xymiocanap.

S-aboparopusi MU

I[I/IOIIHI/IHF UMITYJIBC XapPpAKTCPUCTHUKACUHHU OJTHII

HNuiaun Oa:xkapulIIaH MAaKCa/: MO THUHT MMITYJIbC
XapaKTEpUCTUKACHHU OJIMIIHA Ba YHUHI IOKOPHM dYacToTajiapaa

VIUJIAIIHY YPraHHUIIL.
CxemaHMHI TaBcu(pu

JIMOOHVHT UMIYJIBC XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMII YYyH cxema l-pacmpaa
KEJITUPWITAH.
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1-pacm. [Juoonune umnynsc xapaxmepucmukacuHu o1uuL yuyH cxema



['enepaTopHUHT YuKUIIKWAa aMiuiTyaacu 5 B Ba wactoracu 1, 10, 50
MI'm Oynran Tyrpu Oypyakiii HMIYJIbCIAAP XOCWJI KUJIMHAIW.
Kapmmnru 1 kOMm OyiaraH 4ekJIOBYM pE3UCTOp Ba mpoOen Ouiia
OOILIKAPWITYBYM KaJUT OpKaJIK AMOJra KydjaaHuin Oepunaau. Tok Omnan
oomkapuiyBun Kywianuin reHepatopu U/l acocuil 3anxupra yiaHran
Ba YHUHT YUKHIIIHIA JUOJIArH TOKKA MPOMOPIIMOHAN OYaraH KydIaHUII
XOCHJI OYnau.

Cxemana ocmmwutorpammanaap oiqum yuyH U kir, U diod, I to'la
HYKTajap MaBKyI:

e U_Kir — renepaTopaH oaMHAETraH Ky4JIaHHII,
e U _diod — mnomaru Ky4iaHu,
e | to'la— 3amxupmaru Tok.

Jlnommary KydilaHWITHA ociuuiorpadgra Oepuin yuyyH A KiaBuIla

OwraH OOMKapHUIyBYN KaMUTAAH (poiTaTaHuIa n.

Nuiau 0axkapum raprudu

1. JIMOJHMHT MMIYJIbC XapaKTEPUCTUKACUHU OJUII y4yH l-pacmpaa
KEJITUPUITaH CXEMaHU MUFUHT.

2. Cxema 3JIeMEHTIapUHUHT TTapaMeTpIapyuHU YPHATHHT.

3. T'epMaHmiiii TUOAHWUHT HMMITYJIBC XapPaKTEPUCTUKACUHH OJUII
y4yH npo0en Ounan OomKapuiayBuu KauTHU Ge TUoJ yJIaHTaH X0JiaTra
yTkazudr. ['eneparopuunr uwactotacunu (Frequency ) 1 MHz ra

KYWUMHT, TYFpu Oypyakiii HUMIYJbCIAPHU TaHJAHT (T€HepaTop
]_Q OMHACUHUHT OKOpW YHr Oypuaruma). I'padux oitnanu (Display
Graph) yHUHT NHKTOrpaMMacWUHU OOCHUII ynu OuiaH o4uHT. CXeMaHH
UiIra TyIIUPUHT Ba OCHWIIOTpaMMallapHU OJIUHT.

Taxpubanu renepatopuuHr yactoracunu 10 MHz Ba 50 MHz ra
Yy3rapTupud KalTapuHr.

4. KpeMHUWIU TUOAHUHT UMITYJIHC XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUII YUYH
npoben OunaH OOMIKAPWIYBYM KaJWTHH Si1 JIWOJ YJaHTaH XoJiaTra
VyTka3uHr. I'eneparopHuHr dvacroracunu (Frequency ) 1 MHz ra
KYWUHT, TYFpu Oypyakiii HMIYJbCIApHUW TaHJAHr (T€HepaTop
OMHACUHUHT IOKOpH YHr Oypuaruna). ['paduk oinanu (Display Graph)
YHUHT MOHUKTOIpAMMAacUHU OocHIl Hynu Omnad ouuHr. CXeMaHu uira
TYIIMPUHT Ba OCUUIIJIOTpaMMaJIapHU OJIMHT.

Taxpubanu reneparopuunr yactoracunu 10 MHz Ba 50 MHz ra
y3rapTupud KalTapuHr.




5. Taxpubanap OViinda repMaHUIM Ba KPEMHHIIN TUOJIAPHUHT
I, 10 m 50 MInu wyacrortasapaa OJMHIAaH  OJTHUTA
OCHMJIOTPaMMaHH y3ap0 TaKKOCJIAHT.

baxapwiaran um 0yiinya xucoo00T
XucoboTaa Kyiuaaruiap KeaTupuiaiam.
1. Nau Gaxapuiiian Makca.
2. Taxpubanap cxemajapu.

3. OnuHraH HaTWXKajaap kaJBajuiap Ba rpadukiIap KYpUHUIINIA.
4. baxxapuiran uill 0yiinya xyJocanap.

6-naboparopus UM
burra sipum naBpJm Tyrpuiarn4
Nuau 0amapuingan makcaa: burra spum I1aBpiau TYFPUIATUYHUHT
UIIal TPUHIUNK OWJIaH TAHUIIMII Ba YHUHT XapaKTepUCTUKAIApUra

TCKHUCJIOBYH KOHACHCATOP Ba IOKJIIaAMAHWUHT TAbCUHWUHU S'pr‘aHI/IH_I.

CxemaHUHT TaBcUPU

burrta sgpuM JaBpiM  TYFPWIATMYHUHT cXemach |-pacmpua
KEJITUPHIITAH.
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1-pacm. Bumma apum oaspau mypunacuiHuHe cxemacu

Cxemajaru KaJMT KOHACHCATOPHHU yJIa0-y3HuIll YUyH XHU3MaT KHJIaJu.
Tox Owmian OomIKApPWIYyBYM KywIaHUII TeHepaTopu Ba 1 OM ju
KapIIWIuKIap CXeMa TapMOKJIapujard ToKjapra IponopIHOHAal
Ky4WJIaHHUIJIApHU OJIMIN BazudacuHu Oakapaguiap.

Cxemajia ocrujiorpaMManapy OJIMHaUraH Oelra HyKTa MaBxKy/I:

e U — y3rapyBuaH Ky4IaHHUII MaHOACMHUHT Ky4JIaHUIIIN;
e | — y3rapyBUYaH KyWIaHHUII MaHOACHHUHT TOKH;

e U H - okiIama RH garu Ky4iaHUIIL,

e | H—rokiama RH naru tokK;

e | ¢ —koHueHcarop C opkayn YyTa€TraH TOK.

Nuaun 0asxkapum rapTudun

1. EWB pactypuHu wuira TYHIHPUHT Ba l-pacmaa KeaTUpUITaH
CXE€MAaHU WUFUHT.

2. Cxema 3JeMEHTIIAPUHUHT MapaMeTPJIapUHUA YPHATHHT.

3. OcumuiorpadHUHT TMapaMeTpIIApUHU 2-pacMlia KYpCaTHITaHIEK
CO3JIAHT.
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2-pacm. OcyunnoepagHune napamempuapu

4. (CxeMaHM SKpaHHUHT IOKOpH YHI Oypyarujaa »xoiiaiiran
tyrmanu €ku Ctrl-G knaBumanapau 60cu6b uira TyHIHPUHT.

5. Konnencarop ynanmaran xon yuyH U, I, U H, | H KyunaHum Ba
TOKJIADHUHT OCHMJIJIOTpaMMaJlapuHK OJUHT. ['padpuk ofiHaHM OYWHT Ba
YHU CO037a0 HaTWXKajJapHU YKUIII Ba TaxJIW KWIMII Y4YyH Kyjau
KYPUHHUINTA KEITUPUHT.



6. Konnencarop ymanrad xon yuyH U, I, U u, I H, [ ¢ ky4nanum Ba
TOKJIAPHUHT OCHUJUIOrpaMMaliapuHu ofuHr. ['paduk OoWHAHM OYMHI Ba
YHU CO0371a0 HaTWXajJapHU YKUII Ba TaxJIMJI KWIMII Y4yH KyJiai
KYPHUHUILTA KEJITUPHHT.

7. KonaeHcarop yJlaHMaraH Ba yJaHMaraH XOJUlap Y4YyH OJIMHTaH
OCLMJUIOTpaMMaJIapHU y3apO TaKKOCJIAHT.

baxapwiaran um 0yiinya xuco00T

XucoboTaa Kyrugaruiaap KeITHPUIIa .

1. Ntau GaxapuIiian Makca.

2. Taxpubanap cxemanapu.

3. OnmHTaH HATWXKAJIap )KaJaBauiap Ba rpaduKiIap KypUHUIINIA.
4. baxxapuiran uill 0yiinda xysocanap.

/-m1abopaTopus MIIN
HNxkura aspum JaBpJiy TyFpujIaruy

Nimnn OakapuuIIaH MaKcaa: Hxkura SApUM IaBpJIv
TYFPUJIArMYHUHT HWIUIAIl TPUHIUMIM OWJIaH TaHMUIIUII Ba YHHUHT
UIUTANINHT TaXJIWJ KWL,

CxemaHMHT TaBcu(pHU

HNkkuTa spuM JaBpiu TYFPUJArM4HU TEKIIMPHUII YYyH cxema 1-
pacMa KeJITUPHUIITaH.

CxeMazaru OOLIKapWIIyBYM T€HEpaTopiap TOK Ba Ky4JaHUIUIAPHUHT
OCLIMJLTOTpaMMaIapuHU OJIUILJA yJapra IPOMOPLIUOHAT
KYWIAHUIUIADHA XOCWJI KWIMII YYyH Xu3MaT Kwiaaud. Tok Ownad
OOILIKApUITYBYM KYy4JIAHUII T€HEepaTOpH TOKHU OepuiraH Kod(ppuuueHt
OWwiaH Ky4JIaHUINra alJIaHTUPYBYM Y3rapTKud BazudacuHu Oaxkapaju.
Varaptupum kosbduimentn 1 kOM 6yiranga ToK KuiMaTd Oyiinua
1000 mapTa KaTTa Ky4JaHHINTa Y3rapTUPHIAIN.
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1-pacm. Hxkxuma apum oaspiu mygpuiacuyHu meKuupuul y4yH cxema

CxeMazia ocuusuiorpaMmMasnapy OJIMHAIUTaH OJITUTa HYKJa MaBXYy/I:

Ul — ¥3rapyBuan KkyunaHuin manOacu Oynran E reHepatopHuHT
KyWIaHHIIIA,;

|1 — reneparop 3aHXUpUAArH TOK;

U2 — nuoaiapHUHT YuKuIIAaH GUIbTPra y3aTHiIaJural KydJaHuIl,

|2 — punpTpaan yTaéTran ToK;

U_R — roknaMajaru Ky4iaHull,

[ H - oxiamaHuHr R KapmmiMruiad yraétrad TOK.

NiuHu 0a:xkapuim TapTuOn

1. EWB pactypuHu umra TymupuHr Ba l-pacMia KeJITHpWITaH

CXeMaHU UUFUHT.
2. Cxema D2JIEMEHTJIAQpUHUHT  MapaMeTpiIapuHuA  2-pacMjia

KYpCaTUJITaHJIEK CO3JIaHT.
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2-pacm. Cxema s1eMeHMAAPUHUHE NAPAMEMPAAPU

4. CxemaHHHT FOKOpHWJA KEJITHUPHITaH OJTUTAa HYKTaCUJard TOK Ba
kywianunuiapuusar (U1, 11, U2, 12, U R, [ H) ocumuiorpammanapuau

OJIMHI.

5. Onumarag xaMMma

YKOWJIAIITUPUHT.

OCLHHJLJIOrPaMMaJlapHU

ouTrTa

rpaduKka



6. OuiIbTp 3IEMEHTIAPUHUHT KUHUMATIapUHH, SIbHU CUFUMJIAp Ba
WHIYKTUBIUKHU Y3rapTUpUO TaKpuOaHU KaTapuHT.
7. TYFpUIArn4HUHT UIJIAIIUHN TaX 1A KUJIAHT.

baxapwiaran um 0yiinya xucoo00T

XucoboTaa Kyrugaruiap KeITHPUIIa .

1. Nau Gaxapuiiian Makca.

2. Taxpubanap cxemajapu.

3. OnuHraH HaTWXKajnap kaaBaiap Ba rpadukiIap KYpUHUAIIHA.
4. baxxapuiran uill 0yiinya xyJocanap.

8-nadoparopusi MIn
Ky4jaanum oprrupruy

HNiman 6amapnmz{an MaKcaa. KY‘IHaHI/IH_I OPTTUPIrUYHUHI HIJIAII
IMPUHIOUITHA OMJIaH TaHMIIIHII Ba YHUHI" MIIUTAIIWHU TAXJINWJI KUJIAIII.

CxemaHUHT TaBcUPU

Kywranum  opTTHpruyHM  TEKIIUpPHUIN  cXeMacu  l-pacmpaa
KEJITUPUJITAH.

Cxemazgaru TOk OuiaaH OOIIKApWIIYBYM KydJIaHUII reHeparopiaapu D1
nuonnaH Ba D2 nuon xamaa C2 KOHAEHCATOpJaH YTa€TraH TOKJIapra
MPONMOPIHOHAT KYWIAHUIUIAPHA OJIMII Yy4yH xu3mar kKwiaau. Cl
KOHJIEHCAaTOp MycOar sipuM aaBp MoOaiiHuaa E maHOa KywIaHUIIMHUHT
aMIUTUTyla KuldMarurada 3apsyiiaHaad. Manguil  apuMm  J1aBp
Maboianaa D1 nuon énuk 6ynanu, C2 koHAEHCATOP MaHOA KyUJIaHUIIIH
Ba Cl KoHIeHcaTOpJaru KywIaHUNUIAp WUFUHAUCUTA TEHr OYira
Ky4JaHUIl Tabcupuaa D2 nuon opkamu 3apsjyiaHa Oonuiaiau. Arap
I0KJ1amMa yllauMmaradl Oysca y3rapyBuyaH KyWIaHMIIHMHT Oup Heda
nappugan  kevimH ~C2  KOHIOEHCATOp  y3rapyBYaH  KyWIAHHII
aMIUTUTY JACUHUHTUKKWJIAHTaH KMAMaTUrada 3apsyiaHaju.



- DX/ - o]

Time base — Trigger o D|@|E|§|E{| ‘xj || | \@|Hﬁ||§l|m| |Ia|
; .02 s/ div IZJ & . 0 =
ﬁ::smii T Efel |:Doll ; Error Lug] Statistics [Analog] Oscilloscope l
L E :’:|:]:|5|:|:': ——— | il ia | e | IEEEN | B B | diode 07.ewb
. — Channel A Channel B B0 — B
V : [ 20 wDiv & [z woiv =
¥ position | 0.00 & | ¥ pesition [ o.00 =
a0l G Al EE . .
OsC
g 20 4 -2
A e T . <
U ® = o
u = p
¥ Ut 2 = l G
L | | L B 1TuF —z0 4 F -2
12
I y N B
E Ge —40 A -}
12%/50 Hz/0 Deg
1k Chm

—-6&0 T T T T T T -6
- . i 1k Ohm C41.14:82.26123.4164.5205.7246.8.258. 000000m
Time (seconds)
.

1-pacm. Kyunanuw opmmupaudny meKuiupumus cxemacu

Cxemaza ocruyuiorpaMMaiapy OJIMHAAUTaH OeImTa HyKTa MaBXYy/I:
e U — Man0a KyunaHUIIN (Ky4wIaHUII OPTTUPTUYHUHT KUPHUIIUATA
Ky4JIaHUII);
Ul — D1 nuoanaru Ky4iaHUIIL
U2- C2 xoHaeHcaTop1ard KydJIaHHII,
I1 - D1 auonnan yraétraH TOK;
|12 — D2 nuon Ba C2 koHAeHcaTOpAaH YTaéTraH TOK.

Nuau 0axkapum rapTudun

1. EWB pactypuHu umra TymupuHr Ba l-pacMia KeJITHpWIITaH
CXE€MaHU UHUFUHT.

2. Cxema 2JlEMEHTJIAPUHUHT  MapaMeTpiiapuHa  l-pacmuaa
KYpCaTUJITaHJIEK CO3JIaHT.

3. CXeMaHUHI OKOpHMAA KEITUPWITaH OJITUTAa HYKTAaCHJIArd TOK Ba
kyunanunuapaudr (U, 12, U2, 11, Ul) ocunimorpammManapyuHy OJIUHT.

5. OnuHran xamMma oOcUWUIOrpaMMallapHu OutTTta rpadukka
KOWJIAIUTUPUHL.

6. Kywranum opTTUpruYHUHT MIUTAIIUHA TaXJIUI KWJIVHT.

baxapuiaran um 0yiimya xuco00T



XucoboTaa Kyrugaruiaap KeITUPUIIa .

1. MmHu OaxkapuIliaH MaKcal.

2. Taxxpubanap cxemanapu.

3. OnuHran HaTWXKajaap JkaJBajuiap Ba rpaduKkiIap KYpUHUIINIA.
4. baxkapuiraH ui Oyinda xynocanap.

9-naGoparopusi MM
SApum yTKA3rn4an CTA0UIMTPOHHH TEKIIMPUILL

101103071 O0a:kapuIIIaH MaKcas: Spum YTKa3ru4Iu
CTAOMJIUTPOHHUHI XapaKTepPUCTUKATApPUHU Taxpuda uynu Ounax
aHUKJIaIl.

bouuianruy MmabJaymoTJiap

Cmabunumpon PN-YyTUILINA TUO0J OYiIuO, MpoOOW KywIaHUITHHUHT
aHUK KuiiMatu OwiaH xapaktepiaHaau. Ompamii nuoanaH  dapkiu
paBuIla  BOJIbT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACUHUHT TECKApU KUCMHUJA
nnmaiam (1-pacm). Teckapy KywiaHUI CTaOUIU3AINS KYWIAHAIIHN 10
atanyBud V, TyHHel TpoOOM KyWIaHUIIMAH KWYWMK OYiranaa
CTaOMJIUTPOHJIAH ACSIPIM TOK YTMalau, YHIaH KaTTa Oyica npoOoH 103
Oepanu Tok YyTa Oouviaiiau. IIpoOoil coxacuaa CTaOUIUTPOHAATH
KyWIaHUII TYIIMIIM TOKHHUHI JKyJa KaTTa Yy3rapuuuiapuja Xam
y3rapMaiiid, sS’bHU Y3UJArd Ky4WIaHUIIHA OWp XWJI Japaxaaa yuuiao
Typaagu. CTaOWIUTpOHIAp Napaiesl CcTaOwiIn3alus y4yH Ba TasHY
Ky4JIaHUII MaHOacu cudaruaa uiiaTuiIaam.
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1-pacm. Cmabunumponnune myepu 6a meckapu 01bm-amnep
Xapaxmepucmuxaiapu

Nuau 0axkapum rapTudun

12. Electronics Workbench nactypunu umra tymmpusr
13. CTaOunuTpOH BOJBT-aMIIEp XaPAKTEPUCTHUKACHUHUHT TYFpU
TAPMOFUHU OJIUII YUYH 2-pacMjia KypcaTHITaH CXeMaH! WUFUHT.

PA

E1l — P

2-pacm. CmaounumpoH 801bm-amnep XapaKmepucmukacuHuHe myapu
MAapMOUHU OUWL YUYH CXeMa



14. Cxemann wumra Ttymmpuin yuyH Electronics Workbench
JACTYPUHUHT VHT IOKOpH Oypuarujard uira TYIIAPUII-TYXTaTHII
KHOTIKACUHU OOCHHT.

15. Tasmuanam man6acuHUHT Kywianumyan 0 qaH 6omwrad 0,1
B kagam Ownan 1,1 B raua y3raptupu® cTaOMIMTPOHAATH KyUJIAHUIII
Ba TOKHM BOJBMETP Ba aMIIEPMETPJAPHUHI KypcaTuiiapu Oyinua
¢3u0 onuur. OJnuHraH HaTwXKalapHu |-)KaaBanma KeJITUPUHT
(ammepMeTp MHMKpOaMIEpJIapHU KypcaTraHja MUWLIMaMIepiaapra
alHTUPUO OJTUIITHUA YHYTMAHT).

1->xamBai.

Kyunannm, Uy, (0,110,2/0,3(0,4/05(06/0,7/08({09/1,0(1,1

B

Tox | ppm, MA

16. OnuHran HaTwXajlapra acocaH CTAOWJIUTPOH BOJILT-aMIIep

XapaKTEPUCTUKACUHUHT TYFPU TAPMOFUHU KYPHHT.

17. CTabunauTpoH BOJbT-aMIEp XapaKTEePUCTUKACUHUHT TECKApH
TapMOFUHU KypHUII OJIMII YYyH 3-pacMmIa KypCaTWJraH CXEMaJapHHU
WAFUHT Ba pacMla KypcaTWIraH CXeMa JJIEMEHTIIAPUHUHT

napaMeTpJIApUHU YPHATHUHT.

R2 PA
U1 U
! ml Al—¢ PV
PV | ‘ 7
| V]
— E1 R1 VD &
[ @ L

3-pacm. Cmadburumpon 8016m-amnep XapaKkmepucmuKacuHuHe meckapu
MapmMoUHU OJIULWL YUYH CXeMA.

18. Shift xmaBumacu rocwiIraH xXoiaaa R KIaBUIIACHHUA OOCHIII

Hynu OwraH TabMHUHIAII MaHOACUHUHT KyuwiaHumuHM O maH Oomiad 1




B xamgam Ounan 12 B rava y3raptupu0, cTaOMIUTPOHAATH KyUJIAHHII Ba
TOKHH BoJibMETp PV Ba amnepmerp PA napHunr xypcatunuiapu 0yiinya
€310 onmHT. OJMWHTaH HATWKaJapHU 2-)KaiBayijia KEITHPHHT .

2-oicaosan
Kyunapym (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 11|12
UTeCKaDI/I) B
Tok
ITGCK&DI/I) MA

19. OmnuHran HaTWXajapra acocaH CTaOWJIMTPOH BOJbT-aMIIEp
XapaKTEPUCTUKACUHUHT TECKAPU TAPMOFUHU KYpPUHT.

20. TapmuHnam ManOacHHUHT KywraHumuau 0 mad O6ommiad 1 B
Kagam Owrad 12 B raua y3raptupu0, maHOamaru Ba CTaOMIMUTPOHIATH
kyuianuniapau PV1 Ba PV BonbMeTpiapHUHT KypcaTuluiapu Oyiinya
€310 onmHTr. OMWHTaH HATHWXKaJapHU 3->KaJBalila KeITUPHHT.

3-orcaosan
Maun6a |1 |2 |3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
KYYJIaHUIIIH,
E., B
Kyunan
20011 UTeCKapI/Il
B

21. OnuHraH HaTWXKajgapra acocaH CTa0WJIMTPOHAATU KyWIAHUII Ba
MaHOa Ky4laHUIUIApU opacuaarv OOFIaHUIIHUHT rpa)UrMHU KYpUHT.

22.  CraOuiMTpoHAAard KywIaHMII Ba MaHOa KydJaHUIUIApU
opacujiard OOFJAHUIIHUHT Tpa@uruHu R KapmmiukHUHT Kuitmatu 10
kOm Ba 100 xkOM O¥ynran xoiap ydyH KypuHr. KaplIIMaiuKHUHT
y3rapuild CTAOWJIUTPOHHUHT MIIUIAIINTa KaHJal TabCUp KYpCcaTUIIUTa
bTUOOP OCPUHT.

baxapuaran um 0yin4a xuco00T

XucoboTaa Kyiugaruiaap KeITUPUIAIHN.

1. MmHu OakapulliaH MaKcall.

2. Taxxpubamap cxemanapu.

3. OnuHraH HaTWXKajaap kaaBajuiap Ba rpaukiap KYpUHUIIKIA.
4. baxkapuiraH ui Oyinda xyocanap.




10-naGopaTopusi numu

CTa0MWIIMTPOHHHMHT BOJbLT-AMIIEP XapPAKTEPUCTUKAIAPUHHA
HYKTaJap Oyiin4a KypuiI

Nman  O6axkapumgan  makcaa: CTaOWIUTPOHHMHT — MIIUIAII
MPUHITUMIIM OMJIaH TAaHUIIUIN Ba YHUHT WIIJIAIIMHA TaXJIWJI KAJIHIIL.

CxemaHuHT TaBCUPHU

CTaOWJIMTPOHHUHT BOJBT-aMIEP XaPaKTEPUCTUKATIAPUHU HYKTAJIap
oyiinua Kypuiiga 1-pacMia Kypcatuiran cxemaaan GhonganaHuIaam.

Cxemana SP yma6-ysruu épaamuna GEN reneparopagan 500 Owmum
KApIIWJIMK OpKajdud JAuojAra OepuwiaguraH KyWIaHUIIHUHT —KyTOH
yaraptupunaan. CTaOUIUTpOHHUHT Typu [S] knaBummanu Oocu® SS
yna0-y3rud Epnamuaa kypcarmwianau. GEN renepatopmaru y3rapmac
cwpkuTuIl Kywianumi yHuHr Offset Oynumunma VypHatunagu Ba
Y3rapTUPUIIA/IN.

CTaOWIMTPOH BOJIBT-aMIIEP XAPAKTEPUCTUKACUHUHI TECKAPU KUCMU
OJIMHAETraHJa YHUHI HWINYMA 30HACUTa TAAUIYKJIM OYyiaraH Oup Heua
HYKTAJarv TOK Ba KyWIAHUII €310 OJMHUIIMN KEePaK.

10:-lab_stab_¥AX nugta.ewb

GEN
¢ o gl SP SS KS133A
[Spacel 550 ohm [S] FL
— D814D

- %] 3
B

v =T 862.4m \/ 6.275m A
Dffset + B

= Common +
(] (] (]




1-pacm. Cmabunumponnune eonvm-amnep XapaKxmepucmukaiapuHu
HYyKmanap oyuuda Kypuu

Nuaun 0axkapum rapTudun

1. EWB pactypunu ouyuHr Ba l-pacMmaa KypcaTWIraH CXEMaHH
VWAFWHT.

2.  CraOwiMTpoH BOJIbT-aMIiep XapakTepuctukacuHUHr (BAX)
TYFpU KUCMUHU ONUII y4yH SP yna0-y3rudHu reHepaTOpHUHT “+”
YUKUIIWTa yJaHr Ba SS ynab-y3ruu €paamuia pacmjaa OKOpUIa
KypcaTwiran OUpUHYM CTAOUIUTPOHHU TAHJIAHT TaHJIAHT.
I'enepaTopuunr Offset kuiimatunu 1 B kyituHr.

CxemaHu OHKpaHHUHI YHT IOKOpU Oypuaruja >xKoujamraH 0[]
TyrMaHu 00cHO WIra TYIMIMPUHT Ba aMIEpMETp Xamja BOJILTMETPHUHT
KYpCaTUIIUTAPUHK KYTaNTyBUMHU XHUcOOra oirad xoyjaa ([ — MUKpPO-, M
— MuuIH-) €3u6 onuHr. Keiinn renepatopuunr Offset kuiimatnam 0 nan
12 BonbTrava l-xkajBanjga KypcaTWiraH Kajaamuiap OwiaH y3raptupud
NpUOOPIAPHUHT KYpcaTUIUIApUHU E3U0 OJWMHT Ba HaTWXajJapHU 1-
»KaJIBaJJ1a KEJITUPHUHT.

3. bupuHuM CTAOWIMTPOH BOJIBT-AaMIIEP XaAPAKTEPUCTUKACUHUHT
(BAX) teckapu KUCMUHM OUII YuyH SP yna0-y3ru4Hu reHepaTOPHUHT
“-” YUKUILNTA YJIAHT.

I'enepatopuunar Offset xmitmarmam O ngan 15 BosabTrava 1-
kKaJBajlla KypcaTWiraH Kajgamijiap OWsiaH y3rapTupuO NpuOOpiapHUHT
KYpCcaTUIILUIApUHU €310 OJIMHT Ba HATWXKAJIApHU |-)Ka/iBajjga KeJITUPUHT.

4. HWxkuH4YM CTAOMJIMTPOH BOJBT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACUHUHT
TYFpU KHUCMUHHM OJIMII Y4yH SP yna0-y3rudyHM TeHEpaTOpHUHT “+”
YUKUIIIUTa yJIaHT Ba SS ynab-y3ruu épaaMuga MKKMHYM CTaOUIUTPOHHU
TaHJIaHT.

I'eneparopaunr Offset kuiimatnau 0 gan 12 BosbTrava 1->kaaBana
KypcaTWiran  Kajgamiap  OujaH  y3rapTupu®  NpuOOpIapHUHT
KYpCaTUIIUIApUHU €310 OJIMHT Ba HATW KAJIApHU |-)Ka/iBaijga KeJITUPUHT.

5. UKKuHYM CTaAOWUIUTPOH BOJBT-aMIEP XaAPAKTEPUCTHUKACUHUHT
TeCKapy KUCMHHHM OJiMIl yuyH SP yna0-y3ruyHu TeHepaTOpHUHT -7
YUKUIIIUTa YJIaHT.

I'eneparopaunr Offset kuiimatuau O gaH 15 BosbTrava 1->kaaBania
KypcaTWiran  Kajgamiap  OujaH  y3rapTupu®  NpuOOpIapHUHT
KYpCaTUIILUIApUHU €310 OJIMHT Ba HATW KAJIApHU |-Ka/iBaijaa KeJITUPUHT.



1.1-orcaosan. Cmaounumponnapnune BAX napu

Crab | BAX HUHT TYFpU KHCMH BAX HuHT Teckapu KUCMU
WINAT 1 /1 (1|1
POH 0/42(3|4 |5 8|12 15321098741
U,B U, B
1 l,
I, MA VKA
U,B U, B
2 l,
I, MA VKA

6. OnuHran HaTwkalap Oyiimya OUPUHYM Ba  UKKUHYU
CTaOWJIMTPOHJIAPHUHT  BOJbT-amriep  xapaktepuctukaiapuuau  |(U)
OOFJIaHUIIl KYPUHUIIN]IA KyPHUHT.

baxapuiaran uim 0yiinya xuco00T

Xuco0oTaa Kyruaaruiap KeaTUpUIaIu.
1. Niam 6axapuuigad Makca/.
2. Taxxpubanapuu yTkasumiaa GorgamaHuIrad cxemanap.
3. OnuHTaH HATWXKAJIAp KaJiBaji Ba rpadukiIap KYpUHUIIUIA.
4. OnHTaH HAaTUXKATAPHUHT TaXJIAJIH.
4. baxapuiran uill 0yiinua xyocanap.
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