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KHUPHUI

Xap Oup MaMJaKaTHUHT KyJIpaTH YHUHT TEXHHKa Ba TEXHOJOTUSICHHU
PUBOKJIAHTAHJIMTUHU HaMOMHINI KWiIMII OuiaH OeNrviaHraHujek, Oy CcoXaHu
IOKCAITHPUII KYTI )KMXATJaH 3JIEKTP SHEPTETUKACUHUHT YYKYPPOK KHUpHO OopHIn
Owian OeBocuTa OOFIMKIUDP. ODJEKTP HHEPTUACUHU XOPWKIArH PUBOKJIAHTAH
MaMJIaKaTIap Kabu Y30GeKHCTOH pecryOiIMKacHua XaM HUpHK HWILIA0 YMKapHII
KOpXOHaJIapu, 3aBoT Ba (aOpukamap OwiaH Oup KaTopjia Xap OWp XOHAJIOH Ba
XY KaJIMKJIapaa MaBpxyJl OViaraH Mauilvi Xxu3maT KypcaTyBun ac000 Ba yCKyHasap
XaM HucThMON Kujaau. WMnuiad yukapuiaaaurad MaxcysloT HaBH, TEXHOJO-
TUSICHHUHT IOKOPWJIMTY UCTEbMOTYUTa OepuiaéTrat JeKTp SHEPTUsICUHUHT cudat
Kypcatkuwiapura OeBocuta Oormukaup. Cudar kypcarruunapu Y3 HaBOaTUIa,
Oup Heya PHEPreTHK MapaMeTPHUHT MeEpUNIAIITUPUIITaH KUUMaTIapU/IaH OFUIIH,
y3rapumu kabu TtadoByTiapu opkanu TaBcudiaHaau. byHnmai kypcarruuiapra
KyWIaHHMII, YaCTOTa OFUIILIApH, TeOpaHUIUIAPH, KYWIAHHUIINA HOCUHYCOUJIAJINTH,
HOCUMMETPHCH KaOumap Kupaau. AMania 3JIeKTp SHEPTHICH yCTUIaH OYiaauran
unuiapaa Oy »kapa€HiapHU Typiu Toudaaard 3JeKTp 3CTebMOIUYUIapura OyiraH
TabCUPJAPUHU YpraHwiiap SKaH, 3JIEKTP Hapamerpiap Ba UCTEbMOIYM YpTacuja
AJIEKTPOMAruHUTABUIA MYTAaHOCHOJWK YpPUH TYTHUIUIMTHA XaKuaa KYIiiad WUIMUH,
aMaJINil TAAKUKOT UIIUIAPU YTKA3UJITaH.

bynparu akcapusT HaTwKajIap V36exucron Xyaynuna OynMaraH WHPUK
METaJUIyprus Ba KEMaco3JMK CAHOATH KOpXOHAJApUra Taalykiau Oyiuo0,
MaMJIaKaTUMU3HUHT WUPUK LIaxapJiapuaa €Takyd KOpXOHalap CaHaJIraH KUMEBUU
3aBOJIIAp yUyH KaMm axaMusatauaup. DaproHa BHIOST MapKa3WHUHT V3ujua Oup
Heya "@®aproHa He@THM KaiTa umam 3aBoau", "Azor" AXK, "Cynbuil Tonanap
unuiad yukapum”, "Yapm onuin 3aBomnapu” kaOu TEXHHKA Ba TEXHOJOTHUSHUHT
yamOapuac OOFJaHTaH MapKasjapu MaBXKyl. bapya KuME KOpXOHallapu XaKuaaru
3apypuil axOoporiapra TyxTanub yTupmai, OupruHa "A3or" HILIIa0 YHUKAPUII

OWprnammacu caHaJraH YFUT Ba OOmKa KUMEBUNA MoOAaajiapra TEXHOJOTUK



WIUIOBNIAp OEpUIWINKM HATHKAacH KaHYaJIuK Japaxkana OepuiaéTraH dSIeKTp
DHEPTUSACUHHUHAT cU(DAT qapakacura OOFIMKIUTHHH KYPHUIIT MyMKHH.

JlaBnatumu3 paxOapu TamadOycu OmiIaH €Takud caHoaT KOpPXOHAJapUHU
TEXHUK Ba TEXHOJOTHK SIHTWJIAII JICKTP TEXHUKA TAPMOFUHUHT XaM CaJIOXUSITUHU
aHaga omupmokaa. IyHmait skan 2010 WWIHUHT TYKKU3 OHM JTaBOMHIA
YCKYHAJIApHU TEXHUK MOJCPHU3AIMUS KWIHI OVirnya HUXOsiCUra eTkasuiraH 156
Ta JIOWMXada JaBIBTUMH3JAru Oapua BWIOSATIAp Ba TyMaHJapJaru umoiad
YUKApUIl KOpXOHAacu xaMm Oop. Tamkunuii-OolikapyB MacajajlapuHu camapaliu
XaJ ATUII, UIIa0 YMKAPUIIIHU Tanad 3TWITaH Aapakaaa MOJACPHU3ALMS KUJIHII Ba
TEXHUK KaWTa >KUXO3Jall >kapaCHIapUHU MOJUSJIAIl KOPXOHAHMHT sHaJa
PUBOXUIIAHMINIKAA Ky4wid omMui Oynau. KopxoHamaH ojvHTraH maoiiymoTiapra
KaparaHja, Ky4IaHUIId TYpJH pycymaarua TpaHchopmartopiiap — MOU €paaMujia
UIUTAlIMTaH, XaM/Ja TOKHHU YiIdail TpancGopMaTopiiapy YUyH YpamilapHU UIILIa0
YUKAPUIITHY  SKAIaJUTAIITAPUII  MUMKOHUHU OepaauraH ypamr JacTroXJIapHU
KOPXOHAHUHT MOJIEpHU3ATIMA KWINII Makcaauaa COTUO ONUHIU. SIHTM yCKyHa
oJlaMJIapHU 3€pUKApJIM Ba KYN MeXHAT Tanad KuiIaJuraH WIIAaH XalloC ATHUII
Owtad Oup KaTop/ia YHU camapayiv Oa)kapuill, yHyMJOPJIUKHU KaMuia y4d OapaBap
OLIMPHUII HMMKOHWUHU Oepaau. ABTOMATHK JACTrOXJIApHU KyJulaml —HIiao
YUKApWIA€TTaH YCKYHAHUHT QHUKJIHMK JapakaCUHU SXIIWJIAWIU, HYKCOHJIAPUHU
Kamailtupagu. by 5ca yHIaH y30K BakT (QoiijajaHuil MMKOHMHU Oepaau Ba
UIIOHYWIM WIUIAIMHA TabMUHIaau. KopxoHa MaxcynoTiapura aBTOMOOWII-
CO3JMK, He{T-ra3 coxacu, KHME CaHOATH, KHWIUIOK Ba CyB XY>KaJIUTU
KOpXOoHaapuja, depMmep XYKaIUKIaph, KAUYUK Ba XYCYCHUW KOMMaHUSA XaMmja
dbupmanapaa xam tanad karra. Kopxonaga 35 xumoBontmadn 500 KujaoBoJITraya
KY4WIaHUITHA Ba TOKHMU Yia4aml TpaHchOpMaTOpJIapUHU HILIA0 YUKAPUII XaM
y3namwtupunan. Unrapu ynap 4eT 3ifaH KeITUpuiap 314. byryHru kyHra kemauo
Mamiakatumusgaru “OJIYC” wiMmuii-unoiad 4YuKapuin KOPXOHACHHUHT  yIIOY
YCKYHaHM UWNUIad  4YMKApUIIHKM —~ Wyara KYWWIIM ~ CaHOATHUHT  OazaBui
TapMOKJIapUJard IIepUKIapura KaTTa MUKIOpJa BalloTa MaOJaFMHU TeXKarll

UMKOHUHU OepMokaa. Mnuiad 4uMKapuiiHA MOJEpHMU3ALMs KWJIMII HaTHXKacHa
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KYII KOpXOHajapJa YFUp MEXHATIapHU Oa)KapHIll yUyH Ba IOKJIAPHU KYTapuUIll YIyH
KpannapnaH ¢doigamanmiMokaa. Kpanmap — K KyTapyBuM ycKyHa OVimO
BEPTUKAJl Ba TOPU3OHTANl PaBHINJA IOKJIApHU HHUCOAaTaH KWYUK Macodarnapra
y3aTH6 Oepaad. Y3MHMHT KOHCTPYKTHMB TY3IIMIIM, Basu(pacH XaMmaa MIIAII
mapoutu OyinMya KpaHiap — KYNPUKIMA, TOpPTaj, 4YOpIOs, MHUHOpalu Ba
OolIKanapra axpaiaiy.

MamunHaco3nMK Ba TYpAOLI KOPXOHajapAa KYNPUKIM  KpaHjap KEHT
KYJu1aHunuo, OyHaa ynap €épaaMua oFup 3aroToBKa, MalllTMHATAPHUHT KUCMIIapU
uexJjap 0Vinad OyiiiamMa Ba KYHaJaHT paBUIIIA y3aTUIIA U,

Kynpuknu KkpaHHUHT Ty3WIMIIM acOCAaH LIEXHUHI XYCYCHSTH Ba
TEXHOJIOTUSICUTa OOFIMK OYynamu. JIekuH, KpaHHMHT KyTapull Xxamja apaBaua
MEXaHU3MH OJIaT]a TYpJId KpaHjap y4YyH OUp XWJI KOHCTpYKIUsAa Oa)kapuiiaau.
Maskyp OuTHpyB MajakaBuil uiga KyTapyBuaHiauru 8,5 tonna 6ynran Kynpuknu
KPAaHHUHT KYTapull MEXaHU3MUHH Y3rapmMac TOK 3JIEKTP FOPUTMACUHUHT ONTUMAI

BApUAHTUHU TY3UII MacalacHu KYpUJIIH.



1-606. “KYBACOM IEMEHT” OUYMK TYPJATH
AKIIMOHEPJIMK JKAMUSTUIATYA KYTAPYBUAHJIUTH 8,5 TOHHA
BYJITAH KYIIPUKJIA KPAHHUHT KYTAPUIII MEXAHU3MHU YUYYH

Y3IrAPMAC TOK JJIEKTP FOPUTMACHHH UIIJIAB YAKHAIII

1.1. IOk kyTapum MalIMHAJAPUHUHI TaBcudaapu

Kypunumiza 1ok KyTapuil MallMHAJIapU KypWIMII MaTepHaulapHU Oup
JKOMJAH HKKMHYM >KOWra  KyTapuuiga, KypWIMII KOHCTPYKLIMSHM MOHTAX
KWIKIIAQ, KypUJIUl MaTeprajiapy oMOopiapuia KyTapuul-TyIIMPHUII HIJIapHUIa
KYJUIAaHWIAIH.

N xapakrepura kypa Oy MallMHaigap AaBpUid Xapakar KWJIyBYM MallMHa-
Jap xucoOJjaHaau. YJIapHUHT acocuil MapaMmeTpiapuaaH OWUPH-IOK KyTapuIl
KoOmwmsTuanp. FOK kyTapuin Koot Macca Oupiuru (Kr,T) Ja OeNruianau.
FOKHUHT OFUpAMK YYYyH YHHUHI MAacCacH Ba 3pPKHUH TYLIWII TE3JUTIUra OOFIIHMK
oynrannuruaad, yauur oupnuru kwmbd (H, kH) 6enrunanaau. bynnan tamkapw,
IOK KYTapuIll MAallMHAJIAPYW  XU3MaT KypcaTUIl MAaWJIOHW, IOKHU KYyTapHII
OaJlaHJIUTY Ba KYyJIOUH, UIII Kapa€HU XapaKaTH TE3JIMIM, Maccacu, cap(aHaiural
KyBBaTHU Ba TasHWIapura TyllaJurad okjaap KuiMmaru ounan xapakrepianaau. KOk
KYTapulll MAIIMHAJAPHUHT 0K KYyTapull KOOWJUSATH WITAaKHUHT KyJOYMra
oormukaup. VnarakHuHT Kynouw /1e0, KpaHHUHT OYypWJIMII KUCMU YKUJAH IOK
KyTapyBuUMd uirakkada OynraH macodara aitunanu. LIIlyHUHT yuyyH KpaHiap OK
MOMEHTH (IOKHUHT OFUPJMK KYYMHU IOK €JIKACHU-WITAaKHUHT  KYyJIOYHUTIa
KyTaiTMacu) OWJIaH XapaKTepiaHa Iy,

Nuutam xymamura kypa, FOK KyTapuil MalluHaJapyu KyWuaaru rypyxJjapra
OYnuHagu: €paamMyui 0K KYTapull MalluHaIapy; KypHINILI KpaHJIapH; Maxcyc KyBp
E€TKU3YyBYM KpaHiap.

EpnaMuy 10K KyTapuil MallMHAIApUra IOMKpATIap, KypUIIMII YUFUPIAPU
Ba OCMa YHWFUpiap (Taiap Ba 3JEKTpOTaiap) KUpaad. YJIapHUHT ad3ajuIuru

HIYHJAKH, yaap Oup Xuil MexaHu3Miiapaan uoopat 0Yiu0, IOKIApHUHT TOPU3OHTAT
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Ba BEpTHUKaJ WyHaIuIUIapAa TPaHCIOPTHPOBKa Kuiaau. FOkHM BepTHKan TpaHc-
MOPTUPOBKA KWJIMII MEXaHM3MJIApUra JOMKpATiap, KypWIUII YUFUPJIApU Ba
Tajiap KUpajau, TOpU30HTAI WYHAIUINAA 3ca peibCiau iynnap OyViinua TOpTyBUYd
YUKUPJIAp MUCOJ OYIau.

Kypunum kyrapruwiapu. by mammHanap K €K OJaMIJIApHHU FOKOPHUTa
KyTapulllJla MOUIaTWiIaau. YJap KaTTUK OUPUKTHPUITaH WYHANTUPYBUM peiika-
Japaa xapakar KWIaJd Ba IOKJIApPHM MaWJIoHYalapaa, OJaMJIapHH 3Ca Maxcyc
KaOuHanap/ia KyTapuiaiu.

Kypunui kpannapu. by kpannap aHyarnHa Mmypakkad Ba yHuBepcai 0yiauo,
JOHAZ0p IOKJIAPHUHT KYUYHPHUINJA, KYPUIUII KOHCTPYKIUSJIADUHU Ba TEXHOJIOTHK
KypWIMaJapHUHI KyTapullga XU3MaT KWIaau. Yiap KOHCTPYKIUACUTa Ba XU3MaT
KYpcaTuill MaiiJIoHUra Kypa KOHCOJUIM (CTpesuiM) €KU MPOTEJUIH, CTalluoHap EKU
KyuMa Typiiapura OyInHaIu.

KoHcomnu kpaHnmapra cranumoHap-madTald, MaudTa-CTpeiajid, MUHOPAJIH,
CTPEJIAJIN Y3H K0pap KpaHiaap Ba MaxCyC KyByp €TKH3yBUYM KPaHJIAp KUPAJIH.

[Iponernu kpaniapra: KYNpUKIW, YOPMOSIN Ba KaOEJUM KpaHiap FOKHUHT
dakart ¥3 cTpenacu aijaHaauras goupa €Ku ceKTop arpoduaa Kydupaiu.

MuHopanu KpaHiap pesibciiv Hynjaa XapakatiaHuO, IOKHU Ky4upaad Xxamaa
Y3YHJIUTH PEIbCHU Y3YHJIMTUTA TEHT Ba HM KpaH KYJIOYMHUHT UKKU Oapobapura
TEHT TYPTOypYaK MalJOH/1a XU3MaT KUJIaIu.

MuHopanu KpaHjaap KYm COHJIM KOHCTPYKIMSUIApHU KyTapubd YpHHUTA
Kyhumga kyn  kemagu. Crpenmanu y3u opap  Kpanjap  (aBTOMOOWIIb,
MTHEBMOFWJIJIUPAKIIM, TYCEHUIIAIM MaxXCyC IIaccura YpHaTWIIaau) FOKIApPHUHT €p
Oyinad Kyurpaau Ba Xap KaHJad KYpUHHUIIIArH Mai0Ha XH3MaT KIJIaIu.

Yoprosuin Ba KYIPUKIM KpaHJIap Maxcyc TeMHUp Hyiiapaa xapakaT Kuiuo,
TYFpu Oypuakiu Xyayanga xusmaT kypcaragu. Kabenb kpaHimap HKKH YCTYH
opajufu/ia TOPTWITAaH apKOH OVinW4a IOKHW XapakariaaHTupanud. KpanmapHUHT
MeTasul KOHCTPYKLMsICUTa OUp HeuTa MexaHu3MIIap YpHatuiarad oynaau. TunaBuit

KpaH MCXaHHU3MJIApU: FOKHH nIno OJIYBUU KUCM; KPpaH XapaKaTUHNU TabMHWHIIOBYN



MEXaHMU3M; CTpesia KYyJIOUMHH Y3rapTHPYyBUM MEXaHU3M; OypHIaguraH KUCMHHU
alllIaHTUPYBYM MEXaHU3MIIapaH noopar.

Kpan mexanusmiiapu ropuTManapuaa M4KM €HYB JBUTATEIUIapH, THIPABIINK
€KH AJIEKTPO-ABUTATEIIap KYJUIAHWIAAW. DJIEKTPOJABHUraTeuiap y3rapyBuyaH €KU
y3rapMac TOk OuJIaH UIILIaNIH.

Maxcyc KyByp €TKM3yBUYM KpaHiap. byHmall KpaHJIApHUHI CTpElacu €H
TOMOHTa JKOinamran Oynu0, ymap TpakTopiapra YypHaTWiagud. YIJIapHUHT
ad3auMKIapu  MyHAaH wuOOpaTkW, Oup-OWpra yjaaHraH Y3yH KyBYypJapHU
MallMHalapJaH  TyWIUpuliAa, HEPTh XamJa ra3 KyBpJIapuHU  4yKypra

(TpaHiesra) €TKU3UIAA, YYKyp OYilsiad KWIMHAAUTaH UIUIApHA Oa)kapuiia Ky

KE1aau.
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1.2. Kpanaap, ymymuii TynyH4aJjap Ba yJIapHUHT TypJapu

Kpannap — 1ok kyTapyBun yckyHa OViu0 BepTUKal Ba TOPU30HTAJ paBUIIAA
IOKJIApHU HUCcOaTaH KHYUK Macodanapra y3atud oepasu.

V3uHMHT KOHCTPYKTHB TY3WIMIIH, BasH(acH XaMJa MIIIAII IIAPOUTH
Oyiinua Kpauiap — KYIPUKIW, TOpTajl, 4OpIos, MUHOpaJM Ba OoIIKajgapra
aXpaJIaIn.

MamrHaco3IMK Ba TYpAOLI KOpXOHajapAa KYNPUKIM  KpaHiap KEHT
KymaHunuO, OyHaa ynap €épAaamMuia OFMp 3arOTOBKA, MAalTMHATIAPHUHT KHUCMJIapy
uexiap 0Viinad OyiinaMa Ba KYHJaJdaHT paBUIAa y3aTUIAIH.

Kynpukiyn KpaHHMHI  TY3WIHIIM aCOCAaH LEXHUHI XYCYCUSATH Ba TeX-
Hojloruscura OofnuK Oynaau. JIekWH, KpaHHUHI KYyTapuil XamjJa apaBaya
MEXaHU3MH OJaT[a TypJId KpaHiap YUyH OUp XU KOHCTPYKIUsAAA Oakapuiaau.

KpannapHuHr typiapu

Kynpuk kpanmap. WUpHK WHIIOOTIApPHMHT (YHIAMEHTHHH KypHIIJA,
caHoaT OMHOJApH KypHJIMaJapy Ba KOHCTPYKIHMSUIAPUHYA MOHTaX KWJIMIIJA Xama
unuiad  YuKapuil kapaéHuZa caHoaT OuHoJapuaa KYIPUK KpaHJIapuJIaH
doitnananunaan. Y WMKKUA acocuil kucMaaH moopat: (1 —pacm) Kynpuk 2 Ba IOK
apaBayacu 3.

Kpan kynpurum meramn KOHCTpyKuusaaH ubopar Oynub, penbc Oyiinad
XapakaTJiaHyBUM apaBavayiapra ypHaTWIraH. ApaBadya KpaHHU XapakaTJIaHTHPYBUYU
MexaHu3M 6 jaH xapakaT ojaau. KoHcTpykuusicura Kypa KyNnpok KpaHiap Oup Ba
uKKkd Oankamu OYymamu. bup Oankamu kpanmap 10 ToHHaraua 1OK KyTapuo,
TasHuiIap opacumaru macoda (5..17merp) yHua karra Oynmaiinu. Karra rox
KYTapyBuUMd KpaHjapJa KYNpUK KYHIAJTAHT KECUMHU TYpTOypuak €KU TaBpJaH
ubopar Oynran Oyinama wuKkuTa OankanmapnaH Tail€piananu. by OVitnama
Oankamapja IOK apaBadacu XapakaTiaHaau. ApBaya XapakaTlaHdIl 5 Ba IOK
kyTapuil 4 mexanuzmiapuaan uoopar. Ok kyTapum xobunuaru 20 TOHHaTaH
OpTUK OYyNTraH KpaHjapJa acocwii Ba EpJaMud [OK KYTapuil MeXaHU3MIIapH

KyJutanuiaau. Eppamun 10K KyTapuill MEXaHU3MUHUHT FOK KYTapull KOOWIUSATH



acocuil IOK KYTapHIll MEXaHU3MUHUHT IOK KyTapuil Koownustuaan 3..5 mapta
KM4YMK. KyNpuK KpaHHMHI yyajna MEXaHW3MU aJoXHMJa IOpPUTMA OpKalu
XapakariaaHaau. Yiap ABurareib MyQra — TYXTaTITud — PEAYKTOp — UKPOUH KUCM
(ropumr Friuparu €ku yurup OapabaH) cxemacu OVitmya taniépmanamnu. Kpanuau
OOIIKapuIll KYNpUKKAa OCWIraH KaOuHa 1 oOpkaau amanra OIIMPUIAIN.
K¥ynpuk kpanmap 3HT KYI TapKajiraH KpaHiap OYnu0 OKJIapHH KYTapuil Ba OUp
YKOMJaH NKKWHYM >KOWra KyTapuIl Y4yH KyJulaHuinaau. byHnai kpannap uexmiapaa
Ba OYMK JCTOKaJajJapia ypHaTWIaaW. YJIapHH IOPUTMACH JacTaKk Ba AJIEKTPHUK
Oynaau. Jlactaku 1opuTMaIu KpaHiap Oup €KY MKKU KYNPUKIA OYIMIIN MyMKHUH.
bup kynpuknu Kpanmapja IOK KyTapull Ba3su(acHUHM AAcTakud Tajl Oa)xapaJu.
Wkky KYIpuKIM KpaHjapja 3ca [OK KyTapuil BasudacuHu KyIpuUKIapaa
YpHaTWITaH penbc OyiiMua xapakaT KWJaJuraH IOKIM apaBada Oaxapanu. FOx
OCHLI OpraHJapUHUHI Typu OYHWYa WITaKid, rpeidepin, MarHuTJIM Ba Maxcyc

KyprIMaiy OYJIUIITN MyMKHH.

23
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1.2-pacm. Kynpukjiu KpaHHUHT YMYMHU#A KYPUHHIIT

Kabenmm kpan. Kabemm kpannapna (2 — pacM) OK TEJIEKKacH 6 TOPTHII
apKOHU 5 OpKaJId MKKUTA MauTa | ra TOPTWIraH MaxCcyc KOHCTPYKLIMSAAry myJjaT

CUMJIM TallyBuUd apkoH 3 Ja XapakariaHagd. Kpan wmauramapu sxopra
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MaxKamJIaHTaH BUHT 2 jap Ownan toptwirad. Ok apkoHu 4 10K apaBayacu Ba

WIMOK ypTacumaru OJokiap OWIaH MOJUCTHACT § TAIIKWI Kujdaau. by apKoHHUHT

6Hp TOMOHHM MauTara HMKKHHYM TOMOHH IOK UYHWFHPHUHHUHI 6apa6aHHra

MaxKaMJIaHaaHu.
TaHIYB‘II/I APKOHHUHI' TOPTUIHWIIX IIOJHUCTIIACT 7 ép,ﬂaMI/II[a aMajira

olMpwiIaad. Madranap opacura Maxcyc apKoHJap TopTwirad 0yiau0, yHna 6apya

apKOHJIApHU opaiapuaard Macoanu ynuiad TypyBUM MocliaMa YpHATUIITaH.
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1.3 — pacm. KaGeniu kpan

Kpan yurupnapu maudranap TasHY KECMIJIapUa KaOWHaAJapura »KOWaliraH.
Kabennu kpanmap Kypwinil MaTepuasiapuHu Aapé€nap opKaiu oJub yTuiinjga Ba

Ooopum KuiimH Oynran y3ok macodara (1000 merp) roxkHm cwmxutaan. FOkaH
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KyTapuil OalaHAJIUTH SKOWHUHT IIAPOMTHAAH Ba KypuiaaéTraH WHUIOOTHHHT
Oamangnurugan kenuO yukuO Oenrunanaau. KaOemmm kpawnap 5...15 ToHHa,
0ab3u xojmapAa 25 TOHHaraya IOKHM KyTapaad. by KpaHJapHUHT acocCHit
KaMYWJINTH IOKHA BEPTHKA TEKUCIUK/A TEOpaHHILN, ApKOHHUHT CaIKUIAHUIIN Ba
JOMMHUN Ha30paT KWW KEPAKIUTHIAIND.

Kypunui kpannapu. By kpannap anuarmHa mypakka0 Ba yHUBepcalsl 6ynuo0,
JIOHAJIOP FOKJIAPHUHT KYYUPUIIAA, KYPWIHMII KOHCTPYKLMSUIAPUHU Ba TEXHOJIOTHK
KypUJIMaJapHUHT KyTapullga XU3MaT Kuiaau. YJap KOHCTPYKCHUSICUTA BAa XU3MaT
KYpcaTuill MaiiJIoHUra Kypa KOHCOJUIM (CTpeUiM) €KW MPOTEJUIH, CTallMoOHap €KU
KyuMa Typiapura OyiInHaau.

Koncomnu kpaHmapra craiuoHap-madTalid, MaudTa-CTpeiajid, MUHOPAJIH,
CTPENIAJIN Y3H K0pap KpaHiaap Ba MaxCyC KyByp €TKH3yBUYM KPaHJIAp KUPAJIH.

[Iponernu kpaniapra: KYNpuKId, YOPHOSIM Ba KaOEJUM KpaHiap IOKHUHT

dakat ¥3 cTpenacu ailylaHaura Ioupa €K1 CEKTop arpoduaa Kydupaiau.

by kpannap anyarnaa mypakka0 Ba yHUBepcasl 0yiu0, TOHAIOP FOKJIAPHUHT
Ky4upull[a, KypUJIWII KOHCTPYKLUSJIAPUHU Ba TEXHOJIOTUK KypUIMAJapHUHT Ky -
TapuIga Xu3MaT Kuilaau. YJaap KOHCTPYKCHSICHTa Ba XM3MaT KypCAaTHII
MalJOHUTa Kypa KOHCOJUTM (CTpesuid) €KU TMPOTEIUIH, CTaluoHap €KUM Kyduma
Typaapura OyJInHaau.

Koncomnu kpanmapra cranuoHap-madTaliv, MadTa-CTPeJajiid, MUHOPaJIH,
CTPENIAJIN Y3U K0pap KpaHiap Ba MaxCyC KyByp €TKH3yBUYM KpaHJIap KUPAJIH.

[Tponetnu kpaHmapra: KYNpUKIM, YOPTOSJIA Ba KaOEUIM KpaHJIAp IOKHUHT
dakat ¥3 cTpenacu ailylaHaurad 1oupa KM CEKTOp aTpoduaa Kydupaiam.

MuHopanu Kpaniap pesibciiv Hynjga XapakatiaHuO, IOKHUA KYYUpaad Xamaa
Y3YHJIUTH PEIbCHU Y3YHJIUTUTa TEHT Ba 3HM KpaH KYJOYMHHUHI UKKU OapoOapura
TEHT TYpTOYpUaK Mal0H1a XU3MaT KHJIaH.

MuHopanu KpaHjap Kyn COHJIM KOHCTPYKUMSUIApHU KyTapubd VpHHUTa

Kyhumaa kyn kemaau. Crpenanmu ¥3u opap Kpaniap (aBTOMOOWIb, IMTHEBMO-
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FIJITUPAKIIM, TYCEHHUIIAIM MaxCyc LIAacCHra YpHaTWJIaAH) IOKJIApHUHT ep Oyiinad
Ky4rpaay Ba Xap KaHIal KypUHUIIAATH MAUJOHIA XU3MaT KWIAIH.

Yoprosuii Ba KYIPUKIM KpaHJIap Maxcyc TeMHUp Hyiapaa xapakaT Kuiuo,
TYFpu Oypuakid Xyayaaa XuzMar kypcaragud. Kabenbp KpaHiap HMKKH YCTYH
opajufujla TOPTWITaH apKOoH Oyinya IOKHU XapakariaaHTupanud. KpaniapHuUHT
MeTasll KOHCTPYKCHsICUTa OMp HeuTa MeXxaHu3Miap ypHatuiran 6ynaau. TunaBuit
KpaH MeXaHU3MJIapu: IOKHU WIMO OJyBYM KHCM; KPaH XapaKaTUHU TabMHHIOBYU
MEXaHU3M; CTpesia KYJOUYMHH Y3rapTUPyBUM MEXaHW3M; OypHIIaguraH KUCMHHU
alIaHTUPYBYM MEXaHU3MJIap/laH nbopar.

Kpan mexanusmuiiapu roputManapuaa M4KM €HYB JBUTATEIUIAPH, THIPABIIAK
€KH DJIEKTPO-ABUTATEIIap KYJUIAaHWIAAW. DJEKTPOJBHUraTeulap y3rapyBdyaH €KU
y3rapMac TOK OWJiaH UILIaNIH.

MuHopanu Kpaniap pesibciiv Hyjaa XapakaTtiaHuO, IOKHUA KY4Upaad Xamia
Y3YHJIUTH PEIbCHU Y3YHJIUTUTA TEHT Ba 3HM KpaH KYJIOYMHHUHI UKKU OapoOapura
TEHT TYpTOypYaK MaiJOH/1a XU3MaT KHUJIa Iu.

MuHopanyu KpaHjaap KYO COHJM KOHCTPYKIMSUIADHU KyTapub YpHUTA
Kyiumga kyn kenaau. Ctpenanu y3u ropap KpaHiap (aBTOMOOWIIb, THEBMOFUII-
JTUPAKIM, TYCEHUIATHM MaxCyC IacCura YpHaTWUIaAW) IOKJIApHUHT ep OVitnad
Ky4upaJd Ba Xap KaHJal KYpUHHUIIJAArd MauJIoHAa XW3MaT Kwiaad. MuHopaiu
KpaHJlap - CTpENlaCh BEPTUKAJl MHHOPAHHMHI FOKOPM KHCMMIAa MAaxXKaMJIAHTaH
MamuHa OYnu0, y KOHCTPYKIMSHM CWDKUATHIN Ba MOHTaX Kuiumiaa doiigana-
HUIaau. MUHOpaJld KpaHHMHI WIIYM XapakaTd IOKHU KyTapuO TylIMpUII Ba
KpaHHU penbc Oyinad xapakarTiantupuiigan ubopar. KpaniapHuHr Xu3mar
KypcaTulll MaWJOHUHUHI KaTTaWrd yJapJaH KypWIWII WIUIApUJA KEHT
doiinanianuinl  UMKOHMHU Oepaau. Xu3MmaT KypcaTUIl MAaWJIOHUHU Y3YHJIUTH
pPENBbCHU WY y3yHJIUTU Ba DHHM CTpeNia KYJIOUYMHU MKKH OapoOapura TEHT KO
OJINHAJIH.

MuHopanu KpaHJIapHUHI TypJapd Ba aCOCUW KYypCaTTUYIapU KypPHUJIMIL
UIUTApU TEXHOJIOTHSICH OYyiinuya aHWKJIaHAIW. YJAPHUHT acOCHUM KypcaTrudyiapu

IOK KS'/TapI/IH_I KO6I/IJ'II/I}ITI/I CTpCIIaHUHI MHHHMAJII Ba MAKCHUMAJl KYJIOYH,
13



WIMOKJIAPHUHT KYTApWJIHII Ba TYIIMPUIUIT OaTaHITTUKIIAPH, UITYA XapaKaTHUHT
TE3JINTW, TAallK{ VyiIdamjiapd, Ba3HW, KyBBAaT Ba TasHWIApJAArd 3YpUKHUII
kuiimaTinapuaup. Oykapo Kypuidigaa ok kytapui koounusatu 3...10 1., crpenna
KyJ04H 25 M, WWIMOKHHUHT KyTapuiumy 50 M raga Oyirad, Kyn KaBaTiu yWJapHU
KypHIIIJa MOC paBHUIIJA IOK KyTapuil KoOunusatu 6,3...12,5 T., Kynouu 45 M Ba
WIMOKHUHT KyTapunumu 150 M 6yiaran MuHopaiu Kpaniap Kysuianuiaau. CaHnoat
KYPWIHILKJIA MUCOJ YUYH 3JIEKTPOCTaHUUSIAP, CYB MHILIOOTIAPH KYpPHIIMILIN]IA Ba
ny kabu HupuK Kypwiviuiapaa ok kKyTapuil koOunuatd 80 TOHHA Ba IOK
MomeHTH 15000 kHwm, ctpena Kynoun 25...45m Ba kytapum 6ananaiura 50...80 m
OyJIraH Maxcyc MOHTaX KpaHJiapy KYJJIaHUJIaIu.

MuHopanu Kpauiap KyHuJaru Typiapra OYIWHAIu: penbciau Wynaa
XapakaTJaHyBUM; CTAIIMOHApP; YV3W KyTapwiyBud. CTpesia KyJOUYHMHUHT Y3TrapUILN
Oyiinua 5ca KYTapuwiyB4d CTpEJaid Ba TOPU30HTAN OalKalid CTpelaiuiapra
OynuHaaun. MuHOpa KOHCTpyKUMsICHM Oyiinya 3ca MHHOpacu OypuiajuraH Ba
OypwiIMaiiiuran Kpausiap uiuiad YuKapuiaam.

Munopacu Oypunaauradn MuHopaiau kpannap. Kpan munopacu 2 (3 — pacm)
Oypwuil 1iaTpopMacH 3ca IOpUIl KUCMH 5 Ta TasHyBUM TasHY —OYpHIIMIL
KypwiMacH 6 opkKaiu MaxkamiaaHaau. bypunuin minatdopmacura MyBo3aHATIOBYU
I0K 7, ok 8 Ba crpena 9 uyurupiapu xamja Oypuwidil 1iaaThOopMacHHU

alJIAaHTUPYBYU MEXAHU3MU 3 KOMUJIAIITaH.

1.4 — pacMm. MuHopacu Oypy/1yBYH MHUHOPAJIH KPaHJap
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a) KYTapriyB4YM CTPENaM KpaH cXeMacH; 0) TYpPT Kappaid MOJUCTIACTIN CTpeiaia 0K
KYTapyBuUM IIyJaT apKOH 3aXWpach CXeMacu; B) XYW IIyHUHT Y3W WKKH Kappaiu
MOJIUCTIACT/IA; T) TOPU3OHTAJ Ba OFMa CHHHUK YKJIM Oajika CTpelia CXeMacu; 1) TOPU30HTAI
CTpeJaiar TOPTUII IyJIaT apKOHM 3aXMpPacCu CXEMacH; €) XYAJU IIYHUHT Y3U 10K apKOHUJA; XK)
XYyAIU IIYHUHT Y3M OFMa CHHUK YKIM Oanka crpenana. 1 — crpena; 2 — KpaH MUHOpacu; 3 —
Oypuiuul matgopmMacu MexaHusmu; 4 — Oypuiuii miaatgopmacu; 5 — IOpull KUCMU; 6 — TasiHY
OypuJINII KypuJIMacH; 7 — MyBO3aHATJIOBYH I0K; 8 — IOK UMFUpH; 9 — cTpena yurupu; 10 — ctpena
noymmctnacty; 11 — kabuna; 12 —apkoHau TopTKH; 13 — 0K monmucTnactu; 14 — 3JIeKTpOpeBEPCUB
qurup; 15 — kaperka.

["opu3oHTaN cTpenanu MUHOpacH Oypuiamaianrad Kpanuap. (4 — pacMm) KpaH
MUHOpacH 1 TassH4 KUCMHU paMacu €KH MopTaji 2 OpKalIu KpaHHUHT penbc OVitnad
XapakaT KWJyBYM apaBada 3 ycTura ypHaTuiaagu. TasH4Y KUCMHUra KpaHHU HIIYU
Ba CAIT PEXUMIIAPUAA YCTUBOPJIUIMHU TABMHUHJIAII y4yH MYBO3aHATJIIOBYH IOK 4
Vpuatunagu. bypwimm kammaru 12 TasHy OypwiMin Kypuimacu 6 opKaid
MUHOPAHMHT IOKOPH ceknuscura tasHaau. Ctpena 14 Ba MyBO3aHATIOBYHA KOHCOJI
7 Oypunuml Kajlarura mapHup OUPUKTUpPWIraH Ba TOpTKU 10 opkanu yumad
Typuiagyu. MyBO3aHATJIIOBYM KOHCOJIJA IOK YHFUPU 9 MyBO3aHATIOBYM FOKHU
CWDKUTYBYM 4Yufup 11 Ba KpaHHMHI IOKOpM KHCMHMHH MYBO3aHATJIOBYH IOK 8
xomnnamrad. FOKHM KyTapuill y4yyH HKKH Kappalu €EKH TYpT Kappaiu IOK
noyiucTnactiaapu unuiatunaan. CTpenanu nacTKu Yu3uFy O0yinabd 1ok kaperacu 15
CTpesia M4MAa >KoWiamraH. TOpTyBUM Kyd YMFHpH 13 OpKanu xapakar KuJaiu.

MuHOpaHu KyTapull MOHTAX TYTTUYH S €plaMuia amaira OLUpPUIaan.
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1.5- pacm. MuHopacu OypujaMaiiiuran MHHOPAJIHM KpaHJap
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a) KpaHHUHT YMYMUU KYPUHHINN; 0) MyBO3aHATIOBYM IOKHHM CUJDKUTUII MEXAaHU3MU; B)
apaBayaHU CHJDKMTUII MEXaHW3MU; T') TYpPT Kappald MOJHUCTIACTAA 0K KYTapuil; 1) XyIIu
HIYHUHT Y3M UKKH Kappajd IMOJUCTIACTAA; €) 0K KyTapui rpaduru; 1 — KpaH MHHOpacH; 2 —
noprtai; 3 — apaBava; 4 — Oamnact; 5 — TyTrru4; 6 — OypwIMIl KypriMacH; 7 — KOHCOJ;, 8 —
MYBO3aHATJIOBUH 10K; 9 — 1ok umrupu; 10 — Toptruy; 11 — crmkuTyBun ynrup; 12 — Oypuiuin
Kajuiary; 13 —1oKk KapeTacuHu TOPTYBUM uurup; 14 — cTpena; 15 — 1ok kaperacu.

I'ycenunanu kpannap. Canoatna 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250 ToHHanu
IOKJIAPHUHT KYTapUIll KOOWIUSATUTA 3Ta TYCEHUIMAN KpaHap UILIad YMKapuiraH.
Vnap unkapma TasHUYCH3 MIUTAAM Ba Kypwidil Maiaonnapuaa 0,5...1,0 kM/coar
TE3NMK OwujlaH XapakariiaHaau. ['yceHuIanu KpaHJIapHUHT XapaKaTliaHyBYU Ba
OFUp 0K KYTapuil KOOWJUATHU MUPUK KOHCTPYKLMSTa Ba TEXHOJOTUK
YKUXO3JIAPHUHT MOHTK KHJIMIIAA (oiilaaHUIl UMKOHUHU SIpaTaJiu.

Yoprosiy, Kynpuk Ba Kabemu kpaniap. Yoprosm, KyIpUK Ba KaOeiu
KpaHjap KyJIaMu KpaHiap Typura mancy0 OViu0, cTpenaiu KpaHiapra HucOaraH
XU3MaT KYpcaTUIl MaijoHu Oyindya JOMMHUI IOK KyTapuil KOOWIHUSATH, IOKOpHU
YCTYBOPJMIA Ba €HIWIUIMTM OwiaH (apk Kuiaau, my OwiiaH Oupra yJIapHHUHT
MOHTaX KWJIMHHIINA MypPaKKaOIup.

Yopnosinu  kpannap. Yiaap oMOOpxoHajlapja Ba KypWIHII MaTepuai-
JApUHUHT  unuiad YWMKapyBYM 3aBojjiapAa  IOKJIANI-TYIIUPUII WIUTAPUHUHT
OaxxapuIaa, KOHCTPYKIMUTAPHUA UUFULI MaiIoHIapuia, MMpUK caHOAT KOPXOHA-
Japu, HCCUKJIMK Ba aTOM DJIEKTPOCTAHUMSIAPU KYPWIHIIHIA TEXHOJIOTHK
KypUMajaapyu MOHTaX KWIHILJIA KEHT MUKECAA KYJUlaHWIaad. Yoprosau KpaHiap
MOHT&X Ba yMyMHH wunuiapaa ¢oianaHuaanurad dYoprosiu Kpauiap 5
TOHHaraya, MOHTaX unuiapuaa Qoigananmwiaauran kpauiaap sca 500 ToHHaraua
0K KyTapa onaau. Yoprosayu KpaHJApHUHT IOK KYTapuIll KOHCTPYKIUsACH 2 Ta
TasgH4 7 (3.25-pacm) Ba ynapra ypHaTwiIrad Kynpuk 2 nan uoopat. Kpan kynpuru
Oyiinad oK apaBadacu 3 Xapakar Kujaiu. TasHw@wiap rOpuIl apaBavaiapu § ra
YpHaTUIIA U Ba yIAPHUHT Xap OMpU UKKHU PeNbeiu iy O0yitnab xapakarnanaau. O3
IOK KyTapaguraH KpaH Kymnpukiapu yu mnosnu Qa3zoBuid ¢epma Ba Oankacu

npoduim KymTaBp 6Yiaub, yHaa SJIEKTPOTAN XapaKaTIaHa IH.
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MoHTaX KWJIYyBYM OFMpP KpaHjapJa HOKIAPHUHI TYLUUMPHUILJIA KUYHK TE3-
JMKKa 3puiinil yuyH 4 nona unrup 10, 11, 12, 13 gan goiinananunaau. Yurup 10,
11 nmap rokHuHr Oup ToMoHra, 12, 13 gjap »ca Kapama-Kapiii TOMOHTa
xapakaTianTupaayd. KpaHHUHT Oomkapwil kaOuWHa 6 JaH aMaira OIIMPHUJIAIH.
Yoprossiu Ba KYIPUKIX KpaHIap Maxcyc TeMUp HyJuiapaa xapakatr Kuiuo, TVFpu
Oypuakiu Xyayajna xu3Mar kypcaraau. Kabenb kpaHigap MKKH YCTYyH OpaJlufuja
TOPTWITAH apKOH OyinYya IOKHM XapakariaHTupaau. KpaHmapHUHT MeTasl
KOHCTpYKCHUsicUra OMp HeyTa MeXaHu3amjap YpHaTwiran Oynaau. TumaBuii kpaH
MEXaHU3MJIapU: IOKHU WJIMO OJlyBUM KHUCM; KpaH XapakaTUHU  TabMHHIOBYU
MEXaHU3M; CTpesia KYyJOUYMHH Y3rapTHPyBUM MEXaHW3M; OypHJIaguraH KUCMHHU
allIaHTUPYBYM MEXaHU3MJIap/laH noopar.

Kpan mexanusmnapu HOpUTMAIapuia WYKU EHYB JBUTATEIUIApH, TUAPABIUK EKU
NIEKTPO-ABUTATEINIAD KYJUIAHWJIAAW. OJEKTPOJABUIaTe/Uiap y3rapyBuaH €EKu
y3rapMac TOK OuJIaH HUILIANIH.

Mauranu Ba mauta-ctpenaim kpannap. Ok kyTapuill Kpaniapu cta-IuoHap
Ba Kyuma Typiapra OymuHamu. CranuoHap Kpanjap y3 Typu Oyilmdya madra Ba
MayTa cTpeiaJd KpaHiapra OYiauHMO, yJIapHU KYJUIAHWIMII — JOUpAcU
yerapajianran. Maura Ba MauTa-CTpejajid KpaHjap HWFMa KOHCTPYKUHUSIIAPHU,
TEXHOJIOTUK JKMXO3JapHU WHUPUK KypWIMILUIApJA MOHTaX KWIHII Yy4yH
KyJutanuiaau. Maurta kpanu Oypuiiagurad 0ynu0, mautracu (yHAaAMEHT pamacura
TasHaJM Ba OMHOTA MaxKaMJjaHaJu €KW BaHTIAp OpKaJIM MaxkamijaHaau. Madrara
OypwiyBuaH ctpena YypHatuinagu. FOKHM KyTapull y4dyyH 4YdWFUpAaH Qoiijgana-

HUJIQJY Ba FOK OFUPJIUTUTA Kapal MOJIMCIACT TaHJIaHAIH.

1.6-pacM. MauTa cTpesiaju KpaH.
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Bantnu maura-ctpenanu kpaunap. by kpan (1.9 — pacm) mauta 9, ctpena 8,
IOK Ba cTpena 6, nmonumnactiap 3, TasHd pama 11, uurup 14 Ba BanT 2 nan ubopar.
Crpenacu IIapHUpP OPKAIM MayTaHUM MACTKM KUCMUIAa MaxKamJjaHald Ba Yy

BepTHKaI YK atpodumaa Oypummn gqoupacu 10 épmamuma 360° ra Oypuaim.

1.7 — pacm. BanT/1u MauTa-cTpesiajin Kpanjiap
a) YMyMHH KYpUHHUIIH; 0) KpaHHUHT TIACTKU TasHYM; B) KaJjuiak; | — TasiH4Y; 2 —BaHT ; 3 —
CTpena MoJucTnacTu; 4 — KymuMya Kypuiama — TyMIIYK (Tycak); 5 - momMcrnact; 6 — oK
MOJIMCTHACTH; 7 — monucTnact; 8§ — crpena; 9 — maura; 10 — Oypunum goupacu; 11 — tasau
pamacu; 12 — 650ok; 13 — 6710k; 14 — unrup; 15 — TOBOH.

Maura Ba cTpena mynaT ApKOHJIW ailJlaHUII MEXaHu3mura sra. Mauta
MACTKH KHUCMHU MaxcCycC 30JIApJu TOBOH 15 ra tasHaau. MadTaHuHT Tena KUCMH
KyFaJMaiiiuran TasHd | OpKajau 0K KyTapuil KOOWJIMSATHUTa Kypa 8 Tarada
BaHT/Iap Ouiad ropu3oHTra Hucbaran 30° Oypuak oCcTHIA MaXKaMJIaHAIM.

Crpena Ba [OK TOJMCTIACTIAPH TApMOKJIApHHW ywiapu Omokmap 12, 13
OpKaJuM MayTa HMYKapuUCuUra KUPUTUIIAOUM Ba CTpeia TOBOHM TEIIMIH OpKalu
YUKApUIUO 2JIEKTpopeBepcuB uufup 14 HUHr OapabaHura ynaHaau. Acocuid
CTpeJia Ba IOKHHM IOKOPUPOKKA KYTapHWIll Yy4yH MayTa KyIIMM4a paBUIIAA MOJIUCT
nact 7, Kylmumyua KypuiMa — TyMIIyK (Tycak) 4 Ba 10K KyTapuill KOOUJIUSTH 03POK

OYNTaH UKKWHYY TIOJIMCTIIACT 5 OWJIaH )KMXO3JIaHTaH.
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Bantnap toprruumauar xucobu (1.7-pacm). MautaHum uII BaKTHIAa BaHTHU
IOKJIAHMaraH KUCMH CaJIKMHaAH, OOIIKa KUCMHU KyIIMMYa FOKJIaHaJH, HATHXKaJaa
MayTa oOfaAu. MauyTaHUHT OFUIIMra  30JIIMPJIM TasgHY YCTYH KAPUIMWJIHK
KypcatMaiiau. BanTiap conu kynm OyiraHma cTaTUK aHMKMac Macajia ro3ara

KeJIaIu.

[ —
/
Z
1.8 — pacm. BaHT Xuco0u y4yH cxema.

[yHuHT yuyyH XaMm Oapya Ky4jap CTpejia TEKHCIUTUIra TabCUp KUJIagu Ba
OuTTa BaHT KaOyJ KWuIaau J1e0, TasHura HucOaTaH Kyruaarnia aHuKJIaHa Iu.

Maxcyc KyByp €TKM3yBUM KpaHjap. byHIal KpaHJapHUHI CTpenacu €H
TOMOHTA >KOMjamran 0ynuod, yiaap TpakTtopiapra ypHatwiaaud. YJIapHUHT ad3ani-
JUKJIapy IIyHAAH uOopaTku, Oup-Oupura yjaHraH y3yH KyBypJapHM MalluHa-
JapliaH TyHMIMpHUILa, HePTh Xamaa ra3 KyBpJIapuHu 4yKypra (TpaHuiesra) €TKu-

3UIIA, 9yKyp OVitnad KWIMHAIUTaH UIUIApHU OaXKapuIia Ky KeIaam.

1.3. KpanjiapHuMHI KHHEMATHUK TY3UJIUIIH

1-pacmMaa KYNpuKIM KpaHHUHT yYMYMHH  KYPUHMIIA — KEJITUPHUITaH.

KpanHUHr mapMmanaHraH KOHCTPYKIIMSICM HMKKUTa acocui Oankanmapaan (25,
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KOpOoOKa KYPUHUIIUAATH KECUM F03aJi) nobopar 0ynubd nexra HucOaTaH KyHIaIaHr
paBULIA YPHATUJIA]IN.

2 Ba 13 OGankamapu OYiia® OpPUTHIN FUIAMpaAKIapu 15 XapakatiaHasu.
KoHCTpyKUMsSHUHT TassHUMa | HEXHUHT I0KOpU KucMmuiaa 16 penbscnapu Oyilinua
FIIITMpaKIIap I0paJiu.

OputyBun rungupaknap peanykrop 14 Ba TpaHcMuccHOH Ban 18 opkanu
3NeKTp ABuraren 19 épaamuna 1opru3uiaiu.

Kynpuxk 6yiina6 20 penasciaap YpHaTUIaAW Ba yiap Oyinad 12 runaupakiap
penykrop 10 opkanu 5 apaBaua kyTapuil JieOenka OwiiaH Ouprajaukia xapakar-
naHaau. SbHU, OapabaHHUHT JeOeakacura 6 KyTapuil KaHoTiaapu 24 ypanaau Ba
ook 22 €pnaMuia IOK TallyBuYM KproK 23 1okHM kytapaau. byHmarum Oapaban
AIEKTP ABUTATEIHU 7 PEAYKTOP 8 OpKAJIM alJIAHTUPAIH.

Kpan wmexanusmiapuHu OOIIKAPUIIHU OMNEpaTop — KpaH HImyucu 27
kaOuHagan onub® Oopamu. KabuHa wympa MeEXaHU3MIAPHUHT DJIEKTP IOPUT-
MajJapuHH KYJI OCTHM OOLIKapull opraHu 26 — KOHTpOJUIEp XaMJa KOMaHJO-
KOHTPOJUIEP KOMJIAIITUPUIITAH.

IOputmanapau OowKapyBUM 5JIEKTp ammaparypacu 4 mkadaap wuyuga
JKOWJIAILTaH Ba KPaH KYNPUTHaa YpHATUIAIU.

AliHaH 11y *)o#ja pe3uctopiap Kyrtudyacu 22 sxounanrad. JIrok 3 opkanu
KaOWHaJaH MOCTIra YMKHUII KYy31a TyTHiInO, OyHIa MEXaHU3M Ba JJIEKTP YCKyHa-
JapHU TabMUpJAll WIUIAPUHUA OJHUO OOpHUIN YYyH KYNPUKKA YUKW HUMKOHHU
oynanu.

Kpannu snextp sHepruscu OwiaH TabMUHIAII Y4yH 17 Oour Tposuiesiap
OpKaJli CUpIaHyBUM TOK OJIyBUMJIAp €pAaMujia amajira OolupuiIagd. 5 apaBadaja
JKOWJIAIITaH.

DOnekTp yCKyHajapra >3HEpPrUsSHM Yy3aTHII Y4yH €paamMuu TpoJuies 11
KyaHaau Ba Oy Kympuk 0yitinad opaau.

FOkHuHr Tabuatura kypa KYNpPUKIW KpaHjiapAa Typiaud KYPUHUIIJATU FOK
KyTapyBuUd Mocliamanap Kysuianaau. bynmapman: wirakmm, rpeidepnn, MarHuTIH,

KUCKHUYJIM Ba XaKO030J1ap.
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Oxopuaa aiTO KeTwirawidapAaH WITAKIU KYTapHIil MociamMacu &Ku
AIIEKTPOMArHUTIIMUCH TynaTtAaH OaxapuiraHn JUCTJIAp, CTPY)KKa Ba OOIIKa
dbeppoMarHuT MaTepuaiap/iad Oaxkapuira JieTajulapHu KyTapaiu.

DNeKTp MarHUTHH Ta@bMUHJIAII YYyH 3THIyBYaH KaOes MILIaTUIa[AH Ba YHU
Ypaiil yuyH kaben 0apabaHu OpKaliy XapakaTra KeJITUPUIA/IH.

XaMMa TypJaru Kpasjap/a acoCMi MeXaHu3M cudaTuaa IOKJIApHU y3aTHII
y4yH KyTapuul jieOeKacu XaMmJla apaBaya MexaHu3Mu Kyianaau. lly cababnan
KpaH I0pUTMaNapYHU JIOWUXaNallja yMyMUi MacaiajlapHd €UMMUHN OeNruianiia
VXmanuimkHu O6epaau. Macanian: cTaTWK IOKJIamajdapHU XHUCOOHW, MabiIyM KyBBat
Oyiinya NBUraTEIHU TaHJAIl, WYX PEXUMIAPHU TaxXJIWJ ITHUII, 3JIEKTP HOpUTMa
TU3UMHU TYpUHU TaHJAII Ba OoLIKajap.

2-pacMjia KYTIPUKIA KPaHJIAPUHUHT MEXaHU3MIIADUHH KHHEMATHK CXEMacu
KypcaTwirad. JIBUTaTeIIapHUHT aiJIaHUII TE3NMUTH OapabaHHUHT KYTapHIil
TE3JIMTU XaMJia KYNPUKHUHT (apaBayaHWHT) FUJIAUPAKIApUIAH aH4Ya KarTa
Oynranu cababiM UIIYM MEXAHU3MJIApra XapakaT peayKTop OpKaJId y3aTUIaau.

K¥yTapum mexanusmiiapu ydayH nosunactiau I1 cxemanap (2-a, pacMm) KeHr
KyJlaHaau Ba OyHJa TMOJMIACT OpKaldu xapakar OapabanjmaH b wmnrakka K
y3aTuiaaau. 2-a, pacMa KypcaTuiirad cxema Oyilnda y3aTuill COHH 4 Ta TEHT.

2-B, pacMjla apaBaya MEXaHU3MHHM cxeMacu Kentupuirad. OnaTaa apaBaya
TYpTTa FUIAMpPAKAaH ubopaTr Oynaau. FunaupakiapHUHT UKKUATAacu peaykrtop P
opkanu asuraten Jl €pmammuaa xapakaTra KeNnTUpuiagu. 2, T pacMra Kypa
KYINPUKHUHT FUIIMPAKIApUHU IOPTU3UIIA YHUHT YpTa KHCMHAA >KOWIallraH
PEAYKTOp OpKaJId JBUTATEN €pAamMua Xapakarra KeaTUPUIIaIu.

bynnan Tamkapu KYyIpUKHA MEXaHW3MHUHHU Xap OUp FUIIMPArdHU aloXuaa
IOPTU3yBYM IOPUTMA XaM KEHT KyJuiaHaau (2,1-pacm).

KpanHuHr xap Kaiicm MeXxaHW3MHM MEXaHHK TOPMO3J0BUM yckyHa T Owmman
KUXO37aHaau. YOy yCKyHa JBUraTel Ba PEAyKTOp opacuiaru Mydraaa €ku
JIBUTATEJIHU Kapama KapIlid TOMOHHUIA TOPMO3JIOBUM IIKMB/IA AKOWJIAIITUPHUIIAH.

Nnrakuu xapakar te3nuru: 0,15+0,2 mc

ApaBadanuHr xapakart te3nuru: 0,6+1wc
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KynpukuuHr xapakar te3nuru: 2,0+2,3 w/C ra TeHr.

Ok kyTapyBuannuru Oyiinya KpaHjap IHapTJId paBUlAa KyWujaaru
cuH(Iapra OyIuHaIIIAD:

KyrapyBuaniuru knuuk Oyirad oku - 5+10 T

KyrapyBuannuru ypraua 6ynran roku - 1025 1

KyrapyBuannuru karra Oyaras oka - 50 T.1aH OPTHK

Arap KpaHHMHI IOK KyTapyBUaHJHMIH 15 T opTca apaBaya MexaHU3MUIA
WKKUTA KYTapull MEXaHU3MH YpHATWUIaAW: OMPUHYMCHU KaTTa Ba3HU IOKIIAPHU
KMYMK TE3NHMKIA KYTapull YYyH MYyJDKaJUIaHTaH OYiaau, MKKUHYUCH — €pAaMuu
Oynn0O, KMYMK Ba3HJIM IOKJIAPHU KaTTa TE3NHMKAA KYTapulll y4yH WIUIATHIA]H,
macanan 20/5, 305, 50710 T.

bynnaii yopara MyposkaaT KWJIMIIHUHT ca0a0u — €HIWJ IOKJIapHU OFUP
WIraKk OWJIaH KyTapull YAKUMHU KYnpokK Oynaau. UyHku OyHaal Ba3usATAA DJIEKTP

SHEPTUsSHU capdIaHUII KaTTa OyIaau, caMapagopiIuru 3ca KUUKK.

1.4 Kpanaapaa xocuJi 0y1aaurad oKjiaMaJiap

Kpanmapna xocwun OYnaauran rokjiamanap HOMUHAI KAMMaTura HucOaTaH
KEHT OpAJIMKJIA y3rapaiu:

a) kyTapuin mexanumiapu yuyH — 0,12 nan 1, 0 raua

0) apaBaua MexaHuzmiapu yuyH: - 0,5 gan 1, 0 raua

Kpan mexanu3zmitapu KMCKa TaKpOpJIaHYBYaH peXKUMIA UILIanauinap. AvHu,
IOKJIApHU TallMII YYyH cap(iaHaurad BaKT Ba Ky4 IOKHM OPTHII Ba TYIIMPHUII
yUyH XaMmJla KOTupulra capdiaHaguraH KUCKa BaKT MyJJaTh OujiaH anMaiud
Typaau.

Kpaunap kyn pasuraremu oputMma cudatuga KUCKA TakKpopJaHyBYaH
pexumaa Oup coaT maBoMHaa Kym maporaba rokimaHagu. HWmram pexumura

MyBOQUK KpaHJIapHU MeXaHu3miapu TYpTTa Toudara OYynuHanu. Xap Kaicu
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Tondara Kypa SJIEKTPUK Ba MEXAHUK KypUIMAJIAPUHUHT MIUIATHALI Japa)kacH,

JOKJIaMa TaOuaTu XaMJia nauiail mapouTiiapnu 6CJ'IFI/IJIaHaI[I/II

h rp.

| - eHrun uIYu pexKuMu

Il - ypraua uuram pexumu

[l - oFup unIIm pexxumMu

IV - ¥Ta orup umryau pexxumMu

Nirum pesxxumaapHu OENITUiIoBYN KYpCaTKUWIAp/IaH:

a) MEXaHW3MHUHT JIBUTATEINHM YyJIaHTaH xonarnaru nasomuiinuru [1B, %
0) Oup coaT JaBOMHUJIA JBUTATEIIHU YJIaHUII COHH, h

B) MEXAHU3MJIAPHH IOK KYTapyBUYaHJIWIU Oyiinya UIIaTUII KO3 PUIMEHTH,

I') MEXaHU3MJIAPHU OMp MW 1aBOMMJIa MIUTATUIMIIN hr

II) MCXAaHU3MJIApHHU 6I/Ip CYTKa JaBOMH A4 MIJIATHIIAIIL hc

T1B=t,-100/(t,*t,)
Krp=Mo/ Myion,
k.=A/365
k.=B/24

OyHIa

t, — ABUraTeHY LUK J1aBOMU/A WAl BAKTH

t, — IMKJI JaBOMUJA CYKYyTiap HMFUHIACH

M- CMEHA JJaBOMHJIA y3aTHIIAéTraH 10K Ba3HU

M- HOMUHAJI I0K KyTapyBUaHIUIH

A — Oup #inn JaBoMua MEXaHU3MJIAPHH MIYU KpaHJIapyu COHU

B — Oup cyrka nmaBomuja umrdm coariap conu, 1B xucobmanaérranma

UUKJIHAHT BaKTH tO=tp+t0 MMFUHINCU MUHYTIAH OPTMACJIUTH 3apyp.

Enrun unmam pexum yuyH:
[1B=10+15 % Ba h=60+100 ra teHr.

Bbynnait pexxumia Kypuimil MOHTaX KpaHJIapy UL Iu.
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Vpraua uurdu pexumM yayH:

[1B=15+25 % Ba h=120+200 ra TeHr.

byHpnaii pexxumaa MallWHACO3JMK 3aBOJIADUHUHI MEXAHMK Ba WHFUII
LEXJIAPUHUHT KpaHJIapy UIUIAKHIN.

Orup UM PEXUM yUyH:

[1B=25+40 % Ba h=300+400 ra TeHr.

bynnaii pexxuMia unuiad YMKapyil HEXJIAPUHUHT KpaHIapH HIIaian

VTa OFup MY peXXUM yuyH

[1B=40+60 % Ba h=400+600 ra TeHr.

byHnail pexxumaa METAUIYPruK 3aBOJJIAPUHUHI TEXHOJIOTMK KpaHJIapH
170000 EN 701078

Kynpukinu KpaHjgapHUHI MEXaHU3MIIApU Xamza 3JIEKTP YCKyHajapHh OFHUp
mrapoutnaa uuuiaiau. byHaa kyn connu ynal y3uliaH TallKapu KaTTHUK KaTTUK
TeOpaHMIILIIAP, XABOHUHT HAMJIMTY, YaHTJIUK, XapOpaTHU KECKUH Y3rapullIi TabCHP
stanu. llly cabalra kypa KpaHgap/a Maxcyc JIEKTp KUXO03JIapu KyJUlaHaau. Yiap
IOKOpY MIIOHYWIMJIMTY Xam1a Myxoda3anaHranu OujiaH axxpaiud Typau.

KpaHHuHT 251eKTp yCKyHanapyu KyHuJaruiapHy y3 nuura OJ1au:

3JIEKTpP ABUTATEIUIAP

Ky4, MarHUT Ba OyipyK KOHTpOJLIEPIIapu

IOpUTUO — OOIIKAPYBUM PE3UCTOPIIAP

TYXTaTyBUYH JJICKTP MarHUTIIAp

YEeTKHU IOKJITI0YaTeap.

AWTHO KeTWNTaHJIAp CTaHIAPTIAMITUPWITAH OYIUO Typid KOHCTPYKITUSIIH
KpaHJiapjia aHj03aBHi cxema Oyiinya HUFUiiaIu.

Kynpukiau kpaHaapHUHT 3JIEKTP YCKYHAJIapU IOK KYTapyBYW KpaHJAPHUHT
TY3WIUIIH Ba XaBCU3 UIUIATHIIAINN KOUJaIapura Kypa UlIaTHIa i,

Kpannapuu osukimantupyBun umun kywianuim 500 B man optmacnuru
kepak. [lyHra kypa KyinaHaaurad 35ekTp xkuxosnap 220 Ba 440 B y3rapmac Tok

HCTECHMOJI OTHJIaJN.
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440 B mmu xyunanuim ¢akaT KaTTa KyTapyBUaHJIMKKa MYJDKaJJaHTaH
KpaHJapHUHT KyY 3aHXUpJIapuaa UIIaTHIA]IH.

Vra roxnanum HoMuHanaaH (225 % OpPTHK) Ba KMCKA TYTAIyB TOKJIApJaH
AIIEKTPOJBUTATEINIAD XamJa TabMHUHIIOBYM CHMJIAPHU XUMOSI KHWJIWII MaKcaauaa
KpaHJIADHA XUMOS KWIMII MaKCHMal TOK aBTOMATHMK BKIIOYATEIUIap €pAaamMuia
amanra ommpunaau. Cakiaruwiap ¢dakar OOIIKApUIN 3aHXKUPJIAPUHU XUMOS
KWINII Y9yH (QoiiamaHuIaIu.

KyunaHuliHM  37€KTp TabMUHOTH  y3WITAHJAH CYHI  TUKIIAHMINIA
JBUTATEIUIAPHU Y3UAAH Y3H IOpUO KETHUILIJAaH CaKJIall y4yH KPaHHUHT OOIIKAPHIL
cxeMacuaa “Hyjp’ XHMOSICH KYyJUIAaHAH.

ByHnan Tamkapu, MEXaHU3MIIADHM MIIYM 30HACHJIAH TalIKApWUra 4hKMac-
JIUTH YYYH YETKU YUUprudiap ajdaTra cxemajia Ky3/ia TyTHINILIN 3apyp.

DNeKTp KHUXO3JapUHU SKCIUTyaTalUsJIAllHU Myxoda3zanaml Makcaauaa
KaOWHaJaH KYTPUKKa YUKUIIUIATH JIIOK YETKU YUuprudiap OuiiaH TabMupJiaHau.

byHnma ok odymirapza KyIIMM4a TPOJUISSUIApAard Ky4dJaHWII 3aHKAPHU
Y3WIHIINA XUCOOUTa MYKOIaIH.

Kpannunr kaOuHacu nuuaard TOK yTKazyBUaHJIap TYyJja yerapajiaHaiu.

KpanHuHr xamma MeXaHU3MJIApU OJJIEKTPOMArHutiapu Oepk Typaaru
KYPHUHHUIIAA TOPMO3JIOBUM MOcama OuilaH KUX03JIaHaIH.

KpanHuHr Temupnan Oaxapwiran XxamMma KUCMJIApu Ba  3JIEKTP
KUXO3JAPHUHT METAJUT KUCMJIapH epra yJaHUIIY 3apyp. AUTHO KeTuiaranaap KpaH
OCTH Wyiapu €paMu/ia HEXHUHT €pra yjail KOHTypH OujlaH yJaHau.

Kpan nBuraremiapugaru CTaTvk OKJIamallap KpaH MEXaHU3MIIApU TabCUP
KUJTyBUM OFMPJIMK Xam/1a WIIKAJTaHUII Ky4dJapy Xucobura naino o6ymamu.

Kyrapum Ba apaBaua MexaHU3MJIAPUHUHI JABUTATeIJIapUra KeITHUPUIITaH
CTaTUK IOKJIaMaJlapHU KYpHO YMKaMU3.

KpanHuHr kyTapumnr MeXaHM3MHJIA AKTUB CTaTUK MOMEHTH  IOK
KyTapujiaéTraHja XapakaTra Kapama-Kapiid HWYHaaTUpWIran Oyiica, 0K TYIIWII

naiTuia nyHamum 6yiinya Oup xui Oynaau.
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Kyrapum nmantuna TypryH pexumuia CTaTuk KyBBaTH Pk, kBT 10kHHK
KYTapuIll XxaM/a UIIKAJTaHKUIITa OYITaH HyKoTuiuiapra capdianamu:
P.=[(G+G,)-vn/n]-10° (1.1)
OyH1a
G — kyTapwinaéTrad IOKHU KyTapuin ky4du, H
(G0 — IOKHU KyTapHIll MOCIaMacuHU KyTapuil Kyuu, H
T - KYyTapull MEXaHU3MUHU yMyMU# ¢oiinanu uir Ko3PpPuieHTu
U — IOKHH KYTapHIIl TE3JIUTH, M/C
Kpanunapmaru ¢.u.x. Kylnjparuya TaKCUMIIAHAIW: arap ornopaiapu TeOpa-
HUII TTOAIIMITHUKIIapy1a 0YHo0:
a) KyTapull MeXaHU3MJIapy UWIMHAPCUMOH THIUIM FUIIMpakiu Oyica
n=0,8+0,85
0) «uepBsikcuMoH» y3atunuiu 6ynca n=0,8+0,9
B) KYIIpUK MexaHu3Mu yayH 1=0,65
apaBaua Mmexanu3mu yayH n=0,75
IOxcn3 wirak KyTtapuiia cTaTuK KyBBaT:
P.=[Govidny107 [xB] (1.2)
OyHIa
Uy — WITAKHU KYyTapull T€3JIUTH, M/C
MNo-G=0 6ynrangaru Mexanusm §.u.K.

TypFyH TYLIUpHIL PEKUMHUJIA CTATUK KyBBaT

P.=[G+G,) UC(%-z) 103 [kBr] (1.3)

oynaa n<0,5
bepk OwHOnapja wWNUIAMAWTaH KpaHJIApHUHT apaBaya MeEXaHU3MUAArH
XOCHWJI OYJTaiuraH CTaTUK MOMEHT KyHHUIark TeHTIaMa OMIaH aHuKJIaHa T :

G+G, +G,)(ut+ fo
P. =k,
Rt 'na

2.10° (1.4)
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Oynga h;- FungupakmapHu  peGopAsiapuHM  penbciiapra  HucbaraH
UIIKAIAHUII OKHOATHAAa KApUIMIMKHA OMIMIIMHU XUCcoOra olyBUd KOA(h(UIIMEHT:
k=1,8+2,5

G,G,,G; - 10K KyTapuI Mociiama Ba apaBadaHu OFUPJIUK Kyun, H

V, - apaBaua Te3JIUTH, M/C

R; — Funnupak paguycu, M

T - FIIIUPaK YKUHUHT PARYCH, M

W - FUITUPAKHUHT TasHWIAPUAATH WIIKATAHUII KOA(GOUIIMEHTH TeOpaHUII
noamunHuKIapu 6ynranaa u=0,015+0,02

Cupnanum noammnaukiaapu oynranga p=0,08+0,156

f — penbcap OYiina0 FUIIIMPAKIAPHU UINKAJAHHII TEOpaHUIIT KO3 PHIIHCH -
T f=0,0005+0,0012

N — apaBaya MEXaHU3MUHUHT ().1.K., pacMJIa KYpCcaTWUJITaH JuarpaMmma
OYiirJa aHMKJIaHA Y.

JIBurartesn BajivJlard CTaTUK MOMEHTH Kyluaarnda xucooaaHaau:

M, = Fe R10° (15)
v-iy iy

OyHIa
P, — cratuk KyBBar, kBT
L - WITaK €KU apaBayva TE3JIUTH, M/C
R — xyrapumn nebeaxanu 6apadanu EKU FUITUPAKHU PAIAYCH, M
Ip — PEAYKTOPHUHT y3aTHII COHU
Iy — MOJIMIIACTHUHT y3aTHII COHU
JIBuraTenHu Xxuco0jaH YMKKAH TE3JIUTH

Wy = vy - /R (1.6)

Arap rwoputma cudaruma kerMma-keT ymanran YTJI KymimaHca cTaTuk
MOMEHTH XucoOJlaHa€TraHja 5 TEHIJIaMaJa TE3JIMKHU Y3rapuili Xucoora
ONUHUIIK 3apyp. byHra ca6a® ymOy ABUraTelHM MEXaHHK XapaKTepHUCTHKAaCH

IOMIIIOK.
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2-606. KPAH DJIEKTP FOPUTMAJIAPUT' A KYVUNJIAJIUTAH
TAJIABJIAP
2.1 DuieKkTp OpUTMACHUTa KYHHJITaH TajgadJap

Mamynakar XallK XYKaJUTMHU  PUBOXIIAHTUPUII — HIUIA0  YMKapUII
IPOLECCUHU aBTOMATJIAIITUpUII OunaH OeBocuTa OornaHranaup. MexaHu-
3alMSAIAIITHPUIL Ba aBTOMATJIAIITUPUII Basu(anapy UIUIad YUKapHUIl poOoTiIapu
IOK KyTapruwiap, KyTapHIl KpaHJapH, [MacCa)KUp Ba AKCKOBATOpJap, TYpiad XHII
KoMOaifHIap, XaBO XaiJaml MallMHajapy, CTAHOKJIAp Ba XaKa3oJlapAaH KEHT
dbolinananum Wynm OwiaH xan KwidHMokda. FOkopuaa caHa® yrTunran
MEXaHU3alUMUIADHU TEXHOJIOTHK KypcaTrMujapy MacajaH: HuOuiad YuKapHIl
YHYMJIOPJINTY KyNUHYA YylapJa KYJ/UIAaHWJIAETraH DJJIEKTP HOPUTMANIAp TEXHHK
XapaKTEepPUCTHKAIAp OPKAIM aHUKJIAHAIW. OJEKTp HOPUTMA, MabIyMKH HILIa0
YUKApUIIIAa KYJUIAHWJIAETraH XamMMa »>JIEeKTp IOPUTMAaHU JIOMMXajall acoCui
arieMeHTH 0ynn0 xucobmanagu. llyHuHT ydyH xap KaHaaidl MeXaHMK anmnapaTHU
sapatuml 6eBocuta DHOHM noluxanam Owinan OofJlaHraH. ABTOMAaTIAIITUPUITAaH
OI0 coxacm MyTaxaccuCIapd MEXaHUK KypuiaMmanap Ba YJapHU TEXHOJOTHSCU
OwiaH SAXIIM TAaHWII OYIuMIUIapW Kepak. YJapHU OOIIKapUIIHM Xald Kujia
omunuiapu kepak, OO YTkuHuM >xapaéHiapHU XucoOra OJMILIApU JBUTATEN

KYBBATJIAPUHU OJUIUIAPUHU TaHJALIAPU KEPAK.

2.2 KpanJsapra Kyum/jaguras rajuaadJaap
Kytapum kpanmapu 371eKTp IOpuUTMajapura xam OOIlIKa ropuTManapra
KYHUITaH XxaMMa Taiadiap, Xamaa Y3UHUHT CeluUK Ul pexxuMiIapuiad Kemuo
YUKKaH Xo0Jija OoIlKa Tajabmap xaM Kyvwiaau. Yinap kKyhdunparunap: Crnerudux
Tanabnap. Yoy tanabd y3 HaBOoatuaa 3 Ta rypyxra OyauHaIu.
1. Te3MMKHU poCTIiall AUANa3oHu ( TEKUC €KY TOFOHAIIN)
2. TE3NUKHU €KW YTHUII *KapaCHIAPUHUHT YTUII XapaKTepucTUKacura kapad

pocTiaii.

3. JlBuraten Ba (YTKMHYM) DOJEKTP YCKYHallapyd KEpakid MEXaHUK

XapakTepucTUKanapura Kapad poctiani.
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Kyrapum MexaHW3MUHM TE3JMIMHM pOCTIAll JKyJa Karra Opalukaa
TeOpananu. Kpan xapakaTiiaHyBUYM MEXaHU3MU (TE3JUTHUHHU) KEePaKIWd TYXTATHIII
aHUKJIUTH XaM KyJla KeHr opanukaa tedpanaau Ba 5 — 10 HH raua etu6 6opasu.
Kpan mexanu3miiap y4yH TE€3JIMKHH OXUCTA YpHATUII Tanald KuauHMaian. bupox
OpaJIMK TE3JIUKJIAP TE3JAHUIIHU KaMaUTHPHUILI y4yH XaM Kepak OYIUIIM MYMKHUH.
[IIyHUHT y4yH XapakaTJaHUII MEXaHU3MJIApU POCTJIAL JUATHO3MHU xaM 4:1 nan
70:1 raga TteOpaHagu. Xamma XapakaTjJaHUWII Ba OypWIHMII MeXaHU3MIIApH
OFUpJIUTY OWJIaH JAesipiu TeHr Oynaau. MacanaH: apaBaya OFUPIIUTH IOK KYTapuIll
KoOunusaTura Kapad HoMuHan OK orupiuru 30 — 55% uu Tamkun stagu. Kpan
MEXaHU3MJIapU 3JIEKTPOJBHUraTe/iap KailTa KHUCKa yjall peXuMiapuaa WIuiad
coatura Oup Heuya Kalta ynaHunuap Oymaau. OFup SKCIUTyaTanus Ba OFUP
atMocdepa maponTuaa unuiaigu. LIyHUHT ydyyH KpaHJapHUHT KOHCTPYKLHSICH
KyJa XaMm MycTaxkam Oynumum kepak. KpaHIapHUHr 3JIE€KTp yCKyHallapH,
JBUTATEUIapy, OOLIKApHII anmnapaTiapyd XUMOSICH, CUM Ba Kalelapu yJapHUHT
MaciiTadu, epra yjaaHUIIap ‘“SJIEKTp KypWIMalapuHU YpPHATUII KOWJaJlapu Ta

MOC KCJIMIIH IapT.

2.3 Kpannapaa KY/JUIaHWIATUTAH YJIEKTP KUXO03JIapH

Kynpukinu kpannap 3HT KyO TapKaiaran 0ynu0, ynap roKJIapHU KYTapHIl Ba
Oup KOWMIaH MKKUHYHM KOWra KYy4yupwIl Y4yH KyJulaHwiaaud. bynnait kpanmapra

HexJiapaa Ba OYMK dCTakaaanapaa YpHaTUiIaIu.

IOk kyTapum wmammHalapu IOKHU KYTUPII Ba TYIIUPHUII BaszudacuHu
Oaxxapaau. Yiap aleKTp MoTop, JmdTa, TOPMO3, peaykTop, 6apadaH, MOJU-TIACT
Ba WITaK ocMacHuaaH uoopar.

Kyrapumr mammHamapuma 37€KTp MOTOP Balld PEAYKTOPHUHI KUPHII
Banura onarnga MYBIT (MH 2090-64) Typunaru 31acTUK BYTYJIKA KUH-TU3WITaH
O6apmokn M3, M3Il Ttypmaru tummm wmydTanap OpKaad OUPUKTUPHIAJIN.

bapaban Ba 351eKTp MOTOp aXpadMalJuraH KMHEMAaTuK Ky(pT opkaiu OoriiaHraH
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KyTapull MexXaHu3Mjapuaa OaxapuiraH peayKTopra OHPUKTHPWITAH SpUM
MyQTanapHUHT OUpU TOPMO3 MKU(H cudaThaa UIUTATUIIAIH.

[y Ounan 6upra TopMo3jaHaa 3JaCTUK My(pTa 3JIeMEHTJIapu I0OK MOMEHTHU
XapakaTuJaaH axpanaan, 0y 5ca yHUHT WIUIANT MYAIaTUHU OLIUPATIH.

Maxcyc Kynpukiu Kpawiap (MOHTaX HIUIAPU YYyH MYJDKaJJIaHTaH) FOK
kyTapyBuanauru 800 T rada. Ynap aToM Ba rMApoCTaHUUsIapAa MOHTAX HUILUIApU
Y4YH MYJDKaJUIAaHTaH.

Kpan kyrapumr MexaHW3MU MOJMIACT [yJaT apkKoH, Oapa®aH Ba
OJIOKJIApHUHT yiyamiapuHu aHukianl. Ok kyrapyBuaniuru 7,0 T KpaHiap y4yH
Kappanuru a,=2 0ynranaa Kyl NoJUNacT TaHIaHaIH.

ApKOH TapMoruyjara OSHI KaTTa TapaHITUMK Ky4yd Kyiuaarn wudonaa
€épaamMuia aHUKJIAHA M.

Q-d  800-9,81

S, = -
2-a,-m, 22-098

= 20020,40H

bynna 1,=0,98 monunact ¢.u.k.

[Iymar cumim apKOHJIApHU XHCOOIAIIL.

JlaBnaT TEXHMK Ha3opaTH Kouaacura OMHOaH XMCOOWHM y3yBUM Kyd Oyinya
Oaxxapuiaiu.

S.. =S, -N=20020,40-5,5=110112,2H

ays

byHnna n-myctaxkaMiauk 3XTHET KOd(hdULMEHTH OYInO, y apKOHIArd 3HT
KaTTa TapaHIJMK Kydra HUcOaTMHU udojanaiau Ba /[aBaaT TeXHMK Ha3opaTHra
OWHOAH apKOHHU Ba3zu(acy Ba MEXaHU3MIIAPUHU HIIYU TypyXJjap pekuMu OVitnda
KEeNTUPHUJIITaH.

Sy,-apKoHra Tabcup OSTaéTraH y3yBunm Kyd JlaBmar craHpaptu Oyiinya
apKOH TYpHW, YHHMHT CHMHWHH JWaMETPH Ba MAaTEPUATHHHT MYCTaXKaMIIHK
yerapacuaaru Kywianuii Oyitnda 6epuiras.
bapaban Ba OJOKHMHT PHT KMYMK pyXcaT JTWUJITaH JUaMeTpu Kyhumaru udoma
€épaamMuia aHUKJIaHAIU

Hy>d, -1=14-25=350 mm
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Oynma [l,- apuK4aHuHr TyOu Oyiinya OapaGaHHUHI JAMaMETPH, MM, d, - aApKOH

auaMeTp MM, l-IoK KYTapyBuUM KpaH TypU Ba YHHUHI HII PEXUMUTA OOTIHK
oynaaurad Kod)PUITMEHTH KeITHPUIITAH.
BK-400 Gapaban kypcarkuunapu Oepuiaradn. MyBo3aHATIAHTUPYBYH OJIOK YUyH
Jm=(0,6-0,8), =280 mm. bapaban nuametpu [l - apuk4aHuUHT TyOu Oyinda
Yymuanaau. bapabanra ypanaauran apkoH y3yHIUTH

I=H-a, =16-2=32m
bynna H-tokHUHT kyTapuinuin OanaHjIurd, M — OapaOaHAard WIIYU apuKdaiap

COHH

I 32

Zmn = = = 25,37 ~ 26
(T, +d,)  3,14(94-0,0024)

bapabangaru Tynuk apuk4aiap COHU
=7, .,=26+2=28
bynna Z, xymumya apukyanap conu (r;=1,5+2)
bapabaHuHT UIIIYU apUKYaId KUICMU Y3YHIIUTH, SIKKA MOJUNACTIIA XOJI yUyH
Lo=Z -t,¢p=28 - 16=448 m
Bynna tap - apuk4anap kagamu; tg=0,,+(2+3)=14+2=16
Ky nonunactiam xonna 6apabaHHUHT apUKYaId KUCMU Y3YHIIUTH UKKH Oapobap
opTagu
Lo=2- Zyu -1,p=2-28 - 16=896 mm

by xonna OapaGaHHMHT OMp TOMOHM YHI Ba MKKMHYM TOMOHM 4Yamaka KUIuO
Tal€pJIIaHTaH.
bapabannunr ymymuil y3yHauru Kyiugaru udona épmamuna aHUKJIaHAIN: SKKa
MOJIUTACTIIN XOJ YUYH

L=L,'+L,+2L, (2.1)
Ky nonunactiv xoi yayH

L=Lo"+2(t,+L,)+L5=896+2 (64+8)+160=1200 mm

bynna L;-apkonHu 6apabaHra Maxkamiiail )oinaara 6apadan y3yHIUTH

L1=4- tB=4' 16=64 mm
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3-606. “KYBACOM IIEMEHT” OUMK TYPIATH AKIITUOHEPJIUK

KAMUSTUIATU KYTAPYBUAHJIUTU 8,5 TOHHA BYJITI'AH
KYIPUKJIU KPAHHUHI KYTAPUIII MEXAHU3MHU YUYH
V3rAPMAC TOK DJIEKTP FOPUTMACUHU UIIJIAB UUKHUIL

3.19seKTp 1OpUTMA ABUTraTeJIMHA KyBBATHHH XHCOOJIALI BA TAHJIAII

e
—

=

o

pwnN e

[Buratens.
Mydra.
PenykTop.
TyxTatnw

MoOC/1iamacu.

BapabaH.
Unrak.

3.1-pacm. KyTapuim MexaHU3MUHUHT KHHEMATHK CXeMAaCH
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4-606. KYTAPAIII MEXAHU3MUWHHU DJEKTP IOPUTMACHUHUHT
BOIIKAPUIII CXEMACHHHU TY3UIII BA YHUHI" NIIJTAIIL
IMPUHIUIIMHN AHUKJIAII

4.1 KpaHJapHHUHT 3JIeKTPUK 0OIKAPHUII CXeMAJIapH

Kynpuxnu kpan mypakka® TeXHUKaBUI MallliHA XUCOOIAHUO, YHUHT 3JICKTP
IOpUTMacH KaMHJa ydTa ABUTATeNAaH uoopar Oymaau. Xap Oup IBUTATEIHU
HOpMaJl peXHMMJA MHIUIalM, OOIIKApUII, CXEMAaCHMHHU OJJIEKTP YCKyHaJlapuHU
MaHOaara MIIOHWINA KeTMa-KeTnukaa ynamra 0orauk. Ly 6unan 6upra kynpuxim
KpaHHU IOKOPH JapakaJaru aHUKJIMK OWJIaH MIUIAIINIA YHUHT TY3WIMILU COAJA
oymumm kepak. [y cababra kypa KYNpUKIN KpaHHUHT MEXaHU3MIIapH Xapakarra
KEJITUPUIJIa TEXHUKABUI KypcaTrhwiapyd xXamja Te3JIUK MHKIOPUM HHOOaTra
ONMHaAW, OyHAAH TalIKapu TEXHOJOTUK JKapaCHHUHI JKaJaJylMrura Kapao
OOLIKApUII CXEMACUHU TY3WJIUIIM OeNTHIaHaIu.

Kpanmap ky4 Ba MarHuUT KOHTakTiapu €pramuga Oomkapunaau. Kpan
MEXaHU3MIIAPUHUHT JIBUTaTEJUIApUHUA OOIIKAapHIl cXeMajdapu Kyd EKM MarHur
KOHTAKTJIADHUHT HOJIb XOJIaTUra HUCOATaH CUMMETPHUK €KM OOILIKApyB CXeMacu
acocaH apaBaya MEXaHHW3MHM Y4yH Ba 0ab3M XoJaTiiapAa KYTapHIll MEXaHU3MHU
Y4yH uOuiaTwiaav. byHmail cxemanapaa KOHTAKTIAp PYKOSATKACMHU XOJATH
HOMEpHUra HucOaTaH Kapama-Kapliu XapakaTuja ABUTaTellb OUp XWJ XapaKTepuc-
THUKaJa UILIanIu.

HocumMmerpuk OolikapyB cxeMacu OJaTia KyTapHull MEXaHU3MH YUyH
unuiatiiagyd. FOpuTyBuM JBUTaTesl HOCUMMETPUK OOIIKapyBaa Kapama-KapIld
XapakaTua TypJId XapaKTepUCTUKAAA UIUIANIH.

Kpan mexaHu3MJIapUHMHI KOHTakTOp OomikapyBuum cxemacu. KoHtakTop
OOITKapyBYH CXEeMacHu KOHTAKTOpJIap acocuaa Kypuiarad Oyiaiu.

KynuH4ya MarouT KOHTaKkTJIapy OFMpP Ba yTa OFUP pEXUMIIApAa UILIAWIATaH KpaH
MEXaHU3MIIApUHUHT OommKapuin cxemacuaa kyuunaau. TA Ba Il typmaru maraut
KOHTAKTJIADUHUT TAHEUIapyd Ba JBUTATEIIADHUM MEXAHUK XaApaKTEPUCTHUKAIAPU

xycyccsatunu xamaa KC Ba IIC cepusiiu kpaniapHu KypuO YMKaMus.

39



4.1-pacmpa TA — 161 Typaaru MarHuT KOHTaKTJIApHU MPUHLIMAMHAAI UILIANT

CXCMACHMHHHI UIIJIaII ITPUHIOWIINA KCIITUPUIITAH.
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4.1-pacm. K THNIarn MarHuT KOHTPOJLIEPJIH OOIKAPYB cXeMacu

Ymby cxemara Kypa MarHUT KOHTakKTJIap MaHOara XuUMos MaHelu OpKaJIH

yiaHaju, cababu Oy cxema y3 XxuMos BocuTanapura sra smac. Kypub yrunaérran

OOILIKApUII CXEMacu apaBaya MEXaHU3MJIAPHU XapakaTra KEATHUII Y4YyH WII-

natwiaau. Onepatop Oyiipyk Oepu0® KOHTpoJuiepra TabCUp STHUO JBUTATEITHU

Xapakarra KenaTupaad. byWpyK KOHTAaKTOpH €TTHTa KOHTAaKT XaMmJa TYKKH3Ta
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PYKOATKaHMHT O€NTUIIaHraH Xapakatura ira. /[Buratennu cratop uynramu KB Ba
KH neBepc wkkum KyTOMM KOHTakTiIap OpKajdu MaHOaara ymaHamud. Potop
samxkupuaaru Kapumiaukiap ukku Kyronmu KIT KY + KVY3 konrtaktiap opkanu
yuKapu6 rooopunaan. Cxema KyWHIaruiapHy OJIUIITa UMKOH Oepau:

A) OorMK OyiMaraH BakT XasulIaHUII (PYHKIMSICUTa HUCOATaH aBTOMATHK
FOPTU3HILL,

b) II3K nanenuman tyrpunarny BIl opkaim PY1+PVY3 snekrpomaraut
penenapHy 4yaFaMiIapyuHu 03yKaJaHTUPHILL

B) ydra-opanuk Te3nukiapaa UIUialu;

I') KK pykosSTKacMHMHI KapaMa-Kaplld WYHAITUPUIIHUHT OUPUHYH
XoJlaTura KenTupuO nBuraTteiaHu Teceapu yiam Ttyxtatuil, KKaHuHHr HOMB
xomatura KKO koHTakTmHUHr ynanradn PH xyunanum penecn ymanaau Ba
Y3UHUHT KOHTAKTOpU OWJIaH OOIIKAPUIN CXEMACHHUHT aCOCHM 3aH)KUPUHU HUIITA
Tanépuanam;

KxHuHr 6upunun xomarunaa, macanan “ ongunra” KKI1 koHTaktu ynaHaau
Ba KB koHTakTOopu xaM ymaHaau. Y Y3UHUHT OOII KOHTaKTOpHU OWUJIaH CTATOPHU
JIBUTaTeIHM MaHOara ymaiiau, Oy BakTga &Epaamuu  KoHTaktopiaapu Pb
O0JIoOKMpOBKa penecuHu wumra tymupand. Pb konrtaktnapum opkamm sca KT
KOHTakTopH ynaHaau. Hatmxkaga OMT 351eKTpOMarHuT TYXTaTUIL MOCIAMACUHUHT
yyIraMu 03yKajJaHuO ABUTATENl POTOP 3aHXKUPUAArH Tyja KApUIWIMK OWiIaH
xapakarra tymanau. byiipyk kontposuiepunn 2 +4 xonatnapuaa KII kontakropu
Ba xasyulamn  BakTM  OwinaH  ketMma-keT KVY1+KVY3  koHTakTopnapuHu
o3ykamantupaau. K3 KOHTakTOpu wuINra TyHTraHAaH CYHT KHYUK KUAMaTH
KApIIWINK POTOp 3amWKUpUAa ylaHraH OYynu0 Komaau Ba y  TaOuwmid
XapaKTepUCTUKAHU IOMINATHO MOMEHTHM TE3JaHUI MaluTuja YeKIaigu.
JIBurarenHu KUCKa BakT sibHU Te3 TyxTaTtuil yuyH KK pykositkacunu 1 “opkara”
xonarura kentupuim kepak, myHga KB, KII, KY1+KVY3 Ba Pb kontaktinapu
y3unanu. PII penmecu sca Te3kop paBuiiga uimra tymaau (ayHku P3 pesucropu
Pb xoHTakTH OwiaH IIyHTJIaHTaH) Ba JIBUTaTel TECKApW YIall PEeXUMUIA

TyxTtaiian. Tesnmuk =<0 OYnranma PII penecu tabmunnanagu Ba omepatop KK
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PYKOATKACMHM HOJb XOJIaTUTa KENTHUPUIIM Kepak Oynanu. JlBuratenHu
pesepcnami yuyH KK pykoarkacu 2,3 €ku 4 XonaTIapHUHT OupHra opkara
YPHATUIUIIHN KEPaK.

PII penecunnm wuynram 3amwxupuan BKB Ba BKH derkm BbIkiTIOuUa-
TEJUIAPUHUHT KOHTakTiapu xoinamrad. [y ounan 6upra ymoOy uynramaa KaC
aBapus XOJIaTWJla TYTMAauyaCMHUHI KOHTAKTM XaM MaBxXyl. [[BuUrarenHu wunrau
peXUMIa KaWTapuil ydyH Oupop Oup xXuMos wmiad Kerca EKu IJICKTP
TAbMUHOTH/IA Y3WIHII cOIUp OYiica, OyHpyK KOHTAKTIAPUHUHT PUKOSITIAPU HOJIb
XOJIATUTa KENTUPUILI OPKAIHA SPULLUTIAIH.

A — pacmpma Il Typmarm MarHUT KOHTAKTJIAPHUHI NPUHIUIINAAI JJIEKTPHUK
cXxemacH KenaTupuirad O0yiaub, ketMa-keT Ky3roTunuid Y T/l Hu OomKapui y4yH
MYJDKaJUIAHT aH.

b — pacmpa paBurarenHM MEXaHMK XapaKTEPUCTUKAIAPU KEITUPHUITAH.
bynnait xoHTposiepiap CUMMETPUK cxemara sra Oynu0 KpaHHUHT apaBaya
MEXaHU3MHHM OOIKapHIlra MYyJDKaJUIaHTaH. JIBUTATEIHUHT SIKOp 3aHKApUTa
Kyhugaruiap yJaHaJu:

- Ky3rorum uynram OB/I, TyXTaTum 3j€KTp MAarHUTUHUHT yyiaramu OMT Ba
KApUIWIMKHUHT TYpT mofoHachu  R1+R4. Ymly xkapmmnukiap oOprusuil,
TYXTaTUIl Ba Oypyak TE3JMKHU POCTIAll YYyH WNUIATWIAAU. JIBUTaTEIHUHT
pesepcnam yuyH kKB1, kB2 éku KHI1, KH2 xoHTakTiap Xxu3mMar KWiub sKopjaru
KyWIaHHIl KyTOJmapuHu Y3raptupu® Oopaau. KoHTpoiep cxemacu IABUTATEIHU
JBUTaTe]l Ba TECKapW yjall peKHMHAA WIUIAIIMHYA TabMHUHJIAWAW. [[Buraremnu
aBTOMaTuK topru3uml PY1+PVY3 Bakr penenapu €pmamuga amalira OUIUPHUIIAIN.
Bynunr yuyn KK Oyiipyk koHTakTiapu opkara €Kd OJIJMHTa OMp XoJaTHiaa SKOp
3amkupura Tok y3atumu Owran kedaau. KII, KY1 Ba KVY2 koHTakTiapHuUHT
IIYHTJIAITHA OKUOATH/Ia OKOpHJa alTUO YTUIIraH penenap y3wiagu. MexaHnusm
“opkara (€ku oJIMHTA)” XapaKaTJaHTaH/a IOPUTYBUYM JIBUTATEIHU 3YJIUK OWIaH
TYXTaTUIIM €KW peBepcianl 3apyp. Pesepcnam yuyn KK pykosrtkacunu 2,3 Ba 4
OJIIMHTA €KW OpKara XoJlaTura KelITHpUIl Kepak. bynu okubatuaa Teckapu ymari

tyxTatum pexxumu [IB (€km IIH) xapakrepuctuxkacu Oyitmya keuagu. Yoy
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xapaén PIIB (ékm PIIH) penecu Owmman Haszopammanamu. Te3nMWK HOJbra
akunnamragga KK pykosTkacMHM HOJB  XOJaTura KeNTHpWJICa JBUTaTel
tyxtaigu. Arap KK pykodrkacu ¥y3 xosmarmga KoJica JBUTATENl AaBTOMATHK
paBuiia “ opkara” €xku “onauHra’ opaad. Cxemajgard Kyd KUICMUHHA XUMOSUIAII
Makcuman Tok xumosicu PM €pnamuaa amanra omumpwiagy. bomkapuin 3aHxupu
cakiarnuiap I[IP Ounan Hazopar kwinHaau. PH penecu HOIb XUMOSICHHH
TabMHUHJIANAM. MexaHu3MHU 4YeTKM xosariapuaa Hazopar Kwmim BkB Ba BxH
YEeTKH BBIKJIIOUATEIJIap OMJIaH amara OUIMpUiIaiu.

I1 cepusnu xKoHTaKTOpJAapHUHT Oup xui kKoHCcTpykuusuiapu KK pykosrkanu
OMpUHYM XOJiaTra yjall HaTwkKacujaa JaBuraten J| HU MOTEHIMOMETPHK CXema
Oyiinya ynam UMKOHUH Oepaju.

byHMHr HaTwkacuaa Tyna IOKJIAHMAaraH MEXaHW3MHUHI AHUK TYyXTaTHII
mapt Oaxkapwiagu. KyTapum mexaHu3miliapy ydyyH y3rapyBuaH Ba y3rapmac
TOKKAa MYJDKajularaH MAarHuT KOHTpPOJUIEpJiap HOCHMMETPHUK cxema Oyiinua
Ty3winaau. JBUratenHu KyTapull pEeKUMHIATd XapakTepHCTHKagapu Oomika
cxeMajapJaH yHYanuk XaMm (apk kKunmaiau. HOxkHM Tymwmpum pexumuia
aCUHXpOH JBUTaTeN OWp ¢azaiu TYXTaTHII PEKUMHU OyHnMya TecKapu yJaml
TyxTam Oyitnda €ku reneparop pexxumuna ( A, b, Ba B xapakrepuctukanapu) KC
TypJard KoHTakTopiap cuHrapu unuraigu. IIC Typpnarm koHTakTOpnapia 3ca
KATTUK XapaKTEpPUCTHKAaHW o=f (m) OJIMII Y4YyH TYLIMII HalTUAa ABUTATEIIHU
SKOPUHU Ba KY3FaTyB uUyJIFaMHU TMOTCHIIMOMETPUK cxemMa Oyinya mapasien
ynanaau. KpanHu xapakartra Kenatupu® OepyBUM JBHUraTeaHU OYHJAH YJIaHMII
CXeMacHUHM XaB(CHU3 TYIIMII CXeMacu arajagu. Ymly cxemMa ydyH Oynrad

MEXaHUK pacMJa KypcaTuO yTuiraH.
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5-600. KPAHJIAPHUHI DJIEKTP TABMUHOTU
5.1 Kpan ropurmManapuiau MaHOaara yJjam ycyJuiapu

Kynpukin KpaHHUHUHT MEXaHU3MJIAPUHHU 3JIEKTp DJHEPrusicu OuiaH
O3UKJIAHTUPUII Yy3rapyB4aH TOK YMYMHMH TAapMOKIAH Ba y3rapMac TOK y3rap-
TUPTUYJIapU OpKAJIM aMmaira ommpuiaav. KpaH MexaHW3Miapy 3JIEKTpIABUTATEIN
V3UHUHT 3JIEKTP KUX03JIapy XaM/ia Ba OOITKAPHUIIT Macajiaiapu OniiaH Oupraiukaa
xapakarinaHaau. Iy cababnaH TOK KeNTUpyBUWIAp TPOJUICSUIM €KM STHIIyBYaH
ka0en KypUHMIIK KaOysl KWIMHIaH. Arap KpaH noptiaml Ba €HFUH XxaBhu OyiraH
UIUIapAa TOK KEITUPYBUUCH SICCH ATUIyBYaH Kaben Kuiaub onuHagu. Tpostesnu
TOK KEITUPYBUHMCH Oypuak peybc €KW IIBWLIEp KYpUHUIIMAArH Npoduiigaru
nynatgaH Oaxkapwiaau. ByHIaH Tamkapu TpoJuiess TyMaloOK KECUM [03aliu EKU
MUCIIaHraH cumiiap cudatuna 6ynaau. Kynpuk KpaHWHUHI apaBaya MEXaHU3M-

JJapu XaM aHaJIOTHK paBHIIAAd TPOJUICAIAp ép,[[aMI/II[a MaHOaara YJIaHaH.

O
‘Ih’ KOHITIPONRE | -
V par xparz | J

auum
AAHENL

%)

5.1-pacm. Kynpukian kpanjapra 0yJaral TOK y3aTru4
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Epmamun  Tpomnmesnmap Eku  OruiyBuaH —KaGelmmap KYmpuK  OYiina
ypHatwiaau. TOK ChbeMHHKIIApUra 3ra apaBayaja >kowramaau. ToK KeITHUpyBUHU
YTKa3ruujiapHU KEeCHM I03aCHMHM TaHJall, IOKJaMa TOKM Ba WYKOTUJIAAUTaH
KyWIaHHII KuiiMaTtura OOFiuK Oynaau. KpaH MeXaHW3MIIapUHUHT JIBUraTELIapu
y3rapyBuaH IOKJamMa OuWjaH HIUIAIM XamjJa KpaH JBUTraTeliapu OupaaHura
Oapobap wunuiamMaciauru cadadiau YTKa3TUUJIAPHUHT XUCOOWW TOKHM TaXMHUHHUUN
ycyJuiap OuiaH aHUKJIaHAIH.

bynnaii  ycymmappan  Oupu  KpaHJIApHU — OKCIUTyaTalusl  KUJIMITHUHT
TaXpuOaBUil KuWMaTIapuia acocjaHraH. YmolOy ycyira Kypa TapMOKJIaH
O3yKaJJaHA€TraH IBHMraTeiap rypyXu ydyH Oynran xucoomi xyeBar P, (xBr)
KyHuJaru TeHriama OusilaH aHUKJIaHAIH:

P,=cP,+6P, (5.1)
by epna: P,— [1B=25% ra Tenr Oynranmaru rypyXHUHT 3HT KaTTa KyBBaTJIH
3 Ta JBUTATEJIHUHT KyBBaTH; KBT,

P. — rypyxmarm KoJIraH XaMmma JBHUTaTE/UIAPHUHT KyBBaTH OVyiinda
nurunaucy; kBt, [IB=25% , 6 Ba ¢ - taxxpubaBuii kumatnap (omarna OynapHu
kuiimati B=0,06 man 0,18 rada c¢=0,3)ra TeHraup, y3rapyB4yaH Ba y3rapmac TOKJa

UIUTaiANTaH KPaHIap ydyH Xucoouii Tok I,(A) Kyliunarnda aHUKJIaHaH:
l,.=1000P, / (\/3U ;o COS @, (5.2)

IpZIOOOPp/UHOM (5 3)

bynna: U,, - TAPMOKHHHI HOMUHAJI Ky4laHUIIH B.

COS¢@ - IBUTATEIUIAp yuyH Oyiran yprada KyBBat Koddpduumentu, cose=0,7
KWINO ONMHAIH.

Tposses Ba kabeUTapHU KECUM F03aCH XUCOOUHM TOK KUiMaTura Kypa Kadys
KWIMHAIU Ba KyWHJaru mapt oaxkapuimim kepak. ,<1,,

bynna: I,y — pyxcaT 5TUaran Tok Kuimaru A,

Kyunannm itykotuuuapu: AU=8/12% oprMaciouru kepak. Mykorumuiap
KUIMaTH FOPTU3HIN, TYXTATHUII Ba WIIYM TOKJIAp KUWMATIapHiaH KeIuO YUKaJIH.
YMyMu WYKOTWIAETTaH KywlaHWII MHMKIOPU KpaH TapMOfuaa KyWHaarnda
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TaKCUMJIaHau: Oomr Tposutesiapaa - 3+4 %, Oom Tposutesmaprada Oyiraxn
Maructpan - 4+5 %, kpaH yerapacuaaru Tapmox - 1+3%,

Kam maporaba roprusunaaurad yckyHamap yuyH AU=15% oprtmacnuru
KEpaxK. g’srapquaH Ba y3rapMac TOK YYyH MYJDKaJUIAHTaH MUC Ba aJIIOMUHUN]IaH

N
OakapuiIaJurad CUMJIAPHUHT KECUM to3acu S (MM”) KyHuJaru TeHriaManap Ousian

XUCOOIaHaIH:
S =1003l ,, -1-cosp/(5-AU'%U ) (5.4)
$=100-21_ - 1/(5-AU'%U ) (5.5)
Bynpma: 1 - foKiamMa TOKHHHHI MakcHManl KuiiMatuaup (A). | - cum

y3YHJIUTU (METp),

§ - CHM MaTepHAIMHHHT COIUIITAPMA YTKazyBYaraury, (M/Om*Mm?)  MuC
CUM y4yH ¢&=57, alllOMMH CHM Yy4YyH ¢ =35, mynar cuMm y4yH &=8, AU'% -
MXTUEPUM ydaCTKaJaru Ky4JaHUII NYyKOTHUIIULLIH,

bom Tpomnesnmap Ba  MarucTpail cumiap  y4yH | KAMaTu;

max

Imax =m IHOM]. + IHOMZ

ByHza: M — 1opUTyBYM TOKHUHT Kappajury,

I nonl - OHI KaTTa KYBBATJIM IBUT'aTCIIHUHI HOMUWHAJI TOKH,
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6-606. KOPXOHAJIAPHU MOJEPHU3AIINA KAJINII, TEXHUK BA
TEXHOJIOTUK KAMTA ’KHXO3JIAIII BA FOKCAK
TEXHOJIOTUSIJIAPT A ACOCJIAHT AH SIHI' UIIVIAB YUKAPHUIITHA
PUBOXKJAHTUPUII BOPACUJIA IOPUTHITAH ®AO.T
HUHBECTUILIUSI CUECATH

6.1 MamyiakaTUMHU3 TAPAKKUETHHM STHTH 00CKUYTra KyTapumjaa
HHBECTHLIHMSJIAPHUHT POJIH BA AXaMHUATH

Kaxon xyxanuruaa Xajakapo HWKTHUCOAMM ajokajap Oyilmya HHBECTOP
MaMmJjakariapra karra Goiga kedatupagurad VIKTUCOAMI XaMKOPJIMK IIaKJI-
JapyiaH caMapalrcCH XajaKapo UHBECTHUIIUS XHUCOOIAHAIH.

Kaxon HWkrucoguii XyXaavK TU3UMHHUHT PHUBOKIIAHUIIM XaJKapo
uHBecTUlIMs Owitan 6ornuk OynmuO, 1980 iwapaa Tyrpuaas - Tyrpu HHBECTULIUSA
coumiga AKII OupuHumM ypuHra 4MKIW, YyHKH Oy MamylakaT UKTUCOAUETHTA
['epmanus, SnoHuss wHBeCTHUHMACH Kyuiu Tabcup 3Tau. Kelimnuamuk OIIEK
MamiakatiaBapuHuHT uHBecTuimsapu xam AKII uktucoauerura kupud kenuo,
Xap UKKA TOMOH Y4yH xaM (oiaanu 0yaud Koiau.

Hynéna xom am€,ap30H HIMUM Kyuura OoW Oyiran XuToira XOpux
uHBectunusicu 1978 #ungan Oomwiad  kaTrra MUKIOpJA Ba  KaXOHJAru
PUBOKJIAHTaH MamJlakaTiapJaH okub kena oouutaau. Hatmkana Xuroiina kymma
KOpXOHaJapHU 0apro ATWIMIIK Ba XaMKOPJUKAArd KOpXoHajap UIUIad YrKapraH
MaxCyJoTiap kaxoH 0030puja OollIKa pernoOHJIapHUHT TOBapjapu OuiiaH pakoOaT
KWIAAUran Japaxara oSpuiiad. KaXxoH XYKQJIWUTUHH — PUBOXKIIAHTHPHUILIA
PUBOKJIAaHTaH MAaMJIAKTIAp Y3 HWHBECTUIMSUIApUHM OOIIKa PUBOXKIIAHAETTaH
MamJjakariapra cotud karra Qoiinara sra Oynu6 kenmokaanap. dakat AHrmus,
Anonusa, AKII, I'epmanus, Utanus mamnakatinapuaudar 198 - 88 iiunga tyrpunan
- TYI'pU XOpWKTa COTraH MHBeTUlusAcH 15744 MIIH oJIIapHU TAILIKWII 3TraH Oyrica,
dbous xucodbmuma Amonmsra 38.9 douz AKII ra 32.4 pousnu Urammsra 3.7 pous

TYTpH KEJNTaH. SIMOHUS XyCYCHH KamuTan J3KcrnopTtu Oyitmua nyHéna OupuHYUU

47



ypUHHH Jraiad KeaMmokaa. SMOoHWUSHU TYrpuaaH - TYIrpu HyHAeTp)TraH
UHBECTUIMSICH  Tydaliaum JkaxoHgaru Oollka MamjakaTiapAa KypuiraH
KopxoHanap (aonsTu ycTUIaH HazopaTh Kydaiub Oopmokaa. AlHHMKCA
TEXHOJIOTHS, SHTM TEXHHMKaHW Oepuin Oyinda SmoHus ayHEnma NemKagaMITHK
KHJIMOK/IA.

Xanakapo MKTHCOIWM ajoKanapja XOpUK HMHBECTULMICUHU KaOyn KuIuo
OJITaH MaMJIaKaTJIap/a UKTHUCOANM YCHILTa SPUIIUIMOK/IA.

AKIIHu Tyrpuman - Tyrpd XOpWXK MamilakaTiiapura coJiaéTraH
WHBECTUIUSCUHUHT 2.5 KucMU He(THH Kazubd OJMIN Ba yJapHU KalTa HIIUIAII
MyMKAH OyJiTaH, XOpMX MamJlakaTiap WKTUCOAUETATA WYyHAITHPUIMOKIA.
['epmanust sca TyrpujgaH - Tyrpu uHBecTuiusich Jlotun Awmepukacuaaru
pUBOXKIJIaHA€TraH MamulakaTiap bpasunus, AprentuHa, Mekcuka, [lanama kaOu
MaMJjiakatiap — UKTUCOAMETHra  WyHAITUPWITAH.  SIMOHUSIHUHT  XOpUXK
MaMJiakaTiapura TYTrpujaH - Tyrpd HyHaeTpaérraH KanuTtanu xanyouit Ocué
MaMJTaKaTJIapy UKTHCOANETH A CATMOKIIM YPUHHU 3rajiiad KeIMOK/Ia.

XopukHil MHBECTUIMSNAPHUHT Y30EKHUCTOHTa OKMO KETHIIMHM aMaira
OIIMPHUIN PpEeCIyOJMKa WKTUCOAUETH Y4YyH VKTHCOAWI FOKCAIMIHU  SIHTH
OockmunHM Oonutad OepaauraH JaBp XHUCOOJaHAAMW, YYHKH JyHEAATU Kym
MaMJIaKaTJIAPHUHT WUKTUCOIUN PUBOMIIAHUIIN aCOCaH XOPMXKHM WHBECTHUIIMSIIAP
XyucoOura amajra OIIMPWIMOKIA KEIMOKJIa. byryHru KyHra keiaumd CcoOuK
HUttudok tapkubunaru 6apya PecnyOnukanap XOprKuil MHBECTHUIUSIIAP HUHT Y3
MaMjlakatiapura onud KeNMWmy yd9yH OyTyH HWMKOHUSATIAPUHU — HINTa
CONMMOKAanap. Y30EKHCTOH XyKyMaTH XaM MamJlakaT HMKTUCOIUETUTA XOPHK
WHBECTULIMSICUHN KUPUO KETUIINra XyKyKHd WMKOHMSTIAp sipaTud Oepam Ba
XOpWXK  WHBECTUIMSACWHWHI  JAXJICU3JIMTUHWA  JaBjaT  XUMOSCH  OWIIaH
kadonaTiaiian. Oukpumusnu ganuau cudaruga Y3oekucton PecnyOnmkacuHUHT
1992 iun, 2 uronaa kaOyn KuwiMHraH «Y30ekucTtoH PecnmyOnmkacupa der 3m
WHBECTHUIIMSICH TYTPHCHIa» TH KOHYH/IA YET 31 MHBECTOpJIapUTa KEHT IMKOHHSAT Ba
uMTUE3NNap OepwiraHku, Oy XYKYKHH KadoJaTaapXOpwK [aBlaTIapUHA XamJia

XYCyCUH KanmUTaJIHU Y30€KUCTOH UKTHUCOAUETHMHU Oapua TapMoKiIapura KUpUO
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KeJUIIWra [apouT spatu0® Oeprannurufad pganonat Oepanud. XyKyMaTHMH3
XOpMKUN HMHBECTULMSJIAPHA aBBAJIO KEHI XaJK HMCTEbMOJIM TOBapjlapu uIuiad
YUKapyBUYM KOPXOHAIAPHU Oapro ATHINTra, SHTM CAHOAT OOBEKTIIAPUHU KYpHIITa,
KaiiTa WIJIANl CAHOATWHU KHIIUIOK oiyiapuaa Oapro atwmra, PecrmyOnukamaru
MaB3KyJl XOM all€ 3aMUHHJIa MYKH Ba jKaXOH 0030pH YUYH TypJid pakoOat Oapaoln
Maxcyjiap HIad YUKApUIIl coXacura WyHAJITUPWIMIIN YYyH MIApT-IIAPOUT
apatMokia. lllyHu Taxkujuiamr JO3UMKH, XOPWKUN MHBECTULHUSJIAPHUHI CHUECHU
OapKapopJIMK XyKMpPOH Ba MWJUIMM XaMXKUXATJIMK MaBxKyJ OyJraH, KamuTal
HOMOJIMM coxara »53mac, Oanku HIUIad YWMKApUIIHU PHUBOKIAHTUPHILTa
WyHAITUPWINILNA, UTHBECTOPJIAPHU UHBECTULMSA COJMHAETIaH MamlaKaTiap OJura
KySAMTaH acocuil maptiapaas €oupu 0ynubd xucobaaHaau. Xopux HHBECTOPIApU
y3 MHBECTULMSUIAPUHU JAXJICU3JIUIMHA TabMUHIIAIL, yJIAPHU CYrypTajlalid Xamaa
WHBECTULIMS KaOyJ KWJIyBUM MamJlakaT TOMOHHJIaH OepuiiaguraH kadoiaTiapHu
XHcoOra oJIraH XoJjJia XOpM)K MHBECTOPJIAPU Y3 MHBECTHLMSUIAPUHU Y30E€KUTOH
UKTHCOOUETUTA  COJMIUIApM  MyMKHH. PecnyOnmumka — XyKyMaTtd — XOpHXK
WHBECTPJIAPUHUHT MaH(paaTUHU XUMOS OTUII yuyH '"Y30ekuHBecT" MIILITUi
Cyrypra KOMMOaHUsich Oaprno »STuiaraH Oynau0, XyAau Iy TalIKWIOT XOPHXK
uHBecTOpiiapuHu PecnyOnukagaru KyWraH HMHBECTHIUSUIApUHU KadoiaTianau.
JlyHé mamutakaTiapyu MapKeTOJOTJIapUHUHT ¥Y30€KUCTOHIaTd MaBXKy UKTUCOIHMA
- WKTUMOMH XOJIaTHU KOMILJIEKC PaBUIIIA TaXJIWJ 3TUO YMKapraH HaTHXKallapu Ba
Typiu XajJKapo MOJMSIBUN TalIKWIOTIapra OepraH XucoOOoTiIapu, TakiaudIapu
Ty(palian Xo3Upru KyHra kenud Y30eKUCTOHAa XOPHK MHBECTULIUSIIApU €pAaMuia
1200 Ta TypauM XaKMIard XOpHXK Ba XaMKOPJIMKAArMunuiad YuKapuil
KOpXOHAJIapu TalIKWI 3TUAHM. Y30ekuctoH PecnyOnmkacuaa XOpux HHBECTH-
nuscura 1995 #un uroaraya uMmopTra KyWwiraH OOXKXOHA IapTiapu OeKkop
KUJIMHTaH, XOpWXX MHBECTULMACH acocuia Oapro STWiIraH KOpxoHajap Oemn
Wunrada, Oab3ujapu 3ca €TTH WWTraya COJIMKIApAAaH 030] STWITAHJIUTU XaM
XOpUXK HMHBECTHIMSCUHU PecrnyOnrka UKTUCOAMETUTA KUPUO KENMIIUra XyKyKUH
UMKOHHUSTIAD spaTwiraniaurugad gajgonat Oepamu. Illynra kapamacnan

y36CKI/ICTOH,Z[a XOPHXK MHBCCTUIHACH aBBaJlo EKWJITUHU SIHTU KOHJIapUHH TOIINII
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Ba WINTa TYyMHPUIIT Y4yH HWyHantupuinumu, Hedts, ra3, kymwup, muHEpan
pycypciiap, paHriii MeTajuiap, OJITMH, YpaH, MUC, TOI KOH CaHOaTura, TEpH Ba
Oomka xoM - amé TypJapuHM KaWTa MIUIAIl CAaHOATHMHM Oapro ASTUII YYyH
WyHantupuinimy, PecnyOnukamga  Qapmortonorust coxacu —Oyinya  Ky€mn
sHeprugcuyiad (GoimamaHUIIHU caMapaid Hyjra KyWHIl Ba XalK XY>KaJUTHHU
TypJd TapMOKJIApUra SIHTM TEXHOJIOTHSHU, TEXHUKAHU >KOPUHM 3THINra capdiaiil
J03UM. Y30eKHCTOH PecnyOiaMKacMHUHI aXOH KOMMYHHKAIMs TH3UMHAA V3
YPHHMHHM 3Tajlialliy yjaam XaéThuii 00beKTUB 3apypusT OyiIn0, XOPUK MHBECTULIUACH
Iy coxara Xam WyHaJdTUPWIMIIN, XyCYCHM TaJOMPKOpIMKKA aloXH]a 3bTHOOP
Oepui Oy coxara XOpH>X HHBECTULUSCUHUHT XyCyCHH iy Ouiian onu0 Oopuiuim
MyxuM Bazubanapran Oupu Oymub® xwucoOmananu. XOpPUK HHBECTHUIIHMICU
épmamuga maxcynoT unuiad umkapaérran "Y3 JIDY ABTO " kopxonacu, "VY3
BATHN", CAMCOI'ABTO" kopxonacu Ba AKII, I'epmanusi, AHriaus, XuTO,
[Berus, omnmanaus Ba OolIKa MaMjakaTiapHU JIaBjiaT Ba XyCyCcHi Wysn OuiaH
VY30€KUCTOH MKTUCONMETUra COJIAETTaH KanuTaiu €pAaamuaa Oapro >THITaH
KOpXOHajap COHM omuO Oopuil OuiaH Oupra yJapHUHT UIUIA0 YMKapaéTraH
MaxCyJOTJIapUHUHT MHKIOpM Ba cudatu xam omud Oopmokaa. Kymima
KOpXoHajap/a uiuiad ynkapuiaaéTrad MaxcyaoTiaap skaxoH 0030pua COTHIMOK/IA
k1 Y30€KUCTOH UKTHUCOIMETH YUYyH 3apyp OyJiraH SHTM 3aMOHABUI TEXHHUKa
BOCUTAJIapura, TEXHAJIOTUATa, XOM - aliéra Ba Oollka Xa€Tui 3apyp ToBapjapra
aiipuOonuiamiiyn Ownan kenud TymraH Bamotanu 30 ¢oituzu  maBmartra
cormMokaa. IllyHu amoxuaa Takuasialml 3apypKH, XOPHXK WHBECTUIMSICUHU
PecnyOnuka uxTucoauéTrMra OKWO Kenuiu aBBajio PecnyO-nukamusra sHTH
TEXHAJIOTUSHU, 3aMOHABUN TAKOMWUIANITAH TEXHUKAHU Majakajiud Taa0upKOp
MyTaxacCUCIapHU TaXpUOacuHU, UNUIA0 YMKAPUIIHM TAIIKWJI STUII  Ba
OOIITKAPUIITHU SHTH 3aMOHABUN YCYJUIAPWHH SKOPUH ITHUI, MeXHAT cudartu Ba
MUKIOpHUTa Kapab, pean XoJlaTHU XHUCOOra OJlraH XoJijla FOKOPH UII XaKd TYJIAII,
MyTaxXacCUCIApHU y3 UXTUEPJIApU OWJIaH IOKOPU HMII XaKWra sra OyJIuIIM Y4YyH
JIOMMO MaJlaKajJapuHU OIUPUO OOpHUIIMTIa WMKOH spaTuill OWjlaH MeXHaT

0030puaa pakoOaTHU Ky4alTupuO, xamusaTHu UKTUconuii - mKTUMOUA TapkuOuaa
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WKOOWN y3rapumuiap OYJWITMHU Te3JalllTUpaad. PUBOXKIIAaHTaH Mamilakatiap
MHBECTHIMACH Y30CKHCTOH YUYH XalKapo KaXOH Xy)KAIHTHra KYyIIHINII YayH
KaTTa HMKOHMSTIApUHU ouub Oepamu, sbHU PecmyOnmuka Xaiakapo MeXHaT
TaKCUMOTH/Ia MaBXYyJ XOM - ami¢ 3aXxupajapuHA XHcoOra OJraH XOJIa, MaBXKYyl
UMKOHUSTIApAaH (¢oipalaHran xojija Oup Heya XWI TOBapjapHU UILIA0
YUKapUIlIra UXTUCOCIAIITaH, y3 ToBapjiapu OWIaH jkaxoH 0030puja y3 MaBKeWra
ara Oynaau. XOoprK HMHBECTUITUACH €pJaMuia XaIaH TalllKapy UITYd Kydaura 00
Oynran VY30ekuctoH PecnyOnukacupgarn MeXHAT pecypciapujiaH —caMapaiu
dbolnanaHuil MaMakaT UYKJa STHTM XaMKOPJIMKIArd KOpXOHajaap KypuIll OuiaH
SHTU WII SKOWJIapW TallIKWJI ATUIIAA IIAPOUT spaTaiu, alHUKCAa KUIUIOKJIapa
axoJMHU Uil OujaH OaHJ OSTUIITA SHIU HMMKOHUSTIAp SpaTUiagu. XajlKapo
MagoHaa Pecnybnukamu3 dbykaponapu EBponanaru PUBOXJIAHTaH
MaMJIaKaTJIapHUHT KOpXOHajapura IIapTHOMa acocuaa Oopu0 wumiad Keywuin
UMKOHUSTIAapura sra Oynaawinap. Ymap Snonus, Xanyouit Kopes Ba HedTHH
kaiita uwnutaiauran SAxun Illapk Mammakatnapura Oopu6 wunuiad kenuod, y3
JapoMaJiJIapUHA  OIIMPHUIIT MMKOHUSITIapura sra Oymaauiap, mry Owian Oupra
MamJlakaTra SIHTM  TEXHOJIOTHUSIHM, TEXHUKaJaH (QoMJalaHUIIHU, UILIa0
YUKAPUIITHA 3aMOHABUW TAIIKWJI OSTUII Ba OOIIKApUIN YCYJUIApHH YpraHuo
kenaauiap. JKaxoH UKTUCOANM XyKaJIUK TU3UMHUHUMHT KyT HHJUTMK TaxXpubanapu
IIyHJaH JajojaT OepaJukd, TypJd MHUHTaKajdapjia TypJid PUBOKIIAHUII
napaxkacuna OyjiraH MamJlakaT/IapHU KHUCKa BakKT MYMIAa PUBOXKIAHUO, KaXOH
0o30pura Kympok y3 MamilakaTh/ia HWIUIad YUKapuiIraH MaxcyjoTjiapu OusiaH
CaBlI0 KWIMIIUIApUra »JpUIIMOKaanap. byHuHT acocuit cabalu, Xajkapo
WHBECTULIUSIHUHT €paMua AYHENArd pUBOKIAHTAH MaMIIAKATIApHU y3apO MKKHU
ToMOHJaMa ¢oiia OJMII acocuia KEJIMIIYBH XHCOOJIaHaau. YMyMaH >KaXOH
Hxtrconuii XyKaauk pUBOXU UKTUCOAUETHN OaitHAIMUHAIIIIAITYBU 103 OEPMOK/IA.
Xynou 1wy KaxoH HMkrucogud  y3apO  XaMKOPJIWTUra YJIAHUII  XOPHXK
WHBECTUIIMSICUHU JaBJIATHUHT €pJaMu Ba BO omMpuO Oopuill opkaaud sikuH 10
Huutap nunga Y30€KUCTOH MKTUCOMUETH AYHENArd PUBOKIAHTAH MamilakaTiiap

Japaacura €TUIIM MYMKHH.
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6-606. MEXHATHU MYXO®A3A KWINII BYJIUMHA

6.1. MexHaT IIAPOUTH HYKTAH Ha3apUAAH JIOHMXAJAHAETraH
SKMXO3HUHT éKM TEXHOJIOTMK KAPAaéHHUHI KUCKadya TaBcudu

JloMnxanamtupunaéTran OO0BEKT, SbHU TMOJCTAHIUSHU XaB()CHU3IUK
HYKTau Ha3apy TOMOHUJIAH YHHU XaBPCUBIUTHUHU KYpUO YHMKAMU3.

[Toacranmmsiga Kyinmaru xaBduu Ba 3apapiu daktopiaap 6op, Oymapaan
XaBO MYXHUTIA 3apapiv MOJAJajapHU Maiijo Oynuiiu, TpaHchopmaTrop HUILIaraH
BAaKTHJAa WIOBKMH Ba THUTpAIllHU Maigo OYnMIIM, WHCOHra XOCHJI OYJraH
AJIEKTPOMArHUT MaWIOHU TahCUPH, OJAMHU IJICKTP TOKUHU TahCUPHUTA YUPAIITUTITH
Ba OoIKanap.

6.2. JloiiuxaaHaétran O00bEKTHH JKCILIyaTalMs KUJIMILLA 3apap-
Ju Ba XaB(duid paxkrTopiap Ba HII IAPOUTH TAXJUIMHU TaBcuu

Niuna® yukapuin XxoHanapyu XaBOCH KUMEBHM TapKHOU Ba METEOPOJIOTUK
IapouTH OWUJIaH XapakTepJlaHaIu.

buzna sca Oy ounk maioHa xocuia Oyiran atoMmocdepa METeOpOTUTUK
dbakTopnapu Oymamgu. SpHu Ky€m €ku EMrup, atMocdepa Oocumu, IIamos Ba
Oomrka Tamkapuaara odariap.

[Toacrannusiga acocan TabMUpJIAIl Ba MOHTAX HMIILIApU OO OopuIiay,
IIYHUHT Y49yH, Iy ((akTopiap TabCHUp KWIMACIUTH YYyH TabMHPJIOBUYH
AJIEKTPUKJIApTra MIAPOUT APaTUO OepHIll Kepak, ShHU MOJCTAHIMAIA UITYUIAD JIaM
OJIUIIA Ba KYyCIIJaH CaKjJIaHUIUIApU YYyH XOHa OVIMIIM Kepak. XoHaja
AJIEKTPHKJIAp JaM OJIM0, YOl Ba OBKATIAHHUIIIAPH XaM MYMKHH.

Nnuma® yukapwi sxkapaéaua KyWniard MeTeOpOJIOTHK apouTiap: ShHU
temnepatypa — 18-27 °C, namnuk — 40-75 %, xaBo okumu teznuru — 0,3-3 m/c,
atMocepa Oocumu — 710-725 MM cuM00O yCTyHHWra TEHT OVIMIIM KEpak.
Tpancdopmaropiap éraa UIUIAWIN Ba yJIap UCUTAHA aXPATUO YUKHUIIA MyMKHUH,
IIYHUHT YYyH [Ty 3apapid MOJJaJapHd KaMaWWIIW, TpaHCPOpMaTOpHH Xamma
epiapy TepMeTHK XONIaT/a Ba TEXHONIOTHK PEraMeHTra %aBoO OepHIy Kepak. Er

napiapu OolllKa TOMOHIra KeTuO, Xu3MarT KypcaTa€TraH XOAUMIa TabCHUP
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ATMACIUTUHA TAbMUHJANI Y4YyH, WITYWIAp TpPaHCHOPMATOPHU IIaMOJ ypMaii-
JTUTaH TOMOHH/IA UIIIJIAIIHA KEPaK.

[ToxacTannusiga EpUTUINT CUCTEMAaCHHU TaOMUN Ba CYHBUM CHCTEMallapu
nbopat Oymanu, OyHaa KyHIy3rd BakTAa TAOMUN EPUTHUII UITUTATHIICA, KEYKU BAKT
aca CyHBUH EPUTHUII TUZUMUIAH (Doli1amaHuIaIu.

Cynbuil E€pUTHII NPOXKEKTOpPJAp OpKaJIu amMalira OLIUPWIMIIN EKU
MOJCTAHIIMSIHM  YeTrapajaiiiuraH JeBopra YpHaTWirad Jjamnanap Epaamuaa
EpUTUIIAIH.

Eputuin KypunMagapuHM XECOOTaHTaH KyBBaTJIAPWHM AHUKJIANTHHHT 3
XW1 ycyau Mapxyn Oymu6, BMM na "Epyrmuk oxummpan QoiinamaHum
kodhumentn" ycynuaan Qoigananamus. byHaa sHT aBBajo, MOJICTAaHIUSHUHT
EPUTHITAHINTH KHUMATH, EPUTTUYHUHT TYpH, KyBBaTH, HOMUHAJ EPYFIUK OKHUMH
MabJyMOTHOMAa KMTOO IaH TaHjaad onamus [1].

[lexga ypHaTWITaH JIaMOaJapHUHT EPYFIMK OKUMH  Kylujaruia
aHUKJIaHA/IU:

@,=(E, *K,*Z xa+)\(K,.*N) (6.1)
by epna: K,—€putruynunr typura OOFJIMK XOJja TaHJIaHAJUTaH 3axXupa
koadpurreHTanp;

Z=E,/E;oy—MuHIMAN EpUTHATaHINK KOG GUIEHTH (YHUHT KUMMaTUHN
taxMuHaH: 1|.l-momuHectient, 1.15—uyrnanma Ba JIPJI mammanapu yuyH ne6
KaOyJ1 KWIKIL MyMKHH;

S—Epurum o03acu;

N-Jlammanap conu €ku mammnanap KaTOPJIapUHUHT COHM (OJITMHIAH Kaly
KWIMHAIN);

K,.— Epyriuk manGacunHuHr EpyFaumk OKMMMAAH (oHmamaHum Kodd-
buLeHTH.

EpyFJH/IK OKUMUHUHT  (oiimananum  koddpdumuentn (K,.), XxoHa
KYpPCATTUYUHUHT (PYHKIUSCH OYIMO, I11eX XOHACHMHHWHT JEBOpJApH, IIHIH
(MOTOJIOK) Ba MINYM I03aJIapUHU EPYFIMK KaTapuil KodpdUIMeHTIapura 00FINK

X0JIiJa Kyiinaarnda aHukaanaau. Jlactinad xoHa KypcaTTHIMHT TOTTAMU3:
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a*b
-7 6.2
: h*(a+b) ( )

Epyriuk oxkumunuHr KuitMata (P,) Oyiinua sca TaHIaHraH EpyFIHMK
MaHOACUHU CTaHJAPT KyBBAaTIarMCUHUHT OKUMH XHco0 kuitmatuaan —10 % + +20
% MUKIOp SKUHIWUTHAA TaHiaad onwHaau. Arap OKOpHaarnda MUKIOpra
SPUIINIIIA KNANHYWIAK TYFUIICA, JIAMIAIAP COHUra Y3rapTUPUII KUPHUTHUII HyIn
OWJIaH aHUKJIMK KUPUTHILTA pyXcaT dTUIAIHN.

EpyFIUKHMHT XuCOOMAaHIaH akTUB Ba PEAKTHB KyBBATJIApH Kyinparnda
aHUKJIAaHA/IU:

Py spum=Kc*Ppum, KBm (6.3)

Qy 6pum=1990*Qzpum, kBap, (pakaT razopaspsaau Jammanap yqyH)

[{exHUHT yMyMU# XUCOOJIAHTaH aKTUB KyBBaTH

Py =Pt Py spum, KBm (6.4)

KonpgeHcatop Kypuiamacu KyBBaTH:

Qus=Pyem (90—, kBap (6.5)
by epna: tg@cr =Qxer/Pxer Ba tgp,=0.33

[{exHUHT yMyMU XUCOOJIAHTaH PEAKTUB KyBBaTH

QxcerXCT+Qx.épHT_QKK > KBap
Tyna KyBBar

Sy =y P2, +Q3,. KBA (6.6)

TOKHMHT KUMMaTH KyWuJarniya aHuKJIaHAIN:
Liem = Syem [ (V3% U,), A
by kypcarkuu Oup Heua OOIIKa KYpcaTKUWiIapura, SbHA UYUPOKHU
doiimany WNUIATUI KYpCATKUUWTa, XOHAHM Tema TOMOHHM Ba JCBOPJApHU
EpYFIIMKHU KalTapuIll KYpCaTKUUUra OOFIIHK.
[Moacranmusau 251 B=10 M, y3ynnuru A=16 m, 6ananymru H=3,6 M.
CHull 11-4-79 acocnanu®, mnojactaHiusana Oaxapuianurad umuiap 111—
V3 umnapura kupaaM, myHuHr yayH B, = 300 nx. Epyrnuk manGau cudatuna

JIXb—80 nammnanu osamu3, yHH €EpyFauk okumu F, = 5220 M. Ywupox
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(cBeTmibHUK) xaM TannaiimMu3 Ba IUIY Typunu onamus. Iloacranuusga tena
TOMOHHUJAH Ba JEBOpAaH KaWTaauraH kypcatkuwiapuu (0 TeHr ned KaOyn
KWJIaMH3, YyHKHM JEBOp VYpHMIa, TEMHpAAH SCAJraH CEeTKajap MWIIIATHIIAIN.
[ysunr yayHn 0u3 Kyinnaru dhopmanapaan QoiiaaaHaMus:
H,=H-h.-h,, =36-01-08=27xm.
a*e 10 * 16
I = = =23
hy (a+te) 2,7 (1+16)

[lynnait kunu6, 4—xansangad, N=0,41 Hu Tannad onamus.

Kepakiu nammnanap coHn Kyhugarnya TOMWIagN:

300*160*1,6*1,1

N = = 40 namma, spHU 13 Ta YUPOK.
5220* 0,41

Yupoxksiap neBopiapHu aTpoduia xKoiamTupuiaim.

JlamnanapHu XucoO—KuTOo0Ja YUKKAH EpyFIuK okuMu — 13,3 dous yukam,
TaHJaHTaH Epyrauk okumu 20 GousgaH KaTTa, ’bHU Tajad OakapuiIMOK/Ia.

Ninab ynkapuiiga MOBKUH Ba TEOpAHUIITHU HHOOATIa OJTUIIT

[Toncranumsinapiarn acocuii HIOBKMH Ba TUTPAIlHU XOCWUJ KWIIyBUYHU
MaHOanapu 0y TpaHchopmaTopiap, KOMMYTAIIMOH armapariap, XaBo yuaupruuiap.

[IIoBKMH Ba THUTPAIIHM XOCWJ KWJIaauran wmanOamapu l—pacmpaa
KypCaTUJITaH.

[IToBKMH Ba TUTpAIIHU KaMauTUPULI KyHUITH UYIUIapy MLUIATUIAAN, SIbHU
byngaMeHTiap (M30JALMsIIAI) Ba Xap XWJI 4YerapajoBYd KypUIMajapHU
(9Kxpanant). DNEKTPUKIAPHA TIaXCUA XUMOSJIAII YIyH yiap aHTudopiaap OuiaH
TabMHUHJIAHTaH.

[Toncranuusiza OKOpU Ba YJIbTpa IOKOPUM YacTOTaIM DJJIEKTP MAarHUT
MalOHN XOCHJI OYJIUITN MyMKHH Ba oflamMra TabCUp KWWK MyMKuH. [IlyHunr
YUyH NOJCTaHLHMsIA SKpaH cudaTtuga TEMUpP Ba CETKa JIE€BOPJIM Kypuiran Oynaau
Ba yHU arpoduma caHUTapusi XUMOS 30HACH KOJJIMPWITAH, YHU PaJAyCH

[Moacranumsna arpodunga 100 merpra Tenr. Tabmupriam wumapura KejraH
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ANIEKTPUKIAp Y¥3u OWiaH Kynaaa onu0 IopajuraH epra yjiaml XUMOSCHHU OJIMO
IOPUIIIA TN,
6.3. Texnuka xaBdcu3IUTH

[Toxcranmusaa 37€KTp TOKK OWJIaH MIMKACTIAHUII UMKOHUATH O60p, Oy Ky/a
IOKOPHU Jlapa’kacura €TUIIN MyMKUWH, YyHKHU 3JEKTPUKIap YTa XaB(pau mapoutuaa
UIILJIAIIA M.

NiraunapHu 3eKTp TOK TabCUPUIAH XHMMOS KWJIMII YYYH MOJCTAHIIUAIA
Oup Heua XMMOS ycyJlap KyJUIaHWITaH, SbHHU, epra yjall XUMOSICH CUCTEMAacuHU
Ba HYJTa yJall XUMOSICH TaHJIaHTaH.

Epra ynam xypunmanapuHu XuCOO—KHTOOM 6-0ynmumma Oaxxapuiras, Oy

Oynumaa sca OM3 yHU CXEMACHHH KYpcaTaMus.

1]

n

6.1-pacm. Epra yjgam XuMOsICHHH CXeMacH
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6.2—pacm. HyJara yiam XuMOsICHHHM cXeMacu

1 —»onexTp acOOOMHMHT KOpITycH; 2 —epra yiaruu.

byHnman Tamkapu mojcTaHIMsAa OOIIKA XUMOsSJIAp XaM HIUIaTHIaIH,

MacallaH, ra3 XuMosCH, pEJIC XUMOACH Ba 60H_IKaJ'Iap.

[Toncrannusaa TapMupiaml BakTHAa Opurajga uuuiaidau, Opuranaga 2
KHUIIMJAH KaM ojaM OYyiuIM mapt. Yap TAllKWIAKA Ba TEXHUKABUU TaaOupiap
OaxapwiranjiaH CYHI WIIra KupulUiapu Tanad KuiauHaau. bpurananap anbataa
AJIEKTP XMMOSI BOCUTAJIApH, aBTOMAIIMHA OWJIaH TAbMUHJIAHUILIN TaBUCS STUIIAJIN.
bynpan tamkapu TabMUpJAll HILIAPUHU OJAUO OOpuIl ydyH OOl MyXaHIucAaH
TOMILUPUK OYIHIIN KepaK.

[Toacranuusaa unuiad YMKApUIIHUA EHFUH-TIOPTJIAl  XaB(pU Japa)kacu
oyiinya I1-2 Toudacura kupaau.

[yHuHr y4yH moACTaHLMAAA OupiaMyu YT YYUpPUII BOCHUTAJIapu Oop,
Oynapra »J€KTp IIMTH, YHJIA Xap XWJI acbo0 Ba Kypuimaiap OVIMIIM Kepak.
[utna 2 Ta gom, 2 Ta Oarop, 2 Ta jomara, 4 Ta makup, 2 ¥yt yuuprua — OY-5
TUTIArH, 00YKaaa CyB, KyM OWJIaH TYJIIUPHUIITAH SIIMK Ba OOITKA Hapcaiap.
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XVJO0CA

Nuua® yukapuin KOpXOHalTapuJard SHEPreTHK TU3UMIIAPHU, UILIA0
YUKApUIIl TEXHOJOTHUSUIADUHM AaBTOMATUK Tap3ha OOILIKapHIl Y4YyH XHU3MaT
KWIaIural >kuxosnap (aH Ba TEXHUKAHUHI TapaKKUW STUMIKAA MYXHM POJ
ViHaiigu. KYNpukiam KpaHHUHT KYTapulill MEXaHU3MHUHU JJIEKTP IOPUTMACH
Jonxananau. By TU3uUMIap 3JE€KTp TapMOFHUra yJaHraH OYJIraHIMKIapU Y4yH
TYpJId XWUJ KUWHH TEXHOJOTHMK PEXKHMJA HILJIOBYM >KUXO3JIAPHH SKCILTyaTallus
KWIMHUIIY TyQaiiau Typiau XWiiard TORIupyBUM TabCUpIIap OCTUAA OYaaumiap.

baxapuiran OWTHpyB MajakaBUid WIIM HATIKAIAPUHU — TaXJIWIU
KypcaTaJluKH, IODUTYBUM JIBUTATEIIHM KyBBAaTHHU XHUCO0JIa0, KaTaJloT/iaH
TaHJgaHu. TaHnaHTaH ABUTATEN UCCUKIMKKA YMAAMIIMIINTUA TEKIIUPUINO, FOKJIaMa
auarpaMmmaniapu Kypuiau. butupys manakasuit umman Excel mactypnam tunnga
Oapua XapaKTepUCTUKAIIAPUHU KYPHIIl YIyH JACTYp OPKaAJIA XHUCOOJIaHIH.

JIBurarennapHu KyBBaTHHU XMCOOJAIl HWIJIAPUHU IOKOpU Japaxkaaa
aHUKJWKIAa aMaira omupuil yuyyH OXM nactypiapunan QoiiganaHunn anHu
myanaoaup. Heraku XM pactypiapu Kyjaa KUCKa Myajaatiap/ja aHda Mypakkao
Ba XHCOOJIAIT UITUTApH/Ia TABOMUHINKHY Tanad Kujlaaurad MacajiajlapHd XaM eqau0
Oepuill UMKOHHMATHHH sipaTaau. KomaBepca, Oup Heua YHiIa® macanaiapHu Oup

MAaUTHUHT Y3U1a €YU MyYMKHUH.
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