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KHUPHIII

Xank XV KaIMTMHUHT Oapya coxajlapuja OJJIEKTP OJHEPTUsiCUNIaH KEHT
Mukécna donganaHuIMOK A, yHTra OViarad Tajad KyHJIaH KyHra opTuO 0opMoKa.
Xank Xyxanurujga WIUlaTWIaguraH MalidHa Ba MexaHusmiapHUHT 65-80%
AIEKTP PHEPTUACU BOCUTACUAA XapaKaTra KeITUpUiIaau.

DHepreTuka TU3UMHUJIa FOKOPY KYYJIAHWII JIMHHUSUIAPUHU aXaMUSTH Ky
Karra, Oy JIMHMUSUIAD OpKajdud DHETeTUKA TU3MUMHHUHI HWIUIA0 YMKapyBUd Ba
UCTEHbMOJ KWJIYBYM KHCMJIAPUHM OUpIAmTUpUO, IOKOPH KYWIAHUIUIA XaBO
JUHUSIAp €pAaMuaa UCTEbMOYMIIApra eTKa3uiIa Iu.

Nmnab uukapuirad SHEprUsHU y3aTHII JHHUSIIApH Ba TpaHchopMaTopiap
OpKQJIM MCTEBbMOJTYMIApPra I000pUiIaan. DJIEKTP SHEPTHACHHU HCTEbMOJIYUIapra
y3aTUIIAA, WIOKUHN OOpHUYa UIIOHWINKWHN OIIMPUII, YHEPTETUK KypHIMaJapHHH
cakjalml MKTUCOAMM jKaxaTJaH MYyCTakWJl JaBllaTUMHU3ra >KyjAa Karra Qoiga
KEJITHPA/]IH.

Mukponporuieccopyiu  penenapaan  (HongaaHuil HaTHXKACHAA SHEPTEeTUK
KypUJIMaJapHU CaKJIall UIMHYIWINTH KECKUH Aapakaaa OpTaau.

MukponpoleccopJapHUHT  SIPaTHJIMIL  TapUXM  AJIEKTPOH  XUCOOJIaIl
MalTMHACUHUHT SPATWIMII Tapuxu OuiaH yamOapuac Oornmanranaup. [llyHunr
Y4yH AJICKTPOH XHCOOJAIl MAIIMHACUHUHT SIPATUIUII TapUXUHU YeTyald YTHIll
MYMKHH 3Mac.

daH Ba TEXHUKAHUHT PHUBOXKJIAHUIIN HATWIXKACHJIA KHYUK XaXMIIU
poleccopap, ’ibHU MUKPONPOLECCOpIap APaTUIIH.

MuKkponpoueccopIapHUHT SIPaTHIIMILN aBUALWs, MAIlIMHA CO3JIMK Ba TEMHUP
1y OexaTiIapuHU COTYBYM aBTOMATJIapAa XaM KEHT KYJUITaHWINO KeIuHMOKIa. by
aca KyJjaa 6akapwiaiurad UiljlapHd aBTOMATJIAIITUPHUIITA OJIUO KEJIJIH.

V36exucron  Pecnybimkacupa — Mmuiab  uMKapuMII  KOpXOHAApH,
MaMJIAKaTHUHT PUBOKJIAHUILN, TAPAKKUETH Ba aXO0JIUra IOKOPHU Japaxkaja XU3Mar
KypcaTHIl YYyH, V3Japu 4YUKapa€TraH MaxcyjloTiapHu CcUGaTHUHU TUHUMCH3
paBHIlJIa SXIIWJIAIIra XamMJa Y3JyKCH3 HIUIAIlWra 3puimmiMokia. bapua xank
DXTUEKU MOJJIApU  KATOPH, DBJIEKTP DHHEPrusicCk XaM JIOUMO  Y3WHHHT
UCTEebMOJYMIIapUra 3ra OynuOrnHa Kojmai, Oajnku yHra Oynrad Tanad KyHIaH—
KyHTa OpTHO 00pMOK/Ia.

DNEKTp SHEPTUSACHHM UILIA0 YMKAPUI, TyHEHUHT KaTOp MamJlaKaTlIapu/a,
aHbaHaBUU ycynaa umad uukapunagu. [apud, oXupru mnmaltinapaa, 3JEKTp
DHEPIUSACUHU  HOAHbAHABUW  yCyJJa, KaWTaJaH TUKIAHAETraH  JHEPTUs
3axupanapujaH oJMHAETraH Oyica—aa, Kyn Huuiap JaBOMMJIa MabliyM OYJraH
Uynnap OuiaH atoM, TWIIPO, UCCUKJIMK, BJIEKTP CTaHIMsUIAp OpKalu OJMUMHAETTaH
AJIEKTP PHEPrusicu, 6apudup, eTakyu ypuHaa KoaMokaa. byHuHr acocuit cababu—
WUpHUK IIaxapiapia Kymiad uimad YUKApull KOPXOHAJAPHUHI MapKasJallyBH,
ylIapja SHTH DJICKTp JKAXO03J7apu YPHATWIHAIIKN MyHocabaTu OujaH HUCTEBMOII
KYBBAaTUHUHT THHUMCH3 paBUIIA YCUIIIN CaHATAIH.

®daprona BunosTuga okoumamradn 500/220/10 KB mm "V36exucTon"
HUMCTaHIusAcH PaproHa BOJUUCHUHUHT 3JEKTP JHErusl TabMUHOTH TU3UMUHU



WIIOHYIM WIUTAINATA, OHErWs TabMHUHOTHH MYHTa3aM paBHIIIA JTOUMHUU
UIUIAIIK/A KaTTa aXaMUsITra ara.

Tanmanran MaB3yHMHT acocuil Makcaau, PaproHa BUJIOSTHAA KOWJalraH
500/220/10 kB nm "Y36eKHCTOH" HMMCTAHIMACHAA MHKPOIPOIECCOPIIH pelie
XUMOSICUHY MIIJIAII MPUHIUIIAPUHYA TAIKUKOT KUJIHIIL Ty )KyMIIaIaH:

—9HEPrus Y3IyKCU3IUTUHU TabMUHIAWIUTaH dHEprus MaHOagapu OYJIMHII,
aBTOTpaHcHopMaTOpIAPUHU MUKPOTIPLIECCOPIIU PEJIE OPKATIU XUMOSJIAIIl Ba YHUHT
HeWTpamura €M CYHIUPYBYM PEAKTOPJIAPHH MUKPOIIPOLECOPIIH PElle XUMOSICH
MPUHITUILIAPH,

—anekTp TabMuHOTH TH3uMuAa 500 KBnw nuHUSHWHT Oup YM3UKIU
CXeMaJIapHU TEXHUK—MKTUCOANHN aXaMsITH;

—DJICKTP TApPMOFMHUHT  aBapus PEKUMIIAa MHUKPOIPIIECCOPIH PEIICHUHT
axamsiTH,

—3JIEKTP YCKYHAJIAPUHUHT HOMHUHAJ HUII PEXUMIApUIAH KeIud YHKKaH
X0J11a, XUMOSUTAaHUIIIHN;

—TapMOK YCKYHQJIApPUHUHT Ba YHU3UKIAPUHUHT XUMOS BOCHUTAJIAPUHU
TaHJall, aBapus pexuMiIapu 03 OepraHuja, WIUIA0 YUKApPUII KaTTa 3apap
KYpMacjurd y4yH, aBTOMaTUK Tap3ja aBapus oKuOaTiapuHu Oaprapad KuIyBUd
aBTOMAT YCKYHaJlapHU TaHJIAIIa MUKPOIIPILIECCOPII PEIICHUHT YCTUBOPJINUTH;

—MHKpoIpIeccopan  peneHuHr  500/220/10  kBmm  "V3Gekucton"
HUMCTaHIUSACHIa TYTTaH YPHH,

Ymby MaB3yda peXalallTUPWIraH CaBOJUIAPHU HaTKacu cudatua,
aitekTp TabMUHOTH TH3uMuaaru 500/220/10 kBiu "V36eKkucTon" HUMCTAHIMACHIA
MHUKPOIIPOIIECCOPJIA pelie XUMOSICHHU HIIIAIl TPUHITUIUIAPUHNA TaIKUKOT KUJIHIII
HaTWXacua,

—XW3MaT4Yu XOAUMIIApHU XaB(CHU3 UILIANTH KadoIaTIaHHIIIN;

—UNUIa0 YUKAPUII >Kapa€HUTa SHTH TEXHOJIOTHK XKUX03Jap KUPUTHIUIIN
Tydainm, unuap cudaTy AXIIMIAHAIN, UIT XQKMH KaMasiii Ba caMapagopiinKKa
DPUIINITUIIIN;

-3JIEKTP KypHJIMaJIApHHU UIIHYWIN XUMOSJIAaHUIIT apakacu OPTHIIIH;

- DJICKTP PHEPrUsi TABMUHOTH UIIOHWINTH OPTHUIIIH;



I-bOb

IJIEKTP TABMUHOTHU TU3NUMJIAPUJIAI'U PEJIE XUMOACHU
BA ABTOMATHUKACH

1.1. YMymuii MabJIyMOTJIAp

Kucka TtyTramyB xXocwsi OYITaHIWTHHUHT OenrujapuiaH OWUpH TOKHUHT
oprutaup. by Oenarugan Makcumand TOK XUMOSUIApUHU  Oakapuill y4yH
dbolnananuIaIm.

Y4 (azanu cxema KuCKa TYTalIyBIApUHUHT XaMMa Typiapuja Xam
unuiaiiau. JIeknH y Mypakka® Ba KUMMaT OYnraHiaurd cababim QakarruHa
HEUTpaJii epra yJaHraH »JJIEKTp TapMOKJIapuja aWpuM boJUlapAarvHa
UIUTaTUIIAIN.

Wkkun dazanmm cxema HEHTpaly epra yJaHMaraH 3JeKTp TapMOKJIapH1a KeHT
KyJUTaHWIau. byHIaH Tamkapyu UKKkA (pa3anu KucKa TyTallyBJIaH Maxcyc XMMOsTa
sra OynraH HEUTpaIu epra ylaHTaH JICKTP TapMOKJIapuaa XaM KYJUTaHWIaIN.
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1-pacm. Y3rapyBuaH omnepaTuB TOK/Aa OakapuiraH XuMost

1.2 Uxku pa3anu OMp peJsiejiM MAKCUMAJ TOK XUMOSICMHUHT CXeMacH



Wkku ¢dazanu 6up penenu cxema gakarruaa 6-10 kB raua 6ynran snextp
TapMOKJIApU/Ia Ba JIEKTP JABUTATEIUIAPHUA XUMOS KUIUII YUyH UIUIATHIAIN.

Tox orceukacu (TO) Kkucka TyTamryBHM TE3JIMK OWIaH  y3UIIHU
TabMUHJIOBYH TOK XUMOSICHHUHT OUp TYypUIHUD.

TO acocan MaHOara sKUH OyiATaH JWHUSUIApAa KyJulaHwiaad. YyHKu
OyHIall NUHUSUIApJAH KAaTTa KUCKA TYTallyB TOKJIAPUHUHT Y30K BaKT JaBOMHJIA
Yyrumm xapduu. MTX 6unan TO opacuaaru gapk yJapHUHT TaHJIAIl XyCYCUSITHHU
TabMHHJIALI YCYJIUIAIND.

TO HMHT TaHJIall XyCYyCHSITH YHUHT HIUIAIl 30HACHHM YeKJall Wyiau OuiaH
amajira OIIMPWIAIW, SBbHU Yy KEWHMHIM JIMHMSJA KUCKAa TyTallyB Oyiranua
UnuIaMaciura kepak. byHuHr yuyH TO HUHT HIUDIaml TOKA XUMOSJIaHAETraH
JUHUSHUHT CYHITH HYKTacuJa KHCKa TyTalllyB OyiraHna XHMMOSJAH YTaJuraH
MaKcUMaJl TOKJIaH Karta 0ynuimu kepak. TO HUHT UIUTall 30HacKAa KYpCcaTUiraH.

Al
G 1 . Q2 i Q3
UL RS Y

X. |

TO HHHT -
HIILIAI
30HACH

1.2—pacm. TO HuHT umLIaN 30HaCH

Tok OTCEYKACUHUHT MIILIAII TOKH

Ixu= K3 k. max

by epnma: lgyax—XuMosi KwiMHaéTraH OOBEKTHHMHT MaHOa TaMOHUIAH
xucoOyarania CYHITHAa KMcKa TyTallyB OViraHaa, Xocuia OyiaguraH >HT KaTTa
Tok; Kz—3axupa koapdpunumentu, PT—40 pene kymianunran 6ynca, K3=1,2...1,3.

Tox orceukacuHuHr cxemacu MTX HHHT cxemacugaH (akar BakT
pEeNeCHHUHT UYKIuru OunaH gapk Kuiaaau. TOK OTCEUKAaCHHUHT MIIUIAI BAaKTH TOK



Ba OpAJIMK pEJIeIApUHUHT WIIUIANI BaKTIapyu WUBUHIWCUTA TeHT OYIub omatna t =
0,04-0,06 ¢ HU TaAIIKKWJI KUJIAIH.

VrTa KywiaHMnDapAaH HaWCHMOH paspsIHUKIAp EpAaMUIa XUMOSIIAHTaH
JUHUSIIapJa TOK oTceukacu yuyH unuiam Bakta 0,06-0,08 ¢ ra teHr Oynran
OpaJIvK peJiesiap OJIMHUIIN Kepak.

Tox OTCEYKACH MaKCUMAaJl KHCKa TyTalluB TOKJIApUJaH
YEeTJIAIITUPWITAHINTA cababiu MHUHMMal KHCKa TYTallyB pPEXHUMHUAA YHUHT
UIUiam 30HacM KUCKapaau. Arap TOK OTCeUKacUIMHUSHUHT 20% 1aH OpTHK
KHUCMHUHHM XUMOS KWJICA, YHH MIIIJIATUII MaKCaara MyBO(OHUK XHCOOTaHA IH.

Tok oTcedukacu NUHUSHU TYIMK XUMOSI KWJa OJMAciIurd cababiu yHU
acocuit XxuMosi cudaThaa UIUIATHII MyMKUH 3Mac. Tok orceukacu ¢akat MTX
Owia" OMprajaukaa UIIATAIAIN.

Tok oTcedkacu WIIIAMACIUTH MYMKUH OYJIraH 30HaHW KaMaWTHPHUIL y4yH
XUMOsUTaHAE€TraH JIMHMSTA Xasyulaml BakTura sra Oynaran Tok otceukacu, Al
YpHATUIIA M Ba YHUHT XUMOSI 30HACH KEWHHTU JIMHUSIHUHT XaM OWp KUCMUHU Y3
u4ura oxaaurad Kuianb Oaxapunaau. KelduHru nuHusara sca 1apXxoi Uiiaiaurad
A2 Tok orceukacu ypHatwiaau. Hatmwxkana Al xumost W1 ITUHHSHU TYJIUK XUMOS
kuiaau. Keitmaru W2 ITUHUSHUHT OONIIAaHUIIT KUCMUJIA KMCKA TyTalllyB OYiaranaa
aBBaJT A2 XuMos uiuiad, Al XMMOSTHUHT HOTYFPH HUIUIAIINTA WY1 KyHMaiau.

Japxon umaigurad A2 TOK OTCEYKACHMHMHI WIUIAIl TOKKM KyWuaaruda
OJINHA/IA

| A2xu= K3 |, max

By epna: K3=1,2-1,3-3axupa xoopduuuenty; [, \jax—XUMOSIAHTaH JIUHUS
CYHTHIaru MakcuMas KMCKa TyTalllyB TOKH.
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1.3—pacm. Xasummam BakTura sra OYiIraH TOK OTCEUKACH

Xastyutam BakTura ora 0ynran TO HUHT WIIra TYIIUII TOKA

A 1xu= K3 1A2xH

by epna: K5 = 1,2-1,3 — 3axupa kodppuiiueHTu. YHUHT Xasyuiail BaKTH
t, =1, +At

by epna: Dt=0,3...0,6 TaHnam noroHacH.

Jlapxon unuiaiiurad TOK OTCEYKACMHHUHT Xasyulall BaKTH
tA2=O,O6. ..0,08 c.

Xasiuian BakTura sra OyiraH TOK OTCEYKAaCMHUHI CXEMach MaKCHUMal TOK
XMUMOSICUHUHT CXeMacH OuiaH Oup XHil.

byiinama nuddepennman XumMoss XUMOsUIAHAETIaH 3JIEMEHTHUHT OOILTaHUIII
Ba CYHIMJard TOKJApHM TaKKOCJalra acociaHrad. Tokimap kuiiMatu Ba (azacu
Oyiirya TaKKOCJIaHaIH.

OJEKTp y3aTuil JIMHUACHHUHT Oorwianviy [ Ba cynruparu [ ToxmapHu

kypaiuink. HopMan pexxum Ba Talikyd KHUCKa TyTallyBjiap BakTuaa, macanan K1
HYKTaJa, cxemaa Oy Tokiaap Oup—Oupura TeHr

=1,

XumositaHTad JuHuAna Kucka tyramyB (K2 Hykraga) Oynranga cxemana
|, =0 6110, TeHruK Oy3uiauu, sbHU

=1

WNkky TamoHmaH maHOara yiaHraH JIMHUSJIApAa XaM HOpPMall Ba TalllK{
KHCKa TyTalTyBIapJa TOKJIAp TEHT.

L=l

XumostaHa€TraH JMHUAIA KUCKa TyTallyB OViraHga TOKJIap XaM KAWMaT
XaM WyHanmumm Oyinda dapk Kuaaau

= Lo

Jlemak, TOKJIap TEHIVIMTUHUHT Oy3WIMINM JIMHHUSAQ KUCKAa TYTaIllyB
OynrannuruHu Oungupanu. by Oenrumpman Oyinama auddepeHuan XUMOSHU
OaxxapuIn yuyH (oiiiagaHuIaIu.

byiinama muddepennnan xuMossHU Oakapuill YIyH JTUHUSHUHT OOINIIAHUIIT
Ba cyHrura Oup xun TpaHchopmarus koddpduiueHnTura sra OYIraH TOK
TpaHchopMaTopyiapu YpHATWIaAW. YJIAPHUHT WKKWIAMYMA — YyJIFamiiapuiaf
YyTaauraH TOKJIAap HOpMaJl PE&KUM Ba TAIlIKM KHCKa TyTamryBjap BakTuaa KA Tok
penecu (muddepeniman pene) yyaraMuiaH Kapama—Kapiiyd HyHanumaa yTaaurad
Kb ynanagau. Hatwkana penenan yTaaurad TOK, HoJira TEHT OViaau.

Jlekun, amanaa Oy TOk, Hojra TeHT Oynmaiiau. HobGamaHc Tokiapu XOCHI
Oynagu. byHuHr cabGabnapu KyWugarwiap: TOK TpaHchOpMaTOpIapUHUHT
MarHuTJIAll XapaKTePUCTUKANIApu HAcan Oup Xuia OyIMaian;, KUCKa TyTallyB
TOKWJIa JaBpUil OyMaraH (anepuoarK) TOKIAPHUHT MaBXKYJIUTH: FOKJIaMacu3 Ky
TpanchopMmaTopu MaHOara yiaHa€TraH BaKTJa XOCWJI OyIaJauraH MarHHUTIIAII
TOKMHUHT CaKkpally Ba OoIIkaap.



Kyunanaar muddepenmman xumos Oup XwJ mapaMmerpiapra sra OynraH
napajienl JIMHUsUIapAa KYJUIaHWIa[d Ba YHUHT WIUIAII TPUHLIMUIKA JTUHUSIAPHUHT
Oup xuma Homuard daszanapuaadH TOKJIApHU KuiMath Ba (azamapu Oyiinua
TaKKOCJaIlra acoclaHrad. JIMHUANApHUHT KapUIWJIMKIApU TEHT OYJIraHIuru
cababym Oy Tokjap Oup—Oupura TEHT, SIbHH,

=1,

Jluausinapnan Oupuga KUcKa TyTalryB Oynranna Oy TEHIVIMK Oy3uiaau,
JUHUSJIADHUHT OONUIaHMIIMAA Oy TOKJIApHUHT Qazaapu Oup XWJI JIEKUH
KUMaTIIapu TEHT 3Mac, JIMHUSHUHT CYHITHJA 3Ca KUMaTiapu Oup Xuil JEKUH
KapaMa—Kapliyd WyHaJUIITa 3ra, SbHU

=1,

Mynaait kunnbd mnapayien JUHUSATIApAard TOKJIAp TEHTIUTHHHU Oy3WIIUII
JUHUSIIap/IaH OMpUJia KUCKa TyTallyB OYITaHIUTUHU OWIITUPAIH.
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1.4—pacm. Kynanananr nuddepeHnyan XMMOSHUHT I TPUHIATT

[Tapannen nWHUATAPHUHT CYHITHAQ KUCKAa TyTalllyB OYiranma TOKIap
dbapku kaMm Oynumu cababiau  XMMOSI MIUIAMACIMTA  MYMKHH. XHMOS
UIUTAMACIIATH MYMKWH OYJITaH 30HAHUHT y3YHJIUTH

L _=(I_/I )L,

XU K
By epna: L—munusaunr ysywmarwl =l . — JMHASHUHT - CYHrTHAArH

in
MUHHMAJ KUCKa TYTaIllyB TOKH.
L <0,1L 6ysca xumost 3dpdhekTns Xucodaanam.
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1.5—pacwm. [loacTaHUUSIHUHT MIKHATAPUTa YMYMUN Y3THY OPKAJIU !
yJIaHTaH napajuies JUHUIIAp pejie XUMOSCUHUHT MPUHIIUIINAT CXEMacu
a — TOK 3aH)XHpiapu; O — onepaTuB TOK 3aHKUPIapU

[[lnnanapra amoxuaa y3ruwiap OpKajid yJaHTaH Hapajuiesl JIMHUSAIAD YYYH
IIMKACTJIAHTaH JIMHUSIHU aHUKJIaiIuran Ba ¢pakaT YHU TapMOKJIaH y3aJuraH XuMos
3apyp. byHmaii xycycusitinapra WyHanTUpWITaH KyHJAaTaHr AuddepeHiman XuMos
ara.

Uynantupuiran kyHaananr auGepeHInal XUMOSHHUHT COJUIAIAITHPHITaH
cxeMacuja KypcaTwirad. XUMOs oJaTja TOK pelelapu €paamujia OakapuiyBUu
yira Tymupuin oprain KA Ba KyBBaT NyHalWIIMHU aHUKIaiauran opran KW
nan ubopar OYnanu. Jlunusimapaan Oupu y3uiraHaa XMMOsS UKKUHYM JIUHUSHU XaM
HOCEJIEKTUB PaBUIIJIa y3U0 KYWMACIUTH YYyH ONEpPAaTHB TOK XUMOSIHUHT pelienapura
XAMOSJIAHAETTaH  JIMHUSJIAD — Y3TMWIAPMHUHT  KETMAa—KEeT  yJIaHraH EpaamMyuu
koHTakTiIapu SQ1.1 Ba SQ2.1 opkanu 6epunaay.

UyHantupriran KyHadanr quddepeHIman XMMOsSHH HIIra TYIIHPYBYH TOK
peJIeIApUHUHT HUIITa TYIIUII TOKJIAPU KyWUJAry mapTiiapra aCoCaH TaHJIaHaIN:

1) Xumost HOpManl pexXUMAard Ba TalllKd KUCKa TyTalllyBjiap BaKTHa fo3ara
KeJaJiural Ho0alaHC TOKJIApU TabCUPHJIA UIILJIAMACIIUTH KEPAK;

2) X¥MOsI MaKCUMaJl I0KJIaMa TOKJIApU TabCUPU/IA UILIAMACIIUTH KEpaK.

. P i
sar1 sqz1 Sa1.2
a1[|] H]QZ Kw YAT1
A ® 9 KA1 Kw! 9
K4 Kw |

ff& Iy -
S§Q22
Ny 3 ¥y N9/l @ kw2 ¢ YATZ
A L e 5 —
A h, Wy 4/ 5)
I o) I¥

1.6—pacm. Mymantupunran kyHaananr auddepeHIian XUMOSHIHT COIaIaITHPHITaH
CXEMacH Ba YHUHT UIUIAIIMHYU TYIIYHTUPYBYM BEKTOp AUarpammarnap: a—TOK 3aHKUpJiapH, 6—
Ky4JIaHUII 3aHKUPJIapu; B—ONEepaTUB TOK 3aHKUPH; I—|l-JIMHUAAa KUCKa TyTamyB Oyiaras boi
y4yH TOKJIADHUHT BEKTOp Auarpammainapu; 1—ll— nuHusaa kucka TyTtamrys OYiaraH o yuyH
TOKJIAPHUHT BEKTOp AuUarpaMMmaiapu
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1.7-pacm. Mynantupuiran Kyanananr quddepeHuan XUMOSHAHT KaCKal HIILIAIIN:
a—KaOys KUJIyBUYM TMOJACTAHLIMS TOMOHJIard XUMOS UIIUIANIH;
0—Kkalys KWIyBYM MOJICTAHIIMSI TOMOHAATH Y3TU4 y3HITaHAaH KeHuH
TabMUHJIOBYHM MOJICTAHIIMS TOMOHJIATH XUMOS UIILTANIH:

11



1I-bOb
PEJIE XUMOSICH BA ABTOMATHKA KYPUWJIMAJIAPHUHI
MYCTAXKAM HIUIAII )KAPAEHUHHU TAXJINJIA

2.1. YMyMuii MabJIymMoTJIap

Pene XxuMosicM KOpXOHA 3HEPreTHKa TU3UMUHHMHI HIIOHYWIM Ba TEKaMIIA
UIUIAIIMHA ~ TabMHUHJIOBYM ABTOMATUKAHUHT OWUp KUCMH OYIuMO  3JEeKTp
CUCTEMacuja ko3ara KejlyBUM IIMKACTJIAHMILI Ba HOpMasl OYJIMaraH peXHUMIIapHU
aBTOMATUK paBulga Oaprapad KWIMII y4yH Xu3MaT Kuiaad. Pene xumosicu
XUMOSJIAaHAETTaH DJHEPreTUKA TU3UMH DJIEMEHTHHHMHI XOJIAaTM Ba  HIIJIAII
PEXUMIIAPUHU Y3JIyKCH3 HA30paT KWIAAHA Ba ylapAa IMUKACTIAHUII €KW HOpMal
OyIMaraH pexuM ro3ara KejraHja Miira Tylaaq.

DHepreTuka THU3UMHJAA IIUKACTJIAHUII XOCHJI OyiraHaa pene XUMOSICH
IIMKACTJIAaHTaH SJIEMEHTHU AHWKJIAWIA Ba YHU CUCTEMAHUHI IMIMKACTIAHMAaraH
KUCMUJIAH [IAKACTIAHUII TOKJIAPUHHU Y3UIIra MYJDKaJUIAHTaH Maxcyc y3ruuiapra
TabCUP KWIKII WYIM OwiaH axpatud kysau. Hopman OynMaran pexuM XOCHI
Oynranma pene XUMOSICM HOpMal PEKUMHHM THUKIAINl Y4yH 3apyp Oyirax
amajuiapHu Oaxxkapaau €Ky Ha30paT4H IMepcoHara CUrHaII Oepaiu.

ABTOMaTHKa KypuiMaiapu CUCTEMaHUHT HOpMaJl PeKUMUHU TE3NUK OuiIaH
aBTOMATHK pAaBUIIJA THUKJIAII YyYyH XU3MaT KWIaau. ACOCHMH aBTOMATHKa
KypuiaManapura aBroMatuk kairta ynam (AKY) pesepsau aBTomatuk yinamn (PAY)
Ba aBTOMATHK yactoTaBuid enrmimamtupuil (AYE) kupaau.

TMI 1an TM2 man
bom
Ql i Q2
: 3
0-10 kB R

Y Y ¥ ¥

2.1-pacm. TapkaTuil MyHKTUHUHT OMP YU3UKIIN CXeMacu

DONeKTp TabMUHOTH CUCTEMACHHHUHI Y3Ura XOC XapakTepiid Oeiruiapw,
ynapaa Oymanuran skapa€HJIApHUHT KaTTa Te3JMUKIa KEUulIM Ba aBapus
XapKTepura sra OyJiraH MIMKacTIAHUIUIAPHUHT 03ara KEJIWIIW MYMKUHIUTHUIUD.
ly cabGabmu »3J€KTp TabMUHOTH CHUCTEMAaCHHHHI MIIOHWIM Ba TeXaMd
UIUIANINTa aBTOMATHK OOIIKAapuIl HYnu OWIaHTMHA SPUIIUII MYMKHH. ByHHHT
YUyH Xap XWJ aBTOMAaTHWK OOLIKApWII KypWiIMalapy WIUIATWIAAW. Yiaap opacuaa
acocuil ypuHiIapAaH OMPUHU aBTOMATHK PeJie XUMOSCH KypHJIManapy 3rajiaiiu.
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AWprAM BOJUIApAA JJEKTPp KyPWIMAJIAPWHUHI YTa IOKJIAHWIIA €KW TaIlKU
KHCKa TYyTallyBllap TabCHUpUAA HOpMall OYiIMaraH pexumiiap ro3ara KeuIld
MyMKHH. by Xonja mukacTiaHMaraH »SJIeMEHTIaH Karra Tokiap YTuO
M3OJISIUSHUHT BaKTUJAH UITapy SCKUPUIINTA Ba UIIJAH YUKUIIUTA OJIUO KEIUIIN
MyMKUH. Talllku KMCKa TyTallyBilap TabCUpHUIA XOCHJ OYNaguraH KaTTa TOKJap
IIMKACTJIAaHTaH »JJIEMEHTHUHI peJieé XUMOSICH WIUIaraHAaH KEWWH Y3WIHIIH
HaTwkacuaa 6aprapad KAIUHAIH.

DJNEeKTp KypwiManapja yTa IOKJIaHUIUIApJIaH CUTHAJra MIUIOBUM MaXCyc
xuMosi ypHatuiaau. byHnmaii xumost unurad curHan OepraHiaH KEHWH OlepaTuB
nepcoHaN yTa IOKIAHMUIIHU Oaprapad KWIMII YopalapuHu Kypamu. Onepatus
NepcoHan OyaMaraH NOACTAaHLIMUIApAAa YTa HOKIAHULOUIAPAAH pelie  XHUMOS
HUCTEHMOTYUIAPHUHT MabIyM KUCMHUHH Y3HUIITa EKU AJICKTP KypHJIMaHu MaHOa1aH
aXpaTuIlra HIIaiAurad KWib Oakapuiaam.

DJIEKTp TABMUHOTH TU3UMJIAPUHU aBTOMATIAIITUPHUII JJIEKTP SHEPTUSICUHU
y3aTHIIl Ba TAKCUMJIAII >Kapa€HJIAPUHUA UIIOHWINTUHUA OPTTUPAAU, NIUKACTIAHUII
103 Oepranja omepaTtvB OJAWMHU OJUII MUMKOHUHHU Oepaju. DJIEKTp TabMHUHOTU
TU3UMIWIApUA KYJUIAHWITAH aBTOMATUK OOIIKApUII THU3WMIIAPUHHUHT Basudacu
KyHugaruiapaad uoopaT: HIMKACTIAHTaH JJIEMEHT €KUM KUCMHHU Te3 Y3WIl EKU
OolIKa IIMKAaCTIaHMaraH KUCMHUJAH aXpaTHIl, HopMaid OYyiMaraH Wil
PEXKUMUHUHT (MacajiaH, yTa IOKJIAHUIN) OJJIMHU OJUII; HUCTEHhMOJIYMIIAD BJICKTP
TabMUHOTUHU TE€3 THUKJAI, aBapusl 103 OepraH MaHOaHM TapMOKIaH aXpaTHII,
UCTChMOMUMIAPHU  O€NTWIaHTaH  KYWIaHUIIMHU ~ TabMUHJIAIL,  CHHXPOH
MalllMHAJIAPHU UIITa TYIIUPHUII Ba TYXTATHUII; YHEPreTUK TU3UMA aKTHUB KyBBaT
€TUIIMaraHjia UCTebMOJYUIaApHU OMp KUCMUHM YUHUPUII Ba 11y KaOumap.

XaBo DAJEKTp y3aTHIll JUHUsIapuaaH ¢GolganaHui Taxpubdacu yrnapiaa
coaup OYyNaauraH MUKACTIAHUIUIAPHUHT KYMUUIUTH TYPbYH OYJIMACIWUrd, S’bHU
JUHUS y3WiIrasjaa 6apxaM TOMHINM Ba KalTa ylaHTaHa JUHUS HOpMaJ HIILIaIa
JTaBOM JOTHUIIM MYMKHHJIMIMHU Kypcaraau. KaWTta yrnamr aBTOMAaTHK KalTa yJjall
(AKY) kypunmacu Epnamuaa 6akapuiiam.

2.2. Pejie xumosicura KyWmjIaJuran acocui tajaodjap

Pene xuMosicu 3JeKTp TU3MMIIAp/Ia aCOCUM aBTOMAaTHKa XucoOmaHaau. Pene
XUMOSICH KypWIMaJIapu JJIEKTp THU3UMHHUHI IIHMKACTIAHTaH KUCMHUHU EKH
AJIIEMEHTUHH aHUKJIANHIM Ba YHU OOIIKA UIAaH YUKMaraH KUCMJIapUaaH akpaTaau,
IIYHUHTJEK arap J3JIEKTp TU3UMIIapuJa HOpMall peXUMAAH ObMII Oyica yHU
OapTapad KWIUII YopajJapuHU Kypaau €Ku curHai Oepasu.

OJIeKTp THU3MMJIApUJa IIMKACTIIAHUIUIAD KYMUWIMK bOJUlapaa KHUCKA
TyTallyB HAaTW)KacuJa ro3ara kemaan. Kucka TyramryBiaH XuMosuiapra KyvMuzaru
acocuil Tanabnap Kymunaau:

a) Tannam. Tannam n1e6 perne XUMOSCHUHUHT INUKACTIAHTAH 3JEMEHTHHU
TYFpPU aHUKIAII Ba (pakaT YHU 3JEKTP TAPMOFUHHUHI IIMKACTIaHMaraH KUCMUJaH
axkpatui (y3uin) xycycuarura aiitunaau. Kucka tyramys K1 HykTaga Oynranna

mukacTianrad W3 nuausa K1 Hykrara sHr skud Oynaran Q6 y3rudu €paaMuania
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y3Wiad. DNEKTP TAPMOFUHUHT IIMKACTIaHMaraH KHCMH HOpMaJl MIIUIAIIIA JTABOM
aTaau. Arap pesie XUMOsUIapu TaHJIAIl XyCcycusTura sra O0ynMaca Q; y3rMUHHHT
Y3WIHII 3XTUMOJIM XaMm OVmap »au. bynma U; Ba M, ucTebMONMYMIIADHUHT XaM
AJIEKTP TAbMHUHOTHIA Y3WIMIN fo3ara kenaad. Arap kucka TyrtamyB K, Hykraga
coaup OyIca perne XUMOSCH yHTa 3HT sSKuH Oyiaran Q, Ba Qs y3rHWIapHU Y3HII
Y4yH CUTHAJI Oepuiu Kepak. HaTuxkana 2JIeKTp TabMUHOTHA Y3UJIUIT OYIMaian
Ba XamMMa HcTebMoIumiiap HopMan nnanau. Kucka tyramys K3 €éku K4 Hykraga

oynranma dakat Q7 y3rud y3WIUIIN Kepak. Arap peje XUMOSCH Y3WHUHT WIIAII
MPUHITUIINTA acOCaH XUMOsUIaHAETraH 3JICMEHTAA IMMKACTIIAHMIN OYJraHaaruHa
unuiaiauran O0yica, OyHaai XuMosl aOCOJIIOT TaHJaIra sra OyiraHn Xumos aeo
atanagd. Y3uuaH KeHWHIH JIEMEHTIa [HKACTIAHHUIII OYIMO YHUHT XUMOSICH EKH
y3rd4yy MIIaMal KoJraHJa pe3epB XUMOs cudartuaa uIuialmm MyMKUH OViraH
XUMOsITa HUCOMM TaHaiira 3ra 6ynran xumos ne6 atanaau. Macanan: K3 Hykrana

KHCKa TyTamnryB 0ynub Q; y3rud unuiamail kosica Q; y3rud y3uJIUIIN Kepak, S’bHU
Qq y3ruura TabCup KWIyBYM XUMOSI HUCOMM TaHJalra sra Oyiaran Xumos: OYiuim
Kepak;

02 03
G > 2
01 ?
® «
04 05 06 |
o7 T
K1
1
K3 K4

2.2—pacM. DIEKTp TApMOFUHHUHT CXeMacu

0) Te3kopauk. DJIEKTp TAPMOFUHHUHT IIMKACTIAHTAH 3JIEMEHTUHU TE3JIMK
OwJIaH y3WIl IIMKACTIAHWII Xa)KMUHU KaMaWTHpaau ¢EKW OJJIMHU  OJIaJIH,
IIMKacTJIaHMaraH d3JIEMCHTJIApPHWHT HOPMaJl HWIUIAIIMHA  cakimad  KoJajiw,
reHeparopiiap napajuies UIUTAIMIMHUHAT OY3WIIUITUHUHT OJIMHY OJIaIH.

DHepreTuka TH3UMHUJA TYPhYHJIWKHHU Cakjiad KOJWII YYyH HIMKACTIAHUII
naiigo Oynrangan kevind 330-500 kB mu tapmokmapma 0,1-0,12 ¢ raga 110-220
kB mu Tapmoknapaa 0,15-0,3c raua 6-10 kB nu tapmoxkiiapaa 1,5-3 ¢ raua BakTaa
y3umn 3apyp. Unuram Baktu 0,1-0,2 ¢ raya 6ynaran xumosap Te3 HILIANIUTaH
XAMOSIAp NCHIIIANN;

B) Ce3rupiiuK. XUMOSHUHT CE3TUPJINTH YHUHT XUMOS KUJIUII 3apyp OyiraH
30HaJja MHHMMal KHCKa TYyTallyB pPEXHMMHAA Ba JJIEKTp €M OpKaau KUCKa
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TyTalmlyB Oynaranma XaMm eTapiau OynuimM Kepak. XHUMOSHHUHT CE3THUPIIUTH
CE3TUPIIMK KOIPPUIIMEHTH OMIIaH XapaKTepilaHaaH;

r) Mmonwininuk. XuMost ¢gakaT y3M UIUIAMKM Kepak OViIraHn pexxumiapaa
UIUIAIIM Ba HOpMaJl PeXUMAA XaMmJa HUIUIAIIM Kepak OyiamaraH pexumiiapiaa
HOTYFpPH HIJIAMAaCIIMIY KepakK.

Pene xumosicu Ba aBTOMaTHWKa KypWJIMajapH IIUKACTIAHUII €KUM HOpMas
OYIMaran peXUMJIAPHUHT XapakTepiu Oenrwiapujan Qorgananud Oaxapuiiaan.
Macanan KucKa TYTAallyBHUHT XapaKTepiau OeNrwiapd TOKHMHT OPTHIIM Ba
KYWIAaHHIIHUHT nacaummaup. [lukacTinaHran »3JI€eMEHTHH aHUKJIAIl YCYyJId
Oyiinua xumosuiap HUCOMII Ba aOCONIIOT TaHiamra sra OYaran XuMosuapra
oymuuanu. HucOuit Tannamra sra 6yiaran xumosyiapra ToK, HyHaITHPUITaH TOK Ba
mMacoda xumosiapu Kupaaud. TOKHUHT Y3rapuiliufaH TabCUPJIAHUO HIUTAWIUTraH
XUMOSITa TOK XuMosich 1e0 atamanu. lllukacTiaHuin BakKTHIard TOKHUHT
HyHaIUIIMra acocaH MILIAWJIWTaH XUMOsra HYHAJITHUPHIITaH TOK XUMOSCH Je0
atanaau. Kywianui Ba TOKHUHI HUCOATHUTra acoCaH MIUIAHAUraH XuMosira macoda
xumosicu 1e6 aranmaau. Kywranum y3rapummra acocaH MIUIAWIUTaH XHUMOSTa
KyWIaHUII XUMOSICH Jevunaau. AOCOMIOT TaHjamra sra OyiraH Xumosap
XUMOsITIaHAETTaH OOBEKTHUHI KUPHUIIM Ba YMKUIIKMAard (OONUIaHUIIM Ba
CYHITHJAru) OUp XWi 3JEKTP KaTTaJUKIApUHU TaKKOCJAIIra acocjlaHraH. Yiapra
KyHAamaHr Ba Oyinama guddepeHumMan Xumosiap Kupaad. ABTOMATHK
4acTOTaBuil eHrwutamtupuil Kypuimacu (AYE) wactora y3rapuimiura acocaH
unuiaiqn. AYE KypwiMacu y4yH KUpHUII CUTHaJM OYynuO acocaH wyacTorara
MPOMOPIMOHANT KyWwIaHWIl XucoOmaHaau. ABToMatuk Kaiita ynam (AKY) Ba
pe3epBHU aBTOMATUK ynam (PAY) KypuwiMalapuHUHT KUpHUIUIApUTa IUCKPET
curHajiap Oepwiagu. by curHamiap pejie XUMOSICMHUHT MIIJIaraHJIMTU  Ba
Y3rUWIAPHUHT XOJIATH TYFPUCHIATH HH(pOpMaLMsIra sra Oyiaau.

2.3. KopxoHnaaaru 3/ieKTp ABUraTeJIJIAPHU pejie XUMOSICHHH
MIHOHYWINJIMTMHU OLIMPHILL

KopxoHa »3iekTp TabMUHOTH THU3UMIApUIa COJAJa Ba HILIOHWIA OYiraH
ACUHXPOH JABUTaTeIIapAaH KeHr (oijanaHunagu. DIEKTp ABUraTesiapaa Kyn
yupaiigurad Ba XaB(uiu OyJraH MIMKACTJIAHMUILIAP 3JEKTP ABUIaTelb YMKUIIUAA
€KM CcTaTop 4YyJaramiapujaa ro3ara KeJIUIIUW MyMKUH OynraH kym ¢aszaium KHCKa
TyTalyBiaapaup. byHnail mmkacTaaHUIUIap HaTHXKACHIa XOCKJ OYiaural Kucka
TyTallyB TOKJIApU CTATOp UyJFamyiapura Ba 3JEKTpP JABUTATECIHUHT MAarHUT y3arura
TabCUP KUJIAJH Ba YIAPHUHT UIIIAH YUKHUIIIATA OJIUO KEeITUIITH MYMKHH.

OJNeKTp JBUrareiyiapia KyJUIaHWIAJWraH XuMosiap cojda Ba HIIOHYIN
oymumm  kepak. Kynm (¢dazamm Kucka TyTalryB TOKIApUAAH XHUMOSsJIAIra
MYJDKaJUTAaHTaH XUMOSUTIap AJICKTP JBUTATEITHU MaHOAlaH y3uIITa UIIAIId Kepak.

DNeKTp NBUraTEUIAPHUHT XUMOSUIApU TEeHepaTopiap Ba TpaHcdopmMaTop—
JApHUHT XUMOsUIapyu KaOW MYKU IIMKACTIaHUIUIAp Ba xaB(yn HopMmas OyiMaraH
pexumiapaa unulamu - kepak. Jlekun, xumosi xaBduu OynmaraH Hopmanl
peXruMIIapaa AJIEKTP ABUTATEIUIAPHU TAPMOKIAH Y3HUILTa HIIaMaCIuru Kepak.

DNeKTp JBUTATEIUIAPHUHT XHUMOSJIApH cojja Ba ap30H OYIUIIM Kepak.
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daxkart kyBBatu 2000 kBT Ba yHmaH IOKOpH 3JEKTp ABUTATEIIAp/a MypaKkKaOpOK
XUMOSUTApHU KYJUIalll Makcaira MyBOQUK.

DneKTp ABUTATEIUIAPHUHT XUMOSJIApU COJa, ap30H Ba UIIOHWIM OYIUIIM Ba
WYKY [IUKACTIAHUIUIAp XaMJa XxaB(diau HopMall OyiIMaraH pexumiap/a Wiuiamy
Kepak. DJIeKTp JBUraTEIUIAPHUHT IMKACTIIAHUII TypJiapy acocaH KyhHuaaruiap:

1. Kyn da3zanu Kucka TyTanryB BaKTHIa JIBUTATeIb CTATOPUHUHT YyJIFaMuaa
KaTTa TOKJIAp OKaJu, JABUTATENl KAaTTHK IIMKACTIIaHAId Ba TAbMHHJIOBYU AJIEKTP
TapMoruaa Kywianuin nacasau. [y cabad xyn ¢azanm KucKa TyTallyBIaH XUMOS
JBUTATEJIHU 3JIEKTP TAPMOFUAAH 1apX0Jl y3UIIra MIUIAIN KEepak;

2. bup dazanu epra Tyramnrys:

a) 380/220 B kywraHMIUIM TYpPTTa CHUMIIM JJIEKTP TapMOFjapuja HEUTpal
epra ynanran Oynaau. bynnait snektp TapMmokiapuna Oup Qaszanu epra TyTallyB
KHCKa TyTamryB OYiauO XHCOOJaHATW Ba XHUMOS JapXoi (Xasuniall BaKTHCH3)
JBUTATEIIHU 3JIEKTP TAPMOFUIAH y3HUIITra UIUIAIIN KEPak;

0) HeWTpayin epra yJlaHMaraH 3JIEKTp TapMOKJIapuja 3JIEKTp JIBUTATEITHUHT
oup (azanu epra TyTallyB/IaH XMMOSICU CUTHAJITA UIIIAIIN Kepak;

Arap epra TtyramyB Toku KyBBaTH 2000 kBT rawa Oynran snektp
nsuratemapaa 10 A nan Ba kyBBatu 2000 kBTaaH r0KOpH 3JIEKTp ABUTraTeiiapaa
5 A nan kartta Oyica XUMOS DJIEKTp JIBUTATE€THU TApMOKIAH Y3HUIITa WIUIAIINA
KEpaK;

3. Vpamnap opacuma GynaguraH KHCKa TYTAIyBJaH XUMOS OJATIA SJIEKTP
JBUTaTejIapra ypHaTUIMAWIN.

2.4. DJieKTp MOTOPJIAapUAArd XUMOSJIAP TAXJIMJIH

DNeKTp ABUTATEIUIAPHUHT HOpMaJl OyJIMaraH pexumMiiapu Kyiuaarumiap:
— yTa IOKJIAHHILI,

— KYWIAHMIIHHAHT TacaluIIN;

— (ha30 CUMHUHMHT y3WIUIIH €KU OUp (ha3aHUHT WYKOJIUIIHN;

— JBUTaTellb MEXaHUK KUCMUHUHT HIMKACTIaHUIIIN;

— CHHXPOH JIEKTP JBUTaTEJUIAPHUHI ACHHXPOH PEKUMMU.

DJeKTp ABUTaTeIUIapAa acocaH KyWHuaaru XuMosiap KyJulaHUIaau:
— KHUCKa TyTalllyBlapJaH XUMOS;
— yTa IOKJIAHUIIAAH XUMOS;
— (haza y3wImIIgaH XUMos;
— KYWIAHUII [TacaluIIIaH XUMOS.

Kyuwnannmm 1000 B pgan wokopu kyBBatu 5000 Bt raua Oynran
JIEKTpOJBUraTe/uiapHu (azanmapapo Kucka TyTamryBnaH Tok otceukacu (TO)
épaamMuia XUMOSJIAHAIH.

TO HuHr OMpaMuy UIIra Ty TOKHA

IT.O. = K3|10
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Oy epna |, — aBurarennunr oprusui Toku, Kz =1,8 arap TO PT—40 pene
Epnamua 6axkapuiran o6yica Ba K;=2,0, PT-80 éxu PTM penenap y4yH.

KyeBatu 5000 kBT Ba yHmaH IOKOpH dJEKTp ABUTaTe/iapra Oyiimama
nuddepentnan xumos (X)) ypHatunaay.

JX HuHr wumra tymum Toku (xumos PT—40 pene épnamuna Gakapuiran
oyica)

IX,I/I = ( 1!5+210) I,I[B.HOM

XUMOSTHUHT CE3TUPIUK KOIPPUIICHTH

KC:Ik.min/(IX.I/IKCX)

Oy epaa ly min — PJEKTp JBUraTeIaru MKKM (a3aiu KUCKa TyTalllyB TOKH.

PeneHuHT Hira Ty TOKH

Ip.n = ch Ix.n / I<I

Oy epna cxema koapdunuentu K. =1,73 — ourra penenu TO yuyyH Ba
K=1-ukkuta penemu TO yuyH onuHaau; K—Tok TpaHchopMaTOprUHUHT
TpaHchopmarus Ko3pUIEHTH.

a B
l & T
KA3 1 KL
F [:l TV a | Epra TYTALILYBJAaH
<IE B L xXHUMOA

KAl KAZ | °4D_ Kuexa
TYTALITYB A4 DAH

Ba
TAl ><' KAL1 yTa MOKAAHHULLIAH
33 | N

XHMOA
K.A3 KA21[sSX

CHIHAN

Kyaranmm

3]
INMACAHHIITHJAH XHNMOA

|||-
[17%

2.3-pacm. Kywraaumm 1000 B 1aH 1oKopu 3J7IeKTp IBHTATEIIAp peiie
XUMOSICUHUHT ¥3rapyB4H ONEPaTUB TOKJIU CXEMAaCH:

OJIeKTp JABUTATEIUIApHM €pra TyTallyBJaH XHUMOsUIall Y4yH HOJI KeTMa—
KETJIMK XUMOSICH KYJUTaHWJIAIu. YHHUHT OupiiaMuu umra tymuin Toku |, < 10 A
(P <2000 kBTt nu nuratemiap yuyH); Ba by, <5 A (P > 2000 kBT 5iu nBuraremiap

yuyH) onuHaau. Kymmmya W30JSUMSHM Ha3opaT KWIMII CXEMacH Xam
KYJUIAaHWIAIH.

Kyunannmm 1000 B ngaH roKopHW 3J€KTp ABUTATEIAp pPeSie XUMOSCHUHUHT
y3rapyBuM omnepaTuB TOKIM cxemacu l-pacmia kenrupuirad. Cxemana Kucka
TyTallyBiaapaaH xumosiHu Oaxapuin yuyH KAl Tok penecunan ¢oiinanaHuiras.
Vra roknanuniapaad xumosi KA2 tok penecu €pmammaa Oaxkapwirad. Y SX
HAKJIaJKaHUHT XoJlaTUra OOFJIMK XOJija JABUTATEIHM TAapMOKIAaH Y3HIIra EKd
CUTHaJIra iutay MyMKUH. Epra TytamyBnan xumosHu Oaxapuii yuyH TA2 Hon
KeTMa KeTiHMK TOK TpaHchopmaropu Ba PT3-50 typmaru KA3 Ttok penecuman
doiinananunran. Kyunanum macadummaad Xumoss yuyH TV KydjgaHHII
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TpaHC(HOPMATOPUHUHT WKKUJIAMYM UyJIFaMura yianran OeBocurta unuioBdn KV
MHHHMaJl KYWIAHHII peJeCH XM3MaT KWIagu. YTa OKIAHHII XUMOS (akar
TEXHOJIOTUK >Kapa€HAa yTa IOKJIAHMII 3XTUMOJM OYJraH 3JeKTp JBUTraTeIiapra
VpHaTUIIa M Ba y acoCaH CHUTHAJra UIUlaau. Arap yTa IOKJIaHMIIHUA OOlIKa
uynnap O6wian Oaprapad KWIMIITHUHT UMKOHUATH OYiamaca yTa IOKJIaHMII XUMOS
AJIEKTP JBUTATEIIHM TAapMOKAAH Y3UIINTa WUIUIAHAWraH KUiauO Oa)kapuiIvIIU XaMm
MYMKUH.
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111-BOBb.
MUKPOITPOINECCOP KYPU/IMAJIAPH

3.1. PIC cepusijin MUKPOKOHTPOJLIEPJIAPHUHT ACOCHIi KypWIMalapu

Microchip xomnanusicunuar PIC (Peripheral Interface Controllers — Tamku
UHTEpPEHC  KOHTpOJUIEpJaph) CEpUsUId  MHUKPOKOHTpOJUIepiapu  Oapya  WIFOP
TEXHOJOTHSUIADHU ~ MYy’)KacCaMJIaHTHPTaHauTH, (GoiaJaHyBYd TOMOHHUIAH OJIEKTP
ycynuaa nporpammanamtupunyBun  [I13Y, MuHMMans >SHEProucTebMONH, IOKOPU
Te3NMUKIU, puBoxiaHraH RISC-apxutextypanu, ¢GyHKIMOHAIb TYyrajJIAHTAHJIWUTH Ba
MUHUMAaJb pa3Mepiiapy OuiIaH axpanud Typaiu.

Microchip Technology Inc. kommanusicn Hazopatr Ba OOIIKAPHIN TH3UMIIAPH YUIYH
AIIEKTPOH KOMIIOHEHTNIap MIUIa0 MOulad 4MKapuIlra HMXTHCOCHIAlraH. Acocud WIuiad
yuKapuiaaéTrad MaxcyJaoTiap:

* 8 — pa3psamu yHuBepcaib MUkpokoHTposuiepiap (PICmicro™ MCU);

* VIXTHCOCIAMITUPUITAH XOTUPA MUKPOCXEMaJIapH;

»  @oligananuiHy YyekioBuMn Kypuimanap (KeelLoq);

* JlolinxanamHWHT TEXHUK Ba JACTYPUI BOCUTAIAPH.

byryuru kynna PICmicro MUKpOKOHTPOJUIEPIAPUHUHT apXUTEKTYpacH 3JIEKTPOH
KOMIOHEHTJIAPHUHT AyHE 0030pHUAa HT KYTI TapKaiTraH Y4 XU apXUTEKTypagaH Oupu —

["apBan apxurextypacugup.

["apBajg apxuTeKTypacua mporpaMma X0TUpacu Ba ax00poT XxoTupacu anoxusaa. by
XOTpajapra ajoxuja IUHAIAp OpKaJd MypOKaT KWJIMHTAHIUTH Ty(aianm yHYMIOPIIUK
TPaJULIMOH APXUTEKTYPAIU MpOLECCopIapra HUCOaTaH KECKUH FOKOPUIUP.

TpaauuuoH apXUTEKTypajli MHUKPOKOHTpoOJUIEpiapaa abopoT Ba KOMaHAalIap
OuTTa axOOpOT MIMHACH OpPKAJIM YKWiIaau, Oy ¥3 HaBOaTuaa axOoOpoT IIMHACHHU KaTTa
Harpyska OWJIaH UIIUTAIINATA OJTUO KeJIaaHu.

["apBapn Ba TpaguIMOH apXUTEKTypadd MHUKPOKOHTpoyuiepiapHu 1 — pacmua
COJIMIITUPUIITAH:

1-pacm. I'apBapn Ba TpaaAUIIMOH apXUTEKTYPAHUHT PapKu

I"apBapn Tpaguumon
apXHUTEKTypacu apXUTEKTypa
[Iporpamma
AXOOPOT |4p| MII |5 IIporpamma MIT |«4> Ba
xotupacu | 8 14 | Xorupacu 8 ax0opoT
XOTUPACU

["apBapn apxuTekTypalli MHUKPOKOHTpOJUIepjap/ia KOoMaHga OWTTa UHUKIIJa
YKunaau (xaMMa KOMaHjanap y3yHiauru oup xui — 14 pazpsaiu). By BakTaa ax6opot
XOTHUpacuAaH YKUII €KU €3UI MyMKUH, YyHKH Oy IIMHA aJIOXU/IA.
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PICmicro MUKpPOKOHTPOJUIEPIApUHUHT Kyluaard Oup Heda ad3aTuKIapuHu
TabKUJIAlll MyMKHUH:

» Kypunma noiinxanam BaKTUHUHT O3JIUTH;

¢ MaxcyJoT YMKapHIll kapaéHuia mporpaMma KOJUHU Y3rapTHPUII MyMKHAHJIUTH;

 [IporpamMmMa KOAMHU Y3rapTUPHUIITHUHT OP30HJIMTU (KOJHITHU Y3rapTUPHUII Tajial
ATHIIMANIN);

¢ MaxcyJIOTHH HOMEPJIAIIHUHT KyJIaiInIu;

* Coznam kapaéHura HIUIATUIAUraH ax0opoT(KaimOpoBouHas HH(GOpPMALIUS )HU
CakJIallL;

e Jlonuxanamra WIUIATWITaH MHUKPOCXEMaHU Tal€p KypwiMmaaa Xam MIIaTHII
MYMKHWHJIATH.

bapua PICmicro MHKpOKOHTPOJUIEpHM KOMaHAaldap paspsura Kypa yd rpyrmimara
OYIUIIT MyMKUH:

1. bazaBuii ousna: koMaHganapu 12-paspsiu.

2. Vpra omna: KoMaH#anapu 14-paspsum.

3. Karra onna: komannanapu 16-paspsyim.

Yoy aucceprarusga PIC16CXXX — ypra onna MUKPOKOHTPOJUTAPHUTa TETHIILTH.

3.2. MUKPOKOHTPOJIEPJIap CTPYKTypacu

MUKpOKOHTPOJUIEPHUHT Xap OMp KWCMH KyHWJarm yd Tpylmara TETHIUd
OYMIIM MyMKWH:
1. MUKpPOKOHTPOJIIEP SIPOCH;
2. llepudepus momymnu;
3. MUKpPOKOHTPOJIIEPHUHT MaXCyC KHCMH.
MUKpPOKOHTPOJLIIEP AAPOCU
Anpo acocuii KucM 6110, Yy MUKPOKOHTPOJJIEPHH HIILIAITa MaXXOyp KUJIAIH.
By rypyx TapkuOura Kyiuaaruiap KUpaam:
1. Takr reneparopu
2. actmabku xonatra Kaiitum cxemacu (Jloruka*copoca)
3. Mapxkazuii nporieccop (CPU)
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3.1-pacm. PICmicro ypTa onsia MUKpOKOHTPOJICPIAPHUHT YMYMUI
CTPYKTYpa cXeMacH

Apudpmetuk-noruk Kypuiama (AJIY)
Komanpanap xotupa Kypuimacu
AXO0pOT X0THpa KypuiMacu
Vaummnap tisumu (IIpepriBanms)
Komanpanap tuzumu
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[epudepuiis moxyniapu
[lepudepuiis Momyuiapu Tallkd cxemManap OwiaH ajnoka uHTepderncruHu
TaIIKWJ KWIMII MUMKOHMHU Oepaau. MacanaH, KUPUTUII — YUKApUII YHHUBEPCAJb
nopTiapH, cyroK kpuctawu uaaukatopiap (KKW) npaiieepiapu, AL kupuniapwy,
[IVM yukumnuiapy Ba BakT HHTEpBAUIAPUHUA XUCOOJIAIT KypriiMaiapy (Taiimepiiap).
Kyitna niatiimnm MyMKUH O6Yirad iepudepust MOy UIapy KEITUPUIITaH:
VYuusepcans kuputuiy/ynkapuiil noptiapu PORTA — PORTG
Taitmepnap TMRO, TMR1, TMR2
3axBat/Cpasnaenue/ILIMM (CCP)
Cunxpon ketma-keT nopt (SSP)
Acocuil cHHXpOH KeTMa — KeT 1opT (SSP)
EraknoBun cuHxpoH ketMa — ket nopt (MSSP)
USART
TagHy kyunanum MaHOacu
. Kommaparopnap
10.8-pazpsimmm ALITT
11.Acocuii 8-pazpsam AL
12.10-pazpsym AL
13.Unrerpamiosun ALIIT
14.KKU npaiisepu
15.EraknanyBun mapasuiens nopt (PSP)
MUKPOKOHTPOJIJIEPIIAPHUHT MAXCYC KypUIMaJapu:
1. Konduryparus ournapu
2. Manb6a ynaHraHa uioBYM nHTErpauianran “Copoc’ cxemacu (POR)
3. Manb6a kyuwianuim macaiummaad unuioBun “Copoc” cxemacu (BOR)
4. CropoxeBoil Taiimep

©CoNo~WNE

3.3. Jloliuxauniapra épaam

Microchip komnaHusicu JioHuxaloBUMiIapra nporpamMma KoauHu 3pQexTus
SApaTUIl Ba CO3JAIll MMKOHMHH OEpyBUM MHCTPYMEHTaJbh BOCUTAJAPUHUHT KEHT
HOMEHKJIaTypacuHU Takiu@ 3Taau. by MHCTpyMeHTanb BOCHUTAJIAPUHU MIAPTIU
paBuIIa TYPTTa KaTeropusira OVIuii MyMKHH:

1. OOGBeKT KOJHU TeHepaIysIal;

2. [Iporpamma coznoBumIIap;

3. IIporpammaropiap;

4. JIeMOHCTpallMOH IiaTajiap.

Microchip koMmmanusicuaa sipatuiaran Oapya HMHCTPYMEHTaJlb BOCHTAJIap,
MPLAB IDE HOoMIM JOMMXaJalIHUHT WHTETpajIaHTaH MYXHUTH OOIIKapyBHIA
UIUTARaUIIap.

OOBEKT KOAHU TeHEepalUsIOBYM HHCTPYMEHTANIb BOCUTAJIAp TAPKUOU:

« MPASM,;

« MPLAB-C;

* MP-DriveWay™,
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by mporpammanap tapkuOura xap OMp MUKPOKOHTPOJUIEP YUYH KYIIMMua
¢ainnap kupaau. by ¢ainnapna peructpiaap Homaapu aapecu KU OUT HOMEpH
KypcaTuianO aHUKIaHAIU

[IporpaMmManapHu co3iail y9yH HHCTPYMEHTAJIb BOCUTAJIAp TapKUOU:

* PICMASTER nuku cxema sMyJiIsiTOpH;

e ICEPIC nuku cxema 3MyJIsTOpH;

* MPLAB-SIM pactypuii CUMYJISTOPH.

[IporpaMmma koauHM coznarad, Oy MporpaMMaHd MHUKPOKOHTPOJLIEP
XOTUpacura KUpUTUI Kepak. byHuHr yuyn Microchip Typau napaxajnarun MKKd
XHWJI IpOrpaMMaTop TaKJIu( dTaau:

* PICSTART;

+ PROMATEILI.

JIEMOHCTpallMOH IIaTajlap  JIOMMXaJIOBYMIIAPTa MUKPOKOHTPOJUIEpIapHU
KOHKPET Macajla yuyH KyJjlall MyMKUHJIUTUHY Oaxosaim UMKOHHU O6epaau. Takmud
TUJIAETIaH JEMOHCTPALMOH I1aTanap:

+ PICDEM-1;

« PICDEM-2 .....

JloiiuxanamHUHT Xap OUpP HWHCTPYMEHTalb BOCHTACH XaKUJaru TYIIUK
MabJIyMOTHU Microchip KOMITAaHUSICUHUHT Web caxudanapu

WWW.microchip.com Ba Www.microchip.ru gaH oI MyMKHH.

3.4. Komanjaajap TU3UMHU

Xap Oup xomanma Outra 14 — paspsannu cy3nan ubopat 0ynud, KomaHaa
TUNMHU aHuKJI0BYM Koj omnepauus (OPCODE) nan Ba xomaHza omnepaiusiCUHH
aHUKJIOBUM OMp €k OMp Heua onepaHAsiap/aH Tamkuwi tonaad. KoMmannanapHUHT
TYIUK pyixaTu 1 Tabnuiana KeaTUPUIraH.

AKKyMyJSTOp TUNMJIATA KOMaHJajlap OPTOrOHab (CUMMETPHK) Oy, yuTta
acocuil rpymmnara OyIMHau:

* baiiT ycTuaa aman 6axkapyBuu KOMaH ianap;

* but yctuaa aman 6axapyBuu KOMaHaiap;

* bomkapuil KoOMaHAaldapd Ba KOHCTaHTajgap OwWilaH aman OaXapyBUH
KOMaHJ1aJap.

Oneparwst kogu GopMaTtuHu 2 TaOIUIIAAAH KYPHUHT.

baiit yctrna aman 6axapyBun komaHaanap yuyH ‘f ¢ peructp Kypcarkuuuamp,
'd" Hatwka anpecwHu Kypcarruuuaup. Peructp kypcatkuuum KoMaHaaga Kaicu
PEruCTp MUUIATWIMILIMHU aHWKIanan. Hatwxka agpecnHM KypcaTruuu HATHKaHU
Kaep/ia CakjIaHWIMHU aHukiaaim. Arap 'd'=0 Oynca, matmwka W perucrpuaa
cakmanaau. Arap 'd'=1 Oynca, HaTwka KOMaHAaNa WIUIATAITAH PETUCTPIa
cakJaHaIH.

bur yctuna aman 6axkapyBur KoMaHzanapaa 'b' onepauusaa UIITUPOK 3TYBUU
OuT HOMepuHU aHukiagu, 'f' - Oynca mry OuT Kaiicu peructpaaru axooporra
TETUIUTY SKaHIUTHHA KypcaTay.
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bomkapum  koMaHpmanapu €kd  KOHCTaHTa OwiaH aMan — OakapyBUH
koMaHpamapaa 'K'  cakku3 €ku YHOMp OWTIM KOHCTAaHTaHU &KW JMTEpauiap
KUWMaTUHU KYpCaTaJIu.

HlapTian koMaHganapIaH Talkapyu 6apya KoMaHanap Oup MalvHa UKINIA
Oaxapunanu. aptan xomanganapaa mapt O6axapuiarad xoina Ba PC xomanna
KYpCaTTMYMHM Y3rapTUPYBUU MHCTPYKLMS XOCWIJI OYiIraH xoijga KOMaHJanap UKKU
MallliHa IMKInaa Oakapwiaau. Mkku MammHa nuxnpaa OaxapuiyBuM KOMaHAA
Oaxkapria€rranga MKKMHYM MamnHa nukimmaa NOP (onepauys WYK) HHCTPYKIMSICH
Oaxxapwinagy. bup MammHa MKW TYPT TakTAaH ubopar Oynamu. TakT reHeparopu
gactototacu 4 MI' 6ynca, 6apua komanmanap Imkc ma Oaxapumamu, laptau
KoMaHajapAa mapt Oaxapuica €ku PC koMmaHga kypcaTtruuu y3rapca, KOMaHaa
2MKC BakTAa Oakapuiaiu.

1— Tabnuya. Ypma ounadaeu MAKpOKOHTPOJIIEpIAp KOMAHIANAPH PyHXaTh

Komannanap 14-pa3psanu Koz @nar ¥3-

MHEMOKOIN Tap qu T Bur 13 | bur0 |rapumu Hz0x

baiit yctuna aman GaxkapyBur KOMaHaiap

ADDWEF f,d|W Ba f Hu Ky1Ium 1 00 0111 dfff ffff C,DC,Z |12

ANDWF f,d |burnap 6yitmaa W 'BA' f 1 00 0101 dfff ffff Z 1,2

CLRF f |f Hu TO3AMam 1 00 0001 1fff ffff Z 2

CLRW W Hu TO3a/Ia1I 1 00 0001 Oxxx XxxX |Z

COMF f,d |f Hu uHBepTHpNaI (MHKOpIIAL) 1 00 1001 dfff ffff Z 1,2

DECF f,d |f nan 1Hu aitupuin (1eKpeMeHT) 1 00 0011 dfff ffff Z 1,2

DECFSZ  f,d || A2 lum aftmpumr a 0 6ynca §asud|y oy o9 1011 dfff fff 123
r00puII

INCF f.d [f ra 1 Hu Kymum (MHKpEMEHT) 1 00 1010 dfff ffff Z 1,2

INCFSZ f,d|fra | uu xyumm Ba nponyctuts arap 0 |1(2) 00 1111 dfff ffff 1,2,3

IORWF f,d|butmap 6yitnua W 'BA' 1 00 0100 dfff ffff Z 1,2

MOVF f.d|f uu y3arum 1 00 1000 dfff ffff Z 1,2

MOVWEF f |W uu fra y3atum 1 00 0000 Ifff ffff

NOP Onepanus MyK 1 00 0000 0Oxx0 0000

RLE fd f HuM yanra mepeHoC OpKaIH LUKINK 1 00 1101 dfff ffff C 12
CHJDKUTHUII

RRF fg| M §urTa mepeHoc OpKAmM MHMIIIHK| g 00 1100 dfff ffff |C 12
CHJDKUTHUII

SUBWF f,d|W nau f Hu aiinpuin 1 00 0010 dfff ffff C,DC,Z|1,2

SWAPF  f,d|l perucTpaars sapum Oaiitiapuu §3apo) 00 1110 dfff ffff 1,2
YPHHUHU QJIMAIITHPHUIIT

XORWF f,d |bur 6Vitnya: W 'Tenrcusnuk’' f 1 00 0110 dfff ffff Z 1,2

but yctuaa aman 6axapyBun KOMaHIaj1ap

BCF f.b |f perucrpunaru b GutHu TO3aMANT 1 01 00bb bfff ffff 1,2

BSF f.b |[f perucrpumaru b OutHM YpHATHII 1 01 Olbb bfff ffff 1,2
f perucrpumaru b OUTHM TEKIIMPHIII,

BTFSC fblarap 0 O6¥ymca «keiiuarm xomanma|l(2) 01 10bb bfff ffff 3
OaxkapuiiMacsial YTKa3uO 10O0pHIICHH
f perucrpumaru b OUTHM TEKIIMPWIL,

BTFSS fb l[arap 1 ©OYynca «keiimarn komanma|l(2) 01 11bb bfff ffff 3
OakapriMacaaH YTKa3nub 1000pHICHH
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Bomkapui koMaHanapy Ba KOHCTaHTajIap OUjIaH ornepanusiiap

ADDLW K |Koucrantanu W Omia KYIIUII 1 11 111x kkkk kkkk [C,DC,Z

ANDLW k |bur 6yiinya: Koncranra 'BA' W 1 11 1001 Kkkkk kkkk [z

CALL k |I[logmporpamMMaHu YakupHIIl 2 10 Okkk kkkk kkkk

CLRWDT - |WDT uu to3anam 1 00 0000 0110 0100 |-TO,-PD

GOTO k |[aprcns yrum 2 10 1kkk kkkk Kkkkk

IORLW x |Bur 6yiinua: Koncranta 'EKU' W 1 11 1000 kkkk Kkkkk |Z

MOVLW  « |Koncrantanu W ra xyHaTHII 1 11 00xx Kkkkk kkkk

RETFIE Honnporpammazan Kaf i 2 00 0000 0000 1001
(y3unumra pyxcat OmiIaH)

RETLW g |loucramtami Wraioiiad 2 11 01xx Kkkk kkkk
HOANPOrpaMMMa/IaH KauTHII

RETURN [Tognporpammanan KadTHII 2 00 0000 0000 1000

SLEEP SLEEP pexxumura yTuin 1 00 0000 0110 0011 |-TO, -PD

SUBLW k |Koncranragan W Hu aitnpuii 1 11 110x kkkk kkkk |C,DC,Z

XORLW i |DHT Oyusa: 1 11 1010 kkkk kkkk |Z
Koncranra 'Tenrcusnmuk' W

N3ox: Kupurum/Yukapum mnopta Ounax "Viunn - MoardUKanusIam - E3um" onepanusicu
O6axapwiranna (macaman MOVF PORTB,1) ax00poT 4HKHUII THPUTTEPUAAH dMAac OaIKd IMOPTHUHT
YUKUANUIapUAaH YKuinagu. Macanan, uukuin tupurrepura 'l' €3unran 6yicaro, MOPTHUHT YMKHIIUAA
KyiH Japakanu curnan 0yica, moprtra '0' Hu Kuiimatu KaiiTa €3umau.

laptnn koMaHaanapaa mapt Oaxaprirad xonaa Ba PC komanna KypcaTTHUUHU Y3rapTUPYBUYH
WHCTPYKIMS XOCHJI OVIITaH XoJia KOMaHJalap MKKA MalliHa OUKIUAa Oaxapwinaau. VKKMHIHA TUKITIAQ

NOP xomangacu

Oaxapuiain.

3.5. Komanpganap ¢opmatu

3 pacmza yd rpyIina KOMaHJaHUHT ¢opMartu kypcaTtwirad. Komanaa konu 3 nax
TO 6 O6uTraua 6ynuo, 35 Ta KOMaHJaHU pean3als KWK IMKOHUHU Oepaju.
3 — pacm. VpTa aB1ox MUKPOKOHTPOILIEpIApH KOMaHAANapH GOpMaTH.

13

Baiit ycTuaa amasiap

876 0

OPCODE

q f (peructp

HOMH)

13 10

bur ycruaa amajuiap

976 0

OPCODE

b f (peructp

HOMH)

Ymymuii xou

13

Bomkapuin koMaHgaiapu Ba KOHCTaHTajIap OWIaH amasiiap

8 7 0

|OPCODE

'k' (koHcTaHTa) |

d =0 - HaTwka W 12 cakiaHaau
d=1-narwxka f na cakimananu

f—7 — paspsun ampec (PErHCTPHUHT)

b - 3-paspsym HOMep (peructpiaru OWT
HOMEPH)
f — 7 — paspsamm  anmpec (perucCTpHUHT
azipecu)

K - 8-paspsiumm con (kuiiMar)
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®akatr CALL Ba GOTO MHCTPYKUMSJIAPH YUYH

13 11 10 0
‘OPCODE lk (KOHCTaHTA) | K — 11-pa3psiaau coH (Kuiimar)
Taéauya -2 Onepanus KOAU MaiAOHIAPUHUHT Tapudu
Maiigon Tabvpudu
f Peructp anpecu ( 0x00 nan 0x7F raua)
W Nurau perucp (akkymymsiTop)
b 8-pa3ps i perucTpjiaru OUT HOMEpH
k KoHncranra (con €ku 6enrn)
X ®Dapxku YK (0 / 1). Accembaep x=0 rerepanusianim.
Omnepanys HaTHKACUHUHT apec KYpCaTKUUu:
d d=0 6ynca HaTW)Xa W perucTpura ¢3uiay;
d=1 6ynca natmxa f perucrpura €3mnanu; kypcatuiamaca d =1
label benru (MeTka) HOMU
TOS Crek 6o1n
PC Komanpa kypcatruum (XucoOUMCH — CAaHOKUKCH )
PCLATH |Komanpaa KypcaTruuMHUHT KatTa 0ailti Oydepu
GIE VY3ununuiapra riao0ainb pyxcat OUTu
WDT Hazoparuu taiimep
-TO ®nar nepenongHennss WDT
-PD ®dnar cOpoca o BKIIIOUEHUIO MUTaHUS
dest KaOyn KumyBuM, W perucTp KM XOTHPa PETHCTPU
[] Kymumua napamerpiap
() Tapxubu (nuugaru)
— Kuitmat Oepur
<> but maiinonn
€ Tynnamaan
Kypcue donpananyB4Yu aHUKJIAWIUTaH TEPMUH
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IV-BOB
MAXCYC PETACTPJIAPIAH ®OMIAJTAHUIII

4.1-Ymymuii MabJIymMoT1ap

Vpra aenon PICmicro MHKPOKOHTpOIIEpNApH KOMaHJanap CHCTeMacH Oapua
perucTpiapra TYFpUIaH — TYFPU MypOXKaT KWIWII HMMKOHWHU Oepamu. basu Oup
peructpiapaaH ¢oigaTaHuIIa HO3UK TOMOHJIAPH MaBxyxd OYynuO, OymapHU Iactyp
SApaTyBUYH aJTOXHU]IA XUCOOTa OJIMILM JIO3UM.

Komanganapuu 6axkapumaa STATUS perucrpu Makcax perucTpu

Arap STATUS peructpunan ¢oigananaérran komanaa Hatmwxacuga Z, DC Ba C
bnarmap Y3rapTUpWINIINA KyTHIca, Oy ydTa OWTHUHT Y3rapuiid KOMaHIa TOMOHUIAaH
OJIOKMPOBKA KWIMHTaH. by OUTIIap MUKPOKOHTPOJLIEP SAPOCH MIII MAHTUKHTa acocad 1 €xu
0 xomatura Yyramu. STATUS peructpunu ¥V3raptupyBun komannamap -TO Ba -PD
outnapura tabcup dtMaau. lllyaunr yayn STATUS peructpu UIITUPOK STraH KOMaH[a
HaTWKAacH KyTWITaHWJaH Oomkadapok uyukuimu mMymkuH. Macaman, CLRF STATUS
KOMaHJiacu y4urta karra outHu (0 xonatura Ba Z 6utHu 1 xonatura yTKazuoO Kysiau. SbHH,
STATUS peructpuHuHr xojatu ymoOy komaHna Oakapwiranugan cynr 000uuluu
KypuHHIITa yTaau, 0y epaa U y3rapmac OuT.

PCL ax0opor maHOaiin Ba MaKca/l perucTpu cudaruna
PCL peructpu Ounan OOFIUK Viuw, E3uwi Ba " Yuw — Moougpukayua — Ezuw’
KOMaHJaJlapy KyHuaaru HaTuKaJlapHA XOCHIT KWJTUIIA MyMKUH:

PCL nan Yxuuw: PCL — dest; PCLATH 3/3rapmaii.
PCL ra Ezuw — PCLATH — PCH;

8 — pazpsym kuiimat —PCL.
" Viuwt — Moouguxauus — FEzuw'™: PCL — AJIY onepanu;

PCLATH — PCH;

8 - paspsu kuitmat — PCL.

by epnma PCH — komanaa KYpcaTTMYMHUHT KaTTa OaWTu (aapeciaHMaiiiuraHn
peructp), PCLATH - komaHaa KypcaTTHIMHUHT KaTTa OaiTHHUHT Oydepu, dest — makcan
PETUCTPH.

4.2. but onepanusijiapu

PeructpHuHr ucranran 6up OUTH Y3rapTUpWITaHa aBBajl axOopoTiap XOTUPACHIaH
pPErucTp TYIUK YKWJIaIU, Kepakiu OWUT Y3rapTUpuiaayd Ba axOOpOT KaMTIaH perucrpra
&mnaau ("yxum - momudukanus - €3um"). by dakTHu 6ab3u OMp Maxcyc perucrpiiap
OuaH unUIarasaa xucoora onmud KyWuin kepak (MacaiaH, OpT PerucTpiiapu).
M3ox: bomkapyBun Outinap xonmatvHu y3raptupuil Q1 Ttaktupga Oaxkapuiaau (Y3UIIHIL
¢darnapu xam), IIYHUHT y4yH YOy OWTIM peructpiapra "YKuil - MoAuQUKaius -
&3unr" koMaHaacu Oakapuirania Xed KaH1ail MyaMmMo ro3ara KeJMaiu.
ManTHKHil amaJap
Aitraitnuk W peructpuna 0000 1111 koau maBxyn
F peructpuaa 1111 1001 konu maBxyn

burnap ycruna “BA” amanu Hatmkacu 0000 1001 6ynanu
burtnap ycruga “EKM” amanu HaTuxacu 1111 1001 6ynanu
butnap ycruna “TeHrcusnuk’ amanu 1111 0110 6ynaau
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Komanoa oasrccapunuwiu maxmaapu
Komangauunr xap oup muknu (Tcy) typrra taktman umoopar (Q1-Q4). Q rtakr
TABOMHIAIIUTH Oy¥M4ya TaKT TeHepaTOpUHUHT naBpura TeHr. (Tosc). Q Taktimapu Oup
KOMaH/Ja [HKJIA YYyH ACKoHAJaml, axOopoTHW YKuIl, axOOpOTHM KaiTa HIILIAIlI,
HATWOKaHW €3UII  WIUIAPUHA ~ YTa CHHXPOH OaXapWIWINIWHWA  TabMUHJIAWIH.
JHuarpammana Q TakTIapHUHT KOMAaHJIa ITUKIUTa OOFIaHUIIN KYpCaTHIITaH.
Komanga nukmu (Tey), 4- TakTman ubopatr OYauO, yMyMui Xoyjga Kydugarmua
KYpUHAIN:
Q1: Komanma Taxmunu Eku MaxOypuit 6y onepartust (NOP)
Q2: AXOOpPOTHHM YKHIII OTIEPAIUsICH EKH OIepaus HyK
Q3: AXGOPOTHH KaiTa ALl
Q4: AxOopoTHH E€3UII omepanuscu EKU oneparus nyK
Komanmanuar Q Taktnap Oyiimua omepauusyiap TapKUOWHU
KOMaH1ajap TabpuduIan KypuHr.

Q1 Q2. 03, 04,Q1.0G2,Q3, Q4,Q1,Q2,Q3. Q4

i 1 1 I | 1 I i b ) 1

Tosc |

TeY2

Tcy3

4.1-pacm. 12 Q TakJIApHUHT [UKIUK TAKPODJIAHUINNA BaKT
arpaMmmacu
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V-BOBb.
IJIEKTP TAPMOKJIAPUJA MEXHATHU MYXO®A3A KWJINII
5.1 Mnurad YMKApUIIAard IHOBKHH, THTpam (YailKaiuii) Ba TeOpaHMII

[oBKMH Xap XM YacToTa Ba TE3NMKKA 3ra OYJraH TOBYIUIAp WUFUHAWCH OYIMO WHCOH OpraHU3MHTa
HOXYIII TabCUP ITA/IH.

[IoBkuH — Oy XaBO MyXUTHHHUHT TEOPAHUIIUIHP.

TeOpannn Ba wyadikaymmn 1ed acO00—yCKyHanap, MallvHaIap, KyBYpPJIapHUHT EKM YKaMHKHA KATTHK
MaTepUaUIapHAHT THTpAIMra anTiiamd. by Xoauca acO00—ycKyHamap HOTEKHC YpHATWITaHAA BYXKYATra
KeJa/Iu.

Nucon kymoru 16 repryman 20000 reprrada yacrorara sra OYaraH XaBo MyXUTUHHHT TEOPaHUIIIHE KaOyIT
kwta onayu (I'epry 1 cekyHiaru TedpaHuIn 4acTOTaCHanp).

[loBkuH ManOanmapura KOMIIPECCOpiap, XaBO aJIMAIITHPIUWIap, MAaiJaloBYd Ba CapaIOBUM
KypuJIManap, KyBypiiapaa FoKopyu O0ocumzia YTaéTraH CYIOKIMK Ba Ta3 apalaliMaJapUHUHT FOKOPH TE3JUKAAru
XapakaTy KHPaJIH.

JlaBoMIM IIOBKMH TabCHPHUAA MHCOHHUHT SIIUTUILI KOOWIMATH Tacaiind OopuO, xarroku Kap OYmio
Koy MyMKHH. LIIOBKMH aBBayio MHCOH MapKaswii acad cucTeMacura TabCup 3THO, YHUHT KYpHIL, (GUKpiamnt
KOOWJIMSITUHY NMACalTUPaIY Ba YapUaIlIHH TEAITUPHUO, 5KAPOXATIAHUIITA OJIHO KeNau.

TeOpanui mOBKUHTA HUCOATaH MapKasuii acad cUCTeMachra KywIMpOK TabCUp YTKa3uO, I0pak, KOH—
TOMHp CHCTEMacura Ba UIYHHHIZICK TaHAHMHI MYyBO3aHAT ab30jiapura cajiOuil TabCUPUHU KypcaTuO, Kach
Kacauurd OynaraH — TeOpaHuII €KW TUTpAIl KaCAUTMTUHU BY)XKYIra KEITHPaIH. By KacaUIMKHUHT Oelruiiapu
Kyluaruya: OJJaMHHUHT Te3 Yapyad KOJMIIM, OONIM allaHWIIKA Ba OFPHIIM, KY3 HYPHHUHI KaMaWHIH, KOH
OOCHMHHHHT Ky TapyIIHIIN, TaHa Ba 0ab31 ab30JIAPHUHT THTPAILH, KYJI OYFUMHUIATY Y3rapHIuiap.

5.2. llloBKyH Ba TeOpaHMIITa KAPIIH KyPALIUII yCyJUIapu

[loBkuH Ba TeOpaHMILTA KaplM KypallWIIHU MallllHa Ba MEXaHW3MJIap, TEXHOJIOTHK >KapaHIIapHU
JIOWMXATAITHUHT JTACTIIa0KK OocKuiapuza Oorwiamt kepak. KopxoHa OOl IlaHMHU Ty3raHjia, ajoarra MOBKUHTA
KapIM 6ab3u 4opa Tag0upiap Kypuo Kyiuirad 6ynmim kepak. byHia acocuii cepIoBKUH 1eXJIapHHU OUp »Kora
YKOMIAIITHPUIL, arap WIOXKH Hynca, OyHIal LeXJIapHU HUIUIad YMKapyIl MaiJIOHMHUHT YeKKa TOMOHJIapura
KOWIamTUpui Makcaara MyBoukmup. CeplIoBKMH IexJIapHM OOIlIKa [eXJapJaH TOBYII YTKasMaiauraH
TYCHKIap OwiiaH XuMosUTall Kepak. LlexmapHuHr smmK Ba Jepasaiapd TOBYII YTKa3MaiuraH €Kd KaMpoK
YTKa3amMra Maxcyc Marepuaiap/ia Taiépiaanra OYuIm 3apyp.

[TloBkyH Ba TeOpaHMIITA KapIM KypallHIa TEXHOIOTUK KapaCHIapHU TYFpU TaHJIAIl, SThHU >KapaéHzia
MIITUPOK 3TAaETraH MalllHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT MUHUMAIT Kyd OMJIaH MIUTAIMHA TAbMHUHIAII MyXHM aXxaMusITra
sra. MocnamMa Ba MeXaHW3MIIapHU cHGATIM HWFUIL, Ky3aThuO OOpWILL, Ty3aTHII MWIIUIAPUHM PEKamd OaKapuiil
IIOBKUHHUHT Kamainiimra oo kenaay. Hly makcania amammii Jammiap acocha TAalIKUWIMI Ba TEXHUK Taa0upiap
unuiad YuKapuirad. Yiap Kyluaaruiapaad noopar:

TexHonmoruk »apa€HyiaH CepIIOBKUH Ba TEOPAHUILIH KyW€IK OYJIraH MalliHa Ba MEXaHM3MIIApHU YUHMKApHO
TalUIaml, MOBKMH MaHOacu OYnraH MaiivHa, KypWIMalapHH ailpyM 30Hajapra KOMIAIITHPHIL, CEPUIOBKHH
LEXJIApPHU ATOXM1A KPATHO >KOWITAIITUPHILL, KyWIH TeOpaHHILTa 3ra OYraH CepIIOBKHMH MEXaHU3MIIApHU Y30KIaH
TypuO OOIIKAPHIIT TH3UMHHH KYJLIAIIL, IaxChid Myxo(asza BochTaiapi iaH KeHr (oiiamanuI Ba Oonrkanap.

5.3. CaHoaT KOPXOHAJIAPMHUHI CAHTUPAUS )KMXATHAAH CHH(IAHUIIT

bapua canoar kopxoHanmapu arMocepara YnKapauraH UIuiad YUKapUIl 3apapid YUKHHIWIApH (Tas,
TYTYH, 4aHT Ba 0.K.) JlaBnar anmo3anapura acocas oerr cuadra 0ymiaam. KopxoHanapHu caHUTapyst )KUXATHIAH
OYIMMHUIIMIA acocaH OakKapuIaéTraH TeXHONOTHUK JKapa€H IapTiapy, UIniad YMKApHII XKMH Ba arMochepara
YHKAPUIAETTaH 3apapiii YUKUHIMIAPHA TO3AJIAI TaA0UpIIapy XHUCcoOra OIMHAIH:

360 - 100%

58 — X

x =(58*100) /360 =16 %
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CaHoar KOpXOHAQJAPUHHHI XaB(QCU3IMTH KypWIMII Yy4yH SKOMHM TaHjall Ba MaioHAa OWHO,
KypWIMaIapHA TYFPU YKOWIAIITAPUIHIITA OOFHK, JKOi TaHal Ba KOPXOHA KyPHJTMIIN axOJi SIIAiIIraH KOW Ba
TyMaH OOII JioMMXacura acocmaHuO, JlaBrmar Hazopar TaKWIOTIApH OFiaH KEIWIIWITaH XOJja amanira
OILITUPHUITA]TH.

Kypunuim maigoHu J0OMHMXacu, KOMMYHUKALUSJIAPHU Yiall, CyB MOCIaMalapy, OKO3a CYBJIAPHHU
TO3aNall, arMocdepara Kepakcu3 MOJUIAIAPHA YMKAPUO FOOOPHII TH3UMIIAPH MOclIaMaiapy Ba OOIKa Macaiaiap
MEXHATKAUUTAPHUHT MaXaJUIMii KEHTalll JEIyTatIapH, WKPOUs Kymuracy, JlaBimar canurapusi Hazopary, [laBnar
€HFMH Ha30paTh Ba OOIKA TANIKIIOTIAp OMIaH KENMIIMIITaH XOJIa aMaira ommpwmid kepak. [y sxymanan
KYPHJIMIII Maii/IOH! perbe(hu, TeOIOrHK, THIPOreoIorK TaBCU(PHOMACH, CYB TABMHUHOTH, €p OCTU CyBU OayaH UIHTH,
TyMaHTI'a TaaTyK/TH 00—XaBO MabJIyMOT/IapH XHUCOOTa OJIMHAIIH.

Kopxona yuyH oWl TaHjalml Ba yHHM JIOWMXATAIl, KypHIa KYIIHU KOpXOHAapAa OynamuraH EHrvH,
TIOpTJIAIL, 3apapiii YMKUHIMIAPIAH XMMOS KWIHIII YOpalaph XamIa axolid sIlaiuraH yKoiaa HOpMAal IapOHT
OYJMILIMTY TABMUHIIAIT MACATATIAPH aBBAIIAH Y6THOOpra OJIMHTaH OYJIUIIH Kepak.

5.4. duekTp xaBcuzauru
5.4.1. JNeKTp TOKHHUHT 0/]1aM TAHACUTA TAHCUPH BA YJIAPHH MKACTIAHULIAH
XMMOSIJIALI HYJIJIApH

DNeKTp YCKYHATIAPHUHT HOCONUIY €KY YJapHH HIILIATHII KOU/Ia—Tanadnapura aman KWIMAcIuK OJaMHUHT
MIMKACTJIAHUILIATA OJTO KeNaay. DJEKTP TOKU OJ]aM TaHACUTa TEPMUK, MIEKTPOJIMTUK Ba OMOJOTHK XHIIA TAbCHP
UM MyMKUH. Hatvokana omamumHr Hadac onmuima, ropak GpaoiusTiIa, MoJIaiap alMallyBH/Ia, KOH TapKHOUIa
Ba OOIITKA ab30JIapHIA Y3rapyIll Oy MyMKHH.

OneKkTpaaH IIMKACTIAHUII OJIeKTPUK KYHWHUINra, TEPUHUHT META/UIAHWILINTA, OJJIeKTp Oeruiapura,
MEKTPOOPTATEMUSITA, MEXaHUK TAbCUPIIApIaH UOopar Oynamy. DNEeKTpAaH KyHUIN TYpT Japaxkana ugoIaiaHaIm,
Oynap, STbHU TEPMUK KW3apHIIH, IMyaKdaniap XOCKIT OYIUILH, TepH FO3aCHHUHT MYPTJIAHUIIH, TEPU TYKAMACHHUHT
TYJMK KyHnO KETUII HAMOEH OYIau.

OZaMHUHT TAHACH TEPU KAT/IaMH KypyK Ba TO3a, IINKACTIAHMATaH XOIAT/IA COIMIITHPMA Kapimumry 10°—
10° Om*cM HM TawKW STTaH, JWAIIEKTPUK XpucoOmaHamy. Tana tepu Kariaamu Kapunumra 300-500 Om 6Yuo,
TaHaHUHT Kapunwmry 3ca 3 gaH 100 kOM rava Ba yHAaH IOKOPM MUKIOPHM TalIKWI Kuiaagu. Tok yrurm
BaKTHHUHT OIIMIIK, TEPU KypHIIM XHcoOWUTra OaJaHHUHT KapUIMIurd Oup Heda Mapra Kamasau. TaHa
Kaprruam yprada 1000 Om ne6 kaOysa KumHradH. TOKHUHT YTHINN Ba IIUKACTIAHUIL, KAPIIWINK KYpCaTHII
OJIAaMHUHT €ITUTa, COFJIMFUTA Ba )KUHCHUTA OOFIIHK,.

DJeKTp TOKWHUHT MHCOH TaHACHUTa TAbCUPH XWIIApH KyHUAAru >KaJlBajjia KypcaTHITaH.

5.1—xkansan
Tox WNHcoH TanacugaH yraérran
TabCUPUHUHT Tabcup xonaru TOKHUHT Kyun (MA)
T- XUJU1apu y3rapyBuaH y3rapmac
p (50-60 I'my)
1. Cezagurag Ky nanxanapu eHrui TUTpalii Ba UCCUKIIUK 05-15 5-7
ce3WIaau
2. Kyiiu6 Kynnapna kaTTuk oFpuk OMIMHAAN, KU3UHAN 8-10 20-25
100opaguran
3. Ymutab Kymmapan ymmma® Kojaad, IIOK — XOJaTH 20-25 50-80
KOJIaJIUraH Ky3aTujiaad, Hadac OJMII KUHMHIAIIaIy,
1opak GaosusITHIA Y3rapui Oyaau.
4. Viumra omu6 | FOpakHMHT TYXTamm KysaTHnamd, (ajax, 90 - 100 500
KeJagurad VUM X0JaTH HaMO€H OVimanu

DJEKTp TOKWJIAH IHUKACTIIAHMIIT KYTIPOK OJJAMHHUHT 3JIEKTp II0X009aiapy Ba AMIEKTP KypriMallapyra KaH ai
OOFIaHTalINT U OnIaH OaxoJaHaHn.
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UMWk KydIaHWI OCTHIAr IIOX00YaHW WMKKW (pazacura ofaM TaHaCMHMHT OWp Bakza OOFIAHWIIIN SHT
xappm xpicobmanam (10.1, a—pacm). Illukactimanmin TOK Kydd, BaKTH Ba OJAMHUHT KAPIIMIMK KypCATHII
KoOwmHsiTHra 60FMK 6ym0, Toxk Mukaopu J = U./R, Tenrnama Ownan anuknanagy. (Uy — YM3HKIN KyYTaHHUII,
Ro— omam kaprwiurn).

o]

a) 6) B)
5.1- pacm
WHCOHHUHT 371eKTp TOKM OryiaH OOFJIAHWIIIMT MyMKWH OYJraH XOJUIapyd CXEMacH

OpmamiapHU SJIEKTp TOKM €paMujia IMUKACTIAHUIIAH XMMOS KWIMII YYyH HIUIA0 YHKAPHIIT
maporTiapuia XaBhcu3 TOK, YCTH KPIUIAHTAH CHMJIap, epra yJlaHTaH Ba HEUTPAUIOBYM XHUMOS TH3UMIIAPH,
xaB(pHU OapTapad KITyBYM Ba OTOXJIAHTUPYBYM aBTOMATHK MOCJIAMaslap, XMMOsI BOCUTAJIAPH, MEXAHUK TYCHKJIap,
OTOXJIAHTUPYBYM Ocnrmiap unuiatwiaad. LLyHUHTIEK, 7IeKTp YCKYHaJIapHHU TaHIAlll, YPHATHIIL, WIUIATHIIA
MaByKy[] OYIraH KOHYH—KOHIa HOpMAaTIapyTa aMal KAJIUII Tajdad KHITMHAIH.

5.9.2JIeKTpAaH XMMOS1 BOCUTAJIApH

OneKTpaaH UIMKACTJIAHUIITHUHT OJITMHU OJIMII Ba OTOXJIAHTHPHIIA epra yJIaHyBUM XMMOsI CUMIIAPHU
YKOMJTAIITHPUIN KaTTa axamusTra sra. byHmail Xumos (epra yiamr) Typy SJIEKTp armapariiapHH, YCKyHaJIapHH,
MallIMHAJIAPHH, >KUXO3JIapHU, JACTTOXJIapHH, TpaHC(OpMATOpIIapHH, TeHEepaTopiiapHH, EpUTTUWwIap KOOMFHHH,
METaUT BOCHUTATAPHH, CHMIIAPHMHT METaT KOOWFMHH, SJIEKTp VYTKa3aauraH ITyJaT KyBypiap Ba JIIEKTp
ycKyHasap OuiiaH OofaHTaH OolKa 6apya KUCMIIApHU METalT CUM €KM TUTaCTHHA OpKaJIM epra Oofsarl OuiaH
amasra ormpuiand. (10.2—pacwm).

Epra ynari xumost BoCUTacH yMyMHUi KapIIMJIMTUHU KyHHaruda XucoOia MyMKHH.

Epra ymarnu opkamm yTaétraH TOK EHMIMACTMIU ydyH Kepak OyiraH KaplIWIMK Kyhumard (opmyna
OpKAJIM aHUKJIaHAH:

P, 21 4h+1
R =0366=(lg—+05lg——
TEK 1(9 d g4h_1),OM(1)

P — TYIPOKHUHT COJIMIITHPMA KapIIiuru, OM cm;

1 — epra ynaruyHuHT y3yHJIUTH, CM;

C — epra yJIarudHUHT TUaMETPH, CM;

71— ep F03aCHJIaH epra yJIardHUHL sipMUTaya OyiraH 4yKypiuK, CM.
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n

5.2—pacMm. Ac600HHM epra ynaml XMMOsi BOCUTaCH CXEMacH.
1-HnexTp acOOOHUHT KOPIYCH; 2—epra yiaruuiap.

Epra ynarununapaunr conu (n) Kyiuaara GopMysia OnTan aHUKJIaHaIu:
Rmax * KC
R, *1,,
Kc — dacn koaddurmentu (Kypyk EKku My3iara TYIPOK);
Ke=1-1,75;
R3 — epra ynarngHuHT XMCOOIaHTaH KapILIIINT Y,
7w — €pra yJlaru4Hu MIUIaTHI Kod(pQuuueHTH (MabIyMOTHOMAaJaH oiluHaau). Epra ymarudnap
O6up—Oupu Omitan y3apo U 30 MM, KaaMHIUTH 4 MM OYIIraH mynaT TacMa OWjaH yiaaHaIu. AHa Iy Iynar
TACMaHHHT Y3YHJIUTY KyWHIarnda aHAKIaHa Iun:
hn=1,05-a-n 3)

a—epra ynarawiap ypracuaaru y3yHJIMK
N — epra yJIarnwWIapHUHT COHMU.
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[Iynar tacMaman yrTaérraH TOK EHMIMO KETMACIMTH YY9yH Kepak OyJiraH KaplIwivK Kydugaraga
XHACOOJIAHAIH:

21
Rnték = 0,366 ﬁlgb—”-i, Om @

B —nynar TacMaHuHT 3HU;
7 ,— IyJIaT TaCMaHU MIUIATUII KO3(h(UIeHTH (MabIyMOTHOMAIAPIaH OJIMHAIN).
YMyMuil KapIIWIMK KyHu1arnya aHuKJIaHaIu:

Rn

R . i
R yH — mekKk mekKk S 4 OM
R . +Rn

méx méx

hodotutind

5.3— pacm. DJeKTp yCKyHaTApHHH «HOJbY CHM OPKAITH €pra yiall XMMOsI BOCHTaCH CXEMacH.
1-5nexTp acOOOMHUHT KOPITyCH; 2—epra yjaarud.

Epra ynam KypuiMach MKKU XWJ — sIKKAQ Ba KOHTYpiM OynmmimM MyMkuH. Epra sikka xomia ymaHumiia
mmamerpr 8-10 MM O¥ran epra yJIoBUHM CHM OpKaJTH 3aX Ba MACTPOK JKOMra KOKWITaH, quameTpr S0 MM OyiraH
KyBYp, Y3YHJIUTH 3 M Oynran Oypyakiu mmysar Bocuta OunaH OornaHamy. KonTypmm epra ymaHuiia epra yioBId
YCKyHa YPHATWITaH MaiIoH KOHTYpPHUTa >KOMIAIITHPHUO, YCKyHA KOOMFHUTa METaT CHM OrytaH Oupuktupuiaau. Epra
YJIaHUILM Tajla0 KWIMHAIUIaH XaMMa KMCMJIap epra yJO0BYM CUMILIMHATA Mapajuies Xom/a OupiamTHPHIIaH.

XuMos amkoMiTapy crudarra MTaHraiap, KIennap, KyWIaHHI KYpcaTKU9M, WHIMKATopIap, MOHTED
KUXO03IapU UIILIATAIAIM. DJIeKTpIaH XMMOSUTAHHII BOCUTANApy OeNTMIaHTaH My[iaTiapaa KYpHO YMKWIaan Ba
TEKIMPUIIAIM. YU, OJITH Ba YH UKKHU OlifIa OMp MapTa YTKa3UIaauraH CHHOB HaTrKaliapy gadrapra E3usam.

5.6. Mmiad ynkapuiia TeXHOJIOTMK KAPACHHIAPHUHT €HFUH XaB(CU3JINTH

KopxoHanu noiinxananiia, Kypuiijia, TEXHOJIOTHK KapaéHy amalra OLIMpPHIIIa YbTHOOpra OJMHAUTaH
€HFUH XaB(CHB3NMHMIH Yopa TaJ0Mpiapy Kelakakna SHFUWHHUHT OJNIWHH OJIMIN Ba YHAAH OTOXJIAHTHPHIIIA
MYXUM XUCOOIaHAIH.

EnruH XaBCH3IMIU KoWJa-TanabnapyHUHT OY3UIIUIIM, TEXHOIOTUK >KAPASHHMHI PEKUMIA TYFpU
KEJIMACJIUTH, 3JIEeKTPOTEXHUK acO00—yCKYHaJIapHUHI HOCO3JIWIH, YilapAaH (oinanaHuil KOMJACHHUHT
Oy3WIHUILIM caHOAT KOpXOHaJlapyuia EHFUH, OpTiall OYIuIIura onud Keiau.

Enrun comup OYmMImM acocaH TeXHHKA XaB(CH3IMIU KOWNATAPUHHHT OYSHIMILIN, KOPXOHA Ba IIeX
MabMYpPHUSITH TOMOHHUAH KaMYWJIMKJIApra yn Kydwmmm OwitaH OoFauK. Mnumad dukapuin KopxXoHalapuia
MaBKyq Oynran cabaOmap, Oepuinaguran €KUM KyHHIaguraH KOMIIOHEHTJIAp TapKHOM Ba TE3NMMIMHHHT
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Y3rapuIiy, apaiaiTHPHIMACIIATH, YCKyHara 0eroHa Mojyia TyIIMO KOJIMIIM, XOM alié TApKUOWHHUHT Y3TrapHIIIy,
ra3, OyFiapHHU HYKOTHII YCYMHHUHT OY3WIMILH Ba OOIIKA X0JIaTiIap aBapysra, mopriaira o0 Kemaam.

Canoar xopxoHanapuaa EHFUH, opTiam ounan Oornmuk aBapusi 20 % Hu Tamkw 3tagu. Kopxonanmapia
EHFUHCHY3 TTOPTIIAII COTUP OYIIMIIM HOOPTraHWK Mojafanap umtupokuna 15 % uu, ényBun razmap 6mnan 15 %
HH, KapOOH BOJIOPO/JIap Ba YHUHT OMpHKMasiapu UIITHpokua 32,5 %, Oolka Moianap uirupokuaa 7,5 % uu
tarmkwi 3taau. [y sxymnanas nmoptiart EHFuH OMiTaH Oy HOOPraHUK MOJZIANIAp UIITUPOKUIA — 5 %o, EHyBUH
rasgap OwmaH —5 %, EHyBYM CYIOKMMKIAp Omiman — 7,5 %, KapOOH BOJOPOIAp Ba YHHHI OMPHKMAnapu
umrTupokuaa 12,5 % HU TalIKun 5Taju. FHyBYM CyIOKIMKIAp OYFIApHHMHT MOPTIANUTN HKKHIAMYM SHFUHIA
0JIN0 KeJau.

VTHH TapKamimmra #yn KyiMACIMK yayH CYIOKIHK XapaKaTIaHaIuraH KyBypriapia Kapiij Kiarnamap,
Typ (puIIbTpiIap — YTHU TYCHUKJIarudiap, THAPABIMK 3aTBOpiap YpHaTWiIam. [a3 KyBypriapuma OViIMHauraH
MeMOpaHaiap, 3aTBOpIIap, YaHTIIM XaBO WYIIIapr/Ia 3ca Y3u0 KysIMraH Maxcyc Mociama Imubepiiap YpHaTuiIaIu.
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