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MYHIAPUIKA

| X 5 1 1 Ommobka! 3akiagka He onpeesieHa.
[. DJIEKTP UCTEBMOJIYNJIIAPHN T'YPYXJIAILL...Ommoka! 3akaaaka He
omnpe/eseHa.

1.1. Dnextp ucrebMomumiIapuuu rypyxiam. Ommoka! 3akiagka He onpeeseHa.
1.2. CaHoaT KOpXOHaJapu acOCHI UCTEhbMOTYMIAPUHUHT TaBcudapu .. Omuodka!l
3akiajaKa He onpeeseHa.

1.3. DnexTp sHeprus cuaTuHu OeNTHIOBYM Kypcarruwiap ...Ommoka! 3aknagka
He ompe/eJieHa.

1.3.1. Kywianuii ofuiiny Ba TEOpaHUILH ...... Ommobka! 3akiagka He onpenesieHa.
1.3.2. Kyunanum Ba TOKJIap MAaKUIAPUHUHT HOCUHYCOUIAJUIUTH Ba

HOCUMMETPHSIIUATH ....ooeeviirvneeeeeeeeseesnnnnnnnes Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.
I1. OJIEKTP SHEPI 51 UCTEBMOJIYNJIAPU NTTJIAPUT'A KYYJIAHUAIII
OFUIINHUHI TABCUPH...............c..... Ommuodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.

2.1. DnexTp 3HEPTUSI UCTEBMOIYWIIAPY NIUIAPUTA KyUJIAHUII OFUIIIMHUHT TAbCUPHU
....................................................................... Ommuodka! 3akiaaka He onpeaeeHa.
2.3. FOxopu rapmonukanap tydainu KyBBat Wykotuiniy Qmumoka! 3akiaaka He

onpejaeseHa.
2.4. KyunaHul HOCUMMETPHUSACUHHU DJIEKTP SHEPIUs UCTEBMOIYNIAPH UILNTA
TABCHUPH ©eeveeiirieieeessiinreeesssinseneesssssseeeessnssseeens Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.

II1. DJIEKTP IOKJTAMAJIAPHUHI TPAOUKIIAPU BA YJIAPHUHT
TABCU®DJIOBUYU KYyPCATKHNYJIAP ........ Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.
3.1. FOxnamanap rpadukiapunu TaBcudaoBun kypcarruwiap Omuodka! 3akiaaaka
He onpejesieHa.

IV. DJIEKTP IOKJIAMA T'PAOUKIIAPMHU TABCHUDJIOBYU
KYPCATKUYJIAPU BA VYPTAUA, VPTA KBAJIPATHUK, MAKCUMAJI

FOKITAMAUJIAPHY ... Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.
4.1. DnekTp roknama rpaduKIapuHu TaBCUDIOBYN KYPCATKUUWIAPH ......... Omnodka!
3akiajgkKa He onpe/eseHa.

4.2, YPTaua I0KIAMATIAD ..cvververerereerenseneesenes Oummoka! 3akiagka He onpenesieHa.
4.3. Ypra KBaPATHK FOKIAMANAD .....ovevenvees Ommoka! 3akiagka He onpenesieHa.
4.4. MaKCAMAT FOKITAMA ....cvvvreerinirreeeessnnnenss Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.
V. XUCOBMH IOKJIAMAJIAPHU AHUKJIAI YCVYJIJIAPH............ Omuodka!
3akyagka He onpejesieHa.

5.1. XucoOuii roKJIaMadapHu aHUKIAI YCYIUIAPH ............... Omuodka! 3akaaaka He
onpeaeseHa.

5.2. CaHoaT KOPXOHACH 3JIEKTP TABMUHOTH TU3UMUHUHT Xap XWUJI OFOHAIApUIa
OUp HEeYa XaPAKTEPITH JKOUIAP ..eevvveevreernnenns Ommobka! 3akiagka He onpeaesieHa.

VI. XUCOBUH FOKJIAMAHM AHUKJIAI YCYJUIAPU.Ommo6ka! 3akianka
He ompe/eJieHa.

6.1. XucobOuii rokaaManu €paMun ycysuiap ouian anukiiam .QOmuoka! 3aknaaka
He ompe/eJieHa.

6.1.1. MaxcynoT Oupaurura TYFpy KeJIaJurat 3JIeKTp SHEPTUACUHUHT ... Ommoka!
3akiajKa He onpe/eseHa.



COJUIITHPMA capdura acoCliaHTaH yCy ...... Omuodka! 3akinanaka He onpeaeJieHa.
6.2. XyucoOuii IoKJIaMaHu KOPXOHA MalIOHMHUHT 1032 OUpJIUTura TYFpu
KEJaJIuraH COJIUIITHPMA FOKJIaMa aCOCHUJIa aHUKJIAI .......... Omuoka! 3akaaaka He
onpejaesieHa.

VIL. XUCOBUI IOKJIAMAHU ACOCHUU YCYJUTAP BUJIAH AHUKJIAIL
....................................................................... Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.
7.1. XucoOuii 1oKJIaMaH| YpHATUJITaH KyBBaT Ba Tajad ko duiineHTn o6yinyda

P20 510%00) £ 1 1 QO Ommobka! 3akiagka He onpeesieHa.
7.2. XucoOuii ToKIaMaHu ypTada KyBBaT Ba (hopma k03 hGHUIMEHTH acocuaa

P20 510%0:0) £ 1 1 (O Ommobka! 3akiagka He onpeesieHa.
7.2. XucoOuii 10oKIaMaHu TapTHOTa COJMHTAH JuarpaMmaliap yCyiau acocuia

P20 510%00) £ 1 1 QO Ommobka! 3akiagka He onpeesieHa.
7.3. TapTubra convHran quarpaMMaiap yCyJIuHH KYJIam TapTHOH........ Omnodka!
3akyaaka He onpeaeseHa.

7.4. DnexTp sHeprus capPuHU XUCOOIIAI YCYIUIAPH .......... Ommoka! 3akaagka He
ompe/eJeHa.

7.5. Kymnmua s7eKTp TUHUSUTADUHKA YTKA3ZUII OPKAJIA ACOCHM ..vvv.vvveeeee. Ommuodxka!
3akyaaka He onpeaeseHa.

LEXJAPHUHT JIEKTP TABMUHOTUHU WIIOHWIWJINTUHH Ba.....Qmmoka! 3aknanka He

onpeaeseHa.
Y3IIYKCUBIUTUHUA OLIAPHILL ..evvivriineesiirrenass Oummoka! 3akiagka He onpexeseHa.
Kymrmua XaBo TUHUSIIAPU YTKAZUII TABCHUSICH ......oeerrvreee. Ommoka! 3akiaanka He
onpejaeseHa.
XVIIOCAJIAP ..o Ommodka! 3akiaaka He onpeaeseHa.

OOUJTATAHUIITAH AJIABUETIIAP.......coovceeeeeeeeeeeeeeeeeeesesess e 62



KHUPHII

XO03Upru 3amMOHAa DHEPreTUKa TU3UMHHM MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPHUIIIA
IOKOpY KYWIAHMII JMHUSJIAPUHM axaMUATH Kylda KaTrTta, Oy JMHUAJIApD OpKajlu
DHEPreTUKa TU3UMHHHUHT HILIA0 YMKAPyBUYM Ba MCTEHMOJ KHIYBYM KHCMIIapU
Oupnamanau. flHa IOKOpPU KYWIAHWIIIM JIMHUSIIAD KaTTa DSHEPrus OKUMHUHU
MCTEbMOJYMIAp MapKa3ura etkazaan. KOKopu Ky4JlaHHIUIA XaBO  TapMOKJIApU
Vpra Ocué snepretnka tusumura 220 kB Ba 500 kB XaBo TapMOKIapH OpKaju
yJIaHTaH. DJIEKTp dHeprus uinuiad unkapyBuu acocuit manbanapu Taml POC, Suru
anrped, Cupnapé ['POC Ba Kupruszucton I'DCnapu xamaa Ko30fucToH opkainu
500 kB xaBo Tapmoru opkamu yianran. Iy Vpunma Y36exucron
PecnyOnukacununr Illapkuit kucmu, spHU  @DaproHa BOJUNCHAA  DJEKTP
Ta@bMUHOTH OYyiiMua OXUpry 5 WHUIl Uuugaru oaud OopuiaéTraH MILiap MaKTOBra
Caz0BOpIMD.

V36eKHCTOH pecryOIMKACHHUHT YMYMHil MCTEBMOIMHM 1/7 KUCMUHH
daproHa BOAMMCH TalIKWI Kujagu. DaproHa BOAMMCHAA AJICKTP dHEPrus UILad
YUKApyBUYM CTAHUUSJIAPHUHT YpHATWITaH KyBBaTiapu Oyiinua KyHuaaruiapHu
kypcatuil MyMkuH: ®@aprona UOM — 305 MBt1, Awngmxon I'DC — 190 MBT,
[Taxpuxon I'DC kackamnapu — 20 MBT. ®@aprona Bojuiicura KojraH SHEprus
110,220 Ba 500 xkBnu xaBo y3aTmanapu OpKald peKUMra OOFJIMK XOJJa DIEKTP
SHEPIUs OJIMHAM €KW y3aTWIIaIU, KyMIlaIaH:

1. 500 kBiu xaBo TapMOKJIapy OpKaju:
JI-503 V36exucton — Cupaapé [PDC



JI-524 V36exncton — SIHru aHrpen
JI-504 Jlouun-Toxkraryn I'DC (KuprusuctoH pecyoarukach)
2. 220 xBau xaBo TapMOKIapHu OPKAJIU:
JI-25-0-1,2 O6uxaér-OcKku aHTPeH

JI-Kp-C  Cappop-Kpucramn(Kupruzucton pecmiy0inkach)

JI-Kp-K  Kusun-PaBot-Kpuctami(KuprusucTon pecryoimnkacu)

JI-Kp-1O  KOnny3-Kpucrami(Kuprusucton pecnyoiamnkacu)

JI-Y3noBas neB,np.  JlounH-Y3noBas(Kupruszncton pecrny0mKach)

JI-Topaboes Jlounn-Topaboe(Kupru3ucton pecmyOamkacu)

JI-®o3unmon Po3mimoH-TopaboeB

JI-Anaii neB., np. Cokun-Anai

3. 110 xkBam XaBo TapMOKJIapy OPKaJIH:

JI-1-10 KOnny3-Yukypran ['DC (Kupru3ucToH peciyOnKacu)

JI-1-K-1,2 Kuzun-PaBot - Yukypraun ['DC (Kuprusucton pecryOaukacu)

Oxnamanapuu ommb Oopuld Ba JMHHUSUIAD Y3YHIUTH OpPTUO OOpHIIH,
DHEPreTKa TU3UMUJATH KypuiaMarapra Tala0Hu KydauTUupaiu.

Pene xumosicuian, Te3KOPIUK, CE3TUPIUK Ba UIIOHWIMIMKHY Tajlad KUJIaIu.
[y cababmu TYXTOBCU3 pejie XUMOSICUHU TEXHUKACUHA MYKaMMAaJUIAIITUPUII Ba
PUBOXIIAHTUPUII UYITUa UIIJIAp aMalira OUIUPHIINIIN Kepak.

VY3yH O2JeKTp JIMHUSUIAPUHU —XUMOsUIAllTa SIHTU  XUMOSUIAp  TaJl0UK
KUITUHMOK/IA.

Macodanan TypuO xuMosiall, Mypakkad XapaKTEepUCTUKAIH XHUMOSJIap
TaAOWK KWIMHMOKIA. TeOpaHuIuiapaan OJOKMPOBKAIAPHU TaKOMUJUIAIITHPUI—
Mokaa. CeKuH acTa dJIEKTPOMEXaHUK pereliap/iaH BOC KeYHO, CTATUK KOHTAKTCH3
cHcTeManapra YTHIN Ky3[a TYTHIMOKJA, SHTH WINra TYIIMPUIraH “Y306eKHCTOH”
MOJICTAHIMACHIa MHKpOIpoieccopian peienap wunmatuiaMokaa. Iy cababmm
OOIIKa KOPXOHAJTAPHUHT TapMOKJApHAa pelie XUMOSACHUIA SIPUM YTKA3TUUIH
DJIEMEHTIAPHM  KYJUIAHWIMIIM  Kynauad. Maraur sieMeHTAaru — pesenap
KOHCTPYKIUSIJIApU  TaKOMIUIIAIITUPUIIUIIM  Kepak. [‘epMeTnk €nuK KOHTaKT
«"eproHImy» penenapHu KYJTaHUIUIINA Makcaara MyBoduk. by «['epkon» penenap
MarHuTra TabCUp KWJaiau. YIap Y3WHUHT TE3KOPJIUTU OWiiaH, WIIOHWIMIUTH Ba
XQKMUHU KHYKUHAJIATY OUJIaH SXIITHIAD.

DHepreTuka TU3UMHUJA TEHEPATOP KyBBATJIIAPUHU OIIMINKA KUCKA TYTaIllyB
TOKJIAPUHU OIIMIIUTAa OJMO Kemamu. bupmamMum TOK XaKuaarn MabIyMOTIapHU
yiyam Ba pesie XMMOSICMTa aHUK €TKa3uO OepuiniHu Tanad KuiuHaau. by
MyaMMOHH XaJl KHJIMII y9yH TpaHC(POPMATOp TOKJIAPUHU TaKOMHUJUIAIITHPHIIIH.
TpancpopMarop TOKIAPUHU HYN KYsSIWraH XaTojlapyu OOpJUTH Y4yH OupiiaMyu
TOK XaK{Ja aHWK MabIyMOT OepyBuM OOINKAa aHWKPOK HWIUIAHAWTaH Kypuimara
Taja0HU Ky4alTUPMOK/IA.

V6exucmon Pecnybnuxacununz Ilapkuii Kucmuoa UCMEebMON KUTUHA-
ouean anexkmp duepeuscunu 85% nu xaeo yzammanapu opxaiu Kaoyi Kuiaou, oy
aca Dapeona eooduticudacu OUp HUUKIU CXEMANAPHU UWOHYIUIUKHU OUUPULL
OyUuua MyKamman xoiamea oaub Keaud 00a3apd macanaiapoar oupuoup.

DNEeKTp TABMUHOTHU WUIIOHWIMJINTY Ba MyCTaXKaMJIUTH MYaMMOCHUHH TaXJIAJT
KATHII yayH Y36ekuctoH PecnyGmukacuumar Illapkuii KpcMmaa TanairuHa



ULuUiap aMaira OWMpWiIMOKAa. by wmmapHuHr acocmii Maxcagu PaproHa
BOAMICHAATY HMCTEbMOIUMIIAPTA Y3IYKCU3 Ba cU(ATIM BJEKTp SHperus OusiaH
TabMHHJIAIIL.

@aproHa BOAUMCUHUHT JIEKTP YHEPTUSCU3 KOJIUILINA Ba YHUHI TabCHUPJIAPH,
€ku cudaTcus IEKTP SHEPTUsl y3aTWIMIIUHUHT OKHOAaTiIapu Ba yiapHU OapTapad
KWIYBYM aBTOMATUK KypUJIMajJapHU YPHHU SHI HUPHUK KOpPXOHANapuaaH Oupu
«FARG’ONAAZOT» OAJ wmuconmupa  xkypub® uyukamu3. buszra MabiyMmkw,
KOpPXOHaJa SHTH IeXJapHU KyIaiTaHu Ba UILUIA0 YMKAPUITHA acocuid Kucmu (AK—
72M ammuakiaum kucnora Ba AC—72M aMMHakiaud CHIUTpAa UEXJIapU) SHTU
MaioHTa Kydranauru cabadmnu, Oy HexiapHu 3JEKTp dHEprusi OuiaH y3iIyKcus3 Ba
UIIOHWINA TabMUHJIAII MyaMMOCH BYXKYra KEJIH.

KopxonanuHr acocuii MaxcynoTu OyiraH, aMMHAKIA KUCJIOTa Ba aMMHUAKITU
CWIMTPAaHU HIIA0 YMKAapUIl KOPXOHAHUHI acoCUil (ICKM) MailloHWaa amaira
omupuiap 3au. SHru maitnonaa sca paxkar «Kapbamumay» Ba yHra Xu3smaT KHITyBUH
«byr—ko308» nexu wumnuiap »au. by munexmap 110 kB mu 100-1IC nan
tapmuHIaHaau. 100-IIC Oupon Oup cababd OwraH (MHCOJ YYyH IOKOPH
kywianuny 110 kB nu muaus tasHunan argapunu6 keruy, yyHka 100 I1C ra
kenyBun «Kapbamua—1» Ba «Kapbamua—2» JIUHUSIIADU UKKATA TAPMOKJU OUTTa
TasHYUIA KeJaJu) dHEpPreThka TU3UMHUJAH Y3WIHO, KOJUIIM (akaTruHa SIHTU
MaiI0OH/1a KOMIaITaH UKKUTA [IEXHU TYXTa0 KOJUIIUTA OJU0 Kemap du.

2003 #imnHUHT ceHTs0ph oiuaan Oouutad AK—72M ammuakiv KUCIOTa Ba
AK-72C aMMuakiiv CWJIMNTPA UILIA0 YUKAPYBUM LEXJIaApHU KYPUIUIIHN SIKYHIAHUO,
KOpXOHa HIUIa0 YWKApaJuraH MaxCyJOTJIapHUHT SPMUJAH KYIPOFUHU SIHTH
MaifloHaru nexsjapaa unuiad ynkapuia oonuiaau. by aca ¥3 napoatuaa 100—11C
MacChyIUSTA KECKUH OIIUPIH.

100-IIC ©®m wmonum Ba y3nykcu3 wumamm yuyyH «KapOGamua»l Ba
«Kapbamun»2 nuHusIIapura KymmMya 0omka Mmyctakui Man6anapaan 110 kB ou
JUHUSIIAP TOPTUO KEIUII DXTUEKHU TYbUIIIH.

by kymMua nuHUSIApHU XO3WPTH KyHJAa MaBxXKyj OYIraH pecypciap Ba
WYKH MMKOHUSTIApPra CysSIHTaH XOJJa KaM bapa)kaT, Op30H Ba TEXHUK JKUXATIIaH
UIIOHYWIM KUJIMO TOPTHIN JI03uM. ByHUHT yuyH Ym0y nuccepranusga UKKUTa
BAPUAHT TaBCUA ITUJIA]IN.

Nmna® uukapumn siHa KeHramb «MemamuH» wWIDad YUKaApyBUd II€X
kypwica 100-IIC rokmamacu optub keraau. (100-IIC kysBBatu 2x32MBT) By
xonaa ssHru moaoH xyayaura siua 110 kBiu 90-1IC xkypum nozum. 90-I1C xam
WKKATAa MYyCTakKWJ MaHOalaH oO3WKJIaHca Makcaiara MyBopUK Oynau.
HuccepTanusiia 1y MyaMmosapra yTHO0p Oepuiras.

Juccepmayuanune — acocuti makcaou ea  easuganapu  Y3bexucmon
Pecnybnuxkacunune lapxuii xucmudazu Oup uusuxiu cxemanapea Kyuunieaw
manabnap acocuda MmMaxauil Kuiuul 6d CamMapaodopiukHu OWUpUWL YYyH sHeU
Jlotuxanap maokux KUIu.

Juccepranmsina 3JIEKTp DHEPrUSACUHU HNUIA0 YMKAPYBUM CHCTEMAHUHT
acocuii siemeHTH Oynran TypOoreneparopiapau «Farg’onaazoty OAJ snektp
TapMOKJIApUra yJiaill TaBcus 3TUIMO 3Ta BapuaHTiap KypcaTuiaiau.



TypOorenepatopnap kopxoHanu 6 kKBam 31ekTp TapMorura yiaaHuO yHH
KyBBaTUHM ommpaan Ba 110 kB ToMoHmarm KywiaHHMIUIAp OFUIIMHU
Ce3MpMaKnIu.

['eHepanus KuiayBYM KyBBaTHH OPTUIIM KUCKA TYTAalllyB TOKJIAPHH OLIWIINTA
onu6 kenaau. lllynunr yayH, 6 kB ToMOHra TOKHM 4erapajoB4u peakTopiiap yJaml
TaBCUs STUJIAIN.

Kypcarniran BapuaHTIapJaH TEXHUK HMKTHUCOJIWA TOMOHJAH SIXIIUPOFU
KYJUIaHUIITAa TaBcHs  OTWIHO, TypOoreHepartopiap KOPXOHAaHUHT  WYKHU
UMKOHHUSTIApUAAry I0KOpH OOCUMITA OYF OWIIaH XapaKaTIaHTHPUIIAIH.
Huccepranusiaa [llapkuii KHCMHHHHT OMp YU3HKIN CXEMaJlapura y3rapTHpHUIILIap
KUPUTHIL Ba Oy Y3rapTUPULIUTAPHUHT AJIEKTP TABMUHOTH OYirua I0KOpH
aXaMUTIa STAIATY KPpUO YTUIIH.

I-BOB. DJIEKTP TAPMOKJIAPH BA DJAEMEHTJIAPU
XAKUJIA MABJIYMOTJIAP

1.1. YMymuii MabJIymMoOTJIap

XanK XyXalurd Ba MIUIA0 YMKApUII UKTUCOIMETUHH JJIEKTP HHEPrHUsICHU3
TacaBBYp 3TUO OYJIMaraHuAeK pecnyOJuKaMu3 MUKUECHIA aMalira OIUPUIaéTral
UCIIOXATap XaM PHEepreThKa MHIIOATIAPUHUHT PUBOXIIAHUIIM OujlaH yambapuac
OOFJIUKIUD.

Iy Ounan Oup karopaa @aprona BoaMiicHzard  BUJIOATIApla Xam
JHEpPreTHKa SHIM MHIIOOTIApM  KYPWIMILIApHM KEHr KyjJamjaa amanira
ompuwiIMoKaa. Oxupru  Oeml Huia HuMjga ypra Ba KAYMK SHEPreTHKAHUHT
TaJairMHa HHINOATJIApM KypWIAUM Ba KYNIMHA PEKOHCTPYKLUS HIUIAPH XaM
OaXkapuIIIN.

Aungnxon, Hamanran Ba ®daproHa BWIOSTIAPUHUHT MIaXap Ba KHUIIUIOK—
Japujard SHTH  Kypwiumnoiap Kymia® KypuiaéTraH HaMyHaBUM —yWJIapHU
MYXaHJIUCIUK KOMYHHUKAIUsJIApUra yJIaHUIIH, WIIra TyIIUPUITaH ypTa Ba KUYHUK
OuW3HEeC KOpXOHAIapy Ba KyIlIMa KOpXOHajIap MUCOJ OyIia oau.

bab3an BoaMil XyayAuaaru 3IEKTPOCTAHLMSUIAP JJIEKTP HCTEBMOJUHU
KOIJIall oOJlafiMMU JIeTaH CaBOJHM Oepuimiaau (MHAYBUAYyal Tap3Aard Kye€em

ctanmusiiapu Ba kuank ['9C nap OyHIaH MyCTacHO).



Bonuiina xoitnamiran snexkrpoctanuusiap KyBeatu: @aprona TOK (MDC)—
100 MBTt, Anamxon '9C-200 MBt Ba Illaxpuxon I'DC kackagu — 20 MBT —
xkamu 320 MBT 6ynu6 ucrebMon KyBBaTu dca: daprona Bwioatu — 800 MBT,
AnnmxoHn Ba Hamanran Bunostiapu 600 MBT nan — sxamu 2000 MBT.

bynnan kypuHu® TYpuOAMKH, BJICKTPOCTAHLMIAD KyBBATU DIIEKTP
ucrebMouHu 10-15% wmukaopumarnHa koriamu MyMKUH. DaproHa BOIUAN—
CHIArl KaTTa SHEpreTHKa MHIIOOTIAPH peclyOnuka Ba Ypra OcHé sHepreTHka
tuzumura 500 Ba 220 xkBim xaBo nuMHUMSAIApU OpKaJd yJaHTaH OYynub, acocuit
manOanapu: Cupmapé TOC, Surm AHrpeH Ba OCKM AHIPEH UCCHUKIUK DSJIEKTP
craniusuiapu, Tomkent ['POC Ba Kuprusucron 1'9C napu, xamaa Kozoructon
opkanu ynanran (500 kB xaBo nunusimapu opkanu). Poccus ®denepaiusickHUHT
Cubupp I'DC nmapu xam xucoomanaau. 500 Ba 220 kB IIC nappa
SHEPrOCHUCTEMAHUHI TYPFYHJWIMHHU cakiam Makcaauna AITHY aBromaruka
xkuxosnapu, AUP, CAOH, AJIAP, Y®OIJI, yactota opkainu xyayuaiaapra 0Yiauo
100opum aBromatukacu, OAIIB, TAIIB, ABP kaiita ynam xuxosjiapu OwuiiaH
TabMHHJIAHTaH.

ABtoTpanchopmatopiap Ba BJI  (XaBo  y3arruunapu) — U30JISIIUS
Oyswnunuiapu Ba (haBKyJOT/Aa fo3ara KelaguraH KHUCKa TYTalllyBjiap BaKTUIA
cekyHaHUHT 10 gan Oup ynymuaa Yuupa OJaJWraH peiie XUMOosulapu OuiiaH
YKUXO03JIaHTaH.

Karra sHepreTukaHu pHUBOXKJIAHTHUPHUIL Ba HSHEPreTUKA MYCTAKWIUIUTUHU
amaJira OIIMPUII JaBJIaT HHBECTHUIIMS MMPpOorpamMMalapu acocuaa OaxxapuiMoKia.

2008-2010 #wmmmapna Kypwidind TyraiaHuO umra tymypuwirad 500 xB
BJI HOBoaHrpeH—V36eKHCT0H XaBo JuHUACK, KYKOH mapxu sIKMHTuaa Kypuiral
kyBBati 1000 MBA 6¥mran 500/220 kB “Y36exucron” I1C, JI-503 CJI TPRC—
TIC JlounH MMHAUSCHHE “3aX01—BbIX0A KHMIHHUIIH, YpTa Ocuéna GUpHHYHM MapTa
JI — 524 BJI na “BOJIC” anmoka xaOeqrHM WIUIATHIMIIN Ba KOMITBIOTEP OpKaJIA
Oomkapuiaaaurad gpuM yTkasruuiau Poccusi Ba EBpomnajgaH KenTupuiran pese
XUMOSICH Ba aBTOMaTHKA XKUX03Japu YUyH ulatuinagurad “Oxpa” Ba “CumeHnc”

MUKPOIPOLIEECOPJIAPUHHU KYJUIAHUIUIITN MYyXUM X0JIMca OYIIu.



20112012 #wmnnapaa KypWIMIIM TYTYJUIaHWO, WINra TYyIIypuilaJura
MHIIOATIIAp MOHTAX Ba CO3Jalll HIJIapy JaBOM 3TMOKAA, OyiapaaH:

1. BJI-220 kB wukku 3amxupiaun  “®@azuwimoH—JIounH” XaBO JIMHUACU
Kypumumu L=97 xm.

2. BJI-220 kB “Kuzun—PoBor—tOnay3” xaBo auHus Kypuwidimu L= 65 km.

3. BJI-110 kB “T'DC-29-TIC ®a3unmMoH” XaBO JUHACH KypWIHIINA OWJIaH
[1C ®azunmonga 2x63 MBA aBtorpancopmatopiapu 2x125 MBA kysBatra
anMmamtupun® 200 MBt atpoduma “I'DC-29” renepaTopiapuHu KyBBaTH
DHEProCUCTEMAra y3aTWINIINHA WyIra Ky uuml.

4. C4 TPOC — IIC, Jlounn 500 kB BJI — 80 kM yyacTKaCMHH KyLIHU
pecry6IuKanap Xy IyauaaH Y306eKHCTOH XyIy/ura oOuO YTHII Ba X.K.3.

Anoxyna myHU auTuMm yTUIl MyMKUHKH, 2012-2015 iwuapaa Kypuvimin
mymkamnadiran BJI-500 kB HA I'POC — IIC Hamanran XaBo JMHMSCH Ba
Hamanran 500 xB TIC kypwiuill ydyH WHBECTUIIUS MPOTPAMMACH TaCAUKIAHUO
MaOnarnapu axparwaumu Oouvtanad. YmoOy [IC HM Kypuiaumu KeWHHru

numtapaa suepro tusumuaa S00 kB au xanka Tanmkuia OYIuimmMra UMKOH SIpaT/au.
1.2. XaBo JUHHMAJIAPU TY3WIHIIN ACOCUH 3JIEMEHTJIAPH

DNEeKTp SHEPrusCMHU JJEKTp CTaHUWsJIapJaH YMyMUH  [OKJamara
y3aTWIMLIM  Xap XWJl KyWIAHMIUIM 3JeKTp JUHUsUIapu Epaamuia aManira
OLUIMpPUIIAAN. DHEPreThKa CUCTEMACH MKKU XHWJI TypJaru 3JeMeHTIap/aH ubopart:
y3rapyBuH, ’bHU Oy 3JIeMEHTIap €plaMujia SHEprus Oup TypJlaH UKKUHYU Typra
y3rapTupuiaam, y3aTyBuM sSbHU Oyiap (xaBo Ba KaOen JMHUsUIAPH) SHEPTUSHU
Kepakyid Macodanapra y3aTUIIra Xu3MaT KUIa/iu.

DNeKTp TapMOKJapu DJJEKTp Y3aTHUIl JIMHUSUIApH, MOACTAHIMsIIAp,
TaKCUMJIAHUII TyHKTJIApHUIaH TalllKWI TONTaHIup.

XaBo oanekTp y3aryB juHusicu (DYJI) ne6 oumK XaBoja >KOJaWITraH
U30JIITOpJIap Ba apMmaTypayiap €pramMuia TasHuwiapra €KM - MyXaHAUCIUK
MHIIOOTJIApU  KPOHIUTEHHJIapUra MaxKaMJIaHTaH CHMJIap OpKaJId  DJIEKTP

HHEPTUSHU y3aTUII KypHJIMalapura auTuiaaam.



Xago qunusicuHuHr (XJI) acocmii asieMenTiiapu 0y JIEKTP
JHEPIrUsHU Y3aTHLITA MYJ/IKAIAHTAH CUMJIApP, TASHYWIAPHHU IOKOPH
KHCMHIa yJIAHTaH CHMJIAPpHU aTtMocdepana 0yaaJuran yra 0Kopu
KYYWIAHMIIAAH XUMOSl KWJIAJAUTaH XMMOSl TPOCCJIAPHU, CUMJIAP Ba
U30JIAATOPJIAPHHM OCHIITA MYJ/IKAJVIAHTAH TaAHYIAP, CUMJIAPHHA
TASHWIAPAAH U30JIATOP Ba TASHYIAPra MaxXKaMJIaiaMrad xamaa
yJIapHU OMPJIAINTHPAJAUTAH JIMHUS apMaTypajapuaup. XaBo
JIMHUSUIAPHUHT TY3HJIMIIM UKJIUM HIAPOUTIAPUIAa XapopaT, aMoJl,

MYy3Jalll, ra3jiap, Ty3JIapUHUHHT WNFUJIMIIN Ba X.K.3.ra 00FJITUKIUP.

1.3. TAAHUYJIAP

TassHunmap cumiap  Ba TPOCCIApHH e€plaH €KU CyBAaH Kepakiau Oynran
OasTaHIMKIA OCHII YUYH KyJUTaHWIaau. TasHadIap MaTepruainy Typura Kapao:

1). Erounu

2). Metamn

3). Temup—OeTOH OYIIUIITKH MyMKHH.

Typura Kapa0b xaBo JHHHUSIAPUHU TassHYJIAPH UKKH aCOCHH XHIITa: OPaJIUK
Ba aHKEPJIWIMKKA OYITUHAIH.

Opanuk TasHWIApM CHUMJIAPDHU MabiIyM Oup OajaHIMKAa OCUIUO
TypUIIUIApH YYyH KYHWJIaaW Ba yjaap HOpMaj HWII XOJIaTHUJAa JUHUSHUHT XamMma
AJIEMEHTJIADHU OFUPJUTHHHU, CUM aTpoumard My3 OFUPJIMTMHU Ba 11y OwuiiaH
JUHUSHUHT WYHAIMIIWTA TEPIEHANKYJSp I[MaMOJTHUHT OOCHMUHU V3 yCTHTa
OJIafIH.

Oxwupru TasHWIAP aHKEPJIH KWIHO Oakapuiaim.

AHKepau TasHWIap OollKa XaMMa TasHujap €pJaMujiard cumiap Ba
TPOCCIAPHUHT TOPTUIIUIIHN KyWIapHU OyTyHIal y3ura KaOys Kuiiau.

Baszudacura kypa tasaunap:

1. Bypuak XOCHIJI KHTyBYH

2. Oxupru



3. Omwmo yranuran
4. TpaHCIO3UIIUOH

5. TapMoKTaiiiuran TassHwIapra OyJInHaIH.
1.4. U3OJISITOPJIAP

W3onstopnap cCUMIIapHH TasHWIapra Maxkamjaml Y49yH Ba KyWIAHHUII
OCTHUJIard cUMJIap OWJIaH TasHWIAp OpacHjia KEPaKIM H3OJISILHS OpPaTUFU XOCHUII
KWIMII y4yH HWOUlaTwiaad. JIMHUS M3054TpoJiapy YWMHHU Ba  IIMINAJIAH
Ta€praHaay.

Xap Oup M30JATOp XYCYCHH HM30JILUs 3JNEMEHTUIAH CHUM Ba TPOCCIApHU
U30JIITOPra, M3OJSATOPHU 3Ca TasHYra MaxKamJlalJauraH MeTaul apMaTypaaaH
TAIIKUJI TOTITaH.

Mumann  u3onsTOopiap YMHHMra Hucbatan  Mycraxkam. JIuHus
U30JISITOpJIapU KOHCTPYKTUB TY3WIIHIINTA Kapao:

1. lTupau

2. Ocma

3. CteprkeH makiauaa Oynaau.

[tupnu uzonaronap kywianumu 35 kB raga Oynran xaBo nuHUsIIapaa
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[ITupsu u3onsaTOp Ocma wuzonsTop

KYJUTaHWJIaau.
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Ocma u3onstopaap Kywianumu 35 kB gan rokopu Oyiaran xaBo JIMHUsUIapAa
KYJUIaHUJIAau, yJap IOKOpH MeXaHUK Xxycyccusitinapra sra. [I® (ocManu 4yuHHU)
¢ku IIC (ocmanmm mmma) [ xwmapu To3a armocdepana, [IOI, TICT -
udiocnanran pailoHyapaa KyJIaHUIaIu.

VYnap — Tytub TYypyBUH, TOPTHO TYpPYBUU TH3UMIIApra HUTHIIAIH.



CrepikeH MaKIuIard U30JSTOpJapHA OcMa XaM IITUPJIA KWIHO WIUIATHIIL
MYMKHH.
VYaapHUHT KaMYWIMKJIApU yHYA IOKOpU OYJIMaraH MEeXaHUK MYCTaXKaMIIHK

,0y 9ca ¥3 HaBOaTHIa IMHUSHUHT UITOHWINIUTUHA KaManTHPaIH.

1.5. Ka0eJs MTMHUAJIADUMHUHT TY3WIHIIN XaAKH/1a aCOCUI

MabJYMOTJIAP

Kaben ned repMeTrk KOOHMK/A KOMIAITaH, YCTUTa Kepak OYJIraHu1a XuMost
KoIylaMacu Kyhuiaran Oup €xku Oup Heya MapTTa W3OJSIUsS KWIMHTAH TOK
YTKa3yBYM CUM TOMHPJIAPUHU WATUHINCHUTA AUTHIIA]IN.

Kabemnap:

A) Kyunu Tok kabemnapu

b) Hazopart xabGemnapura OyauHagu.

KabGennunr acocuii sneMEHTIapU: TOK YTKAa3yBYH CHUM TOMHUPH, TOMHP
M30JIALMACH, YpaliraH KyT Tojacu, 0e100K (MoscHas) U30JIAUsACH, KOOUK, TYKUMa
KaTJiaM, 3UpX, OUTyMIIM KOTLJIaMa.

Kaben cum Ttomupu ne6 Oup €xu Oup Heua OypasraH. ycrtura ¢asa
M30JSIUUsACH YpanraH cumiiap (Tosanap) antuiaan. Tok YTka3yBUM TOMUPIIAP MHUC
€KY AIFOMUHHIJaH Talu€piaHaIn.

Kaben cum TomupraapuHUHT KecuM to3acu 1.JlonpaBuii;

2.CerMeHTIIHn:

3.Cexrop KypuHuiuaa 6yiaau.

Kabennap TOMHpUHUHI coHUTa Kapa® OWUp HKKH, Y4 Ba TYPT TOMHPIIU
kabenra OyIMHAIU.

Kabennapna wuzonsiuusi Marepuayiapy y4yH pe3uHa,ka0el KOFo3u Ba
nJiacTMacca MIUIaTUIaau.

Kyn tomupmu xabemnapaa dasanapapo HM30IAMUICH TUTACTMACCANaH EKU
kaben Koro3ugaH ubOopar, Oy KOFo3 MoWIM KaHuGpON OWiIaH IUMIUPHITaH
Oynmagn. Xamma Tomupiap Oupraimknaa OenOoFiIu W30JAIUS KUIWHAIU. JHT

IOKOpPHUCHIa aTIOMUHIM TepMEeTHK KoOuf KuiumHaau.KoOuknap KYprommHimu Exu



3UpXaU Oynuimm MyMKuH.By KoOufmap kaOelHM MEXaHWMK IIMKAaCTIaHUILIapIaH

CaKJIaMIu.

1.2—pacm. Moii 6miian TYIAUPUITaH I0OKOPU KYWIAHUIIUIA KaOeTH!
TY3WJIUIIIH.
35 kB pan wkopu Oynran kaOemnapaa Xap Kadcu ¢aza KYpFOUIMHIN
KoOuFra ara.
110+220 kB nu kyunaHmmiapaa MOl TYIupuiIrad kademiap uiiaTuiaaam.
bynpaii kabens (pacm): 1,6 Mna 6ocum octuaa MOW OWIIaH TYJIIUPUITaH
nynatr tpyOanu (1) numpa sxoinamran yura Oup daszanu kabengaH (4) TalIkumi

TOMTraH, (3)—KOoFo3 U30JALUICH, (2) — 103a DKpaHH, (5) — JaTyH TaCMacH.
1.6. KaGesstapuu KoMJIalITHPHII

Kaben wuHmootnapu ne0 xabemap.kaben wmydtanapu, Mou OwuiaH
TAbMHUHJIOBYM anmapaTiap Ba Oomika kaOed JUMHUSJIAPUHUHT HOpMaJj UIUIAIIMHUA
TabMHUHJIAMAUTAH YCKYHAJAPHU KOMJIAII yUyH MaxCyC MYJDKAJUIAHTaH MHIIOOTIIap
anThiIagu.

Kabennap maxcyc kaHaimapjaa. TyHHeIJIapJa. 3CTakajanapia, KyBypiaapaa
ETKkM3mIaaM. XoHajgap/a 3ca MeTaul ToK4yajiap/a, rmojijaa, IeBopiapia Ba MeTal
KOHCTpPYKUUsIIap/a >KOMIaTHpUIIaIu.

EHFMHIAH acpOBYM Maxcyc KyT KoIlaMai kabemnap xam 60p.

MeXaHNK INMKAaCTIAHMILIAP, GTKW3MII BaKTHIArd HYKCOHIap. YTa
IOKJIaHUIILIAp, Ka0enHu Oy3unumura onub kenaau. LIyHuHT yuyH KaOenHu TYFpu

)I(Oﬁﬂﬂ]]lTHpPIHI KaTTa axaMusdaT1ra Jra.



1.7. Kabeanapuu MmapkaJjaim

KaGennu mapkanamiia TOMAPHUHT, KOOMFHUHT, W3OJSIUSHUHT MaTepUaIN
KYpCaTHJIa IN.

Macainan, ACh — amoMuH Tomupiu, KypromnH (C) KOOUFIu, 3UpXJIaHTaH
(O6pons b) xaben

AAD — antoMHUH TOMUPIIM .aJTFOMUH KOOUFIIN. 3UpXJIaHraH Kadelr;

ABBI'— aitoMMH TOMUPIIH,IIOJMBUHUIXIOPUA KOOUFIM, M3OJSLMICH XaM

BUHWJIXJIOPUJIM Ka0e.



II-BOB. DJIEKTP Y3ATHUII UYJJIAPUHUHI
AJIMAIIITUPHUII CXEMAJIAPU ITAPAMETPJIAPU

2.1. bearmianuiap TH3UMHM Ba XHCOOJIANLIAP YYYH HILJIATHJIAIUTAH

acocuii udonanaap

V3rapyBuaH TOK 31€KTp TapMOKJIapH yd (asaid 3aHKMplapiaH HOopar.
Hopman um xonatuga CMMMETPUK TapMOKJIapaa (as3a ToKIapu Ba KyWIaHHUILIApU
CUMMETPUK Ba cuHycougan nae6 kapamagu. Illy ca®abmu xamma xuco0 Ba
Taxawuiapau (akat Oup ¢aza ydyH Ty3WwaraH ajJMAlITUPUII CXeMacuja Kypuo
YUKW MyMKUH. HMcTepMonuM TapMOKKa OJay3 ycynuuaa yianran. ®apas
KWIAWIuK, Z,, Z, — TApMOKJaru KJIaMaHUHT Ba JIUHUSHUHT Oup (pazacura TYFpu
KeJlyBUM KOMIUIEKC Kapiuwiukiap OyincuH. TapMmokHuHr xap Oup ¢azacuna |
KOMILJIEKC OeNruiaHraH TOK OKaau. by Tok roxkiamanuHr ¢asza Toku |, ra TeHT.
Tyrynaunr ¢asacuaarun kommekce Kydnanumnu Uy Ba Qasanapapo KydJIaHUIIHU
U ne6 Oenrmnaimus.

MabiyMKH, CHUMMETPHK XOJaTAa HOKOpPUAArd KywIaHHWILIAp opacuaa
Kyiugaruda OOFIaHUII MaBXY/I:

U=13*U,

V3rapyBuaH TOK 31I€KTp 3aHKUPJIAPUra O AHPUM MabIyMOTIAPHH
scnatud yramus. KoMieke kaTTamkiap anredpark Ba CAMBOJIMK KYPUHUIIIA

OYIIUIIY MyMKHH:

U=U'+jUu"=U=e"; (2.1)
I =1+jl"=1xe"; (2.2)
S=P+jQ=S=*e" (2.3)
by epna:
U, |, P — xarranuknapauar aktuB kuemu; U, |,Q — KaTTaaMKIapHUHT

PEaKTUB KUCMU;
U, |, S — kaTTanukiIapHUHT MOAYIJIAPU; @y, @, Ps — MOC XOJIFa KydJIaHUII,

TOK Ba KyBBaTJIAPHUHT aKTUB Ba PEaKTUB KUCMIIAPU Opacujaru Oypuakiap.



VY4 aza yayH Tyna KyBBar:
$=3s,=3U0,I,; (2.4)

@
By epaa: | — TOKkHHHT KymiMa KoMIuieke conn;, P, Q — yu dasaHHHT akTHB Ba
pEaKkTUB KyBBaTJIapH.
Arap komruiekce Kyunanuil U Ba Tok | opacugaru Oypuak ¢ ra TeHr 0yica, y
xoinna (K.4) nan P = J3Ul cosp; Q= J3Ul sin @ Kennub YMKaIu.
Tyrynmaru Tok:
S _ P-jQ |
YU JBU-juty’

Ba ylIOy TOK MOJYJIMHUHT KBaJpaTy KyWHUJarura TeHr:

12 = S
3U*

Tapmokaa ucpod 6yayBuM KyBBaT Kyiugaruda udogaiaHaiu:

S? S? S*
AS =3|ZZ :FZ :FI’+ jFX:AP'i‘ JAQ,
By epma: Z = r + jX SIEMEHTHUHT TYJia KAPUIMIUTH; I Ba X — 3JICMCHTHUHT
aKTUB Ba PEaKTUB Kapuwimkiapu. Kapmuiukka MOC YyTKa3yBUaHIIUK:

X
r’ +x°

Yzl—g+jb; g= b=-

z rz+x?’

VHIYKTUB XapakTepAard TOK Ky4IaHUIIIaH ¢ — Oypuakka opKaja Kelaju,
IIYHUHT Y9yH YHUHT PEAKTUB KUCMHM MHHYC MIIOpA OMJIaH OJIMHAIM, IIyHUHTIEK,
CUTUM XapaKTepllaFI/I TOK quHaHI/IH_UIaH OJIAUHAA KCJITaHU YqYH peaKTI/IB KHUCMH

TUTFOC UIIIOpa OWJIaH OJIMHATH.

2.2. DJeKTp y3aTHII HYUIADUHHUHT aJIMAIITHPHUII CXeMAaJIapu Ba
XHCO00 mapamMerpJiapu
Hucbaran karra OYynmaran y3yHJIMKIArd OSJEKTp Yy3aTuIl HYiuiapu

napameTpJapUHUHT TaKCUMJIAHTAHJITUHUA YbTHOOpPra OJMACIUK Ba YJIapHH OyTYyH

y3YHJIMK Oyiinda Oup Xwijaa TaKCUMIIaHTaH 1e0 Kaparl MyMKHH.



V3yunuru 300400 xm nan ommarasn /0 kB Ba yHJaH IOKOPU KyWJIaHHIIIA
WIIUIOBYM XABOJIard JJIEKTP y3aTUII MYJIMHUHT aJIMAIITUPUIN cxeMacu oxaarna [1—
CUMOH KypuHuuiia tacBupia”aau (1.1-pacm). Pacmpa r,, x,— 31ekTp y3arTuil
UYJIVMHUHT aKTUB Ba PEAKTHB KAPIIMIMKIAPU Ba g, b, — 3JIEKTP y3aTUII UYyJIVHUHT
aKTHB Ba CUFUM YTKa3yBUYAHIIUKIIAPH.

Axmue Kapuwuiuk Kyuuaaru ¢gopmysa Oyinda TOMUIaIN:
r.=rl, (2.5)
by epma: r,—comumrTupMa akTUB Kapmwink, OM/KM (YTKa3THUYHUHT

xapoparu +20°C 6ynranaa); |—y3aTuil WYITUHUHT Y3yHIIUTH, KM.
b

[

2.1-pacm. XaBojaru SJCKTp y3aTHII HYIUHUHT [I-CMMOH anmmamTupuin

cxeMacu
Cumnap Ba KaOelUIapHUHT aKTUB Kapiiwiaukiapu S50 [y naBpTe3iaukia
TaxMUHAH OMHMK Kapunuinkka TeHraup. Ly tydaitnu 1o3a sddextun xoaucacu
bTHOOPTa OJMHMAWIW. , HUHT KUWMATH MYJIaT—aJTIOMUHUNA Ba OOINIKA paHTIIA
MeTaJuIJlaH Tal€piiaHraH YTKa3ruuiap y4yH KYHJaldaHT KECUM ro3ajapura OOFIHK
paBUIIZA >KaJBaJIJIaH AaHUKJIAHAIH. VY TKa3rugHUHT xapopatu 209C naH dapk
KWiranaa Moc hopmynanap Oyinua TOMHIA TN,
Peaxmues xapwunux Kyiunara TapTuoaa TOMMIIAIN:
X, =X, (2.6)
by epna: x,— conmumtupma peakTuB Kapumimk, Om/KM.
DJIeKTp y3aTHUIll WYIMHUHT anoxuja dazatapuiard peakThB KapIIUIUKIap
yMyMui xoisijga Typiauda. CHMMETPHUK XOJlaTjJapHU XHcoOjalaa X, HUHT ypTada
KuiiMaTuiaH GpoiiraaHmIa In:

Xg = 0,1441g(Dyp,/ 1yr) +0,0157, (2.7)



By epma: r,— ¥yrkasruununr pamuycu; D —  dasa yrrasruunapu

OpajJMFUIard ypTa reoMeTpuKk Macoda:

Dyp = 3\/ DabPpcPea -
by epma: D, D,., D, — Moc ¢a3a yTkazruujaapu opacuaara Mmacoda.
Homunan xyunanwmm 330 xB Ba yHIaH IOKOpPH OYJITaH AJIEKTp y3aTHII

nynnapuaa daza yTrkasruwiapu OMp HedTa YTKa3ruwiapra napyanaHaiu. bynmai

xomnapaa (1.3) dopmynacunaru 1, ypHura Kyiugara Qopmysna Oyiiuua

TONWIYBYH r, (oHgaTaHUIAIN:

ng, ng—1
r="r.a’, (2.8)
By epna: r,— YTKasTMYHUHI SKBUBAJEHT pajuycH; a,—OuTTa (asazaru

YTKasru4jaap opacuiard ypra TeoMeTpuk Macoda; n,— Ourra (Qaszamaru

YTKa3ruwiap COHU.
[Mapuananrad YTKA3rUwiM S0eKktp ysatum iyamapu (QYH) yuyn (2.8)

Gopmynamary  CyHITH TamKWa OTyBuM 00157/n, KypuHuInga Oynaim.

[ynunraex, OyHnaai DY JIapy YUYH COJIIITUPMA AKTUB KapLIWJIMK Kyluaaruda
TOIWJIAN:
Iy ="ry,. /N

Oyr" "' ?

By epma: r,,— OJMHraH KeCMMJArd YTKa3TWYHMHI KaJBajJaH OJMHYBYH
COJIUIIITUPMA KapIIIUTH.

[TynaramoMuHUil YTKa3ruujaap y4yH X, KECUM l03acura OOFJIMK pPaBHII/IA,
myJaT YTKa3rudiap yuayH 5ca KECUM F03aCH Ba TOKKA OOFJIMK PaBUIIIA JKaIBAJIIaH
OJTUHA/IH.

DYU HUHT akmue ymkasyeuanaueu WKKA KYPUHHIIIATH AKTHB KyBBAaT
ucpoduiapunu ndoaa FTaan: U30IATOPIAP OPKATU OKYBYH Jaiiiu TOKIap Tydanan
103 OepyBUM UCpodIiap Ba TOXKIAHUIIT UCPOQIIApH.

N3onstopnapaary maiy TOKJIap KUAMaTH xyaa kam 0ynu0, ynap Tydaitnm
103 OepyBum HCpoQUIapHA XHCOOTra OJMACIUK MYMKHH. TOXIIaHWII Japa)kacu

YTKa3ruyjaaru KydjJaHUIIl Ba YHUHT paguycura O0ornuk OVnaau. Iy caGabmu Oy



UCPOPHUHT KUHMATUHU pyxXcaT OJTHITAH OpajuKIa TYTHII YYyH TOXJIAHHMIII
Oyiinya pyxcaT STWIYBYH DHT KHWYUK KECUM 103acy OelruiaaHTaH. YHra MyBO(hUK
SHT KUYHUK KecuM 1o3acu /10 kB yuyH 70 mm?, 150 kB yuyH /20 wmm?, 220 kB Y4YyH
240 MM’

220 kB rava Ky4laHULIJard TapMOKJIapHU XHUcoOJjalija aKTUB
YTKa3yBUaHIUK 9HTHOOpTa OJTMHMANIN.

DY HuHr cueum ymiasyeuamiueu b, anoxuma (Basa YTKATHUWIAPH
opacuaard Ba ¢aza yTkazruuiaapu OUiiaH ep opacuiard CUFUM TabCUpUIA BYXKyAra
KeJlaJu Ba KyHujgarnia XucoOaaHaau:

b, =b,l, (2.9)
by epnma: b, — comumTUpMa CHFUM YTKa3yBUaHJIHMK OYnIuO, *aJBajiaH

aHUKJIAHUIIY €KY KyHuaard popmMysia Oyitnya XxucoOJaHUIITU MyMKHUH:

b, = 7’38 10°¢ (2.10)

Ig yp
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2.1-pacm. DneKTp y3aTUIll HYJTMHUHT aJIMAIITHPHUII CXEMACH.

a,0-110-220 kB kyunaHumnum xaBoaaru y3aTull iyiapu yuayH; B—35 kB Ba
YHJAH MacT Ky4JaHHUIIM XaBoJaru y3aTul inyutapu yuayH; 10 kB Ba ynaan nmacr

KyWIaHHUILIY KaOeJIu y3aTUIll HYIIapy yuyH.

Kynruna xommapaa 110220 xB xy4iaHUATIUTH VU JapuHU XHcoOamia
YIApHUHT cXeMajapu eTrapivya coijna kypunuiiga (2.1,0-pacm) kypuHUIIMIA
uponanananu. by cxemama curuMm YTkazyBuaHiuk Yypuura (2.1,a—pacm) y
TabCHPHUA MIIIA0 YHKAPUIYBUM PEaKTHB KyBBaT Xucobra omunamu. DVH curum

KYBBATHUHHUHI APpMH Kyﬁm[amqa TOIIWJIadu:



(2.11)

By epna: U, Ba U — ¢a3a Ba (asanapapo Kyuianuuuiap, kB; | — epra ToMon
OKYBYHM CUFUM TOKH, | =Ub /2.

(1.8) man xypunamuku, VM na nmnab uMkapuayBud Q. PeakTHB KyBBaT
(3apsa KyBBaTH) KyWIAHUIITHUHT KBaJpaTUra TYFpU IPOMOPIIMOHATIHP.

35 kB Ba yHAaH macT KydnaHumjard xasojaru DVH ma b, Ba GyHra moc
paBumiga Q. XyJa KUYUK OYiITaHauru cababmm »prrOopra omuaManmu (1.2,B—
pacMm).

Kabenmm DVH napyHUHT aIMAIITHPUII CXEMAlapH XaM YMyMHil X0apia
xaBogaru DVH napnaru kabu I1-cumon kxypuHumiaa ndonamasanu (1.1-pacwm).
(1.3), (1.7) dbopmynanapaan KypuHUO TypUOIUKH, YTKA3THUIAPHUHT SIKWHJIAIIUIIN
OumaH x, kKamasmu Ba b, opramu. Kabemm OVH nmapna ¢asa yTkasruugapu
opanapuaaru Macodanap kKam Oyaranmuru cababmu x, XxaBogaru JYH napugarura
HucbaTaH xKyzaa kaMm Oynaau. /0 kB Ba yHIaH MacT KyulaHumaary kabemm JYVH
JAPUHHUHT aJIMAIITUPHII CXeMallapuaa X, dbTudopra onuamaiiau (1.2,r—pacm). g,

—aKTMB YTKa3yBuaHIuK /0 xB Ba yHIaH IOKOpM KyulaHMIUM KabGemmu DYVH

JIAPUHHHT aJIMAIITUPUII CXEMaJIapruiaa 3’BTI/I60pFa OJIMHaaHu.

III-BOB. DJIEKTP Y3ATHUII WUYJIN XOJIATJIAPUHU
IOKJIAMA KYBBATU BEPWJITAHJIA XUCOBJIAII

3.1. YU xos1aTHHH WOKJIaMa KYBBaTH Ba KyYJIAHUIIU OepUJITaH/Ia



XHCOO0JIaII

DVH oxupuma Kyumaamm Oepunrad (U, =const). FOkmama KyBBaTH S,
KywiaHumy U,, S3JeKTp y3aTHIIl HYJIWHUHT KApUINWINTA Z, =TI, + jX, Ba
yTkasyBuamiuru b, Mawbiaym (4.la—pacm). Kywianwm U,, y3aTuin HYJIHMHUHT
OVitlama KMCMH OXMpHW Ba OonuiaHWIuiard KyBBatiap S22, SS9, kyBBaT ucpodu
AS,,, Y3aTHUIIl WYJIM OONUIAHUINUAATK KyBBaT S, JApHU TOIUII Tanald STHJIAIU.
Kusumn Oyinya 4ekJIOBHM TEKIIMPHIN Makcaauaa, 6ab3aH, |, TOKHH XaM TOIHIII

Tanad ATUIaau.

Xucobnam — y3aTuil — HYJIUHUHT  OXMpPUJAH  OOIJAHUIIWTa  TOMOH
KUJIMPUIYBUM KyBBAaT Ba KywiaHunuviapuu Kupxeog) Ba Om KOHyHJIapHJaH
dolinanann6 aHUK 1Al TapTUOUIA JABOM STTUPHUIAIN.

VY3aTum NyIUHUHT OXUpUAAry 3apsij (CUFUM) KyBBaTH
Aoy s 1 .
Qc(lzz) :3|<;(122?U2¢ :Euzzjblz (31)
Kupxeo¢p wuHr I-xoHyHu Oyiinua y3aTuin Wynu OyilamMa KUCMHUHUHT
OXHMpHJArd KyBBatT
Si’ =S, - JQL, - (3.2)

VY3arum #ynunaru KyBat ucpopu

(2)2

ASlZ = 3'122212 = 622 Zy. (33)
2

VY3arum i#ynu 6yitiaMa KUICMUHUHT OOIIAHWIIM Ba OXUPHUAA TOK OUp XHUJI.
byitnama kucmu OoluIaHUIIKMIA KyBBaT Oy KHUCM OXMUAArura HucOaTaH KyBBaT
ucpody MUKIOPUTH KYTI, STIbHU

SO =82 +AS, (3.4)

OM KOHyHUTa MyBOQUK y3aTHII WY OONUTAHUIINIATH KYWIaHUII:

o . . S®
U,=U, +3i,Z,=U, + UP Z, (3.5)

2

VY3aTum HyIuHUHT OONUTAHUIIMAATY 3apsi] KyBBaTH

1 .
Q(E::II:; ZEU:LZJbIZ (36)



VY3arum #ymMHUAT OONMITAaHUIIAIaTHd KyBBaT
S, =57 - iQ 3.7)

V3aTum WYIMHUHT OONUIaHWINUAA KywiaHuin Oepwirad (U, = const ),
S,,U,,Z, =1, + jX,,b, map mawaym, U,,S®, SS9 AS,,S, napHu Tomuin Tanad
stunaau (3.1-pacwm).

Yoy xomma U, HoOMabaym Oyarawiaurd yuyH Kupxeogp Ba Owm
KOHyHJapuaaH ¢oiganaHud y3aTUIl UYJIUHUHT OXUPHUAAH OOUUIAHUIIKTA TOMOH
KeTMa—KeT PaBHIIJIa HOMabJIyM TOK Ba KyWIAHHUIIAPHU TOIMMII MyMKHH 3Mac. 2—
TYTyH VyYyH OTPH YH3HKIM TYTyH KydWIaHWNUIApW TEHIJIAaMach KyHujarua

KYpUHUIILIA OY1au:

A

: L S
YU, +Y,U, = 1,(U) = Lj_z (3.8)

2

By Tenriamanu eun6, Homawaym U, HE Tomumil Ba cyHrpa (3.1)—(3.4), (3.6),

(3.7) udponanap O6yiinua 6apya KyBBaTJIApHH XUCOOIAIT MyMKHH.

nl.:-l']_ S]_I Sﬂ' 5 I ‘5‘": .SI

— — )

0)
3.1-pacm. DYU xonaTuHu Xucobanl.
a—foKJIaMa KyBBaTH OepuJITaH X0Jijaa DVH xonaTHHU XUCOOTAII cXeMacH; o—
oXHpua GepuaraH MabIyMoT 6yitnaa DVH xomaTy XucoOIaHTaHAa YHUHT

OOIIJITaHUIITN Ba OXUpHUJAArd Ky4JIaHUIIJIIAPHUHT BEKTOP AUarpaMmMacu.



3.2. YU xojaTUHU I0KJIaMa KYBBaTH Ba MaHOAa Ky4YJIaHUIIH

Oepuiranaa

xucoOaam. Ukku 3Tamim ycy.Ji.

bupok ymoOy xonataa HucOaTaH coja Ba TAXMUHUW UKKU dMANiu YCYJITHH
KyJIJIall MyMKWH.
1-sman. ®apa3 KHIIANIUK,
u,=u,, (3.9)
Ba OJJIMHTH Mabpy3anapja KeaTupwirad udoaanap Oyinda KyBBaT OKAMIIApH Ba

UCPOPUHU TOTIAMHU3:

1 ,.
Q2 = Ul by (3.10)
S5 =S, - jQ%; (3.11)
. s@?
ASlZ = U2 le; (312)
2
SO =8® L AS,,; (3.13)

2—oman. l-stanga TomwiaraH KyBBaT okumu S nman (oimamanu0d, Owm
KOHYHH Oyinua U, Ky4wIaHUIIHM aHUKJIaiMu3, JeKUH TOK |, HU S Ba U, Jap

opkaiu udoaaiainmMus:

. . . SO
U,=U,-+3i,Z,=U, - Lj” Z, (3.14)

1

(4.10) Ba (4.11) dopmynamapaa U, Huar ypHHra U, QoiigagaHUITaHINTH
ydyH l-93Tamma KyBBaT OKMMJIApW TaXMHHAH TOMWJIaAu. byHra Moc paBumga 2—
sTanaa KywiaHui U, XaM TaXMHAHaH TOMHJIaIH.

KyBBaTnap Ba KyWwIaHWIUJIAPHUHT SHAJa aHUKPOK KHUMUMATIIAPWUHU TOIHUIII
yuyH | Ba 2-93TamapHU KETMa—KeT paBUILJA TaKpopJalml MYMKUH. byHnmait

xucobnantan XM na amanra ommpuUIl MaKcaara MyBOQUKIHD.

3.3. DJyleKTp y3aTvil HYyJUIa KyWIAHUII NACANMIIU Ba



KYWIaHUII HUCpo(pu

4.1,6-pacMaa DVH GommaHumN Ba OXUPUATH Ky4IAHUIIIAPHUAHT BEKTOP
auarpamMMaiiapy Kentupwirad. by nmarpamma 3.2,B — pacMaaru amarpaMmara
VXIIIAIII.

Kyunanum mnacaliuimmy — DSJEKTp Yy3aTUII HYJTUHUHT OOLUTAHMINU Ba
OXUpHUJArd  Ky4laHUIUIAp  Opacujiari  TeoMeTpuk  ¢apk, sSbHU Oy
KyWIAaHUIIJTADHUHT ~ KOMIUIEKC KuWMatriapu opacugard  ¢dapk. Kyunanuin
nacauim BeKTOp (KOMILUIEKC) KaTTAIUKAUD, sibHU 4.1,0—pacmaa

AB=AU,, =U, -U, =/3I,Z,, = AU, + joU,, (3.15)

Kywranum nacaiMimuHUHT OYillaMa TamiKui 3TyBYHUCH AU,, Ky4dJIaHUII
Macaiviid BEKTOPMHUHI XAaKUKUM COHJIAp YKHUAArd €EKU U2 BEKTOP YKHUIaru
npoekiusicu 6ynuo, 4.1,0—pacm 6yiinua y AC ra Tenr. Kyunanum macalMimyHUHT
KYHAAJaHT TallKWI STYyBUMCH OU,, 3ca KyWIaHUII T[acaluIid BEKTOPHUHHHT
MYBXYM COHJIap YKuUJIaru npoexuuscu 0ynuo, 4.1,0—pacm 0yiinua y CB ra TeHr.

Kywrnaanm wucpodu—anexTp y3aTuil Wyau OONIIaHUIIM Ba OXHPUIATH
KyWIaHUIUTAPHUHT MOIYJUTapu opacuaaru Gpapk, sbHU

AU, =|U,|-|u,| (3.16)
4.1,06-pacMaa TacBUpJIAHTaH BEKTOp JAvarpamMma Oyinya KydjaaHUII ucpodu
KaOyn kwinHrad wacmradga AD kecma y3yHiaurura TeHT. Arap KyWwIaHMII
MAaCAMMIIMHUHT KYHJIAJIaHT TAIIKWUI 3TyBYUCH AJ,, KM4UK Oyica (macaman, U, <
110 B Oynra" TapMoKjiap[a) KywIaHUII UCPOPUHN KYWIAHHIN TMAaCaAHUTITMHIHT
Oyiimama TaIKuiI 3TYBYMCUTA TEHT 1e0 XucoOa MyMKHH.

DJeKTp TapMOKJIAPUHHUHT XOJATJIapWHU XHCOOJaml KyBBaTiapaa oOJno

oopunaau. Uy cababnu KywiaHWII MacalWIIM, YHUHT TalIKWJI ATYBUWJIApU Ba

KydwTaHu ucpodu VI naru KyBBaT oKMMIApK OpKaau uhoaanaHaq.



IV-bOb. OYUK TAKCUMJIOBYM JIJIEKTP
TAPMOKJJIAPUHHU XUCOBJIAI

4.1. Kyunannmu 35 kB Ba yHJaH KarTa 0yJrad O4MK TAKCHMJIOBYH

IEKTP TAPMOKJIAPHHU XMCOOJANIATH PyXcaT 3THIILIAP.

By maparpajma xaBo Ba kabemmun JVH ra sra GynraH TaKCHMIIOBYH
TapMOKJIap KYpuO yukwiaau. TaKCUMIIOBYM SJEKTP TapMOKJIAPHUHI XaBOJaru
DVH napu onatna 35 kB rava xydnanumd 6ynaau. (Oxupru naitnapaa U,=110
kB Ba xatTo 220 xB 6ynran xaBojaru JVH nmapum TakCHMIOBYHM TapMOKIapaa
naiio 6Vnan). TakcumitoBur TapMoOKJIapAaru kademmm VU napaa acocan U,=10
kB raua, atipum xosutapaa 3ca 20, 35 kB raya O6ynanu. TakcHMMIIOBUM TapMOKJIap
oJ1aT/a OYMK OYiaau €K OYMK X0JIaT/1a UILLIANIH.

by tapmoxnap kyiumaru Typiapra OYJIuWHAIU: MIaxap, KUIUIOK XY>KallWK,
cCaHOaT TapMOKJIapH.

VYnapaa xyna kara MUKIOpAA FOKJIAHWII MaBXYyd, YMYMUW Y3YHJIUTH Ba
yJIapJard dJEKTP dHEPruscu ucpodu xKyna karragup. byHaan tamkapy yJaapHUHT
Kypwiuiidra Kyn wMukaopna Meramwt capdnanagu. U, < 35 xB Oyaran
TaKCUMJIOBYM TapMOKJIAPHU XUCOOJIAIIark pyXcaT dTUILIAp KyHuaaruya:

1). DVH HuHT cUFMM KyBBaTH XMcOOTa ONMHMANmu. YHHUHT KuitMatH (3.6)
ndonanan anukaanaau. Homunan kyunanumu /70 kB 0ynran DYVU HUHT CHFEM
KyBBaTH Qc110=3 Meap ra tenr (5.1,a—pacm).

U,=6-35 kB 6ynran DVH nap U,=110 kB 6ynran TUHUATAPAAH KACKAPOK
oynanu. 35 kB Ky4iaHUIUIH VU yayH (5.1,6—pacm) Qczs Qc110 ra HUCOaTan 100—

90 mapTa KU4HMK OyIaau:

Q
€110 _ (110/35) 24(100/10)~L00;
Qc35

Q. HuHr KuiiMaTH >bTHOOpra ONMHMAraHjaru VM HUHT SKBHBAJEHT
anMaiutupui cxemacu 5.1,8 — pacmaa kenrtupuirad. by VA vunr typT KyTOIM
cudaTuIary TeHrJIaMacu Kyiunaruda oymaaau:

U1 :U2+\/§*|2*Zﬂ;



U1:A*U2+B*|2;
I1=15;

|1=C*U2+D*|2;

I=F

—  H

4.1-pacm. TakCUMIIOBYH AJIEKTP TAPMOKJIAPHHU XHUCOOJIAIIAATd pyXxcaT THIIIIAP
a— /10 kB xy4J1aHUIIUIA XaBOAaru QYFI; 0 — 35 kB kywrianunum xaBojaru VU
B — DVH HUHT aJIMaIITUPUII CXEMacCH; T — KaOeJuH DVH uuuHr aIMAIITUPUIIT
cXemacH; J1 — TpaHC(hOPMATOPHUHT aJIMAIITUPHUII CXEMACH; €—KyBBaT
OKHMMJIApUHU XHUCOOIaIl YUyH aJIMAIITUPHII CXEMAacH;
*%—xaBogaru DVH uuHr 6o Y4aCTKaCHUIaru KyBBaTHU aHUKJIAII YUYH
aIMAIITUPUII CXEMACH;

3—KyWJIaHUIJIap BEKTOp—AuarpaMmMacu.



By epma: U; — DVH 6ommanmmuparu xyunasgum, U, — VI oxupuparu
Kyanasuit, ly, |, — muEMsS Gormumary Ba OXUpUAAru Tokaap, Z, — VU xapummuru
A,B,C,D — TakCUMJIOBUM TapPMOK VU cu VIyH TYPT KyTOJMJIMK JTOMMUMIIAPH.
FOkopuparu xonar yuyn: A=1; B=3*2,;; C=0;D =1,

2). Kabennmm DVH HUHT peakTHB KapIIMINTHY (x) XMcoOra oNMHMAiiIN.

DVH uuHT MHAYKTUB Kapimmury, ury DYVH yTkasruunmapumaH TOK OKHO
YyTranja xocui Oyiaaaurad y3rapyByaH MarHuT MaIoHu OWIaH OeruiaHau.

VTKasrMYHUHT CHMJIapu OMp—OMpHTa SKUH S>KOWIAINIAHITH Ba CHMIIApJa
MarHUT OKMMH KaMJINTH cababmu xabens JVH HUHT peakTHB KApIIMIUIY KHUHK
oynanu.

Kabenmm OVH HUHT HSKBUBAJeHT anMamTHpum cxemacu 4.1,r—pacmua
kypcatunrad. By epna: r, — kabemnu O YH HUHT aKTUB KAPIIUIINTH.

3). TpaunchopmatopHuHr mnynaT y3arugaru KyBBar wucpodu xucoOra
onuuMaiu. TpaHchopMaTOPHUHT SKBUBAJEHT anMamTupuil cxemacu 4.1, a—
pacMna kypcatuwirad. bynma Z,, — Tpanchopmarop Kapmwunuru, U, -—
TpaHC(OPMATOPHUHT IOKOPH KYWIAHWIUIA IIWHACHAAru Kyuinanum, U, -—
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACT KYWIAHHUIILTY IIMHACUIATH KyWIAHHUIII.

Bbapua Ttapmoxkjiapaa TpanchopMaTOpHUHT MyIaT y3aruaaru KyBBat ucpodu
(dakaTrruHa akTuB KyBBaT ucpopu AP Ba sHeprus wucpopu A4 HU aHHUKIAIIIA
xucoOra oJIMHaIu.

4).YuacTkanapiard KyBBaT OKHUMIIADUHU XucoOJamijga KyBBaT ucpodu
xucoOra onmuaMaiiay (4.1,e—pacm). bynna 8@ ,=8© ,=S,,:

by udonana:

s@ 12— DVH GonIaHuIIIari TYJa KyBBaT;

S.,— DVH oxupunaru Tyna KyBBar.
DVH uumr Gommanrud ywacTkacupard KysBaT (4.1x—pacm). Kyitmmaru

udoanan aHUKIaHAIH:
Sio= Z Se
K

By epna: k —tokjaMaHUHT TapTUO HOMEPH, N—FOKJIamManap COHH.



5). Kyunanum TyMMIIMHUHT KYHIAIAHT TalIKuil 3TyBYHcH OU »bTHOOpra
OJIMHMAaWJIM, S’TbHU TapPMOKHUHT allpuM TYTYHJIapH Opacujia Ky4WJIaHUIITHUHT (asza
Oyiinya cwDKMIIA xucoOra onuHMaiau. KyunaHunuiap BEKTOp JauarpaMMacu
3.9,3-pacmaa keaTupuirad. Xucobaanuiapaa KyWwIaHHUI TYIIUIIHHUHT (paKaTruHa
Oyiinama TalKuil 3TYBYUCH XUCOOTa OIMHAAH, Oy 3Ca KyWIaHUII UCPO(UTa TEHT:

AU =U;-Uy;

6). Kyunanum ucpodunu xucoOiaml TapMOKJIArd KyUIaHUIIHUHT XaKUKHUHI
KuitmMatu Oyinya smac, 6anku U, — 6yiinua amaira ommpuIain:

AUp=U—-U, = P12r12 +Q12X12 .
U 1

H

by epna: Py, —nuHMs akTHB KyBBaTH, Qi, — JMHHUS pEakTWB KyBBaTH, Iy —

JINHUA aKTHUB KApIIMJIUTH, X12 — JUHUS PCAKTHUB KAPIIHIIUTH.

4.2. TaKkCUMJIOBYM JIEKTP TAPMOKJIAPAA KYyYJIAHUII UCPOPUHUHT

JHI' KaTTa KHﬁMaTHHH AHHUKJIAIII

4.2—pacMaa KeNTUPWITaH TaKCUMJIOBUM 3JIEKTP TAPMOFUHMHT ajIMallTHPHIL
cXeMacuHu Kypub umkamu3. by cxemaHu xucoOnamijga TyryHJapaard KyBBaT S,
DVH 6omnannmuaary kyunasumy U; Ba DYVH yuacTkanapuaard KapIImiuKiap
Zy; 6epunran. Bynja: x — OVH yuacTkach GOIIMIAHUIIMAATH TyTYH HOMEDH, j —
y4acTKa OXHUPHUAArd TYTYH HOMEPH.

Tyrynnapaaru kyuianum sa DVH yuacTkanapujard KyBBaT oKUMUHH (Sy;)
AHUKJIAHWIIM Kepak. Sy KyBBaT Kupxeog) HMHI OMpHHYM KOHYHM OYyiinda
aHUKJIAHAIW:

S23=33; S12=5,+53;

By epna: DVH ywacTkanapujary akTHB Ba PEeakTHB KyBBATIap Kyiupaaru
Oynanu:

Py3=P3; Pyy;=P,+ Pj; (4.1)
Q2= Q3 Q2= Q2+ Qs; (4.2)



4.2—pacM. TakCUMJIOBYH TaPMOK.

a — aJIMAIITHPUII cXeMacH; O — KabeJuii 3JIEKTp y3aTUll yIIu.

TabMUHIOBUM MaHOA KywIaHUIIM Ba DJHI KaM KYWIAHUIUIM TYTyH
KYWIaHUIUIM TYTYH KyWIaHMIIUIapy opacuaaru Gpapk KywiaHUIl UCPOGUHUHT SHT
KaTTa KuiimaTtu aemnanu. 4.2—pacmaaru TapMok yayH AU, ., = U;— Us .

YMymuil xonga KydJaHUII HCPOMUHUHT HT KaTTa KUWMaTh KyWuJaru
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

AUa.Kam:% AUKj; (43)

By udonana AU,;— DVH yuactkacunaru kyunanuui ucpodu; m — IVH naru

yuactkanap conu; lllyHunraexk Oy KaTTanuk Kyluaarnya XHCOOJAHMIIKA XaM

MYMKUH:
AUammz% (P I +QuX)U,; (4.4)
by epma: r¢ - DVH y4acTKACHMHMHT aKTHB KApIIMIHTH, X, —DVH

YYaCTKACHHHMHI PEaKTUB KapImuwiury, P, Q. — DVH yuacTkamapuaard akTUB Ba
pEaKTHB KyBBaT OKHMJIAPH.

Arap AVHU narm KyBBAaT  OKHMJIQPUHHU IOKJamMa KyBBaTAapu OpKaju
udonanacak, (3.61) udonanu cogaapok KypuHuiga €3uill MyMKUH OYiaau, bHU

3.10,a — pacmuaru cxema y4yH Kylujaaruia €3uil MyMKHUH:

AUa.mm: P12r12le12X12 I strzsa'stXzs; (4_5)

H H



by udomanu (4.17)+(5.1.-5.2) — napum xucobOra oaud Ba KyHuaarud

oenrunapHu KUpUTHO, OOIIIKA MIaKIIIa E3UIT MyMKHH:

r=r1; (4.6)
F3=T12+ T3, (4.7)
X2=X12; (4.8)
X3=X12FX23; (4.9)

(5.1)—(5.2) udpomanapum (5.5) ra KysaMus:

_ (R, +P)r, +(Q, +Q,)x, { P(r, — )+ Qy(X; — X,)
2.Kam U U

H H

AU

E€KU

(PKrK +QKXK)
AU3 Kam: P2r2 +Q2X2 + P3r3 +Q3X3 — KZ:;‘

U U U

H H H

by epma: Py, Q¢ — k—Hum TyryHmaru rokiama KyBBaTH; IX, —1 Ba x —
TYTyHJIap OpAJIMFUIArd aKTHB Ba PEAKTUB KapIIWIUKIAp, N—TyTryHJIap COHU.

|1 2

| 1 1

4.3—pacm. TapMoKIaHTaH OYHUK AJIEKTP TAPMOK.
Arap, YTKasTMYHHUHI KYHIAJIaHI KECUM 103acH Fj DVU uunr xamma

ydacTkanapuja oup xui 0yiica, y xoJja:

AU\,mm:Ui(roi PL, + xoiQKLK); (4.10)
k=2 k=2

by epna: L, — 1 Ba k — TyryHnap opanurugara macoda.

bup Heuta maxoOuagan ubopart OyJaraH TapMOKaa KydwlaHUIT UCPOGUHUHT
9HT KaTTa KUAMaTH KaHIal aHUKTaHUIIMHN KYpuo unkamu3 (5.3—pacm).

bynunr yuyn AUz, AUjs — Kywianui ucpo@iapuHu aHUKIJIaiMuU3:

AUz=AUp + AUy ;

AUs=AU, + AU + AUys .



Arap AUy +AUss>AU,3, 6Viica, y xonma AUjs KydJaHUI WYKOJIUIIIUHUHT
9HT KaTTa KukMaTu Oyiaau.

5.1.—mucon. Kabenmu VM nan ubopat 6ynran 10 kB KydIaHUIIIN IEKTP
tapMoru Oepwiran (5.2,0-pacm). FOkimamMaHMHT KyBBaT KOX(PQMHUIIMEHTH COS@
=0,96.

Tapmokaaru Ky4uiaaHUI UCPOGUHHUHT SHT KaTTa KUMMATUHU aHUKJIAII Tanab
yumagu. Kynmanmanan xabemnu DVH map ydyH CONMMIITHPMA KATTaTHMKIAPHHU
TOTIAMU3:

AAB-95: 1 = 0.326 Om/km;  xo9 = 0.083 Om/xm;

AAB-50: r = 0.62 Om/xkm;  xo9 =0,09 Om/km;

DVH HUHT aKTHB Ba PEaKTUB KAPIIMINKIAPHHN aHUKIaHMU3:

r12=0,5%0,326*0,64=0,104 Om;

X12=0,5*0,083*0,64=0,027 Om,

r3=0,5%0,62%0,5=0,155 Om;

X23=0,5%*0,09*0,5=0,022 Om;

KupxropHuHr OMpMHUM KOHyHH OViimya OVH na y3aTunaérraH akTuB
KyBBaTJIapHU aHUKJIAMH3:

Py,=P,+P;=1880+1930=3810 «Br;

P>3=P3=1930 kBrT;

Xuco6naHraH akTHB KyBBaTIap Ba KyBBaT Kod(dumuentn opkamu DY

y4acTKaJapuJaru peakTUB KyBBATJIIAPUHU AaHUKJIAUMU3:

Q12=P1otgp=3810%0.292=1113 kBAP;
Q23:P23tg¢=1930*0292=564 KBAP,

23 Ba 12 nuHusAnapaaru KywiaHuil ucpodu:

1930 * 0,155 + 564 * 0,022
AUps= * 312 B,
10

1880 +1930) *0,104+(1113+564) * 0,027
AUq= ( ) ( ) =442 B

10

Tapmokaaru KywiaHuill UCPOPUHUHT SHT KaTTa KUMMAaTH:

AU, =AU+ AUzs = 31,2 + 44,2 =754 B AU, = 22"

100=0,75%.



V-bOBb. DJHEPT'ETUKA CUCTEMAJIAPU BA DJJIEKTP
TAPMOKJIAPUHU JIOMUXAJAIIHUHI BA3U®DAJIAPA BA
YCYVIAPH

5.1. DHepreTuka CHUCTEMAJIAPUHUHI JIEKTP TAPMOKJIAPHUIA

TEeXHUK MKTHCOAMH XHCcoOaanmuiap

DHepreTuka CHUCTEeMaJapUHM  JIOWMXAJIAIIHUHT  Basudacu  yJapHUHT
PUBOKJIAHUILIMHU AHUKJIOBYM, HWCTEHMOTYMIAPHUA Tanad J>TUiIyBud cudarugaru
AJIEKTP Ba WCCUKJIUK OHHEPrusulapy OWIaH MILIOHYWIM Japakafa HHI KHYHUK
Xapakarjap/ia TAbMHHIOBYM €YMMJIAPUHHM MIUIA0 YMKHUII Ba TE€XHUK—MKTUCOIMM
acocialgad uoopaTaup.

DHepreTuka CUCTeMajapy Ba 3JIEKTP TapMOKJIAPUHM JIOMXalall 60CKUucU3
nouuxarawl uwinapuny Oaxapuil Ownad Oouutanand. by wummapHu Oakapuin
HaTWKacuJa JIOMMXAJallHWHI MKTUCOAMM  caMapaJopiurd Ba  Makcaiara
MyBOQUKJIUTH, KaTTa HapXJIW KypWJIUII, KaiiTa KypuIl Ba OJJIEKTP TapMOK
O00OEKTJIapUHU KEHTaUTUPUIIHU aHUKJIALl YUYH dcOCNO84YU MAmMepuaiiap WMiiad
YUKUATIAIU.

DIIEKTp TapMOKJIAp PUBOKIIAHUIIMHM JOMUXanam ‘“JHEpreTuka CUCTEMAcH
AJIEKTP TAPMOFHMHHMHT PUBOKJIAHMIL cXemMacH’ N1e0 IOPUTHIYBUM MYCTAKUJI UII EKU
HHEPreTKa CHUCTEeMAacH PUBOXJIAHUII CXEMACHHUHI TAIIKWIMK KUCMU cudaruia
OKAPWIMIIM MYMKHH. OJEKTp TAPMOKJIAPUHU JIOMMXANAIITUPHUIILIA TYypiu
Bazudanapu  OakapyBUd Ba TYypidd  KyWwIaHHOUIApAard  TapMOKJIapHU
PUBOXJIAHTUPHUIL yMyMJIAWITHpWIAAU. JloMMXamallHUHT KyWuJaard TaxMUHUN
TAITKWINK KUCMIIapJiaH noopat Oynran O0CKuWIapuaa TapKUOW Ba XaXKMH Oyiinda
Typauda Macajiajap e4usaim:

—KYpUJIAETraH HDHEPreTUKAa CHCTEMACHHHMHI MAaBXyJ TAapMOFUHU TaxJIHII
KHJINLL;

—MCTEbMOJYMWIAPHUHT JJIEKTP IOKJIIAMAJIAPUHM AaHUKJIAIl Ba aloXuaa
HOJICUCTEMAJIap Ba PHEPIeTUK TYTyHJIap YUyH aKTHUB KyBBaT OajlaHCHHU TY3HIL,

SIHTY ITACAUTUPYBYM MOACTAHLMSAIAP KyPHUIIHU acOCalll;



—3JIEKTP CTAHIMSJIAPUHUHT UM XOJIATIapUHMA XucoOman (arap Kypuiaérrad
TapMOKKa 3JICKTp CTaHILMUSICH yJIaHTaH OyJica) Ba JOMMXAIAIITUPUIAETTAH SJIEKTP
TapMOKHUHT IOKJIAHUIINHU aHUKJIAI;

—3JICKTP TApPMOKHUHT TYypJW HWII XOJATIApUHU XuCOOJaml Ba TapMOK
CXEMacCH TY3WIHILIWHHA aCOCJIAILL;

—peakTuB KyBBaT OaJaHCHMHU TY3WII Ba TapMOKJA Ky4YIaHUIIHU POCTJIALI
HapTJIApUHA  aHUKJAll, KOMIECHCAUUSJIOBUA  KypUIMAJapHUHT  TUILIAPH,
KyBBaTJIapH Ba KOWIAIITUPWINII TyHKTIAPUHU aHUKJIALLL

—JonxalanyBuu TapMOKHUHT KucKa TyTamyB (KT) Tokmapunu xucoO:mnan,
KOMMYTAIMOH allapaTIapHUHT y3UIll UMKOHUSITIapura Tanadnapau anukiamn, KT
KyBBaTJIapUHU YeKJail 0yinda takivdiapHu UIuiad YuKul,

—CUFUM TOKJIAPUHU KOMIICHCALMSIIAII YUyH KYJUIAaHWIYBUM €M CYHAUPYBUYU
peaKkTopJlapHM TaHJall Ba COHJIAPUHM, KYyBBATIAPUHHU XaMJla YpPHATHIUII
J)ounapuHu acociam (ogataa, 35 kB Ba yHmaH mact TapMoKJap y4yH amaira
OIIUPUIIATIN );

—3JIEKTP TapPMOKHHU OENITHIaHTaH XaXMJIa PUBOMIIAHUIIMHUHT KEITHUPUIITaH
napaMeTpiapH, HaTypaji Ba CyMMaBHUil KypcaTKU4Iapu, UIITa TYIIUPUIIUII KeTMa—
KETJINTUHYU aHUKJIAILL.

—ABTOMaTnamITupuiIran Jouuxanam cucremanapunu (AJIC) kymmamn
HHEPreTHUKa CUCTeMaJIapyd Ba TapMOKJIAPUHU JIOMHXaJallga MyXuM axaMusTra ara.
DNeKTp TapMOKHHU JIOMMXajaliga acoCUi aHMKJIAHYBYM IMapaMeTpiap—HOMHUHAI
KyWIaHHUIILIap, DY VTKa3rHWIAPUHUHT KYHAAIAHT KECUMH, DVUHUHT coHH,
YIapHUHT y3aTUII KOOWIMATH, TpaHC()OpMATOpIapHUHT COHM Ba KyBBaTH
nuckperaup. Kuaupuna€rran MabIiyMOTIIApHUHT COHM JKyAa KYT Ba 11y cababmu
MacaJlaHi MaTeMaTUK KYPUHMUIIJIa TAaCBUPJIAII KyJa Mypakka0. DJIEKTp TapMOKHU
JOoMMXaNalllH JOMMXAJIOBYMCH3 amajira OIIUpUlll MyMKUH 3Mac. OC HuU
novnxanania AJIC noinxanoBun yuyH MaciaabaTdu cudaTuaa Xu3Mar KAjaaau Ba

Y UHCOH TOMOHU/JIaH TYJIUK XUMOSJIAIIHYU KY3/1a TyTaIu.



5.2. TeXHUK—HMKTHCOAMH KYpCaTKU4JIap

OHI' MyXUM TEXHUK—MKTUCOIUN KypcaTKuy—Oy KamuTaa mabiarnap, SbHU
AJIEKTP TApMOFHU, CTAHLUSAJIAPU Ba DHEPreTHK OOOCKTIApHHM KYpHII y4yH capd
OYi1yBuM XapaxaTiaapaup. DJIEKTP TApMOK YUyH

K=K,;+K,. (5.1)

by epna: Rayﬁ—SYﬁnapHH Kypyull Yy4yH Kanurtan Mabnar; K,
NOJICTAaHIMSUIAPHU KYpUI YUyH KanuTall MaoOJiar.

DVYnapay KypwIl ydyH KamuTal MaGiariap K.,y; ypramum umuiapy Ba
TpaccajJapHU Tal€piail, TasHWIap, YTKa3ruujaap, H30JSTOpiiap Ba Iy Kabu
XKUXO3JIAPHU OJIMI, YJIapHHU TAallMI, MOHTaX KWJIMII Ba OOILIKAa HWIUIAp y4yH
XapaxarjapaH TamKkwi tonrad. lloacTaHuMsuIapHu Kypull Y4YyH KamuTall
mabnarnap K. TeppuropusHu Talépiami, TpaHcpopmaTop, y3rud Ba Iy KalOu
KUXO3JIAPHU OJIMIL, MOHTQX KWIMII Ba OOIIKAa HIUIAp YYyH XapakarjaplaH
TAlIKWJI TOITaH.

Kanuran mabnarnap amoxuaa »Kuxo3jiaap HApXJAPUHUHT YMYMJIAIITUPUITaH
KuiiMaTiiapu €ku cMetanap Oyiinya XucoOJaHUIIU MyMKHH.

WNKKMHYN MyXUM TEXHUK—MKTUCOAMIN KypcaTkud Oynu0 Oup ¥ui gaBomMuaa
HPHEPreTUK JKUXO037ap Ba TapMOKIaH (oijanaHuml Y4YyH JIO3UM OyiraH

Xapaxatiapu (KylmuMya Xapaxatiap) XucoOiaHau:

Cgoyi * AT syi T oy K
9

H:H3W+HHC+HAW: 100 i +

(5.2)
N Aanc T e T Cxnc
100

Ky +HAW'

by epna: 4, u,~IVU Ba MOJACTAaHIUSIIAp Y4YyH Oup Huia JaBomujia
doinananum xapaxatinapu; M,,—Oup wn gaBomuga ucpod OYIyBUH DIICKTP
OHEPTUS HAPXU; Uy oy O oyiis axigyﬁ—SYI\/'I Y4yH aMOpPTHU3aLUs, KOPUM TabMHUP Ba
XU3MAaT KYpCcaTHIl WHUJUIMK YeTHpMaJIApUHUHT HUCOWW OMpIMKIArd KuiiMaTiapu,
1AW, ey Opuey One—TIOJICTAHIIUSL YUYH aMOpTH3AlUs, >KOPUUA TabMUP Ba
XU3MAaT KYpcaTHIl WHUJUIMK YeTHpMaJIApUHUHT HUCOWW OMpIMKIArd KuiMaTiapu,

1/iinm.



Oy Oy, O TAPHUHT KMUMATIApHU KyJUIaHMaaapaa KeITUPUITaH.

Arap DYH Ba mojcTaHIMsNAp YdyH aMOPTH3alUs, TabMHUP Ba XH3MaT
Kypcatumra capd OVmyBun ¢dolpaaHuIl XapaxkaTJIapuHU OWpJIAIITHPCAK, Y
XOJia AJEKTP TapMOK yuyH (poiiamaHuil xapaxaTiapyd UpoJacuHu Kyhujgaruya
€311 MyMKUH:

H="+u,+H1u. +H,, (5.3)

by epma: U, — amoptuzanusara uerupmanap; M, — TapMOKIa KOpUU

TabMHUPHH aMalira OIIUPUII YUYyH Xapaxariap; /4, TapMOKKa XU3MaT KypcaTUIITa
yerupmanap; 4, — ucpod OYIIyBUM BIIEKTpP SHEPTHS HAPXU.

AMopTH3alMs 4YerupMajapu KamuTajdl TabMUPHU aMalira OUIUPHUIN Y4yH
3apyp OyiaraH Xxapaxkarjiap Ba HIIJAaH YMKKAH €KUM DCKUPraH >KUXO03JIapHU
aIMAlITUPUII y4yH TYIJIAaHYBYM MaOsarjapAaH Tamkwi Tornaau. JKuXO3HUHT
XU3MaT KYpcaTHIll JaBpU KaH4ya KucKa OyJica, aMopTH3alusl YErupMacu IIyHYaIuK
kyn 6ynaau. Xopuii TabMup derupMaapu KUXO03HH UIUTAMIUTAH XO0JaT/aa TyTUO
Typull yuyH ¢oigananunagu. JKopudi TabmMup MoOallHHUIA HW30JISTOpIAp
AIMAIITUPUIIAINA, TassHY Ba TMOJCTAHIMS >KUXO3JAPUHHUHT CHUpPTIapH Oysiay,
Karra Oynmaran Oy3ununuiap Ty3aTwiaad. WIjgaH YUKAIITHUHT OJAWUHHU  OJIMII
y4yH Oapya >KMXO3JIap TEKIIMpUIUO Ba JaBpUil Tap3la CHUHOBAAH YTKa3WIHO
Typunaau. by Tambuprmap xam oKopuid TabMHp UYETHpPMalapyd XUCOOHIIaH
MoUsiIaHa M. XU3MaT KypcaTuill YerupMaiiapu 0€BOCUTa XOAUMIIAPHUHT MAOIIIH,
TPaHCHIOPT Ba aJlOKa BOCUTAJIApH, XOAUMIIAPHUHT SIIIIAIll yiJIapu Ba X.K. Y4yH capd
KWJIMHA/IH.

AMopTh3anus Ba KOPHM TabMUp KyIIMMYa Xapa)kartjapu KyWhuaaruya

XucoOIaHaIu:
U=a,K, (5.4)
u,=a,K, (5.5)

by epna: o,— HucoOuii Oupnukaaru aMopTu3anus yerupmanapu, 1/ium;

o, — HUCOUI OUPIIMKIATH KOPHUM TabMUp Yerupmaiapu, 1/ium.



bup #un pgaBommnma wucpod OYIYBUM BNEKTp HHEPTUSHUHT HApXHU
Kylngarnya XucoOJiaHa/Iu:
Uy =AW, (5.6)
by epna: AW— snektp sHeprust ucpodu, kBr.coar; B— ucpod 6ymyBunm 1
KBT*coar aeKTp SHEPTUSIHUHT HapXH.
TexHUK—UKTUCOOUN KypcaTKUWiIapra, ILIYHUHTAEK, DBJEKTp HHEPIrUsHU
Y3aTHIIHUHT TaH HApXH XaM KUPaJu Ba y KyluJarnya aHuKJIaHaau:
C=u/w, (5.7)
by epna: A — snextp TapMmokiaH ¢oitnananumn xapaxariapu; W — oup Hui

AaBOMHKJIA HCTCHBMOJJIYHU TAPMOKAAH OJITaH 3JICKTP SHCPIUs.

5.2. DJIeKTP TAPMOKJIAPH BAPMAHTJIAPMHU TEeXHUK—MKTUCOAUM

xucoosamiap

5.2.1. DJeKTp TApMOKJIApH BAPHAHTIAPUHHU KANMUTAJ Ma0JIaF Ba

KYyIIMM4a Xapakarjiap 0yun4a coMIITHPUII

TexHuk WKTHCOMWN >KMXATHaH (akar TEeXHUK Tajabmap Oyitmya pyxcar
OTWITAH, SBHU MCTCHMOJTYHMIAPH Tajnad JSTuirad cudarmaard Ba MUKIOpAard
AEKTP  DHEPTUSHW  OCpwiraH  WIMOHWIMIMKIA  OJaJWraH  BapUaHTIAP

COJIMIITHUPpHUIIAIM.

— 6) L—»

9.1-pacMm. TapMOK CXEMACUHUHT BapUaHTIIAPU:
a — paauai; 6 — énuk
TexXHUK—UKTUCOAUN KUXATAaH COJUIITUPUIIHUHT OUPUHYM ITamuja
TeXHUK TajablapHU KAaHOATIAHTUPYBYHM BApHUAHTIAD TAHJIAHATW, WKKHHYA

Tanuaa 3ca TEXHUK—MKTUCOAMM KypcaTKuwiap Oyinya yJIapHUHT SHT ONTHMAIU



tannaHaau. Papa3z Kunaiimk, 16.1-pacmpa TacBHpiaHraH —BapUaHTJIAPHU
COJIMIUTUPHIL Tajlad 3TWIAAWA. DHI cojfa Hyn — Oy BapuaHTiap Y4YyH KamuTall
MabJiaF Ba KyIIMM4Ya XapaXxaTJIapHU aHUKJIAIl Ba CYHIpa YJIapHU COJUIITHPHIL.
Arap K1>K, Ba M,>U, 6ynca, y Xonna UKKUHYM BapuUaHT TaHJIaHAAWU. Te3—Te3
BapUAHTJIADHU COJUIITUPHUIN y4yH KUHUHpOK OVnaran Ki>K, MW<U, (Exu

TecKapH) XojaTiap yupad Typaiu.

5.3. DJieKTp TapMOK BapHMAHTIAPUHM KeJTHPWITaH Xapazkatiap

OyiiM4ya COMMIITHPHUII

TapMok cxemacu BapHaHTIAPUHU COJHUINTHUPHIL KAnuman MadnanapHuue
HUCOULl UKMUCOOULL caMapadopiaucuHu XUcoOJall acocuaa amayra OIIMPUIIAJIH.
OHr a@3an BapuaHTHU AHUKJIAIIHUHT UKTUCOOUM ME30HM OYnuO Kyhujaaru
dopmyna  OyiiMua TONWIYBYM  Kelmupuiedn  Xapasxcamiap  MUHYMHAMHA
XHUcoOJIaHaIN:

3=p, K+, (5.6)

by epna: K—kanutan mabnarnap; M-k GhoigallaHAIIgaru Xapaxariap.

U xypunaérrad BakT JaBoMmuja y3rapMac 1e0 Kapaiaau; p,—Kanutajl Madiariap
HUCOMIA camapaopIUTUHUHT HOpMATUB KodddutimentH, p,=0,12 1/iumn.

Kentupunran xapaxkariap SHI KUYUK OYiraH BapuaHT SHT ad3ai, sSbHH
UKTUCOIUN KUXaTAaH Makcaara MyBO(QUWK BapuaHT XxucobnaHaau. by Bapuant
y4yH KyHujgarnyda €3uill MyMKHH:

mini3i:mini(PHKi+Hi), (57)

By epna: | — BapuaHT HOMEpH.

Arap Kypuiauim Oup Heua WWJI JTaBOM dTca Ba MWWIUIMK (oiimamaHumI
XapaxaTliapy xap WWI yayH Typiauda Oyiica, y Xoina OupuHYH Wrira KeITUPUITaH
Xapaxatiap Kyduaarnda aHuKJIaHaIH

z p, K, + M,
T 1+ p“)”’

by epma: T — tapMokHU KypuIl naBpu 0ynu0, Oy JaBplaH CYHT KamuTal

(5.8)

Ma0jar unUlaTWIManau, QolganaHUIIIard xapaxariap 3ca Hwuiap OViinua



y3rapmaiiam Ba M; ra tenr Oymamu; K;, UrxucoOmanaérran qaBpHUHT t—uam v
y4yH KamuTajl Maliariap Ba WIIDIWK (QodmanaHumiiara xapaxatiap; p,. .—0,08—
Xap XWi JaBpAard xapaxatiapHu kentupuin HopmaTusH; oU=U—U —t—uu #iun
yuyyH ¢oligananumigardy  xapaxariaapauar (t-1 —uu  Hungarura  HucOaTtaH
Y3TrapHuili.

Arap comumTHpWIA€TraH BapUaHTIAp OJJIEKTp OWJIaH TabMHHJIAIIIA
UIIOHWIWJIMK Japakacu Oyinua katta ¢dapk Kuwica, KEITHPWUITaH Xapaxatiap
TapKUOWTa DSJEKTP JHEPrUsiHU eTKa3uO OepoiaMacivKIaH Kypuiaaurad 3apap
KUPUTHIIUIIH 3apypP.

Kuuuk snektp tapMmMoxiapu €ku amoxyaa OOOCKTIApHU CONUIITHpPraHjaa
KeJITUPWITAH Xapaxamnap opacugard ¢apk 5% JgaH kuyuk Oyiaranaa yiap
MKTHUCONUHN XKUXATJaH TeHT 1e0 xucobnanaau. bynna anbarra conumtupuaaéTral
BapUaHTIap y4yyH Oup Xuj OyiraH 3JIeMEHTIap XUcoOra OJMHMACIUIH JIO3UM.
WkTucoauii xuxaTgaH TEHr OYJraH BapuaHTIap OpacuJaH OWPUHU TaHJIAII
YJIApPHUHT MKTUCOAMM SKBUBAJCHT cudaTuaa TacBUpiad Ba KEJITUPUITAH
Xapaxatiapra KupuTuO OyIMaiauraH XocCallapuHH MYXaHAMCIUK >KUXATHIaH
Oaxojaml acocuja amaira OmMpuwiIagd. byHga TapMOKHHUHT — TapakKuUET
UCTUKOOIIIapH, (QoimanaHunaard KyJlaiinK, MaTepHAIApHUHT TaKYWJUIHTH,
KYJUIAaHWJIAETraH J>KUXO3JapHUHI SUIMWIATK Ba Oowka (akTopinap xucoOra

OJIMHAJIH.

5.4. DjieKTp TAPMOK BAapPUAHTHHM HINOHWIMJIHK JapaskKacMHU

Xucoora om0 TaHJaul

DJEKTp TapMOK PHUBOXIAHUITUHUHT COJNMIITHPUIYBYM Oapya BapHaHTIapu
UCTehMOMUMIapra Oup Xusl Japakafga dJJEeKTp OJHEprusi eTka3ud OepHiHu
TabMUHJIAIIN Kepak. Xap Oup BapuaHTAa Oenruianrad Basudarapuu (Hogamanui
KYpCaTKU4YJIapuHU  HOPMATHB  XyXoKariapJa  KEeITUPWITaH  Japaxana
CaKJTaHUIIUHYU KY3/1a TYTyBUM WUIIOHWIMIMKHU TabMUHJIAII JIO3UM. DJIEKTp OuiiaH
TabMUHJIANIIA UIIOHWIMIIMKKA KYHuIaauran tanadnap “OnekTp KypuiMalapuHu

ypratnm  xommanapuw” (DKYK) 6Viinua omekTp KaOyl —KUIyBUMIAPHUHT



Toudanapura mysodux Genrmmanamn. DKYK ra MyBoduk Gapua simextp Kabyi
KUITUWwiap Tajna® »STUIYBYM MINOHWIMIMK Japaxkacu Oyiuda y4d Toudara
OYIMHaIH.

|-Toundara snexTp OUIaH TABMUHIAIIHUHT OY3WINIIHN KALIWIAP Xa€TH YIyH
xaB(], XanK XYKaJurura Karra 3apap KYpuwiMimura, €d CYHAMPYBUM acOCUU
YKUXO3JIAPHUHT UIIJIAH YUKUIINTa, MaXCYJIOTHU sy Opak Oynuiiura, Mypakkad
TEXHOJIOTHK “KapaCHIIADHUHT W3JaH YHKUIINTAa, KOMMYHAI XY)KAIUKHUHT YTa
MYXHUM DJIEMEHTJIApUHU (PAOJUAT KYPCATUIIMHU Oy3UJUIIUTra OO KenaauraH
ANIEKTp KalOyn KuiITH4iaap Kupaau. byHnmaih snexTp KaOyn KWIyBYHIIApD DIIEKTP
SHeprus OWiIaH y3apo pe3epBIaHraH UKKUTA MYCTaKWI MaHOa/laH TabMUHJIAHUIIN
mapt. bynnait mycrakun manGanap OYnu0, skymiamad, OUTTa MOJCTAHIUSHUHT
WKKUTAa MaHOAaJaH TabMHUHIAHYBYM HWKKUTAa IIWHAJIAP CHUCTEMAacH E€KH CEKITHSICH
XUCOOJaHUIIM  MYMKHH. [-Towda  HCTEHbMONTUUTIAPUHM  DJIEKTp  OwiaH
TabMUHJAIIATH Y3WIHII pe3epB TAbMUHOTHM aBTOMATHUK KHUPUTUILI BaKTU
JTAaBOMH/JIA PyXcaT dTHIAIH.

ll-Tonda snexTp Kabyn Kuwiruwiapra y3winO KOJHUIIM SN MaxcCyJoT
UNuUiad YUKApUIIHUHT  CyCalWINra, WIMYWIap, MeEXaHW3Mliap Ba caHoar
TPaHCHOPTJIAPUHUA MIICU3 TypHO KOJIMIIWTA, IIaXap Ba KUILJIOKJIAP aXOJIUCHUHUHT
HOpMaJl (DAOTUSATUHUHT OYy3WJIWIIUTA OJMUO KeNMaJuraH 3JeKTp KaOyn Kuiarudiap
kupaau. byHpail ayekTp KaOyn KWITHWIAPHM MKKUTA Y3apo pe3epBiaHyBUU
MYyCTaKuJ MaHOaJlapAaH TabMUHJAII TaBCUS JTWIAaaW. byHma siexktp OusiaH
TAbMHUHJIAHUIIIATH Y3WIHII pe3epB MaHOAHM HaBOATUM TeEpCOHAN EKU Kyduma
Opuraza TOMOHHJIAH yJallra KeTryH4Ya BakT JaBOMHAA pyxcar stuianu. [I-rouda
ANIEKTp KaOysl KWITMWIapHU OUTTa 3JEKTp y3aTUIl WYIM, LUIYHUHT/AEK OuTTa
TpaHchopMaTop OpKajH, arap yjaap HMIIIaH YUKKAH TAaKIUpJa YHH UKKH COATAaH
OpTUK Oyiamaran BakT JaBomuaa Oaprapad STHUII WUMKOHM MaBXyn OVirasna,
pyxcaT ITHJIaJIH.

Ill-Touda »saexkrp KaOyn Kuiaruwiapura KOJTraH Oapda dJeKTp KaOyn
KWIrnwiap kupaau. bynnai snextp kaOyn KuiaruuiapHu OuTTa MaHOamaH dJIEKTP

OwiaH TabMHHIAII Y3WIWII 103 OepraHja yHu OapTapad HSTHIN, SHHU HIIAAH



YUKKAH AJIEMEHTHH TabMHpPJAII KA aJIMalITUPUII YIyH JO3UM OVIraH BakT OUp
CyTKa/IaH OIIMACJIHMK IIapTy OMJIaH amalira OUTUPIIAIITNA MyMKHH.
|-Touda ucrepMomuMIapu y4yH BJEKTp OWJIaH TabMUHJIANIIATH Y3UJIHII
KYpWIaguraH 3apap WKTUCOAWM DSKBHBAICHT cudaTuaa wudomamanm MyMKAH
OynMaran acopatiap Owman Oormukaup. I Ba Il-Tomda wucrebmouumapuHu
TabMUHJIOBYH DJIEKTP TAPMOK CXEMACHHUHT UIIOHWIMIIMK J1apaKacuHU 0ax0JI0BYU
KpuTepuil cudaTuia UIOHWIMIIMKHUHT KyHUJArd TEXHUK KYpPCAaTKUWIApU KaOys
KWIMHTaH: UIIJaH YUKUAII OKUMH TapameTpu (MWUIMK YpTada MIIJIaH YHMKUIILIAp
OHM) @, WILY./UWI; DJEKTp OWIaH TabMUHJAIIHUHT KaiiTa TUKJIAHWII YpTaya
BAKTHU
T, /v, — ¥uil JaBOMHIA UIIAAH YAKMACITUK SXTUMOJUIUTH p, HUCO.
oup.
Nimonununuk Hazapusicuja KyWuaaru TyuryHuanap (ouianaHuiaiu:
—WIUIal KOOWIMSATH — CHCTEMaHUHI OelrwiaHraH (QyHKUUSHU Tanab
ATWITAH PEXKUM MMapaMeTpiiapyu TAabMUHJIAHTaH X0Ji1a 6akapa OJUIl KOOWIIUATH;
—WIIJAH YUKUII — Wl KOOWIUSTUHHUHT OY3WIUIIU; WIIAAaH YUKMACIUK—
CUCTEMAaHUHT MIUIA KOOWJIMATHHH OCJITHUJIAaHTaH BaKT OpPAJIUFU]a MaXOypuit
Y3WJIUIILIAPCU3 CaK1a0 KOJHIII XOCCACH.
ll-rouda wucrebmomummapuga 53J€KTp OWIAH TabMUHJANINATH Y3WJIUII
KYpWIaIUraH 3apap UKTUCOAUM HKBUBAJICHT KYpUHUIIIA UPOMATAHUIIN MYMKUH
oOynran acopariapra onau0 kenaau. byHnaa siekTp OwiaH TabMUHIIAIIIATH
Y3WIMIIIAH KyTWIQJWTaH WWUIMK ypTadya XalK XyXaauk 3apapu Y (MUHT
CYM/MIIT) KENTUPWITAH XapaxaT U ogacura KUpUTHUIIAIH:
3=p K+U+Y (5.9)
ABapus (MaxOypuil) HaTWXKacuga OJCKTp OWiaH TabMUHJIANTHUHT
Oy3WIMIIMIAH KYpUJIaJurad MMIUTMK Ba YpTada 3apap Kyiuaarunya TOMUIAIu:
Vi= @l Pocam&o ¥ on » (5.10)
by epna: P, — HOpMas XOJIaTAAru 3HI KaTTa yMyMHH lOKJIama, KBT; &, —

UCTEbMOJIYM IOKJIIAMACUHUHT 4YerapaBuil kosdduiment; V,, — 3JeKTp OWiIaH



TAbMUHJIAUIHUHT ~ MaXOypuil  y3WIMIIMAAH KYpWIaguraH ypradya HHILIIHK
COJUINTHPMA 3apap, MUHT cyM/(KBT.inm).

® Ba T,, HUHT KUMMATJIApU KyJUIaHMalapaaH OJIUHAJIN.

&,—OJMHIaH WUIJIAH YUKHUIILAA Y3WIHO KOJAJAWraH IOKJIaMaHd HopMai
XO0JIATIark yMYMHUH SHI KaTTa IOKJIaMacura HUcOAaTura TeHr. OJIeKTp OuiiaH
TabMUHJIAII TYJIUK Y3WITaHIA &,=1, TYIHUK pe3epBiIaHrad TakKaupAa UIIaH YUKHIL
103 Oepca, roKJIamMa Tajnad 3TyBYM KyBBAaTHH OjlaBepaau Ba OyHza &,=0.

You IOKJIAMaHUHT TapkuOu Ba &, Tra OOFJIMK paBUIIA THUIHUK

6OFJIaHI/IH_UIapI[aH AHUKJIaHaOdH.

5.5. DiekTp TApMOKHM JIOMHXAJAMITHPHUILAA HOMHHAJ

KYYWIAHUIITHA TaHJal

OJIEKTp TAPMOKHUHI HOMHUHAJ KYWIAaHUIIM YHUHT TEXHUK—HMKTUCOIUN
KypCaTKUWwiapura KywId TabCUp 3Taau. MacajlaH, HOMUHAJ KYy4JaHHWII OIICa,
KyBBAaT Ba JIEKTP 3HEPrust UCpoPu, s’bHU PoiiTaTaHuIIIATK XapaKkaTiaap KaMasiu,
VTKa3TUWIAPHUHT WYFOHJIMKIIAPU KamasiJiy, DY OpKaJIi y3aTWIYyBYM 4YETapaBUU
KyBBaTJiap OpTajay, TAPMOKHUHI KeJlaKakAaru TapaKKUETH EHrHILIaiaan, OUpok,
TapMOKHHU KypHUII YUyH Kanutaja mMabnar opraad. Knunk HOMHHAN Ky4JaHULIAAru
TapMOK aKCHHYA — KHYUK KaluTall Xapa)kaTJlapHU Tanad 3Taau, OMpOK, KyBBaT Ba
AIIEKTP PHEPrUsi UCPOPUHUHT OPTUIIH (oiifaaHuIIAaru capiapHu opTUIIUTa Ba
OyHIaH TallKapy y3aTUIl KOOWJIMSATUHHHT Kamaiimmra onu0 kenaau. byHman
JOMMXaNalITUpUIIAA HOMHUHAN KYy4YJaHUIIHU TYFPU TaHJIAIIHUHT MYXUMIUTU
Kenno YuKagu.

Hktucoanii ®uXaTaaH Makcaara MyBOGUK HOMHHAJ Ky4JaHHUII KyHuaarua
KaTop (Qakropiapra OOFIMKIWP: IOKJIaMa KyBBaTH, YJIapHUHT TabMHHJIAII
MapKazJiapujaH y30KJIUTH, YJIapHUHT Oup—Oupura HucOaTaH >KOIIAIIYBH,
TapMOKJIAaHTaH KOH(MUTYpAlUICH, KyWIAHUITHU pocTiaml  ycyJiaapu Ba
oomkanap. Homunan kyunanui U,,, HUHI TaXMUHUM KUWMATHHU Yy3aTUIyBUU
KyBBaT Ba Yy Yy3aruinaaurad wmacoda Oyitmua aHukigam MyMKuH. Homwunan

KY4WIaHUITHUA KyHUaard ycyap OVinua TaXMUHUANM OaxoJiail MyMKHH: a). TUIHK



Oornanunuiap Oyhnya; 6). OMmnupuk udomanap Oyiuya; B). XKansan Oyiinua.
Tunuk 60FmaHUILIAp Ba XKaJABAIIAp KyJIaHMaNapaa KeITUPUIITaH.
Homunan xyunanuiuau y3atwiyBud KyseBaT P, MBT Ba DY y3yHiuru L,

KM MabiyMm Oynranna Ctuiuia popmynacu Oyinda TONUII MyMKHUH:
Upon=4,34*/L +16P (5.11)
by dopmyna y3ynmuru 250 kM rada Ba y3aTuiayBuu KyBBaT 60 MBT nan
omvaran DY nap ydyH KYIIaHIMAIT MyMKHH.
V3aTHiyBuM KyBBaTJIap Karta 6yaran y3yrmary 1000 kv raga 6ynran DY
nap yayH A.M.3anneckuii pomynacunan porganaHun MyMKIH:
Upon=VP(100+15%* yL (5.12)
I'.A.MnnaproHoB ToMOHUJaH Oy Makcaaiapaa QoiagaHmIyBud KyHuaaru

dbopmyna Takiaud STUITaH:

_ 1000 (5.13)

U o
L P

(15.6), (15.7) dopmynanapugan dhapkiu pasuiiga (15.8) dpopmynacu 35 kB
nan 1150 kB raya Oynran Oapya HOMHMHAJ Ky4WlaHUIUIAp IIKaJacu Y4yH
KOHUKAPJIU HATHOKaHU Oepaji.

JlonxanmamTupuiIa€Irad 3JIEKTP TapMOK €KUM YHUHT AJIOXUAA y4acTKaJIapu
TypAM HOMMHAJ KywIaHHLUIapAa OYiIMIIM MYMKHH. XaJKaCUMOH D3JIEKTp
TapMOKJIap ydacTKajapu Y4yH, ofaT/ia HOMMHAJ KyWIaHWLIHU OUp XWUJI KWJIUIIra
XapakaT KUIUHA/IH.

I'paduk, xanBan €ku Gopmynanapmadn Oupu OyiiMYa TONUITAH Ky4YJaHUII
OHT SKAH HOMHHAN Kyd4JaHUIIWTA SAXJATIAaHagd. U, HHUHT KHAMAaTd
aHUKJIAHTaHAAaH CYHT Xap OUp aHUK TapMOK YUyH YEKJIAHT'aH MHUKAOPJArd Xap Xui
HOMMHAJ KYWIAHMIIUTM BapUaHTIAp MYJDKalslaHaJud Ba CYHTpa yjlap TEXHUK—
WUKTUCONWN JKUXATIAaH CONMINTHpUIaAu. by Bapwantinap y4yH KeITHpPHUITaH
XapaxaTJIapHU COJUILTUPHILI HaTWXacuaa OyTyH TapMOK €KM YHUHT aloxuja
ydacTKaJapUHA HOMUHAJI KYWIAHUIIN TaHJIaHAAW. Arap KeITUPWITaH Xapaxariaap

opacunaru gapk 5% nan kuuuk 0ynca U, kaTTa OYyJiraH BapuaHT TaHJIAHTaH.



VI-606. YTKASTMUJIAP BA KABEJUIAPHUHI KYHIAJIAHT
KECUM I03AJIAPU TAHJIAID YCVYJ/IVIAPH

6.1. YTKasruwiap KecuMm 03aJaPUHA TOKHUHT UKTHUCOAUUA 3UYJIUTH

TaHJIAIll.

KecuM ro3anapuHy TOKHUHT UKTUCOUN 3UWJIUTY OYyiinda Tanmam. 16.1—
pacMia TacBupiianrad YU YTKa3ruiuuHUHT ONTUMAJl KECUM a030CHHH

TaHJIAIIHA KypuO yTamus.

DA

C

6.1-pacm. Kentupuran xapaxatnapau DY S'/TKE“BFI/I‘{JIapI/I KECHM F03acura
OOFJIMKJIUTH:
a—6up 3amwkupan DYM; 6-—ukku 3amkupiu DY, B—KeITUPUIraH XapakaTHHUHT
TAlIKWJI 3TYBUUJIAPH.

Kecum ro3acu DYU Hunr Myxum napamerpuaup. DY yTkasruanapuauHr
KECUM IO3aJIapUHM OpTULIM OWjaH yHM KypUIIJard XapaxaTiap Ba yJapJaH
Yyerupmasap OpTajau.

bup BakTaa 35ekTp sHeprus ucpodu Ba YHUHT MMIUTMK HApXH KaMasi/Iu.

Kentupunran xapaxarnap QpyHkuuscu

3(F)=p,K+HU (6.1)
HUHI MUHUManura F, TYFpu kemaau.

DYHUHT HAPXU YHUHT Y3YHJIMTHTa GOFIHK;

K=xoL (6.2)

By epna: L — DVIHUHT y3yHIUITH, KM; Ko — CONMIITHPMA KaIUTaI MabIaF;

Koy=a+s6F, (6.3)



By epma: a-DOYUW Hunr | KM y3YHINIHM y49yH KECHM [03aCUra OOFIHK
Oynmaran KanuTag MaOiar (MyJUlapHU Kypull, TpaccaJlapHU —Tai€prar,
OOTKOKJIMKJIAPHA KYpHUTHII Ba X.K.); 6F—conuimiTupMa KamuTaial MaOJaFrHUHT
YTKa3ru4d KECUM F03acUTa POIOPIIMOHAN OYITraH KUCMU (METallI, TastHY, apMaTypa
Ba X.K. HApXH).

(16.1) garu M HUHT KeCUM f03acHra OOFJIaHUIIMHN TaXJ I KHJIaMU3.

Xu3mar KypcaTulll KylIuM4a XapaxaTjaapy amaija YTKa3THWIAPHUHT KECUM
103acura OOFJIMK dMac. DIIEKTP SHEPTUs HApXH 3Ca KECUM F03acura OOFIUKIUD:

U = PAN=BAP 1, 7= B i, =31 ampL AF, (6.4)

By epnma: |lyu,~OYMHHMAr oSHr KaTTa MIOIMH  TOKH; pP—yTKA3rud
MaTEepHAUIAPUHUHT  COJUIITHPMA KApIIWIWTH; [—-OUPIUK DJIEKTP JHEPTHUs
UCPOPUHUHT HApXH; 7IHT KaTTa ucpodiap BaKTH.

AMopTH3anusa Ba JKOpPUM TabMHUp Y4YyH (QoijalaHUIIAard Xapaxkarjiap
KECUM t03acura OOFJIuK OYn0, Kyiuaarnda aHuKIaHa u:

U, +",=a,K=a,(a+eF)L, (6.5)
by epna: a, — aMmopTu3amnus Ba )XOpUi TAbMUP Y4yH WHAJJIMK YETUPMA.

(6.3) Ba (6.4) uu (6.5) ra kyiicak, Kyiuaarura sra 0yiaMus:

3(F)=(a+6F)(P,+a, )Lt 33 I oanpl UF =31+3; (6.6)
3(F)uu F Oyiinua muddepennuamiadl Ba XOCHJIAHU HyJra TEHIIIAO,

xXapaxatiap QyHKIIUICHHUHT MUHUMYM IIapTUHU Tomamu3 (6.1-pacm).

B/F=(P,+at,)6L— 31 s campL dF?,,=0 (6.7)
bynnaun
FMKZISKam \/3ﬂp2'/[b(PH +6¥3) (68)

TOKHMHT MKTHCOHIT 3idmmury — DY 1a OKyBUM 3HT KaTTa TOKHHHT
UKTHCOJUMN 3UUIMKKA HUCOATHU:
Ju=ocaml F (6.9)
(6.8), (6.9) nan kenuO YMKATUKH,
ju=V6(P,+ a)3fpt (6.10)




by epma: (16.10) daxarruna j, HUHT MabHOCHHHM TYIIYHUII YYyH
KeJITHPHUIrad 6ymuo, y j,, aHUKIAI ya9yH (oiinanrannimMaiiy.

OKVYK ra MyBOQHK j, YTKA3TM4HHHT TypH Ba MaKCHMAl IOKIaMajiaH
doitnananui BakTH 1,,,, Ta OOFJIWK paBUIa TAHJIAHAIH.

Amanna DV KkecMM 103aCHHH TaHJall ydyH aBBANO JKAABAILAAH jy
TONWJIA/IA, CYHTPa UKTUCOAMM KECUM 03aCH XUCOOIaHA IH.

FuK: IaKam/j UK (6 11)
(16.11) nan anuknadras F,, craHgapT KeCHM [o3acurada sxJIUTIaHa/Iu.
Taxyu myHu KypcaTaguky, KECUM FO3aCUHUHT F,, TaH oFuIn KenTupuiran

XapaKaTJIapHHA Ce3WIap/I y3rapuiimra oo keiamanau, uyHku 3= AF) OoraaHuI
aHWK udogaanran MUHUMyMra ara smac. (16.11) marwm 1,,,,—HOpMan X01aT TOKH.
Jus HA TONMIZIA aBapusilaH KeWWHTH XOJaT TOKH XucoOra onmHMaiimy. UyHkw
OyHJ1ail XxonaTyiap KUCKA BaKT IaBOMUA aMasl KWJIaJIu.

Jux HUHe Kynnanunuw coxacu. Kym dnnmap maBoMuna TOKHHUHT UKTHCOIMI
suanurd 1 kB pan roxopu kabGemmm Ba 35-500 kB xaBomaru DVU HUHT KechM
103aCUHU TaHJAIIIa KYJJIaHWIIA. XO03UPTH JaBpa TOKHHHT UKTUCOIUN 3UYIUTH
6yitnua U,>1 kB  6ynran xabemwmm Ba 6-10 kB xaBomaru DYH kecum rozanapu
TaHJIaHAIH.

TOKHUHT UWKTUCOAMM 3UuYIMrd OYiMYa TaHJIAHTAH KECUM lo3aiapu
UCCUKJIUK, pyXcaT 3TWIraH KywiaHui ucpopu AU, Ba MEXaHHK MyCTaXKaMJIHMK
Oyiinga TekmupuO Kypwiaau. Arap j, Oylinua TaHJIaHTaH YTKA3TMYHUHT KECHM
103acu OoIIKa mapTiap OVitnya tanad STWIraH KeCuM fo3acujiaH Ku4ukK Oyica, Oy
mapTiap OusaH OeNTrUilaHraH SHT KaTTa KeCUM FO3aCUHU TaHJIaI JIO3UM.

Ky#ingarn xonmapaa KeCMM F03aCUHM TOKHUHT UKTHUCOIWNA 3UYIUTH OYyiinda
TaHJIalll MyMKHH 5Mac: 1 kB rava ky4iaHuIUIA Ba 9HT KaTTa rokiaama Bakta 4000—
5000 coar Oynaran caHoaT KOpXoHajmapu siekTp Tapmokiapu; 1000 B raua
KYWIAHHIILTN aJIOXUAa JIEKTp KaOynn Kuirnujaapra YMKyBYH I1axoOdanap, caHoat
KOpXOHajJapu, SIIaml Ba JKaMHUIT OWHOJIAPUHUHT EPHUTHIN  TapMOKJIAPH;
BaKTUHYAJIIMK Ba WIYHUHTACK 3—5 WM MyJAaTra Xu3MaT KWJIaJuraH >SJIEKTP

Kypuiamanap tapMmokiapu. Cynrru wuiapaa 35 kB Ba yHAaH IOKOPHM HOMHUHAI



Ky4JIaHUILIA XaBogard DY HUHr KecHM 103aapy TOKHHUHT HKTHCOMHIL 3ULITHIH
6yitnua TammauMaiimn. Amamma 35-750 kB kywiaHummom Xaogaru DYU HuHT
KECHM [03aCH TOK Ba KyBBaTHUHT UKTHUCOAMM UHTEpBAIIapU OYiirya TaHJIaHAIH.

1 kB Ba yHIaH MIOKOpM Ky4WwIaHUIIJArd KaOeman DVM na TOKHUHI
UKTUCOIUN 3UYIuTrd OyinMya TaHJaHTaH KECUM lo3ajapu MCCHKJIHUK, pyxcar
ATWITAH Ky4YJIaHUII, KyWIAHUIITHUHT OFUIIU Ba KUCKA TyTAalllyB TOKJIApUIa TEPMHUK
TYPFYHJIMK OYHnYa TeKIIUPHUIAIH.

Ju OYHinua xabemnmm DY HUHT KecuM O3alapHHH Tammamaa ¢dakar (6.8)
nmaru kabw |, maH sMmac, Oaiku DVU nan doligananum >xkapaéHuaa IOKJIaMa
Yy3rapvIivHA XucoOra OdyBUM XMCOOMM TOK FOKJIAMAaCHJaH, IIYHUHIIEK SHI KaTTa
oKIamMaiad  GoiaNaHUuIIIard coarjiap COHMJIaH XaM (¢oiiianasaHuIl TaBCHUS
ATUIIAIA. XUCOOUI TOK IOKJIaMacH, IyHUHr ek 35—750 kB kyunanunu xaBoaaru
DY KecMM 103aCHHM HKTHCOAMII MHTepBaJUIap OYiiMya TaHiama Xam

dbolnananuIaIm.
6.2. YTKa3ruuIapHu KecHM [032JapHHM MKTHCOAMIi MHTepBaJiap
ycyJau
OyiiMya TaHJaII

XaBomaru DY kecuM [03anapiHu UKHCOIMI HHTEpBAILIap OYiinda TaHIIalL.
KecuM 103acMHM TOKHUHT HWKTHCOAMM 3WWIMTH OViiWuya TaHJalml KUPKUHYU
Hunnapaan 6onuiad ¢goitnananmimb, ¥3 BakTHAA TPOTPECCUB XUCOOIaHTaH, YYHKU
y wnadaxkar DYM kypuiimard kamuTan MaGnarHW, OalKH dJIEKTp 9JHEPrHs
ucpouHM Xam XucoOra OJIMII WMKOHWHHM Oepamu. Ym0y ad3ammmkiapra
KapamacJaH KECUM [03aCMHM TOKHUHI WKTHUCOAMM 3UYIUTH OYindya TaHall
MabJIyM XaTOJIMKJIapra 010 Keau.

bupununnan, j, yuyn  (6.10) wmdoma xamuran MaOIaFHUHT DY
Y3YHJIUTUTa TYFPU YHU3HKIM OOLUIAHUIIMHM Ky31a TyTaau. TYFpu 4YU3UKIU
GOFNaHMII YHU(HUKALNMAIAHTAH TasH4IapaaH ¢oiinananysun DY maphu smmu
Kypuiira ytum Ounan Oy3wianu. CaHoar Xap Oupu Oup Hedya XWJI CTaHIApT

yTKaBFHqHapHH ocuiira MS"J'DKaJ'IJ'IaHFaH YCKJIAHT'aH MUKAO0pJa YHI/I(l)I/IKaHI/I}IJIaHFaH



TUTIATH TasHWIApHU UNUIa0d unkapaau. byHra moc paBumima Oup Xujia TUIAArd
YHU(DUKAITMOH TasHWIap/a YTKAa3TWd KeCUM F03aCHHU Y3rapuily OWJIaH KamuTall
Mabiar Y3rapuiim Kyn Marepuan Ba MOHTaXHHM Tanad 3TyBYM HAaBOBTIAru TasHY
TUTIATA YTUIAATATa HUCOaTaH aH4a KaMJIup.

WkkuHYMOaH, |, Y9yH H(OJaHN XOCHI KWIHUIIAA KEATUPUITaH Xapakariap
udonacu (16.6) ga Kecum 103acu y3ayKcu3 Je0 XucoOjJaHTaH. AMaijia 3ca KeCUM
103aCH JUCKPET paBUIIa y3rapaau Ba Iy cababmu yuu (16.7) maptugad Tomwmi
MYMKHH 3Mac.

Yuununnan, (6.6) udomana sHr karra ToK |, y3rapmac ned XwmcoOra
onuHraH. AMainna 6yHmaii smac. Xap xun DY map yayH |y, Xap xunmup Ba (6.6)
na |, HA Y3rapyBuan ne6 xucoOnamn Jo3uM. byHaal Xonga UKTUCOAUM KeCcuM
103acu HadakaT 3 HUHT F Oyiinya XOCHJIaCWHU HyJIra TEHTIWK mapTH (6.7) maH,
Oalki 3 HUHT PHI KaTTa TOK OyilM4a XOCHUJIACHMHUHT XaM HYyJIra TEHIJIMK IIapTH
(6.7) maH TONMMUIIUIIIN JTO3KM.

IOxopuna kypcatuiran kKaMuuiInKiapaan 6aptapad Oyiran KeCUM r03acUHU
TaHjai ycyiu "MKTucoanii uHTepBajjiap yCyau' HOMHUHU OJITaH.

VTKasriy kecHM [03aCHHM TAHNAII YUYH TOK IOKJIAMATAPHHUHT UKTUCOJHI
WHTEpBAJIapU Kyilujaaruda anuvkiaHagu. 35-750 kB nu xaBonmaru DYU Hunr
TypAu XWJ CTaHAAPT I0O3IM YTKAa3TU4YIapu y4yH KENTWIMTaH XapaKaTJIapHUHT
OVU toku |y, ra GOFNAHMNIIAPH KypHIagud. Xap OUp KeCHM 03acH YdyH
KeNTupwiran xapaxarnap (16.12) 6yitnya anuknanaau. 16.6 Hu Kyiiugaruya E3uii
MYMKHH:

3=(p,+ ) K+3L caml 173 (6.12)

F




6.2—pacm. UkTHcoauii vHTEpBAIIApPHU KypPHUIL

6.2—pacmaa xucoOJiaHTaH XapakaTjJapHUHT Oofjanumuiapu F;, F, Ba F3
KECUM [03aJIapu YUyH KypCaTHJITaH.

bynna F3 >F, > F; .

F, Ba F, arpu 4nM3uKIapHUHT KECHIIMII HyKTacH to3anap F; Ba F, 6ynran
BapUAHTIIApJIa KEATUPWITaH Xapaxarjaap TeHr Oymamurad l,,,,; SHT KaTTa TOKHU
annKnaiimy. Arap DYM Ttoku |, ., JaH KHY4UK Oyica, y XONAa 9HT KHYHK
xapaxatinap F; kecum ro3acura TYFpu Kelaau, SbHU ailHaH IIy KECUM I03aHU
TaHJIalll UKTUCOJUN XKUXaTAaH Makcaara MyBopukaup. Arap TOK |, ,um; Ba |, um2
opanufruaa O6yiaca, MKKUHYM KecuM 1o3a F», |, .2 M1aH KaTTa O6yiaca yYuHUYH KECUM
103a F3 MKTHCOIMI )KUXATaH MaKcara MyBohUK Oyau.

TOKHUHT UKTUCOJMU MHTEpBaUIapUAaH (HodgamaHuIraHaa OYU HuHT 3HT
KATTa TOKHM TYLIYHYaCHHM aHMKIAIITHPHUII KepakK. Y TKa3THWIAPHUHT [03aJIapHHH
TOKHUHT Kyiuaaru ¢opmyina Oyiinya aHUKJIAHYBYM XMCOOMI rOKjIamacu Oyiinua
TaHJIAI JIO3UM.

L,=1, cam @it (6.13)
by epna: |, .., — dolimaraHUIIHUAT OCHMIMHYN HUIUIA DVU HuHr HOpMaJ
XONAT/Jarkd TOKH. Y TAbMMHIIOBUM Ba TAKCHUMJIOBYM TapMoK DY mapu ydyn
AJIEKTP CHUCTEMACHMHUHT MaKCHUMall IOKJIaMalld XOJIATUHU XUCOOJall HAaTHKacuia
aHuKIaHany; oYU Wuutap naBomuja QoimanaHUIAa OKIamMa Y3rapuIiiHA
Xucoora oayBYM KOIDPHUIIUEHT; ¢, — YHUHT MaKCUMaJl I0KJaMaJiaH (GpoigaiaHuII
BAKTH 1, ,,, BA YHUHT YHEPIE€TUKA CUCTEMAC MaKCUMYMUTHU TYFpU KeJuiu K, HU
XucooOTra 0yBYM KOA(DPUIIUCHT.

110-220 xB DYU nap yuyn ¢; HuHr Kuitvata 1,05 ra Tenr kunn6, 6yHaH
foKopy Kywianumigarn DYU yuyn 6y kodd@UIMEHT KUiiMaTH 3ca KaaBaiuaH
OJIMHATIH.

35-750 kB DYM napuHMHT KecHM 03aJapH yUyH TOKHHMHT MKTHCOIMIA
MHTEpBAIapU KYJJIaHMalap/a >kaJBajl KYPUHUILKIA KEATUPUITAH Oy KaaBajiap

Oapya CTaHAApT KECUM F03aJlapy Ba Xap XWUJl PErMOHIAP YUyH TY3WJITaH.



6.3. TakcuMJI0BYM TAapMOKJIApAA JYHd HUHI KeCHMM K3aCUHH
pyxcar 3THJITaH KYWIAHUII ucpodu OyiiM4Ya AHUKJIAIIHUHT

XapakTepiu XyCyCHATIapHu

6.3.1. TakCUMJIOBYH JIEKTP TAPMOKJIAPHUAA YTKA3THY KECUM

H03AJIAPUHU PYyXCAT ITUITaH KyWIAHUII Hcpodu Oyiinya TaH/ain

TakcUMIIOBYM 3JEKTP TaApMOKJIAPHUIA PyXcaT STUITAH KyWIAHHII UCPODUHH
ne0 YHUHT IIyHJal KuiMaTura aiTuiIaJuKy, KyWIaHUIIHU pOCTJall HaTHXacuaa
ANEKTP KaOysl KWITMYJAard KydjJaHul ofuiud JlaBnaT craHgapThia OejrviIaHral
TEXHUK pyXcaT 3TWITaH KuiiMaTiapaaH omuO KeTMmaiinu. TakCHMIIOBUM 3JIEKTP
TapMOKJla pyXcaT STWITaH KyWIaHWII HCPO(U JOUMO HHI KaTTa KydJaHUII
ucpoPuIaH KUUMK OYIMACIUTH, SbHU KyHUJAry mapT Oa)KapyIhILY J03UM:

AU, g < AU, (6.14)

TapMmunnam MaHOacu KywIaHUIIM TaxMHUHaH y3rapmacaup. Arap
AU, r<AU,y Oy7ca, y XosAa YeKKa TYTyHAAarM Ky4WIaHHII KHHAMaTH pyxcat
STUJIMaNIUTaH Japaxana oyiaau.

0,38-20 kB TakcHUMJIOBYM 3eKTp TapMoKiapaa DV kecum ro3acu (6.14)
HUHT Oa)Kapull IIAPTUAAH KEeIuO 4YMKUO TaHIaHaaud. Arap JIOHUXaJlallTUPHILIA
DY VTKa3TMYMHUHT KeCUM Io3acu F Hu omwmpcak, akTHUB Ba pEaKTHB
KapIIWIMKIap xamia OyHra MOC paBulIa , SHT KaTTa KywlaHul wucpodu
KaMasiiv, YyHKU

AU= (Pr+Qx)/U, (6.15)

YV TKA3rMUIApHUAT COMMINTHPMA AKTUB KAPIIMIINIH KECUM F03aCHTIa TECKapH
MPONOPIIMOHAI PaBUIILIA Y3rapaau, peakTUB KapIIUIUTHU 3ca, KECUM to3acura 3aud
Oornanrad. TabMUHJIOBYM 3JIEKTp TapMoKJapaa F HuUHT y3rapumm OunaH x, KaMm
y3rapaau Ba x>t bynnait tapmokiapaa U HM pocTiall UMKOHUATIApU KV Ba
AU Hu kamalTupuil ydyH F HM y3rapTUpWIl MKTUCOAMM KUXATIaH Makcajara

MYyBO(DHUK 3Mac.



[y ca6abmu F mm tammampa (6.1) xucobra onmHMangu. TakcuMioBYH
ANIEKTP TapMoKJapaa lp>xo. Kecum ro3acu optranma rp Ba OyHra MoC paBHIIJIA
KyWIaHUII ucpodu xafan kamasan. bynnai TapMokiapaa Ky4IaHUIITHE POCTIIAI
UMKOHUSTIApU KYI 3Mac Ba 1y cababmu F vy Tanmamga (6.1) maptu xucobra
OJIMHATIH.

0,38-20 kB TakCUMIIOBYM OJIEKTp TapMOKJIapHAa KECUM I03aJTapuHU
TaHJAIIHUHT XapaKTepiu Xycycuariapu F Hu TaHnmamjga MKTHCOIUNIMK, pyXxcat
ATYBYM KyWIaHHUILIAp Ba YTKAa3TWUYHU KU3UIIU IHApTIAPUHH XHCOOra OJIHII
no3umiuru Ounan Oenrunanaau. 1 kB raua 6ynran tapmoxmiapaa (6.1 maparpadma
KYpcaTHiran xoiaTiap/aH Tamkapy) Ba 6—20 kB TapMokmapia HKTHCOTMIIHK (],
Oyiin4a), pyxcar sTwirad Kyuianum AU, Ba HCCUKIMK IIapTiapu Oyiinda
aHUKJTaHATH.

[lynu Oenrunam JO3UMKH, KECHM IO3aCHMHM TypJiM IHnaptiap OViinua
aHUKJIa1a Oup Xuil HaTYOKaHU OepyBYM OMp Heda aJiropuTMiiapaan ¢oiianaHull
MYMKHUH. BUpUHYM alropuT™M YTKa3Tu4 KeCUM F03aCHHU aBBAJIO OMTTA HHT acOCUi
mapT, macaiaH j, OyiiM4a, TaHJalml Ba CYHrpa yHH OONIKa MIapTiap, MacajaH
WCCUKJIUK Ba b.K. OYilM4a, TEKIIUPUIIHA Ha3zapaa TyTaau. UKKUHYM aaropuTM dca
CTaHAApT KECUM F03aCHHH, aBBaJIO, Xap Oup IIapT OyiiMua aHUKIAIl Ba CYHrpa
yJIapJiaH 2HT KaTTaCUHU TaHJAIIHU Hazapja Tyraau. Omarna, HUCOaTaH COANAPOK
Oynran OMPUHYM aNTOPUTM KYIUTAaHUTIAIH.

DYU kecuM [03aCHHH pyXcaT STWITaH KywIaHWI ucpodu Oyiinda TaHmam
TapMOK (pakat OMTTa yyacTkara sra Oyiaranaa erapiauda coananup. bynmait xomnmna
(6.2) 6yiinva aHMKJIAHYBYM pyXcaT dTHITAH KyWIAHUII YTKA3ru4d KECUM F03aCHHU
oenrunaiinu. TapMok Oup HeuTa ydacTKajapaH TAIIKWI TONraH XOJIaT Y4YyH
KECHM [03a7apuHu TYFpuaan—Tyrpu AU, Oyiinda TaHiam MyMKUH 3Mac. bynnai
xoiiapna TapMoK yuyH F Hm Tammampa (17.1) mam Ttamkapu OwiiBocuTa
UKTHCOIUH MIapTIapHU M(POAATOBYM KYIIMMYa IIAPTIAp XaM KYWHJIUIIN JIO3UM.
By IapT, MacalaH JaBOMHa OWp HeuTa roKIamanap 6ynran YU yays 6up xun
KECHM [03aCHHM TaHJAIIHUHI Makcajara MYBO(DHUKIUTH, KaTop Xoyuiapaa OyTyH

OV 6yiinuya Metaun capdu €Ku KyBBaT MUCPOPUHUHT MUHUMYMJIIUTH OYJIUIIN



MyMKUH. KydnaHuinHu TaHjmamHUHT Oapya ydana KypuO YUKWITaH YCyJUlapu
pyxcar 3THITaH KyWwIaHuI uepodu OuiaH Oenrmianaay. YiapaaH xap oupu (6.1)
Ba TaKCHUMJIOBYM TapMOKJapJa KECMM I03aCMHU TaHIalga yumoy yCyJIHU
KYJUTAaHUII COXAaCHHU OENTUIOBYM SHA OWp MIAPTHU KAHOATIAHTUPATIH.

Xap Oup mapT OaxapuiaraH Xo0JJa KECUM I03aCHMHU pyXcaT 3STUJITaH
KyWwIaHuil ucpodu OVitnya TaHJIATHU TaXJIWI KUJIaAMU3.

Kecum 103acunu DY Hnune 6apua yuacmxanrapuoa 6up xun 6ymumu wapmu
oyuuua mannaw (Fy=const=F). By mapt maxap 371eKTp TapMOKJIapHa YTKa3THd
Ba KaOEIIAPHUHT KECHM [03aIapHHHI TAHJIANIA Ky UTAHUIAIH. Y TKA3THuIap KecHM
IO3AJIAPUHUHT TEHIJIMTH JJIEKTP TapMOK €KW YHHHT y4YacTKaJlapyWHU KypHuII Ba
MOHT&)X KWJIUII YYyH SHT KyJail IIapouTHU BYXKyAra keiatupanu. bynnait tuzum
Gup—OMpHTa SKUH KOMNAIITaH KyTl MHKIOpAArd IoKiamanapra sra 6ynran DYU
Jap y4yH ajoxuja ad3ajuImKiapra sra.

OYU Tyswmmu Ba YTKA3THWIAPHHUHT MapKalapH aHHKIAHTaH (KEeCHM
103aCUJIaH TallKapu) K—4U TYTyH KyBBaTu S,, TyryHiIap opanapugaru macoda l,
pyxcat >Tiarad Kydnanum ucpopu AU, mabaym.

OV MWna sHr KaTTa KywiaHU ucpodu Kyhnarunya TOmuIaan:

m m
D Rifs 2. QuXg
k=1

mPr +Q.X. K1
AU, = Y8 k,UQk, Tl (6.16)

H H H

by epna: k-DYU YYaCTKAaCUHUHT OOIIIaHHMIIIH; j—QYﬁ YYaCTKAaCUHUHT
OXUPH; [, Xy -3V YYaCTKaCUHMHT rapIImnukiapy; Py, Q. — DV y4yacTKacHUaaru
aKTHB Ba PEAKTUB KyBBaT OKUMJIapH.
DV na pyxcar STHITaH Ky4IAHWITHA UKKATA TALIKHI STYBYH KYPUHUIIAAA
udoaanaimMms:
AU, AU, +AU,,, (6.17)
by epna: AU, , — (17.3) naru OMpWHYM TalIKWJI OTyBYMCH OyiuO, y ryé
aKTUB KapIIMJIMKAArd pyxcaT STWiraH KywiaHum ucpodu; AU, ,— (6.3) marn
WKKAHYA TalIKWI OJTYBYM, SIbHU PEAKTUB KapUIWIMKIATK pyXxcaT ASTHITaH

KYyWIaHHII UCPOPH.



dapa3 KUIalIKK, SHT KaTTa KyWIaHUII HCPOPH pyXcaT STUITaH Ky4WIaHUIIT

ucpogura TeHr:

m

Z Pk]' r-Kj Z QKJ XKj

m
k=1 h=
2 i=

o

AU =AUyt A= 54— 4 2 (6.18)
OyHIaH
> R, > Q,X,
Ay AU B (6.19)

Kecum ro3acu y3rapumiu OWIaH COJUINTHPMA PEAKTUB KapIIMIUK Xo Kam
napaxkana y3rapamu (6.1,r—pacm). Illy ca®abiam TakCUMIOBYUM TapMOKJIAp YUYH,
DY yyacTkamapuia KecHM 103acH OHp XWil GYIraHia, KeCHM FO3aCHHH TaHJIAII
KyHuard Taptudaa amanra OmupuiiaIu:

a) Xo Y4yH KuiMaTr KaOyl KWIMHAIM, MacaigaH xaBojard DY yuyn X,=0,4
Om/kM, 6-10 kB Ba 1 kB raua ka6emm DY yuyn sca moc pasuuiaa 0,09 Ba 0,06

Om/kM;

m
Z Q’{/' XOI'{/

xk=1
j=2

0) (17.5a) nan AU, = XycoOIaHaIu;

H

B) (17.5) nan AU, ,-AU,,,.— AU, ,
') KecuM to3acu F aHukmanaau.

OVMU aKkTUB KapUIMIIMTUIAATH PyXCaT ATHWITaH KyWIaHUII UCPOdH:

m

AN
1
Aupyx.a: JZU—

H

1
B r=_-_"*.
y bopmynana Iy = ;

by epna: p- YTKa3srM4HUHT XUCOOWM COJUINTHPMA KApPIIWJIWUTH, Y —
YTKa3TUYHUHT XUCOOUHM COMUIITUPMA YTKA3yBYaHIIUTH.

CyHrru ukkuta udoaaaan



m

S P
J K

k=1

j=2

T yiz V31,1 cos, (6.20)

AU,y =

(17.6) naH KecuM FO3aCHHU KyWHIarnya aHUKJIal MyMKWH:

KJ COS P

mMa

(6.21)

yAU

pyx.a

Tonunran kecum 1o3acu F 3HT SKMH cTaHIApT KECUM 103acHra SXJINTIaHA U
Ba cyHrpa y yuyH (6.1) mapTuHUHT OakapuivIny TeKiupuiaad. Arap Oy mapt

Oaxkapuimaca, y X0J1a KECUM F03aCMHHU OLUMPUII JIO3UM.

6.4. YTKa3rn4 KecuM H03aCMHH KyBBaT HCPOQUHN MUHUMYMJIHK
maprTu Oyiunya

Kecum ro3acunu Kygeam ucpoguuu MUHUMYMAUK wapmu OyUuda mauiai.
[llyan kypcaTul MYMKUHKHA, KyBBAaT HCPOQUHUHT MHUHUMYMJIUTH  TOK
SUYJIUTUHUHT Y3rapMaciuK XOJaTUTH TYFpPU Kenaau, sSbHU OyHna OYU Hunr
Oapua ydyacTkaJlapy/ia TOK 3UWINTU Oup X1 Oyinaau:

Jau= L const;

AU 3 :

By epna: j,u — pyxcar aTwiran KywiaHui ucpodu Oyinya TaHIaHYBYH TOK
3uwinrd. by KymuMua MmapT CaHOAT KOPXOHAJIAPUHHUHT DSJIEKTP TabMUHOTHU
CHUCTEMAacH TapMOKJIapuJia KeCUM lo3ajapuHu TaHnamaa ¢oinananunaau. byngai
TapMmoKIapaa DY HucGaTan KicKa Ba IOKJIaManap HUCOATaH KaTTa, SbHH METaILI
capdu Kam, 3JeKTp Heprus ucpodu sca kymn. CaHoaT TapMOKJIapuja KyBBaT Ba
AJIEKTP SHEPTHs HCPODUHU KaMAUTUPHII aJTOXUIa aXaMHITTa Jra.

YmoOy xonaraa Gpapk OIyHIaH HOOPaTKH, yd4acTKajap/a KecuM rosanapu F;
Xap Xuj1, OMPOK TOK 3UUIUTH |,y OUP XUIL.

TaKCHMJIOBUM 3JIEKTp TapMOKiIapu YU HuHr Gapua ydyacTKagapuaa TOK
3UWIATH OUp XWJ1 Oysranjaa xucod Kyiuaaru Taptudaa oaud 6opunaau:

a). xo=0,4 Om/kM KaOyn1 KUIMHAIH,



0). (17.5a) Ba (17.4) ndonanap 6yitnua AU, , Ba AU, , XucobmaHaIy.

B). Pyxcar stwiran xKywraHumm Oyinda TOKHUHT 3UWINTH |,y TOMWIATU Ba
cyarpa DVIHuHT Gapuya ydacTkanap ydyH KeCcHM io3acH aHuKTaHaau. (17.6)
udonagaH TOKHUHI 3UWIMIM pyXcaT STWITaH KywIaHMII Oyiinua KyHlujaaruua
AHUKJIAHAU:

AU, Y

V3> 1, cosg,

=2

jAU=

Tonmnran Tok 3U4IUTy OYHNYa XUCOOMH KECUM 103aCH OCOH aHUKJIaHA/IH:

F = I“j

K
Jau

XucoOJaHraH KECHM 103aCH JSHT SIKMH CTaHJapTura sxjautiaHagd. OYU
yJacTKaJIapUHUHT aKTUB Ba PEAKTHB KAPUIWINKIAPH [, X,; Jap aHUKIaHaTH. (6.2)
Oyiinya HSHT KaTTa KywIaHdil ucpodu xucoOiaHaau Ba y (6.1) maprt Oyiinua

TEKIIUpUO Kypunaau. Arap Oy mapt Oaxkapuiamaca, KECUM F03aCu OLIMPHUIIA]IH.

6.5. YTKa3ruu KecuM I03aCHHM YTKa3yB4HM Marepuaj cap(puHU

MHUHUMYMJIMK IIAPTH OyiiMYa TaHJIALI

Kecum ro3acunu YU nu kypuw yuyn ymrazyeuu mMamepuan cap@uHuHe
MUHUMYMAUK wiapmu oytiuya mauiraw. By KylmimMua mapt MeTal UKTUCOIU
DIIEKTP DSHEPrus HMKTUCOAUTa HHcOATaH MyXHMMpOK OYNraHn KaM [OKJIaHMaraH
XOJulapAa,  XycycaH,  KHMIUIOK  QJIGKTp  TapMOKJIApUHM  JIOMHXajaIijia
dolinananmiaan. N-Ta rokidamara sra OynraH xonatna oxupru (N—1)—ydactka

DY UHuHT kKecuM 103acu Kyitnaaru GopMyia Gyinaa XucobIanam:

I:(n—l)n

PR Sy o

AU,

pyx.a HKl

by epnma: Fpayn, Ppo1n — oxupru (N—1)N — y4acTKaHMHI KECHM [03acCH Ba
yHJIIaru KyBBaT OKUMH; Py, |,; — kj y4acTKaHMHI KyBBAaT OKMMHM Ba y3YHIIUTH; p —

YTKa3TUYHUHT XUCOOUH COJUILTHPMA FOKIaAMAaCH.



Konran yuyactkanapHUHT KECHM l03aJIlapy KyHuaaru MmyHocadaTiiap acocuia

TONMJIMIIA MYMKHH:

2 2 2 2
Ry _Fo_ _Foonsy _ Foo

P12 P23 P(n—2)(n—1) P(n—l)n

Tannmam  JxapaéHWHWHT  HaBOaTHard  WINH, IOKOpUAA  KYpHIraH
XOJIaTIapJarueK, TOMWITaH KECUM FO3aJlapuHU dHT SKUH CTaHJapTiapura
sxautaam, yiaapau (b.30) mapt 6yitnya Texmupuin Ba Oy mapT OakapuiMaraH

TaKaAUupAa TaHJIaHT'aH KCCUM IH034aCHHHN OIIWPUIITHHA Ha3apJa TyTaau.

6.6. KysBar Ba 3Heprusi ucpodguiapuHu Xucooaam Xxamjaa YJIapHU

KAMAUTHPHUILI TaA0UpJIapH

6.6.1. DYH napuga KyBBaT Ba JHeprusi MMJLIMK ucpodaapuHu

WKJIaMa rpapuru oOynuya xucoOJamr

DNEeKTp PHEPrusHU CTaHLMsUIapAaH MCTEbMOTUMIIApPTa y3aTHII KapaCHHUIa
YTKa3ru4jJapHU KU3UIIH, JIEKTPOMArHuT MaJOHHUHT XOCWUJ OYnuIiM Ba OOIIKa
s dektiapra Oy SJHEPTUSHUHT OUp KUCMU UCpod OYaau.

DNeKTp TapMOKHMHT Xap KaHAal 3JIEMEHTHAA 3JIEKTP SHEprust Ucpodu
IOKJIAMaHUHT XapaKTepu Ba KypWJIA€TraH BaKT apa€HUJAa YHHUHT Y3rapuIlura
GOFTHK. Y3rapmac foKkjIaMa OWiIaH MIiab, AP akTHB KyBBaT HCpodura sra Gyiran
VI na t BakT qaBoMuia ucpod OYIyBUM SHEPrus KyrHugarnia aHuKJIaHaIn:

AW = APt (6.22)

Arap 1oxiama Wui1 gaBoMHaa Y3rapu0 Typcea, Y XOJia dSJEKTP SHEPTHs
ucpopuHM Typau ycymiap €paammaa xucobnam MyMKMH. Maexyn Oapua
ycyJutapau (oiialaHuTyBYM MaTEMAaTUK MOJielira OOFJIMK paBHINIa UKKUTA KaTTa
rypyxra 0yaui MyMKuH. bynap — aHMK Ba 3XTUMOJIHUI — CTATUCTUK YCYJUIapAUp.

OnekTp dHeprusi HUCPOPUHU XUCOONAIIHUHT SHI aHUK YyCyliu — Oy
maxo04anapHUHT oKJaMa rpadukiapu Oyiinuya aHukiamaup. byHma xucoOunain
10KJ1amMa rpadUruHUHT Xap OUp Aapakacu yuyH KyBBaT UCpOQIapUHU aHUKJIAIl Ba
YIApHUHT WUFUHAUCUHM TONWIIHM Ky31a Tytanu. by ycyn 0Gab3an rpaduk

UHTEPIONIALUATIALIL YCYIH €0 I0pUTUIaIN.



IOxnama rpaduxmapuy CcyTkaliuk Ba WWUIMK IOKJIaMa rpadukiapura
oymuuagu. CyTkanuk rpadukiap 0KjiaMa KyBBaTJapUHU CyTKa JaBOMHIA MHIITUK
rpaduKIap Bca WM JABOMHUIA Y3TapMIIMHE ubopamaiimu. Wuwumk rpaduk
0axopru—E3ru Ba Ky3THM—KUIIKU JIaBpiiap y4yH XapaKTeplid CyTKaIHMK Trpadukiiap
acocuja Kypunaad. WWIIMK SHeprus HCpPO(GUHH XMCOONAIIa  JaBOMHIIHK
Oyitnua rokiama rpadukinapugan doigananunaau. byHgal rpaduKHEH XOCHI
KAJTUII Kyiunard Taptubaa amanra omupwiagud. by rpaduxsHuHr Oomnuianruy
OpAMHATACM MAaKCHMaJ IoKJamMara TeHr Kuiaub KaOyn KunnHagu. CyTkanuk
rpaguknap Oyiinya Typjid THUIJArd CyTKaJlap COHMHU Xucobra onu0 (1ranoOa,
AKkman0a, aymaHOa, Ml KyHHW) FOKJIamMa KyBBaTMHUHI Xap OuMp KUHWMaTu y4yH y
WU JaBOMUJATH COaTIap COHU aHMKJIaHAAW. ABBaJO, MaKCUMaJl I0KJIaMa YPUHIIU
OyJraH BakT, CYHrpa IOKJamMa KyBBaTHHUHI OOIIKa KAWMaTiIapu y4yH (kamainb

OopuIl TapTHOUAA) BAaKT OpaIUKJIapy aHUKTaHAIH.
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6.3—pacm. DnekTp 3Heprus ucpouHu kiIaMa rpaduri Ba Makcumai ucpodiap
BaKTHU OYyilnya TOMMIII:
a — DY VIHUHT aIMamTUPHIL cXeMacH; O, — y4 MaFOHaJIM Ba KYTI aFroHaJIN

o 2
I0KJIaMa TpaduKiIapy; B,I — y4 MaroHAJIM Ba KYT MaroHanu S° rpadukiapu

Wk roxnama epagueu 6yiinda HUIIHK SHeprus MCPObUHH AHUKIALI
MyMKHAH. ByHWHT ydyH xap Oup XojaT ydyH KyBBaT Ba dHeEprus ucpodiapu
anukianaau. CyHrpa, Oy ucpodiap Kymuaaau Ba HUUTMK 3JIEKTP d3HEPTUs ucpodu
aHUKJTaHATH.

Mucoun Tapukacuaa yd maroHai M okinama rpaduruan (6.3,6—pacm) oammus.
FOxnama P; Oynran xonat yuyH

6.3,a—pacMuaru DV na kyBBat ucpodu Kylunarnda XucoOIaHaIu:
AP, ="Lr (6.23)

DnekTp SHeprus ucpopuHu ymoly XojaT Y4yH KyBBaT HCPOHHH Iy
XOJIATHUHT JTABOMUWMIIMK BAKTUTa KYTIAUTUPHUIL OPKAIU TOIAMM3:

AW, = AP At (6.24)

Konran xonatnap y4yH XaM OJJCKTp DJHEpPrus HCpodu Iy TapTHOAA

tonwnaau. FOknama P, Oyiran xojat yuyyH

ap =S, (6.25)
2 U22 I/ '
AW, = AP,At,, (6.26)

IOKJIaMa P, OYnraH Xojar yuyH

S 2

AP, =25, (6.27)
3

AW, = AP,At, (6.28)

FOxopunarunapaan kenu6 yukuO, N Ta maroHara sra OYiraH Kyn naroHaiu
I0KJIaMa rpaUruHUHT | —aFOHACH YYyH KyBBAaT Ba MW JTaBOMUJArH DHEPrUs

ucpoduiapu Kyituaaru popmynanap Oyiinda aHUKTaHAIH:



AP = ¢ i=1.N, (6.29)

AW =" APAt, (6.30)

By epna: At,— 1oxkiiama rpadUTHHUHT | —TTaFOHACH JTABOMUIIINATH.

At, BakT JaBoMuaa TpaHchopmaTopia KyBBaT Ba JHEprusi ucpoduapu

KyHugarnda XucoOIaHa I n:

(6.31)

c

2
AP:APK[—SSZi ) +AP;

HOM

HOM

2
AW =[APK(SSZ' J +APc]At, (6.32)
By epna: AP,AP, — moc paBuija TpaHC(HOPMATOPHUHI MHC Ba IyJat

Kucmiiapuga ucpod OYiyBuM KyBBaT; S, — TpaHC(HOPMATOPHUHI HMKKWIAMYU

TOMOHHMJIa TpaUKHHUHI |i— M[AaFOHacu IOKJIaMacH; S, — TpaHCPOPMATOPHUHT

HOM

HOMHHAaJ KyBBaTH.
x Ta TpaHchopMarop mapamien uIUlaraiga N Ta HaroHAJIM OKJIama
rpa@UruHUHT i —TlaroHacuaa ucpod OYIyBUM KyBBAaT Ba MMILTUK SHEPTUsl UCPODU

MOC paBullljia Kyuaaru popmynanap OViinua Tonuiaagu:

2

AP = %APK(SS—”J +KAP; (6.33)
S 2

AW = [APK(S—Z‘J + APc]Ati (6.34)

Ucpoghnapnu wxnama epagueu 6ytuua anuxiaws yCyTUHUHT ad3amimru
KaTTa aHUKIMrugaadp. AMMo Oapya IaxoOYajJapHUHT IOKJamMalapd XaKujaa

MabJIYMOTHUHT €TapIUMACIUTU YOy YCYTHUHT KYJUTAHWJIUIIMHA YeKIanau.



6.7. YU na KyBBaT Ba HMJUIMK HEPrusi HCPOPUHH MaKCHUMAJ
KJIaMa Ba MAKCMMAJI KyBBar/Aa (polalaHULI BAKTH Oyin4a

Xuco0IamI

HcpodnapHu aHUKIAIIHUHT SHT COJ/Ia YCYJUIapUAaH Oupu oHe kamma
ucpogaap eaxmu 6yuuya Tonumaup. bapya xonatiap nuuaad KyBBaT HCpodu SHT
KarTa Oyiran xoniar aHukiIaHaju. by XonaTHu xuco0nad, Oy XojaT yuyyH KyBBaT
ucpodu AP, Tomunamy. Mum naBomuma SHEprus HcpodHHE 6y KyBBaT HCPODUHH

9HT KaTTa ucpodap BaKTU 7 Ia KYMauTUpUO TONUIIAIM:

AW =AP, (6.35)

OHr karta ucpoduap BakTH LIyHJIald BaKTKH, arap Oy BakT JaBOMMJA 3HT
KaTTa oKIaMa OWilaH HIIaHra€ga ucpod OYIyBUM B3Heprus MU JaBOMHIA
I0KJIamMa rpaduru Oyiinya HiuiaHrasaa ucpod OYiayBUM 3Heprusra TeHr Oyiaau,
SBHU,

AW = APAt, +AP,At, +...+ AP At =AP, 7, (6.36)
by epna: N — roknama rpaduru naroHajgapyu COHU.

OnekTp sHeprus ucpodu Ba MCTEBMOIYM TOMOHHUIAH KaOysl KWUJIMHIaH

AJIEKTP PHEPTHsl opacuaa Kyinaarua Taptuda OOFIaHUIIHN YPHATUIIT MyMKHH.

Hctebsmoimuu TOMOHHIOAH Ka6y11 KHWJIMHI'aH SHCPIUs:

N
AW = ARAL + ARyAty +..+ AP Aty = 3, ARAG AP, g (6.37)

by epna: P, ,—tokiama KaOyJl KMJTyBYM HT KaTTa KyBBart.

OHI' KarTa OKJamMa BakTH T IIyHJall BakKTKW, Oy BakT JaBOMHUJA DHT

oKam

KaTTa IOKJIamMa OWJIaH MIILIOBYM HMCTEHMOJIYM TAPMOKJAH OJITaH JHEPTUscH Oup
Wun maBoMuja y rokinama rpaduru Oyitmda unuiad TapMOKIaH OJTaH DHEPrusra

TEHT Oynanu, SbHU

N

PAt,

- (6.37)

oKam

aKam

S? =f(t) rpabuxkuu kypamm3 (6.3,8—pacm). dapa3 Kuaaiauk, IOKJIaMa

rpaUruHUHT | —TlaFoHacuJa KyBBaT UCPOGUHUHT TaXMHUHHMA KUIMaTh HOMHUHAI



KywiaHuil Oyiinuya tomwnanu, ssbHA (6.8) HUHT YpHMra Kyiunmarun udomanax

dboitnananamMms:
S?
AI:)I - U 2 r1

Arap r, /U2 =const JKaHIWUTHHU YBTUOOPTa OJICAK, At, BaKT JaBOMHIA
ucpod OYIyBUM DPHEPTUsS MAabIyM Maciitadna S’At, ra TEHT, SbHU TOMOHJIAPH At,
2 (v (v (v
Ba S/ ra TeHr OyJiraH TYFpH TYpTOYpUaKHHUHT o3ura TeHr (6.3,B—pacm).
Onexktp dSHeprus wucpodu MabaymM Macmradaa  6.3,6,0—-pacMaaru

rpadukiapaa TacBUpJiaHTrad Gpurypaiap OuiiaH yerapajiaHraH o3ajgapra TEHT.

T y4yH I0OKOpHUJa KeATUpUIraH Taopudra MmyBopux
N
SiunT =D SEAL, (6.38)

[Muk kypunummaary rpadukiIap yauyH r HUHT KUHMaTH KyWHIard UMIEPUK

dbopmynanaH TONUIAIN:

£ = (0124 + 2 Y2 760 (6.39)
10000

(6.19) dopmynanm ¥Hun yuyn spHH T=8760 coar yuyH (oiigaraHum
MyMKUH. byHra HucOaTaH KMYMK BakT JaBOMHU Y4YyH XHUCOOJAIl aHUKJIUTUHU

omupumr yuyH (18.19) ypuura kyhiunmarm wudonanan QoiiganaHum Makcaara

MYBO(UK;:
2
T-T P
— 2T _ T oKam 1 __ oKkuu 6 .40
‘ “ ’ Tamm 2 Pazcu u [ P J ( )
1 4 xam oKam
T P

aKam

Karop Typau xun xapakrepiau iokiama rpadukiapyd y4yH XucoOnamn Wyinu

Oounan 7= f(T

okam !

COS¢p) OOFIAHMIIHM KypHUII MYMKHH Ba YyHAaH (¢oiinananuo,

MabJiyM T, Ba COS¢ Jap OyiMuya r HU aHUKJIAII MyMKHUH.

oKam

6.8. JiiekTp TapMoKkJapuaa KyBBaT Ba JHeprusi ucpoduiapuHu

KaAaMaWTHPHUII TAA0OUPIAPH

XO03Upry HIApOUT/IA JIEKTP TapMOKJIapJa dHEPrus UCPOPUHU KaMaTUPHIL

EKWIBMHM TEXAIIHUHT MyXUM MaHOaapuian oupu XxucoOaaHaau.



DJeKTp 3Heprus UCPOPUHU TaxJIMI KWITaHAa YMyMHH HCPOQHH KylHIaru
Typiapra OYJIuII JT03UM:

DHepreTuKa CUCTEMACUIA 91eKMp dHEPIUsi UCPOPUHUHRS XUCOOUTI MUKOOPU —
Oapua dJEKTp CTaHIMUIapAaH TapMOKKa Oepwiran Ba 0Oapya HCTEbMOIIYHIIAP
TOMOHMJIAH KAl dTHIKO, yJK TYJIaHTaH 3JIEKTP SHEPTUs MUKIOpIIapyu opacuaaru
hapx;

Hcpoguune xucobuii 6a mexHuxk mMukoopu — MabIIyM XOJaT HapaMeTpliapu
Ba TapMOK »JJIEMEHTJIApUHUHI XHMCOO mMapaMmerpiapu Oyinya aHUKJIaHuO, Y
YTKa3ru4wiapHU KU3UIIM Ba 3JEKTPOMArHUT MAWAOHHHUHI XOCWJ Oynumura capd
oyyBun ucpodaup;

Tuoicopam ucpoghnapu — y xucobuii Ba TeXHUK ucpodiap opacuaaru ¢apk
cudpaTuna aHUKIAHUO, Yy Kailig OSTUII THU3UMUHUHT TaKOMUJUIAIIMaraHjIury,
CUETUMKIIAD KYPCATUIIMHU OJIMIIHUHT OUp BaKTJa 5MACIMIH Ba HOAHUKJINIH,
doiinanaHuyBUl Kalj ATUIN acOOOJApUHUHT XaTOJMKIApU, Kaia STUiIMara
UCTEHMOTUMIAPHUHT MaBXKYyIJTUTH;

XO03upru JaBpAa MaBXKyd DJJIEKTp JHEprusi HCPOPUHU KaMaWTHPUII
TaAOUpIapuHU yd Typyxra OVIMHaIu: TAlIKWJINK, TEXHUK Ba DJIEKTP dHEPTHSIHH
XUCOOUI Ba TEXHUK KAl TUIIT TU3UMUHU TaKOMWUIAIITUPUII TaI0UpIIapH.

Tawkunuii maodouprapHu KyJaml amaijaa Xxed KaHjaal Kyrmumya mMabliarHu
Tanad aTMaiau. Texnuk maobuparap KymmuMya KanuTtaia MaOiarJapHu Tajaad dTajau.

ONEeKTp OJHEPrusHU TEXHUK Ba XHCOOMH Kai dSTUII TU3UMHUHUHT
TaKOMWJUIAIIYBU HUCpO(IapHM KamMaWTUpHIL TaaOuUpJiapHU TaHjam Oyiinda

XUCOOJIAIIapHU SIHA/1a aHUK MabJIyMOTJIap OWJiaH TabMUHJIAII UIMKOHUHU Oepajiu.



XVJIIOCA

1. Nnutab aukapuirad SHEPTHs y3aTUIll JUHUSJIAPH Ba TpaHchopmaTopiap
OpKaJI KCTEbMOJUMIapra 000pwiaan. DJIEKTP SHEPTUSACHHU UCTEhbMOTYMIApra
y3aTulAa WIOKUHU OOpHrYa y3JIyKCU3 €TKa3uO Oepuill MyCTaKwi JaBiIaTUMHU3ra
Kyna katta (oiga KenTupaan. Y3IyKcu3 eTKazub OepuiHu Oup Heda yCcyiuiapu
MaBxya OynuO, Oy ycymiap Kymijlacura aBTOMATHK KailTa yJIOBYHM, 3aXHUpaHU
aBTOMATUK YJIOBUM, YaCTOTAHW ABTOMATHUK IOKCH3JIOBUM KypWIMallap KHpaJu.
Yumby aBToMartuka KypuJIMallapuHU KYJUlallijla KOpXOoHajapjaard SJIEKTP
DHEPTUACUHM aBapHs HATIOXKAcHla y3WIraHJa UCTEbMOTYMIApHU MaHOacu3 KoJuo
KeTUIIMAAaH CaKJIaiiiiu XaMJia TypJIM XUJI 3apapjapHu KaMauTUPUIITa SPULLINIIIH.

2. Xo3upru KyHra kenau0 Oapua Kypuiamanaap 3aMOHaBUHIAIMO OOpMOKIa
IIYHUHT Y49yH aBTOMAaTHKa BOCUTAJapUHU XaM KOMIIBIOTEp YCKyHaJIapu OpKajiu
OOITKApPHUIIT aHYarMHa WIIOHWIMJIMKKA Xamja WITYM Ky4YWHH Kam capiiaHumm,
JIOMMO Ha30paTHH Tanad KMUJIMACIUTH OWJIaH SKKOJ Ky3ra Tanuianu0 typaau. dap
NOMparu aiipum KypuiMalapHHU HIILIaMail TYpUIIM KaTTarkuHa 3apapHu BYKY/ra
KEJITHPUII MyMKHH MacajaH: MKKWHYM TeHEePaTOPHU HIILIAMACIUTH OMPHHUYMIAH
UCTEBMOJTYUIIApTa KaMpPOK SHEPTUs €TKa3ud Oepuiiaau, MKKUHYMIAH arap aBapws
Tydailiu OUPUHYM TEHEpaTOp HIJIaH YWUKCA HWKKUHYK TpaHchopMmarop sca
peMoHTHa Oyiica y XoJijja TeHepaTop TapKATHUII KypWUIMacH OCTHIard Oapua
UCTehMOUMIap MaHOAacW3 KOJMO KeTaad Ba HE(PTHH KalTa HILIANI 3aBOJU

aH4yarvHa tajiodar Kypuim XxaMm MyMKHH.
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