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AHHOTAIUA

YOy OuTupyB ManakaBUil KM OJITH MO3UIUSIN €TTH CETMEHTIN JUHAMUK
WHJMKATOPJIM coaT  JiouxajaHraH. by Kypwima ydyH HOacTypuid TaMHUHOT Ba
UKKUJIaM4M SHEPIrusi TabMHHOT KypwiMaiapu Tail€pnanrad. bapua nouxanaim

(15 2
unuiapu  “VSM  Proteus” pycymiiM aBTOMAaTJAIITUPWIITAH JIOWXANall TU3UMUAA

Oa)kapuJIraH.

AHHOTALUSA

B naHHON BBITYCKHOE KBAJIM(PHKAUIMOHHOE pabdOTe MPOEKTUPOBAH 4YaChl C
IIECTH NO3ULMOHHBIM CEMU CETMEHTHBIM JTWHAMHUYECKUM HHAMKATOPOM. /(s sToM
4achl pa3pabdoTaHbl MPOTrPAMMHOE OOECIEUYEHUE U BTOPUYHBIN MCTOYHMK MHUTAHUS.
Bce paboTbl 10 MPOEKTUPOBAHUIO YCTPOMUCTBO BHIIIOJIHEHBI Ha aBTOMATH3UPOBAHHOE

cucreme “VSM Proteus”.

The summary

In given final qualifying to work it is projected hours with six item seven
segment dynamic indicator. Hours are developed for this the software and the
secondary power supply. All works on designing the device are executed on

automated to system “VSM Proteus”.
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Kupu. JlonxanaHaérran KypuiIMaHUHI AaKTYaJJIUTH.

DNEeKTPOHUKA Ba MUKPOIJIEKTPOHUKA TapMOTU KEHUHTH Huiapaa >K0XoH 0030puaa
KyJa KarTra [OTyKJapra OSpuingd. AWHHKCAa MHUKpPODJIEKTPOHHMKAa Ba KBAaHT
AIIEKTPOHUKACH Te3 CypaTiap OuiaH puBOXKIAHMOKAA.
Xo3upru nauuTiaa *KOXOHAA CYIOYK KPHUCTAJUIM TEJIEBU30pP, KOMITIOTEp JKpaHIIapH,
KOMPIOTEPJIAIITUPWITAaH MAWIIMKA 3JEKTP XYXKaluK acOoOnapu, poOoTiaap KEeHT
unuiad yukapuiamMokaa. CyloK KpHUCTAJUIM TEJNEBU30P, KOMITIOTEp SKpaHiapu Ba
nryHra yxmam ac6obnap VY3JapuHUHT KaM KyBBaT capudraiim, TeleBU30p Ba
KOMIIOTEp DSKpaHjapu TallKud EPYFIMKHUHT KyW4wid Japaxacuaa xam cudatiu
KYPUHUIIM OWJIaH aXXpaiud Typajiu.

byHnan Tamkapu aBTOMOOWJICO3JMK COXACHJla YHUHT poyid  Oekuécaup.
ABToMOOMIIap HUILIA0 YMKAPYBYM PUBOXKIIAHTAH XOPMKHM Mamilakariapja YHUHT
KUCMJIapU (CUIIUJOMETp, TaXOMETp, TE3JIMKHU KypcaTyBuu acOobnap, coariap, xap
XUJ1 OOIIKA TaTUYUKIIap) SJIEKTPOHUKAra acoCIaHTaHIHpP.

X03Upru KyHra KeJnb cerMeHTIM UHIUKaTopap/aH >Ky/1a KEHI KYJUIaHUIMOK/IA.
V3 HaB6ATHIA CETMEHTIIM 3IEMEHTIAp SHEPro TeKaMKop Xucobnanamd. CerMeHTIm
WHIUKATOpJIapHU OOIIKapyBJaa, yHra axO0poT YMKapyB/la XaM Kam HCT€bMOJ Tajad
KUJTyBUU 3JIEMEHTJIap — MHUKpOCXEMalap KeHI KYJUIaHWIMOKAa. by Outupys
MaJakaBUi WIIHIA  DHEPrOTeKAMKOP €TTH CerMEHTIW AUCIUICHHW WIIUIAM
NPUHIIMIIUHY, YyJap Y4YyH KOJ V3rapTHUpruwjiapu Typjapu Ba YJIapHUHT HWIUIAII
xKapaéHiapy, KO Y3rapTUPTUWIAPHUHT TY3WJIUII Ba MPUHIMIHAAT CXeMajapH, KOJ
y3rapTUpruumia KyJulaHWIaJurad MUKpocXeMasap Typjapu KypuO YMKUIITaH.
Takunnam kepakku, Hadakat pTUMH3IA OaKK OyTyH AyHENA SHEPTUSHU KaM cap(d
KWJIaurad KypuiMalapHyd Uiuiad ynkapuiura Oyiarad tanad xyna okopu. LyHuHr
YUyH XaM OJJIEKTp SHEPrusiCMHM TeXaMJId paBulla capd Kuiaaural ycKyHaiap,
MEeXaHU3UMJIAp HUILIA0 YHKAPUIITa aXMUSIT OSPHUII KEPaK.
Ymby OutupyB MajlakaBUi MIIKWJA aifHAH IyHJAAl BJIEKTP SHEPTrUSCHHH TekKaMIH
paBumga capd KWIaIWraH, JJICKTP TEKAMKOPIUTH IOKOpH OYIraH 6 TO3WIUSIN

JTVHAMUK UHIUKATOPJIU SJIEKTPOH COATHU JIoMXaall Tajiad dTUIaau.



I-506. MacaJlaHUHT MOXUATH

1.1. Jlouxananaérran PIC16F873A kouTposiepuaa 6 mo3uMmusiid JMHAMMK

HHIMKATOPJIHU YJIEKTPOH €C0AT KYPHWIMACHHUHT (PyHKIIMOHA HMKOHUSATIAPH

By cpaa Jouxajall HWIIWMHA AaHUKJIAIOTUPUIT  YYYH .HOI/Ian'IaHaI[I/IFaH

KypWIMAHUHT (YHKUIMOHAT UMKOHUSTIApuHU JlomxaHu Oaxkapuil ydyH Oepuiira

TOIIIIHUPHUKKA aCOCaH aHI/IKJ'Ia6 OJIaMu3.

ynaait kuiuO, OepuiaraH TOMNIIMPUKKA acocaH Jlonmxamammmus J03UM

Oynran Kypuiama Kyiuaard GyHKIIMOHAT UMKOHUSTIApTra 3ra OYIIUIIN Kepak:

1.

Coar KypuIMacCHHUHT paKaMiIapH yiyamiapy eTapiu Aapaxkaaa Karra
OYIUIIM Kepak;
Ym0y coaT KypuiIMacu pakaMiId WHANKATOPH 6 Ta MO3UIUSIN Ba 7 CETMEHTIH

6SI’J'IH6, OHCTHA TCXKAMKOP CBECTOAUOAJIapAa JIONXAJIAHHUIIIN JIO3UM,

Wnukatopu TUHAMHUK pEeXKUM/JIa UIIUTAIMTraH OYJICUH.
6 Ta mo3uuuAa CEKyH1ap, MUHYTIIAp, coaTiap KUAMaTUHU U(OaaIacHH.

Yyuupumn — €kuln, >KOpui BakTra COaTHU CO3J1alll UMKOHUSTH OYJICHH;

1.2 Jlonxananaérran coar KypuJIMACMHMHI HILIAILI IIAPOMTHHUHI TEXHHUK

mapTjapu

OH/IM AaHUKJIMK YUYYH JIOUXAJaHAIUTaH KypUJIMaHUHT TEXHUK TapaMeTpiapyuHu

uxTUEpUil paBuiaa OenrmiaimMus3. AuTaimk, Ou3 JIouXalaluMu3 JI03UM Oy IraH

KypwiMa KyWH1ard TEXHUK apMeTpiapra 3ra OYJICHH:

1.
2.

220 B Kyu1aHUIUIM TAPMOKJAH TAMUHJIAHUII UMKOHUATH OYJICHH.

Kypunma nnaukaropu 24B nu kydnaHumn ManOabcu OuIiaH,

MUKPOKOHTPOJUIEp 3ca SB JIM KyWIAHHII MaHOabCcH OWJIaH TabMUHJIAHCHH;

. Kypunma 3amoHaBuil 351eKTPOH KOMIIOHEHTIAP/AA SSHTY TEXHOJOTusiap Ouian

JOUXaJIaHHNIIH JIO3HUM.

Tamku 00 XaBO MAPOUTHUTA YUAAMIINA OYITUTITN JIO3UM.



I1- Bo0. A1aduéT TAaXJININ

2.1. Jlouxanamuu 6askapuil yY4yH MaB:Ky/l TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT TAXJIWIN

AHaHaBUW JIOMXAJOBYM MYyXaHIUC aBBALUIAPH MOHTQX CTOJH, TYpJH
TabMUHOT MaHOanmapu, KYmiad curHaja reHepaTtopiapu, ocumwuiorpad, 4acToToMep,
xapakteprorpad kabu YI4oB KypriManapd, Kymiiad 3JIeKTpOH KOMIIOHEHTJap, Ba
HUXOST TMAasUTbHUK €pAaMua MakeTIall yCyduaa KypuiIMalapHU Jouxajaap dIu.
XucoOmam TeXHUKACMHUHT KaJall cypamiap OwWilaH PUBOXIIAHWINM, IAaCTypJiaml
TEXHOJIOTHSUIapUIa JSPUIIIITAH IOTYKJIap, MaTeMaTHK MOJEIUIall yCYJIApUHUHT
CYHITH IOTYKJapW: HWMMHUTAIMOH MOJEJJIAII, »JJICKTPOH KOMIIOHCHTIAPHUHT
OMYJSIIMOH Ba CHMYJISIIMOH MOJICJUTApU  SIPATUIUINK, BUPTYyadl MOJCIIIAII
TU3UMUHUHT JIOMXAJIalll aMaTuéTura KUpuo KEIUIIM OWJIaH 3JEKTPOH KypHiiMaliap
JIOMXAJOBYMCHHUHT KOMITBIOTEPJIAINITHPHIN ACOCHIa aBTOMATJIAIITHPUITAH HII
VpPUHIIADUHUHT  spaTWiuimura oiaud kenad. HOKopu aHUKIWKIA —HIUIOBYH
3aMOHaBHIM JTWHAMUK HWHIUKATOPJIMK COAT KypuJIMajJapuHHU JOUXanaml Yy4yH

OYI'YHI'M KyHJa KOMIIBIOTEP SHT ACOCU TEXHHK BOCUTAra aijlaHu.

2.2. MukponpoueccopJiap TaXJIuJIm.

Mukponpoueccop — Oy (PyHKIMOHAN TyrajulaHraH, IporpaMma OpKaju
OomKapuinaguraH  Kypuimaaup. Mukpomnpoueccop  apudMeTHK  JIOTHK
KypuiMazaH, OOIIKapyBYM KypuJIMaZaH, HYKU pErucTpiap Ba HHTepdeiic
Bocutanapunan (AJIK, BK, peructpnapuu 6up —Oupu OuimaH Ba TallKu
annapatiap OuyaH OOffaiiiuraH MKUHAJIAPJAH) TYy3UJITaH.

Arapaa MUKPOIPOIECCOP MAabIyMOTIApHU Ya4arud CUCTEMaCUHUHT OUTTa
3BeHOCH cupaTuga 6yica, MUKPOTIPOILECCOP MabIyMOTJApHU TYJIHUK KailTa
WAl MYMKAH €KW OUp KHCMHMHHM KalTa wumnald, TYAUK XucoOiam
MacaJlJaCHHU MabJIyMOTJApHHU yJI4arud CUCTEMacura KoJJAUpaau.

Mukponponeccop yauaHa€TraH KaTTaJUKJIAPDHU MAaTE€MaTUK Kaurta
WITAIIaH  TalmkKapu acOOOJapHUHT KEpaKJIM »HJIEMEHTJIAapUHU YyJalJaura

(y3amuran), Oyipyk, xabapimapuHu  KaOyd  KWJIaauTaH, YUKHIIAArd
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KaTTAIMKJIAPHU y3aTaJuraH Ba WIyHra yxmam OoOmKapyBYMd Kypuimaniap

Baszu(pacuHMU XaM Oaxapaim.

Ul

% OSC1/CLKIN RBO/INT —g
— OSC2/CLKOUT RB1 ——
23
2 RB2 =0~
3 ] RAO/ANO RB3/PGM —or
i RA1/AN1 RB4 o6
. RA2/AN2/VREF-/CVREF RB5 o7
. RA3/AN3/VREF+ RB6/PGC o8
= RA4/TOCKI/C10UT RB7/PGD p——
— RA5/AN4/SS/C20UT 1
1 RCO/T10SO/T1CKI BT
—— MCLR/Vpp/THV  RC1/T10SI/CCP2 13
RC2/CCP1 4
RC3/SCK/SCL 5
RC4/SDI/SDA 6
RC5/SDO 17
RC6/TX/CK 18
RC7/RX/DT p——

PIC16F873A

2.1-pacm. PIC16F873ApycymMin MUPOKOHTPOJUIEPHUHT TMPUHLUIHUAIL CXeMajaa
OeNTUIaHUIIH.
Mukponpoueccop 3JeKTPOH 3J€MEHTIapu I0KOPH MHTEerpalusiJaHrad oOuTra

¢k OMp KaHYa MHTErpaj cxemajaa TauépiiaHTaH KypuJIMaaup.
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Mukpomnpoueccop TaHIaHTaH KaTtop Oyipykiap €pramujaa MabIyMOTJIapHH
apu(METUK JIOTUK KailTa MIUIAIIMHYU aMajira Ouupaau, XOTUpa KypuiMacura
KUPUII — YUKUII Ba OOIIKA TAlIKU KypuiMalapra MyposkaaT KHIJIaIHu.

Muxkponpoueccopna "Mukpo" cy3u IOPOUECCOPHUHI CXEMACHHU IOKOpHU
WHTETPAlHSIIAHTAHJIUTUHU ounaupan. Mukponpoueccop [J19145071
npolieccopiiapra HucOaTaH HAPXUHUHT MACTIWUTU, DHEPTUSIHU KaM HCTEBMOJ
KWIHNIIHN, FOKOPHU Japakaja MyCTaxKaMJIUTH Ouiad papkK KUJIagu.

Mukpomnpoueccop Kyuiam yiadarud KypuiMaldapHU "HHTEJIeKTyamn"
KypuiManapra aunantupanu. by Kypunmanap ynyaHaéTraH MabJIyMOTJIApHHU
Kepakau OyiaraH JapaxajJa MaTeMaTHK KaldTa HWIUIOB YTKa3uIra KOIAUPIHD,
XaMjia yJapHU UHCOHTA KyJjai Oyiaran kypuHuliga yukapud oepaaunap.

Viuaruy  KypuiMmamap —MabIyMOTJIApHH  yIYarmd CHCTeMa  OHJaH
OofJlaHMaraH KYypUHHIIAA OakapaJurax oyica, MHKPOIPOLECCOP
MabJIYMOTJApHU TYIUK (KOMIUIEKC) KaiTa UIUTAITHU TabMUHIANWIH.

MasbiymoTiaapHu yiayarud TEXHUKacujaa, TelieMeXaHUKaaa, TeJieOOomKapull
Ba TeJEepocTiall CcucTeMalapuaa »JJIEKTPUK Ba HOIJIEKTPUK OYynran
KaTTAIMKJIApHHU Yia4aranja MHKpOIpoLeccop KyWuaaru acocuil BaszudanapHu
Oaxxapaau:

1 Vnuam uerapamapuHM aBTOMATHK pAaBHINAA OCNTHIAIN, aJJUTHB Ba
MYJIbTUIUIUKATUB XaTOJUKJIAPHU Ty3aTHII,

2. V3rapysuan Ba y3rapMac TOKJApHH TaKKOCIOBYM KypHIMAanapaa
TEHTJIall )KapaéHUHU aBTOMATUK paBUIIIa OOMIKApULI;

3. KuiimatnapHu OupiamMuu KailTa WILIalm,  SHr KaTTa KUHAMAaTaaH
V3rapuiluHM  aHUWKJAll, 4Yerapa IuapTjiapura SKUHJIAIIWII  BaKTJIapUHU
(HyKTajJapuHU) aHUKJIAIl, MAaKCUMyM — MHHUMYM (3HT KaTTa €KUM HI KUYMK)
HucOaTnapuHu  XucoOJsam, JOMMHUN KHAMaTiapra KymalTupum  Ba
oy

4. CrtaTuk KUWMAaTJIapHU KaWTa HMIUIAllJga aHUK BaKT Opajufuia
TEeKIIUPUIAETraH  KaTTAJIUMKIAPHUHT  ypTaya  KUHAMATUHA  aHUKJIAII;

BapualUsIIapHU, IUCTIEpUHSTIAPHH, ypTraua KBaJApaT KUHAMaT Ba
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OomrkanmapHu XUCOOIaII;

5. Kununaérran capdaapHu xucobuiarl, TepMOIIeMEHTIAPHUHT HOYU3UKIIH
TaBCUPUHU  XHcoOra oJraH XoJia yJapHUHT  XapopaTHMHU  Xamja
aTpOPMyXHUT XapOpaTUHH aHUKJIAIIL;

6. KypunmanapHuHr byHKIIHOHA TYT'YHJIapUHU (y3enmapunu)
MUArHOCTUKA KWW, YiIYam YTKa3ulIJaH Wirapu Mypakkad KypuiMmalapHUHT
acocuil  TyryHJapuHU UIYaHIU 1700081 2010070307 €K unIaMaéTraHuHU
aHUK1a0, yIapHU TECT OPKaJIM KailJ 3TyBUM Kypuimara ynkapubd oepuur;

7. Anoxuna BasudaHu Oaxkapa€Trad YI4OBYM Y3TapTHPTUY TYT'YHUHHHT
UITAIIWHA ~ OOIIKApWII, KyMJaJaH, Y3JIYKCU3 pakaMJid  Y3rapTUpPrud
(YPY) Ba GOIIKANAPHUHT MILIALIHHE;

8. bepunran mporpamma acocuja TallKd Ba Kymumya OJiokjaap OwuiiaH
Ouprajnukaa yiayam xapaéHuHU OyTKyJ OOIIKapHIII;

9. TenemexaHuka Kypuimajdapuja OJJUNA Ba XHUMOSJAHTaH KOJJapHU
TAIIKUJI ATUIIAA, YJIapHU TEKUPHUIIAA, MAabIyMOTIM Ba Xajl KUJIYBYU TECKapu
ylallJapHU TalIKUI STUIIAA;

10. IIporpamma acocuaa uNOUIAWAWTaH, coaxainamrad TM cucremacuHu
KypHIa Ba IMIyHTa YXIIail XoJulapaa.

MukponpolieccopiiapHu KeHTI Tapkajiran typu Intel kopnopanuscu ToMoHUIA
nnuiad yukwirad. Intel - INTegrated Electronics 1968 it Pobept Hoiic (Robert
Noyce) Ba ['opon Myp (Gordon Moore) TOMOHHMIaH TAIIKKJI ATHIITaH.

Mynnan Oyén Intel nynéna mukpomporeccop HILIA0 YUKAPYBUM HUPHUK
KOMITAHUSTA alJIaHIH.

Intel pupmacu mukponporueccopiapu 1970 inn HosOpuaa Intel koprmoparusicu
nyHéna Oupunud IntelHUHr yd MyXaHAUCU TOMOHMJIAH JIOMXaJlaHTAH Ba THXKOpPAT
acHocua Kysutam yuyH 4004 MUKpOTPOIECCOPUHU UNUTA0 YMKAPWIMIINHA MabIyM
kuwiau. Y aturud 2300 TpaH3WCTpAaH TAIIKWI TONTaH OYiIMO COHUsCHUra TaXMHHAH
60000 amamnmapuu Oaxkapap »au. byryHrn KkyHaa MuKpompoleccopiap 5,5
MUJUTMOHJIAaH OPTUK TPAH3UCTOPJAA TAIIKHWJI TONTAaH Ba COHUSCHUTa (03 MUJUIMOHIAH

OIIIMK aMaJIETHU Oakapajy.
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Muxponpoueccop 4004

4004 mukporpoueccopu TYpT Outiu OYynub, TYpT OUTIM  MabIyMOTIApHU
Kaiita unuiad xorupara €3Il Ba YJIapHU YKUII Y9yH MYJDKaJUTaHTaH, SbHU OJIUiN
XucoOJaI MallMHACH KaJdbKyJsTopiap yuyH mymkawianrad. Yum 4004 nyHénmaru
oupunun komnbiorep ENIACnan yiadyamu Ba KyBBaTH OyiiMua yCTyH 314, YyHKHU
ENIAC 3000 kBaapar ¢yHT MaiigoHra »xoinamrad 6ynu6 conusicura 5000 amanHu
Oaxkapap 3/u.

Muxkponpoueccop 8008
V3 nasGaruna Intel 1972 innna HaBGATAATM MHUKPOIPOLIECCOPHHH UIIA0 UMKAPIH.
Muxkponpoueccopausr KyBBaT 4004 ra kaparanja ukku 6apodapra yciu.
Muxponpoueccop 8080

AmMoO acocu omaaHu 1974 #mnaa unad yukapwiraH OM3HMHT MamJilakaTaa
ananoru KP580MKS80 6ynran muxporporeccop 8080 kentupau. Mukpomnporeccop
8080 Tamku XxoTHpara yJaHUII MUMKOHMHHM Oepau Ba y3 HaBOaTHAa KEpakid Xap
KaHJal MporpaMMaHy KyJulalll UMKOHM Tyryhau. Mukponpoueccop 8080 mynénma

6I/IpI/IHLIH IICPCOHOJ KOMIIBIOTCPH «AJ'IBTaI/Ip»HI/IHF CMUACH» XI/ICO6JIaHap SH.
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2.2- pacM. Mukponpoyeccop cmpykmypa cxemacu.
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Muxponpoueccop 8080

AMMo acocu omanuu 1974 vwmnga unia®d dukapuiraH OW3HUHT MaMJjlakatiaa
anajgoru KP580MK80 6ynaran mukpomnporeccop 8080 kenrupau. Mukporporieccop
8080 Tamku xoTHpara yJaHHII UMKOHMHM OepIu Ba y3 HaBOaTHAAa KEpakiu Xap
KaHJlail mporpaMMaHu KyJjlall UMKOHM TyFyiaau. Mukpomnpoueccop 8080 nynéna

6I/IpI/IHIII/I IICPCOHOJ KOMIIBIOTCPH «AJ'IBTaI/Ip»HI/IHF «MUACH» XI/ICO6JIaHap OH.

Muxkponpoueccop 8086-8088
1978 ¥mnma Intel Oupurum Gop 16 OuTiim Mukpompormeccop 8086 HM HMILIAO
yukapau, Mmukponpoieccop 8086 Oytyn oup Oonuin 80x86 €xu x86 HOMITM OUJIAHUHT

oTacu XI/ICO6J'IaHa,IIH.
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2.3- pacM. 8088 muxponpoyeccopu cmpykmypa cxemacu.
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Muxponpoueccop Intel 386
1985 #innra kemu6 Intel 386 mukpompoueccopu UIUIA0 YUKAPWIIU, YHUHT
tapkuoumaa 275000 ta TpaH3ucTop xoumamtupuiarad Ba 4004 ra HucOaTaH TE3UTH
100 OGapoGapra omradH. by 32-pa3psammm «KyITapMOKIW» TMporeccop Oyiaud

OupBapakaiinura OupHeua rnporpammaIapHi 0axxapuilld MyMKHH.

Mapxkasuii npoueccop Intel 486
1989 i#unga Intel 80x86 owmacura MaHcyO, WYuga MWIIHOHIAH OIIUK

TpaH3UCTOp Koinamran Intel 486 MUKPOIPOIIECCOPUHI KEHT OMMAara TakJIuM KUJIJIH.

2.3. Kyiimjiran macajaHuHI e4YMMH Y4YyH 3apyp OVJIraH JacTypuii BocHTAJap

TaXJINJIHN

“PROTEUS” BupTyasa cUMYJANMOH MOJe/JIAll TH3UMH TAXWIH.

Labcenter Electronics xomnanusicuausar [1] Proteus VSM — Bupryan
MOJEJUIAl TU3UMH DJIEKTPOH KypwiManapHu cumyisinusiioBun SPICE pycymum
TU3UMH OWJlaH KoMOWHanusjiaHraH Oynau0, aHMMalMOH KOMIIOHEHTJIap Ba
MUKpPOKOHTPOJUIEpJap acocuja Jouxajap spaTulll HMKOHMSTHra »dra Oyiran
KOMIbIOTEp naactypuaup. bomikaua adtranummzga Proteus VSM  pmactypuit
KOMILIEKCH AIEKTPOH (ameKTp) Kypuiamanap JIOUXAJTOBYMCUHUHT
aBTOMATJIAIITAPUITAH UII YPHUAUP. by TH3MMIa 3aMOHaBHII MUKPOKOHTpPOJUIEpIAp:
PIC, 8051, AVR, HC11, ARM7/LPC2000 Ba Gomika Kyn TapKajiraH mpoleccopiap
Mojeiapu Mapxyl. by nactyp Oubmuotekacuaa 6000 maH OpTHK aHalor Ba
pakamiIM KypwiMmaiap Mojejilapy MaBxXKyj Ba Oy OuOImoTeka spaTyBuUMiiap Xamja
doiinananyBYMIap TOMOHUAAH SHTU MoAeiap Owian Tyaaupub Oopunmokna. by
TU3UM KYTIJIa0 KOMOUIATOpPIIAap Ba acceMmOnepinap Ounan unuiaiinu. PROTEUS VSM
EplaMuia eTapiu apaxaaa Mypakkad Oyiran, Oup BaKT/ia TypJiM THIIard Oup Heda
MUKPOKOHTPOJUIEPIN KYypPWJIMAaHM MOJEUIAIITUPUIL Ba 10y MojAeNn EpaaMuaa

KypPWIMaHH CO3JIall, KAMYWIMKIAPUHU Ty3aTUII MyMKHUH!
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Proteus VSM nactypuii KoMIiekcu UKKUTa acocuit Moxynaad uoopar: ISIS Ba
ARES. ISIS —  IpPUHUHUNHAID CXeMaJlapHUHT rpadux penakTopu
ApaTWJIA€TraH JIOUXAHW KUPUTHUILI Ba HIIWHWM HMMMUTALMS KWIWIITAa Xamjaa Iy
MPUHIUNKAAIL CXEMa acOCHJIa MOHTaX IuatacuHu Ta€pinam yuyH ARES nactypura

MaJyMOT y3aTHUIITa MyJDKaJIJIaHTaH.

ISIS nmactypu OubOnMoTeKacMaaH KU3WI EPUTYBYM CBETOAUOJ MOJEIUHU
TaHJIAAUM Ba JACTYPHUHT UMKOHMUATIAPUAAH KeIuO YuKuO, 7 CErMEHTIIM UHIUKATOP

IMPpHUHOUIIAATT CXCMACUHH YU311M.

ARES - nmewars miataJiapyHUHT Trpaduk penmaktopu. by  mactyp
KOMITOHCHTJIADHU aBTOMATHK >KOWJIAIITUPYBYM Ba ABTOMATHUK TYTAIUTHUPYBUM XaM/Jla
anekTp 3amwxkupiapunn  TekmupyBun ELECTRA  mopymnapra osra.  AbHu,
JOUXAIaHAETraH KypWIMaHUHI NOpUHIUNUAIG cxemMacu ISIS npactypupma Ttaiiép
oynrau, ARES nmactypu €paamujia KOMIOHEHTJIAQPHM aBTOMATHK >KOMJIAIITUPUO Ba
aBTOTMATUK TYTalITUpHUO, MeyaTh IUIATACUHU Tal€piiall Ba HUXOAT Tal€p OYirax
KYpPWIMaH! Y4 YIYOBJIM XaKMHUH TACBUPHUHM TYPJIM Ky3aTHILI HYKTaJapuJaH KypHII

MYMKHH.

by TtexHomormss Xamum (U3MK MaHOJA KypWJIMaraH KypWIMaHU TYIJIUK
TEKIIUPHUII, O6apya UII peKUMIIApHUIA UILIATHO KYpUIIl UMKOHHUHM OEpyBYM TEHTH

WYK TEXHOJIOTUSAUD.

byryHru kyHnaa skyza kymiad aBTOMaTIAIITUPUIITAH JIOUXAJIAIll TU3UMIIapy
Y4YyH acTypuid BocuTanap amania KyuanuiMmokaa. MAPLAB, MatCAD, MultiSim,
OrCAD, PCAD Ba AutoCAD, WorcBench kabunap. By nactypmap 3ieKTpoH
KypWIMaJlapHU JIOUXAJIalll ATAlNIApUHUHT OWp KUCMUHUTWHA S'BHU, KypUIMaHWUHT
MPUHLIUNMAIT CXEMAaCUHU Tau€praml €KM TEOMETPUK MOJEJIall KUCMUHUTHHA V3
nuura onagmwnap. PROTEUS VSM nactypuii maxkmyacu dca, IOKOpUIA ACIaTud
VyTunran 6apua qactypiap BazudacuHu XaMJia yliapra KyInmMia MUKPOIIPOIIECCOp Ba

MHUKPOKOHTPOJUIEPJIAPHU JACTypJIalll TEXHOJOTUACUHYU XaM y3 UUnra ojiaju.
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ARES nactypu ISIS pactypuna Taii€piaHraH NpUHIMIHAN CXeMa acoCHaa
MOHTaX IIJIJATACHHU TAUEPJIAIl y9yH MYJDKAJUIAaHTaH.

ARES - nmewars miataJiapuHuHT Tpaduk pemaktopu. by  mactyp
KOMIOHEHTJIAPHU aBTOMATUK KOIMIAIITUPYBYM Ba aBTOMATHK TYTAIITUPYBYU Xamja
anekTp 3awxupiapuau TekmupyBun ELECTRA  wmoaynnapra osra.  SbHW,
JOUXAIAHAETraH KypWIMAaHUHI NpHHIUIUAIG cxemacu [SIS nmactypupma Ttaiiép
oynrau, ARES nmactypu €paamMujia KOMIOHEHTIApHU aBTOMATHUK XKOMIamTupud Ba
aBTOTMATHK TYTAIITUPUO, MeYaTh IUIATACMHU Tal€piialll Ba HUXOAT Tahép OViran
KYpUJIMaHH Y4 YIIHOBIU XaXMUW TACBUPUHU TYpPJIM Ky3aTHIIl HYKTaJIapUIaH KYpPUII
MYMKUH.

By Texnomorus xamu GU3MK MaHOJIA KypWIMaraH KypuJiMaHd TYJIUK
TEKIIUPUIL, Oapya WIIl PEeKUMIAPUIA UIUIATUO KYpHUIIl UMKOHMHU OEpYBYM TEHTH
WYK TEXHOJIOTUSIUD.

Microchip kommaHuscuna spatuiran Oapya MHCTpyMeHTalb Bocutanap, MPLAB

IDE HoMIM TOMXaNallHUHT UHTETpaJIaHTaH MYXUTH OOIIKapyBU/Ia UIILIaluIap.
OOBEKT KOJHU TCHEPALUSTIOBYM HHCTPYMEHTAJb BOCUTAJIAP TAPKUOU:

« MPASM,;
« MPLAB-C;
* MP-DriveWay™,

by nporpammanap Tapkubura xap OUp MHUKPOKOHTPOJUIEp YYYH KYIIMMua
dbaiinnap Kupaay.

AMMoO, roKopuma KyhumiaraH Ttanad acocupa Jjouxaanm PROTEUS pycymm
apTOMatTiamTupuiarad Jlouxanam TuzuMuga OakapuIInuMu3 Kepak.

PROTEUS pycymnu aBTromaTiamTupwiradn Jlomxanam TU3UMH aHAJIOr Ba
pakamiau, Xamja THOpHJ DJEKTPOH KypWIMAaJIApHU CXEMOTEXHHMK JIOMXajall,
JOUXajJaHa€Tral KypujiMa HIIUHA CUMYJISIHUOH Ba SMYJISIIUOH pEeXKUMIIApAA TypJid
BUpPTyall ac000 yckyHanap €paaMuia aHajiu3 Ba CHUHTE3 KHWIHII, JACTypJIaHyBUH
KypUJIMaJapHU 3Ca UHTEPAKTUB PEKUMIA JacTypianl WUMKOHUHU Oepanu. by Tu3um

ukkuTa acocuit nacrypiapnan: ISIS, ARES nactypnapnan ubopar 6ynub, ynapaax



oupunurcu ISIS nactypu cxemaTuk jgouxanail, SbHU JOUXAJaHAETTaH KypHUJIMaHUHT
MPUHIUITAAT 3JICKTPUK CXEMAaCHHM YM3HWIL, BAa aHAUly CXEMa acoCuJa aBTOMATHK
paBIIa KypwiraH CUMYJAlUMOH Ba SMYJSIIMOH MOJEIUIAIN >Kapa€Huaa TypJiH
BUPTyaJI —aHalM3aTopjap Ba BHPTyal YIYOB KypwiManapu €paamMuia
JouXajaHa€TraH KypwjiMa HIIl PEeKUMIAPUHU TYJIUK TaXJWJI KU UMKOHUSTUHU
oepamu. Jlemak Proteus VSM kommuiekcn Epnamuaa OW3 DJIEKTPOHUKA Xamjaa
AJIEKTPOTEXHUKara jJoup  Oapua  jgabopaTopus  WIOUIAPUMH3HU  IIaXCUU
KOMITIOTEpUMM3/Ia MYCTaKWJI pPaBUIIAA MyKaMMall Oa)KapUIIMMHU3 JacTypJIaHyBUH
TEXHUK BOCHTAJIAP-MUKPONPOLIECCOP Ba MHUKPOKOHTPOJUIEpAAP YUYYH JaCTypui
TabMUHOT SIPATUIIMMHU3 MYMKHH.

2.6 - pacmpaa ISIS nactypu épaamMmia aHaIor pakamid Y3rapTUPTUYHUHT rpaduk Ba
paKaMmJId Tax 1M1 KWIHII skapaénu udoaananrad. ISIS gactypu tapkuOuna Kyhuaaru

BUPTYaJl UHCTPYMEHTIIAP MaBXKY/I:

e COUNTERTIMER — Umnyncmap xucobmarnau

e SIGNAL GENERATOR- Curnan reneparopu

e DC VOLTMETR- V3rapmac Tok “Bonrmerp” u

e DC AMPERMETR- ¥3rapmac Tok “Ammepmerp”n
e AC VOLTMETR- V3rapysuan Tox “Bontmerp”n

Kyitnnaru pacmaa BupTyain ocuusuiorpag olHacuia UMITyJIbCIap TaCBUPJIAHTaH.

Channel B
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= GND
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0 z00 19 o |
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2.5-Pacm. BupTtyan ocrimutorpad oitHacu.
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I11- B06. KypuiaMaHuHT 0JIOK CXeMACHHH JIOUXAJIALI

3.1. PIC16F873A kouTpo/uiepuaa 6 MNOZUIUAIM JUHAMHUK HHIUKATOPJIH
3JIeKTPOH €OAT KYPWJIMACHHH 0JIOK CXeMACUHH JIOMXAJIALI

Jlonxama€Tran KypuJiMamMu3 acocaH TypTTa OJokmaH wubopar. bymap:
oomkapumnr Ojgoru  (Yuupub EKuMIl, Co3Jall KHOIKaJapu), MHKPOKOHTPOJLIE,
UHAMKATOP Xamja DJJIEKTp SHEPrusick OWiIaH TaMHUHJIOBYM TaMHUHOT MaHOalujaH
ubopar. MabiyMKu, KypUJIMaHUHT OJIOK CXEeMacHu CTaHAapT T'€OMETPHUK
durypanapnan ubopatiura Tydailnum KypuiaMmMaHUHT Onok cxemacuHu Oduc
nactypuaan (doiinananu0, tai€épnaiimu3. By cxema acocaH TYpTOypuakiap Ba
ylapHu OOFJIOBUM CTpejKajapaaH uoopaT. Xap Oup TYpTOypuak JomxalaHaéTraH
KypWIMaHUHT OuTTa O10rMHU uoaanaigu. [llynunr yuyHn Oy cxemanu OJOK cxema
ne6 aramamu. by cxemama TyprOypuakiapHu (OJOKJIApHU) TYyTAIlITUPYBYH

CTpesnkayap €pJaMu/ia CUTHAIIIap Ba ax00poT MyHaIuIK udoiaiaHaam.

Tonmmpukka acocan nouxanaHaérran Kypuiama PIC16F873A xonTpoimepuna 6
NO3ULMAIM AUHAMUK WHIMKATOPJIM 3JEKTPOH COATHU IOKOpU OaHAuAa, KypcaTuO
YTWiIran (pyHKIMOHAT MMKOHMSTIApra sra OYIMIIM y4yH KyWujarud OJIOKJIapAaH

nbopat OYIUIIM Kepak:

o KypuiManuHT UITuHU OOMITKAPHUII YYYH ONEepaTHUB OOIIKAPHUII KypHUIMACH;
° BakTt OupnukinapuHu yadail Ba )KOpUW BaKTHU MHIUKATOPra y3aTHII Y4yH
MHKPOKOHTPOJLIED;

o 6 Ta MO3ULUSIM JUHAMUK WHIUKATOP;

o Kypunmanu sHeprus OuilaH TaMUHJIAIl Y4yH TAbMUHOT MaHOaH.

Jlemak, TMHAMUK UHAMKATOPJIM SJIEKTPOH COATMHHUHI OJIOK cxemacu 4 Ta OJIOKIaH
nbopar Oymanu. by OnokmapHM MaHTUKUNA Basudacura Kypa crpeikanap OuiaH
TyTaTHPUO, KypUIMaHUHT OJIOK CXEMAaCHHHU JIOWMXANAIllHK SKyHIaimu3.12-pacmaa
CBETOIUOJIN, 6 MO3ULUSAIN AUHAMUK WHIUKATOPIH 3JEKTPOH COAT KypUIIMAaCHHH,

myHaai KW Tailépianran OJIOK cXeMacu KeITUPUIITaH.

21



Bbomkapuii 0yoru

MaHbanun

3.1-pacM. 6 TO3UNMSIIA AMHAMHUK HHIUKATOPIIH SJIEKTPOH COAT KypUIMAaCHHHUHT OJIOK CXeMacu



PIC16F873A koHTpoiiepuaa 6 TO3UMUMSAIM JAMHAMUK WHIUKATOPIIN
AJIGKTPOH COATHUHI OJIOK cXemacuja OMpHHYM KypcaTwiran Oynok — “bomkapuri
ostoru” Yumpu6 EKHUILI, Co3Jall KHONMKaJIapyaaH uoopat 0yiub, KypuJiMaHu OrepaTuB
OoImKapuIll Y4yH XH3MaT KWiaau. By KypuiMa acocaH MKKHTa KHOMKagaH uOoOpar
O0ynuO, coaTHH pocTiall, FOPru3ud O0OpHUI, TYXTATULI Ba XOTHUPaJard YiI4aHTaH
axOOpOTHM TaHIa0 MHAMKAIMATa YUKapuO Oepuinra xu3Mar Kuiaau. by kHomkanap
épaamMuia MUKPOKOHTPOJJICPHUHT OuUpOop OWp MOPTHHUHT KUPHIIUIAPUTA KEePaKIu
KyWIAaHUIIHU yJIall Ba y3UIl MyMKHH. MUKpOKOHTpoJUIepAaru 1actyp 0y KHOIKajiap
xoJjaTtura Kapad, Typiu QyHKIUSIaApHU UIITra TYIUpuo Oepau.

Muxkpoxontpomuiep PIC16F873A. bnok cxemamarm MHUKpPOKOHTpOJUIEp OJOTH
JIOUXaHUHI MapKa3ui, SHr acocuil Oiorm OYnuO, y Ba yHra IOKJIAHTaH JacTyp
JOUXAJAHUIIM  JIO3UM  OYyiraH CTaTUK peXHMMJAa HIUIOBUYM  CBETOIUOJIH
WHAUKATOPDHUHT Oapya (YHKIMOHAT WMKOHHUATIAPUHUA aMmajira OIIUpPHIITa
MyipkangaHrad. JlomxagaHuIM JI03UM OYJIraH COaTHM MIUIAII HPUHLMIINA CaHall
J03UM OYJraH BakT OpPAJIMFUHHU IOKOPH YacTOTAIM TYFPU TYpPTOypuak IIaKIuiard
UMIYyJbCIap OMIaH TYnaupuO, aHaIly UMITYJIbCIAp COHMHU XHCCOOJIall OpKaly BaKT
OMpIMKIaApUHU AHUKJIAIITa AaCOCIaHA/IH.

Wuaukatop.  brmox  cxemamarm  uwHAuKaTtop  OJOTMHHHT  Basudacu
MUKPOKOHTPOJUIEp TOMOHHJAH aHUKJIAHTaH MabJIyMOTIapHU EpKUH udoaanad,
kypcatn6 Oepumigan wubopaT. WHAMKATOPHUHT AMHAMHUK WHIUKAIUS PEKUMH
JouxanaHaéTraH  XpPOHOMETp  KypPWIMAacHHUHT  MPUHIUMNHAT  CXEMAaCcHHHU
COQJANAIITUPII Ba HWIUIATUIAJAWraH DJEKTPOH JJIEMEHTIAp COHMHU KaMaWTHIl,
xamaa axO0opoT WHAMKAIMACH Y4yH capdiaaHaJural »dJeKTp dSHeprusicuHu (6
NO3ULMSUIA UHAMKATOpAA 4 MapTa) KaMaTUPHUII yUyH XU3MaT KUJIaIH.

ByHnaii euum XO3Upru KyHHUHI J10J13ap0 Macajacu: JOMXasllaHaéTraH coart
KYpUJIMAaCUHUHT YHEPTOTEKAMKOPIUTUHN OIIUPHUIITHU TAMUHIIANIH.

TabmunoT ManOacu. biiok cxemagaru TabMUHOT MaHOAcH OJIOTMHUHT Bazudacu

JouxalaHaéTral CoT KypHUJIMAaCHHUHT 0apya KUCMJIApUHU KEpPaKiIv Ky€IaHWII Ba

AJIEKTP KyBBaTH OWJIaH TabMUHJIAIIAH HOOpAT.



IV-6006. PIC16F873A kouTpoJuiepuaa 6 mo3uumsijin JHHAMUK HHIANKATOPJIU
3JIEKTPOH COAT KYPHUJIMACHHY NPUHIHIHAIbL CXeMACHHH JIOHXAJalll
4.1. BomkapyB 0JIOTMHMHT NPUHIUIHAIL CXEMACHHH JIOUXAJIAIIL.

KypuiMaHUHT TpHHIMINAAT CXEeMAacHHU IOKOpHIArd Tanxadiap Ba KapoOpHUMH3Ta
acocah  VSM PROTEUS pactypuii Maxmyacunudr ISIS pactypum é€pmammna
oaxxapamus. FOkopuaa pacMaa KeATUpWITaH KypUJIMaHUHT OJIOK cXeMacuaaru
Bormkapum KypuaMacuHy TPUHITUIHAT CXEMACHH JIOUXaialiaa KHOMKaxapaa CoIup
OynmaauraH MeXaHWK TUTPAIUIAPHU OJIIUHU OJyBYM CXeMa OujaH yJjaml macajara
myBouk. JlomxanmaHaérran coar ydyH 4 Ta KHOINKA KEpaK Ba yJapHH MEXaHUK
TUTpANUIAPHU OJIIUHU OJIYBYM CXeMa OWIaH ynaml Y9yH TYpTTa TPUTTEp 3apyp.
Kylinnaru pacmga KMOC texnonorusicuna spatwiran LS4013 pycyminu

TpUITEpIIAP KY(PTIUTH TACBUPJIAHTAH.
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4.1-pacm. LS4013 pycymiir MUKPOCXEMAaHUHT CXEMATHK OCJITUCH. Y UKKUTA
MYCTaKWJI aJIOXKUIa TpUITEpIapaaH uoopar.
OHIM TYpTTa KHOMKAJaH OMpPUHU OOCHITaHM XaKHUJa CUTHAJ XOCHJI KHJIMII
ydyH Oapuya TYpTTa TPUITEp YMKUIUIAPUHU “‘4Ta Ba-dMac’ CXeMacu KHUpHUIIIapura
ynaiimMu3. By CXeMaHUHT YMKUIIMHU 3ca MHUKpOKOHTposuiepHUHT RBO kupummra

yinaimMu3. MabliyMKi MUKPOKOHTPOJIJIEPHUHT Oy KHPHUIUAA MycOaT CHUTHA XOCHI
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OyiAraH MOMEHTIAa MHUKPOKOHTPOJUIEp Y4YyH Y3WJIHMII CUTHaIM xocull Oynanu. by
CUTHAJ TMaiao Oynrad, MUKPOKOHTPOJUIED Y3WIMII pEXUMHra yTamu, sibHU, 4 4u
suyeiikagaru komanaa Oaxapwianu. Opatna Oy KOMaHJa y3WIMLUIAP JACTYPUHUHT
Ooupunun koMangacu Oynamu. Lllynmait kunmm6, OomKkapuin OJIOTHHUHT (HYHKIIMOHAT
WMKOHUSTIAPUHU aHalry naactyp Oenrunabd Oepamu. [lemak Oy OJOK MIIMHU
jouxaam 1y 0JIOK JacTypuil TAMUHOTUHU sipaTUII OWiiaH sKyHiaaHaau. Kyiinnaru

pacmjia JouxajJaHTaH OOIIKApHUII OJIOTMHUHT MPUHITUIIHAI CXeMAaCH KeNTHPUJIITaH.
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4.2-pacM. OOIIKapHILl OJIOTMHUHT MPUHLUIIAAT CXEMAaCH.
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4.2. MUKPOKOHTPOJLJIEp OJIOTHHUHT MPUHIUNUAIb CXeMaCH.

Mapkazuit ~ Oomkapum Kypuimacu cudartuga wunmatwirad PIC16F873A
PYCYMIIM MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT MPUHIMUIIMAT CXeMacu oKopuuaru 4.2-pacMjia
kentupwirad. by pacmpa PIC16F873A wunr xap ywana mnopru: A, B, C
nopTiiapuHuHT PIN(o€k)mapu Ba ana my PIN nap opkamu Typiau pexumiiapaa
UIUIATUIIAUTaH CUTHAJIAp aHUK KYpuHUO TypuoOau. 1-PIN ra ymanran TabMUHOT
mManOacu MCLR  curHasmHu  cumyisauMs  Kwiaad.  biaok  cxeMajaru
MUKPOKOHTpPOJUIEp OJIOTH JIOMXAHUHT MapKa3uid, HT acocuid 6sioru 6yiamo, y Ba yHra
IOKJIAaHTaH JacTyp JIOMXAJAHUIIM JIO3MM OYIraH JMHAMHK PEXUMAA HILIOBYH
CBETOJMOJUIM MHAMKATOPHUHI Oapya (QYHKIMOHAT HWMKOHMSTIADUHU aMajra
OILLIMPHIITa MyJDKaJJIaHTaH. JIonxalaHuily J103uM OYJIraH COATHU WIUTAII MPUHIIUAIIN
caHall JIO3MM OYiraH BakT OpAJIMFUHU IOKOPH YacTOTalM TYFpU TYpTOypUak
[IaKJIUAard UMIyJIbCiaap OuiaH TYIaupuO, aHa Iy UMITYJIbCIIap COHUHU XUCOOJaII
OpKaJId BaKT OUPIMKIAPUHHI AaHUKJIAIITa aCOCIaHaH.

Mukpokontposuiepuuar RB1 - RB7  PIN napura nuHamMuk WMHIUKaTOpHUHT
AB,C,D,E,F,G cerMeHTIapuHUHT DJJEKTPOH KAJIMUTIAPUHUHT KHUPHUILUIAPA MOC
paBumiga ynanranigap. RCO — RCS5 PIN nmapura sca nguHamMuK WHIUKATOPHUHT
1,2,3,4,5,6 NO3MUMSJIADUHUHT JIEKTPOH KAIUTIIAPU KUPHIILUIAPU YJIAHTaH.

Pacmpa ISIS mactypu €pnamupa Tal€piiaHraH CBETOIMOINA €TTH CETMEHTIIH
WHIUKATOPDHUHT  OUTTa CErMEeHTHJaru CBETOAMOJIAPHUHT  YJTAHUIIUHUHT
IPUHIUINAIL CXEMACH KEITHUpWIraH. by epla cerMeHT Ba NO3ULUsA KUPHILIApH
cudartua MaHTHUKUNA CUTHAJ reHepaTtopu ynadrad. Jlowmxama Ttama0® KuivHraH 6
NO3ULHMAIM JIUHAMUK HWHAMKATOP YYyH axXOOpOTHU MHMKPOKOHTpOJUIEp Xap Oup
no3ulMsAra ajnoxuaa ysaraaud. byHna aBBan B peructpura OupuHUM NO3ULMSATA
YUKAPWINIIKA JO3UM OYiraH axOopot y3atuianu, Ba C moptura 3ca Iy axO0opoT
YUKHUIIH JIO3UM OYIIraH no3unus Homepu y3aruiaau. CYHrpa, MUKPOKOHTpoJuIep Oup
HEeYa MWUIMCEKYHJra MopTiapaard axO0opoTuHW y3raptupmaii typaau. lynman
CYHI KeMMIY MO3ULKA axO0pOTIapH 11y TapTHOaa y3aTHUIIA/IH.

TannmaHraH MUKpPOKOHTPOJUIEp KYPWIMACHHHMHI CTPYKTypa CXeMacu Kyuujaaru

4.3-pacMmia KeITUPHUITaH.
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4.3-pacm. PICmicro ypra omsia MUKPOKOHTPOJIIIEPJIAPHUHT YMYyMUH CTPYKTYpa

cxXeMacu.
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4.3 UuaukaTop 0JOrHHUHT NPUHIUIUAIBL CXEeMaCH.
ETTH cermMeHTII MHAMKATOPHU JIOMXAJIALll.

Wuaukatop OJOTMHUHT NPULMIHANG CXEMACHHU JIOMUXajall Y4yH JWHAMUK
peXHUM/Ia UNILUIOBYHM 6 TO3WIMSUIA 7 CETMEHTJIM CBETOAUOIN WHAMKATOP OJOTHHH
tammaiimu3.  ISIS  jmacTypumarm  kommoHeHTNIap — OuOnmoTekacuga — OyHpmai
WHIUKATOPJIADHUHT TYPJIH MapKaJardcd Ba TYpJd PaHJIUTH MaBXy.l. YJIap WYUIaH
7SEG-MPX6-CC pycymnu ymymuit karoqmmu VSM DLL MODEL nu Tannaimus.
JIuHAMHK peXUMia MIUIOBYM 6 MO3ULUSIN 7 CErMEHTIH CBETOAMOJIM HHIUKATOP
MOJYJIMHUHT 8 Ta CErMEHTH KHUPHWIIU aHOJ, 6Ta MO3WUIMS KHPUIIM 3Ca KaToJd

XHCOOJIaHaIH.

ETTn cermeHTnM mMHAMKAaTOpra axOopoT YMKAPHUII YUYyH YHUHT CEIMEHT KOJUIapUHU
Ownuil JI03UM. YMyMaH ojirasaa Oy Kojjap cTaHaapT acocuaa Oymamu. AMMO
TaHJAHTaH €TTH CErMEHTJIM MHAMKATOPHUHI TUIWTra Kapad, MO3UTHUB €KW HETaTHB
koj Oymumm MymkuH. Jlowxamanaérran Kypuiama yuyH Ilporeyc pycymun
apromarnamtupwiran  Jlouxamam — tmsummma  7SEG-MPX6-CC  pycymuin
WHJUKATOPHUHT CUMYJSIIMOH Mojenunan ¢doingananamu3. [lyHuHT yuyH Oy
WHIKATOPHUHT KOJJAPUHU AHUKJIOBYM KMUMK CUMYJALMOH KypuMma Kujamus. 4.5-
pacmaa my KypuiaManuHr ISIS macTypujmarm npuHIUMIUAan cxemacu KEITHUPHUIITaH.
Xap Oup cerMeHTra MaHTUKUHN KHOMKayiap yinanraH. CermMeHtiap Homuapu sca 4.5-
pacMaa KelaTupuiarad. YmlOy KypwiMa €paaMuaa BH3yall paBullga Ousra Kepak
OYnraH CUMBOJUIAPHUHT TAaCBUPHHHU WHAMKATOpPJIa XOCHJI KUJIaMHU3 Ba Iy CUMBOJTa
teruuuin kogHu Nel Ttabnuna €mamuaa aHuKa0, 7 CErMEHTIM WHIUKATOP KOIU
tabnunacura kyunpud €3amus.4.4 - pacMjia CETMEHT CBETOIUOJIAPUHUHT T€OMETPUK
YKOMITAITyBU XaMmJla MHIUKATOP MOYJIMHUHT TPUHIMIHAT CXeMaJaru OelruaaHuIIm
KypcaTwirad.by MHIMKaATOPHUHT KUPHUILI KOJAJIAPUHU TaKpuOa WYy OuiiaH aHUKJIaIl
yuyH LogicState pycymnu BUpTyan KHonkandapAan Qoigananamus. Maaukatop 7 ta
CerMEHT, 6 Ta mo3uuus Kupunuiapura sra. Kupunutapaunr xap 6upura LogicState

PYCYyMIIM BUPTYaJl KHONIKAJIAPHU yJIauMU3.
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Hemak No 2 rabnumana Ou3 TaHiara 7SEG-MPX6-CC pycymnu
WHIMKATOPHUHT 7 CerMEHTIIH KOoJuiap Kentupwiran. Kypuima yays 3apyp Oyiran
WHIUKATOPHU Iy KOJJIAp acoCH/Ja WIUIAIIMHU TabMHUHJIAWIUTAaH TMPHHIUITHAAT

cxeMaHu Jiouxanainmus. Jlonxananaérrad 6 mMO3ULIHSIIN
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Tadomura Ne2

VHIIMK CHMBOI VH ONTHITHK KO WKKummk Ko
0 0 0000

1 1 0001

2 2 0010

3 3 0011

4 4 0100

3) 5 0101

6 6 0110

7 7 0111

8 8 1000

9 9 1001

10 A 1010

11 B 1011

12 C 1100

13 D 1101

14 E 1110

15 F 1111

16 10 0001 0000

Tab6muia Ne3

VYHIUK CUMBOJI

Ukknamk koau

7 CErMEHTIIM UHAUKATOP KOJAU

(CC-ymymuit kamoain)

0 0000 7E
1 0001 30
2 0010 6D
3 0011 79
4 0100 33
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3) 0101 5B
6 0110 SF
7 0111 70
8 1000 F
9 1001 7B

Jlouxara xyiunran Ttanad acocuga 7 cerMeHTIH ‘“‘UHaukatop” KypUIMacHHH
cBeroauoiapaa Jlonxanaitmus. Pakmiap yiadamu erapiau gapaxkanga KaTta OVIIuIM
y4yH Xap Oup cermMeHTra 6 Ta CBETOAMOJHU KETMa KET yJlallMu3 Ba yJara
CBETOAMOJUIapHU Mapainen ynaimu3. bynunr yuyn ISIS mactypu Gubnmorexacunan
KU3WI  €pUTYBUM  CBETOAWOJ  MOJICIMHM  TaHJIalMU3  Ba  JaCTYpHUHT
UMKOHUSTIApUIAAH KEIuO 4YMKUO, 7 CErMEHTIIM WHIUKATOpP IIaKIW[a MPUHIUIINAAI
cxeMaHu un3aMu3. ByHUHT yuyH aBBajl 1 Ta CErMEHTHUHI MPUHLMIHNAT CXEMaCHUHU
taiépnarimu3. Mabaymku, PIC16F873A wunr Rl=lkom, R2=1kom, R3=10om
oynaau. 24 BonpTiu 3aHKUpHU y3u0 yinam yuyH Owusra ourra p-n-p Ba OuTTa n-p-n
VTUIUIM TpaH3UCTOpJap Kepak Oynaau. YUMHUM n-p-n YTUIIM TPaH3UCTOP 3ca
MO3UILIMAHMA yJam yuyyH Kepak Oymagu. Kyitmpmaru 4.3. — pacmaa CBETOAMOIH
WHJUKATOPHUHT OWTTa CETMEHTHUHUHT TMPUHLUIHMAN CcXeMmacu KypcaTwiran.by
WHUKATOPHUHT UIUIAmU YayH 24 BobJT Kywianui Oepamus. Llynga Q1, Q2 Ba Q3
TpaH3UCTOPJIapU OYMWIMO, CBETOAMOUIap EpUTHUILHK Oommaiau. 4.3 — pacmaa sca

HHAWKATOPHHUHI ouTTa MOBNIUACUHUHI IIPUHIOUIINAI CXCMACHU KCIITHUPUIITdaH.

[yngan cyHr, KOJATaH NO3MLHUSIAp axOOpOTJIApUHU  HMHAMKALUsAra
YUKApPUIl y4YyH IOKopuaard 1 myHKTAaH Oonutad amajlapHU TaKpopJiall Kepak.
Hemak, 6 Mapra mry »xapa€H TakpopJjaHUIIM Kepak. MaHa WIyHJIail WHIUKalUs
JKapa€Hu AMHAMUK WHIMUKALMA XKapaCHuAup. by ycynna umuanauraH UHIAMKATOP
CTaTUK WHAWKATOpJap/aH TO3UIMSIApH COHM MapTa KaM dSHeprus capduaimau.
Hemak, oiekTp »dHeprus cappuHu XucoOjaraHjga &8 pakaMH HWHJIUKaIUsra
yuKapuiranaa capdiaHaaurad sHeprusHu xucobnam kudos. UyHkn Oup maitaa

dakat OuTTa Mo3uIMAAa aX00POT UHANKAIINS KIIHHAIH.
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4.6-pacm. Jlonxananaérran PIC16F873 A xonTposuiepuaa 6 mo3ULUsIN THHAMUK
VHAMKATOPJIN AJIEKTPOH COATUHHUHT OUTTA MO3ULMSICH YUyH CBETaAUOAJIAPHU

YJIaHHUIO CXCMACH.

Wuaukatop WMIOHWIM WIUIANIM  yYyH YHUHT TPAH3UCTOPJIAPUHU  TaHJAIIIa
CBETOJIMOJIApHUHT UMUK TOKUHM 80 mA (Mwumumamnep) aed0 KaOyn Kuiamus.
CxeManaH KYypWHUO TYpUOIWKH, TO3UIUSHA KOMMYTAIlUsS KUJIYBYH TPAH3UCTOPIaH
Iy TMO3UIMSIIard Oapya CerMeHTJIap TOKM OKWO yTamau. Y xonga 1 Ta MO3UIUSTHUHT

MaKcHUMaJl TOKH 7 Ta CErMEHT TOKUHUHT fIHFPIH)II/ICI/IFa TCHT.
Ip = Is1+ Is2+ 1S3+ Is4+ Is5+ Is6+ Is7= 7*80 = 560 mA.

33



VY Xoiia nmo3unus TPaH3UCTOPJIAPUHN TaHJIAII IIAPTH:
Ik > Ip, Uk >Us: 1k >560 mA, Uk > 24

CerMeHTIapHH KOMMYTAIUS KHIIyBYM TPAH3UCTOPJIAPHH YJIAPHHUHI KOJUIEKTOP
TOKM Ba KyWIaHUIIM OYHWYa HMHIAMKATOPHUHI CErMEHT TOKM Ba Ky4WIAHMILIUIA

HucOaTaH Kyiuaaru mapriapra acocaH TaHJIaiMu3:
Ik >1s, Uk > Us; abaH Ik > 80mA, Uk >12V
[IIynra xypa A1015 TpaH3ucTOpHU TaHIAHMMU3.

Cxemamarn Q10-Q16 TpaH3UCTOpPIAPUHUHT S'BHU, CETMEHT TPAaH3UCTOPJIAPHU
0a3acMHM KOMMYTAIMsl KWJIYBUM TPAH3UCTOPJIAPHUHT KOJUIEKTOP TOKH CETMEHT
TpaH3UCTOpJiapu 0Oaza TOKWJaH karra Oymumm kepak. IlIyHuHr yuyH Oy

Tap3UCTOPJIAPHU TaHJIaIl MapTuHu Kyhuaaruda:lk > Iprs,

MabiayMku, n-p-n, P-N-p TpaH3UCTOPJAPHUHI TOK OYHHWYa KydalTHpHUII
koapurmentu K = 10 + 10000 opanukna €raau. Kypunma WIIOHYIN MIIUTAIN YIYH
o0y koaddunmentHn kamuga K = 10 nge6 xucobnaiiMmu3. Y Xoiga CErMEHT

TPaH3UCTOPJIAPUHUHT 0a3a TOKH :
l,=1k / K=80/10 = 8 mA.

VY xonga Q10-Q16 TpaH3ucTOpIApUHUHT Ba OOIIKAa CETMEHT TPAaH3UCTOPIApH

0a3acHU KOMMYTaIMsl KWJIYBYM TPAH3UCTOPJIAPHUHT TaHJIAII IIAPTH:
Ik > 8mA.
by maptnapra kypa C1815 pycymin TpaH3UCTOPHU TaHJIAUMU3.

Kylingarn pacMga AMHAMUK WHIUKATOp Y4yH OepumaérraH axOopoT Ba MO3ULIUA
CUTHAJIMHHUHT OCHMJUIOTpaMMacH KenTupwirad. by epna capuk panr OusaH mo3unus
CUTHAJIM, KYK paHT OujaH 3ca A CeTMEHTU CUTHAJIM TaCBUPJIAHTaH.

A CerMeHT cHurHajgu MUKpOKOHTpoJuleHMHT B moptununr RB1 paspsaupnan, C

noptunuHr RC1 paspsanura ynanrad U3 WHBEpTOp YMKHINIUIAH OJIMHTAH.
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CUTHAJTHU TAJKHUK ITHIII MyMKHUH. A KaHai capuk, b kanan kyk,C kanan ku3ui, J| kaHan s panriapaa udoaanaHaim.
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4.4. TabMUHOT MaHOAHN OJIOTMHUHT NPUIANTHAIBL CXeMAaCH

Jlonxananaétran PIC16F873A xonTposuiepuaa 6 MNO3ULMUSIM JTHHAMHK
WHAMKATOPJIM €JEKTPOH coaT KypWIMACHUHUHI TabMUHOT MaHOailn 2 napaxanu,
abHU, 24 B Ba 5 B xyuwnanum 6epa onuiy yuyyH 2 Ta Kywianuin ctabauzaropu 7805
Ba 7812 MuKpocxeMallapuHM TaHJIaraH 3AMK. DHIW yJap UIUTHPOKUJIAIM TAMHUHOT
0aHOaWMHUHT MPUHIUIIKMAT CXeMacHuHU Jouxanainuk. bynunr yuyn ISIS nmactypu
OuOnmoTeKacuJaH IIy MHUKpPOCXEMalap MOJACIUIApUHM XaMJa 3JIEKTPOIUTHK
KOHJIEHCATOp MOJEUIapuHM TaHnaiimu3. Ctabiauzaropiap KUPHUIINTa Ba YMKHUILUTA
CIJUTMKJIOBYM cU(daTuga 3JIEKTPOJUTHK KOHJEHCATOpNIapHH yhaiimus. 5 Bonbriau
YUKUIITa IOKOopU yacotanapHu ¢uibsTpiaml yuyH | Mxk® mu C4 KoOHIEHCAaTOpHH

ynaiimus. 4.7 — pacmaa Jlouxananran craOusuiail OJOTHHUHT TPUHIIUIHAIG CXEMACH

KCITUPWJITaH.
i
Fle Vew Edt Took Design Graph Sowce Debug Lbrary Templdte System Hep
E T R e PR e H L0 I EEE 1Y G
k . +36B- +40B 4 (. : : : . -
o 2 T Y TR - <TEXT>
h 1 3Lt
1 1 VI VO p—=g— VIl VO
B ' a ' 0
P Z Z

LED-RED
o O 0

NP : :
off T
” - o N
7 - : :
0 P ~ : B - - : ' : . ~ : —
am B3C3 | B0 | B30 T o

L <TEYT> . N\SN - . . . AN\ . | . . . o
Ik T:EXT ::1UF:: SRR “:1“': S 5 mwF m|  <TEA
+ coom) o sTEXT L omp STEXT> g <TEXT>
o : - - - : : : [ 1 : :
9 : : :
o : : :
o — I ———t

[T T [ W6 2Hesagd H\AMMAT\NG 0200 28 450000 (CFU od 12) H| BRI
MI oHdg” {gTota\Commander7‘03-...| ESoat_LD-ISISmeessionaI| EE 7000seqmet - 1515 Pr... @DIPLOM.docX-Micmsoftm|@.ﬂxunov‘x.doc[Pewmom| ‘ L0009 9

4.7-pacMm. TabMUHOT MaHOAMMHUHT CTaOMIUIAI OJIOTH MPUHIIAIIAAT CXEMACH.
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4.5. Tyrpuiaam (3apsiayiam) OJJOTHHUHT NPUIUIIAAIb CXEMACH.

Tyrpunam (3apsagnain) OJOTMHUHT MPUIUIHAIB CXEMAcH YUyH TOK MaHOaiu
Ba UKKH SIPUM JaBPJIM KYNPUKCUMOH TYFPWJIATMY CXEMACHUHU KYJUIAaMMHU3. DyHWHT
yayH ISIS nmactypm OmOnmmorekacumaH pe3uCTOp, KYMPUK CXeMacuaa YyilaHTaH
nuomap Onoru (Bridge) xamma Oumossp KOHAEHCATOP MOJC/UIAPUHM TaHJIAWUMM3.
48 — pacMga TaMMHOT MaHOAWWMHUHT TYFpujam (3apsaiaii) OJIOTMHUHT
JOUXAJIaHTaH MPUHLHUIIKMAT CXEMAacH KEeNTUPWITaH.DHAU Iy OJIOK 3JIeMEHTIapUHH
tannaimus. 4.8-pacmuaa kypcaruwirad C5 KOHJEHCATOpU OaJIacT KaplIWIUK OYIuo
VHU TaHJall MApTiIapu KypWIMaHUHT MakCMMaljl Ba MUHHUMAaJl UCTEMOJI TOKA aHUK
oynranga Kyhiuaaruya oynamau:

XC: UCmm/InmaX; XC:UCmaX /Inmm ;

Masbiymku:

Xc=1/oC = 1/(2=fC) = 1/314C;
VY xonpa C5 tanmam mapTiapy Kyidugaruda oyiaau:

C=1/314Xc; U,y > 310 V.
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4.8-pacm. TabMUHOT MaHOAUMHUHT (TYFpUIANI-3apsiyiai) OJOTHHUHT TMPUHITUTTHAT

cXeMacu.
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BR1 kympukHu TOKM Ba Ky4wIaHUIIN Oyiinya KyWHuJaru maprra acocal TaHJIaiiMu3:
Upian > 310 V; Ly > 1A,

by maptra moc 2WO01G auoanu KYpuKHU TaHJIAWUMU3.

4.6 — pacmaaru DIODE Hu Toku Ba KyuigaHHIIM OVinYa KyHugarnda TaHIaiMus3:
Ui > 40V Ly > 1A,

B1 akkyMyasTOpHU CUFUMHU Ba KyWIAHHUIIM OYNYa TaHJIaUMU3;

Uaw =12V, | amp.hr >4 amp.hr.
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V- b06. KypniiMaHH KOHCTPYKTHB JIOUXAJIAII
5.1. KypmJIMaHMHI MOHTAK IJIATACHHHU JIOMXAJIAL

KypunMaHuHr MOHTaX IUIaTACMHU JloMuxanam ydyH Proteus pactypuid
MaXMyaCUHUHT ~ Ares  mactypuman  (QoiimanaHamMu3. MOHTaX  IUIATACHHH
nomuxanamaa MODE, POZ, UP, DOWN kHomnkalapuHH, JOMXAJIaHTaH 7 CETMEHTIIN
6 MO3MLMSUIM CBETONUOJIM WHAMKATOPHM MOHTA&X IUlaTacura yljaml y4yH XamJa
TapMOKHU yJIalll YYyH KOHHEKTOPJIAp TaHJIa0 OJlaMu3.

Arap ISIS gactypu 6ubimorexacuia Ou3 TaHjIaraH J1EKTPOH KOMIOHEHTIAPHUHT
KOpITyCH S'TbHHM reoMeTpuK Mozaenu maBxkyn oynca ARES nactrypura ISIS nactypuna
Tall€pIaHral NPUHLUINHAAT cxeMa Oyilu4a 3JIEKTPOH KOMIOHEHTIAPHUHT YJIaHUII
pyiixatu y3atunaan Ba ARES mactypu Oy pyiixatnan ¢oiinananub, aBTOMaTUK EKU
ABTOMATJIAIITAPUITAH PEXUMIA DJIEKTPOH KOMIIOHEHTJIAPHU TAHJIAHTAH YI4aMIIH
riaTara >Kounamtupub Oepaau. DaeMeHTIap KOUIANTyBUHH 3 YIIuaMiid aHUMAIMOH
TaCBUp OPKaJu KYpHUII Ba Kepak Oyiica 3JeMeHTIap >KOWIAIIyBUra y3rapTUpHIILIIap
KUPUTWIMIIM MyMKHH. By JkapaéHHM keTma KerT OaxapuO, MOHTaX IUIaTacHiaa
ANEKTPOH KOMIOHEHTJIAPHUHT ONTHMAJ >KOoWlamryBura spumuim MyMkuH. [llynnan
CYHI, DJICKTOH KOMIIOHEHTJIApHU TYTAIUTUPYBYH  JJIEKTP  YTKATUWIAPUHU
jJoimxanamra kupumuiagud. by jkapa€H XaM aBTOMAaTHK MTTEPAMOH PEXUMIA
OaKapuIMIIM Ba KYyJIJa YH3UII PEKUMHAA KEpakiu Y3rapTUPUIUIAPHUA KUPHUTHIIL
MYMKUH.

Jloitnxa Ttait€p Oynrau, ARES nmacrypu CADCAM Tu3uMu [acTroxjiapu y4yH
JoMMXajJaHraH MOHTaX IUiatacu (QaiimapuHu Ttaiépnad Oepagu. ByHHMHr yuyH
Gerber  Generation MeHtocuHu  Oocumr  kudosa.  Kyimparm — 5.1-pacmua
noitmxananaétran KypuiManuHr ARES nmactyupna taili€épnanran MOHTaxX cxemacu
kentupuirad. Kelinru pacmaa sca 1y MOHTaX IUIATACUHUHT 3 YITYaMIIM MOJACITUHUHT
TacBUpU Kenrtupuirad. Pacmaa sca Kypunma gactypunu MK xorupacura €3uim yuyH

3apyp OYyiran mporpaMMaTop KypHWIMAaCUHUHT TACBUPHU KEITUPUITAH.
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5.2. KypwiMaHMHI JACTypHii TAbMUHOTHHH JIOUXAJAIIL.

KypuiaManuHr nacTypul TabMMHOTMHHM JIOMXAdall y4yH AaBBAJI JACTypHUU
TabMHHOT Oa)KapuIK JIO3UM OYyJIraH uIuiap KeTMa — KeTIMrMHM Oatadcun €3ud
YUKaMU3 Ba aHa ImIy &€3yB acoCHaa JAacTypuidl TabMUHOTU QJTOPUTMHHHUHT OJIOK
CXeMaCHHHM 4YM3aMM3, CYHTpa TaiépiaHrad OJIOK cxeMa acocuja accemOiep TUiIuaa

I[aCTypI/Iﬁ TabMHWHOTHHU nonxanaﬁMm.

Cratuk pexuma HIUIOBYM CBETOAMOJUIM WHIUKATOPJIM TalMEpHH acTypuid
TaMUHOTUHU Jomxanamga  acoc kuiamb, PROTEUS nmactypmit Maxkmyacupaa
HamyHaBuil Jonxa cudaruaa takaug kwiuHran PICCLOCK noumxacura é3umiran
JACTYpPHH OJMIIMMHU3 MYMKHH. AMMO, Oy JacTyp BaKT MHTEpBaUIAPUHU XHUCOOJIAII
YUyH TalllKd UMITYJIbCIap COHMHU CaHall ycyauaaH ¢oinananrad. buszma sca Oynuaaii
TallKU UMITyJIbCJIap MaHOain WYK. bu3 MUKPOKOHTPOJUIEPHUHI WYKHA  TaKT

reHeparopu umnysibciaapunu canaiaurad TMPO talimepaan doitgananamus.

Masbnymku Oy TakT reHeparopura 4 MI'n nu KBapl| pe30HAaTOpHU yjaHCa, YHUHT
TaKT CUTHAJUIAPU YacTOTacH CTAaOWJUIMTH OIIMO, CYTKAJIMK BaKT WHTEPBAJIMHU
CEeKyHJIap aHUKJIWTuAa XucooOmam MyMKHH. ByHna BakT Oupiuru 1 ceKyHIHU
Kylnaaruya aHukiam MyMkuH. Mabinymku, PIC16F873 A MmukpokoHTposuiepiapuaa
TYpTa TaKT UMITYJIbCH JaBpuaa OUTTa KomaHAa Oaxapunaau. Y xonga, 4 MI'n nu
KBapIl pe30HATOPJIM MUKPOKOHTpoJiep Oup cekyna gasomuaa 1 000 000 ta komanna
oaxxapunaau. TMPO taiimep onuia TakT reHepaTopy 4acTOTaJapuHH 2 ra Kappaiu
paBulga OynyBuM nenuTenb Mapxkyd. Coar y3ura okjiaHraH coHaaH 256 raya
caHaiay Ba TaMep TyJrad, y3uIHIl CUTHAIMHU Xocui Kunaau. Arap 6uz TMPO ra 6
HU I0KJ1a0, TaliMep oiauaa TakT reHepaTopu yactoTaiapunu 16 ra 6ynu6, TMPO ra
oepcak, Taiimep 250 mapta TyiuK 250 raya canal, y3WIHII CUTHAIMHYU XOCUJT KWJICa,
1 cexyna BakT yTran 6ynamu: 1=1 000 000/ 16 / 250 / 250

PICCLOCK pacTypu BakTHU COAQT:MUHYT:CEeKyHJ GopMaTuia WHIMKAIUSA
KWIKIITa MYJDKaJIaHTaH. DBHU3HWUHT Kypuimamu3 Tajabra acocaH BaKTHHHT
KMIUMaTUHU MHAMKATOPHUHT 6 Ta mo3unmsicuaa udoaanad 6epuin kepak. Jlactyp

AcemMOiep tunuaa €3unrad. Jlactypuu myTtaxacuc €paaMmuia JacTypra IoKopuaaru
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Y3rapTUpHIIUTAPHU KUPUTHIICA Ba Tal€p OYITraH qacTypHH TPaHCIALUSA KHINO, XOCHI

oynran HEX ¢aitnau MUKpOKOHTpOIUIEepra I0KJIacak, Kypuiama Hiira Tauép.

Craprt

[Toptnap Ba TalMEPHU AaCTypJalLl

> TaMEPHU aKTHUBJIALI <€

!

Talimep >kaBOOMHU KYTHIII

Talimep >xaBoOM KeJIIUMU ?

CexkyHJ, MUHYT, COAT KUMMAaTJIapUHU KanTa

BakTHM MHAMKAaTOpra 4YMKapuiil

5.4 — pacM. bomkapuill anrOpUTMHUHT OJIOK CXeMacH
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5.3. Kypuimanusr gactypuii TabMuHoTuHu MK xoTupacura é3um

Kypunmanunr gactypuit TabmuHoTuHu MK xoTupacura €3uill y4yH 3JI€KTPOH
ca"oatu xyzaa kymiad typau [IPOITPAMMATOP kypunmanapuau Takingd 3TMOKIA.
bu3 xadenmpamarn wmaBxym JDM programmer pycymnm QUMK JacTypJard
BocuTacugaH ¢oigananamu3. by mporpammarop OU3HUHT  JIOMXaMHU3Jaru
PIC16F873A xoHTpoJuiepu yuyH Xam Moc kenaau. by mporpammarop épaamuiga MK
JOMMHUN XOoTHhpacura coaTr pactypuHu €3uml yuyH, PIC16F873A koHTposnepuHu
KypcaTuiiraH cokerara xoinaiimu3 Ba mporpammatopuun COM Ilopt opxkanu
KoMIlbtoTepra ynaiimu3. CyHrpa nporpaMMaTOpHd TaMHHOT MaHOAWMMHM HWIIra
tymupamus. llyHmaan cyHr, kommbeioTepaa nporpammaropHur |C-prog pycymiu
JACTypUHU WIIra TylIupamMu3 Ba Oy MJAaCTYpHUHI HINYM ONHACUAAH KEepaKJIH
MeHbloap Epramuga 6uz macrypiaamokuu OynraH MK HomuHM Tannmaiimus. By
MUKPOKOHTPOJUIEP XOTHpacura E3WINILIH JIO3UM OYIraH nacTyp QaillinHu I0KJIaiMus3.
[ynaan cyHr, TaHnanrad (aitink kepakiv MeHbronap €paamuga MK xotupacura
€3aMus.

Kylingarn pacmzaa ymoOy gacTyp OMHACH TaCBUpJIAHTaH.

daiin Mpagka Ewpep HacTporikk  Kommadael  MHCTRymeHTEl  Brg OkHa Moo

E-HB TEE % %L BE FIC 168734 S 2

Anpec - MpopaMMHOn Koga KoHdurypaupaa

0000: 280F 3FFF 3FFF 3FFF 00BC OED3 0183 00A6 .aaaj.r) - CCLHnNATOR:
0008: 08B0A OOBD 018A 188B 2947 190B 290C 3008 .SIE:G...

0010: 00AE 301E 00AC 300A ODOAE 3028 DOAF 300A «.-.®(I. HT ~
0018: 00BOD 3050 OODAD 3004 00B1 303C 00AS D0B2B °*P-.+<E+ Virite Enable:

0020: 00B7 082C 00BE8 01E9 0D31 O00BF 3006 O0AS -, &Nli.T T OFF
. - R -
0028: 01A8 0103 00A3 O00AZ? 00A1 OOA7 O0B6 0085 E.J¥¥Fs1.

0030: 0086 0087 3006 0081 018B 1283 1303 0185 t#.I<r...
0038: 1683 30C3 0081 300F 0085 3006 009F 3001 ¢IT...u.
0040: 0086 0103 0087 1283 30B0 008E 307E 0086 1 .40°:¢~t
0048: 3001 0087 O1A0 15A0 0148 0827 3903 0184 ¢ E'.W

BT KOHGM Py paupa;
0050: 0782 285C 2861 01A7 284D 254D 2893 28BC ,\a§l-ll1‘:j [~ DT
0058: 28CC 28DC 2BEC 28FC 2296 2293 228D 2172 Ml Kr W I~ PART
Anpec - JanHer: Eeprom I BODEM
0000: FF FF FF FF FF FF FF FF aaaaaaasa - [ LvP
0008: FF FF FF FF FF FF FF FF aaaaaaasa [~ CPD
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF aaaaaaaa [ cp
001&: FF FF FF FF FF FF FF FF saaaaaaaa | DEBUGGER
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF aAaAaAaAan
0028: FF FF FF FF FF FF FF FF saagaaaas cRC L
0030: FF FF FF FF FF FF FF FF aaaaaaaa GFa3 FFFF
0038: FF FF FF FF FF FF FF FF aaaaaadad w

KoHdmrypauwma: SF35h

Buffer 1 | Butter 2 | Butfer 3 | Butfer 4 | Butfer 5 |
JOK Programmet Ha Coml ¥oTpocTEo: PIC 16FE734 (93)

5.5-pacm. 1C-prog pycymiu JacTypHUHT UIIYM OWHACH
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V1-000. Kypuiimanan ¢oiinasanum yayH Kypcarma.

JloinxanaHran KypujiMa TYJHWK aBTOMATHK PEXHUMIA HWIUIAWAA. YHHA UIIra

TymupuO o0opuin yuyH (akar TabMUHOT MaHOaiimHu ymam kudos. Kypunma 6

MO3UIUSIN JUHAMUK MHAMKAIMSUIM cOoaT KypuiaMmacu OYnuO, KHOIKandapaaH Oupu

MODE ukkunuucu POZ ne6 nomnanras, yuunuucu UP, Typrunumncu sca DOWN.

By kHOmnKanap Kyiiuaaru BazuganapHu Oakapuilira MyJKaIaHTaH:

TabMuHOT MaHOalK yiIaHray, KypujiMa Uiira Tylajau

MODE xHomnkacu 6ocuiica, >KOpUid BaKTHA KUPHUTHII — TYFPUJIAIT PEKUMU
UIITa TYIIA]IH.

POZ xnomnkacu Oocwiranjga coar €KM MUHYT paKamJIapUHU KUPUTHUIN —
TYFpUJIALI PEXKUMUTA YTAIU.

UP kHomkacu Oocuiranaa coar €K MUHYT pakaMJIApUHU KUiMaTu Oupra
OpTaju.

DOWN xknomkacu Oocwiaragaa coar €KMd MHUHYT pakamJIapUHH KUMMaTH
Oupra kaMasiJiy.

Arap KypwiMma >KOpUil BaKTHM KHUPHUTUII — TYFpHJIAll pexumuaa Oyica,

MODE knomnkacu 6ocuiica, KypuiMa BaKTHH KYpPCaTHII PEKUMUTA YTalH.
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V11-600. MexnaTHu myxogdaszanam 0yaumMu

WM mapouTn HyKTau Ha3apuIaH JIOMXANaHAETraH KypUIMaHUHT €KM TEXHOJIOTHUK
kapaéHHUHT TaBcubu. JlouxamamTupuiran oobeKT Oy mpubop (HOMHHHU OepuIll
kepak.) [IpubopHM JOMXANAIITUPUIN BaKTUAA Y3 WYUTra KyHUJard TEXHOJOTHK
onepalusIapHu OJIAJIN:

[Inatanu pazmerka kunuir, [lnaranu xecu6 umkapuir, [lnaranu pacm (cxema)
Oepur;, Yuau kepunami, [lapmanam; Jlak 6mnan cyprumn; Tpasnenue kunuid, Jlaknan
To3aail; MukpoleMeHTIapHu TadBaHiam (raiika); [lnatanu HUFUIITHUPHUIT Ba
MaHTaml kKwmmil, Koprwcera yimapHM TeIIMKIapura KOWIAIITHPULIL, Tepuiran
YCKYHaHU KYypIIMC MYWra OWJIAIITUPHIL Ba yHU coznaml; Tailép Oynaran npuOopHH

co3Jiall Ba Ta)KpI/I6aIIaH YTKa3HIl,

7.1. JlouxanaHaéTran 00eKTHUHI IKCILIyaTAUMS KUJIMIIAA W IAPOUTHHUHT
TaAXJIHJIM XamM/Ia XaB(Jid Ba 3apapJii OMWIJIAPUHH TaBcUudu.
HOxopunaru onepanusiapau Oakapuil BakTuAa (hakaT MKKUTA ydTacu XaB(hiu
Ba 3apapiiu ¢akropiap naiiao 6ynaanu. MacanaH: napMaianl BakKTHIa CTPYKKa YUKHO
KeTHO »xkapoxaT eTkasuml MyMKkuH. [laiika BakTuaa kanudopiap Oyru axpaiuod
YUKaau, TPABJICHUM KWIMII BaKTUJA KUCIOTaHM OyFu axpanud uukaau, Oy
dakTopap 3apapiau Ba MHCOHHU Hadac Hynmapura TabCUp KWIUITH MyMKHH. XaMMa
CTAaHOKJAp DJIEKTp TOKWAA HWUUIAMAM IIYHUHT Y4yH HMHCOHHHM  3JIEKTPO
[IKAaCTIaHUIINUra oJau0 Kenumu MyMKuH. CTaHOKIIAp WIUIaraH BaKkTH[A IIOBKHH Ba
TUTpAIl XOCUI OYIMIIM MyMKMH. EpUTHIMII XaM KaTTa axaMusTra sra, Arap y
eTapianya Oyiamaca, MIIYUIAPHU KY3U 4apyal KapoxaT OJUII MyMKHUH.
bunona axxpanub 4yuKaguraH WCCUKIIMK, YaHT, OyFjap WHCOHTA TabCUP KUIHUIIH
MYMKHH, OyJap HOKyJIail CAaHUTap TMTMEHa OMWJUIApUTa KUpagu, YyHKU yjap y30K
MyJiaTra TabCHp KWJINO MHCOHHM KaCaJIMKKaA 0JIUO KeJaju.
7.2.A11 30HacH XaBOCH.
FOxopua aifTrannMu3iek nuiad YMKapuil XOHAJapuaa XaBO MyXUTH KUMEBUI

TapKUOU Ba METEPEOJIOTHK MIAPOUTIIAPH OUIaH XapaKTepaaHaIH.
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Mynuar yuyH unuiad yukapuil skapaéHuna vun Qacimmapura kapad (Kuii,
06axop, €3, Ky3) METEpEOJIOTHK MIApOUT MapaMmeTpiiapu (XapopaT, XaBO XapakaTH
Te3JIMTU atMocdepa 6ocuMu) Kyiuaarnda oJIMHaIu:

Myauar y4yyH wummad 4YMKapuil XOHAlapuja «CaHoaT KOpPXOHAJapuHU
JouXajaml caHuTapusi Me€pu» ra acocaH Oa)kapuyiaéTraH UITHUHT TYpU Ba MWJIHUHT
dacmiapuHu XucoOra OJIraHMU3 WUJIHUHT COBYK Ba y3rapyBuaH JaBpliapu Y4YyH
UIUIA0 YMKapuin OWHOJApHIArdM MYBTaAWi xaBo xapopatd 16-22 C° uucOwmii
Hamuru 60-30 % xaBo oxumu teznuru 0,2-0,3 M/C ned xaOyn KWJIMHTaH pyxcaT
STWiIrad xaBo xapopatu 3ca 18-20 C° uucOuii Hamauru 75% XaBO OKUMM TE3JIATH
0,3-0,5 M/C tasMunnanumm kepak. Mccuk maBp yayH mMakOyn xaBo xapoparu 60-
30% xaBo okumu Te3nura 0,3-0,7 M/C OenrunaHraH, pyxcaT OJTHJITaH XaBO
xapopatu 33C° raga wucOumii Hamimuk 75% xaBo okmmu Tesnmuru 0,3-0,1 M/C
TabMHUHJIAHUIIN KEPaK.

bunona axxpanub yukaauraH UCCUKIIMK, YaHT, OyFiap UHCOHTA TabCUP KUJIUIIH
MYMKHH OyJiap HOKyJlail CaHUTap TMTMeHa OMWUIApUTa KUPaaH, YyHKH yJap y30K
MyJJIaTaa TabCUP KIUJIMO MHCOHHM KacaJJIMKTa 00 Kellaju.

VYrnapHu MHCOHTa OAaCMpPHHHM KaMaWTHUPHILI YYyH TEXHOJIOTHMK >KapaéHaa Hiuiad
TypraH yCKyHajap XaMMacu TepMETHKJIAIITUPWIAAN, TEXHOJIOTHK XKapacHIapHU
MeXaHHW3allKsJIall Ba aBTOMATIAIITUPUIIAAN Ba 3apapiid MOJanap XOCHI OYITUIITHU
HYKOTMII €KM MHHUMyMradya KaMalTHpUIl Y4YyH CybHUHM Ba  TaOuUMid
IaMOJUIAIITUPHUII CUCTEMAIIAPU KOPHUI ITUIITAH.

7.3. Amnad yukapumaa épuTUIraHIuK.

Jlonxanamtupuiarad o0beKTAa EPUTHIL CUCTEMACH KyHUaruya TaHjJaHrad. SsHu
Tabul, CyHUI Ba apanail EpUTHIILIAP KOPUM KUITMHTaH.

By ob6extna TEK = 1-3% Tenr Gyaumu kepak Hopman éputuaum E= 300mkra
TEHT IIYHUHT y9yH Ou3 TaOuii €pu JUII CUCTEMacUHU €H TOMOHAH , ¢HHU ailHeIaH
OenaguraHy TaHJIAJAWK BaC YHUU EPUTHIUIITHYN JTIOMEHUCTCHTIIMK JIaMITaJapy OpKaJH
amajra OWIMPAMK yJIap XOHaJa OJTUTa OYJIUIIM Kepak »KaH Ba pacMja

KEITUPWITAaH EpUTIMY[a KOWIalaan
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OObeKTIa WIMHM aHUKJIATH aHWUK WIIUTa KUpaad Ba KypUIl IMAPOUTH
pa3psau OoOeKT ymdamiapu Oyiimda yHU pamepaapu 1-3 MuwimMeTp TeHr Oymaau

OyHIaH Tamkapu EpUTWITAHIUK JapaXxacu SbHU OOEKT Ba (POH KAaHTPAKTIMIU

AHUKJIaHAH.

7.1-pacm. Epurriy unpoxaapu.
7.4.Amnad yuKapuaa moMoJIaTHIIL.
bu3 xoHanma axpanu® yukaaguraH 3apapid Mojadap (4YaHr, rasjap, Oyriap)
KOHIICHTPAIUSCH Ba aXpajaubd YMKaJIUTaH MCCUKIIMK KaAaMUHU XUCOOJaiiMU3 Ba yHTa

acocJIaHMO IIaMOJIaTHIII CHCTEMACHHU TaHJIauMH3

L=W/ (d2-d1) 1,22
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bu3 mapoutumusna y apanamt ssuu Tabuuii Ba cybHuit {udaexropnap Ba BUHTENALNSA
ynnapu opkanu TaOWui, CyHMH IIOMOJUIAIITUPHILI BEHTUJISITOP Ba By3AyXaBoIjap

OpKaJIkn aMaJil'a OIIupuIaan

l 2 3 4

Wy X | g W4

"3

h

7.2-pacm XaBoHH OepaJuraH Ba XaBOHHM TOPTAAUTaH AJIMAIITHPHUII CHCTEMACH
1- mudnexrop; 2,5 —buntp, €KkM coByTaAuAaH My3IaTkud €ku Kamopudep; 3-

BUHTEJISATUD; 4- XaBO I0OpaJIurad Tpyoanap;

7.5 Amiad yuKkapuim MOBKMHUHM Ba TeOpaTuil (BUOpaTuusi)

[IloBkuH Ba TeOpaTUIIHKM MaHOaaap JOUXAJAlITUPWIraH oOekTaa Oy
CTaHOKJIap Ba Xap XWJI yCKyHanap. YJapHU TabCUPUHU KaMAWUTHPUII Y49yH TOBYII
Ba TEOpaHUIIHU W3AISATCUS YCyJUlapu KYyJJlaHraH. MacanaH: yJlapHM Tarura
(yHIaMeHTIIap Ba aMapTU3aTopiap YpHaTHIITaH.

[IToBkMH Tapkaaul MyJIHIa 3ca Ky)Kyxjaap KyUuiIra.

by ycymmapHM TynaMpUIl Y4YyH IIAXCHM XMMOS BOCHTaJapu XaM Kys3la

TYTWITaH SHHU 3arIylIKagap >KOpuil KWinHrad. by 5 10 MOBKMHHU KaMalTUPaIH.

7.6.2y1eKTp TYKWAAH HHUKACTIAHUII XaBhu

XammMa 3JIEKTOp KypuiaMallapy KyWIAHUIIAA WIUIAHAW IIYHUHT YYyH 3JIEKTOP

TOKHJIaH IUKACTIAaHUII Xadu 00p.
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DJexTop TOKM Japaxkanu xaBpu Oyilrua UIIYU XOHAJIAPH «IOKOPH XaBhim» 2-
CUH(} XOHAJIapUra KUpaiu.
HIyHuHT y4yH OJamJIapHM XUMOS KWIMII y4yH OOEKTAa epra yjaml Ba HOJTa

yJIaI cucTeMalapy KaOysl KAJIWHTaH.

Y Y X\ f \'-1_.'-. .I :
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7.3-pacm. A-epra yJaami, b-Hojira yjiam npuHIMITAAT CXeMAacCH.
7.6. Xapakargarm Ba ailJlaHA€TraH MallMHA Ba MeXaHU3MJIap/AaH,
OaIaHVIMKIAH TYIIM0 KeTHIIIA MEeXaHHUK 3apapJiaHull

(mukactiaanuim) Xaspu.

Nmmma® gukapuin )KWxo3 Ba MalllMHAJIAPU XaMJla YHHHT KHUCMJIapH IOKopa XaBd
MaHOacu Oyimub xumcoOiananu. Jlomxamamrupuiaradn oOeKTAa MIyHJal CTaHOKIIAp
0op MacajiaH: mapma, TOKOp Ba Oolkaap.

VYnapau xaBQWHHM ONIWHMU OJIUII YYYH TYpJW XWJI TYCHKJIAp XH3MAaT >KOPHUI

KHWJIIMHT aH.

7.6.Enrun xaBdcusaurn

Enrun Ba noptinam 6yiinya nniab yukapum Tou(aciHyu aHUKJIALL:

Cexnap (xonamap) €HrMH Ba mopmiam xaBhu napaxkacu Oyiuda cuHGIIAIL.
Jlonxanamrupuiaran o0ObeKT €HMIN Ba moptiam Oyiimya /| kareropuscura Kupaiu.
Kypunuin Ba OMHONApHUHT €HFMHIa YWMAAMIIAIUK Japaxacu buHoiapHu €HFUHTra

YUIaMIWIMK OYHnYa ynap MKKM CHH(ra — yuyra YMAAMIWINTUTa KUpaad. DIEKTOp
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Kypuiamanapuaa €HFMH cabaliapu Ba yJapHU OJJIMHU OJUII YOpalaph. DIEKTOP

KypuiMajJapu Xap XWJI KHCKa TyTaTHII Ba HMHIJJAH YWMKKAH BAKTH/Id €HI'MH yupauiu

MYMKHUH UIYHMHT YYyH OJIIMHM oyl 4dopayapura Baktuga [ITIP xunum xuszmat

BaKTH/1a YHU WIOWMHH HA30paT KHUJIWII

KWJIaJU acOCaH amnmapar XU3Mardyujiaapu. DIEKTOp KypuiIMallapuHu

OVY-5 yunprud vnuiaTuiajIm.

Kepak. by nIiapHu XxaMMacHHHU 3JEKTPUKIIAp

VUHAPpUI YUYH

MEPBEBM4YHHLIE CPEOCTBA NO>XAPOTYLLUEHMA

YIMMEKNCMNOTHDLIE OrHETYWINnTeEnn

NPCOMAIHAUENDI ans -
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7.4-pacm. YT junpruy cxemacu.
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a) kuméBuii yt yunpruu OXII-10:

1.Kopnuc; Kucnoranu crakan; [ltynep; Men6pananu raiika; Temuk; Tomor; Tomor
konnory; Yuutarnd; [Iypxxuna; llItok; Pesnnanu xkiann; [dacra;
0) kap6aHaT aHrApUAJIM YT yuupruy OY-2:
1.ITynat 6anonu; Caknaruy; bepkutaauran sentuit; Cudon typyokacu; Judysop;
Edruara Kapumm cyB TabMHHOTH BHHOHM OHMp dYyKKacHja EHTHHTa KapIid CyB

TabMUHOTH YpHATWITaH yHU nuuja 10 MeTpiu nutanr Ba pctyou 6op.
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VIII-BOB. PIC16F873A konTposuiepuaa 6 no3uus/an TUHAMAK HHINKATOPJIA
3JIEKTPOH COATHHMHI JIOUXAJIAI COXAra XOPHKMid MHBECTUIIUAJIAPHH KAJI0
KWIMHHIINHA AaXAaMUATH

V36ekucron Pecmy6mukacu Ipesumentu Memom Kapumor 2012 iimga
MaMJIAKaTUMU3HUHT WKTUMOUW-UKTUCOAUN PUBOXKIAHTUPUIN AKyHIapu xamuaa 2013
WWITa MYJDKAJUIAHTAH UKTUCOJAWN NACTYPHUHT SHI MYXUM YCTHUBOP WyHaJUIILIApUTa
Oarunuianran Basupnap MaxkamacuHMHT Maxiucuaa “bom mMakcaguMu3 — KEHT
KyJaMJIM  MCJIOXOTJIap Ba MOJEpHHU3AIMS HYJIMHM KaThbUAT OWIaH J1aBOM
STTUpUILIUDP” 1e0 TabKuaIa0 yTaumiap.

2012 imnma Y36EKHCTOH ¥3 MKTUCOMMETHHHM 0apkapop Cypbhariap OWiIaH
PUBOXJIAHTUPHUILHA ~ J1aBOM  OTTUPAM, axoJud TypMyll [JapakKaCUHU  HW3UMII
IOKCAITUPUILIHU TABMUHIAIU, AYHE 0030pUIary ¥3 MO3UIUSCUHU MYCTaXKaMIIa IH.
MakpoukTucoauit 6apKapopJivK Ba UKTUCOAUETHUHT MyTaHOCUOJINTH TabMUHIaAHIH.
OKCHoOpT XaXMU Cce3ujiapiid  paBumiaa, spHU 11,6 domsra Yeau, sKcnopt
KWIMHAETTaH MaxcysloTiap TapkuOu Ba cudaTh sXmuiaHuO OopMokiaa. ByHUHT
HaTHWXKacuaa xoMameé OynMaraH Tau€p ToBapiapHUHT yiymu 70 dousnaH 3u€nHu
TalIKWJ 3TMOKJA. Tamku caBno aWnmaHmacujaru mwxkoouit casno 1 mwmumapza 120
MUJUTMOH AOJUIapIaH OLLIH.

Nudnauust napaxaCMHUHT YCUII CypbhaTH MPOTHO3 KYpCaTKUYJIApH JIOoMpacuaa
cakJiad KoJIMHIU Ba 7 (pousaH omIMain.

2012 ¥nnga MaMiIaKaTUMU3HUHT I0KOpU CypbhaTiap OuiaH OapKapop YCHILIUHU
TabKUIJAP AKaHMHU3, OyHHMHT OOMCH Ba OMWJIMHHU aBBajgaMOOp HUKTHUCOIUETUMMU3TA
WYyHanTUpWIraH Kanutaja MabJariap, MHBECTULIUSIIAp ToOOpa Ycubd Oopaétranuaa, Oy
KYpcaTKWY sUIMK WYKU MaxcyJioTra HucOatan 22,9 (gousHM Tamkwi dTraHuaa, aed
XUCOOIAIINMU3 3apyp.

Vrran nnnga ukrtucoguérummsra 11 mwwmapn 700 MuWUIMOH — goJutap
MUKJIOpHIa WYKA Ba XOPWKMM WHBECTUIMSUIAp JKanO »Twiau €ku Oy Oopamaru
kypcatkuy 2011 #imnra Hucbaran 14 ¢ousra yenu. XKamu mHBecTULMSIIApHUHT 22

domzman €xum 2 wmwumapn 500 MWUIMOH JOJUTapAaH OPTUFWMHU  XOPWKUN
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WHBECTUIMSUIAD TAIIKWI STAW, YJIApHUHT 79 douzmaH KyOporu TYFpUIaH-TYFpU
XOPHWXKHUI MHBECTUIUSTIAPAUD.

ObTHbOpra ca3oBOp TOMOHHU WIYKH, >KAMH WHBECTUIUSJIAPHUHT Kapuild 74
dbousu unuiad YMKAPUITHU MOJAECPHU3AIMS KIIMII Ba SHTUJIAIITA KapaTUiraH 1acTyp
Ba JIOMXAJAPHU amMajra OlMpUIITra HyHAITUPUIIIN.

[y 6opana dakat yTraH WAIHUHT y3ujaa yMyMud Kuiimatd 1 mummuaapa 600
MUWJUTMOH JOJUIapAaH OPTUK OyiraH kamuTan Kyiuwnamanap ysnamrtupwinb, 205 Ta
HHUPUK MHBECTUIINS OOBEKTU KypruO OUTKA3ZUIIIH.

2012 #iunna KypuIuIid HUXOSCUTA €TKAa3WITaH SHT MMPUK OOBEKTIap XaKuaa
ranupraiga, HaBowil MCCHUKIMK 37eKTp craHuuscuaa AnoHusHudr “MuiyOucu”
KOMITAaHUSICH TOMOHHUIaH MIIa0 yukapuiaran 478 MeraBojbT KyBBarra sra OyJirad
Oy¥-ra3 KypuJIMacCHHUHT UILIra TYIIMPWITaHUHU aJoXuAa Kaij 3THIL JO3UM.

Ymby IOuXaHUHT amaira OUIMPWIMIIN WUiura KylmuMmMya paBuiga 2
Muumapy 800 MUJUIMOH KHWJIOBATT COAT JJICKTP JHEPrUsiCH HILIA0 YHUKapHII
UMKOHUHHU Oepanu. LllyHuHraek, Oy gjonxa XucoOuaaH MapTiau EKUIFH HCTE€bMOIMHU
1,8 mapra kamaittTupuira, xap Wunm 400 MUUTHOH KyO MeTp ra3uu Texar €ku 110
MUJUIHOH A0JUIapJiaH OPTUK MaOJaFHU UKTUCO]I KWJIMIITA SPUILIAMU3.

[lIyan amoxuaa Tabkuajam kepakkw, 2012 wwmnma Cyprun koHu 0a3zacuja
XaTTO AYHE ME30HJIapu Oyitnya xaM HOE0 OViraH, KuiMaTu 25 MUJUIHAPL J0JUI1apaaH
3UENHA TAIIKWJ 3TaguraH YCTIOPT Ta3-KUME KOMIUIEKCH KYPWJIMIIHM OOIIJIaHIM.
Maskyp oO0bekTHUHT Kyprmiu 2016 Hnnga HUX0siCUTa eTKa3uiaan Ba 0y KOpXOHa
4 muwmmapa 500 MuuMOH KyO MeTp Tabuuil ra3Hu Kairta unuiam, 400 MUHT TOHHA
nosmdTUiIeH Ba 100 MUHT TOHHA MOJUITPONUIIEH UIIA0 YMKAPUIL KIMKOHUHH OepaH.

Ym0y nouxa TEXHOJOTUK JKUXATAaH AYHEIATW SHT WIFOP JIoMXajlapaaH Oupu
OYnnO, SHT IOKCaK JapakaJlard ra3-KUME TEXHOJIOTHSUIAPUHU KOPUW STULIHU Ky31a
tyranu. by, ¥3 HaBOaTmma,rabuuii razgan 97 dowmsraya sTaH, TporaH Ba OOIIKa
KMMMaTOax0 KOMIOHEHTJIAPHU aXKpaTUO OJUIITHU TabMHUHIIANTH.

Maskyp nouxajga eTakud XOpHKUi OaHKIap KOHCOPIIMYMHM, JaBjaT KadoaTiapuHu
kKand dTMarad XxoJija, JIOMXAJApHU MOJUSJIAIITUPUIN TMPUHIUIIAPH  acocuia

HIOTUPOK 3TMOKIA.
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HNudpaty3unmanu pUBOXKIAHTUPHIL Oyiinya KaOynl KMJIMHTAH JacTypiapaa
SKUH MCTHKOOJIa SHTH JHEPTreTHKA KyBBATJIAPWUHU, JJIEKTP DHEPTUSCHHU Yy3aTHUII
TapMOKJIapUHU Oaprio 3THI Ba MaBXY/JIAPUHU PEKOHCTPYKIUSA KWiul OVitmda 26
TaJaH OPTUK UHBECTHUILIMS JIOMXACUHU aMara OLUPUII Ky3/Ja TYTUJITaH.

bynap, aBBanambop, Tammmmap:KOH MUCCUKIUK 3JEKTP CTAaHIUSACHUIA YMYMHUN
KyBBaTH 900 MeraBoibT OYIraH MKKUTa OyF-ra3 KypuiIMacuHU, TOIIKEHT UCCUKIIUK
ANEKTp CcTaHuscuaa KyBBath 370 MeEraBoJIbTHM TalIKWJ 3Taaural Oyf-ra3
KYpUJIMacuHM, AHIPEH HCCUKIMK OJJEKTp cTaHuuscuga KyeBatu 130-150
MEraBoJIbTIaH HOOpar 3HeproOJokHU, PaproHa BOAMICHAA SHIM HHEPreTUKA
KyBBaTiiapuHu Oaprno stumi, Cupmapé Ba SAHrM AHIPpEH HCCHUKIHMK 3IIEKTP
CTaHIUsUIapUHU Oup-Oupu OuinaH OOFNIalIuraH IOKOPH BOJBTIM SJEKTP Y3aTHII
TapMOFUHU KypHIll, Y CTIOPT ra3-KUME MaXMYaCUHHUHT TalllKA SHEPTUs TAbMUHOTUHU
TAITKUII ATUII KaOU MyXHM CTPATEruK JOUXaaapaup.

Ma3skyp oO0BeKTIap KypPWIMIIMHUHT SKYHJAQHWIIM Ba WIITa TYIIUPWIMILIA
MaMJIaKaTUMH3 OYTyH 3HEpPrusi TH3UMHHH, aBBanamMOOp, TEXHUK KUXATAaH TyOlaH
KaiTa >KUx03Jalll, 3 SHEPTHsl pecypcllapuMu3 XUCOOUIaH MaMIIaKaTUMU3HUHT Oapya
XyJyJIApUHU WIIOHYIM TabMUHJAII UMKOHUMHU Oepaau. llly Ounan Oupra, Maskyp
TU3UM (PAOJUATH CaMapaJOPJIUTUHU OLIUPHIIL, DJICKTP SHEPTUACH WUIUTA0 YMKAPHIII
Ba y3aTUII jkapaéHuja capd-xapaxariap Ba TEXHUK HYKOTHUIIIAPHU CE3WIIAPIIH
Jnapakaaa KUCKapTUPHUII, SHEPTeTUKa pecypciapy TapKUOMHU ONTUMAIIAIITHPUIITA
XU3MaT KWJIAJIH.

“SV’36eK3Hepro” JABJIAT-aKIUAI0OPIUK KOMITAaHUACH Oyf-ras 3JIEKTP
CTAaHUMSUTADUHM KYpHIILl, MYKOOUJ SHeprus MaHOanmapujaH ¢GougagaHuIl, >JEKTp
OPHEPTrUACH  UCTEHMOJM  XUCOOMHHM  IOPUTHIN  Ba  Ha3opaT  KWIWIITHUHT
ABTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMHUHU KOPUM ITHUI, SJEKTP SHEPTUACH HUILIA0 YMKAPUIL
Ba YHHM TPAHCHOPTHUPOBKA KWJIUIIAA TEXHOJIOTMK MYKOTHUIUIAPHH KHCKApTUPHUIITa
KapaTWiraH JIOMXaJapHU aMajira OMIMPHUIN OYinYa KyIIMM4Ya YOopajapHU KYpHIIHA
JapKop.

AXO0pOT-KOMMYHHKAITHS Ba TEIEKOMMYHUKALIUS TEXHOJIOTUsIIapU

coxacuJaru 4opa-taadupiiap Ba JOUXAJIapHU KaJlajl aMajra OLMpHUIl TOOOpa MyXUM
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axaMmuAaT kacO 3TMOKAa. bu3 y3umusra myHHM aHUK TacaBBYpP STUIIMMH3 KEPaKKH,
UKTUCONUETHUHT Oapua coxanapura, KyHAaduK Xa€THUMH3ra 3aMOHaBUN ax0opoT-
KOMMYHUKAIIMS TU3UMIIAPUHU KEHT >KOpHM 3T OVitnya TyO Ba MKO0OMM MabHOAAru
nopmiam >PQPeKTuHr Oepaauran y3rapululapHH amaira oIIdpMaciaH TypHo,
UCTUKOONIard MakcaJjlapuMu3ra SpUIlIMIl  KuiiuH Oynanu. bu3 Kucka Bakr
MoOaiiHu1a HadakaT axO0pOT XU3MATIIapy KYPCATUITHUHT KYIIJ1ad Typiiapu OVitnua
MaBXyJ KaMUYWIUKIApHU Oaprapad OSTUIUMHU3, Oamkd axOopOT-KOMMYHUKAIIHS
TEXHOJIOTUSJIADUHU KOpUM HTHUII Oopacuaa IOKCaKk Japaxara 5SpUIITaH WIFOP
MamJIakaTiap cadura KymuiInuImuMu3 3apyp.

Kopwuit unausr y3uaa XKuzzax, Tomkent, @aprona Ba Xopa3sM BUIOSATIApUIA
Oelra pakaMmiiy TEJIEBU3UOH y3aTrU4 YPHATUII WY OuiIaH pakamiid TeJIeBUICHUECHU
PUBOKJIAHTUPHUIN JIOMXAJAPUHU aMajra OMIMPHUIN Ba MaMJIAKaTUMHU3 axOJIUCHHH
pakamiid TeleBHJIeHHe OuilaH Kampal oiuin jgapaxacuHu 42 dousgan 45 dowusra
€TKa3UIIHA TAbMUHJIAI JIO3UM.

®aon wuHBecTHHHS CcHECATH MaMJIAKAaTUMU3HM MOJCPHU3AIMS KWJIHII Ba
SHrUjam oyinya aManra omupuiIaéTrad yopa-Tai0upIapHUHT SHT MyXUM IIapTH Ba
MaHGau OYIMOFM Kepak. Y30CGKHCTOHIAa CYHITH Oem imn  MoGaiiHHzaa
WHBECTULIMSUTAPHUHT WHWJUIMK YCUIIT cypbatu 9 dousnan 3uéaHU TAIIKUI STMOK/A Ba
Oy nyuénmaru rokKopu, Oapkapop KypcaTkuuiapjaaH Oupu xucoOmanamu. YKaxon
MUKECHIA TJI00am MONHUSIBHUI-UKTHUCOAUN WHKHUPO3 JaBOM JTa€TTaHMHH WHOOATra
ojlauran Oyncak, OyryHrn Mypakkald mapouTna Ou3 spuiraH Oy HATHKaHUHT
axaMUATH Ba MOXUSTH sTHa/Ia IKKOJ aéH Oymasu.
Keiinarn 10 iunpga mMamilakaTUMWA3 WKTUCOAWETUTAa KUPUTHITAH WHBECTUIUSIAD
xaxmu 3,2 Oapobap omran OVyica, my AaBpia TYFPUIAH-TYFPU XOPHKHUI
WHBecTUIMsIIap Xaxmu 20 6apobapian 3uéy ycranu bTrudopra cazoBOpAUp.

CrpaTeruk  XOpWXKWUW  WHBECTOpPJApPHU  JKaJ0  ATUII  Makcaaumaa
MaMJIaKaTUMH37]a WHBECTOPJAPHUHT Y3M YYyH XaM, XOPHXKUN HWHBECTHUIUSIIAD
UIITUPOKHUIATH KOPXOHAIap YUyH XaM HOEO kadoaTiap TH3UMHU SPATHIIH.

ABBasio, JaBiaT TOMOHHJIAH XOPWIKUW WHBECTOPJIAPHUHT Oapya XyKyKjiapu

TabMUHJIAHMOKJIA, YJIapHUHT capMoOsjlapd, MamJIaKaTUMHM3 XYIyAujaa  ylap
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TOMOHUJAH SIPaTWIraH MYJKHMHT JaXJCH3IUTH KadonariaHMOKAa, spaTuiaéTraH
UMTHE3 Ba npedepeHUUsJIapHA KeHTalTUpHIN Ba JuOepauiamTupui 0yiinya oiamud
OopuIaéTrad uIuUIap U34ni JaBOM 3TTUPUIMOKIA.

“Uer 2IMK WHBECTOPJIAP XYKYKJIAPUHUHT Kadoyatiapu Ba YJIapHU XHMOS
KWINII YOopaJlapd TYFPUCUAA TH KOHYHIa Kypa, KOHYHUWIMK HOpPMaJapUHUHT
Y3rapTUpUIUIIA MHBECTHLMSJIAII I[IAPT-IIAPOUTIAPUHN  EMOHJIAIITHPUILNTA OJIUO
KelNraH TaKaupAa 4dYeT OJJUIMK WHBECTOpJiapra HucOatan YH Uil MoOaiHHMIa
VWHBECTHULIMSI KUPUTWITaH CaHa/la aMaJl KMJIraH KOHYHUMJIMK KyJUIaHa/IH.

Sna Oup KyJmalJguK TOMOHHM IIyHNAaKH, JaBjaT OOIIKApyB OpraHjapu EKH
JABJaT XOKUMUATH MaxXaJlJIMi OpraHjapd TOMOHMJIAH Y€T 3JUIMK MHBECTOPJIAPHUHT
XYKYKJIapUHA KaMCHUTaJUI'aH HOPMAaTUB XyXOKaTiaap KaOysl KMJIMHIAH, IIYHUHTJIEK,
YET 3JJIMK UHBECTOPJIAPHUHT XYXKaIUK (paoausiTura FaupuKOHYHUH apajlaliuiira i
KYHWwIrad takaupnaa, OyJapHUHT OKMOaTHIa €TKa3WiraH 3apap CyJa OpKajlud Mas3Kyp
OpraHyiap TOMOHHJIaH KOILJIaHAIH.

MaMIakaTHMH3a 4eT OJUIMK  MHBECTOPHHHI  Y30€KHCTOHJAa  ONFaH
JapoMaJJlapuHU KaiTajaH WMHBECTUIMS cudaThaa KUpUTUII OVilmua Xed KaHzail
YEKJIOBJIAP UYK — YET DJUIMK MHBECTOPHUHI JAapOMaJaH, YHUHI XOXUIIUIa Kypa, Xap
KaHJ1ail [aKiga UIIATHIMIIA MyMKHH.

Ma3skyp KoHyHra MyBO(UK, IOPTUMHU3/1a YET 3J1 UHBECTULIMSAIApU Ba XOPMKUNA
WHBECTOPJIADHUHT OOIlKAa AaKTUBIApH XaJIKapo XYKyKJaa KaOysl KHJIMHTaH YMyMUUN
xonatiapuu (macanan, Tabuuii odarnap, damokaTiap Ba OOIIKaTapHU) MYCTacHO
3TraHjia, HalMOHANIM3alUsl KWIMHMACIUTUIa siHa Oup Oop »bTHOOP KapaTHIL
YPUHIUAUD.

S"36eKI/ICT0HzLa 2012 1705 03 i £2) MaMJIaKaTUMU3HUHT WHBECTUIUSIBUMN
KO3M0AJOPJIMIMHU SIHA/Ia sIXIIWJaIra WYHaANTUpUATaH OUp KaTop KyllMM4ya MyXHM
KOHYH XyXKaTJapy Ba XyKyKUid HOpMmanap KaOyn KuinHau.bus mammakatumusna
XOPI)KMA HMHBECTOpJIap YYYH MYXUM axaMmuaT KacO »dSTaguraH HMHBECTULIUS
JOMXaJapUHU aMajra OLIMpHUIN Hynuaa 3apyp OyiaraH Oapua uIuiad YUKapuIl
uHpaTy3uIMalapuHi JaBiaT MmaOjarjapd XMCOOMIAH TabMUHJIAII MPUHIUIIHHUA

Hadakat KaOyJ KWIIHNK, OaJIKd YHU aMaJiJia dKOPHUM dTMOKIaMU3.
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2013 ¥mnga OrOHKET TAMKWIOTIAPY XOJUMIIAPWHHUHT WIN XaK{, TIEHCUsIap,

Hadaka Ba CTUIECHIUSUIAp MUKIOPUHM ypTada 23 ¢dou3gaH kaMm Oyamaran aapaxasa
omupuir, 2013 fiwnia Ba KEWMHTH UKKU HUJIIa aX0Iu peai JapoMajjlapuHA KaMKia
oup sipum 6apodap KymaTupui Bazudacu KyHnIMOKIa.
Kopxonanap, 3aBojyiap Ba OOlIKa HII >KOWIapuja »XOpUM BaKT XaKuaard axOoopoT
Kyna myxuM xucooOmananu. llly mykTam Hazapaan Oy oObeKTiapra KypkaM KaTTa
YyiuaMiim 3J€KTPOH coaT KyHUIl Makcaara MyBopuK. AMMO, OyryHTH KyHJa OyHai
coariapHu (akaT YeT AJJaH BaltoTara COTHO ONMMO KEIWIl MYMKHH. YJIapHUHT
Hapximapu Yirgamiaapura kapad 10 $ man 10000$ raua 6ymmmm mymkuH. IyHHHT
y4yH pecnyOnukamMu3 Xyayaujaa OyHIal coaTyiapHU MIIad YMKApUII XaM BajkoTa
UKTHCOJ] KWIHII YYyH, XaM STHTW W >KOMWIApU TAIIKUI STUII YUYH JKyJa MYyXUMIUDP.
Illy nykram Hazapmgan PIC1l6F873A koHTposuiepuaa JiouxajdaHraH 6 TO3UIISUIHA
JUHAMUK UHIUKATOPIM SJIEKTPOH COATHH aKTyall XHcoO1am MyMKHH.

JlouxanaHraH COAaTHUHI TaHHapXW andaTTa, 4YeT OJJIJaH BajoTara oJaud
KeJIMHraHuAaH ap3oH Oymanu. Macanad, uraukatopuHunr ymdammapu 3000x1000
oynran coat tanHapxu 1700000 cyMm, Xynau myHAad yodamiid XUTON cOaTu ypTada
3000 $ 6ynaamu. bynman Tamkapu Oy KypuiManaapra XM3MarT KHIyBUMIAp YUyH HIII

JKOWHM TalIKHWJI 3TUII KEPaK.
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XyJioca
Jlonxananaétran PIC16F873A  koHTposmepupa 6 MO3UMUMSAIM  JUHAMUK
WHJWAKATOPJIM  DJIEKTPOH CcOoaT KYPWIMAaCHHUHI  XO3UPIM KyHJa  aKTyasl
doitnaraHuITa JKOPUA KATHMH/IH.

JunmoM  HIIMHUHT  MOXMSTH, JIOMXAJaHAa€TraH coaT KypWIMAaCUHUHT
GyHKIMOHATh UMKOHUATIAPU KYpuO uukuin OYynau. byHra kypa uHmukaTtopraap,
CBETOJMOIap, MUKporponeccop Kypuimanapu Owiad “PROTEUS” pactypupa
UILUTaINM.

Anabuér Taximam Oynumuna PIC16F873A koHTpoimepuaa 6 MO3ULMSIIN
JUHAMUK MHAMKATOPIN AJIEKTPOH COaT KypPWJIMACHHHU OJIOK CXEMAaCHHH JIOMXAJall
YU4YH MaBxXKyJl TEXHHK KypcaTMmasnap, 7 CETMEHTJIM UHIUKATOp TaXJIUIU, MAaHTUKUI
GyHKIUSAIApHU MUHUMAQUIAIITUPUILN, 6 TMO3ULUSIIA JUHAMUK WHAUKATOPJIH
ANEKTPOH COaT KypPWIMAacHMHU JIOMXAJIAIl YYyH MaBXyJ TEXHUK KypcaTMmalap,
PIC16F873A cepuanu MUKPOKOHTPOJUIEp TaxJWJIA Ba 6 MO3ULIMSIIA JTUHAMUK
MHIUKATOPJIA JJIEKTPOH coaT KypWJIMAacHMHU JIOMXajall Y4yH 3apyp Oyiran
nactypuil Bocutanap, “PROTEUS” BupTyan cuMyssiiuoH Mojeiialm Tudumuaa 6
MO3UITUSIIN JUHAMUK WHIUKATOPIIU AJIEKTPOH COaT JOUXACUHU KypHUO YUKIUM.

Kypunmanu novixamam Oynumuna, KypuiIMaHUHT OJIOK CXEMAacHWHHU JIOMXaJall,
CTaTUK PeXUM/IA UIIUTOBYU CBETOAMO TN MHANKATOPIN TaiMEpHH OJIOK CXEMaCHUHU

JIOUXAJIaIUM.

KypuiamaHuHr mnOpunmMnuaib CXeMacuHH Jouxanam Oymumupaa, ISIS 7
Professional na KypwiMaHUHT TPUHUUNHANL CXEMACHHU JIOMXAJall, OOIIKAPHUIILI
OJIOTMHUHT TPUIUIHAIL CXEMacH, MHKPOIPOIECCOp OJOTMHUHT TMPUIIMITHAID
CXeMacHu, MHJIUKATOp OJIOTMHMHI MPUIUIHATL CXEMACH Ba TAMHHOT OJIOTMHUHT
MPUIUITHATG CXEMACUHU Ty3U0 YHKINM.

Keitmaru Oynumiiapaa KypWwIMaHWHT JAacTypuid TaMUHOTHHH JIOMXAJTaJuM Ba

KypuiaMaaaH (GonagaHuIll y9yH Tal€p X0Jira KeJITUPIUM.
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Nnosa.Nel

@ MOTOROLA

OCTAL TRANSPARENT LATCH
WITH 3-STATE OUTPUTS;
OCTAL D-TYPE FLIP-FLOP
WITH 3-STATE OUTPUT

The SM54 ./ TALEITI conalsts of eight latches with 3-state outputs for bus
organzed systern applications. The flip-flops appear fransparent 1o the data
{data changes asynchronously ) when Letch Enable (LE) = HIGH. When LE =
LOW, the data that mee1s the setup times = lelched. Data appears on the bus
when the Output Enable (OE) (s LOW. When OE is HIGH the bas oubpat (s in
the high Impedance state.

The SM54 1 T4LE3T4 |5 a high-apeed, low-power Octal D-type Flip-Flog fes-
turing separate O-type inputs for each flip-fop and 3-state outputs for bus orl-
ented apphcabona. & buffered Clock (CF) and Output Enable {OE) s comman
o all flip-fopa. The SHNS4/TALEETY |8 manufaciured using advanced Low
Power Schottky technology and ts comgatible with all Motorota TTL families.

ar Eight Latches in & Single Packege

ar 3-State Outputs for Bus Interfacing

ar Hystarasis on Latch Enable

wr Edge-Triggered O-Type Inpuls

ar Buffered Positve Edge-Trggersd Clock

ar Hysteresis on Clock Input o Improve Nolse Margin

@i Input Clamp Diodes Limit High Spead Terménation Effects

PIN HAMES LOADING {Mabe a)
HIGH Lo
Dp~Dy Data Inputs DEUL. 025 UL,
LE Latch Enabile (Active HIGH) Irnput nsUL. 025 UL
CP Cleak [Auctive HIGH going edge) Input DEUL. OE5UL.
OE Output Enable [Active LOW) Input DEUL. 025 UL
'D':I 'DT Outputs [Hote h:l 85 25 U.L. 185{7.51U.L.

MOTES:

@] 1 TTL Unils Load [LL.) =40 pf HBGHM & . LOW

B Tha Outgat LOWY drivie Tactor (s 7.5 UL, for Milany (54 pand 26 U.L. for Commarcial
(T4} Temperalume Ranges. The Dulpal HIGH drive dacior ks 25 UL Tor Miitary (54) and
B8 LLL. tor Comimarncial | 74) Temparalune Rangos

SN54/74LS373
SN54/74LS374

OCTAL TRANSPARENT LATCH
WITH 3-STATE QUTPUTS;
OCTAL D-TYPE FLIP-FLOP

WITH 3-5TATE OUTPUT

LOW POWER SCHOTTKY

J SUFFIX
CERAMIC
CASE 732-03

M BUFFIX
PLASTIC
CASE 738-03

DY SUFFIX
S0IC
CASE 761003

ORDERING INFORMATION

SME4LSNES  Ceramic
SMTALSKEEN  Plasiic
SMTALSK DWW S0IC

CONMECTION DIAGRAM DIP (TOP VIEW)

SH54/TALE3TI
Vog Oy Dy Dg O O Dy Dy 0Oy LE

Vo O

3] R 3 3 [ e

SM54/TALE3T4
Dy Dg O O Oy Dy 04 CP

D D

L 1 Jlﬂ ':||E :l!li 1L MOTE:
OF Oy Dg Dy Oy O Dy Dy Oy GND The Flatpak wersion
T The same pinouts
{Connection Diagram] as
T Dual In-Line Fackaga.

[ﬁ_]%ﬂji_"-'_llﬂlﬂl_l[*_ﬂi_llil
B h

o Dy O Dp D Dy GMND

FAST AMD LS TTL DATA
5-521
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SN54/74LS373 «SN54/74LS5374

TRUTH TABLE
LS373 L5374
b, | LE | 0E | o, Dn | LE | CE | on
H H L | n H | - | L |H
L H L L L - L L
X L L | e X % H | z
X X H | z
H = HIGH viollage Leval
L = LD Vokage Lival
X = Irmsadarial
I = High Impadanos
" Molec Conlents of lip-fops unatiechad By tha stale of the Dulpul Enabike inpiat I'El.
LOGIC DIAGRAMS
SMSLS/TALESTS
o o LI Vo= PN 20
GND < PIN 10
) - PN KUMBERS

SNS4LS/74LS374
> lh} Eln 'E}n E}n @'n 'E}[hi
1 2 1 4
O | | | | | |

| g | oy | o E | o4 | o
© B ® o @ @
GUARANTEED OPERATING RANGES

Symbol Parameter Min Typ Max Unit

Yoo Supply Voltage 54 4.5 5.0 55 W
T4 4.75 5.0 5.25

Ta, Operating Ambienl Temperature Range 54 =56 25 125 iC
T4 o 25 T

ok Cutput Cumrent — High 54 =1.0 mi
T4 =2.6

oL Cutput Cumrent — Low 54 12 mi
T4 24

FAST AND LS TTL DATA
5-522
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SN54/74LS373 wSN54/74L5374

DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless atherwiss spacified)

Limits
Symbal Parameter i Typ Max Unit Test Conditions
Guaranteed Inpul HIGH Yoltage for
VI Inpust HIGH Vaollage 2.0 b Al Inguts
54 0.7 Gusaranteed Inpul LOW Wolsage for
W Inguet LOAY Woita L
I & 74 048 Al Ingale
VK Inpst Clamp Diode Mollage =065 | =1.6 W Wioe = MM, g = =18 mé,
54 24 3.4 b Wi = MIN, Igp = MAX, Vi =V,
cC - 10+ I = VIH
Vor Otsiput HIGH Voltage T4 a4 3.1 W ar ¥ per Truth Table
54, 74 025 | 04 W gL = 12 mi Voo = Voo MIN,
VoL Dsgpurt LOW YoRags Wigg = VL ar Wiy
T4 0.35 0.5 b IgL = 24 maé per Truth Table
loZH Oustpud Off Current HEGH m e Voo = MAK, Vo =27V
oz Oustpud OFf Current LOWW =20 e Voo = WA, Vo =04 W
20 T Wioo = MAK V=27V
LIt Inguiet HHGH Current =C N
[N i, Voo = MAK, V=70V
L Inguust LOWY Currer =0.4 i, Voo = WA, V=04 W
g Shorl Circuil Current [Hale 1) =30 =130 i, Yoo = MAX
e Power Supply Curenl 40 i, Yoo = MAX
Motz 1: Mol mone than one culpul should be shored at a tima, nor for monm than 1 second
AC CHARACTERISTICS [T = 2550, Vo = 5.0V)
Limits
LEIT3 LE3IT4
Bymbal Parameter Min Typ Max Min Typ Max Unit Test Conditions
fgac Maximum Chack Frequency a5 &0 hHz
tpLH Propagation Delay, 12 18 .
[E=T8T] Diastar to Culpul 12 18
C| = 4B pF
tpLH Clack ar Enable 20 an 15 28 . RL = 867 (1
[E=T8T] ta Curlput 14 an 19 28
tp7H 15 28 20 28
i Culpul Enatbile Time 25 8 24 a8 ns
tpHZ . 12 20 12 20 _
i Cupul Disable Tme 15 a5 15 a5 ns Cp=50pF
AC SETUP REQUIREMENTS (Ta = 2540, Voo = 5.0V
Limi
L5373 L5374
Symbal Parametber Min Miax Min Max Wnit
1T Clock Pulse Widlh 16 16 ns
[ Setup Time 5.0 20 ns
Iy Hold Tme i LI ns

DEFIMITION OF TERMS

SETUP TIME {1g) — is defined as the minimurn tirme reguired HOLD TIME () — Is defined as the minimum time following
for the comact logic level to be present at the bogec pat prior to thie LE tranaiton from HIGH-10-LOW that the loglc level must
LE tranaiton from HIGH-to-LOYY in coder to be recognized and be malntained at the input i order to ensure continued
transferred 1o the cutputs. recaognition.

FAST AMD LS TTL DATA

65



w

TO CUTHIT

UNDERATEST ™ !

Il

SN54/74L5373

AC WAVEFORMS

L

2 XQOOOK_— X000
—_— L=T17] -
DANPUT
Figure 1
fay 1aw
ol
1A 1A
VoL

L

a5 W
Flgure 2

AC LOAD CIRCUIT

o

60 kek

= Ot W {

* nciudes Ag and Probe Capaciancs.

Flgure 4

LeiL

N 1y F_i_uT

pr | Lz Niow

Mo B 1w

LAY
Figure 3
SWITCH POSITIONS
SYMBOL sWi SW2

IpzH Open Closed
prL Closed Opar
pLE Closed Clased
PRz Closed Clased

FAST AND LS TTL DATA
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AC WAVEFORMS

= |

1N v
7L gz
Vo 1y ER B AY
VoL
"I Rl iy asv—
QUTPUT 13V 13V Figure &
Figure 5
oF 1.4V EY
Lo | T Lopz— T ) "'ﬂl-l
VouT T :'"‘T_-—u v
LAY
Figure T
AC LOAD CIRCUIT
LA
SWITCH POSITIONS
L SYMBOL kU Wz
an tpZH Oipen Clomad
ip7L Closed Open
7O CUTRUT IpLz Closed Closad
UNDERTEST toHE Closed Closad
1
Al ki
o W2

" incluados J 9 and Proba Cabaciance.
Flgure 8

FAST AMD LS TTL DATA
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Casze T510-00 DW Suffix

. RETE:
20-Pin Plastic 1. O S B i 0 TOLER AR ERG ER RS
S0-20 (WIDE) ¥4, 19

5 CONTRSLL MG OBSE RS 1o ML ETER.
1. OEERSIGH AARD B 03 FOTIRCLUOEN b
PRETRIS IGR

4, e AL P T N L (DR PER

SDE
Eﬂ P4 [czs ey & | B & | . TIIROL AND 02 085 GLE TE, REW § TADMAD
Tk
LS .

ol

TAD | TED | DG | OEG
10 | LEL | DOR | DR

__{ —i-rl—ﬂ.:-lﬂﬁ
[V errrrrrreg g © wme JE‘L-}Z

*_ FLWAE

E_.
&
2

8 F
[N )
T

=
=
&
=8

o]+ anlalE

T —K

FEBma & BoAd]

:
3

Case T12-03 J Suffix
20-Pin Ceramic Dual In-Line

RETE:

1 LEADS WITHIR 038 ram 0004 D4, TRUE
FoEITI O AT SEATI G PLARE, AT WA s
AR AL COROIMISR.

4 [ L To CERTER GF LEADNS WHER FofsEL

PALLEL

1 O A MNDBROVIESHERUE

WEHES

1] 1688
[ 1iE

Case T38-03 N Suffix
i i RETES:
20 Faatio 1. (ISR RS A4 TALERAREIRG FE A

TSN, 15
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