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Kirisiw

Mamleketimizdh sociyal-ekonomikaliq, siyasiy, madeniy tarawlida
bolip atigan tez 6zgerisler talim sistemasinda tapteralgavdr dawirdh 6zi
talap etpekte, sebebi bekkem talim sistemasgaliar respublikamizdi
intelektual imkaniyatlarin ham ani gullep jasnawi hamde rawajlaniwin
belgilep beriwshi jaslardi har tarepleme darshi, 6z betinshe is
juritetugin  qilip tarbiyalawda sheshiwshi rol oynayden® ushin usi taraw
talimde @& &ahmiyetli strategiyalig aar bolip bilimlendiriw orinlarimi
innovacion xizmeti esaplanadi. Bul bolsa bilindeiw orinlarinda, asirese,
doretiwshilik jogari darejeli ganiyge pedagégdrlardi tayarlawshi jogari
talim argal intelektual gabiletli ganiygelerdiayarlaw ham intelektual
ganiygelerdi tayarlaw sistemasin innovacion mati korinisinde amelge
asirw bugingi kuanmi en dhmiyetli maselesi esaplanadi.[1]

Oqiw-tarbiya protsesindegi ameliyatga innovacion dggmgikaliq
texnologiyalardi kirgiziw ham olardan natiyjeli gdataniw— quramali, uslubliq,
shélkemlestiriwshilik pedagogikalig mashgala boljzag wagit dawaminda,
basqgishpa basgish 6z sheshimin tabadi.

Talim-tarbiya mazmuni, magset ham waziypalari da&wibtiwi menen
ken'eyip bariwi natiyjesinde onin” forma ham uailtka jetilistirilip barilmaqta.
Hazirgi insan iskerliginin® tiykan basdarlari usi iskerlikten kbézde tutilgan
magsetlerdi tolik amelge asiriw imkaniyatin beriwsimiq sistemgza, jan a
texnologiyalaga aylanip barmagqta.

Bilimlendiriw sistemasi barlig buwinlardin® xabaexnologiyalarinan
paydalaniwdi talimnin® xabarlandirihwinda kundetédapti keltirip shiaradi,
bul bolsa, 6z ndwbetinde, barlig orta mektep olilasna jan'a xabarlar
atirapinda biymalel oy juwirttw ham pikirley walikonlikpelerin 6zlestiriwdi
talap eted..

Méamleketlik standart js pedagogikalig texnologiyani doretiwde
ogiwshilardh gizigiwshiligin, ugipliligin, bilim darejesin bolsapga gain
jagdayda panmi, temanh mazmunin ham kélemin bolsapqaah metodikaliq

ilajlar sistemasin islep siwdi bolsapqga aladi.
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Pedagogikaliqg texnologiya 6z-ara baylanisli hanekér etiwshi bloklardi
kompleksi bolip, bilimlendiriw sistemasiinibelgili basqgishim pitkeriwshisi
modeline saykes jeke adammjaliplesiwin, rawajlaniwin tamiyinleydi.

Jeke adam (shaxs) modeli ham bilim aliwskgagoyilatigin talaplar arqgali
kadrlardi tayarlawai Milliy bagdarlamasinda tiykari saan bilimlendiriwdi
Gzliksizligi ideyasi iske asadi. Misali, uliwma arbilim beretgin mekteplerde
oqiw sonday pedagogikalig texnologiyalar tiykariradip bariliwi kerek, bunda
mektep oqitiwshilari bilimlendiriwdisaykes talaplarina juwap beriwi kerek.[2]

Mektep hdm mektepten keyingi talimde jaslardnizjogar: ruwxiy,
patriothqg ham huqgigiy madeniyatga iye shaxslar pasnda galiplesiwin
tamiyinleytyzin pedagogikaliq texnologiyalar gollaniliwi shart.

Ozbekstarnbirinshi prezidenti Islam Abdiganievich Karimowti
atap otkenindey insan jaregine joh awele, talim-tarbiyadan baslanadi. Soni
ushin gashan bolmasin bul haqqginda s6z bolsa, dvaha qgaldigan biybaha
miyrasti eslew menen birge, ata-analarimzgatari biz ushinrejaqin bogan
jane bir ulli insan- ogitiwshi ham ustazlarghgsi niet miynetlerin hirmet penen
tilge alamiz.

Biz elimizde j@a awlad, jaa oy-pikir iyelerin tarbiyalawday
juwapgershilikli waziypani orinlawda birinshi getelkane usi mashaqatli kasip
iyelerine siyenemiz ham tayanamiz, eenimiza keletgin jaslardh ruwxiy
duniyasin galiplestiriwde olanilixizmeti ganshelli tésiz ekenligin 6zimiz aniq
koz aldimiza keltiremiz.

Bir s6z benen aytqanda, mektep degen ulli dargayan ham jamiet
progressindegi Ulesi ham tasirin, tek jaslarigana emes, al putkil xaliqimiz
keleshegin sheshetun ogitiwshi ham ustazlar miynetin hesh narse menen
Olshep, salistirip bolmaydi.

Garezsiz ham erkin pikirleygun erkin shaxshi galiplesiwi garezsiz
Ozbekistanm keleshegi, omi demokratiyaliq jamiet sipatinda rawajlaniwi ushin
ulken ahmietke iye. Sol sebepli hazirgi kinde @ghi-tarbiyashilar aldinda
juwapkerli waziypalar turipti. Talim protsessinaeraktiv metodlardi gollaw
ushin dazilgen tapsirmalar tglana 6zlestiriwdi qadalaw gilipgana galmay,
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balkim Gyretiwshi funktsiyani da orinlaydi. Sebdhil tapsirmalardi sheshiw
protsessinde temalardi 0z betinshe erkin Ozlegj&ide erisiledi. Interaktiv
usillar tiykarinda sholkemlestiriigen sabaq oqiuesiin tek gana zaruriyatin
gandirip galmay, balkim olardgarezsiz pikirlewge, 0z-0zin qagllawga,
Ozgeler pikirin esitip, analiz qiliga, 6z pikirin erkin aytiga “batil hareket
etedi, intellektual gabiletin asiradi.

Bilimlendiriwdin har bir basqgishinda ne natiyjeli pedagogikaliq
texnologiyalar gollaniliwi kerek. Bunda har bir awlain jas 6zgesheligi, kasip
ayirmashilgi bolsapqga alinadi.

Hazirgi dawirde pedagogikalig texnologiyanbir neshe turleri islep
shgilgan. Misali, kongnitivlik, evristikaliq, kreativlikintegral™ t.b. Bulardi har
biri belgili psixologiyalig-pedagogikaliq maqgsetigkarlanzan.

Oqitiwdin interaktiv usillari bilimlendiriwdegi innovatsiyal bolip tabiladi.

Hazirgi waqitta orta mekteplerde bilim beriwde pedagogikaliq
texnologiyani duris tdaw hamoni gollana bilim aktual maseleleidiri.

Mekteplerde texnologiya sabaglarin ogitiwdaoqiwshilardd bul pan
boyinsha alan bilimlerin jetilistiiw. ameliy gollana biliw, b tdsinigin ameliy
daliyllep beriw, ya&niy teoriyalig bilim negizlerin ameliy, shgw jumislari
menen baylanistira biliw,netiykargisi bilim ham konlikpelerin galiplestiriwge
bagdarlargan boliwi tiyis.[2]



[-Bap .Jillllig kdsh quriimalarin Gyretiw usili
1.1.Mektep oqiwshilarina jillihg kash qurilmalari hagqginda tiykargi
tusiniklerdi Gyretiw temasinin aktualligi.

Temanin aktualligi. Suw puwi hazirgi zaman jililig energetikagini
tiykargl jumis islewshi denesi. Onnan kopshilik texnoj@adiq processlerde de
paydalaniladi. Soni ushin da suw hadm suw puwinitermodinamikaliq
gasiyetlerin tekseriw ham uayreniw ulken ahmiyeaikee

Ulwma orta talim mekteplerindenektep ogiwshilaringillihg kuash
quriimalari  haqqginda tiykagl tusiniklerdi uyretiw natijesinde oqiwshilar
iyeleytugin bilim, ameliy konlikpe ham tajiriybelentli oqiwshilar tarepinen
jogari darejede iyeleniwine erisiwdionimli jollarin izlep tabiw ham bul

processte oqiwshilardi doretiwshilik iskerligin  rawajlandiriga  baylanish

waziypalardi isleniwinde oqitiwshi shaxsi, @nikasiplik sheberligi orayliq
oringa iye.

Pedagogikalig sistemani Ozgertiw, oni qayta lkemdlestiiv ham
saykeslestiriw  gandayda bir komponent yamasair bneshshe
komponentlerdi 6z-ara tasir koérsetiw pdarina baylanish boladi. Maselen
pedagogikalig process subektleri aktivligin iAmew, usi  processti
shélkemlestiriwv ham  basqarmidi ilimiy metodikallg rawajlandiriw,
bilimlendiriw  mazmunin jetilistiriw h.t.b.

Pedagigikalig processte gatnasiwshilar tarepigémlengen magsetler
bagdarinda erisilgen natiyjeler usi processtiatiyjeligin kérsetedi ham ol
pedagogikalig process subektleri dunyaqgarastar@zgeriwine, tajiriybesii
bayiwi, bilim, konlikpe ham t4jiriybelerifi rawajlaniwina xizmet qilagn
ilajlar kompleksinen ibarat bilimlendiriw ortgl dep aytiwimiz mumkin.
Sonligtan oqgiwshilardi puw kash qurilmalarin Gyretiw argal olardbul
qurilmalardin respublikamiz rawajlaniwinda tugan ornin  ham ahmiyetin
tusinip jetiwlerine mumkinshilik tuwdiradi. Othh bul tarawga bogan

gizigiwshilgin arttiramiz.



Izleniwdin® waziypalart:

1. Mekteplerdfi miynet sabaglarinda oqiwshilardi jillihg perearshleniwshi
qurilmalardh teoriyaliq tsikllerin, olardi har qiyli tarlerin ham islew
printsiplerin tasindirip beriwden ibarat.

2. Mekteplerdh miynet sabaglarinda oqiwshgarjilliliq penen kashleniwshi
quriimalar klassifikatsiyasin ham islew printsipuyreniw mazmini ham
ahmiyetin ashiw.

3. Jillihg penen kashleniwshi quriimalar klassifikiyasin ham islew printsipin
ayreniwdi sho'lkemlestiriw ham talim sipatin amida qgolay bglan
interaktiv usillardi talaw.

Izleniwdin® metodlari: izleniw maselesine tiyisli texnikalig ham
metodikaliq adebiyatlar mazminin u'yreniw, teonigatarepten analiz qiliw;
talim protsessinde texnologiyalig jantasiw tiykdan sho lkemlestiriwde
ogitiwshi sheberliginin® bar bolg an jag dayin eniwv; pedagogikalig baglaw;
gu rrin’lesiw; pedagogikaliq tajiriybe, interaktsillardan paydalaniw.

Izleniwdin® metodologiyaliq tiykari:

Ozbekistan Respublikasi u'zliksiz talim sistemasimazminin belgilep
beriwshi direktiv normativ hu jjetler, asirese, ©®ekistan Respublikasinin
«Talim tuwrali» nizami «Kadrlar tayarlawdin® milligastu ri», O zbekistan
Respublikasi Ministrler Kabineti, Jogari ham Ortanaavli xaliq talimi
ministrlikleri tarepinen qgabil giling an gararlagrmativ hu jjetler; pedagogika,
psixologiya ham miynetti oqittw metodikasi boyinstalimnin®™ jan'a
pedagogikalig texnologiya tiykarinda sho’lkemleste tiyisli sirt el
tajiriybeler, teoriyalar ham kontseptsiyalar.

Izleniwdin™ ilimiy jan’alig’t Mekteplerdh texnologiya sabaglarinda jillilig
kish  qurilmalari  hagginda tiylar tdsinikler  beriw  ham jilliliq
energetikasimi jumis islewshi denesi, puw kush qurilmasiteoriyaliq cikli,
arallg puw qizdinwshi  puw-kish qurilmasi, binasiklli  puw kuash
qurilmasi, gazan qurilmasi,é@niduzilisi ham islew printsipin Uyreniwde

interaktiv usillardi paydalaniw jollarin ashgritdi.



1.2.J3ilhlig kash quriimalari hagginda tiykargi tasinikler.

Jillilhlg energetikasinda suw puw! (suddgaz tarizli agrergat halina
otiwi) ken qollaniladi. Suw belgili temperaturada (sirtql Ioas
salistiganda 0S jogari boganda) gaz jgdayina 6tedi, yanly puwlanadi.
Sirtgl basim gansha kishi bolsa, sonsha tez pwaiamam kerisinshe.

Eger gaz payda etken suw puwi suw meneéns@maqliligta bolsa,
yagniy suwdh gansha mgdari suw puwina aylanip puwdsonsha mgdari
kondensaciyalanip s& aylanatgin hali orinli boganda, bunday puw
toyingan puw delinedi. Toyigan puwdh temperaturasin artganimizda,
suw molekulalarim tamshilari bir molekula darejesine shekem maydplan
daslep gizdirgannan keyin kashli gqizdigan puw halina 6tedi.

Texnikalig talaplardi tamiyinlew ushin zarar pah suw puwl puw
gazanlarinda tayarlanadi ham aniq parametrli t@ann gizdirigan, kuashli
gizdirilgan puw darejesine jetkiziledi hamde puw trassalegall jetkerilip
beriledi. Puw gazanlarinda payda gah puw basimi, temperaturasi imkani
barinsha 6zgertilmey saqglanadi. [3]

Puw-kush qurilmalari gazan agregati, puw trubin&sndensator,
nasos, elektrogenerator ham basqa jardemshi Uskeleal ibarat. Qazan
agregati, 6z nawbetinde oshaq, puwlatiw betleriyv puzdigishlar, suw
ekonomayzeri, hawa Issitqish, morit hadm basgada hadrdegi
ventilyatorlardan ibarat.

Puw-kush qurilmalarini teoriyalig ciklli bolip Renkin ciklli
esaplanadi.

Renkin cikli tomendegishe boladi: gazan qurilmaBi rfan jogari
basimdgl ham qgizdirgan puw, puw trubinasi (II) na uzatiladi. Sonda puw
sirttan artigsha jillilig mgdarin almastarfdq=0) puw trubinasinda keyiw
processinde paydali jumis orinlaydi. Trubinada pimrinlap bgtan suw
puwi Ozindegi qaldig jilhlig energiyasin konderwat (111) argali

suwitqishqga uzatadi.



Puw kondensaciyalaniw nétiyjesinde $aw aylanadi. Sirtqr kush
(elektro energiyasi) tasirinde nasos (1V) iske tpghiham kondensat (payda
bolgan suw) qazan agrgattina uzatiladi (3 ham 4 toemhkalGidravlika
kursinan Dbelgili, nasosti aydaw kanalinda basimi om suriw
bolimindegiden ulken boladi. Sanushin diagrammaga 3 ham 4 tochkalar

arliginda basim artadi, al kélem 6zgermeydi.
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1-suwret. Puw-kuash qurilmalarmsxemasi.

Demek, suw puwi jumis orinlap @alnnan sa 6zindegi qaldiq jilliliq
energiyasin skarip (2 hdm 4 tochkalandi aralgl) ham bir izoxoral
termodinamikalig process arqall 6zinien salmaqlilig jgdayina gaytadi
eken.

Real jgdaylarda, nasostan oOtken suw albette ekonomayzedtipn
son gazan agregattina quyiladi.

Qazan agregattiiiotxanasinda galgan janiginin ajiratgan tiykagl
jillhg mugdari gazapa quyikan suvwga beriledi. Bul suw daslep
ekonomayzer argali Otiw processinen gagarshekemgi bgan araligta
Isigan boladi (bul 5 tochkkm ten keledi). Tiykagi jillillg mugdart 5 ham 6
tochkalarinh aralginda kirgiziledi. Sonda suw Ozifiagregat jadayin
O0zgertedi, yaniy puwga aylanadi. Suwdi puwlaniwi O6zgermes basim
astinda bolip Otedi, birag usi qgabilg@am jillillg esabinan puw Ozifii
kélemin arttiradi, yaniy gizadi. Bul qizdirgan puwdh parametrlerin jumis

orinlawshi darejesine shekem koéteriw ushin qosimghdiq mugdari
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Kirgiziledi. Bunday process qazan agregdatipuw gizdigish boliminde
amelge asiriladi. Sonda gan puw kushli qizdirgan puw jgdayina otedi.

Cikl gaytalanadi.
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2-stwret.Puw-kush gurilmalarmRenkin ciklinh Pv, Ts —

diagrammalarindg korinisi.

Renkin ciklinde suw puwiniorinlaggan jumisi 1,2,3,4,5,6,1 tochkalari
menen shegaralgan betke san fanan té boladi. Suw puwim TS
diagrammasinda puwiabsolyut temperaturasi menen forentropiyasi
arasindgl baylanis korsetilgen (2-suwret). ProcessiiS-diagrammasinan
sol narse korinip turipti, 1 kg puw origkn paydali jumisti manisi Renkin
ciklinin orinlagan jumisina té eken. Bul paydali jumistikérsetkishi PV
diagrammasindgaday TS diagrammasinda da betler ayirmasi menen
aniglanadi. Soni ushin 1 ham 2 tochkalarmientalpiyalarimi ayirmasi
cikldin orinlggan jumisina t& boladi:

A =H, -H, @23

Demek, entalpiyami 6zgeriwi ushin 3 ham 4 tochkalar agahdasi
suwdn kolemi 6zgermesten basim artadi. Bul basfimantiqsha saripfsan
jumisi d34ed tochkalari menen shegargéanbetke té boladi. Bul jumisti
basimlardi ayirmasi argall aniglaya boladi:

A,=V3(P,- P;)00 (1.2.2)

Sonday etip, gazan qurilmasina qaygam kondensattan ga jilliliq
mugdari jane sirttan kirgizilgen suw ham usi jililgsabinan puga
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aylanadi, sf qizdirilgan ham kashli qgizdighn puwga aylandirilip, puw
turbinasina uzatiladi (jogarigiadiagrammadga 4 ham 1 tochkalar argi).
Bul tochkalardh aralginda basim 6zgermes, al kdlem bolsa 6zgeriwshe
boladi. Bunday ideal cikl Renkin cikli delinedi. rag bunday ideal cikl
bolmaydi.

Renkin ciklinih (ideal cikl) termikaliq PJK-ti cikl orinkgan jumisth
usi ciklge kirgizilgen jillililg mgdarinh gatnasina te

A

—u

n. = n (1.2.3)
Ciklge keltirilgen jillilg mwdari g, san j&inan TS-diagrammasinga
$:345613S; tochkalarinh payda etken betlik maydga ten (2-suwret).
Qazan agregattingda kondensat (puw-suw aralaspasih rkiriwine
shekemgi bgian entalpiya K san manisi janan 0a38 tochkalari payda
etken betke te boladi. Onda, suw puwin payda etiw ushin saripzdiol

jilihg mugdari 1 ham 3 tochkalarufentalpiyalarimi ayirmalarina té:
g, =H,-H;, (@24)

Demek, cikldh PJK entalpiyalards ayirmalarinh gatnaslari

korinisinde jazivga boladi:
), :% 1.25)

Renkin ciklinde jumis orinlap bghn puwda qgaan jillilig mugdarinn
60-70 % suwitqishga uzatiladi. Bunda qaldiqg jillilig gaarin suwitqishga
uzatiwdai termikaliq PJK 30-406 jaqin.

Zamanagoy puw kush qurilmalari jada quramali bwlavgaramastan
olardin PJK 90-98% quraydi.

Puw kash qurilmalarinda qollanilgm turbinalardh jilliligtan
paydalaniw déarejesine garap, puwd@gumisqga aylanbastan galn jilliliq
mugdarinan tolgiraq paydalaniw magqgsetinde regeneraciyaliq ciklge i
bolgan qurimalarda ke paydalanaladi. Bunday qurilmalarda, puw
turbinalarinda jumis orinlap hgdnan sa, puwdn belgili bir bdlegi
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turbinadan ajiratilip, gazan agregattina uzatdigan jaxa suwiq suwdi usi
ajiratiigan puw menen aralastirip qizdiriwda qollaniladi.nday cikl -

regeneraciyalaw cikli delinedi. Regeneraciya (lsli@ regneratic-tiklew)-

suwitqishtan skip atigan jililig mugdarin jaadan uzatilip atgan
jumisshi zattga (suw, puw-suw aralaspasi, gaz yarhawa gimi, janiig
ham janigi-hawa aralaspasi) kirgiziwden ibarat genh usil.

Regeneraciyalawshi  qurilmani bdlimlerinde  bolip  Otetgin
termodinamikaliq processler Renkin ciklinen tohgirdip turadi. Som
ushin  puw-kash qurilmalaruin regeneraciyalaw usilinda suw gazan
qurilmasina aldinan issitilip berilenligi sebeplirgmann termikalig PJK
Renkin ciklindegiden jogari boladi.

Demek, suwitgishqga uzatil@m jilillg mugdarinan  anemili
paydalaganda regeneraciyalawshi puw-kash qurilmasimJK artadi.
Regenerativ ciklli kish qurilmasmITS diagrammasinan sonday juwmagq
shigariwga boladi, 1 ham 2 tochkalari aggahda suw puwim entalpiyasi
Ozgeredi.

Sebebi sistemaga jilillg mugdart jumis orinlawa sariplanadi.
Sistemadan jilhlig mgdari shgarilsa yamasa kirgizilse, sistemani
entropiyasi 6zgergiw boladi. Bul halda 1 ham 2 kadardin arakindasl
jillithg mugdari jumis orinlaydi, sonlushin oni entropiyasi 6zgermeydi.
Demek, 2-3-4-5-6-7-1 tochkalarmiaralginda jumisshi zat (suw puwi-
termodinamikalig sistema)ntihali, entropyasi ham entalpiyasi 6zgergiw
boladi.

Buyan tiykagl sebep sistenga (suw, puw-suw kondensati, puw,
gizdirilgan puw) sirttan belgili mgdarda jillilig mgdar kirgiziledi ham
onan shgariladi.
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3-stwret. Puw-kush qurilmalarmPV ham TS-diagrammalaringa

temperaturan artiwi.

Demek, regeneraciyalawshi ciklde islewshi puw-kgahimasinh PJK

tomendegi turde jaziwimga boladi:
I
n' = i, (L26)
G

bunda, A-cikldin tolig orinlggzan jumisi, g’ =i, -4,1868t.-sistema&a
kirgizilgen jillilig mugdari, ol entalpiyasimiozgeriwine té..
Jogarida aygianlardan tisqari binar ciklli puw-kash guriimaldam

gollaniladi. Jumis kélemi sipatinda eki zattan mdgdatgin ham olar
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tikkeley bir birine aralasagun hamde erkin cikllerge iye bgdn issilig-kdsh
gurilmasi binar (latbinarus- kiish) cikli kish gurilmasi dep ataladi.
Energetekami birinshi darejeli tabigly bayhglari janig, suw, samal ham
basgalardan paydalanip mexanikaliq energiya paydéugn dvigateller ham
jardemshi Uskeneler jiyindisi kush qurilmalari rmkgdii. Paydalanilagun
energiya tarine garap jillihg gidravlikaliq atorarn t. b. kash quriimalari boladi.
Jillihg kash quriimalari arnawli energetikalikarkanalar bolip, al gazan
qurilmasi, nasoslar, kondensatorlar, puw trubimalatektr generatorlar,
saglaishlar ham sgan uqgsas tiykan uskenelerden ibarat. Puw kush
gurilmalari, puw trubinalari, gaz trubinalari, reakdvigateller, uliwma barliq
jerdegi ulken quwathqgga jilhlg dvigatelleri jillihg kash quriimalarinamisal
bola aladi,Jilhlig dvigateli jililig energiyasmexanikaliq energiyig aylandirip
beriwshi qurilma bolip esaplanadi.

Olardn jumis islew tsikli izbe-iz payda bolamn termodinamikaliq
protsesslerden ibarat. Bul tsiklda jilhliq kirdemli,malim mgdarda! jumis usi
jilllhlg esabinan orinlggannan s gakan jilillg mugdart  suwitqishga
shgariladi.

Tsikldag! kirgizilgen jillihg mugdari % albette shyarilgan jillihg d, den
jogari yaniy ¢ >, boladi. Jilhlig dvigatelleri tiykarinan puw mashsi,puw

trubinasi, ishten janiw dvigatellerinen paydagaol.[4]
1.3.Jilihg energetikasina jumis islewshi denesi

Jillihg energetikasinda suw puwirkgollanladi. Suw malim temperaturada
gaz tarizli haga otedi, yaniy puwlanadi. Sirtki basim gansha tomen bolsa,
yagnly suw ustindegi hawa basimi kishi bolsa,sonskaete puwlanadi ham
kerisinshe.

Eger gaz payda gdn suw puwl suw menenntesalmaqta bolsa, galy

suwdn gansha mgdari suw puwina aylanip puwdi sonsha mgdari
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kondensaciyalanp suga aylanatgin jagdayda orinli bglanda, bunday puw
toyingan puw delinedi.

Toyingan puw temperaturasin arganimizda, suw malekulalafiramshisi
jalgiz malekula darejesine shekem maydalap aldin digaiw,sa@inan juda
qizdiriigan puw jadayina otedi.

Texnik zararliklerdi tamiyinlew ushin zarar Ban suw puwi puw
gazanlarinda tayarlanadi ham aniq paramtrli gann qgizdingan,joda
gizdirigan  puwdarejesin  jetkeriledi hamdepuw quriimalari gahr
tamiyinlewshilerge  beriledi. Puw qgazaninda paydailgest puw
basimi,temperaturasi imkani barinsha 6zgermeyrszdjla

Suw puwi barhq tardegi jillilig elektr oraylarindeykarg! jumis islewshi
denesini biri bolip esaplanadi. Sebebi suw puwin paydavcafisat,arzan ham
ekologiyaliq jagtan taza.Sanushin kondensatsion elektr stantsiyasinda,jilliliq
elektr stantsiyalarinda,generativli jililiq almasla hdm uganugsas orinlarda
ham qurilmalarda jargl jagihp,tiykarinan suw puwi payda gilinadinsganbul
puw jane qizdirthp jumis orinlaw darejesindegi gmaetrlerge shekem
jetkiziledi.[5]

1.4.Puw kush qurilmasinf teoriyaliq tsikli.

Puw kash qurilmalari gazan agregati, puw trubindsondensator,
nasos,elektr generator ham basga jardemshi Uskdeelpaydabgan. Qazan
agregat1,0z nawbetinde oshaq, puwlandiriw orinlpuw qizdigishlar,suw
ekonomayzeri,hawa i1sitqish,mor1 ham héar qiyli igaterlardan ibarat.

Puw kush qurilmalarinda islengta jumis islwshi dene-suw puwi
parametrlerimi 6zgeriwin korip shiamiz.

Puw kush qurilmasiniteoriyaliq tsikli Renkin tsikli esaplanadi.
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(4-sawret)Puw-kush gurilmasinielementar sxemasi.

Renkin tsikli tomendegishe jaredi,gazan qurilmasi) (den jogari basim
ham temperaturagaqizdirigan puw puw trubinasina (1) otkeriledi.Bunda puw
sirttan artigsha jillihg midarin almastandg =0) puw trubinasinda
keneytiw protsessinde paydali jumis orinlaydi.(1 hatoc¢hkalar aragjinda 4
suwret a) Trubinada jumis orinlap pah suw puwi 6zindegi galdiqg jilhliq
energiyasin kondensator (Ill) den (2 ham 3 tochkatalginda 4 — stwret a )
suwitgishga uzatiladi. Puw kondensatsiyalaniwiyjgginde suya aylanadi.
Sirtgl kush (elektr energyasi) tasirinde naso¥) i@dke gosiladi ham kondensat
(payda batan suw) gazan agregatina beriledi. Gidravlika pgmimalim, om
soriw bolimindegiden jogari boladi. Sarushin diagrammada tochkalar 3 ham

4 aralginda basim artadi, kdlem ézgermeytuboladi.

S|
<
5 S
Q" ‘U
-
g
-
o R
-

N\Y

s AR @
- P

¢ % ) - —

St
3N

5 — sawretRenkin siklinin Pv, Ts va hs diagrammasi
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Demek suw puw! jumis orinlap ainnan so 6zindegi qaldig jilliliq
energiyasin sharip (2 ham 4 tochkalar ar@al bir izobaralig ham bir
izoxoraliq termodinamikaliq protsessler arqgali éziten salmaqglig halina
gaytadi.

Real ja&dayda, nasostan otken suw albette ekonomayzerggaainan gazan
agregatina quyiladi. Qazan agregati oshaglarindganajaniginin janiwshi
zatlan sirtga alip spuip ketetgin, paydalaniimaytin galdiqg jilhlig mgdarinan
anemli paydalaniw magsetinde, tatin jollarina ekoagzer ornatiladi. Tutin
Ozindegi qaldig jilliligti ekonomayzer arqgall otgtirgan kondensatga beredi
ham usi galdiq jilliig jane gqazanagregatina qawrBunda suw galdiq jillilg
esabinan 6z kélemin, temperaturasin 6zgermes kestinda 6zgertedi.( 4 ham
5 tochkalar arag, 5-sawret a,b)

Qazan agregatiniotxanasnda jandigan janigl ajiratqantiykag jilliliq
mugdari gazaga quyigan suwga beriledi.Bul suw aldin ekonomayzer argali
otiw protsessinde gazga shekem, malim darejedegan boladi.(bul tochka 5
ke tuwri keledi) Tiykagl jilhlig mugdarr 5 ham 6 tochkalar arainda
kirgiziledi. Bunda suw Ozimi agregat halin 6zgertedi, g ray puwlanadi.

Suwdn puwlaniwi 6zgermeygun basim astindaotedi, lekin bul jgah
jilhliq esabinan puw 6z koélemin arttiradi,gyay qizadi.Bul gizdirdan puwdh
parametrlerin jumis orinlaygun darejege shekem koteriw ushin gosimsha jilliliq
mugdari kirgiziledi.Bunday protsess qazan agregatoaw gizdigish boliminde
amelge asiriladi. Bunda gemn puw jwda qizdirgan puw halina 6tedi. (6 ham 1
tochkalar arali 6 suwret a) Tsikl takaralanadi.

Renkin tsiklinda suw puwifil orinlggan jumisi 1,2,3,4,5,6,1 tochkalar
menen shegaralgan betke san manisi gman té boladi.Suw puwili TS
diagrammasinda puwdi absolyut temperaturasi menen ronentropiyasi
arasindg baylanis kérsetilgen.(5-b suwret) ProtséssES diagrammasinda
korinip turganiniday 1 kg puw orinlgan paydall jumiséi manisi Renkin
tsiklinin orinlargan jumisina te eken.

Solay etip,qazan qurilmasina gaytgar kondensattangja jillilig mugdari
jane sirttan kirgiziledi ham suw usi jillilig esaln puvga aylanadi sanan
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gizdirigan hadm judad qizdighn puwga aylandinlip,puw trubinasina
beriledi.(tochkalar 4 ham 1 ar@l5-stuwret a ) Bul tochkalar arginda basim
0zgermeydi kdlem bolsa 6zgeriwshboladi.Bunday ideal tsikl Renkin tsikli
delined..

Renkin tsiklinh termik paydali jumis koefitsenti tsikl origan jumisth usi

tsikline kirgizilgen jillihg mydarinh gatnasina te

Renkin tsiklinda jumis orinlap hi@n puwda gaan jillilig mugdarinh 60-
70 F suwitqishga beriledi. bunda qaldig jililig gdarinn suwitqishga
beriliwindegi termik p.j.k. 30-40 F ke jaqin.

Hazirgi zaman puw kash qurilmalarini jada qurarbaliwina garamastan
olardn p.j.k. 90-98 F ti qurayd1.[6]

1.5.Araliq puw qizdiriwshi puw-kash quriimasi.

Bir neshe trubinada yamasa wasqishinda jumis orinlap Bah puwdh
Igalligl artip ketkende, puwialiparametrlerin ddzetiw magsetinde, araliq puw
gizdinnwshi usil gollaniladi.Puwgalliginin artip ketiwi trubinam jaman
islewine ham omfi bolimlerinin tezirek zalep isten shyiwina sebep boladi.Bul
kemshilikti dazetiw magsetinde birinshi trubinadanjs orinlap bgan,biraq
1Igalligl jogarn bogan puw gaytadan gazan agregatinda jaylasqan puw
qizdigishda qizdiriladi,oni qurgaqliq darejesi arttirlladi,ham usinmenen
puwdn jumis orinlgan parametrleri jagsilanadi.Bunday tdrdegi puw kush
qurilmasi (6-suwret a) tiykarinan bir késherde gaglan ekigarezsiz puw
trubinasi ekinshi darejeli puw qizghshdan ibarat bolip,basqa tirdegi puw kush
quriimalarinan parq qiladi.

Puwdi gaytadan qizdirip gaytadan isletetupuw kush qurilmasiniPV
ham TS diagrammalari jogarida korip ghian tsikllerge ugsas bolsada,ayirim

Ozgerislerge iye. Aralig puw qizdishli puw kash qurilmasi tsiklinde payda
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bolatyzin termodinamikaliq protsesslefidiis diagrammasi e-suwret b da

keltirilgen.

6-suwretPuwdi araliq basqishta qizdirilatgin puw-kdsh qurilmasinn
sxemasil

Tsikldin is - diagrammasinan korinip tganinday 1 ham 2,3 ham 4 hamde
5 ham 6 tochkalar arginda,yaniy birinshi hdm ekinshi trubinalarda ham
nasoslarda,termodinamikaliq sistemalardntropiyasi 6zgermes boladi.Sebebi
tsikldin usi tochkalarina tuwri keliwshi gdaylarinda sistenga jillilig
keltiriimeydi.Diagramma korinisinen sonni aytiw mkin r ham t, t ham 1,2
ham 3 tochkalar ara@inda payda bolagun protsesslerde termodinamikani
sistemam entropiyasi ham entalpiyasi 6zeriwshioladi. Sebebi sistemada
jumis orinlamgannan galan jillihg mugdarn suwitqishqa sgarladi.(4-5
tochkalar arafii ) hamde sistenga cirttan jillilig mgdari (2 ham 3,6 ham 1
tochkalari arafyl) keltiriledi.[5]

Bunday usilda otefun tsikldin termik p.j.k. tdbmendegishe jaziladi.

bunda oy = (iy =i + (i3 =i,) ,bir kg puw aliw ushin ekinshi martebe qizdirnw

dawirinde sarplanagun jillilig mugdari.Astsikldin orinlaggan jumisi®
Tenlemeden korinip tyaninday,puw adiabataliqkeygende ( 1-2 ham 3-4

tochkalar arafi) ham kondensat qigdnda (5 ham 6 tochkalar aga)

sistemga sirttan jilillg mgdarn kirgizilmegen bolsa ham trubinalarda, o
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nasosta teris belgili jumis orinlanadi eken. Barshin eki trubinada adiabataliq
keneyip Otken puw ental piyalari Ozgerislefinjiyindisi nasostan otefn

kondensat ental piyalari 6zgerisinen ulken boladi.

1.6.Binar tsikli puw kash qurilmalart.

Jumis islewshi dene sipaiinda eki deneden paydafanaham olar hesh
uaqitta bir-birine aralaspayun hamdegarezsiz tsikllerge iye bgan jilliliq
kish qurimasi binar tsikh kash qurilmasi delingdiap-puw binar kush
qurilmasi bgan misal bola aladi.(7-suwret) Qurilm@anbirlemshi tuyiq
konturinda jumis islewshi dene sipatinda sinap gahn ham arnawli
konstruktsiyagl Trubina-kondensator qollagdn. Sinap zaharli zat, @ni

kritikalq

I 4 Ht‘é z

ar

dV G
.

7-suwret.Binar ciklli-suw kash qurilmasi sxemasi

tochkasim temperaturasi T=1673,15K, uslI tochkadhasim P = 980[10° ITa.
Jilllhg almastigishda sinap jogari temperaturada da toyinigdgsuna oOte
aladi.ygnly (T =4983%K) .Suw bunday jgdayga T=873%K bunnan jogari
temperaturga qizidirivga qollanigan otga shidamli materiallar t6zim Bere
almaydi.agibetinde suw puwini jogari temperaturalarinan paydalanip
bolmaydi.Bul kemshilikti togtatiw maqsetinde birtaikli kish qurilmalarinan
paydalanadi.Sxemadan koérinip ganinday,jililiq birinshi  darejeli  tuyiq
konturdan ( jumis islewshi dene sinap) ekinshi j@ége (jumis islewshi dene-
suw puwi ) arnawli qurilma-sinap trubinasirkondensatorinda regenerativ

jiihihg almasiw argah kirgiziledi.sinapl kondest®r toyirgan suw puwim
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gazani wazlypasin atgaradi.Tgsan suw puwi sinapli kondensatorda payda
bolgannan sf,jane gosimsha sinapl Trubina konturgidgazan quriimasini
puw qizdiganindgl 1ssI gaz @mli jardeminde qizdirihp, basimli ham
temperaturasi kerekli manislerge shekem jetkizilBdnnan keyin ekinshi jabiq
konturdal puw trubinasina beriledi. Trubinada, puwn&gip jumis orinlaw
protsessinde, jililig almasiwi esabinan suyiglicggdanadi. Payda bgdn
suw,yanly kondensat,al suw nasosi jardeminde sinapl e@saioga
beriledi.Onda puwlanip bghnnan st puw qizdigish argah puw trubinasina
beriledi.Tsikl takirarlanadi.[8]

Binar tsiklinn TS diagrammasin kérip slamiz.Biraq jabiq konturdi
orinlagan jumisi 1-2-3-4-1 tochkalar paydagauh beklikke san manisi ganan
ten bolip,sistema( sinap) ntitermodinamikaliq parametrleri suw puwina
salistiganda jogari.

Tsikldn TS —diagrammasinan korinip ganinday - T. temperaturalar
aralginda payda boladi ham g kg suw puwinan ogaatajumisi ( 3-4-5-1-2-3
tochkalar) payda gihn betlikke san manisi gsman té.Tomendegi t&likten
payda batan koefitsent tsiklah karpolastiriw koeffitsenti delinedi.

A
Y
4K
Y

a kg suw balentligi sinap gazamirpuw qgizdiganda qizdiriw ushin sarplgm
jilhlig mugdari sinap -suw binar sistemasimal piyalari ayirmalari jiyindisi
korinisinde aniglanadi.

oun

G = mly ~ig)+ iy ~ig)
Binar tsiklinde orinlgan jumisti sinap trubinasinda ham puw trubinasinda

jumis islewshi denelerfliadiabataliq kéeyiwindegi ental piyalari 6zgerislerini

jilyindisi jardeminde aniglaw mumkin.

Binar tsiklinn termik f.j.k. tdmendegige fe
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Binar tsiklinn termikaliq f.i.k.basqa tsikllerden ulken.
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1.7.Qazan quriimasi,oni dazilisi ham islew printsipi.

Oshaqta jalgan janigidan ajiragan jillilg esabinan basim astinda 1ss1 suw
ham puw payda bolagun Uskeneler jiyindisi gazan agregati dlinedi.

Qazan agregati oshaqg, puwlandiriw sirtlari-ekramny mizdigish, suw
ekanomayzeri ham hawa isitgishlardan ibarat bolg@azan qurilmasi
tayarlanatgin onim tarine garap puw gazanlari hAm suwisgiatazanlaga
bolinedi. Texnologiyaliq protsesslefidDomna pechlerinen shiggan tatin-gaz
aralaspalari jilhliginan paydalanip islemeyiun gazanlaga utilizator gazani
delined..

Qazan agregati ham jardemshi uskeneler jiyindmargguriimasi delinedi.
Qazan qurilmalar isletiwine qaray energetikalislep shgariw ham isitiw
tarlerine boélinedi. Tekgana jilliig elektrostantsiyalariipuw trubinalarin puw
menen tamiyinleytgin gazan quriimalari energetikalig gazan qurilrdanedi.

Sanaatti ham adamlar jasaytu jaylardi ham de kéarxanalardi 1ssi suw
yamasa puw menen tamiyinlegta gazanlar islep sgariw ham isitiw gazanlari
delinedi.[3]

Qazan qurilisimi sxmalhq korinisi 8 —stwrette keltirilgen.
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8— suwret. Qazan qurilisinsxmaliq korinisi

Qazan quriimasial texnologiyallg sxemasinan Kkorinip ganinday,
qurilma otxana ham tuatin jol, i1ssi suw-puw aradaspjiynalatgin tsilindirli
jabig 1dis baraban hE 09+ 18xu | =35-404) P = 20 MPaga shekem ) ,
Isitiw sirtlari hawa isitgish, ekonomayzer, puwdggzsh, kual tutqish, tatin, kal
ham shman spariwshi asbaplar, mori ham de jardemshi asbap-é&kkelen
ibarat. Isitiw orinlarinda basim astinda hareketlggn suw ham trubalarinan
basgaotxana ekrani (otxana diywall boylap jayldgan trubalar dastesi), puw
gizdiggish hdm suw ekonomayzeri kiredi. Qazan quriimaaiillgstiriv ham
onm Isitiw orinlarin arttiriw magsetinde 1sitihwi aéibolan barliq asbaplar,
tiykarinan trubalardan islenedi. Ulken quwatl qgazgqurilmalarinda suw
ekonomayzeri, hawa Isitiw asbaplari quyip islenddliw payda qiliwshi
trubalar, otxana ekrani ham glarsuw beriwshi trubalar baralgntutastiriladi.
Olarda suw puw aralaspasi jabig kontur boyinshekieflenedi, ygniy otxana
sirtinda! trubadan suw @p tusip, 10 —kollektgra quyiladi hdm onnan jalin
ham tatin gazleri menen jillilig almasiwshi otxaekranina otip, ol jerde
puwlanadi. Kollektor otxanafmisuwiq voronkasi,ymiy kal ham shlak tasegun
boliminde jaylasgan.

Jillilg tdtin gazlan jolind@gn suw ekonomayzeri ham hawa isitgishga
konvektiv jillihg almasiw usilinda beriledi. S@anushin otxanari bul bolimi
konvektsiya shaxtasdelinedi. Tutin gazlarihi temperaturasi konvektsiya
shaxtasinan o6tiw wagtinda temperaturasi konvekiigatasinan 6tiw wagtinda
800 -900 K nen 300 400 K Ge shekem paseyedi. @txaywalinn ishki
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bolimine otga shidamli gerbishler oriledi. Sirt@nepinen metal gaplama menen
oraladi.

Suw puwin payda etiwde arnawli konstuktsiyadgazan qurilmalarinan —
suw tayarlaw, puw qizdirsh, puw generatorlarinan paydalaniladi. Payda
gilingan puw jardeminde bir hdm kop basqishli puw trudinalektr
generatorinan paydalanip, elektr energiyasi iskapasladi. isletip boligan
puwdn galdiq i1ssiginan tolig paydalaniw magqgsetinde jillillg kondeonsat
argali shgarilip talap etiwshilerge beriledi.

Isletip bolirgan puwdh tiykargi bélimi kondensatorda jillilig almasiw
natyjesinde suwitilip, suya aylandiriladi ham ol nasos jardeminde jane gazan
agregatina yamasa puw generatorina gaytariladi.

Qazan qurilmasinl tiykargl janilgisi sipatinda tas komir, torf, neft ham
onn awir fraktsiyalari, domna ham taliy gaz, janiwshi slanetsler isletiledi.
Ayirnm kush qurilmalarinda jililig energiyasi dgre sipatinda quyash
energiyasinan, aktintiyislilar toparinglauran, plutoniy elementlerifiishinjirli
yadro reaktsiyas| waqtinda ajiralgtu jillhilig energiyasinan paydalaladi.

Qazan qurilmasina japil saglanatgin skladlardan har qiyll uzatqgishlar
argall maydalap yamasa putinley, arnawl gosimtaémp yamasa gospastan
bunkerge beriledi.

Qatti janigini  shajagdayina shekem maydalap,jandirfatu gazan
qurilmasin qarap sgayiq. Onh texnologiyalig sxemasi t —stwrette korsetilgen.
Komir saglanatgin orinda maydalayan nan sn,uziliksiz igal kémirdi gabil
giliwshi janigl bunkeri 1 ge ham onnan kémir digirmani 2 ge jibdr.
Digirmanda tayarlanqan si&rizli kdmir arnawli ventilyator 3 yda gén hawa
agimi jardeminde, truboprovod argali, gazan quriinegg 4 ishinde jaylasgan
otxana 5 th garelkasi 4 ge beriledi. Janiwdi toliq tAmiyinleagsetinde isitqish
10 argal atmosfera hawasi isitilip hurlew ventdyage jardeminde gareliga
uzatiladi. Qazandi suw menen tamiyinlgytutsilindr tarizli baraban uge suw
deaeratsiyall suvgamlaytgin 1dis 11 den tamiyinlew nasosi 12 jardeminde
uzatiladi. Aydatan suw, albette suw ekonomayzeri 9 argali otkens@n
baraban 7 ge quyiladi. Suw puwi, otxana ekrani @iywgasin orinlawshi
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trubalarda payda boladi ham basim astinda baragaro#di. Trubalarda payda
bolgan qugaq toyirgan puw baraban argall juda qiZgsh 8 ge ham onnan
talap etiwshilerge uzatiladi. Jgnriin janiwinda om temperaturasi 1700 — 1800
K ge jetedi. Bul jogari temperaturali jalin otxaishinde oni diywali boylap
vertikal jaylasqan truba sirtlarin jalap isitiwitigg@sinde oni temperaturasi
1200 — 1300 K ge paseyedi. Tutin gazleri otxafmgogari bdliminde gaz
jolinda jaylasqan puwdi juda qizgish 8 di Isitip oOtkennen &opuw
ekonomayzeri 9 ham hawa isitqish 10 arqgah tutdga tazalap sgariw
asbaplarina 6tedi. Zaharli ayirim zatlardan taaa-gralaspasi kual tutqish 15 de
tazalanip, mori 17 argali atmosfgaa shgarilip jiberiledi. Atmosferga
shgarilgan tatin gazlarim temperaturasi 350 — 380 K hadm onnanga#q
boliwi mamkin.

Qatti janigl shail yamasa maydas! jandganda da kudl hdm shlak payda
boladi. Tutin gazlarina saligtanda kudl ham shlaktl ushiw jadayr kem
bolganligtan olar shogindi sipatinda oshaqg astina tus@ddin judad mayda
boleksheleri kul tutqish 15 de uslap galinadi hamwlisarnawli kanallarda
agizihp, kdal ham shlak aralaspasin gmwshi nasos stantsiyasi 18 jardeminde
gazan qurilmasinan gariladi.

Puw gazanlardilliig energiyasina sanaat, turmislig xizmetlgayham
adamlar jasayin turar jaylarda talap artgan sayin puw ham esgartanatgin
gazanlar duzilisi ham olarda tayarlagatupuw parametrleri 6zgerip baradn E
aldin, puw puw gazanunidazilisi apiwayi, isenimli ham gawipsiz islewi, ion
tayarlanga metall kem sarplaniwi ham pjk jogari bohwinaat beriledi. J&éa
turdegi puw gazanlari proektlenedipgman quriladi ham sinap koriledi.

Tayarlanatgin suw basimi atmosfera basiminan jogarigdmol barliq
tirdegi gazanlarda jagihin janiwinda bélinip shiggan jillilg ngdarinan
anemli paydalaniw maselesi tiylkarmasele. Dazilisi jginan olar bir-birinen
parglansa da, olantliwaziypalari birdey —aiy puw tayarlawdan ibarat.
Maselen apiway! tsilindr tarizli puw gazani ekglita jetilistirilgen.

A) gaz trubali, yaniy puwlanatgin suw ishinen dlken diametrdegi 2 — 3 ot
trubalar 6tip, omt aqiri kishi diametli tatin trubalarina ajiraladi,
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B) Suw trubali, yaniy ulken diametrdegi suw trubalamnsirtql tarepleri

jalin-tatin gazlari jalap juwip otedi.
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9 — suwretPuw gazanlari
a — cilindrtérizli; b-batareyali; v-ot trubalarkay ham tatin trubali; d,e-
kamerali gorizontal-suw trubali; j-bolimli gorizaMsuw trubali; z-gaynatiw
trubalar tuwri batan; i,k-gaynatiw trubalari iyilgen;

Bul proekt quramalastirilip, dlken diametrli suwkalari ( 3 — 9 ) ornina
toplap — toplap qilip jaylastigan kishi diametrli gorizontal, qiya ( 12 shekem
muyesh astinda ) ham vertikal suw trubali qazan&atildi. Bul suw
trubalarinh tomengi ushi kollektga, jogari ushi barabga birlestiriliwi
natiyjesinde puw jiynawshi barabanlar sani g yamadan aspayitin gazanlar
darejesine shekem guramalastiriladi.Puw gazanmaainaldingilarinn p.j.k. 30

F, puw basimi 1 MPa atirapinda bolsa,hazirgi zamam qazanlarimi p.j.k. 93
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-95 F, islep skgarilatyzin puw mugdari 4000 t/saat,jumis islewshi puw basimi

25,5 M Pgga shekem jetedi.
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10- suwret Gaz-mazutta isleytgin DKVR —20-13-250 gazan agregati.

DKVR turidegi gazan agregatlar sanaat jillig getikasinda ham jillilq
taminlewshi  sistemalarinda ke gollaniimaqgta. Bunday gazanlarda barliq
tardegi janigini jaglw mumkin. Sol sebepli gazanlafdotxanalari turlishe
boliwi muamkin, F.I.LK. bolsa, 75 dan 91% ge sheksmladi. DKVR gazan
agregatlarin suw-Isitiw gazanlari sipatindaiislettimkin. Bunh ushin gazan
astine puw-suw Isitgishi  ornatiladi ham gazanmirkulyaciya sxemasina
tutastiriladi. Puw tarmaq suwin Isitip kondensdanadi, kondensat bolsa,
Isitqishtan tomengi barabzm 6zi @ip tdsedi.[5]

Energitika tarawinda qollanilatigin puw gazanlarinda tayarlangta suw
puwi joari kursetkishlergeiye bolip ,dlken (1200 M¥ shekem) quwatliligga
puw trubinalarin puw menen tamiynleydi.Bunda judgajri qizdirgan puw
basimi 25,5 MPa ,temperaturasi 750-850 K ge jettsdiep shgaratigin
texnologiyalig puw gazanlari tdmen basimi (0,3- BIPa,ayirim jgdaylarda
1,3 MPaga shekem) puw tayarlaydi,issilig tarmaglarindaagadbtigin puw
gazanlarr 0,13 MPa dan 0,3 MBsm shekem bghn basimda puwdi

tutiniwshilaga jetkerip beredi.
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Suw puwinm payda boliwinda ayirim fizikaliq protsesslerSuyigligtn
sirtqi tasiri natiyjesinde gaz halina 6tiwi puwlardelinedi.Suwdi puw halina
ushin oni sirtindal basimdi 6zgermes yamasa 6zgeriwskd@yda saglap
ogan malim mgdarda jilhligti kirgiziw kerek.Sonda suw molekulalari
arasindg  kemeyedi ham  molekulalardi kinetikallg  energiyasi
artadi.Molekulam tensalmaqgliq jgdayindg kinetikalig energiyasi ofil g
jilhlig - mugdarini jutgannan keyingi kinetikalig energiyasingida kishi
bolganda gana  suyigliq gaz halina Ote baslaydirys
puwlanadi.kerisinshe.bgdnda kondensatsiya hadiysesi guzetiledi.Suyiqglqg
sirtinan gansha molekula Gzilip gim gaz halina 6tse ham tap sonday molekula
kondensatsiyalanip suyigliq halina gaytsa,bunddiybé toyiniw hali dep gabil
gilingan,yaniy puw suw menen iie salmaqgligta boladi.Suyiglig penen
dinamikalig té& salmaqghqtal puw toyirgan puw delinedi.Suyigligtierkin sirti
astindegi bosligti toyindiragun puw bolimi gal puw delinedi. Toyigan gal
puwda mayda suw tamshilari boladi.

Suyigligga Dberiletgan  jillihg  mugdari  artip  bariwi  menen ani
temperaturasida kéteriledi ham suyiglig molekulalar gaz halina o6tiwi
guzetiledi.Natiyjede tez puw urlegishleri 1dis dajlarinda suyiqliq kéleminde
payda boladi ham dlkeyip suyigliq sirtina qalgigighjariladi.Bunday hadiyse
gaynaw delinedi.

Qaynaw suyiqlq sirting@a basinga baylanisli, ygniy basim artsa, gaynaw
temperaturasi da artadi hdm kerisinshe. Paydsabaial puwga jane gosimsha
jilhlig mugdari uzatilsa.oniquramindgl jada mayda suw tamshilari puw halina
Otedi.ham toyipan qugag puw payda boladi.Puwdiqurgaqlig ham gallig
darejesi toylpan qugaq puw quraminda puw ham suw tamshilari @dari
menen bahalandi.

Puwdn qurgaqgliq darejesi gansha ulken bolsa,oni isletiwdslsamolay.

Toyingan qugaq puwdi jane qizdirsaq,ol jada qizgsah puw halina otedi,
yagniy suyigliq puwi molekula darejesine shekem magmal baradi.

Suw puwinh PV diagrammasin kérip stamiz
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(11 — stwret ) Suw puwiPV diagrammasi

Diagrammadan Kkorinip tganinday, suga sirttan — jilillg mgdari
berilgende, om temperaturasi artip baradi. Aldin kélem artadhirean tez
puwlaniw darejesine jetedi ( a — v tochkalar grali Sirttan beriletgin jillihq
mugdari — artip bayan sayin, suw tezden pga aylanadi hamgal puw payda
boladi (v —d ham v — d tochka agal).

Kélemdegi barlig suw nidar tochkalar — ham — arg@ginda toliq gaz
halina 6tedi, yaniy toyingan qugaq puw payda boladi.

Tez puwlaniw 6zgermes basit£ Consj astinda payda bghdnda izobaraliq
ham izotermikaliq protsessler boladi. (v-d hamds tochkalar arag ).

Toyingan qugaq puvga — Issilig mgdari kirgizilse, om parametrleri
Ozgeredi, yanly T ham V artadi, sebebi protsesB = Const da payda boladi.
Toyingan puw — ham — tochkalardam ¢arepte juda qizdighn puw halina
otedi.

Suw sirtl astindegi basim birdey uslanbasa, v hamchkalar aste-aqirin
bir-birine jaginlasip,K(kritikallq ) tochkada bedigbasim kélemde Ustpe-ust
tusedi. Kritikallg tochkadan shep tarepte suw puwraminda mayda suw
tamshilari bglan juda qizdirgan puw jgdayinda boladi, usi K tochkadan o
tamanda suw puwil guraminda suw tamshilarl joggdes ygniy ideal gaga

jagin boladi. Suw puwinikritikaliq tochkadgi parametrleri tomendegishe.
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Prxx = 2212%ap = 2212MI1a
Axp = 326*10° 3%/ ke.Txp = 6473K

Puw gazanlarinn jilhlig balanisin hdm paydali jumis koeffisentin
aniglaw. Puw qgazanina berilgton jilllig mugdarinn  sarplaniwina fe
yagnly O, = Qogpn boliwi kerek. Jiliig balansi fiemesi,adette g M
suyighg yamasa gaz,qkg gattt jamin normal jgdayda jagian jaxdayi
ushin daziledi. Bumi ushin beriletgin 1qtiyarimizdaif jillihg tdsiniginen

paydalaniladi.
Demek keltiriigen jiihlg mgdari tdmendegiler jiyindisinan payda
boladi.
qu‘Jl = quu = qké + qd)afc + qc.x + qn.afc.
bunda ¢- janilginn tdmengi janiw jilllg. q;.-jantlginin  fizikalq

jilhil g1.gs rsuwiq hawa Jjillilgt, o, -puw 1ssilgl.

Bizge belgili,bul jillihg mgdarlarina har birin apiwayilastiggan halda

kérsetiw mumkin,yaniy.
0=SeTe, Gb.q AonVaShTsh G =0b/b-2750),

bunda S ham Sjanligi ham hawami salistirmali jililig siyimlihglart,
Te hdm Thjanilgl ham suwiq hawainl absolyut temperaturalari,,A\Ikg
yamasa g fhjanilginn janiwi  ushin  zardr bghn hawam teoriyaliq
esaplagan koélemi,o, rartigsha hawa koeffitsentip, giplenetgin - puwdh
salistirmali sarplaniwi,— suw puwim ental piyasi,Kj\kg, 2750 Kj\kg-sgip
baratigan aniq temperatural (T=400-410K) gazlar quraagn suw puwin
ental piyasi.

Jogarida keltirilgen tdemedegiq/ ham q i;- jilllhg mugdarlarinda
janhginn  janiw  protsessinde  suw  puwini kondensatsiyalaniwinda
ajiralatgin - jihlig  itibarga  alinbgan.Keltirlgen  balans fdemesinde
hawanf keltirilgen jillihg mudari da esapga aliganlgina tiykagi
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sebep atmosfega shgarihwi zardr bglan jililigtt hawa qaytarip ot
jagilatugin orirga uzatiladi,dep qabil gilinadi.

Balans télemesindegiy; + gstqp. jlyindisi gy salistiganda juda kishi
bolganligi sebepli olardi ayirim qayta esaplawlardédarga alinbasada
boladi.Onda tdeme tomendegi koriniske keledi.

Oeer = s =G

Qazan agregatinda suwdi Isgajpuwlanivga ham puwdi janede
gizdirthwi ushin  zarar bgan jillilig paydalangan jillilig musdar g
galgan jilihg mudarlarn (ch+02+qs+gs+Qgs+tge=Qjos) Jogalgan jilliliq
mugdari boladi.Demekn+Qjo;=Qsabunda g, -tatin gazleri alip skatugin
jihthg mugdart.

gs-janilginin tolig janbawinan payda bolato jogaliw.

gs-mexanikalig jagtan tolig janbawina alip kegat jogaliw.

gs- tutinnin konvektiv jollarindgl jogaliw.

OJs-gazan agregatinan sirtqa gemlatyzin  shlakth jilhiligl esabinan
bolatuyzin jogaliw.

Demek, gazanai jilhlig balansi télemesin tomendegishe jaziw
mumkin.

0%i=.0u+02+ Qi+ g1t 1t O
Qazarga keltirilgen tolig jilhligti 100 % dep alsagnday jgdayda
balans talemesin tdmendegishe jaziw mumkin.
Q1+Q2+Q3+Q4+Qs+Qs=100 %

gn-jill - hawa  &minda jilihg  mugdarn  janiwshi  zatlardan
alinatgin,jabig kontur boyinsha hareketlergetu jillihg energiyasi bolip
tabiladi.!lbette, bul jilihg tatin gazlerinealinip jane ot jalatugin oringa
hawa argall gaytadi.Puw qazani agregatirdzine sarplanagun jillihg
mugdarin esapga almastan esagten PJK gazanfil brutto paydali jumis
koeffitsenti delinedi.

_ ,*100 _

l71<.6 qu'u. Q
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yamasa
,71<.6 = 100_ (Ql +Q2 +Q3 +Q4 + QS +Q6 = 100)/0

Qazan quriimalariniz jardemshi uskeneleBul Uskenelerge gatt
janilgini sha tarizli jagdayga keltirip, oni oshaqga uzaytiwshi qurilma, soriw-
barkiwshi qurilmasi, tatin gazlerin zaharli zatlandtazalaytgin qurilmalar ham
gazan quriimasin avtomat basqgariw ham gald@ bariwshi asbap-uskeneler
kiredi. Qatti jangini sha tarizli jagdayga keltirip jggiwdan tiykagl maqgset
janilginin tolig janiwin, oni oshaqgaxsat beriliwin ham de beriliw ng@darin
turagll saglaniwin tamiyinlewden ibarat bofiana galmastan, awir jumislaidi
tiykargl bolimi mexanizatsiyalasadi ham avtomatlasadiaflaygan sha tarizli
janilgl digirmannan tuwri otxanafni garelkasina urlew joli menen beriliwi
muamkin. ( 11 — sawret )

Sha tarizli janilgl tayarlawshi quriimagal kémir bunkeri 1, komir
uzatqish 2, ashilip jabilip turiwshi keri klapardar

RIS RN T

12 — sawret. Tayarlaan sha tarizli janilgl digirmannan tuwri otxanaini
garelkasina urlew.

Sha tarizli janilgl trubasi 4, garelka 5, hawa isitqish 6, I1ssI hawzas! 7,
ekinshi darejeli 1ss1 hawa trubasi 8, ham inersiyjiratqishli balasi bar
digirman 9 dan ibarat.

Sha tarizli janilgl bélekshelerini 6lshemi 40 mkm (mikron) atirapinda

bolip, hawa menen tasirlesiwshi jamikirtina uliwma beti maydalaniganina



salistiganda shama menen 500 martebe ulken. Bulgamiltolq janiwina tasir
korsetedi ham gazan quriimasiginemli islewin tamiyinleydi.

Oshagta janginin janiwinan payda bgan janiwshi zatlardiatmrsferga
ham qurilmadan sirtqga gariwda ham de hawani garefgauziliksiz bir tegis
uzatip turiwda soriw-Uplew usilinan paydalanilathwani garelkalga jetkerip
beriwde ham tatindi atmosfera shgariwda oraydan gashiwshi ventelyatorlar
gollaniladi. Soriw-Uuplew mashinalari bekkem qilgtemedi, sebebi olar uzaq
muddet dawaminda jogari temperatural ( 380 — 43@mKalginda ham ziyanli
gazlar aralaspasinda isleydi.Soripgaiiw qurilmalari ayirim jdaylarda balent
morilar menen almastiriladi.[3]

Qazan qurilmalari gorspan ortaligga artigsha mdarda ziyanl tatin
gazlari ham kuldi skarmawi ushin olar arnawli jardemshi qurilmalar nmene
uskenelenedi. Jagihin quramali bélimi juda awir bganligtan oni uhwma
tolig jagip bolmaydi. Natiyjede tatin gazleri menen atmaosgfarziyanl gazlar,
ftorli birikpeler, vanadiy birikpeleri, azot oksjdaltin kakirt oksidi, karbonat
angidridi ham kul béleksheleri glariladi.Bul ziyanh gazlar adamzat ham tiri
organizmge.osimlikler,haywanat dun'yasna,h.t.b.umandsir korsetedi.

Har jih din’yada organikalig jagilardin jandiriliwinan atmosfepa
ortasha 100 min.t.kal ham gt0 min.t.karbonat andigazi shgariladi. Maselen,
mayda antritsit jandirilagun quwati 950 t/saat bgdn puw generatori morisinan
bir neshe kundizde 60 tonge shekem azot oksidi atmosfgaashgariladi.
Sonn ushin gazan quriimalarmituragh islewshi tamiynlew magqgsetinde
elektron esaplaw mashinalarinan paydalaniladi. ratosistemalardi jumisi
ham qgazan qurilmasitnibarlig parametrleri elektron esaplaw mashinalari
jardeminde  qadmlanip bariladi.sebebi garelk&dajalinnin 6ship qgaliwi
agibetinde gzgana wagittan sojiynalip gagan janiginin birden janiwinan
avariya juz beriwi yamasa képgana aspab-Uskeneler isten gsiw
muamkin. Tamiynlewshi suw jeterli bolmasa ekran ttabadefermatsiyalaniwi,
gorgawshi klapanlari islemey galsa baraban jarihwi h&igan ugsas gdaylar

payda boliwi mumkin.
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2-Bap.Talim modelleri ham metodlari haqqinda tiykarg tuasiniklerdi

ayreniw
2.1.Talim metodlari ham olardn turleri.

Ogitiwdan kozlenegin magset bul mamleketlik talim standartlarinda
belgilengen bilim ham koénikpelerin oqiwghi jetkiziwden ibarat, qashga
shekem oqiwshi tarepinen bilim gabil gilinsa hasmip jetse yamasa oqiwshi
amelge asirnw ushin moélsherlengen tapsirmalandelde korsetip bere

alsgzana oqitiw unamli 6tti dep esaplasa boladi.

Malim bolganinday, talim aliw (mgiwmat aliw) processi — bul ruxiy
ham agqliy gdabiletlerin sistemali rawajlandirip barbilim ham tasiniklerdi
galiplestiriwv ham alipan bilimnen paydalana aliw gabiletin rawajlandirawd
ibarat process. Bul process talim aliwshidzi argali yamasa basga birew- talim
beriwshinh kdmeginde amelge asirihwi mumkin. Talim ahw qessi bolsa

tarli metodlag(usilaga) tayagan halda 6tedi.[9]

Metod — bul grekshe metodos sézinen glm bolip, izleniw yamasa biliw joli,

teoriya, talimat manisinndatadi.

Talim metodi (usil) —talim aliwshi ham talim beriwshifnimalim maqgsetke
garatigan, birgeliktegi xi1zmetin shoélkemlestiriwidi aniq sistemga ham

tartipke saligan jol-jorigi sipatinda tariplew mamekin.

Talim modeli, bolsa bir yamasa bir neshshe talim metodlaridejdninde
amelge asirilagun talim processin amelge asirw sistema9, gigawimiz

mumkin.

Talim metodi —bul talim alhiwshi ham talim beriwshinimalim maqgsetke
garatigan birgeliktegi xizmetin shélkemlestiriwidaniq sistemga saligan jol-
jorigl.

Talim metodlarin  talim  magqgsetlerine erisiw boyias oqiwshi ham

ogitiwshinh birgeliktegi jumis xizmetin shélkemlestiriwidibelgileri boyinsha

tdmendegishe toparkga béliw muamkin:
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2.2.0qiwshi diggat orayinda bagtan (interaktiv) usillar.

Adette usi usillardan biri yamasa bir neshshesimayoqitiw modellerinen
birwaqitta paydalaniladi. Adette sabaq processiyakiasa onnan artiq tiykar
usillarnan ibarat boladi ham bul usillar sabagasma tolig muwapiq bolip,

ogiwshilardh bilim ham tajiriybesindey basqishta ekenligimeagp gollaniladi.

Oqitiwshi diggat orayinda bogan usil. Bul usil argali oqitiwshi 6zi iyelegen
maghwmat ham koénikpelerdi oqiwshilardiseziw organlari argal uzatiw
jollarin gidiradi. Bunda oqiwshilardgatnasi passiv boladi, gray olar tnlayd,

guzetedi ham lekciyalardi jazip baradi.

Bul usillar tiykarinan oqitiwshifii tbmendegi xizmet tarleri argali amelge

asiriladi:
Awizeki oqitiw usuli (lekciya, guarrin)

Insanlar arasingaen apiwayi gatnas jollarinan biri — awizeki soyle\awizeki
tariplew yamasa tiykgr mazminnd awizeki korinisi esaplanadi. Bul usil
putkinley «soylesiw» argali amelge asirifatu oqitiwdn en suwretiy usili
esaplanadi. Ol 40 minut yamasa onnan uzagiraq rdaetedi ham adette
ogiwshinfi gatnasi ushin hesh ganday imkaniyat galdirmd@uainda tiykarinan
ogiwshinh esitiw gabileti ishine Salinadi.

Korkemlik korinislerdi gollaw usil (illustratsiya)

Bul xizmet argah jetkeriliuwi kerek @n bilim yamasa ugiphliglarin
sawlelendiriwshi suwretler arqgali oqiwshilarédriv gdébileti ishine Salinadi.
Oqiwshilaga jetkizilmekshi bgtan maliwmatlar stwretlep beriw argali, tarli
simvollar jardeminde jetkiziledi. Bunday korkentilikorinisler tomendegi
qurallar jardeminde amelge asiriladi: doska, arnagldoska, flipchart, video
korinis, videoproyektor, kodoskop, kompyuter gridik magnit taxta, sawretler,
boyawli suwretler, grafik ham tablicalar, diagrantna tlgili ham arnawli

shaffof ggazga tasirilgen korinisler.
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Korsetiw usili (demonstratsiya)

Oqitiwshi malim bir aspab yamasa uUskeneden paydalaaziypasin yamasa
tapsirmga baylanisli hareketlerdi tlgi sipatinda kérsebieriwi mamkin. Jeke

halda korsetiw ogiwshini koriw gabiletinen gakaniwga badarlaydi.

Oqgiwshi diggat orayinda bogan (interaktiv) wusillar. Bul usillar
gollanilganda oqitiwshi oqgiwshini  aktiv gatnagavbadarlaydi. Oqiwshi
orayinda bgtan jantasiwdi paydali taepleri tomendegilerde korionedi:

— talim natiyjesi jogariraq bghn ogiw- Uyreniw;

— ogiwshini jogari darejede bahalaniwi;

—aldin artingan bilimdi de itibata aliniwi;

— ogiwshinh belsendiligi hAm juwapgershiliginigollap-quwatlaniwi;
— amelde orinlaw argali ayreniliwi;

— eki tarepleme pikir-alisiwlargagday jaratiliwi;

— 6giwda salamat ortaligtisaglap galiniwi;

— ogitiwshimi janaliq jaratip beriwshi shaxsga aylaniwi.

Oqiwshi puatin process dawaminda gatnasadi. Sopsaheoqiwshii  bilim
ham konikpelerin rawajlandiriw ushin jeterli dadgeoqiwshilar gatnasi ham

amaliyati bar boladi.

Bul usillar tiykarinan oqitiwshinitarli xizmet koérinisleri argali amelge asiriladi.

Tomendegi olardi ayrimlar Ustinde qisgasha toxtalamiz.
2.3. Soraw beriw arqadqitiw usili

Oqitiwshi oqgiwshilar aldina sorawlardi kolderglip goyadi ham bul argal
olardi berilgen mgiwmatti jane takrarlaga badarlaydi. Usi taglette olardi
ogitiwshi tarepinen qollaghn awizeki ham basga baylanis usillarin  tasinip
jetkenlikleri aniglanadi.
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Tartisli sawbetlesiw usuli

Oqiwshilaga sawbetlesiw, maselelerge aydinlhq kiritiw, soeavderiw, sonday-
ag maliwmatti 6z- ara ham ogitiwshi menen sawbetlesilv jienen analiz

gthw usinisi kiritiledi.
Sawbetlesiw usuli

Temga baylanisli dereklerden glavmatlar beriletgin bir sharayitta ham
sabagqth bir bélimi sipatinda mine usi tema hagginda ti&niberiw ahmiyetli
esaplanadi. Adette lekciya waqti 30 minuttan uzadmbslgl kerek ham
tiykargl waqit lekciya tarizinde ham sabamqswa oqitiwsha sorawlar beriw

ushin bir az waqit ajiratiladi.
Toparlarda sawbetlesiw usull

Usi oqgitiw usili ogitiwshini juda az «soylewine» imkaniyat jaratadi ham
wagtinn tiykargl bolimi oqiwshilardi 6z-ara sawbetlesiwlerine giahlanadi,
gashagia shekem oqiwshilar tema haqqinda gandayda lejedi@ bilimge iye
bolsazana bul usildan paydalaniw magsetke muwapiq esaplaAtteki tema
hagqginda tusinikke iye bolan halda, yamasa sabaglar aldinda Gyrenilgen

bilimdi takrarlaw ushin da paydalaniwlari mamekin.
2.4 Janaliq jaratiw argali Gyreniw usili

Bul jantasiw oqgiwshilardiiyelegen teoriyaliqg bilimlerin qollana biliw men
bir gatarda olardi 6zlerin kotermelew argal bilim ham konikpelepkawlarina

sharayit jaratadi.

Tiykargl principleri tomendegishe:

1. Uyreniwden magsetti aldinnan aniglap aliw tajsmadi.
2. Uyreniw processi malim bir tapsirge baltlangan boliwi kerek.

3. Tapsirma témendegilerni taminlaydi:

- Tayanish mgiwmat aliw ushin tiykar
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Oqgiwshi ushin  tanis emes g maliwmatga teré Kkirip bariwina

bagdarlaytigin sorawga itibar beriw

- Aldinan aniglagan ham aniq tarizdegi Uyreniwge tiykagan natiyjeler.

4. Jetiskenlik — xizmet- tabisqa erisiw motivatsiyastiykarlargan.

5. Topardal birge islesiw:

- pikir ham xizmetti xoshemetlendiriledi
- pikir alisivga badarlaydi

- topar ishinde eki tarepleme pikir — alisiwlaman taminleydi.

6. Shaxs yamasa topafidearuriyatinan kelip shiggan halda oqitiwshini
gospagshi bghn xizmetine ajirattan waqit shegaralgan.

7. Oqitiwshi tiykarinan ogiw processin nigestiriwshi ham eki tarepleme
pikir-alisiwlar menen taminlewshi shaxs waziypastaydi. Kemnen-

kem hallarda oqitiwshi mlwmat penen taminleydi.

Ameliy shinigiw

Oqitiwshi bir topar oqiwshilangikonikpelerin tolig yamasa ayrim bolimin
korsetiwshi ameliy xizmet argal oqitiwdi xoshlasal usuldan paydalaniw
mumkin. Adette bul process 6z ishine soOylew, kémklik koriniste ham
ogitiwshi tarepinen koérsetip beriw ham pikirldemdi de 6z ishine aliwi
mumkin. Som menen birge, bul process materiallar ham arnasienelerden

paydalaniw imkani bgan ustaxanalarda amelge asiriladi.

Soni da yadtan shigarmaw kerek, oqiwshilar gaka rasmiy oqitiw arqali
ayrenedi, ygniy kitaplar, gazeta ham jurnallar, televideniyaternet ham
klasslas doslar argali, balkim koébirek tikkelegylanis arqali uyrenedi. Bul

argall 6qitiwshi 6tken sabaqti bekkemlewde paydivi mumkin.

Sabaqg processlerinde jogari jetiskenlikke erisiimimusdémendegi metod ham

usullardan da paydalaniw mamekin:
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Tart isli-sawbetlesiw usul

Oqw toparn eki topaga bolgen halda, gandayda bir tema boyinsha 6z-ara

tartisli, pikir almasw tarizinde otkeriledi.
Izertlew usuli

Ozlestiriw darejesii e jogari tobesi; ogqiwshilam algan bilimleri tiykarmnda
jagday uyrenilmegen kishi bir mashgala Ustinde jeke yantasggelesip izleniw
alip bariwi; keltirilgen boljawd izlep tablgan daliller tiykarinda tuwri yamasa
natuwriligin  tekseriw; basqishlari: sabagta hammege gigvzi oyatatgin
mashgalani yamasa maseleni qoyiw, oni Uyreniw, gamelsiriw ushin
magliwmatlar toplaw, mashqgalansheshimine tiyisli boljawlar, boljawlar qiliw
ham olardd ganshelli tuwrilgin toplargan maliwmatlar tiykarinda analiz qiliw
ham juwmaqg skgariw; Talim ahwshilar ayrim izertlew jumislardiiniliy
tiykarlangan halda 6z betinshe orinlaydi, olardi jazaadn lopyilgan magset

ham natiyjelardi analiz qiladi.
Rolli éyinlar

Rolli oyinlar — mashqalali waziypanbir tari. Tek gana bul orinda, tema
say material ornina oqiwshilar tarepinen rolleragtgin turmisliq koérinisler
sahnalastiriladi. Basqishlari:ggmydi tasindiriw, saykes rollerdi bolip beriw,
maqgset ham waziypalardi tuasindiriw; Oyin dawamirmtawshilardh gatti-
hareketlerin baglap bariw; ogiwshilardgatti-hareketleri argall olga teré
bilim ahwlarina, malum konikpelerdi iyelewlerinemkaniyat jaratiw; Oyin
natiyjelerinn analizi; oyin natiyjelerin real turmishg héadiysel menen

salistiriw;
Proektlew usuli

Bul usul bilim ham konlikpelerdi, analiz giliw habahalawdi nazerde tutiwshi
talimnin kompleksli usulin amelge asiradi. Proektlew usidinogiwshilar
rejelestiriwde, shoélkemlestiriwde, tekseriwde, @anajiliwda ham orinlagan

jumistin nétiyjelerin bahalawda kobirek gatnasadi. Talinwvsthilar ayrim kishi
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proektlew jumislarin 6z betinshe orinlaydi, digazadi, prezentaciya giladi,

goyilgan magset ham natiyjelerdi analiz qiladi.
Oz betinshe Gyreniw usili

Usi usul talim aliwshilardi ogqiw materialin 6z betinshe 6zlestiriwin, 6zin
0zi tekseriw uqiplifiin, berilgen temani mazmunin tolig ham né rawishte
bayan ete biliwine garaghn usul esaplanadi. Bul usul waqgti—waqgti menen
otkerilip turiladi, ogiwshilardi 6z betinshe Uyreniw, sabagliq penen islesiw
ham 6z betinshe ameliy xizmet penengsitlaniw konikpelerin sawlelendiredi.
Har bir ogiwshi jeke yamasa uliwmaliq tarizde le¢ugin tapsirmani orinlaydi.
Oqitiwshi ogiwshilards  ameliy xizmetine aralaspay, sirttan keri baylanis

sawbetlesiw jardeminde gaarlap basgaradi ham qadbap baradi.

Aqgliy hajim

Sabag temasina tiyisli gogdn mashgalani sheshiw yamasa sgeawiwap
tabiw magsetinde ideyalardi jamlew harfldasv usuli. Qatnasiwshilar birlesken
halda sheshim malim bolgan mashqgalani sheshiwne yamasa sgagwwap
tabiwga hareket qiladi. £ maqul sheshimdi tabiw boyinsha jeke ideyalarin
ilgeri suredi. Basqishlari: mashqalalggaydi keltirip shgariw; onh sheshimin

tabiw ushin oqiwshilardi jalip qilhiw; tarli shestier pezentsciyain esitiw;

sheshimlerdi saliwtiriw hamrikaw; juwmagqlaw;
Pinbord usuli

Bul usul aqgliy hujim metodifu bir korinisi bolip, onda qoyian mashqgalani
sheshiw boyinsha ideyalar bdlekggalarda jazilip, doska bekitip bariladi.
Ekinshi basqishta bolsa, olar turli kriteriyalasyinsha klasslga bdlinedi,

tanlanadl ham berilgen tartipte doskada jaylastiriad]
2.5.Basqgalardi iogy argali Gyreniw uslli

Bul usulda talim aliwshilar belgilengen tema yamagayilgan mashqgala
boyinsha bir — birleri menen axbaratlardi almashdm 06z bilgenlerin

basqalaga UGyretedi.
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Logat penen islewbilimlerdi bahalawdi kindelik gadgalaw tari; Adette
gisqa waqit dawaminda O6tkeriledi; oqiwshilaraitiigen temam tiykargi

atamalarin ham tasiniklerin biliw darejesirkgeriw ushin 6tkiziledi;
Konferensiya

Aralig qad@&alawdn bir tari bolip, tiykarinan sherek yamasa jil dawada
malim temalar boyinsha 6z betinshe jgam jumislarim awizeki lekciya

korinisindegi prezintaciyasi.
Jup-jup pikirlesiw

Qandayda bir tema boyinsha jaqin ggm oqiwshilardi 6z-ara sawbetlesiwge

bagdarlaw; 6z-ara pikir almasiw ham olardayrimlarin thlaw;
Dawis beriw metodi

Sabaq dawaminda tartishggaydi keltirip shiariw; juzege kelgen tartish
sawbetlesiwlerdi basgariw magqgsetinde, tartis |iritiatirgan tareplerdi
pikirlerin klass boyinsha gawisga qoyiw; har bkipboyinsha garsi, razi ham
biytareplerdi aniglaw; tareplerdidalillerin ham pikirlerin tilaw; s& jane

dawisqga qoyiw; juwmaglaw;
«Charxpélek» usul

Usi metod toparlarda islew usulini quramalasgan korinisi bolip, @ni
jardeminde oqiwshilar Gyrenilgtun material boyinsha malim bilimge 6zliginen
iye boliw, komanda menen islesiw uggnha iye boliw, basqgalardi oqitiw,
axbarat penen almasiw hamde komanda bolip gardrgqgialy konikpelerine iye
boladi. [12]
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Sabaq islenbesi
Sabaqtm temasi:Mektep ogiwshilarina jilhlig kdsh qurilmalaradyginda
tiykargl tasiniklerdi Gyretiw.
Sabaqtin magseti:Jillihg penen kashleniwshi quriimalar klassifigigasin
ham islew printsipin Gyretiw.

Sabagtn waziypalarY

- oqiwshilaga jilhlig kdsh quriimalari  ham olafditarleri hagqinda
tanistinw;

- Jilhlig  kdash qurilmalari  ham puw kash qomasing  teoriyaliq tsikli
tuwral bilimlerdi Gyretiw;

- ogiwshilarda Jililig penen kushleniwshi gqurilaraklassifikatsiyasin ham
islew printsipleri hagginda ko nikpelerin bekkemle

- ogiwshilaga jilhlig kdash qurilmalar haqqinda tiykartasiniklerdi uyretiw
jollart.

- Rawajlaniw dawirinde talim orinlarin texnoiggjiq tiykarga oOtkeriw.

Oqiw pricessinin mazmuni: o quvchilarga Jilliig kash qurilmalari
haqqginda tiykan tusiniklerdi ham olardi klassifikatsiyasin ham islew
printsipi tuwrall bilimlerdi leriw, sabag barisinda ogiwshilarda ko nlikpe ham
ayreniw qabiletlerin qgaliplestiriw.

Sabaqtn tdri: jana bilim beriwshi.

Sabaqgta gollanilatigin metodlar:“Ne ushin” grafikli organayzeri, Klaster,
B/B/B diagrammasi, nostandart testler, har gigyunlardan paydalanip kishi
toparlarda islew.

Sabagtn qurallandinliwi:  komp'yutr texnikasi, proyektor, slaydlar,

ko'rgizbeli qurallar,targatpa materiallar.

Sabaqgtn barisi:
I. Sholkemlestiriw bolimi (5 minut):
a) salemlesiw;

b) gatnasti aniglaw;
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v) ogiwshilardi kishi toparlga bo'liw (oqitiwshi tarepinen tayarksam toparlar
jazilgan q&az klasth har bir oqiwshisina tarqatiladi ham kim gaygpaga
tuskenligine garap 1- topgsx tusken oqiwshilardi birinshi gatar ekinshi
topaga tusken oqiwshilardi bolsa ekinshi ggaarishinshi topae tusken
ogiwshilardi bolsa Ushinshi gatarotiriwlari kerekligin aytadi);

g) ogiwshilardi sabagga tayan tekseriw;

[I. O'tilgen temani soraw (10 minut). (Kishi toparlarda islew ham
tartisli-sdwbetlesiw): O’tilgen temani sorawda tartisli-sawbetlesiw meatad
paydalaniladi. Bunda oqitiwshi héar bir tgzao tilgen temga tiyisli sorawlar
beredi. Berilgen sorawlar boyinsha tayarliq riko ushin 1 minut waqit
ajiratiladi. Berilgen sorawlga qgaysi bir topar tayar bolsa, sol topar juwap
beredi. Eger topar tarepinen berilgen juwapgtobbolmasa ekinshi topar
gosimsha qiliwi mumkin. Har bir topaidoerilgen juwabi eger durs bolsa
doskaa bahalaw maqsetinde 1 ball berip barilagky guwap tolig juwap
berilmese ball beriimeydi. Egerde uliwma juwlplmasa jarima beriledi
ham 1 ball alp taslanadi. Solay etip topdiaruliwma jiyngan ball
doskada esaplanilip jazip qoyilladi hdm qaggar jeéimpaz boganlig
aniglanadi.

Berilgen sorawlara gays! topar aldin ham tolig juwap berse ham
ullwma toplgan ballari jogari bolsa sol topahi@paz esaplanadi hamde
bul topar gzalari bahalanadi.

O'tilgen temani “Klaster’(tarmaglar) usilinan paydalanip soraw.

43



jillihg kash
guriimalari

lll. Taza temani bayanlaw (25 minut):
Oqiwshilaga jillihg penen kashleniwshi quriimalafditeoriyaliq tsikllerin,
olardn har qiyl tarlerin ham islew printsiplerin tasimigh beriwden ibarat.
Tasindirip  beriwde zarar bolagin asbap uskeneler ham oqitiw qurallari,
ogiwliglar, plakatlar, tenge tiyisli tayarlagan slaydlar, ogitiw programmasi
ham basqgada kérgizbe qurallar.

Bul temani tusindiriwde tiykarinan tort imgje boélip Gyretiw usinis etiledi.
1 - bolimde jilihg kash qurilmalari hagginda hamdas jumis islewshi dene

suw puwi tuwrall, puw kash qurilmasirteoriyaliq tsikh tusindiriledi.
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2 - bolimde araliqg puw qizdiriwshi puw kish qurégmiainar tsikli puw kash
guriimasi hagqinda soz etiledi.

3 - bélimde gazan qurilmasi, anduzilisi ham islew printsipi hagginda tusinik
beriledi. Puw qazanlari.

4 - bolim suw puwim payda boliwinda ayirim fizikaliq protsessler, puw
gazanim jilhlig balansi ham paydali jumis koeffitsentianiglaw, gazan
guriimasinh jardemshi dazilmeleri tuwrali toliq tasiniklerddedi.

Jillihg  kdsh qurilmalari  haqgginda tiykar g1 tdsinikler beriw. Jillihq
energetikasinda suw puw! (suwtdgaz tarizli agrergat halina o6tiwi) ke
gollaniladl. Suw belgili temperaturada (sirtqr basa salistiganda 6S
jogari boganda) gaz jgdayina 6tedi, ygniy puwlanadi. Sirtql basim gansha
kishi bolsa, sonsha tez puwlanadi ham kerisinshe.

Eger gaz payda etken suw puwi suw meneénsimagqliligta bolsa,
yagniy suwdh gansha mgdari suw puwina aylanip puwdsonsha mgdari
kondensaciyalanip sw& aylanatgin hali orinli boganda, bunday puw
toyingan puw delinedi. Toyigan puwdh temperaturasin artganimizda,
suw molekulalarimi tamshilari bir molekula darejesine shekem maydplan
daslep gizdirgannan keyin kushli gqizdigan puw halina étedi.

Texnikalig talaplardi tamiyinlew ushin zarar pah suw puwl puw
gazanlarinda tayarlanadi ham aniq parametrli gann qizdirigan, kuashli
gizdirilgan puw darejesine jetkiziledi hAmde puw trassalegall jetkerilip
beriledi. Puw gazanlarinda payda gah puw basimi, temperaturasi imkani
barinsha 6zgertiimey saqlanadi.

Puw-kush qurilmalari gazan agregati, puw trubin&sndensator,
nasos, elektrogenerator ham basqga jardemshi Uskeeal ibarat. Qazan
agregati, 6z nawbetinde oshaq, puwlatiw betleriv puzdigishlar, suw
ekonomayzeri, hawa Issitqish, morit hadm basqgada hadrdegi
ventilyatorlardan ibarat.

Puw-kush qurilmalarifr teoriyalig ciklli bolip Renkin ciklli

esaplanadi.
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Renkin cikli tdbmendegishe boladi: gazan qurilmagi {an jogari
basimdgl ham qgizdirigan puw, puw trubinasi (II) na uzatiladi. Sonda puw
sirttan artigsha jillilig mgdarin almastarfdq=0) puw trubinasinda keeyiw

processinde paydali jumis orinlaydi. Trubinada pimrinlap bgtan suw
puwi Ozindegi qaldig jilhilig energiyasin kondermat (111) argali
suwitgishga uzatadi.

Puw kondensaciyalaniw nétiyjesinde $aw aylanadi. Sirtqr kush
(elektro energiyasi) tasirinde nasos (1V) iske tpghiham kondensat (payda
bolgan suw) gazan agrgattina uzatiladi. Gidravlika ks belgili, nasosti
aydaw kanalinda basimi om suriw bolimindegiden ulken boladi. Sani
ushin diagrammaga 3 ham 4 tochkalar aginda basim artadi, al kélem
6zgermeydi.

Demek, suw puwi jumis orinlap @ainnan sa 6zindegi qaldiq jilliliq
energiyasin skarip ham bir izoxorali termodinamikaliq process adrq
Ozinin ten salmagqliliq j@dayina gaytadi eken.

Real jgdaylarda, nasostan oOtken suw albette ekonomayzedtipn
son gazan agregattina quyiladi.

Qazan agregattiiiotxanasinda galgan janiginin ajiratgan tiykagl
jullhg mugdari gazapa quyikan suwga beriledi. Bul suw daslep
ekonomayzer argall 6tiw processinen qgagarshekemgi bglan araligta
Isigan boladi. Tiykagl jillillg mugdart  kirgiziledi. Sonda suw Ozifni
agregat jgdayin Ozgertedi, ynily puwga aylanadi. Suwdi puwlaniwi
0zgermes basim astinda bolip otedi, biraq usi lgadn jillilig esabinan
puw Ozinh kélemin arttiradi, yaniy qizadi. Bul qizdirgan puwdh
parametrlerin jumis orinlawshi darejesine shekenerd ushin gosimsha
jillllg - mugdari kirgiziledi. Bunday process gazan agregatimuw
gizdigish boliminde amelge asiriladi. Sondaggquz puw kashli gizdirgan

puw jagdayina otedi. Cikl gaytalanadi.
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Renkin ciklinde suw puwiniorinlaggan jumisi 1,2,3,4,5,6,1 tochkalari
menen shegaralgan betke san fanan té boladi. Suw puwim TS
diagrammasinda puwiabsolyut temperaturasi menen forentropiyasi
arasindgl baylanis korsetilgen (2-suwret). ProcessiiS-diagrammasinan
sol narse korinip turipti, 1 kg puw origkn paydali jumisti manisi Renkin
ciklinin orinlagan jumisina té eken. Bul paydali jumistikérsetkishi PV
diagrammasindgaday TS diagrammasinda da betler ayirmasi menen
aniglanadi. Soni ushin 1 ham 2 tochkalarmientalpiyalarimi ayirmasi
cikldin orinlggan jumisina t& boladi:

A =H,-H, @)

Demek, entalpiyami 6zgeriwi ushin 3 ham 4 tochkalar agahdasi
suwdn kolemi 6zgermesten basim artadi. Bul basfimantiqsha saripfgan
jumisi d34ed tochkalari menen shegargéanbetke té boladi. Bul jumisti
basimlardi ayirmasi argall aniqlaya boladi:

A,=V;(P,- P;)OO0 (1.2)

Sonday etip, gazan qurilmasina gayfam kondensattan fa jillilig
mugdari jane sirttan kirgizilgen suw ham usi jililgsabinan puga
aylanadi, st qizdiriigan ham kashli qgizdighn puwga aylandirilip, puw
turbinasina uzatiladi (jogarigladiagrammadga 4 ham 1 tochkalar argh).
Bul tochkalardh aralginda basim 6zgermes, al kdlem bolsa 6zgeriwshe
boladi. Bunday ideal cikl Renkin cikli delinedi. rag bunday ideal cikl

bolmaydi.
Renkin ciklini (ideal cikl) termikaliq PJK-ti cikl orinkgan jumisth
usi ciklge kirgizilgen jillillg mgdarinh gatnasina te
_A, (1.3)
t a,

Ciklge keltirilgen jillillg mwdari g, san j&inan TS-diagrammasinga
$:345613S; tochkalarinh payda etken betlik maydga ten (2-suwret).
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Qazan agregattingda kondensat (puw-suw aralaspasih rkiriwine
shekemgi bglan entalpiya K san manisi janan 0a38 tochkalari payda
etken betke te boladi. Onda, suw puwin payda etiw ushin saripsdiol
jilihg mugdari 1 ham 3 tochkalarmentalpiyalarim ayirmalarina t&:

g, =H,-H;, @4

Demek, cikldh PJK entalpiyalarads ayirmalarinh gatnaslari

kérinisinde jazivga boladi:
0 :H @5)

Renkin ciklinde jumis orinlap bgan puwda gajan jillilig mugdarinn
60-70 % suwitgishga uzatiladi. Bunda qaldiqg jillilig gaarin suwitqishga
uzatiwdai termikaliq PJK 30-406 jaqin.

Zamanagoy puw kash qurilmalari jada gquramali bwlavgaramastan
olardin PJK 90-98% quraydi.

Puw kash qurilmalarinda qollanilgm turbinalardh jilliligtan
paydalaniw déarejesine garap, puwd@gumisqga aylanbastan galn jilliliq
mugdarinan tolgiraqg paydalaniw magsetinde regeneraciyaliq ciklge i
bolgan qurimalarda ke paydalanaladi. Bunday qurilmalarda, puw
turbinalarinda jumis orinlap hgdnan sa, puwdn belgili bir bdlegi
turbinadan ajiratilip, gazan agregattina uzatdigan jaxa suwiq suwdi usi
ajiratiigan puw menen aralastirip qizdiriwda qollaniladi.nday cikl -
regeneraciyalaw cikli delinedi. Regeneraciya (lsli@ regneratic-tiklew)-
suwitqishtan skip atigan jililig mugdarin jaaadan uzatilip atgan
jumisshi zattga (suw, puw-suw aralaspasi, gaz yarhawa gimi, janiig
ham janigi-hawa aralaspasi) kirgiziwden ibarat genh usil.

Regeneraciyalawshi  qurilmani bdélimlerinde  bolip  Otetgin
termodinamikaliq processler Renkin ciklinen tohgirdip turadi. Som
ushin  puw-kash qurilmalaruin regeneraciyalaw usilinda suw gazan
qurilmasina aldinan issitilip berilenligi sebeplirgmann termikalig PJK
Renkin ciklindegiden jogari boladi.
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Demek, suwitgishqga uzatilgm jilillg mugdarinan  anemili
paydalaganda regeneraciyalawshi puw-kash qurilmasimJK artadi.
Regenerativ ciklli kish qurilmasmITS diagrammasinan sonday juwmagq
shigariwga boladi, 1 ham 2 tochkalari aggahda suw puwim entalpiyasi
Ozgeredi.

Sebebi sistemaga jilillg mugdart jumis orinlawa sariplanadi.
Sistemadan jilhlig m@gdari shgarilsa yamasa kirgizilse, sistemani
entropiyasi 6zgergiw boladi. Bul halda 1 ham 2 kadardin arakindasl
jilihg mugdari jumis orinlaydi, sonlushin oni entropiyasi 6zgermeydi.
Demek, 2-3-4-5-6-7-1 tochkalarmiaralginda jumisshi zat (suw puwi-
termodinamikalig sistema)ntihali, entropyasi ham entalpiyasi 6zgergiw
boladi.

Buyan tiykagl sebep sistenga (suw, puw-suw kondensati, puw,
gizdirilgan puw) sirttan belgili mgdarda jillilig mgdar kirgiziledi ham
onan shgariladi.

Demek, regeneraciyalawshi ciklde islewshi puw-kgahimasinh PJK
tdmendegi tarde jaziwimga boladi:

A

n == (16)
g,

bunda, A-cikldin tolig orinlggzan jumisi, g’ =i, -4,1868t.-sistema&a
kirgizilgen jillilig mugdari, ol entalpiyasimiozgeriwine té..

Jogarida aygianlardan tisgari binar ciklli puw-kash guriimaldam
gollaniladi. Jumis kélemi sipatinda eki zattan mdgdatgin ham olar
tikkeley bir birine aralasagun hamde erkin cikllerge iye bgdn issilig-kdsh
qurilmasi binar (latbinarus- kish) cikli kish qurilmasi dep ataladi.
Energetekanmi birinshi darejeli tabigly bayhqglari janigl, suw, samal ham
basgalardan paydalanip mexanikaliq energiya paydéugn dvigateller ham
jardemshi Uskeneler jiyindisi kush qurilmalari rmkddi. Paydalanilagun

energiya turine garap jillihg gidravlikaliq atoréarh t. b. kish quriimalari boladi.
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Jillihg kash quriimalari arnawli energetikalikarkanalar bolip, al gazan
gurilmasi, nasoslar, kondensatorlar, puw trubimalalektr generatorlar,
saglaishlar ham sgan uqgsas tiykan uskenelerden ibarat. Puw kush
quriimalari, puw trubinalari, gaz trubinalar, reakdvigateller, uliwma barliq
jerdegi ulken quwathqgga jilhlg dvigatelleri jillihg kash quriimalarinanisal
bola aladi,Jilhlig dvigateli jililig energiyasmexanikaliq energiyig aylandirip
beriwshi qurilma bolip esaplanadi.

Olardn jumis islew tsikli izbe-iz payda bolamn termodinamikaliq
protsesslerden ibarat. Bul tsiklda jilhliq kirdemli,malim mgdarda! jumis usi
jiililhig esabinan orinlggannan s6 gakan jilillg mugdari  suwitqishga
shgariladi.

Tsikldagl kirgizilgen jillihg mugdari % albette shyarilgan jillihg d, den
jogari yaniy ¢ >, boladi. Jilhlig dvigatelleri tiykarinan puw mashsi,puw

trubinasi, ishten janiw dvigatellerinen paydagaaol.

Jillihg energetikasinm jumis islewshi denesillliliq energetikasinda suw puwi
ken gollanladi. Suw malim temperaturada gaz tarizlighaotedi, yaniy
puwlanadi. Sirtki basim gansha tomen bolsgnyasuw Ustindegi hawa basimi
kishi bolsa,sonsha tezirek puwlanadi ham kerisinshe

Eger gaz payda g@én suw puwi suw menenntesalmaqta bolsa, galy
suwdh gansha mgdari suw puwina aylanip puwdi sonsha mgdari
kondensatsiyalanp s@a aylantuin jgdayda orinli bglanda,bunday puw
toyingan puw delinedi.

Toyingan puw temperaturasin arganimizda,suw malekulalafitamshisi
jalgzmalekuladarejesineshekem maydalap aldin qigdms$@inan juda
qizdiriigan puw jadayina otedi.

Texnik zararliklerdi tamiyinlew ushin zarar Ban suw puwi puw
gazanlarinda tayarlanadi ham aniq paramtrli gann qizdingan,juoda
gizdirigan  puwdarejesin  jetkeriledi hadmdepuw quriimalari gahr
tamiyinlewshilerge  beriledi. Puw gazaninda paydailgest puw

basimi,temperaturasi imkani barinsha 6zgermeyrszdjla
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Suw puwi barhq tardegi jillilig elektr oraylarindeykarg! jumis islewshi
denesini biri bolip esaplanadi. Sebebi suw puwin paydavcafisat,arzan ham
ekologiyaliq jagtan taza.Sanushin kondensatsion elektr stantsiyasinda,jilliliq
elektr stantsiyalarinda,generativli jilhiliq almasla hdm uganugsas orinlarda
ham quriimalarda jargl jagihp,tiykarinan suw puwi payda gilinadinsganbul
puw jane qizdirthp jumis orinlaw darejesindegi gmaetrlerge shekem

jetkiziledi.

V. Taza tema boyinsha oqiwshilar bilimin bekkemlewham bahalaw
(10 minut): Oqitiwshi ogiwshil@@a taza temani bayan gahnan so,
toparlaga “Ne ushin” grafikli organayzeri sizilmasin toludi tasindirip
beredi. Har bir topar ogiwshilari taza tema boyinshsinbegen bolimlerin
mashgalali soraw sipatinda jazipgsiai. Sonnan s tayarlagan sxmalar
toparlar ortasinda almastiriladi ham soragdajuwaplar jazip skiladi. Sabaq
smida, “Ne ushin” sxmasi oqitiwshi basshilnda toparlar ortasinda
uliwmalastiriladi.

“Ne ushin” grafikli organayzeri sizilmasi

“Ne ushin” sxemasi — mashqalainidaslepki sebeplerin aniglaw boyinsha
pikirler shinjiri. Sistemali, déretiwshilik, andlipikirlewdi rawajlandiradi ham
aktivlestiredi.

Oqitiwshi ogiwshilardi “Ne ushin” emasin daziw ggydasi menen
tanistiradi. Bolek kishi toparlarda mashqgalani lagdy. “Ne ushin” sorawin
beredi ham sizadi, usi sorgavjuwap jazadi. Bul process mashqgalataslepki
sebebi aniglanbagansha dawam etedi ham juwaplardoga uliwmalastiriladi.

“Ne ushin” grafikli organayzeri sizilmasin tuziw ggdalari.

1. Aylana, tuwrn to'rtmayeshlik yamasa basga turdi&grinislerden
paydalaniwdl o aiz tanlaysiz.

2. Sizilmam  ko'rinisin - pikirler shinjirin tuwri sizighmatuwri sizigli
emesligin o iz tanlaysiz.

3. Bagdar ko rsetkishleri sizin izleniwlerinizdi daslepki jagdayinan

izleniwge shekem bglan bagdarimizdi belgileydi.
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Temaga tiyis “Ne ushin” sizilmasin dazilisi

(@ D)
Puw kush quriimalari kerak?
C.
G " E

jilhg elektr suw puwi kerak suw puwin payda
stantsiyalari kerak? giliw kerak?

(@ )
Iy
Araliq puw gizdiriwshi
a puw-kush aurilmasi kerak? d

Otilgen temani bekkemlewdestandart bolmgan test tapsirmalarinan

paydalaniladi.

»  QIYIN TESTLER:
1. Puw gazanlar tarlerin aniglan ham tablicaga har bir sawret astina

saykes sanlardi jazi. [14]
1) cilindrtarizli; 2) batareyali; 3 ) ot trubalari;4 ) ot ham tatin trubali;5)
kamerali gorizontal-suw trubali  6) bolimli gorizahsuw trubali7)

gaynatiw trubalari tuwri bglan 8) gaynatiw trubalari
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Suwretli ham ko p juwapli standart bolmagan test juwabil

tomendegishe bolad.

1 2 3 4

6 7 8

4 6 1 3

5
8

7 S 2

Jillihg kash qurilmalar haqginda tiykar g1 tusiniklerge tiyisli sorawlarga
saykes keliwshi juwaplardi tabn.

1 1 Texnologiyaliq protsesslerdi
Qazan qurilmasinitiykargl janilgisi sipatinda Domnalpechllerlq(allrl shiggan tutin-
ganday janiilar isletiledi gaz aralaspalari jillginan

paydalanip islemeygun
gazanlaga

2 2 gazan agregati, puw trubinasi,
Qazan qurilmasi degenimiz ne kondensator, nasos, elektr

' generator hAm basqa jardemsh
uskenelerden

3 Qazqn qurllllmala.lrl isletiwine garay ganday 3 Puwlaniw.
turlerine bolinedi

4 | Utilizator gazandegenimiz ne 4 | agregati ham jardemshi Gskeneler

jiyindisi

5 5 tas komir, torf, neft ham afni
Puw kush qurilmalari neden paydatzoi awir fraktsiyalari, domna ham

tabiygly gaz, janiwshi slanetsler

6 | Qazan agregatl neden ibarat 6 araliq puw qizdiriwshi

7 | Suw malim temperaturada gaz tarizligzal 7 oshag, puwlandiriw orinlari, puw
Otedi bul ne dep ataladi gizdigishlar,suw
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ekonomayzeri,hawa 1sitqish,mo
ham hér qiyli ventelyatorlardan

8 | Bir neshe trubinada yamasambasqishinda| 8

jumis orinlap baglan puwdh i1galligl artip energetikaliq, islep sgariw ham
ketkende, puwa parametrlerin dazetiw ISitiw
magsetinde, ganday usil gollaniladi.
Javobi:
Juwap:; 1 2 3 4 5 6 7 8
5 4 8 1 2 7 3 6

EN QIYIN (KREATIV) TESTLER:

1. Sawrette berilgen puw-kush qurilmalarinm sxemasi bolimlerine

saykes sanlardi aniqla.

Puw-kush San-
bolimleri

Puw trubinasi

(g{ 4 quriimalari lar
9 i
!

Qazan qurilmasi

Generator

Suwitgish

Kondesator

e-eyfpen. nasos

Suwretli ham kép juwapli standart bolmagan test juwabi

Puw-kush San-
6—{ 4 qurilmalari lar
2 1 L .

. bélimleri

Puw trubinasi

Qazan qurilmasi

Generator

Suwitgish

Kondesator

oOlw o bhEFLDN

16-cygpem, nasos
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V. Uyge tapsirma keriw ham sabagti juwmaglaw (5 minut): O'tilgen
temani oqiw harfiNe ushin” sizilmasin toltirip keliw.

Bunnan tisgari temani bekkemlewde barlig ogiwshusnin  har qiyli
oyinlardan paydalaniw mumkin. Maselen tdmendegiskanvordlar yamasa
klaster duziw arqgal oqiwshilardipikirlew gébiletin arttiradi ham olar
giyalinda kéz aldina keltiredi, skanvordlar ddlkartochkalara jaziladi.
Méselen oOtilgen tenga tiyisli skanvordlardi ham Kklasterdi toOmencbgi
ddziw mumkin.

Otilgen temadan kelip shp bul apiwayi skanvordga témendegi tiykar
tasiniklerdi jaylastini .

1. Kondensaciya 2Zrubina 3ekonomayzer 4. ventelyator

E K N T Y A R
T O E E L T O
R N Vv Y Z A
U O M A E R Y
B K O N N S I
I N A D E A C

Bu skanvordi juwabin tdmendegi fitker argali jaylastiriladi.

E K N T Y A R
T O E E L T O
R N V Y Z A
U O M A E R Y
B K @) N N S I
I N A D E A C
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Juwmaglaw

Jamiyetth rawajlaniwi jolinda panniorni artip barmagta. Jas awladti
omirge, miynetke tayarlaw islerini mazmuni, usillart hamde tarleri de
O0zgermekte. Talim mazmunin jagsilaw, oqitiwshimr bir Otiletgin temaa
say tarli interaktiv usillardi tdaw ham paydalaniw zaman talabina aylanip
galdi.

Bul pitkeriw géniygelik jumista jilhiliggenen kashleniwshi quriimalar
klassifikatsiyasin ham islew printsipin Uyretiusillari korsetilgen. Sonday-aq
jilhlig  penen kashleniwshi quriimalar haqggindamh&nda! jumis islewshi
dene,puw kush qurilmasiiteoriyaliq tsikli,har qiyli puw qizdinwshi kush
quriimalari haqgqginda,gazan qurilmasmnodizilisi ham islew printsipi onda
gollanilatigin asbap-uskeneler haqqinda,suw pufwipayda boliwinda ayirim
fizikalig protsessler hagqinda,gazan qurilmasijardemshi duzilisleri tuwrali
tolig tusinikler aliga mumkinshilikler beredi.Sonday-aq bul pitkeriw
ganiygelik jumisimda texnikaliq zarurliklerdi m&inlew ushin zarar bgan
suw puwl,puw gazanlarinda tayarlaw izbe-izligndm puw kuash
quriimalarinh  tiykargl Uskeneleri tuwrali nghwmatlar aliwga tolig
mumkinshilik jaratadi.

Talim protsessinde oqitiwshi miynéttnatiyjesi kop tarepten oqiwshilaidi
hareketine baylanisli. Buniushin oqiwshilar jaliglar izlewi, doretiwshilik,
0zin korsete biliwi kerek. Jogarida kérip @hgan jilhilig kash qurilmalari
haqgqginda tiykan tasiniklerdi dyreniwde texnologiya sabaglammvajlandiriw,
ogiwshilarda teng tiyisli bolgan bilim konikpelerin rawajlandiriw ham olardi
kasip talawga badarlaw jumislarin aktivlestiriwvde oqitiwshilarirpe qol
keledi, degen umittemiz.

Jogarida aytip o6tilgen pikirlerge tdmendegishe jagga keliw mumkin:

1. Mektep oqgiwshilarin erkin 6mirge tayarlawdaardl islep shyariwdn
tiykargl  buwinlari, tarawlari menen tanistiriwda, oqiw iéaslk
komplekslerinde tarli  kéasiplerdi fitlawga badarlawda texnologiya
sabaglarinda ogiwshifga jaginnan jardem beriwde dlken imkaniyatlar

jaratadi. Sol sebepli texnologiya sabaglarin méaddj-sholkemlestiriw, ilimiy-
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texnikaliq, ruwxiy-siyasiy jaqtan puxta Ozlestirigvgerisip bariw héar bir
texnologiya péani oqitiwshistnkasiplik minnetim dep biliwi zarur.

2. Texnologiya sabaglarinda ng@ pedagogikaliq texnologiyalardan ham
axborot kommunikatsion texnologiyalarinan, intenaktmetodlardan duris
paydalaniw sabadgtinatiyjeligin asiriwda tiykan orindi iyeleydi. Bunda sabaq
tarleri, tipleri ham formalarina tuwri keliwshi g@agogikaliq texnologiyalardan
paydalaniw zarar. Bunday pedagogikaliq texnologigdn paydalaniw bolsa
oqitiwshidardi bilimli boliwdan tisgart bir gatar uyimlastiriwih
gasiyetlerine de iye boliwdi ham malim tayarligisi alip bariwdi talap etedi.
3. Sonida umitpaw kerek, oqiwshgar talim beriwdi, jaa bilimlerdi
jetkiziwde oqitiwshim ornin hesh narse basa almaydi.

4. Texnologiya sabaglarindangpedagogikaliq texnologiyalardan paydalaniw
ogiwshilardi talim-tarbiya jumislarinanjejelpi garawga adetlenbeslik, hAmme
narsege oyin dep garaw natiyjesinde sabadlaabpasim paseyip ketiwine alip
kelmesligi zarar.

5. Hazir gollanilip atgan talim texnologiyalari tiykarinan bilimlerdi ta&rlaw,
bekkemlew argali oqiwshilardidinyagarasin Keytiriwge ham bilimlerin
sinawga xizmet gilmaqta. Nawbettegi tiykamnwaziypalardan biri- j@a bilimler
beriwge baylanisli talim texnologiyalarin islep @t ham oqiw protsessine
usiniw, texnika gawipsizlik gadelerine ulken ititeariw talap yetiledi.

6.Har bir sabagii mazmunli ham kérgizbeliligin asiriw magsetind&borot
kommunikatsion texnologiyalarinankeen paydalaniw bul ogiwshilardi
tiyanaqli bilim aliwin tamiyinlewde hamde otifi qgizigiwshiligin

arttiriwda ulken 4hmiyetke iye dep esaplayman.
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