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Suru KOMIIbIOTEpJIAILTaH, HelpoTexHoorusra acoCJIaHTaH, ax6opor
TEXHOJOTHsUIapuaAaH  (QoHAamaHuIl HaTWXKAcuAa YKyB JKapaéHM HMHIUBUAYyaUlallaju,
nHpopMaTuka Ganuau (OomKa daHIapaa XaMm) Y3MamTHPUIIIA YKyBUMWIApAa SSHTH MOTHBIIAP
naiigo Oymamu, VKyBUM-YKATYBYM TH3UMHUAA TECKapy OOFJIaHMIN Kydidd poil YHHalaw,
OunuMiapHu OaxXOJIAIIHUHT OOBEKTHBIUTU OPTAad, CTATHCTUK MabIyMOTIApHH WHFHII
SHrUIalIa M, YKyBUMIapia OWIMMIIapHH Y3TaIITHPUIIHIHT alpUM KUXaTaapy (SIXIIH, TacT)
AKKOJ HaMOE€H Oynamy, YKUTYyBUMAA MAIIFYJIOT CTPYKTYPaCHHH Y3rapTHPHUII HMKOHHSTH
(YKyBUMWIIapHUHT AacTiaaOKu Tal€prapivk Japa)kacura MOC paBulla) maigo Oynaau, YKyB
xKapa€HUHU MU QepeHIraiamra WUMKOH — spaTaad, MaB3yHH, (aHHU Y3IalITHPHII
JApAXKACHHM  OIIMPAiM, yHra OYiraH KH3HKMIIHM OPTTHpamgd. YKyB IkapadHHIa
KOMIIBIOTEpJIAIraH  3aMOHABUH  HEHpOTeXHoNOTHANapuaaH  (oiagaHuil  YKUTYBUYUHU
TeXHUKABUH Ba TEXHOJIOTHMK JKUXATHaH KYyJad KyBBaTIaWau, YKyBUYWIAp OWIAH >KOHJIH
MYJIOKOT KWJIMIINA HAaTHKacua aHyaruHa BaKTHU TEKalllra 3pUILWIAAN, HaTHXKala YKyBUYMIap
OunaH Oynanurad MyJOKOT MHCOHHMH XaMmJa MHIMBHIyal Tap3ia, Y3apo sIKUH MyHocabataa,
yCTa-OTUP/T KYPUHUIIH]IA COTUP OYIaau.

Maskyp VKyB-ycnyOuii KymuianMa mpodeccop VKUTYBUMIAPHUHT KEHT OMMACHUTa
MYyIDKaJJIaHrad Oynmu0 yHOmaH YKyB jkapaCHMHM (DAaoJUIAIITUPUINHUHT 3aMOHABHHA  YCYIl
MeTomIapu Oyiinmya WiIMHH METOIWK W3MaHUIDIap onub OopaTraH MyTaxaccuciap Xam
(bolianaHuI MyMKHH.

Takpuzunnap: TATY VYpranu punuanu “Ax00poT TabIuM
TEXHOJOTrusIapu’” Kadenpacu My aupu
n.¢.H. Ammposa A.U.

YpAY “Uudopmaruka Ba AT kadenpacu mynupu
T.¢.H.,1011. Matnatunos F.
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KHWPUIII

MaB3yHHHT ~ J013apOIUry.  Y30eKHCTOH MyCTAKWJUIMKKA  SPHINrad,
Xa€TUMHU3HUHT Oapua jxkabxanmapuzaa OYJIraHUAEK, TabluM TU3HMHIA XaM
UCIIOXOTJIAp Wyira KYWWIAWKW, OyHAAa TabJIMM-TapOus >kapa€Hura 3aMOHAaBUU
axOoOpOT TEXHOJOTUSUIAPUHU OJIMO KHUPHIL, TABJIUMHU KOMIBIOTEPJIAITHPHULI
MyaMMOJIAPHHH XaJl KMIMII MyXHM aXaMHAT kach staqu. XycycaH, Y36eKnCToH
Pecniy6nmukacu Ilpesupentn WM. KapumoBawmar 2002 #wun 30 maiimaru
“KoMIbIOTEpJIAlITUPULITHY STHA/1a PUBOKIIAHTUPHUII Ba aXO0pOT-KOMMYHHUKALIHS
texnosorusuiapy (AKT) uu xopwmit stumr Tyrpucuaa’ru ®apMonu, Y30eKHCTOH
Pecnyonukacu  Basupmap Maxkamacunuar 2002 #iun 6 uroHAaru
“KoMIbIOTEpIIalITUPULITHI SHAJIA PUBOKIAHTUPHUIL Ba aXOOPOT—KOMMYHHKAITHUS
TEXHOJOTUSUIAPUHU KOPUHM 3THII 4opa-Taadupnapu Tyrpucuga’tu Kapopu,
Kapopra wunoBa kwinuuran “Kommprorepramtupumid — Ba  axOopoT—
KOMMYHHKAIMs TEXHOJOTHSUIApUHU pUBOXJIaHTUpUIIHUHT 2002-2010 innnapra
Mymkamianrad  JlaBmar  gactypu” KaOyn KWIMHAM. Maskyp nmactypiap
nowpacuna  Pecnybnmuka — onmid TakauM  Myaccacaiapuaa  axOopor
TEXHOJOTUSUIAPUHU TabJIUM JKapa€HHUJa KYJUIAIIHU SHTU YCYyJ Ba BOCUTalIap
épramua TaIIKWII ATUI, Macodanan TypuO YKUTHILI Ba
KOMIIBIOTEPIAIITUPUIITAH ~ aH)KyMaHJIap  YTKAa3uIlira OJPUIIUIL,  JAJIEKTPOH
JapciauKiIap sipaTUll Ba yJIApHU YKyB-TapOUs xkapa€HuJa KyJulamra KapaTHiral
TaAOupnap, TabJIUMHU HCIOX Kuiauml Oyinda Hydy3nu noduxanap, WIMHN
TAIKUKOTIIAp 0JIUO OOPUIMOKIA.

«Kanpnap rtaiiéprnam MWUIMH JacTypu» TabiUM TH3UMHU OJIIUTA STHTH
NEAAroruk Ba axOOpOT TEXHOJOIMSUIAPUHU HILIA0 YMKHUII Ba YJApHH YKYyB-
TapOus >xapa€HHUra KyJulall MacalalapiHH pPeXalallTHPUO, Y3ITyKCH3 TablIuM

Oockuwiapujga  YKyB  JKapaéHMHM  axOOpOT  TEXHOJIOTHsIapu  OujaH



Ta@bMUHJIAIIHU  IOKCANTUPUII KaOW J0a3apd MyaMMOJIapHM Xajd KWJIMII
Bazu(aapuHu KYHIAIAHT KO KYHMOK/Ia.

3aMOHaBUK TCUXOJIOTUSA-AUAAKTAKA WIMHMAA, YKYB JKapa€HUHU WIMHU
TEXHUKAaBUH TapakKUETUHUHI Typkupad puBOXIaHaéTraH ax0opoT Ba
KOMITBIOTEP TEXHOJOTHSUIADUHUHT HMKOHHUSTIAPUHU XHCOOTra OJraH XoJijaa
TalIKWI KWINIIAA, UWIMUNA METOJOJOTHK acocaa YKyB MaTepUaTUHU TapKUOWHU
TaHJIAlAa XaM/Ja YHH ax00pOT KOMMYHHUKaLUsl TEXHOJIOTHsUIApUTa MOC PABUILIA
CTPYKTypajallTHUpUILITra, €HJAlIUIIra €Tapjirudya METOAOJIOTHS Ba TEXHOJIOTHUS
UIUIad YMKUIMaraH. XO03Upru IIApOUTIArd xed Oup YKyB npeameT (hanu)
VMHTErpAJIAIITaH aBTOMATIAIITUPUIraH YKUTHII KOHUECHUIHUACUTA TYJAKOHIIN
xaBoO Oepa onmaiinu. Hatmkama axGopoT KOMMyHHKAIMs BOCHUTAapHIIaH
(AKB) ¥kyB amanuéruaa QoijanaHuil KyJa KaTTa KUWMHYHIMKIAP
TYFOIUPMOKJIa €KM yMyMaH ojiraHia OyHnail €HjamryBiap camapacu3 Oyiu0
YUKMOK/JA, YYHKM YKyB MaTepHaluHU TYyFpulaH-tyrpu AKB 3ummacura
IoKIamaad xed Kanga Had uyk. Uly Ooucnan xam YKyB npeameTru (paHHUHT
Ha3apuil KUXATJAaH TapkuOWii KucmurapuHu Taunam Ba yHU AKB man yaymim
dolimananui  yuyyH YKyB MaTE€pUaIMHM MAaHTUK TaMOWWJIJIapd acocHiaa
CTPYKTYypaJallTUpPHUIL, MAaHTUKAH TYTrajUlaHTaH TasH4Y TyLIyHYaJap TYyIUlaMu
Japaxacuja TaBcHu(uam, TasHY 3JIEMEHTIap acocujaa (aHHU YpraHUIIHUHT
MaHTUKIU Trpad-cxeMacuHu Kypuml Ba yHHHT acocuga AKB éEpmamuna
MPEAMETHU Y3JIAIITHPUIIHUHT YKYB JKapaéHUHHM CaMapaiv TAIIKWI KWJIMII
10a3apd MyaMMoJIapiaH OupH XucoOIaHaIu.

byHuHr Hatmkacuzga YKyB TNMPEIMETHUHUHI WMWK KUXATAAH MAHTUKHN
ACOCJIAHTaHJIUTH, AaHMUKJIUK, TYLIYHAPJIWINK, MAHTHUKAA HW3YWUIMK XamzJa
AKBman yHymiaum — QoiimamaHum  gapakaCHHHUHT  MyKaMMaJUTallTaHIATH
TabMUHJIAHA/Y, gHa  UIyHH TabKUJIAII JKOU3KH, pEAMETHUHT
CTPYKTYypaJalITUPUITaH MAaHTHUKJIM CXEMAacu JJIEKTPOH JAPCIUKIIAp SpaTHII

y4yH acoc 0yaub Xxu3MaT Kujaau.



by Myammo aHya BakTiapaaH Oy€H MaBxkyn — Oynu0O, 3amMOHaBHi
TUIAKTUKaJda acoCUi YpuHIapJaH OWPUHM Srajiaiad. Maskyp MyaMMOHH
€UMIl, XaJ KWIMIIHUHT Xap XU yCyJUIapu YeT 3JUIMK OJMMIIAPHUHT HUIUTapuia
¥3 akcuHu Tomrad, u4yHoHuH, B.A.benukoB, M.A.Jlanunos, IO0.U./ux,
JI.B.3ankoB, JI.B.3opuna, A.H.Kpytckuii, B.H. Momaunckuii, B.I'.PazymoBckuii,
KM.Cocuunknii, A.M.Coxop, A.MN.Yman, A.B.Ycrasa, B.®.lllaranos,
[1.M.OpnHues Ba 6omkanap.

Junaktukaga Kyn HwimapaadH OyEH SMIMPUK TMEJaroruk TaMOWUIUIap
TU3UMM MaBXKyJ, yHIa acociaHuO, MOC paBUIIAa YKyB MaTepHUaJMHHU TaHJAII,
TalIKWJI KWIHII Ba MAaHTHUKAaH CTPYKTypaJalITUPHUII MYyMKHH. BuUpoK pean
mapouTiapaa OyHH amaira OmupuO OYiIMmaiaW, YyHKH WNUIa0 YHKWITaH
TaMoMWIIap, METOIOJIOTHSIIap YMyMUI XapakTepra ara Ba 1y Oouc/iaH XaM YHU
3amoHaBuil AKB Tanabnapunu xucoOra oyiraH XoJijia TeXHOJIOTMsUTAIITHPULITHI
tanab kwiaan. Karbuii uamMuid acocra TasHTaH XOJ1a MPEAMETHUHT TapKUOUA
KUCMUHM aMaJvil JKMXaTAaH TaHJAll, CO3JIalll Ba CTPYKTYypaJalllTUPHIL
OJIIMHIaH MypaKkkaOTa, abCcTpakT MyIIoXoJaJdaH aHUK TadakKypra kapad oopwii
TaMOMWIJIApU acoCHAa NUIAKTUK Talabiap MaXMyacHWHH  WIIIA0 YHWKHUIIN
3apyp-

Mynnatt kumb, Oy MyaMMO aH4ya BakTAaH OyE€H MaBxkyj Oyica xam
V3UHU A073apOIUTMHUA WYKOTTaHW HYK, YyHKHM Oy MyaMMoO Ha (hakaT Hazapui
KUXATIaH, Ha (pakaT aMajuil )KUXaTAaH y3Wi1 KECHJI €4MMHHM TONTaH 3Mac.

TexHuka oMl YKyB IOPTIApUAA MyXaHIUCIApPHHU TaW€pralil >KapaéHUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIITA Ba yJIAPHUHT KacOuWW Tal€prapiurura KyWWiIraH JaBiiaT
TabJIUM CTaHAApPTIIapu TajabJapUHMU amaira OMIMPUIITa OWUJ UIMHUN-TAIKUKOT,
JoWnXa-aManuéT WIUIApUHUA ONuO Oopui, XymianaH, (aHIapHU MaHTHUKUAN
rpad-cxema acocuaa HEHPO TEXHOIOTUs yeayonapuaan Gorgananud YKATHITHA
(daoIamITHPYBUM METOA0JIOTHS Ba TEXHOJOTUSUIAPHU MULIA0 YUKHUII, OYiaskak

MyXaHJauciapaa kacOuil Qaonustra ouj YKyB-TapOusi >KapaCHMHM camapaiu



TalIKWJI STUIIHUHT IIAKJ, METOJ Ba BOCHUTAJIApH, SIHTHM IEIaroruk Ba axOopoT
TEXHOJIOTHSUIADUHKA YKYB JkKapaéHura Kysuram Metoiiapu, “MuHdopmarnka Ba
AT” Qanunu Oomka ¢annap OuiaH y3BUIIMTHMHM XHCOOra oJraH XoJjjaa,
MaHTUKUN CTPYKTypaJAlITUPWITaH Tap3ia YKyB XKapaCHUHU TalIKUJ KUJIHII
VIYH YKyB-yCIyOWi TabMUHOTJIAPHHU SpaTUIN KaOW WIUIAPHUHT eTapJiu
napaxana oiau0  OOpWIMAETraHiurd  Ma3Kyp WIMUNA-METOAUK — MIIHUHT
JOJI3apOIUTHHYI OeNTHUIaian.

MyaMMOHHUHI YPraHWITaHJIMK JAapakacu. MaminakaTuMH3 Ba XOpHWKIa
om0 OopwiaéTran TabJIMM TU3UMUHU TAaKOMWUIAIITHPUIN HILUIapUaa axOopoT
Ba KOMMYHHUKAIAS TEXHOJOTWsIapuaaH (oimgamaHuIl >KapaHUHU YKUTHITHU
TAlIKWJI KWIMILJIAa WHHOBAMOH EHJAIIMIIHN PUBOXJIAHTUPYBYM Ba TablIUM
KapaCHJIapuHU MOJEpHH3alus Kwinil ¢aon ycymapujaaH Oupu cudarunga
KapaJIMOK/A.

Onuit Ba yMyMHil ypTa TabIuMIa YKUTUIAJAUIaH YKYB peAMETIapUHUHT
MaTepuaiapyu acocujaa OWIMMIIApHU YMyMJIAIITUPUII Ba aHUK OUpop (haHHUHT
VKyB MaTepHaJIMHU CTPYKTypaJalllTUPUILI MacajlaCura XOPWKUW OJuMIapiaH
N.B. Axumona, FO.Jl. Anum, A.W. Apxunoa, HO.M. Ackepko, N.B. bypos,
C.A. byrakos, JL.II. Boponuna, JI.B. Jlanmnos, A.H. JIpo6axun, E.I'. Epodees,
B.B. Myunranosckuii, M.II. Tlomos, O,E. ®ununos, JI.C. Yepnumes, b.IL
OpaHueB Ba Oomikanap, pecnyonukamus onumiapugan A.A. AOGAyKOIHUPOB,
M.Apunos, P.X. Xammamon, WM. VcokoB, A. XaliutoB Ba OOIIKaJIapHUHT
WIUTAPUHUA KEITUPUILT MyMKHH.

bupok, ypranunran Ba TaxJWi KWJIWMHTAH HILIapaa KYm bTHOOp Ypra
MakTad YKyB MPEAMETHHH Xap XWI CTPYKTypalallTUPUILITa OaFuIIUIaHTaH, Ol
TabJIUMHUHT Mypakkad nmpeamern xucooanran “Uuadopmarnka Ba AT dhannan
OMpop METOAWK, MAHTHUKUKA ME30HJAp acoCHAa  CTPYKTypaJallTHPHUII
MyaMMOJIap4 Ba HEMPO TapMOK TEXHOJIOITHUSACH acocua YKUTHUILI MyamMMoOJIapu

nesipiau ypraHwiMmarad. byHIaH Tamkapu, MycTakui Tap3ia (YKUTYBUM EKU



Tanaba) (aHHM MAHTUKUN TapkuOMN KucMmiapra, CTyKTypajapra aKpaTHIL
METOJMKAacH, yciayOnapu, €HOaIlyBlIapy MIUIA0 YMKUIMaraH. XyIau HIyHAau,
WIMHM TaJKUKOT MIUIApUIa CTPYKTYypaJallTUPWITaH YKUTHIL METOJIapH,
yenyOnapu sxmu  €putwiMarad. WM.S. JlepHepHuHr Tabkuuiammya, (aHHU
MaHTUKUNA CTPYKTypajallTUPWITaH Tap3fa YKUTUII Tanadanapia OJIWHIAH
TYLIyHTaH XoJiga OuiuM onuiml (aoJUATUHU MIAKIUIAHTUPAIW Ba WKOIUN
unutamra (TaxJawil KWINIL, CHUHTE3 KWJIUIL, YMYMJIAIITHPUII, COJMILTHPHIL,
TaKKoCHall, OWIMMJIApHUA SHTH XOJaT Japaxajapura KyTapwill, YTKa3HIIl)
OyiraH MHTWINLUIAPUHY, XapaKaTIapuHU KydalTUpaIu.

Mynnait kw6, “Uadopmartnka Ba AT” danu Oyiinua TamabarsapHUHT
KeHHHTY O0CKHUWIap/a YKUII caMapalopiIuruHy OMIKPHIL, (PAoIalITHPULT YIyH
YKyB MaTepHUaJUHHU Y3IAIITUPUIL JapaKaCMHU sHaJa OLUMPHILI Macajacu Oup
TOMOHJaH Ba MKKMHYM TOMOHJAH a0UTypUEHTJIApHUHI Ma3Kyp ¢aH Oyiinua
Taléprapiuk napaxacuHuHr nacTimrd, Xamjga OTMpa danHM YKUTHUITHUHT
AXIIM MOTHUBALMSJIAHMAraHJIury, Taja0aHu YKyB MaTepuaiu OWJIaH MYCTaKHII
WIITA KYHUKMACUHUHT TapaKKUK 3TMAraHjIuryd MacajlacHu ypTacuaarud Kapama-
KApIIMJIMKHY aXpaTHO KYpCcaTHIIMMU3 MyMKUH. by MacaaHUHT TYJIMK €YUMUHU
TONMII >KyJa Mypakkad MyaMMo XucoOjgaHaau Ba Oy Kapama-KapLIWIHK
OU3HUHI 0JMO OOpaéTraH WIMMM M3JTaHUILJIAPHUHT JOJA3apOJUIHIaH JanojaT
Oepanu.

daHHM YKUTUII Kapa€HU, YHUHT CTPYKTypajlalliraH METOJIaph acoCHaa
TalIKWI KWIMHraHaa tanabanapia ¢gaHra OyaraH KU3UMKHIL OpTaad, HATHXKala
tanabanapja IIAXCHUHT MIAK/UIAHWINK, Y3WHU Kypcarta OWIMII KUXaTiapu
HaMOEH Oynanu, YHUHT OWiuM oiuml (GaoiusTd ¢aoialiagy, pUBOXKIAHAM,
VKyB MaTepuanyu OWjaH WIUIAIIHWHT HIaXCUM CTHIIM INaKJUTaHAIHW, MPEIMETHU
3aMOHABMM KOMIIBIOTEpJIAIIraH HEWpPO TapMOK TEXHOJIOTHSUIAPU  aCOCHIA
MYCTAaKWJI YpraHuill Ha3apUSHUHT 3JIEMEHTIAPUHU MAHTUKUN KUXATIAaH TYFpPU

TYHIYHI/I6 CTUII UMKOHUATHU Ba YHU TaI[6I/IK KHJINII )KUXATJIapH IaKJIJIaHaau.



Taxaun  kuiaran  unuiapgard  (aHHUHT  TapkUOWMH — KMCMJIApUHH
CTPYKTYypaJalITUPUIITHUHT 1Hakya Ba wMeromiapu OTMra terunuim Oynran
(daHIapHUHT MYpakKaOIWK Japa)kaCMHHM, HEpapXuK KYPUHULIMHHU, YKYB
MaTepUAMHU KYI TOFOHAIM MaHTHKUM CTPYKTypacHMHM XucoOra oJMaiau,
tanabamapaga OTM papaxkacuma VKyB axOopoTinapu OuiaH MYyCTakuid Ba
MaxCyJI0p UIUIAIIHY, CTPYKTYPaIu-TallKWUTAIITUPUITaH OUITUMIapHU TaxJIUJI
Ba CHUHTE3 KWIMII KOOWIMSATHHM PpUBOXIAHTUPHILra TYIUK >KaBoO Oepa
oJMaiiu, ypraHuiga€éTraH MyamMMOHHU Taxjimi Kuiuin xonatu OTMparun ykyB
NpEeIMETUHU CTPYKTypaJalITHpUIl Oyinuya SHIM METOJIUK YyciayOnapHu,
KOMIThIOTEpJIAIITaH HEUPO TEXHOJIOTHS YKUTHIN YCIyOlapuHu VKYB jKapaéHHTra
KYJUTAIllHK, SIHTM METOJUK, METOJOJIOTMK €YMMJIApHM M3JIall 3apypaTUHU
KEeNTUpUO YMKapaIu.

OHIIM HEUPOH TypJapH Xakula KyHuJaru MyJOXa3aJlapHU KEITUPHUILINMU3
MyMKuH. HelipoH Typrapu *Ky/Ja sSHrU XHUCOOJIaHTaH Ba sTHa/Ia KeJlakard MOPIIoK
XHCOOJIall TEXHOJIOTHSICUIUD, YHUHT €pJamMuaa XalK XY KaJIUTHHUHT TYpPIu
coxajapura ouJ AVMHAMHMK MacajaJapHU YpraHMII, YHUHI acoCHa camapaiu
eynMiap KalOyJl KWINII MYMKHH, YYHOHYHM MKTHUCOIUET, TEXHUKABUI
OOBEKTIapHU OOILIKAPUIL, TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHU HA30paT KUJIUII Ba Iy
Kabu coxanapja. DHIWIMKAA HEHpOH TYypiapuiaH YKyB *XKapa€HUHU TaxJIUJ
KWJTMII Ba METOAMK OOLITKApPHII MacajallapuHy Xajl KWIHILITA TaJ0MK dTHIMOK/IA.
Heiipon typmapu, macraBBan, oOpazjapHH aHrjaml coxacujaa Y3UHUHT SIHTU
camapaid MUMKOHMATIApUHM 04uMO Oepau, yHAAH KeWHH OyHra CTaTHCTHUK Ba
CYHMI HWHTEIUICKT METOJIapura acocjaHTaH €4uM KalyJl KWIyBUM >KapaHHU
XaMmJa MOJIMA COXACHJArd MacajlalapHUu €YMIIHU  KYJU1a0-KyBBaTJIOBYU
BOCUTAJIAp KYIIUJIIH.

Houmsukyim  kewaguradn skapaHIapHU  MOJEJUIAIITUpHUINTa  OyniraH,
IIOBKMHJIM MabJIyMOTJIap OUJIaH MIILJIAIl Ba MOCTAIIUII UMKOHUSTIIAPH TEXHUKA-

MKTUCOIMMA COXaHUHI KEHI KYyJIaMJard MacaJaJlapHd €4Yull y4YyH HEUpPOH



TYpAapuHd TaAOWK KWINLI, YHAaH (oijalaHuIl jKyAa KarTa UMKOHUATIAP
sparaau. OXxupru YH uuiap MoOaliMHKIa HEMPOH TYpJapu acocujia XKyJa Kym
MUKAOpAA JAaCTypUid BOCUTANIAp MaXMyacH, CACTEMACHUHHU SIpaTWIIIU Ba ylapJaH
MyBapdakusaTiIn (poiiganaHud KeITMHMOKIA,UyHOHYH, MaxCyJoT OJIU-COTH
0o3opusaru aMaJUTapHA Oaxxapuriza, OaHKHUHT OaHKPOTHHU
(KpU3UCUHU,MHKUPO3UHH) SXTUMOJIUTUHU Oaxoiamiga, OaHKHUHT KPUJIUT OepUI
(daonuATHHU OaxoJylania, WHBECTULUSUIAPHU Ha30paT KWIMILJA, 3aéMIIapHU
KOMIAITUPHUIILAA Ba XaKo3ajlapaa.

HelpoH TyplapvHUHI KYJUIAHWIMII COXaJlapy, WJIOBajap TYpJU-TyMaH
COXAJIApHU Y3 WYMUra oJaJu: oOpas3lapHM aHIJIall, NIOBKUHIM MabIyMOTJIAPHU
KanTta WIILJIALLL, o0paznapHu TYJIAPHILI, accoIaTuB W3JIaI,
KjIaccupuKauusaiam,  oNTUMajiam,  Oamopariami,  JAOTHO3  KYHwi,
CUTHAJUIApHU KalTa HIulam, a0CTpakTiall, >kapa€HJIapuHU OOIIKapHIl Ba
HA30paT KWIHII, MabIyMOTJIApHU CHUCMEHTJIAII, axXOOpOTJIapHU  CHKHII
KUMUCIAIITUPUI,  Mypakkad  akCIaHTHpHUII, Mypakkad  ’kapaéHIapHU
MOJICJUTAIITUPHIL, MallWHAIM Kypull (9JI€KTPOH KYy3), HYTKHHM aHIJIall Ba
Oamrkanap.

Hetipon Ttypnapugan QolijaJaHUITHUHT MOXHSATH WKTUCOAMM coXajla
IIyHJaH uOopartku, Oy SHIM YCyJ, METOJ OJIIMHIM AaHbaHaBMM MILIATHO
KeMMHAETraH METOJUIapHM HWCTUCHO, 4YeTra CcypuO TanuiaMaigu SbHU
BEJIOCUIIEIHU SIHTUJAH spatMaiau, Oanku Oy HEUTpOH Typiapu HOKOpUIa
KEJITUPWITaH MacajlaJapHU €4YMIl y4yH SpaTWITaH, SIHI'M MMKOHUATIApra 3ra

XHCOOJIaI BOCUTACUTUD.



1. HelipoH TypnapyHu TapuXy Ba yHUHT aCOCHM KOMIIOHEHTAJIApU

DJEeKTPOH - XUcOOdall TEXHUKACUHUHT siHaja OapK ypuO pUBOKIAHUII
naspuga, sSpHM XX acp ypramapuza coxa OJMMIIApU Ba HMHXKEHEP-
KOHCTPYKTOpJIapu Opacuja THUNHUK, HamyHaBuid DXM KaHJall IpUHIMI acoCHjia
UIIajanl Ba y KaHJai amaira OIMPWIMIIYN MyMKHH JieraH mMacanaiap ¢ukpiap,
Kapanuiap, U3JaHulUIapJa SrOHAJUK, OUPIUK, OUp (UKPIMINK MaBXKyJl 5Mac
sau. buz xo3up Oapuamu3 HMubpopmatumka acocmapu kypcuga ¢dan Heiiman
MallMHACH  NPUHUUIN  apXUTEKTypacH  acocujaa  spaTwirad, UOuUiad
yukapwiaétran  ODXMmapHu,  KoMmmbioTepiiapuu — ypransnmui.  Lllynra
KapamacaaH, nHpopmaTtuka OVinda mapciaukiapaa, yia maitiapaa D XMHH,
KOMIIBIOTEpHU  sipaTviiga  Oomka  Oup  QaonusT  NPUHLMILIAPUTa,
apXeTeKTypajapura acocjaHraH rosjap, aMajiuil TaBcusuiap TyFpucuaa Oup orus3
XaM Tam aiTuiMaraH. byHpai rosmapaad Oup cxemacu Oollkaya MPUHITUI Ba
apxeTeKkTypara acociaHran OXMiiap HEWpOH TYpJIM KOMIBIOTEP EKH OIIUM
KO HEWPOH TYpirapu 1e0 HOM OJIaJIH.

Hetipon typnapura 6ynaran oupuaun Ku3ukum Mak Komnak Ba [TurcHUHT
1943 #iwnna yon KWIMHTAH WIK WIUIApUIa acoC COJMUHTaH OYnu0, yHAa WHCOH
MUSICUHUHT HILIAm (aojusTUra acocjaaHraH YXIIANUIMK acocuja WulaiauraH
KOMITBIOTEPHUHT CXeMAacH TaKiIu( KUIUHTAH 3]14. Y J1ap MHCOH MUSCUHU TAIIKHII
ATYBUYHU 3JIEMEHTH HEPB KJIETKACMHHM MOJEJIMHU SPATHUILIN Ba YHra HEHMpoH 1e0
HOM Oepumiiu. MHCOHHMHI MUSICH OK Ba CepuUi paHrJard MoJdajaH TallKuj
TOMraH: OK - HEHPOHJAPHUHT >KMCMH, TaHACH, Cepuil Mojajmaigap sca - Oy
HelpoHapHu Oup-Oupu OusiaH OOFJIOBUM BocHUTa (TKaHb) EKM aKCOHJap Ba
nengupuTiapaup. Macon musicn taxmunan 10! y3apo 6ynuHran neliponnapaan
TaIIKWJI TONraH. Xap Oup HeWpoH axOOpOTHU Y3WHUHT ACHAUPUIIAPH OpKaJd

oJlaAM, Y3NMaITHPaIu, axOOpOTIApHUHI KEHUHTH >KOMUTa y3aTHuil (gakaT OuTTa
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aKCOH OpKaJlM aMajira OIIMPWIaad, OXHMpPUAA MHUHIJIATaH CHHOIUCIapra
TapMokianras (1-pacm).

Coana neiipon 10 000 MuHrTaraya neHaupuTiIapra sra OVJIMIIN MyMKHUH,
AeHaupuTIap Oolka KieTkadapaaH KaOyn kwinHaau. Lynaail kuamd ogam
musick TaxmuHad 10'° y3apo Gormammmuapgan ubopar. Arap Xxap KaHiai
HeHpOo(U3MOJOTUK >kapa€H OupaaHura OUp KaHua HEWpOHJAp TYIJIaMUHU
(daonnalITUPUILIMHKA XucoOra oylaguran Oyicak, y XojiJa MHMSIMH3[a XOCHII
Oynanuran, kenu0 4YMKaaAWraH axOopoTiap Ba CUTHAUIAPHUHT WIyHAAl Oup

KaTTa MUKOIOPHUHU TaCaBBYP 3TUII MYMKHH.

Teno neipoxa

Cunancs

Llsuweriue ummynsca

1- pacMm. HelipoH Ty3WIHIINHA pacMu

Heiiponnap UMIYJIbCIAap CepUsCH BOCHTACHJA Y3apo Xapakarnaa
Oynanunap, Oy Xxapakar OWp HeYTa MWIUIMCEKyHJ MoOaiHuAAa JAaBOM 3TUIIU
MYMKHH, Xap OHp HMITyJIC 4acTOTalW CHUrHai OYynuO, YHHHT dYacTaTtacu Oup
HeuyTa OWpIWKIAaH TO Io3jJaraH repurada Oynumm MyMkuH. by wactora
3aMOHAaBHH  KOMIBIOTEPHUHT  HWIUIAII  YacTOTacH OWJaH  COJHMIUTHPUO
OynMaiiauran napaxana, OMpOK MHCOH MMACH KOMIIbIOTEpra KaparaHia aHajior
uH(pOpMaLUAJIapHA KyJa KaTTa Te3IMKIa KalTa WIUIallM MyMKWH, MacajaH:
taBcubHU Owumn, ¢daxmiall, TabMHH CE3WII, TOBYIIHH aXPATHII, OWJIHUII,

HOTaHMIN &3yBHM YKuml (Owiuin), cudar mnapaMerpiapud yCTHIA amMajuiap
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Oaxapuil. bymapHuunr Oapuacu y3apo cuHanciap OwiaH OOFJaHTaH HEHpPOH
TypJiapu Ba BOCUTajapuaa amaira omupuianu. bomkavya kuiub atranga, Mus-
Oy mnapamien ¢(aonuaT KypcaTaauraH, XO3UPrd KeTMa-KeT XucoOusanuiapra
acociaHraH  KOMIIbloTepra  HucOaTaH KyJa camapaid  MIulaijanras
nporeccopiapaad Tamkwi tonrad. Ly Gouncnan xam, kenaxkak KOMIbIOTEpIIapU
KYI MpOLECCOpIIM, Napajuies Xucolall MaTepuajuiapura acocjiaHraH OYJIHIIN
3apyp. lllynpail skaH,HelpoH Typnapu Oy HyHanumigarn HaBOAaTIaru Kajaam
Oynumm axkab sMmac.

CyHUil HEWpOH TYPIAPUHUT KeNaKakJard TapaKKUETH WHCOH HIILIAIl
NPUHUMUIUIAPUHU  KAaHYQJIUK  YPraHWITAaHIUTH,  MOJEIUIAIITHUPUITaHINK
napaxacura OOFJIMK, OMpOK Oy epaa Teckapu OOFJIAHUII XaM MAaBXKY/l:CYHHI
HEUpPOH TypJsiapu Oupnaan Oup Bocuta O6YiIuO, YHUHT €pAaMuia MHCOHHUHT HEPB
cUcTeMacuJla Kedaaurad, Ou3 TacaBBYp KWJIaJWraH Xapa€HJIapHU YpraHULIHU
AHa/la TAaKOMWJUIAIITUPUIIUMU3 MYMKHH, MOC apa€¢HJIApHUHI MOJEJUIAPUHU
KypHIL WYy OuiaH.

Hefipon TypmapuHu Kenakard S>KyJasM paBIlaH, XO3UPrd KyHAa Oy
coxagard OwiauMIIap, KOMIIBIOTED TEXHOJOTHsUIapu coxacuaa  (aoiusT
Kypcara€Tran WIMHMM MyTaxacCuciap, XyIId IIyHIAadW KYLIIHU CMEXHHUU
coxanapja UIUTa€TraH KyJa Kyl HHXKUHepap Ba WIMHUI xoauumiap Oy Tyrpuaa
’yJla aHMK TacaBBYypJiapra 3rajaupiap.

Heiipon Typnapu ¥3apo 1myHaail Oup OofjaHraH »3JieMeHTIap
MaXXMyacuaup, yJap opacuja ¥y3apo OOFIMHMIUIAP TAbMUHJIAHUILU 3apyp.
bynnaii snemeHTnap acocaH Hedponmap ne0 €ku TyryHmap ne0 arajmaau Ba
Oynmap V3 HaBOaTuga OJAUM  Tpoleccopiapaup.YJIapHUHT  XUCOOJIAIl
UMKOHUATIApU oAaTaa (HaoialTUPHII (AKTUBIAIITHPHUIN )KOUIATapy Ba KUPHUIIT
CUTHAUIADUHU OUpOp KOOWMHANMsIIAITaH Koujanapu OujaH dYeKIaHaIH,
HaTW)KaJla KHUPUII CHUTHAUIAPUHM Ma)kMyacu OVHMYa YUKHUII CUTHAJUIAPUHU

XI/IC06J'IaHI HMKOHUATIIApU MaBXKY . DJeMEHTHUHT YUKW CHUI'HAJIH SJIJ'ILIaMJ'II/I
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(x03ppunentnn) OoFmaHUILIAD OpKAIM OOILIKA 3JIEMEHTIapra y3aTHIUIIH
MyMKHH. JKyHaTyBUMIapHUHT Xap OMpH Ba3H KOd(pQHUIEHTIapura €ku Ba3Hra
sra. BazH koad¢uueHTIapuHUHT KuiMaTUra OOFJIMK paBHUIJA y3aTWIAETraH

CUTHAJI Ky4yalTUpUIaan €K1 KaMaTupuinaau. (pacum 2.)

Yuxum
Bomika \ _—— OOFNIaHUIIIapU

JJIEMCHTIapAaH yuyH €3unaérran

KenaéTran ——————» CurHamiap
KHPUII

OOFJIaHUIII

Pacwm 2. Hetipon TypuHU anoxuaa dJIeMeHTH

Heiipon Typnapuaan ¢oigananumaa y3ura xaind KWIyBYM sKUXATJIapAaH
OuTTacw IIyHIaH wOOpaTKd, ojaTaa OyHIal TYPHUHT JJIEMEHJIApW YeKIJIAHTaH
XHcoOyiall MMKOHMATIApUra 3ra, YMyMaH OJIaHJa HEUpPOH TYpU >XyAa Ky
COHJIM HJIEMEHTJIap OuplialiMacd, aH4ya - MyHYa Mypakkad macanajlapHu
OakapuIll IMKOHHMSITHTA dTa XUcoOmanaan. MacanaH, yayBYH )KUCMHUHT TEXHHUK
XOJIATUHH Ha30paT KWIyBYM HEUpPOH TYpu (pacum 3.)

TYpHUHT  KHpUII  DJIEMEHTIapu  caMmoJiér OopTuaa  YpHATUITaH
JTaTYMKIapIaH OeBocUTa axOopoTiaapHU KaOyJs Kuiaau. UWKHII 3JIEMEHTH dca,
y4yBUH alMapaTHUHT TEXHUK XOJATUHU aKC 3TTUPYBYU UHAUKATOP(JIAp)AUp.

Bornanumnap cTpykTypacu TYp KOHCTYPUMSACHHHM JETAJJIApUHU aKC
ATTUPAJIH, )KyMJIaJaH, Kaiicu dJeMeHTIap OofiaHraH , Oy OOfJIaHUILIAp Kahch
HyHanuma uunutaiaM Ba xap OMp OOFIAHMIUTAPHUHT KUUMATIMK Japa)kacu
(spHU Ba3HM) KaHaail. Helipon TVpu €ku gacTyp TYIIyHaJIUraH Macajia OOFJIOBUM
AJIIEMEHTJIAPHUHT OOFJIOBYM Ba3H KUWMAaTIapu TEPMHUHHUAA TaBCH(IaHAIH.
Bornanunuiap cTpykrypacu ojaTAa MKKM OOCKHYJa aHUKJIAHAIAW: OUPUHYU

00CKHMYJa CUCTEMAHU SIPaTyBUYM TYPHUHI KalCH 3JIEMEHTIapU ¥3apo OOFIaHUIIH
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Kepak Ba Kalcu HyHanumia WyHM KypcaTaau, UKKMHYM OOCKHMYAA 3ca, SbHU
ykuTHm ($azocu kapaéHMIa MOC paBUIIIA BasH Kod()OUIMEHTUIAPUHUHT

KHfIMaTJIapPI AHUKJIaHaaH.

Pacwm 3. ABnanaliHEpHUHT TEXHUK XOJATUHU Ha30paT KWINII YUYyH

KYJUTAaHUJIAIUTaH HEUPOH TYPUHU CXEMACH.

TypHUHr  KuUpUII  3JeMeHTIapu camoi€r OopTujaa  YpHATUITAH
JaTyuKiIapaad O0eBocuTa axOopoTiaapHH Kalys Kuiaaau. YWKHII 3J€MEHTH 3ca,
YUyBYH aNllapaTHUHT TEXHUK XOJATUHU aKC dTTUPYBYH HHIUKATOP(JIap)aup.

bornmanumuiap CTpykTypacu TYp KOHCTYPUMSACHHM JETAJIADUHU aKC
ATTUPAH, )KyMJIaJlaH, Kalcu 3JieMeHTiap OofiaHraH , Oy OOFJlaHUIILIIAp KalCH
HyHanmuIna WIUTaiaM Ba xap OWp OOFIAHMIIUTAPHUHT KUUMATIMK Japa)kacu
(srpHM Ba3HM) KaHAal. HelipoH TYpu €ku nacTyp TyllyHaauraH macaia OOfJIOBYU
AJIIEMEHTJIApHUHI OOFJIOBYM Ba3H KuKMaTiIapu TEPMUHHUAA TaBCU(IaHAIU.
bornanumnuiap cTpykrypacu ojaTAa MKKH OOCKHYJa aHUKJIAHAIAW: OUPUHYHU
O00CKHMYla CUCTEMAaHH SIPAaTyBYM TYPHUHT KalCH 3JIEMEHTIapU Y3apo OOFJIaHUIIN
Kepak Ba Kalcu HyHanumiga MIyHW KypcaTaad, UKKMHYU OOCKMYJa 3ca, SbHHU
Vkutum  ¢azocu kapa€HHIa MOC paBUIIA Ba3H KOIPPUIMEHTHIAPUHUHT

KHfIMaTJIapPI AHUKJIaHaaH.
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bornaHunuiapyHuHr  Ba3H  KO(pQUIMEHTIApUHM  KUMMAaTIapuHU
VKUTHIIHE OakapMacAaH TypuO XaM aHHKJIall MyMKHH, OHMpPOK HEWpOH
TYpPJAAPUHUHT 3HT KaTTa MyBaQPUKUATH, ad3auru myHaaH uOoOpaTku, aiHaH
TYPHUHT peal, XaKuKui M KapaéHuja olaJurad WyHJIal Oup MabayMoTiIap
acocuja MacajaHu Oa)KapuIIHM YKUTHII HMKOHHsTIapuaaH wubopar. XKyna
KYMUWIMK ~ WIOBAaJAap y4YyH VYKUTUII  UMKOHUATH  HadakaT  TYPHUHT
JacTypJIalITUPUII BOCUTacH cU(paTHAA Kapajlagd, arap MacajlaJapyuHH €4MIl
yCyJuUlapyu, aHbaHABHH MIAKIA AACTypJIAllHU Oa)kapHill UMKOHUATIApU Oyiinua
eTapiauya owimnM Oynmaranna, Oupok OyHaal xosiaTaa, MapouTaa YKUTUIIHUHT
OupaaH - Oup MakcaaM XaKHWKaTla MaBxKyJ MacajaHU TEKIIMPULIIAP, MOXUSATH
IIYHJIAKA, XAKAKATAAaH XaM HEHPOH TypU KYyHWIraH MacalaHd CUHIIHU
ypraHuiy MyMKHH.

Helipon Typnapunu >xyAa KyI, TypJu-TyMaH THUIUIApU MaBXyJl, OMPOK
OGapua  TYpmap  MOXHMSATH  JKMXaTAaH  Oup  Karop  yMmyMJjalmras
XapaKTepuCTUKajlapura sra, yJapuHU XO3UPrd maitna Kyhuparndya aOCTpakT
KYpUHUIIIA TaBcu(pIam MyMKHH:

* OJIIUH TIpoLeccopIap TYIJIaMHU;

* OOFJIaHMIILTIAp CTPYKTYpacH;

* TYpJla CUTHAJUIApHU TapKaTULI KOUIadapu;

* KUPUII CUTHAJNIAPUHI KOMOMHAIMSIIAN KOUAaIapH;

* aKTHMBJIMK CUTHAJIMHM XUCOOIAIl KOUAATIapH;

* KOPPEKLUIOBYH (Ty3aTuluIap) OOFIaHUILIAp, YKUTHUII KOUJAIapH.

Onwmii mpareccopiiap TYIuiaMu. Xap Oup rnporeccop OumnaH (SbHH, TYPHU

CUTHAJITa KailTa WIUIOB O€pyBYM 3JIEMEHTH) KUPHUII OOFIaHUILIAPUHU HAOOpHU
(Maxmyacu) OofaHaau, Oy OOFJIaHUIILUIAP OpKAIH Oy JIeMEHTra (Tporeccopra)
TYpHUHT  OOIIKAa OJJIEMEHTJIApUJIAH CHUHTHAUIAp KeJlald Ba  YUKYBYH
OOFJIaHUIIIAPHUHT HaOOpH, Oynap OpKaiM Ma3Kyp DJIEMEHTHHHI CHHTHaJUIapu

TYPHUHT OOIIKA 3JIEMEHTJIapura )yHaTtuiaad. TYpHUHT OupopTa 3JIeMEHTIapu
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TallKK MYXUTJAH CUTHAIAPHU OJIMII YUYyH MYIDKaJUIaHTaH (LIyHUHT YYyH XaM
OyHIal >JeMEHTJIapHU KHPHII dJeMEHTIapHu Ae0 HoMlamasnau), OOmKaIapuHu
3ca — XHUcOOJaml HaTHXAJTAPUHU TalllKu MYXHUTra uukapyBuuiap (OyHmai
AJIEeMEHTJIAPHU TYPHUHT YUKHUII SJIEMEHTIapH 1e0 Homutamaau). Xy Aau IIyH/Iaum,
Xap KaHA# X®WcoOjaml MallMHach KaMuja OWTTa KHPUTHUIN KypyJIMacHra
(macanan, kiaBuaTypa), OyHMHT €paamMuaa cuctema (XUcoOJiall MalluHACH)
TallKK MYXUTAAH MabIyMOTIAapUHU KaOyJl KuJaAu, Ba YHUKUII KypuJIMacu
(MacanaH, MOHUTOP), OYHHHT €pJaMHaa €YUl HATMKAJapu aKC ATTUPHIAJIN.
Pean >xapaéunmapuza mnporpaMMmalii MOJACIUIANITUPUIN IIapouTHUaa OyHIan
cucTeMara OJJIMHJaH Tai€piad KyHwiraH MabiIyMmoTiaap Oupopta daiigan
Oepwraau, OyHAal XonaTga MabJIyMOTIap, CHUTHaUIap O€BOCHUTA TalllKH
MYXUT/Aaryd JaTYUKIapiaH OJTMHMaNTH.

bornanunuiap crpykrypacu. bornmaHunuiap CTpyKTypacu HEHPOH TYpH

AJIEMEHTJIAPUHUHT KaHAal OOFIaHTaHJIMTHUHHU akc ATTHpaau. bupopra monenna
(spHM OWUTTA TUMOATM HEHMpPOH TYpU YUyH) Xap OMp d3J€MEHT TYpHUHI Oapya
aneMeHTIapu OwiaH OoFJIaHTaH OVIMIIM MyMKHH, OOIIKa OMpopTa MOACIIHIIA
3ca DBJIEMEHTJIAPHUHI OOFJaHUINM KaHaaiaup Oup papaxanap, IOFOHaiap,
uepapxusicu Oyitmua taptuOnaHran OYauIIM MyMKHUH (KaTjamiiap UepapXUsicH).
bynpaii xonatma, mapoutna OofnaHumiap (akar KYIIHM — KaTjgamiap,
MOFOHAJap, Japaxkajgap opacuaa Oyiaunudrura Wyn Kydunagu, OomKa Typ
MoJie/uIapAa 3ca - KYIIHM KaTjamJjap opacuja TeCKapu OOFJIaHMLUIApUra €Ku
OuTTa KarjaM W4yujaard OOfIaHMIUIApra Myn KyHunaam €ku 3J€MEHT CUTHAJIHU
¥3ura >KYHaTUIINTA XaM WY1 KyWunaaud. AManuid KuxaTtgaH UMKOHHUSTIAp Oy
eplla d4eKkcu3, OUpOK ojaTAa Xap OHp KOHKpET HEWpPOH TYpH YuyH MHyn
KyWwiaaurad OOFJIaHMIIIAp TUIUIApU KypcaTWiaau. Xap Oup OOFJaHMIN ydTa
napamMeTp OuiaH aHWKJIaHAJAW: KalCH JIEMEHT/IaH YMKAIUTaH OOFJIaHUII OWJIaH;
Kalicu »JeMeHTra WyHanTupwiran OofiaHuIn OwuiaH; coH Owirad (omarna

XAKUKHUW), Ba3H Ko3(PenueHTHHH KypcaTyBuu (SbHM OOFJIAHUII Ba3HU ).
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BasHHuHr MaHQuil KuiiMatTh MOC paBUIIA SJIEMEHTHUHI AKTHUBJIMITUHU
MACANTUPUII, CYCAUTUPHUIITHU KypcaTaaud, MycOaT KUMMaTH 3ca - AJIEMEHTHUHT
aKTUBJIUTMHU KyuyalTupagu. BasH ko3QPUUMEHTHUHUHT aOCcoNoT KuHMaTH
OOFJIAaHUII KYUHMHU XapaKTepJiaiu.

bornmanumap cTpykTypacu ojaria Ba3H MaTpULAcU KYpHUHMILIN]A

taBcubuanagM, yHaa Xxap Oup ojeMeHT ¥, OOFIaHMII y4yH BasH

KO PUITMEHTUHUHT MUKJIOPUHU HUOATANaN, i-dJIEMEHTIAH j-DJIEMEHTTa
O0opaérran. bormanumnuiap CTpyKTypacHHH TaBcU(IAI ydyH OUTTa SMac, Oanku
Oup KaHya Ba3H MaTpulalapuaaH (QolganaHuIl MYMKHH, arap TYPHHUHT
ANIEMEHTIapy KaTjiamjapra rypyxjiamtupuiaran Oynca. Kyhuparu pacmiapna
OOFJIaHUIIAD CTPYKTYpPaCHHM MOC PaBHILJAru maTpuuaiap OunaH udopmanami,
TaBcudIan KypcaTuiraH.

Basn maTpuniacu HeWpoH TYPUHHUHT XOTUPACH XMCOOJIaHa 1, YHIa Macaja

KaHJal Oa)XapuIuIIy KEpaKJIury Xakuaaru axoopariap cakjiaHaau.

0.0 —2.6 43 0.0
12 00 0005
“|-0.8 0.0-04 09
0.7 1.0 23 0.0

Pacm 4. Typnaru Oornanumiapau U o aIOBYN MaTPHIIA.

Macanan, 3-snementHu Oofnanuin Ba3HU(3-catp), l-amement Ounan (1-

YCTYH) W,, =—0.8 neb OenrmiaHaim.
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Pacwm 5. Typnaru Oornanuniapau U OTaTOBYN MaTpHUIlaIap.

Typna curHamnapHu Tapkaaum kowpanapu. Onxatna KOMIIBIOTEP Y4YyH

€3wra JacTypiapAa Xap Xujl oKapaCHJIApHUHT OOFJIaHMIIM Ba OXUPUHH
aHUWKJIAIl y4yH maptiapaad Qoiinananumanu. Heiipon typmap yuyH xam Oy
Kouga Ypunnuaup. HeillpoH TYpuHUHT Xap OUp KOHKPET MOJENH TYpAaru
AJIEMEHTJIAPHUHI XOJATMHHM SHIWIA0 TYypUIIHUHT OHWpopTa KOWJAJIapuHU
OyNIMIIMHY Ha3zapAa TyTaau (IbHU KUPHUII CUTHAUIAPDMHH KOMOWHAUMSIAIl Ba
YUKYBYM CUTHAJJIAPHU XUcoOdall KOMJacH) Ba CUTHAJIHU OOIIKA 3JIeMeHTapra
KYHATUIIHKU. byHpal 1mapouTiapaa Oupop Mojeiapja dSJIeMEHTIApPHUHT
XOJJATUHU SIHTWJIAIl MOMEHTJAapu Tacoauduii Tap3ma TaHiaHagu, OoOIIKa
Mojelapaa 3ca Oupop TypyX »dJIEeMEHTIapuHu (KarjiaMmJiaru) XOJaTUHU

sHTHAIan (akaT OJIIMHJIAH aHWKJIaHTaH OOIIKa TYPYyX 3JIEMEHTIAPUHU XOJIATHHH
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SIHTUJIaraHAaH KeWuH 6a>1<ap1/maz[1/1, SSbHM i-KaTjJaM 3JICMCHTJIAPUHH XOJIaTH
SIHTUJIaHI'aHOdaH KeWuH i+1 -KaTJIaM JJICMCHTJIApWUHHN XOJaTU AHIHJIaHaau.

KI/IDI/II_H CHUTHAJJIApHUHH KOM6I/IHaI_[I/I$IJ'IaI_H KouaaJlapH. KS'/H“II/IJ'II/IK xoJurapaa

AJIEMEHTHUHI KUPUII CUTHAIJIAPUHU KOMOMHALMSAJIAIL JETaHJa YJIapHUHT Ba3H
KO3 (ULIEHTIApUHN KUHUMATIapUHU Kamilalll, WUFHII TYIIUHWIAAH. Mucon

Tapukacuaa 0y METoJl, KyiJaaru pacMjia KypcaTuiran

0.7 -0.3 net; = Zn:XiWi/

net, =(0.7x-0.3)+(0.1x3.1)+(0.3x0.5)= 0.25

A
0.1 3/015;'@ Bexmop  xypunuwoa

-0.3
- net, =(0.7,0.1,0.3)x| 3.1 |=0.25

03 0.5

Pacm 6.CI/IHFHaJ'[J'IapHI/I JKaMJIallTHA TEXHUK MCTOAHU KOHKPCT 3JICMCHTI'a

WYHAITUPUIITAH.

CursajJlJHu aKTUBJIUTHHHU XI/ICO6J13.IJ_I KonaaJlapH. Bapqa QJICMCHTJIAPD YYYH

YUKMII CUTHAIMHM KMAMATHHH XUCOOIANl KOMIACH MAaBiKyll, KEMMHYAIMK yHU
OOIIKa 2y1eMeTaapra éKM TalIKM MyXWTra y3aTHII Ha3apAa TyTaaural. by xouna
AKTUBJIAIITAPUII (YHKUMACH 1e0 aragaiyd Ba MOC PAaBUINAA YHIa MOC YHKHULI
KUHMAaTH >JIEMEHTHHHI AKTHBJIMTU 16 aTanajd. AKTUBIMK OYIMIIM MYMKHH
Xap KaHall XaKkMKuii MUKIOp €K OMpop MHTepBaiiaru (Mmacanma, [0,1]) éku
aHMKJIAHTaH OWpop JWCKpeT KuiiMarnap HabGopu (Macaman, [0,1] ékm {+1.-1}).
AKTUBIMK (YHKUMACH KUPHMIIUTA KOHKPET DIEMEHTHHHI KUPHILIAPUHU
KOMOMHALMSAIAIITAH KUAMATIAPU KEIUIIM MyMKHH .AKTUBIMK (pyKUUsIapura

KyHHJ1a MUCOJIJIAp KEATUPAMU3.

Avinuar @ynkums. Kupuin snemMenTinapu yayH akKTUBIUK QYHKIUS alHUSAT

¢yHKUmsAcH OYyIMIIM MYMKHH, ojaTAaa Oy IIyHAaH HOOpATKH, AKTUBIMKHU
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KuiiMatu (OOIIKa 3JIeMEHTIapra *yHaTuiaa€TraH CUrHayl) KOMOWHaluWsIaliral

KUPHUIITa aifHaH TeHr Oymaau. (pacm 7.)

f(net)

net

Pacm 7. By epia akTUBIUK aiiHaH KOMOWHAIUSIJIAIITaH KUPHIITA TEHT.

[[lyHra >5THOOP OEPUHKHM aKTUBIKK f(net) CAMBOJIM OMIaH M(OaATaHa T .

Oparna KupHIl 3JIEMEHTJIapW, KUPHII CUTHAJUIAPUHU TYPHUHI OOIIKa
AIIEMEHTIIapU Opacuja TapKaTUIl YUyH MY’KaJUIaHTaH, Iy OOMCIaH XaM KHPHII
AJIEMEHTJIapy y4yH ojaTaa Tanad KUJIMHAAMW, SbHU Oy AJIEMEHTIaH YMKAaETraH
CUTHAJI, XyJJI1 KUpUII cUrHanujaam O0ynacuH. Kupuin sneMeHTIapuHUHT HEMpOH
TYPUHUHT OOIKa dJeMEeHTIapuaaH (apKd UIyHIAKW, KUPHII SJIEMEHTIapu
¢dakar OuTTa KUpuIl KuiMatura (MUKAopra) sra. Macanan xap Oup KupuUII
9JIEMEHTH, Y3Ura MOC KeNaJWraH AAaTYUKIAAH CHUTHAIHU KaOysd KWIHO OJIHIIN
MyMKHH, camoJIET (ro3enatua xoinamrad .by Ourra sjnemMeHT TYpHUHT Oapua
aneMeriapu OuiaH (KyruiaraH 3JieMeHTIapu ) OOFJaHMIIM, OOFJaHraH OYJIWIIN
MYMKUH, I€MaK MablyMOTiap, OUTTa JaTYUKAAH OJIMHIaH, TYPHUHI OMp KaHya
AJIIEMEHTAJp opacuja TaKCHUMIIaHTaH Oynanau. bumamMusku HEWpOH TYPUHUHT
KUPUII 3JIEMEHTJIapy aifHaH TalllKM MYXUTAaH OJIMHIa CUTHAJUIAPHU TaKCHUMJIALI
YUyH WyHaNTUpWIranavp. Kynmuuiumk u3JIaHyBUWIAp, YMyMaH KHPHII
AJIEeMEHTIAPUHUA HEUPOH TYPUHUHT KUCMHU J1e0 XucoOmanmanu.

Carx  ¢Qyskimscu. HelpoH TYpiaapuHUHT KYMUWIMK MOJEIapuaa

HOYM3WK KYPUHUIIAATH aKTUBIWMK (yHKIusAcuaan Qoinananumann. Carx

bykumsicu akTuBIUKHU 1 €ku 0 KuitmMaT OuiiaH YekiIaHa I, KOMOWHAIMSIIAIITaH
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KUpUII KuiMaTiapura OOFJIMK XO0JJa, OMpopTa carx MUKJIOPHHUHT Kuiimatu 0

OwJiaH COMUIITUPHUO, y KyWIaru pacMaa TaCBUPJIaHTaH.

f(ne?) 1, agarnet, 2 0,
1 f(net) =

0,agar net, <60

1 0 net

Pacm 8. Carx ¢pyHkuusicu.
Kymuunuk xoimapaa caTXHU KUAMATHHA XUCO0J1a0 Tomuin (KY4duin €Ku
cypunuini €0 HOMJIAHYBYM) KOMOWHAIUSJIAIITAH KHUPUII KAWMATIapUHU
MUKIOpPHIAH Ba carxX QYHKOUSICHMHH KyHHJIard pacmjaa KypcaTWiTaHJIau,

MaTeMaTHK YKBUBAJICHT IIAKJA Kapalll KyJIauaup.

S (net)

] | ——————

net, =W, +ZXZ.WU
i=1

l net
Pacm 9. Carx dyHkiusicu XxpcoOra OJMHTaH CypUTUII OUsiaH.
Cypumr omatna OoriioBun cudaruaa TaaKWH KWIMHAIH, SJIEMEHTIAH
YUKYyBYM, YHUHT aKTUBJIUTH Xap JOWUM lra TeHr, KyWuaaru pacmja

udonananran. byHpmalh Xxonga KoMOMHANMsUTIAIITAH KUPUIIHU KyHujaruua
TacaBBYp ATHUII MYMKHH.

net, = XW,. By epna X, xamma BakT 1ra TeHr je0 Kapanasu.
i=1

| @—__  Wos

—
wy; o

X @ f\\\
Waj;

x2 - -

Wi
»//
x5 @—

Pacm 10. Kyunin koMmaHEeHTACUHY KyJaUIUTH YUYH KYTTYUIUK X0Juiapaa
OJITMHTH KaTjaM 3JIeMeHTJIapy Ouinad OofllaHyBuM cudaTuia TaJTKUuH KUIMHAIY,
YYHKHU Oy 3JIEMEHTHUHT aKTUBJIUTY Xap JIOMM 1ra TEeHT.
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Curma kypuHunu (QyHkius. AH4a Kyn KYJUIaHWIQJAWTaH aKTUBIIMK

dbyHKkMsaIapaadn  Outracu  curMmaugan  QyHKus — xucobOmaHanu.  byHmai
GyHKUUSHUHT yukuin Kuiimata 0 gaH 1 rava Oynrad QUano30HHU Y3JIUKCHU3
Tynaupagu. Mucon Tapukacuza KyHuIaru pacMmaa KypcaTWiraH JIOTMCTHK

GyHKIUS XU3MaT KWIHIITA MYMKHH.

1
flned)
0.8

flnety=——

067 1+ exp(—net)

Q

0.2

—4 -2 2 4 net

Pacm 11. Jloructuk ¢QyHKUMS y4yH YMKHUII KUHAMaTHHM COXAacH Ba
KUASJIUTY Xap X OYnuimy MyMKHH. MacanaH, OUIOJSIp CUTMOU YUyH YHMKHII

KuiiMatiaapu coxacu -1 Ba 1 nuano3oH xucoOiaaHaau.

Mucon 1.1. By wMucon okopujaa KEITHUPWITaH TyUIyHTHPULIUIAPHU
HamoMum Kwiaau. TacaBByp Kuinamus, Oy epaa kypunaérran 1yp XOR
MyHocabaTHu TymuHaau. MyHocabar XOR Kupuill MUKIOPJAPUHUHT UKKUIMK
Kyhtunu, spHu 0 Ba 1, akCIaHTUpaay, YHUHT KUMMaTiIapu KyHuaard sxaaBaia
AQHUKJIAHTaH.

Kansan 1. XOR Hu anuknani.

Kupuin YUKUIII
X X2
1
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

MopenHuHr HEHpPOH TypM Kyluaarn pacmaa Kentupuiarad. bynpai

XoJlaTaa TYp TYFpu OOFJIAHUIUIUAND, YHIA UKKUTA KUPHUII SJIEMEHTH, WKKHTA
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SAIIMPUHTAH 3JIEMEHT Ba OUTTa YMKMII 3ieMeHTH Oop.Tyfpu OoFnaHMII HIyHU
KypcaTaJiuku, JeMaK XamMMma OOFJlaHMIUIap Oup WyHanumiaa Oynaau, sSbHU
KUpHUII KaTJaMUJaH YMKUII Kariamura kapal. SAmmpuH snemMeHTIapu UIyHaai
ne0 HOMJIaHAJW, YyHKH Oy 3JIEMEHTJIAap TalllKu MyXWUTIOaH TYFPUAAH - TYFPU

MabBIyMOTIAp OJMalWId Ba MaBJIyMOTJIapHH OCBOCHTAa TAalIKd MYXHUTTa

KYHATMaWIu.
1.5
-1
ﬂ."/' \\\1
g
| —1
—1 T /‘(
0.5 | —0.5

Pacwm 12. mucon 1.1 yuyH HelipoH Typu.

by xonmarma Tamku MyXuT pOJMHU OM3 Y3UMM3 YHHAIIMMU3 MYMKHH,
TYPHU KUPUIINTA Xap XU KHAMaTiIapHu 6epu0 (IbHU KUPUII SJIEMEHIIapUTa,) Ba
TYPHUHT YUKUIIWJATH, OJMHAJAWIaH HaTWXKaJapuHU Ky3ata TypuO. TYpHUHT
AJIeMEHTJIapU KaTjiamiiapra OYJIMHraH: KUPUII KAaTJIaMH KUPHUII 3JeMEHTIapaH
nbopar, SIMUPUH KaTiaM — SIIUPUH 3JEMEHTIapAaH, YUKW KaTIaMH YUKHII
aNieMeHTIapaaH ubopar. Xap Oup Kamiamaard O3JIEMEHTIAPHUHT COHU
eUWIaIuraH MyamMmora OOFiuK, OuW3 yHra KkeWmHrn OoOmapna Oatadcmt
TyXTaramu3. Xo3upya Ou3 IbTHOOPHUMH3HU LIYHTa KapaTaMU3KH, SbHU KUPHII
AJIEMEHTJIAPUHA COHM CTPYKTypara KUPUTWIQJAWTaH MHUKIOPJIAPHUHT COHMIa
TEHI, YUKUII DSJEMEHTIApUHU COHM 3Ca Ma3Kyp CTPYKTypaja YHUKHII
JJIEMEHTIapura >KYHaTWJIAAUraH MHUKIOPJIApPHUHT COHHUra TeHr. bBu3HMHT
XOJIaTUMU3a KOMOWHAIMSUTIAITAH KUPHUIIHUHT KUWMaTh Kydugaru Gopmylia

OwiaH XxucoOJlaHaIu.

n
net; = ZXI.WU
i=0
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Uukuin 3ca catX QyHKIUSCUHU KYJIJIAIl HATHXKACH 1A OJTMHAIH.

l,agar net >0

f(net) ={

0,agarnet< 0

bunamusku, AemMak KUpULI KaTjaMu »dJIEMEHTJIapu Y4YyH aKTHUBIIUK
KOMOWHAIMSUTAIIITAH KUPUII KUHAMaTiaapu OwiaH MOC TYIIyBYM KuUWMart
taBcu(manaan. CUTHATApHUHT TYpAa TAPKATWIIN KUPHII KATIaMUAa YHAKHII
KarjamMura kapald MIyHJaid aMaira OUIMPUJIaJMKH, Xap OUp KOHKPET KUPHII
KaTJIaMJIADUHUHT KeTMa-KeT Ha0op y4yH yJapHHM KalTa HIUIall KyHdujaruua
oynmamu:

Kupum katnamu — SIMIMPUH KaTiaM — YUKW KaTJIaMU.

Kupumr mabnymoTiapu cudartuga OKOpUAA KEITUPWITAH KaJBAJTHUHT
OupuHuM KXy pTUHU Kapaiimus, sphu [11] xyrimuken. Smmpun karamauar 1,5
CYpWIMILIUTM OMPHUHYH HJIEMEHTU YUyH KyWHJJarMHHU OJIaMM3.

net = (X, x1,5) + (X, x(-1))+ (X, x(-1)) =(Ix1,5)+ (1x(-1))+ (I1x(-1))=-0.5
JeMaK SJEMEHTHUHT YuKuml Kuimatu 0 Oymamu. VKKuHYM SIIUPUH DIEMEHT
yuyH, 0.5 CypUIUIIIIN OJlTaMuU3

net = (X, x1,5)+(X; x (-1))+ (X, x (-1)) =(I1x1,5) + (1x (-1)) + (Ix(-1)) =-1.5
JeMaK 3JIEMEHTHUHI YMKUII KuiimMaTu Oy xonma 0 Oynmagu. Uukuin sneMeHTH
yuyH, -0.5 cypumnum onamus

net =(X x(-0,5)) + (X, x1)+ (X, x(-1))=(1x(-0,5))+ (0x(-1))+ (0x(-1)) = 0.5
J€MaK YHUHT MKyl Kuimatu 0 Oymaau. Arap Oy mpoleaypaHd KaJBaJTHUHT
KOJraH >Ky(QTiauru ydyH Kyjulacak, OM3 IIyHra amuH Oynamusku Oy HEHpoH
TYPUHUHT YMKHIII 5KaJIBAIMHUHT OXUPIH YCTYHU KUMMAaTIIapura Moc Kelaiu.

Koppekiusnopun  OofnaHumnuiap,  VKUTUII  Koujaanapu.  Heipon

TYpiapuHur Oupaad Oup ad3aumrd myHgaH UOOpaTKH, yjap KOWJaTapHHHT
OUPIUTUHU TACABBYp ATaau, Oylap €paamuia HEHMpPOH TYpU aBTaMaTHK Tap3ja

JTACTypialITUPHWINIINE MyMKUH. Macanad, XOR amainra omupaguran Kyuugaru
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GyHKUMAHM KYpuO umKMmMMHU3 MyMKuH. By epma && - EKW/EKM amanu

(urkop 31yBun EKU — nckmouarormuii UJIN).

int XOR (int val 1, int val 2)

If(val 1==1&& val 2==1)
Return 0;
If (val 1 ==0 && val 2 ==0)
Return 0;
If (val 1==1 && val 2==0)
Return 1;
If (val 1==0 && val 2==1)

Return 1;

j

By Ty3unaran koxm (mactyp MaTHM) onTHMaj Ba Oy (yHKIHMSHU amaira
OLIMPHII MYMKHH 5Mac 1e0 aWTum MyMKHH sMmac. bu3 OyHu Kypauk, sibHU
mucon 1.1. na aitHan mry macana Oaxapunau. XOR amanuuu 1yFpu Oaxxapuin
AJIEMEHTIIAPHU KOUJIAIITUPWINIINTA, aKTUBIUK (QYyHKUIMACUHN TaHJIAHUIINTA Ba
Ba3H KUMMaTIapuHUHT Habopura OOFIMK. ODJIEeMETIIapHU >KOMIAIITHPULIT
VKUTUIIHUHT Oowmmaa ojataa yirapmac ((pUKCMpOBaHO) Ba XyJJAM IIyHJAl

aKTUBJIMK (DYHKIUSACH XaM.
2. Kyiimirad Mmacajiara Moc KeJlyB4M HEMPOH TAPMOFMHH KYPHII
Heiiporapmok TexHosorusick Musi  (HaoJMATUHA  MOJEIJIAIITUPHUILTa
acocnaHrad, P.IlIeHHOHHUHT TabKUAJAIINYA «MOJAEIUIAIITUPUIL Oy CaHbATIUPY.

Xap KaHmail canpat, 0y epaa, HeMpOTapMOK MOJIeNId MUCOJUIapra, Taxkpuobara Ba

yMyMuid Taknuapra, taBcusiiapra TasHaau. HelipoH TapMOFMHM KypUIIHU
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onnui macanana kypub umkamui. Aitaitnuk Bammxon Ba [lonBoH Mkkanmacu
nycr. A neb aycrinap TYIIaMUHA OeTHIIaliMu3:
A={Al, A2}= {Banuoxcon, [loneon,.
Bammwxon Ba [lonBoH Oupramukia COTyBUWIMK OWiaH IOyFyJJIaHaJUraH
“MeragykoH”  MarasuHjaap  IIAXO0YacHMHW  ApATUIIIM,  MarasuHIapHU
OomkapyBumiap Kyiugarunap xucodnanamau: Oiiryn, Po3a, Mapsm, Paxuma Ba
AnaxoH. CotyB mwaxo0uamapu KyWugarn (QupMagapHUHI TOBapJIapuHU
cotumaan: Munmimk, cudariv HIUMIMK MaxCyJOTJIapuHH (Xap XU WIMIIHK
cyBiapu, mapbatiapu Ba Oomikanap) unuiad uyukapanu. Ca03aBoT — Typiid-
TYMaH TOJU3 MaxCyJOTJIapUHH ECTUIITUPUIIAAU. XYXKAJIUK — XYXKaJIUuK
MOJIJITAPWHU, TOBAPJIAPUHU UIIA0 YNKAPHUIIAIH.
benrunam kuputraMus, COTYBYM Mara3uHiap maxoovanapu TYIUIaMU:
C={CI, C2, C3, C4, C5}= {Oueyn, Poza, Mapsam, Paxuma, Anaxon,.
Maxcynot unad yukapyBuu pupmanap Tyrjaamu:
B={Bl1, B2, B3}= {Huumnux, Cab3asom, Xyaxcanux,.

“MeranykoH” HHUHT (DAOJMSITHHU COJHUK OOIIKapMacuIard MyTaxaccuc
PaxumOboit  Hazopar kwiagd. PaxuMOOWHWHT  WKTHCOMUH  (DaoausaATH
“Meragykon” HUHT (aonusaTu OwinaH yamOapuac OOfJlaHTaH, KaH4ya KYI TOBap
MaxcCyJoTJapyu COTWJICa y LIyHYa KYN MHUKIOpJA COJIMK Oomkapmacura Qoijaa
KEJITUpPaIH.

PaxumOolii conMK XOOuMHU KyJa MNpPOTPeccCHUB MyTaxaccuc, y (oiaanu
MaTeMaTHK anmapaT OwiaH XHUCOOJalIHUM WH(POPMATUKIAP WITUMOC KWJIAIU.
PaxumOoiHuHT Oepaguran MablyMOTIapy aiipuM Xosuiapaa Oy3uiaran, HOTYFpU
MabJIyMOTIap/iaH nbopaT, YyHKH Mara3us sranapu Bammkon Ba [lonBoH coTyB
HaTWKaJapUHUHT OUp KUCMUHU ALIMPUIITA Xapakar Kuiauiiaau, Paxumooi sca
V3UHUHT AMUpPUH, Max(uii are’Tiaapu €paaMuaa MabIyMOTIAPHA aHUK OJIHUINTa
Xxapakar Kuiaau. byHnaH Tamikapu coTyB maxoOuanapu paxOapiapu Xam

HOTYFpU MabJIyMOTIap OepHIlagy, COJIMK OOLIKapMacu BaKWIUAAH alpuM
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MabJIyMOTJIapHU SALIUPULLIAJIHN. Hemak, Paxumb6oit HOAHUKJIUK,
MaBbJIyMOTJIAPHUHT HIIOHWIM OyIMaraH XoJlaTuaa Uil Kypumra Maxx0yp. YHUHT
MaKcaJyd HOAHUKJIMKIAPHA MHUHUMAJUIAIITHPHIL, Ba OYHHUHI 3Ba3ura COJIMK
MUKJOPUHU KYTaUTHPULIAMP.

Jemak, Ou3z kypa€traH Macaja XyJa KUHUH pacMUNIAIITHPUIAIUTAH
Macanaaup. Paxumboiira HuMa 3apyp WYHH TaXJIWI KWIAMHU3 Ba aHUKIaMU3:

o V3UHMHT areHTIapy EpIaMuIa TYIUIAHTaH HINOHWIN KU TYINK 6yIMaras
axOopoTiiap acocuaard JacTiiadKu MablyMOTIapHu Oepa TypuO y IIyHU
XOXJIAWJUKY, WIOXKH Oopuya OHHI IOKOpU AaHHUKIMK OunaH Oy XoJaTHU
OaxoJlanira, aHMKIAITUPHUINra XapakaT KWIAW Ba HaTWKala KaHaal doiaa
KEJIMIINHA XUCOOIAIlIHN;

oV XoXxJalauku, 1acTiIadKu XOJAaTHU OMpOpTa MILIOHWIMIMKKA aCOCIaHUO
0epud, QoitgaHUHT ypTaya MUKJIOPUHH aHUKJIAI Ba YPHATHUIITA;

oY myHmal XyJgoca YUKAPMOKYHMKH, KeiauO YWKaéTraH HOMAaKyJ
XOJAaTJIapHUHI YacTOoTaJapUHM aHMKIam, Bammxon Ba [lonBoHmapHUHT
KEJITUPAUTaH 3apalapiHA COTYB IIaxo0danapu Oyiindya KaiTa TaKCUMJIAII.

Ouau Oy macananu abcTpakT TadakKyp KYpUHUIINAA PACMUMIAIITUPAMUS.
“Meragykon” na Oyna€rraH XoJsariap, XOAHUCAJAPHUHI OOPUIIMHHU TaXJIWI
KAJIHMII HaTWKacuaa y ephard Xxoaucajmap Oyiindya eyuMm KaOyd KWIJIMII
XOJaTIapUHU Kyiuaruya TaBcugaaimMms:

KaOyn kunuHaauraneunmiiap TyiamMu

R = {RI,R2,R3,R4,R5}.
Xoaucanap Kyduaara KypuHumaara udoaanap owian taBcudiianaam, Macaias,
{A1,B2,C3} ¢éxu AlI&B2&(C3 xypunummaa, Oy uUGOAAHMHI Ma3MyHU
kyinnarnda: Bammwkon (Al) Mapsmuaunr (C3) coTyB mraxobdacura Oopwuinra
uyn onau, Oy maifitna cotyB maxoOudacuga Cab63oBor ¢upmacunuar (B2)
MaxcCyJIOTIapu COTWIMOKAA 3Au. EuMmiiap 4eknu TYIUIaMHU XOCWJ KWIAJIH.

Xap OuTTa eunM aifHaH MIAXCUW XapakTepra sra OViaaW Ba KEWWHTH XoJaTiap,
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XOJUCAJIADHUHT TaKTUKACUHU aHUKJIANAM, MyXUM, 3apypuidl MaxcyJlOTJIapHHU,
HapcaJlapH{ COTHO OJINIITa NIIOHYHU OPTTUPAIH.

burra euunMm, yMymaH onaragga y OWTTa 5Mac, XOJAUCAIAPHUHT
KOMOMHAIMsUIapura MOC KeIyBUM e4umaup. byHpmail KoMOMHaMsuiapHU
udomanam y4dyH Kyhumarnda €3yBaan (oinananamus, A& (B2& B3) &(C4&P
C5). by udonanu mazmynu Kyumgaruuda - Bammwkon (Al) Paxumanunr (C4)
O0anku AnaxoHHUHT (C5) coTyB maxobuacura Oopuiura uyn ongu, Oy maitiaa
coryB maxob04acuga Ca63oBoT ¢upmacuauar (B2) ékm  Xyxkamuk (B3)
(UpPMaCHHMHT MaxXCyJOTJIapu COTHIMOKJIA 3au. bupok, Oy €3yB IIyHgaH
nanonat OepaauKy YHUHT Oapua Tamkui atyBuminapu A1 &B2&C4, A1 &B3&C5
KOHBIOHKIUSIaH ubOopar OYnuO OoliKamapu XaMm XyJad 11y edumra ojuo
KeTaIm.

MyMkuH Oyiaran Oapua XodaTjapHM KYypuO YMKHUII Ba TaxJIMJ KHIIUII
HaTW)Kacua, Oup XWiI eduM KalyJl KWIMIIHK XHcoOra ojiraH Xosjaa Kyiuaarua
MaHTUKUN (UKpraap, ramiapaad uoopar udoaanap TU3UMUHA XOCHJ KUJIAMU3 —
HEHUPOTAapMOK THU3MHUHHM Kypull Oyiindya MacajlaHu pPACMHUUJIAIITUPHUIL ACOCU
O0ynu6 Xu3MaT KUJIaJurad npeauKaTaapHu:

if AI&BI&(CIPC2AC3 @C4 P C5) then RI;

if AlI&B2 @B3) & (C1PC2 @ C3) then R2;

if AlI&B2 @B3) & (C4 @C5) then R3;

if A2&B3&(CIPC2 PC3 @C4 P C5) then R4,

if A2&(B1 @B2)&(CIPC2 @C3 @C4 @CS) then RS.

VY xonna, macanaH, OMpUHYM MAaHTUKHHA (UKD, Tanm KyWHJaruHA aHTJIaTaIu:

«Arap Bammxkon Oemmta capo maxo04yacujgaHn Oupopracura Wy oiraH Oyiica Ba
y epaa capno maxo0yacu MuyumMimMk GupMacMHMHT MaxcCyJoTJIapu OuUaH CaBio
Kunaétran Oyinca, y xoijga R/ eduMHH KaOyJl KWIMII 3apyp (SIbHU YeT 3JaaH

MaxcCyJoT OJINO KEJIHII Y4YyH I1apTHOMA TY3MOK KepaK)».
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WkkuHuM MaHTUKUM Qukp Kyhuparmya: «Arap Bamwxon C1, C2, C3
caBo maxoOuanapuaaH Oupopracura OopamuraH Oyjiaca Ba y epaa caBlio
maxobuacu CaszaBor (B2) éxu X¥xanuk (B3) dbupmacuHUHr MaxcynoTiapu
OunaH caBAo Kuiaérran Oyica, y xonzga R2 eduMHHU KaOyJ KUJIMOK 3apyp Ba
XaK030.

FOxopunaru pacMUILIAIITUPUIITaH MyJoxasajapra acociaHuo
KOHBIOHKTOP Ba JU3BIOHKTOPJIAPAAH TAIIKWUJ TONraH HEHPOTAapMOK THU3UMUHU
Kypamu3. DHAuW myHaai ¢apa3 kuwiamu3 (pacm 13, 14), HelipoH TapMorumaru
Oapua Heliponsap Oup XWJj, XaMMacu OMp XWJI y3aTUIl (QYHKIMSCUHH amalra
OLIMpaaW, Ba3HJAp Ba CaTXJap TEHI Kywin Oaxapuiaaaud Ba YJIapHUHD

MMKOHHUSITIIAPU YMYMUM.

EECEEEEEEEE

13. pacm. KoHBIOHKTOPIM (2XpaTUITaH) Ba AUIBIOHKTOPIN HEHPOH TApMOFHU
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Xynau onguHTuAai, OUpPOK TabCHUp MHUKIOPUHHUHT KUHMaTu Oyitnda

YEKJIAHUIIICU3 Y3aTHII (DYHKITUACHHA KUPATaMH3
m
V=&Y Vw —h|.
j=1

Avitaiimuk w,; =0.8, 4=0.2 xuiimaTiapaa pacMMANAIITHPUITaH PEHTHHT

Typu 15- pacMaa KypcaTuiras.
Airaiinuk, R1 eunmunu tanad kunanuran {A1,B2,C3} xonatuHu KUPUIIT
BeKTOpiapura Oepaiinuk. HeliponmapHuUHT Tabcupianum MuKAopiapu 4.3

pacMa KypcaTHIITaH.

08
@‘ 0.825

06 1
< 1 Coama D
05 ° - 0.675

06\07 0.7?
g‘ .
©

1 0

@ o
CO— o -
("

14. pacMm. TabcupianTupHIl KMMMATIapy XUCOOIAHIaH HEHPOH TApMOFHU

0.8
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=N

0
‘ 1.144
0.6
‘ 0.6
N

1.4

—_

0

0.28

15.pacM. YHUBepcan HEMpOHIapAaH TallKWI TONTaH HEMPOH TYPH.
Spatunran HEHpOH TYpHuaa XpcoOiamuiap acocuja 2 >KaaBajHU XOCHI

Kunamu3. by kanBan, Xap Xuil eduMJIapHU OJIMIIM OYiin4a HEWpPOH TYPHUHUHT

tyrpu (!) nnamuuu akce attupanu. llyngait O0yiacana anoxanap, Tapux OJAU
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asiokanap (OJIIMHTU XOJaTyiap) IU3bIOHKTOpJap OWIaH aHUKJIAHTaH OYyIuO Xeu
OynMmaranga OWTTamaH KYI OyJraH “BakWiIHN TEKITUPHIIHK Tajlad KUJIaIu.
Kypuna€rran mucona Xyaam )KyH1aid HaTHKa oylamu3, arap C3 HU ypHHra

ClHuu éxku C2 HM KyHCcak xaMm.

Kansan 2.
Kalyn kunHaéTran eyuMIIapHa Xuco0amira MUcosuiap.

Xonarap KHHHHaTﬂa;:fH cane | Vet | Ve | Vs | Vs | Viawes
{A1,B1,C3} R1 1.144 | 0.76 0.28 | 0.024 | 0.248
{A1,B2,C2} R1 0.504 | 1.144 | 0.664 | 0.024 | 0.248
{A1,B1,C3} R2 0.504 | 1.144 | 0.664 | 0.504 | 0.024
{A1,B2,C4} R3 0.504 | 0.664 | 1.144 | 0.024 | 0.224
{A1,B3,C5} R3 0.504 | 0.664 | 1.144 | 0.504 | 0.024
{A2,B3,Cl1} R4 0.024 | 0.504 | 0.024 | 1.144 | 0.504
{A2,B1,C3} RS 0.504 | 0.280 0 0.504 | 0.888
{A2,B2,C4} RS 0.024 | 0.024 | 0.504 | 0.504 | 0.888
Vg =Vg, =0.8 ? 0.824 | 0.529 | 0.593 | 0.312 | 1.009
Vy=V, =05
Vey =0.7;Ves = 0.

JKanBamHuHr nactinabku CaKKM3Ta KATOPUHU TaXJIWJI KWIMII HATHXKacuia,
WIIOHWIN XOJaTiapra MOC KeJaJauraH, KypaMHu3KH XyJa OyiamaraHma SHT KaTTa
TabCUPJIAHUII AHUK TYPFYH aHUKJIaHAH.

Xyaau 11y HOAQHUKJIMK XOJIaTHU KYpuO ymkamu3. By xomnat jkaJBaJHUHT
OXUPTH KaTOpHJa akc 3TTUPWITaH. by XonaT KypuO YHMKWITAH XOJaTJIAPHUHT
Kalich Oupura SKAH IIyHU Kalja KWIUIIUMU3 JIO3UMKH, HEUPOHIAPHUHT
TabCUPJIAHUII MHUKIOPUHMHI KaMaWuIIM Oyiinya YMKUIN KAaTJIaMHJla OJIMHTaH

HaTI)Xa «CXEMaTeXHUKABUI» TYpJla OJIMHTaH HaTWXa OWJIaH TYJIUK MOC TyIIagau
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(14 pacm), myHmail kb ypraya ¢(oiliaHU MHUKIAOPH, OJNJMHIH TONWJITAaHTa
KyJaa SIKUH OyIaiu.

bupok, ’xamBamgaru MabIyMOTiapra sKAH KEIyBUM HEHPOH TYpUHU
KYpUILHUHT cojda yciayOuHM Kyiiam siximud smMacMukuH? Huma Oynanu arap
xap Oup XoJjarra MOC KeIyBYM €4YMMIa MOC KeJlaauran “Oepk makmaaru”
TYFpUAAH — TYFPU HEUPOH TYpPUHHU KypCak, yHJA OpajJuK HEUPOHJIAp KaTIaMuia
KenuO YMKaJUraH Mypakkad JajJkalUIMKIapJaH YeTialrad 0yIapMuanK, XxaMmaa
MakcuMaj TabCHUPJAHUIIHU TOINHWII Ba YHMKUII KaTJIaMUJArd TabCHUpIApPHUHT
TapKAJIMIIUHU KyIliaral BapUaHTIAPUHU XxucoOiamMacial amanra
OIIUPHIAPMUIU?

Kyna xyn xommapna, amManuérna Xyaaud wmyHaad wyn tyragunap. L[ly
ooucaaH xaMm OHp KaTJIamJIM HEUPOH TYpJapu KYI TapKairad. XyJIIu HIyHIai

OMp KaTiamiid HEHPOH TYPUHU OM3HUHT MUCOJMMU3 yUyH Kypamu3 (16.pacm)

Yuk1

(J )ﬁ
o\

V
o

V
"
é!/

16. pacm. bup Katnamiau HEMPOH TYpPH.



Mucon y4yH yma y3atuil (pyHKUMSICHHM YIlIa mpaMeTpiiapy OWIaH ojlaMu3

Ba XyJJM Iy MHUCOJIJIApHU XHCOOJaimu3, 2 kajaBaiga akc TtraH. Hatwkana 3
’KaJIBAJIHU X0COJI KUJIaMU3.

Kansan 3.

bup xaTnamnum HelipoH TYpH OVitnda edruMIIapHu XHucoOam MUCOIIJIapH.

Tanab
Xonatzap wmmazrar | Vo | Voo | Vs | Vs | Vs
e
{A1,B1,C3} RI 22 | 14 | 06 0.6 1.4
{A1,B2,C2} R2 14 | 22 | 14 0.6 1.4
{A1,B3,C3} R2 14 | 22 | 14 1.4 0.6
{A1,B2,C4} R3 14 | 14 | 22 0.6 1.4
{A1,B3,C5} R3 14 | 14 | 22 1.4 0.6
{A2,B3,C1} R4 14 | 14 | 06 2.2 1.4
{A2,B1,C3} RS 14 | 06 0 1.4 2.2
{A2,B2,C4} RS 06 | 06 | 14 1.4 2.2
Vi =Vg3 =08 ? 204 | 14 | 084 1.4 | 268
Vi=Vsp =05
Ve =Ves = 0.8

Maskyp HeiipoH TYypu R1 XonmaTHUHT edynmura bTHOOPHU KAapaTUIIHU
Tana® KWwiaay, YWKWII KaTJIaMHIArd TabCHpIAp MUKIOPHHHUHT KaMaHIIl
TapTUOM OJIIMHTY OJIMHTAH HaTwkaaaH dapk Kuica xam R2 Ba R3 eunmmapra
Oynran ad3ayUIMKIAp YIAPHUHT YPUHIAPUHU AJIMAIITUPAIH.

KypuuuO typubauku, caTxHu MaclITaOJIaIITUPHUIL TabCUPJIAp MUKIOPUHU
OoIIKapuIlTa UMKOH sipaTajy, XaMJa arap Xoxuil 0yica 0y ukkurta Typ Oyiinua

}”/xmam HaTWXXaJiapra Spuurim MyMKHH.
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3. HeiipoH TYpHHH pacMUJIAIITHPUII

Xap Kaujall HEWpPOH TYPUHUHT (TAPMOKHHWHT) HWIIJIAIIUHU TECTall,
TaKTJIAIITUPHUIL, TYypjau OOLIKApUII CHCTEMajapu YUYyH XapakTepiu KapaéH
xucobmanagu. by OwiaH THU3UMHHUHI XOJIaTW JTUCKPET BaKT MOMEHTJIapuja
Ky3aTub Oopuiiaau, yHIa TakT OVinYa CypUIUIUIM XapakaT KNI aHUKTaHA |,
YHAAQ KUPHUII KaTjJaMHJaH YMKHUII KaTiaMura Kapad TabCUpPJIAHTUPHIL
(Ky3raTuin) — TYIKMHUHU ~ XapakaTd  yprauwiagd.  [abCUPIaHTHUPYBYHU
(Ky3raTyBuM) TYJKMHJIAP KETMa-KETJIUTW CHUCTEMATHUK, XHCOOJall CXeMacUHU
UMHUTALMs KWIAAW, SbHU, OWTTAa TaKTAAa KUPUII KaTIaMUJard TabCHUpIap
KOHpUrypalusicCuira MOC paBHUIIJa KaJIpiapHW KaiTa WIJIAIHU Tapauiesn
KOHBelepIap ycynuaa oiaud 6opul.

AManuéria nepuenTpoH TUIAATW KyI KaTJIaMJId HEWPOH TypJlapu KEHT
ypranwiMokaa, OyHAa Teckapu OOFNAIIUIUIAp MaBXyJ 3Mac Ba HEHpOHIap
opacua MaBxXyJ Oynran OofnaHunuiap (akar KYIIHM KaTjamiiap opacuia
MaBXyJ, KaTiiam opaiad OofiaHumn Wyk. by epma Ou3 Teckapu OOFIaHUIILIAPHU
KYpuO YMKMaliMu3, yinap TYFpUCHAA MyJI0X03a IOpUTMaliMK3 (BaKTHHYA), OUPOK
HEHUPOH TYPUHUHT KaTjlaMJIallraHJIMrura Oyarad YekJIaHUIIHN 0JIM0 TanuiaiMus.
By sca HelipoH Typnapura Oyiaran anda yMyMlalurad €HJallyBHH TAabMUHIAWIN.
A¥iHaH myHIal HEHpOH TYpH, “KaTiamiap opKaidu~ OOFJIaHUINTa WY KYSAUraH,
IOKOpHJIa KEJITHUPWITaH MHUCOJAA KENTUPUITraH 3114. byHIai HEHpOH TypilapuHu
KaiTa KypHIll aH4ya COJalallIu.

Heiipon  TypuHM, yHUHI  CTPYKTypaCMHM Ba  JUHAMUKACUHHU
TQbCUPJAPHUHT YTUIIMHU TaxXJWil KWIUII OWIaH CTaTHK YPraHuil MYMKHH.
Helipon TypnapuHu cTaTUK ypraHuil IIyHA KypcaTaauKu, s’bHU Y KOHTYpJIap
MaBxKyna Oynmaran iyHanyBuu rpaguu G taBcuduaiigu. ['padHuHT TyryHmapu

HelpoHnapHu udoaanaiiam, €inap 3ca CHHaNTUK OOFIaHUIIUTAPHHU.
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PacMmuitnamtupuiran M3JaHUIIApD Ba KOMIBIOTEpJAIIraH ajiropuTMmiap
VU9yH rpad KYpUHHUIIIArd HEHPOH TYPH KyJa SpOKCcH3 xucobiaHamu. Helipon
TYpU Marpulla KYpPUHHUIIMAA aKCIAHTUPWITAH TypujaaH (ONJaIaHuII XKyJia
Kynal.  bByHpmait  ycyn  OunmaH — HEHpoH  TYpUHU  CTPYKTYpPAacHHH,
KOH(pUrypanuscuau, TpaGHUHT TOMOJIOTHSCHHU, XYIAU IIyHJAAld YHHUHT
CUHAMNTUK OOFJAHUIIUIADUHUHT COHJIM XapaKTepUCTUKAIapuHU udoaaail,
TacaBBYp ATUII UMKOHUSITIIAPU MABKY/I.

M3unan OGopum matpunacuau S Kypamus (17. pacm), carpiap COHH
(yctyHuap xaM) TYpJard HeHpOoHJIap COHUra TeHT, KUPII Ba YMKHUII KATJIaMHIaru
HEHWpOHJIAp cOoHHWTA. Xap Oup carp (XyAaW Iy HOMEpPIH YCTYH XaM) OWTTa
HEelpoHra Moc Kenaau. Hedponnap KeTMa-KeTJIWTHHU TapTHOWHH KyJiai

S'/pHaTI/IH_I Y4yH H3 MAaTpUOACUHU JUOTaHAJT JJICEMCHTIIApU KOpa Ouman

OeJrwiiaHaau.
B3 0
B2 0
Bl 1
Al 1
A2 0
Cl1 0
C2 0
C3 1
C4 0
C5 0
1 - 0
8 |8
2 . 0.6
8 |8
3 - 1.4
3 |8
4 . 8 0
8
5 . 0.6
8|88
6 - 0
8 |8
7 0.6
8 8
8 0.28
8 8
9 .. 0.28
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1.14

0.76

0.28

0.24

0.24

Pacm 17. bup xaTnamiu HEHPOH TYpH yUyH U3 (Ky3aTHII) MaTPHUIIACH

By marpuiianu sneMeHTIapuHuHr (If) - MOXUSTH, W BasHIM J—1

CHUHANTHUK OOfJIaHUUUIM Oy 0OBEKT sMac, arap OyHIail OOFNaHUII MaBXyJ]
Oynca. SlHa mIyHW TabKUAJIAl YPUHIMKH, S MATPULIAHUHT 3JIEMEHTIAPUHU Oyl
V3rapyBUWJIApW KYpUHUIIKAA TAIKHH OSTUII MYMKHWH, arap KypCcaTWIraH
Ba3HHUHT HYyJ OynmaraH KuiMarunaa, ssbHU | ra TeHr xonariapuna. byHpai
udoaanan S MaTpULAHU caTpiiapy Ba YCTYHJIApU YCTH/Ia MAaHTUKUN aMaJulapHU
Oaxapuira pyxcat Oepanu. By martpuilanu w3 Marpuiiacura yXmarud Kapari
MyMKWH, YHU TaBcUduamga KUCMaH TapTHOJaHTaH WIUIAp TYIUIaMUAJaH
¢oiinanaHran xoi/a napajuiesl JacTypialiTUPULIAA, XUcoOmanuiapaa.

S MaTpHLIIACHHM CTaTUK pEeXUMAA YPraHWIl MYMKHH, TabCUPJIAPHUHT
MYMKUH OYJraH YT HYIIapUHU YpraHull Ba Ty3aTUIUIAp KUPUTHIL OuiaH. by
MaTpuna Oyiim4ya JAMHAMUK  pexuMaa  (MOJCIJIAIITHPUIN  PEKUMHIA)
TaBCU(QIAPHUHT XAaKUKHK YTHIN HYJJIapWHA  ypraHum MyMKWH. byrHmai
W3JIaHUIIAp HEWpPOHJApHM Ky3FaTyBUM, TabCUPJIIAHTHUPYBYM MUKJIOPJIAPHU
TakTiaap Oyinua xucobnanuiap OunaH OOFJIaHTaH.

Homunum carp (kupuinuiap) S MaTpuaHUHT KHPHUII KaTlaMyd HEHpoHIapra
MOC KeJlaJu - Oyjap perenTopiapaup, HOMMHYM YCTYHIAp (YUKULUIAP) — YUKULIT

KaTJaMHu HeUpOHJIapuIup.
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Heliponsap y3MHJIMIM m ra TEHI CTaTUK 3aHXKUPHU «, > a, >..—>«q,
TaIIKWI KWIau, arap «, — «,,, KYpUHHUIIJArd CHHANITUK OOFJIaHUIIIAp MaBXKYy T

Oynca (OyHIaH KEWMHTH MyJoxasajapjaa ‘“‘CHHANTUK’ CY3WMHHM HWILIATMAiNMu3).
I'padp G OVitnua Gapua cTaTHK 3aHXXHUpJIAPHU Ty3a TypuO, Outra €Kku Oup KaHuya
MaKCHUMaJl Y3YHJUKJIArd CTAaTUK 3aHXKMPHU TaHiald ojuml MyMKUH. byHnai
3aHKUPHU KPUTHUK KETMa-KeTIWK Je0 araiimMu3. AHbaHaBUM KYN KaTJIamiIu
MoJieJuIapAa KPUTHK 3aH)KMPHUHT Y3YHJIMTY TYPHUHT COHUra TEHT OYIaau.

AWTalinuk  i— j—>k  CcTaTUK 3amkup Oyiimya i—k  OeBocurta

OOFJIaHUIIIMHUHT MaBXXYJ] YMACIMTUHU aHUKJAIUK, SbHU S MAaTPULIAHUHT k - YU
KaTop OWJIaH j - YM YCTYHHUHI KECHILUUI KOMKIa KOWIaIlrad 3JIEMEHTH HOJIra
TeHr. BUpOK 4 HEWPOHHUHT TabCUPJIAHTUPYBYM MUKIOpPUTa i HEHPOHHU
TabCUPJIAHTUPYBYM MUKIOPHUHI OMJIBOCUTA TabCUPH MaBXynd, Oy 3ca i—k
TPAH3UTUB OOFJAHUIIHUHT MAaBXYUIMTUJAH Jajojat Oepaau. Tpa3uTus
OOFNIaHUIIIAPHHU AHUKJIAII YUKW KaTJIaMUAJaru OupopTa aHUKJIaHTaH HEMPOHHH
MOTEHLIMAJ  TabCUPJAHTUPYBUM Oapua HEHPOHJAPHUM  AHUKJIAIITUPUINTa
UMKOHHUSIT SIpaTaJiu.

Marpuiia S HU TpaH3UTUB OOFJAHUIILTIAP OWIaH TYJIUPHUIN aIrOpuTMU. by
JITOPUTM KyJa COAa.

bapua i=1,2,..., N y4yH:

i KATOPHHMHI 3JIEMEHTJApUHM SIHTM KUHMaTIapuHH pacMUNIAIITHPaMU3,
OyHUHI yuyH Oy KaTopHM OOIIKa Karop OwjaH yHJAard MoOC paBHIfa Oy
OynMaraH 3JeMEHJIapUHN MAaHTHKANA KYIIUIT aMajauHu Oakapamus. “SHrn” Oy
OynamaraH 5Je€MEHTJIApHU, TPAH3UTUB OOFJIAHUIUIAPHU OeNrwiaiguran Oy
OyimaraH 3JIeMeHTIapra aiMalTHpaMu3.

busHuHr MucomuMusna S MaTpuuacu, TpaH3UTUB Oornanunuiap (Oyr
OynMaraH Karakyiap) OwiaH TYJaupuiras, 17. pacMaa KeITHPUITaH.

Kupum karnamuparm Oupopra R Heliponnap TymiamMMHM Ba YMKHII

KaTJlaMHJIard sITOHAa » HEWpoHHHW Oenrminad osamu3. Kupum katimammmara
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HelpoHnapJaH TaHiad oJMHraH R TymnamaaH 4YuKUII KaTJaMUJaru siroHa

HelipoHra onu® OopyBuM Hyapaad (OOFJIaHMIUIApJAH) HMOOpAT 3aHXKUpPIaAp

TymiaMunu Kypamus. lynaait kunub axpatu® oJMHTaH 3aHXHUpiap TYIUIAMUHU

YUKUII KaTjaMuJard sroHa KapajaéTraH HEMpOHHM KUpHUII KaTiamuaaru R

HEWPOHJIAp TYIUIaMHU OWJIaH TabCUPIAHTUPYBUM Ne0 aTaiimMu3. byHnailt xonmaTHu

R — r 1e0 OearnmiaiMus.

R—r CTaTHMK TabCUPJIAHTUPYBYM AITOPUTMHH PACMUNIAIITUPHUILIHU

Kylnaruda TaBcudiaiMms:

1.

S maTpunazan R tyminamura kupMaiaurad HEHPOHJIApra MOC KEITyBYH
KaTop Ba yCTYHJApHHU OJIM0 TallIaiMu3;

S MarpunazaH 4YMKHUII KaTjiaMHJard r HEHpOHJaH Tamkapu Oapua
HEHPOHJIAPHU aKC ATTUPYBYM KaTOP Ba YCTYHJIAPHU OJIMO TallIaiMus;

r  HEHPOH KaropJard HOJ KaTakJIapHU AakC OSTTUPYBYM KaTop Ba
YCTYHJIApHU OJTMO TalUTaiMu3;

S MaTpumanzaH HEWpPOH TYPUHUHI HMUYKM KaTJIaAMUHU aKC STTUPYBUYH
HEHpoHIapra MOC KeIyBYM KaTop Ba YCTyHJap OJMO TalllJaHaIH,
HIyHJal X0J1aTIaky, arap OJAUHIY KaTOp Ba YCTYHJIAp OJU0 Tallamia
Oy KaTtopiap HOJI dJeMeHTIapra sra Oyiran 6yica;

4 MyHKTHU OaXapWIMILIMHU JTaBOM 3TTUPAMM3, TOKU HOJI JIEMEHTIIH

KaTop KoJMaryHua.

B1

Al

Cl

3 0,8 0,8

5 0,8

9 0,8

Yuk1 0,8 0,8

Pacm

18. TabCcupimaHTUPHUIIHU CTaTUK WYIM yuyH U3 (KETMa-KETJIHK)

MaTpHUIIACH.
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Pacm 18 na S warpumacu yuyH [Bl,AlLCl—uuxl] aKkc 3TTUPYBUH
3aH)KMpJAp TYIUIAaMUHH, Bl, Al,C1 KHpUII KaTjiaMd HEUPOHJIAPUAAH YWKMII

KaTjJaMu ewix] HEWpoHHMra OOpyBYM W3NapaaH (WyiuiapiaH) TalIKWi TOMIaH,

S’bHU TAbCUPJIIAHTUPUILHUHT CTaTUK Uynu [Bl, A1, C1] — uuxl

OHAM HEUPOHJIAPHUHT TabCUPJAHHUII (DAKTOPIAPUHU KYypUO YMKaMHU3 Ba
TabCUPJAHUIITHUHT MYMKUH OYJIraH IMHAMUK WYITApUHU TaXJ U KUJIaMH3.

TabcupinaHUIIHUHT M Y3YHIUKIATH £, — 5, —...— 3, TUHAMUK 3aHXKHPHU

ne® OMpUHYM m HEWpOHJApJaH TapKUO TONraH CTATUCTUK 3aH)KUpra auTUiIau,
yiaap TabCUpJAHUII MUKIOPH HOJAAH (apK KuhllaguraH XycycusTra »ora.
TabcUpMaHUIIHUHT AMHAMHMK 3aHXHpU OUp >KUHCIM AeHuiagu, arap YHHUHT
OXHUPrY 3JEMEHTH HOJ MHUKIOpJard TabcUpiaHuIra sra Oyica. bup xuncou
TabCUPJIAHUIIIHUHT JUHAMUK 3aHKUPU CUTHAJTHUHT CYHUIIIMHU XapaKTepJIaIn.

Heiipon Ttypura Oupopra 0o0pa3Hu €KUM S3TajJOHHU OepaMu3 HATWXKada
KUpUILl ~ KaTJaMUHUHT  OupopTa  KOH(Urypalusicugard  HeWpoHJapu
TabcupaaHaau. by Heuponnap R Tymmamun xocun kunaau. HelipoH TYpuHHHT
TabCUPJAHUIIN HATIKACKAA YHKUII KaTJIaMUHHHT OupopTa HEHpoHIapu
tabcupnanaau. [llynmail Kuaub, TabCUPIAHUIIHUHT JAUHAMUK WYIU R —r
makjlaHaAu, YHU TabCUPJIAHUIIHUHT CTATUCTUK WY R — r TapKuOWUra KUpraH
HEHWPOHJIAp XOCWJ KWIaJH, OMp XWJI HEUPOHJIAp TabCHpJAHMail KOJHUIIH XaM
MYMKHH..

YMmymuil xosatiapaa TabCUPIAHUIITHUHT CTATUK WUYJIWMHUA TAlIKWJI 3TYBYH
O0apya HEWPOHJAPHMHI XaMacH XaM YHWKUII KaTJIAMHHUHT HEHpPOHIApUHU
TQbCUPJAHTUPULI yYyH “HOUIaMaiau”’, YYHKH Yy3aTHII (YHKIUSCUHUHT
MOPOIJIAPUHUA KUWMATH OWIaH XapaKTepjlaHaIWraH TabCUPIAHUIIHUHT OUp

JKUHCJIM TUHAMUK 3aHXXUPH 65‘/J'[I/IH_II/I MYMKMHH.
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4. Dcaad KoJINII MEXaHU3MUHU MOJIEJIH

TaOuatga amanra ommMpwirad 3cia0 KOJUIIHUHT OOl MeXaHW3MHUHH
Kylugarnya TacaBBYp OSTHII MYMKHH. TabCUPJAHTUPYBUM HMITYJIC, CHUHAIIC
OpK&JIM VYTHUIIA, YHUHT KapIIWJIWTMHU KaMaWTHpaad Ba YHU “‘KU3IHUpaIH,
WCUTAaW’ , CUHAICHUHI Ba3HWHM olmMpanu. KelnHrum rtaxktiapaa, 3TaJIOHHU
KUpUII KAaTjaMura rajjaru Oepuiiia TabCUPIAHTUPYBUYM UMITYJIC, KyJAa KarTa
aHUKJIMK OWJlaH MOC paBHIIfa OOpa3HM KypcaTuO, TabCUPIAHTHUPHIN HYTUHU
WIIOHWIM paBulaa yraau, (aWragwiapku: “bormanum amanra ouan’),
(dolimanaHuiIral CUHaICIap 3ca, “ucué€Tud’”’, BA3HUHM CaKjIaiu, XxaM/1a Ba3HUHU
OLUIMPHILIN XaM MyMKHH.

by epna Xe00aHuHr MabiiyM KOMJACH M1 Oepaju: UKKUTA TabCUpPJAHTaH
HEHUPOHJIapHU OOFJIaHUIUIAPU CUHANTHUK Ba3HU OPTAJH.

[ynmait ycyn OwiaH alHUMKCAa  YMKHII KaTJaMUZard TabCUPJIApPHH
MaKCUMAJUTAIITUPUILHU JIOKadu3auus Kuiauil 3¢ dexTura spummianm, Oajku,
KYIIIHU HEHPOHJAPHUHT Y3apo TabCUPJAPUHU HYK KWJIUII 3apypaTd OYIHUIIN
MYMKHH.

Kypuuu® Typubauku, cuHanciap BakT YTumu OwuiaH “coBymr”
XyCyCHUsITUra 3ra, arap yHJaH (oijanaHuil TacAMKIaHMaca. byHnail TacaBByp
TUII OM3HMHT XOTHpaMM3 XOccacura ajeKBaTaup: SbHU  KEpaKCH3,
ucOOTIaHMaralH Ba JAaBpUH Tap3la MIUIATUIMARAMrad axoopotriap Yuupud
tanuiaHagy  (“bormanunm  y3unmagu”). XoTWpagaH YuMpUII [Iy Japaxaja
OaxapwIa UKy YHH SHTUAAH YPraHuil Kepak Oyiaau.

TacaBByp STHUIIHUHI MYXHMM DPOJMHHU KailJ KWJIAMH3: STAJOHJAP KHPHUIL
KaTlaMyJa aH4a y30K BaKTrada yuuiad Typuiag, KalTajaH THUKIAHAAU EKU
Mozemtamtupuiaan. [emak, Oy epaa snudu3 kaTTa axamusT KacO 3Tanu,
“y4MHUYM Ky3” - TacaBBYp 3THII Ba MEAMALMS OPraHd, XOTHpPa Ba OJIAWHJIAH

Kypa OWIMIL TeHepaTopHu.

41



HelipoH TypnapuHu YKATHUINHUHI CyHUM MEXaHU3MJIAPMHM SpaTHUILIA
Kylpjarnya caBoJuiap Keiaud 4yuKaau:

e DTaJJOHHM 3CJa CakJall Y4YyH, TAabCUPJIAHUIIHUHI CTATHK MNYJIWHU
XOCWJI KWJTyBUYM O0ap4a HEHPOHJIApHUHT Ba3HIAPUHU OIIHMPHUII KEPAKMHU?

e TabcupmaHUIIHUHT CTaTHK WYNW 3amkupuaard ¢akat aipum (TasHY)
HEWPOHJIAPHUHT Ba3HJIAPUHHU OLIMPHUIL KEPAKMU?

e TabcUpIaHUITHUHT AUHAMUK HYJIWMHH XOCWJ KWIIyBYM (pakar apum
HEHPOHJIADHUHTI Ba3HUHU OIIMPUII KEPaKMHU, YYHKU IOKOpUIA aWTUIIAUKH,
V3UHU 31 TabCUPJIAHTUPUILTHHA OOFJIAHUII Ba3HUHU OpPTTHpanu? Arap OyHnai
HEWpOHJIap Kym O¥yica, KYymIMM4Ya HEHPOHJIApPHM TabCUPJIIAHTHPUII HHUMara
Kepak?

bynnan kypuHuO TypuOAMKH, YUYMHYM acCHEKT KyJa KaTTa Japaxana y3
V3UHU VKUTHUINTA, Y3 Y3UHU cO3Jallira Moc keiaau. byHmail gapakana OM3HUHT
Musi  (aoJIMTUMU3ra apajallvil TakuKJIaHaAu. BHUpOK, CyHHUH UWHTEIJIEKT
cUCTeMacH aHya axXmM xojatga. YyHKM y OM3HHMHI, MYyTaXacCHUCHHUHI
Hazopatuaa Oynaau, “VKUTYBUHM OWiaH’ YKUTHIIHU amajra ONIUpaad, TaOuui
MHTEJJIEKTHUHT KaMYMJIMKIIAPUTa MaXOypHuil Ty3aTUIIUIap KUPUTHIL UMKOHUSTH,
XOXJIaraH naitaa yHra kupumra pyxcat mMaBxya. Ly Goucnan xam, Kypuiran
MUCOJIMMHU3/1a 3TAJOHAAH oOpasrada OYiraH TabCUPJIAHWLIHUHT a)XKpaTHIITaH
CTaTMK MWYJIWHU TalIKWI OSTYBYM HEHUPOHJIAPHUHI CHHAICHUK OOFJIaHUII
Ba3HJIAPUHU OPTTUpaMu3. byHnall MeToaHM TastHY Mysuiap MeToau ned ataiimus,
YyHKH Yy KyJla Ky TaxxkpuOanap yTKa3ulll kapaéHuga Keaud 4nKkkaH. XyCycCaH,
Kyla Kyl HEHUpOHJIApHUHI CHHAICUK Ba3HJIAPUHU OPTTHUPUII HEyaadyaiapra
ou0 Kenau, yJiap acocaH Xap XWil JSTAJIOHIAP YYYH TabCHUPJIIAHTUPHUILIHUHT
JUHAMMK 3aHXKUPUHU KOPPEJSILMS KHIUII Ba HEHPOH TYPUHUHI >KyJa Te3
TYiuHUIY (OUp KaTop YKUTHILI aJrOPUTMIIAPUHUHT KaMYMIWTH) OUiiaH OOFIIHUK.
Viurnm xkapaéHuaa xKyaa KyIm 3TaJoHIApra pTaMH KM KeUMH TapMOKHHHT

Oapua Ba3HJapu V3WHUHT IOKOpU Japakacura YWUKUO oOJlaau, Ba HaTWXKaaa
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Oupopra HapcaHu XaMm (apkiail onmail Konaau. Yankanuimkiap KenuO 4duka
oonutaiiam xXyaam Mana Oy udomamnaruaai “Ym 3a pazyMm 3aXoauT’”.

[llynnait xkumub, OW3 CXEMOTEXHHMKAJaH HEHUPOTEXHOJIOTHSTa, aHUK,
aHUKJIAHTaHJaH, TaKpuOuld, HOAHUKJIUKIApra 5ra TEXHOJIOTHSra YTHINra
SpUIIIUK. XaKUKATaH XaM, ‘“‘HUMa MyMKHH OyJica XamMMacuHU Oaxap”, ‘“XaToJHK
Ba CHHall’ MPUHIMIUIAPUTa aCOCIAHTaH METOJJap BOJIOLMACH HMII Oepmaju,
KOOMKra ypairaH aHuK SJIEKTPOH CXEMaJlapHM HMIUIA0 4YMKapuiura ojaud kena
onMaau. MabTyMKu TabuaTaa aHWK, aOCOTIOT UITOHYIN aXOOPOTHHUHT y3U HVK.

bupox, yMyMMaHTUKMI NpUHUOUIUIAD Ba OofjaHuILIap y €ku Oomika

TEXHOJIOTHsIap TOMOHUAAH KaMpad OJIMHUIIY 3apyP.

S. Tunuk HelpoH Typaapuaad ¢gongaaHuII

KoMmmproTepHuHT gacTypuil TabMUHOTH TapkuOuaa ¢oiaiaHyBUNHUHT
Macajajapy Y4YyH MOCJAIlraH MexaHu3Mjap OujaH TabMHUHJIAHTaH HEHpOH
TYpJAPUHHUHT YHHBEpCAJI MOJAEIUIAPUHU KypHII XAMMAMH3HUHI XaM SHI SIXIIT
UCTarMMM3AMp. Arap siHa XaMm SXIIM UCTaKIapHU Owiaupaauras Oyicak, yHIa
KOMIIbIOTEpJIAp Oounax Oupraivkaa WIUTAIUTaH HEWPOTAPMOK
(HelpoKOMIBIOTEPIAP) TUSUMHUHUHL almapaTr BOCUTAJIapU MAXKMyacHUHH KypHII
Makcaara MyBopuk OVmap smu. YHnma ¢oigaraHyBud V3WHUHT Mypakkad
MacalajlapyHi €4MIIJa HeMpoTapMOK Oyinya JacTypuil Ba HHCTPYMEHTAI
BOCUTAJIapHU TaHJAll HMMKOHMATHUra 3ra Oynanu. byHpail amaparnum amasnra
OLIMPWITAH HEWPOTAPMOKJIAp KOMIIBIOTEPJIAP YUyH TAalllKd KypwiManap €EKu
npuctaBkaiap cudaruga kapanaau, macanat, [IJIMC — nporpamMmManamrupuiran
MaHTHKJIM HMHTETpajl cxeMmayiapiaH (GONTATaHWIIHUAT MaxCyC WYHAIWITHHA

AHUKJIIAUIH.
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bup kataamim Heiiporapmok. Kyprasmanu Oyauimm ydyH HEWpOH
TapMOFUHU MAaTpHULAIH, KyJai aJropuTMHK, Xxamjaa rpaduk TaBcudiIapuaan

doitnananamus.

|

9000010101600

19. Pacm. YkuTuiarangan KEHUHTH OUp KAaTJIaMiId HEHPOH TapMOFH



“Xap KuM Xap KMM OuWjaH - KaXIbll C KaxAbIM~ MNpUHIMOM Oyilnua
Ty3WIraH OWp KaTjaaMjud HEMpOH TapMoru 19 pacmpaa TacBupJsiaHraH. ANTalIUK
IOKOpUJaru MyJjoxasaiapja Takiaud dSTwiraH y3atuml  QyHKUUsIapuIaH

doigananammus
m Al
V=g D Ve —h
=1

by epma @; HuHr KMHMAaTMHM TaHJIall Macajlach TypaiH, h; ammr

KUAMaTHUHU 3Ca HOJITA TEHIJIAUMU3.

Kupum xatnamuparm 10 Ta HEHpOHHHM JacTiiabKu MabiIyMmoTjiapra
OMPUKTUPHUO KYSIMHU3, YUKUITHUHT 5 TAaCHHU — €4uM y4dyH. by Onnan O6u3 Ou3Hu
KU3UKTUPAJUTaH HUM TAapMOKHU axparamu3, y 20 pacMla KEITHPWIraH U3

(Ky3aTHIll) MaTpULIacura Moc KeJau.

B1
B2
B3
Al
A2
Cl
C2
C3
C4
(O8]
Yuk 1 1 1 L |1 {1 ]1]1
Yuk?2 1 |1 |1 1 |1 |1
Yuk3 1 |1 |1 1 |1
Yuk4 1 I (1 (1 (1|1 |1
YukS5 1|1 I (1 (1 |11 |1

20.PacMm. bup katnamiim HEHPOH TapMOFH YUyH Ky3aTHlll (M3) MaTpUIlacH
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By epaa oxupru KypuUHUIIM TaCBUpPJIAHIaH, YyHKH OOLUIaHMIIMAA Oapya

60FJ'IaHI/IIHJ'IapHI/IHF BasHJIapy HOJIr'a TCHI' KI/IJ'II/I6 OJIMHI'aH.

R eauvmn  Yuxlwueiiponpa  pacMuiimamrupum  yd4yH,  MasKyp

weviponnunr Bl, Al, Cl1, C2, C3, C4, C5 wueiiponnap OwiaH OofjaHUILIAD
BAa3HUHU >KyJla OIIUPUII Kepak, SbHU TabCUPJAHTUPUIIHUHI TAaTUK WYIUHU
Kypui 3apyp [B1, Al, C1, C2, C3, C4, C5] — Yuxkl, Ba ityn naBomuga dupopra
JTUCUUIUIMHA OYiinya OOFJIaHUIIUIAp Ba3HUHU OIIUPUII KEepakK.

bu3HMHr XonaruMu3Aa HaTHKA OYMK OHAMH KYpUHHMO TypuOau, iy
OoucaaH YbTUOOPHE YMyMHI €HIAITyBra KapaTamus.

bup tomonman BIl, Al, CI, C2, C3, C4, C5 wnelipoHnap opacuaaru
OOFJaHUIIJIap Ba3HUHU YpHATaMU3, Ba MKKHHYM TOMOHAaH 3ca Yukl HelipoHu
OwiaH, YHUHT Ba3HU | ra TeHr, Oy HEWpPOHHUHT KUPHUII KAaTJIaMHJard OoIKa
HelpoHnap OwiaH OOfJIaHMIUIAp Ba3HUHUM HOJra TEHr Je0 KOJIIupamus.
HlyHpaii Kuand, KUpUIl KaTiamMuaard OOIIKa HEeHPOHJIApHUHI Ma3Kyp HEHpoH
OunaH TabcUpiapy TaKuKIaHaau. KoHKpeT Kyinian Macana McajlaHu U3YMII Xap
TOMOHJIAaMa THU3UMJIM JKCIEPUMEHTAJ YPraHWIl HaTWKacuja Ty3aTuuuiap
KUPUTHUIIIHA Taad KWINIIK, Oapya KUPHII XOJIATIapuIard y3apo TabCUPIapHU
XMCOOTa OJINITHYU Tajla0d KU MyMKHH.

Yukui KaTiaMHuJard axkpaTwirad Oapya HeHpoHiap OWiIaH XaM XyJUIu
UIyHJal aMallJlapHUd KWJIMO Ky3aTHIl MATPULACUHMHI OXUPTM KYPUHUIIUHU
xocun Kuinamus (20. Pacmra kapancun). Kypunran seitpon typu, 16 pacmaa
TaCBUpJIaHTaH, ‘“‘HUMMacajiara’ MOC KEJlyBYM MaxcCyC Typra TYJUK MOC KeIaaM.
ynanai kb conuk xoauMu PaxumOoiira Kanaai HeWpOH TapMOFUHHU TAKJIH(
Kwiran Mabkyn?  JKymasm Mypakka® Ba >kygasM cojda OyiamaraH, Oup
TOMOHJIaH aMaJIu{ MIIalra Kyjail Ba MKKMHYM TOMOHAAH (oiiga KenTupaguran

OYTUIIIHN Kepax.
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HNxTtnépuii cTpykTypajiMm HelpoH TapMmoru. Aifraiinuk, Ou3 xyaa
“qupoiian” TacBUpJIaHTaH TpadMK cxemamap OaHKWTA 3raMu3, YHIAH OMpoTa
CXEMaHU HEHPOTAapMOK CTPYKTYpPAcCH YUYyH acoC KWJIUO OJUII MyMKHH OYJICUH.

busra mabKyn kenran rpauK cXeMaHUM HEWpPOH TapMofu cudaruia
MHTEpIpEeTays KAJaMu3, YHU y3aTull (QYHKIUsUIapyu OWIIaH TYIaupaMu3 Ba
CONUK XoauMu PaxumOo0ii Kyiiran MacajlaHy e4uilra ypraTaMmus.

AfiTaiinuk OW3 TaHJaaraH HeMpoH TapMorH 12 ta kupuui (Oy Kynaa eTapin),
5 Ta yukumra sra 6ynub yia ypHaTHiITaH y3aThil (QyHKIMSIIAPUHA Ba3H @;; = ()
Ba CAaTXHUHT / = () OolUIaHFUY KUWMaTIapu/a amalira OuIpau.

bupok TYp V3uMHH YKUTUIIHM KUWHHJIAIITHPAJAUTAH MAXCYC XYCYCHUATIN
tonoJyiorusra sra. Typ kym kKarinamim, Oy 3ca “Kariiam omu0" OOFIAHHIIHH
TaKuKJanau, Macanan, 18 pacmmaru Typaa MmaBxyna Oynaran Ba “Hummacana’
YUYyH KypWITaH HEUPOH TapMOFUIAruIai.

Onmuarn  QolgamaHmwiral “‘CXeMaTeXHHKaBU~®  EHIAITYB METOJIWHU
KeHrauTUpagurad, TYJAUpAIUral TasH4 HYimap MeToauJaH QoiijanaHamus.
VHu Kyiiniaru cxema OWJIaH TacaBBYp THII MyMKHH

cXxeMaTeXHHKaBui pacM — 13 pacm — 15 pacm — 17 pacwm.

MEeTOJHUHT MOXMSTH — HEUPOH TAapMOFMHHM TyrajjlaHraH (DyHKIMOHAN
KypwiMa KYpUHHUIINAra OJu0 KeayBuM OOFJIaHMILJIAPHU TPACCHUPOBKA KWIIMIL,
06ab3u Oup anokanapra IOKOpPW BasHJIapHH ypHartuml. Helipon Typuuu OyHmai
TPAaCCUPOBKAa KWIMIIZA YHM YKUTHII TYJIMK MabHOJIA HJTAJOHIApIA amara
OLUMPUJIAAN, MacajlaH, XOAMCAHUHI MaBxyd odmaciauru (0) €xku yHHHT
O6axxapunumu (1). Helipon Typu VKUTHITaHIAH KEWHH axO0opoTyiap WUIIOHYIU
€Kku TYNIMK OYIMaraH IapouTAa XaMm TYFpU €4uMra sSIKMH HaTWXaHU Oepuiin
3apyp, AHU y €KW Oy XOAMCAHWUHT KyTHJIHUIN (OaKapHiIUI) dXTUMOJUIUTUTA MOC
paBHUILIA.

Jlemak, TpaccupoBKaHu MyBaddaxusTiM, Kyprasmaid Ba cojja

XMCOOIaliIMrad MacajlaHi KECKUH €YMILMMU3 3apyp: Kaiicu Ba3HIapHU HOJ J1€0,
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KalicuJIapuHU 3ca oupra TeHr neimus? bapua Oolika HMKOHUATIAPH, MacallaH,
minw; = 0,1, carxau kupuim A=0,5 Ba Xak030, TYPHUHT OUp MapoM/ia TEKHUC
WIUTAUIMHY, OMp  XOJabTAaH HWKKUHYM  XOJjaTra Y3JIHMKCH3  YTUIIUHU
TabMUHJIANIN.

KomOunaropuka Ba 3BpHCTHKA MPUHIUILIAPUHU KYJUIaraH XoJijaa HeHpoH
tapMoruHu (21 pacm) TpaccupoBka Kuwiamu3. Pacmpa kyprazmanu Tapsna
udopanaHrad, KaHJall HEHpOH TApMOFM TaCBUpPJIAHTaH 31U, Yy KaHYaJIUK
“kymon”, aiTalyiuK, OUp KaTjaaMiaud HEHPOH Typura HucOaTaH.

OHIM TPacCCUPOBKAHMHI PACMUMIAIITUPWITAH aJTOPUTMHUHH  KYpHUO
yukamMu3. bupok OyHHM TymyHMO eTHII Ba CO3Jall Y4YyH Y3UMHU3HHUHT
XapakaTIapUMHU3HUA TaxJIWd KWIMIIMMU3 3apyp Ba KyHWuUJarud XxyJocajapra
KEJTUIINMH3 KepaK.

1. BU3HUHT MakcaguMu3 JI0UMMO OellTa X0JlaT KOMOWHAUUSACUHU 3CaraH
XOJIJla HEHPOH TYPUHU KaTIamyIap KeTMa-KeTJIUTHAa YpraHud 4uKIuK, xap Oup
KOMOMHAIIMS YMKUII KaTJIaMUJaru OupopTa HEHPOHHU TabCUPIAHTUPHUIIH KEPAK
sau. UyHkU euynM Oy HeHWpoHIapra KaTTUK OOFf1ad KYyWHIraH 3/11.

2. Xap Oup kKamimamma OW3 XycycHid TepM-KOMOWHANMSUTADUHU WHF]IUK,
OJIIMHIM KaTjiamJard Tepmiap MYMJaH MYMKHUH OYJraHiapuHu TaHiaad oiub
KelnH4anuk ¢oiigaianuill MyMKUHIUTUHA TYITYHJIUK.

3. BakTMHYa KOHCTPYKUMSJIADHUM KypHUII MalTUIa WIUIATHIMAETTaH
TepMJapHH, Oup-OupuaaH Y30KJIMIMHM XHcoOra ojiradl Xojjaa, TaxJIuil
KMJIMHAETTaH KaTtiama Xed Kanjaai y3rapuiicus 3¢iad KoUK, yIapHu MyMKUH
OynraH KeWWHrH OUpPIIALIUII HYHAIUIIUTA “TOPTUIITa” XapakaT KWIAHK.

4. bu3z  TepMmiapHM  TApMOKHUHI  “KYHIaJaHr”  KeCcuMU Oyiinya
“TOpTMaciIuKra” XapakaT KWITUK. AKC X0Jaa MyaMMO KeIuO YUKW MYMKHH
5AM — Q@JIAaKaYOH paMUIIAIITUPWITaH TEPMJIAPHUHI KECUJIMIIUAAH Ba
Oy3WIMIIMAAaH KaHAall KyTWIMII MYMKUH 314. ByJapHUHT XamMmacu YUKHII

KaTjJaMuJard  HEWpOHJApHM  Y30K  MyJjarra edyumiiapra  Maxkamiiad
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KyHMacIMKra yHAaau, OXup okuOarga Oy eduMMIIapHUHI TaOuuMi Tap3aaru

KE€TMa-KCTIIMTHHNU 6y31/IJ'II/IHII/IFa 0JINO KEJIMIITH MYMKWH 5/1.
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21. Pacm. HeiipoH TapMOFu YKUTUITaHAaH KEHUH

TpaccupoBka MacaJlaCMHM aBTOMATJALUTHUPMII YYyH HEUPOH TYpPUHU
dakat marpuia KYpUHHUIINAIA, KOMIbIOTepAa M(pOJaNallHUHT KyJlaii BapuaHTH,
TaBcudIal 3apyp.

Helipon TypuHM TpacCMpOBKAa HSTUIIHM aKC ATTUPAJWTaH Ky3aTHUII
Matpuuacu 21-pacM acocuja OJIMHAAW, arap yHJa HOJI Ba3HJIM 3JIEMEHTJIAPHU
MOC paBHIIJA “HO3UK~ YH3UKJIap OwiaH OeiruiaiiMu3, BazHiapu Oupra TEHT

AJIEMEHTJIapHU MOC paBULLIA “KaJIMH YM3UKJIap OWiiaH OenrumiaiMus.
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22- pacmaa R1 eunmra onu0 KenaguraH TabCUPJIAHUIIHUHI JIUHAMUK
Wynmum akc HSrrhpuwiarad. Y 3-maparpada KeNTHPWITaH ajJropuT™M Oyiinda
Kypwiaay. BU3HUHT XonaTUMH3a TabCUPIAHTUPUILIHUHT JTUHAMUK Hynu OuiaH
CTaTUK HYJIM MOC TylIagu. YMyMHHM XOJaTAa TabCUPJIAHTHUPUIIHUHI CTATHK
WYynuaaH Ky3aTUIl MaTPUIIACUHUHT HyJ 3JIEMEHTIM KATOpUIa MOC KeJyBUYd
HEHUpOHJapHM 4YMKapub Tanutam 3apyp. bomka euumra oamb KenyBYd
TabCUPJIAHTUPUIITHUHT JUHAMUK WYIIM XaM XYM IIYH1ail OJIMHA/IN.

OHIM KeWHWHTH W3NTAaHUIUIAPUMH3 YUyH MacajlaHu KysMu3: GpakaT yMyMHi
TEPMJIApDHU IIAKUIAHTUPHUIL YYyH TabCUPJIAHTUPUIIHUHT Oapya 3apypuid
WymapuHu KaHAall KypuIl Kepak, yiap Oup-Oupiapw OWIIaH KECHIIUIIN XaM
MyMKUH? bu3 Tanmaran “raii€p” HEHpPOTApMOK yMyMaH OJraHja KyWuiraH
MacajlaHd €4YMIlIra MMKOHUATH €TapJMMHM €KM ‘‘Macalla y4yH HEUpOTapMoOK’~

MPUHLUIINA YPUHIAMU?

Bl
Al
Cl
C2
C3
C4
(O8]

12 1
17 1
18 1
22 1
27 1|1
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31 1

37 1
39 1
44 1
47 1
49 1
Yuk2 11

—R1

22. pacMm. TabCUpIaHUIIHUHT CTATUK WYJIMHU aKC STTUPYBYM MATPULIA

6. HeiipoTapMOK 3HepreTukacu

TabcupiaHraH HEWPOHHUHT DJHEPrUsicH y OwiaH OoOrIMK OYynraH
HEHpoHIapra KaHAal TabCUpP KYpPCATUIIMHUA TaxXJWiI KWIHIITa YpUHHO, Ou3
KaiiTa KaiTa KyWuaarua xyJjiocara Keiaamu3, SbHH TabCHPJIAHTUPHIL SHEPIHUSACU
“kaOyJ1 KWJIaguran” HEUPOHJIAPHUHT CHUHATCIAPUHU KApIIWJIUKIApUra TeCKapu
MPOMOPUMOHAN Tap3/la TapKaJIaIu.

bupoxk OW3HUHI XapakaTJIapUMU3 SHEPTUSHUHI TapKaJull HPUHLUIUTA
KapaTWINIIY KEPaK, XUCOOOTIIApHU KHHUHIAII TUPHINIIINTA KapaMacaaH.

Heiipon Typu KuCMaH YKUTUITaHIAH KeWMMH KEHUHTU YKATUIIHH (OOIIKa
STAJIOHJIAPHU HAMOMMII KWJIMIN) TAIIKWI KWIMII YYYH Ba3HJIAPHUHT Y3rapuiiu
SHEPrUSHUHI KauTa TAKCHUMJIAHWUIIWIA Ba, JHEPTUSHUHI TabCHUPJIAHUIIHUHT
JIAaKaYOH IIAKJUIAHTaH JMHAMUK HYIuaaH OolIKa TOMOHra OKHO KeTHIIWra
onu6 kenaau. YMKum KaTtaamMuaard aHuK OvOpTa HEHpOH HyKTaum Has3apulaH
“TapKaJlaluraH-COuMJIaIuran”  SHEPrusi  TabCUPJAHTUPHUIIHUHT  “‘OeroHa”
HynuaaH TapKajauiira WHTUIAAW, Ba OyHIal IIapOUTIA SHEPTUSIHUHT 3apypuil
Japa)kaCuHU cakiad Typull Y4YyH TabCUPJIAHTHUPUIIHUHI KEpakiu HYJIuHU

cTaxJjiap sHeprus €paamMua KOMIEH calMsIaIra TYFpy KeJlaam.
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OHr sxmucu Oy epAa HEHpOH TYpiapUHU KypUIUHUHI MabilyM OYiran
aHaHACH KM3UKWII YHFOTaAH, KAYOHKH HEHPOHHHUHT YMKHIIUAATU TabCHUPIIAHULI
y3rapMarad xoJsijga OOlIKa HEHPOHJIAPHUHT KUPHILUTA Kelalau, yjlap ypracuia
TaKCHUMJIaHMacCaH.

Heiipon typnapunu pnactypuid HyKTaW HasapJaH aMajra OLIWPHUIIHU
xucobra onud, aHaHaBUM MPUHLHMIUIAPJAH 4YeTJallIMaraH Xoinaa, “Gu3ukaBuil”
€HaIyBIapAad d3Mac Oanku ax00poTiM EHJANIYBIAH QoiiiaTaHaMu3.

bupopra KOHKpeT Xyjoca KWIHII y4yH (podpananuiran “raiép” Typaa
(22.pacM) TpaccupoBKaJa KaTHalIMaraH HEHUPOHJAPHUHT (SbHU JacTiIaOKu
Ba3HJIApW HOJITa TEHT OYyiraH), OOFJaHWILIAP Ba3HWHHU OPTTUPUO DSHEPrUs
TapKATMITUHAHT OWp BapuaHTHHH XucoOnaiimus. Yiapuu 0,5 ra TeHr 1e6 Kalyn
KUJIaMU3.

R2 eunmum tana® kwiyBun {A1,B2,C3} sranoHHu kypuO ymKamMu3 Ba

TYPHU XHCOOIalMU3.

vo—1%1_0.4;
2
v, =1+ 22051+ L2043,
2, 3
1
V,=1%—+1*==0,73;
V= 22x0 5y x Ly 20950 50355,
1,5 2 5
o=ty #9005y 005y 0050504,
1,5 2 5 5

5 5 5

Ba XaKO030.
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7. HeiipoH TypJiapu acocuaa e4WJIaIMIaH MacaJiajaap

Anabuérnapia CyHud HEWpOH TYpJIapuHU KYJUIAlIHU acocijiall Ba YHUHT
épramua KyMuiarad MajalapHu e4rll yUyH Macaja KyAa KyIjiarad OeJlrmiapHu
TaBcudIIaI 3apypIUTH yUpanu:

e ANTOpUTMJIAPHUHT HYKIUTM €KW MaclaHW €YUl NPUHLMIUIAPUHUHT
HOAHMKJIUTH, OUPOK KyJa KYIl MUCOJIIap TYIUIAHTaH;

e by epma MyamMmo Kyma KaTta XaXmaaru axOoporiap OuiaH
XapaKTepJIaHalu;

e MabnymMmoTiap TYJIMK 5Mac €KM KeparujaH XaM  OpTHK,
IIOBKWHJIAHTaH, KUCMaH OUp-Oupura KapaMma-Kapiiiy.

[ynaa ikunub, HEMpoH TYpiapu oOpa3japHU aHIJIall Ba KJacCU(pUKALIHS
MacaJaJlapyHM €4HIl, ONTHMAaJlIall Ba Oamoparian McalajJapy y4yH *KyJ1a MOC
kenaau. Kyiuaa HelpoH TYpiapuHU KYJIJIAIIHUHT MYMKHH OYJraH coxajlapu
KEITUPWITaH, yJIapAa HEUPOH TEXHOJOTUsACUTa aCOCIaHraH MaxcyJsoTiaap uuuiad
YUKWITaH, €K HAMOMWII KAJIMHAUTaH MPOTOTUILIAPY aMajira OIIMPUIMOKAA.

1. banknap Ba cTpaxOBaHMs KOMITAHUSJIAPU:

e MonusBuii Xy¥KaTJapHU Ba YEKIapHU aBTOMATUK YKUWUTaH;

e lIM301apHUHT XaKUKUHUJIUTHHU TEKIIUPAIUTaH;

e 3aémiap yuyH TaBaKKaIYMIMKHU OaxoJal;

o lKkTHcoauil KYpCaTKUWIAPHUHT Y3TapUIIIMHU Oalopatiiaiil.

2. Xu3Mar KypcaTUIIHU aAMUHUCTPALUSIAII THPHILL

e XyxOKaTJIapHU aBTOMATHK Tap3/a YKUIL,

e [lITpux KOAJIApUHU ABTOMATUK Tap37a aHr1a0 eTHILL.

3. Hedr Ba xumus canoatu:

e [‘eosnoruk ax0OpOTIAPHU TAXJIUI KUJIHILL

e OOopynoBaHMsIapAATH YaTOKJIUKJIAPHU (Oy3unmUIIIApHN)

UIeHTU(DUKAIIMS KUJTHIIL,
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AspodoTocCHUMKaIapAaru MabIyMOTJap Oyiinya MUHEpaUIApHUHT

MaBXKy/]l KaTJIaMJIapUHU pa3Be/IKa KUJIUILL,

Mozma TapKI/I6I/II[aI‘I/I MPpUMCCIIApHHA TaXJIAJI KUJIHII,

Kapaénnapau 6omkapur.

4. XapOuii caHoaT Ba a9POHABTHUKA:

ToBym curHalapuHd —Kaita wnuiam — (Oynakiami, — akpaTHIL,

WeHTUUKAIUSIIALI, TOKAJIAIITUPHIII);

P anap CUTHAJJIApUHU KaﬁTa ujamnt (MaKca,Z[J'IapHI/I aHIJiami,

MaHOabJIapHHU UACHTU(PUKALKAIALI Ba JOKAIU3aLMsIIaI);

WNHdppaku3wui curHauiapHy KaiTa Hiian (JJOKaaTu3amusIani);
AXOOopTIapHH YMyMJIAIITUPHIIL;

ABTOMaTHK yUyIIHH TAIIKWJI KWINALI (aBTOMUJIOT).

. Nmna6 yukapwuin caHoaTu:

ManunynsTopiaapHu OOIITKAPHIIL;

Maxcynot cudatuau OOIIKAPHIIL,
Kapaéunapau 6omkapui;

Bysunmunuiapau, UIIaH YUKUATIUIAPHA TOTTHUIII,
Mocnamiran poO0TOTEXHHUKA,

ToByuIHM OomIKapu.

. XaBhCHUBIMK XU3MATH:

WHCOHHUHT 103WHU, TOBYIIUHUA, OAPMOK H3JIaPUHU aHTJIAII.

. BI/IOMGZ[I/I]_II/IHa CaHoOaTHu:

PeHTronomorpammanap TaxJimiu;

MHCOHHUHT COFJIMTU XOJIATUHU JUAarHOoCTUKacCH.

. TenxeBuneHus Ba ajioka:

AJI0Ka TapMOKJIapWHH aIalTHB OOIITKAPHIIL;

TaCBI/IpJ'[aHI/I CHKHIII Ba KaﬁTa THUKJIAIl.

54



Kenrtnpunran pynxar xyaasm Tynuk smac. CyHH HEHUPOH Typriapu
camapaiy KyJjgaHaéTraH OOUIKAa COXaJIApHU XaM TOIMMII MyMKHH.

CyHuil HEHpOH TyprapuaaH TabJIUM Kapa€HUTIIA KYJUIAllHU KylH1aruya
TAaCaBBYp ATUII MyMKHH.

3aMOHaBUN MYyTaxaCcCHMCHHU Talépiam MyaMMOCH INyHJaH HWOOpaTKd, Y
KacOMii MOOWJUIMKHM MYyCTaxKaM SrajUlaraHjiuru OujaH Oup kKatopaa axOopot
KOMMYHHKAIUs TEXHOJOTHUSJIADUHU XaM MyKamMman Y3jaliThupraH OViuIIU Ba
VHAAH camapaiu (¢GoijamaHuIl yCyJUlapH, METOJUIapUHU OWIMIIU  3apyp.
Myammonu — Ba3usATIap MyTaxacCHUCJaH Ha (¢akaT Ha3zapusHU  SIXIIU
OWIMIUITMKHY, OalIKu HWIUIAIIHUHT YHUBEpCal KUXATIAPUHU, YCYJUIAPUHU
srajutamiHy Tanad kunaau. [y Ooucman xam YKyBuUuiapra YKyB Kapa€HUHUHT
TapTUOJIAHTaH YKUTUIIHUHT TU3UMIIM-MAaHTUKUN EpAaMyuCch KyJda MYyXUM
XHcoOJIaHaIH.

by wmacamanuHr euummiapugaH OuTTa BapHaHTH VYKyB KapaéHura
MyTaXacCUCIMK OYiiua WHTErpajjialiraH JacTypilapHU TaaOUK KUJTUIIIHP.
byHnaii nactypnap TabJUMHUHT SITOHA MaKCay YKUTHUII, OWJIUM, TabJIUM OepHUILl
MakcaJura WyHaITHUpWITaH OYJIMOFM KEpaK — SbHHU TajaOalapHUHT KacOui
daonuaT MacananapuHu camapanu euuiura. Hazapuit skuxatnan Oy macana Moc
paBUIIa KypCIapHU TaHJall Ba yJIAPHU MAaHTUKHM KUXATJaH KETMa-KEeTINTUHU
aHWKJ1a0 amajra ONIUPHILIND.

XO03Upru KyHJ1a, YKUTYBUU-YPraTyBul TU3UMIIAPHU SPATUIIAA CTATUCTUK
(3XTUMOJUIMK) ~ MOJENJIap acoc KWiIMO OJMHMOKJAA, HaTWKajaa KuWH
pacMUITAIITUPUIIAANTAH  MacajalapHU €UuIIla Ba KOHKPET TallabaHUHT
OwIMMIIapu Ba MMKOHUSTIApUra MOCHAIITUPUIIAA SXIIA caMapa OepMasiiTu.
NunuBuayan ¢oinaianyBunra MyJDKaJlJIaHTaH, HYHAITHPWITAH TU3UMHU TY3HIIT
MyariMMOCHHHU KEeNTUpHO YMKapMokaa. MacanaHu camapany €YUIIHUHT OMIaH-

Oup iynu cyHuil HeHpoH TYpiapuaad Goigananumamp.
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Helipoundopmanion  TexHoJOTHsUIap  WIMUN-U3JIaHUILIAP,  TYPJH
COXAJIAPHUHT (DaONUATHHY, Xy/IU HIyHAAH YKYB KapaéHUHHU XaM MOJACPHHU3ALIHS
Ba KailanaH Kypuiujga TaOMHii, aJieKBaT Ba caMapalid BocuTa cudaruia Y3uHU
HaMOEH KWIMOKJa. HellponHpopManmon texHojorusiap Kyiuaaru cabadmapra
KYpa amaiuil )KUXaTJaH KeHI MUKECHA KyJulall y9yH WIMUK-U3JIaHuIIap oub
OopHIlra Ba TabJIUM jKapa€HHra xyJ1a MOC KeJaIu:

1. Onmuii TapnuMM Myaccacalapy, ypTa MaxcCyC TabJIUM MacKaHJIapuaa,
KacO-xyHap KOJIIXKIIApUIa, YMyMHUH YpTa TabIuM MakTabaapuaa YKyB-ycIuOui
MaXXMYaJJapHUHT SPAaTWIMIIM Ba YyHAAH (ONJaJaHUIIHUHT CcaMapaJopiiuru
3aMOHaBHMH axO0OpPOT TEXHOJOTHsIapUra acociaHras, Oy sca y3 HaBOaTHaa MoOC
paBUIlla MabIyMOTJap Ba Owiaumiaap Oa3acMHM SpaTHIl MyaMMOCHU OwiaH
OOFIIUK.

2. ®olijanaHyBuUMra Yy3WHMHT TapMOFMHM XOCWJI KWIMII Ba YHJA
MacaJajlapHi €YuIl YYyH JacTypJjall CUp-acpopiapuHy OWIMIN MIapT sMmac, Oy
sca (oiiganaHyBUMIap JOMPACUHUHT KEHraluIura oiauo Keaaau.

3. Heiipon Typnapu TeXHOJOTHCHIAH (oimanaHuIragaa o0beKT OuiiaH
dbolinamanyBuM ypracuma Xed KaHIal oOpajduK 3BEHO OYyiIMaiam, SbHU
nactypuura yxmarad. CyHUil HEMPOH TypJlapu X0JaTuaa aCOCHM pOJTHU KOHKPET
OMJIMM COXaKCHJAru MyTaxaccuc YilHaiinu, Oy sca KOMIbIOTEpJAIIrad ax00poT
TEXHOJOTUSUTAPUHU KEHT MaciiTadaa TaAOUuK KWIMIITa XaJdakuT Oepaauran oup
KAaTOp HEraTuB IICUXOJOTMK MOMEHTJIAPHU HHKOP KWIAIH.

4. HelipoTapMOK TEXHOJIOTUSICH YHUBEpPCAIMTU OuiiaH (apkiaHaiu,
OuTTa Jactyp Typid OWIMMIIAp COXacHJIard MYMKHH OYJIraH WIUIapHU
OaxxapuiiHu TabMuHiaau. CyHuil HeWpoH Typrnapu Oa3acuaa spaTuiaH
SKCIEPT TU3UMIIAPHU OCOHTMHA YKUTHIL, YpraTUIl MyMKHH.

5. Cynuit HeWpoH TYprapu axOOpOTIApHH PACMHUMIAIITHPUIIHH Ky IasiM
JCTAJUIAIITUPHUILIHN  Tajllad KWiIMaiad, MycTaxkaM MAaHTHKra acoCJIaHraH

cuctemanap kabu, Oy XyCyCcHATH KyJa AXIIM OaxojaHaJu UIIHUHT OOLIJIaHFUY
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Oockuuwiapuia €k OOLUTaHFUY TaxXJIWIAa, XYM IIyHAal YKyB kapa€HUJA.
Tamabama oObekTHB cababimapra Kypa, Xap JOUM XaM, Y3WHUHT aHUK MaHTHKUN
CXEMAaCHHU KypUll y4yH OWIMMIIapH eTUIIMaiinu. Arap j.c. BUrorckuiHuUHT
TepMHUHOJOITHACUAaH (olganaHaguran Oyicak, CyHMH HEHpoH Typrapu
VByBUmMjap OWiaH “SKUH KelakKaKJard PUBOXIIAHUII 30HAcCHIA’ WILIAII YIyH
UMKOHUST sIpaTajy, SbHU MacjlaxaTyd Ba €plaMyu pOJIMHU YHHANIM, HATHKala
¢oiinananyBun O0apya TOMIIUPUKIAPHUA OaKapUIIM MYMKHUH, XaTTOKH Y3MHHUHT
Ky4d, OWJIMMH eTMaiiuraH >yjaa Mypakkad OYnraH TONIIUPHUKIAPHU XaM

MYCTaKHWJI 6a>1<ap1/m1 HUMKOHUSATHU MABXY .

8. HelipoH TypJ/IapyHU amMaJira Olupuil yCyJUIapu

HeilipoH TypnapuHu UKKH yCyJ1 OMJIaH amalira OLIMPUII MYyMKHUH:

1. CyHuil HEHPOH TYPJIAPUHUHT JACTYPIIH MOJIEIH;

2. CyHu#l HEHPOH TYpJIApUHU alapaTiIv aMalra OlMpHUII.

Acocuil anmapatid CyHUM HEHPOH TYpjapd MaxCyJOT acocaH CyHHUM
HEeHPOOHMOJIOTHK crucTeMalap 0azacuaa spaTuinaan (HeiHpoOuc). X0o3upru manTaa
spatunaétrad HeillpoOuc map wuugaH adaptive solutions (cma) Ba hitachi
(smoHus) QupmanapuHu axpatud kypcaruimn MyMkuH. Adaptive solutions
bupMacHHUHT HEHpoOHCH Kyna Te3 UIUIAWANraH XMCOOJIaHAIN, YHUHT IBJIOH
KWJIMHTaH Kaita nnutam te3nuru 1,2 mupa. bornanuni/cex. (HelpoH Typu 64
HelpoH Ba 262144 cunancpan ubopar). Hitachi ¢upmacununar nelipoOucu
acocujia SApaTWiraH CYHUM HEUpPOH TYpU TapkuOuaa 576 HelpoHTada OYIuIv
MyMKUH. By HelpoOucinap sHru aBioj, XUCOOJAHTaH HMXTUCOCHAIIraH KyI
IIPOLIECCOPIN HEUPOKOMITBIOTEPIAPHUHT ACOCHHU TAIIKWII KWJIUIIN MyMKHH.

3aMOHAaBUN HEUPOKOMIIBIOTEPIIAPHUHT KYMYMJIMTH IHAXCUHA KOMIIBIOTED
€KW MIIYM CTAHUUSHU TAaCBUPJIAWIM, YHUHT TapKuUOW KYylIMMya HeWporuiaTta

kupaau. bynnaii komnsroTepaap Tapkuodura, macanas, fujitsu pupmacunuHr fmr
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CEpUsUIM  KOMIIBIOTEPJIApHUIHNDP. by nmpuHmun acocuzpa  sipaTuiIraH
HEMPOKOMIBIOTEPJIAPDHUHT ~ MUMKOHHUSTIAPA  KyIUlaraH  COHJIA  aMajui
MacajlajlapHi HepoMaTeMaTruKa MEeTOAJIapy OMiIaH eyullra Koaup.

bupok mxTucocnamrad HEHPOKOMIIBIOTEpJIAp aH4Ya KM3UKHIL yYFOTaaM,
yJap HEMPOH TYPJIapUHUHT NPUHUUIUIADUHYU TYFPUIAH TYFPU aMalira OIIUpaau.
ByHpail cucremManapHUHT BakWLIapu trw (GupMacuHUHT mark ousiacura MaHcyo
KOMIIbIOTEpIapAup (po3eHOaaT TOMOHHMIAH sSpaTHIraH OMPUHYM MEePCEeNTPOHHU
amanra ommpwil, mark I 166 HommauIM).

Trw ¢upmacuaunar mark Il Mogenu umrgm cTaHIMSIHU TacaBBYp 3Taj,
YHUHT TapKHOHUa MaTEMaTHK COIpOIeccCopin omtacura motorola 68000 maHcy0
15 Ttaraua mnpoueccop maBxkyd. CucrteManuHr apxuTektypacu 65000 rada
Oyiaran BUpPTyal NPOLECCOpP OAIIEMEHTIapUHU Kymiad KyBBariaiiau, 1
MWUIMOH/IAH KYN TYFpujaHaauraH OofmaHunuiapra sra, 450 MUHT oOpaiuk
Oormanumi/c. ['ada KaiiTa MIUIAII UMKOHUATHTA Ora.

Mark IV — Oy kouBellep apxuTekTypaiud OUp HIPOLECCOPIH
cynepkoMmnbioTep. Y 236 MUHITaua BUPTYyas IPOIIECCOp dJIEMEHTIAPUHU KY1a0
KyBBaT/Iaiam, Oy dca S5 wMiH.radya opanuk Oorianum/c. Kaita wunuram
MMKOHMSITHUTIA 3ra.

bomka monens — Netsim KOMOIOBIOTEpH, KEMOPHXK YHUBEPCUTETUHUHT
unulanManapu Oaszacuja texas instruments Qupmacuga spatuiarad. YHUHT
tonojorusicu 80188 mpoueccopnap 0a3acuna sipaTWiral CTaHAApPT XUCOOIALI
y3ejulapura sra y4 VYJIYOBIM NaH)kapa KypuHuIIMaa. Netsim KOMIIObIOTEpU
XOM(UIA-KOXOHEH Ba TECKapu TapKalyBYd HEHpOH TYpH cudaruma UIyHIal
HEHPOH TYpJAapyuHU MOJACIUIAIITUPUIN Y4YyH MWUUIATWIAAW. YHHUHI HII
yaymaopaura 450 mutH.rada opanuk Oormanwimr/c. Kalita Hiam UMKOHHUSTHTA
ara.

Computer recognition systems (crs) ¢upmacu wizard/crs 1000 cepusinu

HEHPOKOMITBIOTEPJIAPHU COTaJH, yjiap BUACOTACBUPJIAPHU KalTa MILIAIl y4yH
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Myipkaimnanrad. Kupum tacBupuHuHr yndamu 512 x 512 nukcen.  Crs 1000
MOJIENIM CaHOAT KOpXOHAJIapuja aBTOMAaTUK HA30paT MILJIApUHHA Oa)kapuiura
KYJUIAaHUJIMOK/IA.

Poccusima Mommst coxacura MyJpKajUlaHraH OupjaH Oup KyBBaTIIM
HelpokoMIbloTepiap (Gaonuar kypcarasnTtu — adaptive solutions dupmacuna 4
Ta Helipobuc 6azacuaa sipatuirad cnaps pc/128 .

Helipon typnapuauHr myammosiapu. CyHHH HEMPOH TLIPJIAPUHUHT XKy
KYIl UMKOHUSATIApU MaBXyJ. byJapHUHI XaMMacu TE€CKapu TapKaJIull TYypUIaH
doiinanaHaau — 3aMOHaBHMA KYI KaTJIaMJid ajJrOpUTMIIAp MYUa aH4ya MyHYa
MyBaddakusTrcu. Teckapyu TapKaIHWII Ky YCKIAHWIJIAPHU OIIMO YTaauraH
Kyn KaTJIaMJIN TYpJapHU VKUTHIII YUYyH WIUIATUIA AT aH
CUCHCTEMAJIAIITUPUIITAH METOJ XUCOOIaHAIH.

HeilipoH TypraapuHy YKUTUIIHUHT O0apya METOAJAPUHM aMmalira OLIUpUIIA
Typiu XWJI MyammoJiapra ayd kenamus. Helipon Typu Oenrunanran BakT MUUa
YkubO ypranummra xed kanaa kadonar Wyk. CyHuil HEUpPOH TYPUHU YKUTHII
QITOPUTMHU “JIOKAJ MUHHMYyMIa” TyIINO KOJWIIM MyMKHH Ba HaTHKaJa SIXIIU
€YMMHU 0JIN0 OMJIMACIUTUMU3 MYMKHH.

Kyna karra MyaMMO HEHpOH TYpJapUHUHI MYyCTaxKaMJIMTWM OwujiaH
oornuk. Onamnapra yxma0d, MUSHUHT CTPYKTYypacH yjiapJaH Hycxa OJIaJu, TYp
OJITMHJIAH alTHO OYynMmaiiuran HapcaHu XoTupacuaa cakiainaun. CyHUl HeHUpoH
TYpUJaru 4YUKyBYM MUKJOPHMHI QHUK KUHMATUHU OWIMIIMHI OWTTa YyCyJd
MaBXyJ, Yy XaM Oyica, KUpHII CUTHAUIAPUHUHI Oapya KOMOMHALMsUIapUHU
KypuO YMKHII Kepak. byHmail TYIMK TEKIIUPHUII aMalluid >KuxaTnaH OaxapuO
Oynmaiinuran xojiaT Ba OYHUHI Y4YyH CTaTHCTUK MeTOJIapAaH (oiaanaHuml
3apyp-

bynpait myammonap KoMIbIOTEpiap TYIWK TYFpH UILIA0 Typra

XoJaTiap/aa XxaM Keaud YUKUIIY MyMKUH. YyHKH CyHUR HEHPOH TYpiapu aipum
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XOJUIapAa XaTOJUKra Hyn Kyhaau, Xarro TYFpu (paoiausaT kypcataérran Oyica
Xam.

bomka Myammosiap aHaHaBUM CYHUH HEWpPOH TypJlapuaa MacajlaHu
CUUIIHUHT TaBCU(PUHU TacaBBYp OTHUIIra KOOWIMATH WMYKIUrM OwuiaH
xynocananaau. CyHUM HEHWpPOH TYPUHU VKUTUII HATHXKacUJa OJraH HWYKHU
TAaCCypOTHMHHM OWIHII IIyHYAJUK MYpPAaKKaOKH, XaTTO YHHM TaxJIWiI KUJIMII
MMKOHUSATHU XaM HYK, OJIMI X0JIaTIIapHU XUcoOra oJiMarasja.

Kentupunran xaMumwimkiapura Kapamaciaan Oy coxa Y3WHUHT UII
GbaonuATHHU  KyJda  SXIIM  HAaMOEH  KWIMOKJAA, YHUKaJdl  MOTEHLHAJ
MMKOHMsTIapura dra. lllyHra xapamacnaH XKyJa Kyl YEKJIAQHUIUIAP BAa OYHUK
KOJITaH JXKyJia KyIl CaBOJUIap MaBxKyJ.

CyHuil HelpoH TYpaapu Kelakakaa KYJUTaHWIUII coxXanapu Oyinua xxyna
KaTTa UMKOHHMATIapra 3ra. [loTeHnnan nioBasapyu MHCOH MHTEIUIEKTH Ky 1a KaM
camapa OepaauraH, OJui XHcCOOJaANUIap KyJaa KUHWUH EKM aJeKkBaT OyiMaraH
xonatnapaa unutatunaau. lllyHra kapamacnan cyHuil HellpoH Typiapu Oapua
coxanapja y3 YpHUHH TOIMOK/A.

CyHuil HEHpOH TYpJapuHUHT OuodoTMK Mojenu. CyHud HeWpoH
TYPJIApUHUHT CTPYKTYPACH >KOHJIM MaB)KyJIOTJIAPHUHI HEPB CUCTEMAJapHHU Ba
WHCOHHMHI MUSl (AaONMATHUHM YpraHull HATWXKACUAA MOJIEIIAIITUPHIIIN.
XakuKaTaH XaMm yJiap Opacujaru YXIIalUIuK alTapiidK Japaxkaia smac, OMpoK
Oy SMyJISIMS Kyda KaTTa HaTHXKaJlapHU KenTupuO ynkapMmokiaa. CyHuil HeMpoH
TYpaapu xaM Mus (paonusThra yxXmail xoccajapra sra: Ouaumiapra acociaaHral
Taxpudanapa yprauuii, XyJioca YUKapHIll Ba XaTojap KWK KOOWIHSITHTIA dTa.

Wucon wmusicu HeHpoH [e0 HOMJIAHYBYM MHHI MWUIMAPIJAAH Ky
xucoOmam 3eMeHTiapura sra. Helipormap Oup-Oupiiapyu OWIIaH HEPB HILIApH
Ounan Gormanrad — cunarncnap ae6 aramaau. 10! ra skun HelipoHIap TaXMUHAH

10" Ta y3aTyBum GoFnaHMILIApIa KaTHALIAAW, OOFIAHMILIAPHUHT y3yHJIUTH
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Oup MeTpraya Ba YHJA@H XaM OPTHUKpPOK. ByHnail TapMOK HeWpoHnapu musiaa
Oynaguran Oapya GyHKIMsIIapTa )KaBoO Oepaiu.

HeiipoHn HepB cUCTEMacCHHHMHI acOCUM KypyBYM OJIOKJIApH XHCOOJIaHaIH,
Ba Yy yuTa KUCMJAaH TapKuO TONraH: Xy»Xailpa >XHCMH, SApO, CHUHAICIAp,
NEHAPUTIIAD Ba AaKCOHJAp, Xap OWp KUCM Y3WHUHT V3apo OOFIaHTaH

¢bynkuusinapura sra (23. Pacm).

23.pacMm. buonoruk HeWpoH

Knerka xucMu HelipoHaaru sHeprusi capuuu OomKapaaud Ba KyIulara
OMp KaHua >KapaHIapHU XaM pocTiaiau. XyXaipa KUCMUHU TalllK{
MeMOpaHacu HEpB UMIYJICIApUHU HUUIA0 YUKapaad, TeHepauus Kuiaaiu, Oy
UMITyJICIap HEPB  CHUCTEMAacMHUHI Xaétud  ¢QaonusTh Ba  xucoOman
KOOMIHMATIAPUHUHT MapKa3u XUCOOIaHAIH.

bomka HelponnapnaH kenaértraH OWp KaHYa KUPHIL CHUTHAJUIApH
XyKaipara JACHAPUTIApD OpKaIM  Kenaau. JleHapuTnapia  CHHANTHK
OOFNaHUIIIAD JKOWIAIIAIHN, yJlap CUTHAUIApHU OOIIKa aKCOHJIAPAaH OJIaju.
Xyaiipa ®KUCMHU ICHIPUTIAPIAaH OJMHIaH CUTHAJUIAPHU JKaMJlaliau, WAFaau, Ba
arap HaTW)KaBUU CUTHAJ MOPOr KUHMaTUAAH OKOpPH Oyica, MUMIYJC HILIA0

YHKapaIr, akCOHIap OpKaIu OOIIKa HEUPOHIapra y3aTHIa .
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AKCOHJIApHUHT Y3YHJIMIU KyJa Kucka Oymuimum mymkuH (0,1 Mm), Xyaau
myHmIai 1 M maH XaM OWIWIIM MYMKHH. AKCOHHHHI OXHPH JKyJa KYII
TapMOKJIapra sra, yJIapHUHT Xap OMpU CUHATcCiap OWiaH SKyHJIaHAAW, Y eplaH
CUTHAJUIAp JEHJPUTIAp OpKalu OOoIIKa HeWpoHyiapra ys3aTWwiaau, aipum
XoJutapAa TYFpUAAH-TYFPU Xy’Kalpa )KMCMHUra y3aTWIMIINA XaM MyMKHH. burra
HEHUPOH HUMITYJICHU TeHepauusi KWIMIIKM MYMKHUH, Oy HMMIYJC IO3JlaraH €Ku
MUHIJIaraH HEWPOHJIApHU KY3FaTUIIM (XAsDKOHJIAHTUPUILK) EKU TYXTATULIN
mymkuH. [yHaait kKunn® HEMPOHHUHT (QYHKIIMOHAI MypaKKaOIuru sMac, Oanku
IOKOpM  Jlapakajard  OOfJaHTaHJIMK  HeMpoHra XxucoOiam  KyBBaTUHU

TabLMUHJIANIN.

9. bomKapui Ha3apHUsACH ACOCIAPH (PAHNHUHT 3JIEMEHTAP 3BeHOJIAPUHH

VpraHum 0yin4ya HeiipoH TYPUHU KypPHII

Cynuil HelipoH Typu — Oy ¥y3ura xoc crneuruk ypraTyBud MallluHA
O6ynmub, KaTTa XaXMmaaru axOopoTIapHM TU3UMIIAIUTHPUIL, CTAaTHUCTUK
Oamopariaill y4yH MyJKajulaHraH. byHnal CyHUM MHTEJUICKTIH HEHPOH TYpu
KYPUHMILUAArY YpraryB4d MallMHAJIApHU SpaTHIl — Xy HIUIad 4YUKapuil
*KapaéHu Kabu MaxcCyc MIUIApHU OJAMHJAH OeNrWJIaHraH, aHUKJAHTaH JacTyp
acocuga Oaxapaau, OyHUHT y4yH Xxom—amé Oynub axOopoTinap Tymiaamu
xucoOnanagu. by axOOpOTTEXHOJOTMSICMHUHI MaxcyJoTH, ToBapu OYyiuo0,
acocaH, KOMIIBIOTEp AACTYpJapH, YJIAPHUHI KOMIIOHEHTANIapH, EKU dJIEKTPOH Ba
ONTHK CXEMajap Ba YMILIAp, €KUM MabIyMOTIApHU KalTa MUUIALI YUyH ylapJaH
¢oiinanann® oNMHraH HaTHXKajiap.

Tabnum coxacura axo0poT Ba KOMMYHHKALUs TEXHOJIOTHSUIAPUHU Kaall
KyJulalll acoCcHuJa VYKUTHIIHMHL SIHTM IIaKJd Ba METOJUIAPUHM, TabIUM
MyaccacajlapuHUHT SirOHa axOO0pOT TabJIMM MAaKOHHUHHU SPATHULIAA, MaTeMaTHK

pacMUILTAIITUPUII HYKTau Ha3apuaaH XyJa €MOH OynraH oOBEKTHU (TabiiuM
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*KapaéHUHHU), OOWIKapyB Ba  MOJEUIALITHPUII  MyaMMOJIApUHHM  Tanad
Japakacuaa edyuin non3ap0 MacamaiapiaH Oupu xucoOmanaau. bomkapys Ba
MOJICJUTAIUTUPUIIHUHT (TabJIMM COXACHa) SHTM METOAJIApUHHU, EHOLITYBIAPUHU
Ba TEXHOJIOTHSUIAPUHM HW3JIAIHU KenTupuO uukapagu. UlyHM TabKuiam
MYMKUHKH, TabJIHUM OOBEKTIApW Ba TabJIUM >Kapa€HIapuHU WIMHI acocaa
ypranyBuniapra HEMpOH TapMOKJIapuaaH (oiganaHuIl 3aMOHABUM YHUKAaJ
BOCHTAJap Ba NPULMIHKAJI SHIM UMKOHUATIAPHM OYMILJA XKyJa KaTTa axaMusT
KacO aTaau.

Tabnum  oObekTiapuga Ba JkapaéHiapulia HeWpomojemiap  Ba
HEHPOTApPMOK TEXHOJIOTHSUIApH MeTo/IapuaaH (oianaHui, SHTA HYHAIHII
XUCOOJIaHAETraH TabIMM/la WHTEJUIEKTyal CHUCTEMAJIAPHUHI PHUBOXKIAHUIINTA
onu6b kenanu. bomikapyBHMHI HEHpOH cuUcCTeMallapyaa KaiTa HIUIaHaJWraH
axOopoTJIapHM TacBUpJall MIAKIJIapy Ba Typjapu OYiMYa YeKJIaHUILIAp
oynmaiinu. by sca ymapHu oMMaBuil TycAa KYJUITAaHWIWIIUIAAH JajiojaT Oepajiu.
Heiipocuctemanap HMHCOH MUsCHAAQ KeuyaguraH  (QUKpiam >kapacHIapuHU
3aMOHABMH TacaBBypiapAa udojanamra acociaHaad Ba Takind  KUIMHTaH
dakTmap acocuga YpraHumira Mociamrad Oynub, Mypakkad HOUYM3HMK
OOFJIaHUIIIAPHU AHUKJIANTH.

O “bomkuapuin Hazapusicu acocnapu” (BHA) ¢ganuHuHT 31memenTap
3BEHOJIAPUHU ypraHum Oyiinya HEWpPOH TYPUHH KypHIIl MacalaCuHU
pacMuilTalITUpUIIHYU Kypub unkamus [41,42,51,53].

benrunamuap kupuramus:

A - Tamabanap TYIiaMu rypyxu.

A={A1,A2,... AN} = {A6nynna, Cagysia, bonraboii,... }.

Tanabamap BHA (<¢danmam wMycTakun YypraHumMmoknaa, seHH  BHA
(haHUHUHT aCOCUH 3BEHOJIAPUHU aMaJIui KUXATAaH Y3l THPUIIIMOKYH.

benrunaiimuz BHA ganunu snemeHTap 3BeHONapU TYTIIIAMUHU

c={c.c,,c,,C,.Cs,C,,C,,} ={K3,N3,PN3,D3,PD3,T3,CK3},
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BHA ¢anu 6yiinua macnaxat OepyBuu npodeccop YKUTYBUMIIAP TYIUIAMU:
B={B1,B2,B3,}={nom.}Ocynog, k.ykut.CermeTOB, acc. Py3meToR}.
bunum onum >kapa€HUHM Ha3opaT KWIYBYM, TYpyX MypaOOuiicu kaTTa

VkutyBun AOnaymiaeBa I'. AOnynnaeBa ['ymuexpa xap Oup TanabaHUHT OMIIUM

OJNIUII >KapaCHUHHU XOJIATUHH, S’bHU 0axoiaml peMTUHTUHU Ha30paT KUJIaJu Ba

MOC paBHUIIIa CTATUCTUKAHU 0JUO Oopaau.

OHau TypyX MypabOuiicu [.AGnmymnaeBaHuHr Tanabanap OWIMMUHU
HA30paT KWINII Ba CTATUCTUKAHU OTHO Oopuil (HaoMATUHN MaKCaAIu PaBHUINIA
pacMUIlIalITHPAMU3.

1. Vanamrtupuma 10% abio 6axora ykuuira
2. V3mamrupuimna 15% sxum 6axora yKumra
3. S‘IBHaIHTI/IpI/IHII‘a 65% xoHuKapau 6axora YKuiira
4. V3namrupmaiiiuran TanabagapHH COHHHH MHHHMyMra sibHH 0%ra
SPUILUIII.
IOxopuaa xkentupwiraH MakcaJHU MaTeMaTHK >KUXATAaH aOCTpaKT
KYPUHHUIILJIA pACMUAMIAIITAPAMU3, COANATMK YUYH S5 3BEHOHH OJIaMU3
C={C1,C2,C3,C4,C5,}={K3,P13,P/13,T3,CK3}.

Xap 6up TamabaHUHT 3BEHOJIAPUHU Y3IAIITUPUIL OViUYa peUTUHTIIapUHU
Kyigarnya 0axonaimMus:

R={R1,R2,R3 R5,}={Abn0, sXIH, KOHUKAPJHU, JEAPIU KOHHKAPJIH,
KOHUKApPCH3}.

TanabanapHuHTr OMJIMM OJIUII XOJaTJApUHU KyWgaruya aOCTpakT Tap3ia
udomanaitMus3, MacaiaH:

{A1,B2,C3} - Al tanaba B2 ykutyBunHu ongura C3 3BEeHOHU YpraHUII
yuyH Maciaxarra kennau; Tamaba AOmaymia k.YKuT. CETMETOBHHU OJAMTa peai

g depeHIaIIOBYM 3BeHOHU YpraHuil Oyinda Maciaxarra KeJiau;
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{A2,B1,C4} - A2 tanaba Bl ykutyBunHu ongura C4 3BeHOHU YpraHuill
yuayH Mmaciaxatra kemau; Tamaba Camymma gom.lOcymoBHu onaura teOpaHyBUd
3BEHOHM YpraHui Oyiinda maciaxarra KeJju;

{A5,B2,Cl1,},{A7,B3,CS5,} Ba xako3a.

FOxopuaa TaBcudnanran aOCTpakT XoJjaTiiap MaHTUK HYKTaW HazapAaH
Kyinaruda udoaanaHaiu:

{A1,B2,C3}=>A1"B2"C3;
{A2,B1,C4}=>A2"B1"C4;
{A5,B2,C1}=>A5"B2"C1;
{A7,B3,C5}=>A7"B3"C5;
Tamabamapauar OuauM oMM JKapa€HWHUA sIHA KyHaaruda Xam
abcTpakTiam MyMKHUH:
{A1,B1,B2,C1,C2,C3,C4,C5,} ==A1"(B1vB2) ~(C1vC2vC3vC4vCs)
Hemak, Al tanaba Bl €xu B2 ykuryBunnu onaura C1 €xu C2 €xu C3 €xu C4
éxu C5 3BeHOHU y3namTupuil OVitnuya Maciaaxarra KeJu.

{A1,B2,C1,C2,C3,B1,C4,C5} =>(A1"B2 N(C1vC2vC3)v(A1"B17(C4C5))

SApan Tanada Al yxutysun B2 au ongura C1 €ku C2 €ku C3 3BeHONMapHH
y3namrupuin O6yiinya maciaxarra kenau, €ku YykutyBun Bluu onaura C4 €xu
CS5 3BeHOHM Y3/IalITHPUII YUyH Macjaxarra KeJau.

['ypyxmaru tanmabamap Oyiinua y3mamTupuil S>kapaHUHUHT OyHAai
XOJaTJIapuH MYMKUH OyiraH Oapya BapuUaHTJIAPUHU KYpUO UMKMILI Ba TaXJIMJ
KWINII HaTWXKacuja TajabaHUHr OuivMu OyiiMya KyWluaard e4uMIIapHU
OepyBUM MAaHTHUKHH (QUKpIAll -TpeJuKaTiap CUCTEMACHHU XOCWJI KHJIaMMU3,
Oynap aca, spHU npenukatiap BHA ¢anuHu 5Ta 3B€HOCHHM Y3JAlITUPUIITHU

¥pratyBud HEHPOH TYPUHU KypPHIII MacaJlaCH YIYH acoC XHCOOIaHaIH:
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Aeap  AIABIA(ClvC2v (C3vC4v (CS) y  xonda RI:

Aeap  AIA(Blv B3 A(Clv(C2v(C3) y xonda R2;

Aecap  AIA(Blv B3)A(C4v (CS) y xonda R3;

Aeap  A2AB3A(Clv(C2v(C3vCav(S) y  xonoa R4,

Aeap  A2ANBIVBA(CIvC2vC3vC4v(CS) y  xonda RS.

If  AIABIA(ClvC2vC3vCav(CS) then Rl: )

If  AIA(BIvD3)A(ClvC2v(3) then R2;

If  AIA(Blv B3)A(C4v(CS) then  R3; 0
If  A2AB3IA(CIvC2v(C3v(Cav(s) then R4,

If  AABIVB2)ACIVC2v(C3vCav(S) then RS.

bynnaii pacmuiinamrupumga OMPUHYM Ba UKKHUHYM — [IPEAUKATIIAp

KyWJIaruau Owigupaim:

Arap Al tana6a Bl ykutyBunnu ongura 6opubd C1 éxu C2 éxu C3 éxu C4

¢ku CS5 3BeHo OVyitmua macmaxaT ojca yHUHT Ownmmmu R1 peittunr Ounan

OaxoJiaHaau;

Arap Al Tamaba B2 €ku B3 yxuryBumam onmura 6opud Cl éxu C2 €xu

C3 3BeHo OViiMya Maciaaxar ojca YHHHT OniauMu R2 pedTuHT Omitan 6axoJiaHan

Ba XaKO030.

10. BomKkapuil Ha3apHsICH acOCJIapu (PAaHUIAH dJIeMeHTap 3BeHOJIAPHH

y3/1alTapyil MacaJacura HeMPoH TYPUMHHU KyPHIUTa cXeMaTeXHUKaBUH

éHgamys

By epna snexTpoH Xucobmail MallvHajJapyu Ba YJIAPHUHT TYPH DJIEKTPOH

TCXHUKAJIaPpUHU

KypwiMaldapuHu  Kypulllra  MyJDKaJUlaHraH  €HJIAIlyB

ycynapunan ¢oiinananamu3. ByHUHT y4yH KypuUJIMaHUHT, CUCTEMAHMHT TYIIHK

¢bynkumonan ¢aonuaTuHu udoganan yuyH Oyn QyHKUMSIIAPH — TU3BIOHKIUS v
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Ba A KOHBIOHKIUsUTapAaH (doiimananamus. MHKOp 3TUII QYHKIUACHIAH X03UpUa
doiinananMaiiMu3, YyHKH OWJIMM OJUITHA WHKOP 3TYBUYM XOJIATJIIAPHU XUCOOTa
OJIMaMU3.

KalOyn kwnuHran OenrmnanuiapHu xucobra oisiraH xosjaa (1) mMaHTUKHMA
ndoaaHu XUCOOAIIHA aMajira ONIMPYBYH aJITOPUTMHUHI CXEMACHHU KypaMmu3.
CxemMaHUHT KUpUIIUra Oyl y3rapyBYWIAPDHUHT KUHMaTIapuHU Oepamu3, yiap
XOJUcaIapHu U(o1anamaim.

bu3 KypraH sJIeTpOH cXeMa jKyJa SXIIM HIUIAIId MYyMKHH, Ma3Kyp
Xoaucaapra OyjaJuraH TabCUPJIAPHUHT HATW)KAJAPUHU TE3KOp aHMKJIA0
Oepanu. Arap Ou3 MyMKHH OyiraH Oapya XOJauCajJapHUHT KOMOWHAIHSIIApUHA
KYpuO YMKMOKYHM Oyicak, OWiamMu3Ku, xap OWp Xoaucara KaHaal €4uM MOC
KelaJu, Ba HaTkKa Oapua KOMOWHAIMSUIAP YUYyH aHUK axOopoTra 3ra e4yumiiap
TYTUIAMUHU TYJIUK HAOOPUHHU XOCHIT KHJIUIITMHU3 MYMKHH.

bupok Ou3 pean xa€tma yupaiiiuraH HOAHHMKJIUKIApra, rajgagHiapra,
WYKA Ba TAIlIKUM TabCUpiiapra KYmuuiuk XoJuiapnaa Oedapk kapaitmus, Oy sca
OuMpop cCUCTEeMaHW KYypHIlaa akc Tabcup Oepuinu MyMmkuH. Iy Ooucman xam
OyHIail TabCUPIAPHUHT MaBXYJIUTH Ba YIApHUHT CHCTeMara OepaauraH
caJIONil TabCUPJIAPUHN KOHYHHUSTIAPHHH YPraHUIIAMU3, TaXJIWIT KHJIUIIHMHA3 Ba
ymapHu Oaprapad KWIyBUM, BOCHTANAp, CHUCTEMAJTapHU CUHTE3 KHJIUIINMU3

JIO3HM.
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24. pacM. Alroputm cxemacu

bu3 dakar umon4m, erapiuya 3apypuil aHUK MabiIymMoTiap OWiIaH EKku
XoJucaapHu OoIlIKa Wyn Ba ycyJulap OuiaH TaxJIMi KWiIKO, Kalicu eduM aliHaH
1ly X0J1aTra, XoAucara Moc KeJIMIIUMHA aHUKTalllUMHU3 KEpak.

Jlemak, 6u3 KyJa aHUK, TapTUOJIAHTaH TacaBBYpJlaH, aCCOLIMATUB COXajJa
HOQHWK, TAXMHHHUH (PUKpiamra YTAIuMu3 3apyp. bupok 3apypwuii edumMHN TOTIa
OWJIMITHUHT ASXTHUMOJUTUTH (YacTOTacH) XKyJa OKOPH OYJIWIUIMIH —Tajad
KWIMHAIU. AWHAaH IIyHAAl [apouTiapJa HEMpOoH TYpu €paamra Kelaiu.

OHau Ou3  jacraBBanl Oyl y3rapyBuwilapd TUOMAAH — XaKUKHM
y3rapyBuWjlap THUIMIa YTMOFUMH3 3apyp. DyHUHr yuyyH XoaucalapHUHT
OYAMILIUTUHA XucoOra onub® smac, Oanku Oy XOAMCaJapHUHT Oa’KapHIIMLI
SXTUMOJUTMKIAPUHA €KUM  yJlapHUM OaxoJlalIHUHT Oolka Oupopra Bas3H

Kod(pUIeHTIapHN aHUKJIAAMHA3 Kepak (DJEKTPOHWKA TEeXHUKAachra OyHman
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xojatiap xoc sMac). byHnan kelnH 3ca Oyn (QyHKUMAJAPUHUHT aHOJOTHMHU
amalra OIIMPHII YUyH SHI'M MabIyMOTIap TUIUIAPH YCTUAA UII Oa’kapHIil Tayiad
KWIMHAAW, SbHM HEMpOHJIApHU Ba3HJAp, MOPOIJIap Ba Y3UHHUHI Y3aTHLI
(GyHKUMSATApPUHU JAW3BIOHKINMS Ba KOHBIOHKIMS (DYHKIMsUIApM BOCHUTacuIa
HOAHWK MabJIyMOTJIAp Ba YJApHUHT BapHAIMsUIApUHU XHCOOTa OJraH XoJijaa
UIIUTAIra MaxoypJani 3apyp.

SlHa mwyHM XMcoOra oJMII Kepakku aOcalaloT aHUK, WIIOHWIN
MabJIyMOTJIap, Xap KaHaai XoyaTAa xaM ajadaTTa aHuK, MabIyM edumMiapra oymo
Kenaau, OMPOK HOAHUK MabJIyMOTIAp 3Ca MYMKHUH OViraH edyuMJapHU Xap
OMPHMHMHT BakT Ko3(duueHTIIapuHM aHUKJIAITa WUMKOH Oepamu. bynnaii
[IApOUTAA MaKCUMall Ba3H KuiimMarra Kapa® Mas3Kyp HOAHUK XOJAaTHU
0axoJylalIMMu3, TAHJIAIIMMHU3 MyMKHUH.

Xoxjaran Oupopra (j-uM) M Ta KUPHUIUIM HEWPOHHUHI y3aTHULI

GYHKIMSCHHU KyHuaarnda TanaaiMu3 (m Ta KUPHII — TEHAPUTIAp COHHM):

V =§[2ijij —hi]; V. =if V>1 then 1 else V
(f(x) =x, Aeap x20, 0 — axkc xoxlaa)
By epma V,, Xxap 10MM XaM, TabCUPJAHTHPUII (BO30YKIEHMS) MUKIOPU
(Oomika HEMPOHHM), j-4M KUPHINTA KeTaETraH.
bynpaii xosarna HEMPOH — KOHBIOKKTOP KyJa IOKOPU MOpPOr €paamuiaa
amayira OMIMPWIMIIKA MYMKHUH. (25-pacm), Oy epma 6 Oy Oapua Kupuuuiapra
KeNaJuraH, TabCUPJAHTUPYBYM CHUTHAJJIAD TMOPOTMHU €HTu0 YTUII y4yH
eTapauya Oynaras, KaHaanaup oupopra Ty3aTHUILLIap.
VKUTHII aBOMMIA KHPHIN CHTHALIapu — Oy y3rapysummapu, 0.1
KUKMMaTIapHu KaOyJl Kulaauiaap. w, = %1 oe6, O <%1 ne6 Tannanmus. Y
X0J/1a moporjaaH omud yTum ydyH Oapya kupunuiapaa | xuiimMat OYIMOFH

3apyp; Oupopta Kupuinga | KUAMaTHUHT €THIIMACIWTH KyWuaarura oo
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KeJIaau, SbHU KYypCaTWITaH Ba3H CyMMajapulaH YJIYaHIaH Ba3H CyMMajapu %M

ra KWIuK OYIiaiu.

25. pacm. HelipOH-KOHBIOHKTOD.

XaKUKU{ y3rapyBuuiapra yTull NMauTuia, KAYOHKU XOAMUcCAIap YpHUIa,
Macasiad (pakar yJapHUHT 3XTUMOJUIMKIAPUHUHT JKaJaJIWINTY Kapanca, § HUHT
KMIUMAaTUHUA OSKCIEpUMEHTAl TaHJalml [IyHJal Oup YerapaHd aHHUKJIAII
MYMKUHKH, XOJUCaHU Ma3Kyp KOMOMHAIMSIHUHT WMKOHUSTIApU OuiaH
XMCOOIaImuII Makcaara MyBopuK amac .

HelipoH — OU3BIOHKTOPHU aMalira OUIMPHIL, aKCHHYA, IIOPOTHUHT KUYUK
(mact) KuiimMaTiiapuaa, OMPOK Ba3HJIAPHUHT IOKOPU KUHMaTIapuaa Oakapuiiaau.
[Topor(carx) myHmail TaHJIaHAAUKH, arapjaa OupopTa KUPHUII TabCUPJIAHTUPUIICA
(xy3ratunca) ambaTTa YHKUIIAA Tabcup (KY3FaITUPYBUM) CUTHAIA MaBXYJ]
Oynamu. bupox OyHmall mapowTna YUKW CUTHAIMHU Kuiimatu “1” nmaH
ommamnau. (pacm 26).

Vikurum  pexuMuia  TYIMK  AQHMKIMK  OyiMYa  TyIIyHapJIUKH
TabCUPJIAHTUPULI (KY3FaTUII) OUTTa SrOHAa KUpUIIra Keiaaau (HEHpoH HHKOp
KUITyBUM €KM (QyHKUMACHHU “‘€ku-€kn” amanra omwupanau). HoaHMkImMk
IapouTIapuaa IIyHAAW KUJIUHAJAUKH, HEHPOH €KUM (DYHKIMSICHHM WMUTAIUS
KWIaayd, sSbHU OWTTAa KUpUIAa 5Mac Oalku Oup KaHya KUPUIUIApHU

TabCUPJIAHTUPAAU(KY3FATaIN ).
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Pacwm 26. HeitpoH- 113 BIOHKTOP

[Mynpaii kuiuO, MabIyMOTJIap TWIMHHA anMamTHpuO Ba 24 pacMaaru
cxeMmangaru Oapua 3JIEMEHTJIApHU HEHpOHIap OuilaH alMamTHpUO Kyiumaru
HEWPOH TYpUHU XOCWI KujamMu3 (pacm 27), Oy epra HEHPOH-KOHBIOHKTOpJAP
MITPUXJIAHTaH (KOpauTHUpHUITaH).

OHaM, TypyxX paxOapura IIyHIad HOUIApHU Oa)Kapuilra HMKOHHST
gpaTamMu3, S’bHU HSKCIPEMEHT YTKa3HIIHW, OyHUHI Y4YyH Xap XWI HIIOHWIN
xoaucasapHu Oepud Kypamu3 - MyMKHH OVyiraH €kd MyMKUH Oyimaras.
Macanan, “xyga Tyrpu™“ Ba aOcaliOT MINOHWIM XOAMCATApPHU KEITUPAMMS.
B3=1, Al=1, C4=1 (yuunuu Tamaba MaciaxaT OJHUII Y4YyH OHp YKUTYBUMHU
onaura 4 3BEHOHM Yypranuiura kenjau). byHnan (Ma3mMyH, MaHTHKaH) KYpUHUO
TypuOANKY, OMPUHYM JAUIBIOHKINA (DYHKIMUACHHU amaira omupyBdd 1 Ba 6
HeHpoHnap TabcupiaHaau (Ky3ranmaau). TabcupmaHuil MUKIOpU 1 ra TeHr.
Keitnnaru taktna 1,6 HeipoHIap TabcUpJiaHaIM, aKTUB XoJaTtra yTaau Ba Al 7 Ba
9 neiiponnapuu (1 ra TeHr MUKIOp OWaH) TabCUPIAHTUPAAU, YHIAH KEWHUHTH
TakTAa 3ca 6 Ba 7 HEUPOHJAPHUT TabCUPJIAHTAH CUTHAJUIAPU HEWpOH-
KOHBIOHKTOPHUHT KUpHUIIUra Kenaau, sbHu BbIX 3 ra. Bynapnan Gomika yukuiil
KaTJlaMHJIard X€4 KaliC HEHPOH TabCUPJIAHMANIH (aKTUBJIAIIIMANIN).

OHau OomIKa X0JIaTHU KYpuO YMKaMH3, XOANCa HOAHUK Ba HILIOHYIU HMac.

Avitaiinmuk Bl €xn 6anku B2 Tanaba (kadicu OMpH SKaHJIWTH HOAHWK) Macjiaxar
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onuil yuyH Al ykuryBuura, 6anku A2 ykutyBuura C1l 3BeHOHH, €ku Oanku C5
3BEHOHH YpraHHIl y4yH OOpras.

['ypyx MypabOuiicu OJIMHIAH Ty3WIraH HypUKHOMara acociaHub Ma3Kyp
XOJlACa, XOJaTHU €UYMINra Xapakar KWwIaad. DyHUHI y4YyH HHTYyULHSACHUIa
acocyiann® Ba3HIapAaH QoijgaNaHUuIIHUA Vinanau, €Kku OW3HUHT THJIMMH3]A
KenmuO YMKKaH XOJATHUHI Xap OMp KOMIIOHEHTACMHU HIIOHWIWIUTUHU
Oaxonamira kupumaau. bunamusku Bl Ba B2 tanabanu ykuTyBuMra Maciaaxarra
Oopumy OMp XWJI WIIOHWIH, IIyHTa YbTUOOpaH rypyx Mypabomiicu Al Ba A2
HEHUPOHJIAPHU KY3FAJITUPHIL (TabCUPJIAHTUPHIL) KUHMATUHU TEHTI KWJIMO oJ1aju,
spau 0.5 (V, =V, =0.5). bupo3 wmynoxazamap IOpUTTaHJaH KEHHUH TYypyX
pax0apu Y3UHUHT UHTYULUSICUTA acocnaHuo
(V,, =048, Ve, =08, V., =07, Vs =0.8) 1eb KaOya Kuiaau.

Sna 6up mMaporaba >ciaTud YTUIIUMU3 KOU3KH, X0AUCATIap TYTUIAMUHUHT
TYJMKJIUTUHY Ba y3rapMaiiuraH HOpMaJUIAIITUPHILI MIAPTIAPUHU Oa’kapHUILHU
Tanad Kuimi mapt sMac. UIMOHWIMIUK HHTYTIUS OPKaJI TaHJIAHHUIIA MyMKHH,
OyHIa WHCOHHUHT TabuaTu, ce3rwiapu acocuit pon yiHaiWau. HCOHHUHT,
MYTaXaCCUCHUHI  alilHaH 1y JKUXaTH  HOAHUKIUK  cudaTtv, XaéTui
TaXpUOACUHUHT MaxCyJid, MHTYWUIUSACH Ba OOIIKajap accoUMaTUB (UKPIIAII
MEXaHU3MUHU KEITUPUO YUKAPAIH.

Xocwsl KWIMHTAH HEWpOH TYpUHHU ‘‘OKCcIutyaramnusi-oimananumra’”
TonmupaéTrd, Oapya KOHBIOHKTOPJIAPHWHT Ba3HUHW Owp Xwmi wmukmop 0.5
KUIMO, AU3BIOHKTOpJIApHM 3ca - 1 ra TeHr KwiuO oJaud YpHATAMK.

KonbroHkTopiapHuar catxu (moporu) & =0,4 KuidMaT OuiaH AaHMKJIAHAIW.

JIn3broHKTpOJIapHUHT caTxu dca 0 (HyJ) MHKIopra Jra.
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Pacm 27. KoHBIOHKTOp/IM Ba AUIBIOHKTOPJIN HEWPOH TYPH.

Kentupwiran MUCOTHUHT MyXHUMJIUTU 27-pacMJard HEMPOH TYPUHH, Xap
OMp HEWPOHHUHT OJIIUAA KYHWIraH TabCUPIAHTUPHUIN (KY3FAaTUII) CUTHAIU
OWJIaH TaKpOpPJIALIHYU Tanad KUiIaau.

Hatmwkana XoaucaHuWHT edynMH KYmpoK RS Oymaam, amMmo JIEKHH Xed
KauoH R4 Oynmaiinu. bupok, R1 eunmMu moc kenyBuM eduM 3>bTUOOpPHU Y3ura

a0 KAJIaIu Ba XaKko3o0.
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AliTalinuk, OMpopTa TYIUK aHUKJIaHraH XxoJsatiga (Oapya MIIOHWIM 1e0
Kypuia€TraH  MabJIyMOTJIApHU  MHUKIOpUN  Kuiimatu  “1”) xap  Oup

R,, M,mukaop petunr (¢doima, rokcanmuil) keatupaau. byHnail mapoutia

1

KyTwiaértrad (oWgaHWHT YpTadya MUKIOpYW OWZHHHT HOAHUK XOJaT y4yH

Kyiuaarnya xucoOjaaHaau:

MYV, .
M—Z": b M -0.825+ M, 0,675+ M, -0,725+ M - 0,875

Z Vsbzxut 3 71

i

Jlemak, OJIMHraH €4MM XaM IIyHJal HOAHUKKHU, XyIJU KapTra yUuHHAA
KapTaHu yhuHuywiapra tapkarradjaek. Ly Ooucnan Xam Ou3 M3aHULUIApHU

AaBOM OTTHUPaAMM3.

11. TamaGaHUHT OMIIMMUHHU HA30PAT KWIHIIAA HEHPOTAPMOK

TEXHOJOTUACUHUHI POJIH

bunumun 0axoJalIHUHT MyMTO3 TH3HUMH JOUMO JKAMUSTHUHT TYpPIH
KAaTJaMJIApUHUHT JKyJa KaTTa 3bTuOOopuaa OynraH, Oy MIAXCHUHT KyJa Ky
cudarmapuHu  OaxoJallHUHT VI490B Oupnuru OYynmmO xXucoOiiaHraH, MaHcad
MOFOHAJIAPUTa KYTApWIKIITa TAbCUP KWITaH, TaFAUpIIall YI40BU, ME30HH OYI10
Xu3MaT KuWiran (ailHukca Oosamap ydyH). MablymMOTH XakuJaru pacMui
XyXOoKaT, JWIJIOMTa VKWIN JaBpuja OJIraH Oaxojapu KypcaTWiraH HIOBa
OepwiraH.

Wnmuil HykKTaum Ha3apiaH XO3Upru MNaWTAard YKyBUYMHUHT OWIMMHHU
Oaxoyaml TU3MMH Y30K WWJUIap JAaBOMHAA IIAKIJIAHTAH Ba PUBOXKIAHTAH KYII
KpUTEPHUSITUK TU3UM Xucobnanaau. Iy 6oucnan xam mMa3kyp 6axomarl TH3UMU
YKyBUMHUHT OWJIMMHHM OaxoJiallia YHUHI KacOui Qaonustra tail€prapiaury,
WIIOMIIADMOHJIMK Ba MabHABUU cHdaTIapH, XaMmJla YHHHT KOMHWJI WHCOH OYiH0
PUBOXKJIAHUII JapakajJapu XucoOra onuHaau. Maskyp Oaxonamr THU3UMUHU

TaxJIWJI KWIWIO HAaTHXacuaa, yHAa S'IKYBLII/IHI/IHF olraH OMIMMUHU AapaxaCuHH
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OaxoJianl yuyH OMp KaH4Ya aMaIuid KpUTEPUSUIAPHU aXpaTuO KYpcaTull MyMKHUH.
VKyBUM TOMOHMIAH GakapuIaauraH Xap OMp TOMIIMPHK, SUHMIAJUraH Macana
Oupopra HUcOaTaH TakpuOUW EHAAIIMIN HATWXKACUAA XKyJa Kyn Maiina, coana
TOMIIUPHUKIIAP TYIUIAMUTAa XPATUIWII MyMKHH. HaTwkama ynmapHu Oaxosrain
(comma TommMpHKIAp MaXMyH OYiinmua) yuyH OWHap ycysuiapjaH €ku Ooimka
Oupopra KO KpUTEpUSIIM yCyJapiaH ¢oianaHul UMKOHUSTH TYFUIIAIU.
VKYBUMHHHT yMyMHH, AKyHUil 6aX0cH Xap GMp COIA TONIIMPHKIAPHUHT Ba3H
Kod(puImeHTIapuHN XUCcoOTa OraH Xoyia 0axojiaHran Oapuya OaxoJaJapHUHT
YMYMUI HUFUHIUCU KYPUHUILUIA TaBCU(IIaHAIH.

YMyMmaH onranaa, MyTaXacCUCHHUHT OWJIUM Japa)XaCUHHU OaxoJiaiml Oyinda
Oapua wnurap Xap OWp HWYHAIMII Ba TYpJaW XoJiarjaap OViWda TecTiamnt
HaTW)KAacuJla OJIMHTaH axOopoTiIapHM TaxJIMid —KUKIMIIOAH OoluIaHau,
OyJapHUHT XaMMacu YKyBUMHHMHT (HaonuaTi OuinaH OOFIUK €K YHIa KaHAalup
TabCUp KypcaTaau. bup katop MyTaxaccucimkiapia siHa mryHaail axoopoTiapHu
Xucobra  onMmIagd, SBHUA  SAIAll  JKOMMIArd  XaTTH-XapakaTJIapuHU
XapaKTepJIOBYH, OJIMHTY UILIATaH KONUIAard XapaKTepUCTHKATAPUHU, OUTaBUI
MyHOca0aTlIapuHH,  Maxcyc  TecTiam  HaTwkatapuau.  KeimHuanmk,
MYyTaXacCUCHU Oupop Myzajnatgard QGaoJusiTHHU MaxcCyc TecTyiad Oopuil
HaTWKacujaa axoOopormap oOkuMHU OpTHO Oopamu. AxOGopornap Typiau
MaHOajapJaH Typauda axO0opoT KaHa/UIapujaH Kemabomuraiau, axOoopoTiap
KapaMma-KapIIWinTd,  OUp-OMpUHM  WCTHUCHO  KWJIMIN,  YEKJIAHTaHJIWIH,
UIIOHWIMIIUTH, XaKUKUIITUK Aapakacu OujlaH XxapakTepiaHau.

VKyBUMHMHT ~ GMIMM  JapakacMHM  aHMKJIAl ~ Makcaaumiaa — Gapua
axOopoTJIapHM KAaMJIAIUTUPHIL Ba TaxJIMI KWIHII >KyJa Mypakkad Macana
XucoOsaHa Iy, YyHKH TeCTJIaHa€TraH MyTaxaccuc Oyitmuya Oapua >KamulaHTaH
axOopoTiapHu HQOJATOBYM MOJEIh AaHHWK 3Mac. laxpuba CTaTHCTUK
KOPPEJSIUOH TaxJIMJ, HXTUMOJUIMK METO/UIapu OyHJall MacalaHu TYIIHK

€YMMHHH OJIMILITra KOAMUp 3Mac. Mapxysa Oynran Oapua TaxkpuOanap (MaBxy[
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ax0opoTiiap) acocuaa TECTIAaHAETraH MYTAaXaCCUCHUHI XOJaTHHH H(OJATOBUYU
MOJIeNb HEeWpOH MakeTnapuaaH (oijanaHu XUcoOUra amanira OLIUPUIIHIIN
MyMKUH. HeWpoH nactypiapyuHMHI amaluid mnakerigapujaH ¢oinanaHumga
acocaH HEUPOH TYPUHUHI apXWTEKTYpPAaCHHM Ba YKUTHII IIPOLIEITypPacCHUHU
TaHJaI MyXuM xucobnanaau. HelipoH TYpuHU YKUTHII MPOIEAYPACUHHA amMara
OLUMPHILJA YKUTHUIIHNA TaHJIAIIHY AKJUIAHTUPHUIIHUA aKpaTHO KYpCcaTUILIUMHULI
MYMKUH, YyHKU TaKId(] KUIMHAETraH HEHpOH MakeTjJapuaa co3jall Ba Ba3H
KodhduLMeHTIapura Ty3aTUIUIAp KUPUTHUII MPOIEAypacu YKUTHII OOCKHYMIA
pacMUilTalITUPUITaH OYaau.

Heiipon Ttypnapu (TapMokjapu) JAeraHja HWHCOH MHUSACHIA KedaJura
acCOLMaTUB >KapaéHJIapHU, OJAWNA OMOJOTHK KapaHIapHU MOJEUIAIITHPYBYU
XucoOyanm CcTpyKrypajgapu TywryHunaau. Heilpon TYyprapu TakcumIlaHraH
napajuiesl TU3UMIIap KypuHumMaa Oynub, mxoOuil Ba canOuil TabCHUpIIapHU
Tax)IWJI  KWIMII WyIud OWaH aJanTWB YKUTHUINTa Mochamrad. bynmai
TYpaapJard 3JeMEHTap Y3rapTHUpPUIUIAPHU aMajira OIIWPYBYMHHU, OHOJIOTHK
VXIIaNUIMK HyKTau Ha3apuaaH, CyHU HEMPOH €KU oJaTaa HeUpOoH Je0 aTaliau.

bunumHM Ha3opaT KWIMII y4yH SIpaTWITaH HHTEJUIEKTyaldl THU3WUMHHUHT
aManuii KUMMAaTUHU FOKCAKJIUTU OWJIaH OMp KaTtopna, MHCOHHU IIyHJAl yXImamn
MacalajJlapHM edyuura ypraTumjgard Oapua y3apo OOFIaHUIUIAPHU XucoOra
OJITAH XO0J1J1a CYHUI TU3UMJIAPHU YKUTHIL MPOLEIypPAIIAPUHUA aMajra OIIMpyBYU
Oapya >xa0XxaJapyuHU WIMHNA YpraHulll, U3JIaHULUIAP OJIUO OOpHII XyAa MYyXUM
METOJIMK Macasia xucobmnananu. [legarornka wiMuaa YKATUII ¥3 YPHUHU TONTaH
BA )Ky/Ia KEHT MIIATHIAUTaH TEPMUHIUP. Y KUTUII JIeTaH 12 TabINM OJIMLIHHHT
acocwil WynuHU, memarorjiap, Macrepiap (ycraiap), ycTo3iap Ba Oolkaiiap
paxOapnuruna OwWiauMIapHH, OaXapaojHWIIHM Ba KYHMKMalapHU OSrajjail
kapa€Hu TymIyHWIagu. TabiuMm onuml  MoOaliHuAa YKyBYM MIKTUMOUU
TaxpubaHu Y3mamTupaad, oObEeKTUB OOpIMKKA OYIraH KUMMAaTIH-3MOLMSIIN

MyHOoca0aTiapy IIaKuiaHaav. XyJu IIyHAad “YKATAIT TEPMHUHU CYHUUI
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WHTEJUIEKT TU3MMIIADMHU KypUII aMaluéTH Ba HasapusaCcuAa XaM y3 YPHUHU
TOMNTaH Ba yHJAaH QoiganaHUIIMOKAA.

Keliuarn VyH ¥wuap MoOalHMIA XalK — XYXKQJIUTUHUHT  TYpJIH
coxamapuaaru Uil (paoaUATIAPUHM, LIYHUHTAEK TabJIUM COXacuaa Xaw,
WHTEJUICKTIAIITUPUIN  Kapa€HU JKajgaldl cypbariapaa ojJub OopuiIMOoKIa.
VKyBUMHH YKUTHII Ba YHHHT OTaH OGMIMMIAPUHM HA30pAT KHIJIHII KapaéHUHH
aBTOMATJAIITUPUIILIAH MOOpaTAUp, OYHUHI Y4YyH JacTaBBajl YKYB j>KapaHUHU
KaJTAJUTAIITUPUIL, TabjIuM Oepuil cu(aTWHU OMMPHUIN, YKYB AacTypilapura
MaKcaJJIi Ty3aTHIIap KUPUTHIL 3apyp.

WHTennexkTnu TU3MMIIAPHUHT  CaMapajopiurd  Kyo JKuxatgaH Oy
TU3UMHHUHT Vy3W KaHJal YKATWITaH, y TYypJd MacaJlulapHU €4YMIIra
MYIDKaJUIAaHTaHJIUTH  OuiaH  aHMKIaHaau. HelpoTrapMoK cTpyKTypanapHu
VKuTUII Oyiinya Kyaa Kyn €HJanryBiap MaBKyJ, aHYaruHa aMajiui HaTWKanap
onuHTaH. buUpoK mIyHra kapamacmaH siHa OWTTa MyXuM HyHanmum Oop —
NeJaroruka WiMuJa WAFWITAH YKATHUIOHUHT METOJUIapd, METOJMKalapu Ba
ycryOnapuaan ¢oiganaHulll, MeJaroruk TaxpuodagapHu, UILIaHMaTapHU YKYB
xkapaéHuaa keHr QoiimamaHnaaéTrad CYHHH HEWPOH TH3UMJIAPWHHU YKUTHINTA
Ta0UK KWJIHIII 3apyp.

VKYBUMHMHT GHMIMM OJHMIIM BAa ONFAaH OWIMMHHM HA30paT KWIMIIHH
ABTOMATJIAIUTUPUII MAaCAJIACUHU €UYHII YYyH MYJDKAJUIAHTAH CYHUH HEUPOH
TYypaapujaH ¢oinanaHui Oyiinya M3laHUIUIApAa TabKUUIAMAINKN, OMOIOTHK
HEHUpOH Typiapura »sra OYyiraH WHCOHJAPHU YKUTUII TaXpuOalapuHU
YMYMJIAIITHPUO CYHUH HEHPOH TYpIIapUHU YKUTHUIIHU TAIIKWI KWWl YIyH
aHayior cudaruaa QolJataHuIl aH4ya KyJlalIuKiap sSpaTUild MyMKUH. ByHUHT
y4yH axOopoT KOMMYHHUKAallHs TEXHOJOTHSJApPH IIAPOUTHIA YKUTUIIHHHT
MeAaroruK-MCUXoJIOTUK JKabXanapuaa U3JaHUIIIap oMUl OOpHII Kyda MyXUM

XI/ICOGJIaHaI[I/I, YYHKU XO3UPIU namrTaa MabJIyM Japaxaaaru HHTCIIJICKTIa 3ra
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OyiraH cyHuM HEWPOH TYpJIapUAAH TabJIUM >KapaCHHJA XyAIu MyTaxaccucaan
doligaanu TaxXpudaapyu aHdYarnHa HUFUJITaH.

CyHuii HEHWpOH TYypJiapM acocaH JAMHAMUK MOJEJUIAIITUPUIL KUNUH
KeyaJurad, SbHU OKyJa Kyl SAIIMPUH Ha3opaT Kuiub Oyiamaiiaurax
napaMmerpiapra Jra OynraH pean skapa€HIapAaH Kepakiau axO0opoTiapHU
KeNTUpUO YHUKapaojaJuraH MOCJIAIITaH YKUTHII THU3UMIIAPU XHCOOJIaHaIu.
Heiipon t1ypnapunan Qaonust kypcaraérraH OOBEKTIApHU MaTeMaTHK
TaBcu(pUHM aHaHAaBUM MeTo[uIap OwinaH udojamam MyMKAH OynMaran Exu
€4MMUHU 0Ju0O OYImaiiauran Mypakkald mMacajalapHu €4ull yuyH (oigananum
MyMKHH. HelipoH Typiapu umniam xapa¢Huga axOopoTIIapHu TYIDIARIU, Xy II1
WHCOHTA VyXmabd »Jcujaa cakjiad KoJiaad, Ba BakKT YTUIKW OWJIaH YHHHT
caMapaJopIMr¥  OpTHG  Gopanu. YKMTHNAamguraH HEHpOH  TypuapuaaH
¢oiinanaHuil 0ObEKTHU HA30paT KUIUIIHUHT OOBEKTUBIUIMHY TAbMUHJIANIN Ba
YHUHT UMKOHUATIAPUHU KEHTalTUpaIu.

Tabnum cudatuHu Oaxonaml yMyMHH Ba XyIOW IOyHAAW XyCycHi
KOHYHHUSITJIapra 3ra, Oy 3ca KOHKpET KYJUIAaHWJIUII cOoXacu OWIaH aHUKJIaHAIW.
bupunun kaparanga Oy Macajga OJIUWICK KypuHaAu, VKUTUII CUpATUHU
O0axoJIATHUHI aH4ya KYN TapKaJraH TU3UMH, KiIaccU(pUKanus Macajaacu
XUCOONIaHa U, S’bHU YKYBUMHUHI OMJIMMHU OaxoNallHUHT y €ku Oy cuH(wura
MaHCYyONnWru aHWKJIaHaAW (Macamad, OaxoJlaHUHT TUTUK cuHpaapu «R1-
KOHUKapIU aMacw, «R2-koHUKapIN», «R3-gaxmm», «R4-annoy).

R={Rlv R2v R3v R4}

MyMmkuH Oynran Oapua XodaTjapHU KYpuO YMKHUII Ba Tax)IMJ KHIUII
HATW)KACHUJIA, €YMMIIAPHUHT OMp XWUIMIMHM XUcoOra oJiraH XOj/a MaHTHKUN
(UKpIApHUHI TU3MMHHH OJaMU3 — MPEJUKaTiIap THU3UMHU HEUPOH TYpJIapuHU
KypHILIJa YKUTHII MacaJlaCMHU pacMHUIIAIITHPUII YYyH acoc OYnu0 xu3mar
KHWJIAIU:

if MAVIA(Alv A2v A3v A4)A(OLv 02v O3v O4)A(ELv E2v E3v0)then(R1v R2v R3v R4),
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if MAWV2VV3)A(Alv A2y A3v A4)A(O1v O2v O3v O4) A(ELv E2v E3v 0)then (RIv R2v R3v R4);
if M2AVIVV2)A(Alv A2v A3v A4)A(O1v O2v O3v O4) A(Elv E2v E3v 0)then (R1v R2v R3v R4);
if M2AV3A(Alv A2v A3V A44)A(O1v O2v O3V O4) A(ELv E2v E3v 0)then (R1v R2v R3v R4).
By epna, macanan, OMpUHYM MaHTUKUNA HQPOJAHUHI Ma3MyHHU: «Arap
VkuTyBuM 1, 1-caBojHM MOC paBullla aHAIUTHUK, 00pas3iu Ba OWJIMMIApHU
HBPUCTHK TaBCU(IIAl METO/Iapu OuijlaH TYUIYHTHUPCA, y XOJga YKHUTHII

Hatkacu R1 éku R2, éxu R3, €ku R4 6ynanu.

XyJoca ypauaa

[lenaroruka  QaHuHUHT  TaXpuOalapuHU  YMyMIJIAIITHPHUII  CYHHH
VHTEJUIEKTJIM TU3UMIIAPHU, HEUPOH TYPJIAPUHH, YKATHIL HA3APUSCUHUHT WIMUM-
METOJIOJIOTHK aNMapaTUHU sHajxa, Kyda Kyn OoMuTtuimm MyMKuH. BbyHnaH
TAlIKAp¥  CYHHMM  HEUPOH  TYpPJIApMHM  YKUTHII  MOPOLELypaJapuHU
HIAKJUTAHTUPUILIA YKYBUMHUHI IICUXOJIOTHK-NEAATOTUK JKUXATIAPUHU MaHTHK
TaMOMWIIapU acocuja JeTaNIAITUPUII MacajlalapuHu KalTta KypuO YMKUILL,
TaKOMWIIALITUPUIL 3apyp.

SlHrM  KOMIIBIOTEpIIAITaH, HEWPOTEXHOJOTUsAra acocjaHran ax0opoT
TEXHOJIOTUSIAPHIaH ¢oitnanaHui HaTWXacuaa YKyB KapaéHu
WHIUBHAyautamand, uHhopmatuka ¢annan (6omka (daHmapaa  Xam)
V3namTupuinga YKyBYWIapaa SHCH MOTHBIIAP Maia0 OyIaau, YKyBUM-YKUTYBUN
TU3UMMJIA TECKapH OOFIaHMII Ky4sd poJi YiHaiu, OunumiiapHu O0axoJaliHUHT
OOBEKTUBIUIH OPTAAU, CTATHCTUK MAbIyMOTJIAPHM MHUFHIN EHIWUIAIAIH,
YKyBuUMiapaa OWIUMIIAPHU Y3JIAIITUPUILIHUHT alpUM KUXaTiaapu (SXIIH, MacT)
AKKOJI HaMOEH OVyianu, YKUTYBUMJA MAILUFYJIOT CTPYKTYPAaCHUHH Y3rapTUPHIL
UMKOHMATH (YKYBUWJIAPHUHT JAacTHaOKu Tal€prapiuk Jaapakacura Moc
paBuiga) maiao Oymamu, YKyB kapa¢HuHU auddepeHnuamiamra IMKOH

ApaTajy, MaB3yHH, (paHHHU Y3IAIITUPUIL JApaKaCUHU OIIMPAAM, YHra Oyirax
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KM3HKHIITHE OPTTHPaI. YKYB jKapaéHuIa KOMIBIOTEPIAIIraH 3aMOHABUI HEipo
TEXHOJIOTUsIapuAaH (oianaHuIl YKUTYBUMHU TEXHUKABUH Ba TEXHOJOTHK
KUXaTAaH KYiald KyBBaTIalgu, YKyBuujgap OWJIaH KOHJIM MYJIOKOT KHJIMIIU
y4yH aHuYarkHa BaKTHHM TeXallra >3pUIIMIad, HaTWXKajla YKyBuMjaap OwiiaH
Oynaguran MyJIOKOT HWHCOHMH XamjJa WHAMBUAyaJl Tap3aa, Yy3apo SKUH
MyHoOcabart/a, ycTa-morup,1 KypuHuimaa oyiaam.

[legaroruuHr camapanu (aonusaT KypcaTHIura siHa OWMTTa KyJa
Mypakkab Macana TabCHp KWIaau, SbHU, NEAAror sSHTU IIapouTiapia “‘FOsIBUI
uyn xypcaryBun”, “Omnumiiap NyHECMHUHI Japracu’, YJIyF MHCOH Ba Oerapa3
MacIaxaTYWIMK POJIMHM Y3ua Cakjaad KOJUIIM 3apyp. DHAM NeAaror Kyiuaaru
(daktnap OuigaH  KeJIWIIWIIra  Maxoyp: YKyBUHIap KOMIIBIOTED
KOMMYHUKAlMSJIAPUHUHT  MUMKOHMATIApUIaH  ¢oifanaHran Xoijga Jaape
kKapaéHujga OepunraH BazudamapHUruHa sMac, OalKku YHAAH XaM Ky
axO0opOoTJIapHHU Y3MaTHPUO OJIMIUIAPU MYMKHH, XaTTOKH, YKyBUYMHHHT OJITAH
aiipum axOopoTiapu Oyiinya YKUTYyBUHJIA TACABBYpP XaM OYJIMACIUTH MYMKHUH.
by — sHru, 3amoHaBuUid KOMIBIOTEpJIAIITaH YKHTHUII IEeAarorukaja HOpMall,
TaOMMl X0J1aT OYIMO KOMIIBIOTEPIAIITHPHIL Ba YKUTUIIHUHT SHI'M KUppalapuHU
XapaKTepJIOBYM  MapaJurMajapHUHr  OeBocuTa  HaTwkacugup. byHnai
mapouTiapaa neaarorgad (GanHu adbcomroT “xap ToMoHIama Owimnr’ (OyHHUHT
WIOKHA WYK!) Tamad KUIWHMAaWIu, OanKyd XOJMCATIAPHUHT OOFIaHUILIAPUHU
OHIVIM paBHIIJA TYIIyHa OWIMIIM, YJIAPHUHT WIMHA Ba Xa€TU KUAMaTUHU
0axoJiail OJIUIIN 3apyp.

VKyB Kapa€HuJla KOMIIBIOTEPJIAIITaH YKUTUII  TEXHOJOTHSACUIAH
doilaNaHUIIHUHT ~ XapakTepjid TOMOHM UIyHJaKd, YKUTYBUM OyHJai
MAIIFyJIOTTa MabCYJUATIN TAUEPJIAHUINN, MAB3YHH TU3MMIIM Tap34a TaxXJIAI
KWJINO, CTPYKTypallalITHPUO, YpraHwIaurad dJIeMEeHTIApHUHT Tabuatura Moc

Kei1aguradn TEXHUKABUN Ba z[aCTprﬁ BOCUTAJIApHU OJAWHAAH TY3WJIT'aH PCiKa
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(cueHapuil) acocuaa HAMOMHUII KWIMII Ba TYIIYHTHUPUII YYyH €0371a0, Taxyiad
KYWUIIH 3apyp.

[ynnaii KUJTHO, MalIFyjoTiIapaa KOMIIBIOTEPJIAIITaH
HelpoTexHojorusuiapuaad  Qoigananum  Oapya  (QaHIapHU,  UYyHOHYH
uHpopMaTuka (PaHWUHM VKATUIIHM, V3JIAIITUPUIIHUA AHTJIA0 ETUIIHUHT SHTU
KUppaJapuHu o4yub Oepaau Ba YKUTYBUMZA JAapC MANIFYJIOTJIIAPUHU OJUO
Oopuia stHru cudat Aapakajlapura SpUIIUIINTa KyMaKiamay.

HeilipoTapMoK TexHOJOTHsACH acocuia KypuO YWKWITaH CyOBEKTIIapHU
YKUTHUII MOAENUAAH KyHHJaru MacaiajJapHu €4ull yuyH (oilaiaHuIll MyMKUH
[45]:

o VKHTYBUM Ba Ha30paT KWIYBYH KOMIBIOTEpIANITAH MOCHIANIYBYAH
TU3UMJIAPHU KYPHII YUYH;

e CyHMI HEHPOH TYpJAPUHU SHAAA YYyKYypPpPOK YPraHMII Ba HA3apUSACHHU
PUBOXKIIAHTUPHUII YUYH;

e CyHMI HEHUPOH TYypJIapyd TEXHOJOTMCHHM OJIMH TabJIUM Myacacajapu
(daonusTUra KEHT KOpUil KWIHIL, XyCycaH, Tajda0alapHUHT OJraH OMINMIapUHH
JapakaCUHU KOHKPET TpeaMeT coXalapH, TabJUM HyHanunuiapu Oyiinua
Oaxonam, Oy »ca y3 HaBOaTHza MOC paBMILJA YKUTHUII METOAMKalapura

Ty3aTHUIIAp KUPUTHILTA acoc Oyiaaau.
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