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KUPUII

Xo3upru KyHra Kenanb, THOOMET Tapakkuii THO Oopaérran Oump BakTaa
Oemopiap y4yH 3apyp JAOpPH BOCUTAJAPUHU €TKa3UO OepuIll MyXUM axamHsT Kacoh
3TMOKIA. AWHM BakTAa Typid KacCaJUIMKJIApHU JaBOJalllfa YCHUMIIMKIApIaH
aXpaTud OJIMHTaH MOJAallap CUHTETUK WY1 OMJIaH OJMHTaH Mojanapra HucoaTan
OMOJIOTUK TAbCUPYAHIIUTH IOKOPUITUTH, 3aXaAPIMIIUK Japa)kacu MaCTIUIU Ba HOXKY sl
TabCUPJIApPTa 3ra IMACIIUTH OWIIaH aXpaiuO Typaju.

Suru Ouonoruk ¢aosi MOAJAIAPHUHT CHUHTE3HM, yJIap acocuaa THOOuETma
BUPYCIIM KacAJUTMKJIAPHW JaBojaml Ba MpOQUIAKTHKA KWIHII, TYPJIA XHII
ATUOJIOTHSIIA WMMYHOTAHKHCIIUKIIAD YYyH SIHTH JOPH BOCHUTAIAPWUHU SPATHII
MyaMMOCH, XO3UPTH KyH OMOOpPTraHUK KUMECHHHUHT acocui Basudbanapunan Oupu
oymummra cabad, BUY-undexuuscunu, renatut B, C Ba sHrU pecnupatop BUPYC
UHOEKIUSTIApUHUHT OOpraH capy KeHI TapKaJuIIUAup. SIHrU J0pU BOCUTAIAPUHU
SPATUIITHUHT TEPCIEKTUB WYJuIapujaH Oupu sSHTH OMOJOTHK (aosl MoJJanapHu
MaBXya TaOuuii OWpHKMajJapHW Ba YJIapHW XOCHWJIAJIAPUHH, Y3TapTUPHITAH
aHaJoOTJIapuHU Kuaupuiigan wubopar. TuOOmET amanmuéTuaa KyJIaHWIAIATaH
JIOPYUBOP BOCHUTAJAPHUHT yYJIaH OUp KUCMHUHHU YCUMIIMK MOJAAapuaaH aXpaTuo
OJIMHTAH JIOPH MpernapaTiapy TAIIKWI KAJTaau.

[y 6wian Oup KaTtopja XO3WpJa MaxTa TapKUOUJaH axpaTud OJIMHAETTAH
TOCCHIION MOJAJACH Y3WHWHT TYpJd XWJ KacaJUTMKJIapra Kapiid, IIy KyMJIaJlaH
YCcuMTanM capaTOHra KapIiik, WMMYHOCYIIPECCUB, Mapa3suTiiap Ba TYypJId XHI
BUpYycCJapra Kapim Xycycusatiapu OumiaH anoxuaa axamustra sraaup. ['occumon
nonuyHKIMoHaN OupukMa Oynubd, KUMEBUN »kapa€Hiap HaTHXKAcUla Kepakiu
MaxCyJIOTJIap XOCWJI KWJIWIIT UMKOHHUSTIApUTra dra OYJIraH KeHTr KYyJUIaHWJIaJuraH
Oupukmanapjaan Oupu xucoOnaHaau. 60-HnuiapgaH Oouwiad TOCCUIION acocuja
TypAu XWJ XOCWIAJIAPHU CHHTE3 KWJIUII WIUIapyd OO OOpWIaM Ba HATIKAIA
THOOUET yuyH ¥YTa 3apyp Oynran Aopu BOCUTANIAPU-METOCHH, OaTpUIEH,
ra3oiuJIoH Ba Oomwkanap spatwigu. Kelinnru humiapaa onu0 OGopuiral uuuiap
IIYHA KYPCATMOKIAKW TOCCUTIOJIHUHT TYPJIM XWJI aMUHOOMpUKMamap OwuiiaH

OJIMHT'aH XOCHWJIAJIApHU T'OCCHUIIOJITA HHCOaTaH IOKOpH (1)I/IBI/IOJIOFI/IK q)aOJIJII/IKI‘a ora
3)



9KaHJIMTY aHUKJAHraH. ['occunon Typiau Tabuatin aMHHOOMpUKManap OuiaH Te3
Ba OCOH peakmusra kupumu® mudd acocmapunu xocun kunagu. Iy acxonma
TOCCUIION acoCHAa TYpiau XWJ IOKyMJIM KacaJUTUKIIAPHU KEJITUPUO YUKapyBUU
BUpPYC Ba OakTepusuiapra Kapiid KyJUlaHWIa€TraH JOpH BOCHUTAJAPHHUHT
CE3yBYAHJIMTUHU OIIMPUII XYCYyCHSITUTA 3ra OYiaran uHTepdepoH UHIYKTOPIOBUH
MOJJIaJlapHU CHHTE3 KWJIWII Ba YyJIapHM THUOOMET coxacuaa KYyJJam MyXuUM
axaMusTra ora.

MagB3yHuHT A0J13apOJINTH: Xo3upru KyHJIa Typau XHIT
MHUKpPOOpTaHU3MIIapTa Kapiy I0KOpH (HaoJTMKHA HAaMOEH KWJIyBYH STHTHJIAH STHTH
JIOPUBOp TepenapaTiapHyd CHUHTE3 KWJIMII SHT acocui noy3apd Basudanapaan
oupu 0Yynmub xucodbnanaau. Tabuuit OMpuUKManap/aH OJIMHIaH MOJanap dca y3ura
X0C OMONOTHK (hAaOJIIMKHM HAMOGH STajmy. Y CHMITHKIAp TapKHOHAaH (KyMJIaJaH,
WJIIK3, T0si, 6apr Ba X.K.) aXpaTuO OJIMHTaH MOJAAIapHU (PYHKITMOHAI TypyXJapu
Oyiinua MoauduKanusuiam EpaamMuaa OKOPU OMOJIOTHK (DAOJUIMKHU HaMOEH
KWIyBUM  MOJJAjlapHU  OJMII  MyMKUH  OYynmaau.  ByHpmait  makcamnia
PecnyGiMkaMU3HUHT aCOCHUN TEXHUK YCUMIIMTH XUCOOJIAHMUII MaxXTa TapKUOUIaH
€T Moaa cudaruia YMKapuo TaliaHaIural TOCCUIION Moacuiad GhonanaHun
aiiHn Mynanao xucobimanaau. UyHKHM aBBaJiJaH TOCCHUIION MOJJIACHHUHT V3W Ba
YHUHT KYITYWIMK XOCWJIAIapd UHTEP(HEPOH WHIYKTOPIOBUYHM XYCYCHUSITIa ATAIUTH
Xakuga MabiaymoTinap wmabiayM. Iy acHoma, roccumon OwiaH Typid Xuil
amuHoOupukmanapuuuar udd acocmapuHm onum Ba ynap WYHAAH FOKOPH
Ovonoruk (¢aoJUIMKKa dra OYNraHJIapuHU aXXpaTHO OJUII, CYHrpa yJIapHU
MeJCIMHA COXacura KyJUlaml Y9yH JOpPH BOCHTAJAPUHU SPATHUIN, OHOOpPTaHHK
kuMmE, Tabumii Ba (¢uzmosOoTUK (aon OupukMamap KUMECUHUHT J0J13ap0
MyamMoJiapuaaH oupu 6ynub xucobiaHaau.

TagKuKoA 00BLeKTH: Y30EKHCTOH TEXHHK YCUMJIMTA XUCOOJIAaHTaH TaxTa
WIIW3U Ba TOSACH TapKUOWAAH OSKCTPAKCHS YCyJlIM OWIaH axpaTtuOd OJIMHTaH
roccurnon Mojajnacu. TuOOuéraa KyulaHUIAAUTraH AOPU BOCUTAJApH W30HUA3UI,

alCcTaHWJINA Ba IMIPAMUIICKCOJI.



Taakukon mnpeameru: ['OoCCHTIONHMHT Typiu TaOWaTiIv amMuHIap OwiiaH
md@d acocIapuHM OJHII Ba yJapHU MUTOXOAPUSTAa TAaCHPH acocCHa OMOJIOTHK
(haoJUTUTUHU YPraHMUILL

Mmuuar Makcaau Ba Basudanapu: [occumon OunaH H30HUAZUI,
anetaHwn Ba npamunexcosuiapuuur [udd acocnapunm cuHTe3 KMIMII OpKAId
TOCCUION  MOJJACUHUHT OWUOJOTMK (PAOJUIMTMHU OHIMPUIIl Ba  OHOJIOTHK
GaoJUTUTUHU  MHUTOXOHJIpUATA TacupwHH Yypranum. CUHTE3 KWJIWHTaH Oapua
MOJJIAJIApDHUHT apuM  (PU3UK-KUMEBUM TOMMUN aHAIMKIAPUHU YpPraHull Ba
VIApHUHT TY3WIMIIMHUA PEHTIeH CHEKTP aHaiuu3 €EpJaMuia TEeKIIUPUII
XUcoOJIaHaIu.

Makcanra »SpUIIMII y4yH Oaxapwiuiiyd Jo3uM Oynran  Baszudanap
KyluaaruiapaaH uoopar:

* [NoccunonHUHT W30HMA3WM, alleTaHWIU, npamuriekcon Owman  [udd
acoCJIapUHU CUHTE3 KUJIUII;

 Cunte3 KwiuHran Oapya MOJJANapHUHT alpuM  (PU3UK-KUMEBUI
JTOVMUMJIMKIUPUHU YPraHHUILL,

* IIudd acocu Ty3uTUIIUHU PEHTIEH CHEKTPOCKOMUS yCyJuiapu EpaamMuia
Ypranuu;

* Cunre3 xunuurad Illudd acocmapuHUHT MHUTOXOHIpHUSITA TaCUPUHU
YpraHui;

NimHuHr MJIMUi SHTWINMCY: bUpUHYM MapTa TOCCUITOJHUHT U30HUA3UI,
aneraHuin Ba npamunekcon udd acocnapunu cuHTE3 KUITUHIU.

TaakukoTaa KYIJIAHWITaH ycay0aap: PEeHTTeHOCKONHK yCyil

Nununr amanuid axamuatu: Onuarad Hudd acocnmapuam MutoxoHapusra
TaCUpUHM YpraHuO Ba yJiap acocuja BUpycCJap, OakTepusuiap Ba 3aMOypyFiapra
KapIlly SSHTU camMapaid IOPU BOCUTATIAPH SIPATHUIIUIIN MYMKHH.

N Ty3nanmu Ba TApKUOuU:

Maructpnuk auccepraumsicu 3 Ta 000; amabué€rnap Imapxu, HaTWXKaizap
TaxJIWIN, TAXXprOa KucM; Xysoca xamaa 11 Ta xaasan, 26 Ta pacm, rpadukiapaan

nbopat 6Vaub6 Xaxxmu /6 OETHU TAIIKWIT KUJIaIH.
7



I. BOb
AJIABUETJIAP IIAPXU

I.1. T'occunon. Kamd r3ruianm tapuxu. I'occunmosi oJMIIHUHT CHHTETHK
ycyJ1apH.

Veummiknap TapkuOuIaH axpaTHO ONMHAIWTaH TNoaMdeHoN TaGHaTiIH
Mo 1ajiap/iaH OUpHU TOCCUTION MOJJIACH, XO3UPTH KYHJIa YHUHT allpuM XOocuialiapu
THOOUETAA BUpYyClIapra Kapum BocuTa cudaTuaa KeHI KyJamaa KyJUITaHUIMOK/A.
["occurion MOTaCHHUHT BUpYCIIapra Kapiiu (aoyuiira XarToku 1 MKr/mi 1o3ana
XaM TypJIu XWJI MUKO- Ba repriec BUpyciaapra Kapiy (HaoUIMKHA HAMOEH KWIUIIN
ypraamirax [1-3] .

[lNoccumnon maxrta E€FMHUHT CApUK IMUTMEHTH XMCOOJAaHAIU. YHU OWUPUHYH
mapta Jlonrmop Ttomonuaan 1886 iunga [4], oxak OunaH MOUIOB Oepuiiral Kopa
naxrta éruaaH axpaTuO ojguHraH 37u. 1899 wmnma MapxieBckuii [5] roccunoinu
XyqOu 11y MaHOaJaH axpaTud oM Ba  TEXHUK TOCCHUIIOJHUHT 3(upiu
SPUTMACHUHM CUpKa KUCIOTacu €paamujia Kaita unuiad, Tozanad onau. Hatuxana
YIIAPHUHT ¥3ap0 TahCUP MAXCYyJIU — TOCCUIIOJICHPKA KUCJIOTACH YyKMara TYIIIH.
['occunonnu To3anmamHUHT Oy YCyJlIM XaHy3raua npenapatuB Makcaajiapja
KYJUIAaHWJINO ~ KEJWHAJIH. MapxieBCKuii ~ TOCCUIOJHUHT  TOJU(PEHOIITH
XYCYCHUATIIADHHU aHUKJIAIH, IIYHUHT y4yH yHra gossip (ium phen) ol — roccumosn
Jiest HoM Oepau.

Fy3a Tapkubuma xyn Mukaopaa moaudeHosI Moganap MaBxys 0yiuo, ymap
opacH/ia acocaH TaxTa YUTUTH Ba YHUHT KOJJIUKJIApUIAH aXpaTUO OJMHAIWTaH,

TPUTEPIICHJIAp TypyXura MaHCyO CapuK paHIJId MUTMEHT - TOCCHUIIOJN aloXHaa

(V)

VpUH TyTaIH.

l'occunon Mopmacu TpUTEpIIeH aAerHajiap Trypyxura wMaHcyo OyniuO,
Gossypium n1e0 atanryBYd YCUMIIMKIAp TapkuOuaa yupaiau. bynnai yeummukiap
cuH(Ura NIyHUHTACK MaxTa XaM KHUpajad, YHHUHT TapKuOuaa (MaxTaHWHT HaBUTA
kKapab) 0.56-3% raua roccumosl MOJJACH Yy4Ypalld MYMKHH, Y TaXTaHUHT
Oaprimapuaa, Winu3naa, Xamaa 0oIIKa TaHa KUCMIIapyIa KeHT MUKIOp/a yapanau.

ITaxTa yurutu Ba yCHMHHKHHHF 6OHIKa ab30JJapuaarn TOCCUIIOJIHUHIT MUKIOPH

8



VCUMIIMK Typura, naxTa eTUINTUPWIAAUraH HUKJIUM [IApOUTUTa Ba TYMNPOK
XyCYCUATHTA, XyAYJHUHT CyB OWIaH TabMUHJIAHTAHINTUTA, arpOTEXHUK
Tagoupaapra, TYNpPOKKa Oepusiagurad VFUTIAp MHUKIOPU Ba TapKUOHWra OOFIHMK
Oynaau Ba YCHUII IaBpuaa Kym y3rapaau. ['0OCCUION 3HT Ky MUKIOpP/Ia TaXTaHUHT

WIIN3H XaMJia, YATUTH TapKkuOaa Tapkairad [6-8].

l'occunomaunr Tty3wnumuHu anukiaamra Jl.Mapxuesckuit, @.E.Kappyr,
P.Anamc, E.I1.Knapk, M.E.9aBapac Ba 6o1ika oJMMIIADHUHT XU3MAaTJIapyd CHHTaH.
["apuu rOCCUTIOMHUHT TY3WIUIIN YCTUAATH U3JIAHUIILIAD Y30K BaKTJIaH Oepu JaBOM
9TUO KenraH Oyicaga, YHUHT TYIUK Ty3wiuin dopmynacu yrran acp 50-

HWITApUHUHT OXUpHra KenuoruHa ypaatuiau[9].

1938 iinnga Amepukanuk onuMm P.AnamMc TOCCHUIIOJHUHI CTPYKTYypacHHHU
C3oH300g kypunumma Oenrunad, yHu 2,2-6u-8-dbapmm,l,6,7-Tpuruapokcu,s-

n3onponwur,3-metriaHadTanmH 1e6 Homuaam [ 10] (Pacm-1).

o)

o)

\\c OH OH c//

H/ \H
HO OH
HO l l CHg HsC l l OH

H
ch/C ~~CHj H3C/CH ~~CH,

Pacm-1. I'occunmotHUHT Ty3Wiauiln popmMyJiacu

Onu6 OGopwiraH W3JIAaHUIIAP HATIKACHA OJMMIIapra Iy Hapca MablyM
OYNIuMKM, KacaJUIMKKa 4YajauHMaraH TomikeHT-1 maxta HaBU TapkuOuma
roccunoJHuHr mMukaopu 0,33% HM Tamkui 3TcCa, BAIT KacalUIMTUMra YajJuHTaH
XYyJUTU ITyHIal YeuMiauk Tapkuouma y aturu 0,26% vy tamkwun 3tras [11]. Tlaxra
TapKuOWaa ydpalJUuraH TOCCUIION MHKIOpJApu TYFpHUCHAA MabIyMOT acocaH
AN .HcMounsnoB Ba yHUHT u3fonuiapu Epaamuaa oJu0 OOpuiraH TaIKUKOTIAP
HaTmxkacuga kypcarwinrad [3]. Ilaxta TapkuOumaru TOCCHUIIOTHUHT MHKIOPH
IIYHUHT/ICK TaxTa KaHJal MIapouTia YCTUPWITAHJIWTUTa Y3BUM OOFIIMK OYiasu.

Macanan, TypkMaHHCTOHIA YCaJWraH MaxTa TapKUOUAA TOCCUTIOJIHUHT MUKIOPHU

9



1,36% rava Oyunca, V36ekucronma 1,98%, Ozap6oitkonga sca 2,09% Oynran

KHﬁMaTHapHH TalllK1JI KnJIaaH.

SIpHA onUMIIAp TOMOHHMAAH OJNMO OOpHIIraH MIUIAP HATHXKACHIA TOCCCHUIION
MOJJACH TapKUOUAard HaQTaluH SApoNapu y3apo Oup-Oupura HucbaraH OUTTaA
TeKHMCIMKAA &TMaciqaH, Oanku Oup-Ompura mucbaran 120°C Gypuak ocTuma
JOMMHI paBHI[A aiJlaHraH xoJjiataa Oynumuy aHukiaaHrad. LlyHuHr xmcoOwura
TOCCHUIION MOJIEKYJIaCH TapKuOHMaa aljgaHyBYM XapakaTiid TeOpaHUIl OYIMaciauru
anukjanrad. IIyHuHr xucoOura roccUIon MoJJacu UKKUTa aTporou3oMepra sra

oynanu.

loccunon  xo3upraua  kuMmérapiap, (Qusuosoriap, OuoKuMErapiap,
onoduzukiap, THOOUET XOAMMIIAPUHUHT AUKKAT YbTUOOpUIIATH MaB3ycH OYIuO
KeIMOKJIa. MaBXyJT HMKKHTa apoMaTUK HaQTaIMHIW (QparMeHTiap, OJTUTa
TUAPOKCUIT TYPYXJIapH, yilapAaH UKKUTACH KapOOKCHJI Typyxura HUcOaTaH opmo-
XOJIaT/a YKOMIAIIUIIH, TAYyTOMEp XO0JIaTra YTUI KOOMIUATU—OYJIapHUHT Oapyacu
['occunonHUHr  KUMEBUM XyCyCHATH Ba OWMOJOTMK (DAOJUIMTMHUHT — y3ura
XOCJIUTUHH TabMUHJIANIN. INoccumnon MOJIEKYJIACUHUHT aliHaH
NOJIM(PYHKITUOHAIIUTH  YHUHT  MOAU(DUKAIMSICUHUHT KEHI' WMKOHHUSTIAPUHU
TabMUHJAUAM Ba (PU3NONOTHK (HAOJUTMTHHUHT KEHT CIEKTPJApPWHM TYIIMHHIITA
UMKOH Oepaau. ['occumnomHuHTr abcomoT cTpykTypacu (akarruHa 1958 imnnga
DOnBapAc TOMOHHMAAH oOJuO OopwiraH uWIUIap HATHKACHJArMHA aHUKJIAHIH
[12,13]. byHuHr yuyH y aBBaj JAMATWICYKIIMHAT Ba OCH3AJBICTUIHHUHT Y3apo
KOHJICHCAITUSCH, KEHWH 3ca XOCUJI OYIIraH MaxCyJioTra CUpKa aHTUIPH Ba OOIIKa

MOJIaJIap TabCUP ATTUPHO TOCCUIIOIHUHT palieMaTuHu cuHTe3 Kuiau(Pacm-2):

10



OH
MeO is) NaH
diethyl succinate MeO 1 ) LiAIH, MeO
MeO CHO 2) AcOH, Ac,0 2) szc H
A neor MeO CO,H 2 MeO
1.41

1.39

OMe
b e SO e
I,

MeO

1.42 ©, \© gossypol (1.3)

Pacm-2. I'occunostHu IaBapiac ycyauaa CHHTe3 KUJIMIIL.

['occunonHu SHAHTUOCENEKTUB ycCynna OwpuHYM MapTta Meiliepc cuHTE3
xkuim [14,15]. Bynunr yayH, yd.-nevnurou (1,45) (1,44) naH oJiMHTaH KHCIIOTa
XJIOpUA OWiIaH KOHJCHCHpJAaHAIW, XOCWI OyiraH aMuJIHH JeTUapartiad
okcazonuH (1,46) onvHagM, OKCA30JWHHHM THIPOIHM3IA0 CYHrpa XOCWI OYIraH

MaxXCyJIOTHH KalHTapuO roccuron xocua KumHaau (Pacm-3).

tBu

1)i)(cocl,  :
ii) 1.45

OG OMe |||) SOCl, <\ OMe DMF
OMe 2) Brg, AcOH Oe Reﬂux 80%
OMe
OH 1.46

NH,
1.45

tBu

gossypol (1.3)

Pacm-3. I'occunostnu Meiiepe ycy/iuaa CMHTe3 KHJIUIIL.
|.2. l'occunmoTHUHT TApKUOK, TY3WJIMIIM Ba KHMEBHI X0ccaaapu.
['occunon capuk paHriu Kpuctaia mMoana Oynul, KpUCTaUIaHUII IIAPOUTH

XaM/[a KPUCTaTHIHT Ty3WINIIATa Kapab cyrokmanuur xapoparu 173°C mam 214°C
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raya ysrapuiid MYMKWH. Macallan IuXJIOpMETaHAaH OAJAUM IIapOUTAA XOCHII
OYIIraH KPUCTAIMHUHI CyOKIaHHm xapopaTd 183—184°C mu Tamkmi otca,
xJ0podopMIaH XOCHIT KHJITAaH KPUCTAIHA dCa 199°C na CYIOKJaHaau. JIurpouHian
OJIMHI'aH KPUCTAIMHUHI CYIOKJIAHHUII XapOopaTu 214°C ra TeHr [17]. By
MabIyMOTIap IIYHAAH JAaoyiar OepajuKd, TOCCUION TYpJIH JPUTYBUWIAPJAH
TY3WIHIIN Typinya Oyiaran kpuctamiap xocun Kunaau. ['apun 6ab3u myannudiaap
Oy MabayMoTiIapra Iryoxa owian Kapamica xam [18], kynruna taxxpubanap ymoy
X0JIiCca, SHHU MOJIUMOP(HU3M aCOCHUN OMIIT SKAHJIUTUHHU TaCAUKIIaiIn.

['occunon TabuaTu >XuUXaTuaaH KyTOJM OYJraH SpUTYBUMIIApJA SIXIIUPOK
spuiinu. CyBaa TOCCUINOJHUHT JIEAPJIM SPUMACIUIY YHJArd HucOaTaH KaTTa
XQKMIA OYITaH THIPOKCHI Ba METWI TYPYXJIAPUHUHT MAaBXYJIUTH OWIIaH
TYIIYHTUPWIAAA. ['OCCHMION METWI, 3THJ, NpPONuWi Ba OYTWI CHUPTIApHUIA,
ATWICHIJIMKOJb, JTUOKCaH, AaueTOH, JIUATWId(QHUp, JTWIALETAT, XJIOPodopM,
YIAEpOI TYPT XJIOPHUI, AUXJIOPITaH, (PEHON Ba MUPUAMHA SXIUU SPUNAH. YHHUHT
TIIMIICPHH, IUKJIOreKcaH, OeH301, OCH3UH, NeTpoJie »(dupu Ba OoImKa KyTOCH3
APUTYBUYMIIAPIATH SPYBUYAHIIUTH KyJla EMOH. Y 0ab3u MoiIapaa (XaTTOKU COBYK/a
xaMm) Hucbatan sxmu spuiian. llyHuHr yuyH canoatna €FHM maxTa YWUTHTHIAH
OeH3WH OuWjaH »HKCTpakuusyiad axpaTu® OJuIl >kKapaéHUJAa YHUHT KHUCMaH
MHcIIe/UIara YyTuo KoIHIU Te3—Te3 yupad Typaau [19].

l'occurion »puran 3puTyBYM TaOuaTura Kapad YHUHT KaiiCH TayToMep
XO0JIaTUa TYpTraHJIUTUHA aTuim MyMkuH. KyTOcu3 sputyBumiapna y aibIeruj
dbopmana OVica, KyTOauW sSpuUTyBUMJIapAa MyBO3aHAT JESIpiid JIaKToiI—(opMma
TOMOHTa CWDKHTaH Oynaau, MacajJlaH yHUHT JIUMETHICYJIb(POKCUIIATA
SpPUTMACHIA TOCCUION TYIWK Jaktoid—dopmaga Oymamu [20]. Wmxopwuii
spuTManapaa 3ca y keroi—popmaaa oyaaau.

["occumnomHUAT aManuii aXaMHUsITH aCOCaH YHUHT OMOJIOTUK (haoJITuTH OusiaH
Ooormanran. ['occumon xam onTtuk (aon wmomma OYnubO, V3uHWHT (+)— Ba
(-)—antunomnapura sra. JIekuH ylapHH SIKAHTa4a JuacTepeoMep Tysjap (ONTHK

aKTHB aJKAJIOWJIap) €pAamMuaa aKpaTUIIHUHT WiIoXKu Oynmarad. KeilmHuamuk Oy
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Makcajgaa Xpomarorpaduk METOAHM  KY/utad HKKajda HM30MEpHU akpaTtuod
ofmumrad. SkuHma mnaigo OynraH Oup uWIIAAa TOCCHUIIOJHUHI alEeTOHJIard
spurmacugan —10°C xapoparia MKKM XHJI KPHCTAI YCHIIM HATIDKACHAA PaIleMar
WKKUTa aXpanumu kypcatwnanu [21]. Bab3u ycumumkiap paleMuK TOCCHITON
aMac OaJKM YHHHT aHTHIIOJUTapHIaH OMpHHU y3una Tyraau. MacanaH, Thespesia
populena ycummuruman (+)— aHTHIOOM axpaTtu® onuHraH. KH3MK TOMOHH
HIYHAAKH, aXpaTHO OJIMHTaH ONTHUK W30MEPJIAPHUHT OWOJIOTUK (haosmuru OunaH
OOFNIMK yMUJIap My4yra YuKAu. (+)—M30MEPHUHT OMOJIOTUK AKTUBIIMK XYCYCHSITH
yMyMaH  HYK. (—)-M30MEpHHHI  3aXapid  XyCYCHATH 3Ca  paleMHK
TOCCHUIIOJTHUKHJIAH TACTPOK.

['occunomHuHr Ty3wium ¢opMysiacuja aCUMMETPUK YIJIEpOa aTOMH HYK.
UyHKM TOCCUIIOJHUHI ONTUK (HAaOJIUTU aTPONOCTEPEOM3MEPHUSl XOJNUCACUTa
acocyiaHrad. JlapXakukar TOCCHIOJ akKCHall HOCUMMETPHK Mojana. bab3u
anabuériapra acocaH KoH(popMalus Ba cTepeouzomepus ypracura Oupop Oup
aHUK 4Yerapa Kyuno Ooynmaiigu. UyHKM KOH(POpPMALMOH YTULUIAPJAATH SHEPreTUK
TYCUKHUHT KUWMaTH IOKOpU OYyiraH xoJuiapaa koHdopmepiap y3apo uzomepiap
poyMHY VitHam MyMKuH [22]. BUsHUHT MUCoIa XaM, TbHU TOCCUTIONTHUHT ONITHK
uzoMepiapu aciuaa pazoBuit koHpopmeprapaup. Yynku Hadhtun—HadTun 6orura
HUCOAaTaH OpTO—XOJaTja TypraH KarTa XaKMJIM METHJI Ba TMJIPOKCHI TypyXJapu
2ta HaTUN SIAPOCUHU OMp—OupHra HUCOATaH alIaHUIINTa TYCKUHIIMK KUJIaau Ba
HaTWXKaJa MKKH XWJ ONTHUK M30MEpP (aTporocTepeon3oMepiap) BYXKyIra Keaaau
(Pacm-4).

Wkkurta HadTun sagponapu €TraH TEKUCIUKIAP opacujard Oypyak Hazapui
xuxaraad 90° HM TAaUIKMI 9TCajza, TOCCHIION yUyH YHHHT TaXpHOana TONHIraH
kuitvarn 70° mam 106° raua OynraH uWHTEpBaiAa Y3rapuilli MYMKUHJIUTU
aHMKJIaHTaH [23].

["apuM TOCCHUNONHUHT albJeru]l Ba XUHOUJ (opMamapuia aCUMMETPUK
yriaepoa atoMu Oynmacana, nakroyi—(opmacunaru o6em—ab3oan xankaauar Cp, Ba

C,; yrnepon aromsapu  acuMMmeTpuk  Tabuarra odra (Pacm-5). bByHnna
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NbJICTUA—IAKTOJI ~ YTUIIMHUHT MaBXKyJIJIMTH Tyainu roccunon 3 Xui
nuactepeorsoMep kypunummaa Oymumm mymkuH: RR, RS, SS. Bbupok Oy

JMACTEPEOMEPIAPHUHT COJMIITUPMA OypHIll OypUakiIapy MabiIyM 3Mac.

CHjs
OH
@ HO e |
O™ Y
OH
__________________________________________ HO_ / | )2
OH
HO—
O b ch
HO ——
@ HsC CH(CH3)2
CHs;

Pacm-4. bunagprun typuparu Pacm-5. T'oCCHIOJTHMHI JIAK-TOJI
OMpPUKMAJIAPHUHT aTpomnocre- (¢opmacugaru acMMMeT-PUK
peousomepJIapu. yIJepoa aTOMH.

["occumon Ba yHUHT XOCHJIaJapu aKTUB KapOOHWII Ba TUAPOKCHUII TypyXJapu
TyTraHu Ty(}ailii yJIapHUHT PEaKIHOH KOOWIMATH aH4da IOKOpH. [occumon
amuHiap OunaH oconruHa Tabcupiamub [ludd—-acocnapy xocun Kumagu.
Cnuptnap Ba KucloTalap OWJIaH peakiusira KUPUIIUO Ol Ba Mypakkad
sbupnap XOcUsl Kujaau. Arap TOCCUIIONHM HMHEpPT aTMocdepana CYIOKJIAHMII
XapopaTHJIaH IKOPUPOK XapopaTrraya KU3JAupuica, y Y3uaaH UKKH MOJIEKYJa CyB
HYKOTMO AaHTUAPOTOCCHUIIONTA ailylaHagu. [ OCCUTON Ba  aHTHUIPOTOCCHIION
aMuHIap, SKyMjaJaH aHWIWMH, CYIOK aMMHUaK OuilaH peakuusra KUpUIIUO
JUAaHUAIMH— Ba JUAMHHOTOCCHUION XOCWJI KWJIaJd Ba HMKKOBH XaM OCOH
TUAPOJIU3NIAHAANA. Arap JUAHWIMHTOCCUIION METWJUIaHCa, Y XOJAa TYK KHU3UJ
paHTIIM JUMETHUIAHWIMHTOCCUTION XOocua Oynaau. by OupukMama MeTun Typyxu
a30T aroMmura OWUpUKKaH OYnuO, ruaponusianmaiau. by sca peakuus KeTon

dbopMara KeTraHuHU KypcaTtaau[24]:
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CH3

HsCe—N=—CH H5Ce—NH—CH H5C6—N CH

OO °_ = OO
st04 HO

/ N

HsC CH3

Keron—keTon TayTOMEpUACHHUHT MAaBXyJUJIUTMra siHa Oup MCOOT YHUHT

JTUMETUIOYTaAMeH OUIaH JUCH CHHTE3H PeaKIUsACUTa Kupuimuimuaup [25]:

HO—CH OH CH—O CH3—C CHz—CH—O
| | CH,—C—C=—CH,
_ _ CH —c CH
° )2 © )2 (|:H3<|:H3 ? —
ﬁ
HO CH, -HO  HO CHs
_CH _CH
HsC™ “CHj HsC™ “CHj

H c CH
['occumnonmaru 6Ta TUAPOKCHIT TYPYXJIApUHHUHT (haKaT MKKATACUTHUHA KY4JIU

KHCJIOTAIMK XOCCACMHM HAaMOEH KWJIaJM Ba HILKOpJap OWIaH TOCCHIOJATIap
xocun Kwiaaud. by roccunosariap CyBia SAXIIH, aMMO OPTaHUK DPUTYBUMIAPIA
€MOH 3puiiau. by TMIpPOKCUI TypyXJIapu TOCCUIIONAArd aiablAeru]l TypyXura
HUCOaTaH OpTO—XoJaTiapaa >Koimamrad. AMMo 0ab3u anabuétinapnaa Oy xocca
aNbJIeTU] TYpyXura HucOaTaH rnepu—xoJiaTtia >Koujamrad ruApOKCHII TypyxJjapura
Terunun aevnnaau [26]. [oCCUTTOMHUHT UINKOPUH SPUTMAIAPH XaBO KHCIOPOIH
TabCUPHUAA JXKyJa OCOH OKCHUJUIaHaaAHu, OyHIa 3puUTMa OMpO3 JIOMKajlaHagud Ba
CYHI'Pa Ky4Id OKCUUIAHUIL HATHKACKUAA STHA TUHUKJIAIIaIu.

["occurion KOHIIEHTPIIAHTaH UIITKOP dPUTMACH TabCUPHUAA MKKajla KapOOHUI
TYPYXUHU WYKOTHUO, HATHMKaBUM MaxcyJOT cudaTuja arorocCurion Ba TETHIILITH

UITKOP (pOopMUATH XOCHIT KUJIA/IH:

dp-CHs
+ 2HCOOK
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By xypub yTunran peakuusiiapJaH TallKapy TOCCUION OUpMyHYa Mypakkad
peaknusutapra  XaMm  kupumaad. byHnma  Maxcynomiap  cudatupa  Typid
napyajgaHuIil, KymiiaJad OWHaQTWIHUMHT WKKATAa HadTwiI sapocura OYVIMHUO,
HaTaTMH TypUIard MaxCyJIoTiaap XOCHII Oyaam.

['occunonaTiapHUHI OpPraHuK SPUTYBUMJIApJArd SpUTMajapura MHUHEpall
KAcIoTajgap OwiaH uWOUIOB Oepwica Ba sXUIWiIad vallKaTuica OCOHIMHA
napyajaHuO, TETMIUIM KaTUOH TY3H Ba APKUH TOCCUIION axkpanud yukaau. bab3u
MeTaiiap, MacanaH Kajai, monuOaeH Ba teMmup(lll) mapHuHr roccumnonariapu
MUHEpal KUCIOoTajap TabCcUpuUra HucOaTaH yuaamid OYynuO, Kam Yy3rapuiira
yUpauIn.

['occunon KOHIEHTpIAHraH Ccyib(paT KUCIOTAa TabCUpPHAA KHU3WI paHITa
Oyanaay; TEMUPHUHT XJIOpJIW OWPUKMAJAPUHU CYBJIM DJPUTMACHIA—  SIIHJI-
3alTyHJIM; HUKEJTHUHT CHpKa KUCI0Tacu OMJIaH HOPJOH Ty3uaa—OuHadIIa paHITa;
Kajail xjopuajga — TYK KM3WI PaHITa; CypMa XJOpUAKUJA — KM3WI PAHITa KUPAJIH.
By peakuusnap roccumnos yuyH XapakTepiau XucoOiaHau.

bomika 6upukmanap OuinaH peakuusIapuHU TYIIYHTUPHILI YU4yH TOCCUIIOIHU
yuyra TayToMep Iakiu Takiaud KuiuHrad: la-snadranuuaneangerugiv; 1b-

HadTamoHKapOuHOLIK Ba 1c-HadTanuuiaakTowm; (Pacm-6).

Pacm-6. N'occunoiHu cuMMeTpHK TayTOMep MIAKJJIAPH.
['ocCUNOMHUHT TETUIUIM XOCHIIAJApUHU OJIMII HATHXKacuja xap Oup Takiaud
KAJMHTaH TayToOMEp MIaK/UIapHUHT Oopnurd ucOotnanau. CYHITH BaKTHHHT
y3ugarnHa TaakKWK KWJIUIIHUHT (pU3MKaBUN ycyiuiapu €pAamMuaa TOCCUIOIHHHT

JJAKTOJJIM Ba Kap6I/IHOJ'IJ'II/I IIaKJIJIapUHUHT 60pJ'II/IFI/I AHUKJIaHOH. I'occunoaHuHr

16



Typnu HamyHanapuau [IMP-cnektpmapu kypcatummya, Kydcu3 KyTOJaHTaH
SPUTYBUMIIAP/IA Y aCOCaH albJIETHINM Iakiga 6ynanu. Kytomu sputyBunnapaan
¢oiinananragaa Oomika TayToMep IIaKulap Xocwil Oynagu. ['occunonHuHr
TUMETHICYIb()OKCUUIA dPUTMACHIa YHUHT albJerH]l IIakid OujaH MyBO3aHAT
XoJaTua OYiIrad JIAKTOJUIM IIaKJIapyu OOPJIMTH aHUKJIaHTaH[27].

Kpucraim  xonmatmarm  roccumoi — MOJIEKYJAaCMHMHI  BHI  OapKapop
KOH(OPMAIMACH, YHUHI HMKKHTa HadTHI Typyxd Oup-Ompura mucGaran 70°C

Oypuak octua xoiamrad konpopmarmsicuaup [6]. (Pacm-7).

Pacm-7. 'occunoanuur 3D crpykrypacu (HadTUa rypyxjap oup-oupura

HucOaTaH 70° Oypuyak ocTHAA )KOWJIAIITAaH)
[NoccunonHUHT CTpyKTypacura Kypa, OJAWM Ba Mypakkald »dupiapuHu,

a30METHHJIAPHU, TOCCUIIONHU (a0l METUIIEH TypyXJjap TyTraH OMpukmanap OusaH

KOH/ICHCATJIaHMII MaXCyJIOTJIApUHH oI MyMKuH (Pacm-8).
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Pacm-8. N'occMnmOTHMHT MYXUM XO0CWJIAJIapH. 1-anoroccunod, 2-roccuio.io,
3-roccumnosoH, 4-aHruaporoccumnoJi, S-roccunoynu llnudd acocaapu, 6-rocc
KHMCJIOTACH, 7-TOCCUIIOJIHU OJ/IWil Ba Mypakka0 3¢pupaapu, 8-roccunosnmn

azoxocuJanapm [7-20].

l'occunon  monekynacMHM acoCMd KUMEBHM — XOcCcallapura KyWuJIaru
peaxiusiap Kupajiu:

A) T'occunonan nmunoxocunanapu (Ludd acocnapn)

A.1) lnamuHorocunoJ

['occumon xoHa xapoparuja aMMUAKHUHT HWKKHUTa MOJIEKylnacu OuiaH
peakuusira KUpUIINO, AMAMUHOTOCCHNON Xocwil Kuiaau — [28] (Oy ycyn

TOCCHITOJIHY TIaxTa EFuIaH aXpatud onuiiaa Kyuianwiaan) (Pacm-9).
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Pacm-9. /luaMuHOroccunos XocuJi 0y Inim.
A.2) IMaHUIMHTOCCUTION
[occurnon aHWIMHHM WKKUTA  MOJIEKYJIacH OWJIaH peakiusara KUPHUIIHNO,
nuaHuiInH-roccunon  xocwn Kunaau [29-30], Kmapk Oy peakumstHu OupuHYH

MapTa FOCCUIIONHY MaxTa EFruaaH WyKOTHII yuyH KyJutarad (Pacm-10).

Pacm-10. /InaHMJIMH rOCCUNOJTHU XOCHJI OVJINIIIN.
C) INmapokcunaMuH TabCUPH OCTHJIA TOCCHIION TOCCHUITOJTHUHT TUOKCUMHTA

aiimanamu [23] (Pacm-11):

Pacm-11.I'occunoiHu TMOKCUMMHM XOCWJI OV IMIIH.

l'occunon kagaBepuH OuWJaH KOHACHCATJIAHUII pPEAKUUSACUTA KUPHUIIHO
Mudd acocnapunum xocua Kunaau. Peakius yuyH OJUHTaH MOJIAJIAPHUHT MOJISP
HucOaTapura Kapab peakiusi Maxcynotinapu cudarunga (10) Ba (11,12) xocun
Oymumu  MyMKUH. [ 'OCCHNMONHMHI  WKKHTAa  albJACTUAIN  TYPYXJIapUHH

OupnamumuaaH MUHOPJIM MaxcynoT (12) remumamuHan tmmakiaHu Oepamu [34]

(Pacm-12).
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Pacm-12. T'occunon kagaBepununn xocui oyammu (10,11,12)
Kynruna nonmudenosm Oupukmanap armocdepa Kuciaopoau TabCUpHUaa Kyaa
Te3 okcuanaHaau.  LIyHUHT y4YyyH TOCCHUIIOJHM OKCHUJUIAHUII >KapaéHUHU
ypranumra OaFWINUIAaHTaH WIMUN TaaKUKOT wimiapu aHdaruHa [31]. Jlekwn
TOCCUIIONHY OKCHJIJIAHUII PEaKIMsUIapyu MYMJla SHT COJJia Ba caMapaly yCyJjura
Xacc TakiaMQ OITraH TOCCHUIOIHH TEMHUP XJOPWJ HINTUPOKUIA OKCHAJAHUIII
peakiuscu EpaaMuaa roccurnoionHu (24) omum peakiusacu kupamu [32] (Pacm-

13).

Pacm-13. T'occunosionsu osumi (24)
lNoccungan (25) onum ydyH  TOCCHUIION HWINKOPUUA MYXHUTIA KHUCIOPOJT

épnamuaa oxcuanananu [33] (Pacm-14)

Pacm-14. T'occunaan (25) oJTMHUIIN.
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[Noccumnonan rekcameTwiuid 3(GUpU XpoMaT KHUCIOoTa EpaMuIa OKCUTaHA N
Ba TOCCHIIOJIOHHH TeTpaMeTIii  ddupuHu  xXocwa Kwiaad, yHH HNOj;
umtupokuga KMnO, OunaH oOKCWAJIall  HaTWwkKacuaa  /-H30IPOIHII-5,6-
TUMEeTOKCH-1,3-arokco-1,3-muruapon3o6er3odypan-4-kapOOIUKIUK KHCIOTa-CH

onunaau [34-35] (Pacm-15).

Pacm-15. T'occumnosi XocuJiaJjapuHu OKCH/IJIAHHUIIIN.
l'occuronm Ba yHMHI XOCWIAJAPWUHU KaWTapull Y4YyH KYITMHA WIMHHA
TAQJIKUKOT WIUIApU amajra OIIMPWIraH. [ OCCHUMOJHUHT TeKcaMeTH1 S(UPUHU
BOJIOpOJl €pAamMuja IUlaTUHA UINTUPOKWJA, CHUPKA KHUCJIOTacuia KalTapuiil
peakuusicu OupuHYM MapoTada Agamc Ba 0. TOMOHUJAH amalira OomupuwiIrad. by

peakiusi MaxcyjoTu cudaTtuja JEOKCUTOCCUIIONHU TeTpaMeTHyl 3(UPU XOCHI

oynamu (28) [36] (Pacm-16):

Pacm-16. /leokcuroccunoiHu TeTpaMeT 3(pupu.
l'occunonHn a30XOCHIIaJIapUHU OJIMII YYYH JWA30HUM Ty3Japu TOCCHIION
Owian koHzaeHcatnaHagu. Yb, MHWK-cnekrpockonusi ycymnapu —Epaamuaa
TOCCUIIONHUHT  a30XOCWJIAJJApUHM HMKKUTAa TayTOMep MIaKuiapu  Oopiuru
AQHUKJIAHTaH: TUIPOKCU30 Ba XMHOHIMPA30 . by mKkuTa TayroMep HakulapuiaH

I(S"HHH‘-I& XUHOHTIUAPA30 KATTUK MOAJa XI/ICO6HaHaI[I/I. TOCCHUIIOJIHH a30XO0CHJIaIapu
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acocaH ruapodun 6ynu6, 0y ynapuu AMP-cnekTpockonus épaamuna ypraHuiiia
KHAMHIWIAKIAp TyFaupamu [37,38].

INoccunonau CH-kucnoranap Ouiian KOHAEHCATIAHUII MaxcyloTiaapu Oyiaran
ouonoruk (paon mMoamanap OJUII XaM KaTTa Ku3MWKuIiura cababmup. Jlekun Oy
Typaaru Oupukmanap Tyrpucuaa mabiaymoriap kam [39]. XX acpaunr 80-
WWJUTapUHU  OXMPUJA TOCCUIION XOCUIAJIapu XaKuJa WIMHUHN UIUIap HaIp 3TUja
OOLUTaH/IN, YJIAPHU OJIMII Y4yH (Daoja METWJIEH TypyxJiap TyTraH THa30JIMI0H-4

oupukmanapu onunrat [40], ynapHuHr ymymuii popmynacu:

XO03Upru BakTAa JOpHU MpenaparjapuHu TalryBUYwiIapu cudatuga Typiid
CyBJla »HpyBYaH [MOJUMEpJap uOUatwiaau. byHpgaih mnonumepnapra N-
BUHWIUPpOUIoH kupamu [41-42]. N-Bununmupponumon (N- I1BIT) — wefitpan
noymMep, TapkuOuna (aon QyHKOMOHAN TypyxJjap HWYK, KOOPAWHAIIMOH Ba
BOJIOpOJI OOFJIap XHcoOUra KyMUMOJIEKYJsip OupukManap OWiIaH HOCTEXMOMETPUK
koopauHaTiaaHa osamu. N- [IBII HuHr roccumon xocuianapu OuJiaH

KOMILIEKCIIApH YUyH KyHUAard CTpykrypanu Takiud kuaum mymkuH [43](Pacm-

17):

E E
I I
NH NH
(—CHy—CH—)n by om o &m
I
N\ O o)
‘ ~HO CH; HaC OH
CH CH

Pacm-17. N—IIBII uu roccumoJt 0MJIaH KOMILIEKCH.
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Veumimknapian KUMEBMEl CHHTE3 HYIM GHMIIAH OJMHAINIAaH KOMIUIEKC —
Karomen ae0 HOMJIAHTAH CyBAa J3pUAMraH KapOOKCHMETHIIEIUTION03a OuiaH
TOCCUIIONHU KOMILJIEKCH THOOMH JKMxaT/iaH KaTTa KU3MKuIl yiroraau. Karouen —
TeTEPO3AMKUAPIN Toiaumep O0ynmb, monekymsip Maccacu 120-130 /[ ra Tenr.
['occunonamn  karouengarn Mukaopu 3%pnpan  ommanau. CyBaa spuiiinras
KapOOKCHUMETWIILIEIUII0JI03a OWIaH TOCCHUIIOJIHM KOMIUIEKCUHUHT TY3WIMILUHU

Kyiumaarnda ndomanam mymkuH [48] (Pacm-18):

H H ® H
w-ty 0 0 H-m
™0 ~o
0 oH
H ™ H H
b d
0 (H HC o0H
He N He- o gy

" a=30%, b=63%, d=34%, n=330-532.
Pacm-18. CyBaa 3puiiiuran KapooKcuMeTHJIIEIII0/103a OUJIAH TOCCUTIOHHU

KOMILJICKCH.

|.3. F'occunonuur ¢pu3uKaBuii Xoccajaapu Ba a:KpaTud oMl yCyJLUIapu

l'occumon - KpUCTaJICMMOH, PaHrd JIMMOHCMMOH-CApUK KYpHUHUIIrA 3ra
OyJaraH TypJiM XWJI OPraHUK SPUTYBUWIIApAA APYBUM Tabuuii momna. Monnanap
MOJIEKyJIacH TapKuOuAa Typau Xuil KyTOnu rpynnanap Oynaumu Ouian Oup
KaTopja, HadTaIMH KOJIUFAA HWKKUTA HW3OMPOMNUJ TypyIlmacu OYIraHiuru
Typainm y cyBaa spumanau. ['occHmon Moagacu METHII, 3THJI, W30MPOIUI Ba
OyTui cnmpTiapuia XKyJda XaMm XMW, TyHUHTIEK, TUITHICHTINKON, TUOKCaH,
alleTOH, AUATUI YPUPH, FTUIIALIETAT, XJIOPODOPM, YTIAEPO TETPAXIOPHUI, IUXIOP
9TaH, (PeHOJ, MUPUIVUH Ba KU3AMPWITAH Ha(PTAIMH, KU3AUPUITAH MaxTa Erua
xyna sxwmu spuiiau. Iy Ounan Oup KaTopja, TOCCUIION MOJJACH TIIMLIEPUH,

IUKJIOreKcaH, OeH30j1, OCH3MH Ba MeTpojed »dupuma yeknaHraH MUKAOpIA
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spuiinn. bewsungarn yuuar opysuammara  100°C ma merporneit s¢upmarn
SpPYBUYAHJIUTUTA KAaparaHja FOKOPUPOK. ['OCCUIION HIYHUHTAEK, alpuM YCHUMIIHMK
Ernapuia SpUIld MyMKUH. YUTUT TapKUOUIard rOCCUION MOJIACUHH YKCTPAKIIHS
KWINII YCYJIM AHU [IIYHTa aCOCJIAHTaH.

Kynruna onumiap TOMOHHUZAH TOCCHION MOJJAACHHUHT  CYIOKJIAHUII
XapopaTH TeKIIMPHIraHia yHuHr kuiiMatn 180-214°C  opamuruma  Gymmmm
aHuKJaHTaH. JIKUH Typiau XWil 3pUTYBUYWIAPJAH IPUTHO YyKMara TYIIUPHUITaH
TOCCUIION MOJJIACUHM CYIOKJIAQHUII XapopaTH TEKIIUPWITaHda TypJd XHJl
knitmMaTiiap xocmun 6yiran — 180°C, 183,5°C, 184°C [47] Ba 189°C [48]. CoGupos
unuviapuaa  [48] roccumosl  MOJJACMHUHT  alpuM  alleToH OwiaH  CyB

apajlalmMacyugaru SpyB4aHJIUuI'U KYﬁHﬂaF )41 2-)KaIIBaHI[a KCIITUPHIITAH:

1-Kansaa
T'occunon auemon apanauimMacuHunz cyeoa 3pyeuaHIuzu

AIIeTOHHUHT Toccunoauunr 40°C Jaru
% MuKaopu CyB/Ia SPYBYAHJIUIH I/MJI

60 1,165

70 9,505

80 12,155

90 97,62

KappyT roccHmONHUHT Typiu XWJI apajammMa TapkuOujga OYiIuIIHu
anuknaaun [49]. Yaunr Oy Oopajaru vIUiapy aMajivil axamusTra sra oynamu. Y
DHT aBBAJIO TOCCUIION MOJJACHHU aHWKJAIIHM YHUHT KAMEBHN XOcCcallapura
acocjaHraH xoijga 3 Ta yCyJIMHM HWUUIA0 YMKIM, JIGKMH KeHMHUYa MK OOIIKa
OJIUMJIap TOMOHHJIaH OJIMO OOpwiraH MIUIap HaTHXacuaa Oy ycyiuiap Kymaniau.
By ycymiapHUHT 3HT acocHiliapu Kyidugaruiap Xucooianau:

Kappyruunr 6upunum ycyau: by ycyn MapxieBckuii TOMOHHIaH HIIa0
YUKWITaH yCyJira acocjiaHran 0ynub, OyHaa rOCCUIION MOJJIACH aCOCaH TOCCHUIIOJ
cupka kuciaotacu (I'CK) xypuHMIIEga 4YYKTHUpUIaAu. ByHMHr ydyH maxta
YUTUTUHUHT 3(QUPIN KOHIEHTpiaHran sputMmacura 80% M cupka KHCIOTacu

Ownad unuioB Oepwiaau Xamjaa Oy XOCWJI KUJIMHTaH 3pUTMa KU3AUPWIAaAu, Oy
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HpUTMa MabIyM OUp BAaKT TypraHjaaH KeHHH XKyJa XxaM EMOH SpUNIUTaH YYKMaHU
xocun Kuianu. by uykma axpatu® onuHHO merposei sdup OunaH IOBUIAIH.
Xocwi kuiauHrad roccunon cupka kucinotacu (I'CK) TapkuOumpan roccumon
MOJAJAcH THAPONW3 Wynu OwinaH KalTaman axpatud onuHagu. [occumon
MOJJIACHHH TO3aJalll MakcaanuJa siHa CHpKa KHCIOTaCH COJIMHAAW Ba KaWTagaH
TUIPOJIA3 YTKA3UIIUIIHA HATHKACHA TO3a TOCCUIIOI OJIMHAIH.

Nxxunum yeya: Ilaxta wiaau3uHuHr SQUPINM  SKCTPAKTH TapKuOHia

roccunonl Oynub, yHra »>Hr aBBajo cyronatupuiran NaOH sputmacunu Tabcup
srtupunaan. ['occunon Moamacu tapkubuga OH rypynmanapu OYiamb kydcus
KHCJIOTIM XOCCAaHW HAMOEH KWITAHJIUTH cababim OyHAa HATpHUIIIM Ty3JapHU
XOCWJI KWJIQJAM, HAaTpUWIM Ty3/lap 3ca y3 HaBOaTuaa Ernap TapkuOujaH axpad
cyBaa spuiiaun. CyBimu spuT™Ma axpatid oauHUO yHra HaTpuidauTuoHat (Na,S,03)
MOJJacu KyIuiaaau, OyHUHT cabaOu CyBJIM 3pUTMaJard TOCCUION MOJJACUHUHT
OKCUJIJIAHUILIMHU OJIMHU OJUIIIUP. XOCHJ KWJIMHTAaH 3pUTMa TapKUOUra 03poK
MUKJIOp/AA KACIOTAa 3PUTMACHIaH KYIIMJITaHAa TOCCUIION MOJJACU siHA KalTalaH
yyKMara Tymajd. YHU TO3ajlall Makcajauja siHa CHUpKa KUCIOTacura YTKa3WInO
['CK onum MyMKHH.
YuyHuu ycyna: Oputu® OJIMHraH YUTUTHUHT »¢upiun s3putMmacura 5%
AHWIMHJAH KYIIWJIaau O3pOK MHKIOpAA KW3IMPWITAHIAH CYHI, TOCCUIIOJHUHD
aHWIMH OWJIaH XOCWJ KWIraH OMpUKMAach 4yykMmara TyliaJaud, OyHUHT y4yH Oup
WKKM xadTara ’puT™Ma Tanuiad kKeTuinaau. XOCWJ KWIMHTaH 4YyKMma axpatuo
oJIMHUO y »¢up Ounan OBWIMO KaWTaTAaH aHWIMHAAH YYKTHUPUIAIU, CYHrpa
KOH HuHT cnupTiu spuUTMacuaa 3pUTUIMO aXpanud YMKKAH aHWIMH MOJJIAcH
cyB Oyru €pmamuaa xainanaau. HarpulauTHOHAT WMINTUPOKHAA TOCCUIIOIHUHT
UIIKOPUM ApUTMACH KHCIOTalIM MYyXHUTra KelaThupuiaau. ByHUHr HaTtwxacuia
XxocuJ OynmaéTraH roccumoi MOAJACH sHa KaWTaJaH CHUpKa KHCIoTacu Epaamuiaa
I'CK ra yTkazunaau.

Kynruna onu® Oopunran viap HaTWKacuaa Iy Hapca MabliyM OYJITraHKH,
TOCCUIION MOJJAcCH MOJIEKYJacH TapKUOWaa aibAeruj TPYNIACHHUHT HKKHUTA

KHUCJIOpOA  aTOMU OujlaH HWKKUHYH OpTO XoJarga TypraH THAPOKCHUII
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TYpyHIacCUHUHT BOJOPOJ aTOMH JOWMHM paBUIIAA WYKH BOJAOPOA OOF XOCHII
Kunuo, TUKwIraH xonataa Oymaau [46]. Iynunraek, Oy onumiaap TOMOHHUAAH
TOCCCUION MOJJAacH TapKuOuaaru HapTaiuH sapojapu Yy3apo Oup-Oupura
HUCcOaTaH OWTTa TEKUCIWKIAa ETMacnaH, Oanku Owp—Oupura HucOaTaH 120°C
Oypyak ocTuja JOMMHUN paBullga Oup-Oupra HuUcOaTaH aljgaHraH XoJaTaa
oymumu aitu6 yTwirad. lllyHuHr xmcobura roccumnos mMoJieKyiacu TapKuOuja
alllaHyBUM  XapakaTid TeOpaHWIl OYJIMaciIuTrW aHWKJIAHTaH Ba HWKKUTA
aTporionzomepra sra 0ynaau neiunran. ['occunon MoagacuHUHT O60ITKa MO IaIap
OwsiaH KaHAal peakIusara KUPUITUITHHN TSKITUPHUIIT MaKCaauaa YHUHT TOYTOMEpP
xonatiapu ypranuiaad. ['occunos Mmoamacu sputMaa 3-Xuil TOyTOMEp IIAKITra 3ra
oynu6, 3-HadrTanuH angeruj makiu, 4-HadTaauH JIAKTOJ IIAKIH, S-HadTanuH

KapOMHOJI IIaKJUTApU XUCOOTaHAIN:

HO OH OH HO
) OO OO )
HO OH

KeTon JAKTOH

['occunon monekynacu amuniap Owrad Illudd acocmapu xocwn Kwinbd ymap

dpUTMaNa Kyiaaru 3 Xuil TayTOMEpHs XoJaTaa Oyiau.
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) OO OO )
HO

Jlaktou(6) Enavun(7)

l'occunuym TypkuMHra Mancyo OViran YCUMIIMKIAp TapKuOWJa acoCaH OITHUK
Ho(daon Oynran (+) Ba (-) rOCCUIIONA MOJJACH ydpalu, JEKUH AMEPUKAHUHT
allpuM  mITaTiapuja ycaauraH maxtajap TapkuOujaH aXKpaTHO OJIMHTaH IaxTa
YUTUTH TapkuOugaH (+) TOCCHUIION MOJJACH SIKKa XOJJa aXpatud OJIMHTaH.
Tepmencus nonnetinua ned atamryBYd YCUMJIMK TapkuOuaa acocad (+) rOCCHUIION
sHaHTHOMepH 6Yu6 yruHT [6]™ cn +475°C kuitmaran Taukin kutagu [50]. (+)
['occunonHuHr ontuk (aon OYIMIIHUHT acocui cababnapujgaH OWpPU YHUHT
TapKuOua JAKTOJ 3aHXKUpAAa ONTUK (DAaos, SHHU ACCUMMETPUK YTIIEPOJl aTOMU
OopnuruaaH jpanonar Oepanu, JekuH Tepmencua nonyneuHua TapKUOUIAH
aXpaTUO OJIMHTaH TOCCHUIIOJIra KHUCIOTa SPUTMACH TahCUP ATTUPUITAHAA YHUHT
ONTUK AWJIAHTHUPYBUYM KHWMATH Y3rapMaciurd aHukKiIaHau. by sca roccumon
MOJIEKyJacl TapkuOuaa OnTUK (HAOJUTMKHM HAMOEH KWIWIIH, aCCUMMETPHUK
yTAEPOJl aTOMHU OOpJIMTHAH Jaonatr 0epmaciaad Oajlku aTporou30Mep XOIUCcacu
Ooopmurunan  ganonar Oepamu. (£) [occumon, (+) roccumongaH Typiau XuWil
SPUTYBUMIIAp/Ia KaM dpyBUaHJurd OwnaH ¢apk Kuwiaau. Xap HKKala
CTEPEOM30MEp CYIOKJAHUII XapopaTu OUp XU 184°C Hu TAmKWT dTamH, NEKUH
YIIAPHUHT METU €KUM anerat 3upiapy xapopaT )KUXaTuJaH KeCKUH (apK KuIaiu.
Panemar roccumnon xamaa, (+) TOCCUIOJIJIApHU METHIUIAII HATHXKACKJA acocaH 3

Ta ONTUK HO(aoa OYiaran Moaanap xocui Oyiau:
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CHO OMe OMe CHO MeOHC——0O0 O——CHOMe

OO O
MeO

(6) )]

CHO OMe O——CHOMe
MeO l l l l OMe
MeO OMe

(8)

AHTUJIPOTOCCUTIONHUHT _ XOCUJI _ OVIUINHU: AHTHUIPOTOCCUIION  MOJIACU

TOCCHUIIOJIHUA FOKOPH Xapoparaa KU3AUPHUILI EKU TOCCUIIOI MOJJIACUHUHT MUPHUINH
TUAPOXJIOpU]T OUJIaH TOJYOJITU SPUTMAIA TAHCUPJIAIIMUIINA HATUKACU]IA XaM XOCHII
OYIUIIM MYMKHH. AHTHAPOTOCCUIION MOJJACH KHUCJIOTajgap HINTHPOKHUIA
KaTAIMTUK paBUIIIA IIYHUHTJCK CYB MOJJACHHU OWUPUKTHUPHO SHA KahTanaH
TOCCUIIOJIHA XOCHWJI KWJIMII XYCYCUSATHIa 3Ta, aHTMAPOTOCCHUION MOJJACU ITUCH
Mojanapu OWjaH AWBUHWII KYPUHMIIJIATH PEaKIHS MaxCyJOTIapUHU XOCHII
KWIMIIA ~ MyMKUH.  Macanad:gumetunoyraaues  OunaH. by  peakuusinu
TYIIMHTUPUII MAKCaJW/1a TOCCUIION-1 KYpUHUILIIA TaCBUpJall MyMKUH. by Moaaa
TOYTOMEpHS HaTHX)acuaa 4-Mojyiara ailanaau. Y 3ca y3HaBOaTuaa Oup MojeKyIa
CYBHM WYKOTHII Harwxacuaa |l-mMopna sSbHM aHTHAPOTOCCHUNON MOJJACHUTA
aitmanamu [51].

pe

C—y CHOH O—CH

OH
OO = O OO

1 (4) (11)

AHTUApPOrOCCUIIoN OWIaH JUMETHUIOYTaAueH PEeakIMsICH KyWHIard cxema

Epnamua 6opau:
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O—=CH O—=CH

CH, | —CH,
0] [ 0 I
C—CH, C—CH,
+ | — + I —
C—CHj, C—CH,
OH | OH |
CH, —CH,
2 2
11 11
T
(|:|—CH3
H (ll—CH3
e—¢ CH,

O
O‘
OH
2
12

l'occunoHUHAT MeTW1 dGUPJIAPUHUHAT  XOCHJI OVIIWIIIN: T"occunosau

METWJUIAIl peakuuscu oJaud Oopa€TraH IIApoUTra, Xamjaa peaklus Y4YyH
OJIMHAETraH MOJJAIApHUT HUCOATU KaH/Iail MOJIb HUCOATa KUPHUIIUIIUTA OOFIIUK
paBHIIJIa peaKkis HaTHXXacuaa TeTpaMeTIn@up €Ku rekcaMeTiin@upiiap XoCui
KWIWITA MYMKWH. ['OCCUTIOJIHUHT TeTpaMeTWId()UPHU ONUII Y4yH S5 Tp
roccunonra 2,5 wMa  aOCoOJIOT MeTaHoiga Ba 2,5 M SHTYM XaWjajarad
auMeTuicyadaTaard apaialmMacura CyB XaMMOMUJA KU3IUPWITrad mapoutaa 3,5
Mi kaM-kaM xoiaa 0,5 mu gan 10% M kamuid TUAPOKCHJ SPUTMACHHUHT
METaHOJIJIark APUTMACH TabCcHup 3TTUpHIIaau. by sputma 12 coat gaBomuaa yuuiad
Typwiran xonna yHra 10% mu NaOH HuMHT cyBiIM 3puUTMacuiaH KyWHIIAJIH.
Peakiust HaTwkacuga Xocun OynraH dykma (GUATHPIAHUO aneToH EpaaMua
KalTagaH uayKTHpHiamd. byHga xocwn 6yaraH  maxcymor 259-260°C  na

CyrokIaHuO Kyiuaaru ¢popmysiara sra 6ymaau [47].

CHO OH OH CHO

HsCO OCHs

13
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['occunomHuHr TeTpamMeTHIdGUPUHN alleTUIUIAIl HATHXKAcu1a TeTpaMeTuI-

JIMAIETUJITOCCUIIONTA aliJIaHa N,

CHO OCH; OCH; CHO

H;COCO OCOCH;

14

Arap Oy Mojiara MIIKOPHUHT CYBJIM 3PUTMACH TabCUP STTUPUIICA Y XOJAa
COBYHJIAHMII PEAKIMICH OOpUIIM HaTWKacuAa siHa KalTalaH TOCCUIION XOCHI
oynaau. OK paHriIM TOCCUIOJHUHI Te€KCaMETUIR(UPUHU OJMILI YYYyH KyHUJaru
amaiiap Oaxapwianu: 0,2 rp roccunonHuHr TerpameTwnddupu 3 mu 30% nu
KOH HuHr metuncnuptiard spuTMacura KymwinO yHra 2 Mil siHTM XalJanraH
JuMeTWiICyn(dar H3puUTMacd KYIMIWIagu. XOCWJ KWIMHTAaH »JpUTMa sIXmuiad
apanamrtupuan® 15 MHUHYT AaBoMuJa CyB XaMMOMHAA KH3AMpUIAIU. XOCHI
KWIMHIaH PEeaklMOH apajamiMara CyB KYIIWITraHjaa amop(CUMOH KYpUHHUIIAAru
yyKMa WAMIIHUHT Tarura 4vykaau. by uykma ¢uatupnad onuHUO Axmmiad
IOBWIAJIM XaMmJa aleTOH Ba METAaHOJ apajallMacuJaH KalTaJaH 4YyKTUPUIAJIN.
bynpaii peakius HaTwKacujaa OK MpU3Ma XOJIUJArd KPHUCTaJl TOCCUITOJIHHHT
rexcaMeTH(GUPH XOCHI OYInO, YHHHT CylOKIaHHII xapopatd 235-237°C uu

TAIIKWII DTaIau.

CHO OCHjs; OCHz CHO

H;CO OCHj

15
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by moama nurpoWHmaH KaWTa YYKTUPWITaHAA 3ca 175° C JapakaHu
kypcaragu. Arap 0,05 rp roCCUIONHUHT TeKCAMETUII(PUPU SPUTHINO yHTa 5 M
koHueHntupianran H,SOytabcup strupunranaa Ba 25% nu NaOH sputmacu
KYLIWITaHJa KU3u1 aMOp()CUMOH KYPUHUIIIATK YYKMa WAUIIHUHT Tarura 4yKaju.
by uykma axxpaTtu® onuHUO MeTaHOoJ OWJaH SXIIWIA0 IOBWITAHJA OY >KUTappaHT
TYCJIH Iapaliok XOCHN Oymaan. YHUHT cyloktanum xapoparcy 110°C vy Tamkun
stanu[11].

["'occunoiHUHT TaDKI/I6I/IIIa d)aon MCTHJICH TPVIIIIACHMHMW TYTIaH MOJJaJiap

OwnaH peakuusacu:I’'occunon Moanacu TapkuOMaa anjgeru] KapOOHMI Ipynnacu

oynranauru cababnu, TapkuOuga (aon METUIEH TyTraH Mojjajiap OujaH Xam
KOHJCHCALMSJIAHUIL peakuusicura kupumaau. by peakuus Oupunum OYyiubd
XUHIUCTOHIMK onumiap [52] TomoHuman YypraHwirad, OyHAa KOHACHCAIWs
pPEaKUUsACUHU YTKA3UII Y4YyH TYPJIM XWUJI TaOMaTiu MOAjajiap ojJuHrad. Macanas,
TOCCUIIOJIHUHT alleTOCHpPKa KUCIOTACUHUHT 3(pUpu OMIIaH MajlOH KUCIOTACUHUHT

3(GUpHU KOHACHCAIMUIAHUII PEAaKIUsIIApUHU KYpHO YMKUILTaH.

R=CO*CH,
COO*C,H,

L _n (16)

Xynan  myHaad v buoopraHuka < MHCTUTYTMHUHI  XOAUMIIApU
AN .Ncmounnos Ba O.C.Comukonap [53] tomonuman onud OGopunrad. bynnmai
Makcaja TOCCUIOJ MOJJTACHHUHT TapKUOUa METUIICH TYPYXH TyTraH 0apoutyp
KHUCTIOTacH OuWjiaH KOHJCHCAMSUIAHUII PEaKIUsCH MaxCyJOTJIapu OJIMHTaH.
bynpnai peakuys HaTHXKacHUIa OJMHIAH MaxCyJIOT TYK KHA3WJI PaHIVIM KYKYHCUMOH
KypuHuIra sra 6ynu6, konnentupiaanrad H,SO,4 Tabcupuna 1Yk OnHadia panrra

OysUTMILl XyCyCHUSATHTA 3ra:
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Q H
N/
A OH H,C >:o
~H Q H 2
OH N/ OH N\
H o H
o 0
~H,0
OH N ’ OH
d H

OH C
2 2

1 17

['OCCUIIOTHUHT TYPJM XWJI “a30” XOoCWJIaJJapuH CHHTC3 KI/IJ'II/IIIIIBI/IpI/IHIII/I

Mapta OyHmaii Ompukma MapkmaH Ba 3ajecoBiiap TOMOHHWJAaH oJuHTaH [55].
bynpmaii peakuusnap HaTHKacuga OJMHTAH MaxCyJoTiap acoCaH aHaJTUTHK
peakuusuiap YTKU3uIga xoMm amé xucobOiananu. byHmail Makcamna Tapku6iaa
n1a3o OOFMHW TYTTaH TYpJId XWJI TaOWATIW MOJJAJAPHUHT TOCCHIION OWIIaH
peakuusIra KUPUIIMIIA acoc Kuiaub onmHamu. byHna peakuusra kupuimaérran
MOJIJIAJIApDHUHT KaHJal HucOaTAa peakiusira OJMHTaHura OOFJIMK paBHIIA MOHO
EKM M XOCHJIAJIapuHU oI MyMKHH. Ha3apoB Ba MapkmaH TOMOHHIaH OJTMHTaH
MaxcynoTiap [54] agabuérnapma acocaH MOHO XOCWiIallapu Oyica, KeWHHYAIUK
['mymenkoBa Ba HazapoBiap TOMOHUAAH OJMHTaH MaxCyloTiap JUa30 XOCHIIACH

cudaruga MaBxKy1 OyiraH.

OH c/\/oH O C/fH
OH OH
U e
o -HCl OH
5 2

1

N
I
N
I 18
A

r

['OCCUMNOJIHUHT TY3JapUHU OJMHUIIN: ABBaj alTHO YTUITAHUEK TOCCUIION

MOJIEKYJIAaCH/Ia OJITUTA THAPOKCUJ Tpymnmacu Oyiauld IryiapjaH UKKUTACH OPTO
XOJIaT NeWnaau ajaAeru]] rpymnmnara HucoOaTtaH, Ky4jau KUCIOTa XOCCAaCUHU HAMOEH
kuwnm - xycycusitura ora. lly rtumpokcun rpynmamapu  xucobwra HIIKOp
SpUTMANIapu OWJIaH TabCUPJIANINIIY HATWKACKA CyBJa dpyBUYaH, JIEKUH Iy OWJIaH
Oup Karopaa €rap Xamjia OpraHuK SPUTYBUMIIAPAA SPUMANAUTraH TOCCUTIONATIIAp

(13) ne6 aTamyBum Ty3map XOCHI OYIaan.
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CHO OH CHO OH

HO NaO
Oe — +2H,0
HO +*NaoH HO Oe 2

CH, CH
C\
H

H,C H CH, H,C H CH

3 3

1 (19)
by peakuus wMabiaym Oup Bakmiapaa €fF TapkuOma OymaauraH TOCCHITON
MOJJTACHHUHT MHUKJOPWHHU aHHKJIANIIa XaM (Goiaananuin MyMKiH. [ 0CCUTIOTHUHAT
HATPUNJIM Ba KUK TOCCUTIONATIAp Ae0 aTalyB4YH Ty3JapH CApUK PAHTIN XaTTo
rOCCUIONTra HUCOATaH TYKPOK paHra sra Oynran Mopnanap xucobianaau. by
Mojganap xKyjaa XxaMm Oekapop OynuO, XaTTOKU KyJaa XaM KyucH3 KHUCJIOTa OYJraH
KapOOHAT KHUCJIOTaCH TabCUPHUAQ, TOCCUMONAT TY3WHUHT THUJIPOJIU3IIAHHUII

HaTIWKacHJa KaWTaJaH TOCCHUIION MOJJIACHHUHT XOCWUJ OVYJIWIIWHMA Ky3aTHII

MYMKHH.
CHO  OH CHO OH
NaO HO
o XL L I |+ 2copamo—n| LT | +2natco
¢ CH, & CH,
H,C H CH, ] H,C H CH,
L — L —in

(19) 1)
By peakuuss Kywid KucJoTajlap TabCUpUJAa XaM Te3la OOpUIM MYMKHH.
['occunonatnap ned aTajyBuM Ty3/lap SPUTMAJIAPUHUHT OPTHKYAa MUKIOpAAru
UIIKOP TabCUPHUAA TE3/1a OKCUIJIAHUO PpEaKIUSHUHT HATHXKACHUIA SPUTMAHUHT
aBBajJl KOpAaWMIIMA MabIyM BaKT YTraHJaH KEMUH 3Ca YHUHI PAHICU3JIAHUILIN
Ky3aTuiaau. PKexuH Ba yHUHI XOIMMIIAPA TOMOHHUJAH T'OCCUIIONAT dPUTMAIIAPU
XaBoJa TypuO KOJraHJIa Xamjaa ylap KU3IUPWITaHJa TOCCUIION TapKuOaaru
aNiern TYpPYyNNAaCHMHMHI WYKOJMWIIM YHMHI HATWXKACHAA 3Ca TOCCHIION
MOJIEKYJIACH YYyH XapakTepiu OynraH ynrpaduHadma coxacuna 360 HM na HYp
IOTUII WHTUHCUBIUTK HWYKOJIWINM Ky3aTwiradH. Maskyp aBTopyap OyHuai

XOJMaTHUHT  Ky3atunuinu —Kanunappo-TuIIIMHKa —peakUUACUHUHT  OOpHIIU

33



HaTHKACUAa TYPJIM XWJ KOMIUIEKC Y3Tapuluiap Ky3aTHIWIIU TanmupuO YTHIITaH,
JexuH Oy X0JaT TacaAuKJIaHMaraH.

Oxupru Hwiapga TOCCHIION Ba YHUHT (DU3MOJOTHK ($aosl XOCHIIaiapura
OynTaH KM3WKUITHWHT OPTHINU YJIapHH MUKIOPHN aHUKJIAI YCyJIapu XaKAJIard
MabJIIyMOTJIApPHA  YMyMJIAIITHPHUINTa 3apypaT TyFaupad. by — macamara
OaruIIaHTaH OWp KaTop IMIapxjap MabiyM [56], myHuHr yuyH oxupuru 10-15

150701 nauaa Hamp KHJIMHIaH MabJIYMOTJIAPpHH KCITUPaMHU3.

Veummik 0ObeKTIapuaa TOCCHIION MUKIOPHHHM AHMKNIAINra OaFWIIIAHTaH
KYITHHA HAllp KWUJIUHTaH HIIapaaH KYpuHUO TypHOINKH, YOy TaxXIumiap YIyH
TOPTMA,  X&XKMHUH, KOJOPUMETPUK, CHEKTPOYOTOMETPHUK, JTFOMUHECIIEHT,
nojsporpaguK Ba XaTTO ONTHKOMHUKPOCKONHK YCYyJUIap KyJulaHwiran [57].
Veummkiap TapkuGumarn roccurnon Mukaopusuar  0,005—0,01 % arpoduna
SKAHJIMITMHU  aHMKJIAIra HMKOH OepyBUM Typiau  XWl  KYpUHHILJArud
(Moaupukanus) yIyanuiv Ba CHEKTPOPOTOMETPUK yCYyJUIap PACMUN TaCAUKJIAHTaH
ycymiap  xucoOmaHagu. Xpomarorpaguk — ycyisiap opacuja  Ce3TUpIIUTd
OKOpUporu (5-10 MapTTa) — KOFO3JIM Ba IOMKA KaTJIaMJid XpoMmaTorpadusiiapaup.
by ycynap €pmamuna Hadakar TOCCUIONHH, Oaqkd YHUHT 3QUPIAPUHU XaM
aHUKJIAIra 3pUIui MyMKHH. CHekTpoOTOMETpUK YCyJaplaH ra3 CYHOKIHUK
xpomarorpadusicu 50 — 100 maptra cesruppok [58], 6upok Oy yCyaHUHT Oab3u
OUp HOKYJaMJIMKIapu TOCCUIIOJIHUHT YUYMETHIUIM d(upriapra YTKazuil 3apypiiuru
Ounan GOFTMK.YCHMINK aImIENapuH¥ TaxJiui KWINITa Taiiépiamua KyrmuMda
Oaxapwyiaural WILIapAaH, >KyMJiaJaH Maijajlanran ypyFiaapHu (OeBocuTa)
KaWTUII CIEKTPJIAPUHU OJUII Y4yH SKCTPaKIMsS YCYCIMHHM KYJIaMaciluK YYyH
ypununap Oynau. bynna xap Oup srpu akcHu Ty3um yuyH 300 Ta HyKTajaaH
doitnananunau. Ctangapt Ba ymly ycysuiap OuilaH OJIMHTaH HaTHXKajap acocujia
xucobmad Tonuaran koppensius (¥3apo OormaHranauk) kodddurmentu 0,987 ra
TeHr Oynran.llaxta rynm Kyprarugaru TOCCUIION, HadakaT TOCCUION , Oajku
TEMHUTOCCUIION Ba YHHMHT 3(QUpIapH, TEMUTOCCUIIONOH Ba TeIuOLHIiIap Kabu

MHWHOPp KOMIIOHCHTJIAPp MHKIAOPHHHM aHHUKJIAl Y4YyH AP0 MArduT pe30HaHC
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ycyaunaan ¢oiinananunrad. 1981 iiunma ypyrinapjaru rOCCUIONHE aHUKIIAI YYYH
I0Kopu camapanu cyrokiauk xpomarorpaduscu ( FOCCX ) ycynu KYJUTaHWIAIIN
Takiud KuwiMHran wunoiap dvom HTwirad. Cnekrpodoromerpuk Ba HOCCX
€éplaMHJla OJIMHTaH HaTH)KAJApHU COJUIITHPUIL aCOCAH OXHMPUTH KaTopJapH
XaKuga TyBOXJMK Oepanu. Taknud KuinHaETraH ycys y3 vuura Kkam OOCKUYHU
OJIaJy, IIYHUHTACK SHI KaM TEXHUK XaTOJIUKJIapra oJu0 Kelald Ba SHT MyXUMH
cnektpodoromerpusinan 2500 maprta ce3ruppok. by wuimiga ycymHuHT HadakxaTt
MUKIOpUN Oanku cudar TaxJwulapy y4yH XaM KYJUIAHWJIMIIKA KYpCATHUJITaH.
VYCyJHUHT IOKOPH MaxCyCIUIM IIyHAAa HaMOEH OYIIMKU, CHEKTPOPOTOMETPHK
yCyJl OpKaJdW aHUKJIaHTaH ymoly »dKcTpaktaaru pespad 35 % roccumnon
MUKJIOpHUIAaH, TOCCUIION OpKaJIM 3Mac, Oalku OOILIKa rocCUIoNCcU(aT MUrMEeHTIap
xucoOura, IIyHUHIJIEK CHEKTpo(OTOMETHpaNa  KYyJUIAaHWIraH  Oysuiran
peareHTiap OunaH Tonuirad. Jlactinald KojloHKara 00OpHUIl yYyH TOCCHUIIOJHUHT
METaHOJUIA SPUTMACH, XapakaTiaHyBuM ¢a3a cudatuaa sca — (ocdop kucioracu
KYIIWITaH TypJu XU CYB — METOHOJIIM apajammMaiapu [56] kymmanuinan. bupok
AXITH MabJIyM OYJIraH TOCCHUIION CHUPTIX SPUTMATAPUHUHT OEKapOpJIUrd Oup
MyHYa KyJlail cucTeMaJlapHu wu3namra parOamimantupau. A.A.  Nomeir
XamKacOyapy OWJIaH maxTa WIJIU3U Ba ypyFilapuiard rocCUIONHU aHUKIAll YYyH
BHI KyJail IIApOMTHU TaHJallra UMKOH OepyBUM KaTop TaIKUKOTIApHU OJIHUO
oopumiad. ['OCCHUMOMHUHT MNapyalaHWIl TE3JIMIUra SPUTYBUMIAP TAbCUPUHUHT
HaTWXKalapura Kypa, VYpraHwiraH »JpUTyBUWIApra yHUHT OapKapopJuru
(UMOaMIWIIMIK) alleTOH > aleTOHUTPWI > XJopodopM > 3TAaHON > METaHOJ
Karopuaa kamainb 6opau. bapua ypranunran spuTyBUHIIap[a XOHA XapopaTH Ba
37° C Jla TOCCHUIIOJN y3rapullra yuypaayd Ba dpUTMATIapHU KyJa NacT 125 nam i80°

rava xapoparjaa Oup KaH4a BaKT JaBOMUJIA CaKJIalll MyMKHUHJIUTH aHUKJIaH]IH.

IOCCX Hu Kynmab TOCCHIONHHU YpraHUII AaBOMMAA alleTOHUTpUI 1 cys I
aneton ( 7:2:1 ), meranon I nutpar 6ydepu ( 55:45 ), terparuapodypan I cys I
dochop kucmora (60:40:0,08), rexcan I xmopopopm 1 cupka xmcmora |

nuknorekcan (78:20:33:2), aueronutpun 1 cys I Terparumpodypan ( 80:18:2 ),
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metanon 1 cys I xnopogpopm I hochop kucnoracu ( 70:30:40:0,14 ), metanon I cys
I dpocdop xucnoracu ( 82:18:0,1 ), meranon I cys ( 87:13 ) Ba 6ab3u Gup Gorka
Karop cuctemanap Takiud kwmmnrad [51]. FOCCX Ba macc —CHeKTpoOMTpus
YCYJUIApUHHUHT OMpra KYIIWIAIIN IIYHH KYpCaTIWKH, TOCCHUIION CIHUPTIap OuiaH
VHUHT TYpJM XWJI TayTOMep IIaKJIJIard KAatop Mypakkald MOJyKeTal Ba KeTal
XOCUJIATapUHUA XOCWJI KHJIa[Ii, KAHCUKH aXXpaTHUIIl Ba MacC —CIEKTPOMETpHUsIIaIITa

YPUHUIIIIA TOCCUTION KU aHTUAPOTOCCUTIONTA aimanamu [52].

Macc — cnekrpomerpuss Ounan FOCCX HuHr OupnamryBu €Epaamuaa
reKCaaleTaT TOCCUIIOIHUHT — OK Ba CapUK — MKKHUTA IIAKJIM MaBKyJ 3KaHJIUTMHU
TYIIHMHTUPUINTA SPUIIWIAM. byllapiaH Xap KaliCHCH OJTHTA aleTUJl TYPYXJIApUHU
TYTUILIUTH, M/Z 770 MoneKyisip MOH OWiIaH TaBCH(IAHANA, aMMO TYPJIA XHJT DPHUII
XapopaTtura sra 0ynau. Xap HMKKajga rekcaaneratyiap y3uja TOCCUIOJIHHHI yyTa
OynuIIM MyMKUH OViraH IIaKjiJard CTEpeoM3oMepiiap apajalliMacUHU HaMOEH
KWJIaIU: OKH .(MabilyM) HUCOATJar MKKUTA IIAKJI apajialiMara 3ra, Capufy OJITUTa

mraki 30:54:4,5:3,5:7:1 aucbaTmaru apajanima SKaHIura ucootianrad [47].

FOCCX ycynunu Hadakar aHaIMTHK, OalKy MpernapaTUB Makcajiap/a Xam
KYJIall WMKOHMATH aHMKJIaHIu. JKapaéHHM Xupall aMHUHOKHCIIOTa OOFJIaHTaH
dazaga onub Oopullra KU3UKUII amoxuaa axamustra sra. bynna roccunon [udd

acocnapuna — (+) a (I) rpammnapuny omumra Mysaddax 6ynuHaIM.

Veummik  xoM — aménapu taxmumga  FOCCX  muHr adsammrura
KapamaclaH TpaBUMETPUK Ba CHEKTPOGOTOMETPUK YCyljiap alHHUKCca amalui
TaIKUKOTIapAa Y3 axaMUATUHU HYKoTranu uyk [47]. TlaxtanuHr Typiau Xui
Typjapy Ba OWJIANAPUHU KUECUM VpraHuiura OarvllUIaHTaH OXUPHUIU HILIapJiaH
Oupuaa TOpTMa aHWIMHIM ycyl Kyulanwiran Ba y &paamupa G.barbadense
Typnapuna acocad (I) — roccunon TYmaaHMIUIMIY, Wy 6unan oupra G.arboreum
Ba G.hirsutum kabunmapma »sca kymwrad (+) — wu3oMmepiap OYIUIUIUTH
anuknanrad.llaxta kymkapacunu (mpot) eMm cudaTHAa HUCTEMOJ KHITaH

XaﬁBOHJIapHPIHF 3aXapJIaHUIIN OuiaH 6OFHI/IK XoJiga, TOCCHIIOJIHHA Ha(I)aKaT
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YCUMIIMKIIAp XOM amécuaaru, 0amkyu XaBOHIap TYKMajlapuIard MUKJIOPUHU XaM
aHUKJIAITa KUAIAA 3apypat Tyruiaau. ['apun Oy Gopanaru unuiap 60-ininapaan
Oounutanran Oyicana, XalBOH MaxCyJlOTH TYKMallapuaard rOCCUION MUKIOPHUHH
aHUKJIa OwiaH OOFIHMK OYNraH TaAKUKOTIAPHA YMYMIIAIITHPYBUM WIIAp BaTaH
anabuéruaa Ousra yupamaau. XaiBoHIap TYKMacHIard TOCCUTIOIHUHT MUKIOPHUI
TaxJuiM OYinWya HWIUTAPHUHT JacTiIaOKW JKaJlajdl PUBOXIIAHUIIM, YJIApHUHT
XalBOHIApra HOXYS (PU3HOJIOTUK TAbCHPU Ba TYpPJU XWJI THapxe3 Xamjaa YHUHT
3aXapJWJIMK  TabCUPUHW  HEWTpaUlamra  HUMKOH  OepyBUM  MHUHEpal
KYIIMMYaJapHAHT WNUIA0 YUKWINIIE OWIAH OOFIMK . YCHMIHK OOBEKTIApH
XO0JIATHIaru Kabu, XallBOH TYKMajapu TaxJIMJIA 030]1 Ba OOFJIAHTaH TOCCUIOJMHU
ra3 CyIOKIMK XpoMarorpadusicu ycynuaa HUKJIANIHM, M1y KyMJIaJaH aHWUJIUH
XOCWJIAJIADUHYU  OJIMIIJIA TYKMallapHU OJKcTpakuusuiamm Ba 440 ©HM  fda

(bOTOMCTpI/IHJIaIHHI/I TaK030 KHJIaaH..

Kamamym ab3onapujgard rocCHUIonl MUKIOPUHHM JIOMUHECLEHT aHUKJAIIra
ouJl uuutap MabiayM. bynna yHuHT 77% 1M KOHIEHTpJIaHTaH Cylb(dar Kuciaoraga
MHTEHCHUB Ba y3ura xoc (QuryopecueHIusuia KOOMIUATH KYyUIaHWIau. Y CyJl aH4ya
ommmit 6ymm6, roccumoman 10° — 107°r/Mn yerapamapuaa aHHKIAIra HMKOH

oepanu.

FOCCX ycynu maitno OynraHujaH CYHT XallBOH TYKMajapuard rOCCHUIION
MUKJIOPUHHU aHMKJAIIra OWJl WIUIap anoxuaa Kyjou &3nu. Hatmkama nHadaxar
XalBOH, OQJIKKW oJjlaM opraHu3miapuaaru GapMakKOKUHETHK TaAKUKOTIApHU 0JIUO
oopuilira Ba METa0OJUK Y3apUIUIApHU YpraHWIIra HMKOHUAT TYFWIOU. By
XWJIJIarkd uuuiapra 3apypar OMpuHYM HaBOaTJa rOCCUIONIA HaMOEH OYJraH KeHT
crexkTpAaru (pU3MOJIOTMK TabCUP Ba YHUHI acoCHa JOPU BOCUTANAPHU SPATHUII
Oownan 6ormuk. ['occunomHuHr “oumnumm’ cadpona 75% HU TAIKWI KUAJTUIIHA
XaKuaa MabilyMm KuinuHrad. Komnonkara kuputum yuyH JIMCO apanammacuaaru
roccunon spurMacu — 3tanon (1:10) kymmanwnau, Ky3ranyBuaH ¢aza cudaruma
sca — o9rtaHon OunaH 10% nu cupka KHUCIIOTacw apajialiMacy KYJUTaHWJIIH.

KynuHua Taxiuia y4yyH, MOC KeNaJuraH KalTa HIUIANIaH CYHT KOJIOHKara
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KAUPUTUIIYBUM KOH IUIa3macuaad (oimananwmiany; KysramyBuaH ¢asza cudarumga
METaHOJI — CYB — cHupka kucioTa ( 77:20:3 ), metanon — 1utpat Oydepu ( 55:45
), Metanon — cyB — xJjopodopm ( 70:30:40 ) + 0,1% docdop kucmioracwu,
dochar Oybepn — ameronutpun ( 38:62 ) Ba Oomka  apanammanap
kymnanunagu. JOCCX ycynu €paamuaa TOCCHMNOJNHUHT TYpid XWI INAKWUIAPH
Vpranwiran Ba “blood — tests” TYCHK opacuaaH IOKOpH YTyBUaHJIMKKa 3ra
JUNOCOM I[IAKWUIAPUHUHT camapamuiuru  kypcatunrad. FOCCX  ycynmHHHT
KYJUTAHWIHMIIY KaJaMylnuiap opraHu3Muaara Metadosmsm xamaa (— ) - ['occunoon
cTepeon3oMepiap TabCUPHUAArd MYyXUM (apKHU aHMKJAIra HMKOH Oepau
[53].Typaun xwnm mmmmn Xykadpaiapy JIMHHSJIAQPUTA TOCCHIIOJHUHT TabCHPHHU
yprasuiaa AMP* P YCYJIMHUHT KYJUIAHWINLIA XAKUIATU U1 MabIyM.
loccunoaHUHr KUMEBMM  MOAM(UKAUUMACK Ba YHUHT KYI  COHJIH
XOCUJIATAPUHUHT (DYHKIIMOHAN — TY3WIHII TaxXJIMIW WOUIapu Tydainu TuoOui
amManuéTna JIOpU BOCHUTAJIAPU SpaTHIITaH Ba >KOpPUM KWUJIMHTaH OYiub, Oynap
TOCCUION JUHUMEHTIApU, OaTpuaeH TabJieTKallapy Ba METOCHH MasJIapuaup.
Jopu makumiapu ( JMHUMEHT, a’po30Jb ) TapKUOUAa TOCCHION MHUKIOPWUHU
aHMKJIAII YIyH ClieKTpodoToMeTpuK ycyi Kyutanuiran [49]. Bynna Mmoc kenyBun
KaiiTa UIIUIOBJIaH CYHT OJIMHTAH JOpY IIAKWUIAPH XJIO0POGOPM IPUTMACH]IA OTITHK
suwiMrn - 366 HM nga  ynuadrad. [occumon  MuKaopu XyIOOd I0yHJIau
KOHIICHTpAIUsATa ATa TOCCUIIOJHUHT CTaHJApPT IPUTMACU OWJIaH COJMINTUPUIITAH
XOJNila aHWKJIAHAW. MErocMH MAa3WMHHMHT CYOCTAHIMACH TaxXJWIM YYyH XaMm
CHEKTPOPOTOMETPUK YCYJ KYJUIAHWITaH, S3pUTYBUYM cu(daTHIa 3ca alleTOH — CYB
(3:1) HucOarmaru apanammacu KyJUIaHWITaH Ba ONTHK 3UWIUK 385 HM fa
yayaHradH. MerocuH MHKIOPUMHHM XYIAW ILIyHJAal KOHLEHTpauusgard MErOCHH
CTaHJapT dPUTMACUTA COJTUIITUPHUII UV OpKaIM aHUKJIaHIU. YOy yCcys OuinaH
OarpuaeH cyOcTaHIMsIApH Ba TaOJIeTKaIapy TaXJIMIU YUYyH JTUMETUIICYIb(OKCU
— cnuptT apanammacuga ( 1:9 ) moana rotwmmmHUHT 496 HM 1a Yb — criekTpu
OJIMH/IH.
Mudd acocmapu — kydcu3 acociap OYnmO, CyBCH3 MYyXHTIA KHCIIOTaIap

OwiaH Ty3iap, MacalaH xJjopruapariap, Jlbtouc Kucinoramapu Ousad
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koMmriekcnap xocwn kuiaaw. Cysaum wmyxutaa kynruHa [ludd acocmapu
KHCTIOTajJap TabCUpPUAA AMHUH Ba allbJeruarada TUIPOIU3IaHaI1; UIIKOPUI CYBIN
myxutaa kynruna [udd acocmapu 6apkapop; iekuH 6ab3u OUp KeTOHIapHUHT N
—aJIMaIlraH IMUHJIAPH XaBOJard HAMJIMK TahCHPHUIA XaM THAposn3nanamy [49].

bupnamun, ukkwiamMum Ba ydjaMud aMuHiap anpiaerujiapra [50-51] Ba
KEeTOHJIapra OMPUKUIIN HATMXKACHa TypJd XWIJIard OMpuKMaiap XOCHJI KWJIHIIN
MyMKHUH. bupiamMun amuHnap MMUHIAP XOCWI KWJIWIOM MYMKHH. byHnnaii
UMUHJIAp OapKapop, IIYHUHT YYyH YJIapHU aXpaTtuO onum KuiuH. JlekuH O6ab3u
xoJutapaa, ailHukca arap R- ommuit rypyx OVyiica, ynap Te3 mapyanaHaiu, €Kd
noJuMepiaHaan, OyHUHT YUyH yriepon  EKM a30T aToMH OWTTa apuil TypyXu
Owian OofnmaHMaraH OynuImM kepak. byHmait apun rypyx TyTraH OupUKMaiap
xKyaa Oapkapop. Ymapuu onatna I[ludd acocnmapu ned aramanu. Myxokama
KWIMHAETraH peakius Oy MOJIaJIapHU CHHTE3 KWIMIIHUHT JHI KyJail yCyJiu
xucoOnanaau. Peakius coiia Ba FOKOpU YHYMTa ora.

Anpaeruiap, keronnap, oupiaamuu - NH, Tyran kymnconiu opranuk acociap

ypracuna OopaauraH KOHICHCATIAHWIN peaKIUsulapu KyWuaara cxema Oyiinua

oopasu:
R R _NHR" HO R
/C=O + R"-NH, —™> /C\ —> C=NR"
R’ R'" OH R'
nonyamuHae
by peakuusinn MexaHU3MH KyWaaruya:
R, . . R_ OH
0=+ iR —=
R R” 'NHR"
|
R\ JOH +H' R\ TO-H HO RO + RQ
/C\“ —_— C o — /C=N_Rn —_— C=N_Rn
RI ’I\I'R" R./ \I'\'I_R" Rl |1| Rl/
|

H H
KOHI[CHC&HI/IH peakuusiCn acoCjin KaTajin3d MmapouTiapuaa XaM KCETHUIIU
MyMKUH. ByH/a OolutaHFUY MaxCyJOTHUHT aMHHOTYPYXHAaH MPOTOH aKpaynod

YUKAJIX Ba aHUOH XOCHJI OYIaau, KeHHUH THIPOKCUII TYPYX aKpasiau.
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R>C:?H <H— R\c o - R\C—N-R"
R N-R' R” 'N-R" R
H
Kywmn xucnoranu mapoutaa (KOHASHCATIAHUII PEAKIUACUIAru IapOUTIaH
104 mapra kywinpok) aBBasiamMObop C=N TypyXHHUHT MPOTOHJIAHHUIIU COIUP
oynagu. Harwxkana kerma-keT coaup OYnaauraH peakUHMsUIAPHUHT MYBO3aHATH
KapOOHUJT OWpUKMaHU Xocusl Oyiauimn TtomoHura cwpkuiau. Kapaén H,N-R"
rypyxau HzN + -R" ra aiinanumm OwnaH Tyraiau, YHUHT 03071 3JEKTPOH Xy(pTH
UYK, HaTWXKada KapOOHUJI TYPYXUHHUHT YIiepo] aTOMUTa HYKJICO(DUIT XyKyM KHJia

onmaiiau [58].

HN-R' + HY === H,N'R"

H
R . r M +] R
Ne i H N ROTO-H OH
,C=N-R" —> °C=N-R" —> ¢~ c.’
R’ ' .. R "N-R" R"  N-R"
JON | |
H " H H H
i+
R . + R O_H
=0 + HN-R <
, e 9 _H
R R +N
/ N\
H R

Tabcup nmoupacu karta OynaraH (u3HOJOTHK (aos MOANAJIApHU SpaTUIIIA
TOCCHUIIOJN UMUHJIAPU KaTTa KU3UKHUII YUFOTAH, YIAPHUHT MOJIEKYyJIacuia KylMya
dbyHKIIMOHAN Mapkazmap Oynaub, Bogopoa Oofmap, ruapodobd Tabcupiap,
KOMIUICKCIIApHU XOCHJI OYJIIUINN XucoOHura Xyxaipa MakpoMoJieKyJiajiapyu OujiaH
TabCUPJIAIIUIITNHI TAbMUHJIANTH.

1.4. T'occunonnn ud¢ acocnapunm cuHTE3W Ba TY3WIMIIA

['occunonHu SHrM a30METUMHJIM XOCWJIajJapu Kyluaarm cxema Oyiinya

onuauI MyMkuH [59] (Pacm-19):
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CHO OH
. OO
HO

Pacm-19. I'occunosnunr lludgdg acocaapu ty3unum dpopmynacu.

By peakuusiHu GOpHIl MEXaHU3MUHU Kyiunarnda udoanam mymkuH (Pacm-

20) [60].

Pacm-20. AMUHHMHT roccunoJ oujian peakuusicu 6yituua lngd
aACOCJAPUHM IAKJIJIAHUIIHN.

bupnamun amMuH OWIaH TOCCHIIONHM allbJETHU] TYPyXH ypTacuaa Oopaaura
peakiusi HaTWXacuaa OpaluK KapOuHon xXocuin Oynagu. CyBCH3IaHTHUPHII
Hatwkacuaa [udd acocnapu xocun 6ynanu, y MKUKTa TayToMep maksuiapaa 40a
Ba 400 MaBxyn OYnuIM MyMKHH, Oab3uiapy yuyH paJuKalHu Tabuartura kKapad
40c TayToMmep IIaki xam MaBxky Oyiuim mymkuH (Pacm-21) [61].

AHUKJIAHUIINYA, TOCCUTIOJIHUHT Ba YHUHT aMHUHOXOCHJIATAPUHUHT KHUMEBHIMA
Xoccallapura yJapHUHT TypJid TayToOMep MaKuiapaa Oyna oiuil KOOWIHATH
TabcHp KypcaTamu. KeWWHrum TaaKuKOTIapaa WUIMHUN KUXATAaH TOCCHUIIOIHHHT

UMUHJIAPH YIYH OCH30M/I-XMHOUIJIN TayTOMepHs Oopauru ncoorianau [62]:
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HO

(1.96 A) (1.96 b)
R= Alk, Ar, rerepouuxi

Pacm-21. llIng¢ acociapuHUHT TayToMep MIAKIJIAPH.

2 — Kaasaa
T'occunonnunz apomamux amunnap ounan lllughgh acochapu
3axapauauru, MKI/MJ Kapum
BaKT
bupuxkma Paguxan A0JLJIMT M
P 24 c. 48 c. 72 c. (l)
I0TT T:n
(1.98) 250 150-200 125 2.5
€ N-N=
(1.99) S\ 200-250 125 120-140| 2530
o} N-N=
(1.100) 300 120-250 125 2.0-25
(1.101) 500 250 200-250 2.0-2.2
(1.102) 150-200 125 62 2.5-3.0
(1.103) I:Oj 300 250 125-250 3.0-35
\
CHchchzN:
(1.104) 300-400 250 125-250 3.0
(1.105) 500 250-300 200-220 2.0-25
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(1.106) 400-500 250 180-200 2.5-3.0

(1.84) I'occumon 125 60-80 30-50 3.0-3.2
(KOHTpOJIB)
3 — KaaBaa
T'occunonnu apomamux amunnap ounan Hlugheh acochapu
R
Bupukma 'Cao Bupukma I1Csp (Mr/kr)
(mr/xr)
-CH3 5.1 10.4 5.14 0.8
-CH,CH3 5.2 5.6 5.15 1.2
-n-CsHy 5.3 6.5 5.16 5.0
-CH(CH3), 5.4 6.6 - ND
-n-C4Hg 5.5 12.4 5.17 12
~CH,CH(CHa), 5.6 6.7 - ND
-C(CHa)s 5.7 135 5.18 >20
-n-CsHyg 5.8 >20 5.19 >20
-n-CgHj3 59 >20 5.20 >20
-n-C7H3s 5.10 >20 5.21 >20
-C12Hzs 5.11 >20 - ND
-CH,CH(CH3)CgHs 5.12 >20 5.22 >20
-CH(COOCHj3)CH,CgHs 5.13 >20 - ND

Nina rocCUnoTHUHT UMHUHIIApY YUYH OCH30U]T CTPYKTYpa TakIu( KUJIMHTaH,
OMpPUKMAIApHUHT Oy CUH(HU yUyH TayTOMEpPHs XOIUCACU XOC, OyH/Ia MPOTOHHUHT
CUTMATPON VTUIIM OCH30MI-XUHOWJ MYyBO3aHATHHHT Yy €ku Oy TOMHHUTA

cuwpkummura onau6 kenaau [63]. dusuonoruxk ¢daon OUpUKMATAPHU  OJIMII
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MaKcaJn/1a TOCCUTIOJHUHT a30METUHJIAPUHY YpPraHUIIIA JaBOM 3THO, aJKWUiI- Ba
apWIaMUHJIAPHUHT OMp KaHYACUHU TYPJIU OPTaHHK 3puTyBUmwiIap myxutuaa (Yb
Ba [IMP) criektpiapu ypranwiau [64-65].
by xocwnanap yuyn 400-480 HM coxazna FOTWIMII YU3UKIApU Ky3aTUJIaaH.
VYb-cniekTpriapaa  IOTWIMII —~ MAaKCUMYMUHUHI  MHTEHCHUBIIUTM  Ba  XOJIaTH
SPUTYBUYUHUHT (yrmepon Typt xuopuau, guokcaH, JAMCO, wmeraHoun)
KyTOJIMIUTrura OOFIMK SMac. by ymapHHHT OWTTa TayTOMep IMakiga MaBXKyl
OynunuiapuHu ucooTnanu [65].
2-runpokcu-1-vadranpaumuanapan  [66] cnexktpiapu Ownan Yb-
crekTpyaapuu cosmmtupuin Ownan — 400-480 HM coxamard FOTWIMIL XUHOU/T
[IaKra TETHWIIM SKAHJIUTUHU alTHII MYMKHH. DBy TOCCHUIONHUHI ankuil Ba
apunamunnapuan [IMP cnektpnapuaa yriepon typrxiopuana 9,5-10,2 m.a.
coxaja mapyananuin koHctantacu 10-12 I'u 6ynran my6net GopiauruaaH aanoat
Oepaau, y METHH Ba aMHHJIM TPOTOHJAPHU CHUH-CIUHIN TabCUPJIALIYBU
HaTWwKacuaa HaMo€H Oynaau, Oy XWHOUJ IIAKJJIa MaBXya OyiaraH Oupukmanap
Y4yH XOC. YHJaH Talkapu, 6apya cnekrpiaapaa ayonet ¢xku 13.8-15.8 m.1. coxama
KEeHTairad, OyJIMHMaraH CHUTHall Ky3aTwiaau, OyHra MycTaxkaMm BOJIOpOJ] OOFu
ownan Oornmanran NH- mporton Oopnuru cababmup. Jleitepupnam BakTHaa
nyONeT METHUHIIM MPOTOHJAH CHUHIJIETra YTajau, KUCIO0Ta MPOTOHUHUHT CUTHAIU

JedTepoaIMalInHyB Xucooura MyKoJiau.

1.5. T'occumoi xocujaajJapuHu O0MOJI0THK X0CCATaApPH

IN'occunon 6uonoruk daos moana 6Yaubd, To3a X0aTaa — KOMMYJISITUB acadra
TabCUP DTYBUYM 3axap, WYKH ab30JAPHH SUTMFIAHUIIMHA KEITUPUO UYHUKaApaIu.
[TacT KOHIEHTpaIUsIapAa TOCCUIION KOH TYXTaTyBYM, LIWINTa KapIliv, BUpycCra
KapIIu Ba sipajlapHU Ty3aTyBUM Tabcupra 3ra. WIau3napHUHT STHTU MYCTIOFUIAH
Ta€piaHraH HaCTOWKAacu (JamjamMacd) TOMEOIMATHsiIa MEHCTpyaldl I[THKIHUHT
JaBpuiiurd ~ Oy3wiranaa €ku WYKIUruaa, OemymITiuKAa, XOMUJIaJA0pJIUK
TOKCUKO3HWa KyJuTaHuIau [67-68].

A) TOCCHIIOJ Ba YHUHI' XOCUJIAJIAPHUHHA 3aXaApPJINJIUTU
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l'occunonan Ba rocCUIONOHAH (TOCCUMOIHUHT OKCUJJIAHTAH MaxCyJIOTH)

onunrad [lIudd acocnapuHuHT 3axapauianru KyHuaaru xaaBainaa Kentupuiras (3

JKaJiBa):
4 - KanBaj
T'occunon 6a 2occunonon xocunanapunu 3axapauiuzu

R T'occumnoa T'occunosion

X0CWIAJIapH Xocujajgapu

Bupuxma | 1Cs Bupuxkma | 1Cs

(mr/xr) (mr/xr)

-CH3 51 10.4 5.14 0.8
-CH,CH3; 5.2 5.6 5.15 1.2
-n-C3H; 5.3 6.5 5.16 5.0
-CH(CHy); 54 6.6 - ND
-n-C4Hyg 55 12.4 5.17 12
-CH,CH(CHy); 5.6 6.7 - ND
-C(CHz3); 5.7 13.5 5.18 >20
-n-CsHyy 5.8 >20 5.19 >20
-n-CgHy3 59 >20 5.20 >20
-n-C;Hys 5.10 >20 521 >20
-CioHzs 5.11 >20 - ND
-CH,CH(CH3)CgHs 5.12 >20 5.22 >20
- 5.13 >20 - ND
CH(COOCHg3;)CH,CsHs

*

Enrun 9pyBYaH MaxCyJoT, AKYHU aHUKJIaHMaraH

ND - anukianmMaras, (-) — CHHTE3 KUJIMHMAaraH

Kentupunran mabsiymoTiapra kypa, roccunonauar [udd acocnapunan sHT

3axapiucu STUaUMuH Xocunacu xucoOmanamu (ICsp=5.6 wmr/kr). 3axapiaunuru

TOCCHUIION YPUHIONIUIAPUHUHT aMHUHIAPUHHU CTpyKTypacura Oofnuk. MacanaH,
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OyTHJIMMUH Ba TPU-OyTHIIMMHH 3aXapJIMIIUTH KaM, ICHTHJIMMHH 3axapiii oMac. by
MabIyMOTIap JIgH Ba XaMMyamuIapUHUHAT Ky3aTUIIUIAPUHN TaCAUKIIANHIH, yaap
TOCCUTIOTHUHT UMUHJIAPUAArd YPUHIONUIAPHUHT MOJIEKYJIaJapuHU Y3YHIUTH EKU
TapMOKJIAHTAHJIUTUTa Kapad 3axapawiurd Kamanub Oopanau. Tabkunam
ao3uMkd, roccunonHuHr Illudd acocmapunan OGab3unapu — ATHWIMMHUH,
OPONMUIMMUH, HW3ONPONWIMMUH Ba MWKKWIAMYMA OYTWIMMHHIA aCOCIApPHUHT
3axapJIMIATH Oup Xwi [67].

lNoccunononnunr 3axapiawuru (ICsp=2.4 mr/kr) roccunonaukugan (ICsg
=5.7 MI/KT) UKKM MapTa OpPTHK. ['OCCHMON Ba TOCCUIIOJIOH acOCHa OJIMHTaH
[udd accomapunm 3axapiaHiIMri TaKKOCIAHTaH/1a, TOCCUIIOJIOHHHUHT 3aXapJIHIUTU
FOKOPWINTH AaHUKJIAHTaH.

['occumon Ba yHUHT XOCUJIATAPUHU 3aXapIMJIMTMHU HAMOEH OYIMIIMHA 0ab3u
Myamudaap OHOJOTUK MYXHUTAAa DSpKUH PaJAUKAUIADHUHT XOCHUJ Oy
UMKOHUSTH Owian Oornamaau [68-69]. by rosira kypa, TOCCHUIIOJIHHUHT
3aXapJUIUTUTra OPraHUK MyXUTHUHT OKCUJIJIOBYM NTOTeHIIManu cadad. ['occumosion
OKCHJJTAHTaH TOCCUTIOTHUHT XOCHJIACH XUCOOIaHaIH.

INoccunomuunr Hudd acocnapu xyxaiipa MyxuTua OKCUIJTAHUIIIN MyMKHH,
OyHJa TOCCHIIOJIOH XOCWiIallapu Xocws Oynaau. by TaxmMuH acocra sra, 4yHKH
nabopatopus mapoutinapuaa roccunonion roccunonnu Fe (III) €pmammna
OKCHUTaHUIIM Tydailnun xocun Oynaau. by peakuusana anbaerus rypyx
OKCHUJJTaHMaiIi, MOJIeKyJla Ha(TON-XWHOHTA aiylaHaau. buoJorHMK MyXuTaa
ATOXPOMJIap TEMUPHUHT TeMJIaru aTomiapuaad goiganaHam.

MoaanapHUHT OMOJIOTUK XOccanapura (yHKIMOHAJ TYPYXJapHHUHT Yb3apo
JKOWJIAIIMIIKM XaM TabCUp Kypcaraau. MacanaH, 3aXapjiuiiMKHUA TaKKOCJALl Y4yH
2-ruApoKcu Ba S-ruapokcu 1,4-HadTOXMHOHTIAP OJAUH/IN.

b) N'occuron Ba yHUHT XOCHIAApUHU MaJIsipusiTa Kapiy (Haouru

l'occunonHUHT mapa3uTra Kapiiki Ba aHTHCENTHUK Xoccalapy MablIyM.
Kynruna nHadraxwHOHIap, XycycaH, 2-ruapokcu-1,4-nadroxuuon Plasmodium
lophurae [7,8] xapim daomnkar HaMOEH KWTau, Oy Ky3aTHIILIap 2-THIPOKCH-3-

ankui-1,4-na@ToXUHOHNApHU 10371a0 XOCWJIaJapuHU CHHTE3Ura OJiu0 KeJIu.
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["'ocCUNONOHHUHT MoJieKylnacu Ouc-HaTOXWHOHTa YXIIam OYNTaHgurd Y4YyH,
TOCCUIOJN Ba TOCCHUIIOJIOH XOCWJIajapd Y4yH Majsipusara Kapiid (Gaouiuru

(v

Ypranuiim.
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5-XKansaa

T'occunon eéa Ilughgp acocnapunu manapusaza Kapuiu gaoniucu

Marnutyna/Q | 1Cs 1Cx R

S (mr/xr)/PF (mr/xr)/KB

-3.1 31.6 5.7 - H (roccumomn)
-2.6 11.6 5.6 -CH,CHj,

-2.6 10.4 6.5 -n-CsH;

-2.8 21.0 6.6 -CH(CHj3),
-3.1 >50 12.4 -n-C4Hyg

-3.2 >50 6.7 -CH,CH(CHy),
-3.2 45.8 13.5 -C(CHa)3

-3.2 >50 >20 -N-CsHy;

-3.2 >50 >20 -N-CeH3

-3.3 >50 >20 n-C;His

6 - ZKaaBaa

T'occunonon ea lllughgh acocrapunu manapunza kapuiu haonnuzu

Maruutyna/QS ICs 1Cs R
(mr/xr)/PF (mr/xr)/KB
-3.2 >50 2.4 -H
(roccurosnon)

-3.1 36.6 0.8 - CH;3
-3.3 >50 1.2 -CH,CH;
-3.1 34.0 5.0 -n-C3H;
-3.1 36.7 12.0 -n-C4H9
-3.1 >50 >20 -C(CHz)s
-3.1 >50 >20 -N-CsHyy
-3.1 >50 >20 -N-CsHys
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-3.1 >50 >20 n-C;Hs

By TagkukoTnapHUHT HaTwXkanapura Kypa, roccunoidoHHUHT [Hudd
acocjapu 3axapiu OyiraH KOHILEHTpauusIapa napasuriapra Kapiu (aouIMKHH
HaMo€H Kuiaau. llynunr yuyH roccunononusr Iudd acocnapu napasutiapra
Kaply mpenapariap cudaruaa Kapajlulid MYMKHH 3Mac, YyHKH, YJIapHUHT
Majsipusra Kapmu  QaonuATd XY KaWWH-XYyXKaWpa y4yH Kywid —3axapiid
KOHIIEHTpauusiiapaa coaup oynaau.

Kenr Ttabcup 3THII criekTpura sra (QuU3HOJOruK (aosn Monajaiap sSpaTHIL
Oopacuga TOCCHUIION ~ HMMHHJApU  ajoxXuga dbTubopra sra, yJapHHUHT
MoOJIEKyJIanapuaa KymuMua Mapkasz 0ynu0, y XykallpaHUHI MakpOMOJIEKYJiajlapu
Ownan Bogopond Oofnapu, Tujipodod TabCUpIAIlyB, KOMIUIEKCIAP XOCHI KUJIHUII

XHCOOUTa TabCUPJIAIINIITHA TABMUHIIANHIN, YIapHUHT yMymuid opmyiacu [68]:

R R
I I

e N\

~N e
HOUCH on HS H
Ox l 0
HO O OO OH
['occumon Ba YHUHT MMHHO-XOCHJIAJIADUHU aHTHOKCUAAHTIIMK (DaoJTUTHHH
MUKIOpHUI Oaxojaml ydyH OapKapop a3oT-MapkasjiallilaH 3pKUH pagukai, 2,2-

audenna-1-mukpunruapa3ui OUIIaH dTaHOJ dPUTMACHIATH PEAKIUSACH TaHIaHIN

[69].
DK

HO ]

HO

lactol-lactol
A

ketol-ketol
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(N-) UMUH-UMUH (N-) eHaMuH-eHaMuH {N-) UMUH-UMUH (N-) eHaMuUH-eHaMuE
GGCP GGCPP

N/O N/© _(' N\\/

—
N
on S on oW —N\Y
| OH Ny on
o HO |
§ 90K
HO
HO HO HO

€HaMWH-eHaMWH WMWH-UMWH eHamMWuH-eHaMWH AMWH-UMWH
GDA GAPP

Pacwm 22. 'occumnosi Ba yHUHT MMHHO-X0CHJIAJIAPUHUHT
MOJIEKYJIAJAPUHHA aTOMJIADUHU HyMepauusiCl Ba TayTOMepJIapuHH
Ty3wmnmu: GGCP — ruapa3on o0uian 1-ruipa3suHOKAPOOHUIMETHII-
nupuauauii xaopua; GGCPP — ruapason ¢ 1-(2-
ruipasuHokapooHuanponui)-3,5-numernia-1H-nupazon; GDA —
auaHuauHoroccunon; GAPP —1-(2-amuHonponui)-3,5-1THMe THIIITHPA30J1
ouaan lHindgd acocu.

1.6. MuToXoHAPUAHU OMOJIOTHK (PAOIMTUHHN YPraHuII

[Tomudenon OupukManmap >KyAa OKOPH CUTHAIM OHOJOTHK (haoJIuK,
XyCyCaH aHTHOKCHIAHTIIMK, F€NaTOXUMOS, aHTUTUITOKCUKIIUK, MEMOPaHOTPOTUIUK
Ba Oomka Xycycustiapau HamoéH drtagu [70]. [TonudenomnapHuHUT
XykaWpacuga (U3MOJOTUK TahCUPUHU HaAMOEH KWIMIIAAa MeMOpaHaaaru
MUTOXOHJPHUS, SBHHU amoNTO3 Ba HEKPO3 CHHrapu xKapa€Hiapaa axamusTiIv
OynTranmapu xaM y3 XyCyCUSITUHUA HAMOWH KUJIAIH.

by »xapaénna MUTOXOHAPUSIHU acoCUi (DYHKIIMOHAT TapamMeTpu Oy
MUTOXOHIpHAILTH 1Topa MPTP [71], ssbHu okcriuiap OMIaH KOMITICKC XOCHIT
KHJTUIIIA HATH)KACHIA TAITKW Ba WIKU KaHAT XO0CHJI Kummuaa [72]. Ouuk xommgaru

mPTP MutoxoHapusinu Oykuiura ojnd Kejaaau, HaTuxKajaa MeMOpaHa EpuiIIlmura
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onu6 kenaau [73]. MemOpana Hadakat aunuIapaad OanKku OKCHIUIapAaH XaM
TaITKWI Tonrad 0ynaan. MemOpaHagaru OKCWIIap MabiiyM OUp PETCEnTop
BasudacuHu EKM KYIIT KaBaT/IM MeMOpaHaja kKaHai BasudacuHu 0axxapud Oepaiu.
By xanamnmap Maxcycaup Ba yiaap OpKaJd TalllKapuaaH HYKapura €K1 HIKapuiaH
TalIKapura MoHjaap €K1 MoJaanap YyTuid MyMKUH. Maxcyc kaHan akat OuTTa
MOH €KU MojjIara >kaBo0 6epajiu xanoc. SI'’bHU MabiyM OUp MOH EKU MOJIIaHU
VyTKazaau. byHaka KaHaJUTApHUHT TYpH Ky OVIuO yIapHUHT opacuaa Meraropa
KaHaJIM XaMm yupab Typaau. YHUHT XyCYCUSTH IIyHJAaH UOOPATKU arap Talikapuja
Ca’* voHIapy MEKIOPH OpTHO KeTca 6y KaHam Y3H/IaH Y31 OYHINO KeTaI.
Oumiiranzad keiuH Oy KaHaJl Xe4 HapCaH! TaHiaamailau. Y y3uJaH HOHJIApHU XaM
OolIKa MOJTaJIapHU XaM UYKapUJIaH TallKapura €K1 TallKapyuaaH HIKapura
yukapub €xu yTKa3uo6 ro0opaau. bynaait nonarnap kymiad kacaiukiapaa
Ky3aTWiaau. SIbHU KaHAIU 1uadeT, uieMus (KOH KeIUIIUHU TYXTa0 KOJIMIIN) Ba
OoIIKa KacalMKJIap/a MaHalry Meramnopa ouniano keragu. Hatmxana rokopuaa

KAlT 3TUJITaH X0/Mca t03ara kenaau. byHu HaTtnxacua 53ca MUTOXOHIpUS YIlaau.

Meranopa Ca”™ noHnap €paaMmuaa ouyuiaaAu. ByHUHr ydyH axpaTu0
OJMHraH MHUTOXOHIPHSHH MablIyM OHMp MYXHTra CONMHAamgd Ba Ca’  HOHIap
conuHaau. Hatuxkana aca meranopa ounnin6 mutoxouapus 6ykaau. 1y sxapaéuna
CMHTE3 KWIMHTaH MojjAa Kymwiaau. by MoJa oudwiral KaHalira TabCUPU
tekmupuiaau. Cabadu Kyiugarnda Oy MyMKUH :

Meranopa KaHaJiura TI/IKI/IHI/I6 KOJMIIIN MYMKHH

Okcun Moana OWIIaH KOMIUIEKC OMPHKMAa XOCHJ KWJIWIIKA HATHXKACcHJia OKCHII

MO/JTaHU KOH(opMaIusicy y3rapud kaHain OCKHINO KoUK MyMKUH [74,75].
JITIO nunuanapHu NEPEKUCIN OKCUTAaHUIIIH.

by MemOpana kaBatumaru pochomunumiap oxcurananau. by oxkcummaHut
OPKUH paJuKaiap XucoOura ro3ara kenmaau. JlaGaparopusiza SpKuH pagukan
cudarnga Fe*/ackopbar cucramacy MuIaTHIIANM. Bylap THIHUTApHA OKCHUTA0
00opaau.okcuUIanragga  mMemOpana — Oy3unmaau.  byswnmmmm  oxkubaTtuaa
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MUTOXOHJIpHs OVKkuO kertanu. bykan maiTaa CMHTE3 KUIMHTAaH MOJJA KYIIWIaIu
Ba Ypranwiaam [76].

K'- KaHAIMHUHT SHTH MOJJA KYIIMJITAHAArd Y3Tapvil MOIJAJaH MabIyM
MUKIOpJa KYIIWIraHia YTKa3yBUAHJIWTH OIITaHWHU Ba MHKIOP OLITaHIa 3ca
KaMaWraHUHHM KYPHUIIUMHA3 MYMKHH [77].

Monnanapa OuoJOoruK (OAJIWTHMHM YpraHuilga KaJlaMyll >KUrapujaH
MUTOXOHJIPUSIHA aXKpaTHO OJIMII KepaK. ByHUHT yuyH KalaMylll )KUTapUHU Maxcyc
SPUTYBUYMIIAP]IA SPUTHO YHU IeHTpU(yranam HaTwkacuaa onuHaau[78].

MutoxoHapusl TapkuOWJIAard MeramnopaHd Ba OONIKaJapHU YpraHumiga
Ca’'nu OYKKaH MHUTOXOHJIPUSIHU CYCIEH3USICUHUHI HYp YTKA3UIIMHU Y3rapuIld
ounan anukmam (0,3-0,4 mr okcun/mit) 540 um ga [79].

JlumunnapHd TEPKUCTH OKCHJIAHUIINTA CHUHTE3 KWIMHTAH MOJJIaHU
tabcupunu [lerepcon metoau Epaamunaa ypranum [80].

MuToxoHapusl ~ TapKUOMJIAaru  OKCWJIHM  aHUKJamHUHT  Iletepcon

moaudukanmsicu acocuaa Jloypu metoau [81].
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1. BOb
OJ/IMHI'AH HATHU/KAJIAP TAXJ/IMJIN

11.1. F'occumosinm To3anan.
busra Oepunran ['CK-2 wmomnmacunu sibHaja ToO3a Xo0JarTra KEITHPHUIIT
makcagunaa ['CK-3 ra yTkasubd onmguk. bynunr yuyn o3pok I'CK-2 monnmacuman
om0 yHTa aleToH KyWnO OJpUTAWK Ba yHra apajamTupu®d TypraH XoJaTaa
alleTOHra HUCOATaH MKKW MapTa KYI MUKIOpAAa CHUpKa KUCIOTACHUIaH KYIIIUK Ba
SpUTMaHU OUp CyTKara THHAMPUO KYUAUK. TUHTraH 3puTMaHu (GUATUPIIA0 OJIIUK.
Capuk panriu kpuctami Moana 91% ynym Ouiian xocui Oyiau.
11.2. Toccunmosnuur Ttypau Ttaduatau amuniaap Ouwinan Mudd
aACOCJIAPUHM OJIUIIL.
[Noccuron Y3WHUHT UKKUTA aJIeTU]] TPYIINAacu XUCoOuTa y3uja aMiuHO TYPYyX
TyTyBUd Mojjanap Ownan 1:2 HucOaTna Te3 Ba OCOHJIMK OWJIaH peakiusra

kupumaau. Peakuus Kyinnaru cxema Oyitnua onud opuinau:

o
L

OH C
g
( C‘ )
H,C OH
C

c
H.C g CH, HLO--"H —CH

By ukkum Monekyna ¥ypracuma xocus OynaraH OOF a3oMeTHH OOFM JAeiuiianu.
Maxcynot sca ludd acocnapu €ku azomeTnH xocuianapu nae6 aramamu. Ly
MabJIyMOT/Iapra TasHIraH Xxonjaa Ou3 xam roccunon omnan N-dennnaneramun, (S)-
2-amuH0-4,5,6,7-TeTparuapo-6-(nponuaaMuH) OCH30THA30J1 Ba HW30HHMA3U] KaOu
amunnap Owran suru lludd acocmapunm cunte3 kunnuk. Peakius ertu coar
NABOMHIA MATHUTIM ailTaHTHpruyna  Kusgupwiran mapoutaa (70°C) omu6
Ooopunan. PeaknussHMHT OOpPHUIIMHM Ky3aTHII MaKcaauaa Xap SpHM coaTaa IomKa
KaTjaamin Xxpomarorpadus Kuiud Gopuiau.

11.3. Cunre3 kuaunran lludgdg acocHHUHT MOHOKPHUCTAJIUHU OJIUIIT
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Xocun Oynran Illudd acocm Oenzonma spumaitnu. LyHuHr yuyH Yy
apajamMaja yykMara Tymaad. ApaiammManu GUITp KOFO3UIaH YTKA3HUII OpKaJn
apajalmMajgard 4ykMa axparu0 onguk. UykmaHM TOCCUIION Ba M30HHMA3UAJAH
To3anaauk. To3a yykMaHH aleToH/1a S3pUTHO MOHOKPHUCTAN OJIMII Y4yH 2 CyTKara
Kyiauk. Wnum peBopupard MOHOKPUCTAJIHU OJMO YHU PEHTTEH aHAIW3 Y4YyH
TONILUPIHUK.

11.4. CuHTe3 KWIIMHTaH MOAJAAIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHI X0CCATTaPUHHA
(FOKX,T¢y0x Ba 00LI.) Ypranuu
OnuHran MogaaNapHUHT 0ab3u Oup PU3NK-KUMEBUI KOHCTaHTAJIapu
aAHUKJIAH]H.
7-Kansan

T'occunon moooacunune aupum uuk KOHCmanmaiapu

Panrn » T eyiox Rs
: (1)
E C 1 2
dopmy.Jia A
>
[
)
E x Ou ArieToH 181-182 | 0,7 |0,8
2 CapuK Otun
aleTar
benzon

CHO OH

OH

HO.
H

1.0en30m : aterod (3:9) 2. 6ensou: st anerat (1:9)
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Amunnapruunz aipum uzuk KOoHcmanmanapu

Panru o Teyiox Ry
< =~
= = 'C |1 ]2
=~ <
5 AMHH A
= 2
@)
I HTCHS Panrcus | Aueron 114,3 0,1 |0,48
(I 1
Aneranunng
1 Ok Aueron 172 0,14 | 0,45
o\ N——NH,
‘ X
N/
HN3onnaszun
11 H s Ok Aueron 296- |0,080,18
ch/\/N ‘ >—NHZ
/ 301
[Ipamurnexcon

1.6en30m : artetod (3:9) 2. 6enson: atun anerar (1 :9)

9-Kaasaa

Onunean [llughgp acocnapnune puzuxk-Kuméguit Koncmanmanapu:

bupux | Iudd acoc | Mon | Opysuan | Ty, Peakuus Panru
Ma HUC- -JINK K Ry YHYMH
oaTtu °C
1 2] 1p %
AV I+T"occuron 2:1 | Awmeron |234- (0,23 | 0 |0,1158 | 77 | Capuk
237
Vv [14+T occurmon 2:1 | Aueron |293-| 0.3 | 0 |0,1239 | 82 Ty
294 e —
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VI 1+ occurmon

2:1 | Aueron | 298-
301

0,15| 0

0,1808

68 | KyHFUp

1.6en301 : anteton (3 :9)

2. 6enzour: ot anerar (1 :9)

11.5. OnuHra tHru MOJIAHMHT TY3HJIMIIUHU PEHTIeH CIEKTPJIapu

épnaMHna TEKIIUPUII

OnuHran PCHTI'CH CIICKTP aHAJIN3JIdpHU Kyfmnam KaaBajiga KCITUPUIITaH.

10-Kaasaa

dopmyna

C42 H40 N6 O8, C3H6 O

dopMmyIia OFUPIUTH

814

Kanpangaru ananuznapra 3pTuO0p KapaTtud cunre3 KuiauHrad g d

ACOCHUMU3HUHI TapKI/I6I/II[aFI/I yrjiaepod, BoAopoa, a30T Ba KUCJIOopodjiap COHNHHA

aHUK1a0 oMK, YIapHUHT coHM 42 Ta yriaepo atoMu, 40 Ta BOJOpOa aTOMH, 6

Ta a30T aTOMHM Ba & Ta KUCIOPOJ ATOMU OOPJIMTMHU aHUKJIAIUK. fbHa 3 Ta

yriiepod, 6 Ta BOJOpoJ Ba 1 Ta KMCIOPOA aTOMUHH AJIOXUA YNKAHIIUTUTA KY3UMU3

Tymaau. by a3ca MOHOKpUCTaTUMHU3HUHT | MOJIb MUKIOpUTa | MOJIB MUKAOpAA

alleTOH MOJIEKyJIacu OMpUKKaHUAaH nanoat oepaau. CrnekTpaap GopMyIaHUHT

ymymuii orupiuruau 814 ra tenr ned 6epranunu Kypauk. by macca cunTtes

kuirad Hud @ acocumus mosekynacu Ba OMp MOJIEKYJIa alleTOH MaCCaCUHU XaM

WHOOATra oJiraH XoJjija Xxucobjarad. PEHTreH ciekTp aHanu3uaaH OJIMHTaH OOF

Y3YHJIUTY MabIyMOTIAPUHH COMUILITUPUO KYpaMu3.

bor y3yniuru

o1 -C1 1.38(4)

0001 -C010 1.34(4)
o1’ -C1' 1.45(4)
N2 “H2A 0.8600
02 -C6 1.33(3)
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C2 -C3 1.44(4)
02’ -C6' 1.22(5)
C2 -C2 1.45(4)
03 -C7 1.36(3)
N2' “"H2'A 0.8600
03’ -C7' 1.32(4)
c2 -C3 1.37(5)
04 -C21 1.22(4)
0003 -CO1X 1.30(4)
o4’ -c21 1.15(4)
C3 -C11 1.51(6)
N1 “N2 1.43(4)
C3 -C4 1.25(6)
N1 -C15 1.38(4)
C3 -C4 1.38(7)
01 “H1 0.8200
C3 -C11' 1.49(6)
NT' N2’ 1.38(3)
0004 -CO1L 1.29(4)
NT' -C15 1.24(4)
C4 -C10 1.44(4)

MasbaymMoTinapHu Ky31aH Keunpuod YuKuO 11y Hapca aHuk Oynauku N2 Ba N2
a30T aToMJIapH Xap Oupu OMTTaaH BOJOPO aTOMHU OMIIaH OMPUKKAaHUHU KYPIHK.
N1 Ba N1'a3zoT aTomiapu 3ca BOJAOPO aTOMJIapy OuIaH OMpPUKMAaraHJIuru
MabiayM Oynau. C15 Ba C15' yrinepoi aToMIIapuHUHT Xap Oupuga UKKUTa
(GbyHKUIHOHAT TypyX Ba OUTTa BOAOPOJ aTOMU OOpJIUTrMHU Kypamu3. by Ounan

azometnH Ooru N1 Ba N1'azot aromnapu Ounan C15 Ba C15' yrnepon atomnapu
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Oopacua ro3ara Kelras JIerTaH xyJjiocara kenauk. Kyinaaru pacM CUHTE3 KWJIMHTaH

Mudd acocn MOATACHHUHT PEHTTEH CHEKTP aHAIM3UAAH OJIMHTAaH CTPYKTYPACH.

204
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Pacm 23. Cunre3 kuauHran llludgd acocu MoaIacCMHUHT CTPYKTYpacH.

Oxopuna TtyxTtanud Yrrkanummsaexk cunTe3 Kwmnarad [udd acocu
MOJJJAaCUHUHI MOHOKPUCTAJIMHUHI OUp MoJieKynacujga Oup MoJeKyja aleToH
Oupukkan 3KaH. UyHKM MOHOKPHCTald AaleTOHJIM MYXUTAAa OJWHTaH. banku
IIYHUHT YYyH alleTOH BOJOPO OOF XucoOura MOHOKpHUCTaIra OMpUKUO OJIraH.

11.6. CuHTe3 KMJIMHIaH MOJJAHUHT OMOJIOTHK (PAOJTUTUHU
(MMUTOXOHAPUSATa TALCUPH ACOCUIA) YPraHUII

Cunre3 kununarad [llndd acocunn 6ykKkaH MUTOXOHAPUSITA TABCUPU
HaTWXkacuaa Kyiuaaru rpadux kenu6 uukau. ['paguk acocuaa mynoxasa
ropatajuran 6yicak Ca** HOHIApH HATHKACKIA GYKKAH MATOXOH/PHSTA CHHTE3
kwirad [1nd@ acocuMU3HUHT KYIIUIaAUTraH MUKAOPUTa TeCKapy MponapiroHan

X0JI71a OYKUIIl Kapa€Hu KamMalu0 KeTaau.
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Pacm 24.Cunre3 kuiunrau llugdg acocu (M3o0HUA3ZUA+TOCCHIION)

Cunres kunaras Lo acocurn Fe* +ackopbar kuciora crucreMacuia
OKCHUTaHUO OYKKaH MUTOXOHJPUSTA TabCUP ITTUPraHUMU3/A KyHugarnia
rpaduk keau6 unkmy. bynaan kypuHuG Typudmuku Fe**+ackopbar cucremacuaa
MEPKUCIINA OKCUIJIAHUII KapaéHUTa yaparaH MUTOXOHJIPHSTA CHHTE3 KUJTaH
[udd acocMMU3HUHAT MUKJIOPUHH OIMTUPUO KYIITAaHUMU3/IA KapaéH CEKUHJIAINO
TYXTaraHuHU KypAuK. OKCUUTAHMII XKapaHUHU KaMaiuO OOpUILIMHYU NpUdop

(JIM®-69) kypcatruyu Kypcatud Typaiu.
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Pacm 25.Cunre3 kuinnran lludgdg acocu (M30HUA3ZUA+TOCCHIION)

Cunres kununras 1nugd acocunn K* xaHamura Tabcupy HaTHKacuaa OJMHIAH
rpaduk Kyiugaru KypuHumra sra. byHnan KypuHuO TypuOAUKU CUHTES
kuiras 1ugd acocumus K™ kananura Tascup 5116 yau K* nonunu
YTKa3yBUaHIUTUHY, Kymninaérrad [udd acocuMusHuHT MUKAOpUTa TYFpU

MPOMAapUUOHA XOJIJa, OLUTAaHUHU KYpaMH3.
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Pacwm 26.Cunre3 kuiunran lindd acocu (u3oHua3ua+roccumnot)
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I11-bOb

TAJKPUBAJIAP BYJIUMHA

II1.1.CunTe3Hn 0a:kapull y4yH Kepak 0yJaJuraH peakTus Ba acoo0

© ©o N o gk~ WD RE

e e e T = S T
co N oo or A WO N P, O

YCKYHAaJIap

I'CK-3
Koro3 xpomatorpadusicu

N-denmmaneramm

(S)-2-amun0-4,5,6,7-TeTparuapo-6-(mponmiaMiuH) OSH30THA30

N3onmnaznn
A1ieTon
benzon

OTHII aeTar

Hu T dup

. Kuzaupruuiv MarHuTiy aiianTupruy
. Iyxaknm punptp

. Ty6wu siccu konbanap (50-100 mu)

. TyOu romainok konbdanap Ba X0Ka3o

. Tepmometp

. lITaTtus

. Tapo3n

. IlencninH mmmanap

. JAumeTuiicynbpookcum

Cucremanap: 1. Dtun auerar : 6eH301
2. benson : aneton  (1:1)
3. AueToH

4. benson : aneton  (3:9)
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II1.2. T'occHMIOTHUHT TYpPJIM TA0MATJIM AMHHJIAP
ounian lInd¢ acocrapuHuHr cUHTE3H.

II1.2.1. T'occunonnunr N-dennnaneramua omiaan lndd acocunu o,

I'occunon moxmacuaan 0,1036 rp (0,0002 moiw) TopTrO 01110 50 Mt 11 TyOH
scCcH Kojbara CONANK Ba YHU 3pUTUII YUyH 10 M1 O6€H30/1 KYIIIUK. XM SpUIu
Y4yH YHM MarHuTiM ainantupruyaa 30 Jakuka ailllaHTUpAUK. ODpUTMadaru
roccunoyira HucOaTtaH uWKku MapTa kyn wmukaopaa 0,054 rp (0,0004mois)
aleTaHWIN/IJIaH KYIIJIUK Ba MarHUT/IM allaHTUpruyaa / coat 70°C Ja KU31upuo
pEeakLUMsIHU JaBOM 3TUpPAUK. Peakuus Tyraranjal CYHT 3pUTMa XOHa XapopaTuja
yyKTUpUIITa KYyWnO KeTauk. ONWHTaH YYKMaHU MYKakiIu (UIBTpAAH YTKa3uO
axparn0d onauk. Yykma TapkuOMIard peakuusra KHpUIOMaraH TOCCHUIIOIHU
yuKapuO 0OpUIl ydyH UYyKMaHu 3 wMapTa OeH3oiaa oBAMK. [occumon
KOJIMaraHuHU TEKIIUPUILl YYyH FOMKa KaTiamiid XpoMarorpadus KUIIUK.
['occumnon MYKJIWTUHU TEKIIUMPrady 4ykma TapKUOMJard peakuusra KupulIMan
KOJTaH aleTaHWINIAHU 4YUKapuO robopuml yuyyH yHU Oenzom:aneroH (1:1)
cUCTEMaM apaiamMa OuiaH uinwioB Oepauk. bynna xocun Oynran saru udd
acocH YyKMaza KoJadau. JpuTMmara areraHwidn yrtaau. Uykmanu ¢GuiabTpiiad
OJITMK Ba YYKMaHU alleTOHAa SpUTANK. MOHOKpUCTAI OJIUII YYyH UJIUIITA COIN0 3
CyTKara KyWranJuk MOHOKPHUCTAJl XOCHJI OYIMaIu.

Cucmemanap.: 1.6en30m : atteron (3 :9) 2. 6enzon: atun anerar (1:9)

m=0,1158 rp (77%)
Teyior =234-237°C
'R¢=0,23; *R¢=0;

111.2.2.Toccunoanunr (S)-2-amuuo-4,5,6,7-Trerparuapo-6-(nponuiaMmuH)

Oenzoruaszos Ounan ludgdg acocunu ouml.
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I'occunon mommacuman 0,1036 rp (0,0002 mosb) TopTn® 0mmbd 50 M Jin
TyOu siccu Kojibara COJNTUK Ba YHM 3pUTHII yuyH 10 mi GeH305 Kymiauk. SIXimm
SPUIIM  YYYyH YHU MarHuTiau ainantupruyga 30 fgakuka —aillaHTUPAMK.
OputMazaru roccurnonra HucbaraH wkka Mapta kyn mukgopaa 0,0844 rtp
(0,0004mo11p) mpaMHIIEKCOIAAH KYIIIUK Ba MArHMTIM alIaHTHPrA4Yaa 7 coar
70°C na xu3mMpHO peaKIUsHY JaBOM STUPAMK. Peakius TyraraHzaH CyHT SpHTMA
XOHa XapopaTuaa 4yKTHpuira Kynuo keTauk. OIWMHTaH YyKMaHU ITYKaKId
bunbTpran  YTKa3ub axpatud onguk. Yykma TapkuOumarm  peaxkuusara
KUpPUIIIMaraH TOCCUMOJHUA YMKApUO I0OOpHUIN Yy4yH YyKMaHu 3 mapTa OeH3ojija
oBIMK. [occumon  KoJAMaraHvuHM — TEKIIUPHUII  YYYH  ONKAa  KaTJIamild
xpoMmartorpadus KWiIuk. ['occunon MYKIUTMHA TEKIIUprad 4ykMa TapKuOumaru
peakuusra Kupammail KoJraH MpaMUIIEKCOJHM YWKapuO HOOpUII yYyH YHU
oenszou:aneron (1:1) cucremanu apanamma OuiiaH unUIioB Oepauk. byHma xocui
oynran saru [ludd acocu uykmanma konagu. DpuTMmara MpaMUIEKCOT YTaJlu.
Yykmanu GuiibTpiad oJguK Ba UYKMAaHHU alle€TOH/IA SPUTIUK. MOHOKpHCTA OJUII
y4yH uauira coiud 3 cyTkara KyHraHJAMK MOHOKPHUCTAN XOCHUIT OYIIMau.

Cucmemanap.: 1.6en3on : aneron (3:9) 2. 6enzon: atui anerat (1:9)

m=0,1808 rp (68%)
Teyior =298-301°C
'R¢=0,15; “R¢=0;

II1.2.3. I'occunosiauur uzonuasuj omiaan Hindg¢ acocunu onum

I'occumon mopmacumaan 0,1036 rp (0,0002 moas) ToptrO® 0onud 50 M u
TyOM siICCH KoJibara COJMK Ba YHHU SpUTHIN YuyH 10 mMur OeH30 KymIauk. SIXimm
ODPUINM YYYH YyHM MarHuTiu adjnadntupruyaa 30 [Jakuka —aillaHTUPIUK.
OputMazaru roccumnonra Hucbaran ukkd Mapta kyn mukgopaa 0,0548 rtp
(0,0004monb) M30HMA3MAIAH KYIIIMK Ba MarHUTIIA alJlaHTHprudga / coat 70°C
Jla KU3IUPUO PEaKCHsIHU JTaBOM ITHPIUK. Peakius Tyraranmian CyHT 3)pUTMa XOHA

XapopaTtuja yyKTupuiira Kyuno ketauk. OJUHraH yykKMaHu MYKaKiau GUIbTpiaH
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yTKa3ub axparubd onguk. Yykma TapkuOugaru peakiusara KupHIIMarad
TOCCHUIIOJTHU YUKApUO FOOOpHUII ydyH YyKMaHh 3 wmapta O€H305Ja HOBIUK.
['occumon KoaMaraHWHU TEKIIMPUII YYYyH IONKA KaTiiamiid XpomaTtorpadus
KUIAUK. [occumon WYKIUTMHU TEKIIMprad dYykMa TapKuOWAard peakiusra
KHpaliMail KoJaraH U30HUA3UIHU YUKapuo r00opuil yayH yHH 6eH3o::anetoH (1:1)
CUCTEeMaJIU apajiaiima OusiaH unuioB Oepauk. bynna xocwn 6ynran siaru [udd
acocW YyKMaza KoJaau. OJpuTMara areranwimn yraan. Uykmanu GuibTpiiad
OJIIVK Ba YYKMaHU alleTOH/AA SpUTIUK. MOHOKpHCTAN OJUII YUYyH UAUIITA cOonb 3
CyTKara KyMranJuk MOHOKPHUCTAJ XOCHII OYJIIu.

Cucmemanap.: 1.6en3on : aneron (3:9) 2. 6enzon: atui anerat (1:9)

m=0,1239 rp (82%)
Teyiox =293-294°C
R=03; “R=0;

111.3. Onunran lHlngd acocuHuHTr 6M0M0TUK (PAONIUTHHA YHT AHUIIIL.
111.3.1.Cunre3 kununran lIngg acocunu 6ykkaH MUTOXOHAPUSATA
TabCUPH
Kanamyinu sxurapu axpatu6d onauk. OJIUMHraH )KUTapHU IpeccIaH

yTka3zauk. [Ipeccnan yTKa3ui ydyH YHH TOMOT€HE3ATOpra COJIIUK Ba yCTUTa
aXpaTyBYu MYXUT KyHIUK Ba npecciaauk. KelinH neHprpadyra KUInIn
Makcaauaa nenpradyra uauiura coyuauk. Llenpadyraga oupunun 7 nakuka 1500
aillmanMa/MuH.1a ailaHTUpAMK. by xonna yykma xocun Oynnu. by uykma xap xuin
KOJIIMKJIAp SbHU TYKUMa, KOH Ba YHJa 3pUraH OomIKa Moanap. Y CTKU CYIOK
KMCMHUHM OOIIKA WAUIITa KyHnuO onauk. by sapuTManu UKKMHYK MapTa
nenTpadyranam yayH 15 nakuka 6000 aitmanMa/mMuH.1a aiaHTUpAuK. byrna
s’bHA YYKMa Xocu Oynau. MaHa 11y 4yKKaH 4yKMa MUTOXOHAPUS XHUCOOIaHaIH.
Yykmara Tylmrad MATOXOHJIPUSHU aXXpaTuO oaauK. MUTOXOHAPUSIHU Meranopa
KaHaJMHHU OYMII YYYH MUTOXOHAPUSHU UHKYOAllMOH MyXHUTa SpUTAUK. By

WHKYOaIlMOH MyXHUT TapkuOu caxapo3sa - 200, KH,PO, - 1, cykiunar - 5, Ca”'-
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SI'TA-6ydep 0,02, Hepes — 20, tpuc-HCI - 20, poreron — 0,002, pH 7,2. Dpuran
MUTOXOHJIPUSIHA ONTHK 3WWINTHHHA aHUKJIAJUK Ba YHU OYKTHPHUII MaKcaIua
Ca(NOz3), Ty3unan 10 MmxM spurmacuaan comauk. 10 MM Ca(NOs3), Ty3uHH
SPUTMACUHU Tal€paml yuyH Tapo3uaa Ty3aad 16,4 mx Toptud onnb yuu 100 ma
cyBra conu0 sputauk. bykuin skapaéuuaaru y3rapuiiau oeiarunad onauk. Cunres
kunuHrad udd acocunu Meranopara TabCUPUHU TEKIIUPUIT YUYH 3Ca dPUTaH
MUTOXOHJpPHSITAa CUHTE3 KuiraH n3onnasua+roccurnon [udd acocuman 50 MM
pUTMaAcCUAaH CoNauK. DpuTManu Taiépnam yuyH ud¢ acocunan 37,8 Mk
topTrd 05110 100 Mu1 [IMCO na sputauk. ONTHK 3UYIIUTH MabllyM MUTOXOHAPUS
sputMmacura 50 MxM Iudd acocurn connuk Ba yeruaan 10 MM Ca(NOs),
Ty3uJaH conu0 >xapaéH y3rapumunu oenrunad onauk. Iludd acocn moanacu
spurMmacuaan 100, 150, 200 Ba 250 MkM sputManapunu Taii€pnaad xap Oupu yuyH
aJloXuja >kapa¢H YTKa3uauo y3rapunuiapHu €310 OJITUK Ba IIyJIap acocuia
rpadux yn3auk. Cunre3 kunrad [lludd acocumus meramnopa kaHaiaura TabCcup
TUO MUTOXOHJIPUSHU OYKUIIMHYU TYXTATUILIUHUA YPraHIuK.

111.3.2. Cunre3 knmunran Iudd acocunn Fe* +ackopbar cucremacuia

OYKKaH MUTOXOHAPHUSATA TABCUPH

OxcunoBur cudaTHaa HIUTaTHIaguran Fe’*+ackop6aT crucTeMacHum
taniépnam yuyH FeSO,4 Ty3uHUHT 3puTMacuHUHT 5 MKM Taiéprnaauk. AckopOat
kuciotacuaad 10 MmxM Taniépnanuk. FeSO, Ty3uan 5 MkM sputmacuHu Tai€piarn
yayH Tapo3uaa FeSO, ty3unan 7,6 Mr TOpTUO OJIMO HAUIITA COIUK. Viua waumra
ackopOat kucyiotacuiad 17 mr Toptub onmb yia uauira coiauk Ba yeruaad 100
MJI CYB COJIJIMK.

Yykmara Tymrad MUTOXOHJIPUSHU HHKYOAIIMOH MYXHT/a S)pUTAUK. By
uHKyOarron myxut Tapkuou KCI - 125, tpuc-HCI - 10, pH 7,4. Dpuran
MUTOXOHPUSIHU ONITUK 3UWINTUHU aHUKJIAINK Ba YHU OKCHJIAIT YUYH
Fe**+ackop6ar cucreMacnnn conauk. OKCHTAHHII JKapadHUArH Y3rapUIIHA
oenrunad onauk. Cunte3 KuinHran [udd acocunn aHTUOKCUIAHTIUK XOCCACUHU
TEKIITUPUII YIYH 3Ca 3pUTaH MUTOXOHIPHSIra CUHTE3 KUJIraH

nzonnazu+roccunod udd acocunn IMCO maru 2 MkM spuTMacuiad COIANK
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Ba Fe®*+ackopbar crcTeMacHHu COMno, XKapadH Y3rapHIIHHE OeIriIab OTIrK.
Mudd acocu moanacu sputmacuaas 4, 6, 8 Ba 10 MxM sputmanapunu taiiépiaad
Xap OMpH y4yH ajoxuja kapaéH yTka3uo y3rapuiuiapHu €3u0 oJAUK Ba HIyap
acocupa rpaduk un3auk. Cunte3 kuwirad ludd acocumns aHTHOKCHIAHTIINK
xoccara 3ra 0yJ1u0 MUTOXOHAPUSHU OKCHUJITIAHUII JKapa€HUHU TYXTATUIIUHU
KYpOUK.

111.3.3. Cunres kununran lngd acocunn K' kananura tabcupu

MUTOXOHIPUSIHY HHKYOALIMOH MYXUT/Ia SpUTAUK. By HHKyOallioH MyXuT
y3uga AT® caxnaran 6ymanu Ba yaunr tapkubu 125 MM KCI, 1 MM MgSQO,, 10
MM Hepes, 5 MM cykumHart, poTe€HOH 5 MKI/mil, 1 MKr/mi onuromuuus, pH 7,4.
Dpurad MUTOXOHAPUSIHU ONTUK 3UWINTHHHA aHUKJIauK Ba yHra 2,5 MM K,HPO,
2,5 MM KH,PO, cuctemacunu conauk. XKapaéumaru y3rapuinau 0enrunad onavk.
Cunre3 kununrad [lud @ acocuHu TabCUpUHN TEKIIMPULT YIYH 3Ca SpUTraH
MUTOXOHJIpHsIra CUHTE3 KWirad nzonuasua+roccunon ugg acocunu 10 mxM
JAMCO paru sputmacugan conauk Ba 2,5 MM K;HPO, 2,5 MM KH,PO4
CUCTEMACHHU coJin0, skapaéH y3rapumunu o6enrunad onnuk. [1ludd acocu
Mozaacu sputmacuian 20, 40, 60, 80 Ba 100 MmxM sputmaniapunu Taiépiad xap
Oupu ydyH anoxujaa xkapa€H YTkazuaub y3rapunuiapHu €3u0 oJiIuK Ba IIyJiap
acocuna rpaduk yn3auk. Cunres kuirad [ludd acocumusz MmutoxoHapusHu

KaJIM{ KAaHAJIMHUHT MOH YTKA3UII KapaéHUHU OIIUPUO F000pAH.

67



XyJsocajaap

1. Toccurnon OunaH W30HHWA3WJ, allETAHWIK] Ba MPAMUIECKCOJIIAPHUHT
[udd acocmapu cuHTe3 KUIUHAN, OyHIa M30HUA3UA Oman xocw Kuurad Ludd
ACOCHUHHMHT YHYMH FOKOPHWJIUTH Ky3aTUIIIH.

2. Cunte3 kuiuHran Iudd acocuHm Ty3uwnumm Ba WHAUBUIYAJUIUTU
PEHI TEHOCTIEKTPOCKOMHS YCYIH EpAamMuia TEKITUPUIIIH.

3. bupunuu mapta cunte3 kuiauHran Illudd acocmapu nactinabku momna
S’HHU TOCCHUIIOJAaH (hapKiIH paBuIlia OSH30J1a SPUMACITUTH KY3aTUIIIH.

4. Murtoxonapusi Ca’* Tacupuma Oykamy Ba Meramopa KaHAIH OYHINO
KEeTUIIM HaTWKacuaa MIIeMus Ky3atuiaaud. M3oHua3un OuinaH XOCHJ KWJIMHIAH
Mudd acocu mMaxcyc MHKYOAIMOH MYXUTAA SPUTHITAH MHUTOXOHAPUATA TabCUP
ATUPWITaHAA YHU OYKHUIIM TYXTalld Ba Merarnopa KaHaJIWMHU OYMJIUIINHHU OJIIU
OJIMHUIIYN YPraHWIIH.

5. MUTOXOHApUAHN Kanuii kaHamut K™ HOHMHM yTKa3yBUaHIMTH KaMaiumu
okuOaTHaa xam uieMus Ky3atuwiaau. M3onunasua Ounan xocwn Kumaran [udd
ACOCMHM MaxCyC HWHKYOAallMOH MYXHTIA DSPUTHITAaH MHUTOXOHAPHUSTA TabCHP
yTUpWIraHaa Kamuii kaHanmuan K MOHMHM YTKAa3yBUAHIMIUHM OIIMPUTAHU
YpraHuiau.

6. MUTOXOHIpHUSIHM Xap XWJ OKCHJIOBYMIAD TacHUpUIa OKCHUTAHUIIH
HATH)KACUJ] MUTOXOHAPUS YUK Ky3aTuiaau. M3oHnaszu ounal XOCHI KUJTMHTaH
[udd acocm aHTHOKCHAAHTIMK XOCCACMHU YPTraHUII YUYH Maxcyc MHKYOalMoH
MYXUTAAQ JPUTAaH MUTOXOHJpPHSTa TabCHpP STUPHWITAHIA OKCHUJJIAHUIN >KapacH

TYXTaraHu ypraHujiau.
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