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ХЮЛО.'ЮИ НА > чиый исашловл тк ль

-  ноль силжиш дисперсияли толани (NZDSF) куллаш;
-  дисперсияни компенсация килувчи модулни куллаш:
-  Брега дифракцион панжарасини куллаш.

Юкоридаги методлардан темир йул телекоммуникация тармогида кулланилганда энг юкори сам 
берувчи метод бу дисперсияни компенсация килувчи толани куллашдир. Бу метод ракамли узатиш тизимл! 
орасидаги масофани ошириш ва шу йул билан тармокда регенераторлардан камрок фойдаланиб тар» 
таннархини камайтириш имкониятини беради. Натижада темир йул транспортида алока ва телекоммуникат< 
сохасининг ривожланиши ва замонавийлашишига туртки була олади.

Адабиётлар:
1. Соколов Н.А телекоммуникационные сети. 1 и 2 части -  М.: Альварес Паблишинг, 2003.
2. Соколов Н.А телекоммуникационные сети. 3 и 4 части -  М.: Альварес Паблишинг, 2004.
3. Тюрин B.J1, Дьяков Д.В, Глушко В.П многоканальная связь на железнодорожном транспорте -  I

Транспорт, 1992 -  431 с.

Анализ принципов передачи непрерывных сигналов

Студент магистратуры: Базарбоев У.С., группа МТТ-31 (ТашИИТ)
Научный руководитель: Халиков А.А., д.т.н., профессор (ТашИИТ)

Мир телекоммуникаций и передачи данных сталкивается с динамично растущим спросом на частотш 
ресурсы. Эта тенденция в основном связана с увеличением числа пользователей Internet и также с растущи 
взаимодействием международных операторов и увеличением объемов передаваемой информации, которая 
настоящее время является актуальным.

Существует несколько способов увеличения пропускной способности систем передачи непрерывнь 
сигналов в виде информации. Большинство из них сводится к одному из методов уплотнения компонентнь 
информационных потоков в один групповой, который передается по линии связи. Поскольку большинство t 
методов уплотнения находит широкое применение в современных системах связи, рассмотрим каждый из них

В настоящее время метод временного уплотнения информационных потоков (TDM — Time Division Mult 
plexing) является наиболее распространенным. Он применяется при передаче информации в цифровом виде. Сут 
его состоит в следующем. Процесс передачи разбивается на ряд временных циклов, каждый из которых в c b o i  

очередь разбивается на N  субциклов, где N  — число уплотняемых потоков (или каналов). Каждый субцик 
подразделяется на временные позиции, т.е. временные интервалы, в течение которых передается част 
информации одного из цифровых мультиплексируемых потоков. Кроме того, некоторое число поз и uni 
отводится для идентификационных синхроимпульсов, вставок и цифрового потока служебной связи [1].

Метод временного уплотнения подразделяется на два вида — асинхронное или плезиохронное, временна 
мультиплексирование (PDH, ATM) и синхронное временное мультиплексирование (SDH). Современны! 
технологии позволяют обеспечить скорость передачи группового сигнала 10 Гбит/с (STM-64). Несколько лет 
назад считалось, что это предел для электронных устройств мультиплексирования. Однако, благодар! 
развитию новых электронных технологий (полупроводниковые структуры на основе арсенида галлия 
микровакуумных элементов) уже созданы лабораторные образцы электронных мультиплексоров для скорости 
40 Гбит/с (STM-256), подготовленные для серийного промышленного производства [2]. Научные 
исследования в этой области продолжаются с целью дальнейшего увеличения скорости передачи.

Решение задачи дальнейшего роста пропускной способности ВОСП путем увеличения скорости передачи 
при помощи TDM ограничивается не только технологическими сложностями при электронном временном 
уплотнении, но и ограничениями, вызванными временной (хроматической) дисперсией оптических импульсов 
в процессе их распространения в ОВ. Это наглядно видно из сопоставления допустимых величин 
хроматической дисперсии для систем передачи STM-16 и STM-64 соответственно: 10500 пс/нм и 1600 пс/нм 
и поляризационной модовой дисперсии —  40 пс и 10 пс.

Указанная выше задача успешно решается с помощью оптического мультиплексирования с разделением 
по длинам волн - WDM (Wavelength Division Multiplexing). Суть этого метода состоит в том, что т информа­
ционных цифровых потоков, переносимых каждый на своей оптической несущей на длине волны Ят и разне­
сенных в пространстве, с помощью специальных устройств - оптических мультиплексоров (ОМ) -  объединя­
ются в один оптический поток А|..Ат , после чего он вводится в оптическое волокно. На приемной стороне 
производится обратная операция демультиплексирования. Оптические параметры систем WDM регламенти­
руются рекомендациями, в которых определены длины волн и оптические частоты для каждого канала. 
Согласно этим рекомендациям, многоволновые системы передачи работают в 3-ем окне прозрачности ОВ, т.е. 
в диапазоне длин волн 1530-1565 нм. Для этого установлен стандарт длин волн, представляющий собой сетку 
оптических частот, в которой расписаны регламентированные значения оптических частот в диапазоне 196,1 - 
192,1 ТГц с интервалами 100 ГГц и длины волн - 1528,77-1560,61 нм с интервалом 0,8 нм. Стандарт состоит 
из 41 длины волны, т.е. рассчитан на 41 спектральный канал. Но на практике используется 39 каналов из 
представленной сетки частот [3].

Оборудовании систем связи с DWDM, рассчитанных для передачи до 32-х каналов, ряд фирм применяет 
длину волны 1510 нм, а некоторые - 1625 нм. Но с увеличением количества передаваемых каналов до 128 и
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'• лее возникает необходимость освоения более длинноволновой части оптического спектра, в частности L- 
_1иапазона (или 4-е окно прозрачности ОВ), в который будет входить длина волны 1625 нм.

При частотном методе мультиплексирования (FDM - Frequency Division Multiplexing) каждый информаци- 
чный поток передается по физическому каналу на соответствующей частоте - поднесущей / пн. Если в

• ячестве физического канала выступает оптическое излучение - оптическая несущая, то она модулируется но 
•• тенсивности групповым информационным сигналом, спектр которого состоит из ряда частот поднесущих,

•: личество которых равно числу компонентных информационных потоков. Частота поднесущей каждого
• лнала выбирается исходя из условия 10/вч,„ где / ,ш - частота поднесущей, /„ч„ - верхняя частота спектра 
-чформационного потока. Частотный интервал между поднесущими z)/„„ выбирается из условия A fm > / , чп.

На приемной стороне оптическая несущая попадает на фотодетектор, на нагрузке которого выделяется 
электрический групповой поток, поступающий после усиления в широкополосном усилителе приема на входы 

кополосных фильтров, центральная частота пропускания которых равна одной из поднесущих частот [4].
В качестве компонентных потоков могут выступать как цифровые, так и аналоговые сигналы, В настоя- 

_се время в кабельных системах передачи частотное уплотнение применяется в многоканальном кабельном 
телевидении, где для этой цели отведен диапазон частот 47 - 860 МГц, т.е. как метровый, так и дециметровый 
диапазоны ТВ.

Таким образом, уплотнение потоков информации с помощью оптических несущих, имеющих линейную 
_ляризацию, называется уплотнением по поляризации (PDM - Polarization Division Multiplexing). Мульти- 

. ексирование осуществляется с помощью специальных оптических призм, например, призмы Рошона. В 
-лстаости, он применяется в оптических изоляторах, а также в оптических волоконных усилителях, которые 
с пользуются в устройствах накачки эрбиевого волокна для сложения излучения накачки двух лазеров,
■ пучение которых имеет выраженную поляризацию в виде вытянутого эллипса.

Литература:
Слепов Н.Н. Синхронные цифровые сети SDH. -  М., 1997.

I Иванов А.Б. Волоконная оптика: компоненты, системы передачи, измерения. -  М.: Компания САЙРУС 
СИСТЕМС, 1999.

: G.P.Agraval. Fiber-optic communication sistems. - 2 nd ed.. John Wiley&Sons, Inc., 1997.

Типы угроз в сетях IP-телефонии

Студент магистратуры: Ьахромов Х.Б., группа МТТ-29 (ТашИИТ)
Научный руководитель: Xaiuков А.А., д.т.н., профессор (ТашИИТ)

Вопрос безопасности связи всегда был одним из важных в сетях телекоммуникаций. В настоящее время в 
связи с бурным развитием глобальных компьютерных сетей, и в том числе сетей Интернет-телефонии, 
беспечение безопасности передачи информации становится еще более актуальным. Разработка мероприятий 
i бласти безопасности должна проводиться на основе анализа рисков, определения критически важных 
-•г.урсов системы и возможных угроз. Существует несколько основных типов угроз, представляющих 
- -.(большую опасность в сетях 1Р-телефонни:
- Подмена данных о пользователе означает, что один пользователь сети выдает себя за другого. При этом 

возникает вероятность несанкционированного доступа к важным функциям системы. Использование 
механизмов аутентификации и авторизации в сети повышает уверенность в том, что пользователь, с 
которым устанавливается связь, не является подставным лицом и что ему можно предоставить 
санкционированный доступ [1].

- Подслушивание. Во время передачи данных о пользователях (пользовательских идентификаторов и паро­
лей) или частных конфиденциальных данных по незащищенным каналам эти данные можно подслушать 
и впоследствии злоупотреблять ими. Методы шифровки данных снижают вероятность этой угрозы. Ма­
нипулирование данными. Данные, которые передаются по каналам связи, в принципе можно изменить. Во 
многих методах шифрования используется технология защиты целостности данных, предотвращаю-щая 
их несанкционированное изменение [2]. Отказ от обслуживания (Denial of Service - DoS) является 
разновидностью хакерской атаки, в результате которой важные системы становятся недоступными.
Это достигается путем переполнения системы ненужным трафиком, на обработку которого уходят все 

-есурсы системной памяти и процессора. Система связи должна иметь средства для распознавания подобных 
ггак и офаничения их воздействия на сеть. Наиболее развитой формой мошенничества в Интернет, без 
сомнения, является фишинг.

Типичными инструментами фишинга являются mail (почтовые сообщения, использующие методы 
:: опальной инженерии), специально разработанные web-сайты.

Число фишинг-атак выросло вдвое за первые шесть месяцев 2008 года, сообщает Reuters со ссылкой на 
' >гчет по угрозам интернет-безопасности", подготовленный Symantec.

В первом полугодии 2009 года фишеры отправили 157 тысяч уникальных писем, что на 81 процент больше 
сравнению со вторым полугодием 2008 года. По словам авторов исследования, каждое такое письмо может 

гь.ть отправлено сотням тысяч интернет-пользователей.
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Решение 

XVI межвузовской научно-практической конференции стл дентов бакалавриата и магистратуры, 
стажеров-исследователей-соискателей «Молодой научный исследователь» (3-4.04.2018 г.)

В целях:
1. Повышения эффективности работы железнодорожного транспорта
• передать в Управление сигнализации и связи АО «УТЙ» полученные по результатам исследований 

микропроцессорные схемы для замены релейных элементов;
• внедрить результаты научных исследований студентов на железнодорожном транспорте;
• внедрить в учебный процесс полученные результаты по компьютерным моделям систем и элементов 

управления;
• привести тематику научных исследований студентов и магистерских диссертаций с Программой 

стратегического развития АО «УТЙ»;
• привлекать специалистов АО «УТИ» в качестве руководителей и оппонентов научных докладов студентов 
| к дискуссиям на НТК;
• оптимизировать деятельность профессорско-преподавательского состава по подготовке молодых ученых.
2. Выполнение задач НТК:
• привлекать студентов магистратуры к научным исследованиям в совместных проектах;
• привлекать студентов бакалавриата и магистратуры к обязательному публичному обсуждению 

результатов их научных исследований;
• использовать в докладах инновационные идеи;
• планировать проведение НТК вне сетки расписания учебных занятий;
• установить единые требования к структуре представляемых докладов;
• все доклады принимать в программу НТК в виде презентации в формате РРТ ;
• студентам тщательно готовиться к самостоятельному изложению своего доклада и к дискуссии по нему;
• использовать базу одаренных студентов ВУЗа для их привлечения к научным исследованиям по 

проблемам технического перевода;
• внедрить новейшие технические термины на учебных занятиях по английскому языку;
• кафедре «Языки» совместно с выпускающими кафедрами ВУЗа организовать подготовку и защиту 

выпускных квалификационных работ студентов бакалавриата на английском языке;
• развивать и внедрить методы решения проблем по гармоническому развитию студенчества и 

преподавателей.
3. Опубликовать в материалах настоящей конференции научные работы, рекомендованные на заседаниях её 

секций (подсекций).
4. По итогам XVI межвузовского конкурса «Лучший молодой научный исследователь» по специальным

учебным дисциплинам (3^ .04 .2018г.) представить к поощрению следующих студентов*

Секция (подсекция)

Диплом ТашиИИТ 
I степени, сборник 

материалов научной 
конференции, денежная 

премия

Диплом ТашиИИТ 11 
степени, денежная 

премия

Диплом ТашиИИТ 
III степени, 

денежная премия

Секция 1. Бизнес и 
управление на транспорте

Рузметова М.С., 
ст. гр. MN-50

Раджабов О.Т., 
ст. гр. IQ-177

Ганиева А.Ф., 
ст. гр. IQ-174

Секция 2. Инженерия и 
инженерное дело на 
транспорте
Подсекция 2.1. Организация 
движения поездов

Халилов С.А., 
ст. гр. TF-291a

Каюмов Ш.Ш., 
ст. гр. MTFL-15

Пулатов М.М., 
ст. гр. TF-293

Подсекция 2.2.Транспортная 
логистика и коммерческая 
работа

Хамедов О.О., 
ст. rp. TF-289

Баротов Ж.С., 
ст. гр. MTFL-16

Эльбеков Ж.У., 
ст. гр. TS-19

Подсекция 2.3а. Автоматика и 
телемеханика

Гиниатулина Ю.А., 
ст. гр. МАВ-33

Исомиддинов Ф.А., 
ст. гр. АВ-202

Рахмонов Д.Х., 
ст. гр. МАВ-35

Подсекция 2.36. Автоматика и 
телемеханика

Музаффаров М.М., 
ст. гр. ТК-48

Бондаренко И.В., 
ст. гр. АВ-212

Аметова А.А., 
ст. гр. МТТ-31

Подсекция 2.4. Эксплуатация 
и ремонт локомотивов

Норбутаева М.Ч., 
ст. гр. ML-34

Рахматов О.Д., 
ст. гр. METR-30

Келдибеков З.О., 
ст. гр. ML-36

Подсекция 2.5. Эксплуатация 
и ремонт вагонов

Расулов Ш.Д., 
ст. гр. MV-34

Акмалова М.А., 
ст. гр. TV-603

Отажонов Х.Х., 
ст. гр. TV-604b

Подсекция 2.6.
Электрификация и энергетика

Азимов Ш.Ш., 
ст. гр. ЕТ-610 - -
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Подсекция 2.7. Информатика 
и информационные 
технологии

Бобожонова С.К-, 
ст. гр. АТ-26

Уралов Б.А., 
ст. гр. АТ-26

Мансуров У.А., ст. 
гр.

АТ-21
Секция 3.Строительство и 
эксплуатация объектов 
инфраструктуры транспорта
Подсекция 3.1. Здания, 
инженерные коммуникации и 
системы

Садыков Т.Х., 
ст. гр. MBI-29

Неъматуллаева А.Б., 
ст. гр. MBI-30

Кадырова Д.Б., 
ст. гр. KQ-23

Подсекция 3.2. Дороги, мосты 
и тоннели

Кодиров Н.Б., 
ст. гр. IF-39

Лесова Г.К., 
ст. гр. IF-39

Абдуахатова М.А., 
ст. гр. MTIF-5

5. По итогам XVI межвузовского конкурса «Лучший молодой научный исследователь» по фундаментальным 
и гуманитарным учебным дисциплинам (3-4.04.2018г.) представить к поощрению следующих студентов'

Секция (подсекция)

Диплом ТашиИИТ 
I степени, сборник 

материалов научной 
конференции, денежная 

премия

Диплом ТашиИИТ 
II степени, денежная 

премия

Диплом ТашиИИТ 
III степени, 

денежная премия

Секция 4. Прикладная 
математика

Турабоев Ж.Е., 
ст. гр. АТ-28

Чикматузянц B.C., 
ст. гр. В1-25

Жураева Д.Б., 
ст. гр. TF-302

Секция 5.Экспериментальная 
физика

Уринбоев Р., 
ст. гр. ЕМ-684

Паттаев Ж.Ш., 
ст. гр. TF-303

Аъзамов Н. 
ст. гр. IF-56

Секция 6. Роль гуманитарных 
и социальных наук в развитии 
и модернизации транспорта

Марижанова Н.Ш., 
ст. гр. ВНА-36

Жумагалиева Ж.О., 
ст. гр. IF-40

Тухтабоев С., 
ст. гр. TV-634

Секция 7. Проблемы перевода 
транспортной терминологии

Тожибоев Б.Б., 
ст. гр. TF-302

Бабажанов А., 
ст. гр. BI-19

Журъатов М.М., 
ст. гр. АТ-30

Секция 8. Проблемы 
здорового образа жизни 
работников и учащихся 
образовательных учреждений 
транспорта

Худойберганова О.М., 
ст. гр. MN-56

Пазлиддинов Г.И., 
ст. гр. TF-295

Пулатов Р.А., 
ст. гр. TF-292

’Примечание. Положение о поощрении победителей и призеров интеллектуальных конкурсов студентов 
ТашИИТ, решения секций (подсекций) XV МТК «Молодой научный исследователь» (4-5.04.2017г.)
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