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Kupum

MamiiakatuMusga oiub OOpuIaéTraH KeHI KyJaMJid UCI0X0Tiap XadKUMU3
TOMOHHUJAH  KYJJIaO-KyBBaTJIaHMOKJAAa. by  y3rapunuiapHuHT  AacTiiaOKu
HaTWXXanapyu axoJuMHu3 Xa€Th Ba KyHJAJIUK TYPMYIIWAA Y3UHUHT SIKKOJI
ndogacuH TONMMOKAA, SJ-IOPTUMHU3HUHT WIXKTUMOWM (DAoJITUTH, SpTAHTU KYyHTa
umoHun  Ycub Oopmokna.llly HykTau HazapjaH, JaBJIaTHUHT WHHOBAIIMOH
SHTWIAHUII JACTYPUHM IIAKIUIAHTUPUIN, WHHOBAIMA Ba WHBECTUIIUSIIAPIAH
camapanu ¢oiganaHaguraH SIHTM aBJIOJ KaJpJIapUHU, SIHTH CcapMosiopJiap
cHHOMHE Talépialml yTa MYXUM axaMHATra 5ra. Y30eKHCTOHHM >KaXOHATH
TapakKu{ TONraH MamJlakaTjap KaTOpUra Te3pOK OJMO YMKHUIINTa UMKOH SIPATHIII
nao3uM[1l]. Mnurab 4ukapuiiHd MOACPHHM3AIUSA KHJIHUIIL, TEXHHK Ba TEXHOJOTHK
KUXATJAaH SHTWIAII, UIUIa0 YMKAPHUI, TPAHCTIOPT-KOMMYHUKAIUS Ba MKTUMOUN
uH(dpaTy3nwIMa JIOWUXaJapUHU aMalira OIIUPHUINTa KapaTuiaraH (aojl WHBECTUIIUS
cuécaTuHM 00 GopuII.

CaHoaTHM FOKOPH TEXHOJIOTHSIN KalTa UILIAIl TApMOKIApUHU, SHT aBBaJjo,
MaxaJUInid XOM allé pecypcllapuHy 4yKyp KaiTa Miuiall aCOCHIA FOKOPU KyIIUMYa
KAWMATIU Tal€p MaxcysoT WIUIad YMKapuil OVilmda >kajan pUBOXKIAHTUPUIITA
KapaTwiran cudar >KAxXaTUAaH sSHrM OocKWura YTKa3uill OpKaJld sHaza
MOJICPHH3ALIMS Ba TUBEPCU(PHUKAIUSA Kumui[2].

Mag3yHuHr jgona3apoauru.Kumé canHoatm wunuiad 4YdKapuIn Xu3MaT
COXQJAapUHMU  KEHTrauTupwuil, OO030pHM OJrajiall  HaTWKAacula OJIMHAJIUTaH
dolimann KYIMauTHPUII XUCOOIaHAIH.

Maskyp Makcajara SpUIIMIIHAHT BOCHTACU OYIMO ap30H MaxallIuii XOoM
aménan ¢oigananud xapumoprup, pakooaTdéapaom MaxcylnoT HUIIad YUKaApPHUII
MYXHM axXaMHUsAT KacO 3TaIm.

Cudatnm MaxcynoT UIad YUKAPUIN, MAXCYJOT OJUIIHM TAIIKWI JTHUII,
OOIIKApUII, TaxJIMJ KAJUII Ba HA30paT KWIWII JEeMakIup.XO3UpTH ManTaa
V36ekncTonna  KAME CAHOATHHWHI MAaBXY[UINTH, PHUBOXIIAHTAHINTH  Ba

MaxCyJaoTIapHU HIUIa0 YMKApHUII COXAacHJia PakOOATHUHT Taia0 OYJIraHIUTH
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xamja IOpTUMM3a UIIa0  YMKapuiaaguraH  Maxcyjlotiapra  Oyiran
Taa0JapUHUHT OMITAHIUTHHU aJOXKJa TabKHIam MyMKUH [2].

Cyuru humnapna PecnyOnukamu3iga Maxauiiii XoM aménapaaH OKUIOHa
¢doiinananum, ap3oH, cudaTId MaxcyJoT HIUIad YMKapHUIl —HaTHXKacHuaa
paKoOaTHUHT Ky4YalTaHJIUTH, unuiad YUKapull —coxalapu ypTacujaaru
MyHOCA0AQTIApHUHT  SIXIIWJIAHTAHJIUTH HaTHXKAcuJa caHoaT (PaoIMSITUHUHT
Ma3MyHHU Ba Makcajau TyOnaH ¥y3rapiu.

Ym0y mapouTiapjaa  KynruHa MIUiad YUKAPUIN COXAJAPUHUHT OJIIMA
TypraH acocuii MyaMMO MaxCyJOT pakoOaTOapIONUIMTUHA TabMUHIAMIUP.By
UNUIad YUKApUI CTPATETHSICHHU WIJIA0 YWKHIN, 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSIAPHU
TaAOUK OSTUIIHU {3 UUWTA OJIAJIN.

bynnan kenu® uukaaukd uWOUad YUKAPUIITHU  PakoOaTOApIONUIUTUHU
OIIMPHUINl HWKTHUCOJHM MYyCTaxkaM pexumaa ogubd Oopwuil, HIad YUKapHII
XapakaTJapuHU Ba MaxXCyJIOT TAHHAPXUHU MacauTHPHIN OntaH spuiunaau|[2].

2007 imn 1-maiina V36exucron Pecrny6nukacuuunr Gupuadn  IlpesugeHTn
N.KapumoBuunr “Kammitniu Ty3map TroOerataH KOHWHUHT Oa3acuja KaJauliu
yrutiaapHuHr JIexxoHoO0O0a 3aBOAWMHU KYPWIMIIMHU TalIKWAJ KWLl XaKuJgara”
Kapopyu 4YWKapwirad. YmoOy Kkapopra OWHOAaH KaJlWWIW YFUTIAp HILIA0
ynkapuaumu 2010 fungan ityara kyiamiou [3].

Xo3Upru KyHAa Y36EKHCTOH XyAy[Auaa Kaamii HUTpaT MIIA0 YHKApHII
Oyiinua Xed KaHJal KOpXOHa MaBxXyj dMac. by MaxcynoT xo3uprada 4eT dJJIaH,
acocad P® nan cotubd onmHAIH.

Hatmxana xanuit HUTpaT KyNruHa MOUIad YMKApUIT KOpXOHAIapHia acoCui
XoM amé Oynrannuru cabaliu OJIMHAJAWTaH MaxCyJOTHHHT TaHHAPXWHH OIINO
KeTHIura oauo kenanm [5,16 ].

V36ekncTonna Kanmii HATpaTra GyIaraH Tanab IOKOpH OYIraHimurd cadabiu
KYTI TOHHAJIW UIIIa0 YMKAPUIITHU HKOPUM STUII JIO3UM OYIMOKAA.

byHnan kenu0® 4MKMO MIYHW aWTUII MYMKHHKH, KaJduil HUTPATHU HIIIA0
YUKAPUIN yU9yH acocuii xoM amé Oasacm Oynmmb JIexkoH000 CHIBBUHHUT KOHH

xucoOmanaau [6].



Bynnan tamkapu xoMm amé cudaTuga CUIBBUHHUTAAH TAlIKapu a30T UILIa0
yukapum  “HaBomaszor”, “®apronHazor”’, “MakcaMuMpuyuK KOpPXOHAaJapUIaH
YHKaJUraH OOFJIaHTraH a30T OMPHKMaJIapy XaMm MHCOJI Oyia onaau [ 7].

JlexkoHo0O01 Kanuii 3aBojuia Kajluid CenuTpacu UIUIad YUKApUIIHU Hyira
kyhnica Pecnybnukana Oy maxcynorra Oyiran tanad KOHAMPUIUO, WKTUCOAMI
camapaiopJIK OLIMpPUITaH OyiIaau.

Mag3ynunr axamusaTu.PecnyOnukamusna — aHbaHaBUM ycyiuiap OusaH
KaJIMii HUTPAT UILJIA0 YMKAPUIITHU WYTra KYHUIT OUp 03 MYIIKYIL.

DNEKTPOJIUTUK YCYJ Ky dHeprus capdiaHraHaurua cababdiv Ba KypuiIMaHH
KyWIH KOPPO3USIAHUIIIUTA OJINO KeIIMHTaHIUTU cababiiv Kyaa KuMMar.

Mynnaili Kuaud Kamuil XJIOPUAHM HUTpPAT KUCIOTa OujaH napyanad Kanmui
HUTpAT UILIA0 YUKAPUIIA]IH.

bepunran umHUHT MakcaauaaH KyWujard Taxpuba ydyH macajiajgap Keiauo
YUKAIU:

- Kapa¢HHH ONTUMAJ MapaMeTpiap/a o0 OOpHUI MAPOUTUHU aHUKJIAIIL;

- OomaHFud MaxCyJOTHUHT ¥3ap0o TabCUpPU Ba KOHIEHTPAIUSICUHU

AHUKJIAILL,

- YUKUHJUCHU3 TEXHOJIOTHSHU UIILIA0 YUKUIII

bepunaérran umma TroOeraTtan CHIBBUHUTIIAPWHU Ba a30TJIH OUPUKMATIApHU
KOMIUIEKC KaiTa UIIIaIl YCYJIU KEATUPUITaH

TroGeratan CHWIBBHHUT KOHHM XOM ami€ Oa3acujia KaJIuid HUTpAT HILIA0
YUKAPHUII UMKOHUSATH XaJK XY>KaJMK Ba UIILIA0 YMKAPHII aXaMHUSTUTa STaIup.

Kanmit HUTpaT Xyna axamusTra sra OyiaraH MaxcyjaoT XHUCOOJIaHAIH, KaJIWi
HUTpPAT Ha (akaT KUIUIOK XYKAJIWTHU SKUHIAPUHU PUBOXKIAHTHPHUINIA OalKH
Mynodaana mopox Tal€pramiga, HUTPOILEIUIION03a WIUIA0 YHKApHUIIIa KEHT
doinananumam.

Kanmuii HUTpaTHMHT HApXWHA KHUMMATIWINTH YHUA WIUIA0 YWKApHINTa
KU3UKUII YWFOTaau. XO3UpPru KyHAa Kanuih HutpaT PecnyOnukamuszra sSKUH
JaBiaTiapaad, acocan Poccusimad Kyaa 03 MHKAOpAAa coTHO oMMHMOKAA. by aca

nyku 0030p TanablapuHU KOHAUPMASTIIH.

5



Namnil sHrwimk. XuMosAra TakauM OJTWIAETraH JUcCepTalus WIIUHUHT
WIMUNA SIHTWIMKIAPU KU HUTpAT UILIA0 YMKApUINTa TabJUTyKId, OUPUHYU
MapTa CWIbBMHUT pyJacuiaH OoIlKa Xeu Kadepaa KyJUIaHUJIMaraH TEXHOJIOTHS
acocujia KaJIui HUTPAT OJIUIITHUHT XUMU3UMU Ba TEXHOJIOTHUK aCIIEKTH OepuiiTaH.

Taxxpu6a npeaMmeTu. CWIIbBUHUT, HUTPAT KUCIIOTA, KaJTUWA HUTpAT.

Taxpuda o0bexTH./[viccepranus HWIIUHAHT 00BEKTU cudaruga
JlexKoHO0O0 1 KaJluii 3aBOJIM TaHJIAHIHU.

Avamuii axamusaTu.Taxpuba HaTwkanapuJlexkoHo007 Kaaui 3aBojuja
KaJIMi HUTPAT UIIA0 YMKAPUII kapa¢Haa KYJUIaHUIIa IH.

NmHuHr Xa:xkMm Ba cTpykrypacu:/{uccepramnust v, kupwuii, 3 Ta 600,
xynoca Ba (oiinananuiran agabuétnap pyiixaruman ubopar.

Juccepranus WIIUHUHT OupuHYM Oo0MAa Kanuiiau OupukManap Oyitnmua
XapakTepPUCTUKA, OJUII YCYJUITADUHM TAIIKWI KWIMIIHUHT  Ha3apuil acociapu
TaJKUK STWITAaH Ba WIMHH XyJiocajlap IIAKUIAHTUPHUIITAH.

TagKUKOTHUHT  MKKUHYU 0600uga  OonulaHFud  MaxcyJoTiapra
XapaKTepucTuTKa Oepunud, Taxxkpuba ycyjuiapu Ba OOBEKTH TaxJIMJ KWIMHTAH
XaMma WIMHH-aManuii Xyjocajiap MIuiad YUKUITaH.

TankuKOTHUHT yuMHYM 0O00uAa »5ca Takpuba HATHXKATAPUHU aHHUKJIAII,
Kaquil HUTpaT UNUIA0 YUKApUII KapaCHUTra MapaMeTpPIapHUHT TabCUPH,
caMapaJiopJIMTUHU OUIMPUII MyaMMOJIapU Ba ymi0y MyamMMOJIAapHU Xall dTHUII
acocuzia camapalid yCyJUlapuIaH doitmananuin aMalMETUHH

TaKOMIJIJTAIITHPHUII HYIIIapu KypcaTud YTUITaH.



1-BOB. AJABUETJIAP TAXJINJIA
1.1. Kaamiitnum §FUTIAPHUHT XaJK  XYKAJUTWAATH  aXaMHUSTH.
Kajniinm yruTjiap oM y4yH acocuil XxoMm-amé MaHOaapu.

Kunuiok xy»kanuk 3KUHIApUIaH MYJI-KYJ XOCHJ OJIMII FapoBU — Oy yJlapHU
TYJIMK Ba eTapinda O3UKIAHTHPHILIMAD. Y CHUMIHKIAPHUHT XaSTH y4yH SpYEINK,
HCCHUKJIMK, CYB Ba O3YKaBUU Mojjaiap kyaa 3apypaup. bapua Oy maptiap TeHT
KUMMATIIM Ba )KyJ1a KEPaAKIUIUDP. SJ]CI/IMJII/IKJ'IapHI/IHF 03yKaBUM Mojiianapra Oyiraxn
AXTUEKHN — YCUMIIMKHUHT TypH Ba Oy MOJJJaIapHUHT MIAaKJUIapyura OOFIuK Oyiaau.

Veumnuk TapkuGura 70 maH OpPTHK KHUMEBUH SIEMEHTIAD KHUPAIH, JEKHH
ylnapHuHr 16 Tacu Xa€T (QaonusITH y4yH >KyAa Myxumaup. UyHOHUH, HIyHaai
AJIEMEHTIIap KaTopura opraHoreH je0 ataayBuu: yriepoJ, KUCIOpOJ, BOJOPOI Ba
a3oTiap KUpaau. YHJaH Tallkapu, Iry karopra gocdop, Kaiuid, Kaablluid, MarHui
Ba OJTUHTYTYPT — KyJ 3JIEeMEHTJIapu Ba OOp, MOJMOJCH, MHC, PyX, KOOQJIbT —
MUKpPOJJIEMEHTIap, IMIYHUHTJEK TEeMHUp Ba MapraHeiyiap Kupaaw.. Xap Oup
AJIIEMEHT YCUMITUK/IA ¥3 QYHKIUSCUHU Oa)kapaau Ba IIYHUHT YUyH OUp 37€MEHTHH
UKKMHYM DJIEMEHT OWjaH ajJMallTUpuil MyMKUH 5Mmac. Kym k¥k  (smmn)
ycuminkka atMocdepanan YTaaural acocui dJeMEeHTIIap — YIJIepoa, KUCIOpOoa Ba
BOJOpOJ xucoOnaHaau. by yd4 osiaeMeHT yiymura YCUMIMKHUHT KYpPYK
OFUPIUTUHUHT 93,5% TY¥pu Kenagu: spHU yriepon — 45%, kucnopon — 42% Ba
Boz0po 6,5%.

VYrnepon (C) ycumnmkka Oaprimapu opkamu xaBogan — CO; kapOonat
aurunpuj cudartuaa, KACMaH TYNPOKIAH WIAM3IApU OpKaiu YTaau. YTiaeposa —
Oapua oOpraHwk OWpUKMalap — OKCWIIAp, yrieBoaiap, €riap Ba Oomkaaap
TapKUOUTa KUPaIH.

Bomopon (Hy) ycumnmkiap ToMoHUAaH CyB cudaTuaa HCTEhMOJ KHJTHHAIH.
Boaopoa opranvk MoAAalapHUHT CUHTE3U YUYH KyZa 3apypIup.

Kucnopon (O,) ycumiukka Oapriapyd OpKajlu XaBOJAaH, WIJAH3JIAPH OPKAIH
CyBOaH Ba Oomka Owupukmanap opkaau kenud Tymaau. Kucinopon

VCUMIIMKJIApHUHT Hadac OJIMIIM Ba OPraHUK OUPHUKMAAPHUHT CUHTE3U YUYYH

3apypaup.



VYrnepon, Kuciaopoa Ba BOJIOPOJJAH KEHMHMH MyXHUM axaMusiTra sra OViras
y4dTa 3JIEeMEHT — a30T, ¢pochop Ba KaIUiaup.

by sneMeHTnapnan ubopaT YFUTIIap KULUIOK XYKaJuTHAa acoCUil MHHepas
YFUTIap XucoOJaHaIu.

Azot (N) YcMMIUKIApHH PHUBOXIIAHUIIM yUyH, OKCHJI MOJJATAPHH XOCHII
KWJIMII Y4YH SHT MYXHUM 3J€MEeHT xucoOnaHaau. OKcuil TapkuOua a3oT MUKIOPH
15-19% arpoduma Oynaau. A30T xiopopuul TapkuOura kupagud. A3oT
dorocuHTe3na,  YcUMIIMK ~ Ba  XallBoHiap — opraHusmuiaa  (epMeHTiap-
KaTajau3aropiap skapaéHiapuja KaTHamaaud. A30T TYNpOKKa aMMHakK, aMuj Ba
HUTpAT [IAKJIapuaa Kenud Tymaad, a30T IIAKIMHUHT — caMapajopiuru
YCUMIUKHUHT OHMOJIOTMK XYCYCHSTH Ba YHJAru yrJIeBOAJAp MHUKIOpUTa
OormuKAup. YTieBojjiap erapiauva OyiMmaranjaa, YCUMIMK aMUHOKHCIOTalap Ba
OKCHJIJIAp XOCWJI KWJIMIII YUYH a30THU UIIIaTa OJIMaian.

AMMUAKIIM a30T YCUMIIMKJIap TOMOHHIAH HUTpATra Kaparaijaa camapaiupok
V3JIalTAPUIAIN.

A3oT erumiMarasga, OOIIOKIM YCUMIIUKIAPHUHT FYXJIAHWIIMA, MEBaJId Ba
pe3a MeBa OKMHJIApPHM TyJJlalld KaMasiu, OKCWI MUKJIOpUM Macasiad Ba
XOCHJIJTIOPJIMK KaMasiJu.

®docdop (P) — YyeumnukIapHd O3WKJIAHTUPUITHUHT aCOCHM dJIEMEHTIApUIaH
oupuanp, y XyXkalpamapHUHT sApocd, (epMeHTIIap, BUTaMHHJIAp Ba OOIIKa
MyXUM OupukManap Tapkubura kupaau. Dopdop yriaeBomiap Ba a30TIU
MoJJajiapra aljlaHuIl xKapacHiapuaa KaTHaIa u.

dochop ycumnukiapaa opraHuK Ba MUHeEpad dopManapia UIITHPOK 3Tau.
dochopuuHT MEHEpan oupukmanapu (oprodocdop KUCIOoTa Ty3J1apu) YriieBoIap
Ba OomIka OMOKMMEBMI KapaHIap CUHTE3UAa KyJulaHuwiaau. by xapaéanap Kauj
JaBllard Ba y3ymja IIakap WUFUJIUIINTA, KApTOIIKAa TYryHaKJapuja Kpaxmal
WUFUIUIINTA TAbCUP ATAIH.

Veummuksuar — ocdarra  GYAraH  KywiM  eTHIIMOBYIUINTHIA 1OS  Ba
OaprIapHUHT YCHINW, YPYF XOCHUJ OYIUIIN TYXTaWau Ba TYKHMaJIapUHUHT KypuO

Konuiu OonuiaHaan. Pochop YCUMIUKHUHT PUBOXKJIAHUIIMHUA TE3NALITUPAIY,
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VHUHT Kulra yugamiauiauruHu omupaau. docdop, aitHukca, €m ycuMmiaukiap
Y4YH MYXUMIUP.

Kamuii (K) — YyCUMIMKHUHT YIJIeBOJl Ba OKCWJI aJIMAlIMHYBUIA 3HI MYXUM
(¢u3MONOrUK podb VYilHAWAM, A30THUHI aMMHMAKIM (opMmana Y3iallTHPUIIMIL
WIAPOWTIAPHHM  SAXIIMIAMIM.  YCHMIMKHM — KalMilld  O3HKIAHTHPUIN — —
YCUMIIMKHUHT ~ aJOXWJa OpraHjapuHU pUBOXJIIAHMIIKA YYYH KYy4lId OMMII
xucobmananu. Kanuit xyxaiipa mapOaruja makap TYIJIaHUIIUTa UMKOH sipaTajiH,
Oy 3ca VCUMJIMKHUHI KHUIITa YUJAMJIUIUTHHU OLIUPaad, TOMUP TapamJIapuHU
PUBOXJIAHUIIY, XyXalpalapHu KaJWHIAIIUIINIa KMKOH Oepaau. YHIaH TallKapH,
HNOSIHUHI MYCTaXKaMJINTMHU OLIMIIWIa OJu0 Kenaau Ba ylapHu €THO KOJIMILITa
YUAAMITWIUTUHY OLIUPAIH.

Kanuii xaproimika TyryHakiapuaa Kpaxmal MUKIOPUHH, KaHJl JaBliaru
WIIM3/Iapya IIakap MUKAOPUHU omupaau. Kammii noH, ca03aBOT SKUHIApH,
nmaxTa TOJacH, KaHOIN Ba 3UFUP TOJACHHUHTI cudaTu Ba Typiu MmeBanap (y3ym,
madToNu, amneJlbCMH Ba OJMAajap)HUHT TabMUHHU sxmmiangun. KanuitHuHT
eTUIIMACIUTH YHMHT cudarura canbuit tabcup sTaau. Kammii ertumimMaranpa,
YcuMIIMK 3aMOypyF Kacajuturura Te3fa danuHaau. Kanuii opTUK4acu XOCHUIHUHT
KyTIaiuImra oiauo Kejaaau.

Ontuaryrypt (S) -aMHHOKHCJIOTaJap — IMCTHH Ba METHOHUH TapKuOWra
KUpaad, OKCUJI ajJMallMHYBYM Ba OKCHJIAHUIN — KaWTapuiIuIl »Kapa€Hiapuia
karra axamusrra sra. OITHHTYTYPT — XJIOPOPMIUT XOCHJI OYJIHIIHra WKOOWi
TAbCUP KWIAJU, TYKKAKIH SKUHIAp WIAU3IAapUaa TyTYHAKIap XOCUI OYIUIInra Ba
atMocepa a30THMHHM  Y3JAlITHPAIUTaH TYTYHakiap OaKTepUSCHUHU  XOCHII
oymummra Epnam Oepaau. OATHHTYTYPT alWpuM YCUMIIMK EFlapu TapKuOura
KHApajy. YCHMIMKIApAA ONTHHIYTYPTHHHT ETHIIMACITHTH MOJUIANAp AJMAIIHIIT
Kapa€HM Ba OKCWJI CHHTE3WHH Oy3aju, XJIOPO3HH KenTUpuO dYukapagu. by
XOCUJIZIOPJIMKHY Ba YCUMITHK CU(DATUHH IMaCauTUPAIH.

OntuHTyTypT Tynpokka atmocdepanan Ba yrurinap (NH4),SO4 cymepdocdar

Ba Oomkanap OunaH kenuO Tymaau. OITHHTYTYPT aHUK €THUIIMara’jaa, y



Tynpokka OeBocuta Oepwiaau. OATHUHTYTYpPT OUpHUKMalapu HIYPXOK eplapHU
MeNMOpaIusCU/ia YIapHU TUIICIIAII WYIU OuiaH KYJUTaHWIaIH.

Kanpriuit (Ca) -YCUMIUKIApHUHT YIJEBOIM Ba OKCWLIM ajdMallvIIna
KAaTHaIag¥, YCUMJIMK WIAM3IAPUHUHT YCUIIUTa WXOOMM TabCUp KypcaTaiw,
KaJbLIMMCU3 YCUMIMKHUHT WIAU3 XyXKaWpanapu emupwiagu. bena, nasiarura
OXaKJIM YFUTIAp WKOOUU TabCUp KUJica, YoM OyTacu, Molll Ba OolIKaiapra canaoui
TabCUP KUIAJIH.

Kanpiuii YCUMIMKHUHT MEbEPUN O3MKJIAHUIIA YUYyH 3apypAup. YHHU Kyn
WWUIMK AYKKAKIW YTiap SHC Kajal HUCTebMON Kuiaau. Kameuuit HOpAOH
TYIOPOKHHU OXAKIAIITUPUII YUYH UIILIATHIIAIN.

Maruuii (MQ) -xsopodust TapkuOura Kupajam Ba GOoTOCHHTE31a KaTHAILIA K.
Xnodopwiia MAarHU MUKJIOPH — YCUMIIMKHUHT SIIIMJI KUCMHJIA YHUHT YMYMUN
mukgopuaan 10% ra eraau. VeuMITMKnY Marauiira OynraH SXTUEKU TypAUYaIUP.
VeHMIHK MarHmiira Typinda TabCHPIAHANHM, SbHH OHPH MKOOMH TabCHp JTca,
OolIkacu yMyMaH TabCUp KAJIMaUIH.

Temup (Fe) -xnopodmiul TapKuOWra KHpMailay. YCHMIMKHHUHT TYpIH
XyXaipaiapuaa XJI0popuiul XOCWiI OYIMIIM ydyH 3apyp OViraH OKCHAJIaHHUII-
KalTapuinuin — xapa€Hiapuaa — KaTHallIMaiau. Temup  wadac  onumn
(bepMEHTIapUHUHT TApKUOUK KUCMH XuUCOOJaHMO, Hadac ojumiga Karra poJib
Vitnaiinu. Temup, hakat MyalissH OupruKMaIapaa YCUMITHKIApTa KepakiIuaup.

Mapranerr (Mn) -  ¢epMenTiap TapkuOWra Kupagd Ba  YCHMIIHK
OopraHu3Miapua  OKCHJIAHWII-KAWTApUIIMII  Kapa€Hiapuaa  KaTHaIIaju,
XJIOPOOUIT XOCHII OYIUIIUTa TabCUP KUJTIAIU, OKCHII MOJIaNIap CHHTE3Ura €paam
Oepamu. MapraHer] eTUIIMaraHuja YCUII CeKuHiamaan. AWHUKcCa OOIIOKIH
Veumnukiap (cynu, OyFIIoH, >kaBaap, apra), cad3aBOT SKHHJIApU, KaH/a JaBJiary,
naxTa.

MuxkposnemenTiap. Kuinok Xy:Kalnuk SKUHIAPUHUHT MHUKPOSJEMEHTIapra
oynran (6op, MHUC, pyX, KOOQJIBT) 3XTHEKM TeKTapra TabCUP ITAJAUTaH MOdanap
rpaMmiapaa Ba Kujgorpammuiapiaa udoganaHagud. O3ukinaHuIn —kapaé¢Huaa

MHKPOAJIEMEHTIIAD MYXHM pPOJIb YWHAWIHW, XAaTTO YCHUMIIMKJIApJa Ba TYHpPOKIa
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VIApPHUHT MHUKAOPH %HWHT MUHTIAH OWp YAYIIMHA TAIIKWI 3Tca XaM
MUKPORJIEMEHTIAp YFUTIAPHUHT acocuii tabcup 3TyBun mozanpaiapu (N, P, K)
TabCUPHU YPHUHU OOoCcMaiu, pakat yIapHU TYIAUPAIU.

Xocws TYNpoKJaH O3yKa MOJJallapHU KaTTa MHUKAOpAa oaubd KeTaju.
XOCUJTHU MUFUO OJuIIAa MOJJAHUHT OUpP KUCMHM KHUIUIOK XYXKaluK HIao
YUKApUIIKA OOOPOTHAAH YUKApWiaaud. by WYKOTHILIApHU TYIIUPUII 3apyp, aKc
X0J/1a TYNMPOKHHUHT acTa-CeKWH OpHKJIAIINA 103 Oepaau, XOCHIAOPIUK TYIITHO
KeTaau. XOCWIIOPAUK TYHNPOKJArd TabCUP ITYBUM MOJIQIAPHUHT  SUIITH
MUKJIOpHTa OOFJIWK OyiaMaciaH, YJIapHUHT Y3JIaITUPWIAIATAaH KUCMHHUHT
MUKJOpUra OOFJIUK OVynraniauru ca®adiau XOCHJAOPIMK TYIIHO KETHIIU 03
oepaau.

KOxopu xocui ouHTaY, TYNPOKAArd TahCUP STYBYM MOAAIAPHUHT JTOUMHUI
JapaXacHMHHU yIuiad TypHIl XaMJla YCHMIIMK XOCHJIM OWJIaH TabCHUP JTYBYH
MOJIJIAJITADHAHT YWKHO KETUIIUHU YPHUHHU TYJIIUPHIN Kepak. Tabcup STyBYH
MOJIJTaJTApDHUHT TYTPOKKA eTapinda KaWTapMaciauK TYMPOKHUHT XOCHJITOPIUTHHU
HyKonummura oau0 KeNMWIM MYyMKHH. XOCWIJIOPJIMK KaHya Kym Oyica, mryHdYa
TabCUP AITYBYM MOJJAJAPHUHT YMKUO KETUIU Ky OYynub, OyHWUHT OKuOaTHia
TYNPOK TE€3POK OPUKIAHAIH.

Ventnap kenu6 umkuimd Gyitnya HOOPraHMK-MUHEpAN, OPraHHK, OpPraHHK-
MUHEpall Ba OakTepuanapra TacHupIaHagu. Yaap aroerar xojiatu OViimdya KaTTuK,
CYIOK Ba CyCIIE€H3Us XoJiaTaa Oyiaam.

Musnepan VFuTiaap — CcaHoaT UWynu OWiIaH: HOOPTraHMK XOM aléHU
(popchoputnap, kanmii Ty3napu, JaJIOMUTIAp Ba OOIIKa pynajapHU Maiiiajali)
KUMEBUA €KW MEXaHWK HWIUIOB Oepuiln OwnaH TaWépiaHaauraH, KeIuO YHKUIIN
HOOPTaHWK MaxCyJIOTIapaup. XoM amiéra KuMEBHHA WILIOB Oepuil OwuiaH
OJIMHAJUTAaH MHHEpAT  VFUTIAD TabCHpP OTYBUYM  MOJJAJAPHUHT  DHT
KoHneHTpamusacu (ogauit yrutinap — 20-25%, konnentpiaanran — 30-38%, rokopu
KOHIICHTpJIaHTaH - >60%, yIbTpa KOHIICHTPJIAHTaH) OWIaH (apKiIaHau.

Munepan YFuTiap TabCHp OSTYyBYM MOAAaNap Oyinua a30Tiu, KaJIAWIIH,

dbocdhopnu Ba Mukpoyrutiap (6opiu, MOIMOACHIM Ba OollIKanap)ra OYJIMHAN.
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Opranuk yfuTnap — ylapJard O3yKaBHMl »JJIE€MEHTIAp YCUMIMK Ba
XallBOHJapra TaauIyKJIM Mojdanapaa Oynanu. by Typhaaru VruTinap TYHT,
IIYHUHTAEK YCUMJIMK Ba XaWBOHJApAaH KenuO YMKKAaH MOJAJAJapHU Kailta
UIUIAITHUHT  TypJad MaxcyjioTiapu (Topd, KyHxkapa, OaluK yHH, IIaxap
YUKUHIWIAPHU, TalllJITaHMAaJIapH )aup.

OpraHuk-MuHeEpan VFUTIAp — OPraHuK Ba MHUHEpal MOJJIAJIIAPHU Y3 WUUTa
onanu, Oy YFutinap opraHuk mopajganap (Topd, ciaHel, KyJa paHr KYMUp Ba
Oomikanap)uu ammuak €ku ¢dochop KucioTa OuiiaH UILIOB OepuIiln iynu Ouian
OJIMHAIU. YapHu, WyHUHTIEK Topdhuu dochop yruTinap OunaH apanamiTUPUII
nynu OunaH oaMHaIY.

bakrepuan yrutnap — atmocdepa a30THHU TYIIalAuraHn €ku TYNPOK Ba
VFUTJIAPHUHT OPraHUK MOJJIAJIADUHU MUHEpaulaliJuraH MUKPOOpPraHU3MJIIap
ETUIITUPUIITHU ¥3 Wuura oirad monaaanup. bynmait yrutiap — asorobakrepus,
TYHPOK HUTPArMHU XUCOOJIaHAIH.

Musnepan VruTiaap arpokKMMEBHN Tabcup OYiinua: TYFpH, KyIIMM4Ya Ba
YCUMJTUK YCUIIIMHMA POCTIaiuraH npenapatiapra OyJIMHaIH.

Tyrpugan-TyFpu TabCHp ATYBUM VFUTIAp — OEBOCHUTA YCHMIIMKHU O3UKJIAII
y4yH MYyJDKaJUIaHTaH. YJaap YCUMIIMK YYyH 3apyp OYyaraH ajeMeHTiIap: as3or,
dbocdop, Kanuii, MarHui, ONTUHTYTYPT, TEMHpP, IIYHUHTJIEK MHUKPOdJIEMEHTIap
(6op, MmouOIeH, MHC, PYX, KOOQIBT)HHU TAIIKWI KUIagu. TYFpuaaH-TYFpU TabCHP
ATYBYM YFUTIAp, ¥3 HaBOaTuaa, oaauii (OuMp TOMOHIamMa) Ba KOMILIEKC (KYyII
TOMOHJIaMa) YFUTIapra OyIuHaIu.

Opnuii YruTiiap — YCUMIIMKIIAPHU O3WKJIAHTHPAIUTAH dJIEMEHTIapaH Oupw:
a3oT, ¢pocdop, Kanuii, Marauii, 00p Ba OomKanapaaH noopat Oyanu.

A30TiM YFUTHap — CyBAa dPUNAIHU, yaap a30THUHT OWPHUKHIN MIAKIU Oyinya:
aMMUaKIIMd, aMMOHUIUH, aMUJTM Ba Oy (opMamapHUHT Typiauda OWpUKMaIapw
(aMMUak-HUTpAT/IA, aMMHAaK-aMUUIM Ba XOKaszonap) Oyinua (dapkiaHagu.
HOBummO keTMaliurad €Ku KHUWH SPUUANTAH a30TIW YFUTIAPHUHT SHTU TypJapu
KapOaMua-(GpopMaTbIeTHIIH, H300 yTHII-JTHICHIMKapOaMH/I, OKCaMHUJI Ba

OomrKanap uiniad YuKapuiIaIm.
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dochopnu YFuTIap — SPYBUYAHIWTH Ba YCUMIIMKIAPHUHT Y3JIalITUPULIA
oyitnua gocdopiau YruTiap yd rypyxra OyauHaIu.

- CyBJa dpuilAuran yrutiaap — yHaa gocpopian OUpUKMaTIapHUHT KYIl KUCMHU
CyBla OpUMAA Ba YCUMIIMKIAP TOMOHHUIAH JKyJa €HIWI Y3JIallTUPUIAINA
(cynepdocdar, ukkumanma cynepdocdar, mypakkad yrutaap - ammodoc,
HuTpoammodocka, HUTpodocka, kapdboammodocka);

- HUTPATIM DpPyBUaH YFUTIApP — YyHAAa aMMOHHMM IUTPATHUHI aMMHUAaKIIH
sput™Macuaa spuiinuran ¢ochop Oupuxmanapu Oop. by rypyxra mpunenurat
(mukaneiuii pocdar) Kkupasu.

- JJUMOHJIM 3PYBYaH VFUTIAp — CyBJa Ba aMMOHUN LUTPATHUHI aMMHAKIH
SpUTMACH]A dPUMANINraH, JIGKUH LUTPAT KUCIOTAa JSPUTMACUHUHT 2% JIHMruaa
spuiinurad.  Ymapra — @Topcusnantupwiran  Qgocdatiap, dochop  yHH
TaAJUIYKJIUAUp. by Yrutimap HOpIOH TymnpoK y4yyH spoknuaup. by yruriaapHuHT
dbochop Oupuxmanmapu acta-CeKMH TYMNPOK DJpUTMACUTA TYIIAAu Ba YIApPHUHT
TabCUpU OUp Heua WuJuIapra eTajiu.

Kanmuitnu yrutnap — KoHIEHTpaT/IaHTaH (Kalui XJIOpHA, Kalui cyibdar,
KaJuMarHe3us Ba OOIIKajnap) Ba Ty3/lap XOM amécu (CHJIbBHUHHUT, KAaWHUT)Ta
oymunaau. CyBaa spumaiinuran MuHepamiap (HedenuH, Jana IIaTu) TYFpUIaH-
TYFpU MIUIATWIMANWINA, KaTUWId YFUTIAp OJUII YYyH XM3MaT KuJlaau (Macalia,
HedeNMHIaH Kalui Cyab()aTH OJUII MYMKHH).

Mukpoyfutinap — KHYMK Jo3ajapia KYJUIAHWIAAWUTaH  YFATIApAUp.
MukposaeMeHTiIapyd OYJIraH TeXHUK Ty3jdap — OopaT KHCJIOoTa, MHC CylbdaTu,
aMMOHHMIT MonuOmar Ba Oomkamap. Tapkubuma MHKpOdIEMEHTIAp Oyiran
YUKAHAWIAD — KOJIYEJAaH KOJJAWFW, MapraHCIHUHT NulaMiapu. UyKKaH MarHuu
Oopat Ba OomIKamap cyBaa d)pUMaiIu.

Kommuieke yrutnap — MKKUTa 03yKaBUM 3JIEeMEHTIapiaH uoopat YFUTIapaup.
WNxxkunaama Vyrutnap Kydugarmiapra axpatwiaad: a3oT-¢pochopiu, as3or-
Kanmuinm, Qocdop-Kanuitam Ba ywiaHMma a3oT-Gochop-Kamuiau, yiaap TYIHK

VruTinap ne6 aranaau. Kommiekc Vrutnap TapkuOWra MHUKpPO3JIEMEHTIIap,
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MEeCTULIMJIAPHUHAT KYIIMMYaJlapu Ba YCTUpPAJUraH Mojjiajap Ba OoliKaizap Xam
KUPUIIIA MYMKHH.

Kommieke yruTnap — umiad yukapuil XapakTepu Oyilmua Kyluparwiapra
OynuHaau:

- apaNalITUPWITaH YFUTIAp — LUJIAMCHUMOH Ba JTOHAJOPJAIUTUPWITAH TYpPJIH
Talép YFUTIapHU MEXaHUK WY1 OUIaH apajalTUPraH X0Ji1a OJUHAH;

- Mypakka0-apanalTUPWITral JOHAJIOPJIALITUPWITaH YFUTIap — MIJJaAMCUMOH
Talép YFUTIApHU apajalliTUPUII KapaéHHUa CYIOK peareHTiap (ammuak, ¢ocdop
€xu cabdat KUCIoTa Ba X0Ka30Jap)HH apaialllTUPUIT HYIu OUilaH OJIMHAH.

- Mypakka0® Vrurinap — OuTa TEXHOJOTHK >KapaéHua XOM alléHH KUMEBUM
KaiTa nuuiam Wynu OuinaH oJuHaaH.

Tabcup »TyBUM Mopjanap KOHIEHTpauuscu Oyinya VruTiap, IIapTiIH
paBuIla, TapkuOuga Tabcup HOTyBYM wmoananmapu 20-25%  Oynran-mact
KoHueHTpauusu (onauii), 30-60% nu - koHmeHTpatnanrad, 60% mgaH OPTHK-
I0Kopyu KoHLeHTpauusiau Ba 100% paH OpTUK — yapTpa KOHUEHTpaUUsUIMIapra
OynmuHaIH.

Kanuiinu Ba koMIuieke YrutaapHUHT TacHuDU 1-2 cxemanapa KenTUPUITaH.

Epnamun  (KOCBEHHbIE) YFUTIAD — VYFUTIAPHU KyJUlall IIapoOUTIapUHU
AXIIAJIANT MaKCcaJuia TYMPOKKA KUMEBHUH, (UMUK, MUKPOOUOJIOTHK TabCUP ITHUII
y4yH (TYOPOKHUHI KHUCJIOTAJIMTMHHM HEWUTpajulall Y4yH MaiJlaJlaHraH OXaKToMl,
JOJIOMHUT €KM CYHIUPUITaH OXaK, IIYPXOK €pjapHU MENIHOPALMICU YUyH THIIC
KyJUTaHwiaan, Oy 3ca OuMp BakTaa Kajabluid MaHOam OYauO xucoOmaHagu, ¢pocdop
VruTnapu OWIaH KUpUTWIaAWraH (GocGop 3pyBUAHIMTHHU OIIUPHUIIT MaKCaInIa
TYNPOKHU  HOPAOHJAIITUPUIN  y4yH HATpuid  OUCYTbOUT  WIUIATHIIAIN)
KYJUTAaHWJIAIH.

OU3NONOTUK YFUTIIAPp — HOPAOH, (U3HOJOTUK-UIIKOPUH, (PU3NOIOTHK-
HUTPAJI YFUTJIApra aKpaTuiiajiy.

OU3NONOTUK-HOPJIOH YFUTIIApra: aMMOHHH CynbdaT, Kaauil XJIOpUi, Kaaui
cynbdar Ba Oomkanap, yJapaaH YCUMIIMK FalpaT OuilaH KaTHOHHH FOTaJIHd, aHUOH

9Ca TYIPOK KAaTIaMHMHH HOPAOHJIAIITUPAIH.
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@U3NONOTUK-HOPAOH YFUTIApra aMMOHMH-a30TIIM YFUTIAp, LIYHUHIIEK
KapOamMuJg TAAJUTYKJIUJIUP. VYnap TyIPOKHU HOPAOHJIAIITUPAIH,
HUTPUDUKAIMUIIOBUM OaKTEpUSIIAPHUHT €pAaMuia aMMUAKHUA HUTpAT KHUCIIOTara
OKCHJIAN Y.

DU3NONOTUK-UIIKOPUIIapra WyHAal YFUTIAPD KUPAIUKH, YHAAH YCHUMIIMK
OWIaH aHUWOH Y3MAIITUPWIAAHW, KATHOH 3Ca acTa-CeKUH WHFUIUO TYIPOK
MYXUTHUHU (HATpUH, KaJIUid, KaJIbIIUH HUTPATIAPH) UIIKOPJIANIH.

CaHoar kopxoHajlapuaa MUUIA0 YMKApHWJIAIWraH Ba €p OCTHAAH Ka3uob
OJINHAJINTAH KaJui OUpUKMaJapuHUHT Jesipiau Oapyacu (95% naH OPTUK KHUCMU)
MUHepasl VFUT cudaTuaa HIUIaTWIAId. Yiap XJIopiau, cyiabdariu Ba Oolika
xoJjataa oymaau.

XJ0pAu KaJauiliM YruTiapra: CUIbBUHUT, KAMHUT, TAOUUN pylajJapHu KanhTa
UIUIAIl  KOHUEHTPJAHraH MAaxCyloTilapu — Kalduil XJIOpUJ Ba YJIApHUHT
KOHIIEHTpPJIAHTaH KaJIWIM MaxcyloTiap OWiaH apanaimmMacu KUpaaud. XJIOpCHU3
KWWK YFUTIApra sca: Kalui cynbdar, Kauid Ba MarHui cyibgaTiapHUHT
KYIIajdoK Ty3W — Kanuimarsesws (yHIa O3 MHKIOpJard Kajauid Ba HATpUM
XJIOpUITIApU KYIIUMYacu Oyiaau); KauHUT-JIAaHTOCHHUT pyAaliapuHu (IIoTaluoH
OoMHTHIN Hyau OWIaH OJIMHAIUTAH KaJIUi-MarHUHIIM KOHIIEHTPAT KUPAIH.

Kanuiinu maxcynotnap Ba xom aménapHuHr cudaru ynapaaru kanuii (KO
XHCOOUAa) MUKJIOPH OPKAJIM aHUKIIAHATH.

Kanmuitnu Maxcynotiap CaHOATHUHUHI aCOCUWM MaxCYJOTH Kalluh XJIOPHL
06ynu6, ynapHuHr 95% KucMu muHepan YrutT cudaruaa unviatuianua. Komran 5%
kucmu kamiHUHT — KOH, K3CO3;, KNO3;, KCN Ba 6omka Oupukmanapura
AaWJIaHTHUPWIAAU. YJap KOpa Ba paHIIM METAUIyprusjaa, Kypwiuliga, IIvia
unuiad  YuKapuiga,  Koro3,  Jlak-Oy€k, dYapM  OmIIaml  caHoaTJIapuia,
dapmareBTHKa1a Ba OOIIKa coxaiap/a NILIATHIA .

Yrur cudatuaa SHYWITAH CUIBBUHHT, apajaml YFuT (Kaiuid XJIOpuJ Ba
SHYWJITAH CUJIBBUHHUT apaljialliMacy) Ba Kajlud XJIOpUJA HIUIATUNIAIU. SHUYMITaH
cubBUHUT Tapkuouma 22% KC1 (14% K,0) 6ynu6, ymyamu 4 MM JdaH WHPUK

oynran 3appauvanap 20% nan optmaciauru kepaxk. Apanam yruT tapkuougaru K,0O
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mukaopu 40% nan kam 6ynmaiinu Ba H,O 2% nan ommacnuru no3um. Tapkubuia
52,4% KC1 (63,1% K,0) Oynaguran kaauil XJIOpUJ — PAHICU3 KyOCHUMOH
KpHUCTanIapaas uoopar OGymaan. Yemur suagura 1990 xr/m° 6ymu6, 776°C na
cytoknaHaau. Kamuil XjgopuaHuUHT TaOMMI MHUHEpadud — CWIBBUH Ba pyaajlapu
TapkuOuga KymuMmuanap Oyarannuru cababnu  panrnu  Oynmamu. Kanuii
xsopuaHuHr 20°C garu tyiuHras sputMacuaa — 25,6% Ba 100°C naru TyiiuHran
spurmacuia sca — 35,9% KC1 6ynaam.

Texnuk kanuit xaopugHuHr cudpatu 'OCT 4568-83 Oyiinua GenrunaHaau.
Texnuk maptnap OyilMua y Mmaija KpuUCTaill, JOHaJAOp Ba HUPHUK KPUCTAILIU
xonatuaa 1-, 2- Ba 3-HaBnapja uniad yukKapuiaau. Yiapja HaBiapura MyBo(UK
paBumga 95, 92 Ba 90% KCI| 0ymagu. Maiina kpucramun XojaTHaa HILIa0
YUKAapWIaural MaxcysloTna Hamimuk 1% [aH omMaciurd JIo3UM, JOHAJ0p
MaxcysoT Hamiuru 3ca 0,5% atpoduna 6yaumu mymkus [37].

Honanop maxcyyorna 1-4 mM iu goHadanmapHuHT MUKIOpU 80% (KypykK
yrurT unuiad uyukapuim yayH isca 90%) Oynmumm, 7 MM JaH WHpPUK JOHAdajIap
Oynmacnuru Ba 1 MM JaH Maiina goHavanmapHUHT yiaymu 5% JaH OIIMAaciurH
kepak. Kunok xykanuruaa Yrut cudaruna qoHanop, Mypakkad YruTiaap uiniad
YUKAPHINJIA 3ca KYKYH XOJaTHIard Kajaui XJIOpUJl UIIUTaTUIIadH.

Kammit cynedar K,SO4 — panrcus xkpucrtamn moama 6yau6, poMOuK (a) Ba
rekcaronai (p) makimapaa 6ynanu. Kanmmii cynbdar a-1makIuHUHT B-IIAKITa YTHII
xapopatu 584°C wuu Ttamkun ostaau. Y 1069°C na cyroknanaau. Kanuii
Cynb(MaTHUHT 209C naru Tyitunran sputmacuga 10,0% sa 100°C parm TyiiHraH
spurmacuna 19,49% H,SO, 6ynanu. To3za xanuii cynsdaraa 54,06% K,O 6ynam.

Xnopcus kamuinu yrutiap: KC1 vy cynbdar kucnoTaiu KaiTta uiuiamjaaH
omuaaauran K,;SO, Tapkubuna 1- Ba 2-HaBmapura myBoduk xonaa 50 Ba 48% nan
kam OYymmaran K,0O, 2-3% pan kyn Oymmaran Cl1 Ba 0,1% H,O O6ynamm;
MOJIMMHUHEpA pyJdajapHu KailTta unuiaHumugad ommHanurad K,SO, tapkubuma
46% nan kam Oynmmaran K,0O, 4% nan optuk OynmaraHn HaTpuil OMpuUKManapu
(Na,CO3 xucobuna) Ba 0,5% H,O 6ynagu; noHagopsiaHTaH Ba JIOHAIOpJIaHMaraH

KanmuMarHesuss — meEHUT Tapkuomma 28% K0, 8%o MgO,15% nan optux
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oynmaran Cl, moHanmopnuk typura myBoduk xonga 7 Ba 10% H,O Oynanwu;
JIOHAIOPJIAHTaH Ba TIOHAJOPJIAHMAaraH KaJlMM-MarHUWiIM KOHLIEHTPAT — KaWHUT-
JAHTOMWHUT pyJalapuHd (QuoTauusaun OOMUTHIN Hynu OWiaH ONMHAAM Ba YHJIA
17,5% K50, 9% nan kam 6ynmaran MgO,20% nan xkyn 6ynamaran C1 Ba 4% H,0
Oynanu; kauHUT pynacu Tapkuouma MgSO,* KCI*3H,O 6yauo, yamaa 9,5% KO
Ba 5% nan xyn 6ynamaran H,O Gop.

1.2. Xomameé kanuiijim OMpuKMaJIap y4yH

Kanuitnu ty3nap onuiia KadTuWHUHT XJIOPUUIM Ba Cyib(paTiu Ty3Japura
0ot OynraH YyKWHIW MHUHEpaJJiap Ba TaOWMUU Ty3 JpUTMAIAPU ACOCHH XOM
aménap xucobnanaau. Kanuil XJ0puaHu acocaH CUJILBUHUT PyJacuiaH OJUHAIM.
VY cuneBun KC1 Ba ramut NaCl apanammacunan ubopataup. Slna Oup Typaaru
xoMm amé€ — xkapHamut KC1-MgCl-6H,O xucobGmanaau. YHUHT TapkuOuma
kymumMua cudaruaa NaCl xam 6Ymaam.

Kammit cynbdar wnuia® ywukapum xom amécu cudartuga: JaHTOSHHUT
K;S04-2M@gS0O,, xamautr KC1-MQSO,4-3H,0O, menur K;S0,-MgS04-6H,O Ba
OomIkanap UIIaTHIA M.

Tapkubuna kaauil TyTraH Ba CyBJIa dpUMalauraH €Ku KUMUH SpUNAIUTAH
MUHEpaJIIapH: [IOJIUTAJTUT K>S0, MgS0O,4-2CaS0O,4-2H,J, JIEHLIAT
K>0-A1,03-4Si0,, QITYHUT K3;S04-A1,(SO4)3-4A1(0OH)gs, HedeuH
[(KNa),0-A1,03:2Si0)2]-SiO, Ba Oomkamap Kamuiian xoM amé cudartuaa
OeBocHTa WIUIATWIMAcaaa, ylapaad (AIyHUT Ba HE(ENMH) TIECHO3EM OJUIIIA
K;S0, Ba K,COj3 kymmmya Maxcynnot cudaruaa onuHaau [4].

Kanniimu Ty3 xommapu Ypra Ocuéna (Faypnak, Kapmok, XXuman Ba
TroGeraranna), Ypanma (Bepxnexkamck Ba Bepxuemeuwopckna), bemopyccusiga
(Crapobunck, KanerkuBuuck Ba IlerpukoBckma), FapOuii  Ykpaumnana
(ITpukaprnatbe na) Ba OollIKa kounapaa yupaiau. by koHnapaaru 3axupanapHUHT
88% ynymu BepxHekamckra Tyrpu kenaau. Yer mamiakatiapiard Kajluilid Ty3
konsapu Kananana, I'epmanusina, Ucpounaa, AKII na, cnanusina Ba @paHuusiaa

MaBxyaaup. 1980 iinnga Poccusstuunr Cubup Ynkacuaa Hernckoe (CHIBBUHUT Ba
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KapHAJJIUT) KOHW ouwmiraH. Kanmuiinu Ty3 KOHJIapu 3axupacura Kypa, JyHEna
M/X, mamnakatiapu 1-ypunna, Kanaga sca 2-ypunaa typaam.

BepxHekamMCcKk KOHMAAru KalMU-MAarHAWIM Ty3Jap XJIOpUUIAp IIAKIUAA
0ynu6, xagumru llepM NeHru3MHUHT OyFiIaHUIIMAAH XOCWi Oynrad. by KOHHUHT
Maiiorn 3500 kv 0ynu6, xarnamMHuHr Kamuniura 1000 merprauya ieranu.
Kapnamnmut Ba cunBuHuT Katiiamuiapu 90-220 MeTp 4yKypiuKaa, KyWd CUJIbBUHUT
MalJOHUHUHT Kanuuiauru 7-8 m pan 40 merprava 0ynu0O, O6up-Oupuman KCl1
KaTjaamMu OWIaH axpaiud TypaauraH oiTuTa 6-8 MeTp KaJWHIMKIArd CUIbBUHUT
Katnamiapuaan ubopat. Pyga tapkubuma 17-40% K0, 0,2-0,3% MgO 1-4,5%
SpUMaNIUraH KOJauK Oyiaau.

Oxopu 13a kamuumuru 20-115 merp OYynmuO, 9 Ta KaTiaMHM TalIKHII
Kkunaau. by Katiaamiap KapHaJUIMT, CUJIBBUHUT Ba KYJIPAHT, XaBOPAaHT xamza KK
raJuT apanammanapugal uooparnup. CuiabBUHUT pynacu Tapkuouna 21-39%
KC1, 0,2-1,2% MgCl, 0,9-6,3% »bspumaiiauran KOJJIUK, KapHAJUIUT Pyaacu
tapkubua sca 13,5-20,5% KCl1, 14,5-19% MgCl, 1,4-4,5% spumaitaurad KOaauK
oynmanu.

Kapnatee xoHuparu kamui Ty3napu cyiabdar-xnopuaiap makiuga 0yiuo,
xJopuaau Katinamiap cuibBUHUT (8-19% K,0) Ba Oomka pypanapaaH ubopart.
Cynbdar-xmopun KataamiaapauHr 35-36% kucmu kamnutaan (10-12% K;0),
20-40% xucmu raumtaad, 3-7% KUCMH TONHMTalUuTIaH Ba 6-15% KucMu Tynmpok
maTepuaiiapugan uoopar. Kaumnut-nanrOerinutr katinammnapuHuar 20-30% wuHuU
kauHUT, 10-20% wnn nanroeitnut, 30-40% wHM ramut, 5-10% wHU Kazepur
MgS04*H,0 Ba -20% wHU TynpoK MaTepuasiapy TAIIKWI STaIH.

Tabuarna xanuii cynbdaTivu KOHIAp Kadud XJIOPUIJIA KOHJIapra HucOaTaH
kampok yupaiinu. Oxean cyBiapuna 0,05% atpoduna kanuii monmapu Oynaau.
Vnap KypyKJIHKIaru Kajduiiau Ty3jiap 3aXUpaculiaH YH MWUIMOHJAH 3UEAPOK KYyII
xucobmananu. CyB xaB3ajnapuaa JIEHTU3 CYBIApUHU OYFIaTHINO Kalud Ty3/iapu
OJIMHHIIN MyMKHH. XYJUIM Iy yCysI OWIaH FOKOPHM MHHEpPAILIAINraH YINK JCHTU3
CYBHJIAH KaJIMU XJIOPU TY3U OJMMHAIH. AUPUM TypAaru CaHOAT KOPXOHATIAPUHUHT

YUKUHIWIAPH KAJTUIIIN Ty3JIapHUHT KyIInM4a MaHOan xucobnmanaau[4.15].
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Macasnan, ieMeHT uiuiad YMKapuil 3aBOJIAPUHUHT SJEKTpOoPMIbTpiaapuia
TyTuO KonuHran yanr tapkubuna 20-30% raua K,0 (K,SO,4 Ba Ky,CO3 maknuzaa)
Oynmumm mymkuH. YyHku muxrta Tapkuouga 0,2-1% K,O Oynagu. Panrmu
METAJUTyprusi KOpXOHAJapu: MarHui MeTan Munuiad 4uKapuiljga Kajdud XJIOpH.l
ANEKTPOIUT TapKUOWAa, AIIOMUHUN MeTan uunuiad yukapumaa He(KIMH Ba
QTYHUT XOMaIénapu TapkuOujga kanud Oynanu. YJIapHUHT UKKUAJIAM4d
Maxcynotu cudatuga KC1, K,SO, Ba K,COj3 nap uininab ynkapunaiy.

CWIbBMHUT Ba KapHAUIMT pyJalapujiaH Kalud XJIOpUJ Kylujaru
ycyJuiap/ia OJMHAIN:XOM allléHU MEXaHUK YCyJI OWJIaH UIILJIOB OepuIll €KUM KynmuHYa
(80% nman kympok) dnotanusmam ycynu Ounan KC1  onuHanu;pyaagaru
TY3JApHUHT 3pUIIT XapopaT kod(duiieHTIapura acocjaaHraH OYiaubd, SpUTHIN Ba
KpUCTAJUIAHTUPUII Mysin OUJIaH Ty3Jiap KeTMa-KeT aKpaTuO ONMHAIH.

By ycyn uccuknuk €k ralypruk (JIOTHHYa — «Ty3 HIINY) EXyJ KUMEBUN
yCynl Jnedusiaav; IOKOpUJArd ycyiapaa cyibpaTiau JKUHCIAp XaMm  KaiTa
UIUIAHAIW; [IYp CyBIApAaH KaJUWIM Ty3JIap Typiau ycyuiap OuiaH akpatud
onMHagM. Macanan, VYJIMK JEHTM3 IIyp CyBIapu OyTJIaTyBuM XaB3amap/a
KOHIIEHTpJIaHa . byHna kapHaIIUT axpaTuO OJMMHAIM Ba y KailTa WMIUIaHUO
KaJui XJIOpUJ OJIMHATH.

KanuitHuHr Typau OMpUKMaapu XajdK XYy KaJTUTHHUHT — KOpa Ba pPaHTIIH
METAJUTYprusi, KypWIWIl MaTepuaiapd HIUad YWUKApPUII, MHPOTEXHUKA,
aneKTpokuME, Qortorpadus, TYKUMAdWIUK, IIUIIA caHOATH, (apmaleBTHKa,
EJUTION03a-KOFO3 Ba KUME caHOoaTH Kabu KyTuiald coxanapuaa KeHT KYJUIaHWIau.
[Tynnai Oynumura Kapamacaad 150000 10 YUKAPUITAETTaH KaJIun
MaxcyJIoTIapuHUHT 5—6% uruHa canoataa (honganaHuIagy, KoJraH MUKIOPH dca
KMIIJIOK XY KaJIMTHa MUHEpa VruT cudartuaa nuuinatuiaam. [15.37].

HlyHrHT y9yH Kanwid wummad YuKapuill CaHOATMHWHT PUBOXKIIAHUIIA OEBOCHTA
KMIIIJIOK XY>KaJTUTUHUHT PUBOKJIAHUIIINTA OOFJIHK. XJopau KaJIun
OMpUKMaNTapUHU KHUIILIOK XY KAIUTHA UIUIATUAII MaKcaauaa Tabuuil pymanapaan

unuiad uyukapum OupuHum OynuO 1861 #wmnma ['epmanusma OonuraHraH

(Crachypr).
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bupunun xaxoH ypymura xKazap l'epmaHus Kalauiiad pyna Ba Ty3JapHHU
*KaxoH Oozopura erka3u® OepyBuUM srOHa AaBiarT OynAraH. Ypyll sSKyHJIaHrad
KaJusl KOHJapuHUHT Oup kKucmu (Dnb3ac) Ppanuus Ttacappydura yTras.
Keltnnuanuk kanuiinu xom-amé€ Oup KaTop OOIIKa AaBiaTiiapja Xam TOIMWIUO,
ylapia XaMm Kalduillii MUHepal YFuTiap uuiad YuKapuil Wynra KyHuiras,
macanaHn: AKII Ba Wcnanusanma, 1955i. ma Hcpounpa,1960ii. na Hranus Ba
Xwuroiaa, 1962 iunna Kanamama, 1973 hinnna Aurnumsiga, ABcTpanusiga Ba X.K.
1974 #iunra xenu® Tabuui XoMm-am€naH Kajluid Ty3/lapu HIIA0 YUKApyBUYU
napiatiap conu 13 tara eTau.

bynnan Ttamkapu benasrus Ba SnoHusina  Oomka  AaBiaTiapaaH
KEeNTUPUIIAIUTaH KajJuil XJIOp acocuja Kaiauil cyndar unriad dukapuil iyira
kyiunau. 1974 iunra kenu0 skaxoHa Kaauid uiuiad YuKapuin KyBBaTy 23.4 MITH.
ToHHara etau Ba 1980 itmnaa yau 29-30 mutH. TonHara, 1985 itunga sca 31-33 mutH.
TOHHAra €TKa3ull Ky3/1a TYTUJITaH d1U.

1.3. Kanuiliim YFUTJAPHUHT KHILIOK XYKAJUTH IKMHJIAPU YUYYH
axamMusITH
Kumninox X¥>kanuru sKuHIapUHY MapBapulIlIail >kapaéHuja TapkuOura

30 naH OPTHK KUMEBUH AIIEMEHTIIAP, LIy KyMIIaJaH: KUCIOPO, BOJOPOI, YIIIEPO/,
azot, ¢ochop, Kauui, Kb, MarHui, ONTHHTYT'YPT, TEMHp, MapraHel, Oop,
pyX, MwHC, MOIUOJEH Ba KpPEMHUWUJIAP KHUPATUTAHTYpJIM O3yKa MoJaaiapu
UIUTATHIIA]TH.

VeuMmuKIap KMCIopo, BOAOPO/ Ba YITIEPOAHUHT ACOCHH MUKIOPHHH XaBO
Ba CYBJaH OJIaJl{, KOJITAH JIEMEHTIIAp 3Ca WIAU3 CUCTEMACH OPKAJIM TYNPIOKIAH
cypunaan. MuHepan O3UMKJIaHTUPHUIILIA a30T, ¢ochop Ba Kalui 3IIEMEHTIAPH
MyxuM YpuH oramraiinu. Kamuit ycumnumknapna OopyBuM Ycuil Ba Mojda
aNIMAIIMHYBY Kapa€HiapruHu OomKapyBun Oup KaH4a GU3HOJIOTUK (YHKIHASIAPTA
TabCHUP KypcaTaJu.

Y  Jcumnmknapaa KpaxMadHUHT XOCHIJ OYIUIN, apyajaHUIl Ba alaHUTI
*apa€Hura TabCUp KypcaTaau, aMUHOKUCIOTAIap Ba OKCUJUIAp CUHTE3U1a aMMHUAK

AQ30TMHUHI UNUIATWIMIIWHU KydaTupaau, OOIIKa O3yKaBUW »JJIEMEHTIap Ba
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dbepMeHTIapHUHT (HAOJUTUTUHU POCTIANWIM, NMIYHUHTACK CYB TAhbMHHOTHHH Xam
TapTHOTa CcomamM. YCHMIMKIApAA Y3NAIITHPWIMIIMTa Kapab kKamuii 3 Typra
OynuHanu: 1)cyBaa spyBuaH, 2)ajaMalldHyBYH (IOTUITaH), 3)IpUMaiiIUuraH.

CyBpna 3pyBYaH OMpHUKMaIapura Kaiuil HUTpaT, cyiadar, xjaopua, kapOoHart,
docdoar Ba rymarnap KUpagu.KaJUWHUHT CyBJAa 3pyBUaH Oupukmanapu 1 Kr
Tynpokaa yprada 10 Mr HM TalKui 3Taju.

AJMalIMHYBYM KaJIWi TYNpoKJaa HOHUTIAp BasudacuHu OaxkapyBuu
KOJUTOMJIap/ia HOTWIMIIK Xucooura xocus Oynanu. bynnai kanuii ycumiamkiapaa
CyBJla dpyBYaH Kajiuiira HUCOATaH KaMpOK IOTWIAAW. AJMAlIMHYBUYU KaTUHHUHT
TYNPOKJIArd MUKIOpU TyHnpok Typura kapal 1 kxr tympoxaa 40 man 500 mr raua
y3rapaiu.

DOpuMaiiuran KaJiuil OWpUKManapu TYHOpOKIa TapKuOuaa Kajdud TyTraH
ATIOMOCUJTUKATIIAp KYypuHHIIHAa 6Yaaau(opTokia3, MyCKOBHUT, OMOTHUT Ba X.K.). by
OupuKManap TriuHa, Jajna InaTh Ba Cloja TapkuOura kupaad. by munepainap
TapKuOUra KUPyBUYM KUK YCUMIMKIIApJa KyJa KaM y3namrtupuiaaad. Mamgaauit
TYNPOKJIap TapKUOUIa Kaluii MUKJIOPH TypJinya.

OHr KaM Kanuiiau tynpokiap 06y topduu tynprnokaapaup (0.03-0.2%), sur
Oolinapu 3ca CyrJIMHANW Ba TiuHaMU Tynprnokiapaup (1.8-2.7 %). AnMamunyByu
KM TYOpOKJaruk yMyMUM KaJuii MHUKIOPMHMHT 1-2 % HM TallKWJ STajH,
SpPYBYAH KAJIUMUHUHI MUKAOPU 3ca anMamuHyBud KanudHuHr 0.1-0.2 % Hu
TAIIKWJI 3Tau.

Tynpokmarn KaJuMHUHT acOCUH MUKJIOPH JSpUMaWIWraH OupHUKMaliap
kypuHumuaa oynaau. Tynpokaard KaduiHUHT aHYarmHa MHUKIOPH XOCHJI OWJIaH
YUKAO KeTaau, YyHKH Y YCHUMIMKJIAPHUHT Oapya TYKUMajapud Ba OpraHjapu
tapkuOura kupanu. Kypyk moanara HucOatan XucoOJaHTaHAA YHUHT MUKIIOPH:
oomoxmmnap mponuna — 0.4-0.7 %; kapromka Tyryauma — 3 % arpoduaa; KaHn
naBiaru wiaausunaa — 2 % raga; kynrabokapma, tabakaa Ba rpeukana — /-8 % KO
Oymasu.

Tynpokaan xocws OwiaH 4YMKUO KETaauWraH o3yKa MOJJanapd MUKIOPHU

VCUMIIMK TypuUra Ba YHUHI XOCHUJIOpJUTrUra OOFJIMK Ba y KyWHJIaru KypcaTKudjiap
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Oowrnan  xapaktepnananu (xkr K,O/ra): xyxopu- 130-190, Oyrmoui — 40-120,
kapromka Tyrynnapuaa — 140-250, xaun naBmarm — 250-300. Arap o3yka
Mojaanap YpHHU ¥3 BaKTHAA TYJIIUpHIMAca , TYNPOK KOIIIIOKJIAIMO KOoJaau Ba
XOCUJIHUHT ~ KamMaiumb  kerumura onaub  kenaau. Kunwiok — xykamuru
YCUMIUKIapuaH WIAA3 MEBald YCUMIMKIap (KaHAJaBjiard, KapToIIKa),
KyHrabokap, JIyKKakjiIwiap, rpeunxa, ca0d3aBoTiap KaJuWiau YFuTiapra 3SHT
TabCUPYAHJIAPU XUCOOTaHAIU.

Kynail uknuMm mapoutuja Kanuiiaud YFUTIAp KUPUTUII OwWiaH KyHujaru
ToBap Maxcynomiapu onunrad ( 1 kxr K;O ra kr maxcynor): kapromka — 25-35,
kanmnapinaru — 30-40, xkumku Oyrmoi — 3-5, monu — 3-5. byHnman Tamkapu
YCUMJIIMKIIap €Tapiuya O3UKJIAHTUPUIITaHAa YIApHUHI COBYKKA, KacaJUIMKIapra Ba
KyPFOKYWINKKA YHIAMIIMJIUTYA OPTA/IH.

O3uKIaHTHpWITaH epiapjaH oJMHaraH ca03aBoTiapy30K Macodanapra
TAlIMIIA Ba Y30K BaKTra axiiu cakiaaHaau. Kanuitnu yrut cudaruna kanuii xiop,
apanaml KaJluiiii Ty3Jap, KaJluMarHe3wsi Ba Kanuil cyndarinap uuuiatuirasHaa
TYNpPOKKa Kanuii nonnapugan tamkapu Na, Mg, Cl, SO, nonnapu xam Tyramy,
IIYHUHT  y4yH YCUMIIMK  PHUBOXJIAHUIIKAA IOKOpUAa caHad  YTwiraxn
3JIEMEHTIAPHUHT POJIMHM XaM XHCOOra OJHII Kepak. Y CHMIIHKIIApa HATPUIHHMHT
axaMUATH eTapinya ypranuiamarad [17].

By snemMeHTHUHT YCUMIIMKIArd KaJIMWHU YHUHT EIIPOK opraHjapura etud
Oopuiura Kymakjiamumy MabiayMm. JlaBimaru, kapam, naxrta KaOu YCHMIIMKIAp
TYynpokka OuWp BakTAa HATpUH XaM KUPHUTHITaHAA KaJIWMWHH aH4Ya SXIIH
V3namtupanu. JIekuH Tympokaa HaTpuil WurwimbO Kojca Oy TyNpOKHUHT
IYpJaHUIINTa OJIUO KEeNaaH.

Marnuii  xnpopwin  TapkuOura KUpaad, YCUMIUKIApAAa THKIAHUII
*Kapa€HIapUHUHT OOPUIIMHU  SXIIWIAWAW, OKCHIIJIAp XOCWJ Oynuiiuaa Ba
dbochopHUHT MUHEpaT OMpUKMaIap/iaH OpraHuK OMpUKMaapra YTUIIUAa MyXdUM
VpuH TyTtamu. MwuHepan YFuTiIap TapKUOWAArd MarHvil - XJIOPHHHT 3papiu

TabCUPUHU KaMaTUPAIH.
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XJ0p KaMC MUKJIOpJapAa sIXIIM TabCUp KypcaTaid, aMMO YHUHT MUKIOpPH
optu6 kerca 0ab3u (U3MOJOTHK XOccajlapura 3apapid TabCUp KypcTaaud Ba
XOCUJIHUHT cudaTu nacaiud xeraau. Kapromka, Tabak, Tomatiap, y3ym, rpedka,
OYKKaKJId Ba LIUTPYCIH YCUMIIMKIAp XJopra kyda TabcupyaH. Kanjnasiaru Ba
Fy3a Kabu YCUMIIMKIIap XJIOPHUHT 3papiid TaCUPUra aH4ya YuJIaMIIu.

OATUHrYyTYpPT  YCUMIIMKJIAp TOMOHHMAAH  Cyndar-uoH  KYpUHHUIIUAA
y3namtupwiaan. Y VYCUMIMK MOWJIapu Ba OKCWIIIApH, Xamja Oup KaHya
aMUHAKHUCIIOTAJIap Ba BUTAMHHJIADHUHT TapKUOMM KucMu xucoOnaHaau. Kynruna
YCUMIIMKJIAp OJTUHTYTYPTHH XyAau Qocdopaek y3namTupaau, KyHrabokap Ba
yHra yXmamn Maru3id YCUMIMKIIap 3ca XaTTo Gochopaan xam Ky Y3namTupain.

1.4. Kaauiliiu YFUTJAPHUHT TYpJapu

Munepan yrutiapHuHr cudatunu Oenrmiad 6epyBUr acocuil KypcaTkuuiap
Oy ylapHUHT KUMEBUM TapKUOM, TApKUOMAArd 03yKa MOJIajapu XaMmia yJaapHUHT
GU3MK-MEXaHUK  XOccaIapuAUP(IpaHyJIOMETPUK  TapKuOM, TpaHyIaJapHUHT
MYyCTaXxKaMJIUTH, COYMIYBUAHIIUTHA Ba TUTPOCKOIUK XYCYCUSTIIAPH).

Kunutok xykanurujga Kaauidiau MuHepan VFUT cudaTuja Kaaud XJop,
apayam Kaluiiayd Ty3jap, Kaumid cyndar, KaauidMarHesus, Kalui-MarHun
KOHIIEHTPATH, pyBUYAH KaJMi Ty3napu Ba 0ab3u, TApKUOUIa KAl TyTraH caHoaT
YUKUHIWIAPU UIIATUIAIN.

Kommiexke kammitnu  yrutnap cudaruma kanuid HATpat, Qocdar Ba
KapOoHaT/Iap WIUIATWIAAHW, IIYHWHTJCK, TapKuOWAa Kamuil Oynran Mypakkao

YFUTJIAp XaM MIJIATAIIAIIA MYMKHUH.

Knauiuiv yFUMTJIADHUHT TYypPJIapH.
1 -- :kaaBag

15070)1
MaxcyJioT TypiapH 1970 1975 1930 (r1an) KeJakakzaa

Muxknop ;;nymn Muxknop g/gnyum Muxknop E/i)nyum Muxknop OS/’()nymH
XamMmacu 4087 100,0 7805 100,0 | 10822 100,0 | 20920 100,0
[lyHnan
1. Xnopnu kanuit 2538 62,1 63,60 81,4 10083 93,2 19164 91,6
a) TaTypruK 785 943 1872 7551
0) dbnoranmon 1655 5347 8137 11530
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B) DIEKTPOJUTHK 98 70 74 83

2. Kanuiinu apanam ty3 1140 27,9 997 12,9 416 3,9 416 2,0
;yﬁﬂol’cm KaHiim 106 26 167 | 21 | 177 | 16 | 1340 | 64
a) KaJIui MarHuiim 94 141 80 249

6) K,SO, 12 26 97 1091

4. Kanuii-marauiim 70 17 117 15 117 1,0 i i
KOHIICHTpAT

> Ty3 mananu 233 5,7 64 | 21 | 20 | 03 i i
(KauHUT)

Kykyncumon

KaJIMi XJIOPIPUTUII Ba KPUCTAJUIAIIHUHT (HJIOTALMOH Ba

raJlypruk ycymiapu OwiaH, maiia - HUpPUK JOHAIM XamJaa maiiga - HupHK

KpUCTaUIM Maxcynot kypuHunuiapuaa onuHaau. 'OCT ra acocan kanuil xjop 2

XHWJI MapKaJa ; TeXHUKa Ba KUIUIOK XYKAJTUTH MaKcaJlapy/ia uiiad YuKapuiau.

['panynanaHran Kajaui XJIOp KpUCTAII KalWW XJOpHU Mpecciall ycyiau Ouial

onmuHaau. bynaa Hammuk mukaopu -1 % nan oprtmaiinu. Hatpuiira MyxTox

KUIUIOK XYKaJWMK YCUMIIMKIIApW YYyH apajaml Ty3jap Tau€piaHaau. bymap

MaxcCyJoT Ksj/pI/IHI/IIIII/I)IaFI/I KaJIui XJIOPpHHU MaﬁnanaHraH OoMHMTHUIIMAaral CUJIBHHUT

€K KM3EpUT pynajapu OWjaH MEXaHWK apajallTUPUIN OpKajiu oiduHaiau. byHna

MmaxcynoT tapkuduna 30-40 % nan optuk K,O 6ymanm.

Kauawuii xjop cudparura Kyiinjaaguran ranaadaap

2- JKaaBal

TexHuk Kunnok xyxanuru
Kypcarkuunap Y4yH
K o 1 2 cund
lcuad | 2 cund | leund | 2 cuad cuH(
Kypyk momnara 98.0 95+1 95+1 91+1 95+1 91+1
xucoOarasa Kam
KC1 muxknopu 3Mac
Kypyk mognara 1,4 4,5+1 4,5+1 | 7,0+1 Yerapananmaiu
XucoOiaranaa JlaH
NaCl mukmopu 3%
sMac
I'panynomeTpuk TapKkudH
bpakiusiap MUKIOpU
+4 MM, % KaM 3Mac 5 5
-4+1 MM, % kam smac 90 90
-1 MM, % Yerapananmaiian 5 5
I'panynapnapHUHT AMHAMUK UYerapananmanau 70 70
MYyCTaxXKaMJINTH, % KaM dMac
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Cyurru Wummap aaBomMuaa Kanuil cyndar, KaluidMarHe3wss Ba Kajui-
MarHuijii KOHIEHTpAT KaOW XJIOPCU3 KalWiid VruTiaapra Tanad KydaiMokna.
Bynapnan sur axamusitnucu kanui cyiadaraup. Y rurpockonuk smac. TY 6-12-
45-73 ra acoan kanui cyndar 2 xwi1 HaBaa umand ynkapwiaau. Kypyk moanara
HucOaran xucobnanranga (%) 1-waB yuyn K,O 50 gan xam smac, 2- HaB y4yH
48;x710p MOHU MOC paBHILa 2 Ba 3; HAMJIUTH 3ca MKKana HaB yuyH xaM 0.3 % nan
optMmaiiau. Kanuitmaruesust Tapkubuaa xJopuajiap apajialiMacy TyTraH Kajluid Ba
Mar"ui cyndatinapaad noopaT UKKUJIAM4H TY3IHP.

MPTYVY 6-12-5-69 ra acocan b mapkanu 1-naB maxcynoru yuyH KO 30 %
nan, MgO 10 % man xam O0ynmacnuru kepak. Lllynunraek xmop Ba Hamauk 5 %
JaH opTtMacinuru kepak. Kammii-maramiinm kKoHUEHTpaT - Oy EnuimMaiauran
KYKYHAUP. Y KauHUT- JAHrOEHHUT pyAacuHu (IoTarMoH OOWUTUIN WYIu OuiaH
onuHaau, Tapkuouaa 19 % K,O Ba 9 % MgO 6op.

bab3an Maxamiuii kKanuitu YruTiap cudaTuaa Magaianran 0oHuTUIMaral
CWIBMHUTIN €KUM KaMHUTJIM Kajaui pynanapu unuiatwiaau. CUIBUHUATIN PylaiaH
ONIMHTaH Kanui Yyrutnapu Tapkuobuma 12 % aropuma K,O Ba 10 % raua
spuUMaiiauran Koaauk 6ynanu. KauHuTIM pynanan oMMHTaH XOM Kajuil Ty3iapuia
10 % K,0,7-10 % MgO 6ynaau.

Xom Ba apamam  kiawiiim ty3map TapkuOuma K,O wuMKgopu kam
OYNTaHIUTH YYyH JKaXOHJa YJIApHH HILIA0 YMKapuil Todopa KHUCKapub OoMoKa.
bab3u xoJyuiapa KaJIUuNIn VFUT cudatuma  HEMEHT  3aBOJJIapUia
ANMEKTpoGUIbTpIapAa yIIad KOJIWHTAH IEMEHT YaHTH XaM HWIUIaTWiIagu. YHJa
10-15 % (bab3uga35 %) raua cysma spyBuan KO O¥ymamu. Kamuit memeHT
yaHruga cyiadar Ba KapOOHAT apajaliMacy KYypuHUIIUAA €KW Kalnuil KapOoHAT
xonujaa oymaau.

[emenT wnwad 4YMKapyBYM 3aBOJJIADHUMHI YaHTH Maiia Jucrnepc Ba

TUTPOCKONHK, ITYHUHT yUyH T€3 HaMJIaHUO KOTUO KOTaIu.
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Kanuii kapOoHaT €k moTaml FOKOPU KOHIIEHTPJIAHTaH MIIKOPIW KaJluHIn
Oupukma xucoOnaHaiu. JIEKMH KUIUIOK Xy XKaluruja MoTaml KaM WIUIaTUIaau,
YYHKHM Y KUMMaT Ba (U3HK Xoccaiaapy (TUTPOCKOMUKIIUIH) KyJiaid 3Mac.

CaHoaTa KMIUIOK XVKQJIWTH YYyH FIOKOPH KOHIIEHTPJAHTaH KaJduiiu
KOMIUIEKC MUHepasll YruTiaap wunuiad uukapunagu. Kommiekc MuHepan
YFuTaapaara acocuii ozyka moanamapHuHr Hucoud muxaopu N : P05 @ KO
Maccayiapu HucOatu Ounan udonananaau, macanad: 1.5 : 1 : 1. bas3u xostapna
0y MyHocabaT maccaBuii gowusznapaa wudonananaau, macanan 16:11:11. 6ynna
KENTUPUIITaH COHJIADHUHT CyMMAacH KOMIUIEKC VFUT TapKuUOWAaru o03yKa
MOJJIAJIPHUHT YMYMHUI MUKIOpuHM Ounaupanu. Kyhugaru skajnBaijga S5HI MyXUM
MYypakKad Kaauiiu YFUTIAPHUHT TapKUOJIapu KEATHUPUIITAH.

3- xagBaJ
Mypakka0d KOMIUIEKC KAJUHIN YFATIAP

Vrur Acocuil KOMIIOHETIap Acocwuii 03yKaBuii Mo
MUKIOPH
Kanuii autpar KNO3; 135N
46.5 K,0
Mertadocdar kanmii (KPO3)n 57---59 P,0s
38 ---40 K,0O
AMMOCKa (NH4)2HPO4+(NH4)2SO4+ 11---12 N
+KNO3+NH,4CI 11---16 P,0s
15----20 K,0
HuTtpadoc NH4NO3+(NH;),HPO,+ 11----20 N
+KNO3+NH,4CI 8----16 P,0s
Ba 10---21 K,0O
NH4NO3+CaHPO4+CaCOs+
+KNO3+NH,4CI
Ba NH4NO3+CaHPO,4+
+(N H4)2HPO4+CaSO4 2H,0+
+KNO3+NH,4
Hutpoammocka NHsNO3+NH4H>PO4+ 17----18.5 N
+KNO3z+NH4CI 17----18.5 P,0s
17----18.5 K,O
JlmamMmmMoHUTpOhOCKa NH4NO3+(NH;),HPO,+ Toxe
+KNO3+NH4CI

Apanam yruTiap Onuuiga, — apajlalliMAaHUHT aJO0XuJa KOMIIOHEHTIIapH

VpTacuaa 3apapiu KuMEBUM >kapaéHiiap OOpUIIMHU XucoOra oyuil Kepak. by

26



Kapa€Hilap MyXUM O03yKa MOJJAJapHUHI UYKOTWIUIIM €KW YJIApHUHI KUWUH
V3namtupuiaaurad ¢popmara YyTud Koiumura oauo kenumu MyMkuH. [IlyHunrnex
VFUTHUHT (U3UK XOCCAJIAPUHUHI EMOHJIAIYBUTa  (TUTPOCKONUKIUIH OpPTHO
KeTaJu Ba €NMUIIyBYaH OYIMO Kolaan) XaMm OJU0 KEIHUIIU MyMKHH.

Apanam VFUTIAPHUHT TaBCUS OTWITAH TYpJIApH KyWMMJIAru jkaJBajija

KEJITUPUITaH.
4- skaaBan
ApaJjaum yrutJjap TypJiapu
Kyumnaauran Osuka yauMenTaapu | O3UKa JIUMEHTJIapH
MuKa0pu % aucoatu N: P,Os5:K,0
AmMoOHUI cenutpa,ammadoc 48,0 1:1:1
Hucynepdocdar,kanuii xjiop 50,0 1:2:2
54,0 1:4:4
Kapb6omup , ammodoc, kamuii xjiop 57,9 1:1:1
61,6 1:2:1
61,3 1:2:2
AmmMmodoc, aMMOHMI cenuTpa, 51,6 1:1:1
Kanuit xsop
Hucynepdocdar, ammonmit cenutpa, 41,7 1:1:1
KaJIMH XJIOp, HETPAIU3YIOIIas KylluM4a

1.5. Kaawuii xjaopua vuiad YMKAPpUMIIHUHT MyYaMMOJIAPH Ba OTYKJIapU

Kanuitnu YUt caHOaTH y4yH XO3UPrd KyHJ1a CUJIBBUHUT PyJAJIapy XOM alié
cudaruaa Kymnanuiaau. by pyganapuHUHT MUHEPAJIOTMK aCOCHHH CUJIBBUHUT Ba
raJiiT, Kymumua cudatuga KapHALUIUT, KyMJId CyBAa dpUMainral KOJIUK, LIy
Ounan Oupra 6pom, o, pyouanii, MUC, pyx Ba OOIIKaIap TalIKui dtaau [4].

Kanmuiinu yruTnap wWKKM acocui Trypyxra OYnuHagu: XoM amé Ba
KOHICHTPALUSJIALLL.

Kanuii Ty3napuHuHT XOM amécu Tabunii Kaauii MUHEpalapu — CUIIBBUHUT,
KapHAJIJIUT, JTaHTOCMHUT, KAMHUT, NOJUTaJUTIApHU IIaXTara siKiH >KOW1a MEXaHHUK
Maiianad onuHaau. ACOCaH IOKOPH KOHIIEHTPJIAHTaH IJIacTiap MUIUIaTHIAAH, KaM
KOHIICTpJIaHTaHJIapH KUMEBUH KalTa uiuramra xyHaruinaan [8,9].

Konnerpmanran yrutnapnan ¢oiganaHumra KUcOaTaH XOM — KaJIHIA

VruTiiapjan Qoiinananuiln camMapaivupokaup. byHaaH myHM aWTUII MYMKHHKH,
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allpM KOHJIAPHUHT XOM allénapyu MUKpOdJIeMeHTIapra 0oi 0ynub, ynap pyaaHu
OoMUTHIN TaBpUIa MYKOJIAIH.

Baxonanku, KOHILIEHTpJIaHTaH KalWWIU YFUTIAPHUHT MUKIOPU KYHJaH
kyara optu6 Oopmokna: KCI, K;SO,; mennr (K;SO4;MgSO,4-6H,0). Kanmii
yrutnapuHuHr acocuit ¢opmacu (94% ymymuil Xaxkmja) Kaiauil xjopun 0Yynuo0,
3appajapuHUHT KaTTaJurura Kapad ukku xui ¢popmasa unuiad unkapuiaaun: KCI
CTaHIAPT €KUM Malaa KpUCTAUIM KYpHUHMIIZAA Ba Karra 3appaid Kpucrtauiap
rpaHyia KypuHumyaa unuad yukapuwiagd. CTaHmapT MaxcyioT Tapkubuaa 60-
62% K,0 (unuiad ynkapuin ycynura OOFIUK paBUIlIa), TpaHyJlaJlaHTaH MaxCyJioT
tapkubuna 50-60 % K,O O6Yymaau. Maiina kpucTaid Kaauil Xjopuja Te3 Oup-
Oupura €nuiryBYaH OYATaHaurd cababnu epra CONMILJIAH OJJMH SXIIUJIA0
Malnananaau. Kummox — Xykanurujga KaIuiid —YFUTIApHUHT  Oup-Oupura
énuimMaiiuran  Typjlapu Kepak, OyH;ail Typiapra TapkuOuga aMHUHIH
KyImuMyanapy OYiaraH Kaauiinm YruTiap Kupaad. [ MApOuuKIOH ycyiu OwuiaH
OJIMHTAH KaJIUWi XJIOpUJI XU (U3UK-KUMEBUNA Ba TOBAPJIUK XYCYCHSTH OuaH
dapk Kutaam.

bynnaii ycyn OuiaH OJIMHTaH VFUT Y30K MYIJaT CakKJaHUIIWATa Kapamai
Oup-Oupura EnMUIUO KOJIMANIN Ba €HIWI CeNUIaan: KUIukauru- 1mm-17,45 %, 1-
4mm- 77,3 %, 4-6 mm — 5,25 % xatrta kpuctaum (1-4 MM KaTTaluKaa) YFUTIAP
XU (PU3UOIOTHUK XYCYCHSITH OWJIaH OJJIMKA Kalui XJIOPUIJAH aXpaaud Typasu.
bynnaii popmanaru YruTHU HUPUK KPUCTAUTH Kadul XJIOpHU 10 HOMIIaHAIH.

Xynanu 1y TypAaru VYFUTIApHU Xap-XWil TapkuoOiu ¢aoTopeareHtiaap
Kyu1al dbmotanus ycynu OuiaH XaM OJIMII MyMKHH.

Cyuru iunmnapiaa XJjopcwu3 Kainwimm Vrutiaapra Ttanad ommb OopMoKia,
acocaH kanuii cyndarra, Oy VFruUTHH WNUIA0 YMKApUIT XaKMHU 6% HH TaIIKWI
kmwiagu. Canoat kanuii cyndar tapkubmma 92,5-98,5 % K,SO,Ba skBUBaneHT
mukaopaa 50,0-53,2 % K,0O 6ynmmob, kunuiok xyxanukaa (honaaaaHuIaam.

Kamuit  cyndatam  manrGeitnutman  (K,;SO,2M@SO,4),  xamHuTIaH

(K2SO4M@SO43H,0), mramautman  (KySO4,M@gSO,4-6H,O)  Ba  cyndarim
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MUHEpAJUIapHU Kalui xjopujajap OwiaH KOHBepcHsiad ofuHaau. Adpum
xoyapaa o3 mukaopaa KCl uu H,SO40unan Tascupnamtupu® ouHAIH.

Xo3upaa xXap-XWjl JaBlamiapia XJIOPCU3 KaJUWIM  VFUTIAP  OJIMII
yCyJUIapUHU MyHTa3aM paBHIIJIa U3JIaMoKanap, Oy Hadakatr Kaiuil Xjaop YpHUHU
O6ocap »au, Oalku KUMMAT TYpyBUM Kanuil cyidar YpHUHH Xam Oocap >iu.
Mynpait yruTnapra Kaidii cenuTpacu (KaJuil HUTpaT), Kaiui metadocdar Ba
TapkuOuia KaJiuil CakJOBYM KOMIUIEKC VYFUTIap- ammodocka, xakdoc,
Hutpodockanap kupaau [10,12].

Kaamniiau pynajapau KaidTa vuuiam ycyJuiapu

Kanuiinu xom aménapuu kuMEBHM ycysutap OWiiaH KaidTa UIal Mypakkao
Ba Xap-XWJ MUHEPAJIOTHUK XYCYCHSATH Ba KUK Ty3Japy XOM allléCHHUHT KUMEBHM
TapkuOura OOFnuK OYnuO, Oy wuIIad YUKApUIl KOpXOHAJapuja  Ce3WIapiu
y3rapuin 6yau0, Ky xoiapaa Oy TEeXHOJIOTHK kapaéHIaH OypUIIUINTa Ba KU TUN
u3/laH yukuimra oau6 kenanu. lllynra kapamaii, nuiad yukapuiiga Kaauiian XoM
aménapHu ApyBUYAHJIMK YCYIW OWJIaH KalTa WIUIAIIga TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT
JABOMUIINTHUTA Ba yJap KypUIMalIapHU PAaCMUNIAIITUPHUINTA TAHCUP KUIJIAIH.

1.6. Kanauiiju pyaajapHUHT XapaKTEePUCTUKACH

CunpBUHMT pyJajapu/iaH Kajdud XJOpHU axpaTtud ojumiaa Ousra MabliyM
OoMuTHINI yCyJJapuaaH SHr acocwiicu Quiotamus ycymu O0ynmb, Xo3upnaa OyTyH
nyHé Oyiinua pynamapHd OoWuTHIIIa 1y ycyiaaaH donnanaHuiaagu (MHTHINA3
TUIUAAH OJIMHTaH 0Viuo, flotation- KaMKWO YMKHII IeTaH MAabHOHU OUJITUPAIN).

®dnoranus kapaCHUHT TaIIKA KypcaTKuwiapu OViW4ya aHWKJIaHTaHIA Iy
HaMOEH OVIIMKH, aXpaTUIl BakKTHAa OWUP MHUHEpaa o3ara KalKuO YHMKaIH,
Oomrkacu sca yykMara TymuO myimnajga Kojgaau. BaxonaHku OyHIaH KYpUHATUKH
Oy Grnotamus >kapaéHUHUHT TaIllKA KYpUHUIIM OYnnbO, Oy acocuid MakcajaHd
KypcatMmaiinn. byHman Tamkapu myHAail ¢uoTtamus xapaéHimapu OOpKH, YHIA
3appajapHUHT  KAJIKUO YMKHII Ba 4YyKHUIIM coaup Oynmaiau. ByHra kapamait
onauii (hIoTanUsIIAHUII KapaéHUIEK Oopasu.

IyHuHr y4yyH ynap ¢ioTauusJaHUIN >Kapa€HUra TYFpU Keaaau. Xap

KaHJall mapouTaa Xam 1o3a GazalapuHUHT aXXpalauiiu coaup 0ynuo, “dnoranus”
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TYIIYHYACUHU aHUKJIA0 oyuil jJo3uM. DioTarusi- 60MuTUII ycynu OYnub, CyroK
MyXWTIAa MaigagaHraH pyJda 3appajapyuHUHT aXpalduil JdaBpuaa ¢asanap
QXPATTUIIIN Yerapacura KeJIUIITHIup.

®dnotanms yd acocwil Typra OVnauHagu: TUIEHKAIM, EFIM Ba KYIUKIIW.
[néakamu druoTanusaga MUHEPALIAPHUHT XKPAIHUIIA CYB-XaBO (a3zaJapruHUHT
TEKUC CUpTUJa coaup OYnmamu. byHma axpaTuimn ydyH MaijanaHrad pyja CyB
cuprura oananmmkaan cenmiany [4.13].

Hamnanmaran 3appanap cyB cupTura KoJjiaJy, HaMJIaHTaH 3appajap 3ca CyB
¢dazacura uykaau. by ycyn camapanopiurd mnact OYAraHidrua cababiid KeHr
KYJUTaHWIManau. AMMO IUIEHKaIW QuoTauusiiam (pIoTorpaBUTalUsIN — YCYIH
OwJIaH HMPUK 3appasii KAJIUKA XJIOPHHU aKapTHUO OJUIIIA KYJUTAaHWIIA U,

Ermu ¢noTanus ycynuaa MuHepan 3appalapuHd TaHIab CyloK &F OunaH
CyBJa Hamutam >xapéuu Oopamu. bynna €rnm KoOMKna 3appayiap WAFHINMO, ITyIIa
CUpTHTa KaJIKWO YMKHUIIHMra acocjanrad. Harwkana éF TOMYMJIQpUHHUHT O3THHA
KyTapuill Ky4dura kKapad 03 MHUKIOpJa 3appa OJud YWKaad, aMMO JKyAa Ky
mukaopaa €r capd Oymamm [5]. yHuHr yuyH €rnu diotamus yCcyiau HIILIA0
YUKAPUII aXMHUSTHTa dra 0YJIMai, Xo3up/a KyJIaHuIManIu.

Kymuknu ~ ¢uoranmsina mynma  ra3 OwiaH — TYWMHUO — KOJau.
Onoranmsutanaaurad  (ruapodoO) 3appamap KYNMUK cHpTHra ENUIIMO, Iysmna
cUpTUra Kajaku0 YMKaJAu Ba MHUHEpAUIAHTaH KYMUK Xxocwi Kuinanu. [lynma ra3
OwnaH TYyWuHTaH ycynaura Kapal, Kynukium diaoTanus KyHugara Typliapra
OynuHamu: ONAMKM KYNMUKIW (uoTamnus, BakyyM QuoTtamus, KUMEBUN QuoTamus,
KaitHaluran goTamus Ba Oomkanap [6].

Opmmit kynuknu droranusana ra3 cudaruma xaBojaH ¢oiinanaHuIaan,
MyJMagard CUKWITaH Ta3HHUMAaxCyC MEXaHWK al’poropiap €Exu rasmydiaarud
€pnamuna xaBo Oepunaau. Bakyymnu diotammst ycynuaa myianaHd a’panysiiand
(I'eHpu KOHYHHra acocaH) 3pUTMaJaH XaBOHU axpaTHO OJuII XHcoOWra amaira
omupunanu. Pnorauus kapa€Huaa XOocua OynaguraH KUMEBUUA EKU Trasiu
nydakaap KUMEBHM TabCHUPJIAIIUIIN HATHXacuaa comaup Oymamu. Mwuconm ydyH

TapkuOHIa KanblUuil €KUM MarHU3UT OynraH pynara cyiadar KuciaoTa €K IIyp Ty3
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kymnaad. Hatwxaga axpanud yukaaurad KopOoaHaT aHTUAPUTIN My¢ak ycTura
HamJIaHMAaraH MUHepan €énumaiu [7].

Kaitnam >xapaénu Ounan 6opaguran ¢uorauusana mydakiap Oy xucodura
€ku ’puran ra3z xucodura xocun Oymamu. By skapaén Ownan rpadur pynanapu
ooviutunaau. dnorauus amMairanMsuiallga, 3MYJIbCHsUIANI SKapaHiapuaa Xam
coaup Oymaau.

1.7. ®aorauus ;kapaéHUHUHT ACOCHI AXaMHUATH

@dnoTanus kapa€HUHr OomIKa OOWWTHIN ycyiapuaaH (apkid HI acOCHi
axamusiTaapugaH Oupu myHAaku, druortanusgan (Qoiinanann® MuUHEpaIapHU
aXpaTHIJa acocHid dUerapa MaBxXya odmac. ['paButanms skapaHu OuiaH
MUHepaIapHi Oup XWJ yirdamaa axpatud Oynmaiiau, MarHUTIW cenaius KapacHu
OwnaH pyaanu 6oMuTHO OYVnMaiau, cababu MUHEpaiIa MaBXy MOJaiap MarHUTra
cesrupiurd  Oymamu. Dnortanust xkapaéHuHM Oapya MUHEpaUIapHH OOWWTHUIIIA
niatuiaan. drortanus xapa€HUHT 0y YHBEPCAJUTMK XYCYCHATH WKKH cabald OwiaH
TYIYHTUPUTIAIH.

1. MuHepasl 03aCHHUHT COJUIITUPMA SHEPrUsiCM  YHUHT KUMEBUH
TapKkuOWra Ba MHUHEpaJ MaH)Kapacu TY3WIMIIUra OOfiauK. MuHepamiap Owup-
OupuaaH TapkuOuW, TMaHXapa TY3WIUIIM OwinaH ¢dapk KWIMIIH 3apyp, OyHAaH
TalIKapy MUHEPaJ CYIOK Ba ra3 (pazacuja akpajull yerapacujia I03aHuHT SHEPTHs
KaTTaJIuryu OuiaaH Xxam (hapk KUIUIIN 3apyp.

2. MuHepaiapHu aXXpaTHIIIa F03aHUHT COJMUIITHPMA dHEPTHACH (DapKu
eTapiu TabCHUpP KWIMaca, YHUHT TabCUPUHHM peareHtiap EpaamMuga MHUHEpal
cUpTUTa IOMKAa KoIUlaMa KOIIaml OwjaH omupwiagd. Mucon ydyH, Cynbpui
3appaJlapuHUHT CUPTUHHU KCEHTOTEHATHUHT MOJIKYJISAP KaTjJaMu TIUIEHKAcH OWiaH
15-30% xomuiaHranaa, yHUHT 1032 SHEPTUSICH Y3TrapaJiu.

Amamuér kypcaramuku Gruotamms ycynau OwiaH Oapya MUHEpaIapHU
TAPKUOMIArd MOAMATIAPHHU AXKPATUO OJTUIIT MyMKHH.

dnoTarnus KapaCHUHT MKKUHYM aCOCHA XYCYCHSITH TIYHJAKH, TTOTCHIIHAI
OHEPTUSACH 1033 DHEPTUSACHIAH KUYMK OYNraH Maiijga 3appadajapHu a)xparaju.

Opmuit  kynuknan — GuoTanuss ycylau OWiaH — 3UYWINTH 51“p/(:M3 doinanu
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Munepaiapau 0,2-0,3 MM KaTTanukaard 3appajapHu amania ¢uoranusiaManu.
Kuuuk 3uwunukparu, 3appanapuHuHr upuknaura 0,6 MM Oynran MuHepamiap
¢noranusananaan. Kanuiln CUJIBBUHUT pyAanapuHu (uoTauusiiv OoduTHIIAA

3appanapuu 0,3 man 0,8 MM raya HHpUKIHKIa Maiigananaam [8].

CunpBUHUT pyJajapuHu ypTaua Tapkudu, % S-xaaBanl
Ne | Pyna konu KClI NaCl MgCl, |CaSO,; | H,O
1. | FOxopukameHck 25,5 68,0 0,3 1,9 2,3
2. | CtapoOuHCK 22,2 67,8 1,4 1,6 6,7

[lysn Mabaym KWIMIIAMH3 MYMKHHKH, allOXWJa YydacTKaJlapJaru
pylajlapHUHT TapKUOW, paHTH Ba KuWMarth OepuiiraH MabilyMOTIapjaH ¢apk
kunanu. Kammitnu pynanvar cunbBuH KCl ok, capuk €ku TYK-KH3WI paHTIa
Ooynaau [9]. MarHuii XJ0pua CWIBBHHHUT pPyAaJapUHUHT KApHAJUIUT TapKuOura
kupaau. KapHamiuT KpucTaulapy Capuk paHT/IaH TO TYK-KU3WJI paHrrada OyIau.
OpuMiaNran KOJIAUK MOJUAEeCIepe cucTteMaiapra TyFpu KenuO, yHUHT Ky (40-
60%) xucmu 0,01-0,001 mm dpaknusgan, 13-20% 0,001 MM ymuamparu
3appavanu  ppakuusuiapaan uoopar [10]. MuHepaJHUHT KOJIUFU TapKUOWMHU

KapOOHaTIap, JOJIOMUTIIAp Ba KyM, OYHJIaH TalllKapy KajdbIUi OYIaau.

JpumMaiIuran KoJauK Tapkuou, % 6- :xxanBan

1. SiO, 38,5- 45,0

2. Al,O3 10,5- 12,5

3. Fe,03 44- 49

4, TiO, 0,7-0,9

S. CaO 9,0-191

6. MgO 6,5-9,1

7. SO; 0,1- 3,5

8. CO; 13,0-17,8

Keitunrn xucobnapaa FHOkopu KaMEHCK KOHU pyJajlapu TYFpucUlaru

MabIyMOTJIapaaH GoigaranaMus.
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bpom- Oapua Ty3 KOHJApUHHHI JOMMHUHN 3JEMEHTH XHcOOnaHaau, OyHIaH
TallKapy JEHTW3 CyBUJA Ba YHHMHI KOHIIEHTPAUMSJIM SpUTMacuia Ba yykMara
TYyIIaJMraH KatiaMmaa MaBxyd. bpom Munepania uzomop¢ paBuiga XJiop ypHuaa
o6yna onmaau. FOKopHKaMEHCK CHJIBBUHHUT pyJaajapd TapkuOujga OpoM MUKIOpH
0,04 maun 0,08 % raya Oynamu. Pyna tapkuomma 1,1 (10,4-5,5) (10-3%) raua
MUKIOpJa JUTUHN OYau.

Kammitnu  pypanmapna raszmap (Bogopoi, MeTaH, adpuM TYHUHTaH
yriaeBoaopoiap, Bogopoa cyndua, yriepon (I)-okcuau, a3oT Ba 601IKanap) UKKU
xuJl popmaaa Oynaan: MUKpO- ra3 TalulyBYH, Ty3 KpUcTajulapuia Oynaaurad ras Ba
MakKpo-Ta3 TallyBuM, Xap — XWJI TypJard Ty3 pyJailapuja Ba Makpo THPKULLIapIa
MaBXyJl KaTTa MUKAOpAAry ra3z ounaH OOFIUK.

Kanuii xnopuanu 6oiuTUIl yCynu OWJaH OJNMIIJAA CUIBBUHUT PYIACHUHHUHT
OolIKa XyCycusiTiIapyu YbTHOOPTa OJIMHAIN:

1. Pynanapuunr xaxmuit orupiauru 2,10 /M,

2. Yatikatum ko3¢ dunentu: 6onuranruy 1,3-1,45,

3. bymaknapHuHr Makcuman karranura 150 MM raua;

4. MaiiganaHraijiad CyHT pyJaHnuHr orupiuru 1,4-1,6 /M.

A¥ipuM MUHEpaIAPHUHT KATTUKJIUTY 7-)KaiBalia KypcaTUiraH.

7-)xanBan
MunepaJ Hlkana oyiimua | MuunepaJ HIxana 0yiin4a Homep
HOMeEp
Tanbk 1 AnaTtut 5
CuipBUH 1,5-2 [Tuput 6-6,5
Kapuammur 2-3 Kopynna 9
Kanenur 3 OnmMoc 10

CyHrupga alipum TOF JKMHCM Ba MUHEPAUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTU
KypcaTuirad, OyHJaH TallKapyu CWIbBUHUT PyAAJapUHM TAIIKWJ 3TYBUHIIAp YUYH
MyCTaxXKaMJIMK derapacu oenrwianras [11].

CUWIBBUHUT pynajlapuHy OOMUTHIIAA KapaEHHUHT OXUPTU MAaXCYJIOT Kalaui

XJIopujl xucoOjiaHaau Ba OOCKUYHMHI acocui Tanabu Oup Xui Yyiyamjaru
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3appadara Maiinanam. by MacamaHu CTEp)KEHJIM TETrMpMOHJIapAa amaira
ommpunanu [12].
1.8.CniabBMHMT pyAaJIapUHU 3PYBYAHIHUK YCYJIM OMJIaH KAaliTa HILIALI

CunbBHHUTHH Kaita unuiam sxapaénauna acocuit kommnoneHt KCI Ba NaCl
JapHu Oup — OupuAaH axparuil. AJKpaTUIl YyCyduJa acocaH Ty3HHU CyBJa
SPYBYAHIIMK XapopaT Koadduimentu owian ¢apk kuianu [9,10,11].

Hatpuit X7I0pHUHT 3pyBUYAaHIIMIY y3rapManay, Kajlui XJIOPHUKHU 3ca Xapopar
KyTapunumu Ounad spyBuaniuru owmanu. Illynnait xkunuO, HATpud XJIOPHUHT
SpYBYAHJIUTU 20°C xapopataa 36,0 T ty3 spuiiau (100 r cysra), 100°C xapoparnaa
—39,18 r Ty3 spuiinn. Kanuil XJOpHUHT dpyBYAHIUIH 3Ca XapopaT KyTApWIINILN
6wtan omau, 20°C xapopataa 34 r ty3 spuiinu (100 r cysra), 100°C xapoparnaa
56,7 r Ty3 spuiiau. Ynap Oupraiaukia SpyBUaHIMK HUCOATH Y3rapaju.

KCI Ba NaCl Oupranukmard >pyBYaHIMK TE3JIMIrd OUp XM Ba yiap Oup
XWJI BaKTAa MyBo3aHaT/Aa Oynanunap. bunobapun karra Mukaopaa Oup Ty3 KaTTUK
dazana (CHIBLBUHHUTAA Kalui XJopra HucOaTtaH HaTpwil xjop 2-3 mapra KyI)
Oynca, Kyn MUKIOpJa HpUTMara YTHINJAH OJJIMH MYyBO3aHaTHard 3puUTMara
HucOatan WKk (azama xam Tyiuaum coxup Oymamu. Keimnuanuk KCl wHm
cytokinanum gaBpupa NaCl wmaiina miam  KYpUHHIIHIA 4YyKMara TYIIaau.
bupranukna wWKkajga KOMIOHGHTHHHr rokopu xapopataa NaCl spysuanmuru
nacasau, KC| HUHT 3pyBYaHIMIU 3ca ce3unapiu Tapsaa omiaad. CHIBBHHUT Ba
TATUTHUHT KUHETUK JPYBYAHIMTH OYyiimda Taxxpuba MaTepHallapu WHFUITAH
[13,14]. By wm myHu KypcaTaauKu TY3JapHHHT TaOMATH SPYBYAHJIMKKA TabCHD
KruMaiian. Tabuuit oK paHriau cuiabBUH Ba madod CHUIBBUH WKKAJACHHHHT XaM
spyBUaHIMK Te3nuru Oup xmi. Conukamck, ApTemMoBck Ba backyHuak
KYUIApUHAHT TOII Ty3JapH XaM SPYBUAHINK TE3IUTH OUp XHJI. YTKAP KH3HI
pPaHIVIM CUJIbBUHHUHI 3PYBYAHJIMK TE3JIMIU TacT. By KypcaTkuwiapjaH Iy
MabIyM OYIAWKK SpUETraH KPUCTAIUT CUPTHAA KOJUIOWJ IUIEHKA Xocusl OYmmo,
DPUIITHY OJITUHM oJianu. by TuiéHka kaiamuii Ty3uW 3appaiapu, crwimkariaap Ba Al
BaFe runpoxcumiapu umtupokumaa xocuin 0ynanu.CoBUTHITAHA KPUCTATN3AIIHS

daszacuga  KCl oOymamm. NaCl Ba KCl Tty3mapHuHr Ty¥#HHraH 3pUTMacu
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coputmiranga KCl uykmara Tymaau, 3pUTMaHUHT TapKUOW KPUCTAIAHUIITHUHT
Hypiapu Oyinua S; Ejpo man N ragaysrapaam.Arap sputmana uykma KCI
aXxpaiaraHfjaH CyHr ‘“N” HyKracuga sHa Xapopar 100°C raua KyTapwiaau,
coButranaa 3ca KCl xxyna tyiinnaau, NaCl sca o3 Tyiiunanu. Arap uccuk sputMa
ounan 25%KCI Ba 75% NaCl (S nykrana) acocan KCI cyrokmanaau. Apanamma
HyKTacu N S nuHusAcuaa xoinamrad. bynaail apanamma sputma Ejgp Ba KaTTHK
NaCl ra 6ynmunaau. Bynnait miapoutra K cmec Tapkubu Tyrpu kenaau. by n 'S Ba
E100B muHusacupa sxkownmamrad.PynaHuHr TYJIMK JpuTMara yTUIIM  Y4yH N
OPUTMAHUHT IIYHAAW MUKIOPU KEpakku, OomutaHFud 3puTMa Ba pyna (N:S)
nucobatn SK:Kn oOynakmapra tyrpu kemagu. NaCl xomgurubHu — axkpaTuO
onuHrannaH cyHr, uccuk (Ejg) 9BTOHMK 3puTMa onmHaau, yHu coButranga KCI
axpanaau. bynpmaii kapaéu Epmamuaa cunbBuHHTIAaHKCI  Ba NaCl napum

aXpaTuO onuIra puimuwiaam. [2].

Nalé, %

30

0 10 R T T

1- pacm. NaCl-KCI-H,O cucremacHHHHT 3pyBYaHINK MOJUTSPMHUK THATPAMMACH.
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100 ¢ (Kce, %)

2- pacm. NaCl-KCI-H,0 cucremanusr 25 Ba 100 °C xapoparia spyBuannry.
2- pacmaa, NaCl-KCI-H,0 cucremannnr 25 Ba 100 °C xapopatna spyBYaHInK

. 0
M30TepMUK auarpamMmacu Kypcatwirad. Cucremanunr 100°C xapopartnaru

¢durypatuB HYKTa (E100) CM 9BTOHUK dpUTMAara TYFpHu Kellaiu,
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1-606 Oyiimua xyJoca

Onu6 Oopwiran anaOu€T IMIApXU IMIYHU KYpcaTaauKH, MOTall KypUIuliaa
(coBykra upaamiIn KymumMua cudaTtuia), Miuiia caHoaTuaa (ONTHK IIUIIa uiao
YUKapHILJa), DSJEKTPOBAKYyyM, KUMEBUM Ba HIUIa0 YUMKAPUIIHUHT OOIlIKa
coxalapuja KyJulaHwiaau; OyHJaH Tallkapu [OBYBYM BOCHTanap uuuiad
YUKapHILJIa, TEPU CAaHOATH[A, Kpacka MIUIA0 YUKApUIIA IOKOPU CHU(ATIM IIUIIa
unuiad YMKapuilnga, ONTUK JIMH3AJIap Talépiamiia, paHriad TeJIeBU30pJap YUYyH
dbayopecueHT namnanapu Tai€prnamga Kyuianwianu. Docdopnap Ba OVEBUM
OUTMEHTJap MIUIA0 4YMKapuIljga KyulaHwiaaud. byHaan Ttamkapu mnoTan
pecnyOIMKaMU3HUHT KHIIJIOK XYXKAIMK SKUHJIApU acoCaH IMaxTa ETULITUPHILIA
9HT aCOCHUH YFuTiapaaH Oupu XxucooOimaHa u.

[loTam wnuia®l YMKAPUIIHUHT YpraHWwiraH Xap XuJl YCyJUlapu IIyHHU
KYpcaTtaJuK, OJMHTaH MaxCyJoT KYI OdHeprus cap@uaHraniaurua cadadmnu
TaHHAPXU IOKOPY Ba OpPraHuK apajanimanap Omian uocianrad Xojaaa OJMHAIH.

[ynnait kb, rokopuaa KypcatuO YTwiraH KUMEBHM HIIA0 YUKAPHII
coxalapuja KYJUIaHWJIQJAWraH To3a XOJJard TOoTall WIUlad  YUKapHIIl
TEXHOJOTHSCUHM WNUIA0 YHUKHUIIJIA TEXHOJOTHUSHUHT PEHTA0CIUTUTH, Kam

capdmmmm Ba M&X&HJII/IIZ XOM aIHéJ'IapHI/IHF MAaBXYJIMINUTH 3’I>TI/I60pFa OJIMHAaIH.
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Il - BOb. TA’KPUBA OBBEKTH BA YCYJUUIAPU
2.1. bomtaHFUY KOMIIOHEHTJIAP TYFPUCHAA XaPAKTEPUCTUKA
Kanuii HuTpar unuiad yukapumzga OolUIaHFUMY XoM amé cudaruna kamui
pyJajgapuHu OOWMTHIN HATWXKAcHAAa OJMHTaH KajJud XJIOp XMCOOJIaHAIH.
Maxammit xom amé€ cudaruna J[eXKoHOOO] KOHUJIAH OJWHTAH CUJIbBUHUTIAH
OJIMHTaH KaJuil XJIopaad GpoianiaHmiaam.
CunbBuHuT OYymakinapu — maddod, Ounadima paHr, KuU3WiI, TYK-KU3UI,
KaTTUK, MyCTaXKaMJIMK Aapaxkacu Mooc mikanacu O0yinya 1-1,5 ra teHr.
Konpgan maxra ycynu OujaH OJMHTAH CHUJIBBUHUT HaMyHalapu KUMEBUHN

TapKuOM Kyiuaaruya:

K 31,93 %
NaCL e 63,37 %
MOCle e 0,51 %
CaSOA4. .. 1,25 %
1 (o JUT 3,25 %
[0 T T 1,69 %

Kanwuit xmopua (CHIBBUH)- CUJIBBUHUTHH (JI0TAMS €KW TALUTYPTUK OOMUTHII
OpKaJM OJMHTaH MaxCyslnoT OYiuO, SpKWH XOoJAa paHTH —OK (PaHICHU3), pyJAaHUHT
TapkuOu OWHadIIagaH TYK-KU3WI paHraa 0ynud, cyBaa SpHiiau, CYIOK aMMHUaKIa
€MOH 3pUI, KailHaIll XapopaTu 1407°C, CYIOKJIaHUII XapopaTu 770°C.

Kammit xmopun yruT cudaruga €ku 601IKa KWW XJI0pCHU3 OMPUKMAIApUHA
KOHBEPCHS YCYIIH OWJIaH OJIMII YIYH KYJUTaHUIAH.

Hatpuii xmop, om ty3u, Tom Ty3, rayut (NaCl) — maxcyc mapoutna — Kyk
paHTIH, ST KPUCTAILI, ofAuil mapoutna maddod Kpuctami, dpuil XapopaTu
801°C, xaiinamm Xapopatu 1465°C, CyBlla J3pUMIN (250C na -2,4%) cyiok
aMMHUaKIa, METaHOJAa, OJTWICHTJIMKOJJAa Ba YYyMOJM KHUCJIOTACHUIA DPHUIIH.
Tabuatna ranut MUHEpanW JCHTH3 CYBHM Ba TY3IWM KYJI CyBJIapW TapKuOwma

Oymasu.
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KoncepBanoBun maxcynor cudartuga Ba O3UK- OBKAT MCTEHMOJ KUIUIIIA
MHCOH y4yH (PM3UOJIOTHUK axaMUsITra sra OynaraH MaxcyjaoT xucoOnaHaau. bynnan
tamkapu Cly, Na,CO3, NaOH wuinad ynkapuiga KeHT KyJUTaHUIa Iu.

I'a3 xommaru ammuak (NH3)- €kuMcns YTkup Xumau OYauO, CyHOKIaHHIII
xapopati — 80°C, kaitmam xapoparn -36°C, cyema, crupraa, >dupiapaa puo,
reMu- Ba MOHOTHAPATIAP XOCHI KUIagu. Y3-y3unan éuum xapopatu 650 °C, KIIB
15-28 %, noptnam xaBduHUHT 10Kopu 6ocum 0,6 MIla.

Cytok ammuakauur 3uwmra 00,6814 r/cM® Ta Tenr. AmMmuak KY3HU
¢uutanTupaau, OYFyBYM Ba OOIIHM  aWIAHTUPUO, OIIKO30HJA OFPUKHHU
kydaiitiysan momna (IIJK) = 20mr/m° [51].

a3 xomugaru CO, Hu 20°C xapopatna 5,11 mIla 6ocum octuaa cukuiagy,
aJlaHTaJaHUII XapopaTh 78,5°C.

Onuanmuy. OXaKTONTHU KYWIUPHIN/A, KOKC EKUITaHIa, CIIUPTIM a4UTHIIA,
aMMHUAK WIUIa0 YMKAPMIA YHKAJWraH KOHrasHum Ttosamamima IIJK 30mr/m®
OJIMHAIN.

Ammonnii  kapbonatr (NH,),CO; kpucrammapn 20°C  xapoparaa NHgsa
NH;HCOgznapau xocun kunubd napuanana 6onuvtaiiau. Cysaa spuitnun. Kap6onat
aHruapua OuilaH TYWMHTaH aMMHAKHUHT TYWMHTaH CYBJIM JPUTMACH XOCHII
Oynmanu.

AMMOHMI KapOOHAT Ty3/lMapu — TapKuOWaa Xap-XWwJl aMMOHHMH acocaH
aMMOHHMI HMKKHKapOoHaT kommoHeHTinapu (75-88%) Ba (6-12%) ammonHuit
KapOOHAT KOMITOHCHTJIapH OYI1ain.

AmMmoHnwmii kapOoHat Ty3nmapu [21] xaBonma ymmamcn3 O6yiHuO, aMMHuaK OwiIaH
KapOOHAT aHTUAPU/ITa TTapUYaTaHa]IH.

AmMonuii Hutpat Ty3napu NHyNO;z ymapHuHT 3axapiuiuru Ba MOpPTIIAII
XaBOIWIATH TapKuOWUIarn OWpPHKMATApPHUHT TapyalaHWIIA OKUOATHIa COIUp
Oymasu.

0,IMr/nM° 1M KOHLEHTpALMSAIN AMMHAKHUHT 3aXapiIHIATH IOKOpH Hadac

OJIMII MYJUTApUHU SJUTUFJIIAHTAPA]IH.
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VYrnepon (IV) okcunu rasu HapkOTHUK Xycycustra sra Oynaumd Hadac

nynnapuau OVFUIIM XxaM MyMKUH. O3 MUKIOPH KY3FaTyBUM XyCYUSITUTA 3ra.

2.2.9puT™Ma Ba KAaTTHK Qa3ajJapHUHT (PU3UK — KHMEBUU TAAKHUKOT KHJIHII
ycyJL1apu

CunbsBunut Tapkuouaaru KCIl sa NaCl [28.30] ananu3 kuiuin yeyiuiapy.

Kymraauin coxacuHu aHUKJIaII.

CHIIbBHHHT TapKUOUIaru TaJIAT Ba CUJIbBUHHU MUKJIOPHIA
KOHIICHTPAIMSCUHN aHWKJIAII YCYyJUIapH.

AHanu3 ycyau — TopT™a.

K* nonnapuru amuknam. Kanwii MOHMApMHM aHMKIAIl Y4yH OMp KaTop
aHanusnapaas GonaanaHuIaIu:

- BHHOKHCJIOTacH Ba yHHHT Na-au Ty3H.

Kamuii ruaporapTtpaT HaTpuUil THAPOTAPTHUPAT Ta HUCOATaH KaM >pyBYaH

0ynuo, K* MOHJIAPUHY aHUKJIalIaa KeHT (oii1anaHnuiaim.

KCI + NaHC4H,0s - KHC4H,O¢ + NaCl

-HaTpUM KOOAITOHUTPUT OUJIaH.

Hatpuii xobantoHuTputr Kamuii Tysnapura Kanaconoz)s). XOC OYIIraH capuk
panr 6epaau. Pearent xobant (111) komIuiekc Ty3mapura TYFpH KeIyBUH KaadiIn
Ty37ap:

2K" + Na" + (Co(NO,)¢)s EMBED Equation.3 K,;Na(Co(NO,)s)

-IJTATUHAXJIOPHUIBOJIOPO] KUCIOTACH.

[Tnatunaxmopunsomopon  kuciotacu  Hy(PtClg)  xammit  Ty3mapwHHHT
KOHIIEHTPJIAaHTaH dJpUTMACUTra CapUK paHTIM KPUCTAT  XOJJard  KaJiui

XJIOPIUIATUHU YyKMara TyIIupaau.

2K* + (PtClg)” = K,PtCI¥
- XJIOpHUJ KHCJI0Ta OuJIaH.
Xnopun kucnora kainui nmepxiopat HCIO, ok uykma 6epaau:
K"+ ClO; KCIO, 4
-MUKPOKPHCTAIUIOCKOIHMK BA TOMYH peakuusuiapu 6unan [96].
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Taxpuba oifHacura TOMUYM XOJJa Kajdud Ty3/lapu SpUTMACU TOMHU3WIAIA Ba
AJEKTPOIUIMTKAAA €KW MUKPOMCUTIMYJA KYypyK XOJIra KEJIryH4a KypUTHIAIU.
CoBuraH KypyK KOJLMKHH Na;PbCu(NO,)shopmyrna Owmnan wudogananyBUIH
Tapku6mu Monma 6unan K' peareHtnra mmiioB Gepunamyu Ba | MHHYTAAaH CYHT
TyHITaH KPUCTAIUIADHU MHUKPACKOI OPKalH TEKIIUPUIaAU. XapaKTEpiIu paBUIIIA
KyO XOJuaard HUTPUTHHHT Y4 KommoHeHT Tapkuoiau K,PDCu(NOy)s xopa Exu
MaJljla PaHry KpUCTAJUIaPUHU KYPUIIT MYMKHH.

-0JIOBT'a paHT OEPUII PEeaKIUIACH OUIIaH.

[Muma taékyanu oiud, MIATHHA CUMU yJaHTaH OYnuO, TaéKuaHU UKKUHYH
YUYYHHM paHrcu3 €HAETraH OJ0B yUyura KUpru3wiaau. Arap 0J0B paHrjaHca CUMHU
HCl sputmacu OuiaH HaMJIAaHTHPWIIAJWd Ba OJOBra TOKH paHT HYKOJTyHYa
TYTUJIA]IH.

ynpan cyur taékyann KCl Ty3u kykyHura terusmnaau. Ty3ra O0TUpHITaH
muima TaéK4yaHW sSHa OJIOBra TYTWJIAAW, WIyHJAa OJIOBHH OYHMK-CHUEXpAHITA
KAPTaHJWTUHU Kypamus. Taxxpubamusra HaTUW Ty3napu XalaKUT KWJaJu, YyHKH
HATUW Ty3JIapW OJIOBHU capukK paHrra OVsvau. IIyHUHT ydyH HaTpui Ty3Jnapu
UIITUPOK OTraHja MaxcyCc KyK paHINId IIuIIajaH scajraH Ipu3MaiaplaH
doitnananumam.

Na* VOHJIApWHU aHUKJIam. HaTpuii moHIapuHU aHUKIANga KyWuaarmiapaaH
doinananunaam:

- JIUTUJIPOAHUMOHAT KaJIuii OUJIaH.

JurunpoanuMoHaT Kaui KH,SbO4(opTocyppma KACTIOTACHHUHT
H3SbOykanmuiinty3u) 6ynub, HaTpuid Ty3W dpHUTMajapura OK paHTIIA KPUCTAJLI
YYKMaCH JUTUIPOAHTUMOHAT HATPUMHU Oepain:

Na" + H,SbO, ~ NaH,SbO,

Peakuusau G6axapuin ydyH 2-3 TOMYM HATPHUMl Ty3HW 3pUTMAcUIaH TOMH3UO,
pEeareHT dPUTMACHHN MHUKIOPUHU KEPaKIU XaXMra eTKa3zuo, mumra Taékua OwiaH

mpoOupKa AeBopu apTwiaad. YykMa KpuCTauIUrura (NaH28b04)I/IHIOH‘l XOCHII
KWINII JIO3UM. DBYHUHI y4yH 3pUTMaHu 4yyKMa Kepakiu ¢opmara s3ra Oyiaunim
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YU4yH TUHIUPHUO Kyiunanu, npoOMpKaHM OF3MHM NpoOKa OujaH OeKkUTHUIaAu Ba
npoOupkanu aimantupu® Typunaau. [IpoOupkaHuHr paeBopiapuga Kyo
KYPUHUILJIArd KpUCTAIJIAp Ceunia OolIanay.

- OJIOBHU paHra O0yE€B4M peakiusl.

HaTpuitHUHT y4yyBYM Ty3W OJOBHM YTKUp-CapuK paHra Oysiau. by peakuus
KyJa XapakTepau 0yau0, yHU KaJuiiHU aHUKJIAIIAA XaM KYJUTaHUIaau.

Cyurpa xanuii Ba HATpU Ty3/apu SpUTMATIAPUHM apaialliTupuo, siHa OJIOBra
paHr OepWIIMILIY Ky3aTUIaau.

yHu Ha3apaa TYTUII JTO3UMKH, HATPUH Ty3Japu OWjaH OJ0Bra panr Oepuil
peaKkIuscu Kyaa TabcupyaH peakuus 0ynuo, anukiaanum MuHUMyM 0,0001 mkr
TEHT.

ClI" - wonnapu [39.56] wm anuknam. ClI° - woHnapuHM aHMKIAIl YYyH
Kyiugaru wMojajnanapaan (GoHganaHuigag: KyMyll HHUTpAT, KOHIIETpJIaHTaH
cynb(dar KUClIoTa Ba Kalui Ouxpomar.

Kymymr mHutpat— AGNO3CIl - monnapura ok TBaporcMMOH uyykma Oepaju.
Epyrnukaa uykma cepo-(uoseT paHrra Kupuo, cyHrpa Kopasiu.

CO4” - WOHJIAPUHU aHUKJIALIL. CO5” - VMOHJIADUHYU aHUKJIAIl Y4yH KyHujaru
Moaanapaan pongananuianu: 6apuii XJIOpUa, KyMyIl HUTPAT.

bapuit ximopun BaClyaca COgZ' - HOHJIApHW OWJIaH OK YyKMa XOCHJI KWJIaju Ba
Oy MuHepan kucioTtaizapaa spuiau, xarro CO, HM axpartu® yKCyc KHCIOTajaa
€)0251701078

Kymym nwutpar AgNO3 ok panrm uykma xocmn AQ,COs6ynmamu Ba y
KHUCJIOTa1a SPUNAJIN.

SO, - monmapu [21.22.39] uu anmknanr. SO,° - HOHIAPHHY aHUKIALI yIyH
XM JpuUdgurad  Oapuid, CTPOHIMN, KYPFOIIMH Ba KyMYII Ty3JIapujaH
doitnananunanu. by Ty3nap cynashar noHM OMIIaH XOCHII KHJITaH YyKMaiapy XaTTo
SHT KyWIH 3PUTYBUYHKJIA XaM dpUMaNIN.

OH’ - nonnapu [31.32] au anuknamr. OH™ - nornapuan anukiam y4ayH 0,1 H
XJIOPHUJT KUCTIOTa dpUTMAcH OwiiaH TUTpaad amanra ommpwianan. lyanaii kumu6

100 M xaxmiau konbara 1 © aHMKIAHAAUTAH SPUTMAJaH COJMO, KOJIOAHWHT
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Oenrucurada IUCTWIIAHTaH CyB Kymuiaau. Tai€pnanran sputMagan 20 wmu
HaMyHa oau0, yHra 1-2 Tomuu ¢eHon-prasienH ’puTMacuaaH OuHada paHra
kuprynya tomusmiaaun Ba 0,1 H xjopuj KucioTa OWJIaH paHTd WYKOITryHYa
TUTpAaHa u. NIIKOpHUHT MUKJIOpUHM Kyiuaaru gopmymnara Kyinno Tonuiaau.

Mkon = 0,0056 * Vg - V1/V,, Oy epaa

Vi — TUTpiaul y4yyH OJIMHTaH 3pUTMa XaXMHU

V;, — HaMyHa XaXMu

Ve — tutpaain yuyH capd oynran (0,1H) XI0pua KUCIOTa XaKMU

0,056 — KOH.H1u xcobuaim ko3¢ duiieHTn

Kayctuknam sxapaéHuna uyykmara TymraH Kattuk ¢azanun MK ycynum —

CIICKTPOCKOIINA Ba peHI‘eHO-(l)a?;OBI/Iﬁ dHaJIN3 yCyJliapu OomtaH AdHUKJIaHaaUu.

I1- 606 Ta:xxpuda 00beKkTH Ba ycyJJiapu 6yiinya xyJjoca

Taxxpuba HaTWXKamapu MIYHU KYpcaTaJAuKU KaJduil HUTpaT UIuiad YMKapuIga
OOLUTaHFUY XOM amé€ TapKuOHW, SPOKIUIUTH, (UMK — KUMEBUM XOcCcacw,
KOHCEPBAJIOBYM MaxcyjoT cudaruia Ba O3UK- OBKAT MCTEHMOJI KWIIHUIIAA WHCOH
yuyH (U3HOJOTUK axXaMHsTra sra Oyiran MaxcyloTiap TapKuOHu, KayCTHKIIAII
Kapa€HHMla YyKMmara TyIraH KaTTHK ¢a3a TapkuOu, skapaéHja HIITUPOK STYBYU
KOMITOHEHTNap Yypranwinud. byHman Ttamkapu Oapua anammznap MK ycymm —
CIEKTPOCKOMHS Ba peHreHO-(Pa30BUil aHAIU3 yCyJulapyu OuUlaH HaTHKalap OJMINTa

SPUILWIIN.
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111 - BOB. KAJIMA HUTPAT HMIILJIAB YUKAPUIII

3.1. Kaamnii Hutpat. Xoccajnapu Ba OJUHUII yCYJJIAPH.

Kanwuit autpart (kanuiinu cenutpa) KNO3 — kpuctann paHrcus KykyH 0yiuo,
337°C na cyroxnasagn. TeXHHK MaxCynOT CapFuil paHrra sra. CYOKIaHHII
xapopatunas rokopuna KNO, Ba O, ra mapuamanagu. 20°C xapoparma 100 T
cyna 31,5, 114°C ma sca — 312 TKNO; SpUNIN.

Kamuit  HuTpatr — TyryHnaum (Kopa) TOpox MNUIA0  YMKApPUIIJA,
NUPOTEXHHUKAJA, O3MK-OBKAT Ba IIWIIA CaHOATHAA WIUIATWIaAU. Y Tapkuouaa
MKKHTa 03yKa JIEMEHTH — a30T Ba Kanuii (Hazapuii Tapkuou — 13,85% N Ba 46,5%
K;O) Oynran Oammactcus (Kepakcus Kymumuyacu Oyimarad) O0e6axo VFUT
xucobOnaHaau. by VFUTHUHT sHa OUpP MyXUM XYCYCHSITH IIYHIAKH, ¥
TUTPOCKOIMKIIUTH KaM Ba (DU3UOJIOTUK UIIKOPUUIUP. AMMO YHHU acOCaH CaHoaTaa
UIUTATWIAIA, YYHKU KaJluid HUTpaTJAard a3oT Ba KaJIUMHUHT HapXu OoIlka
yruTnapaarura HucOatan kummaTaup[25].

Canoatna unuiatuil ydyH OWp Heya HaBlapAard Kajiuil HUTpAT HUILIa0
yuKapuiaay; yiuap tapkuouna 99,9; 99,85 Ba 99,7% nan xam 6ynmaran KNO; Ba
mrynra myBoduk pasumga 0,08; 0,1 Ba 0,2% nan kam OyiMaraH HaMJIMK OYmaau.
[IyHuHraeK, ynap TapKuOWAaru XJIOPHAIH, KapOOHATIH, HUTPUTIM Ba OOIIKa
KYyIIMMYaJIap XxaM MebEpPIIaHaIN.

Kanmuit HuTpaT 03 Oyncama Typau OMOKMMEBHH >kapaCHiap HaTHKacuia
r03ara KejgaauraH Tabuuii MuHepan tap3ujaa xaM yupavau. llynapman Oupu XuHAa
CEJIUTPACH XMCOOIaHaIU. Y HUHT aCOCUN TapKUOHW Kalluii HUTpATIaH nOOpaTIAup.

Kamuii rugpokcun €xku kapOOHATAa HUTPAT KUCIOTACUHU HEWTpasuiam €Ku
a30T OKCHJIApUHU a0bcopOIusam ycynu Oyindya Kaauil HUTpaT OJUII UIIKOPUM
pEeareHTIApHUHT €TUIIMACIUTH Ba KHMMaTOaxouuru cabaldiau Kam KyJUTaHWIIaIu.
Kamuit xnopun Ba HaTpui, aMMOHUWMW, KaJblUHWW HUTpATIApJaH Kajluid HUTPAT
OJIUIITHAHT KOHBEPCHUSJIM YCYJIM caHOaTiapna KeHr Tapkainranaup. Macanan, KCI
Ba Ca(NOs), nmmartuinrana xapaéHHU KaTHOH aJIMAIIMHYB YCYJIM OWJIaH amalira

OIIMPWIMIIM MYMKUH. DyHIa KaTHOHWT [aBpUM paBUIIIA KaJdbLUUM HUTPAT
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sputmacu O6mwnadn (KNOj sputmacu onumiga) Ba Kaauid XJIOpUA dpUTMAcH OuJiaH
(KaTHOHUTHUHI pereHepauusicuia) uuuioB Oepud Typunagu. CyHrpa Kanui
HUTpaT sputMacu Oyrnatwiaau, copytunanu, KNOjz; kpuctainapu uentpudyrana
aXpaTUiiaid Ba KypUTHIAIH.

Kanmii xyiopua Ba HAUTpAT KUCIOTAa €KM a30T OKCUUIAPUIIAH KA HUTPAT
OJIMIII XaM ¥y3Ura Xoc XyCycCHsiTra 3rajiup.

3.2. Kaanii HUTpAT HNLJIA0 YMKAPUIIHUHT KOHBEPCUSLIIH YCYJIH.

Kylinnaru anMaivHuIl peakiuscura acocjaaHraH yCcyJsl KeHI TapKaJlraHIup:
KCI + NaNO3z= NaCl + KNO3

5, 25, 50 Ba 100°C xapopataaru KCl + NaNOs= NaCl + KNO3 cysiu
cCUCTEeMacHaa SPYBUAHJIMK auarpammacu 8.1 — pacmaa TacBupiiaHraH. byHpaH
kypuHaguke, 5-25°C XapopaTqard Kaumil TY3JIapUHHHT SPYBYAHIHTH HATPHUA
Tysmapura HucGaran kam; 100°C ma, axcmrua, NaCl HEHT KpHCTaIIaHJIAHMLI
COXAacu KECKHMH opTaau. Arap 100°C na KCI Ba NaNOgj JiapHUHT 3KBUMOJISP
apaJlallIMACUHUHT 3pUTMAcH Tak€piaHca, KBaApaT AUOTHAIJIAPH KECUUIUIIUTa
TYyrpu Kenaaurad a Hykra NaCl HUHT KpucTamiaHuil coxacuja €raau. byHmaii
spurmazan 100°C xapopatia cyB OyFIaTHITAHAA, SPUTMA TYHHHUIIA HATHXKACH/IA
NaCl kpuctamiana OONIUTAWIM Ba SPUTMA TY3JIM MAaCCACMHUHT TapKUOW ab 4nM3mK
Oyitnaa y3rapasu.

b nmykraga spurma KCl ra xam TtyitmHagu. Arap Xyoad IIy mDaiTaa
axpanaauran NaCl kpucramiapu axparuica Ba CYHTpa dpuUTMa, MacaiaH 5 °C ra
coBytmiica, OyHaa b Hykra KNOjz HUHT KpUCTaJIaHWII coXacuaa OYimO Koyau.
OpuTMa coByTWITaHAa Oy Ty3 XaM 4yKmara TymaJu Ba KOJTaH dpuTMa Tapkuou be

yu3uK OViuda y3rapaim.
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AL, L Nlg

Na a2 a4 46 08 KCl

3 — pacm. 5, 25, 50 Ba 100°C xapoparaarn KCl+NaNO;=NaCl+KNO;

CYBJIM CUCTEMACH A S3PYBYAHIIUK U30TCPMACH.

bynna a Ba b Hykramap opacumaru Macoda yHYaJ MK KaTTa 3Mac, y XoJja
skBuMotekyasip  Mukgopaarm  KCl Ba NaNO; Tyrran »spuTMagaH CyBHHU
oyrnatumga xyga o3 mukgopaaru NaCl uykmara tymagu Ba sputma tezna KClI
Owian xam TyinHraH xoira kenaau. by sca spurmanu coBytumi KNO3; yaymuHu
kamaiitupamu. Askpatn6 ommuHamurad NaCl muxmopunu omupum Ba KNOj
VHYMHUHH OIIUPHUII Yy4YyH, AWarpaMMajaH KYpUHAIUKHA, OOIUIAHFUY JpUTMara
optukda NaNOjz; xymum no3umamp. Arap NaCl axparu® onuHHAIHN
tyrayanumura sputMa yuta Ty3 — NaCl, KCI sa KNO3; Ounan TyiinHca (SbHH
VHUHT Ty31M Maccacu E; HykTa OwiaH TacBHpJaHTaH) JHT IOKOPU YyHYMra
spummmiiany. bynama xocwn 6ynaran NaCl kpucrammapuHu axpaTuO OJIMHTaHIAH

cyHr, sputManu coByTwinimu HaTtuxkacuga KNO3 HUHT KpUCTAUTAaHUIIINA HT Y3YH
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nyn E,d Oyiimuya comup Oynaam Ba SHI FOKOPHM YHYMJAa MaxCyJIOT OJIMHHUIIH
TabMUHJIAHA/IH.

KCI Ba NaNO3 opacuiaru aaMalivHUIIHA TAbMHHJIAIIHAHT SHT camapajiop
Ba TEXXAMKOp ycyau Oy — y3rapmac 60CUM Ba y3rapyBuaH Xapoparja cUcTemMaaaH
cyBuu Oyrnaruin naituaa NaCl HUHT kpucTaIaHUIKM COMUp OVIIaaural MUKIUK
*apa€HJla amalra olupuIl Xucobaanaau. byHaail ontuMan HUKIHUHT TapTUOU Ba
XHUCOOM M30TEpPMUK Ba H300apHK Avarpammainap KeCHIIyBU €EpJaMuja amaira
ommpunin mymkua. KNO; kpucramtannmu 50°C 1a TyraanaHagurad onTuMan
UK YYyH MHCOJ 3 — pacMmia kypcatuirad. M30TepMuk KecuilyBlia & HyKTa —
coBytuin >kapaéuuna ba kecumma KNOj; kpucramiaHraHugaH CYHT KOJIaJIuraH
spuTMaHu TaBcu@uaiinu. Kpucramianuim OONUIAHWIIKMIAA SPUTMAHUHT TY3JIH
TapkuOura b Hykra myBoduk kenmamu. KpucrannaHuiiiaH OJJMH yHra IIyHAan
MUKJIOpJIard CYB KYIIWIQJAWKH, Y KPUCTAUIAHUII Ooxupuja ¢dakar OenruiaHra
xapopargaruaa (50°C)  Harpmii xiopmy OwiaH TYHMHMINM Kepak. b spurma
KaliHaétran C spuTMmajgaH cyBHUHT Oyfiaanumi Ba NaCl HUHr KpuCTayUTaHUIIH
HaTIKAacula ONMHAIU. byFnatumn yuyyH OONUIaHFUY 3pUTMa C — 3pUTMA @ HHUHT
KCI Ba NaNO; nap skBuUMOJIAp apajaliMacd OWJIaH apalallTHPHIUIINIAH
OJIMHAIN.

3.3. Kaauii HUTpAT HILJIA0 YMKAPUIITHUHT caMapajop ycyJiapu.

Kanmuitnucenurpatypauxuiycyiuiapaa,
IIyKyMJIaJJaHaIMAITHHUIIPEAKIIUACUOPKATNOIUHAIH |
KCIHNH4NO3;=KNO3+NH,CI

by okapaéHHuHr comup Oynumm mapouTaapura OOFIMK pPaBHUIIIA
ANIMAIIMHUII Tapa)kacu Typinda OYIuIy MyMKuH. ByHU Xpcobnam ydyH omatna
rpaduk ycyn KyJIIaHUIAIH.

4,5, 6, 7- pacmiapaa KCI — NH;NO3; — KNO3; — NH4CI cucremacunusr 0;
20; 40; 60 Ba 100°C Xapopariapaard uzorepmacu udoaa dTUJITaH.

N3otepmaniapHuHr xap Ovp MalJOHU HOHJIAp YpTacujgard MyMKUH OyiaraH
HUCOATJIapHU ¥3 WUUTa OJaJM Ba yap TYK paHTIard YU3HUKIap OWIaH aXpaTuirad

O0ynu0, TYpTTa KpUCTAILIAHUII MaliJOHUTa OYIMHTaH.
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bynna xap Oup maiinonaa sputma (akatruHa Ourta Ty3 uykMacu bunan
MyBo3aHaTAa Oynamu. TYkpok umsukiap OViinad spuTMa Oup MaTHUHT Y3uaa
UMKKUTa Ty3 bunan myBo3anataa Oymanu. Wkkuta Hykta F Ba E nma sca yura
IIyHJal 4M3UKIap ydpamaau Ba OyHAa spuTMa ydTa Ty3 buman myBo3aHaTaa
Oynaan. WMuruuka yusumkmap sca OuUp XWJ MHUKIOpAArd cCyBra jsra Oyiaras
spUTMaIapra ouj HyKTaJllapHu OupnamTupanu. by unsukiap pakamnapu TyHUHTaH
spuTMaza 1 Moib Ty3nap cymMacHu (>kamu) ra KaH4a MOJIb CYB TYFPHU KEJIUIIUHU
KypcaTaJu.

Xap Oup Ty3nap apanaimiMacu TapkuOura u3orepmaza MabllyM HYKTa TYFpU
Kenaau Ba HM30T€pMa KBaJpaTh TOMOHJapuraya Oynaran wmacoda Ounad
xapaktepiaHaau. by wmacoda KkBagpar TOMOHJApU Y3YHIWTH  XUCcCaJapu
(Ynuamnapu) OumnaH yo4yaHaau Ba SpUTMAJard Ty3jap apaiaiMacu Oup Mojura
TYFpU KenaauraH aiiHu (MyBO(HMK) MOHHMHI T'paMM-HOHJApH COHJapuHHU Hdoaa
stamn. Macanan, 40°C xapopaTiarn u3oTepMaga «a» HyKTacu Genrmiaanrad. by
HykTa KBagpar yam ToMmoHuaaH 0,45 wmacodpama KCl HHHr KpHCTajTaHHII
MaliI0oHKM/Ia JKOMIamran Ba myHuHr yayH yHra 0,45 r-uon K' Ba 1-0,45 = 0,55 r-
non NH;" myBoduk kemagu. Iy Guan Gupra «a» HYKTaCH KBaJPAaTHHHI FOKOPH
tomoHuAaH 0,35 macodasa »xoimamrad Ba NIyHUHT y4yH yHTa ’putMmazna 0,35 r-

o NOj3 Ba 0,65 r-uon Cl” Tyrpu kemaau.
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NH,CI cucrema m3orepmacu (0°C)

cucrema nsorepmaci (20°C)
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8 — pacm. KCI — NH;NO3; — KNO3 —
9 — pacm. KCI — NH;NO3; — KNOj3; —

NH,CI cucrema n3orepmacu (100°C)
NH,CI cuctema nomurepmacu
OpuTMana «a» HyKTara MyBoQHUK OWp MOJIb Ty3Jap MHUKIOPHUTa OJTH MOJb
CyB TYyFpu kKenmaau neb ¢apa3 kuicak, Oy Xojiga ’puTMa TYWHMHMAaraH Oymamm.

Uynkn 40°C Oyiinua u3oTepmaza TYHUHTraH sputMana 4,5 Moyb CyB OyinuIIu

Kepak 31u. bynaail TyiinHMaran spuTMaHu U30TEPMUK OyFIATUIIAH CYHT 1 MOJb
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Ty3J1ap MUKAOpUTa 4,5 MOJIb CYB TYFpU KeJraHJaruHa KaTtTuk ¢asza maijo 6ynaau.
CyBHU siHa OyFjaTUII HATH)KACHUJA KUK XJIOPUJ YyKMara Tyllaau Ba TYHUHIaH
SpUTMA TapKuOM «a» HYKTAaHM M30TepMa KBaJApaTH UYYKKUCH OuiaH
OupJamITHpyBYU YM3uK OYitnad y3rapaau. by sca dakarruna to3a xojjgaru Kaiui
xjmopuara myBoduk kemamu (cynrpa Oy uykkwiap: KCI uykkucu, NHzNO;
YYKKUCH Ba XOKa30 OMJIaH OeIruiaHan).

Kanwuii xmopua uykuiy OWiaH KedaauraH OyFJIaHWIN 3pUTMA TapKuOu «by»
HyKTara MyBO(MK KeJNryH4a JnaBoM dSTaau. bynrada sca uykmana dakar KCI
Oynanu.

Arap my xapoparna OyfJIaHUII JAaBOM 3Tca, YyyKkMara OupIaHUra UKKHUTA
ty3: KCl Ba NH,Cl tymagu. Dpurma Tapkubu Oy Ty3JIapHHHT OUprajuKiarud
KpUCTaJUIaHUII YM3uFu OYyinad «F» Hykraraua y3rapud Gopanm.

CyBuu Oyfianuim jgaBoMm HTrupwica, uykmara NH;Cl Ba KNOj; nap
Tylmiaau Ba dpuTMa Tapkubu «FE» umsurm Oyiinmald y3rapamau. «E» Hykrara
MYBO(UK KeJlaJuraH TapKuOJaru spuTMa HOHJAp HUcOATiIapu y3rapmarad XoJijia
KypuryH4a OyFJIaTHUIUIIA MYMKHH.

IOxopuaa kenrupuiran cucremanap uzotepmacu macimraouga 0; 20; 40; 60
Ba 100°C xapopatnapaaru cucrema moiurepmacy udojaranras.

3.4. Kaauii XJIOpUIHHA HUTPAT KUCJI0TAa OMJIAH Map4yajaad Kajauid HUTpaT

OJINIIIL.

JKuX03/IapHUHT  OKOpPM  Japaxkaja KOPPO3MSJIaHWIIM Ba  KylIMM4a
maxcymotiaap — HCI, Cl,, NOCI Hm Tyrn06 KoOaMII Ba HILIATHINAIIKIATH
KUAMHYUIMKIap cababiau caHoaTtna KaMm KyJulaHWiaauran Oy ycynna kKaméod
UIITKOP Ba KYTI MUKAOpAAru OyF Tanad STHIIaIH.

Kanuit X1opuAHUHT HUTPAT KUCIIOTa €KUM a30T OKCUAJIApU OWJIaH peakuHsCcH

Kyiugara cxemanap Oyinda 6Gopau:

KCI + HNO3= KNOg+ HCI (1)
3HCI + HNO3= NOCI + Clo+ 2H,0 )
2KCI + 3NO»+ H,0 = 2KNOz+ 2HCI + NO (3)
HCI + 2NO,= HNOg+ NOCI 4)
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Huc6aran mact xapoparia (25-60°C) peaxumst (1) wamman Yurra
6opanu. Peakuus (2) HUHT KalTapiuryd OCOH, MAcT Xapopataa OolIaHau; 100°C
xapopataa myBo3aHataespiutyia NOCI Ba Cl,romoHracrmkuiiam.

Hutposunxmopun NOCI Ba  xjmopHuHr Xocwia — Oynumm — 3putMa
KOHLEHTPAIUACH Ba XapOPATHUHT KYTapUIUILINUTA OOFITUKIUD.

30-40% nu HuTpar KHciota mivtatmiranaa Ba 60°C maH macT xapopaTia
A30THUHTHUTPO3UIXJIOPUATAP3UIANYKOTHIIMILINY HUATMKKY IOV IMali AMBAXJIOPIPUT
maga HCl makmuna tynnanaau. OputMma coByTwiragaa yHaaru KNO; HMHT
aHYarvHa KHCMHM a@Xpajdud YMKaAW, KOJIFAaH HpPUTMA LMKIra KauTapuiuiiu
MyMKHUH. byH71a yHAaH BOAOPOJ XJIOPUIAHU Xalganuiny Kepak. Xahganran OyFHU
XJIOPHJT KKCIIOTa Tap3uaa KOHICHCATIaHAIH.

Peakius (1) OVitmua KNOgonumiHu OpraHuk 3SpuUTyBUMiIap — OyTui,
M30aMUJI CIIUPTIIApU Ba OOIIKaJap MyXUTHAA aMajra OLIMPWIAIIN XaM MYMKUH,
OyHJa OpraHuK SPUTYBUMIIAP pereHepanusiad TypuIaam.

KCl Ba nutpar xucnoraman NOCI xocun KwiIMHMaraH Xojijga Xam
KNOsomum  ycymrapu siparwiran. Macaman, Hucb6atan (100°Cman) mact
Xapoparia CyBIM MyXuTHa OopaauraH KyWHUJard peakiusi TeHIrJama OuiaH
ndoaananyBun xapaéuaad ¢oigaraHui TakIu@ STUITaH:

(Na,SO4+ 2KCI) + CaCO3+ 2HNO3+ H,O = CaSO42H,0 + 2NaCl + CO+
2KNO;

éxu 300-700°C Xapopatja KaJlui XJOPUJIHM JacTiad OpTHKYa MUKIOpIAAru
dochar kucmora (HCl wm xaiimamumm) Owmman mapuanami, cyarpa docdat
KUCIIOTaHW  ’kKapaéHra KaWTapuimn opKanu Kanuid  Qocdar HUHUTpaATra
KOHBEPCHSUIAIIHU aMaJira OIIUPUIL MyMKHUH:

KCI + 2H3PO4= KH,PO4+ H3PO4+ HCI
KH,;PO4+ H3PO4+ HNO3= KNO3+ 2H3PO,
3.5. bolIaHFUY Ba OXMPIH MaXCYJ0TIAPHH (PU3NK-KUMEBUA TAAKUKOTH
Nmna® yukuiaran TeXHOJIOTHS OYiuda Xap-Xuia OOoCKHdUIapaa TapkuOiapaaH
bu3UK-KMMEBHMI aHAMM3 Y4yH 4 HaMmyHa OJMHAW. AHanu3iapHu 2.2. TMyHKTIA

Oepwiiran ycyinap o0yiinya onud Oopuiiu.
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Onuuran namyHazapau 4000400 cm™ wacrora 6yitmuaGepmaran UMK —
cuekTp aHamm3u Oaxapuwnaun.Onuaran HamyHanu WK — cmektp ananmmsuga
OJIMHTaH KuiMaTiIapu Oepuiras.

UK — cnekrtpockonusi yuyH HamyHanapkanuii 6pomun 250 mr gan (1 wmr)
npecciab Taitépmanan. 4000 mam 400 cMraua IMamasoH BOIT COHJIAPAA ONHO
oopunau.

Vpranunaérran HamyHamapHMHT crnekTpupa  10-15 acocuit nMHHsIAp
MHTEPIPETUPIIAHTaH XOJ1a FOTHITaH.

Vpranunaérran mamysanapauar MK — criekTpiapy HaTwKana KyHmjaruda:
UK — criextpaa (1) Hamyna Td : 1114, 77 cm™(vs) Ba 617, 84 cM™(v4) ceMMHUTPHK
munns SO4° XapakTepioBy CHeKTp JnHusickra teruun 450,18 cm™(v,) Ba 982,36
em ™ (vy).

WK — cnektpockonusia kanuid cyidar TonwimMaau.bunodapun (1120, 985,
622 cm™)  mmEmsmapu KCl - KNO; - H,OXapakTepioB4H CIEKTpIAPHHH
OWJIIMPYBUM JUHUSIIApTa TyTaIlTaH.

UK — cnektpaa (2) mamyna KCl - KNOjs - H,Ora terunum nuHUsaa
xoimamrad. KCl - KNOj - H,O cniektp nunusicu 604,69 ; 1124,47 ; 1135,66 cm
'ra Terumum.

['unpoopckun TpynnacuHUHT BOJAOPOJIN OOFIaHUINTA OOFIMK XOJa BaJeHT
3oHaga 3000 mam 3643 cM raua WHTEpBaJIIa JUHUSACH JKOMIAIITaH.

bupuHuM Ba MKKHHYM HaMyHaJapHHHT peHTreHorpamma anaamsuzaa (3.3.2 Ba
3.3.3.-pacmiapja) nuHusUIap opanuruaa macoda ;. 2,84 ;2,07 ;1,99 Ba 4,9 ; 4,13 ;
3,00 xoiimamran 6ynn6, 6y KCl - KNO3; - H,O BaKNO;3; yuyn xapakrepiu
XUCOOIaHA/IH.

Mynmait kw6, MUK — choekTpockomus Ba peHTreHorpaduk aHamu3iap
Hatwkaimapu (1., 2., 3.- pacmiapaa) KOHBEpCHSUIANIHATIIKACUAA — KaJHAN

THUIPOOKCH]I Ba Kajuil Cyab(haTt Ty3JapuHA XOCHII OYIUITUHU UCOOTIaIH.

10 —pacm. UK — cnektpiapuamyHanapu. 1 — kanuii HUTpaT yykMacu; 2 — KaJdi

XJIOPHJT YYKMa.
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10-pacm. KonBepcus ycyJju OnJIaH OJMHIAH HATHXKAJIAP THATPAMMACH

KCI + NaNO, = NaCl + KNO, 100°C xapopataa
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12-pacm. BupuH4Yu HAMyYHAJAPHHU PEHT€eHOrPaAaMMa aHAJTU3HU
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13-pacm. UKkMHYM HAMYHAJIAPHU PEHIeHOTPaMMa aHAJIN3H
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3.6. Kaanii HUTpAT HNLIA0 YMKAPUITHUHT MO OanaHcH

Nnmuii TaAKUKOT UITUHU OJAUO OOpHIIa Kaduid HUTPAT OJUIIHUHT Xap-XUJl
yCYJJIApUHU aMmaJira OUIMpUIITa XapakaT KWIMHAN. BbUHOOApUH, SHT KV KU3UKHUII
“CUJIbBUHUTHHM KOMIUIEKC aXKpaTHUIL” YHUHT 3pUTMACUHU KYIl MapoTaba aMMOHHUM
UTpAaT, HATUI HUTPATHUHT TYMMHIaH 3pUTMAcH OWJIaH KOHBEpCHUsIall yCcyJulapura
KapaTHJIIH.

Jlaboparoopusi Taxpubaniapu TepMOCTaT, apajaliTUPruy YpHATUITAH HWIUII
Ba TepMOMETpAaH HOOpaT MOJIeT KypuiMaza oiud OOpuIiIu.

bupunum xapaéHau TaxxpubacuHu 07u0 OOpHUIl YyYyH OepuiiraH CUIbLBUHUT
NaCl-KCl : NaNOs; ¥3apo 1:1, 1,3:1, 1,66:1 Hucbatna TabCUPIANIMUIIN
ypranwnran. Iy Owman Oupra 30 © TapkuOiIM CUIBBUHUTHUHT TYWUHHTaH
spurmMacunu Taiépnam Ba yura 30r, 40r, 50r, muxaopaa yia4al OJMHTAaH HATPHM
HUTpAT Kymwiaaud. bapua xonatnapaa xapopar 40°C KApAaEHHUHT JaBOMUMIUTH
20 MUHYTHM TallKuiI KWJIAIu.

Xap Oup onub Oopwiran xapa€Hna KaTTa MUKIOpJa Kaluid HUTpaTIaH
uoopar 4yykMa XOCHJI OYIWIK Ky3aTWiau. TapkuOuaa KaJiui HUTpaAT Ba KaJldi
XJIOPUIT TY3JAPUHUHT MUKIOPH KyN OYIWIIUTra JpUIIMII Yy4yH yd4 MapoTtadba
kouBepcustianau. Karrtuk uykmanu (NaCl) axpatu® onuerad, ¢uiabrpaTHu
CWIBMHUT OujaH Kaiita wunuianan. OXUPrd MaxCyJIOTHH 35°C xapoparaa
bunpTpiaHAM Ba THUHUK (QUITpAT COBHUTWITAHIAa KyWKa XOCHJ OYIIIu. 10°C
XapopaTaa CoBUTHIITaHJa 15 r maccanu uykMa xocua oymau. Ilynnai kumuo, xap

Ooup stamaa Kymum4ia 231, 271, 33T HaTpuid XJI0p YYKMacH XOCHIT OVIIIH.

8- :kaaBaJ
KapaéHuuur duibTpart
xapopar NaCl(r)
Ne CHJIBBHHHUT NaNO; JTaBOMMMJINTH OMJIaH
(W9 4yyKMa
(MuH) yykMma.(Tr)
1 30 30 30 20 23 -
2 30 40 30 20 27 -
3 30 40 30 20 33 15
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Peaknus KCl + HNO3z= KNO; + HCI xanuit HuTpatHu napyanald OJUIIHHHT
acocH XucoOJaHaau.

[Mapyanam xapa€Hu OullaH OJWHTAaH SpPUTMA Mypakkad cucrtema OYnuo,
TapkuOuja Kyiugaru oupukmanap sputMmanapuaan uoopat: KCl, NaNO3;, KNOs,
NaCl kefimaru uykma xucooOiaHau.

Kapaéunu  ypranumga Kyn  KOMIIOHEHTIM  Mypakkad  CHCTEMaHH
spyBuannuruau yprauum 3apyp oyiau: KCI - NaNOs— KNO, - NaCl - H;0.

Kanuit HUTpaTHH XOCWJ OYJIHIN MIAPOWTH, MYBO3aHAT XOJIATUHU YPTaHMII
y4yH TYpT KomrnoHeHTU cuctemanunr spyBdarauru KCI, NaNO3;, KNO,, NaCl Ba
anabuéTnap/adH OJWMHTaH MabiaymoTiap Oyitmdya Oup KydT Ty3JapHUHT CyBia
DPYBYAHIIUK XYCYCHSTIAPH YPraHWIIH.

OnuHran HatTwkamap auarpammana udomamanran. by amarpammana
ropu30HTab Koinamrad nomutepmanuar mpoekiusicuKCl + NaNOs= KNO; +
NaCl HWueke Oyiinua Kypwirad. Jluarpammana 70°C Xapopatia u30Tepma
oepunran. bup xydt tyzmap KCl + NaNO; Ba KNO; + NaCl anmamuzun
peakuusicu GuiaH y3apo Gormanran 6y1u6, 1000 mox cysaa 70°C xapoparaa TYpT

TY3HUHT 3pyBYAHIIUTH OCpUIITaH.

9.-:kaaBaJ
KoMnoHeHT KCI NaNO; KNO; NaCl
Co 22,085 0,523 266,72 0,144

Xap oup xy(T Ty3map y4yH dpyBUAHIIUK X0JIAT YPraHUIJIH.
KCI- NaNOg3.....coviiiiiiiiiiiiiiii, 11,62

by cucremamapHuHT Ky(PT TYy3JMapHUHT D3PYBYAHIIUTH COJIUINITHPUITAHIA,
KNO;3; + NaCl ry3napununr spysuannuru rokopu, KCl - NaNOs Ty3imapuHuHT 3ca
SPYBYAHIUTH NAcTIuru aHuKIanau. [lyauar yays oonmanruy xydt Tyzmap KClI
NaNO; xap kanmaii mapowTna Ouprammkaa Oy Ty3nap KaTTuk ¢asana

MyCTaxKkaMm YpuHJa OYIuIIapy aHUKJIaHIH.
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Kansanga 70°C xapoparia GepuiraH MabIyMOT/Iap OyiiHua M30TepMaap
Tal€pJIaHTaH.

Oputma yuta Hyktaga Pirysmapamar KCI, NaNO;, KNOjz; NaCl Ba NaCl
‘H,O myBo3aHatuia Ba cywokK ¢aszaaa P; KOHTpy?HTHO TYilMHTaH OYnaau.

DputMma yurta HykTaaa P, Ba Psry3map ommanNaNO3z, NaCl-H,O, KCI, NaNOg-
H.O(P,), KNO3, NaCl- H,O(P3) myBo3anataa Gynaguiap.

Jluarpammanan kypuHuo typuodauku,kpucramu3anus maiiqonuNaNO;, NaCl
-2H,0, KCI, NaNOj3- H,O(P;), KNO,, NaCl- H,O(P3) yuana nykrana kecuiaau Py,
Oy kpucrtamanui maigonuaa sca NaNOsz, NaCl -2H,0, KCI, NaNO3- H,O(P,),
KNO,, NaCl- HyO(P3) yunamun HykTa P,0niaH KecuIiraH, SHT KaM 3pyBUaHIIUK
70°C xapoparmaNaCl -2H,O u KNO,0y cucremana, IIyHHHT Yy4yH Oy
auarpaMMajia JUTUApPAT HATHH XJIOp Ba HATPUH HUTPATHUHTKPHUCTAILIU3AIIHS
MaiJIOHN KHYHMK JXKO¥WHHM srajiaran. y 4,7/10 Ba 6,3/10 guarpamma MaiigoHHTa
TeHr. JluarpamMmmanaH KYpUHHO TypuUOJIWUKH, TY3JIADHUHT KPUCTAJLTA3ALIMS
man1oHuNaNO3z BaKCl 6up-Oupu OuiiaH KecHIIMaiau, YyHKH Oy XKy(pT Ty3nap
oekapop.

DpuTMagaru CyroK Ba KaTTHK (azamap Tapkuou P,0up xui smac uynku KCI +
NaNO; xydt tyzmap, KNO3 + NaCl sxydt Ty3napra aiinananu, my Ouaan oupra
KeHUHIW WMKKA Ty3 uykmama Oupra Oyma ommaiiguwrap, KClpurmara yramm,
NaNOg3aca karTuk (azara Tymasu.

By xapaénnu Kylinnaru TeHriaamanap ouwiad udoaanan MyMKUH |

xKCI + yNaNO3;=uKNO;3 + NaCl

K" x+2y=0,98;

Na'+ u=0,02

NO3; x+u=0,12

Cl" y=0,88

H,O = 3,811, 6y epmax = 0,1.

Oxupru SpUTMAHUHT TApKUOWHU aHUKJAIIAA, OONIIAaHFWY peareHTIAPHUHT
GOLIIaHFUY dpUTMA OMNIaH Tabcupy a,b Ba Gormkanap, my 6unan 6upra K Ba CI°

JAPHUHT YUKW KOA(PPULIHEHTH XpcoOra OIuHaIu.
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ABBan 3 — P, — 8 nuaranan Oyiinua spuTMa TapKUOWHMHT Y3rapuiiu, Oy
NaNO; Ba KCl ¥3apo Ttabcupu y3rapumm OwiaH (o3 Oepamu; KCl /
NaNOgry3napausar Tabcupnamuin wHTepBayn 1/0,1 man, 1o 0,18/0,72 raua
y3rapu0, OXUpru SpuTMaHUHT TapKUOU y3rapMaiiu.

KNO;3; yukumm Ba Uks+Ba Upn.Oyiap Kaiicu 30HAaHUHT JUHUSCUAA OYiauIIMra
Kapa0® y3rapaau Ba 3 — P, — 8 oxupru spuTMaHMHT TapKuOUIard HyKrajapia
O0ynaan.3.6.2. — xxaaBanjga quarpaMma Oyiuda xucobisap, ycya Oyiinya Ty3uiara
tenrnamanap, KNO3;:NaNO; xap-xun nHucbarnap uHoOaTra OJIMHIaH 3pUTMa
TapkuOu, 1y OwnaH Oupra kanuijgan doigamanum  koddduimeHnap
6epuran. Xucobnam opkamu K 'auar yuxumm 70 °C Xapopatia MKKMTa OXUPTH
HyKTaza P.

KapaéHHUHI yMYMHMH TeHIJIaMacH

xKCI + yNaNO3;=uKNO3; + NaCl - 2H,0 + 1 m.x. aputma P,

(3.6.2->xanBanman)

K" =0,98 K': x=0,98

Na" = 0,02 Na" ;y=u+0,02
NO5;=0,12 NO3 ; x=u+0,12
Cl'=0,88 Cl;y=0,88

H,O = 27,867 H,O ;n =2u+ 27,867

by epnan u=0,88 —0,02 = 0,86
n=2-0,86+27,867 = 29,587

apanamrupuwiranga 0,98 KCI + 0,88 NaNO; + 29,587 H,O 70°C xapopataa
0,86 NaCl- H,0 uykma xocwi 6ymanu BaP,HyKTama Eramm.

bynnait sputma ajHykrara tyrpu kenun6, 80,69 nuaranam xBamgpar OwiaH
KECHIIIYBYH CYB MOJUTapua ETaau.

By spurmana Oepuiaran mukgopaa apamamrtupwiraggaNaCl- H,O xonna

gykma Xocui Oymanu, Oy BakTAa 3puTMa TapKUOU poHYKTara TYFpH KeJaju.

K"sa NO3 6¥itnua ynxuniay anuknaimms K. Uy = 100(2K" - NO3 ) / K' =
100(0,98 — 0,12) / 0,98 = 87,76 Oyiinua bornuranrud pearcHTIIap KyHuaarua
nucoOataa onuHaan:K,SO,4:Ca(OH),= 0,98 : 0,88 = 1,14
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70°C xapoparna K, Na* // Cl, NOs - H,O crcTeMaHHHT H30TepMEK 3pYBUYAHIIITH

61

Muxnop (%) M /1000 Mcys Wupnexc
Karruk daza
Ne | KCI KNO; NaNO3 NaCl KCI KNO3 NaNO; NaCl H,O NO; | Na*
1 17,6 - - - 22,085 - - - 4,528 1 - KCI
2 - 62,4 - - - 266,72 - - 3,749 - - KNOj3- 2H,0
- - 0,213 - - - 0,5231 - 1911,7 - 1 NaNOs
4 - - - 0,105 - - - 0,1442 | 6934,8 1 - NaCl- H,O
KCI+KCI-NaCl H,0O
5 19,32 - - 0,026 24,77 - - 0,045 | 40,298 1 0,0018
KCI+KCI-NaCl H,0
6 10,62 - - 0,066 12,294 - - 0,1008 | 80,691 1 0,008
NaNO}HzO
7 1,3 - - 0,136 1,145 - - 0,1822 | 751,7 0,138
8 - - 0,162 0,994 - - 0,4151 0,1263 | 1847,1 | 0,234 1 NaNQO3 + NaCl
9 0,10 59,5 - - 0,2678 237,05 - - 1 - KNO3- H,0O
10 - 61,9 0,112 - - 261,895 0,758 3,807 - 0,289 | NaCl
11 0,352 61,15 0,002 0,002 9,35 253,2 0,009 0,005 3,809 0,02 | 0,02 | KCI+KCI-NaCl H,O
12 15,48 7,49 0,003 0,003 20,29 15,579 0,009 0,005 |27,867 | 0,12 | 0,02 | KCI:-NaNO3H,O
13 98,5 98,5 1,5 1,5 KNOj3 - H,O+
NaNO3z;+KCI-NaCl O
10-xaxBan




11 —xaaBai

Tapkuou KOH(%) | XKapaéun | ®@umprpran
Ne KCI (1) K,O HO (0) [ wqraua | wa BakTH(M | BakTH(CeK) Uykmanu | 3uwmm | Koy Xapopat
() cyHr UH) HT ru mKkoka | (°C)

u/4 u/q Hamymre | .(T/MJ1) | WrH

raga cyur | . (%)
1 21,9 6,37 34,1 30 60 134 |71 60
2 19,75 6,37 35,245 30 78 137 | 6,6 60
3 17,96 6,37 36,31 30 65 131 | 6,0 60
4 31,35 9,08 27,585 30 73 142 | 7,0 80
5 28,22 9,08 28,92 30 76 136 | 6,7 80
6 25,65 9,08 30,01 30 62 134 | 56 80
7 8,8 3 88,2 30 53 85 3,5 60
8 4,0 15 94,5 30 45 60 2,4 60
9 2,0 1 97 30 40 53 2,2 60
10 |20 7 23 30 62 110 | 7,3 100
11 | 20 10 20 30 78 124 7,0 100

11 —xamsan Ba 13- pacmama KClumar KNOgzra aimanuin gapakacura
OOIITAHFUY Ty3JapHUHT y3apo HucOaTiapu Tabeup kumaam.70°C xapopatma K*
naH (QoiimamaHuil MaKCUMyM poHYKTara eramad, OyHaa kuitmatr 70°C xapopatna
Uk+ 87,6 % ra tenr 6ynasu.

IOxopuna Oepwiran xucobOmap nadopaTopus TakpuOajapu acocuia, SbHH
(60 — 100°C) xapopamiapmard kayctudukamus kapaCHH TapaMeTpiiapH,
oonutanrry kommnoneHtaap 100°C xapoparma KCI:KNO; = 2,9:1, 2,6:1, 2,3:1,
2,1:1 nunr y3apo HucbaTimapu, 60 Ba 80°C xapopatiapaa yTa TYWHWHTaH Ba XKynaa
CYIOJITUPWITaH 3puTManap yuyH cyB mMukgopu, 100°C xapoparna yta TyiluHraH
spuTManap uHoOatra oiauMHUO OakapunraH.bapua xonatnap ydyH >Kapa€HHUHT

napoMuiiura 30 MUHYT.
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3.7. Kaauii HUTPAT OJTMIIHUHI TEXHOJOIHK CXeMacHu TaBcupu

Taknug KuInHAa&€TraH TEXHOJOTMK cXeMa Ba Mmarepuas okum 12 Ba 13 -
pacmiapza udoaiaHraH.

Peaktop mo3.]1 ra CcunbBHH, HAaTpUid HUTPAT Ba KaWTapwiraH 3pUTMaA
oepwianu. XKapaéu 70 — 90°C xapopatna 30 — 40 MmuHyT maBom 3Taau.Xapopar
TabCUpHUJa KOHBEpCHUsl >kapaéHu Oopanu. Hatwmkana kanuii HUTpaT Ba HaTpuil
XJIOpUJ XOCUJl OYynaau. KOHBEpCHUs )apa€HU OopuIIMaa MyJna XOocwi Oyiamu.
[TynmanuHT TapkuOWa Kaauii HUTpAT Ba COCTOSIIAS U3 KPUCTATHATPUH XIIOPH]T
KpHUCTaJuIapH Ba 3puTMa Oyiau.

Xocun Oynran mynmna mo3.2 ra Oepunanu, y epaaH KaTTuk (aza axpaTud
OJIMHA]IH. by xkartuk ¢aza cywok (azamaru HaTpuil xnopun OuiaH
tabcupiammMaian. Kartuk ¢aza axpaTtuO oJMHMO TEXHUK OII TY3W OJIMII YYyH
1000pHITaIH.

15,49 % KCI, 7,49 % KNOs, 0,02 % NaCl u 0,02 % NaNOzrapkubiu
¢unbTpatnos.3 ra wbdopunaau. by epaa kaiita KOHBepCHUsIaIl YUyH 1000pHIaau Ba
KaJui HATpaT Ba HATPUN XJIOPUJ XOCHUJ OVIIaiyd. OJMHTAH CycleH3us OapabaHiu
BakyyM — (punbTpra rooopuianu. Uykma cyB Omiian 10BIHMO, 1M103.2 Ta F000pUIIaIy,
YHJIaH CYHT 103.1 KOHBepcusijall peakTopura 0opuiaau.

KNO; - 3,5 % , KCI- 2,5 % , NaNO3s— 4,36 % peakrop 1103.5 KOHBEpCHSIIALI
yayH wobopunaau, 0y epaa 40 % - num mapakanga KOHBEPCHSUTAHAIH. XOCHII
oynramsputma Tapkubuma 8,67 % NaNOs;, 2 % KCl 1mo3.6 kemu0® Ttymragu.
Harmwxkana kattuk dazaga KNOsxocun 6ynanu.

Cycnensust 1o03.7 maH QuiubTpiam ycynu OWIaH Kajduil HUTpaT KOJTryHYa

axparunanu. Konran sputMma siHa )xapa€Hra KauTapuiaau.
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14-pacm.Matepuan OKUM CXeMacH.
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Kauuii XJ10puIHM HUTPAT KUCJI0TA OMJIaH nmapyajiad KaJauil HUTpar
OJIUIII

Kanuii HUTpaT OK paHrzaru CyBCH3 KpHCTaIIMp,CyBlIa saxwmu spuian. Kamui
HutpaT (KNOj) vHu 3uwwimrn 2.11 F/CMS,BpI/IIH xapopat 332.8°C. KNOsukkuta
MoauduKacusicu OOp;KyiH Xapoparna pOMOMK KpUCTAII XOCWJ KWJIAAU,IOKOPU
xapopataa (128°C nan rokopuaa)-pombosapuk 6yaamu. KNO3zTo3a xoma 13.85 % azor
Ba 46.58 % K,0O 6ynanu.

Kamuit mutpat kywm okcumioBunaup. by 340°C nman rokopuaa  y3HHHHT
pUTMACH/Ia UHTEHCUB paBuilja aromap kucioposa Ba KNO, ra napuyananamu.

Kanuit HuTpar TexHUK Makcamiapia (TYTYHJIM TMOpPOX HILIA0 YUKApUIIIA,
NUPOTEXHUKAA, O3UK-OBKAT Ba IIWIIA CAHOATH[A),IIIYHUHTJIEK MUHEpall YFUTIAp
cudaTua UIUIATUIIAH.

KNOgsHunr Oomika yruTiapjaH a@3ajTUTH:yCUMIIUKIAp YYyH Kepak OynraH
WKKH SJTMMEHTHU MaBXKYIJIMTU-KAIUMA Ba a@30THUHT:0a/UTACTHUHT FOKJIUTH,Y y30K JKOWra
onnO OopuiraHna MyXUM;MAacT TUTPOCKOIMKIMIU,I3UIMACIUTY, XJIOPHUHT FOKJIUTH.
Oxopu mukmopna o3yka snuMeHTiapuHu Oymumura (60%), ¢us3uk KumMEBMA Ba
arpokuMEBuii  adzammrara ara  OynummMra  Kapamaid  Kam MUKAOpJa
unutaTwiIaan,uyHk y xyna kummat. [OCT 1944-65 ra OuHOaH Kaaui CEIUTPAcH yd
coptna nnad yukapunand. Kunutok xyxkamuruga L copr,tapkubuna 98 % man xam
oynmaran KNOj kammit Hutpat caknaiau. Canoatna Qoiinananum y4uyH,99.8% Ba
99.5% nan xam 6ynmaran KNOj caxnmamu kepak (1 Ba 2 copTra TyFpH Kenaju).

Kanuit HutpaTHn Oup KaH4a ycyyuiap OWJIaH OJIMII MyMKHH. AHYA OJJIHK yCyII -
a30T KUCJIOTACUHM Kalnuii KapOoHAT €KW THAPOKCHIM OWJiaH HEHTpamu3aiusIaiianp.
bomka ycynara kypa my MOAJaNapHUHT SpUTMallapu OuilaH HUTpPO3a Ta3JapuHH
IOTTUpHIILIAaH noopataup. OXupru ycyijaa Kaauil HUITPUT Ba HUTPATIIAp XOCKJ Oyiaau:

2KOH + NO + NO;, = 2KNO; + H,0;
2KOH + 2NO;, = KNO3; + KNO, + H,0,
bynap azorkucnoracubuiian OaquiicXeMana HHBEPTPIIAHAIH.
3KNO; + 2HNO3; = 3KNO3 + 2NO + H,0
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bupok Oy ycynnap kanui ruaApOKCUAM BA MOTAITHUHT TAHCUKJIWTUA YYyH X03Upya
Kynasm kam (HOoNIaIaHuIaIu.

[IyHUTrI€K KQJIWW CEIUTPACUHU KAJIBLUN HUTPAT Ba KAJIUMU XJIOpJIApHU KATHOH
aIMaIIyBu acocuaad MIUIad YUKAPUIl MYMKHUH. YCYJTHUHT MOXMSTH IIYHIAKHA KATTHK
dazagarn KaTUOHJIAPHUHT CYIOK (azaard KaTuOHJAp OWiIaH TETepOreH AJIMIIUHYB
peakcusicunup. Karuounap cudaruga xap xuia TaOumii Ba CyHUH HHUOJUATIAP,
cyndarinaHraHn KyMup OpraHuk cmonayiap uniatuiaaud. Kammit HuTpat Onuin
xKapaéuiaapy KAaTUOH OWJIaH TYJIAMPWITAH KOJOHHANapAa Onubd OOpunanu, y epaa
KaTUOHUIM HABOATMA HABOAT KAIIMH HUTPAT SPUTMACH OWIAH WIUIOB OEpuiiaau
(kaTMOH AIMANIMHUII >KapacHHW), KEHMH KaIui XJIO0p 3puTMAacu OwiaH (KaTHOHHIHH
perenepanusia xapaciu). KarnOH aiManIuHMII KapacHUaa OJMMHIaH KaIuid HUTpaT
SpUTMACHUJIaH KNO30yrnaTmimb KPUCTLIIAHTUPUIIAIH, JTOUMUH spuT™Mana
HIEHTpUDYTa EpAamMuUIA BKPATUIAHN, CYHT KypUTUIIATH.

Kypcarunran ycyn OwiaH Kaauid HATPATHU WILIA0 YUKUII-KYI SHEPTHS Tanao
KAJTYBYM >Kapa&Haup, OMPOK TEXHOJNOTHSICH OAuil BA OCOH TOMMJIAAUTAH XOM-aIié
UIUIATUIAIH.

AcOcuii >bTHOOPHH KATMM HUTPATHU KUK XJIO0puA BA 30T KUCIOTACH EKU a30T
OKCHUIApUAAH OnuIra Kapartwiaau. JIekuH Oy ycymiap KypuwiMallapHU KOppO3usira
ydpamumy OuiaH OOFJIMK MyamMmoyap Oopiuru cabadim KeHr tapkaimarad. JIeKuH
ynap 3bTu00pra MOJIMK, YyYHKU yJap TAHKUC XOM-amié Tajnad KuiMaiim.

Kanamana (AKIlIdupmacu) a30T KUCIOTACH Ba KaIui XIOPHUAM IITHPOKHIA
KyBBatd 50 munr ToHHA KNOj3 Onuira MysmkamiaHraH KypHIMAac MHUNLIA0T ypuOIIH.
XKapaén xyitmmaru cxema Oyiingya 60paau:

KCI + HNO3 — KNOj3; + HCI;
3HCI + HNO3; — NOCI + Cl, + 2H,0;
NOCI + 2HNO3; — 1/2Cl, + 3NO, + H,0;
2NO; + H,0 + 1/20, — 2HNO:s.
YMyMuii peakiys KyHuaara TeHIJIMK Ownad udoganaHaIu.

2KCI + 2HNO; + 1/20, — 2KNO3; + Cl, + H,0.
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Peakuums mact Temneparypazna (25-60°C) gan Tomonra kapab Gopaau. Peakims
Kaiitapaup Ba mact Temmneparypana Oomutamamu; 100°C ma mysosamar NOCI Ba
Clyxocun Oyuin TOMOHra CHDKHAIUM. HUTPO3WIT XITOpUAHM XOCHI OYJIUINH 3pUTMAA
KHUCJIOTA KOHIIEHTPACUSICUHY OLIMPAIu >kKapaéH IOKOPUT eMIiepatypana 00paau OXupru
O0CKMYUAA HUTPOWIXIOpUA a30T KUcIOTacu OuinaH OKCUJIJIaHAIW, OYHHUHT
HATWKAcCHA KylmuMya Xia0p mnaug0 Oynamu, Oy peakuusgd YMKUHAM MaxcyjiaoT
xucoonananu. A30TAUOKCUIIAH a30TKUCIOTACH OJIMHAIH.

KapaéHuu TEXHOJOTUK CXEMACH KypCATWITaH Ba KHUCJIOTAra YUAAMIIU FUILT
OWJIaH XUMOsUIaHTaH TUTAHAAH sicairad peakrop 1 kypuimara 65% HNOszBa karTux
KCI 65°C na Gepunanu. Peakius spuTMa CHKWITAH XaBOOWIAH apalalITUPUIAIA Ba
Oyr Omnan 75°C rava KusaupuiIaay, HATHXKALA KYHUIArn peakcus 60paiu:

3KCI + 4HNO3; — 3KNO;3; + Cl, + NOCI + 2H,0.

Peaktopnaru 6ocum 0,18 MITA. 90 % raua xnoprazxonaraa axparud OTUHAIH.
Peakropian spuTMa JUCTHISAIMOH KOJIOHHA 2 ra xjopud 150°C ga xaiigam yuyH
Kenaau keruH sputMaaa 10 % nan kam OYyiraH XJop KoJiaaud. DpUTMaHHU OJUII yUyH
OpTUKYA 30T KUCIOTaHU KOHIIEHTpausicuHu 55 % na ynuiad Typuil Kepak.

Xyaau peakTop/eK, KOJOHHAHU TUTaHAaH sicajaJy Ba KUCJIOTara 4Yu1aMian FUILLT
ounan (pyrepoBka) xuMosutaHaau. KOJOHHAaHM WYKK KUCMmiapu  (Tapelika,
HUPKYJSIHOH TpyOa) moaureTpadTOpITHICHIAH scairadH. TapkuOwuga HUTPO3HI Ba
XJIOp cakjlaraH Ta3CHMMOH apajammMa rasaud peakrop 3 na uccuk 80 % -nmu a3or
kucinoracu Ounan 150 ° C ga okcummanaau. Peakums HaTWKacuaa KylIuMya XJIop
naiino 6ynanu. byHna cyB KoHIEeHCAIMATIAHAIM Ba peakTopra Oepuiaiy.

XJOpHU a30T MAWOKCHAJIaH QXKpaTUIl YIyH WKKHTA XalJOBYM KOJOHHA
unuiatuiaaan 4 Ba 5 xyop OMpUHYN KOJOHHA -4 HUHT IOKOPU KUCMUJIAH YMKAPHIIAJIH.
A30T TMOKCUIHHU XaBO OMJIAH OKCHJIIAHIU Ba CyBra abcopOuMsuIanaau, HaTmwxkana 65 %
mu a3or kucnoracu onuHagu. NO, OKCHIAHWINNA Ba HUTPAT KUCIOTA XOCHUJ OYIHIIN
dbopmyna Ounan ndomanaHagy.

Kanuit HuTpaT Ba a30T KMCIOTACH 3pUTMACH KHUCJIOTa Xaigam kKojgoHHacu 10 na
81 % nu a3oT KucjaoTacuradya KOHIIEHTpJiaHaau. KoJOHHAaHMHT IOKOPH KHUCMUJIArH

dpakuus, Kyucus a3oT kuciora Oyru 62% rada, MKKMHYM Xaljam KoJoHHacu 9 na
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KOHLEHTpJIaHau. BUpruHYM KHCTI0Ta KOJOHHACUIAH 3pUTMa BaKyyM-Kpuctanuzatop 11
ra Tywaau Ba KpuctautaHaau. Kucnoranu xaiiiam KOJOHHACMHUHI MKKHUJIACH XaM
HUKWIJAH UWOUIaHraH. BakyyM-Kkpucranu3aTopiap  3aHIVIaMaiaurad myJiaTjaH
WIIaHTaH.

25-30°C rauwa cosyrmiran sputMa KNOj; gan ropuszoHTan ImeHTpudyraia
aXpaTuiaau, I0BUJIAIU Ba KypuTwiaau. Kanuil HUTpaTHU TOHAAOP XOJIMJA OJIMII YYyH
340-350°C ma sputwiaagu Ba 10,7 merp GamaHamMKIard MuHOpa 17 JaHIypKanaiw,
KEWHH 3ca ailaHyBuYM My3JaTkuy 18 ga coByTunaau.

Kanuiéi HUTpaTHH Typiu ycyjiapja OJIMII MYMKHH. ABCTpUS SpaTHIIraH
TEXHOJIOTUsl OyHHyakanmuixiopOuiaHa3oT KUCIoTa HIIaTwiaau. bynaail xapaéuna
CyB XOCHJl OynMIl Oy OJMHAAM Ba 1Iy #Hyn OunaH Koppo3us >Kapa&Hu
kamaiitupunanu. Kapaén xona xapoparuga onu0 Oopunaau. Peakuwmsina
KaTHAITyBYM a30T KUCJIOTACH OKCHAJIOBYM XUCOOIaHMa1, y hakaT MaxcyaoTIapHu
ApUTAIN.

Kanuii HuTpar onumHUHT OYTYH jkapaéHu 4 Ta sTanjaH uoopar.

1. Kanuii HUTpaT OJIMIN Ba YHU aXKpaTHUIIL:
KCI + HNO3; = KNO3 + HCI

2. HCI Ba N,O,4 Tabcupnammiin peakiusra ra3cMMOH HUTPO3HWI XJIOPUI XOCHII
oynumy Ba Oupunun 6ockuuna HNO3 upkynsiusc:

HCI + N,O4 = NOCI + HNO;

3. Hutposun XmOpuaHu KuCIOpOA OwiidaH OKCHIJAII BA AUCTWUIAIUS WYIU
Ownan TO3a XIOp @XKpaTUII, KAPAEHHUUKKUHINOOCKUYNYIYHIUCTENISIIMOHKOIOHHA
OKMMHMHUPE U PKYIIS LIHASIIALI

2NOCI + O, = N,O4 + Cl,

4. N,O,4 onum.
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XyJaoca

1. CWIBBMHUT, HUTPAT KHCJIOTAa KaJdud HUTPAT OJIMII HMMKOHHUATH
APATUIIN.
2. Kanuii HUTpaT onMil Y4YyyH CHJIBBMHHU HHUTpPAT KHUCJIOTa OujaH

napyanam >Kapa€Hu, NapYAJAHUII KAPAEHWHUHI JAaBOMHUUJIMIUATA Ba HUTPAT
KHCIIOTAHUHT KOHIICHTpAIUsSICUra OOFIUKJINTH YpraHwian. JlekopOoHu3arms
*KapaCHuIa XOCWJ OYyiaauraH KYMUKHUA CYHAMPHUIN YCYJIapu HMILIad YUKHUIIIH.
TexHONMOTHK )apaCHHUHT Xap — XWJI OOCKUWIapuaa XOCWJI OYJraH 3puTMa Ba
NyJAMaHUHT PEOJIOTMK  XOccajapW aHWUKJIaHAW. BUpWHYM MapTa >pYyBUAHIIUK
muarpammacu  KNO3-HNO3-H,O  ty3unaum Ba Oy mnapyanaHuin >xkapaéHUHU
Oomkapwuiira épaam oepaiu.

3. 60°C XapopataaTypT KOMITOHEHTIIH 2K*, Na* // NO3, CI" - H,0 Ba
KNO; — Cl— H,O cuctemanuHT 3pyBUaHJIMK JuUarpaMMacd Ty3wiraH. KaTTuk
dazamapun xapaktepioBuu : HNO3, NaCl -2H,0, KCI, NaNO3- H,O, KNO,, NaCl-
H,O nuarpamma ty3mim0, pu3nk KUMEBUN aHAIHM3 yCYJIIapUHU NCOOTIIAMIH.

4, Kanuii xmopuaHu HUTpAT KUCJIOTa OWiaH mapuanad Kajauil HUTpaT
onui TexHojoruscu unuiad ankuiaau. KCl / HNO3 = 1:1,4 auc6atna, xapaéHHUHT
XapopaTtu 60°C Ba napyajgaHuil BakTy 35 — 40 MUH JaBOM 3TaJIH.

5. Xocun OynraH YyKMaHUHT (QUIBTIAHWIIA Ba YHUHT TapKUOWHU
3aMOHaBUM (PU3UK-KUMEBHM aHANMHM3 yCyJUlapu OwWiaH YpraHwiau. bomnutanrud
KOMIIOHEHTJIapHUHT y3apo Hucbatu ypranunranna KCl / HNOznuc6atnap 0,09 /
1 raga oy OunaH GUIATPIAHUIT TE3TUTH XaM OIIAIH.

6. bupunum mapra mapuanam ycynu OWIaH CUIBBUHHU HUTPAT KUCIOTA
OwsiaH TabCUPIANINO, XOCHI OYNTaH KaJIWii HUTPATHU aXXpaTUO OJMHAIIH.

1. TeXHOJOruK cxeMa Ba MOJiiuil OajlaHC UuIad YNKWAJITaH.
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