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TenexkoMMyHUKANUSA TapMOKJIAPUHUHUHT JKajgal PUBOXKIAHUIIHN Tyhanan
a0OHEHTHHU YyJall TapMOKJapuJa TYpJW XWI XU3MATJIApPHU aMalira OUIUPHII
UMKOHH Taifo Oynau. Xu3MmaT Typiiapura OyiraH SXTHUEKIAPHUHT KECKHH
Yeumn aOOHEHJIAapHH MabyMOTJIAp Y3aTHIN TapMOFUra yialijga Top ydacTka
Oynran aOOHEHTHM yJjall TapMOFHUJA SHI'M KEHI YTKa3WIll MMKOHUATHIA 3ra
OYyJraH TEXHOJIOTHSJIAPHU KYJUTAIIHKU Tajlad KWwiad. AOOHEHTHH yJall TapMOFH
Oup Heda TEeXHOJIOTUsIap EpaaMuia KypUauId MyMKHUH:

1. MHC CUM JIMHUSCH;

2. MHC CUMJIU JIMHUSHU KUTTHCIIAIIITUPHIIL,

3. ONTHK TOJIAJIH JINHUS,

4. cuMcu3, S’IbHU PaMo TYIKUHIIAPU JTUHUSIIAPH.

AOOHEHT yInail TapMOKJIApUHU MHUC CUMJAp acocujia Kypull, YJIapHU
JoMUXaNallITUPHUILL Ba KypHuIll OOIlIKa ycyJiiapura Hucoatan ocoH. JIekuH ynapra
TEXHUK XM3MaT KypcaTHII KYI XapakaTHU Tanad Kujaaau Ba Oy JMHUSJIAPHUHT
VYTKa3uIll UMKOHMSITH YeKJIaHTaH OVJITaHJIMIUA Y4YyH IOKOPHU TE3JIMKHU Tajnad
KWIYBUU SIHTU XWU3MAaT TypJapUHU KUPUTHUII KUUHH.

Muc cumiId JUHUSAJIAPHA BakT OVHWYa SKHUICIAIITHPUINTa acOCIaHTaH
texunosorust XDSL (DSL — Digital Subscriber Loop, «x» Oearucu TeXHOJOTHsI
TypJIaApUHM  OWIIMpaand)  TEXHOJOoruscu  jAekunaau. by  TexHomorus
a0OHEHTJIAPHM XHU3MaTJIap CTaHIMICUTa KaTTa TE3JIHMKIAa YJall HWMKOHUHHU
oepamn. YmlOy TtexHojorus acocwaa a”aigor curHan MWMKM  monpymnsius
épaamMuia pakamiiM CUTHaITra aujJaHTUpWIAAW. byHAaW amoxuja pakamiiu
CUTHAJUIAp OKUMHU Typyxra OupJamuTUpuinO aOOHEHT JIMHUSCH OpKaJu
y3aTHIAIN.

DSL TeXHONOTHSACHHUHT KyHHIard Typiaapy KEHT KyJIIaHUIA Iu:

1. ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line — pakamiu acuMMeTpHK
aOOHEHT JIMHUSICH);

2. SDSL (Symmetric Digital Subscriber Line - pakamiau ciMMeTpuK aOOHEHT
JIUHUSICH);

3. HDSL (High Bit-Rate Digital Subscriber Line - rokopu Te31MKIN pakamiIu
aOOHEHT JIMHUSICH);

4NVDSL (Very High Bit-Rate Digital Subscriber Line — »xyna roxopu
TE3JIMKIN PaKaMJId a0OHSHT JTUHUSCH ).

ADSL kypunmacu €pmamuna TtenedoH YUyH KYyJIaHWIaETraH JUHUSIAH
kymumya 2 Mout/c Ba 16 kOUT/Cc TE3NMMKIArW pakaMiIM OKAM XOCHJI KWJIUIII
MYMKHH.

ADSL Texnosorusicu abonentTnan cranuus tomonura 640 Kour/c nan to 1,5
MOuT/c T€3MUKHH, CTaHIMAAaH a0OHEeHT ToMonura 1,5 Mowut/c nan To 8 MouT/c



TE3JIMKHU (A0OHEHT JMHUSCUHUHT y3yHIIUTUra OOFIIMK XOJ/a, Y KaH4a KHYUK Ba
Kypcatruuwiapu wMe€puna Oyica, IIyHYa FOKOpPU TE3JMK) TabMHUHJIAIMI
MMKOHHUSITHUTA 3Ta.

SDSL Texnonoruscu ADSL TexHosorusicuian ¢hapku IIyH1aH HOOpaTKH, Oy
TEXHOJIOTHUSIa MKKM TOMOHJAaMa — CTaHlUsiaH aboHeHTra Ba aOOHEHTIaH
ctanmusra oup xui (2,048 MOUT/C) Te3MMKIN paKaMJId OKUM XOCHJT KWJTHHATH .

HDSL texHomormsicuaa XaMm CTaHOHSAaH aOOHEHTra Ba aOOHEHTIaH
cranuusra oup xuna (1,544 MOuUT/C) TE3NUKIN paKaMiId OKUM XOCHJI KHUJIMHAIH.
Jlexur Oy OKMMHH XOCWJI KWJIAII YIyH UKKH )Ky(T MUC CUM Kepak Oyimau.

VDSL texnonorusicu XDSL TeXHOJIOTHsUIApM WYHMIA SHT KaTTa TE3IUKIU
paKaMmJii OKMMHH SpaTHII UMKOHUSTHHUA OCpPyBUYHM TEXHOJOTHS XUCOOJIaHAIIH.
By TexHonoruss MKKA — acUMMETPUK Ba CHUMMETPUK peXUMIA HIIUIAIT
UMKOHHUSITUTA 3ra. ACUMMETPUK pexXumaa Oup ky(pt muc cumaan abOHEHTAaH
craHusg ToMoHura 1,5 MOut/c Te3nukmaH To 23 MOwuT/c rada, craHIUsIgaH
aboneHT ToOMoHura 13 MoOut/c Te3nukaaH TO 52 MOuUT/C Tada TE3IUKIA
pakaMJid OKUM XOCHJI KuiuHaau. CUMMETPUK PeKUMIAa UKKHM TOMOHJIama 26
MO6uT/c Taya TE3MUKIN paKaMIu OKUM XOCHJT KAJIUUIIT MyMKHH.

xDSL xypunManapu Typiyd XWIJard CTaHIUsS Ba a0OHEHT KOMILUIEKTIIapU
OwiaHn unwiaili onaau. ByHpaili aOOHEHT JMHHMSUIADUHUHT YpTaya MaKcUMal
Y3YHJIMTH 5-6 KM TamKwiI KWiIaadh, arap pereHeparopiap KyJUlaHwica, Oy
Macopa aHya Y3aUTUPUIUIIM MYMKUH. AOOHEHTHU yjall TapMOKJIapuaa
JUHUSUIADUHMA  SKUIUCIAINTUPUINHUHT  OyHIail ycynu  ad3amumra — yjiap
TaHHAPXWHWHT ap30HJIATH Ba T€3 WINTA TyMHMPpUIUIHAnp. YyHKH OyHIal yCyi
KYJUIaHWITaHaa Tauép aBBayilaH a0OHEHT OMJIaH CTaHUUA ypTracuaa €TKa3uira
Ba a0OHEHTHMU yJalll TAPMOKJAPUHU ACOCHMHHU TAlIKWI KWIYBYH MHC CHUM
ka0esutap unuiatuiaagn. by TeXHOIOTHS KYJIJIaHUIIN MUC KaOeTApHUHT TEXHUK
XoJlaTura OOFJIHMK OYJITaHIUTU YJIApHUHT KYJJIAHUII JapakaCUHHU YerapajioBYd
daktop 6ynMO Xxu3Mar Kuiaau. MUC CUMJIAPHUHT KapIIWJIUTH ylap YpTacuaaru
y3apo TabCHp Ba CUTHAJUIAPHUHT CYHUILI KMMMATU TEXHOJOTUSHUHT KYJIJIAHUILIN
MyMKUH Oynran macodanu Ba TypuHU Oeirwiaiau. Muc cum xojaTd KaH4Ya
AXIM, SbHU Meépuma Oyica, TEXHOJOTHSHU ITyHYa Y30K Macodara Ba KEHT
y3aTHUII CIEKTPUHU KYJUTalll MyMKHH.

[yHuHr yuyH xam XxDSL TexHonorusacu KyalaHuiaranaa abOHEHTHU yJiall
TapMOFU Y3YHJIUTH Ba YTKa3yBUAHJIMK KOOWJIATH derapayiaHraH. SIHru Kupuo
KeJIa€TraH Xu3MaT TypjapH siHa XaM KEHIPOK y3aTHUIll CIIEKTOPUHU, OU3HECHU
PUBOXKIIAHTUPHUIIT 3ca AOOHCHTJAPHW YJIAHUII 4YerapacuHU KCHTAUTHPHUIITHU
Tajiad KMJIMOKIA.

bynnaii xonmatna Kymail ednmiapaad Oupu Oy ONTHUK TOJAMM KaOesuapHU
aOOHEHT TapMOFUa KYJUIAIIIHP.

OnTuk Tonanu kabeinap Ba y3aTHIN THU3UMJIAPUHHUHT SPATHUIIHMINA a0OHEHT
TapMOKJIAPUHHA yJIap AacOCHJa KYpHUIIl HMMKOHUSTHHU spatau. Onruka
xonanonraua (FTTH), omtuka Ownoraua (FTTB) Ba ontuka abGoHEHTIIAp
rypyxjanrad xoirada (FTTZ) Typugaru ontuk Tojiaau aOOHEHT TapMOKJIApH



KeHI KYyJIaHWiIaad. Y4 Typujaa Xam aOOHEHTIapra pakamid €Kd aHaJoryu
KaHaJl a00OHEHT TePMUHAJIM YJIaHaJAUTaH *Koiraya eTkasuod Oepuiiaiu.

Xo3upru BakTiaa maccuB ontuk Tapmokiap PON (passive optical network)
KeHr KyyumanuiMmokaa. POHuuHT acocuit rosicu 0y OLTnaru Owutra y3aTuii-
KaOyJ1 KWW MOAYyIMHU Ky1ia0d aboHeHT Kypuiamanapura ONT mabiayMoTHH
y3aTHII Ba yJapAad MabIyMOTHH KaOysl KAIUO OJHII y9yH KYJUTaIl.

PON TtexHoiorusicu acocuaa TApMOKHH HWIITa TYIIUPHUIIT OUPUHYM MapoTada
1995 #tmnna amanra ommpwmirad. Iy Bakt opacuga Oy TEXHOJOTHUSHUHT OUp
HeJa cTaHaapTiapu unutad yukmwiau. CTaHgapTiap TEXHOJIOTUSIHUHT TPAHCTIOPT
TapMOFHU TEXHOJIOTHUsIIApHU OWIIaH OOFjamm acocuaa unuiad unkwirad. Kyinmaru
crangaptiaap maxya: Kymmnagan, APON, BPON, EPON Ba GPON.

ATM TexHOJOTUsICM MKKM a0OHEHT Vypracuaa Kadonarianradn cudar
KypcaTruujlapyuHu TabMHUHJIAII UMKOHUATHUTA dra OYiaranu yuyH PON tapMmoru
OpKAJId MYJIbTUCEPBUC XU3MATIAPUHU KYPCATUIIHM TabMHUHIIAII Makcaaaaa
XAU Tomonuaan 1998 itnnu G.983.1 APON éxku ATM PON crangaptu  kabyn
kuwinHau. Kelinaru Oup Heua Wujl 1aBOMKJIa CTaHJapTra TApMOK TE3TUTHHU 622
MO6wuT/c Te3nuKKaya OMMPHUII UMKOHUSTUHU OepyBUr OUp HeYa Y3rapTUpHIILIAp
G.983.x kwputwuam. Kymnagan, 2001 #un  mapr  ovimgpa APON
UMKOHHUSTIAPUHU KCHTaWTUPYBUH, SHHUA OUP TAPMOKHHHT Y3H1a 0BO3, BUJICO Ba
MabIYMOTJIAPHA Y3aTHINHA TabMUHJIOBYM CTAaHAAPT KaOyn KuiuHAH. by
cranpaprra BPON (broadband PON), swHu kenr muanaszomsim PON HomH
oepuiiy. .

EPON (Ethernet PON) crannmaptima «HyKTa-Kym HYKTa» apXHUTEKTypacu
acocuna onrtuka opkaim IP mporokonmu Ba Ethernet épnamuma mabmymotnapHu
y3atumira acocianrad. by cranmapt Internet tapmoruia uiam yqyyH Maxcyc
AI1a0 YNKUJITaH.

GPON (Gigabit PON) crangapt APON cTaHIapTHHUHT y3aTHII TE3UTHHH
622 M6ut/c Tte3mukaaH To 2,5 ['6ut/c Te3nukkaya KymanTUpUIL UMKOHUSTUHU
oepyBun MaHTHKuM gaBomuaup. GPON crammaptu 2003 #uinga KaOyo
KuwivHrad. CTaHgapT CHMMETPUK Ba aCCUMETPUK TE3UKIIM KaJpJIiapHU Y3aTHIII
UMKOHUSTUHH Oepaiu.

AOOHEHT NMMHMSUTAPU TAapMOKJIApHa ONTHK Y3aTHUIN THU3UMIIAPUHHU KYJUTall
SHTU KypWIMILIApAa KEHT KYJUTAaHWJIaau, JIGKHH MHC KaOeJa CuMJapura sra
Oynran maBxyn TapMokiapaa XDSL texnonorusicu sixim camapa 6epranu yuyH
KeHT KyJaHuaMaau. OnTuk Tonanu aOOHEHT TapMOKJapu OoIliKa acocaa
KypWITaH TapMOKJIapra HUICOaTaH FOKOPH MyCTaXKaMJTUKKa JTa.

AOOHEHT ynaIll TApMOFUHM KyPUIIIHUHT sTHA OUp yCyiu Oy pajauo 4acToTalaH
doitnananumanp. Panno gactoranap €pnamuia Kypuiaran abOHEHT TapMOKIapu
cumcn3 abonenT auausiapu (WLL — Wireless Local Loop) neinnanu. Xo3upru
BaKT/la ajloKa TapMOKJIapuaa KYyI TapKaJiraH OMp Heya CTaHAapTiIap MaBxXy.
bynapra ysmm amnoka cranmaptaapu DAMPS, GSM, cumcuz Tenedon
cranaaptiapu CT-2, DECT sa CDMA mucon 6yna onaau.



CuMcu3 aOOHEHT TapMOFH a0OHEHTJIAPHUHT MaBXKyJ TanaOlapuHU Xucoora
ONTaH XOJJa JKyAa TE3JMK OWiaH KypWiHIId Xamjaa XaKMH Ba XH3Mar
KYpcaTuIll MalIOHMHHA TTOFOHMAa-TIOFOHA OIIUPHINI UMKOHUITHTA 3Ta. by TH3UM
Ka0elb WHIIOOTIIapH MaBXKyJl OyiIMaraH, 4ekka, axoJu 3UWINTd KaM OyiraH Ba
TOFJM VyiKamapaa Oomka aOOHEHT Tu3MMIapura HucOaTaH YCTYHJIMK Ba
camapajopiiukka dra. Cumcu3 aOOHEHT THU3MMHMHM Kalelb WHIIOOTIIApU
Kyprynra Kamap ¢xku Oup MapoTabaiuk TanOupiapaa BaKTHHYAIHK
aboHEHTNIapra ajokKa XU3MaTH KYPCATUIIIHU TAIIKWAI KAJIUII MaKcaauaa Kyylam
XaM MYMKHH.

Xap O6up aOoHeHTra ajoxuaa JIMHUA EKU KaHall OepHIll YHUHT HILIATHIIUII
TapakacH Kyja KaMm OYIraHu y49yH camapaid Aed XxucoOnmaHmaian. AOGOHEHT
TAPMOFMHHM KypHII YYyH KETTaH Xapakariap YMyMHHA XapakaTJIapHUHT
CAIMOKJIM KUCMHUHM Tamkui Kwiagu. LIyHuHr ydyH aOOHEHT TapMoKJapu
TaHHAPXWHU KaMaWTUPUIL Ba YJAPHUHT CaMapaJopJIMTMHUA  OUIUMPHII Y4YyH
TypJU yCysuiap KyTaHUIaIu.

Xynoca Kuiaub IIyHU alTHII MyMKHHKH a0OHEHTIapra Takiug KWIMHAETTaH
XU3MaT Typiapura Kapad aOOHEHT yJjall TapMOFU TEXHOJOTUSIAPUIaH OUPUHU
TaHJIaIl MaKcaara MyBOGUKIUP.
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