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FOkopu TexHOoNOrUsAMM KaiiTa nuuiai TApMOKJIApUHY, SHT aBBaJlo, MaXaJUIun
XOMaIIIE€ PECYPCIAPUHH YYKYp KalTa HIIUIANI aCOCHJIA FOKOPU KyIIMM4Ya KUMMAaTIU
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KUXATUIAH SHIM OOCKMYra YTKa3uIl OpPKajld CAaHOATHM sSHA/la MOJEpHM3AIUs Ba
nuBepcudUKAIUS KU,

HUKTuconmér TapMOKJIapy Yy4yH camapalid pakoOaréapaom MyXHTHH
HIAKJUTAHTUPUII  XamJa MaxcyJoT Ba Xu3Marjap ©0030puja MOHOMNOJUSHU
00CKMYMa-00CKWY KaMalTHpHULI;

[IpyHIMOMan XuxaTAaH SHCM MaxCyJOoT Ba TEXHOJOTHUS TypJapuHU
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pueoxcranmupuwinunz oewma ycmyeop uynanuwiu oyuuua XAPAKAT/IIAP
CTPATETI'HACH)

Mag3yHuHr gosazapoyuru. Koros Ba Koro3 mMaxcynotriap (KapToH) UILIad
YUKApUIIJa TEXHUK JKAPAEHIAPHUHI AacCOCUM HYHAIMIUIApH KyWHAaruiaap
XUcoOJIaHau: MamilakaT MKTUCOAUETHMHM PUBOMIIAHTUPHUII MaKcaauia WIMUAN
TEXHOJIOTHSJIAp  Ba  KypWwiIMalap  acocuja  MaBXKyJ  TEXHOJOTHUsIIapHU
TaKOMWUIAIITUPUIIT  Ba WNUIA0 YUKAPUITHUHT SHTM IOKOPH  camapayiv
*KapaCHJIapUHU ApaTUIl, aCCOPTUMEHTIApHU (pakaTtruHa YCHUMIIMK ToJajJapuiaH
IMac, HOOpPraHWK TojanapAaH Qoigananubd HOEO Ba Xyna kKamEéO XyCyCHSTIN
MaxCyJOTJIapHU  KYJUTalll ~ COXaJapUHU  KEHrauTupuii, Oy coxaaa yCTyBOp
WyHanmuuiapra aHbaHaBUM KOFO3 UINUIA0 YMKApPHUIIT Ba MaBXKyJa YCKyHauap
acocuzard MHHEpall Tojajap/aH Koro3 KaOu Marepuauiap WIUIad YUKapHII
OYyiiya MHTEHCUB PHUBOXJIAHAETraH HYHAIUIILIAp MaBXKY/I.

Koro3 Ba kapTOH KOMMIO3MWIICHsIapuaa MUHepan (0a3anbT) ToJajapiaH
doiinamanuin ynapra YCUMIMK TOJIaJlapyd acocuja Marepuajuiapia 3pHIIuo
OynMaiiiuran Ho€0 XycycusaTiapu MaxMyuHu Oepaau. bymap 1okopu TepMmuK,
KUMEBUN OMOJOTUK OapKapOpiIWK M3OJATCHUSUIANI XYCYCHUATIAPH, NIYHUHTICK,
HYPJAHUITHUHT Xap-XWji LIy >KyMJajaH, )KyJa KaTTUK raMMa Ba yiaTpaOuHadiia
KaOu TypJapMHHHI XapakaTura Oapkapopiurd. Acocuil KU3UKapiu HOED
bunTpraam XycycusTiiapu CyOMHKPOH Viuamiii KHCMJIADHU  IOKOpH yIIIIa0
Komum  3¢G@dexT OunaH MacT aepoJAMHAMMK  KapIIWJIUMKHU  OUpJamTupuo
TabMUHJIAIIA XUCOOIaHATH.

Munepan ToONamap acocujard KOF03 Ba KAPTOH aHbaHABHU  TypJapH
MaTepUAUIApDHUHT KYpCcaTUITaH XyCYCUSITIIAapU TallKd OMWJUIAD arpeccuB
TabCUPHUTA YCUMIIMK TOJAJIAPUHUHT MAcT OapKapopiurd Tyhalianm SpPOKIH EKH
KOHUKApCHU3 MIUIAWAUTaH TEXHUKAHMHT TYypiau coxajapuaa (oiJanaHuIlIHu
onauHaaH Oenrmnad Oepagu. MuHepan ToJiajlap acocujard KOFo3 Kalu
KOMITO3UTCHUSUTApHUHT MyBaddakusTim (organanuim HaMmyHamapuHu (aH Ba

TCXHUKAHUHI TYpJIU CcoXajldapuja TOIIHUII MYMKHH.



Typau miaknmard Ba  KOMITO3UTCHUSJIATH  MUHEPA TOJAJIap YYyH KEHT
doitnananunaau. Ilact 3uunwkgarm E€HMaaWraH, HSKOJOTHK TO3a, HCCHUKJIHK
U3OJISTCUSIIIM  MaTepHhall OJMII Y4yH Oa3alibT, KBapTC, KAOJUH Ba KYIN BaJCHTIIU
MeTajulap TY3JIApUHUHT CYBIM DJpUTMAJIAPU XOJIMJArHiiapyu OwiiaH OOfIaHTaH
MUHepana Tonanapaad (Qoigananum MyMkuH. HOkopu xapopaTiu H30I8TCUs
Makcaau/la MUHepal TojdajlapAaH (oiianaHuII aHYa caMapaid HaTvka Oepau.
Macanan, ky3ranyBuan Oyr TpyOunanapu 650 °C raua, ra3z tpyounanapu 700-750
°C rava xapopataa unuiaiiau. MuHepan Tosanap OyHaaill xapopatiapaa oup Hu
AKCILTYaTaTCUsICH MOOaitHH 12 OpraHuK MarepuajiapaaH HCCUKJIUK
W3OJISITCUSICHHUHT OOIKA YCyJUIapuaaH Tamkapu Y3uHUHT 35-55 % Oommmanruy
MYCTaxXKaMJIUTHHU Cakja0d KoJaju.

Typau Qunbtpnam  sneMeHTIapu cudatuga MHHEpal Tojajap KEeHT
unuiatuiaan. bazant Ttonmacuman TalépnanraH  QuiabTpiaap  GUILTp ULiad
yukapuuaarn — xapaxatiapuad  30-50 % ra  kamailTMpaguraH KyM  Ba
marain GUIBTPIAPHUHT OUp HeYa YTHIN KaTJaMJIapWHHM 1Ty TOJaJaH Tah€piaHraH
HymaaxHuHr ¢€ku  2,5- 10cM raua KalMHIMKIArd MUHEpAJ TojlalapJaH
Ta€piiaHraH TUMTAJIApHU OWp KaBaTura aJIMalITHPHUII WMKOHWHU SpaTajiu.
MyBaddakuariv Tonaiap IOKOpPU Xapopamiapjaa (QWITpJIOBYM MaTepuan Kalu
unuratuiaagn. MwuHepan Tonanap acocuaa 2,5 MIla 6ocum Ba 400- 650° C  raua
OynraH Xapoparja XaBOHH TO3ajlall YYyH IOKOPH XapopaTra TypryH, camapaaop
bunbTpiap UILUIA0 YUKApUIIAIH.

Munepan Tonanap aHTHOMOTUKIIAP MILIA0 YUKAPHUIIAA TEXHOJIOTHK XaBOHH
To3ajmam  y4yyH  MyBad(dakuATAM  KYJUIAaHWIMOKIA.  MwuHepan — Tojaiu
GUATHPJIAPHUHT HIUIA0 YUKAPUII CAHOATHUZIA Y30K JKCIUTyaTaTCUSCH YJapHU
Kywin OyF OWsiaH CTepwIM3aTCHsUIAIIa Y3TapuICU3 KOJUIIMHHU KYpCaTIH.

Musepas ToJjiajgap IKOpPU camapagop OBO3 IOTYBUHM MaTepuasl XUcoOaHaIu
15 xr/m® kamHaukaaru Ba 30 mM kenrnukgard 1000 I'tc €ku  yHJaH OPTUK
yacToTaJap y4yH OBO3 IOTHUII HOpMaid KO3(P(GUTCHEHTH KATTHK JEBOp Ba
Marepuan ypracuaa Hou tupkumga 0,85 - 0,90 au tamkun staau, 100 Mmin

TUpKuIaa kKodppurcuent remmkaa tupkoepdurcuentu 0.99 raua opranu.



Munepan Tonamap Tomra EnWJIaAUraH MaTepuauiap yuyH acoc cudaruna,
XycycaH, mudep apajammanapuna acOecT YpHHUTra, OMTyM - MOJHUMEpP apajiaiiMa
Y4yH  TOJajau Oupnamtuprud  cudatuga  dolganaHuUII MYMKHH.
Munepan Tonanapial IOKOpH caMapaaop (poigalaHUIIHUHT MHCOJH, ylapaaH
KOFO3 Taiépiaml skapaéHu OuWjaH Takkocjam Oyinya KaM HIad 4YuKapuil Ba
KUMMAT >KapaHJapHU HILIa0 YMKUII WM OwilaH  Maxcyc KypuiMmanapa
OJIMHAJWUTaH TYpJM MIAKIAArd KaTTa XakmJa KyJulaiml OuiaH OOFIIHK.

MuHepai Tonajiap acocuaru MaTEepUAJUIAPHUHT KYJUIAHWIMII COXacu Ba
doiinamanumn xXaxkmMu Oy TONAJAPHUHT XYCYCHSTIApH HOEO Maxkmyu Tydaiinu
NOTEHLMAa] UMKOHUATIAp OUJIaH MOC KeIManau.

Tabkujnam Kepakkd, KOFO3 HWIUIA0 YHKApHII YCKyHaJdapuia OJMHAJUTaH
MaTepuan XOoJuAard MHUHepad ToJjlajap H30JIALMsS MaTepuamyiapu Ba (QUIbTP
MaTepuaiiapy UILIa0 YUKapUIla YeKCU3 MUKAOpAa GoiinanaHuiaam.

BazusatHunr MmypakkaOnamwuin cababu, X03Upru BakIraya MUHEpasl TOJalld
KOFO3 BapoFyja ToJiajap ypTacuaard MyCTaXKaMJIUKHH camapaiu Oepuiil Oyinda
WJIMHUI acoc Ba TEXHUK €4UM MaBXKY/ dMac.

Koro3 wumuad 4YMKapuUIIHUHT aHbaHABUM TEXHOJOTWsICM Oyiuua ¥y3ura
KyJaillIUK sipaTagurad, BapoK IIAKJIM Ba MUHEpas ToJIaJJapHUHT HOED Xoccanapu
OwiaH OOfJaHraH MaTepuajliap OJMILI YYyH YHUHT TapkuOuja Typiau TaOuatiu
OOFJIOBUMJIADHM KUPUTHUII Ky3aTwiagu. Kymmanwnmumura xapal, YCUMIMK,
MOJIMBUHWI CHUPTIM TOJANIap, JIATEKCIEPUH, MOJIUMEDP SMYJICHSUIM Ba OoIIKanap
OYIMILIN MYMKHH.

bupok, opranuk OofioBumiapAaH (oiigamaHUIl OKOPU Xapopariapia Ba
arpeccMB MYXHUTJap TabCUpUJA OpPraHuK OOFJIOBUM KYylIMMYajgap MOJIUN
XYCYyCUSITIApUHU WYKOTHILNTa OJMO KelaguraH MUHEpajl ToJjlalap acocuiaru
Martepuajiap KyJUlalml Joupacuia KECKMH 4YerapanaHaau. MuHepan Tojanap
acocuJlard MaTepUaUIapHUHT TYIUMK HOE0 XycycusiTiapu @akar TepMo Ba
arpeccuB-0apKapop HOOPTraHUK OofjoBUMJIApAaH (oWganaHmwirasga Oynuim

MYMKHH.



MuHepan KOMIOHEHTIap - TojajJap Ba OOFJIOBUWIApAAH MaTepHaliap
OJIMIIHUHI Ha3apui acocllapyHyd Ba TEXHOJOTMSACHHHM spaTULI - SIHTH Ba
UCTUKOONIM uUAMUN HyHamumaup. Koro3 KOMMO3UTCHUSIIApU  TEXHOJIOTUSICUHU
SpaTUIl  HyKTaW HazapugaH Oy WYHAIWIIHA PUBOXKIAHTUPHUIN TEXHHUK Ba
UKTHCOJUMN >KMXATJaH Makcajara MyBO(DUK.

Munepan Tonanap acocuaa Koro3 Kabu maTepuajUIapHU SpaTUIIIAard acOCUl
MyaMMO MHAMBUAYaJ MUHEpaJ TOJAJIAPHUHT TOJAJIap OPAaCUIaru y3apo TabCUpHUra
KOOWJIMATUHUHT WYKIUTH OwiaH OOFIMK, yCH3 KYypcaTWiIraH MaTepHhallapHu
camapaJid niu1ad YMKapUIIHU SIPATUIL MyMKHH 3Mac.

IOxopunarunapgan Xxynoca KujgaauraH Oyiacak, MUHEpal Ba YCUMIMK
TOJNIAJIAPUHU  KYIIWIMIIM ~MaHCyO0 KOMIIO3UTCHSIIard  MaTepUATHUHT  SIHTU
XyCyCcHsTH OMpUHYM HaBOaTAa NaxTa MOMUFHM Ba IEJUIIOJI03alaH J1ed Xyjoca
KWIKII MyMKUH. By BapuaHTna KOF03 MIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHSCH OYinda
IOKOpY YHYMJIOp Ba peHTa0es MIUIa0 YMKAPUIIHU TAIIKWI KWIHII UMKOHUATH
OUMJIA]IH.

Oxopunarmnap acocuyma, Oy OWUTHPYB MajlakaBUW WIIMHUHT MaB3yCH
noap0. YHHHT HaTHXKaJIapu KOFO3 KOMIIO3WTCHSUIM MaTepuauiap uiiad
YUKAPUITHUHT WMJIMUNA COXACHHM SIPATUII Ba PUBOMJIIAHTUPUII YYYH MHUHEpal
TosNanapaan GorgamaHuIl COXaCUAard MyXUM UMUK Ba TEXHOJOTMK MYaMMOHU
XaJ KAJIau.

Makcaau Ba Basuganapu:

butupyB ManakaBuii WUITHUHT Makcaau (UIATpPIIAII, UCCUKIUK Ba IIOBKUH
U30JITCUACH, IIYHUHTJEK, AacocaH aHbaHaBUW KOFO3 WIUIA0 YUKapHII
KypiwiMaiapyia Tajgad KWIMHAIUTaH MYCTaxXKaMJIUKIAard TepMoOapKapopJIMKKa
ara OynraH HOOpPraHUK OOFJIOBUMJIAD Ba MHUHEpPAJ TOJaJapAaH SHIH KOFo3 Kabu
KOMIIO3UTCHSIIA ypaMa Ba JINCT MaTepUaiap OJIMII YPraHUII.

butupyB ManakaBui WITHUHT Makcajaura MyBOoQHUK Kyhujaaru Basudaiap

CYMMM TOIIMJIAM:



- TaJKUKOT OOBEKTUHHM TaHJAIl YYyH MHUHEpaJl Tojajap Ba HOOPraHUK
OOFNOBUMIApPHUHT  (DYHKCHOHAJ  XOCCaJapWHH  Ha3apuil  acoclaliHu  Ba
YMYMJIAIITHPHUIIHN aMaJra OLIUpHIL,

- Typau TaOWaTIM MUHEpaJ ToJIajap Ba Ky BAJIEHTIM METAJUIAPHUHT THAPO
KOMIUIEKCIIapH acocuja HOOpPTaHUK OOFJIOBUMIIAPIaH TalépiiaHraH
MaTepUAUIADHUHT  MYCTaXKaMJIUIMHU  PUBOXJIAHMII  Kapa€HUHU  TaJKUK
KHJTHUIIL

- ToJIajap opacujaru OOFJApHUHI TaOWaT Ba XapaKTEpUHHU, UIYHUHIJIEK,
KOF03 Kabu MUHepas TOJaId KOMIIO3UT MaTepHAJUIAPHUHT CTPYKTYPAaCUHH TaJKHK
KUJTUIIL

- KOFO3 KaOW MUHEpas TOJIaJi KOMIO3UT MaTepuaUIapHUHT JaedopMainoH-
MYCTaxKaMJIMK XOCCACUHH TAJKUK KUJINLI;

- KOFO3 Kabu MHUHEpaj TOoJajld MaTepUauIapHUHT (UITPJIAIL, UCCUKIIUK Ba
IIOBKUH U30JISITCHUSICH, ITYHUHTIEK HCCUKIUK XUMOS XOCCACHHU TaJIKUK KUJIHIII;

- TapkuOWJa LEJUII0NI03a CAKJIOBYM YCHUMIIMKIApAaH TaOuuil MOJHMMEp OJIMII

YKapa€HUHU YpraHMUILL.

- CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT TOJAJIM YUKUHAUIAPU XOCCATapUHU YPTraHuIl.

- 0a3ajbT TONATAPUHU KOFO3 XOCHJI KWJIUII XyCYCUSATIAPUHU YPTaHUIIL.

- OJTMHTaH Oapua ToJIaJ N MOJJAIapHU KOMIIO3UT XO0J1/1a KOFO3 IIAKIUTa KEJITHPHII
YKapa€HJIApUHU aMaJira OLLIUPUILL.

- OJIMHTaH KOMITO3UIIMOH KOF03 HAMYHATApUHU XOCCAIAPUHH YPraHHIIL

NamMuii SHrWJIMru

JluccepTaTCUsICHHUHAT WIIMUAN STHTHJTATH:

- 0OFfj0BuUM cudaTHIa KYyI BaJICHTIM METAJUIAPHUHI aCOCAH TOJAJIAPHUHT
KOHTaKT JKOiapuaa Jiokan  OofjlaHaAWraH FOBAKIM  KOMIIO3UT  Kabu
XapaKTepIlaHaJUIraH QJIIOMHHMA  [OJUTHIPOKCOKOMIUIEKCUAAH  (oiinanaHuO
MUHEpaJl ToJlajap acocujard MaTepUaUIapHUHI CTPYKTYpPACHMHM aHMUKiaml. by
XyJoca paHIJM Ba D3JEKTPOH IIYHUHTACK, ‘“AedopMapcus — Oy3uiaumr’ 3rpu

YHU3WUTWHHUHI aHAJIW3KW aCOoCHuJa KUJIMHI'aH,



- nactina® WHOPAKU3WI CHEKTPOCKOMHUS YCyJId OWJIaH MUHEpal Tojanap
acocuzia KOro3 Kabu KOMIIO3UT MaTepuaiapa y3ura XoC MUHTEHCUBINK MUKIOPUI
0axo onuHIU. ['ayccu KOMIIOHEHTUra CHEKTPJIApHUHT MapyajaHUIIy Hyau OuiiaH
KOFO3 Kabu KOMIIO3WTJIapAa acoCMi  Tojlajap YpTacHaard Y3ura XOCIHK
XUCOOJIaHraH HUCOaTaH Kydjad Ba HUCOATaH KyduCU3 BOJAOPOA OOFIapUHUHT
MyHOCa0aTu TOIMWJIIH.

- QJIOMUHUWHUHT TOJUTUAPOKOMIUIEKCH OOFIOBUM cudaThga UIITUPOKHUAA
MUHEpaJl  TOjajJap acocuja KOFo3 KabOM KOMIIO3UT  MaTepuauIapHUHT
MYCTaXKaMJIUTUHU OOIIMPHUIITHUHT STHTU MEXaHU3MH TaKIA(] KUITUHIH.

- MUHEpaJ Tojajap acocuja MaTepHAUIApHUHT (UATpIAll SJIEMEHTH
cudaruaa oiaanaHuIl OMIAH ra3 XaBO MyXUTUHH IONKA TO3aJIall >KapaEHUHUHT
KOHYHUSATH  ypHatuinad. Duirpnamr  Marepuamiapyia  KOMIO3UTIAPHUHT
¢qunTpnam xapakTepUCTHKacura Tosiajap ypracujgard (apKHUHT TabCUpPHU
KYpCaTHJIIN.

- ONTUMal MYCTaXxKaMJIMK Ba (uiaTpiam KoOwWmusTIapura Oup KaBaTiH
MaTepyajUlapAard KaoJMH Ba OMHAIM TOJIAJIApAAH TaWEpilaHraH maTrepuaiap,
UKKH KaBaTIM MATePUAIHUHT OWUp XWUJ KOMMIO3UTCHUSCHIAA SXIIK (uUiaTpal
XapaKTEPUCTUKAJIApUra 3ra 3KaHJIUIW Kapop TOIIU.

AJIOMUHUI TOJUTHJIPOKCOKOMIUIEKCHM Ba IOJMBUHMI CHUPTUIAH Oupra
doiinamanuiga MyCTaXKaMJIMKHM TabMHUHIALINA CHUHEPTrU3M Naiao Oymanu,
MUHEpPAJ MaTEPUAJUIAPHUHT SXIIM (QUATpIAIl XYCYCHUSATUIA DSPULIMII  YUyH
aoxXuaa KymuiaMmanapiaH QoimanaHuiIraHaH Kypa KOMIUIEKC OOFIOBYHIIAD

Ce3WIapIii caMapaiopJIUTH Kapop TOTIIH.



1-BOB. AJABUETJIAP LIAPXHU
1.1. MuHnepan ToJa7ap aCOCHIATH KOF03 Ka0M MaTepHalJIApHUHT

acoCHMil KOMIIOHEHTJ/IapH

Koro3 kabu wmaTepuamiap KOMIIO3UTCHSICM TapKUOMra KHUPYBUM AacOCHH
KOMIIOHEHTJIap MYCTaXKamMJIOBYM  TOJaJId  TYJIAUpyBUWiap, OOFIOBUMIIAp,
MYCTaxKamJIOBUM Kymumyanap xucoOmanaau. Koro3 kabu Marepuaniapra
Kyiunaauran tanadjapra Ba Makcaaura kKapad KOMIIOHEHTJIap cudaruja Typiid
Oomka mojmanap maigo Oymanu. Koro3 kabum mMarepuaiiapia KOMIIO3UTCHUSHU
KaliTa WIUIAll TEXHOJOTHK 3apypusiT OuiaH Oupra maccaHu (QIIOKYJISITCHUSCH,
YHUHT KHCJIOTAJIMJIMTUHU HA30paT KWJIMII Ba OOIIKajgap y4yH KOMIIOHEHTIap/AaH
doiiaraHnI KePaKIUTHHU Ka0yJT KHJIaIu.

benrunanran makcaJjiM xoccajlapra SpHIIUII Y4yH Oapua BazusTiapia Kyl
KOMITOHEHT/IM CUCTEMaHW TallKWJ KWIKAII Ba MYBO(DHMK TEXHOJIOTHSIHM KaiTa
UIUTAIHA  Tanad Kuiaauw. Maiima aepo3oi KuUCMJap/iaH Tas3jiapHA To3ajalll
Makcaaura xaBo0 OepaJuraH Ba IOKOPH XapopaT Ba arpecCUB MYXHT/a WUILJIOBYU
MaTepuayulapHu sipaTUIl Oup KaHya wuCTUKOOoM. bByHnmalt Xomatna, arap
TEXHOJOTMK MyaMMOHHU euuil MyBad(}akusaTIi 4MKCa Ba MyCTaXKaM XOCCAHUHT
JOUMHUH caTXMJard MaTepUalHU OJMINra SPUIIAIICA MHUHEpan Tojanap 3apyp
HKCIUTyaTaTCHs XOCCATaApUHU TabMHUHIIAHIH.

BynapHuHr HaTHXKacuia, XaBOHU CYOMUKPOH aepo30Julap/aH To3ajamijaa oup
KaHya camapajid BOCHUTa Ta3JlapHU pPaTUOaKTHB, 3axXapiu Ba OaKTepUsIIU
aepo30JIapJaH CaHOATJAa TO3alalla KEHI TapKajiraH Hadac OJHUII OpraHjapuHu
WHAWBHUAyaJT XMOSI BOCHUTANapH cH(aTHa, IIyYHHHTJEK TEXHOJOTHK Ta3lapjaa Ba
atMoc(epasaru aepo30JUIapHU TaxXJIWJI KUIUIIJA OJMHAJAUraH Tojanu (QuiTpiap
xucobmanaau. by Makcagap y4yH KOFo3 KaOW MarepuajylapHU SpaTHIIl
UMKOHUSTIIApDUHN KypuO dYWakamu3. YJap IOKOpH XapopaTiapia Y30K BakT
WIUTAIIM Ba KHUCJIOTa Ba HIIKOP TabCUpUTa IOKOpU OapKapOpIMKHH HaMOEH

KWJINIIN IapT.
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IOxopu Ba xapopatiapaa razjgapHd To3ajall y4yH IYJaT CETKald, MeTal
HaMaTJId, KepaMuKa, METall KepaMHKa Ba yWWIraH Marepuaiiap JaH sicalraMH
buntp ™Marepuayuiapu unuiatuiaagu. OuirTpraHaauraH yilmMa KatiaM  XOCHI
KWIaIuTrad MaTepraiap cudacuia 1maraj, KaTTa KBapcld KyM, OWHAJM IIapJanap
Ba 0OIIIKa MCCUKJIMKKA YHUKAMIIM MaTepuasuiap KyUlaHUIaau.

PykaBanu ¢untpra OupunHunm mateHT 1852-Hiunpga OepuiraH Oyiauivra
Kapamaii, xo3upra Kajap Makcaiyd  Basu@aHuHr  QWITPp  MaTepUATHHU
“novmxayam’” acocu ydyH  (GuiITpiam kKapa€HuJa MaTEpUATHUHT acOCHM
napameTpiiapura TabCUPWHU FOKOPH aHUKJIWKIAa OaxoJalllHU TabMUHJIANIUTaH
eTapii Japaxkaaa TYJIWK Hazapuid HU30M wunoiad uywkuiamarad. Canoat
anmnaparyiapura MyBo(ukK (punTpam Ha3apusCUHU ApaTUI KUAWHYUIUTYA HadakaT
bunTp Marepuaysiapu FOBaKJIapHaa, IIYHUHTJCK MablyM Japakaja Ba YaHT
KAaTjaMuJa, Yy3JIyKCU3 y3rapaJuraH KaJlWuHJIMK Ba FOBAKIMKAA COAMp OOJaauraH
*apa¢Hra OOFJIUK paBULIAa KETUO YUKAIH.

bup xaHua KaWTa wWNA0 YWKWITAHW WHIWBHUAyal TojajlapAa dYaHT
3appavajiapuHy YYKTUPUII Ha3apuscu XxucoOaanaau. by HazapusHu sipaTuniga pyc
omumiapu H.A. @ykc, U.B. IletpsinoB, A.A. Kupi, U.b. Creukunnap karra xucca
Ky usiap.

duntp MarepualHUHT Basudacura MyBopuK aucrnepc (azara HUCOATH
Oyiinuya erapiu ynuwiad TypHIl KOOWIMATHHH, (DHUITpiamiga KUYUK THIPABINK
KApIIWJIMK; arpecCMB MYXWUTJAard HIJa MEXaHUK MYyCTaXKaMJIMK Ba
OapKapopJIMKKa OOFJIMK PaBHUIIIA XU3MATHUHT y30K MYAJATH; EMUIIUIT Xucooura
yykmasap OujiaH MUHUMAaN OOFJIaHUII, TAIIKWI KWIHILAA YHU YIIIa0 KOJUII yYyH
Hadakar 3apyp, Oanku, GUITPIOBYM 032 OWJIAH BYXXYAra KeJIraH 4yKMaHUHT
TYIUK KaOyn KWJIUIINTa €Tapiu TYCKUHYWIMK KYPCaTHUIIHH;,  TOpaJapHUHT
TYCUJIUINIUKA Kaplik OapKapOpJIMKHU Ba OCOH To3alamHu (YTKa3yBYaHIUK
pereHepaTcusicH); GUITPHUHT TasHYJIApUTa YHU OCOH yJjall MabHOCHAA KyJIalIuK
Ba T€3 aIMAIITUPHIIHN; AP30HIUK OYJIMITHU TAHbMHUHJIAIIN IapT.

bapua tamabnapra KoHuUKapau (UITpIall MaTepUaTIMHU SpaTUIIl aHya

Mypakka0. OUITPIANIHUHT aHUK IIApOMTIIApHa MaKcaa KWJIMHTaH Basudamaru
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dbunTpraam mMartepuany YYyH aHHUKJIANl OWIAH TalTKWJ TOMAmuraH Oup EKh WUKKU
TajgabHM KOHUKTUPHII OWJIaH yerapaiaHaay. bapya Typaaru Koro3 Ba KapTOH YUyH
3apyp Xoccajap aHMKJIaHaJWraH MEXaHWK MYCTaXKaMJIMK, KOFO3 JIMCTIIaH
¢oiianaHuin Ba yHU KalTa UILIAIIHUHT MaBKy/1 SMacIUTy XUCOOIaHa/IH.

Koro3 Ba KapTOHHUHT MyCTaXKaMJIUTHHU OIIMPUII YUyH (oiiianaHuIaurad
Maxcyc KyIIuMyajapHU SHTH Ba aHya camMapainu ¢GoHjaiaHuil HYIIapuHu
KUJIUPUIIT KapTOH — KOFO3 MILIA0 YMKAPUIIHUHT J0J3ap0 Basudanapugan oupu
XUCOOIaHa M, aMMO aCOCHUM MOXHUST (QUIITPIIAIIHYI TTACT KapIIMJIUTUHU OUp BaKTa
caKjamia  MYCTaXKaMJIMKHH  OIIMPUINTa  SPUIIUII ~ MyMKHH  OyiMmaraH
MyCTaxKaMJIOBUM KymiuMuaiapjaH (oigataHuIMarasja HIUiad YuKapuiaa
KOFO3 Ba KapTOHHUHI (puuITpiaml KYpuUHUHIJIApUra y4yH sra. Ba sHr acocwuiicu,
MUHEpAJl TOJAJIApJaH Tal€pllaHraH MATEPUAILNIPHUHT CEJUII0JI03a TOJAJIApUJIaH
dapku eTapiu Japaxaaa MycTaxkKam Tojiajlap opacujaard OOFJapHUHT Y3rapuill
KOOMIMATUIA TabIyKIM OHMaciurd. MuHepan Tojanap acocujaru Quitp
MaTepuaiap Uiiad YUKApUII TEXHOJIOTHSICH JIATEKC, CUJIMKOH, HATPUM CUJTMKAT,
OpraHuK cMmojanap €paaMuaa enumiall Kabu Malixyp ycyuilap kKaOu aHya
3aMOHABHUI Ba TEXHOJIOTMK MYCTaxKaM KyIIMMYaJIapHU SHTHUIAPUHUA KUIAPHUIIIaH
axpanMac.

1.2. McCHMKIMKHA XHMOSIJIOBYH LEJLTHJ103a]IH MaTepuaJl

Hccuknuk YTKka3yBUaHIMK — MaTEpUATHUHT Xoccacu OYiauo, EHuaaru
f03ara  HucOaTtaH  TeMIepaTypacHHUHT  ¢GapKd  HATWXKACUAA,  Y3UHHUHT
KQJIMHJIMTHAIaH UCCUKIUK OKUMHU YTKA3UII XOCCACUTa AU TUIIAIH.

bazansT (J0THH, WBpPUT TUIUAA TEeMHp JAeraHu). Tounum TOF >KUHCH

XucoOIaHaIu.

bazanbT TYK 3U4 SIHTU OTHJIMO YMKKAH
KUHC XucoOmaHanu. WMnrapm yHu 103aku
yxmam OollKa TypyX KHUHCIapra Kyuiuo
yprauwirad. by rypyx >KuUHCHapu Tpanriap

0y1uo0, KeMVHYAIUK yJap ooaaepum,
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anamesum ea oOazanvmiaapea Oynuuran. KuméBuii Tapku® Oyiimua bazanbt
acocCiii, CUJIMKAT KUCJIOTacH Kam, Tapkubuna 42-55 % OynraH sSHrU KUHCIapra
Ternuuiv. basameT Tojonmap wunwad yukapumga 0a3zanbT TOF  JKMHCIApU
KymaHwnaau. bazanbTHUHT YpTaua KUMEBUN TapkuOu Kyhuparuda. ATmocdepa
oMUJUIapu OYJIMHMIN CyB, KapOOHAT Tabcupuja 0a3zanbT Epuiiud, FOBAKIAPU OK
OYCTIOK XOCWJI KWIagy, arap eMHpWiIraH 0a3aibT MaxcCyJoTiapu CyB OuWiaH
IOBUJIMO KeTMaca, yHJla €eMUPWIHII Xapa€HU JaBOMHAAa MabiIyM UYyKypJUKKaua
eMUpUINO, 0a3aJbTiM BaHHA HOMJIM OMp >KMHCIM KyJd €KUM KYHFUP paHIIM JIOH
Maccacura ayiaHaau.

ba3anbT TOF XKMHCH. basanpTiiap MaHTHAIM TOF >KUHCIAP JICPLIOJIMT,
rapuOyprut, BepiauT Ba OOIIKAJApHUHI KUCMaH CYIOKJIAHUIIWIAH XOCHIJ OViajiu.
CytokjianmMa TapkuOu MPOTOJIUTHUHT KUMEBUMH Ba MMHEPOJIOTHMK TapKuOH,
CYIOJIMIIHUHT (QU3MK KUMEBUN IIAPOUTHUIA, CYIOKJIAHUII Japakacura Ba

CYIOKJIaHMa OKHII MCXaHHU3MJIapura 6OFJH/IK.

bazanpTinapHu HOOUHAMMK XMHC OYiinua Kyluaaru Typiapra OyinHaau

- TETUULUIM YpTa OKEaHJU KupJap 6azaiabTiiapH.

- aKkTuB €kH (Paos KOHTUHEHTAI YeT €Kajlapuaaru 0azanpTiap.

- WYKM IUIMTanapiard OaszanbTiap, yJapHH ¥3 YpHUAAa KOHTHHEHTaJl Ba

OKEaHJIUTa OYJIUII MyMKUH.
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- ypra okeaHnu Kupiapnaa OazanmpTiap otunumm Ep kKoOuruma Macca
KUXATUIAH MyXHUM KapaHaapu XHUCcOOIaHaIH.

bazaneT Oy HI KeHI TapKaJiraH Tabuuii Touuiapgaan O0yiauo, BYJKOHIApaH

Kenud 4YMKKaH JKMHC XucoOJaHaId, YHHM JaBa KaTjaMjIapud oOpacuja ydpaTHIl

MYMKHH.

Yuunr 6oit kazunmanapu Xuuaucton, AKIlllma Ba ['aBas oposutapuma
xoinamrad. bazaneT koHmapuman sHr mamxypiapu Oy Kamuatka Ba Kypuin
opoJsutapuaa xamaa BesyBuit Ba OTHaja oMIalirad ByJIKaHIapyu XUcoOIaHa u.

Maskyp 0azayiibT TOImM KOpa, TYK KYJPAaHTCUMOH EKU ST KOPAaCHUMOH
panrnmapra odra. TapkMOWHWUHT acoCH aBIHT Ba Jaja INMaTJIapuaaH uOopart.
Tomuuar 3uwnuru 2530 — 2970 tamkun stagu. Cys otwmmu 0,25 man 10,2%
atpopuna O6ynagu. Ilyaccon koadpduuumentu 0,20 — 0,25 tenr. Conumrupma
ncenkuk curuvu 0 °C nia 0,85 oC. Opum xapopar 1100 — 1250 0C, 0ab3u
HamyHanapuga xarto 1450 °C raua xam 6yaumm mymxus. Kapmmmira 60 — 400
oynaau.

Tosa xoccajmapu. basaneT Tonamapu acocuparn marepuamiap KyWuaaru
MYXHUM XOccajlapra 3ra FOBAKJIUTH, XapopaTra 0apAOoUUINTH, OyF YTKa3yBUaHIUTU
Ba KUMEBUM OapAOILIUTH.

bazanpr TOomamapu roBakiuru Xaxkmu OVitmua 70 % Ba yHIaH KYNHU
TalIKWJI 3TaJu. Arap Marepuaj FOBaKJIapu XaBo OujaH TynraH Oyica OyHmai

FOBAKJIMKKA 3ra 0a3ajnpT KaTTa OyaMaraH UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIMKKA 3Ta.
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Xapopatra OapIOIIIMK WCCUKIUK CaKJIOBYM MaTepUAUIAPHUHT MYyXHAM
xoccanapuaad Oupu OYnmb, allHMKCa IOKOPH Xapopariap/a HIIUIOBYM CaHOoAaT

YKUXO03JIAPUHU CaKJIall YIyH KYJUTaHWIAIU.

MarepuayslapHUHT  XapoparOapIONUIMTH  KYJUIAIIHUHT  TEXHUKaBHMA
xapopaTu OwiaH TaBcu(aHaau, Kailch oOpKalu MaTepHalHU TEeXHUKaBUN
XOCCAJIApUHM y3rapTUpMaciaH KyJulall MyMKHH.

Bbyr yTka3yBuaHiMk Oy MaTepUaTHUHT Y3 FOBAKJIApU OPKAIU CYB OyFiIapuHU
VTKa3uil KOOWIUSTUTa alTuiaau. bazanpT ToNald TyTall FOBAKJIAPHUHT
MaBXXY/JINTH, XaBOHU KaHJall MUKJIOPUHU YTKa3ca, XyAIu IIyHAal MUKAopAa OyF
yTkazagunap. bynpmait Oy VyTkazyBuanimuru tydainu OyHaall wmarepuaiap
KYMIHHYA Xap JOUM KypyK OYiau.

ByFHUHT KOHIEHCATH aCOCaH KEUUHTH COBYKPOK KaTjaMHuAa Ky3aTHIIAIN.
Kumépuit 0apaonuvk. bazanbtiu Tonanap opraHnuk mojanaiap (MoH, S3puTyBUd Ba
Oormkanap), xama UIKop Ba KUCIOTaJIap TAbCUPUTa SXIIN OapIOIUIMKKA ATa.
bazanbTHUHT KUMEBUI Ba MUHEPOJIOTUK TapKUOU.

Musnepai Tapkuoura Kyruaaruiap Kupaiu:

- BYJIKAHUK IIMIIa

- IUIArMOKJIAa3Jap MUKPOIUTIAPH

- TUTaHOMAarHeTaT

- MAar”"eTart Xam/ia KJIIMHOIIUPOKCCHIIAP
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1.3. BazaabT TypJsiapu

bazaneT Typmapu Oup Oupnapuman Typiud KypcaTkuuiap OwmaH (apk
Kuiaau. bupuHun HaBOaTAa paHrd Ba CTPYKTypacu OwiaH. DHT MalIXyp CaBjao
HaBu “‘bazanpTHA” HOMmMTa sra. by Marepman Uramusana unuiad uukkad OYyimO
YHU MaMJIAaKaTHUHT TOWTaxTUTa SIKWH >KOWAaH Ka3ub onuHuO acocan Pum
3aMOHMJIaH  Oomwiad  MEbMOPYWIMK  MaKcaauJa  KYJUIAHWITaH.  YHUHT
MYCTaxKaMJIMTH  TPaHUT MYCTaxKaMJIMTUra XOC MapJOo3JIUK cudariapu 3ca
OXaKTOILl MapAo3JuK cudarmapura sra. Touutap TaxjJaHraHJaH KeWMUH paHr
TYKIuru aHdara caknanagu. lIyHuHr yuyH Hapxu Oollka TypAaruiapiaH HKKA
Oapobap oMK OYJIUIIA MYMKHH.

bomika Typu “ocuénuk” OYauO y TYK KyJpaHI Ba MYbTaauji Hapxra fra.
YHM 1A3alHEPIUK Ba MEBMOPYWIMK MAKCAAUJAKEHT KYJUIAHUII MYMKHH.

“MaBpUTaHUSIUK’ AUl 0a3anbT TYK TYWHUHTAH SIIMJI paHrTa 3ra yHja
TYpJAH CeNMuaMaliap Maxysa OYIuO Tollra OpUTHMHAN Y3Ura XOC TalllK{ KYpUHHII
Oepamu Ba Oapua (Qu3MK MexaHWK TaBcuduapu cakjiaHu® kemagu. Dakar
KATTUKJIMK Ba COBYKKa OapJOILIMK KypcaTKUujapu OUp MyHUa rmacT Oyiaau.

“Tynru” 6a3aynbT XUTOMIAH KENITUPUIAAU. YHUHT PAHTU TYTYHCHUMOH KYJI
paHr €ku Kopa OVnaau. Y OHHI KATTHMK Ba 4YuAaMIM Xamja OoIlKa Typaaru
MUHEpa/Jlap MYMJa SHI COBYKKa Oapaouuin 1e0 TaH oJuHaau. by muHepan
aTMOC(EpaHUHT HEraTUB EMOH TabCUPHUIAH XUMOSICU 0Op.

Kopa 6a3aabt

Kopa 6azanpT Oy TOLIHUHI 3HT
Malxyp Typiapujiad OYynu0O yHU sHA
KJIacCuK (MymTO3) 11e0 aTariaju.yHd

KYJIam Joupacu KeHr Oy ycTyHiap Ba

NIEBOpJap 3MHANOSA Ba  HWYJIOBYMUJAP
Hymakimapu CyB OOBEKTIapU OKAHTOBKA Ba TMATHOJIAP SPATHIN XHCOOIaHAIH.
Ma3skyp MarepuajsIapHUHT paHTH YHHUBepcanl Oynmuimm kam&0 Oynub stHa Oorka

paHryiap BapUaHTJIApU TYTHHCUMOH SIIMIKOpa TYK Kyipadnr Oop. Kypumum
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MaTepuaUIapUHK TaHJalga KaHjaai cudat Ba TaBcu(du yuyH OOIIKA albTEpPHATUB
e4YrMHU KUJIUPUIL X0KaTh OYmaiinu. by Oupunungan:

1. MycTaxxkamimk

2. Y30K My aaTra YuIBMITHIIATH

3. DKOJIOTHK (Tabuuii X0Ji1a)

4., VICCUKJIMK caKJjall X0ccacu

5. ToByuI cakJiam xoccacu

Jlemak 0a3zanbTiv IJUTa UIOBKUH Japa)KaCUHU XKamoaT Myaccacajlapuia
Xamza Typap JKoilllapia abiio jJapaxana OoluKapuii MyMKuH. bBymap xamu
XxamMMacu smac OoIlKa Typiapra HucOaTaH KYPUHHUINHU SXIITAJIANHIU.MCCUKIUK
caKjaml Ba IMOBKMHHU IOTUIIAW OYnaran cudatmiap MasKyp KypWIHII
MaTepUaJIMHU OOIKA TOILIAP KATOpUIAH oyiura cypamu. Arap Oy >KUHCHHHT
KUMEBUM Ba EHFMHTA OapAONLIMTMHU Tamupcak yHaa 0a3ajbT TOILIapura TEHT
Oynranu WYK SKaHIUMTMHU Oenruiald Krumn Jio3uM. bazanet Tomm 1500 °C
XapopaTHU TyTHO Typuid MyMKUH. OXUPTHCH SKOJOTHUKIWUTH XO3WPTH 3aMOHHU
xucoOra oyiraHfa dSHr acocui cudaru xucobiiaHaau. AWHaH IIYHUHT YYYyH
0a3albT IUIMTAJ]apHU  Ba XOCWIAJapy MaTepUAJUIAPUHHU KYJUTalll KYypPHUIIHII
kapaénuaa 80 % maH Ky TallKiId 3Taau.

Kyananuaumu. ba3zaneT Tonanapu KYyJUIAaHWIKAIIM Typap >KOW Ba KOpXOHa
OWHOJIApHW Ba XaMMOM CayHa MaWIIIMA XU3MaT Ba OOITKAa WHIIOATIApIa HCCUKIIHK
Ba TOBYUIHM M30JSLMsIAll Ba OJOBJAH XUMOsJIaUlAa, SHEPreTUK arperariapiaa
KaTTa AUAMETPIU KyBypjapAa UCCHUKIUK HM30JSIUACH, MAuIIUid ra3 Ba SJEKTP
IMTAIap TOUIUpuin  mkaduapu Ba  OomKanapaa WCCHUKJIUK — HU30JISIUSCH,
OMHOJIApHM KaWTa TUKJIAIlJla TAllKd Ba MUKW TOMOHMHHM MCHUTHIILL, SICCU TOMJIAPHU
VCUTHII, KUCIOPOJJIN YCTYHJIAPHHU W3OJSLMSIIALL, MAcT XapopaTiu >KUXO3JapHU
unuiad  YuKapuinga Ba  a30THU  KyJUlaliga — M30JsLMsUIall, — KOpXOHa
My3JaTTUWIapuaa Ba My3JaTruy  KaMmMepalapula Maulliuid My3JaTrawiapiaa
yUKaTJIaMJId KypUJIUII NaHeiapaa.

by Ttompan Tané€piiaHraH KypWIHMII MaTepUaUIapy KYPWIMIIAA KEHT

KyJUIaHUJIAAU YyHKH yJapJa:
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- WIIKaJaHUIITra 6apOUUIUTH

- UIIKOp Ba KUCJOTajJlap TabCUPUTa

- HCCHKJIMK Ba HIOBKUH IOTHUII U3OJSAIUACH MyCTaXKaMJIUTH,

- HUCCHUKJMKKAa OapJOLUIMJIMIM Ba OJIOBra YWAAMIIM KypcaTruduiapu

SXIITUIIATH

- IOKOPH JTUAJIEKTPUKIUTH

- Y30K MyJJaTra 3rajurua

- OyF YTKa3yBUAHJIUTH

- OHT MYXUMH IKOJOTUKIUTH(TAOUMIAITATH )

Ma3zkyp MuHepal KypwiIMIl Martepuaiud cudaruja MUHEpasl maxta OeTOH
YUyH TYJAUPTUWIAP Ba TOLUUIM KyWHUIIAA UIIIATAIIA]IN.

YHIaH sHa UyJ Ba KOIIMHKOP TOLLIAp Tau€piiaHaAu LIarajl Ba KUCJIOTara
Oapaouuy KykyH oinHaau. Kommukop minranap Oup BaKTHUHT Y31/1a apA03J1all
Makcaau Ousian Oupra u3oisaTop QpyHKIusicuHu Oaxkapaau. ATMocdepa Tabcupura
Oapaomnury Tydaiam 0a3aJbT WHIIOATIAPHUHT TAIIKM KUCMUJATH Tapa03Jiall
MIIUIAPU YYYH XaMmJa KydajlapJard XaukajulapHu KyWMallapuja KyJulamjga MocC
KeJaIu.

1.4. ba3aabTaaH OJMHAIUTAH MAaXCYJI0TJIap

bazanbT unuiad YuKapui KYImpoK TOF Ka3ud YMKAPHII COXACH XHCOOIaHaIH.
Maxcyc kapbep Ba KOHJapjaa Ka3uO onMHaguraH 0a3aibTAaH Typiau MaxcCyJaoTiap
WIILTA0 YHMKAPHUIIAIN.

bazaneT Tonmacu KypuHHIIMIArH Oy MUHEpan OMHO Ba TOMJIAPHHU WCHUTHII
y4yH YYKaBaTIM TaHeNIb KypUHHIIHAA Oyica XHUXO3JapHHHI MacTXapopaTiiv
arperaTiiapHy a30T aXPATHINJIA Ba KHCIOPOUIA YCTYHIIAP YUYH KyBYpJIapHH IUIATA
KaMUH Ba OOIIKa YYOKJIap YHEPreTUK arperar xamjaa OMHO Ba HHIIOATIIAPHHUHT Xap
KaH/1all TypAauCCHKIIMK Ba TOBYII H30JISLUSCH KYIUTAHUJIAIN.

CyrookimanMa KypuHHIOUAArd 0Oa3zaidbT 3HWHAJArd IOFOHAJAp Mapjo3
IUIMTAIap Ba OOMIKa KypWJIMII MaTtephaUlapuia KyJUIaHWIaad. YJapaaH SpKHH
MIaKja anmapamiap KyidMa KWIMHAIW yiap HYuaa akKyMISITOp YYyH TarjHiK
TYpJIM KATTAIMKIArd KyWIaHHUIITa 3Ta TapMOKJIAp HU30JIATOPIapU MHUCOT OYiiaau.
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Bynpait matepuanHUHT KyKyHHM MPECCIaHTaH apMarypajaHraH Oyromiap uIiniad

YUKAPUIIA/IH.

bazaabTaaH TallépJaHrad HIr acOCUil MaTepuaiap

bazanpT acocuaru uCCUK caKJraru4ajap.

[Tapno3nu 6azaybT mIMTANIAp.

Kamun Ba newnap yuyH 0a3ajibTiu TYTyH KyBypJiap MypH.

bazansTim Tymakmnap MBOP donbpranau 3KpaH

HccnKIMK CakJIOBYM KYPWIMIL MaTepHajlap OXUPTH BaKTIa KyJa KEHD

TapKIMIIK Ky3aTUJIMOKAA. YJap KaMKaBaT/Id KypWJIHIIJAAa Xamaa Kyl KaBaTiiH

OuHOJIap/Ja KYJUIaHUIUO KeTMHMOK/IA.

ba3ajabT ToJIAJIApUHN MIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTMSICH TYPTTA acoCHil

00CKHYTra aCOCJIAHAIMN:

1.

bazaneT marammapu onmuMHAAH WNUIOB Oepurn (Maijganami IOBHII
KYpPUTHIL);

KoMmiekc wum KypuHUIIMIA Y3IyKCHU3 TOja OJIMII y4yH ToOjall
newiapaa 6a3anbT ypBOFUHH SPUTHILI;

VY3nykcu3 Toja maksuian,

Tomagan wmato TYKum €KW Tal€p MaxCyJOTJIApHUHT  OOIIKa

aKJUIapUHU Tanépiani.

bazanpT XUHCHMIArM TEMUP OKCHUIMHMHI KYIUIMIM TOLITA y3Ura XOC TYK

paHr 6epam/1 Ba I'CMOI'CHJIAHUIIT BAKTUHH KPUCTAJUIAHUII XapOPaTHHU OIOHUpAIN Ba

KOBYILIKOKJIMK ATPUCHUHM aH4ya THUKKA XOCWJI KWJIaJud MacajlaH IIMIla TOoJIaCHura

HUCOATaH COMUIITUPHUII MyMKHUH.

ByHnait maiitna maxcyc nu3ailiHIM CYIOJTHUPHUII NMEWwIapHU KYyJUlail Tajgad

TUNaAM OYHMHI YYyH IIAPOUT SIPAaTHUII YYyH CYIOKJIAHMa Macca TEXHOJOTHUK
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KapaHJIApHUHT Typiau OOCKUWIapuAa OUPKUHCIM XOJATHHH YIUIA0 TypHIL

3apyp. Y3IyKCH3 MHUHEpal Tojajap HIUIad YUKapHUIl 3aBOJAWIA BEpPTHKAI

CYIOKJIAII YCYJIM KYJUlaHuiIaau. MaTepuanHu SIKyHUI MIJIOB Oepulga KOMIUIEKC

N KypuHummaa Oa3aJbT TOJa OJMHTAHAAH CYHT OOIIKa TEXHOJOTHUsIap

KYJUIaHWJIa XyAJd TYKMMa U Ba Marojap uuuiad umkapuil (dabdpukanapura

yx1ramn O0IIKa TEXHOJIOTHSIIAp KYJIIaHUIIaIu.

1-orcaosan
Hccurink ¢pusukaBuii xoccaaapu V4o 6upauru Ba3zaabT TON1aCH
DHT IOKOPH HIIYH TEMIIEpaTypa: (°C) 982
JloMMuii MITYM TeMIIepaTypa: (°C) 820
DHT [aCT UIIYH TEMIIeparypa: (°C) (-260)
Hccuknk yTka3yBYaHIIHK: (Bt/m*K) 0.031/0.038
Dpuin TeMieparypa: (°C) 1450
ba3ajIbTHHHI TeXHUK KypcaTKHYJIapu
2-21caosal
Ne Homu Kypcarknuiaap
To3a rasera KOro3 Makysiarypa
1 Tapkubu
(memmroIi03a)
. Bbop kucnora Ba 6ypa (10%
2 EnfuH Ba Moropiamra Kapuy Kymumyaiap
atpoduma)
3 Uccuxnmuk yTrazyBuannuk, Bar/m»K 0,04
4 Conumtrpma UCCUKITUK cUFuMU, JK/Kr«K 2100
5 SU4JInrH, K/M° 30...65
6 Coponusmaaumm, % 16
7 Hammnuru, % 10
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Hccuknuk yrkasypuanauru, Br/m-K:
1 m®ra 42 xr tymanranaa — 0,0405;
1 M®ra 55 kr tymanranaa — 0,038,
1 M®ra 75 kr tymanranaa — 0,0389.

Enrungan  xaBgeusnuru. bazaneT Ba  IENTIONO3aHMHHT  TapKuOMa
AHTUMUPUHIIADHUHT Oopyiuru cababnu EHFUHIAH cakjaad. DkoBaTa KUHHUH
¢Haauran wMarepuamap Ttypura kupaau ([2 €num cuHdu, TYyTYyH XOCHI
Kunnuary — J12, y3u éannuiuru — B2).

Ham Texnmk xoccacu. Ilemmonoza Tonajmapu IOKOpYM — HaMIIMKIA
KaMmUISIPJIapy OpKAJIM HAaMJTUKHH cypub yTKa3ub robopaan (mmmrand €Ku TOIUN
Tonanapaa Oy xocca WYK), my Tydalau HUCCHUKIUK YTKA3yBUAHJIUIH CaKIaHUO
KOJIa/IH.

buo Typrynauk. bazanbT Ba 1LEIUIIONIO3aHUHT YHPHUIINAH CaMapaiu
CakJlaiiiu, MOFOPJIAHUIIHU AAcCTIa0KU KYpUHUINUIAH YHH TYXTaTaah. DKOBaTa
TapKUOMJAru KylIMMuajap XalopaTiap Ba KEMHUPYBUMJIAPHHUT KEJIHUIIWATra Wi
Kyimaiiau, 4yHku Oop Kpuctailapu Hadac Hyutapura TUKWINO, UIMILIIUK
KaTJaMJIapHU KOTUPUO KYsIu.

XaBo yTkadyBYaHJIUKIu. by martepuan xaBoHu kKaMm VyTkazagu. Cababu
ToJNaNap YIYaMJIaQpUHUHT KUYMKJIUTA Ba XaBO HAMJIMTU MaTepUATHUHT IOKOpHU
KHUCMIa KYTapuiuO, IOMKa KOOWMK XOCHUJ KHUJIMO XaBOHUHI MaTephayl HYHTra
KUPUIIHUIAH ACKIIANUIH.

IloBKUH YTKazMaBuUWJIUId. 3 cM KanuHiukiaarucu 43 %, 8 cM — 63 %
IIOBKWHHU TYCaJU.

ba3zaabT KOMIA3UIMOH MATEPHATHHUHT OOIIKA UCCHKJUK CAKJIOBYH
MAaTEePHAUIAPIAAH YCTYHJIMIH Ba KAMYMWJINTH:

Yceryniauru

o 0OIIIKa MCCUKIIUK CaKJIOBYM MaTepHajiapra KaparaHja ap30HIUTH.
o OMOTYpPFYHJIMTY — MOFOpJIAlll, KEMUPYBYH Ba XallopaTiap KeJIMann.
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o ODKOJOTUK COGIUTY — 3KOJIOTUK COMIUTrH OOp KUCIOTACHHUHI MUKJIOpUTa
OOFIIHK.

e KypWIMII MaTepuajiaprura HucOaTaH aare3usuiaHyBYaHIIUTH.

« HOxopu napaxana €HFUHTa TYPFYHJIUTH.

« IlloBkuHra HEUCOATaH IOKOPU XUMOSITAHHIIIH.

« Kawm xaBo yTka3yBuaHIUTH.

Kamuniaurn:

- MoHTaX KU )Kapa€HuAa YaHIJIAHWIIN.
- Mypakkab >xoiiiapra TYJAUPHUII YUyH MaxCyc KypHiiMa Tanad 3TUITUIIIH.
Tepu onoBun Moazanap, ENUIIKOKIMKHU Y3TapTUPYBUYH, dMYJIbCUSI XOCHII
Kunuiura €ppaMm  OepyBumiiap Ba cTaOuiu3aTopiyiap, aHTUCTATHUKIIAp,

CYIOJITUPYBUMIIAP, SPUTYBUMIIAP KAPAIH.
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2-bOb. METOJIUK KUCM

2.1. ITaxTa MoMuF# (JIMHT) aCOCUAA HEJLTI0JI03a OJIMII

NimHn MOXusATH, NaxTaHW KalTa HIIall HAaTHXKacula Xamaa YWUTUTHU
MEXaHUK, SbHU TOJIAJIaH aKPATHO OJHII Kapa&HU CYHTH/A aXXpaTn0 YMKKAH MaxTa
MoMurugaH wuimkopuit (NaOH) numupum Wynum OuiaH IEJUII0JI03a  OJIMIIJIAH
noopart. [laxTa MOMUFUHU WUIIKOPUH MUIIMPUILI HATHKACUAA YHUHT TapKuOUAaru
Xap XWwi OWpUKManap, NEHTO3aH, JUTHUH, EFCUMOH-MYMCHUMOH OHWpHKMAajap
axpammb uIIKOp TapkuoOura Vyramu. byHpgalh >kapaéH HaTwkacuaa OJWHTaH
LEJUTIONO3aHUHT TO3AJMK Japaxacu 97-98 (Hoiu3HN TallKUI ATau.

[Taxta Momuruun 2-2,5 % nu mukop (NaOH) spurmacuma 95-100 °C na
UILIKOPUIN KaWHATHUII )Kapa€HU aMmara olupuiagd. KahHatui xapaéau 1-1,5 coar
JTaBOM dTaau. XOCHJI OYITaH MeJTI0103a aBBaJl UCCHUK CyBJa, CYHTpa Oup Heda 00p
COBYK CyBlla TapKMOWJaH HIIKOp KeTryHuya roBuiagu. llemtronoza Kyputuin

mkapuga KypuTHINO, YUKUIT PONN3H aHUKIIaHA/IH.

2.2. HaTponau ycyJjjaa 1esi/io3a OJIMII KapaéHuaa axkpaano

YHUKKAaH MIIKOP (KOpa 1IeJI0K) KOHHEHTPAIMSICUHA AHUKJIALI

Axpanub 4YMKKaH WIIKOp KyhkacumaH 1 mi omu6 250 mu xakmra sra
Oynran konOara conuHagu. YHMHr ycrura 100 mi guctupiaHran cyB cousuoO,
apanamtupwiaau. Apanammanad 10 mur om0 o3ruHa gucTUpianrad cyB (25-30
MJI) COJIMHAAMU. YHHUHI yctura 2-3 tomuu ¢enondprarenn tomusmwmo, 0,1 H mu
HCl na tutpnam skapaénu amanra ommpwiagu. TuTpiam jkapaéHu apananiMa
PAHIrCU3 X0JaTra KeJIraHuJaH CyHI Te31a TyXTaTWIAIHN.

Mmucour: tutpiain yayd ketran 0,1 H mu HCl muxnopu 1,6 mi.

0,1*1,6 m1=x*10;

X=0,1*1,6/10=0,016H;

0,016*100=1,6H;

1H-40 r/1=NaOH;

1,6H-X;

X=1,6%40/1=64 1/x;
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Hemak, 1 mutp nmkopa (menokaa) 64 r abComoT KypyK UIIKOp 00p dKaH.
by epna: 1,6 miu- tutpiiam yuayH capd 6yiran 0,1 vy HCl muknopw;

10- apanammanaH OJIMHTaH MUKAOP, MIT;

1,6H- MIIKOp KYWKACHHUHT HOPMAJUIUTH;

40- NaOH HuHT MOJIEKYJISIp Maccacu;

64 r/n- turpnam yuys 1,6 mi 0,1 v 11 HCl xetranuaa, MIIKop KyWKaCHHHHT

KOHIICHTPAITUSICH.
2.3. Koro3 Ba kapToH GUITP TypJapvHH Tailépiail y4yH ToJjia

XaBOHM  aepo3ojulapAaH  To3ajalml y4yH OJaTAa  3appavdalapUHUHT
yiuaMiaapyuHU OUIMpaauraH Tojajap opacugard Macoda aeposoi Todald
MaTepualyiap oOpKaiu (¢uiaTpiamra TasgHaad. by acocuilt mapamertpriapnia
bunTpnam sxkapaHu aepo30J 3appadaliapHH yIiad KOJHUII caMapaJopiurd Ba
TOJIa  KATJIAMMUHUHI  a€pOJMHAMHUK  Kapuiurud  xucobmanamu. Tonanu
MaTepUaUIapHUHT (PUITpPIIAIT XOCCAIapHUIaH TalIKapu OOIIKAa XOCCAJapUHU XaM
xucoOra oJidil 3apyp. MaTepuaiHUHT HUPTUIMII Ba 4y3WIUIITra (DaKTOpIAPHUHT
Oup Heya KaTopura TOJIAJIADHUHT TaOWaTh Ba JUAMETPH, MaTEPUATHUHT
CTpyKTypacu, Tojamap ¥ypracugard OOFHUHI YCHUIIMHU MYCTaXKaMmJIOBUU
KYIIMMYQJIAPHUHT MaBXYJUIUTUra OOFJIMK MYCTaXKaMJIUTH KaTTa aXamHsTra fra.
KynuHua MaTepuaulapHUHT caMapaJopiurd Oyinya YCTYHJUKIAp yJIApHUHT
MyCTaxKaMJIMKJIapura €TUIIMOBUYMIMK Tydaiinu sipokcu3 Oynran. Kym xommapna
¢HMac Ba MCCHUKJIMKKA OapKapop TYypJM S3pUTYyBUYHIIApra, KOPPO3UN KENTUPHUO
YUKapaJuraH CYIOKJIMKIApra Ba arpeccuB rasjapra HucOatu Oyiinya dumaamiig
Matepuan OViaumu 3apyp. OUATPIAPHUHT Y30K TYXTOBCHU3 HIUIAIIM Y4yH
GUATPHUHT pyxcaT STWIraH aepoAMHAMUK KapIIWJIUTHUra SPUINTyHYa YIILIao
KOJMHAETraH UQIOCTUKIAPHIUHT MaKCUMaJl MUKJIOPHUTa ora IOKOPU YaHT CUFUMU
KyJla MyXuM. MaTepraJlHUHT MO Ba HAMJIMK CUFUMH, (PUITPHUHT KapIIUIUTUHA
OIUPAUTAH TOJAHUHT OYPTUITMHUHT UYKIUTH XaM MYyXHUM.

W sxoWugard XaBOHUHT TO3QIHMK JapakKach KYNTHHA OMIIIapra OOFIIUK

myHjaaH, QuirpraHa€tran aTMocepa XaBOCHIArd YaHTHUHT MHUKJIOPUTa.
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To3zananaétran XaBojard YaHT KOHCEHTPATCUSICHUAAH YHHUHT QUITP OpKalId
YyTKazyBUaHIUTH KatTa Oynuiu myMkuH. llaxapmapaunr atmocdepa xasocu 1 M
xaBoaa 0,2-0,5 Mr yanr cakjamid MyMKHH. XaBoja OyjapiaH KYNpoK CaHoaT
KOpXoHanmapujaa Oyromiapra HCKIOB OepHIlfa axpaiud YHKaJAWraH Tosjajap,
MUHEpal 3appadaiap, OMOJOTMK Kelu0 YMKaJuraH MaxcyJoTJiap Ba YaHrjapJaH
ubopar. XaBojaru Iy TAapKUOJIM KUCMIIAPHUHT (HOM3 MHKIOPU Maxasuidi
nrapouTtiapra OOFIMK X0JiJa Xap Xujl. XaBoJaru KynriuHa Myauiak 3appadainap 0,1
naH 1 MxMm rava ynuamra sra. Minad yukapuin OMHoJapura Ba TypJjid MalilHa Ba
anmnapariap uIuM Xaxkmura kvpanuradn 0,5 MKM raya yiauamjaard 3appadaiap
MaxcCyJoTiIap UuhIOCIAHUIIMHUHT XaBhau MaHOaacu xucoomanaau. YyHKH XaBOHU
0,1-0,5 wmxkMm Vyiuampard 3appadajapjaH To3ajall MyaMMOCH 3aMOHaBHUU
HIApOUTIIAP/IA PATUOETICKTPOH OyIoMiIap UILIa0 YUKApHUIIIa XKya 1013ap0.

XaBo (UITPUHUHT CcaMapaJopiurd aepo30j 3appaydajapHUHT YIl4amu,
ToJIasap AMaMeTpu €KUM QUITp KWIMHAETTaH MaTepUATHUHI TpaHyjanap YiadamH,
yIApHUHT KaJOKJIalll 3WWINTH, (PUATPU KATiJaMH KaJIWHJIUTU HIYHUHTZEK, XaBO
OKMMH TE3JIUTMHU YITYalll OpKaJIU aHUKJIaHaau. Ouitp Marepuamiapu "dykyp' Ba
"enmak" kabW aHMUKJIAHAIUTaH WKKUA Typra OYIuIl MyMKHH. XaBOHU YaHTJaH
TO3ajall y4yH MaTepUaIHUHT OYTYyH YyKypJuru Oyiindya Quirpiaiira acocjiaHral
xapakatu "eyak'"JJapHUHT YaHT CUFUMM Ba XHW3MaT MYJIJATHHUHT KaTTaJuTu KaOu
"qyKyp" GuUATp MaTepuauiapu aH4a MaKoyJI.

1930-tiunna Anrnus myinaau 10-20 % Ho3uk dheHon-hopmanaerua cMmosaia
OuylaH apalJalITUpPUIIIAH OJMHraH MaTepuaira maTeHT ojuHad. byHma cmoia
3appadanapu Mycoar, Tona sca MaHpuii 3apsTanau Ba GUITPAA IOKOPU TPATUCHT
MalJ0H KYyWIaHTaHJIMKIM XaTTOKU HEUTpall 3appadallapHU XaMm 4YyKTUpaIUraH
MUKpO30Hajap naiigo O0ynnu. by matepuan ¢uirpnam xapakTepucTUKacu OwiaH
aBBaJl MAbJIyM OYyJiraH MaTEepUAJUIAPHUHI CE3WJIApJIM YCTYH KYpCaTKUYJIapH ora,
aMMO HKKHATa KaMYWIUTA OOp: CyBIM €KMW MOWIM TyMaHJIapHH, UIYHUHTACK
3apATHUHT PATMOAKTHUB aepo3osuiapu GuiaTpiamaa (GuiTpaaH OKaau Ba YHHUHT

camMapaJiopJIird KeeCKUH TymuO Keraau. byHaaH Tamkapu, mMaTepuaiap Karra

25



Kamuaaura  (1-2 cM) KeHraTupwiraH o3acu OwiaH QuITpAaH YeKJIaHTaH
(onnuHaaH OedruiaaHraH) Xam/ia oJIuIl y9yH UMKOH OepMaiiu.
Marepuamiapaur  ¢uaTpiaam  XoccaJapuHM  Oaxojamjga  CTaHAApT
HIApOUTIAp/a YIAPHUHT aepOJUHAMHK KapUIMIIMTHHUA (OpTUKYa 00CHM) 71 XEcoora
onuil Ky3atwiagy. Onatia, n KaTTanuk Oyirad GuiITp opKaju XaBOHMHT 1 cm/cek
ra TEHI TE3JIMI'M JaBOMHJIa MM.CUM.YCTHAA aKCc 3Taau. Arap YTKa3yBUaHJIMK
duntparcusiian KevmHru Ba (uiaTparcusiraua KoHceHTparcusi HucObatu H/H,
¢untp opkanu YTaéTraH MOHOJUCIEPC AEPO30JHUKM K TaT »JHI, MKKWTA
OUITPHUHT 71 KaMIIAraHIa MKKH MapTa YCaju, YTKA3yBYaHIHK /° TAIIKHI STa.

by xonatnma ¢unTpnam kypcaTkuuu ae0 aTtamaguran myHocabat Y = —lgp/p
MaTEepUaTHUHT KAJIMHIUTUTa OOFJIUK 3Mac, YHUHT CTPYKTYpacuIaH aHUKJIaHaId. }

KAaTTaJIUTU TOJAHUHT YpTaua JuaMeTpu KUuUpaluiiy Ouian ycaau.

Onka Tto3amam TtexHuKacuaa katta MmyBaddakusar “Iperep”’dupmacu
ToMoHMAaH 30-iiiapaa oJIMHraH acOecTCEeIUTiI03a - OUPUHYM FOTKA KaTJIaMIIn
IOKOpY caMapaziop QuiTpjall Marepuaid HiiaHMacu Oynran. S0-iinnapna
AKIII na atom caHoaTuaa yxmiamn Matepuain KyJulaHuiaau. by matepuanau umniabd
YUKapuIaa acoecT acocaH 3appadanap uyktwiwiagurad, 0.01 nan 6up Heua MKM
rada KaJMHJIUKIArd Tojla OWjIaH mapuajaHaad. JaFajl CeJUII0JIo3a ToJlacH acOect
Tosia yuyH &oBUM OynmuO xu3maT Kwiagud. Marepuan Ta3 Ba  OpraHuC
SPUTYBUMJIAPHUHT 3aXapJiaHMIIMra HUCOATaH MycTaxkaM, amMMO HOOpPTaHUK
KUcoTanap, EKWIFUIAPHUHT TyMaHJIapy OulaH eMUPHIIaIi, KUCKA BaKT JaBOMHIA
150 °C raua, y3ok Baktna 120 °C raua OGappom Oepaau. AcOecTcerionosa
MaTepUAJTMHUHT EHYBUYAHJINK Ba €HIMH XaB(CHU3IUTHU YATPa IOMKA OMHAIN TOJa1aH
YHHUHT MaTepuajinra aJMamTipuira cabad o6ymanu.

TaakuKoTIapHUHT OyTYH KaTOpPW XaBOHM YaHT/IaH TO3aJlalll YIYyH camapaliv
GunTp Marepuan MUKpO IONKa €KW yITpa IONKa OWHANU ToJiaflaH TailépiaHraH
FOBAKJIM TMapJIEBOP XUCOOJAHUIIMHU KYypcaTAu. bop cHIMKaTiIuM OWHaIM Tojia Ba
CeJUTI0NIo3a acocujaru QGuiarp marepuan ¢GepMeHTaTcusi xapa€HUu Y4YyH Ba
CTepWJUIaHTaH MIpernapar OJHIIJAa XaBOHW MHKPOOHMOJIOTHK TO3ajall Y4yH TaBCHUS

KWIMHAAU. OyHmal Guitp wMaTtepuan To3aJalllHUHIT MKKUHYM  OOCKHYM]IA
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doiinananunaan; TOMYH, CyB Ba MHUKpPOOPTaHM3MIIAPHM, KATTHUK 3appadaiapHu
nyxorum camapagopiura Hamanaa 100 % raga spummnaan. OUTTa CEJUTION03/1aH
Taii€pianran Koro3 ¢uarpiap Qoitmananmwiaau. Duitp Koro3  (KapTOH)
TY3WIMIIMHU (opMmanamra Karra TabCUP HIIKOp JpUTMAcH OWIaH YCUMIIUK
TOJIAJIM MaTepualra MUUIoB Oepuija kypcartagu. byHnaih unuioB OepUITHUHT
acocuil Baszudacu xyaa sSXmd (QuiITpiam KOro3u EKU KapTOHHUHI aepo- Ba
TUAPOJIMHAMUK ~ XapaKTePUCTUKACHMHM  ojumra xucoOnmaHanu. JlactmaOku
LEJUII0JIO3a Ba LEJUIIOJIO3a apallalliMacuJiaH TaW€piiaHraH, KOHCEHTPATCHUSICU
OLIMPWITaH UIIKOp d3pUTMacu OWJIaH MIUIAHTaH KOFO03 Ba  KapTOH
(Mepcepu3IaHTaH) CYIOKIUKHU (QUATpIIAI CYIOKIMKHU (DUATPATCUS KUJIHUII FOKOPU
TE3JIMTUTa Ba XaBO OKUMUHUHI KHYMK KapIIWJIWrura, Oy MaTepHaJJITapHUHT
KOMITO3UTCHSICH/Ia MEPCEPU3IIAHTaH CEJIII0I103a TOJIAJJAPUHUHT KYII MUKAOpUTIa 3ra
byHnaii Matepuaniap acocaH aBTOMOOHWJI Ba TPaKTOp JBUTATEIUIAPUHHUHT EKWIFU
Ba MOMJIApWHU TO3ajall YUyH KYJUTAaHUIJIAIu.

[ewtron0o3aHMHr  MIIKOpHWM KaWTa WIUIAII TOJAJApPHUHT FONKA TacMma
dbopMacMHUHT  aiijjaHa [AKJIWra Ce3uWsapiid y3rapuiuura oJaud  Keyau.
XapakTepiu Ba FOSAT MYXUM XYCYCHUATH TOJIa HATPUM TUAPOKCHU] SpUTMACH]IA
IOBUIIJIaH KEMUH Ky4Jiu OYPTHUII X0JIAaTH 1a KOJUIIHY JIaBOM STTUPHILN KEPAKIINIH,
KAapTOHHU KYpPUTHIIJAa KYHJIAJaHI KECMMM Ce3Wapiid Kamasgud Ba ailjlaHa
MAKITHHE CaKIa® KONHIIM XHCOONaHAAM. YCHMIMK TONATAPHHUHI AHAMETPHHH
OIIMIIM Ba HWIIKOPUM »HpuTMana OYpTHUILIA aiijlaHa [IAKJIWHA H3rajulally,
IIYHUHT/IEK, KypUTHILJIa TOJajgap AUAMETPUHUHT K€TMA-KET KUYPAMUIIN — KOFO3
Ba KapTOH QUATP TYpJAPUHUHT TEXHOJOTHACUIA MYyXUM XKapaCHIap XUCOOIaHaIH.
[y Tydaiinu Oy MarepuaulapHUHT Tanad KWIMHTAH OKOpPU FOBAKIIU
CTpPYKTypeacu MmakuiaHagu. DbyH&maH Tamkapu, HWINKOPUI HWIJIOB Oepuiira
y4paTWIral Toja MaTepuaira 3JacTUKIMK Ba rodpupupiiam KOOUIUITUHU Oeprd
XKyaa druiyBYaH Oynu6 maxkmianaau. Kymnad taakukotinap, 0,1-0,5 Yauampaaru
3appadayiapfiaH XaBOHHU IOMKA TO3ajall y9yH camapajop GuiTp MaTepra iy OJIHIII
yU4yH KOMIIO3UTCHATA YJATPa- Ba MHUKTO IONKA OWHAIM TOJAJAPHU KUPHUTHIL

kepakiuruau kypcarauku JIL.UW. KapnoB Homuparun usuk — KuME WMHCTUTYTIA
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N.B. Ilerpsuos, H.A. ®ykyc Ba H./[. Pozennap [lerpsinoB ¢punrpu — “®X” HOMHU
OWJiaH ONWHAIAUTAaH SHTU (QUITp MaTepuaiu UNUIA0 YHUKAPUII TEXHOJIOTHICH
caHoaTHJa MILIA0 YMKWITaH Ba TaJAOWK KWJIMHTaH (UATP acocuja yiTpa IONKa
MOJINMEP ToJlajap OJIMITHUHT SIHTU yCYJIMHU TOMUIIAU. X03upru KyHaa Poccusna
razjapHd TO3AJAIIHUHT IONKA CAaHOATH TEXHHKacuja Oy Marepuan srajularas.
Nmna® yukuiaran marepuaiiapaad QGoipgalaHUIIHUHT Ky1T Mukgopunu 1,3-1,4
qUaMeTp ymdamaard [epxXJiop BUHWI —MaTepuajuiapjaH TaWépiianraH Ba
Ap = 1,7 mm.suv.ust ra TEHr XaBO OKUMUHHUHI Kapumaurura sra OIIII-15
MapKajgard MaTrepuan odrajiaau. Marepuan wunuoika® YuKapuin kapaéHHma

v =4sm/sek oxum rtezmuruga 0,3 youamparm 3appadanap y4yH YHUHD

bunTpaanm KypcaTkuuM y Ky4wid 3apsiayianany Ba 1,2-1,5 ra tedr 6ynaau.

VY30K cakjamija, CHKWAII Ba OOCHIA IOKOPHM HAMIIMK €KM HWOHJIOBYHM HYP
Tabcupuaa Ba 3ekTp yTkazaaurad yanr OIIIT marepuan 6unan okub kemaau Ba y
0,6 raua macasgu. ®III marepuan kucinoTa Ba MIIKOopra HucOaTtan Oapkapop,
JIEKUH MoWja, miactudukaropiapaa, ¢ran s¢upiapaa Ba Kymiad spUTyBUAIaAp
KyPTIMKIapua spuMain. Y yugamMcus3, OCOH 4y3WiIayd Ba LIYHUHT YYyH Mapiiv
cyberparima kampab omumaamd. DI tomacu 60-70 °C raua Kuamupuanmra
gugamm. OIIIT acocuaa nmnad ynkwiran @I “Oup — Typiu xun” pacupaTopiap
Y4yH, “JIenecTOK’ HOMHUJA OJMHAIUTAHU KyJa camapaiu.

Oxopu camapaim QuiITpIapHUHT WHPUK HUCTEHMOTYWIApJAH OupH
TanulamMaiap KaOu 3aBOJ] HuYMJard OKOpu Gaos  aepo3oUiaplieK  IOMKa
bunTparcusia KyTUJIATOTTaH aToOM caHoaTh OYyinau. AMepuKka CTaHaapTiiapu
OVitnua Oy Makcan y4yH MYIDKaJUTaHraH ¢uitpiap v = bsm/sek, 3appadanap
Vmyamu 0,3 MKM Ba XaBOHHUHI OKUMH Kapumujaura 7 Mm.cyB.yctuaa 99,97% ra
TEHI Ba YHJAaH KaTTa caMapaJopiuKHU 3ra Oynumu mapt. bup xaHua rapOuii
eBpona JaBlaTJIapUHUHT aToOM 3aBojjiapuaa camapagopiuk 99,995% raua
sputnnagn. dOunrpnap €éHMac Ba MCCUKIMKKA yuaamid Oynuiy mapT. bab3an
YJIApHUHT HAMJIMK CUFAMH XaM Tajad KYWIHHAIH.

[yHuHrAek, sipuM YTKa3rud MHTErpaj MUKpocxeMaiap uMuuiad 4uKapuiiia

GUATpIApHUHT >KyJa IOKOPU camMapaJopiiurd ylapHU Taiéprail Mypakkao
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xKapaéHiapJa yJapHUHT [o3aJlapuia XaTTOKU CYOMHKPOH YaHTJApPHUT XYXKYMHU
SAPOKCU3INKKA 0Ju0 Kenuimu MyMkuH. by epna 0,1-0,2 MkM yrmyamiu KuamiiapHu
yTKa3u6 106opumr 10% 6yiran buarpnap Tanad Kumnama. MHTErpan cxemaiap
Ba IOKOTH aHHUKJIMKAATd MEXaHH3MJIap — THPOCKON, XPOHOMETpP Ba OolIKaizap
UIUI1a0 YMKapuilga KYJUIAHWJIQJWraH TEXHHUK Tas3jlapHu (puiaTparcusicura xyna
I0OKOpH Tanabnap kyuwiaau. Pororpaduk maTepuayiap MIUIA0 YUKapUILIaru
XaBoJla YaHIJap MaBxkyJ Oynmaciurn kepak. HOmka TozanmamiHUHT MyXUM
KYJUITaHWIAIIM MUKPOOMOJIOTHSL CaHOATHW]a, AaHTHUOMOTHUKIIAp, BaKCHUHAlIap Ba
3apA00 MIUIad YMKapuIla, KOHCEpBAa CaHOATHAA, OINepaTcus 3ajulapuia 3apyp
XaBOHHU CTepHILIAII XUcoOnanaau. X03Upru BakTAa uiiad oifHa, KBapc, KepaMuKa
Ba OOIIKa MHUHEpasl TOJlalap acocuja XaBOHU OakTepusiapaH To3ajall Y4yH
KOFO3 TEXHOJIOTHSCH HILIa0 YMKWiIrad. MycTaxkaMJIMKHH OIIMPUIIT YIYH BUCKO3a,
nosuoJiepuH Ba OOILIKAa OpraHUK TOJANap, IIYHUHIIEK, 3apapcu3 03a KOIUlaMacu
Ba TTUTCEPUH KYIIWJITaH aCOCUN KOMIIOHEHT cudaTHia MOJTNOKCHATKHICHOKCHT
JaH TalépiiaHrad KUMEBUI OapKapop KOMILIEKC OMpUKMa TaKIU( KUIHHAIY.

[Tomumep OoOFnOBUMIApHM KYyJUlall MHHEpaa Tojajap Ba copOeHTIapAaH
TamkKapu QUITp MaTepuaiap TapkuOura Kuputuiira uyn kysaau. [larentna aktus
KYMUPDHUHI OWHAa-TOJacu acocuaard QWiITp MaTepuajloHd KHPUTHIL Ba
MOJIUCTUPOJI, TOJNMypeTaH, NOJUEeTWIeHAaH (oiganannd yHH MycTaxKamJall
IOKOPH MYyCTaxkam, sXIIM (UATpJIAlLIM Ba COpPOCHOH XapakTepiid Marepual
OJIMIITa UMKOH SIPATUII XaKuja MabIyMOT OepuiraH. ATceTaTr Tojajap acocHia
Oounonoruk OapKapop Ba MEXaHHK MyCTaxKaM MaTepuas OJIMHAIH.

XaBOHM To3ajall Y4yH aoa3ap0 QuiITp Marepuan Kymn KaBaTid MaTepual
XucoOmanaay. Amanuérra acocCliaHTaH Ha3zapuil TaAKUKOTIAp KaTJaMJIapHUHT
y3rapyB4aH KOFO03 Ba KAPTOHHUHI KyO KaBaTiaud QWITp TypJapuaaH
(doilfalaHUITHUHT UKTUCOAMM MakKcaara MYyBOQUKIMTHMHU KypcaTaau. Karimam
TapKUOWTa TOJIAHWHT NHAMETPHK Oyiinya Typiu Xujuiapu kupaaud. KatmamMHUHT
KUIMHIUTH Ba 3UWIATH (QWITPp Marepuanra KyhuuinaéTraH Ttanadra OOFIHK
TaHJIaHATW. XaBOHM To3amamaa QWITpIAIl y9yH y3rapyB4aH FOBAKIA

Matepuanian ¢organanumgaru capd 10-25 % raua kamasiu.
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Hamyna 6ynu6 [lann (Anrnus) dupmacu TOMOHUAAH Tall€épiaaHran YITHIOP
Ab Mapkamaru KOMOWHHpJIAHTaH MaTepuaj XuU3MaT KWwiagu. TeXHOJOTHSHUHT
XYCYCHSITH OOFJIOBYM MOJIalT UKKW TOJAIW KaTJIAMHUHT OMPHKMAacHaIaH uoopar.
Kanmuanukauar Oup karaamu 170 MM 1 1ieyutronosa Tonacuaad, 50-100 Mxm u
MUHEpaJl TOJAJaH TAIIKWJ TomraH. by dupma MuHEpan Toja Ba MOJMETUIICH
KoIUIaMaJiaH (QuiITp MaTepuan YATUIOp HIUIad 4uKapaaud. byHmaii marepuan
y3ura 4yKyp Ba MeMOpaHa (GUITPIAPUHUHT XOCCACHMHHU KYIIaaH, KypyK Ba HaM
XOJlaT/a FOKOpU MYCTaxXKaMJIMKKa d9ra, (WITPIANIHUHT KaTTa MaiJoHU OWiaH

naTpoH QUITpiapAa yHU KYJUIAUTHUHYA TabMUHIAWIUTaH SIXIIU TOQpIIaHuUIIra Jra.

2.4. OuaTpjaanm MaTepuaJIapu HILIA0 YMKAPHUII YYYH MUHepaJ

TOJIAJIap Ba OOFJI0BYMJIAP

dunTpnam mMatepuaniapu Taiéprianaa KAMMaT, OMOJIOTHK UHEPT, KUMEBHIMA
Ba TEPMUK OapKapop, KHYMK MaMETp Ba TOJAHUHI HUCOATaH KUYMK Y3YHJIMTUTra
sra MUHEpPAJI TOJIAJIap MIUIATWIAAA. Kypuirad xoccanapHUHT XU KyIIWIMIINIA
oilHaim Ba OasauTiaM Tojla dra. YJapHUHT  MaTepuaylapy  XaBOHU
MHUKpoOOpraHusmiapaal mwyHuHraek, 0,01-2 MxM yimuamaard KaTTHMK Ba CYIOK
3appadanapaad 99,999 % camapanopauk OuiaH TO3aJANTHU TABMUHIIANWIH.

Oitnanu tona. Koro3 Ba KapTOHHMHT (UATP TypJapyuHU HILIA0 YUKAPHUIIT
y4dyH KaTTa KU3WKHII IITanesl Tojajapaa HaMmo&H Oynmaau. Ymap oiawii KOro3
Tan€pianurad KypuiMajiap/ia KUMMHYWINKIAPCU3 KanTa uiuiaHaan. Ouirpiam
Matepuaiapy unuiad yukapumga 0,1-9 MxkM  nuaMmerpid, romka To3anarl
mateprwimiapuaa 0,1-1 MkM quaMeTpiii  OMHaAIM ToJIa Ky UIaHWIaau. TojlaJapHUHT
a30THU [OTHII Gyitnya BET ycymu GuiaH yiI4aHTaH CONHIITHPMA Fo3acH 50 M%/T
rava 3pUIInIaau.

['uapodun oitHamu Tonanap, yJapHUHT THAPOKCHII TYPYXHHUHT KYI KaBaTH
OwiaH ENWIMI (03aCU MAaBXYJJIUTH TUTPOCKOIUIMKHUHT 7-20 % opanukna
OYJIMIIMHUHT TAbMUHIANIN.

Koro3 Ba KapTOHHUHT (QUITp TypJapuHM HIUIA0 YUKAPHUIL yYyH OWHAJIH

TOJIAHU TarW€pJiall kapa€HUJa CUIIMH] IIAKIA Ba IUAMETP y3rapManu, Ba amasia

30



YIIAPHUHT COJMIITUPMA F03acH y3rapmaiau. OifHanu Toia MacCaCMHM Ta€pianiia
LEJUTIONO3aHUKUAAH (PapKin Yi1apok, hpubpusuianMainan, OYypTManan, yIapHUHT 6-
10 MM y3yHJIMKIArd KUCMHU KOJAJW Ba y3rapMaraH JuaMeTp CakIaHUO KoJiau.
OiiHanu TojamapAaH Tal€piaHrad KOFO3 KaOM Marepuauiapiard ToJjajiap
opacujiary y3apo TabCUp HaTHXacuaa kyaa kaMm. by oifHanu Tonanap acocuparu
bunTp Marepuamiap KOMIO3UTCUSICUTA OOFJIOBYM MaTepHall KUPTHUIL 3apypJIUTUHI
owupan.

OiftHanM TOJIAHMHT ailylaHa Akl Ba KWYUK JAMAMETPU KaTTa UILIA0 YMKapHUII
KyBBaT/IM (QUITpIAlAa IOKOPU CaMapaJopiuKHU TabMUHIanau. duntpramgaru
Ooocumnap ¢apku MuUHMMaN. By oifHaimu Tona Marepuanu opKaiu (UITpraIl
*apaCHUHU IOKOPU UKTHUO/ Ba YHYMIIM KUJIA/IH.

OliHanmu ToJla MaTEpPUATMHUHI MYCTAaXKaMJIMTH YHU TOJIa XOCHJI KWJIUII
KUIMHIUTUra KAarTuk Oornmuk. O#Hanu Tona MaTepUuaIuHUHT  WHPTUIIUIIra
myctaxkamiuru 0,6-0,8 Mkm nuametp OwmnaH karra smac Ba 40-60 xlla Hu
TalTKWI 3Taaud. byHmaill Marepuan MypT Ba Kywid OyKWITaHna aap3 KETajw.
MycTaxkamauK OOFJIOBUM MOZAANIAp — OPraHUK CMOJIa, JIATEKC, CUJIMCOH, HATpU
cwmkaT Ba Oomk. Kymmnranma Oup kanya Vycaau. bawzan  duntpram
MaTepUAUIADUHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTMHU OUIMPUIL YYYH YJIapHHUHT
KoMmno3uTcusuiapura OofioBun cudaruga 10-50 % wMuKmopaa cyHUN JaTekc
KUpUTWIAAU. byHaan tamkapu, quBuHuiakpuiaonutpua gareke OKH-40 korosra
IOKOpU O0Mo Oapkapopiuk Oepanu. busra 2 Ba 3 06o0napaa oifHamu TojaiapjaH
Tall€épiaHraH Koro3 KaOW MaTepUaUIApHUHT MYCTaXKaMJIUTHHHA  OLITUPHIII
UMKOHUSITIIAPU  KypcaTuirad.  BOFJIOBUMHUHT  MaBXyIJaurd  QuuiTpriami
MaTepHuainia KHYUK FOBAKIAp MUKAOPUHUHT KAMaUTUPUIITa Ba KaTTa FOBAKIAPHU
kynaiitupuiira onu0 kenaau. ByHMHr HaTwkacuna QuiTpiaam MYXUTHHHHT
TO3ajall camMapaJopiurd ce3usapiy Kamasiii Ba MyBO(DHUK akCHMHYA: (QuiITpiall
MaTepuanuiard OOFJI0BYM MaTepral MUKAOPUHUHT KaMalUIIKAa XaBO OKUMUHHUHT
KApIIWJIWTY Ky3aTUJIaJurad To3ajall caMapaJopJuTrMHUHT OIIUIIN Ky3aTHIIa/IH.

OiiHanu ToJstanap xyjaa MypT. YiaapHu QuiaTp Matepuasl unuiad 4yuKapuiira

Taii€pnam poJs (Baj) €KU apallalliTUPrUya CyBIM MYXUTIA 3apyp Y3YHJMKKauda
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KUCKapTupuigan uoopar. Jlactna® olHanu Toja eTapiu Japaxana Kypyk
KYpUHUIIIAa MaiJanaHaad Ba cyBia aucnepciaaHagu. OWHalIM ToJIa MacCaCUHU
tai€pnam nX 2,5-4,5 nga onub Oopunanu. byHpait BasusTaa TOJIA OCOH
JUCTepCIaHaa M Ba €Tapiu Japaxaaa Oup Yrdamiid CTPYKTypa XOCHIJI KHUJIAIH.
HeliTpan myxutna Tona arperaTjiaHajid, MaTepuain CTpyKTypacu €MOHJalajau Ba
GUATPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH Ba caMmapagopiurd kamasau. DOnoxynsarcusiHu
KAMaWTHpUII Y4YyH X HH TO3JAlIAH TallKapu JUCIEpraHTiap — HaTpuu
rercametadocdar Ba 6omika karoHakTuB CAM (ITAB) Hu kymmm anya doiiganm.
nX 3 fga oifHamu Toiara MIUIOB OepuIlla YHHUHT (03acd OOFJIOBUM Mojjara
HUCOATaH SIXIIU ar€3MOH XOCCAaHU HaMOEH KWJIaJH, JeKUH OOIlKa TOMOHJAH, MX
HUHT MacT KuiMaTuAa OWHAIM Tojlara HWIUIOB Oepull KypUIMAHUHT KYy4Ju
Koppo3usicura om0 kenaau; mryHuHr yuyH 0,01-10 % macca HaTpuil CUIMKATHUHT
SpyBUaH KypyK TOJacMJaH HMOOpaT 3puTMaJard OWMHAIM TOJaHU JUCHEprupail
ycynmu Takiud KuiauHrad. Taii€piaHraH Macca WINYM KOHCEHTpaTcusirada
SPUTHIIATU Ba KOFO3 Tall€pralaurad MamHara Oepuiaan. XoCuI OYarad KaTjiaMm
acta cukwiagu Ba Kyputwiagu. HOxopu camapanu ¢uirp Tal€pnaml ydyH
¢oiinananunaaurad ToJaHUHr ypraya Kanuaiauru 0,2-0,6 MKM rava y3rapaiu.
byngaii  MarepuassiapHuHr  QUATpAAml  KYpPCAaTKU4YM  acOECTIEIUTI003a
MaTepuaiapura Hucoatan ce3usapiu karra Ba 0,7 ra TeHr.

bazant tonamap. Ynap oitHanu TonanapHuHT 6apya MKoOui Xoccamapura ara,
aMMo Oup Katop ad3amukiapu OwinaH ¢apk Kuiaau. Yiap yudyH KUCMaH, FOKOpH
UCCUKJIMKKA OapKapopanok xapaktepiau. Kuunk 6apkapop rurpockonukiuk (1 %
JlaH KaTTa 3Mac) yiaapaad ruapodod marepuauiap Tal€piaiira UMKOH sSipaTajiu.
Bbynaan Tamkapu, 6a3ant Tojajiap arpecCuB MyXUTra, KU3AMpUiarad Oyfra, KECKUH
OIIMPWJITAH Xapopartra Kopu Oapkapopiuk Ounad dapk kuimaau. bazant Toma
acocHjJlaru MaTepraiyiap CTepuliall yuyH sIpOKJIUIMKHA OUIIANPAIH.

QuwiTp Marepuaiuiap TaW€praimga MHUKpPO-, YATpa- Ba CYIEPIONKA OWHAIU
ATIOMOOOPCHIIMKAT TOJIA CaTXWJla >KOMIAIraH MEXaHWK MYyCTaXKaMJIMK Oazait
Tonanapaan ¢oinananunaan. OlHamM Tojia Kabu 0azanT Tosajnap CyB MyXHTHIA

MaH(HI SIEKTp KUHETUC TMOTeHCHanra j3ra. by KypcaTkuy KaTTadIuTMHUHT
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abcomoT KuiiMatu Oyitnua nX 7 ma makcuman ypunra sra. Lllynunr yuyn, 6azanr
TOJIAJJApHU JUCHEprupiail HeuTpal MyxuTaa oinud Oopuiaau Ba ad3auidKIapaaH
Oupu XxucoOIaHaIu.

bazant Tomamap KOFO3 Ba  KapTOHHUHT  KYymiad  QuITPTypiiapu
KOMIIO3UTCHsUIapUra KUPUTHIAAM. XaBOHM ToO3ajall Ba CTEpUIUIall jKapa€HHJIa
caHoaT MIApoUTHAA Oa3anT ToJalapAaH Taill€épiaaHraH KOFO3 KabOW Marepuauiap
acocugard QuiTpaap TYKWIraH (QUITPIAPHUHT camMapajopiiuryaa HIIaiaum.
bynna 6a3ant Koro3 Ba KapTOH TOJaJIM TUKWITaH OWJaH COJIMIITHIMPHWITaHaa
AXIIM MEXaHUKK MYCTaxKaMJIMKKa, KyJa MacT aepoJAMHAMUK KapUIMJIMKKa 3ra,
CTPYKTYpPAHUHT OKOPH TapTHOMMIUTH Ty]ailnu, Quitp MaTepHaTuHUHT KAYUK
XQKMHUTA (PUIITPIAPHUHT Ta0apyUT YI4aMIIapUHU NACaUTUPUIIHUA TaAbMUHIANIN.

bazant Toma acocmparu Myctaxkam (uiaTpiam MaTepuasiapy  yuyH
¢ropnanran narekc, 40 % akpwi KUCIOTAaHUHT HUTJIMJUIA U30TIPEHHUTPUII JIATEKC,
JUBUHWI METaKpHUJIAT JIATEKC WIUIATHIIAIU, ITyHUHT/IEK FOKOPH XapopaTia KOFo3
Kabu urTpiam MaTepruaTuHUHT MYCTaXKaMIIMK XOCCACHHU OMMpHUIll yayH 2-15%
MUKIOpJia HaTpuii OEHTOHUT/IaH (PoiiTalaHUIIl MYMKHH.

bazant Qunrpram wmaTepuayuiapy MHAMBHAyal To3ajam  (GuiaTpiapuaa
TEXHOJIOTHK XaBOHU TO3aJIalll Ba CTEPHIIIAII YUYH WUIIUIATUI TaBCUS KHJTMHA/IH.

Anomunuii  cunuxamau  002n106uunap. ANOMUHUNA  OMpUKManapuiaH
6ornoBun cudaruna dorgananum 2,3 6001apaa TaxJ M KUJIUHTaH. AJIOMUHUN
Oupukmanapugan QoiinanaHum HWyHanuIM — OOFJIOBYMIAD KOFO3 HuIIad
yuKapuiga KeHraiimokna. Hoopranuk enumiap HOOpPraHUK OWpPHUKMaTapHUHT
kKarta cuH(uapuaad Oupu xucooOmananu. OpraHuk enMMa OJaTia dPUTYBUYU Ba
eNMMJIOBUM MOAJa axpanaau. Hoopranuk enumiapaa OOFIOBYM MaTepUasIaH
SPUTYBUMHU aXpaTud MyMKHH 5Mac. Hoopranuk OOfjoBUMiIap — HOOpPTaHUK
MOJTUMEPIIAPHUHAT KOBYIIIKOK KOHCEHTpiaHraH 3puTMacu. Oxarna O0FIoBUMIApHU
yuTa TypyXxra axpaTuiaiu:

- TUJPOJIUTHUK HOJIUMEPU3ATCHS HaTIKacuaa HoJIuMeEp Xocuia
HIaKJUIAaHAUTaH HOPJIOH;

- IOJUKOHJICHCATCHs caba0iIu MoJIMMEP aHMOH XOCHJI OYJIauraH HITKOPHM:
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-  HEUTpal.

Hooprannk emumiapau CuO, Al,O3, B,O3; Ba TapMOKIaHTaH TY3HWJIUIITA
Ara JaH Xocwi OyiraH mojaumep OMpUKMallapHU SPUTHO onuil MyMKuH. ByHna
MoJIeKyanap opacujgaru OorjapHud Oy3uIll y4yH (aosn 3pUTYBUM — HIIKOPHUHT
CYBJIM DPUTMACH HUIUIATWIAAWA. YU YIYaMIIM TY3JIMIIM YU3UKIUTa anMaliagd Ba
MOJIMMEP aHMOH XOCHJIa Ba MOHOMEP KaTUOHJIM dpUTMa oiauHaau. KoopanHaTunox
aHMOH OWJIaH y3apo TabCHpUAA MKKU Ba Y4 YI4aMiId HNOJUMEPHUHT YM3UKJIHUra
y3rapuiiy JeruapaTcus MoJIMMepru3aTCUsicu Kabu coaup Oynaau.

Enum-6ornoBumnap. Y KOHIIGHTpJIAHTaH, OJaTAa TYHUHTHUPHWITAH SPHUTMA.
Nmkopwnii cuavMKaTIIapHUHT Ba AIIOMUHUN CWJIMKATIAPHUHI KPEMHHUUW aTOMUHHMHT
SPKUH OpOUTAl Ba KUCIOPOJ ATOMUHHUHI TaKCHMJIAHMaraH OHJIEKTPOH Ky(Tu
coxacyja naino 0ynaauran xxypT n-Oof Tydaitnu cTabuutalmaaurad SpuTMaiapu
JOKaJIIalIMaral TMoJIMMEp aHHWOHJAp Ba rerepo 3amwxkupgaH umoopar. Cu-O-Cu
BaJICHT OypyarMHUHI KaTTa KUWMAaTh OWIaH COJUIITHUPUIITaHAAa KpPEeMHUU
ATOMMHHMHI TE€TEPO3aHKUP IOJIUMEP XOCHJ KWIMIIra MOWWIUIMIH XaKuJa
ryBoxjuk Oepaau. Teppaenp CuO, OunaH Oup KaTopja MOJUMEP >KAHXKUPHUHT
xocwi Oynumuaa rerpaeap AlO, umrupoku KaOysl KHIUHAIH. TT-€JIeMEHTIAPHUHT
ATIOMUHUM MYXUTH acOCUM YpUHHU OSrajuiaiiu. AJIIOMUHUNA HMOHM TUIpaT
MyCTaxKaMm BOJIOPOJ OOFMHMHI TapMOKJIAaHTaH TYpu OWIaH KOOWK XOCHJ KHJIHO
cyBra GOFIaHaM, OYHH 2m° 3JMEKTPOH TAPKUOMHHHT KHYMK KyTOTHIMTH OHIaH
TYIIYHTUPUII MYMKHUH. AJIOMUHUA TOJUKPEMHUN KHUCJIOTa TapKuOUra KUPHUCK
KOOMJIMSITUTA 3Ta Ba TETEPONOINMEDP OMPUKMa XOCHIT KA.

AJIIOMVHHMM CUJIMKATIA S3PUTMAIAD - HUIIKOPUM MYyXWUTAA aHUKJIAHAJAUTAH
MOHOMEp Ba IOJMMEpP THAPOKOMIUIEKC OpacuIard MYBO3aHATHU amaira
OLIMpUIIAAN. YJap HWIOKOPUA MyXHTAAa KOMIUIEKC XOCWI Oynuimu OuiaH
Ku3uKapiau. byHnmail OofyoBUMiap aHMK XaXMUK HucOATIa CYIOK OiHain OuiiaH
HAaTpUi aJIOMUHAT SPUTMAJIApUHU apanamTupud TanépnaHagu. AH4a OGapKapop

OOFJIOBYH.
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2.5. Koro3 ka0u MaTepUaJJIAPHUHT TY3UJIMIIH

KOFO3HMHI  acocuy  TEXHOJOTMACHM  KOFO3ra  yXmiam  KOMIIO3UT
MaTepUaUlapHUKK KaOu ¥y3ura XoC IIAPOMTHH TabMHUHJIALIM XHUCOOJAHAIH.
bornanumuauar Oapua KuWMaTiIapu MyCTaxKaMJIMKHM  (opmupramiga Ba
MaTEepUaTHUHT KYIU1a0 OOIIKa KYpCaTKUWIApUHU MApKa3HUil )kapaéH KUIaIu.

Xap Oup Marepuan aHUK WYKM TY3WJIMINra acocjaHrad. Ty3wIMIIHU
TYIIUHUII aHUK y3apo OOFJIAaHUII Ba y3apo YKOMIAIIMII XapaKTEPUCTHKACH Kadw,
UHTPEAMEHT HM30TPONMSIHUHI, VIYaMJIApUHUHI HUCOATH alloXyuJa TY3WJIMIL
AJIIEMEHTJIAPUHUHT OOFJaHMII Typjiapu, UIYHUHTJEK, MaTepuan spaTraguraf
MYXUTHUHT TabCcUpU XaxMm KkaOu. Tyswnmum #yHantupuirad QopmupiaaHaiy,
TEXHOJIOTMK pPEXUMIAa Ba YHU PETCENTOPHUHI y3apo TabCUP Ba caHoar
MaTepUATMHUHT UCTEHMOJI XOccajlapura TeXHOJIOTHK (PaKTOPIAPHUHT HATHXKAacH
Kabu KYypHuO YUKUIIT MyMKHH.

Tomanu Koro3 kaOuW Marepuauiap TUIPOCKONUKIMK, HaMJIAIITHPUIIIA
nedopMaTcus, KaluuIIp-FOBAKIN KOJUIOU]] Ty3WJIMII OWJIaH CTPYKTYPAHHUHT y3UTa
X0C cudaTIapura sra MEXaHuK y3apo TabCUp Ba KypUTHILLA.

Koro3 kabu wmatepuamap Mypakkad KOMIIO3UTCHSITa J3ra TY3WIUII
AJIEMEHTJAPUHUHT Oup Xui OYaMaraH TapkuOW Ba Xap X Tabuart, Yiadam, MIaKi
Ba WIJIOB OEpHUII IIYHUHIACK, OOFJIOBUHM, TYJIIUPYBUM (PUKCHUPIIOBUM Ba OOIIKA
XapakTEePHUHT EpaMuu Mojanapuiaan uooparauru Ounad (apk kwiaau. Koros
Kabu MaTepuaUIapHUHT CTPYKTypacu JIMCT Talépiail >kapaéHuaa yjiap opacuja
coaup Oyiagurad OOFIapHUHT MaBXYJIMTUHU aHUKJTAWIUTaH KOMIIOHEHTIAPHUHT
KYI TYpJIApUHUHT ¥3ap0o TabCUPUHU XapakTepnaiiau. by y3apo tabcup Koro3 kadu
MaTepUaNIApHUHI MEXaHWK Ba OOILIKA OUp KaToOp XOCCAJapUHU TabMUHIANIH.
bynpait MarepuayUlapHUHT TY3WIMLIM TaKCUMJIAHUIIHUHT JIUCT  XaXMHJa
CTPYKTYypa 3JEMEHTIAPUHUHI OPUEHTATCUSACH Ba y3apO TabCUPU TEXHOJIOTUSHU
ownan Oornmk. Koro3 kabu maTepuaIapHUHT CE3WIapiIu Xap XWIIMK XOCCach
HadakaT ypTa CTAaTUCTUK KUAMaTHU €KUM OOIIKa XapaKTepUCTUKAJApHHU,
IIYHUHTJEK YJIApHU BapuaTCUsIANIIA OPUEHTATCUSIHU Oaxoalll 3apypysaTura oJio

KeJIaIu.
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Koro3 kabu MarepuaysiapHu TY3WIMIIWHU YpPTaHWII Ba 0axoJialll MKKHUTA
nynra dbapkiaHagm.

BUpHHYNCU-MUKPOTY3WINIIHA Ypranuil. MUKpOTY3WINII MabIyM Japaxana
nedopMaTCHsUIH, MYyCTaXaMJIMK, ONTHK Ba OWINKA XOCCAJIAPWHU aHUKJIANIH.
MuUKpOTY3WIHIIl ~ XapakTepu TOJIATM  KOMIOHEHTJIAPHUHT  (PU3MK—KUMEBUMI
Ty3WIUIIM OWIaH aHUKJIaHaAW. MUKpOTY3WIUIIra SXJIWTIUK, SKUICIUK,
MaTepUATHUHT ~ OOFJIMKIWUTH  MaBXKyJl, IIYHUHTJAEK, OpPHUEHTATCHs, JIUCT
Ty3WIMIIMAATK  ¥3ap0o TabCHUp Ba OUpJaMyd TY3WIUII 3JIEMEHTIAPUHUHT
dbpakcusiii TaKCUMJIAHUIIM, TIYHJAH JIMCT KaJWHJINTU OyinW4a Tojla CaBOJUIapU
KOHCOJIMJIATCHS TEPMUHU OWJIaH aHUKJIaHAIUTaH CaBOJIJIAp TypyXUra Mancyo.

Koro3 kabu marepuasulapHUHT TY3WIMIIMHM Oaxoyamija MKKUHYM Hyi- Oy
arperupiiaHraH MKKWIAM4Yd dJIeMEHTJIApHU (Ha30BUIM TY3WIMIIMHUHT KYPHUIAIITA
Ba KOFO3 KabOu MaTepUHaIHMHI XaXMuJa €KU 1o3acuja  ToJaJapHUHT
TaKCUMJIAHUIIIA MaBXYyJ MaKpOTY3WIMIIHM YpraHuil. DU3UK XOCCaJapHUHT Xap
XWUIATH, TACMAHWHT TYpPJW y4YacTKaJapuaa 3UWIMKHUHT TEOpaHWIIM JUCTAArd
TOJIAJIAPHUHT XapakTepJiapyu OwiaH y3BUM OOFJIaHTaH. acoc OyJiaauraH uiuiapaa
KypcaTwiranu KaOW ylapra MeEXaHUK y3apo Tabcupaa KOFo3  Kabu
MaTepUaIaHUHT ~ MyoMajacd  KyWuaaru  JIMCT  MHUKPOTY3WIMIIM  Ba
MaKpOTY3WIMIIHHUHT acocuil hakTopiapu OMIaH aHUKJIaHAIH.

- TOJIa KOHTAKT FO3aCHMHHHT OOFHUHT TOJIajap Opacujard Kyd XapakTepura
OOFJIMK TOJIAJTAPHUHT YJIAUTUIIIN;
- TOJAHUHI Xoccajapu (yJapHUHT  MYCTaxXKaMJIUTH, STUIYBYAHJINUTH,
reoOMETPUC Yiruamiiapu);
- y3apo KOWJIAIIWIIN, KAJOKJIAll 3UYJIATH, TOJAJAPHUHI OPUEHTATCHUSICU Ba
yJIapHUHT (paKcus TapKuou;
- JIUCT MaijioHn OVirya TOJaJIM KOMITIOHEHTJAPHUHI Macca TaKCUMJIAHUII
MYHTa3aMJIUTH;
- KylIMM4a MoAjajiap Ba KyIIWIMAJIAPHUHT MaBXYIJIUTH.
Koro3 kabu Marepuamiap CHHTETHK IOJUMEp Tojanap (mojJuamuiiap,

noyioseduHIap Ba 601IKanap), CyHbpuil Tonanap ( BUCKO3a, aTCETHIIIEIIII0I03a Ba
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oomkanap), Tabunii KUMEBUH ToNaap (KyH, UTIAK Ba OOIIKaIap), MEeTall Tojanap,
UI KpUCTaJUIap aCOCUAAru Tojajap, MUHEpall TOJAIapHUHT TP XUUlapu OuiaH
XapakTepiiaHagd. MoJoMuKu Oy MITHUHT MPEIMETH MUHEpaJl ToJiajap acocuaaru
KOFO3 KaOHM MaTepuayiap TEXHOJIOTHACH XucoOJaHaIW YJIapHUHT XOccallapy Ba
XapaKTEepUCTUKATApU XaKHUJard KYNruHa MabiyMOTJIap IEJUII0Jio3a ToJanapu
Xoccajlapy Ba XapaKTepUCTUKAJApu OWjiaH TaKKociaad OnMIl MyMKUH. AMHaH
LEJUTION03a Ba MUHEPAJ TOJANIApHUHT MpUHCHHAT (papKu KOFo3 KaOu ToJalapHUHT
TUAPOCYCIICH3UsIapHia, HaM Ba KypyK HaMmyHajapuaa TaKKOCIaHYBUYU
OOBEKTIAPHUHT TYPJIU MyoMallajapy OJIMHIAaH OeNnruiad KyHnuiaraH.

[lenmono3a Mypakka®d TaOuHMIl moJMMep XHUCOOJNIaHaIU, aMMO TYFpH
TY3WIHITHUHT aHWK Japaxkacuaa. llemtronoza MakpoMOJIEKYJTacCHHHHT KaOyi
KWJIUHTaH KAMEBUU Ty3wnumu  (a3oBU  TYFpU TY3WIMLIUIA  3aHXUPHU
udonanaiinu. Llemtono3a MakpOMOJIEKYJIACUHUHT KATTUKIUTU WMYKUA MOJIEKYJIAP
BOJIOpOJi OoF OwiaH u3oxjaHaau. Oy OOFJap XakKujaaru yMyMHH TakauMOTIap
OupuHYMIapaH 0YIu0 yriepos YYUHYHM Ba OJITUHYM aTOMHIATH THAPOKCUI TYPYX
KUCTIOPOJIHUHT KYIIHA aTOMHU OWJIaH BOJOPOJ OYFY XOCHJ KHJIWIIIH MYMKHH J€0
TaxMUH KWITad [ 'epMaHC TOMOHUIaH KUPUTHIITaH.

[lemmrono3a TOMACHHUHT YIbTpa TY3WIHIIN XKyJa Mypakkad Ba OXHpuUTaya
ypranunmarad. Tabuui TojanapjaaH (¢uOpuiia 1ed aTajaguraH MHKPOCKOINIA
kypuHaauran (0,2 MKM Trada KeHIJIMKIATH JIEMEHTIIApDHU aKPaTHUO OJIMII MYMKHH.
Mukpodubpmmia ne6 aramaguran  0,03-0,02 MM guameTpiard  paHrid
MUKPOCKOIIJ]a KYPUHYBYAHJIMK OpaJMFU/a €TaIuraH )Kyaa KUUUK dJIeMEHTIapIup.
Oubpumnanap-Kinapk TomMoHugan HaHOGUOpWII 1e0 HOMIIAHTAH KyJa KUYHK
aJIeMEHTIapAaH TallKWwiI TonraH Mukpodubpumn 6ornam. Hanodubpwianap y3
HaBOaTHa LEJUII0I03a MAaKpOMOJEKyJalapuaaH TAIIKWI TONraH, BOJOPoA Oofu
Ownan €H WyHanmuiuu OwiaH OofjaHraH 3 HM JAWaMeTpAard IeJuTroso03a
KPUCTATUTIAPUHUHT OOFIaMHU.

Cy3cu3, KOFO3 TacMacuaard Tojajap opacujaru OOFHUHT XOCHJ OViuiuaa
MyXUM OMIJI UEJUIIOJIO3aHUHT CyB OWIaH ¥3apo TabCUPH  XHUCOOJIaHAIM.

HGJ’IJ’HOJIOB&HI/I HUBHUTHIIAA LOCIKOJI03a TOJIACHMHHHT 65'/pTI/IHI JdapaXaCu OIIIHUIINIa
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0JI0 KeJaauraH CYBHHHT THAPOKCHIITA KUPHUIIHM OCOHJIAMIATN, OVKHUII WAPTUIIHIIL
KapaCHUHUHT KaJaJUlaluimura €Ky Tojajiap opacuaard OOFHUHT 3auianiniimmra
épnaMm  Oepaad. TOJAHUHT  KY3FalyBUAHJIUTMHUHI, IUIACTUKIMTUHUHT  Ba
STWIYBYAHJIMTUHUHT PUBOXIIAHUINN YIAPHUHT WYKH TY3WIUIIN 3auQIIaliminmg
HaTWXKacuga Koro3Hu (opdanamiga Tojganap KOHTAKTUHUHI KaTTaJlallMIIMIa Ba
CYyB — BOJIOpOJra KHPHUTHII XHUCOOWra ToJiajlap opacujaru Xocwi Oyiuiira Ba
KEeMUH, KypUTHII XKapa€HU1a Ba KOHTAKTJIOBYH TOJAIAPHUHT THAPOKCUILUIAPUHUHT
BOJIOpOJI OYFura épaam Oepaiu.

Munepan Tonajap Y3MHMHI Ba MEXaHMK XoccacH OyinYa IeJuTioao3a
TOJNIAapuaaH KecKkuH (¢apk Kwiaau. MuHepan TONAJapHUHT — TYy3WJIHUIIH,
MyCTaxXKaMJIMTH, F03aBUH Xoccallapu OONUIaHFUY MaTEPUAIHUHT TYpH Ba MUHEpaAI
TOJIAJJADHUHT OJUHUINM OW/IaH aHWKIaHaau. MuHepan Tojanap Xakujmard Oy
MabJIyMOTJIap uuuiap Karopuaa 6aradeui EputwiiradH. MuHepan ToJlaJapHUHT Xap
Oup aHMK XOJIATAUJAAH aBBAJl CHHYKOBIIMK OMJIaH TaXJIWJI KUJIMII Ba XUCOOra OJIMII
3apyp, KOFO3 KaOW MaTepuajUlapHA OJUII Ba WIUIATHII YY9yH MYXUM
XapaKTepUCTUKAIap TOJAHUHT Typu Ba YyJIapHU uHIUIad YMKapUIl OuiiaH
aHUKJIaHAIH.

MuHepan TONAJapHUHT WYKH TY3WIMIIM LEJUII0JI03a TOJIAJIapuIaH Kypa
MyTJIaKo y3raura. MuHepan Tonanapjard GuOpuil Ba MUKpOQUOpUIIT Typuaaru
Ky/la IOTMKa XOCHJIAJapHUHT MaBXKyJ JMaciWrd CyB OWIaH ¥3apo TabCUP
*apa€HUJa Ba MUKPOKPUCTAJUIAPHUHT XOCWJI Oynuinuaa KapauHal ¢GapKHU
onpuHaad anukianau. lllynpail, kaonuHiu (aJTIOMUHUNA CUJIMKATIM) MOC
KOTHUIIIMAJIAPHUHT 103aBUM TapaHTIUTHTa MUKPOKPUCTAJUT Ty3UJIUII 3ra OyIaau.

OfiHanmu Tona amopd Ty3wiMinra sra Jae0 XucoOJIaHaJAW. TallKd OMMILIAp
TabCUPU OCTHUJIA FO3aBHM KPUCTAUIM3ATCHs, MacajaH, TEPMUK HIIUIOB Oepwiil
yerapaga amopd MyxXuTAa KaMYWIMKJIAPJIAPHUHT acOCaH, MUKPOEPUKIApHU
XOCHJI OYJMIIMHN YaKupUIIKM MUMKUH. Mijga oifHamM ToJalapHUHT WUYKH FO3acH
dakatT Mukpo EpuKiIap OwWiiaH KeNTUPWIraH. byHna Typiau KYpUHMIILIA MHHEpPA

TOJIAJTAPHUHT KUMEBUW TapKUOM aH4a Mypakkad Ba TypJid XuJ XUCOOJIaHaH.
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MuHnepan Tonlajmap acocWaard KOF0o3 KaOW Marepuauiapaa  ToJiajap
opacujiardl y3apo TabCUp YUYYH TY3WIUII (pOopMUpIAll Ba Xajl KWIyBYHM KUHMAaT
Y4YH acOCHM KUMMaT KyhHuaru (paKkTopJiapHu drajuiaiau.

- TOJIa FO3aCHHUHT X0JaTH (CUWJUIUK, Faaup — Oyaup €K FOBaK);

- TOJIAHMHT KYHJAJAHT KeCHUMH IIakiu (aiigaHa, oBaj €KM HOJAY34Yaid LIAK).
FO3anuHr xonatu OuWpUKMa TY3WIMIIUAA FOAT Mypakka® TaKCUMIIAHMIII
KYWIaHUIIMHA TabMUHIANIY,

- TOJAHUHI KaTTaJIWKJIApu AUaMETp JOUMUMNIIUIH, UIYHHHTJEK, TOJIAHUHT
y3yHiauru Oyiinya ¢pakcus tapkuOu. By xapakrepucTukaniapcucreMa Xaxm
OupnurHaa ToJaJap COHU Ba TOJAHWHT COJUINTHPMA FO3acd KaOW NIyHJain
MHUXHUM KypCaTKMYapHU aHUKJIANIH.

Tomanu Marepuaiyiap CTPYKTYPACHHUHI aCOCHM XapaKTepHUCTUKAJIApUIaH
OMpY YHHMHT MYyCTaxXKaMJIUTu XucoOnanaau. Spum acp ongun [eneit Koros
TaCMaCHHUHT MYCTaXKaMJIUTU y4uTa (pakTopra OOFJIMK: TOJAHUHT MYCTaXKaMJIUTH;
ToJaNap OpacuJard WIIKAJIaHUII JIaH KEHUHT TacMaJaH TOJIAJIAPHUHT KApUIUIIUK
Japaxacy; MyCTaxKamMJIMK Ba Tojajlap opacuaaru Oofjgap CoHH. by
XapakTEepPUCTUKAJIAp MUHEPAJ ToJjiajap acoCHUJard KOFo3 Kabw maTepuaiap yIyH
TYJIWK KYJUIAaHWJIaAW. 3aMOHABUH TakKIUMOTJIapra PO3WIMK ToJiajlap Opacuiaru
EpUIUI MyCTaxKaMJiurd. YUyHKH KATTHK XOJlaTAa TacMa MYCTAaXKaMJIUTH STOHA
TOJIJAHWMHT MYCTaxXKaMJIMTHHU KYIIUII, MyCTaXKaMJIMK Ba ToJjlajap opacuaaru OOF
COHM KaOW COIJAIAIITUPUIITAH XOJIJIa aHUKJIAIl MYMKHUH. MycCTaxKaMJIMKHU
AHUKJAITHUHT JKyJa Mypakka0 Ba aHWK aHUKIAIl KeHuHT 000ma Takaum
ATWJIAJIUTAH CTPYKTypa aedopmMaTcus OMUUIapUHU O6axosail OriaH OOFIUK,.

Koro3 TexHosjorusicu OyiinMdya wMyTaxaccuciapra TaJKUK KWJIWHAETTaH
HAMYHAaHUHT WUPTWIMIIMHUHT 30HACUM OYiiWdya JHUCTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
cudat 6axonair UMKOHUSITH MabIyM.

Arap WHUPTUIUII *KOWU OYinya ToJIa JIUCTUJATU CYFUPWIMO YUKUII KUCMU
KypuHapiu Oyrica MycTaxKaMJIMK KUYHMK, OyHJa aifHaH OOFjiap MyCTaXKaMJIMTU
erapJu smac. Tosianap opacuaard y3apo TabCUPHUHI FOKOPH WHTEHCHUBIIUTHUIA

TOJIa JIUCTra MyCTaxkaM OWPHKKAH, IIYHUHT YYyH TojJajap Y3UHUHT WHPTUIUIINA
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conup Oymanu. bepwiran ¢ukprapaaH Tojanmap opacHaard y3ura Xoc MyXUMITHK
XaKUJard CyHbUM Ba TPUBHAJ XYJIOCAHHMHT TOJIAJIAp Opacujard OOFHUHT KUYHUK
MyCTaxKaMJIUTHa TOJald MaTepUATHUHT HOJ MYCTaXKaMJIMTUTa SIKAHJIAIIUIIN
Xakua 1e6 xynoca KUJTUIINMU3 Kepak.

Tonamanum MarepHaUTApHUHT MYCTaXKaMJIUK KYpCAaTKUYIAPUHHU  YITdarl
ToNajap OpacHAard y3apo XOCWJ OYIWITHWHT PUBOXIIAHUII OOCKUYM XaKUaa
TacTIa0Ku MabIyMOTIapHH Oepaju. 3-)KaJBaijla MUKACTIIAHUIIA MYyCTaXKaMJITUK
KYpcaTKUWIapuHU OaxoJaml Oyinya IeJUIio03a Ba MHUHEpald ToJjalapjaH
Tall€piaHraH KOF03 HaMyHAJIapu YYyH MabJIyMOTIap MACCHBHAAH TaHJIaHTaH

MUHHMAaJI Ba MaKCUMaJI HaTWKajaap OepuiiraH.

MycraxKaMJIMKHUHT COJTMIITUPMA KYPCATKUYJIapH

3-orcaosan
HamyHna komno3utcusiyiapu
[ukacTiaHUIIa MyCTaXKaMIIMK
Lemwtronosa Munepan Tosanap
KypTaTKH4JIapu
Mun Max Mun Max
2600 15000 1,4 230
DnacTUKIMKHUHT Oonuianrud Moayiu, MIla
by3wimm kyunanumm, Mlla
13 100 0,025 4,4

[enmrono03a ToNAIApUHUHT HaMyHAJIapH YYyH TaHJIOB LIEJUTFOJIO3aHUHT OJTH
Typu OakapwiaguraH Typid Japakajgard xoJjiarraya TyHWITaH Ba TyHWJIMaraH
nabopaTopus KypuiManapyaa aMmaira OMMpUiIan.

MuHnepan Tojamap acocujard HaMmyHajgap OVFIOBYWIM Ba OYFIOBUMCH3
KaoJIMH Ba 0a3alT TOJIAJIApMHHUHT Oelll TypujaaH OaxapwiraH JjabopaTtopus
KypwiManapugaH TaHianrad. Kyiumn amanra Kuénam mapoutiaa OWTTa JIMCT
Kyiima anmapat JIAO-2 na amanra omumpuwirad. MycraxkaMiuK KypcaTKUWJIapu
CTaHAapT yCcyJra MyBO(pHK aHUKJIAHTaH.

3-KaJBaJTHU TaX W KAJIUO, MUHUMAJ HaTHOKaJlap TyWHJIMaraH 1eJuTioio3a Ba
OOFJIOBUMCH3 MHUHEpaa ToJiajlapra MYBOQUKIMTMHU Ky3aTwianu. llemmonosza

KyHuJIManapu y4yH MYCTaxKamJIMK KypcaTKM4Yajlapy MHHEpajl  ToJjanap
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HaMyHaJlapu Y4YyH VHJIMKIA 103 MapTa omaad. by uemitono3a Tonanapu OuiiaH
Kuécnam OVitmda y3ura XOCIUIHra MUHEpal TOJAJAPHUHT MacT JIa€KaTh XaKuiaa
KypcaTaJu Ba MEXaHU3MJIAPHUHT IpUHCHHANT (DapKu XaKuaa KypcaTaiu.

AHabHaBUI KOFO3 JIMCTJIApU TOJANapU OpacHIard y3ura XOCIUK XO3UpPTU
BaKT/Ja TaJAKUKOT OOBEKTH XUCOOJaHA[W, TOJAHUHI OTWIyBYAHJIUIU Ba
IJIACTUKJIMTUHY OIIMIIAra oJub Oopajurad TOPTUII kapaHU — OYKTUPHIL,
ruapatarcus GuOpWIaTCUsl KyyasfuraH cyB OuWjaH UEJUTIONO3aHUHT  Y3apo
TabCUP camapaiapy aHUKJIaHAIH.

Munepan Tojanap acocujard MaTepUaUIapHUHT YCUMIIMK ToJajJapuaH
dapku cyB OuiaH OKopuaa xucobOiaHran >¢GQEeKTIapHUHT Y3apo TabCUPUHHUHT
UyKauru OmnaH aHuMKjIaHaau. YyHKHM LEJUTI0JIo3a KOFo3Napu OujaH Kuéciarania
TabMHUHJIAUI YYYH KEHUHT (oipanaHuIl Y4yH 3apyp MyCTaXKamJIMK ToJjajap
opacujard ¥3apo Tabcup KapaéHuaa MoOC OOFJIOBYM MOJJIAJIAPHUHT YILIA0
KAIAIIHA Tanad KAiIagu.

Tona Ba enumIOBUM MoOAJaNapAaH TalépiaHraH MaTepUaIapHUHT
nedopMaTIMOH MyCTaXKaMIIMK Xoccallapu OOIIKa IIapoUTiapaa yyTa OMUJITa: 11y
CUCTeMaJlaH TaIlIKWJI TONraH MOJJAJTApHUHI ajre3usi, ayrore3uii Ba Kores3usra
OOFJIHK.

Anre3usi KOHTaKTra OepuiraH TypJid S>KMHCIM o3ajap opacujaa mnaijo
GynamuraH MOJEKyIsAp Oofra aiTWiIagM. Y3WMHMHT Tabuatm GyiiWua anresus
Ky4wilapu Xap Xus OVnaau. Yiap rerepo- Ba roMorosip, Boaopoa, Ban-nep-Baic
Ky4iapu OYJIUIIN MyMKHH.

AyTore3us-Oup KUHCIM KUCMIIAPHUHT EMUILUIINA. YJIAIIUIl Ky4JapUHUHT
Tabuatu Oy XoJaTaa Xap I0MM Oup X (aucrep-auciep, HOH-UOH).

Koresuss — xucM XaXMpaa MOJIEKyJa, aTOM, HOHJIAPHUHT OWPUKHUIIN.
Kore3ust Typnau kywiapra cabab OVnaau: Ban-nmep-Banc, Bomopon, KumEBui
OoFap.

Yerapananran Macmrabga apMUPJIOBYM  KOMIIOHEHTHUHI  OOFJIOBUU
KOMITIOHEHT OujaH y3apo TabCUPHAAH MOOpaT XaXKMHHU elumiiall OMpUKManapu

ka0 yMyMH# TO3UTCHSI OWJIaH KYpHUO YMKUII MyMKUH. EnuM OupukmManapuman

41



ubopar cucTteMa BOKEJIMKAa XHCOOTa OJIMHAAM, KOMIOHEHTIApHUHT Oup Oupwura
¥3apo TabCUPUHU XaM xucoOra onuil kepak. Kyiunarn kypunuiiga 6yinHaguran
€M OMPUKMACUHUHT TYKKU3 KaBaTid CHMMETpUK cuctemacura (1l-pacm)
CUHYMKJIA0 KapaiimMu3. bBupukMaHuHT Mapka3uil KaTjaMu acIMHU OJraHja aare3us
KaBaTu KaOu aHukiaHaau. O3aBuii KywiaHumn Kydu Ba (Qasanap opacujaru
TabCUP KyuJlapu Tabcupuna 4-6 aare3ust KaBaTh Yyi3rapaaud. 3-7 KaBaTjapura
MyBOGUK anare3us XOJIWCACUHMU paM3uil Oenrunaiiau (MOJeKyysip €Ku KUMEBUU
¥3apo Tabcup), YIApHUHT TabCUPHUIA €JIMMIIOBUM MATEPUAIHUHT F03aCH y3rapajiu.
By ¥y3rapran 103a 2-8 aBBairu ro3aHu owngupanu. Ousuk — KUMEBUI napaMerep
Oyiin4a enMMIIOBYM MaTepuaira Gpapk Kuiaau, arap, MOC MaKpOMOJIEKYJIalapHUHT
CErMEHT TyTrallMHUHT auddy3us xouura sra Oyica KUMEBUU TAPKUOHUHT
y3rapuiiyd Xakyja ranupuil MyMKuH. | Ba 9 kaBamiap y3rapmac eauMIIOBYU

MaTepuan y3rapuiicus KOJaau.

A e

1-pacm. Exum OMpUKMacUHUHT TYJIUK CXeMacu
1,9-y3eapmac cyocmpam, 2,8- cyocmpamuune 103a kamaiamu, 3,7 — adee3us
(monexynap ea kumésuil y3apo macup); 4,6- cyocmpam mavcupu Hamusicacuoa
aoeesusi Kagamu, 4- aoeesusiHuHe y32apmac Kagamu.
2 Ba 4 KaBaTJapHHUHI y3apO0 TabCHUPH, LIYHUHI/IEK 6 Ba 8 KaBaTiap MOC

HadakaT KaTJIaMJIApHUHT (PU3UK-KUMEBUN TTapaMeTPIAPUHUHT IIYHUHTIEK, YHUHT
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KUMEBUM TapKUOHW Y3rapuily HaTHKacuJa MOJIEKYJaJIapHUHT CETMEHT Tyrallu
mud¢ysuscura oMb KeIUId MyMKHH.

FOxnanumpga 1 Ba 9 katinam OViinua OMPUKMAHMHT €MUPHJIMIIN MaTepuall
Oyiin4a enmuM KaBaTWHUHT €MHUPWIIMII KOTe3usl XapakTepu Kabu cuH@uaHaau. 5
KABaTHUHT €MUPWIMILK ajare3usi Oyiuya eIuM KaBaTWUHUHI €MHUPUJIUII KOTe3us
xapaktepu kabu cuH(puaHagu. 3 Ba 7 KaBaT Oyiimya eMupuiauniga —
eMUPWJIMIIIHUHT a/re3us XapakTepu. Te3-Te3 arap eluM OMpHUKMalapHUHT XOCHJII
OYIUII IIAapOUTIApH ONTUMAJTa SKUHJIAIICa EMUPWIMIIHUHT apajiall XapaKkTepu
e3wnaau.

Koro3 kabu xommo3utr wmarepuaiap Oy HIIJga TaAKUKOT OOBEKTH
XUCcoOMaHaau, Mypakkad TeTeporeH TypJiM MyCTaxkaMm XucoOJiaHaJIu Ba MeTall
TUAPOKCUAJIAPU acOoCHUJard OOFJIOBYM MaTepHalIapJaH UYYKTUPUII MYXUTH Ba
oomika Qakropiapra OOFIMK TapkuOu Ba (HAOUIMIH Tojla Y3YHJIUTH OVinua
MOJIUIUCIIEPC TapKUOTa 3ra.

byHnmaii Typmarm MarepUMaJUIapHHUHI TY3WIMII Ba XOCCajapu y3Wra
OOFNMKIUTYA OMPUHYM HABOATIA, TYPT XapaKkTep OMIaH aHUKIaHAIH:

- OOFJIOBYMHMHT 3TMITYBYAHJIMK MOAYJIM Ba eMUPHIINII Ky4YIaHUIIIH;

- apPMHPJIOBYU KOMIIOHEHTTa OOFJIOBYMHUHT TAKCUMIIAHUII XapaKTEPH;

- OOFJIOBYMHMHT COJHIITHPMA MUKJIOPH;

- TOJIAHUHT 03acH OMJIaH OOFIIOBYMHUHT ¥3apo TabCUPH (ATe3Us
KOOMJIMSITH).

BOFIOBYMHMHT MyCTaxXKamJMK MOJYJ XapaKTePUCTHUKACH Ba EMHUPHUIIMII
KyWIaHUIIMHUHT COHJIU KUAMaTIapu MUHepal TOJIAHUHT ry
XapaKTepUCTHKANTAPUIaH aH4da (papK KWIHMITH MUMKHH, TaKCUMJIAHUII XapakTepu
Owian Oup KaTopaa OOFJIOBUYMHUHT Ky4JAHUII — Ae(OPMATCUSHUHT 3TPH UW3HK
OOFNMKJIWUTHHUHT IIAKJIWHU TabMUHIAWIuM (2-pacm). bupunum BapumaHToa
EeMUPWINILL Ae(POPMATCUSICH €TapJIM 1apa)kaaa MabHOra 3ra.

bornoBun wMuxkgopunuHr 10 % pmaH kynga OpTUINM  €MUPWIMIT —
nedopMaTcusi OOFIUKINK 3TPU YM3UFUHUHT y3rapuinura oaud kemaam. Y TYIUK

MatpuTcana 2 €ku 3 BapuaHT MIaKiIM KaOyn KuivHaau. byHu OOFIOBUMHUHT
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TaKCUMJIAHMIII XapaKTepU Y3rapuiiy KaOW Kym (azanu Ty3WIUIl EMUAPHUIIHII
Typura TabCUpP KWJQJWTaH TOJA F03acH OwujiaH OOFJIOBUMHHMHT y3ap0 TabCHUPUHU
VY3rapumuAaeK TYIIYHTUPHUII MYMKUH. byH1a MycTaxKamJIMK MOJIYJIM Ba MaTepuai
MyCTaxXKaMJIUTU Ycaau, eMHUPWIHNIT JAePOpMATCHUACH KaTTaaurd macasgu. Toma
OwnadH OYIJIOBYMHUHI  aJre3UsCH Ba IOKJIAHMUINHM  KYWWIJIA  TY3WIHII
EMUPUJUIIMHUAT TYpU KYyIiabd TEXHUK OMUWJUIAPHM aHUKJIaWguraH MHUHEpa
OOFJIOBUMHUHT TapKUOM Ba MIAKIUTa OOFMUKIUTH aéH. By KOFo3 KaOu KOMITO3UT

Xap XWJI XoccajlapHU HAMOEH KHWJIaJIM Ba Y3WHU OYKKaH KaOu TyTaau
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2-pacM. boFn0oBUM MUKIOpHY Ba CHHOB/A YJIapHU 0JIM0 OopuIra OOFIMK MaTepral
TY3WIMIIUHUHT aCOCUM Typiapu

Koro3 kabu KOMITO3UTHUHI TY3WJIMIIWra €Tapiy Japakaja KaTTa TabCUp
COJUIITHPMA 1033, F03a XO0JIaTH, (paKcusi TapKUOU, HUCOUM Y3YHJIMK KYpCaTKUYU
(TONMaHMHI ypTaua y3yHJIUTMHHUHI ypTada AUameTpra HUCOaTH), MYyCTaxKaMJIMK
MOJYJIM Ba EMHUPWUJIMII KyWIAHUIIM KaOW TOJAHUHI XOCCAJapuHHU KypcaTau.
Jlactnabku MKKM OMHJI OOFJIOBUYMHMHI TaKCHUMIIAHUII XapaKTepu Ba Tojda OuiaH
OOFJIOBUMCHHUHI aJre3usicura Tabcup Kwiagu. byHaa Tosara OOFJIOBYMHHMHT
aare3wsicu Owiman OWp Karopia TOJIAHMHT Ba  OOFJIIOBYMHUHT  KOTE3US
MYCTaXKaMJIMTHHI XHCOOTa ONIMII KepaK. Y 3MHUHT KaTTAIUTH Oyiuua anresus Ba
KOTE3Usl DHEPTUsCH SIKWH OVIraHIWrd yd9yH Makcaara MyBopuK. by Xomatnma
Ty3WIHII (popMaaHraH aHda parcuonan Oymanu. TomaHuHr Qpakcus TapkuOH Ba
HUCOUM Y3YyHJIMK KYpCaTKMYM KOMIIO3UTHH MycTaxkamuiaml 3¢ @deKTura TabCcup
kunaan. Kommosutmarm amcnepc ¢aszaHuWHT apaiamudimu Ba aedopmarcuscu
Koyjara Kypa uyerapanaHraH. DyHUHT HaTwkacuaa TOJAHUHT Y3ITyKCU3IUTU
Oy3unuI >KoWIapuia KyWIAHWITHHHT KaTTa KOHCEHTPATCHSCH COAup Oyiamu.
UyHKHM, KOMIIO3UTIAArd KUYMK TOJAHUHT HUCOMM  MUKIOPUMHU  OIIWIIH
KOMIO3UTHUHT JJACTHKJIMTH Ba MYCTaXKaMJIMTUHUHT Tacaluiura oiaud
KeTUIIMHA KyTHII MyMKWH. Tona auamMeTpuHUHT Khupaiumu OwunaH Oupra
KOMIO3UTHUHI MEXaHUK XapaKTepUCTHKACUIa WKOOUN aWTuiIaaguraH eJixuMm
KOHTaKTUHUHT COJMINTHPMA 03acH Ycaau. DIAaCTHKJIMK MOAYJIH Ba apMHUPIOBUU
TOJIAHUHT €MHUPUJIUII KYyYIAHHUIIN OIIMIIM OOFJIOBUYMHHUHT IOKOPH 3(PPEKTUBIUTU
X0JIaTH/1a KOMIO3UTHUHT MEXAaHUK XOCCaJapyuHu sAXiuiaian. KomMmnoneHTIapHuHT
XoccalapuHu  €WMII  Ba KOMIO3UTAAru ¢azanap OYIUMIAPUHUHT XOJIaTU
MaTepUaTHUHI XapaKTepura TabCUp KypcaTHIIM MYyMKUH. YyHKH, eTakdu
OMUJUTAPHUHT TABCUPUHU COMUP OVIUIIN Ba MATEPUATHUHT UIIIOHWIMIIUTH aCOCUI

KUMaTJIapHU OYTYHJIMIAYa Y3alTupaIm.
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2.6. Koro3 ka0 KoMno3uTjapAa MyCTaXKaAMJIMKHHI (pOpMUpJIall

Munepan TonajgapHUHT CyB OWsIaH (aoj TAbCHUPUHUHT HUYKJIUTH yIapHUHT
KOFO3/Iar'¥ YCUMIIMK TOJAJIAPUHMHT XOCHJI OYJIMII MEeXaHU3MU Oyinya ce3unapiu
TOJIaJap Opacuiard y3apo TabCUp amaija TYJIUK KOOWIMATCU3IUKHU OJITUHAAH
aHuKnaiau. by moc manOaanap kabu caHoat TaxxpuOacuaa TacauKiIaHaau. YyHku
KOF03 MIUIa0 YMKapull ycyau Oyinda JUCT €KU PYJIOH MaTepualIapHU MHUHEpall
ToJlajap acocyjaa Taépramiga acocuii MyaMMO MOC OOFJIOBYMJIAPHU WHFHII
xucobsaHaay. MycTaxkaMiIOBUM KYIIMMYalapcu3 MHUHEpaji ToJlajap acoCHuJaru
JUCT MaTepHaJIapHU Taluépiall IMKOHU WYK €K amaia GoiilalaHuIlra sipoOKCU3
OyiraH aH4a HOMyCTaxKaM OJMHA]IH.

MycTaxkamIoBYM KyluMua cudatuia YCUMIMK €KW TEPMOIUIACTUK CYHBUN
TOJNQJIAPHM  KYyJUIall ~ MHHEpAJ  TOJIAJlap  acoCUJaru  MaTepUauIapHU
MyCTaXKaMJIAITa HMKOH 6epaju. YCHMIIHK TONANAPUHUHT Y3U 3apyp HCCHUKIHK,
KAMEBH, OMOJIOTMK OapKapopiMKKa 5ra OyiIMaiimu. YCHMIMK TONAlapu Ba
TEPMOIUIACTUK MOJUMEPIAPHUHT KOMIIO3UTCUSICUTAa MYCTaXKaMJIOBYM KYIIMMYa
cudaTuaa Kyn aapaxana KUpUTHII (PUATPATCUS KAPIIUIUTUHUHT KECKUH OLIMIIN
Tydaitnu puntpaam marepuamnapu cudaruga GoigamaHUII YUyH KYI XOJIaTAa
¢oiiracu3 KUJIaAUurad MaTepUaIHUHT TY3UIUIINHA MyCTaxXKaMJIaiau.

[ynpait kuinb, MUHEpAJl TOJAJIADHUHT TaOWMATHHM KyWuaaru TypJapra
OYIMHAAWTaH OMHAIM ToJIaap:

- MUKpO IOTIKa oiHau Toa (Ypradya auametrp 0,5 MKM JaH KMYUK);

- yATpa ronkKa oitHaiu tona (Ypraya auametp 0,5-1,0 Mkm);

- cynep ronka (Ypraya auametp 1,0-3,0 MxMm);

- 6aKOPORBOIA.

Nmna KynanaHuiaaurad OMHAIM ToJiajnap Kylnaaru KUMEBUM TapKUOra ara:

0,2 Mmkm auamerpin ovHaimu Toja: CuO,-75%, Al,03-8,2 %, Fe,05-1,2 %,
Na,0-6,2 %, Ca0-9,6 %.

0,7 mxMm auamerpin oitHay Toya: CuO,-72 %, Al,03-8,4 %, Fe,03-1,5 %,
Na,0-6,6 %, Ca0O-11,0 %.
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bakopoBii Toma — Kyma IOKOpM MCCHUKIWKKA OapJOLUIMIMKHA HaMOEH
KWJIAQIUTaH, MaxcyC TEXHOJIOTWsl Oyin4ya OJIMHTaH Toyia. Tojia FOKOpPH AJIacTHC,
KaMWUIsp LIaKira, IOKOpU FOBAKIMK Ba ruapoduimkka sra. bakoposil Toina
IFOMUHUNA, HATPUN, CUPKOHUHN OKCHIUIaH UOoparT.

bacant Tonanap amania olHaiIM TOJAHUHT Oapya MxKOOUN Xoccaapura ira,
OMpOK TEpMHUK OapKapopiuK, HW3HOC OapKapopjuK Ba HUCOATaH KHUYHUK
UTPOCKOTUKIIUK OwiaH (papk Kumaau. X03Upru uiaa Kyinaara tTapkaonm 1,1 mxm
auameTpaard Oacant tonanap Kymwianmiaran: CuO,-50 %, Al,03-12 %, Fe,Os-
22%, Ca0-16 %, P,03-0,25 %.

KaonuHx Tonanap anroMUHHUI cUIUKAT ToJlaapurarypiapura Mmancy6. Kaomaun
Tonanap Poccusina TeXHUK MIMHO3aMa Ba KBapc KyMJIaH TyTaTHIll (AyTE€BUM) yCyIIn
Oounan unuiad ynkapunaad. Moppakaonus 1,9 MKM auaMeTpiid KaojduH TOJAHUHT
kuMéBmii Tapkuou: Cu0,-49%, Al,03-50 %, Fe,03-0,8 %, Ca0-0,2 %, P,05-0,2
%.

Munepan TtonamapHUHr KUMEBUM TapkuOu OVitmua Ttaxmmn “Cameca”
Opancus upmacuHuHr “Came00X” POCHTTEH 3JECTPOH MHUKpOaHAIU3aTOpHIa
onu0 OopwmiraH. (3J1EKTPOH IMyYKa SHEPTHICH).

CuHOBNApHUHT OUpUHYM cepusicuaa aaaduér MablymMoTIapura MyBO(HK
CeJUTI0NI03a  TONAJlapd  acoCHJAard  KOF03  KOMIIO3UTcusuiapuaaru  (aon
MYCTaxKaMJIOBUM areHT XUCOOJIaHTaH allOMUHUN OMpUKMaiapy TaAKUK KUJIMHTaH.
by amomMunmii  cyndar, HaTpuil ~aqOMMHAT Ba  AJIOMHHUN  XJIOPH]I.
Hamynanapausar kyimanapu kydcu3 wumkopuil myxut (pH 8,5-9,5) nma onub
Ooopuiay, ailHaH Iy IIAPOUTAA CEJUTI0JIO3a KOFO3 KOMITO3UTCHSICHAA aTOMUHUMN
OWpUKMacu KyIIWJIMAacHIaH MycTaxkamiaoBuu d(@eCT Makcuman KuaiMarra
spulIMIIKd Oup KaH4ya MabiyMm. JlaGopaTopus HamyHacu (KyHMacu) OJHUII Y4yH
auct Kyhma ammapar JIAO-2 kymnanuingu. MuHepan ToJIaJlapHUHT XHCOOUM
MUKAOpUra Tanad KuwivHran PH kuiimMatHu YpHataguran OOFJIOBUMHHMHI AHMK
MUKIOpU cOoauHAu. ONMHraH HaMyHajap TOopeika Ba CWIMHAPAA KypUTHIIIU.

Du3NK-MEXaHHUK KYpPCATKUWIAPHU aHUKJIAIl CTaHJIapT MeJoauKanap Oyinya oiu
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oopwnau. MaTtepuallHUHT  KypcaTkud —KukdMarinapuau —aHukiamga ['OCT
Tajabnapura MyBoOUK OYIIH.

[Mapamnen  ynyanmapHu ~— Oakapuliga — OJMHraH — MabJIyMOTJIAPHU
KUMAaTIIapuHU KaTTa EHWIMImmMra om0 KelaguraH Tacoauduil xaTtojap Keiaud
YUKIH.

Viyam HaTWKanapuHUHT OONIKANapiaH ce3wnapid  (apK KuIaJuran
UCTUCHONapu yuyH ynap CTIOZEHT Me30Hura MyBOQUK Kyituaaru ¢opmyia

OYyiirya TeKIUPUIITa YIpaTUIIIN:

n —n

S '2 t 0.05

Oy epna:

H- UIIOHWIMJIMTUIa 11y0Xa YWFOTaJUIaH Yiryall HaTHKACH;

n-ymyaHa€TraH NapaMeTpHUHI ypTa cTaTuk Kuilmatd; C - CHUHOBHHUHT
CTaHAAPT XaTOCH; Tgos-d Yosin caTxuaa CTIOAEHT MEB30HMKAABAJI KUMMATH.

CranmapT KadTapuauil Kyiugaru popmMyia Oyiinda aHUKJIaHTaH:

,  2x—xf

O ~ . ,

Oy epna:
2
o CTaHmap KaWWil;,  X-KaTTAIMKHUHT  OKCIIEPUMEHTANl  Kuimath:  X-

KaTTaJIMKHHUHI }"/pTaqa KI/IﬁMaTPI; H — aHHHUKJIAall COHMH.

HNucniepcust Kyiungaru ¢hopmyiia Oyiinya aHuKTaHaIu:

_ 2o’

n ’

D
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4-)afBanjga Maccara aJlOMUHUAN y4Ta OMPUKMAcu KUPUTHII OWIaH OJUHTaH
HaMyHa BapUMaHTapUHUHT HaTXanapu kearupwirad. Capd MyTIOK KypyK ToJia
Mmaccacura Hucoaran 10 % Hu Tamkun kuiau (Macca %). YV yeumiuk tonacu. by
XOoJlaTAa MYCTaXKamJIOBUM  KYIIMMYaJapHUHT KEeWMHHrH capdu  MyBOUK

METAJJTHUHT OKCUJIUTA KalTa XucobJalaa KypcaTuiiay.

MuHepaJ ToJIaJIapAaH TAHEPJIAHTAaH HAMYHAJAPHUHT

MYCTAXKaMJIMTUTa AJIOMUHUI OMPUKMAJTAPUHUHT TAbCHPH

4-scadsan
TonaHuHr TYpH Bapuantnap yuyn, klla, o,
Kaomuamm 460 367 325
bakopiu 1573 1396 1271
Oitnanu, 1,=0,2 MKM 633 609 529
Oitnamu, 1,=0,7 MKM 299 242 154
bazantnu 647 594 582

OnuuaéTran MaTepUaTHUHT MYCTaxXKaMJIMTH MYCTaXKamJIOBUM KyIIMM4a
cudatuga QoinanaHmwIaéTran  aTlOMUHUNA  OMPUKMaJIapUHUHT TabuaTh Kalu
TOJIJAHMHT Y3 TaOuartura OOFIMK. AHYAa MyCTaXKaMJIMKKa OaKepiu TOJaHWUHT
HaMyHacu 3ra, o3porura 3ca 0,7 MKM JHaMeTpiau OWHaIM ToJla 3ra. bup Xxui
mapoutna 0,2-0,7 Mxkm nu doiganaHuaaéTrad OMHAIM TOJAHWHT JUAMETPHHUHT
nacaiuiy KOMIO3UTHUHT AHMKJIAHWIIN OWJIaH TYJIUK PO3WIMKIA >KOIIalraH
MaTEepUAHUHI MYCTaxKamJIurd YcumuHuHr -2,1 -3,5 mapra ommmura oau0
Keqaau. lapmm  oHaIM ToJla JAMAMETPUHUHI KamMaluiid OujlaH — KaMm
MycTaxkamiaHaau, OyHJa TOJAHWHT COJHUINTHPMA I03aCH axaMUSATIU OIIaJIH,
COJIMIITHPMA KO3aHUHT OLIMIIK TOJAHWHT H03aCH/a KOWMIAIra Ba MaTepralIapHU
KyIIUMYa MYCTaxXKaMJIOBYM QIIOMUHUWHUHT TIOJUSAIPO KOMIUICKCIIapU OwIiaH

KOOPJIMHATCUOH ¥3ap0 TabCUpra KOAWP JHUTaHIJIAp MHUKIOPUHUHI OLIMPHILN

3apyp.

49




Kaonun Ba Oakopnu HamyHanmap MycTaxkamiuurd Oyitmua 0,7 MM
AVAaMETPJIM OWHAIM TOJIAJIApAAH TaMEpJIaHraH MaTepuauiapiaH yCTyH TYypalH.
bynna antromunuil cyndar OuinaH KaolIMH ToJlajdapfaH aHya MycTaxkaM MaTepuall

OJIMHAAM, TaxkpuOanapaa sca 0a3anTaaH Tal€piaHrad HaTPUN aTIOMUHATIIN.
2.7. KMII 0nj1aH Ko¥03 103aCHHH eJTHMJIAII

Koro3 namynamnapu 250x250 MM katTanukaa kecud onvHaau. Yiap ro3acura
aBBanjaH Tan€pmad xyuwiran 2 % mum KMIl spurmacu nunetka Epmamuma
oepunaan. Koro3 rozacura tymran KMI[ spuTmacu Te3nukaa 4u3FruU4 OpKaJIU
OyTyH KOFo3 to3acu Oyina® Oup xunpa tapkatuiaad. CyHrpa WYHaJITUPYBYU
mmima peructp €paamuaa KMI adupu kKoro3 r3acura Oupuktupriaan. CyHT
eMMMJIaHTaH KOoro3 Kyputui mkaduma 110 °C 3-5 JTaKUKa JaBOMHIIA €KHM XOHA

xapopaTuaa KypuTruIaam.
2.8. Koro3 MaccaciHH aHUKJIAII

Koro3 wnmiab ymkapuin KOpxXoHamapuja Tajabra acocaH TypJiM Maccara,
S’bHU KAJIMHJIMKKA 3ra OYJIraH Koro3 MaxcyloTiapy uiuiad yukapuiaau. Macanan
60 r/m%, 70 r/m?, 80 r/m’, 90 T/m%, 100 r/m’, 110 r/m?, 120 r/m?, 130 r/m%, 140 /v’
Koro3 kaHuanuk KaiauH Oyiica, IIyHYaIUK YHUHT Ba3HU I0KOpH OYaau.

Tana® KuauHraH KOFO3 MAacCacMHU MIUIA0 YMKApUIl >KapaéHU JAaBOMHA
KOpXoHa unrauiapu xap 30-45 MUHYT J1aBOMHIa Maxcyc MociiaMa €paamMuaa KOro3
HaMyHaJapuJaH KUPKUMIIAP OJINO TEKIUPUO TYpUIIIH.

Koro3z namynacu 100x100 MM katranmukaa Kupkwiaaun. Kupku® oyiMHTraH,
100x100 MM yiuamra »sra KOFO3 HaMyHAacu Topo3da TopTwiaau. Topo3
mKanacujan onuHran kypcatkud 100 ra kynaitupuinagyd Ba KOFO3 HAMYHACUHUHT
1 M® jary Maccacu aHUKJIAHA:

M=T * 100;
Oy epna: T - Topo3 mIKanacuaaH OJIMHTAH KYypCcaTKUY;
100 - MM gaH M° ra YTKa3uII KO3(PUIICHTH;

M - KOFO3 MaccacH.
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2.9. Koro3 TypiapuHy cyB IIMMYBYAHJIMK JaPaKaCMHU AHUKJIALI

KOFO3HUHT CyB HIMMYBYAHJIHUK XOCCACH, YHUHI HaMJIAHUII Ba HAMIIMKHU
Eiunmuin 4derapacu OyiiMya aHUKIaHaAW. Typaw coxajapia WILUIaTUIaIural
KOFO3JIapHUHT aesipiau 95-98 % ra cyB yTkazmacnuk Tanabu KyWuaaau, SbHA CYyB
MIMMYBYAHIIMK Japa)KaCUHUHT TACIUTM MYyXUM caHanaaud. bynpait Tanabra
OPUILMII y4yH ajnbaTra KOFOo3 HIUIA0 YUKApUIl >KapaHUHT JacTia0Ku
OOCKMWJIapyJa KOFO3 Maccacura KyIIWIa€TraH KHUMEBUH TYJIAUPYBUYMIAPHUHT
capdu, yIapHUHT Toja OWjaH Kall Xxosarna OMPUKHINM, PEaKIMOH KOOWIUSTUHU
TOJIa CTPYKTypacuaaru y3rapuiiap oenrminad oepaau.

bup Hewa Ttypmarm kKoro3 HamyHanapugaH 150x150 mMm karranmkiaa
KecMajap OJIMHAAW. YJIapHU aBBaJJaH Talépnad KyWwiraH wmaTo YCTHUTra
KOWJIAIITUPWIAAM Ba munerka épaamuaa 2 mun cyB 20 1akuka JaBOMHIA
TOMHU3UIIAIN.

DcaarMma: 2 M cyB Xap 5 makukana 0,5 mur jaH xap Oup Korosra Oup Xuii
TapTUOAa TOMU3UIAIN.

20 makuKalaH CYHT HaM XoJaTaard Koro3 HamyHanapu 10 makuka cenrutuo
KyHWUIaau Ba YM3FMY OpPKaJIM HAMIIMK Yerapacu, S’bHU HAMIIMK JHAMETPU
aHuKTaHaau. Hammukuu Edunuimn yerapacu Oyitmya KOF03 TYpJApUHUHT OUp

OupHIIaH CyB IIMMYBUYAHJIMK Japakacu OpKaJid cu(aTu aHUKJIaHAIH.
2.10. HamyHa Ky#iuuI Ba npeccJjani

JlaGoparopus 1mapouTHa KOFo3 HaMmyHaHu Taiépmain JIA-3 pycymin Koro3
Kyhum acboOuma Oaxapwiamu. bByHMHr ydyH KOFO3 MaccacH OJWHJIAaH
Tal€paaHraH OYJIUIIN Kepak.

Koro3 HamyHa onuian onaus ac000 tai€pnanaau. byHUHT yuyH:

1) Ymymwmii  BeHTHIHM 04nO, acO00 CyB YTKa3WIl TH3MMHUTA YIIAHAJIU.

(CyBHUHT OKHO KejaéTranura ajnbdaTTa UIIOHY XOCHJI KUJIMHT).

2) Byr xocun KuiyBuM Kamepana cyB Oopiuru Tekummpuianu. CyB carxu

Maxcyc Oerujiad nact OyaMaciauru Kepak.

1) Ac0006 uiira TymapuiIaIm.
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2) BakyyMm-HacoC WIITa TYIIAPIAIH.
3) Bakyymmerp kypcatkuaiapu tekmmprianu. 18,19,20 -kpanmap épnamuna
TETULJINA apaMeTpra Ky uniaiau.
HlyHnan CYHT KOFO3 KyHHII UIIIapH OOLLIaHA N,
Tal€piianran KOF03 Maccacu apajamtupuiand. Myipkaanrad 1 M? KOFO3
Y4yH XMCOOJIaHTaH XaxMJa MaccaiaH oiuHaau. Koro3 Ky acoo0u TYpUHHUHT
ro3ac 0,0314 M°. Arap onmMHAAMraH KOFO3 HaMyHacHHHHT 1 M° Maccack 60 r
Oynca, yaaa aOCoiOT KypyK ToJiajjaH (Tail€p KOFO3HUHT HaMmiuru 7 % Oynranna)

Oup MapTa Kyrumr yayH 60x0,0314x 0,93 =1,7T Kepak Oymaau.

14 12 10 11

T . L
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® 2 = |
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-,
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L K

3-Pacm. JIA-3 pycymnu JIabopaTtopus mapoutuaa Koro3 Kynuin yayH JIA-3
pycymii acOOOHHMHT CXEMacH:
a — oNANAaH KYPUHUIIY; 6 — TenajgaH KYPUHUIIIH:
1 — cranuna; 2 — Ne40 Typaa nuamerpu 200 mm 1 26,6 klla Bakyymaa KOFO3 HaMyHa OJIMIII

KypriMacH; 3, Ba 4 — KypuTKAWIAP; 5 — BAKyyM-Hacoc; 6-0yF XOCWII KHITyBYH KypriiMa; 7 Ba 8 —

Oomkapys nasesuiapy; 9- umra Tymypysuu ac6o0; 10 — BakyyM-HaCOCHU HIITA TYIIYPYBYH
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TymOiep; 11- Oyr Tail€pioBun KamMepa ydyH JIEKTpP JIBUTATCIUHUHT TyMOnepu; 12 — KypuTuin
KaMEepacUHHHT BakyyMMeTpH; 13 — cypyBun kamepa; 16 — Koro3 Kyiiui kamepacu; 17 — maki

O6epyBuM kamepa; 18 — kamepara Bakyym ouut xympart; 19,20 — kpan xympakiap.

Maccanunr konnentpamusicu 0,5 % Oynranna, Oup 10Ha KOFO3 HAMYHa OJIUII

Y4YH KE€paKJIM CYCIIEH3UsI Xa)KMU KyHuaarnya:

17 x@ =340 M.
0,5

Koro3 kyiumgan onauH TYpHU Hamuial, ¥3 ypHWra sSmmiald ypHaTUIaau.
Cyurpa makn OepyBuM Kamepara aBBajd 7 JI CYHTpa 8 J1 radya CyB KyWHJIAJIH.
CycneH3HsiHU acTa CeKMH, KYMHK XOCWI KWJIAUPMACIaH apajJaliTUPYBYU KypuiMa
Ba Typra TekuMaciaH apanamrtupwiaad. CYyHrpa >KyMpakHd O4yuO CyB IHaKI
OepyBYM KaMmepaJaH YnuKaau. byHaa TYp ro03acuaa Tojganu KaTiaMm 4yka Oonuianu.
lakn OepyBun Kamepagara 2 J CyB KOJTaH[a, CYpyBYM Kamepagaru KOoJiraH CyB
BaKyyM-Hacoc €paamuaa cypub onunanu. Illaknm OepyBumM kamepagaH CYIOKJIHK
cypub oymHTa4, TYp yCTHAa XOCWJI Oynran tomanmap Kartiamu 10 cek maBommia
KylIMM4a CyBCU3JIaHTUPHUIIAIH.

X§1 Koro3 HamyHa yerura 200 r/M° 1M KapTOH JIHMCT EKH Mato (CYKHO)
MOJIOTHO KyWMIaau Ba yCTUAAH  BaluK ropru3win0d Texcmanagu. Ly tapuka
KyllnM4Ya cyBcuznanthupwiaan. CyHrpa Xyn HaMyHa KYpUTHII KaMepacuiaa
Kyputuiaau. Kypuran Koro3 HaMyHaHU OJTMO TEXHHUK Tapo3uaa TOPTUIAIH.

N Tyrarad, ac600 gacTia0ku X0JIMra KeATUPHIAIN KeATUPUO KyHniaau.

CyHrpa kepakiu KaJWHIMK XOCWI KWIMII Y4YyH J1abopaTtopusi Ipecc-
anmapatuna (3-pacm) npecciaanau, 30 MUHYT JaBOMHUJA Tpeccia NIy Typymiaa
TUHIUPWINO, XOHA MIapoUTHAA KypuTtuiau. Kyputwirad, HaMyHaHUHI TEXHUK
KYpCcaTKUWwiapu aHUKJIaHuO, Oomika (U3MK-KUMEBUNA XOcCcajapu ypraHWIJIH.
Hamynanapausr kanmuaiaurd 0,1 MM aHUKIMKIa [ITAHTEHIUPKYJIb OWJIaH, Maccacu

aHanmuTuk Topo3uaa 0,001 r aHukIukaa yrdanau.
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4-Pacm. JlabGoparopus mpeccu-ammaparu

1 -acoc; 2 — kpanwmerin, 3 — eunm; 4 — auranmupaud, 5 — Monomemp, 6 —
Ky32anyguan nauma, 7 — Ky3eaimauouean nauma,; 8 — xyn kapmon, 9 — memann
naacmuHKanap.

2.11. UccuKINK XUMOSIJIOBYM MATEPUATHUHT COPOIUSIIAHUIIT X0CCACH
TapkubOuna uemmono3a OYiAraH HMCCHUKIMK CaKJIOBYM MaTepUaUIApHUHT
COpOIUSTIAaHUTIT XOCCAaCMHU Y4 ycynna om0 Oopwinu. CyB mmMUIIH, CyBAa
oykumu Ba 70% m HUCOMH HAMIIMK IIApOUTHIA HAMHH COPOIIUsIaIT

JapaxanapH.
2.12. HamyHaJJapHMHT CyBJa OYKUII JapaKacUHU AaHUKJIAII YCYJIU

By ycyin 5 T 1e/u1r0103aHUHT IMMIaH CyB MUKJOPUHH aHUKJIAIITa acOCIaHIaH
Kepakiu ac600 Ba marepua/jiap: CyB IOTWIMLIIMHU aHUKJIAWJUTaH

KypwiMa (9-pacM); TepMOCTaT; KypUTHUIl 1IKadu; TEPMOMETP; NUCTUIIJIAHTAH CYB;

LCII0JI03a HAMYHACH.
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Anuxiaam. OnauHaad TOpTUO ouHTaH mmia cocyara 2 (5-pacm) 3-4 r cyBaa
OYkTUpWIraH HamyHa >xoWnamtupunaau. CyHrpa cocya ONMHHUO, 11y 3aXO0TH

TOPTHIIAIN.

Xucobgam. HamyHanmapHuHT cyBma OVKUI mgapakacu Kyiuaaru dhopmysa
Epaamuia XUCoOIaH Iu:

m-m,

H,0=
2 mo

x100,

Oy epna: m — OyKkaH HaMyHaHUHT Maccac, I, Mg — KypyK HaMyHaHHHT

Maccacy, T.

5-Pacm. llemmrono3anuHT OYKUITMHU aHUKJIAIIIA KYJUIaHWIaIUTaH IeHTpudyra:

A — yeumpudgpuiea: 1 - yenmpudghyea, 2 — wuwa cocyo;, b — cocyo: 1 —wuwa
KONKOK,; 2 — wuwia npooupka, 3 — yeanonosa, 4 — wuwa wap.
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3. TA’/KPUBABUH KICM

butupyB ManakaBuili MIIHUHT JacTyia0ku OOCKMYMIA TNaxTa MOMUFUIAH
L[EJUTIOJI03a OJIMIL Ba YHUHT TYJIM XOCCAJIAPUHU YpraHUIITra KapaTUIIIN.

[laxTa MOMHFU TOJIATAPUHUHT Y3YHJIUIMra Kapal, maxTta MOMHUFH HMKKH
TUNra OYJIUHAAW: TOJAJAPHUHT YpTada y3yHIUTrw 7-8 MM Oyiranu A Tur,
y3yHiaura 6-7 MM Ba yHAaH Kucka Oynranu b tun. Tamku kypuHuium, paHru Ba
MUIITAaHJIUTUTra Kapab maxTta MOMHUFM MKKM HaBra Oymunanu: 1 Ba II. Mdmocnauk
Japa)kacyl Ba OyTyH YWTHTJIApUHUHT Macca yaymura kapad yd cundra 0ynuHaau:

oJuH, ypTa Ba uioc. YIapHUHT MebEPUN MUKIOPH 4-kKaaBaa KEITUPHUITaH.

ITaxTa MOMUFMHUHT cU(AT KYpCcaTKUYIAPH

4-crcaosan
Cundnap 6yiinua udiioc apananmagapuHu Ba OyTyH
Tun Has YUTUTIAPHUHT MAacCaBUN yIyIu, KYnu Ouian
Omnuii (1) VYpra (2) Udnoc (3)

y I 4,5 6,0 8,5

I 8,0 11,0 15,0

| 4,5 6,0 8,5
b

I 8,0 11,0 15,0

A — TUNgard maxra MOMHFU, acocaH KOFo3 oyumia xomamé cudaruna
WIUIATAIIAAN.

b — tununarn — KUMEBUM KaWTa WILIAII YYyH UIIATUIAIH.

Taxxpubana JaBOMMII MaxTa MOMHUFMHHM aBBAaJl MEXaHMK KylIMMuaiapJaH
TO3aa/ MK, CYHT YaHTIapAaH Tosamam yuyH 80 °C mccuK cyBaa 1abopatopus
HIapOUTHA I0BUINO, KypuTtuiaau. [laxTa MOMUFHHM TapKuOHUAArd IeJUII0I03aHN
aXpaTHO OJIMLI YUyH MIIKOP 3PUTMACHUHHU ONTHUMaJl KOHUEHTPALUACUHU aHUKJIAII
Makcaauaa yHuHr 2, 3, 4, 5, 6 % 5u spuT™Macuaa KalHATWIIA XaMJla ONTUMAl

NOJINMEPJIaHUII Japakacu aHUKIaHIH (S-)KaBa).
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ITaxTa MOMUFUIAH OJIMHIaH LIEJJIK0J103a MHUK/I0PH Ba YHUHTI ITHIITHPHUII

JKapaéHUra HaTpuii MIIKOPUHUHT KOHIEHTPALUSCH OOFTHKIUTH

S-orcaosan
No Bopopon nepokcun [emwtron03a Mmukaopu, [Tomumepnanumn
KOHIIEHTpalusicu, % % Japaxacu
1 2 97,5 1952
2 3 96,1 1866
3 4 95,7 1810
4 5 94,2 1750
5 6 93,4 1653

HCJ’IJ’IIOJIO?)& BOAOPOJA IMEPOKCHJ KOHHOCHTPAOUACH OPUTMACHHHU OIITHMAall

KOHIICHTPAIMSACUHU aHUKJAIl Makcaauaa yHuHr 3, 4, 5, 6, 7 % nu sputmacuia

KaitHaTunau, 4 % Jid BOJOPOJ MEPOKCU SPUTMACHIA OKAPTUPUII Ba UCCUK CYBJIa

oo xamaa 100-105 oC na Kyputwiaan. OJuHTaH 1EJUTI0JI03a MUKIOPHU Ba

YJIApHUHT OKJIMK Japakacu aHUKJIaHau (6-kaaBai).

ITaxTa MOMUFHUIAH OJIMHIaH LEJJIK0J103a MHUKAOPHA Ba YHUHI OKJIMK

AapaKaCMHM BOJOPO/I MEPOKCH/ KOHIEHTPANUSCH KOHIIEHTPAIUSACUTA

OOFJIMKJIUTHU
6-orcaosan
No Bonopon HCpOKCI/IOI[ [emtrono3a OKJIMK Japaxacu,
KOHIEHTPALUACH, Yo MUKJI0OpH, %o %
1 3 97,5 71,1
2 4 96,1 80,3
3 5 95,7 87.4
4 6 94,2 90,5
5 7 93,3 92,2

Hamynanap wmkop Owian unuioB Oepwirad, oBwimO, 5 % nu Bogopoa

NEepOKCUAM s3puTMacuaa 45 MHUH KalHaTWiaav, cyHrpa 12 coar naBoMuja
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OKCHUJJTAHUIII PEAKITUSICH OXHpUTada OOPUINM YIyH XOHA MAPOUTH/IA TUHIUPHIIIH,
Helitpan myxurrada fouwirad 100-105 °C mga maccacu y3rapmaii KoiryHua
KYpUTHUJIAA.

Kagsangan kypuHUO TYpHUOTHUKH, WIIKOP KOHLEHTPALMSICH OPTHUIIM OWIaH
OJIMHTaH 1eJUTI0J03a MHUKIOpPU KaMaiuO Oopajau, OKJIMK Japakacu 3ca OpTHO
oopanu. spHU 2 % JIM MIIKOpJa MUITUPUO OJMHTaH IeJUIroI03a MUKaopu 97,5 %,
okmuk mapaxkacu 71,1 %. 7 % nwm wmkopaa NUIMHMPUO OJWMHTAH IIEJUTION03a
mukaopu 93,3 %, oxkiuk gapxkacu — 92,2 % Hu Tamkwi 3TAu. byHuUHr cababu
UIIKOP KOHLEHTPALUACH MacT OyIraHjia 1euiioi03a TapKkuOuia JUTHUH Ba OOIIKa
FEMHU LIEJUTIOJI03AJIAp TYJIUK dpUTMara yTMauIn, HaTHKaJa LEUTFOJI03aHUHT OKJIUK
Japaxacu TacT Oyiaau, YyHKH MeJUII0JIo3a TapKUOUJard JIMTHUHT Ba OOIIKa
MOJTAJIAPHUHT PaHTHU TYK KUTappaHT Oynamu. by sca oNMHTaH IEUIIOJI03aHUHT
OKJIMK  Japa)xacuHu  mnacaiimmura onu0d  Kejnaau. AKCHHYA,  OJMHIaH
LEJUTIOJIO3AHUHT MUKJIOPH KaMainO, OKJIMK Japa’kacu OpTca, YHUHI TapKuOujaru
HEJUTI003a OyIMaran MOJAJaJapHUHT MUKJAOpU Kamaiiran Oymanu. lllyHunr yayH
naxTa MOMUFHM TapKUOUZAru IEJUTI0NI03a aXKpaTUO OJMILIA UIIKOPHUHT ONTHUMA
KOHIIEHTpanusick Kuiaud 4 % HU TaHnaauk. by IIapouTina OJWMHTAH LIEJUIIONI03a
mukaopu 95,7 %, oknuk papaxacu — 87,4 % uu tamkuia staum. Iy mapoutna
OJIMHTAH ILEJUIFOJIO3aHUHT OKJIMK aapaxkacu 80-90 %, moimmepiiaHuIl Japa)acu
1810 Ba kyn mukaopu 0,2 % HU TalIKWI 3TIU.

CyHrpa Kepakiid KaJIMHIUK XOCWUJ OYyiryHda 4-pacMja KeATHUPWIITaH npeccaa
KEepakJid KaluHJINKKada mpecciann0, 30 MUHYT [gaBoMuIa Mpeccha yIuiad
typunagu. Hamyna 5-6 % nm Hamivkkaya sHa KypuTWiaad. yHAaH 6X6 cM
ymuamaa KUpKUO on0, aHAIMTHUK Tapo3Wjla Maccacu aHuKJIaHaau. HamyHaHUHT
KATMHIUTHHYA [MTAaHTSHITMPKYN Epnamuna ymdab onmmHanu. bapya mHamyHamapHu
omuml 1y ycyina onud Oopwinu. KypuTuiarad, HaMyHaHUHT TEXHHK
KypcaTKu4wiapyu aHUKJIAHUO, OomKa (GU3HK KUMEBUI Ba UCCUKIMK YTKA3yBUAHIMK
Ba TEPMUK KypcaTKWwiapu aHWKIaHaau. Jlactna®d oJuHTaH HaTWXaJTapHU

Maccajiapyn aHUKJIaHu.
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KOMIO3HIHOH KOFO3 HAMYHAJIAPMHMHT OFMpP/IMTH Ba 1 M° Maccacu

T-orcaosan
Hamyna
KoMIo3unusHuHr

Maccacu, )

Ne Homu 1 Mm° maccacu, T

r
bazanbT TONA Ba Fy3amosicu acocuaa
1 Y 0,31 86,10
OJIMHTaH 1esutroso3a (1:1)
BbazanbeT TO)1a Ba OyF10 COMOHH acocHaa
2 . 0,47 130,55

onuHraH mnestoso3a (1:1)

bazaipT TOa Ba MaxTa MOMHUFH acoCHIa
3 0,68 188,90
onuHras memutonos3a (1:1)

bazanpT TONA Ba TEpaK gapaxTH acocHaa
paik Aap A 0.72 192.10
onuHraH nesutoso3a (1:1)

b
a3aJIbT TOJIa Ba TOMMMHAMOYP MOsICH 0.81 201.12
acocua onuHras nemosiosa (1:1)

Kanpanman kypuHuO TypuOauKu, 0a3aabT TOJACH Ba TOMUHAMOYpP MOsICH
acocuia OJMHTaH KOMIIO3ULIMOH KOFO3 HaMyHAJIapUHUHT OFHUPJIMIU OOIIKa
KOMIO3UIIMsUIapara HucbaTta I0KOpH.

Keiinarn O0CKMY UIUIApU OJMHTaH KOMIIO3ULMSUIADHUHT COpOIUsIal
Japa)KaCUHU auKJIall.

Hamynanapuu copOuusiyiaii 1apa)xaciHy aHUKJIAll yCyJUIapu:

1. Byxum napaxxacunu anukiam yayH 2-3r. Hamyna omu® 30 MuH. BakT
naBomuaa cyBaa OYktupuO® cyHrpa nenrpadyranu wmunytura 5000 mapTta
alIaHTUPUO OPTUKYA CYB YMKApUO F0OOPUINO MacCaCMHU aHUK/IAIIL.

2. Hamynanap 30 mMuH. cyBoa cakiaHu0 CYHIpa MKKH OYlak LEUII0NIo3a
IUTACTUHKA opacura KynuoO, optukda cyB 2 kr. FOk Ownan cuaupu® 4dukapuind
MaCCaCHHU aHUKJIAILL.

3. DKcukaTopAa KOHIUEHTpJaHraH oml Ty3u myxutuga /0 % nu HHCOuM

HaMJIMK XOCHIJI KI/IJ'II/I6 24 coart caKjiaradu KECMHH MacCaCUHM aHUKJIAIIL.
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OnuHTaH MaTepuaUIAPHUHT COPOIUSTIAaHUIIT XOCCACUHU YpraHauK. by unran
IOKOpHUJIa KEeJITUPUIITAH METOJWK KypcaTMmara acocaH Oaxapwinud. ByHMHT y4yH
HaMyHajlapra CyB IIUMIUPHUO, IIMMUITAaH CYB MHUKIOPUHH, CyBlIa OVKTHUPHIMO
OVkum gapaxacuu Ba 70 % M HUCOMI HAMIIMKHMHT CYpUIN JapakacuHU
aHUKJIAAWK. HamyHamapHUHr CcypwiMml —Japakacu KyuuJard >kajaBajija
KEJITUPUJITaH.

KoMno3uumoH Ko¥o3 HaMyHAJIapUMHUHT CyBJa OYKHUII Japakacu

8-arcaosan
Maccacu, r Cysna 6y1<1/{)m
napaxacu, %
Ne Homu KYPYK Xy
1 bazaneT TOJIa Ba Fy3amnosicu 0.8 19 152
acocuja onuHras nesmiomnosa (1:1)
9 bazanbsT TONa Ba OyFI0l COMOHU 115 181 157
acocuia OJIMHTaH 1enoio3a (1:1)
bazanbTt Tosia Ba maxTa MOMUFH
3 acocuja OJMHTaH 1eJUII0103a 1.17 1.87 160
(1:1)
4 bazaneT TOJIA Ba Tepak gapaxTu 10 229 999
acocua OJIMHTaH 1enoso3a (1:1)
bazanbT ToNa Ba TONMHAMOYP
5 MOSICK aCOCUJIA OJIMHTaH 1,2 1,78 148
nemtonosa (1:1)

Kanpanman kypuHuO TypuOauKu, 0a3ajabT TOJACH Ba TOMUHAMOYpP MOsICH
acocujia OJMHTaH KOMIIO3MIIMOH KOF03 HamyHa cyBnaa Oykuim mapaxacu 48,3 %
TAIIKUJI 3TMOKJIa, Oy anbarrta mxoouii Hatnxka. UyHku Oy OJMMHTaH KOMIO3UIIMOH
KOFO03 03HK-OBKAT caHoaTH1a UIITATUITUILIN MYIDKaJUIaHTaH.
TaxxpubanapuMU3HUHT KEUHHIU O6ockuuuga KOMITO3HLIMOH KOFO03
HamyHanapuHuHr 70 % M HUCOMI HaMIIMKIM XaBOJAaH HaMHM copOcusall

JapakaCuHU YPraHWIIH.
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KoMmno3numnon Koro3 HaMyHaJapuHUHT 70 %0 -1 HUCOMH HAMJIMKIIH
XaBO/JaH HAMHH COPOLMSAIALI JAapakacH

9-orcaosan
Maccacu, r CopOupsIIaHALI
No Homu KYpPYyK Xyl napaxac, %
1 bazaneT TONa Ba Fy3anosacu acocuzia OJIMHIaH 0,14 0,16 114
nemnoiosa (1:1)
5 baszaneT Tona Ba Oyrm0i COMOHHM acocuia 031 0,34 110

onuHraH nesutoio3a (1:1)

BaSaJ'IBT TOJIA Ba I1aXxTa MOMUTHU aCOCUIa
3 A 047 | 052 111
onuHras memutonos3a (1:1)

Ba3aibT TOJIa Ba Tepak JapaxTH acocHa 0.49 0.58 118
onuHraH mnesutoso3a (1:1)

b
a3aJbT TOJIA Ba TOMHHAMOYP MOSICH aCOCHIa 0.68 0.73 107
onuHras memtonos3a (1:1)

KanBannan kypuHUO TYpUOTHKH, XaBO TAPKUOUIATH HAMHU IIIUMAUPUAO OJIUIIT
HaMyHa Typiapura Ooriuk. Fy3amost acocupa onvHTaH sSpuM Tal€p IeUTr0I03a
HamMHH cypuO onum Mukgopu 9-10 % arpodunu Tamkun stanu. CoMOH acocunaa
OJIMHTaH SPUM Tal€p MEJUTFOIO3aHUHT HAMHU ITMMUII MUKJIOpU Oupo3 rokopu 13-
14 % arpodunan. by kypcarkuwiap OJMHTaH LEJUII0JI03a HaMyHAJIApUHUHT
CTPYKTypacuHu Xapakrtepiaian. HamyHa HaMHH KaHua Ky cypca Oy LeIUIr0o3a
TOJIATADUHUHT FOBAKJIUTH KYmnpok Oynunaau. [lemak, O0a3zanbT, COMOH Ba
MaKyJjaTypaJaH OJIMHIaH SpUM Tal€p LEeJUTr0J103a ToJalap Fy3a MOsSJaH OJMHIaH

SIPUM TalEp IeIUTI0NI03a ToJIaapura HucOaTaH FOBAKPOK Oyap dKaH.

bazanbsT TONa Ba OyFI011 COMOHU bazaneT TOma Ba maxTa MOMUFHU
LEJIJIF0JI03aCH aCOCHIa OJIMHTaH LEJIJIF0JI03aCH aCOCHIa OJIMHTaH
koro3 (1:1) koro3 (1:1)

61




bazaneT TONIA Ba Tepak napaxtu bazanbT TONIA Ba FY3aN0CHU LIEJUTIOJIO3ACH
LEJIII0JI03aCH aCOCUA OJIMHTaH acocuia ouHrad Koro3 (1:1)
koro3 (1:1)

BazanbeT Tona Ba TonuHAMOYp mosicu
LEJUTI0NI03aCH acocua oiauHraH Koro3 (1:1)
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4. XYJIOCA

1. Tapkubupma wnemnono3a cakJIoBYM XOM aménap acocuja IOKOpH
HOJUMEPJIAHUII Japakacura sra OYJraH IeJUI0s103a OJIMII UMKOHUATIApU
YPTraHWIIH.

2. CaHoaT KOpPXOHAJAPUHHUHI TOJIAJIM YUKUHIWJIAPHUHH KOMIO3WLMOH KOFO3ra
MOMUJUIAK XOCCAIapy YpraHUJIIH.

3. Tof »uHCIapu acocuja OJMHIaH 0a3anbT TONAJApU YMKUHIWIAPUHU KOFO3
XOCHJI KHJIMII XyCYCHSTIIaApU YpraHWIIH.

4. Vpramummnmap HaTHXacHAa ONMHTAaH KOMIIO3HIMOH MaTephasllapiaH
7a0apoTopHsl IIApOUTHIA KOMIIO3MIIMOH KOFO3 MaxCyJOTJIapH OJMIIra
APULIUIIIHN.

5. OnarHra"n KOMNO3UIIMOH KOFO3 HAMYHAJIAPUHU XOCCAJIAPUHU YPraHWIIIH.
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AMKTACOAUMN KUCM

[enmtono3anuHT (HU3MK, KUMEBUM, MEXaHUK Ba IIyHra YXIIall xoccajaapH,
YHUHT  TOJIMMEPJIAHMIN  Japa)kacu, MAaKpOMOJEKyJaJapUHUHI  y3apo  Ba
MakpoMaJieKysia TapKuOHWIard 3JeMEHTap XaJKaJapHUHT Oup-Oupura HucOataHn
KOMJTAIIUIIUTa OOFITHUK.

[enmron03aHUHT caHOATA MIUIA0 YUKAPUII MUKIOPU XamJla YHUHT TYpJH
coxajmapaa KYJUIaHWJIUIIM, ©Oapya CHUHTETUK MOJMMEPJIAPHUHT  HIyHJal
KypcaTkuujgapugaH Oup Hewya xucca Kymnaup. Llemirono3aHuHr TUApOKCHI
rpynnajapy oJAui KyWHn MOJEKYJsp COUpTIapra Xoc 6apya KUMEBUN peakcusira
KUPHILIAIN.

[lemutr0i03aHUHT  MOJIGKYJISIp MaccacH YH MUHIJIapjaH Oup Heda
MUJIMOHJIapra OYiuIIM MYMKHH. MaKpOMOJIEKYJaCUHUHT CTEpeo TapTHOJIU
TY3WIMIIM Ba 3JEMEHTap XaJlkacCu KOH(apMallMOH XOJATUHUHT OapKapOopiuru
cababnu 1esuToio3a 0apya MoJMCaxXpuaiiap WUMa aloXuaa YpuH sraianau. Y
OollIKa MoJiMcaxapuyiapuaad Y3MHUHT WKOOUM (pu3MKa-MexaHHWKa Xoccajlapu Ba
TYpJau KUMEBUH TacUpiiapra YMAaMIMIATH OWJIaH akpanub Typaju.

emmrono3a TapkuOuga kyga Kymuiad KyTOJaHTaH THUIPOKCHUI Tpymmna
TyTTaH T[OMIMKJIMK  IOKOPH  MOJIEKYJsip OpukMa  OYynraHujaH  yHUHT
MakKpOMOJIEKyJla 3aHXUPHU OrHIyBYaH 5Mac, MakKpoOMOJIeKyja yTa TapTuOiu
Oynranu yuyyH y oSHr >xoinamrad. [lyHuHr ydyn unemittonosza dakat adpum
ApUTYBUMJIAp/IarMHA SPUIIM IeTaH XyJiocara Keaamus. by Muc-ammuak sputMacu,
KOMIUUIEKCM Ba TYPCUMOH TYPTJIaM4M aMMOHHUW aCOCIAPUHUHI KOHIIEHTPJIAHTaH
SpUTMAaIApAUP.

CaHoaT KOpXOHAJTAPUHUHT TOJAIM YUKHUHAWIAPU, TOF JKUHCJIAPU CAaHAJIMHUIILI
0azanbT TOJNAJIApU XaM YMKUHIM caHaiuO, Oyjap acocuaa Ta€p Maxcyrnotiap
OJIUII UMKOHUATHA MaBXKY/.

bynpail wimuii u3laHUOUIAP HATHXKAcHa TypJd MaxalUlMd XOM-aménap
acocunacudarii MaxcyjioTiap uuuiad uyukapuil MyMKUH. WMuku 6o30puMu3HU

Tynaupuin Oujlan Oup KaTopja kaxoH Oo3opura cudariu Ba pakoOaTdapoII
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MacyJoTiap WIDad uMKapuin Makcamaup. FOKopuaa Kaig OSTWiIraH  XoM
aménapaad IEJUTI0JIO3a OJIMIN  TEXHAJTOTHSICMHHU  SIPATUIT  XO3UPTH KYHHHUHT
TajabiapuaaH caHaIaIu.

[{emtroio3a Ba YHHHT MaxCyJIOTIapUHU HILIA0 YUKApPYyBUM KOpXOHajIapa
UKTUCOIUN caMapaJOpiMKHU OIIMPUIITHUHT HYJUIlapuaaH OWpU TEXHAJIOTHK
xKapa8Hiapd SBHH TapKuO Ba  WIUIOBIApra  acoClaHTaH  IPOrPEeCcCHB
TEeXHAJIOTHUSIIAp XUCOOUTa KUCKAPTUPHUIIIHP.

PecnyOnukaMu3Hu WYKA OO30pJIApUHM TYJAMPHUIN XaMJla Tallku 0o3opra

YUKUII YYyH Tau€p MaxcCyJIOTIApHU ICTETUK Ba XapUAOPIUIUH OLIMPHUII KEPAK.

1 ToHHa KOMNIO3UIIMOH KOF03ra KeTraH capg xapaxkatjap Xucoomn

10-orcaosan
. Iuia ToJ1acH YHKUHINCH ACOMAATH
Takaug d3THIAETIaH KOMIIO3UIIUOH
KOMITIO3MIIMOH KOF03ra KeTran capg
KOF03ra KeTrau capg xapaskar
XapasKkaTH
IT IT
Max- IT Mmax-ra Max- 1T max-ra
HapX
XOM | Oup- ra 0 KeTraH XOM | Oup- ra HapXH, KeTraH
ameé K | capd CU;V[ capo, amé K | capp | c¥m capd,
MeBE Y cym MeBE cym
pua pu
rmaxra OyF ot
moMmur | TH 1,3 2400 3120000 | comon | TH 1,3 24000 3120000
000 00
51 u
bazann Hunna
800 TOJa 16000
T T 0,5 000 400 000 B Tu 0,5 00 800 000
TOJIACH
JIACH
17 17
NaOH | m® | 0,145 01 253750 | NaOH | o 0,463 200 | 610250
000 00
Kamu 3773750 | XKamu 4730250

XKansangan Ky3aTuill MyMKUHKH Takiaug 3TUIAETraH KOMITO3ULIMOH KOFO3ra
Xamjia MIiia TOJIACH YMKWHIWUCH aCOWJard KOMITO3HMIIMOH KOFo3ra KeTrad capgd
Xapaxariapja KecKuH (apkjIapHu Kypull MyMKHH, sbHU bazansT acocnu
KOMIMO3UIIUOH KOFO3HUHI TaHHApXW NWJUIA TOJACH YUKUHIUCH AaCOCHJAru

KOMITO3UIIMOH KOtT'03 TaHHAPXHUAAH ap30OHIMTIMHU KY3aTUIINUMHW3 MYMKHH.
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S ATPO® MYXUTHHU MYXODPA3A KHJ U

ATtpopumuzaaru Tabuar MUJUIMOHNIA0 HWIIap MaBOMHUAA I03ara KejiraH
XamMMa Y3WHUHT MypakkaO KOHYHJapura puosi KWJIraH Xojjaa smaau. AHa ury
TabuaT OWJIaH MHCOH YpTacuaa Mypakkad MyBO3aHAT MaBXKY/I.

Caniépamuznan xap Xui Tamku myxutra 70 /M 3axapiu ras, 50 MJIH. TOHHA
MeTaH, 13 MJI TOHHara sSIKHH a30T KYIOHIUCH YMKApUIMOKIA, okeanmapra 10 mu
ToHHa He(T Ba He(T MaxXCyJTOTIapH, CYB XaB3amapura 32 kM° H(IOC CaHoaT
YUKUHauIapy, 11 MITH rekTap YpMOH KECHIIMOK/IA Ba €HHMO KETMOK/A.

Tabuatan Myxodasza Kwidil KOHYHHHHUHT 4 Mojjmacura xypa, 1993 iwmm 9
nexkabpa V36ekucron Onuii Max/ucy TOMOHHIAH KaOyn kunuHran ‘“TabuatHu
Myxodaza KWJIUIl TYFpUCHAQ” TH KOHYH KaHJal MyTaxaccuc TauépiaiiaaH
KaThuil Hazap, 6apua ypra Ba oMl YKyB opTiiapuaa GyKapoJapHUHT Xa€Th YUyH
Tabuui MyxuTra sra OYJIWINM XYKYKH TabMUHJAIl YYyH SKOJIOTHK YKYBHHHT
MaXOypuiauru 6enrunad Kynuiras.

Xosupru kyHaa Pecmybmukamusna aTtpod MyXWUTHU TO3ajJUTHra ajoxuja
ypTHOO0p OepunMokia. Cababu Kenakak aBjoJira To3a XaBo, CyB, €p Ba €p pecypcu
3axypanapyd KOJUIIM Kepak, OyJapJaH OKWIOHA Ba TEXAMKOPJIHMK OWIaH
doitnananui 3apyp. ATpo MyXUTHU TO3AJUTH MHCOHJIAP YUYH COFJIOM TYpMYII
Tap3WHU SpaTUIIra Ba MIUIA0 YUKAPUIL CaMapaJopiIMTUHU OLIMpHUIIra &paam
oepasu.

ATpod MyXUTHHHT MyXxo(a3za KWIUIIHUHT OHr KyJah #ymu, Oy Kam
YUKUHJIAIN TEXHOJIOTUK >apa¢HJIapHU SApaTUII Ba YJIapHH WIUIA0 YUKAPHUIITA
Ta0UK KAJTUIIIUD.

Spatunran TEXHOJIOTHUS CYHITH/IA UIIKOPUM LIEJUTI0JIO3ara MabilyM MUKIOPAA
MOHOXJIOPCHUPKA KUCIOTACH COJMHUO, aJIKMIIIAI JKapa€Hu aMara OIIMpUIIaIn.

CyB canoaTaa xap XuJl Makcajiapaa unuiatwiaad. CyB Y3UHUHT YHUBEpcal
XyCyCHUSTIapy XOM alll€ peakuusira KHUPUIILYBUYA KOMIIOHEHT HWCCHKJIUK Ba
COBYKJIMK Yy3aTyBum cudaruma wnuiatwiaau. [y Ounman Oupra cyB caHoatna
allHMKca, KUMEBUU TOJIaJlap WNUIA0 YUKApWII Ba KOFO3 CAaHOATHAA SHI KYII

AINUIATHIAIUTaH MaHOa XUCOOIaHaIH.
66



Canoar KOpXOHaJlapuJaH 4YUKAJAUraH OKOBAa CYBJIIADHM  XaB3aJlapura
KYIIUIIIaH OJIIMH OCNTHUJIaHTaH KypcaTKuujiapra To3ajall 3apyp.
MexaHuk ycynaa oKoBa CyBIApHHU dpUMarad uQIociukiapiad TUHIMPHUII Ba

GubTpIal OpKaJIu To3aJaHalu.
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OOUJTAJTAHWITAH AIABAETJIAP PYHXATH
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