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Построение трехуровневой модели мулыисервнсной сети

Студент магистратуры: Убайдуллаев А.М., группа МТТ-31 (ТашИИТ) 
Научный руководитель: Колесников И.К., к.т.н., доцент (ТашИИТ)

Трехуровневая модель построения мулыисервнсной сети позволяет 
упростить построения построение и поиск неисправностей, т.с. легче 
управлять сетью.

В связи с этим выбор научной статьи является актуальным.
Целью настоящей научной работы является построение трехуровневой 

модели мулыисервнсной сети.
Задачами исследования является: планирование пропускной 

способности сети; повышение надежности ; выбор уровня распределения для 
реализации систем безопасности сети.

Для решение этих задач рассмотрим архитектуру модели 
мулыиссрвисных сетей Cisco Architecture Гог Voice Video and Integrated Data. 
Модель определяет три уровня: уровень ядра, уровень распределения и 
уровень доступа. Каждый уровень отвечает за реализацию определенных 
функций. Однако эти уровни являются логическими и не обязательно 
согласованы с физическими устройствами.

Рабочая грулга

Рис 1 - Дизайн сети: трёхуровневая модель

Следование данной модели позволяет значительно упростить 
построение сети и поиск неисправностей, а также обеспечивает 
предсказуемость и лучшую управляемость сети. Преимущества 
трёхуровневого построения, соответствующие требованиям к дизайну сети, 
либо недостижимы в других моделях, либо требуют значительных усилий 
для воплощения:



Масштабируемость. Разделение функциональности по слоям позволяет 
создать естественные точки расширения сети, не оказывая негативного 
влияния на остальные характеристики.

Лёгкость реализации. Поскольку иерархическая модель разделяет сеть 
на логическую и физическую составляющие, появляется возможность 
постепенною построения и ввода в эксплуатацию отдельных участков сети.

Лёгкость поиска неисправности. Как правило, иерархическое 
построение сети облегчает задачу поиска неисправности, снижая количество 
возмож ных цп к лов.

Предсказуемость. Планирование пропускной способности существенно 
облегчается в иерархической модели, потребность в пропускной способности 
возрастают при приближении к ядру.

Управляемость. Предсказуемость потоков данных, масштабируемость, 
независимость реализации и лёгкость поиска неисправности существенно 
упрощают управление сетью.

На самом верху иерархии находится уровень ядра, который отвечает за 
быструю и надежную пересылку больших объемов трафика.

Единственным предназначением базового уровня является быстрая 
коммутация графика.

Если происходит ошибка на уровне ядра, то она влияет на всех 
пользователей. Следовательно, весьма важно обеспечить высокую 
надежность на данном уровне. На этом уровне обрабатываются большие 
объемы трафика, поэтому не менее важно учитывать скорость и задержки.

Из указанных функций уровня ядра, следуют особенности его 
реализации:

Ничто не должно замедлять трафик, в том числе списки доступа, 
маршрутизация между виртуальными локальными сетями VLAN и 
фильтрация пакетов:

Не следует реализовыват ь функции доступа для рабочей группы:
Следует избегать расширения уровня ядра при росте размеров 

объединенной сети (например, при добавлении маршрутизаторов). В случае 
нехватки производительности данного уровня, более предпочтительным 
выходом является модернизация, а не расширение.

Уровень распределения иногда называют уровнем рабочих групп. Он 
расположен между уровнем ядра и уровнем доступа. Основные функции 
уровня распределения состоят в маршрутизации, фильтрации и доступе к 
региональным сетям, а также (если необходимо) в определении правил 
доступа пакетов к уровню ядра. Уровень распределения обязан 
устанавливать наиболее быстрый способ обработки запросов к службам 
(например, метод файлового обращения к серверу). После определения на 
данном уровне наилучшего пути доступа, запрос может быть передан на 
уровень ядра, где реализован скоростной транспорт запроса к нужной 
службе. На уровне распределения устанавливается политика сети, а гакже 
обеспечиваются возможности гибкого описания сетевых операций. На 
уровне распределения выполняется несколько функций:



Реализация инструментов, подобных спискам доступа, фильтрации 
пакетов или механизму запросов;

Реализация системы безопасности и сетевых политик, включая 
трансляцию адрееов и установку брандмауэров;

Перераспределение между протоколами маршрутизации, включая 
использование статических путей;

Маршрутизация между сетями VLAN и другие функции поддержки 
рабочих групп;

Определение доменов широковещательных и многоадресных рассылок.
На уровне доступа реализовано управление пользователями и рабочими 

группами при обращении к ресурсам объединенной сети. Иногда уровень 
доступа называюг уровнем настольных систем. Наибольшая часть 
необходимых пользователям сетевых ресурсов должна быть доступна 
локально - для небольших сетей предлагается сохранение отношения график 
локальною сегмснта/внсшний трафик на уровне 80/20, для больших 
корпоративных сетей существует тенденция к увеличению объёма внешнего 
трафика - до соотношения 20/80. На уровне распределения выполняется 
перенаправление графика к удаленным службам. Для уровня доступа 
характерны следующие функции:

Постоянный контроль (из уровня распределения) за доступом и 
политиками;

Формирование независимых коллизионных доменов (сегментация);
Соединение рабочих групп с уровнем распределения.
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