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KNUPHUII

«MatepuanmyHocnuru» (paHugaH TabauM TexHosorusich «Kumé canoatnaa mabpysa,
amManuii Ba J1abopaTopusi MALIFYIOTIApUHHU YKUTHII TEXHOJIOTHSACH» YKYB KYyJutaHmacunua OacH
TWITaH Japc MALIFyJIOTJIapuia SIHTM TEXHOJOTMAJapHU KYJUlall KOHYyH-KOMJajlapura TasHIaH
XO0JI]a UIIITa0 YMKHUIITaH.

Tanabanapra OwnuM Oepuiiia 3aMOHaBMM TabIMM TEXHOJOTUSJIAPUHUHI aXaMMATH
TyFpucuna cy3 Gopranaa Ipesunentumus M. A KapumoBauHr “YKyB skapaéHura sHIH ax60poT Ba
MEearoruK TEXHOJIOTHSUIADHM KEHI JKOpPMH ATULI, OOJaJapuMHU3HM KOMWJI HWHCOHJIAp 3THO
TapOusuIania XOHOO3IMK KypcaTaJural YKUTyBUMJIapra >bTUOOPUHU SHA/lA OLIMPHUII, KUCKaya
alfTranna, TabIUM-TapOus TU3UMHUHM cudaT >KUxarugaH OyTyHJal SIHTM OOCKMYra KyTapHIl
JUKKATUMU3 MapKaszuja OYIuIny fgapkop” JeraH CY3JapuHHM TabKuajgam Ypunauaup. by macana
“bapkamon apnmox Hwim” JlaBmar gactypmaa XaM acocui WyHanmunuiapaan Oupu cudarumga
bTUPO(Q STUITAH.

VYenyOuit KyjutanMazna KeJNITUPUWITaH TabJIMM TEXHOJIOTUSJIApUHHMHT Xap Oupu y3uma YKyB
MAIIFyJIOTHHM YTKa3UII MIAPT-UIAPOUTH TYFPUCHAA aXOOPOT MaTepHaUIapUHHU, NIEAaroruK Makcas,
Bazu(a Ba KY3JIaHraH HATIDKATAPHHU, YKYB MAIIFYJOTHUHI pPEXacH, YKUTHIIHHHT YCyJd Ba
BOCUTANIapuHU Mykaccamiamtuprad. Ilynunrnex, Oy VKyB MAIIFyJOTHUHUHI TEXHOJOTHK
XapUTaCUHM, SbHU YKUTYBYM Ba YKYBUMHHMHI Ma3Kyp VKyB MAaIIFyJOTHJAa 3pUIIaJUraH Makcalu
Oyiinua XaMKOpIMKAaru GaoJUsTHUHT O0CKHYIMAa-00CKNY TabpU(IIaHUIINHYU XaM ¥3 UUUTa OJIa/Iu.

YOy kynnanmMa TapkuOu KUPHILL, TAbJIUM TEXHOJOTHMSCHHUHI KOHLENTYall acocliapH, Xap
Oup mMaB3y Oyiinua Mabpy3a, aManuii Ba 1a00paTOpHs MALIFYJI0TIApUIA YKUTHUII TEXHOIOTUACUAAH
nbopar. MabaymMoTiIap MakcuMmall Japaxajga yMyMIAIITHPHWITAH Ba TapTUOTa COJNMHTaH. YIapHU
Y3mamrupui Ba €na cakiaad KOJMIIHM Kyd4alTHPHUII YUyH TYpJM HIaKJUIapjaH, *aJBaljlapJaH Ba
yr3Manapaan (oianaHmIraH.

KynnanMaHuHr  KOHUIeENTyald — acociapd  KucMuaa — jgactinad  «MammHaco3muk
MaTEePHAIIIYHOCIUTH» (PaHUHUHT J0JI3apOJIUry Ba axaMHTH, Ma3Kyp YKyB (PaHMHUHT TapKUOHIA
TY3WIUIIH, YKUTUIIHUHT YCyJ Ba BOCHTAJapUHHU TaHJAllJa TasHWIraH KOHLeNnTyasl (ukpiap,
KOMMYHHKaIHsIap, axooporiap 0epuinu0, CYHrpa JOHUXaTalITHPHITaH, YKUTHII TEXHOJIOTHSIIAPH
TaKIUM KUJIMHTaH.

VH UKKH Typaaru Mabpysa MalIFyJIoTIapy: KMPHUII, TEMATHK, MyaMMOJIH, BU3yal—Mabpy3a,
OuHap Mabpy3a, Mabpy3a-MyHO3apa, XAMKOPIUKIArd Mabpy3a, aBBAJAAH peXalallTUPUITaH
XaTOoJIM Mabpy3a, MIAapXJIOBYU Mabpy3a OepuiraH.

Amanuii Ba saboparopus MaIIFyJIOTIapuia MyaMMOJM BasudalapHH Xal 3THLI,
OWJIMMJIApHU KEHTaWTHpUII Ba YYKYpJAIITHUPUINTa WYHANTUPWITaH yCyl, HIIOMIAPMOHIIUK
YiiMHIapura acociaHral, aHUK XOJIATJIAPHUHT eyuMH OYiinua nabopaTtopus YTHII TEXHOJIOTHsIIApU
MaBXy/Jl Ba X.K.

XO03Upru KyHJa JKaxOH TaxpuOacuIaH KYpuHUO TypHUOIAMKH, TabIUM KapaéHHUTa
VKATUIIHUHT ~ SHTW, 3aMOHaBUl yCyJdl Ba BOCHUTIApU KHpUO KeIMOKJa Ba camMapaiu
¢doiipananmimoraa. JKymnanan, TOIIKEHT TYKMMauwiIMK Ba €EHTWI CaHOAT MHCTUTYTH]A
MHHOBAIIMOH Ba 3aMOHABMI MEJAroruk fosjap aMaira OMUPHUIMOKIA: YKUTYBUM OMIJIMM OJMIIHUHT
AroHa MaHOau OYnuO KOMUIIM Kepak sMac, Oanku Tanabanap MyCTaKW HIUIALI KapaéHUHUHT
TalIKWIOTYMCH, MAacjaaxaTyucH, YKyB JKapaéHMHMHI MeHexepu Oynumu jo3uM. Tabiaum
TEXHOJIOTUSICUHU UIIIIa0 YMKUII acocuia aifHaH LIy Fosuiap €Taju.

Myammud, ymly KymuianmaHu Tai€pnamaa amanuii €paam KypcaTraHu Ba KyJuia0-
KyBBaTJIaraHu y4yH accucTeHT 3.0.MaxaMmMazreBra ¥3 MUHHATJOPUMINKIAPUHU OMIITUPAIH.

V36exucton KoHCTUTYUHMsACH—OM3 yuyH IeMOKPAaTHK TapaKKMET iyauna Ba (yKapoiHK >KaMHATHHH 6aprio
STMIIIA MycTaxkaMm moiinesopaup.—IIpesunent Mcnom Kapumopmunr Y3Gekmcton PecryGnukacH KOHCTHTYIHACH
KaOyJl KWIMHTaHWHUHT 17 dmmurura OarviuiaHraH TaHTaHAJTM MapocuMaaru Mmabpysacu // Xank cysu, 2009 i 6
JIeKaopb.



“MATEPHUAJIITYHOCJIUT'N”
OPAHUJAH TABJIUM TEXHOJIOI'MACUHUHT
KOHIEIITYAJI ACOCJIAPH




| 1. \ «MarepuaJmyHoCaurn» GaHNuHUHT 10J13apOJIUTY Ba aXaMUSATH

MyTraxaccucnuk ¢annapu nunaa «MarepuanmyHocaurn» GpaHu anoxuaa YpuH Tytagn. UyHKH, Xap
JIOMM WHCOHHMHT Xa&TH cudart Ounan yambapyac OOFNIMK OYNraH Ba YHUHT acoCHJa TabMUHIIA0 KENWHTaH.
lynunraex, cudaTHUHT MyXUMIIMTH IIYHIAKW, Y HHCOHHHUHT 3HT 3apyp MOJIMN IAPOUTHHHU TabMUHIIANAH,
SIIam y4yH IapouT spartaau. MKTucoauii ’KuxaTtaan xap TOMOHJIaMa PUBOXKIAHAETTaH KaMHUATAA THHWINK,
TapTHO Ba OapKapoOpIHMK XyKM cypaad. MaxcynoT cudar KypcaTKuuilapyd CTaHAApT acocuaa OWIUIN dca
WHCOHJIApJa ¥y3Wra WIIOHY YHFOTaaW, dHT KUiMH Oynran cudar MyaMMOJapuHH TaxXJWI KUJIUII Ba
Oaxomnarira, ITyHUHTIEK aHUK Ba TYFPH Kapopiap KaOyil KWIAIITa MMKOH Oepam.

«MaluHaco3MuK MaTepHaIIyHOCTUTW» (aHUHW YpPraHull WHCOHHUHT WIMHH AyHEKapaiu
y3rapany, YHUHT MHTEJJIEKTyall PUBOXJIAHUIIMHM parOaTiJaHTUPaAM, 3HI KHU3HMKApIM MAaIFyJIoTHra
ailnanagu. MalIMHACO3MMK  MAaTEePUANLIYHOCIUTMHUHI  Basudacu — MeTall, M[yJaT Ba 4ysH
MaxCyJOTJIapHUHT CTaHAapT acocuia MyKoOwmmamTupumanp. Maxcynor cudaTuan Oaxonamaa Ba
Oenrmnamiga, amaigra OIIMPUINAA TYpiad Moje/mapaaH (olJaTaHuIl HWCTEhbMONYWIAPHUHT —Tanad
Japakanapura OynraH MyHocaOaTIapUHU y3rapuiura €Kku pakoOaTUYWIAPHUHI aKC TabCUpPJIapH, XaTTH-
XapaxkaTJapuHHu MabiIyM SXTUMOJUTUK Japaxkacu OWilaH aHUKIalra UMKOH Oepaiu.

«MarepuanmyHocnurd»  (HaHMHM MyKaMMall  YpraHUIIHUHT ad3ajulird  sHa 10y  OWiiaH
W30XJIaHAIMKHU, TYFPU Kapop KaOyJl KWIMIIJa WHCOHJIAp TOMMO KEPakKIM Ba MIIOHWIM Ha3apuUi OMiauMra Ba
MaBJIyMOTra 3ra Oynmummm 3apyp. Arap ynap ¥3 Ounmumiapura sra 6yinMaca Taxprda Ba XaToJapuaaH Kenno
YMKKaH, XOJJa ¥y3ura KuUMMaTra TYyIITaH YCYJIHH KyJUlalld MYMKHH EKM OOIIKaNIapHUHT TaKpuodacw,
XaToMapuHU YPraHUIIM MYMKHH, JEKMH «MalIMHaco3/IMK MAaTepUalllyHOCIUIH» (QaHuAaH OJraH
OunMMIIapura Mypo>kaaT KWIca YIapHUHT UIIW aH4a CHrIUIalaa, OeJrmwiarad pe)xacu aHuk Oynanu.

«MaluHaco3/IMK MaTepUAIIIYHOCIUTH» (aHu MaxcylnoT cudaTd TYFpuUcHIa SXIUT TacaBBYp
OcpyBuM OwiuMIIap THU3MMHU OyiMil OWJIaH WHCOHJIApAa OJIUHAAH Kypa Owiuil, Oamopar KWIHII,
peKaNamTAPHI KYHUKMAIAPHHA XOCHJ KHJIaad, KYI XaTolaplaH acpaiiy, aHWK (DUKpiamra yHIauIu.
«MarmHaco3JIMK MaTepuaIlyHOCTUrny (GaHuHu Oaxonamiga aHuK MoJeiiap OYIMaciuruHu €aaa TyTHII
Kepak (Mozenb COANaNAIITHPUITaH MaTeMaTHK MIAKIra COJNMHTaH Fosi Ba TacaBBypaup). LLyHWHT yuyH
cudaT MOACIUTAPUHUHT aXaMUSATH YIAPHUHT XAKKOHHAIUTH OwmiaH sMac, Oanku Mabiym Oup cudar
TYLIIYHYaCHHM YPraHWIl Ba TYIIYHTUPHUINAA YHU KYJUIAIIHUHT HMMKOHMATIApH OWJIaH aHUKJIAHAIM.
TYKUMaUMIHK MaxCyJIOTIapUHHUHT CH(aTH MyTaXacCUCIUK (haHJapUHUHT aCOCHHU TAIIKWI KUJIAAW. Y HUHT
aMaTuéT GrIIaH GOFIMKINIH 9ca CH(AT TyIIyHYanapH OpKaIn aMajra OMMpHG KeTuHAIH. Y KHUII XKapasHuaa
oNMHTaH Oy Ounmmiap sca xaérna xap Oup WHCOH y4yH Kepak Oyimasu.

Maxcynor cudatu Kyn HuwuiapgaH Oepu xap OWp JaBJIATHUHT WKTUCOIUM KYpcaTKUUIapUHU
SXIIWJIAIITa aCOCIaHUO KeNraH, YHUHT MyBadQaKusaTiIn pUBOKIaHUIIUTa cabab OynraH.

boszop wukTHCcOmméTMra yrumHM MyBaddakkuATIM amManra omupuml  (GaH, MaJaHUATHH
PHBOXIAHTHUPHUIL, NEMOKPATHK IaBiaT KypULI YYyH XaJlK OHI'M, MabHaBUATHHH sIHaZa FOKOpH OocKHYra
KyTapuul 3apypaup.

«MKTucoguéTMM31a SPUILIMITaH HaTHKajlap HETU3U/1a aBBajio 0030p UCIOXOTIapH Ba MaMJIaKaTHU
MOJIEpHHU3AlMA KWIMIIHUHT IyXTa YHJIaHraH MOJENM Ba Y30K MyAJaTra MyJDKaJIaHTaH JacTypUHH
00CKMUMa-00CKMY aMajira OIUpHIN Oyiinua onubd OopwiIaéTraH TU3MMJIM, M3YMJ Ba KaThbUW Xapakariap
TypraHUHH Ky3aTHUII KHAHH dMacy’ .

HxTrcoanii MCIOXOTIapHU XaéTra camapayid TaJ0HK 3TUIIHUHT siHA OMp mapTu cudar TU3UMHUHU
MOJICpHU3AIMSIALNIAND, TYKAMAUUIMK COXAacH YYyH MYTaXacCCHCIApHH MIAKUIAHTUPHII MEXaHHU3MHHHU
SIPATULILITUD.

X03upru KyHua Y36eKHCTOH[A TabIMM TH3MMHIATH MCIOXOTIAPHHUHT aCOCHHH IIAKIUIAHTHPYBYH
KaTop MEbEPH XyKaTiap KaOyad KWIMHIAH Ba amaira omMpuind xkeJqmHMokaa. bynap acocuna “Tabium
TyFpucuna’tu Ba “Kaapmap taépnam MUK TaCTYpH TYFPUCHIA TH KOHYHJIAp ajJoxuaa YpuH TyTaau. by
KOHYHJIapJaH KeluO yMKagurad Bazuda TablIuM JacTypiapd MasMyHHHUHT IOKOpH cUdaTura SpUIIMII Ba
SIHTH TIe1arOTUK TEXHOJIOTUSUIAPHU JKOPUH KHITHIIIUD.

Wnrop megaroruk TeXHoJIOrHuswIap apc OepuirHUHT HHTep(ha0N yCyIIapiHA Ha3apaa TyTanu. bynap
MyHO3apa Japciiapy, MKTUCOAWHA My3oKapajap, WIIOWIapMOH VHWHIAp, MyaMMOJH XOJaTJapHH, Kenc
CTaJWJIapUHH €YU Ba X0Ka3oiapaup. Ymoly ycymuiap TajnaOaJlapHUHT WKOAMKA (PaoJUIMIMHU OIIUpHUIIIA,
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cudar MacanaJapuHH Xajl KHIMIIAA, MyaMMOHH XaJl KWJIHIIHUHT SHT MakOys HyJapuHU Tomuiiga €paam
Oepanu. LlyHuHrAek, TYKUMaylINK Ba €HTHJI caHOAT WyHamumm Oyiinya OakanaBpiap Tai€piaml JaBiaT
TabJIUM CTAaHJAPTUHU aMajra OLIMPHUIIIA aMaJIMH BOCUTA XUCOOIaHA M.

JaBnaT TabnuM CTaHAapTHAa OakaJaBpHUHT TaHEprapiuk gapaxacura KyWuaard Tanadiap
KYWHIITaH.

bakanasp:

- AyHEKapallHU KEeHraWTHUPYBYM OWIMMIAp TH3MMUIa 5ra OYIuIId, TyMaHUTap Ba COLUANI—
WUKTUCOAMK (haHJIADHUHT AaCOCWHH, AABIATHUHT XO3UPIU KyHJAard CUECATHHHHT [0J73ap0 MacalalapuHu
OWJIHIIN, PKTUMOMH MyaMMO Ba XOAHMCATapHA MYCTaKHUJ TaXJIHJI KHJia OJIMIITa KOAUD OYuIm;

- MaMJIaKaTUMHU3 TapUXWHU OWIMIIY, MWUIMH FOS Ba YMYMHHCOHHMH KaIpuUsATJIap Macaiajapu
Oyiinua ¥3 HyKTau-Ha3apWHU WIMHN acoCiall, MAJUIMH MYCTaKWJUTUK FOSCH acocuaa (aosl XaéTuil HyKrau
Hazapra sra Oymuiy;

- TabuaT Ba >KaMUsTIA coaup Oynmaaurad »xapaH Ba XOAMCAIAp TYFPUCHAA SIXJIMUT TacaBBypra sra
Oynmiy, ynapaaH XaéTaa Ba KacOuit paonmsaTuaa WiIMAN acociaaHrad xoiaa (hoiiianana oMUy,

- MTHCOHHMHT WHCOHTA, KaMUATra, aTpod-MyxuTra HucOaTan 0yiran MyHocabaTHHU OOIIKAPUITHUHT
XYKYKHAH Ba aXJIOKH MEbEPIapUHI OMITHII, KacOuil Uil skapa€Hra yIapHH XUcoOTa ojia OWITHIIH;

- axOoOpOTHH TYTIaml, cakjaml, KaiTa WIUIANI Ba YHHU KYJUTall YCYJUTApUHH OWIIHINH, Y3WHUHT
KacOwmii Ui Taxkpubdacura acoCiIaHTaH XyJocalap YHKAPHIIIH;

- MYyCTaKWJI paBHIIJA SHTM OWIMMIIAPHH Y3NAITUPUINH, Y3 MalaKaCHHHU OIIUPHUINN Ba MEXHATHHH
WJIMI'a ACOCJIAHTAH X0J1/1a TAIIKWIUIAIITUPHUILY;

- COFJIOM Xa€T KEUMPUII Tap3UHUHI MYXMMIIMIM TYFPUCHJA WIMMH TylIyHYajJapra Ba acocyapra,
KHCMOHUH PUBOKIIAHHIN OOpacuaard OWIMM Ba Majlakajapra sra OYJIHIimg;

- KaJIpJiap MajaKacWHU ONIMPHIN Ba KaiTa Talépiall TH3MMHA KyIIUMYa KacOWA TabJIMM OJHIIN
Kepak.

«MalmHaco3/IMK MaTepHaNIIIYHOCIUTH» (PaHUHUHT YKUTYBUYHUCH JOUMO Y3 MEAaroruk MaxOpaTHHU
OIIMPHUO, YHU CAHBAT JAPAKACHTA €TKA3MO OOPUIIN Kepak. Y3 QUKPHHH TyLUIyHApIH, Kyprasmann udoanait
OunMi, >XKaxOH Ba MaMJIaKaTUMHU3 IDKTUMOMM-MKTHCOAMN XaéTHard BOKeamapra y3 MyHOCa0aTWHHU
OWJIIMPUIIH, TABIUM OCpPUILTA WKOIUHN EHAAITYBHA PUBOKIAHTHPUO OOpUIIN KEpak.

SJ]KI/ITYB‘II/IHI/IHF WKOIUM EHmanryBu Tajsaba TOMOHHMIAH «MaIIMHACO3IMK MaTePHAIITYHOCTUT M)
(aHMHYN Ypra"uira WKOAUN EHAAITYBUHUHT O€BOCUTA IIAPTUAND.

Opatmarn Mabpy3a JapCllapiHUHT aHbaHABUM Tap3Aa, WIFOp IMEAaroruk ycyjulapcu3 onuo
Oopwiuim TanabagaH ¢GaouMk Tanad KuiManau. JlapcHM V3mamTupuIn XaM OCOHJai Tyrojiaau, (aHra
HUCOATaH KHM3WKMII YHFOHMaiau. MyaMmMMoiM XOJIQTJIADHUHT SIpaTWIIMINM, aHUK MUcCOoJiap Epramuia
WKTUCOAMNN MacalalapHUHT SUMWIINIIN, TajdabaHu GaHra KU3UKTUPHUILL, YHUHT (QaoJUIMTHHN OLIMPHO, KEHIPOK
¢dukpnamra, Makcaara Kapad HHTUIIUINTA, KePaKId OMIMM Ba KYHUKMaJap X0CiI Kuiniira épuam Oepaiu.

PecniyOnukamu3/ia €Takud MKTHCOAYM OJIMMIIAp TOMOHHWJAAH Oy coxaja MYHOCHMO WIUIap amaira
OMPHIMOKIA. XycycaH, TOHIKEHT TYKUMAa4dWJIMK Ba €HTWJI CaHOAT MHCTUTYTHIA YON 3TWIAETTaH SHIU
JapCiavKiIap, YKyB KyJlaHManap Tajada Ba YKUTYBUWIAPHMHI Oy Oopajard 3XTuéxiapura KapaTHIITaH.

Hon. O.M. A6ayn-Pa33akoB.TOMOHUIAH sipaTHTaH SHIU «MallnHACO3/IMK MaTepHaIIyHOCIUIny (haHuIaH
TabJIUM TEXHOJIOTHSICH XaM WIyJap >KyMJIACWAaHAWp. YHJAA XO3UPrH MaiTAa MaxcyjiaoT cudartu Oumax
OOFIIMK KYTI SIHTWJIMKJIAP ¥3 aKCUHH TONraH. MaxcyJOTHUHT cU]aT TylUIyHYalIapy Ba XoJucajIapy Tax NN
yu3Maiap, rpaduk Ba )KaaBajuiap opKaiu udoaaiaHraH.

[ly Ouman Oupra Xankapo CTaHAapTiIapra MOC KeJIyBUM MaMJIaKaTUMH3 KeJaxaru Oynran
EIUIApHUHT IOKOPU WMKTHCOJIUH TabiMM JapakKaCMHU TabMUHNIaNI, Oy Basudanu cudatiu, camapan,
TYLIYHapiId amajra OIIMpUIl «MalMHACO3IMK MAaTepUAIIIYHOCIUTIW» (aHMHUHT acocuil yciyoui
Bazudacu XucoOMaHagu. YHHU amaira OIIUPUII VKUTHII >Kapa€HUHU TEXHOJOTHSUIAIITHPHIL, TabIAM
TEXHOJIOTHUIAPUHH UITa0 YUKHII Ba )KOPUH KWIHMIITHH 3apyp KWIHO KYSIIu.



«MarepuanmyHocauru» GpaHuIaH Mabpy3a Ba JJadopaTopusi MALIFYJIOTJIApH MaB3yJ1apUHHHT
coatJyiap 0yin4a TAKCMMOTH KaJABaJIN

T/p

Mag3yJJapHUHT HOMH

AyauTopusi coaTu

Mamspy3a coatn

JlaGopaTopus
coaTu

Metamnapuunr ty3unuiu. Kpucram Ba amopd
MoJ1aap. ATOM KpUCTaJUT TaHKapajgard HyKCOHJIap
Ba ann3orponus. Kpucrannanum.

2

2

Mertan Ba KOTHIIMAJIAPHUHT JJAPHUHT XUMUK, (PU3HK,
MEXaHMK Ba TEXHOJIOTUK XYCYCHUATIIAPH Ba YJIApHU
AHUKJIAII yCYJUIAPH.

MertamiapHu KpUTUK HyKTajgapu Ba Py+S; xonar
Jrarpammacua Xocui 0yiaaaural CTpykTypanap.
Temup yriiepos, yHUHI XOCCAJIapU Ba TY3HUJIMIIN.

Kotummanap Tyrpcua yMyMuid MabJIyMOT.
Korummanap onuin, ogauii , Mypakka0 Ba MEXaHUK
apaJjialuMa’ap

Fe+Fe3C nmarpamma Ba yHa Xocwi Oynran
CTPYKTypajap

[Iynatmap mapkanapy Ba MIJIATHIMILIHA.
KoHCTpyKLIMOH yriepouin nyaaTaapHUHT
KyutaHuuimu. Ac000co3IuK nyaaTiapu.

UysHnapHy MapKallapy OJMHUIIY Ba UIUTATUITUIIIN.
FOxopu mycraxkamiiukka sra Oyiran gystHiap.
bonrananyByan Ba Maxcyc 4ysHap.

[I¥narnapra TepMuk unwioB 6epuil. TepmMomexaHUK
UIJIOB OepHlll yCyJUIapH Ba YJIAPHUHT a3aJUIMKIapU

XUMUKO-TEPMHUK HUIIUIOB OCPUTI YCYIUIAPH.
LlemeHTaIMsIIAL, a30TJIAIl, [[HAHIAI, OOpIIalll,
XPOMUIAIIL

10.

}O3a xaBatuHu nyxranam. IIynaTnapHuUHT 103acuHU
TOO a1, MHAYKIMOH KU3IUPUILL, HJIEKTPOIUTIN
ToOam.

11.

Jlurepnanras Ba maxcyc nynariap. Jlurepiosuun
3JIEMEHTJIAPHUHT ITYJIATIApHUHT XyCYCUSATIapHUra
tabcupH. OnoBOapAOII, eHHUINILITa YUAaAMIIH,
XOTHPAJIM XyCYCHUATIa dra Ba Xak030 IyJaTiiap

12.

Panrnu Ba HomeTann matepuamiap. AJTIOMUHUNI,
MHC, TUTaH Ba YJIapHUHT KoThiuManapu, [lomumepiap
Ba YIAPHUHT NUIATHINIIN. TeCTOIUT, 500JIUT Ba
XaK030Jap.




2. | «ManuHaco3JIuK MaTCPHAJIITYHOCJIUT N (l)a]-lI/IHI/IHF Ma3MYHU Ba MOXUATH

1-ma3y. Metamnapuunr ty3wmmu. Kpucrana Ba amopd Mogganap. AToM KpucTawLl
NaH/KapaJaru HyKCOHJIap Ba aHu3orponus. Kpucranianum.

Kartuk monmnmamap kpucramn Ba amopd monnamapra Oymunanu. Kpucramn mopnanap
KU3IMPWITraH/1a MabIyM Xapoparrada KaTTUK X0JI/a /3pHII XapopaTu/, yHIaH I0KOpUAa CYIOK X0Jra
Vranu. Amopd Moananap 6up XonaraaH UKKMHYM XO0JIaTra YTUIIM KaTTa TeMmIrepaTypa opalufuaa
pyit 6epaau, SpHU acTa CEKUH IOMINA0 KeWHH CYIOIay.

2-maB3y. MeTajl Ba KOTHIIMAJAPHUHI JAPHUHI XHUMHUK, (U3MK, MEXaHHK Ba TEeXHOJIOTHK
XYCYCHAITJIAPH Ba YJIAPHU AHUKJALI yCYJUIapH.

Metamiapauar  (U3UMK XYCyCHUSATHUTa KyHWJaruwiap KUPaaW: paHTH, 3UWIATH, SPHII
TEMIIEpaTypacu, HCCUKJIUK YTKa3yBUAHJIWIM, KEHrauim Ba Topaiuim koehUCHEeHTH, 3JIEKTp
YTKa3yBYaHJIUTH, MAarHUT XyCYCHSITH.
3-maB3y. MeTa/JIapHU KPUTHK HYKTajJapu Ba Py+S; XosaT nnmarpammacuaa XocuJ 0yJaaauran
cTpykrypaJap. Temup yriepoa, yHMHI Xoccajlapy Ba Ty3HJIHIIN.

To3a Mmeralap macT MyCTaxKaMJIMK 4Yerapacura €ra, IIyHWHI Y4yH MallWHAacO3JUK/a
yJIIApHUHT KOTHUILIMAIapy KYNpoK HIUIaTWiIaad. MeTaluk KOTUILIMA Mypakka0d KoTuiiMa 0yiuo, y
Ooup €xku OMp HeuTa METaJlI Ba METaJuIMac dJeMeHTIap OwiaH OMpUKMa XOCH] Kuiaaud. MacanaH,
IOMIIIOK MHCTa KaJlaii KyImica y KaTTUK OpoH3ara aijanajau. ByHUHT HaTHXKacuaa TEXHOJIOTHK Ba
MIUTATWIIYBYAHJIMK XYCYCUATH sX1uiaHaau. KoTuimManap oaumaaru XxoaucajsapHu Ypraiuil y4yH
KOMIIOHEHT, ®A3A, CUCTEMA kalu cy3nap unuiaTUiIaIu.
4-map3y. Kotummasnap tyrpecuga ymymuii Mabaymot. Korummasnap oauui, onauii , Mypakkao
Ba MeXaHMK apajiammaJiap

Kartuk xongaru y3rapuinra ukkuiamuu ne6 adtwnamu. by xommca GSK, PSK Ba GPQ
YH3UFUra TYFPU KeNaJuraH TeMmieparypaga pyi Oepaau. KaTtuk xonma y3rapuil TeMUPHUHT
AUIOTPONHK XOJIM MOTU(HUKAcHsICcUTa OOFIHMK Y—>0l, YH/IA YIJIEPOJHUHT SPYyBUAHINTH ayCTEHUTA
Ba (hepputna y3rapaau. TemmnepaTypa nacaiiran capu 3puinu kamaiin6® 6opaau. OmmkK4a yriepos
CEMEHTHUT XOJIM/1a KATTUK SPUTMAJaH aKpaJind YnuKaIu.

5-maB3y. Fe+Fe;C quarpamma Ba yHaa XocuJl 0yJIrad cTpyKrypaJjap

Temup-uementur xomatr nauarpammacuna (Fe-FesC)  Temup-nieMeHTHT — yriiepoasivk
KOTHUILIMAJAPHUHT KPUCTAJUIAHUIIMHU KYpWUJIaay, YJIapHU yH TemIeparypacuradya CEKMH COBMIII
HaTH)KacuJa TY3UJIUIINHY Ba CYIOK XO0J1/1aH KaTTUK X0Jra YTUIIAAry y3rapuiiap Kypuiaau.

by nuarpammaza to3a remupaaH To ueMmeHnturraya FezC - 6,67% C Ty3unuiIHM Ba apajaliMaHUHT
Y3rapumuHu KypaMu3. Arap KOTHIIMaHHU TapkuOuaa yriepoa Mukaopu 2,14% raga 6yica mynatuap
Ba 2,14% nan 6,67% raua 6ynca, uysHnap ned aTunanu.

6-map3y. IIymatmap mapkajapu Ba unuiatTwimmm.  KoHeTrpykuuon  yriepoasiu
NYJATJAPHUHT KYJUIAHUJIHIIA. Ac000C03/IMK MyJIaTIapH.

[Iynat kY1 KOMIOHEHTJIM KOTHIIMA OYIMO YHUHT TapKuOHaa yriepoJjaH TallKapu sHa Ky
KOMIIOHEHTJIap Ba JIETUPIIOBYM 3JIEMIHTIIAp Oynanu.

Yraepon MUKIOpH KymalraH capy IyJaTAa [HEMEHTHUT XaM Kymasau. Y TIEPOJHUHT MUKIOPH
OLITaH Capy COBYK XOJIa CHHYBYAHJIMTH (XJIOJHOJIOMKOCTH) KYHas /i, NYJaTHU 3UYJIMTH KaMasiu
Ba AJIEKTP, UICCUKJIMK YTKAa3yBUaHJIUTH MacasiIu.

VYrnepoaaan tamkapu qoumuii apanammanapra Mn, Cu, C, I1, O, X, H Ba Gomkanap Kupaiu
Ba MYJIaT XyCYCUSATUTA TabCUP ITAIH.

7-maB3y. UysiHiapHu Mapkajapu oJuHMIIM Ba unuiatwinmm. FOKopu Mycraxkam/amkKka
sra oyaran yysinjaap. bosarajanyBuan Ba Mmaxcyc 4yysiHJap.

Uysn tapkubunaru yriaepon kuméuii Oupukma @PesC - cemeHTHT Xonuaa Oymagu. UysH
TapkuOuna MmapraHec Oyica €KW Te3 COBUTHIICA YIVIEPOJHU HPKUH XOJAa aXpaaud YUKUIITa
TYCKMHIMK Kuiiagu. OK 4ysH KyAa KaTTUK Ba MypT OYJIraHd y4yH YHU KeCHO MIIUIAI >KyJa KUHHH.
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By uysnman nynar Ba OonranmaHyBuM uysH onuHaau. LllyHuHr yuyH Oy 4ysHIapHM Kauma
uwamunyeuu YysHaap Aed atanaim.

8-map3y. IIyaariaapra tepmMuk unuioB o6epuml. TepMoMexaHHMK MILIOB Oepuil ycyJilapu Ba
yJIapHHUHT ad3a/IMKJIaApH
Tepmuk wumoB ae0 MeTalm Ba KOTUIIMAJIAPHUHT TEXHOJOTHK IIyHJAAW Kapa&Hura
alTUIaIUKY, YHJIA KU3OUpUO COBUTHII HATIDKACHIA HAMYHAHUHT TY3WJIHIIM Ba XYCYCHUSATH
Varaptupwiagy. KortuimMa Ba MeTaljapHU TEPMHUK HIUIOBUHUHT rpaduk udomacu pacmiapiaa
KYpCaTHJIraH.
9-maB3y. XMMHKO-TEPMHUK MILI0B Oepul ycysiapu. LHleMenTanusiam, a30Tjiam, HHAHIALL,
OopJiami, XpomJianl.
XUMHUKO-TEPMUK HIUIOB EpAaMujia 1032 KaBaTHUHT KUMEBHN TapKHOM y3rapaau Ba YHHUHT
WYKU KaBaTU Y3 XyCyCUSATHHHU caknald kKomanu.llynmar Ba koTummanap KuMEBUN akTUB XOJjjaa
Oynran yriepon, as3oT, KpeMHHUH, XpoMm, Oop Ba Oomika sJIeMeHTIap OujaH (03a KaBaTu
TYHUHTHpaAH. XUMHUKO-TEPMHUK HIJIOB Y4 aCOCHH Typra OViIuHaaAW: AUCOCHACHsIa TYWHHYBUH
AJIEMEHTHU aKTUB-aTTamajlap XOJUAa OJMHUIINM HaTHKacula TEMUPHUHT F03Ura a30T Ba YIJIEpOJ
CUHTHO OMpPUKMa XOCHIJT KUJIaIn
10-map3y. lO03a kaBatunu nyxrtanam. [IyiraTiapHuHr o3acMHU ToOJAalI, MHAYKIMOH
KHU3IMPHIL, 3JTeKTPOJIUTIH TOO AL,

Nmkananuinga uiuiadurad AeTa/UIApHUHT Y3ard IOMIIOK Ba 1032 KaBaTU KaTTHK OYIUIIN
yUyH Iy HAMYHaHUHT 032 KaBaTu ToOnaHagu. FO3a KaBaTMHUHT KATTHUKJIWTUHU OLUIUPUIIHHU Y4
Typu OOp: 1032 KaBaTHU ToOMaII, IIIACTHK JedopMacusiiad Ba IOKOPHUIA KYpUITaH XUMUKO-TEPMUK
UIIIOB OUIaH

11-maB3y. Jlurepaanran Ba Maxcyc mnyjaaraap. JIurepjoB4d  3JieMEHTJIAPHHUHT
NYJATJAPHUHI XyCyCHATJapura tabcupu. OuoBOapaom, eHWJIWIIra 4YuJAamMJIM, XOTHPAJIH
XyCyCHSITIa 3ra Ba XaKo30 IyJiatjap
JlerupnoBuu 35eMeHT cudaTHAa ap30H Ba KYM OYIraH s1eMeHTIap UIIaTHIagl — MapraHec,
KpeMHuil Ba XpoMm. by snemeHTnapra era Oynaran nynaTiapra Kymidmya JIETUPJIOBYM, THUTAaH,
BaHaJMil Ba 00p OYIUIIN MyMKHUH.
Orup mapouTaa MIUIAWAWraH JeTaulapHy Talképiamaa KuMMar Ba HOEO arieMeHTiIap OuiiaH
JeTupIaHa Iy, yaapra HUKeIb, Mosieb1eH, Borbdpam, HUOOMM Kupaau.
12-maB3y. Panrim Ba HoOMeTa/1 MaTepua/uiap. AJIIOMHHHWHA, MHC, THTaH Ba YJIapHUHT
KoTnmMmaJiapu, Ilosmmepaap Ba ygapHuHr nuiatuwimmu. TecToumT, 3001MT Ba XaKko30J1ap.
KoHncTpykcnon mearepuan cudaruia amoMUHAN OOLIKAa METaJlI Ba MeTajliIMaciap OujiaH KOTHIIIMA
XOCWJI KW MHC, HHMKeIb, MarHuif, MapraHec, KpeMHUH, TeMHp, THTaH, OepwIvii Ba
OOIIKAJTApHUHT KOTUIIMAJIapH TEXHUKAJA, XaJTK-XYKAIUTUAA KEHT WIUIaTUiIaad. AJTIOMUHUAHUHT
KOTHIIMAJapy ¥y3uAa QIIOMUHUHHMHT XYCYCUSITMHU CakKiad KOJMUII OWJIaH JIETMPJIOBYU
JJIEMEHTJIADHA XaM Yy3Wura onaav. Temup, HHUKeNb, TUTAaH, AJIOMHUHUN KOTHIIMAaJapWHHU yTra
YUAaMJIIIIMTUHE  Oomupaad. Muc, MapraHec, MarHuidi HCCHKJIMK OWIIaH HWIUIalIa KaTTHUKIHK
Japa)xxacCHU Oup Heya MapoTaba OLIupagn

Canoaria MUUIATHIAJAWTaH MeTajuIMaciiapra IiactTMaccanap, €rou Kiel, nakmnap, 0yexnop,
pe3nHanap, 3uWIAITUPYBUU Ba U30JIICHOH MaTepHILIap KUPaIH.

MammnHaco31MK caoHaTHIa MeTajaMac MaTepruaulap MeTal Ba YHUHI KOTHIIMajlapy YpHUra
UIUIaTUIAIH.

by wmarepuanmnmap KepakiM MEXaHMK TEXHOJOTHK XycycusaTra ora Oynub, [OKOpH
KypcaTku4japra — nap, ras, €, CyB YTKa3MacJIMK Ba OoIlIKa Oup KaHua SXIIU KypcaTKU4iIapra sra.
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3. «MamuHACO3THK MaTepHATIIYHOCJUTH» ¢aHu 0yiinya Mabpy3a Ba Jadoparopusi
MAIIFYJI0TJIAPHAA TABJMM TeXHOJIOTHSVIADMHH HILIA0 YHKHITHAUHT KOHIENTYAJI acocaapHu

TabauM TEXHONOTHSICH WHCOHUMIMK TaMOWWUlapura TasHagu. @ancada, mnemaroruka Ba
NCcUxoJorusaa 0y MyHaTUIIHUHT Y3Ura XOCIUTd Tala0aHUHT MHIMBHIya/IUTUIa ajJoxuaa pTHO0p Oepuin
OpKaJi HaMOEH Oyau.

ynapman kenu® 4YMKKaH xojina “MalrHACO3MUK MAaTepPHANIIYHOCIUTH  KYPCUHHHT TabiIuM
TEXHOJIOTHSUTApUHY JIOMMXaJalITHPHIIA KyHHIArn acocuid KOHIENTyal EHAamryBjiapra bTHOOp Oepuin
Kepax.

TabIMMHHHT IIAXCTA HYHANTHPHITAHJNIH. Y3 MOXHATHTa Kypa Oy HyHAIMII TabiuM
*apaCHuaary Oapua WINTHPOKYWIAPHUHT TYIAKOHIM PUBOXJIAHUIIMHM Ky3da TyTamud. by sca [laBmat
TabJIUM CTaHJAPTH TasabJaapura puos KWIrad XoJia YKyYBUYMHUHT HHTEIUIEKTYall pUBOXKIIAHHIIH Japaskacura
WYyHANTHpUINO KONMMal, YHHHTHUHT PYyXWH-KacOWil Ba IIaXCH XyCYCHATIAPUHH XUCOOTa OJHUIIHU XaM
aHIJIaTau.

* Tuzumum énpgamyB. TabnuM TEXHOJIOTHSACH TH3UMHHHT Oapda OENTHIApWHU Y3HIa My)Kaccam
KWINIIH 3apyp: )KapaéHHUHT MaHTUKUIINTH, YHIATH KUCMJIAPDHUHT ¥3ap0 alOKaJOPIINTH, SIXJIATIATH.

* Amanuii éagamys. [[laxcnia Ui IOpUTHIL XyCYCUSTIAPUHY MAKTAHTHPHUINTA TabIUM JKapaéHUHU
HyHanTUpULL; YKyBYM QaolusSTHHU (Ao UIalITHPHUII Ba HHTCHCUBIAIITHPHIL, YKYB *KapaéHua YHUHT Oapya
naéKaTu Ba UMKOHUATIIAPUHH, CHHYKOBIIMTY Ba TAIa00yCKOPIUTUHY HILITa COJHUILIHM MAapT KWINO KYSaH.

» Muanoruk éuaamys. Tabium xapaéHuIard UIITHPOKYH CyOBEKTIAPHHUHT TICUXOJOTHK OUPIIHUTH
Ba ¥3ap0 XaMKOPJIMTMHHM SpaTHIN 3apypaTuHu Oenrwiaiiau. HaTrkana aca, IMaxCHUHT MoKOAUN (DAaoJIIUry Ba
TaKIUMOT Ky4asIu.

* XaMKOPJIMKAATH TAbJMMHM TAIUKMJI 3THII. J[eMOKpaTHs, TEHITIHK, CyObeKTIap MyHOocabaTuaa
YKUTYBUM Ba YKYBUMHHHI TEHIJIMTH, MaKCaJAHHU Ba (PAaoNusAT Ma3MyHHHU OUprajvKAa aHUKJIAIHH Ky3[a
TyTaJIu.

* MyamMmoun énpamyB. TabiuMm Kapa€HUHA MyaMMOJHM XOJaTiap OpPKAId HAaMOMMIN KHIIHIIL
acocua YKyBuM OWiIaH OUprajvKIard XaMKOPJIMKHY (paoyutaliTpuIn ycyiuiapuiad oupunup. by sxkapaénna
WIMUH OWIIMIITHUHT OOBbEKTHB 3UIUSATIAPHHN aHUKJIAIl Ba YIapHH XaJl KHJIUIITHUHT JHAJCKTHK TaQakKypHU
PHUBOXKIIAHTHUPHUII Ba YIAPHU aMaiuid (GaoauaTAa MXKOIUM paBUIIa KYJUIAll TAbMUHIAHAIH.

* AX00pOT OepUIITHUHT HT SIHTU BOCHTA Ba ycyJuiapuaaH (oiiiajanuil, sbHA YKYB jkapaéHura
KOMITBIOTEP Ba aXO0OPOT TEXHOIOTHUSUTAPHHY JKAIO KHJTHIIL.

IOkopuaaru KoHuenTyan EHaanrys Ba “MalinHACO3IMK MAaTEPUAIIIYHOCIUTH (paHUHUHT TapKuowH,
Ma3MyHH, YKyB axOOpoT XaKMHIaH KelIu0 YMKKAaH XOJJa YKUTHUIIHUHT KyHHIard ycysl Ba BOCHTaJapu
TaHaa0 OIUHIMN.

 VKuUTHII ycyasiapu Ba TeXHHKACH: MYJIOKOT, Kelc CTaI, MyaMMOJIH yCyJl, YpraTyBun YiuHIap,
“akyuit Xyxxym”, wHCepT, “bupranmkna Yypranamus”’, TUHOOPI, Mabpy3a (KHPHUII Mabpy3acd, BU3yal
Mabpy3a, TEMaTHK, Mabpy3a-KOH(GEPEHIHs, aHUK XOJIaTIapHHU €YHI, aBBAIaH peXXaJallTHPHITaH XaToly,
HIapXJIOBYH, SIKYHHUH).

* VKUTHIIHH TAIIKAI KWIHII MAK/LIAPH: GPOHTAN, KOIUIEKTHB, TYPYXHMii, IHAJIOT, MOJHIOT Ba
¥3apo XaMKOPJIMKKA acOCIIaHTaH.

« VKHTHII BOCHTAIADHM. OJATJArM VYKUTHIN BOCHTANapy (JAapcliuK, Mabpy3a MaTHH, TasHY
KOHCIIEKTH, KOJIOCKOI )JIaH Talllkapy rpaduk opraHaisepiap, KOMIIBIOTED Ba aX00pOT TEXHOJIOTHsIIapH.

+ Viapo aj0Ka BOCHTAIADHM: HA30paT HATWKANTAPMHMHT TAXTHIM AacOCHAA KUTHIIHHHT
JUArHOCTUKACH (TaIIXHCH).

* BOIKAPUIIHUHT yCy/IH BAa BOCHTAJAPH. YKyB MAIIFYIOTHHH TEXHOJOTMK KapTa KypUHHUIINIA
PEeXANAMITUPHUII YKYB MALIFYJIOTUHUHT OOCKUWIapHHU Oenrunad, KyHwiran Makcara 3pHuIIiiia YKyBUd Ba
VKUTYBUMHUHT XaMKODPJIUKIATH (PaoUsATHHYU TaabalapHUHT ayIUTOPHSIAH TAIIKAPH MYCTAKHI UIILTAPHHA
aHUK1a0 Oepaau.

*« MoHHTOPHHT Ba 6axoiam. YKyB MalFy/JI0TH Ba GYyTyH Kypc IaBOMH/A YKUTHII HATIDKATAPHHK
Ky3aTHO Oopuil, YKyBYM (haONUSATHHU Xap OUp MAILIFyJIOT Ba WU JaBOMHIA PEUTHHT acocua Oaxomarl.
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Maprsa MAalIryJO0THUHH TAIIKWJI STUIIHUHI IIAKJI BaA XYCYCUAT/Iapu:

T/p

Mabpy3a maxk/uiapu

¥Y3ura xoc TaBCH(IOBYM XYCYCUATIAPH

Kupuw mawspysacu

Qan TYFpHCHIA SXJIAT TACABBYpP Xama MabliyM HyHamUIiap oepanu.
[lemaroruk Bazudacu: YKyBumHM ymOy ¢aHHUHT Basudanapu Ba
Makcaay OWIaH TaHWIITHPHII, KacOWi Tal€prapiuk TH3UMUAAA YHUHT
YpHH Ba pONMHH Oenrmiami, KypcHHHI KHCKada MIapXUHU Oepwuil,
(GaHHMHT IOTYKJIapyH Ba TaHUKJIM ONMMIIAD HOMJIapu OwiaH
TAaHUIITAPHO,  KeNaXakJarn  HM3JAHULIUIAPHUHT  WYHAJUIIUHA
Oenrwiaim, TaBCHS KWJIMHTAH YKyB-YCIyOwid agaOuériap TaxJIWIHHU
Oepui, XUCOOOT Ba OaxOJIAIHMHT MyAJaTiapy Ba IHAKIJIAPUHA
Oenruan.

Masnpy3sa ax60poT

Masbpy3aHuHT ofaTaaru anbanasuii TypH. [legaroruk Bazudacu: yKys
MabJYMOTIAPUHY 0aéH KWIMII Ba TYIIYHTUPUIIL

[TapxnoBuu Mabpy3a

baén kunmnHa€rran Hazapuil (QUKpIAPHUHT  V3arWHHM, HIMHNA
TylmryHuanap Ba OyTyH Kypc €KM OYIMMIapUHHMHT KOHIIENTYal
ACOCHHH TAIIKHJ OTaJIH.

Ilemaroruk Basudacu: HIMUH OWIMMIIAPHA TH3UMJIALITUPHIIHU
amaira ommpuil, GaHIapHUHT Y3ap0 aJlOKaJOPJIUTHHHA OYHIIL.

MyaMMoiu Mabpy3a

SHru Ounumiap KyWnirad caBoJ, Macaia, XOJaTHUHT MyaMMOJTWIINTH
opkamu  Oepunamu. byHma — YKyBUMHWUHT  YKUTYBUM  OWiiaH
Oupranukaaryd OWIMII )KapaéHU UMUK M3JIAHUINTA SIKUHIIAIH.
[lemaroruk Baszudacu: SHrU YKyB aXOOPOTHHUHI Ma3MyHWHH OYHIIL,
MyaMMOHHM KYWHWII Ba YHH CUYMMHHM TONHIIHM TAIUKWJI KWIALIL,
XO3MPIH 3aMOH HYKTau Ha3apIapyuHH TaXJIWJI KHJIHUILL

Buzyan mabpysa

Mabpy3aHUHT Ma3Kyp MIAKJIM BU3yall MaTepUalJIapHA HAMOMHII ATHII
XaMm/la yJapra aHuK Ba KUCKa IapxJjap Oepuira KapaTHiIraH.
[legarornk Basudacu: SHIH YKYB MabIyMOTIAPWHHU YKUTHITHHHT
TEXHUK BOCUTAJIAPH Ba ayAn0, BUACOTEXHUKA Epramuia OepuIL.

bunap (ukku
KHIIWIAK) Mabpy3a

By Mabpy3a HKKM VKUTYBUMHMHT €KM WKKHTAa WIMHHA MakTal
HaMOEHIACUHUHT, YKUTYBUHM-TaJa0aHUHT TUaTOrHIaH noopar.
Ilemaroruk Basudacu: SHrU YKyB MabJIyMOTIApUHUHI Ma3MyHHHHU
EpPUTHUILL

ABBaiian
peXanamTupuiITal
XaToJI Mabpy3a

XaromapHd U3NAIITa MYyJDKaJIaHTaH Ma3MyHH Ba YCIyOusATHIA,
Mabpy3a OXUpHA THHIJIOBYMIAD TANIXHUCH YTKA3WIaJA Ba KWIMHTaH
XaTonap TeKIIUPUIAIHN.

[lenarornk Basudacu: SHIM MaTepHaUIap Ma3MyHHHH EPUTHII,
OepwiraH MabIyMOTHH JOWUMHI Ha3opaT KWJIHWINTAa TalabalapHU
parOaTIIaHTHUPHIIL.

Maspy3a
KOH(EpEHIIUs

ABBaJJIaH KYWHITaH MyaMMO Ba JTOKJauiap Tu3uMu (5-10 MunyT)nan
nbopar WiIMUH-aMaaui napc cudaruga YKyB IAcTypH uerapacuiaa
YTunanu.

Joxmammap Oupraiukga MyaMMOHH Xap TOMOHIAMa EpUTHINTA
KapaTWINIINA Kepak. MalFynoT oxupuaa YKUTyBUM MYCTaKUII HIIJIap
Ba TajaalapHUHT  Mabpy3ajapra sSKyH scal, Tyiaupuo,
AHUKJIAMTHPUO XyToca KUJIa Iu.

[lemaroruk Basudacu: SHCH YKYB MabIyMOTHHHT Ma3MyHHHU
EpPUTHUILL

MacnaxaTt Mabpy3a

Typnu cuenapuitnap épnaMuaa YyTUIIM MyMKHH. Macanas,

1) «CaBon-xaBoO» - Mabpy3aun TOMOHHIAH OyTyH Kypc Oyitnua &ku
anoxuja OyiuM OVitnda caBosuiapra jxaBoO Oepuiiaiu.

2) «CaBoJ-kaB00-TUCKYCCHSD» - M3JIaHUILITAa UMKOH OepajH.
[lemaroruk Basudacu: SHIM YKYB MabIyMOTHH Y3JAIITHPUILTA
KapaTWJITaH.
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“MAIINHACO3JIUK MATEPHAJIIIYHOCJIMTN” ®AHUJTAH
MADBPY3A BA IABOPATOPUA MAIIT'YJIOTJIAPUA
YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

14



1-mag3y.

Metannapaunr tysuianmm. Kpucraaa Ba amopd Moaaanap. AToM KpUCTAILI
MAaHKapPaJard HYKCOHJIap Ba anu3orponus. Kpucranianuu.

1.1. Mabpy3a MAIIFYJJOTUHHMHT YKUTHII TEXHOJOTUSACH

Baxru — 2 coar

Tanabamap conn: 25-30 nHadap

YKyB MAalFryJJOTUHUHT IAKJIN

Kupu, Busyan mabpysa

Mabpy3a MalFyJI0THHUHT
pexacu

1. Kpucramiuk Ty3unumm

2. Kpucramnapaaru HyKCOHIap

3. Kpucramrapgarn aHu30TPOITHS.

4. KpucrainaHuii

5. Meram Ba KOTUIIMAJIAPHUHT TY3UJIUILIHN.

Vkye mawzynomunune makcaou: KaTTuk Monmamap KpucTamnm Ba amopd Mommanapra OYyiIHMHAIM.
Kpucramn Moananap Ku3qupuirania MabiyM Xapoparrada KaTTHK X0JiJIa /3pUIl XapopaT/, YHIaH I0KOpHa
CYIOK Xxoira yTamd. Amopd Mommanmap Oup XoNaTaaH HKKWHYU XOoJjaTra YTUIIM KaTTa TeMIepaTypa
opanuruaa pyi Oepaau, SbHU acTa CeKHH IOMIIA0 KeHHWH CYIONam.

Ileoazoeux easughanap:

- TYKAMayWIMK MaTepUaIIILy-
HOCIWTH TyUIyHYacH OuiaH
TaHUIITAPUII Ba (daH Tpen-
METHHU TYIIYHTHPHIL;

- WIK MaxcylnoT cudaTtuau
aHMKJIAIl OWJIaH IIyFUIJIAHTaH
XaMJla YJapHUHI HaMOE€H[a-
napu OWilaH TaHUIITHPHILL,

- MAIIMHACO3JMK CaHOATHHUHT
PUBOKJIAHMILIY;

Viye paonusmunune namusicarapu:
Tanaba:

- MaIIMHACO3JIHK
M30XJIalIn;

- MaxcyJoT cudaT TylyHuanapura tabpud oepany;

- MAaIIMHACO3JIMK MAaTepHAIIIYHOCTHTH (DAaHWMHUHT PHBOMKIJIAHWIIN Ba
YIIapHHUHT aCOCUMIIAPUHU aluTHO Oepanm;

- 0030p MyHOcabaTigapu NIAPOWTHIA MAIIWHACO3IUK CaHOATHUHUHT
PHUBOKJIAHMIIY XaKuaa GUKp OUIAUpanu;

- “MamuHaco3IMK MaTepUaNITyHOCIUTH® (QaHUHUHT Oomka Qanmap
Ownan ¥y3apo aloKacWHM Ba YyHH (aHnap HWuYuAa TyTraH YpHHHU
TaBcudIaiIu.

MaTePHAILIYHOCIUTH  (PaHUHMHT  [PEIMETHHH

VKuTHI ycay6u Ba TeXHMKacH | Busyan Mabpys3a, OnHII-CYpoB, 0aéH KHIMII, Kiactep, “Xa-Hyk”
TEXHUKACH

VKUTHII BOCHTaNapu Masbpy3anap MaTHH, TPOEKTOp, TapKaTMa Marepuamiap, rpaduk
oprasaizepiuap.

VYKUATHII MIaKIN

2Kamoa, rypyx Ba )Xy TIrKia niuan.

YKuTHII IapT-IIapOUTH

ITpoekTop, KOMIBIOTEP OMJIaH KUXO03JIAHTaH ay JUTOPUsI

Masbpy3a MalIFYJOTHHUHI TEXHOJOTUK KapTacu (1-MaiuryJior)

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU

BaKTHU S"KHTquI/I Tanaba
1-00cKuuy. 1.1. MaB3y, yHUHTI Makcajau, YKyB Maruryiaotugan | 1.1. Dmmraau, €3ub onamu.

Kupum (10 MuH.) | KyTHIaéTra HaTIKalap MabiIyM KWJIMHAIM.

2-00CKHY. 2.1. Tamabamap >pTHOOpWMHHU x)anO® 3Tumr Ba Owmum | 2.1. Dmmramu.

Acocwii JapaxallapuHA aHWKJAIl yY9yH TE3KOp caBoii-kaBoO | Hapbar Owman Oup-OupwHH
(60 muH.) YTKa3aau. TakpopiaMail — aTamaJjlapHU

- MaIIMHACO3JIMK MAaTEPHAILIYHOCIUTH (PaHN Ka4OHAAH | auTaIu.

Oomurab puBoKIIaHa OoIIaran?

2.2. YKuTyBuM BM3yan MaTepuaiapiaH doiinanaHran
XO0JI1a Mabpy3aHH 0Aa&H ITUILA TaBOM ITaJIH.

2.3. nx MeTayun TyIIyHYacCHHUHT a0 OYIMIIMHYN Ba
YJIapHUHT HaMOEHAAJIapu TYFPUCUAATM TaKIMMOTHU
HaMOMMIN KAJIaIu.

a) MaIIMHACO3JIMK MaTepHAIIIYHOCIUIH (paHd HUMaHH
ypranaau nebd yinaiicus?

g’ﬁnaﬁun, x*aBoO Oepany.
’KaBob Gepaau Ba TYrpu
’KaBOOHH DIIUTAIH.

2.2. Tomanapuunr cuHpa-
HUIKA O¥inya ¥3apo MyxXo-
KaMa KUJIaIH.
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0) y Kaunait Bazudarapau 6axapaau? Cagomnap 6epu®, acocwii
B) bomka dannap Ounan xanmaii Gornmuknuru 00p Ba | >KoWIapuHU E3U0 OJaIu.
axamMuATH ~ HuUMaaa?  kabu  caBourap  opkKaim | 2.3. Dcmab Konaau, €3aim.
“MamnHaco3MuK ~ MaTepHalryHocaurn”  ¢daHuHUHAT | Xap Oup caBousra kaBod
MpeaMETHHH TYIIYHTUpHO Oepaauiap. OepuilTa Xapakar KUJIaau.
2.4. Tanabanapra MaB3yHUHI acocHil TymyHuanapura | Tabpudnu €3ub onanm,
9bpTHO0P KWIMIIHY Ba €310 OJUIUIAPHHY TAbKUATAWIN. | MUCOJIAP KEJITHPAAH.

3-00ckuu. 3.1. MaB3yra sIKyH sicaiiu Ba Taxabanap >»THOOPHHN 3.1. Dmmranw,
SxyHunii acocuil Macajanapra KapaTau. AQHUKJIAIITUPAIH.
(10 mun.) @daon MIITHPOK FTraH TanabanapHu parOaTIaHTUPAIH.
Mycrakun wm  yayH Basuda: “ mammHaco3wK | 3.2. TommmpuxHu €310

MaTepHAIIIYHOCTUTH” ~ CY3ura KJIacTep TY3HWIIHHU | OJIAJIH.
Bazuda Kb Oepaau, baxonanam.

Busyan marepuasuiap
1-caBoJ1. Kpucra/utuk Ty3WJIMIIN.
1-naoBa.

Kpucrannuk mamxkapanap typiaapu. KaTTuk mojmamap kpuctamn Ba amopd Moamamapra OYimHAIM.

Kpucramn mognanap Ku3aupuirania MabIyM Xapoparrada KaTTHK X0JIJIa /IpHUII XapopaTH/, YHAaH I0KOPHIa
CYIOK Xoira Yyragum. AMopd Mommamap Oup XonaTnaH MKKHHYM XOJaTra YTHINM KaTTa TeMIepaTypa

opanuruna pyi 0epaau, SbHU acTa CeKUH FOMINA0 KeHHWH CYIONaIn.

Mertannap Oomika MeTajuiMac 3J€MEHTIap OujaH KUMEBUM peakcuara KUPUTHO, Y3MHU aTOMJIAPUHUHT
CUPTKH /BajieHT/ - JJIEKTPOHJApUHU Oepaad. SIbHM METAIHUHI aTOMH CHUPTKH 3JIEKTPOHJIAPUHHUHT

OuTTacuHM €KW MKKaJaCMHU XaM MeTajiouanapra Oepaad, 4yHKH Oy 3JIEKTpOHJIAp SApO OwinaH myxTa

OoryilaHMaraH OViasu.

/ To3za Metayuiap /maptim 99,99%/ nmact MexaHUK XycycHsTra era. Yjap TeXHHKaJaa Kam anamna@
KepaK/Id XyCYCHSAT OJIMIN YYyH YJIapHUHT KOTHIIMaiapu Wintatunaan. KortumManap ned Metammap OniaH
Metauiap €Ku MeTayulap OWJIaH METAUIOWUIapJaH CYOKJIAHTHPHO XOCWJI KWIMHTAH XKHCMra aiTHiialiu.
Bynpan Ttamkapu, CyHOKJIaHTUPMai TypuO 3JCKTPONH3 YCYJWaa, KOBUINTHPHUII Ba CyOJMMATIIAll SbHU

KAaTTUK XOJIJIlaH OyFJIIaHTUPUO KOTHIIMAjiap OJIMII MYMKHH. Bolllka ycCyiija OJIMHTaH KOTHIIMaJap ICEBI0

\@Tana 11e0 aTajgaau. /

/ ATOMJIapHUHT MapKasujaH yTkasraH (a3oBUi YW3HKIAP KPUCTAIUT TAHXKapaHW XOCHI KI/IJ'I&Q
Kpucrammk namxapaJapiHAHT TypJiIapyu Xap-Xwi MeTaliapaa, Typiauda OYiiaaud Ba KYNPOK ydpaiauranra
KyHHgarwiapu KUpaju: XaXMH Mapkaznamrad kyo 1,l-pac, ro3a mapkaznmamran kyo - 1,l1-pacm Ba

rexcoronan 3ud4 sxomamranra — 1,/1l-pacm Ba Gomkamap kupazwm. Kpucramnmk maHxapa KHPpPacHHUHT

o J
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S"JI‘-IaMI/I Ounan aHUKJIaHaIu. KpI/ICTaJUIHI/I C€HI' KWYMK XaXMH, MCTAJUTHUHI' aTOM TY3UJIMIIHWHU Ba 3JICMCHTAp

KaTaK4yacu OWIAH aHUK/IAHAIM Ba YHUHT Yoraamu 2,8-6-10°cu Xap Xit Metaiuiap ydayH Typimda Gyia .

1l-pacm.

DneMeHTap MamKapaHUHT KPUCTAIUINK TY3WIJIUIIH.
|. Yaxxmu mapkasnamran kyo /o®e/ a - remupll. F03a mapkasznamran ky6 /Cu/ muc.ll. Aromnapu 3uu
JKOMIamras yia4aMHy a Ba ¢ TEKCOTOHAII MTaHXapa.
2-caBo.. Kpucraniapaaru HyKcoHaap

XamMMma KpUCTajulapJard HYKCOHJAp /TakOMWJUIAIIMAarad/ Ty3WJIMIIM OWJaH SIbHM ATOMJIAPHA HOTYFpH
KOWNAIIMIIN HaTWXacuaa Xocun O0ymaau. Kpucrangarn HyKCOHJIap TeOMETPHK IIAKiIura Kapad Kyiugaruua

OynmHamu: HykraBuil, Yu3WKIIN, CHPT TEKUCIMKKA HICOATaH.

TemmepaTypa KyTapHIUILIY HATHXKACKIA AaTOMJIAPHUHT TeOpaHHIN aMIUTHTYJaCH KydalHIy OWJIaH CHEPTHSICH,
YpTa eHeprusiiaH OUIMIIA HATIKacHIa OUp JKOMJaH UKKUHYH JKOWTa Kydaau. By ky4umr ro3a KaBaTaa KYmpok
pyi Oepaau. ATOMHHHT YpHH OYII Kojaau Ba BakaHCHs Ae0 aTaianu (2-pacMm). YHHHT ypHHTa BakT yTrad
SIHTH KYIIIHU aTOM YTaJau Ba IIyHIald KUIU0O BakaHCHs WYKapura Kapad €Hanaau, - TeMIlepaTypa OITaHH CapH.
Hduddysus xxapaéHuaa, BakaHCUIIAp METaIapia MabiyM poJl YitHaiIu.

HykraBuii HyKCOHJIapra aTOMHH KpUCTAJUIMK NaHXKapara CUHTUIIH, €KA YPUH alIMallulIi HaTUXKACH1a

XOCHIT OYnaau, ssbHU OOIIKa METAJUTHUHT aTOMH OYIII KOWTa YpHAaIIa i Ba HyKCOH XOcHI Kunaau (5-pacm). by
MaxaJUIi TTaHXapanu Oy3wiuiny e atagaan.

UM3HKIM HYKCOH Oy MyXHM HYKCOH OYJInO, TEKUCIIMK OYiiaad KpHCTa/UTUK MaHKapajapuHd Oup

Oupura HucOaTaH CWDKMIIM HaTIKacuga Xocwuia Oynaau. by Xonga mamkapaHuUHT IOKOPH KHCMHUAA, HacT
KHCMUTa Kaparasaa OuTTa aToM 103aa OpTUKYA Ba CHIDKHILTA TEPI3HANKYIISp Oynaay.

Cuprt /TeKucauK/ HyKCOHIap, ymyamiapu ¢akat Oup EHanumaa KHIMK OYirad HyKCOHJIap, JoHavaiap,
Onoknap opacuia, OyHIa MaHXapaHUHT IOKOPH KUCMU/Ia CWIDKHIL HaTIXKacuaa OpTHKYA aToM mHaiino Oynany,
Y CHIDKHILTa NEePIHAUKYISAp 0YIu0, yHU CUPTKM EKM YM3MKIM JUciokacus ne0 araitmus (2,B-pacM). YHUHT
Y3YHJIMTH KYII MUHT aTOM OpaJIMKKa TeHr Oyiamu. Jucnokacusuiap KpUCTaJUIAaHUII €K IUIACTHK Aedopmacus
HaTWXacuaa Xocui Oynanumap.

I03ana xocun Oyiaran HyKCOHJIap METAJUIHUHT IMMyXTAJUTMHHA OLIMPAaad, YyHKH yiap, dyerapa €HuAaru

namxkapasu Oy3zaau. Merajut TapkuOuJary Typiy apaialiManap YHA XOCHI KU MyMKHH.
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3-caBoui. Kpucrajuiapnarn aHuzorponus.

-

AHU3O0TPOIIUA aTOMJIAPHUHI" Xap XWJI 3UYJINIrura OOFIIHK.

VYaap xun €Hanumaa GU3UK XyCYCHSTHH TYpJHIIMTa aHm3oTpomnus ned aramamu. Kpucrammapmaru

XaMMa KpHUCTATUK MOJAJIANap aHW30TPOI XyCyCHsATHTa era aMop(d Mojianap /murra, MyM/ H30TpOTl,
STPHU Xap XWJI EHAAIIIA aTOMIIAP 3UWIUTH OUp X1l Oymaan.
AHM3aTPOIUIMK XYCYCHSITHI MOHOKPHICTAIAP ONWIINA KYpHUII MYMKHH /dKkKa Kpuctamiy/. byHma

aTomJIap XaMMma SHaJIMIIIA TEKUC Konanaa. Macalad MUC Y9yH MycTraxkamiuk derapacu ¢ 120 man 360

Q/Ina raya y3rapaju, Kyd ¢Hanumra kapad TabCUp €TUILUTa OOFIIHK. /

xapopam

MerTannHu Typiu Te3JIHKAA COBYTHIITaHa OJIMHIaH erpyu YH3HKIIap

4 N

TexHukana UNUIATHWIYBYA METAUIap Ba KOTHUIIMAIAP MOJUKPUCTAILIMK TY3WJIMINTA €ra Ba
Ky Maija Typiau E€HajuIlja >KOMJIAIraH KpucTaiap TYIUIaMUZaH SbHU JOHAdajdapiaH ubopar
Oynanu. Xap OUp MOJUKPUCTAT JOHAYA/la aHU30TPOINS Ky3aTWiaau. JIekuH yjiapHUHT OeTapTho
YKOWJIAIINTIIA HATIDKACHIa Xap XW €Hanumiaa 0ynub, oup xun xycycusitra era 6ymanu. Hatmwkana

ollaTAa TOJMKPUCTALIMK MOJJa H30TPONn Moana Je0 Kypuiagd Ba XOJNOYKH, YHUHT alpuM

K AOHavYaJIapyu aHHU30TPOII XyCyCHUATHUTI'a €ra €Mac. /

4-caBoJ1. . Kpucrajianuiu @

S

Mo JaHUHT CYIOK XOJIUIaH KaTTHK X0JIra YTHIIN KpUCTaJIaHuI 1e0 aTtaiganu. by
X0JIUca TeMIepaTypaHUHT BaKT Huua y3rapummra 0orimuk. LIyHUHT yayH coBHIIT
JIUarpaMMmacy BakT Ba TeMIlepaTypacura acocianu6 kypunanu (3-pacm). TeopeTuk, SpHHA
HYKCOHCH3 /njieall/ MeTaJUlapHH KpUcTayuTaHuiu 1 — TeMrepaTypaia, MOJia CYIOK XOJIIaH
KaTTHK XOJTa VTany Ba VAW KDUTHK TeMIienaTvna e araiany.

NI

MoagaHVHT CYIOK XOJUIaH KaTTHK XO0JIra YTHUIIN KPUCTALIAaHUII 1e0 aTanaau. by xoauca
TEMIIEpPAaTypaHUHT BaKT Wuuja y3rapumiura 6oraukK. [IlyHuHT yuyH COBHIN AMarpaMMacy BakT Ba
TeMIlepaTypacura acocianu6 kypuiaau (3-pacm). TeopeTuk, SbHU HYKCOHCHU3 /Uieasl/ MeTalapHu
KpUCTAIUTaHUIN ¢ — TeMIepaTypana, MOjia CYIOK XOJaH KATTHUK X0Jra YTaJau Ba YHU KPUTHK
\__ Temnepatypa nied aTanay.




Kpucrannanumn xapaéHu KKK JaBpra OYIuHAIN: KPUCTAUIAHUIIT MapKa3uHU XOCHII OYITUIIIH Ba
KpHUCTa/UTapHU Yeuinu. 4 a, 6-pacm.

N
Bbonutanruy naBpa KpECTaUT JOHAYaIap 3pKUH X0JIaa Ycaau, Aespii TapTuora era 0ynaan Ba KOTraHIaH
cyHr Oy TapTuO Oy3uiaau, KYIpoK JoHadanap yerapacuaa (4-pacm).

J
/ Jlonavanap Oupiamranza, SbHA METaJUl KATTHK X0JIra YTraH/a 4erapaja KpucTaul HaHKapaHHHT \
HYKCOHJIapU Xocui Oynaau. JloHauagapHUHT YCUIIM KPUCTAIUT XOCHI OyMaran Tapadra kapad ycubd 6opaam.
JloHavyaapHUHT KaTTa Ba KHYUKJIMTH KPUCTAJUIAHUII MapKa3ura 0oruK. KpucTaamaHui Mapkasu KaH4a Kym 0yica
IIyHYa JOHavanap naimo Oymanu. byHman Tamkapy sHa MeTaia epuMaral MoJyianap XaM KpHCTaUIaHNII
MapKa3WHU XOCHJI KWJIAJH Ba Maiiia JoHavanap onumra épaaM oepaan. byHnait eppumaran Mmoaaanap Taiép

KPHUCTAJUIAHHUII MapKa3uHHU XOCHIT KiIaau. MacasaH, mysnat yuyH (A1,03) amomun okcuan. OKCHIIap aTOMH,

\ €puraH METaJlll aTOMUra AKUH IIaKJIaa 6S'IJ'II/IH_II/I JIO3HUM. /

/ Bynnman Tamkapy siHa KpUCTaJIAaHWII MapKa3MapHHUHT XOCHII OYIUIIUra COBHII TE3IUTH XaM TabCHP 3Ta®

STbHU KaH4Ya TE3 COBHCA, IIyHYA KPUCTAT Mapkasu kym Oymamau. CyHBUH ycynna AOHAaYalapHA Maijanaimira, Typid

MOJTAJIAPHH KYIIUIITa MOoauGUKacHsIIa Ae0 alTHIa Iy Ba KYIIWITaH eJIeMIHTra MotupuKaTop aeiimiaan. Marauiam

KOTHIIMaTapHu Moaudukacusarasga gonaqaiap 0,2-0,3 man To 0,01-0,02 mm raga, spau  15-20 MapTa KHIUKIIamamm.

Kyiima perannapau Mmoaudukacusuiamga KWAMH epuidaurad OupukManap /kapouanap, okcuanap/ KApUTHIAIH.

-

)

[I¥naTnapan MoguduKacusIamga alfOMAHAN, THTAaH, BaHAIWH, AFOMUHJINK KOTHIIMAalapia — MapraHec,
THUTaH, BaHaJuHIap KyIIUIaau.

Kpucramnausr yeui cxemacH.
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5-caBoJ1. MeTaJjli1 Ba KOTHIIMAJAPUHUHI TY3UJIUIINA.

f VcaéTran KpuCTAIIAPHUHT MAKIH DAKaT yIAPHUHT GUp GHPU TYTAIIMIIN GUIAH YerapanaHub KomMail \
KOTHIIMAaHWHT TapKUOU Xam y3rapaau. Onataa KpUCTAJUTHUHT YCUILIHN J3HIAPU /IIOXCUMOH/ OYaau (6-pacm).
Bynra ca6a6 616 mapkasnapHU HOTEKHC Yeummaup. Mapka3 xocwi OYraniad CYHT YHUHT YCHUIIN Y4 TEKUCINK
103acua 6opaan. Xocwi OyiaraH KpucTaniap aToM 3UYINTUra IepiyHANKYIsp EHanumaa ycaau. byHunar
HaTHXacua aBBaJl y3yH LIOXJIap Xocui Oymany, ssbHU Ykiaap | nasp, || naBpna my ykka neprnsHIuKkyssip Maiaa
VKmap xocui 6ynanu Ba yHra Tuk 6yimmo0 yunaau |l maBpaa siHa maiina ykuamap ycub unKany Ba ISHAPUIHA

XoCHJI Kumagu (5-pacm). j

Arapna mynmaT KyHMacHMHM TY3WIHMIIUHM KYpCakK KOJIMITa KyWHITaH CYIOK MeTayul (Iynar) uauiiga
(u3nokHMCAA) Kyduaaru Xoauca pyi oepanu: Mznoxxuucana mynat oupaanura OyTyH Xaxm 0yiiinad coBumaiiny,
YYHKA HMCCUKJIWK XaMMa epujaH TeKUC Tamkapura yTmaigu. [IIyHWHT y4yH MyJIaTHU KPUCTAJUTAHUIIH COBYK

JeBOpJaH Ba TyOuaaH OolUTaHAW, CYHIpa HUKU KUCMUTa YTalu.

-

1-6onntanFud gaBpuaa 6-pacM Maiia Ba TeHT xap Tapadra KaparaH qoHadanap xocuia 0ynaau - 2 (5-pacwm).

CyoK METaJTHH U3JIOKHUCA (METaIT KYHHITaH UIWII) IEBOPH Ba TyOH OWJIaH TyTaIlWIIN HaTI/DKaCI/II[a}

.

f Kotran Metaiut Xa)kMH CylOK XOJaTAarura HucOaTtaH KaM OYJIraHd ydyH M3JI0)KHHCA JIEBOPH Ba KOTTaH
nynaT opacuia omka OyNUIMK Xocwi Oyiaaw Ba COBHII CeKMHIamamu. Kpucramiap MCCHKIMK ONMHAETTaH
Tapadra kapad yca Oomuaiinn. byHuHr HaTmkacuga 3-30Ha XOCHII OYIaaw, YHAA MIOXCUMOH /MPHIPHUT/ YCHO

ynKaau. by 30Haga COBHII TE3NUIHW KyJda XaM IacT Ba Xap Tapadra TeHr TapKajiagd, IIyHUHT YIyH TapTHOCH3

GH&J‘IF&H KpUCTAJUTapAaH HOOPAT eKaHIUTUHUHT cababu Oymanu. j

i
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5-pacwm. 6-pacm.
[I¥nar KyiMacUHUHT CXEMAaCH. Kpucrannanui 3oHanapu.
1-u3noxHMUIA AeBOPH; 2-Maiia TEHT YKIUK KpHcTauiap; 3-IIOXCHMOH KpHCTaap;

4-xatTa Xap Tapadra KaparaH KpuCTajuiap; S-4yKUII IOMIIOKIUTH; 6-9YKHII OYIIUIUTH.

FOkopuru KucMmu 5HT Ked KOTaAW Ba COBHIL HATHXKAaCHIa XaKM Y3rapraHu yUyH UyKHUII OYIUIUFY Ba Iy
OYIIIHMK aTpoduaa YYKUII IOMIIOKITUIHHN XOCWI Kiaiy. JleTan onuia u3I0KHACAaHH IOKOPUTH KUCMH
nnatuwiMaian. KOKopuru KueMu 9yKyIl OYIIIMFY Ba IOMILOKJIUTY KaTaTAaH €PUTHIIAIM.
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Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJOTHK KapTacu (2-MaIlIFyJaoT)

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH YkuTyBun Tanaba
1-6ockuy. 1.1. MaB3yHH, YHHHT Makcajd, YKyB Mamryiotdad | 1.1. Dmmramgm, €3ub omamu.
Kupumr (10 muH.) | KyTHIaéTrad HaTIDKATAPUHA MabJIyM KHJIAIH.
2-060CcKHY. 2.1. TanabanapHuHT napcra Taiéprapiauk gapaxacunu | 1. CaBoiutapra OMpuH-KETHH
Acocuit AHMKJIAI YIyH TE3KOp CaBOJI-KaBOO yTKazaH. XKaBoO oNajau.

(60 MuH.) 1. ManHACO3TMK MATePUANIIYHOCIMIH Ba YHUHT | 2. Yiinaiiau Ba é3u6 onamm.
Bazudacu Huma?
2. MamuHaco3nmMK  MaTepHaIIyHOCIUTH  HUMaHH
ypratanu? 3. Cxema Ba >KamBaiIap
3. MammHaco3miK MaTepHaIIIyHOCIHTH (paHura Xucca | Ma3sMyHHUHH MyXOKaMa
KYIIraH OJUMIIAPHUA alTHHT? KWiaau.
2.2. VkuryBun Bu3yan marepuamiapaaH ¢oiinananran | Casommap Oepu®, acocuit
X0J11a Mabpy3aHu OaéH ITHIIA TaBOM 3TaH. KOWMapuHuU €310 onaau.
MamuHaco3/IMK MaTepHallllyHOCIUIH, TaJKWK OSTHII | Xap Oup caBojira »aBoO
yCyJUTapH, YJIapHUHT MakcaljiapH, KOHYH-KoWJanapu | €3uIira xapakaT KHjaIu.
Ba TYLIYHYAJIAPUHU IIApXJIAiIu. Tabspudau én oJ1a/u,
2.3. Unmwmii Ownumra €HOAMAIN WYIDIapW, aHUKJIANl | MECOJUIAP KeNTHPAIH.
KOHYH-KOUIaTapy HAaMOMHII KIJTHHAIH. Ocnab Komaay.
2.4. Kyiimgarn caBomtapaaH (oiimananraH  Xoiga
MaB3y EpUTHIIATN.
a) MammHaco3/11MK MaTepUaIllyHOCIUTH HUMa?
0) MammHaco3MK MaTepUaIIIIyHOCTUTH (paHn
Tajabara kepakMu?
2.5. Tanmabanapra MaB3yHHMHI aCOCHH TyIIyHYajapura
IUKKaT  KWIMIUIADHHA Ba  €3W0  ONUIUIApUHU
TabKUIJIAUIH.

3-0ockmy. Mag3y OVitnua sKyH sicaiiint Ba Taabanap SpTHOOpUHH | “ MaIlIMHACO3/IHK MaTepHa-

Sxynuit acocuif Macajanmapra KapaTaad. “‘MalIMHaco3NMK | IIYHOCHUIH CY3ura Kiactep

(10 mun.) MaTepUAIIIyHOCIUTH ~ CY3ura Kiacrtep TY3WIIHH | Ty3aaHd.
Basuda Kb Oepaay Ba TEKITUPAIH, Oaxomaiiam. Viira Bazuda onaam.

3-nioBa.

Namuii Ounum yeysuiapu

JAunanexkTuk ycyJa

MammHaco3nuK caHoaTuna Oup-Oupu Ownan damOapyac OOFIHMK Ba
¥3apo anmokana OyiraH Typiu skapaHiapiaH MOOpaT SXJIUT OMp TH3UM
cudaTuaa Kapad, yHaa pyi Oepaauran xapaHiap JOMMUN Y3rapuiija
OJIMIJaH MYpaKKaOJIMKKa, KyWnJIaH IOKOpPUTa) Ba PHBOKIAHHUIIIA /10
XHACOOIaiiau.

e

WNamuii abcTpakums

MaHTHKHMI TaxJauil MaiTuaa Xoauca Ba jKapaCHIAPHUHT HKKHHYA
napaxanu Oenrwiapu (QUKpuaaH YeTIAmTHPUO Xamza 3HI aCOCHH
OenrwiapHd axpaTHO OJWIN OpKAIM YJApHUHT MOXHUSTHHH O4YHO
Oepuira XapakaT KHJIHII. _—

Taxania Ba cuHTE3

Taxmun — Oy Yypranwmaérran BOKea-XOIWCAJapHH — aIOXHIIA
KHCMIIapra akpaTtuO, CHHTE3 3ca YJNapHU SXJIUT Oup OyTyH KWIHO
OMDIIAIITUDUIN ODKAITM MOXUSITUHHU 09r0 OEepHIll.

p———

IKCIEepUMEHT

S N S

AmMalra OIIMPHUIUINY JIO3UM OYNraH cU(paTHH SXITWIANIIArd 4opa-
TamOUpIapH CHHOB TapHKachula TYKAMAYWINK CaHOATHHUHT
anoxuna OYFuHIapuga Kyiam. by ycyn HCIOXOTiapHU amaira
omupuil, cudhaTcu3 MaxCyJIoT UILIad YMKapraH JAaBpiapia aloxuja

MYyXUM axaMusiTra ora.




5-nioBa.

2-MalFyJaoT 6yiinua xymaoca

1. «MamuHacO3MHK MAaTepUAIIYHOCIUTH» MaxcysloT cudaTHHU Oedrumam Tyrpucuaaru Gax
06ynuo6, y Typnu dannap ounan yambapuac OOFIUKINP.
2. «MamuHaco3IMK MaTepHaIIIyHOCTurny ¢aHu HadakaT Hazapuid, Oanku y OeBOcHTa amamuit

axaMMAT XaM KacO 3Taju.

3. «MamuHaco3IMK MaTepUalIyHOCIUTH» (aHu Joupacuja HHCOH Ba KAMUSTHHHT sIIIAII
(baoNMATHHUHT WKTUMOUH, aXJIOKUH, MIJUTHH Ba TApUXHI TOMOHJIAPHHY TaJIKUK KHJIHMII BA OFIIHII MyMKHH.
4. «MammHaCcO3TUK MaTePUAITYHOCIUTH»HIHT OWJIUIN, aMallii, YCIIyOwWid Ba FOSBHHA-TapOUSIBHUil

Bazu(anapu MaBxy/l.

A¥HUKCca, MaMJTaKaTUMHU3 MYCTaKWJLTHKA SPUIITaHIaH CYHT, YcuO KemaéTraH € aBiIoaHI MAJUTHI
BaTaHNAPBAPIUK pPyXuAa TapOusiamaa MaxCyJIOTHH SIXIIWJIAIl Ha3apUsICUHUHT FOSBUM-TapOusBUil
Ba3u(aACHHUHT axaMHITU TOOOpa ommb 0OpMOKIA.

6-nJ10Ba.

1-mabpy3a MamFyJaoTH 0yiinya OWIMMJIAPHE MyCTaxKamJiall y4yH Basudga

(Xa, HYyK TeXHUKACH).

1. WMHCOH XOXUII-UCTarura TaaJUIyKIM OyiamaraH Xojja OOBEKTHB CHUGATHH SXIIWIALIIArd

KOHYHJIap MaBXyaAMHU?

2. Bakr yThmm XaMaa IOKTUMOWH HWHUIA0 YWKAPUINIHWHT Y3Tapuild OWJIaH MaxCyloT XaMm

y3rapaaumu?
3. «MamunHaco3IuK
¢doitnanaaunagumu?

MaTCpPUAIITYHOCIUTU» TaAKUKOTJIapuaa MaTeMaTHK yCyuiapaaH

4. MaTtemaTtukanu yprauMmacaa «MalIinHaco3IMK MaTepHAIIIYHOCIUTU»HU YPTraHUuIl MyMKUHMU?
5. «MammHaco3NMK MaTepualIyHOCIUTH» (aHu amanuérna naBinaTHH Oomkapuiiga Epaam

Oepaanmu?

1.2. JlaGopaTopust MAIIFYJIOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHCH

Baktu — 2 coart

Tamabanap conn: 25-30 Hadap

VYKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKIN

bunmumiiapan  9yKypramTHpUII Ba KEHTaWTHpHII OYiuda maboparopus
MalryJoTHu

YKyB MallifyJIOTH pexacu

1. CunraH 103aHU MaKpOaHaJIu3 KHATHII
2. llnud épnamMuaa MakpoaHAIH3 KUJIAI
3. KotumimManapiaru HyKCOHJIap.

4. Makpomunudr.

YKye maweynomunune maxcaou:

By cemMuHap mairynotu xapa€Hua caBojulap Ba MyaMmMmoJap Oopacuzaa

cyx0ar yTkazmwnaan. by mapcna “aknmuit Xy:Kym” yCyNWHH XaM Kyimam MyMkwH. LlyHuUHTIEK, Takpubanap

YTKasujiaau.

Ileoazozux sazugharap:
- MaB3y O¥iinua OwIMMIapHU
TU3MMJIAIITUPHIN, MYyCTaxKaM-
Jai.
- JapclluK

OWwinaH WMIDIANI

Vye paonusmunune namusxcarapu:

Tanaba:

- MeTann ro3acuiaru 1apc KeTraH )KOMIapHU ypraHHIIL

- AacTIa0Ku, OMpIIaMud Ba MKKWIAMYH NITH(T TypIaprHA U30XJ1ainu;
- MUKPOIIWIIA(DT Ba MaKpOIIMIUPTIAPTH Tabpud Oepud yTHII.

KYHUKMaJapUHUA XOCHJI KWIMIL; | - MalIMHACO3JMK  MaTepHalllIyHOCIurn ¢anura Tabpud Oepud,
- UKTHCOUN aX0OopOoTIapHH Bazupanapunu KypcaTud Oepaauiap;

TaxJIWI KWINI KYHUKMalapu-

HU PUBOXKJIAHTUPHLI

YkuTHI ycay6u Ba TeXHUKAcH | bium-cypoB, 6uprammkma yxuitMms, “cupar”, “oxTuéxK’ cy3napura

KJIacTep, TAKPHOA, MyHO3apa.

YKUTHIIl BOCUTAJIApU

BanHa, 5iyna, YKyB KyJUITaHMacH, IPOSKTOP, IMIN(TIAP, MEKPOCKOIIL.

VYKUATHUII HIAKIN

BunuMiapHu 4yKypraliTUpUII Ba KEHMAUTUPUI, MHAUBUIYAI Ba TYPYX
Oyinua YKUTHIIL.

YKUTULI LIapT-IIAPOUTH

KomnbroTep TexHOIOTHSATIAPH, TPOEKTOp OWIIaH TAabMHUHIIAHTaH, TypyXAa
JIapC YTULITa MOCHAIITUPWIraH ayJJUTOpUsL.
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JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KapTacu (1-MalFyJioT)

Bockuunap,
BaKTH

DaonuAT Ma3MyHHU

SI/YKI/ITYB‘H/I

Tamnaba

1-6ockuy.
Kupum (10 mun.)

1.1. MaB3yHu, MaKcaau pexaliaru YKyB HaTKaTapUHH
9BJIOH  KWIAAW,  YJIapHUHT  aXaMHUATUHH  Ba
TOJI3apOTMTHHA acOCIIalIu.

ManrFynor XaMKOPJIMK[a WIUIANI TEXHOJIOTUSICUHU
KYJUlara XoiJia YTUIITHA MabJIyM KHJIQJIH.

1.2. Axmuit xXyxyMm ycynugad Qoiimamanran xoiaa
ayIUTOPHUSIHUHT TaUEprapiivK 1apaxaCUHU aHUKJIAUIU:
MukpommudT Ba MaKpOMIUGT OunaH OOFIUK
KaHTai TepMUHIApHU Omitacus?

Y napHUHT Ma3MyHIIApUHU XaM OUIacu3Mu?
Ma3MyHHHUHT ~ MyXOKaMacu TypyxJjapja J1aBOM
STUIIUHYU YBJIOH KUJIAJIH.

1.1. Mas3yuu &3amu Ba
caBoJuIapra xaBo0 Oepasu.

2-00cKHY.
Acocuit
(60 mun.)

2.1. Tanabamapuu 3 rypyxra 6ynmaan, xap Oupura
Bazuda Oepau.

KyTtunaérran yKyB HaTHKalapuHH CIATaON.

2.2. I'ypyxia unuian Kouaacy OuiiaH TaHUIITHPATH.
Bbaxomam Me30HIapyHA XaM HaMOWHIIT KHJIAIH.

2.3. Bazudanum Oaxapumpa VYKyB Marepuaiiapu
(Banna, ayma, mmardmiap, YKyB KymaHMma)iapHaaH
(doiinanaHumn MyMKUHIWTHHA 3ciatagu. [ypyxmapaa
U1 OOILTANTHY TaKIU( 3TAIH.

2.4. Tai€prapiavkaaH KeWWH TaKJIUMOTHHU OOIILJIaHTaHH
9BJIOH KWINHAH.

2.5. Tamabanap TaXpubanapHu mapXJIanamn,
Xynocanapra 3THOOp Oepaan, aHUKINK KUPUTAIH.
I'ypyxmap Qaommsatura ymymuit Oamn — Oepamgu.
TabKUIJIAUIH.

2.1. VKyB HaTWKaJapUHA
TaKJIUM KWIaumiap.

2.2. CaBomrap Oepasu.
2.3. XKaBoOnapuu

TYIAUpaau.

2.4. KanBan yCcTyHIapuHU
TYJAIUpamyd Ba MyXoKamania
UIITHPOK 3TaJIH.

3-060cKuu.
Sxynuit
(10 Mun.)

3.1. MamrynorHu SIKyHJIAWH, TanadanapHu
Oaxonaian Ba tdaon UIITHPOKYMIIAPHU
parOaTiaHTHpany.

3.2, Mycrakun wm  cudaruma  “Tamabamap
MUKpOAHAIM3  TYIIYHYANIApUHU  HIaKIJIAaHTHPHUIIIA
MaTEepHUANLITYHOCIUK Ha3apUsACUHUHT «ypHU”
MaB3ycHa “scce” E3UIIHU TOMIIUPAIH.

3.1. Dmmraaunap.

3.2 TonmupuKHY oJ1aguiap.

VKyB TonmmupuKiap

1- nosa.

JIO3HM.

I'ypyx Omiian nuuiam Kouaajgapu

I'ypyx ab3oJiapuHUHT Xap Oupu

- {3 IEpUKIAPUHUHT (GUKPIAPUHN XypMaT KWIHLIIAPH JIO3UM;
- OepuiIraH TONIUPUKIAp Oyiinda (aosi, XaMKOPIUKAA Ba MAChYJIUAT OWJIaH WIUTALUIAPH JIO3UM;
- y3mapura €puam Kepak Oyiaranaa cypamuiapyd MyMKHH;

- épaam cyparanapra KyMak OepHuImIapu JI031UM;

- TYpyXHH Oaxofam kapaéHua HIITHPOK 3TUILIAPH JO3UM;
- “buz 6up kemamamu3, Oupra uykamu3 €kd Oupra KyTwiamu3~’ KOWJACHWHHU SXIIN OWIHILIapH
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1. Bumma 2an 6unan cagonea dHcasooHU WAKINAHMUPUHE.
MammHaco3/IMK MaTepUAIIIYHOCIUTH, MUKPOIIMIN(T, MAKpOIIMIN(T TYNIyHYACH, MaxCyJIOTHU
OOIIKapHII, I03aHH AXIIIANTHIHT OOII Macalacy TyIIyHYalapy KaHaai OOFIUKINKIa HaMOEH Oymann?

2. “Maxpo Ba MUKpOIIWINGT TyLIyHYATapH Ba ylIapaaru EHIOLIYBIap” 6yuuua cxema my3uHe.

3. Ywby mywynuanaprune mazmynunu épumune

2-UjI0Ba

MammmuHaco3/IMK MaTepPHAIIITyHOCIATH, MAUKPOITIIA(DT, MAKPOIIWIH(T TyITyHIaIaPHHUHAT

Ma3MyHHU.

I03a cudarHn SXMUITANTHUHAT TOWMMHNA Ba OO MyaMMOCH — SXTHUEKIAPHUHT YEKCH3JINTH Ba

WKTHACOINN pPeCypCIapHUHT YeKJIaHTaHIATHUIND.

3-nioBa.
baxoJsiam me3oH/1apu Ba KypcaTkuwiapu (6ajui)
I'ypyx 1 TonmupukK | 2 TOMIIMPUK 3 Tommmmpuk (xap 6up cason 0,2 bamnap
Oaswr) WUFUHANCH
(1,0) (1,4) 1-caBon 2-caBoI 3-caBo (3,0)
1
2
3
4-unoBa.
BuiiMMJIapHH CMHALI YYYH TapKaTMa MaTepHaJiap
T/p TyuryHua bunaman “+”, bungum “+7,
bunmaiiman -7, buna oamagum “-”.
1 | Kpucranmuk Ty3unaimm
Ba YHHUHI aCOCHH TYIIYHACcH
2 Kpucramnapaarun HyKcoHmap
3 | Kpucramnapaaru aHU30TpOIUs
4 | Kpucrannanmin
5 | Merann Ba KOTHIIMAJIAPHHUHT TY3HUJIHIIH
6 | Acocwuii TymryHuanapu
7 | «MamuHaco3IMK MaTepHallIyHOCIUT» (ax
cudaTria Kapop TOIHIITH
8 | Vbkrumontii axTuéxiap
9 | OXTué&XIapHUHT TapKUOH
10 | OxTHéxIJIapHUHT TypIapH
11 | OxTuéxKnapHu KOHIUPHUII MyaMMOJIapu
12 | Xopwxkaaru MeTaJUIITYHOCITHK
13 | «MammHaco3nuk MaTepHAaJIITyHOCIUT U
(aHMHUHT IpeIMETH
14 | MakpomunudT TymrHYAIapH
15 | HInnudtaUHT GocKUUIapH
JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KapTacH (2-MaLIFyJoT)
Bockuunap, PaoausaT Ma3MyHH
BaKTH VKI/ITquI/I Tanaba
1-60ckuy. 1.1. Map3yHuHT ~ Makcagu — pexamarm  yKyB | 1.1. Mae3syan é€3agm  Ba
Kupum (10 MyuH.) | HaTHXKaNapuHU YBJIOH KWJIAH, YIapHUHT axaMHsATH Ba | caBoulapra skaBoO Oepaam.

JON3apOIUTUHU aCOCTIAIH.
ManrryoT XaMKOPIWKIA WIUIANl TEXHOJIOTHSICHHU
KYJ1araH XoJiJia YTWIMIIMHA MabIyM KAJaJu.
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1.2. baumi-cypoB yTKazaau Ba ayIUTOPHSTHIHT
Tal€rapivkK JapakacHU aHUKIalIu:

1) KO3anap kannaii cuapuanaau? YIapHUHT OJMHUIIN
Ba TY3WIUIINHA OUIIaCH3MU?

MagB3y Ma3sMyHUHHUHI MyXOKaMacH TypyxJapJa 1aBoM
STUIIMHY YBJIOH KWJIAJIH.

2-00CKHY. 2.1. Tanabamapuu 4 rypyxra 0ynmaan, xap Oupura 2.1. VYKyB HaTHXalapHHH
Acocwuit Basnga Gepanu. TaKJIUM KWJTaaumap.
(60 muH.) YKyB HaTHKaJTapUHH SCIIATA/IH.

2.2. Basupanu Oaxapumga VYKyB wmarepuauiapu | 2.2 Caposutap Oepaguiap.
Mabpy3a MaTHH, YKyB KymanMma)inapuaan dhoitmanaanm | Tymaupaginap.
MYMKUHJIUTHHH 3CJIaTaIH.

l'ypyxnapna v OonmianHg Takiud 3Taau.
2.3. Taii€pnanrad TaKAMMOTHH HAMOWHIII dTaIH. 2.3. Tommupukau TakEp-
2.4. Tanabanap TaxxpubaHU IapXjaiau, Xymocajapra | Jaiaumiap.

3bTHOOP Oepaau, aHUKJIUK KUPUTA]IH.

2.5. Hucepr ycymmma 3-wioBajard TONIIHPUKHU
TaépranrHu TakIud dTaam.

3-060cKuy. 3.1. MamrynoTHH SIKyHJIAWOM MaB3y OyiWua ymMmyMmuil | Dmmraauiap.

SkyHunii XyJlocaJlapHU IakiuianTupagu. ['ypyxmapra ymymuit

(10 mun.) Oamn  Oepamu.  TamabGamapHu  Oaxomaigu  Ba | TONIIUPHUKHY OJNAIHIAD..
parOaTiiaHTHpaIH.

3.2. Mycrakun uii cudaruja Tect Oepaiu.

1- niioBa.

I'ypyxHUHT Xap Oup ab30CcH:

- ¥3 MIepUKIapUHUHT (HUKPIAPUHN XypMaT KWIHLUIAPHU JIO3UM;

- Oepwiran TonmMpHKIap Oyirda ¢aoi, XaMKOPIUKIA Ba MACHYIUAT OWIIaH UILIANIIAPH JIO3UM;

- y3mapura €pram Kepak OyiaraHia cypanuiapd MyMKUH;

- épllaM cyparaniapra KyMak OepHIILIapH JIO3UM;

- TYpyXHH Oaxofam xapaéHua HIITHPOK 3TUILIAPH JO3UM;

- “bu3 Oup kemagaMu3, Oupra auykamus €k Oupra KyTuiiamu3” KOUJACHHH SIXIIY OWITHAIILIAPH JTO3HM.

2-wjioBa
I'ypyxjaap y4yyH TonmMpHuKJIap.
1- rypyx.
CuHraH 103aHUHT MaKpOaHaIN3 KWINO HAaTHKaJIapHU M30XJ1a0 OEpuUHT.
“MaTepHalllilyHOCIUK CY3UTa KJIacTep Ty3HHT.
2- rypyx.
Makpoananu3auHT 601 Bazudacyu HuMa? Y O6ninan OOFIMK KaHAal MyaMMoJiap MaBxy.?
“mumd T’ TYIIyHYACUTa KIIacTep TY3WHT.
3- rypyx.
MalumHaco3/IMK caHOaTHIAru acocuil cudar KypcaTkuwiapd KalcCwiap Ba yJap TabJIMMOTHHHHT
Ma3MyHU KaHAai?
“KO3amapHuHT cHH(GIAHAIIN TYITyHYacHura KiacTep Ty3HHT.
4- rypyx.
MaiumHaco3/1MK MaxCyJI0TIapUHUHT 1038 CU(PaTHHN OMITUIIHUHT YCYIJIapy KaHaan?
“ baymaH aHanM3W”’ TYNIyHYAcWTa KJIAcTep TY3WHT
3-noBa.
“Uucepm ycynu”
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HHcept - camapanu YKuil Ba (UKpJIAIl yuyH OCATMIAIIHUHT MHTEP(AOT THU3UMH XHCOOJaHHO,
MyCTakwiI YKHO-Ypranumga €pmam Oepanu. byHnma Mmanpysa maB3ynapu, KUTOO Ba OOIKa MaTepuaiiap
OJIIMHJIaH Tajabara Basuda Kuinb Oepunanu. YHH YKUO yuku0, «V; +; -; 7» Oenrunapu opkaid ¥3 GUKpUHA

ndogamaiam.

MaTHHH GeJiIrnaan TH3MMH

(V) - Men GuIITaH HapcaHM TACAMKIANIH.
(+) — sIHTH MabBIYMOT.

(-) — MeHn Owiran Hapcara 3uj.

(?) — menu yitnantupau. By 6opasa MeHra KymmM4a MabiIyMOT 3apyp.

HucepT xanBaiu

Tymynuanap V +

MakpommdT

Muxkpommdt

Mamunaco3nuk
CaHOATHUHMHT OOII Macajlacu

XoM amé pecypcaapu

103a cudaru TymyHgazapu

HO3anapHuHT cuH(IaHUIIH
Yprauum ycaybnapu

Tecr.
1. MammnHAaco3/ UK CAHOATHHUHT ACOCHii Ba JOMMUA MyaMMOCH:
a) HUMa, KaH[1al, KaH4a Ba KM Y4yH UIIJIa0 YNKaApHUILL;
0) nnuiad YMKAPUII SIXIIAIIANT YI9yH HUMa KU Kepak;
B) JAaBJIATHUHT UKTHUCOAMN KYpCaTKUWIAPUHU KaHJal OMINPUII MyMKHH;
I') MaxCyJIOTHH STHTM TEXHOJIOTHSI OPKAJIM MIUIA0 YMKApHIL KePaK;
1) TYFpH KaBOO HYK.
2. Inccnakarusira u30x oepuHr?
a) Kpucrann namkapanapza HyKTaBUi HyKCOHJIAp
0) Kpucram namkpanapia Wakini HyKCOHIap
B) DiacTuk gedopManusra METaIapHH XyCYyCHITH
T') CUPTKH HYKCOHJIAP KApLINIUIU
3. Tonanuk MOJTUKPUCTAILI CTPYKTYpara u3ox 0epunr?
a) DnacTuk nedopmarus xxapa€Huaa conup OynraH qoHa
0) Onactuk nedopmanys xapaéHuaa cCoaup OyiraH 4yy3mirad CTpyKTypa
B) [Inactuk pedopmanus xapaéuua coqup OYITaH y3yHIIaHTaH JOHa
r) TeHr YK cTpykTypa IiacTik aedopmarus xapaéHuaa
4. Haknenaa Kanaai xoquca pyi oepaagu?
a) [Tnactuk nedopmarius xxapaéHuaa MeTajiap nyxTajaaHaan
0) [mactuk nedopmarnws xapa€HuIa MIAKIN Y3rapaiu
B) Dnactuk Aedopmanus xapa€Huna MeTajuiap myxTajlaHa u
r) MeraniapHu HCCHKINK OWIJIaH WIIAaraH/ia YHUHT KaTiIaMu ITyXTallaHa u.
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2-MaB3y.

MetaJs Ba KOTHIIMAJAPHUHT JIAPHUHT XUMHK, (PU3UK, MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHK
XyCYCHSAIT/IAPH Ba YJIapPHH AaHUKJALI YCYJJIApH.

2.1. Mabpy3a MaIIFYJOTHHUHT YKATHII TEXHOJIOTHACH

Baktu — 2 coart

Tanabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MalIFyJIOTHHUHT AKX

Ax060poT, BU3yal Mabpy3a

Maspysa MalFyI0THHUHT
pexacu

1. MeTamn Ba KOTUIIIMAJIApHUHT (PU3HK XOccaIapH.
2. KuméBnit xycycusr.

3. MexaHuK XyCyCHSIT.

4. TeXHOIOTHK XyCYCHSIT.

Yxye maweynomunune maxcaou: MetamulapHuHr GU3UK XyCycHsATHra KyHUaaruigap KHPaau: paHIH,
3UYIIUTH, €PUIL TEMIIEpaTypacH, UCCUKIIMK YTKa3yBUAHIIUTH, KIHTAWUII Ba TOPaluIl KoeQPHUCHIHTH, ETEKTP
YTKa3yBUaHJINIH, MArHUT XYCYCHUSTH.

Tleoacoeuk sasugpanap:

- Merann 3uwurH  TYpIH
JeTaJlJIapHu Tal€pramiia Karra
aXaMuysATra dra SKaHIUTH OMIIaH
TaHUIITHPHIIL;

- METQJUITHUHT KaTTHK XOJJaH
CYyIOK Xo0Jra VyTUII TemIepa-
Typacura OOFITUKIIUTUHU
n30XJ1a0 Oepwuiir;

- Arap MeTaJl HCCHUKIUKHU
EMOH YTKa3ca, TEPMUK
WIIOBAA Te3 COBHUTWITaH/A
yHIAa Maija Jaap3nap XOCHI
OyIMIIM  XaKuJard  TYJIUK
MabJIyMOTHU OepwiIt,

- OKyBUaHJHMK Yerapacuiaru
KY4YHH HaMyHaHHMHT KyHIaJaHT
KECHMUHUHT l03acura HHUCOaTu
Iy HAMYHaHU OKYBYAHIIUTHHU
¢u3uK uerapacu neiunany Ba
Gox OWJIaH OEITUIaHUIIN

VKye paonuamunune namuscanapu:

Tanaba:

- DIIaCTUKJIMK MOJYIM E MeTaJJapHUHT KATTUKIUTU Ba jaedopmacuscu
OIIWIIH OWJIaH KyWIAHHUIIHN OIINO OOpUIIIHHA alTau,

- Kyu cuHanmyBunm HaMyHa KyHJQJIAHT KECUMHHUHI I03acUra TYFpH
KEJIUIIN KyWIaHHII 1e0 aTaTUITHHA 30XJIaiau;

- Hamynanu Y3UJIHIIN Omia" KY'WIaHHIII opacuaaru
MPOTIOPCHOHAIMKHUHT Oy3WIIUII TAWTUAArd TYFPH KENTraH KydIaHWII
MPOMOPCUOHAIIIMK Yerapacu XaKuia MabIyMOT Oepaju;

- Mertamtapaunr 3apouii KoBymkokiauru KC=K/C, Yuu aHukiam 0ab3u
Oup MaTepuaIap yuyH jKyJ1a MyXUMIIUTHTH U30X Oepajiy;

Ykutui yciryou Ba TEXHUKACH

Masbpy3a, MyaMMOJH XOJaTJapHU
KOHIIETITYAJ KaJ[BaJl.

euuni, OJIUII-CYpOB, Kiacrtep,

yKI/ITI/IH_I BOCHUTAJIapH

MUKpOCKOI, TapKaTMa MaTepHall, MociaMa, MeTajll, 10cKa, Oyp

VYKUTHUII HIaKIU

Wunusuayan, GpoHTaN, yMyMKaMoa Ba )KYQTIUKAA UIILTAIT

YKUTUII IIapT-IIAPOUTH

Ac600-ycKkyHa,mpr0op, T1abopaTopusira MyJbKaUIaHTaH ayUTOPHS

Mabpy3a MalIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacH

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTYBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Mag3y, Makcaj Ba peKalallITUPIWITAH YKyB 1.1. Dmuragunap, €3u6
Kupumr (5 MuH.) | HaTWXKalapuHU YBJIOH KAJIaIH. onaauiap.
1.2. Pexxa Ba Myammoiu xojiaTiapHu udonanosuu | 1.2. OpTHOOp Oepamuiap.
CaBOJIJIAPHU J0cKara €3uiiajiu.
2-00CKHY. 2.1. Acocwuii kateropus Ba TyUIyHYaJlapHH Ba Mabpy3a | 2.1. AHMKJIUK KMpUTaauiap.
Bunumnapau OXHMpH/Ia eUMIIaANTaH MacanajapHu Hamoinm kunanu. | CaBosuiap Oepaan.
daomramrupum | 2.2. VkyB (aonustuaM Gaxonam Me30HIAPH MabiyM
(10 Mun.) KWJIMHAJIU.
3-00cKuu. 3.1. Ky#innaru caBoiHHM ypTara Talutanam: 3.1. Kuméuii Mmonanap
Acocuii AWTHHIYM, METAJUIHMHT  TapKuUOMZarn KUMEBHMH | M30XMHU Oepaauiap.
(55 mun.) MOJTajiapra HuMajiap Kupasu? Tabpudapuu €3ub onaau-
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AHa 11y caBoj OVyiinua OWIMMIIAPHM MyCTaxKamulail | Jiap.
yuyH “CuHKBEHH” ycynunaH ¢oiaananran xojaa xap | Monekynanu TaIIKUI
Oup KUMEBMI TapKUO M30XTaHAIH. 3TYBYHU 3IeMEHTIApHU

3.2. NmkanaHumn HaTHXachaa METAJUTHUHT TYTallraH
CpHUHT 103acuIaru Maiina HOTEKUCIUKIIap
SAVPWINIINHNA Tanupub Oepurnaiy.

3.3. Nmma® dYWKapUIIHUHT YMYMHAH Ba THPOBAapH
HaTwKaizapura Tabpud oepan.

Ompma-Oup M30XTANIH.

3.2. E3u6 onamunap,
MyXOKaMa KUJIaIiIap.

I'ypyxnam Me30HUHI

TYUIYHTHpaIuIap.
Esanunap.

4-6ocKmy. 4.1. Mapsyra xysoca sicaiiin. YKyB kapaéuuaa ¢aon | 4.1. Dmmranm.

Sxynuit HINTUPOK JTTaH TajadalapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKIATAPAIH.

(10 mun.) 4.2. Mycrakun wunmam Ba Hazapuid Ownmmiaphu | 4.2. Tonmmpukau €310

MyCTaxKaMJIalll y4yH CaBOJIApHU Oepajau: 3JICMEHT,
eMUpWInIl, uiKananum, bpunen, Poksemn, Buxepc,
[onau TymryH4yanapura u30x OEpUITHI TOMIIMPATIH.

onaauiap.

Busyan marepuaJjuiap.

1-caBoJ1. MeTa/1 Ba KOTHIIMAJAPHUHT (PU3HK X0ccaTapH.

1-unoBa.

XYCYCHSITH.

MetannapHuHr (QU3MK XyCYCHSITMra KyHuoarwiap KHpagd: PaHrd, 3WWINCH, €pUIl TeMIepaTypac,
WCCHKJIUK YTKa3yBUaHJIWTH, KIHTAWUII Ba Topaium koeUCHIHTH, €NEeKTp YTKAa3yBUAHIUTH, MarHuUT

Panr — HypHM ¥3uAaH MablIyM Y3yHJIHKAA KaWTapHIIM, MacajlaH, aIlOMUH — OK KyMYII PaHIJIH,
MHC 0Y Ba TYK KU3FHII paHITa era Oyiiaau Ba X.K.

MeTanTHUHT 3UYWINTH — MabJiyM XaXMJard Maccacu OWJIaH aHWKJIaHaIu. MeTann 3W4INTH TYpIH
JeTaJUTapHU Tal€pramaa KarTa axaMmusTra era. Macanad, caMos€T, paKeTaco3lIMK/Aa TUTaH, aJfOMUH
MarHui KOTHIIMAaJapy JETATHUHT CONUIITHPMA OFUPIIMTUHYU aH4a SHTHIUIAIITUPAIH.

Epumn Ttemmepatypacu — METaJTHHHT KATTHK XOJJIaH CYIOK XOJra YTHIN TeMIlepaTypacura
afiTunanu. Epumn Temneparypacura Kapab MeTamiap KuimH epysuanra (Boxbdpam 3416°C, tanran —
2950°C, turan 1725°C Ba Gowkanap), SHrun epyBuaniapra (kanait — 232°C, xyprommn — 327°C, pyx —
419°C) Ba Goukamapra axpamagn. Epumr Temmeparypacy KyiimMa AeTaniap ONMIILIA, NaifBaHIAIIIa,
KaBIIapJjaliaa karra axamusatra era. CH — cuctemacua temieparypa Kenpun ounan /K/ udonananasim.

Hccukavk VTKa3yBYAHIWIU J1e0 METAUTHMHI Y3WJaH COBYKPOK €pra HCCUKIMKHM BakKT HYKIa

YTKa3unuIu antwiagu. Kymym, Muc, aqroMHHIap IOKOPH MCCHKIMK YTKa3yBUaH XyCyCHsTra €ra, arap
TEMHUPHH AJIOMUH OWJIaH COJNMIUTHPCAK Oy XyCYCHST TeMHUpAa Y4 MapTa KaMJIMTHHHA Kypamu3. VccHKIuK
YTKa3yBYaHJIMK XyCYCUSATH JeTall Tai€piamaa KaTTa axaMusTra era.

Arap MeTal HCCUKJIMKHHU €MOH yTKa3ca, TEpMHK HIIUIOB/AA T€3 COBUTWIraHJa yHIa Maija aap3iap
xocun Oynanu. bav3n mammHanap Aetaniapu, ABUraTel MOPIIYHM, TypOMHA KypaKdalapy SIXIIH UCCHUKIIUK
YTKa3yBYaH MaTepualiaH TalEpIaHUIIN JIO3UM.

MeTanmapHUHT UCCHUKJIMKIAH KIHTAWWII, TOPAWWIIMHH Ba YIYaMWUHH Y3rapuiiu KoepPUCHIHTH
OpKalu KyHuaarnia aHuKJIaHa u:
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a=(ny-n1)/[n1(my-my)] yHma n; Ba s, NETATHHHT Y3YHIUTH 71 Ba mp TeMIleparypama. XaxXMui
K3HTaium 3a ra TeHr Oymaaw. VICCHMKIMKIAH KIHralWill NaiBaHmIamia, OoJFajaiijga, HWCCUK XOJja
mITaMInIANIaa, KyitMa yayH KOJIUN Taiéprarina, KYIpuKiIap Ba TeMUApP &1 H3TapuHA KYPHUITIa XUCcoOTra OJIHIIT
Kepax.

Uccukmuk curumu | ke Metamnnn 1°C Kusampuin ydayH kepak OYIraH MCCHKINK MUKIOPH IIy
METAJTHUHT COJHUIITUPMA UCCUKJIMK CUFUMH J1e0 atananu Ba C xaphu OunaH OenrwiaHazy, YHUHT Yiadam
oupury [oic/Kex.

Enextp yTKa3yBUaHIMK — TEXHUKAJA WIUIATUIAJAUTAH METAJI Ba KOTUIIMAIAPHUHT €JIEKTP X0ccalapu Xap
X Oynanu. SIXmm enexkTp YTKa3yBYaHIUK XYCYCHATra KyMyI, MHC, ATIOMHH €ra, NIYHHHT yYyH yIap
eJIeKTPOTEXHHUKA/a, aBTOMAaTHKaJa Kyn wnutatwiagu. VcuTyBum acOoOmap Tanépnamiia enekTp TOKHTa
KapUIMIMK Ky KypcaTaiuraH METaJUl Ba KOTHUIIMaiap WIUIATHUIAAN /HUXPOM, KOHCTaHTAaH, MaHTaHUH/.
TemmnepaTypa omran capu MeTajuiap Ba KOTHIIMAIap/a eIeKTp TOKM YTKa3yBUYAHINTH KaMasIi Ba COBYTaH
capu eJeKTp YTKa3yBUaHJMK OommO Oopamu. MarHUT XyCyCHATHHHU aHMKJIAIIAa METaJl Ba KOTHIIMalap
MarHuT MaijoHwra kuputwiaau. Harwkama MeTtaul MarHuT XycycusiTHra era Oymamu. By meramn Ba
KOTHIIMaiapra (heppoOMarHuT MeTajuiap rpynmnacu kupaau: @e, Co, Hu Ba 6ab3u KOTUIIIMAIAP.
Marsut XyCyCusITIIM MeTaJuIap acoCaH eIeKTPOTEXHUKa a Ba MAarHUT Talépialiga HIuTaTHIa Iu.

Yriepoa MUKIOpY MarHuT XyCyCHSTHTA TABCUP ATATH, KYTI YIIIEPOUIH IyJaTiapaaH y3akK, TpanchopMaTop
Ba KaM yIJIEpOUIMK/IaH FIHEpaTOpJap TanépiaHaau.

2-caBoJi. KuméBuii xycycusir.

D

Mertasnap Ba KOTHIIIMATAPHU TYPIU eIEMIHTIIAp OWIaH KUMEBHI OMPHKMAa XOCHIT KUJIHIIATa alTHIIAIH;
OKCHJIJIAaHMIIIK - XaBOJa KUCIOpOJ OWIaH OMPUKHIIM Ba KUCJIOTA, rasjapra O0apaoln Oepuild KUMEBUN
XYyCyCHSAT 1e0 aTaaim.

Jlerayuiap KaH4a OCOH OMPHKMa XOCHJI KHWJICA, IIyHYa T€3 eMHpHJIaau. MeTaslapHUHT F03acHra
TAIIKH MYXUTHUHT arpecCUB TabCUPH Kappo3us 16 atamau.

FOkopu TeMnieparypaja OKCHTAHHIITa OapIONLTHIH METAJUIAPHH YTra YnIaMIHIATH
/KapornpoyHble/ 1e0 aTanaay, yaap/aH I0KOpY TeMIleparypajia HIlUTaiIurad aetauiap Tanépianaim.
Kumésmii xycycust geran Taiiépnama andoarra xucoOra oJMHaIH.

3-caBoJi. MexaHHK XyCyCHSIT.

Merajul Ba KOTHIIMAaJapHU TAIIKM Kydra KypcaTraH KapUIWIMIKM MEXaHUK XyCycusar aeuwiagu. LIyHuHr
ydyH Oupop neTan Tai€pnamia anbarra YHUHT XaMMa XyCycHATH OujaH OMprajlvkIa acoCHil MeXaHHK
XYCYCHATHHY aHHUKJIAIINMH3 JIO3UM.

VYHra mMerami Ba KOTHUIMAJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMIH, IUIACTHKIIUIH, 3apOnil KOBYIIKOKJIMK KHPaIu.
Merajuiap Ba KOTUIIMAJIAPra CTaTUK BA IUHAMUK Kyd TabCUP €TUIIN MYMKUH.

Arap TabCHp €TyBUM Kyd TEKUC omHO Oopca, CTaTHK Ky4 AeHwiaad, arap Kyd 3ap0 OuiaH Tabcup
eTca AMHAMUK Ky4 Aednnann, OyjaapAaH TallKapH y3rapyBuaH /y3rapyBuaH/ Kyd XaM TabCHP €THILN MyMKHH.

Kyu cunamyBum HamyHa KyHJAJIaHT
KECUMHUHUHT 103aCHra TYFPU KEJUIIW KyWIaHWII
ne6 artanmanu. ByHWUHr HaTmXacuia MAKIMHUHT
V3rapumm /nedopmacus/ xocusn 6ymamu. CraTuk
Kyd OCTHIA IIAKJ Y3rapuiinra 4y3uIuil,
CUKWIHII,  Oykwium,  Oypanuin  KHpajau.
Mertaiapaa oup éku Oup Heuta aedopmacusiap
Oup BakTIa COOUP OYIUIIN MyMKHH.




a — CUKWIHII; O — YY3WINIL, B — OYPUIHII; T — KSCUJIMII; JT — ETHIIUIII,

3apOmii KOBYIIKOKIMNK — MAaTEepPHalHH TUHAMHK Kyw@wIaHUIra Oapmom Oepuinu. YHH
aHMKJIAIIa HAMyHaHU CHHIOMPHUIN yuyH capduanrad xkyd - um W(MIXK) my HamyHanu
KYHIATAHT KECHM [03aCHHM HHcOartura TeHr Oymamu, yuu cunam yuyn /TOCT 9454-78/
Maxcyc HamyHa TailépiaaHaau. MypT CHHUIIIa MOMWJUIMKKA aBBAJI0 Mailla TapKalyBud
nmap3nap cabadum Oynmaan.MasTHHKIMK Kanépaa Tyna umn “K” 6unan nudomananamy.

I

K=Px;(cocf-coca)

MeTajlapHUHT  3apOuii  KOBYIIKOKJIUTH KC=K/Cy. Vum anmkynam 0ab3u Oup
MaTepuayiap y4yH jKyjJa MyXuM. AWHHMKCa TacT TeMIepaTypaja HIUIAiIUrad KOTHIIMalap
YUYH, YyHKH COBYK XOJI/1a MYPTJIUTH /XJIOTHOJIOMKOCTB/ OIIIa TH.

4-caBoJi. TeXHOIOTMK XyCYCHST.

TexHONOrMK XyCycHsIT — METAJUIAapHM COBYK Ba HCCHK XOJJa MWIUIATYBUAHJIUIWra aWTUIIaIH.
HaMyHaHU TEXHONOTUK XyCyCUSTUHU aHUKIAILIA!

Kecknu OwiaH MeTaJulapHH WIUTAHYBYAHJINTA MYXUM TEXHOIIOTHUK XyCycHATiapjaH Oupu OYino
xucobmananu. bab3u Oup Meramnap €ku KOTHUIIMAanapra KECKWUY OWIIaH WIUIOB OepuiraHjga TEKHC
CHIIMK 1032 onrHaau. KaTTuk €ku *xKy/a IOMIIOK MeTajuiap/ia Ba KOTHIIMajiapra KeCKUy OWiiaH MILJIOB
Oeprirania SXIIM CHJUTHK F032 OJTMHMANIH.

ITailBaH/IIaHYBYAHINUTY — METAUIHUHT SXIIM NalBaHAJalll, YOKHM XOCWJI KWJWIl. YOKHUHT
XYCYyCHATH aCOCHH METAJUTHUHT XYCYCHSATHTa YXImaml OYIuImM JIO3UM. Y ETHII Ba Yy3Wll OWIIaH
AHUKJIaHAI}.

BosrranaHnyBUaHINTH — METAUTHUHT COBYK Ba MCCHK XoJ1a 00cuMM OniaH WMIIIOB Oeprania Iap3 Ba
MHUKPO Jap3JIapHU XOCHII OYIUI Ba OYIMacIIUTy OWiiaH aHUKJIaHAIH.

CyIoK X0iJ1a OKYBYAHJIMK — SIbHU CYIOK XOJIAa KOJHITHHU SIXIIM TYJIJUpa OJHIIMra OKYBYaHI
allTUIaau Ba y KYMMaKOPJIMKIATd TEXHOJIOTHK XyCyCUSTUra KUpPaIH.
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1-xarop — TymyHya;

CHHKBEIH CXEMacH:

2-KaTop — TylIyH4YaHH TaBCU(I0BYH 2 cudar;

3-kaTop — ymoy TyimyH4a Bazudanapu TYFpucuiari 3 ta Qen;

4-gatop — ymOy TylIyHYa MOXUSTH TYFpUCHIAru 4 cy3aan ubopar cy3 OMpHKMacHy;
5-KaTop — ymoy TymyH4a CHHOHHMHU.

2.2. JlabopaTopusi MAIIFYJTOTHHHHT YKUTHII TEXHOJIOTHACH

Baktu — 2 coart

Tanabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MAaIFryJOTUHUHT IAKJIN

MyHo3apainu aboparopus

VYKyB MallIFyJ0TH pexacu

1. Kpucrannanumi.

2. Kpucramianum gaBpu
3. Hazapuii kpucTaysiaHuIl
4. IIynat KyiimMa 30HaIapu

Viys maweynomunune maxcaou: XaMma MOJIaTap MabIyMKH yd arperar Xonar/a Oyjau: ras, CyloK
Ba KaTTHK X0Jij1a. MeTa/UTapHUHT CYIOK XOJIHM/IaH KAaTTHK XOJIUra YTUIIUra KPHCTA/UIAHUII 10 aiTHIIau,
OYHUHI HATHJIACHKa KPUCTAJIT TTAaHKapa XOCKJ 0YIu0 Ba KPUCTAJUI JoHAYaIap XOCHI OYiaay.

Ileoazozux sazugharap:

- MaB3y O¥yinua OwIMMIapHU
TU3UMIJIAIITUPHII, MYyCTaxKaM-
Jaml.

- JapciuK OWiaH — WILTAII
KYHUKMaJIApHHU XOCHJT KHJIUIIL;
- METaJII TAPKUOUIAru KUMENH

Vye paonusmunune namusxcarapu:

Tanaba:

- MaB3yJarm acoCH{ TYyIIyHYanap, MeTaul TapKUOWaarun KUMEBHUIMA
MoIaJIapHu alTHO Oepa onay;

- YIapHU TypyXJal ONaad, TU3UMIIALITUPAIN, METAIUTHN TAIIKWI 3TYyBYH
ANIeMEHTIIapHu Oup-Oupunan dapkiail oaanu;

- KpUCTaIIJ1 JOHAYaIap TYFPUCH/IA aHUK OWuMra ara 0yiaau.

MOJAJANApHU TaxXJWI  KHJIHUII
KYHUKMaJIapuHU  PUBOXKJIAH-
THPHIIL

VKuTHII yeTyou Ba TeXHUKacH | MyHO3apaau ceMuHap, Takpuoa, akiuil XyKyM.

YKuUTHUII BOCUTAJIapU buonoruk mukpockon, Ty3nap amMmonuid xsop, xpom, [lluma,
nunetka, [Iynar KyliMacu, KHCKUY
VKHTHII AKTH JKamoana Ba rypyxJiapa WIDIamI.
VKUTHII MAPT-IIAPOUTH I'ypyxJjiapaa unniamira MyJbKalIaHrad ayIuTOPUs
JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHI TEXHOJOTHK KapTacu (1-MawmryJaor)
Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
Baktu VKuTyBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. MaB3yHu, Makcaau, pexajaru YKy HaTikamapunu | 1.1. Mae3ynu &3aau  Ba
Kupumr (10 MuH.) | 9BJIOH KHJIA[H, YIQPHUHT aXaMHUSATHHH Ba Jon3apOIuruHu caBoJuIapra ’KaB0O 6epa;[p1,
acocnainm.
1.2. JlaGoparopus MaIIFyJOTH MyHO3apa Ba TaxXpuoOa
Tap3ujia YTUIINHYU 3bJIOH KUJIaIH.
1.3. bunuMnapuau ¢aomramTupum  Makcaauga “‘Cus
METAJTHUHT KATTHKJIWTH XaKuaa HUMaHu Owunacus?”
caBOJIM OWJIaH MypoXKaaT KUIaIu.
1.4. MyHo3apa KouaJapuHA dCIaTaIu.
2-00cKuY. 2.1. Tamabagapuud  MyHO3apa  caBoiapu  Owiad | 2.1. DuuTaaunap Ba
Acocuit TAaHUIITHPAIY - UIITa0 YUKApHUIN jKapaéHUHUHT Ma3MyHH | ’kaBoOiapHHU Tailépmaiinnmap.
(60 muH.) KaHpaai?
- Kpucrann nonauanap gerapacu Huma?
2.2. Tanabanap MyHO3apaCHHHU TAIIKHI STaTH.
Xap Oup XaBOOHMHI Ma3MyHHTa Ba MaHTHUKUIUTHUTUTra
9pTHOOpP Oepagu. CaBoiutap OepuIIHM TakiIug STajau.
Typmu HYKTau Hasapiap THHIJIAHAIU Ba | 2.2. Tanabanap caBosuiapra ¥3
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yMyMJIAIITHpanu. Xap OHp CaBol MyXOKaMacH yMyMHH | HyKTaW Ha3aplapuHU OWiIu-
XyJoca OWJIaH Tyrauu. panunap, KymuMyanap
2.3. TanabGamapHuHr KylIMMua caBojUulapura >kaBoO | KWJIagwjap Ba  caBoJuIap
Oepany. Oepaamiap.
3-60cKuy. 3.1. CeMuHap MAaIIFyJOTUHU SKYHJIaWOu, caBojulap | OLIMTaguiap.
SkyHuit Oyiinua XyJocanap YUKapaaH, MyHoO3apa | XyjocanapHu €3u0
(10 MHH_) WIITHPOKYMIIAPUHA OaxoJai iy, oJlaguiap.
3.2. Mycrakwt unr yayH Basuda Oepaau. (Masy Oyitmua | TormmmpukHu
Macajanap) oJaiuap.
1-nnosa.

MyHo3apa KaTHAIIYHJIAPUTA 3¢JIaTMa
1. MyHo3apa MyHOcabaTiap HHFUHANCH dMac, 0K MyaMMO €9UMHU YCIyOHUsITHIaH HOOpaT.
2. Ky ranupmMacnaH, OOMIKaJapHUHT CY3/IallIura UMKOH Oep.
3. Makcaara SpuIIi Wynuna XuccuéTlapuHHN )XWIOoBIa0, 6atadcun yitnaran xoina cysna.
4. PakuOmapuHT Ba3UATHHY YPraHuod, yjaapra XypMar OmiIaH MypoKaat KuJl.
5. PakuOmapuHr TOMOHH/IaH alTHIITaH (PUKpIapra TAHKAIANHA Ba MyJI0Xa3ain EHAAII.
6. MyHo3apa npeameTn 0yiinya 4eTra YnKMaraH XoJ1a Tyrpu €Hanuo ramup.

MyamMoJiu J1a60paTOPUA MALIFYJIOTHHUHT 0OIIKAPYB AaCTAKJIAPH

Bownoguu ©Oapua BazmdamapHu y3ura OJaAd — MyHO3apa OOCKWWIAPWHU OOIIKApWII,
KaBOOJAPHUHT ACOCIAHUIIY Ba TYFPUIMTHHM TACAMKIIAI, KYJUIaHTaH TEPMUH Ba TyIIyHYATapHH aHHUKJIAIIL,
MyHOca0aTIapHH TYFpH KyJami Ba Oomikanap. TakAMMOTIapHUHT TAKCUMOTHHU TYFPU OOIIKAPHUIIL.

TaKpu3zuu — TOMOHIAPHUHT Mabpy3aJlapHHA HyHANMUIuap Oyiinda Oenruiam Ba TYIUK XapakTepaa
Oaxomamr: onm3apONMury, WIMHK JKMXATH, MaHTHKWUIIATH Ba MacallalapHUHT aHWK KYHWITaHIUTH,
XyJOCaTapHUHT aHUK KYpPCaTUIIHUILIH.

Paxkué — xaOyn KWIMHTaH TagKAKOT YpTacuaa paxoOaTYMINK KapaéHUHH IMaKIUTAHTHPamu. Y
(akaTruHa Mabpy3aUMHUHI aCOCHH XOJATMHU TaHKWA KWJIMII 3Mac, Iy OuiaH OMprajuvkia, YHUHI alTraH
¢ukpnapuaan 3aud EKM XaTo TOMOHJIAPHHU TONMII XaMJa Y3MHUHT Xal KWIyBYH (QUKPIAPUHUA TaKIH(]
KWJIMIIH XaM MYMKHUH.

Dkcnepm — Gapua TaxpuOaNapHUHT, KymiadaH, TaXpuOa KaTHALIYWIAPU TOMOHUAAH aWTHITaH
(UKpIapHUHT, KWIMHTaH XYyJIOCAJIAPHUHT, TaKIH( Ba rUNOTE3aJapHUHT MaXCyJIAOPIUTHHN OaxodaiH.

MyHo3apa perjJaMeHTHHH YTKAa3UII TAPTHON
1. bouutoBun Mabpy3a MaB3ycu Ba Mabpy3auyMJIapHUHT TAKIUMOTIAPUH YbJIOH KWIAIH.
2. Masbpy3a 5 MUHYT 1aBOM 3TaJH.
3. Takpu3uu — 2 MUHYT.
4. Paku6 — Mabpy3a MaB3ycH OYiinda GUKpIapuHA 1-3 MUHYT TaKJIUM 3Ta/IH.
5. XKamoasnii myxokama — 5-10 MuHyT.

2-nJI0BAa.
Baxoaam kypcaTkuwiapu Ba Me30HJIapH

Baxosnam kypcaTKu4wiapu Ba Me3onHJapu (6ajiiapaa) MyHo3apa MINTHPOKYUJIAPH

Maspysaunmnap (O.M.11.

1 2 3 4

Mavpyzanune mazmynu (2,5):

- MaB3yra Moc kenmm (1,5);

- MAaHTHKUIIHK, aHUKIUK (0,5);

- xynocanapuu kuckaiauru (0,5);

Hngpomayuon mexnono2usinapoan ouoaianeaniueu
(kypeasmanunux) — (0,9).

Pernament (0,6)

Kawmwu (4,0)

Takpuzunnap (D.M.111.)

Mawvpysanune mascugu (3,0)

- Mabpy3aHUHT KYWIH TOMOHJIapy aHukjam (1,2)
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- Mabpy3aHUHT 3aud) TOMOHIapH aHukJjanmi (1,2)

Peznamenm (0,6)

Kawmu (3,0)

OrnmonenTiIap, umrupokdrmiap (O.M.111.)

Casonnap:

- xap bupu y4yH (0,3)

Kywumua

- xap 6oupwu yuyH (0,3)

- MoxusTH Oyitraa (0,3)

Kammu (3,0)

3-niioBa.
MyxokaMa Ba XyJIOCATAPHH MIAKJIAHTHPHUII YIYH CABOJLIAP

1. Kpucramnanum HruMa?

2. Kpucrannanum Heuya qaBpra 6ynuHanu?
3. Hazapwuii kpucTaIaHuIn HuMa?

4, TTynar KyiimMa Heva 30Hara OyIMHAIM?
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3-maB3y.

Merannapiu KpPUTHK HyKTajgapu Ba P,+S; xonar amarpammacuga XocuJi
Oysnaauran crpykrypajap. TeMup yriiepoa, YHHHI X0ccajJapy Ba TY3HJIHIIN.

3.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT YKHUTHII T€XHOJIOTUSICH

Baktu — 2 coar

Tamabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MAalFryJOTUHUHT IAKJIN

Ax00poT, BU3yaa Mabpy3a

Mabpy3a MalFyJI0THHUHT
pexacu

1.XonaT muarpamMmacHy.

2. KOMITOHEHTIIapHUHT KATTHK XOJIH]Ia YerapaiaHTaH SpUITHHAHT
KOTHIIMAaJap YIyH Jrarpamma

3. KuméBuii OupukManap XoCHI KWIyBYH KOTUIIIMATIAp AUarpaMMac

Vi Ky6 Mawyi10muHune MaKCd@U.'MCTaJIHapHI/I CYIOK XOJaTAaH KaTTHUK XOJiaTra YTUII AdaBpuJa YHUHI

TapKUOUIATH XUMHUSBHI MO Iajiap

HUHT MUKJOpUTa Kapal y3rapuiinHu KypuO YFKHIIL

Tleoacoeuk sasugpanap:

- Xonmar  AuarpaMMacHHHWHT
TY3WIHIIN Ba XYCYCHUSTH OWJIaH
TaHUIITHPHIIL;

- CTpyKTypaJlapHUHT OJIMHUIIIH,

TY3WJIUIIHA Ba XYCYCUATHHHA
n30xJ1ab Gepwur;
-  Cymx Meramra  Oomika

MOJJJaJIapHU  KYILIUII  yCYyJUIapH
Ba XYCYCHSTH XaKHIAaru TYIHK
MabJIyMOTHH OepHII;

Viys chaonusmunune namuscanapu:

Tanaba:

- IMarpaMMaHUHT OJIMHUIINHY U30XJIalIn;

- KUMEBUI MO IasIap XaKuIard MabIyMOTIapHU Oepai;

- CTPYKTYpaJapHHUHT OJMHHIIN Ba XyCYyCUATHHU aliTHO Oepanu;

- BUCKO3a dpUTMAaCHaH UIl OJIUII XaKuaa u30X Oepany;

- CYIOK METAJTHHU XYCYyCHSTHHU TaBcu(pIaiiyu Ba TYIIyHTHPUO Oepau;

Ykutum yciryou Ba TEXHUKACH

AXOOpOT Mabpy3acu, HWHCEpPT, Npe3eHTalusi, TpauKk opraHaiizep

TCXHUKAJIaApH, aHUK XO0JaTJIapHU CUUIIT

YKUTHIL BOCUTAIApU

Masbpy3a MaTHHU, TUOTpaMMa, KOF03, MapKep, MEKPOCKOM, TOCcKa, OYp

YKHUTHUII HIaKIU

®poHTan Mabpy3a, HTHAWBUAYAN, TYpyX OMJIaH HILIAIl

YKUTUILI IIapT-IIAPOUTH

Kuxoznanran ayauropus

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHI TEXHOJOIMK KapTacH

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH YkuTyBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Map3y, Makcaa Ba pexagamtapwiran ykys | 1.1. Dmwmragunap, &3u0b

Kupy (5 mun.)

HATWOKAJIQPUHU YBJIOH KHJIa IH.
1.2. Pexxa Ba MyamMMonM XoJlaTiapHH HQPOJATOBUYH
CaBOJUIAPHU KpaHra YUKapaIu.

oJauIap.
1.2. Op1THbOp Oepaauiap.

2-60cKud. 2.1. Acocuii TyulyHuyanapHd Ba Mabpy3a oxupuia | 2.1. AHUKIMK KUpUTaguiIap.
bunumnapau ednIagurad MacajajapHil HaMONHII KUJIaiu. CaBosutap Gepanu.
daomramrupumr | 2.2. VkyB (aonustuaM Gaxonam Me30HIApH MabliyM
(10 muH.) KWIHHAIU.
3-0ockmu. 3.1. Ky#iumaru caBoiapHu ypTara Tanuiaim: 3.1. Juorpamma
Acocuit AWTHHTYH, JUOTpaMMa KaHaal Kypuiaaan? KypUJIHIIUTa H30X Oepaan-
(55 mun.) AHa 1y caBoj OViiua OMIMMIIAPHM MYyCTaxKamuiaml | Jiap.

yuyH “CuHKBEWH” ycynunaH (oiiganaHraH Xojjaa xap
OUp CTPYKTYPaHUHT OJMHHUILY U30XJIaHAIM.

Kuménit MOJIANIaPHUAHT OJIMHUIIIH Oyitrua
MaBJIyMOTJIap KENTHpWIagu. Xap Oup MOITaHWHT
OJIMHUILHN TaxXJIUJ 3TUIIAIU.

3.2. KuméBuii MOAiaapHUHT, ONMHUIIN, TY3UJIUIIN Ba
XyCyCHATH OWUJIaH TAaHUIITHPA]IH.

-MOJJaJJapHUHT OJIMHUILIY;

-KUMEBUI MOJJIATApPHUHT TY3HJIUILH;

Tabpudmapan &3m0 onaau-
nap.

Xap Oup MOJTAHWHT OJTUHU-
MUHA OMpMa-Oup M30XJjIai-
Juiap.

3.2. E3u6 oJlauap,
MyXOKama KuJiaJiuiap.
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-KUMEBUN MOJIJTAJIAPHUHT XYCYCHUATH;
-KUMEBUM ~ MOJJATAPHUHT  HUIUIATHIUAIIN
TaHUILITUPUIIA]IH.

Owiax

lypyxmarn ME30HUHU
TYLIYHTHPAJUIAP.

Ezagunap. Yuzaaunap.

4-6ocKmy. 4.1. Map3yra xysoca sicaiiin. YKyB kapaéuuaa ¢aon | 4.1. Dmmtamd. AHUKIAIITH-
SAxynuit WIITUPOK 3TraH TanadanapHu parOoaTIaHTHPaIH. panu.
(10 Mumn.) 4.2. Mycrakun wunoam Ba Hazapud Ownumitapau | 4.2.  Tommupukam — €3u0

MyCTaxKaMylalll yY49yH CaBOJNAapHH Oepaau: MHC,
KYproOIIMH, OJTUHTYTYPT, (ocdop mMoamamapura M30X
OepHIIHY TOMIIUPAIH.

onaauiap.

1-nnoga.
Bb.b.b. MmeToau acocuaa TapKaTMa MaTepHaIap

Bunoum “+7,
Buna onmamum “-”.

Tymynua bunaman “+”,
Bunmaiiman “-”.

=Y
=

KuméBnii MoaianapHUHT OIMHULIN XaKuJa

Mertayura MOJJaTApHUHT TAbCHPH

Mucc kaHAail TabCUp KUJIaau

OnTHHTYTYPT KaHai TabCUP KUIAIH

dochop xaHmail TabcHp KUIaan

Kyprommus kangail Tabcup Kuiiagu

KpeMHuil kangail Tabcup Kujaaau

Maruuii KauJ1ail TabCUp KWIaau

OO |NO(UT|RWIN| -

Mapranuc kaHaail Tabcup KUjaaau

[y
o

VYriepon kaHAal TabCUp KUJIaau

Busyan marepuasuiap.
2-WjaoBa.
1.XomaT muarpammacHy.

Xouat auarpaMMacu ¢asa y3rapuliHUHT rpaduk upoaacuaup, skHA TEMIepaTypa Ba KOMIIOHEHTIIap
KOHCOHTpAcHUsACH. XoJIaT JuarpaMMacuHM MyBO3aHaT XoJlaTWJarura anTwiaav. Y Kylla XaM CEKHUH
COBHUTWJITaHAA COnUp Oynanu.

MyBo03aHaT X0JiJlard KOTUIIIMAaJIapHUHT X0JIaT JUarpaMMacy Ha3apui Oyau0 XaKMKHUICH oJaTia xKyja
Kam oyinHaau. Ky BakT KOTHIIIMajiap MeTacTaOuiI X0Jia, ShHH YerapajaHral HOTYPFyH Oyiaau.

/ Yerapacus 6up Oupuaa epuiiinrad xojaar KOTUIIMAIap JUarpaMMacu. \
b

YHHU KYPHIIl y4yH OU3 MUC Ba HUKeJTHHU 20 pacM KOTHIIMACHHH CYHOK XOJIJaH KaTTHUK
XO0JMra YTHIIMHU Kypcak, Oy KOMIIOHEHTNIap Oup-Oupuia ucraraHda Epuidad Ba ¥y3apo
XUMEBUH OMPHUKMa XOCHIT KHIIMAiIu.

By Typnaru xonaT guarpaMMacMHU MUC OWJIaH HHKeNJa Kypcak Kyhumaruda Oyimaiu
(20-pacm).

Cucremasa CyloK KOTHIIIMAa Ba KaTTHK JpUTMa OVyica, y3rapMac TeMmIepaTrypana
KOTHIIIMa OWp XOJAT/aH MKKWHYH X0JIaTra, ShbHHU CYIOKIaH KPUCTAJUIra YTHIIN acTa CEKUH

cOBHO OOpajiv, TOPU30HTAN YH3HFH (€BTEKTHKA) OYIMaiiiu. /
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Huarpammanarn ABC du3WrH CyIOK KOTHIIMAaHWHT COBHUTIAaHAA KpHUCTA/UIAaHA OONUIaraHWHH
Kypcaraay Ba Oy UM3HKKA JIMKBUAYC (JMKBA-CYIOK) HCUTHITaHJA €ca LIy YM3HKJIaH I0KOPHUJA CYIOK XOJra
Yyramn. A/{B — YW3WFM KPUCTAUIAHWIIHUHT TYraraHMHU KypcaTaay Ba YHH (COJHMIYC-KaTTHK) OwiaH
udomamanagu, 20-pacM dYam TOMOHUAA | KOTHIIMAHWHT COBHII €IPH YH3WFM Ba KPHCTAJUIAHWII
MPUCECCUHUHT TY3WINIIN KypcaTuirad. by erpu unsuria 1 HykKTa KpCTAUTAHUITHUHT OOILTAHUININTA Ba 2
HYKTa Tyraimiura TyFpu Kenaiw. VMKkUTa HyKTa opacuaa KOTHIIMAa WKKH (a3alaH-CyIOK Ba KaTTHKIAH
ubopar Oymamu. Comumyc Ba JHMKBHAYC OpacHIard KoTWIIMana (asamapaard KOMITOHEHTIIAp
KOHCOHTpacHsCH Ba (pazamap MUKIOpH Kecumiap Kowaacu €ppamuia aHuknaHaau. Jnarpammanunr (20-
pacM) MHUC Ba HUKEN KOTUIIMAJIapHU X0JIaT JuarpaMMacusia CyloK Ba KaTTHKAaH nbopar 6ynaau. Conunyc
Ba JIMKBHUJYC OpacHIard KOTHIIMaja (a3ajapiard KOMIIOHEHTIap KOHCOHTPACHACH Ba (hazaiap MHUKIOPH
KecUMIIap Koujacu €pramuaa aHukiaHamu. Jmarpammanuer (20-pacM) @ HyKTaja MHC Ba HHKETb
KOTHUIIIMAaJIApH X0JIaT AuarpaMMacha CyloK Ba KaTTuK (aszagan ubopat 6ynaan. Cyok (azaHUHT TapkuOH 6
HYKTAHMHI' KOHCOHTPACHSUIAp YKHUTa TYIIMPHIraH mpoeKcusicu (') naH, kaTTuk dasanuar tapkudu eca C
HYKTaHMHI' KOHCOHTDACHSIAP y TyIIHpuirad npoekcusicn C' nan Tormiamu. KarTuk (hasaHHHT MEKIOpH

(¢14) ac

eca HHCOATHIaH, CYIOK (1)a3aHI/IHr MHKJIOpHY €ca — HUCOATHIaH aHUKJIAHAIM.
6C 6C

1 HykramaH 2 HyKTaradya KpHUCTAJUIAHWIN IIPOCECCHIA CYIOKJIAHWIIW KUHWH OYIraH IIapouT/aa
KPUCTAIDT aXXpanub YrKa OomuTaiu.

KpucramiapHuHr TapkuOW COJMHAYC YM3UFHIArM O HYKTaHWHT KOHCOHTPACHS YKHra TYIIMPUIITaH
TIPOEKCHSCH 0" 1aH aHNUKITAHA/IH.

2 HykTaga 1-um xotummMa kpuctayuaHanu. Cyrok (azaHuHr TapkuOu 1-e umsuru Oyinad, KaTTHK
(ha3aHUHT TapKUOU eca 0-2 Yu3uFu O0yiinad y3rapaau. KpucraniaHuiin Ipocecc OXUpura erranaa Tapkuou 1
CYIOK KOTHIITMa TapKUOuIAeK OViamy.

Kecummnap xounmacuman oiiananud, xap Xuil TeMIeparypajgaru KaTTHK KOTHIIMaap Qa3aiapruHu
aHUKJIacaK, KATTUK KOTHIIMAHWHT JAacTIa0KW KpUCTAUIApHUIA KUHMH CYIOKJIaHYBYaH KOMIIOHEHT (HUKEN)
KYIIPOK CKaHJIMTMHU, TEeMIepaTypa Nacaiuiiy OWJIaH eca CYHK JpUTMa XaM, KaTTHK SPHTMa XaM OCOH
CYIOKJTaHYBYaH KOMIIOHEHTTa (MHCra) 00HN0 OOPUIIMHYU Kypamus3.

Karruk spurmanapra kyitunaru korummManap kupanu: Cu-Au, Ae-Au, Hu-Au, @e-Cp, ®e-Ba, bu-Cs
Ba OOIIKaJIap yJAPHUHI KPUCTAJUIAHUIIK IOKOPHIA KYpHIIraH AuarpaMMaziek Oy CyrOK Ba KaTTHK XO0Jiaa
Oup-OmpuIa Yerapacus epUiIn Ba KUMEBUH OMPHUKMa XOCHIT KIJIMANTH.




To3a KOMITIOHEHTIApAaH MEXaHUK apaialiMa X0CHI KIIyBUM X0JIaT JuarpaMmmacu
Arapia MHCOJI TapuKacHJa BHCMYT Ba KaJMHUU X0JaT AMarpaMMacuHu Kypcak (20-pacm),
CYIOK KOTHIIMAHHUHI IOKOPHJA CHHHK YM3WUF E-HYKTacuaa BUCMYT Ba KaJIMHUMHUHI €pPHUIIN XOCHI
Ooymany.
Kornmmana E nykracuaa /40% Bucmyt Ba 60% kaamuil/ coamayc Ba JIMKBHAYC OWUp XU
TeMIepaTypara sra 0yaaau.
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3-njioBa.

2. KoMnOHEeHTJapHUHT KATTHK XO0JIU/Aa YerapajJaHrad 3pUIMHUHT
KOTHIIMAJIApP YYYH JMarpaMmma

[y nuarpammanan 6upunu 21-pacmaa kypamus. By cucremana yura dasza 6op — cyrok apanamma, B
KOMITOHCHTHH, A KOMIIOHCHTIArn KAaTTUK apaiamiMacu /maptiu udonanaiimus/. KCJI — nukBugyc Ba
KECO/I — conunyc yn3usuamp.
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KoMnoHeHT/IapHUHT KOTUIIMAIap/a YerapajaHral epyBYaHInK X0JaT JuarpaMMacH,
/a/ - C cyloK apajamma,
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/0/ - KOMITIOHEHT/IapHH, A Ba B HUHT KUMEBUI OMPHUKMa YUYH.
CyroK KoTHIIMamaH o - Kpuctamwiapu KC — yu3uru OmiaH axpanud gukamw, 3 - kpuctamiap C/J

Omnan. KoTummanapHu KOTHIIN CONMUAYC Yn3uFn OmnaH KE KpUCTamT o0 HU XOCHII Kunaau Ba [@ umsury f3
KPUCTATHH XOCWJ Kuiaau. bup BakTaa o Ba B KpucTauiapu Xocwi Oyiica y MEXaHHK apanamma 0ymuo
comuayc unsuruna EC® na conumycna pyi oepam.

C — HyKTaaru KOTUIIMara eBTeKTUK KOTUIIMA Jieiuany, 4yHK y pakat o+ nbopar Oynanu.

Huarpammanunr C HyKTaJaH yan Tapagura 5BTEKTHKarada OyiaraH KOTHIIMa 1e0 aifTaMu3 Ba YHUHT
ty3wmmua o+(o+f) nbopar 6ynaau. Jlnarpammanunar C HYKTacHIaH yHT Tapadura eBTEKTOUIIaH KEHUHTH
Kotuima ae6 aiiramus Ba 'y B+(a+f) ubopar 6ymamu.

EC — um3ury KaTTUK Xoiiga B — KOMIIOHEHTHH A — KOMIIOHEHTZa TeMIlepaTypa Macaiumy OusaH
KaMaiinb derapaHiaHTaH SPUIINHU KypaMu3.

DM — yu3nFU KATTUK X042 A — KOMIIOHEHTHHU B — KOMIIOHEHTM TeMIlepaTypa Iacaiica xam
y3rapmMaciaH SpUIINHU KypcaTaiH.

KommnoneHT B-HU A-n1a eHr kyn spuiin £ Hykracuaa Ba A-Hu B-na - y HyKTacHu KypcaTaau.

Korummanapau kpucramnanunmuga C — HyKTajaH 4damnmpokaard Ba /M-HyKTacuaaH YHraarucu/ Ly
KOTHILIMAaHU Xap XWI TeMIeparypala XaM KAaTTHK XOJ1a, Ty3WIUIH o €ku [ noHadanapugaH udopat
Oynamu.

Korummanapaa C Ba E HyKTa opanuruia /B-HUHT A-1a 3pUIIAIAH OIIMFY/ KOTHIN HATHXKACHIA O -
KpUCTAIUTApU TeMIlepaTypa nacaiuimy OmnaH £ maH mactna B-ra yta TyinHrad 6Ynu0 IIyHUHT YIyH YHAaH
OIlIMKYa KpUCTAJIap axpainO uukanu. by kpucrammap M — Hykrarada axpajiud 4vKaad Ba yHra Py —
UKKWJIaM4H 1e0 aiTHUIaau.

Bynpmaii xortummManap Tyna COBUTaHAaH CYHT KyHHIard Ty3widIira sra Oynaau, SbHA O -
kpuctamapu C — HyKTaja Ba Pyy SbHA O+ Py

Korummvanapaa EC uu3uryaa KOTTaHIaH CYHT TY3HIMIIH 3BTeKTHKA (0+f3), O - KpUCTAIUTH/IAH 3 KpUCTAILTH
TYJIa COBUTYHYA QXKPaJTHO YMKAIH Ba TY3HIHIIN B+3BTEKTHKA, SbHU (0+f)+m nbopar 6ynaau.
4-unosa.

3.KuméBuii OupuKMaIap XxocuJ KWJIYBYH KOTHIIMAJIAP THATPAMMACH

KorummManap kuméBnii Oupukma xocui KwiyBum /210-pacM/ koMmrmoHeHT A Ba B Mypakkad
IuarpaMMaHd Xocwn Kwiaan. Kumésuit Oupukma kyimnnaruda udonanananu: Anx bu. By Oupukmana #» —
aTOM A KOMITOHEHTJIa M — aTOM, B KOMIIOHEHTUTA TYFPH KEIa/IH.

By cucremanma ¢azamap coHm ydra — CyHOK apajalmiMa, KaTTHK SpUTMa B KOMIOHEHTHHHT A
KOMITOHEHT/1a /(ha3a o/ Ba KATTHK IpUTMa KOMIIOHEHT A HH KOMIIOHEHT B 1a /dasa [3/.

By nuarpamma ukku auarpamMma OWpIialiraHuAaH TalIKHII TOTraH, KOMIIOHEHT 4 — KUMEBUH OMpUKMa
An Bm Ba KOMIIOHEHT B — kuméBnii bupukma An bu.

Kotummanapaa C — HyKTaHHHT 9anuaa KOMIOHEHT A KUMEBHH OMpUKMaaH KYTIpoK Ax bu axpanub

yukaau. Ulynuar yuyn Oy xorummanapaa C — HyKTacMHUHT 4an Tapaduaa xocwin Oynagu o+Ax bm.
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Korummanapna C — HyKTaCHHUHT VHT Tapadwuma B KOMIOHEHT MUKIOPH KHUMEBHM peaKcHsIra KepakiuIaH
KY, IIYHUHT Y4YyH yJlapna 3BTeKTUKa A by+f xocun Oynaau.

KoTtummManap XycycHsSTHHH X01aT AMarpaMMachaaH XaM aHukiam MyMkuH 22-pacm H.C. KypHakoB
KOWJacura acociaHuo.

MexaHrK apammMaiapia XyCyCHsTiap: KaTTHKJIUK — H, 3JIeKTp YTKa3yBUaHIWK — E Ba OOIIKalapHU
yiapja Y3rapuily TeKUC, quarpaMMaza TYFPU YU3UKHN XOCHIT Kiinaau. (22a-pacm).

Karrtuk sputmanappa mry XycycusTiap €rpd YHM3MKHU XOCHJ KUJIaau (226-pacm). Kumésmii
OupHKMaja eca Iy XyCyCUATJIAPHU Y3TrapUIllid CHHUK YU3UK XOCHI KHIaIH.

22B-pacM KuMEBHMH OupHKManapia WHAMBHAyall XyCycHUsiITra »dra Ba yjlap KOMIIOHEHTIap
XYCYCHSTUAAH KeCKUH (hapKiaHaguiap.

Yonar auarpaMMacuiaH siHa TEXHOJOTHK XYCYCHSITHA aHMKJAIl MyMKHH Oynaau, y eca HMIUIATHII
yUYyH Kepak OyJIraH MaTepua TaHjalra IMKOH Oepaiu.

Kartuk koTummManap macT KyHMMaywIMKIard XycycHsTra ara, SbHU CYIOK OKyBUaH Ba TroOBakKiap,

Maiina napsnap Xocui Kuiaau. EBTEeKTHK KOTHIIMANap eca CYIOK OKyBUAHIIMK XyCyCHsITTa 3ra 0yaau.
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Tapkub ouacpammacu - KOMUWMARAP MYPU.
a- Mexanux apaiawima, 6- Kammux spumma, B- kumésuil bupuxma;
A 6a B komuwima xomnonenmuapu, An bm- kumésuii bupuxma, X — Kammukiux,

E — anexmp ymxa3zysuaunux.
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5-unoBa
Acocuii atamajnap

JuorpamMma, cTpykTypa, KOTUIIMA, apajaima, SpuTMma,

ATaMajgapHu TaBcHGUIAIIHM YTKa3HII KOUAACH
1. Typyxna “Axknuii Xy)xym” yTkazacu3 Ba MaB3y Oyiinua Oapua TynryHUanapHu €310 onacus.
2. Kumépnii MmonmanapHUHT Oup-OupuaaH (hapKIaHUII XyCyCUATIApUHI aHUKIIANCH3.
3. CrpykTypanap TY3WIHIIMHH KOFO3ra YM3WHI Ba OJHMHTAH MabJIyMOTJIAPHH MabIyM ME3OHJIap
OyHin4a TaKCUMIIAHT,
4. Takcumiam xapaéHuaa OUpOH-OMp aTaMaHUHT HOMUHHM Y3TapTUPHUIL €KY KYIIHUII MyMKHH.
5. Atamanap >kxaBaJiHU Ty3UHT.

Mas3y Typaapu/kypuHunuiapu/xycycusitiaapu /cudatu

ATtamaiap/0earuiap 1 2 3

Macanan. Mag3y: CylOKIHKHUHT OJHHHII OOCKUYIIApH.

Mag3y Typaapu/kypuHunuiapu/xycycusitiaapu /cudpatu
Aramainap/0enrunap 1 2 3
Ennonrys dopMalvoH TexHonoruk Cudarmm
Bockuunapuu axxpaTHii XoM améHu Kaifta CyYIOKIUKHU OJIAII MaxcynoTHuHT cudar
ME30HJIapH WIUTANIaru JKapaéHu KeTMa- Jlapakacu
MaxcyJoT KETJIMTMHU KEJITHPUII
TypJIAPUHUHT
KE€TMa-KCTIIUT'HU
Bockuunap HoMu OpUTHII YIIIOFH; OpUTYBYM MAHXKapa; | Xapopar; MyCTaxKaMIIHK;
CHHTE3Ja1ll COBYTYBYH ILIAXTa; qy3UITYBUAHIIUK;

ArtamaJjap 0yiinya taBcuduiam yayH MaB3yJap
1-rypyx. Cyrok MOJJaTapHUHT OJHHHUII OOCKUWIAPHHY OWJTUINTA TYPJIH EHIONTYBIap.
2-rypyx. CyloKk MOJIalapHUAHT TypJapH.
3-rypyX. CyloKk MOAJTATApHUHT OJIHII JKapaéHU KeTMa-KETIIUTH.
4-rypyx. CyroK MOJTaJJapHUHT OJIMHUINN Ba XyCYCHUSTH.

3-ujaoBa.
Baxosam Mme30H1apu Ba KypcaTkuwiapu (6asi)
T'ypyx aJBaJHU TYFpU ’KaBoOHuU XynocanapHu bainap
TY3WJITaHJINUTU TYIIYHApPJIWIUTH Ba IHaKJUIaH TUPUIIT ﬁHFHHHHCH
AQHHUKJIUTH
(0.8) (0.6) (0,6) (2.0)
1
2
3
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ol

Mag3y 0yiinua Ha30paT caBoJLIapH

4-ni10Ba

Cagoiiap

KaBoOmap

1. Cyrlok MoamamapHUHT OJIMHUII >KapaéHW KeTMma-
KETJIUTU KaHman?

2. Cywk Mommamap Xakuaa TYJIHK MablIyMOT
OepuHT?

3. CyoOKIMKHUHT  ¥y3Wra Xoc OeNrHiIapuHA
KYpPCATHUHI.
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4-maB3y.

Korummanap tyrpcuga ymymui Mabaymot. Korummanap onum, onamii ,

MYPaKKad Ba MeXaHHK apaJjialmmaJap

4.1. Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSACH

Baktu — 2 coar

Tanabamap conn: 25-30 nHadap

YKyB MaIIFyJIOTHHHUHT [AKJIN

Ax60poT, BU3yal Mabpy3a

Mabpy3a MalFyI0THHUHT
pexacu

1. Kotummanap TyFpucuia MabiIyMoOT.
2. KoMnoHeHT.

3. MexaHuK apajaiima.

4. KaTTuk sput™Ma

5. Kumépnii bupukma.

Yxye maweynomunune maxcaou
MeTaUI Ba MeETaJuIMac EJeMdHTIap OwmraH OupumkMa xocwn Kuiaan.KommoneHT,ha3a,

TYIIyHYAIApHU U30XJIal 1.

MeTauMK KOTHIIIMa Mypakkad KotuiimMa 0ynub, y Oup €ku Oup Heura

TOMOI'CH

Ileoazozux sazugpanap:

- CywoK €K KaTTHK
XOJIIarv KOTHIIMAaHUHT OOIIKa
KHCMJIaH derapa CHpTIapH
Ounan axpanradH, Oup Xui
KHUMEBUIHA Tapkuora €k
Ty3wnmunira sra Oynca (asa
JCHWITUIIMHYU TYUTYHTHPHILL. .

;

- @azamap coHura Kapab
cucreManap oup ¢asanu Ba Ky
¢dazanu Oy MyMKHH. OUp
’KHHCITH CYIOK 3PHTMA,;

-bup XMHCIM KaTTHK 3pUTMa
Ba KuMEBWI Oupukma Oup

(dazamm  cucremara  KHpajaH,
YyHKH yrnapna yerapa
cUpTiapu OwiaH axpairaH
KUCMJIapU Oynmaiiu Ba

yJIapHU TOMOT€H,
- Kartuk sputma ne6 mryHmait

¢dazara  alitTaMu3kd,  yHjAa
KOMITOHEHTJIap/IaH oupu
Y3UHHUHT KPUCTaJUIUK
MaHXapacuHu cakJjaiau,
OOIIKAaCMHUKHN 3Cca OMPUHUYMHU
Mamxapacura YKOMITAIaIn
/3pUTyBUH/ Ba YHHUHT

VA4aMHHHU Y3rapTupaiy,

Vkye gpaonusmunune namusicanrapu:

Tamaba:

- llynmait kb KaTTHK 3puTMa Oup €ku OWp HedTa KOMIOHEHTIapAaH
nbopar Oyica, OuTTa Typ NMaHxapara Ba OUTTa (pazara Arajurd XaKkuaard
MabJIyMOTJIApHHU Oepajy;

- Kotnmmanapaa xam, MeTauiap/ieKk WKKHIAMYM KPUCTALIAHHII COIUP
OymummHM ranupud Oepam;

- MyBo3aHar Xonaaru KOTUIIMaJIapHUHT XoJaT AuarpaMmacd Has3apuil
O0YnO XaKUKUHCH oaTaa *Ky/1a KaM OJIHHHIINTa N30X Oepany,

- )YH TOJIACH XaKUJAard MabIyMOTIapHHU aiiTu6 Oepau;

- DBTeKkTHKaraya OyiraH KOTHUIIMagap BUCMYT KpUCTAUIUAaH Ba
IBTEKTUKAJaH TALIKUI TOMAI1 /BUCMYT KPUCTAIUTU-KaIMUI KPUCTAILTH/ Ba
IBTEKTUKAJaH KEWHMHTHAA 3Ca KaJIMHUM KpPUCTAUTM Ba 3BTECKTUKAJaH
nbopar OyIuINY XaKua u30x Oepaiu;

YKy yciryOu Ba TEXHUKAcH

AxOopor Mabpy3acu, HHCepT, bwimiu-cypoB, mnpeseHTauus, rpaduk
opranaiizep TeXHUKaJIapH, aHUK X0JIaTIapHU €YU

YKUTHUII BOCUTAJIapU

Mabpy3a MaTHH, IPOCKTOP, KOFO3, IJIOKAT, J0CKa, OYp

VYKUTHUII HIaKIU

DpoHTa) Mabpy3a, MHAWBUIYAI, TYPyX OMJIaH UIILIANI

YKUTHII DIapT-IIaPOUTH

>KI/IX03J'IaHFaH AyUTOPUL

Maprsa MAIIFyJOTHUHUHI TEXHOJOIHK KapTacu

Bockuunap,

PaonausaT Ma3MyHH

BaKTH

YkuryBun | Tanaba
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1-60cKkuy. 1.1. Map3y, Makcaa Ba pexagamtupwirad Ykys | 1.1.  Dmmragunap, &€3u0
Kupym (5 MuH.) | HaTWXKaJapuHU BIOH KUJIaIH. onaauiap.
1.2. Pexxa Ba myammonu XonaTinapHu udonanosud | 1.2. OpTHOOp Gepaannap.
CaBOJUTAPHU JKPAHTa YHKAPAIH.
2-00CKHY. 2.1. Acocuii TymryH4YalapHM Ba Mabpy3a oxupuia | 2.1. AHHKJIHK KHpUTaIuiIap.
Bunumnapau eunIagirad MacajajapHi HaMONHII KUJIaIu. CaBommap Gepanu.
daomnaurupum | 2.2. VKyB (BaonusTHHE 6axoJall ME3OHIapH MabiIyM
(10 MuH.) KAIAHAIN.
3-00ckmy. 3.1. Kyituaaru caBoyuiapHu ypTara Tanuiaiu: 3.1. Kotummanunr
Acocuit AWTHHTYH, KOTHIIMA KaHAal onuHaau? ONMHMIINTA U30X Oepanu-
(55 mumn.) AHa 1y caBoi Oyiimua OWIMMIIApHH MyCTaxKamulaml | Jiap.
yuayH “CuHKBeWH’ ycynmuaan ¢oigananrad xonga xap | Tavpudmapan &3mub omamu-
OMp KOTHIIMAHUHT OJIMHUIIN U30XJIaHAIH. nap.
KotummManapauar omuanmm  OVitmua MabiymoTiap | Xap OWp TOJNAHWHT OJUHH-
KSNTHPWIAmA. Xap OWp KOTHUIIMAHWHT OJIMHUIIN | IMHHN OWpMa-Omp H30XjIaii-
TaXJIMI STUIIAH. Juap.
3.2. KorummManapHUHT, OJHMHUINM, TYy3WIUIIU Ba | 3.2. E3u6 onaaumap,
XYCyCHATH OWJIaH TAaHUIITHPA]IH. MyXOKama KHJIaiiap.
- KOTI/IIHMaJ]apHI/IHF OJIMHMUIIIY,
- KotummManapHuHT Ty3WINIIN;
- KotummManapHUHT XyCyCcHATH,
- KotummManapHyUHT HIIIATAIUIINA OIaH I'ypyxnam ME30HUHH
TaHULITUPUIIAIH. TYLIYHTUPAAUIAP.
KoTtumManapHuHr Ty3uIUIIMHN KypcaTnd O6epany.. Esamunap. Unsaaunap.
4-6ockmy. 4.1. Mapsyra xysoca sicaiiin. YKyB xapaéuuaa ¢aon | 4.1. Dmmram.
SkyHunii WIITUPOK 3TraH TanadanapHu parOaTIaHTHPaIH. AHUKIAIITHPATH.
(10 mun.) 4.2. Mycrakun wunmam Ba Hazapuil Ownmmiiapau | 4.2. Tonmmpukau €310
MyCTaxKaMJIalll yYIyH CaBOJIApHM Oepaju: KOMITOHEHT, | oJaauiap.
(aza, TOMOreH KOTHIIMajapra H30X  OEpHITHH
TOMIINPAJIH.
Busyan marepuajuiap.
1-caBoJ. KoTummasap TYFpucHIa MabJIyMOT.
1-unosa.
f To3a MeTayuiap macT MycTaxKaMJIMK Yerapacura ara, IyHUHT YYyH MalluHaCcO3JIuKIa ynapﬂyb

@BA, CUCTEMA kau cy3nap UIUTaTHIAAH.

KOTHIIMAJIapy KYMPOK HILIATHIAAH. MeTaUIMK KOTUIIMA Mypakka0d KoTuiiMa Oyiub, y Oup Eku Omp
HeuTa METaJUl Ba MeTajuiMac eJeMdIHTIap OwinaH OMpHKMa XOCHJ KWIaaW. MacallaH, IOMIIOK MHCTra
KaJjlall KyImica y KaTTUK OpoH3ara aiylaHaju. ByHUHT HaTH)Kacuaa TEXHOJOTHK Ba UIILJIATHIYBYAHIIUK

xXycycusatu sxmmnaHaau. Korummanap onummmarn xoaucanapHu Ypranum yuyyH KOMIIOHEHT,

/

2-caBoJi. KoMmoneHT.

2-nJI0Ba.

KomnoHeHT nme0 cHuCTeMaHWHT XOCWJI KHWIYBYH DJJIEMEHTIapwura auThiIaIm. Tosa\

MeTajulap OMp KOMIIOHEHTJIMK CHUCTEMaHHM XOCHJI KMJIagd, MKKH METalJ KOTHIIMAacH 3ca
MKKH KOMIIOHEHTJIUK CUCTEMaHHU XOCHJI KUJIAIH.
MeTaJIMaciap XaM XOCHIJI KAJIUIIN MyMKHH.
Cytok €K KaTTHUK XOJIAard KOTHIIMAHHWHT OOIKa KHUCMJIaH Yerapa CHpTIapu OuiaH
aXpairad, Oup Xui1 KUMEBUH TapkuOra €ku Ty3unuira sra Oynca dasa aeinnanu.
®azanap conmra kapab cucremanap Oup ¢azanu Ba kyn (azanu OYIUIIN MyMKHH.
MacanaH, Oup KUHCIU CYIOK 3pUTMa, OWp KUHCIH KAaTTHK dPUTMa Ba KUMEBHUHA OMpHKMa
Oup aszanu cucremara Kupagd, YyHKH ylapaa yerapa CHpTIapu OwiaH akpajira
KAcWIapu OYnmaiiau Ba yJapHU TOMOTeH 1e0 aiTwiaau. Ymap Kyiluaard ¢asanapHu
\TaIHKI/IJ'I KWJIHMIIA MYMKHH: CYIOK apalialiiMa, KaTTHK apajamma, KHMEBUA OUpHUKMa. /

KoMnonentnu

METaII Ba




3-caBoJj1. MexaHHK apajanmima.

MexaHuK apajanimMa — UKKH KOMIIOHEHTJIMK, SbHU A Ba B nap XOCHI KWJIaJIH.
Kauonku xommnoHeHTIap Oup-OMpuia epuMaca, KUMEBUN peakcusra KupMaca Ba yiap
KAaTTUK MEXAHMK apajaima XOCHI KHIaau.

by apanammMa uWKKMTa TYWHMHraH apajallMaHUHT JOHA4YaJIapuJaH €KW KaTTHK
SPUTMAHUHT apajialMacd Ba KUMEBWU OupukManappaan xocun Oymaau. By Xonma
kpuctamn A Ba B maH Tamkmn tomagn. Mupuk 0yica MUKpOTY3WIHIIAA XaM KYpHHAH.
Psnuranorpammana K01 UKKA KOMIIOHEHT HaHKapacu KYpHUHAIN.

Metann Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT TY3WIMIIWHU Y3rapuillard TeMIepaTypacura
KPUTHK TeMIieparypa €k KpUTHK HyKTa /1e0 alTamus.

Opuiiga Ba KOTHIIJA TO3a METayuiap OMTTa KPUTHK HyKTara sra Oymaiu, UKKH
METAJLTHUHT KOTHITMACH/Ia MKKATA KPUTUK HYKTa XOCHII Oyiau.

WNkkn HykTa opanuruga WKKuTa (aza xocuin Oynaau — CyrOK KOTHIIMA Ba
KpUCTaJLIap.

4-caBoJi. KarTuk 3puT™Ma

-

o

Kartuk sputma ne6 myHpgail ¢asara alTaMu3Kd, YHIAQ KOMIIOHEHTIApIAH OWPH Y3MHUHT
KPUCTAUIMK TMAaHXapacuHH Ccakiaian, OOIIKACMHWKM 3ca OWPHUHYMHHU TaHXapacura >Kouiamann
/3pUTyBYH/ Ba YHUHT yadaMmuHU y3raptupamu. llyamait kumub kaTtTuk sputMa Oup €ku Oup Hedrta
KOMITOHEHTJIap/iaH ubopar O¥ica, OMTTa Typ mamkapara Ba Outra dazara sra Oymaau.

KarTuk sputmanap ypuH anMaiirad Ba CHHIIMPUIITaH aToMiIapial noopat OYIuiIy MyMKHH.

/

18-pacm.
KaTTuk spuTMaHUHT KPUCTAIUTHK MAHKAPACH:
a-YpuH ajMaiiras; 0-CHHTAUPHUIITaH.
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5-caBoJ1. KuméBmii Gupukma.

3-niioBa.

MertammapHUHT XUMEBHA OMpHUKMalapd XKyJa XaM Kymn. by Oupukmanap BaIPHTINK KOHYHHUTa
puos kunany. byanait xumEBnii OMprkMa MeTaiiapa Ba MEeTAIIOUAJIap Opacuaa OYINIIN MyMKHH.

MertanapHuHT Oup OMpH OMJIaH XOCHIT KWJIraH OMPUKMacH — HHTEpMETalIap.

Kuméswmii 6uprkma Anby yHIA a Ba ¢ oAUl SeMdHTap Oyinca  w, M Jap, pakaM. X0ocui Oynran
OmpukManap ¥3 XyCyCHSATIapu OWJIaH XOCHJI KHIYBYH JJIEMIHTIAapJaH KeckuH (apkiaHamu. KumEsuit
OupukMa Xocui OyiraHia OMPHMKMAaaa pEaKkCus HaTW)KAacula WYKM EHEprus XucoOWura TemIepeTrypa
omany.

5.1. Cunarum dazacuan xocmn kunyBuminapra @e, Mn, Cp, Mo Ba Oomkanmap Kuapaad, yjiap Yriiepoi,
BOJIOPO/, a30T, OopJiap OunaH OUPUKUO KapOua, HHTPHII, OOPHUIIAp XOCHI KWIAIH, ShHH YIAPHUHT aTOM
paanycu KM4uK Oynub ynapra CHHTAMpHITaH ¢asa ned aiTuiaam Ba Kyliuaarndya gopmynara sra Oynanu:
My X (De4H, MnyH) Ba 6omkamap M, X (W,C, Mo,C, ®e,H) MX (WC, BC, TuC, HsC, TuH, BH)

5.2. DnekTpon OupukMmanap. by OupukManap kynuH4a OMp BaPHTIMKIAp opacuna Xocun oymaan. Cu,
Ax, Au, nu, Ha merannap Ba opanuk rpynnanapaa @e, Mn, Co. Oxnuii MeTayuiap BaIdHTIMTH 2 JIaH 5
rada be, Me, 3u, Co, An JlaBec dazacu. Ynapna AB, y 3u4 KOWIAMITaH KPUCTAJUIMK T€KCOTOHAI
namkapara sra Me3u, MeHu, éku xnapu Mapkaznamran kyo 0yiu6 MeCu, Ache,, Tube, XoCH KUIaIu.

Komuwimanapnuu uxkunamuu kpucmanianuuiu.

Korummanapaa xam, MeTaUlapAeK HMKKWIAMYU KPUCTAUIAHWI COAMp Oymamu. Y poHavamap

opacuia XOCWI OYJraH sSHTY KPUCTaUTAaHUIIT MapKa3u XUcoOuTa coup 0ymany.

4.2. JlaGopaTopusi MAIIFYJTOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSICH

Baktu — 2 coat Tanabanap conn: 25-30 Hadap

MyHo3apanu aboparopus

VKyB MalIFyJIOTHHUHT MAKITH
VKyB MalFyI0TH pexkacu 1. Bpunenn ycynu.

2.PoxkBem ycynu .

3. Uy3unumpara MyCcTaxKaMIIMK Yerapacu.

4. XKyna KaTTHK MeTaluIapHU KaTTUKIATHHY aHUKJIAIl yCyIUTapy.

Vkye mawzyromunune maxcaou: MeTallapHUHT KATTUKIMIUHK bpunenn Ba Poksenn ycymnnapu 6uian
AHUKJTAHUIITHA aMaJjia YpraHuIll.

Vxye cpaonusmunune namusicarapu:
Tana0a:

Ileoazozux sazugpanap:

- MaB3y Oyinua OwiIMMIapHU
TU3UMITAIITUPHII, MYCTaXKaM-
nar.

-  JapciauKk OWjaH — WIUIAII
KYHUKMAaJTapUHHA XOCHI KHJTHIIL;
- METaJIJI TAPKUOUIArn KUMENH

MoaNIapHu alTHO Oepa onay;

AJIeMEHTIIapHH Oup-Oupunan dapkiail oaanuy;

MOJIaJIapHA  TaxXJIWil  KWINMI | OYmasu.
KYHUKMaJapuHU  PUBOKJIAH-
TUPHULL.

MyHo3apainu ceMHHap, TAXpHOa, aKInui XyKyM.

Ykutui yciryou Ba TEXHUKACH

- MaB3yJard acoCHid TyUIyHYanap, MeTaJUl TapKHOuaarn KUMEBUI
- yIapHH TypyXJiaid oJlaj, TU3UMJIAIITHPAIN, METAJUTHU TAIIKWUI 3TyBUU

- YY3WIMIIIATH MYCTaxKaMIIMK Yerapac TYFpUCHIA aHWK OWIuMra sra

YKuUTHUII BOCUTAJIapU

THI-2M  Tunuupard KaTTHKJIMKHA —yiodaim  ac0o0,MeTaul  CHPTHIArH
W3JIapHHM YYaml y4yH Jiynajiap,HaMyHa KOMIUICKTH,ITAHTCHIUPKYIIhb
[IITI1-1,5roB, >KUIBUP KOFO3.

VYKUTHUII IaKIU

Kamoaza Ba rypyxjap/a UIIJanml.

YKUTHUII IIapT-IIAPOUTH

I'ypyxaapa uiamra MyJDKaJlIaHTaH 8y TuTOPHS

JlabopaTopusi MAIIFYJTOTHHMHT TEXHOJIOTHK KapTacu (1-ManryJior)

Bockuunap,

DaosuAT Ma3MyHHU

Baktn

VKuTyBuH | Tanaba
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1-60cKkuy. 1.1. MaB3yHu, Makcagy, pekagara yKyB HaTwkamapuau | 1.1. Mae3ynn &3aau  Ba
KHpI/I].LI (10 MHH,) 9BJIOH KWJIAH, YIAPHUHT aXaMUATHHY Ba J013apOJIMTHHN caBsoJjuiapra )KaBoO 6epa;[I/I.
acocnainu.
1.2. JlaGopaTopuss MAIIFyJIOTH MYyHO3apa Ba TaxpuoOa
Tap3uja YTUIIMHI YbJIOH KHJIaIi.
1.3. bunumnapam Qaommamrupum Makcaguga “Cus
METAJJITHUHT KATTHUKJIWTH XaKuJla HUMaHu Owunacuz?”
caBoNM OWIIaH MypOXKaaT KIJIaIu.
1.4. MyHo3apa KOHIaJTapruHH dCIIaTa .
2-60cKu4. 2.1. TanabGamapuu MyHO3apa caBojulapu  Owan | 2.1. Dumragunap Ba
Acocuit TAaHUIITHPAIN - UIDIa0 YUKapHUIN jKapaéHUHUHT Ma3MyHH | jkaBoONapHHM Taiépmaiinnmap.
(60 muH.) KaHpaai?
- Uy3unumaarn MycTaxKaMiIuK derapacy HuMa?
2.2. Tanabaap MyHO3apacHHHU TAITKWJI dTaJIH.
Xap Oup >kaBOOHMHI Ma3MyHUTa Ba MaHTUKHUIUTHUTUra
bTHOOp Oepamu. CaBowtap OepuumiHM Takiaud >Taau.
Typmm HYKTau Hazapiap TUHTJIAHAA Ba | 2.2. Tamabanap caBosuiapra ¥3
yMyMJIaIITHpanud. Xap OHp caBol MyXoKaMacH yMyMHUH | HyKTaW Ha3aplapuHH OWiIIu-
XyJoca OWIaH TyTauIu. pamunap, KyrmmMJanap
2.3. TanabamapHHHT KyImIMMYa CaBOJUIapHTra >KaBoO | KWJIaAwjiap Ba  CaBOJUIAp
Oepany. Oepaamiap.
3-60ckuu. 3.1. CeMuHap MAalIFyJOTUHU SKYHJIAWIW, caBoUIap | DIIUTaguIap.
SIkyHmii Oyinya XyJocajyap YUKAPAIH, MyHO3apa | XyJocanapHu €310
(10 mMun.) UIITAPOKYMIAPUHE OaxoNaiin. oJauIap.
3.2. Mycrakun ui y4yH Basuda Oepaau. (Magsy OYyitnua | TommmpukHu
Macajanap) oJauiIap.
1-unoBa.

MyHo3apa KaTHAIIYWIAPHUTa 3cJIaTMA
1. MyHo3apa MmyHocabaTiap HUFUHINCH dMac, OalIKH MyaMMO €UUMH yCITyOUsTHIaH HOOpaT.
2. Ky rammmpmacaas, OOMIKaTapHUHT Cy3JIallinTa UMKOH Oep.
3. Makcajra 3puInuIn Wyiaa XuCCHETIapUHHY KUJIOBIA0, OaTadCcui yiiaarald XoJa cy3ma.
4. PaxnOnapuHr Ba3UATHHH YpraHuo, ynapra XypMar Ouinan MyposkaaT Kul.
5. PakuOmapuHr TOMOHH/aH alTHIITaH (PUKpIapra TAHKAAUHA Ba MyJI0Xa3ain EHAAII.
6. MyHo3apa npeameTn 0yiinda 4eTra YnKMaras XoJia TyFpy €H1amuo ramup.

MyamMoJii J1adopaTopusi MAIIFYJIOTHHHHT 0OIIKAPYB IacTaKJIapu

Bbouwinoeuu OGapua BazudanapHu Yy3ura oNaaM — MyHO3apa OOCKWWIApHUHHM OOMIKApHIL,
’aBOOJIAPHUHT aCOCTAHUIIN Ba TYFPWIMTUHH TAaCIUKJIAII, KYJUIAaHTaH TEPMHH Ba TYLIyHYaJapHU aHUKJIAII,
MyHOca0aTIapHu TYFpU KyJutal Ba 6omkanap. TakIMMOTIapHUHT TAKCHMOTHHHU TYFPU OOIIKAPHIIL

Takpu3zuu — TOMOHIIAPHUHT Mabpy3ajapuHH HyHanunuiap Oyitnua Oenruiann Ba TYJIHK XapakTepraa
Oaxonamr: JOi3apONIMTH, WIMHH JKUXaTH, MaHTHUKMIINTA Ba MAacaJJIAPHUHT aHWUK KYWWITAQHIUTH,
XyJIOCAJIApHUHT aHUK KYPCATHIINIIN.

Pakué — xalyn KWIMHTaH TaJKUKOT Ypracuaa pakoOaTYMIMK >KapaéHUHU IMAKIUTAHTHPAAd. Y
(akaTruHa Mabpy3auMHUHT ACOCHN XOJIATUHU TAHKH]I KHJIHII dMac, 11y OujaH Ouprajivkia, YHUHT aiiTraH
¢dukpnapuaan 3and €KM XaTo TOMOHJAPWHU TOMHMII XaMmJa Y3WHHHT Xal KWIyBYM (DUKpIapHHU Takiug
KWJIALIA XaM MYMKHH.

Okcnepm — Gapua TaXpuOANIAPHUHT, KyMIIaJgaH, TaKpuOa KaTHAIIYWIAPUM TOMOHMJAH aNTHIITaH
(UKpIAPHUHT, KWIMHTaH XYJIOCAIAPHUHT, TAKIH() Ba THIOTE3AJIAPHUHT MAaXCYIJJOPIUTHHU Oaxoaiiu.

MyHo3apa perjiaMeHTHHH YTKAZUII TAPTUOHU
1. bormoBun Mabpy3a MaB3yCH Ba Mabpy3adJIapHUHT TaKIUMOTIAPUH 3BJIOH KA IH.
2. Maspy3a 5 MUHYT 1aBOM dTaIH.
3. Takpu3uu — 2 MHUHYT.
4. Paku6 — Mabpy3a MaB3ycu OYiinda GUKpIapuHu 1-3 MUHYT TaKJIUM 3TaJIH.
5. Xamoasnii myxokama — 5-10 MUHYT.

2-nJ10BAa.

46




BaxoJsam kypcaTkuuiapu Ba Me30HJIapH

Baxosam kypcaTku4iapu Ba Me30HJIapH (0asnapaa) MyHo3apa MINTHPOKYHJIAPH

Maspy3zaunnap (O.M.111.)

1 2 3 4

Mawpyzanune masmynu (2,5):

- MaB3yra Moc kenun (1,5);

- MAHTHKUHAIHK, aHUKIUK (0,5);

- xynocanapau Kuckammri (0,5);

Hngppomayuon mexnonocusnapoan govioananeaniucu
(xypeazmanunux) — (0,9).

Permament (0,6)

Kamu (4,0)

Taxpuzunnap (O.M.111.)

Mavpysanune mascugu (3,0)

- Mabpy3aHUHT KYWJIU TOMOHJIapy anukiam (1,2)

- Mabpy3aHUHT 3anu() TOMOHIapH aHukKian (1,2)

Peanamenm (0,6)

Kamm (3,0)

OnnonenTinap, umrupoxuunap (.J.111.)

Casonnap:

- Xap 6upu yuyH (0,3)

Kywumua

- Xap 6upu yuyH (0,3)

- MoxusTH OYyitnua (0,3)

Kamu (3,0)

3-njioBa.
MyxokaMa Ba XyJI0CaJapHU AK/UVIAHTHPHUII YYYH CaBOJIJIAp

1.Kagon bpunenn ycynu ninatunany Ba KaHaail udomganananm?
2.PoxBenn ycynu KauoH oliaananniagy Ba Kanaai é3nmaau?
3.bpunenn ycynuna KaHaai rokiama oymaau?

4. Yys3umumigara MycTaxKkaMIIMK derapacu Kanaaii ndonaianam?
5. Kynma KaTTUK MeTaJUTapHU KalCH yCyiia aHuKIaHaM?
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5-maB3y.

Fe+FesC nmarpamMa Ba yHIa X0CHJI OYJIraH CTPYKTypaJap

5.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT YKUTHII T€XHOJIOTHACH

Baktu — 2 coar

Tamabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MAalFryJOTUHUHT IAKJIN

Masnpysa - KoHepeHIusl.

Mabpy3a MalFyJI0THHUHT
pexacu

1. Fe+Fe;C guarpamma.

3. Crpykrypanap

2. Temup-yriepon yHHHT XOccalapH Ba Ty3HIHIIN

Vkye maweynomunune maxcaou: Temup-uemeHtTuT xonat auarpammacuna (Fe-FesC) temup-uemeHTHT
YIAEPOIIMK KOTHUIIMATAPHUHT KPUCTAUIAHUIINHY KYPHIIaH, YIapHU Y TeMIlepaTypacuraya CeKUH COBHII
HATIDKAaCcHAa TYy3WINIIFHA Ba CYIOK XOJIIaH KATTHK X0JTa YTUIIIATH Y3rapuiuiap Kypuiaan

Tleoacoeuk sasugpanap:
- TeMup-ueMEHTUT
ouarpaMmacu xoccanapu OwujiaH

TaAaHUIOTHPHUIL,;

- TeMmup-ueMeHTUT
XOccallapuHu
ypranum ycayOmapuHu HU30Xja0

JuarpaMMacu

Oepwur;

- TeMup-IeMeHTUT

AuarpamMmmacu

XaKugaru TYIMK MabIyMOTHU

Oepw;

- TeMup-IeMeHTUT

AuarpaMMaCuHU

ycyiuiapuau  Oatadcunn  EpuTtrO

Oepw,

V@ye Gaonusmunune Hamuxcarapu.
xonat | Tamaba:

OWJIaH TaHUIITHPAIH,
X0maT

yCIIyImapy XaKuaa aiituo oepanu;
XoJat
aXaMusATH

xoJjiart
KypuuI

- Temup-IEMEHTUT X0JIaT JUarpaMMacuHi H(OJATOBYM KYpcaTKUdIapu

- TeMUp-LIEeMEHTHUT XO0JaT AUarpaMMacuiaru CTpyKTypajlapHU aHUKJIAIT
YCYJIH XaKUJard MabiIyMOTIapHU Oepaiu;
- Temup-eMEHTHT XOJNaT aUarpaMMacHIard YW3WKIAPHU aHUKJIAII

YxuTH yciryOu Ba TEXHUKAcH

VTB/KT

MyHo3apanu Mabpy3a, HHCEPT, aKiIui XyXKyM, bunum-cypos, kiactep,

YKUTHUII BOCUTAJIApU

Maspy3a MaTHH, IJIOKAT, KOFO3, AUarpamma, 1ocka, 0yp

VYKUTHUII HIaKIU

@dpoHTaN1, HHAMBUIYAI, TYPYX OMJIaH WAl

YKUTUII IapT-IIAPOUTH

Hamynagaru aynuropust

Mabpy3a MalIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacH

bockuuap, DaoyAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTYBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Mag3y, yHMHT MaKcaau Ba YVKyB mamryinoTuman | 1.1. Maspysara Taii€prap-
Kupumr (10 MuH.) | KY37IaHTaH HATIKAIApHU SBJIOH KUIaAW. MaIFynoT | MK Kypaauiap.

Mabpy3a KOH(EpeHIHs-MyHO3apa Tap3ujaa YTHIINHU
9BJIOH KUJIAJIH:

1) Ma3kyp MamFyiIoTAa XaJl 3TWIAAWIAH Mabpy3a
MaB3yJapuHH TaKIu(Q 3Taau.

2) yJAapHUHT YKyB  (aHMHHM  Y3JIAIITHPHIILIArCH
aXaMUSATUHH, LIYHUHTZEK, Oylakak MyTaxaCHUCIUKHH
SrajlalAard MyXUMIUTHHA TYIIyHTHPAIH.

3) mabppy3ara Tau€prapiuk KypuIl ydyH agabmérmap,
JKypHaJu1apra HyHaiaTupaIy.

4) Oapua Tamabajmapra Mabpy3a MaTHH Oyinua
Mabpy3adymjiapra caBoJ Taiépiialuiapy aiTHIIAIH.

Masbpy3zauniiap npe3eHTauus
tai€pnaiiapu Ba pedepar
Oyiinya pexka Ty3UILIapH
MYMKHH.

baxonam me3onnapu 6unan
TaHHUILIA/IH.

Maspysa KHJIMLIra
Tal€prapiauk Kypauu.
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5) Gaxoanr Me30HIapy OWIaH TAHUIITHPAIH.
6) Taii€pnanran pedepatiap OUIaH TAHUIITHPAIH.
3apyp Xoyiariapaa caBoyuiap Ty3aim.

2-00CKHY. 2.1. Maspy3a Ba ax00poTiIap 103acuIaH YHKAILUTAPHU 2.1. Umrupoxdunap mMabpy-

Acocuit TaIIKWAJ ATaIu: 3aJlapuHA  YKHUO, JIIATHpa-

(60 muH.) -MaB3y Ma3MyHUHHHT EPUTHIIMIIN]IA MAHTUKHILTUKKA munap €ku or3aku  0aéH
pTHOOP Oepanm; KWTaguiap.
-0aéH KWIMHAETraH MaTepHamHh Myxokama Kemum | 2.2. MmTupokdmiap Kouiek-
3apypaTd  TYFWITaHIa, Mabpy3auWHU TYXTaTWO, | TUB Tap3lla MAaIIFyJIOTHU
KOJIJIEKTHB MyHO3apara HMKOH SIpaTajH. MyXOKama KujiaJiuiap.
2.2. Mabpy3aHUHT KOJJIEKTHB Tap3[ard Myxokamacuuu | 2.3. Dxcmepriap Xap Oup
Tamkui 3tanu. bomosun 6unan dupra: MaB3y Oyiinya MyHO3apa
-caBoJuiap Oepany; HaTWXaJapuHu Oaxonanau.
-aCcoCH KypcaTMaJapHU aHUKJIAIITHPAIH; 2.4, DOHr saXImH  JOKJIan
-TOKJIaJIra STHTMIIMKIIap, 3aMOHaBHN ac600-ycKyHanapra | parbar cudartnga WHCTUTYT
BbTUOOD KapaTUILIHU CYpaian. KOH(EepeHIusicCura  TaBCHS

STHUIIAIM.

3-60cKuy. 3.1 bapua  wmTupoxummapHuHr  (aonmATHHH | 3.1. DKcmepTiap:

SkyHunii YMYMJIAIITHPUO, MAIIFyJIOTHU SIKyHJIANIH. 1) wMabpy3aun TakpH3uH,

(10 mun.) 3.2. Masbpy3a — KOH]epeHUHUsAarHn JOKJIAI4uH, | ONMIIOHETIAPHU Taneprapiu-
TakKpu34d  Ba  ONNOHEHTIAPHUHT  (DAOJUTUTWHU | TWUHU OeNruiaiiu;
Oaxomnaiiny. 2) baxomnanr HaTHKaJapuHU
3.3. Omuurag OwiuM Ba  WIMHE  U3JIQHUII | YBJIOH KWIALH.
KYHHKMaTapUHUHT KeJIaKkakaaru taomuaTaa | 3.2. DmmTaaunap, aHUKIAK
aXaMUATUHHU TabKUIARIH. KUpUTaauiap, €anumap.
3.4. KondepeHuusaa MITUPOK dTMaraH Tajabanapra | TONIIUPUKHY OJIaIHIIap.
TOJIa Ba WIUIANPHUHT YW3UKWUH 3HUWIMTHHA aHWKJIAIT
yCyJUIapy MaB3yCHIa 3cCe E3UITHU TOMIINPAIH.
3.5. Mycrakun v yuyH Bazuda oepaau:
TykuMauunuk TOJa Ba UIUIAPUHUHT T[E€OMETPUK
XOCCANapUHH KOHCIIEKT KL,

Busyan marepuaJsuiap.

1.Fe+Fe;C nuarpamma.

Juarpammana To3a TemupAaH To nemeHTturrada Fe;C - 6,67% C Ty3wIMIIHM Ba apajalliMaHUHT
y3rapuIIuHy KypaMu3. Arap KOTHIIMaHH TapkuOuaa yriaepox Mukaopu 2,14% raga 6ynca mynatnap Ba 2,14% nan
6,67% raua 6yica, uysHmap ne0 adTHiaaau. 24-pacMaa guarpaMmma OJIMN X0Jiaa KypcaTuirad, YHH aHaau3 KUJICaK
KyHHIArMHUHT KypaMu3: bolutaHFuY KpHCTaJUTAHUIIL, SHHHU CYFOK KOTHIIMAHWHT KATTHK XOJITa YTHIIU JIMKBHIYC
yu3urura TYrpu kKenaguran temmneparypa AC/. Hykra A my nuarpamMmana 1539°C ra TYFPU KeNmaau, To3a
TEMUPHUHI KPUTHK HYKTacH, J — HyKTajJa TaXMHHaH m=] 600°C Jla IEMEHTUTHIHT KPUTHK HYKTaCH XOCHII OYmaau.

AC dmsuruga CyIOK KOTHIIMAlIaH ayCTIHHT KpHcTauiapu axpanud umkamu, C/] — CYOK KOTHIIMAaaaH
HEMEHTHUT aXpaIHO YUKAJAHU YHTa OMpIIaMYd [IEMEHTHT Je0 aifTaMus3.

Comunyc ynzuru AEC® KpuCTAIIaHUILHUHT OXUPIH TEMIIEpATypacura TYFpHu Keau.

C nykracuna 1147°C yriaepogHuHT MUKIOpH 4,3% CyIoK KOTHIIMagaH OUp BaKTAa ayCTIHUT Ba [EMEHTUT
OupiaaM4M KpHCTaJUIaHAIM Ba 3BTEKTHKAHM XOCHJ KWJIAAH, YHTa JeIPHOYypUT neiimu3. Conuayc Yu3uFura TyFpu
KeJraH TeMmreparypana AE KoTumMaHUHT Tapkubuna 2,/4% C 6ynca, 6aTaMoM KaTTHK X0Jra YyTHO ayCTIHUTHH
xocwt Kutaau. Comuayc ymsuruaa EC@ kotuiima TapkuOuma yriepox mMukaopu 2,14% nan 6,67% sBrexTHKa
YU3UFUHY XOCHIT Kutaau, 2,14-4,3% ayctauut Ba 4,3-6,67% 2aua C UEMEHTUT aXpaanb dUKaIH.
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Karrtuk xonmmarm y3rapumra ukkwiamuu ne0 aitwiamu. by xomuca ['CK, [ICK Ba [l
YM3WFUra TYFPU KeJaauraH Temmeparypaga pyd Oepagu. KaTtuk Xxomma y3rapuil TEeMHPHUHT
QUTOTPONHK XOJIM MOAH(pHUKacusIcUTra OOFINK Y—> 0L, YHIA YIIICPOIHUHT epyBUYAHIIUTH ayCTIHUT/IA Ba
depputna ysrapaau. Temmeparypa macaiiraH capu 3pulld Kamaiu® Oopaau. ONIMKYa Yriepon
[IEMEHTHUT XOJIU/Ia KATTHK 3PUTMaJaH aKpaIu0 IuKa .

Huarpammanunr AI'CE opamuruna aycranut 0ynaan. Cosumn Hatmxacuaa [ C an3uru 6yiinad
¢depput axpanub umkagu Ba CE umswru Oyiina0 MKKWIAMYM IIEMEHTUT aXpaiud YHKaIH.
WxkunaMuu, 9yHKH y KaTTHK dpUTMAaJaH aXpaauOd YWMKaau, CEMPHUTHHHT OHpJIaMYHCH eca CYIOK
KOTUIIMaIaH akpanuo ynkaau. Auarpamanunr /'CI7 na Gepput Ba napyaaHyBUM ayCTIHUT OYIaau.
I'Tl unsurugan mactna ¢dakat depput Xxocwn Oynaau Ba stHa [/K rada coBuTHiIca (eppuUTAaH
HEMEHTHT aXpannub YnuKaau (yuwIiaMmun).

IIK — 4m3uFn TeMmIepatypa IracairaH capu YIJIepOJHHHI epyBYaHJIUTH (eppuTaa Kamanuo
6opazi, 0,02% 727°C mo 0,005% raua — yii TeMIepaTypacua.

C — mykraga yriaepoauu mukgopu 0,8% 6yica, Temmeparypa 727°C 1a ayCTIHUTHHHT
XaMMacH napyaiaHud MEXaHUK apajiaiiMa XOcwi Kuiaau, peppuTHuHr nemeHTuT (Fe-FesC) ounan
Ba Iy apajamimMara nepiuT aed anTuiaau.

Tapkubuna 0,8% C 6ynran mynariapra esrekroun mynaru, 0,02 To 0,8% raua C 6yica
eBrexrouaraya Ba 0,8-2,714% C Oyica eBTeKTOMIZIaH KSUHUHTH ITYJIaT 1e0 aiTaMu3.
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2.Temup-yriepoa yHHHT X0CCAJAPH Ba TY3WJIHIIA

Temup-merart, Kyl paHTia, FOMIIOK, aTOM HOMepH 26, Maccacu eca 55,85, m° JpUII = 1539°C

T

1690

1500}
a-Fe(d-fz)
1400} Ad

1304

T

>

Harorat 2001

790

T

r-fe- Paramag-
nit

1000}

i

900t

800 | of - Fe- Paramagnit

700}
o - Fe—ferromagnit

600

Tosa memupnune cosuwiu a) memupnune /peppumnune/ Fe, 6) aycmanumnune —muxpomysunuwiu. Temup
Kammug X010a ukkuma mooepuracusiea sea /mysuau, yeapuwiu/ 2a Oyauod, yHea aiiomponux y3eapuul

0eb aumunaou, svhu aFe sa yFe.

o - moxudukacus 1392°C man roxopua Ba 910° C nan mactaa xocun 6ymanu. bassu knrobnapaa
1392-1539° C opanuFuaar Ty3HIHIIHA 0. YpHETA & Xaphu GHitaH xaM nhogaTaHaIH.
oFe — KpUCTAILTHK TIAmKApaCH 033 MapKasIaliras KyOnan nbopar 6yi1u6 — 768°C rada y Maraut
XycycusiTura sra, yara Kropu HykTacu aeiinnanm, Oy Hykrazna ¢peppoMarHuT Ba napaMarHuT Y3rapuim
pyii 6epanu, y A, Ounan udonananaay, 3SULIUry 7,68 o/em. y — remup 910-1392°C y mapamarsuT
XycycusiTra ara 0yim0, KpUCTAIUIMK MTaHKapacH 103a MapKasnairal KyoaaH uoopar O0ynanu.
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3.CTpyxTypanaap.

Kputuk mykrana 910°C o <> v my 4msuk Ac; 6uian ndonananany, Ku3Iupuirania Ap; Ba
kputHK HykTta 1392°C ¥ ¢ o Ac, éku Ap, Grtan udogataHa.

YIIepoa — MeTaIMac 3IeMEeHT OYiIH6 COTMIITHPMA OFHPINTH 2,5 2/cm’, SPHII TeMIepaTypacu
3500° C. V momumopd 6ymu6 ommmii mapoutaa rpaduT xomuma Gynamgd Ba METACTAOMI IIAKITHAA —
anMas XOCWJ KWiIaad. Y JysSHHUHT TapKUOHIa SPKUH XOJAa rpadut makiuaa yupaiam. I'padurtHHHT

IIaKInu ‘IS’/ﬂH XycCycusaTura TabCyup 3Tagau.

®Geppur /O/ - yraepomHuHT oF€ maru

Toi - KATTHK OJpUTMacH. Y WKKUra OYIuHaIu, SbHU

IOKOpH TeMmmepaTypaiuk O - deppur y3muma
makcuman 0,1% yramepon eputagu Ba  macT
TeMrepaTypaiuk o y eca 0,02% yriepoxa epuranu.

®deppurt oMok Ba gyzuinyBuad 6=50% ¢p=80%.

AyctonuTt — A - )Fe yrameponHu e maru

KATTHK SpUTMacH. Y3una 2,14% raua yriepomsu

1147°C na eputanu Ba 0,8% yrnepoxuu 727°C na
eputagu. Iy  Temmeparypa  ayCTIHUTHHHT

TypFYHJIUTUHM TIaCTKM  4erapacu. AyCTIHUT-

METacTa0WII Ty3WIuIia OYJau0 COBHMIIN TE3JIMTHMra
Kapa®d TypJiud TY3WIMII /CTPYKTYpaHH/ XOCHII
KWJIaIy, KAaTTUKJIATH HB=160-200

yysnmyBuansmru 6—=50-40%.
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[lementur C — FesC /remup kapOumn/
TEMHUPHUHT YTIIEpO OMIaH XUMEBHN OUPUKMaCH

YHHHT Tapkubuna 6,67% C 6ynaau. LlemeHTHT
Mypakka® poMOWK KpHICTANI Mamkapara sra. Y
KyJlla XaM KaTTUK HB=800 KZ/MMZ, HUCOUI
uysuwumy - 0%=0. Meractabun  Ty3uWIUII
Temmeparypa y3rapumm Owman y  FesC
KH3JUPHII HaTKacuaa napyananaau 3Fe+C.

IlemeHTHT - Ku3aupunnirauga geppur +
rpadUTHH XOCWJI KWIaAW, YysHIa, Mynariapra
eca ¢eppur  OwiaH apanammMa Xoijga EKu
JIOHAYaIap yerapacua >Konamaim.

Ipadur-I’ — y spkuH X0Jmaru yriaepon
IOMIIOK HB=3, KaM NOyXTaJuKKa 3ra, 3JeKTp
TOKMHMA  yTkazyBuaH. Kortmmmanapma  Fe-
C MKKM IOKOpPH YIJIEPOMIMK (ha3aHU XOCHII
KWIaay, IIyHUHT YYyH MKKUTa JUarpaMMma

metactabun Fe;C+Fe Ba crabun Fe+C /rpadur/

Oymamu.
Ilepnour  II - MexaHuk  apajamma

/eBTEeKTOUN/, ABHU OBTEKTUKara yxmiaml /¢dakar
KarTuK (azaman xocwsn Oynaau/ - ¢eppuT Ba
IeMeHTUTAaH, ubopar OynubO Ttapkudbuma 0,8%
yrnepon Oymaam. [lepnur siccu €xkM  1OMasiok
Oymumu  MyMKWH. [lepIWTHUHT  KaTTUKJIMTH

HB=160-200 x2/mm®, 5=15%.

Jlenebypur JI — MexaHuK aparnamma
/9BTEKTHKa/ ayCTIHUT Ba [EMEHTUT
oupukmacu, yana — 4,3% yrinepox Oymanu.
JleneGyput CYIOK KOTHUIIIMaHUHT
kpucramannm  1147° na  pyii Gepan.
Karrukmurn  HB=600+700 Ke/Mm?, MYPT.

JleneOypuT ayCTPHUTHH IIEMEHTHT OWIaH

apajammMacu COBUTHIIIaHIa OJIMHAaIH,
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thocdop Onman bmpukMacu xam Oyam.

0,7% dochua eCTEKTUKACHHN XOCHJI KUIaIH.

IOKOpI/I)Ia afITHHFaH,Z[aH 60m1<a sgHa TCEMHUP YIIICPOAJIUK KOTHUIIMAaJlapAaH 6OH_IKa KEpakmMmac

OpukManap, OKcumiIap, HUTpUmIaAp, cyiadumiap, pochumiap, SHHHM KHCIOPOA, a30T, OJTHHTYTYPT,

Bynap acocuma sHTY Ty3WIHILIAP XOCHIT OVIIUIITH MyMKHH, MacajiaH; Gpochua 3BTeKTUKaHH
(Fe+FeslT+Fe;C) spum temmeparypacu 950°C, y uystnapaa docdop kymaiica xocun 6ymamm, 0,5-

Mabpy3a MalIFyJI0TH JOKJIaAJIapH MaB3yJIapHu.

1.JIuorpamma xaKuaa MabIyMOT.

2. YTJIEpOIHUHT XyCYCUATIIAPU XaKUIa MabIyMOT.

3. LleMUHTET CTPYKTypacH Xakuaa MabiIyMOT.
4. AyCTEHUT CTPYKTYpacu XaKuaa MabIyMoOT.
5. @eppuT CTPYKTYypacHu XaKujia MabIyMOT.

6. IlepnuT CTPyKTypacu XaKuzia MabJIyMoT.

7. JlemuOypuT CTPYKTYpacH XaKuaa MabIIyMOT.
8. 'padut xaKuma MabIyMoT.

3-njioBa.

baxoaam Kj’fpcaTmeapn Ba ME30HJIapHA

Baxosam kypcarkuwiapu Ba Me30Hiapu (6aiapaa)

MyHo3apa MINTHPOKYWIAPH

Maspy3zaunnap (O.N.111.)

1 2 3 4

Mavpyszanune mazmynu (2,5):

- MaB3yra Moc kemum (1,5);

- MAHTHKUHIHK, aHUKITUK (0,5);

- xynocanapuu kuckanuru (0,5);

Unghpomayuon mexnonocusinapoan goudanraneaniueu
(xkypeazmanunux) — (0,9).

Pernament (0,6)

Kamu (4,0)

Takpuzunmnap (O.M.111.)

Mawpysanune mascugu (3,0)

- Mabpy3aHUHT KY4JIH TOMOHJIapy aHukjam (1,2)

- Mabpy3aHUHT 3au( TOMOHIapH aHuKian (1,2)

Peenamenm (0,6)

Kawmu (3,0)
Onnonentnap, umrupoxunnap (H.J.111.)
Casonnap:
- xap 6upu yuyH (0,3)
Kywumua
- xap oupu yuyH (0,3)
- moxusTu 6yiu4ga (0,3)
Kamu (3,0)
5.1. JlaGopaTopusi MALIFYJIOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSACH
Baxtu — 2 coar Tanabanap conn: 25-30 Hadap

YKyB MallIFyJIOTUHHUHT Iakiu | MyHo3apanu naboparopus

YKyB MallIFyJIOTH PEXACH 1.Fe+Fe;C nuarpamma.
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3. Crpykrypanap

2. TeMup-yriieposi yHUHT XOCCANAPH Ba TY3HITUIIN

Viys maweynomunune maxcaou: KoTuIIMaTapHUHT X0IaT JMarpaMMaCHHUHT TY3ULI YCYJUIapH.

Xocwui1 OYnraH CTpyKTypaapHH YpraHuIIL.

Tleoacoeuk sasugpanap: Vkye paonusmununz
- maB3y OYiinya Ounumnapau | TanaOa:

Hamuaxcanapu.

TU3UMJIAIITUPHIN, MYyCTaxKaM- | - MaB3yJard acoCHil TyIIyHYajap, METaul TapKuOWIaru KuMEBUH
JIat. MOTaJIapHH auTHO Oepa oJaau;
- JapciuK  OWIaH WIUIAINI | - YJIAPHH TYPYyXJIaid OJIaJy, TU3UMIIAIITUPAIN, METAJLUTHH TAIIKWUI 3TYyBUU
KYHUKMaJTapuHU XOCWJI KWIUIIL, | JJIEMEHTIIapHU Oup-Oupuaan dapkiiail oaaau;

- METaJJT TapKUOWIaru KUMENH | - KPUCTAIUT JOHAYaIap TYFPUCHIA aHHUK OMIIMMTa dra Oyiany.

MOJAJANApHU TaXJWI  KHJIHII
KYHUKMaJapuHU  PUBOKIIAH-
THPHIIL

Viurum ycnyOu Ba TeXHHKacu | MyHo3apainu ceMuHap, TaXpHOa, aKiIHi XyxKyM.

YKUTHUII BOCUTAJIApU Iwmdr, crmpr,

IJjaKaT, MeTajyl IacTuHkanap, IIymar Kyiimacw,

KACKUY

YKUATUII IaKIN

“Kamoana Ba rypyxjapza uiuiamn.

YKUTHUII IIapT-IIAPOUTH

IN'ypyxnapaa uiiamra MyjpKaJlJIaHTaH ay JUTOPUS

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KapTacu (1-MamryJaor)

bockuuiap, DaosuAT Ma3MyHU
BaxTtn VxuryBun Tanaba
1-60ckuy. 1.1. MaB3yHu, Makcagu, pexajaard YKyB HaTwkanmapunu | 1.1. Mae3ynu é&saam  Ba
KHpHm (10 MHH_) 9BJIOH KWIAH, YIAPHUHT aXaMUSATHHH Ba J0I3apOJIMTHHU | caBo JIapra ’KaBoO 6epazl;1/1.
acocnainu.
1.2. JlabopaTopuss MAaIIFyJIOTH MYyHO3apa Ba Taxpuoa
Tap3uja YTUIIMHA YBJIOH KHJIaIH.
1.3. bunumiapuu Qaomnamrtupuim  Maxkcaguna “‘Cus
METAJUIHUHT CTPYKTYpacH Xakujna HUMaHM Oumimacuz?”
caBoOJM OWIIaH MypOXKaaT KIIaIu.
1.4. MyHo3apa KOWJZATAPUHU 3CIATaIH.
2-060cKuY. 2.1. TanabGamapuum MyHO3apa caBojulapu  Ownan | 2.1. Dumragunap Ba
Acocuit TAHUIITHPATHN - UITa0 YHKAPUII KapaCHHHUHT Ma3MyHH | jKaBOOJapHU Ta€praiimumap.
(60 mMun.) KaHzai?
- Kpucrann mamxkapanap auma?
2.2. Tanabanap MyHO3apacHHU TALIKWI TaJIH.
Xap Oup >XaBOOHMHI Ma3MyHWUTa Ba MaHTUKHHJIUTUTA
9pTHOOp Ocpamu. CaBommap OepumrHH Takiuud 3Tamu.
Typmu HYKTau Hazapiap TUHTJIAaHATU Ba | 2.2. Tamabamap caBomiapra ¥3
YMyMJIAIITHPAAU. Xap OuUp caBoJ MyXOKamacd yMyMHi | HyKTau HazaplapHHH OHJIIu-
XyJoca OWIaH Tyraum. panunap, Kyummyanap
2.3. TanabamapHuHr KyImMMuYa CaBoJjUlapWra >kaBo0 | KWIagwjgap Ba  CaBoJulap
Oepanu. Oepaunap.
3-0ockmu. 3.1. CemmHap MAaIIFYJIOTHHU SKYHJIAWIH, CaBoJUIap | DIIUTAIHIIAp.
SIKyHui Oyiinua XyJocaap YUKapaIH, MyHO3apa | XyJocanapHu E3u0
(10 mun.) WIITUPOKYMITAPUHA Oaxonaiiu. oJlaunap.
3.2. Mycrakwi uir yayH Basuda Oepanu. (Ma3y OYyitnua | TormmmpukHu
MacaJyasiap) oJlaauap.
JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHHHT T€XHOJOTHK KapTacH (2-MaIFyJioT)
bockuuiap, DaosuAT Ma3MyHHU
BaKTH VKI/ITquI/I Tanaba
1-6ocku. 1.1. MaB3yHu, Makcaau pexxajaaru YKyB HaTwkagapuau | 1.1. Dmmragunap, MaB3yHH
Kupumr (10 MuH.) | 9BJIOH KWW YIAPHUHT aXaMHUSTHHU Ba &3anunap, caBosiapra
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JOJI3apOITHHA

acocnauau.

1.2. OnuHras OMIMMIAPHU TEKIIUPHII MaKcaauaa
acocuit

TylryHuanap Oopacuja caBoyi-kaBoo yTkazamau (5-
UJIOBA).

1.3. Japc MamryiaoTi rypyxJjapa AILIar
TeXHOJOTHsICHIaH QoiaaTaHraH X0Jaa aManira
OIIUPHJTUINIMHY 3BJIOH Kutaau. ['ypyxa uiarn
KOWJaapuHU dcnaTaau. Mim tapTudu Ba periaMeHTHH
apukmamTapany (1,2-umosa).

’kaBo0 Oepaauiap Ba
AHUKJTAIITHPAINAIAP.

2-060CcKHY. 2.1. Tanabanapuu 3-6 Hadapaan Kb rypyxiaapra 2.1. VKyB TONIIUPUKIApH,
Acocuii axparaau. HazopaT Ba HaTmkanapHu Oaxoiam yayH OaxoJamn Me30HIapu OulaH
(60 MuH.) JKCIIEPTIAp TYPYXHUHH MAKIUTAHTHPATH. TaHUIIAIHN, TONITHPUKHI
I'ypyxnapra yKyB TOMmmMpUKIapuHA Tonmupanu (3- rypyxra TakCUMJIanau,
unoBa). baxonam kypcaTkuuiapu Ba Me3oHIapu (4- YMYMHI Mabpy3aHH
nioBa) OuiaH, KaHAal KyIuMya MaTepuauiapias LIaKJUTAHTUPaIH.
(hoiinamaHul MyMKAHIATH OWIaH (Tapciuk, 2.2. Hatwxkamapau
Mabpy3anap npe3eHTalus KUIaau,
matHy, [Ipesuaent 1.A.KapumoBs acapnapn) Ha30par caBoJUlapura
TaHUIITApand. [ ypyxtapaa unmiamn OONUTIaHTaHIUTHHA | jKaBoO Oepaim.
9BJIOH KUJIA/IH. Kounran umrupokuunap
2.2. TakmuMOT Ba HaTHXaJIAPHHU OaxXOJIAIITHH TAIKHI TaKAUMOTHHU TYJIAUPATUATIAD
STa/IN. Ba caBoJutap Oepasu.
Wzoxmnaiiam, ;kaBoOapHA TapTHOTA KENTHPAU, aCOCaH | DKcmepTiap 6axonaian
WIITapHU OaXkKapulll skapaéHu/a MaKJTaHTaH
XyJocajJapHi YMYMJIAIITHPAIH.
3-0ockmy. 3.1. VxyB daonusunn skyHnaiing. TanaGanap 3.1. Tunrnaitnunap,
Sxynuit JMKKATUHU acOCUM )KuxaTiapra Kaparaad. MyaMMOHHM | aHUKJIAIITApaguiIap.
(10 mun.) XaJl KUITUII JkapaéHuia Foaud OYiran rypyxHu MycTakui Ui yuyyH

AHUKJTAiIM Ba Oaxomanm.
3.2. MycTku um yuyH Bazuda Oepasm.

Basu(panmapuu €3ud
oJauIIap.

1-nnoma.
JlaGopaTopusiia uniam TapTUON Ba perjaMeHT
1. T'ypyxna unuiam Ba Ope3eHTauusiau €3um — 20 MuH.
2. NimHUHT HaTWXalapyuHU TaKAUMOT 3THII — 5 MUH.
3. XKamoa 616 MyxokaMa KWJIHII Ba TYPYXHH Oaxouari — 5 MUH.
2-uj10Ba.

I'ypyx Ousan nuuiam Kouaajaapu

I'ypyxuuHr xap 6up abp3ocu:
- ¥3 MEepUKIAPUHUHT QUKPIApUHH XypMaT KHIHIUIAPH JIO3HM;

- OepuJIraH TONIIMPHUKIAp OVitnua (haos, XaMKOPJIMK/IA Ba MachyJIUAT OWJIaH MILUIAILIApU

JIO3HUM;

- ¥3mapura EpaaM Kepak OynraHaa cypanuiapi MyMKHH;
- épaM cyparaniapra KyMak OepuIliapy JIO3UM;
- TypyXHH Oaxouami kapa€Hua HIITHPOK ITUILIAPH JTO3HM.

1-rypyx.
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1-monwupux. Tecm.

Temup-yriiepoa XonaT TMOrpaMMacHHH TY3HIIa HUMajlapra YbTHOOp OepuIl kepak?

a) Yraepoa MUKIOpHUTa,

0) SpHIII TEMITpaTypacura;
B) Kal{HaIll TEMIIpaTypacHra,
r) Oapua xaBoOJap TYFpHU.

2-rypyx.
1-monwupux. Xap Oup cTpyKTpara u30x OCpHHT.

Kasob bepuwda epaghux opeanatizepoan govdananune: “Manmuxuti-mapkubuii cxema”.

2-monwupuk. Tecm.

HOKopr MarHUTIAMK XycycHusTUra sra OynaraH CTpyKTYpaHU KypCaTHHT .

a) AyCTeHHT;
0) Llmmentwr;
B) @eppur;,
r) [lepnur.

3-rypyx.
1-monwupux. Tecm.

Dpul TeMIpaTypacH SHT I0KOPH OYITaH CTPYKTYpPaHH KYpCaTHHT?

a) AyCTEHHUT;
0) LlumeHTHT;
B) ®eppur;
r) [lepmur.

2-monwupux. AyCTCHUTHUHT KPUCTAJLI MAHKAPACHHH TY3UIAIIMHA aHUKJTAIIT
Kasob bepuwida epaghux opeanatizepoan oudaranune: “Manmuxui-mapxubui cxema”.

Baxosnam kypcaTKu4wiapu Ba Me3oHJapu (6as)

>

4-pnnoBa.

Baxosam kypcaTrkuwiapy Ba Me30niapu (6aiapaa)

I'ypyxnap

2

1-ronmmpuk (0,3)

2-TOMIIUPUK;

- MaB3yra Moc Kenuuin, kyprazmanuiuk (0,8);

- MAaHTHKUHIHK, aHUKIUK (0,5);

3-rormmmpuk (0,5)

4-TOMIMpHUK;

- XyJocajapHu aHuK maxkantupuiranaura (0,5);

Pernament (0,2)

Hazopar caBosurapura Tyrpu sxaBo0 yuayH (0,1)

Bomkanap romonuaan tymaupuirannura yayH (0,1)

Kammu (3,0)

5-nioBa.

2. DpuII TEMIPAaTypPaCHHUHT 3HT MAcT HyKTacH.
3. AyCTeHUT CTpyKTypacura TabpuQ OepHuHT.

MyammoJsu caBosiap.
1. Temup-yrnepos xonaT TUOTPAMMACH XyCYCUSTIAPHHUHT Y3UTa XOCIUTH?

4. JlnorpaMMaHHHT aCOCHI KPUTEK HYKTAIAPUHU alTHO OEpUHT.
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6-maB3y.

[ynaraap mapkagapu Ba muviaTwinimu. KoHCTpyKIIHOH yriiepoain
NYJATJAPHUHT KYJUIAHWIHIIHA. Ac000C03/IMK NyJaTJapu.

6.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT YKUTHII T€XHOJIOTUSICH

Baktu — 2 coar

Tamabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MAalFryJOTUHUHT IAKJIN

AXO0pOT BU3yall Mabpy3a, aHUK X0JaTIapHH UL

Mabpy3a MalIFyJI0THHUHT 1. Yranepoanu mynatiap

pexacu

2. KOHCTpYKIIMOH YIJIepouTH myJiaTiap
3. Ac600co3mm mynariap
4. JlerupnaHrad mynatiiap

Yxye maweynomunune maxcaou: llynar Kynm KOMIOHEHTIM KOTHIIMA OYMUO YHUHT TapKuOHaa
YTIEPOAIaH TAIIKAPH SHA KYTI KOMIIOHEHTIIAp Ba JIETUPIIOBYHN dIIEMEHTIap Oymany.
IOMmaTunumman cyHr yriepoIiuK KOHCTPYKCHOH MynaTiap (eppUT-IEpIUT MUKPOTY3WINIIIAH

nbopart Oynanu.

Kartuk meMeHTHT [OHayamapu [OWCIOKACHSHU CHDKHUININTAa KApIIMIUK —KypcaTaiw, SbHU
nedopmacusira Ba KOBYIIKOKJIMKHA KaMaWTHPAIH.

Ileoacozux sazugpanap: Yxye paoruamunune namuscanapu:

- ITynarnapHuHr
ycyiaapu OuiiaH TaHUIITHPHIL,

- IlynaTmapHuHT TapKuOUArH
NMMMEHTJIAP MUKIOpUra Kapad
TYpJIAHUILIMHNA U30XJIAI;

- IlynaTnapHUHT MapKalaHHILIN

Ba yJIapHU
TYIIYHTHPUII,
- IIynarnapau

aIeMeHTIap OUlaH TAaHUIITPHIIL;

onunui | Tanaba:

- [Iynar onuHamWraH newiap Xakuaa MabIyMOT Oepairiap;

- [IynmatauHT Typnapuan n3oxiad oepaawnap;

- Opawmii nynaTiapHu TaBcuguiad Oepamunap;

- Ac600c0311 mynaTiapHa U30XJIaiIuap;

- Jlerupnanran mynaTiapHA OMUHUIN YCITyOWHU Tarpupu6d Oepaunap;

Vxuiay | - [IynatnapHUHT MapKaJlaHUIIN XaKKu1a KACKadya ranupuo oepaauiap;

JICTUPJIOBYH

Ykutumi yciryou Ba TEXHUKACH

rpaduk opraHaifepiap.

Maspysa, Kiactep, MyHO3apa, TEXHHKA: TAKJAUMOT, OMITHIL-CYPOB,

Maspysa MathH, npoektop, Y TB/KT TexHOTOTHsIApH, 10CKa, 6P

YKUTHIL BOCUTAIApU

VKUTHII HIaKIIH

@dpoHTaNn Mabpy3a, IypyX Ba Ky(QTIHKIapAa NIUIAMI

YKUTULI IIapT-IIAPOUTH Hamynagaru aynuropust

Mabpy3a MalIFyJJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacH

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTyBUH Tanaba
1-0ockuu. 1.1. Mabpy3aHuHT MaB3yCH, MakKcagu Ba pexacunu | 1.1. Tunrnaion Ba
Kupumr (10 MuH.) | MabIyM KWiIagu, MAaIIFyIOTIaH KyTWIa€TraH YKyB | €3aauiap.
HaTWXajlapu OWIaH TaHUIITHPAIH.
1.2. Mamfynor JaBOMHIA aHUK XOJATJIAPHH TaXJIUII
KWINIITa 3bTHOOp KIIWIITHU JSciaTagu (Tamadanap
KyJjapuaa YTraH napc oXMpuja TapKaTWIraH Mabpys3a
MAaTHJIAPH MaBXY]).
2-00cKuY. 2.1. ABBaJITM MaB3yHHM 3CTra COJIMII Ba Mabpy3a MaTHU | 2.1. Dcmaiiam, caBoyuiapra
Acocuit VKAl ~ HaTWXKacuAa HUMAJApPHU YPTraHTAHJIUTHHH | jkaBoO Oepaim.
(60 MuH.) AHUKJIAI MaKcaauaa OWIHII-CYPOB YTKa3aIu. E3u6 Oopasu.

Buzyan merepuaniap acocusia Mabpy3a YKUNHIU:
-MITHUHT DUIWIAIIA Ba SUIHIWIJIATH KACKAPUIINHH
aHMKJIAI yCyJutapu Oyiinda MabiayMoT Oepaiu;.

- IlynatnapHuHr  OJNMHHWII  ycylutlapu  OuWIaH
TaHUIITAPHUO yTaw;

- [IynatnapHuHT TapKUOMAArH SIMMEHTIIAp MUKIOPHTa
Kapal TypiaHUIIMHY W30XJ1a0 Oepanuy,

Tama® KuaMHAAWTAH MabITy-
MOTJIapra KJacTep Ty3aau-
nap.
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- [IynatnmapHuUHr MapKajaHUIIM Ba YJIAPHU YKUIIHA
TymyHTHpHO Oepay;

- IlynatnapHu  J€TUpIOBUN
TaHUINTPUO yTaju,

2.2, IlynatmapHu Mapkanamiia, Typjapra Oymumina
TapKUOUAATH 3JEMEHTIAPHUHT MUKIOPHIa, OJIMHUII
ycyJuiapura OOFTUKINTHHY TYITyHTHPHO Oepaiu.

2.3. IIynar onmuHAIWTaH NIedsIap XaKuaa MabIyMOT
Oepanu.YmapHUHT Xap OupHra ajnoxuja tacHugIap
Oepub yTunaau.

SJICMCHTJIAp Ouan

2.2. I'paduknu umzagumiap,
MHCOJUIAp KeNTUPAIUIap.
2.3. Benna quarpamMmacruHu
qU3aauiIap.

®opmynanaphu €3aaunap Ba
rpadUKIapHA Yn3auiap.

2.4. I'pahuk Ba BeHHA AHAarpaMMaCHHHAHT TaKIUMOTHHU | 2.4.Y3mapu Taiépnaran
YTKa3aau. rpaduk Ba Benna
JuarpaMMaiapuHi  Takau-

MOTHHU KA.

3-00ckuu. 3.1. MaB3yra sKyH scaiimu, ymMymud Xynocanapaw | 3.1. DmuTaan, aHUKJIANITH-

SAxynuit LIaKJUTAaHTHPaay, (aosl MIITHPOK 3TraH TajabalapHU | paiu.

(10 mun.) parbarinanTupanu. ONUHTaH OWITUMIIAPHHU axaMUSATHHU | TOMIUPUKIApHA €3ub
ouund OGepany. onajauiap.

3.2. Qaomnuk kypcarMaraH Tanabamapra Kymimmya
Bazuda Oepasy.

3.3. Mycrakun um y4yyH Basua: HIUIAPHU SIINII
naiTUAa KUCKAPUIIMHU aHUKJIAIL.

VKyB — BH3yas MaTepHajiapu
1. Yraepoaau myaatiap

1-uoBa.

VYriepouuk nynatiap y4dra rpymnmnara OYiMHaau: YIJIepoUIMK ONIMA mynatiap, cudarid Ba

YIIICPOJIMK MaxcCycra.

Onnmii yrepomnuk mynatiap (I'OCT380-71). By KeHr TapKajiraH HOPMaJLIAMITHPIITaH MPOKaT

0y110, MallIMHACO3UKA, KYPUIMIIIA Ba XaJIK XY KaJIUTU/Ia KSHT UIILJIaTHIaIH.

VYrnepomk onaMii mynatinap Kyiduaarnda mapkananaam Cm Ba pakamap O maH To 6 raga

Oymamy.

Pakammap maptim O6ynub, cOHM omraH capd, yIJIEpOA MHUKIOPH OMHMO MYCTaxXKaMJIUTH

KyTapuiiaay Ba IUIACTUKJINTY KaMainb 6opau.

Nmmnartnnummra kapad oanuii nynatiaap yura ABB ra OynuHHO, KyWuaard XycCyCHSTIapHH

kadonatnaiinu. 4 — MexaHuk, b —KuUMEBUH, B — MexaHHMK Ba KUMEBMH. ByHaaH Tamkapu mnynart
MapkacuHUHT YHT Tapaduna KII - kaiiHoBum, [IC — sipum KaiiHOBuM, CI/ — TMHY HYNTaTIUTHMHUHT
onngupaau. Cyrok mynaT Tapkuoura gpeppomapranec Gpeppocunucuii Kymmiranna sa 'y FeO gan rasmap
@Xpanu0 YMKMIIM HaTWXKAcK/la ra3 KaiiHamra yxmab mydakyaniapHu XOCHIT KUTaIH.

CIl — THHY mynariapHH onMma rnediapra Qeppomapranec, (eppoCHIUCHHA Ba allFOMHHUN

KUPUTWIAM Ba ra3jiap/iaH aXpaTHIH eYHIHT HIujia pyi Oepaim.
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Yriaepoaan Onami
nmyJjaarjaap. yIJepoaiu

nmyJjarJjap

KoncTpykcuon Ac000c03HuK
yIJepoaiu nmyJarJiap.
nyJiatJjap.

000uii yznepoonu nyaramnap

I'pynma Kadonarnanran Yruepoanau nynatTiapHUHT MapKaJapH
XyCYCHSIT
A MexaHuk C10, Crlkm, Crlnoc, Ctlem, Ct2kn, Ct2mnc, Ct2cm,
Cr6k1, Ctbérc
b Kumépuit BCt0, BCrlcm, berlne, ber6km, BCréric, BCt6en
B MexaHUK Ba KUMEBUN BCt0, BCrlkn, BCtlnc, BCrlcn, BCt6km, BCrérc,
BCr6cn

A rpynmagaru mapkanapu C75 mapraHec tapkuOuga 0ynu0, KUMEBHN TapKuOM derapalaHManif,

MEXaHHUK XyCYCHATH KaoaTiaHaIH.
Cr0 na 6,=310, 6%=20 6ynub, MyxumMmac Jetajuiap TaiépriaHaiy.
Crl, C12 na 06,=310-420, 6%=20-32 Gounr, mIniIKa, raika.
Cr3, C14 na 6,=370-520, 6%=22-24 yx KpOHIITEIHH
Ct5, C16 na 6,=500-600, 6%=12-17 Bau.
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2. KoHCTPYKCHOH YIJIepoaJu myjaataap.

By nynarnap oamuii mynarnapra HucOaTaH TapkuOWIa OATHHTYTYPT, (ocdop Ba Oorika
canouii TabCUpP ETYBYH SJIEMEHTIAPHUHT KaMJIUTH OuJIaH GapKIaHaIH.

KoHcTpykcnoH cudatiny mynaTiapHu Mapkanaiija UKKH pakam OwraH udoparaHaad Ba
ylap my MYJaTHUHT TapKuOWIa YrIEpOMHHUHT I037]aH OMp yIylmMHU Kypcaraau. KoHcTpykcHOH
cudatiiv mynaTiap npokamiad, 6orranad, KanuOpiaHraH OynuO YHUHT F03aCH TO3a Ba SITHPOK

Oyianu Ba yHU cepeOpsiHKa 1e0 XaM aiTuiaau.

Mapxkanamna cml0, cmli5, cm20,,, cm60 mapkananagu. by rypyx nynariapra aBTomaT

ITYJIaTH XaM KUpagu. ABTOMAT IyJaTiap Ky BaKT KECKUY OMIIaH UIiad, Typiu IeTallapHu

OJIMILAA UIUTATHIAAN. YHAA Maliga KUPUHIY YMKaI1, KeCUO MIUTAIIHN OHCOHJIAIITHPAAX Ba TO3a
CHWILTHK 1032 OJIUIII MyMKHH Oynaan. Ynapau Mapkanamaa 4 xaphu ounan ndoaananam,

Xap(HUHT OPKACUAATH PAKaM IIYJIATHUHT TapKUOWIard yriepoJ MUKIOPHU YpTada r034ad Oup

ynumuHY Kypeataau. A30, A40I, A12, A20 nynataan MyxuMmac JeTajuiap OJIHIIIa HILTATHIaaH.

3.Ac0600c031MK nyJaaTaap

/ Ac600co31MuK mynaTiap y4 acocuil Typyxra OynuHamu: kecyBuu acOoOiap, S'Inqh

acOoOmap, mTamIiapia WOUIATWIYBYM YIJIEPOMJIMK MynaTinapra. by mynariapra
Kyhuparmnap kupanu: Y8(V8A4), YVIO(V104), V11(VIiIA), YI2(VI2A), VI3(V134) — 6y
nynarnapaan acOoOnap taiiépnananu. Keckuunap yuyn ¢pesanap 39HKep, mapma, appa,
€roB, MCKaHa, ycTapa, >kKappoxJiap IHYOrHu Ba OowmkanapHu taiépnamna Y10, V11, Vi2,
V13 TepMuK WIIIOBOAH CYHT YIapHHUHT TY3WIMIIM MapT3HCHUT Ba KapOuaiapaaH uOopar
Oyiaau Ba KaTTUKJIWIH KECKHH OmIaan. MapKkaHUHT OXUpUAard A — IMYJIaTHUHT FOKOPH

cudaTIMruay udoaananm.

\2 =~/

61




Baktu — 2 coar

Tanabanap coun: 25-30 Hadap

YKYB MalryJOTUHUHT IAKIIN

bunuMiapHu 4YyKypJalITUPHUII Ba KEHTaUTHpHII Oyiimya MyamMmonu
naboparopust

VYKyB MallIFyJIOTH PEXacH

1. Onmuit mymatmap.

2. Cudarnu mynarnap.

3. FOkopu cudatnu mynatnap.

4. Maxcyc wokopu cudariu mynaTiap.
5. Yraepoanu ac600CO3IMK TymaTiiap.
6. Konctpyuuon mynatiap.

7 Jlerupnanrad mynatiap.

Viys maweynomununz maxcaou: Iynar ne6 temup (Fe) 6unan yriaepon (C) XocHI KUIraH KOTUIIMA,
Oy KOTHUIIMaHUHT TapkuOuma yriaepogHuHr Mukmopu 0,025 % man 2,14 % 6ymagu. by KoTHIIMamapHHHT
TapkuOHUIa TeMUpP Ba yIiepoaaH Taimkapu kpemuuii(Si), mapraner; (Mn) , ontuaryrypt (S) Ba docdop (P)
KaOu KUMEBHH 37eMeHTNIap Oopnuru cababnm ymap Mypakkad TapKHOIM Ky KOMIOHEHTIH KOTHIIMaiap
O0ymb xucoOmanaau. JIeKuH yJapHUHT TapKHOWIa WKKH acOCHi KOMIIOHEHT - TeMup (Fe) Owmian yriepon
(C) man Oomka KUMEBHUH >JEMEHTJIADHUHT MHUKAOPU KaMm Oynrannuru cababmu Oy KoTHIIManap TEeMHp-
yrIepoa KOTHIIMAJIapH 1e0 KapaslaaH.

Tleoacoeuk sasugpanap:

- Opnuid mynaTiapHu OJIMHULI
ycyJuiapy OWJIaH TAHUIITUPHIIL
- Cudarnu mynatiap
AHUKJTAITHT H30XJ1a0 Oepwi;

- Maxcyc rokopu cudariu

nyjatiap XakuJard — TYJIHUK
MabJIyMOTHH OEpHIII;
- VYraepommn  ac606co3IHK

nynarnapHu 6atadenn Eputnod
Oepur;

VKye paonuamunune namusicanapu:

Tamaba:

- Cudatiu mynariap Xakujaa MabIyMOT Oepaauiap;

- IOxopu cudartinu mynarinapHu u30xj1ad oepaauiap;

- Maxcyc roxopu cudatiu mynatiapHu TaBcrudiaad 6epaaumnap;
- Yraepoanu ac000CO3IMK MyJIaTIIapHU aHUKJIAI YCYJIMHU
H30XJIalIumap;

- KoHCTpyLIMOH NyNaTaapHUHT aXaMUSTHHU U30XJ1aianmap.

YxuTH yciryOu Ba TeXHUKAcH

MyaMMOIH CeMHHAp, MyHO3apa, TEXHHKA: TaKIAMOT, OWIIHII-CYPOB,
“JlaBpa cyx0atu”,

YKuUTHUII BOCUTAJIapU

Masbpy3a MatHiIapy, nudap, Mapkepiap, MUKpockor, A32 Ouyumuaru
(hoTO KOF03.

VKUTHII HIaKIIH

WupuBuayami, GpoHTal, rypyxJjiap, Xy (QTIrkiapaa HIUIALL.

YKuTHII apT-IIapoUTH

TexHUK TabMHUHJAHTaH, Typyxjapla HIUIAl YYyH MYJDKaJUIaHTaH
ayJIMTOPUS

JlabopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KAPTaCH

bockuuap, DaoyuAT Ma3MyHU
Baktu VKuTYBUH Tanaba
1-00cKuuy. 1.1. SV’KyB MaIFyJIOTUHUHT MaB3ycH Makcamu, | 1.1. Jlukkat owian
Kupumr (10 MuH.) | pexanamTupwiraH HaTWKacd Ba YHM  YTKa3WIl | THHTIAWguwmap Ba  €3u0
peXacuHu auTanau. oJlaauiap
1.2. MamFynor MyHO3apa Tap3uja YTUIIWHU MabilyM
KHJIau.
2-60cKud. 2.1. MaB3y Oyiinya acocuil TymyH4yanapra Ttabpud | 3.1. Ykys Bazugacu
bunumnapau OepuIHY TaKJInG KUJIAAW Ba Oy acocHjia OWIUII-CYpOB | oflaiWiap Ba  TaHUIIUO
¢daomnamTpum | yTKazamnu. YUKaAUIap.
(10 mun.) 2.2. N rypyxmapaa / xxypTimkinapaa YkyB Basudanu | 3.2. Basudanun Oaxapanu-

OaxkapwiIraHjaH cyHT “MyammMolnu ceMuHap” cudaruaa
JIABOM OSTTHPWIMIIUHHA JBJIOH Kuiamu. “Myammonu
ceMHHap” KouAajgapu OMSiaH TAHUIITHPAH.
lN'ypyxmapna unuiamm KouJaaapyuHu 3CIaTam.

Jap, TakIUMOT BapakJIapuHU
pacMUNIAIITHPAIH.

3.3. bomka rypyxjap y4yH
caBoJuIap TaW€pranam.
MyHo3zapana UIITUPOK
3Taju.

E3u6 onaau.

62




3-60cKuy.

3.1. Tamabamapuu 4 Ta TypyxJjiapra aKpaTam.

3.1. I'ypyxiapaa wunniaiam-

Acocuit JaBpa cyx0aruaa MyxokaMa KWIHII YIyH CaBOJLIap Ba | Jiap.

(50 muH.) Bazu(alapHu TapKATaIH. - kamoa OYymu0 MabIyMOT-
Basudanu Oaxapuiiga KymmM4a MaTepuabiapiaH | JapHU TU3UMIAIITHPAIN;
(hoiinanaHuIl MyMKUHIUTUHE TabKUJIAN I, - UIUIAPHHWHT OSIIAIUIIAHA
3.2. I'ypyxnapHu ¥y3apo 0OaxojallHM TalIKWJI 3Tajad. | KOFO3ra 4n3ajuiap.
Harmwxkanapau 6axoamr BapakJapiuHA TapKaTaIH. 3.2. TakOMMOTHH HaMOMHIII
3.3. 'ypyxnapaa umr 6onuIaraHiuruHl YbJIOH KWW, | 3Taad, CcaBoJulapra »XaBoO
Maciaxatiap oepasu. Oepamu.
3.4. llpesentranusapau TakauM stunuiapuand Takmud | 3.3. XKagBamaum Tynnupamu
KWJaId Ba MYHO3apaHW MMAKUIAaHTUpaad. MyHo3apa | Ba TOIIIAPA]TIH.
CaBOJI-)KaBOOJIapUra aHUKIUK KUPUTAIH.
MyHo3apa 0yiinya Xynocanap KAiIam.

4-6ocKmy. 4.1. Nmra skyH scaiimm ymyuil xynocnap Kwiamd, | 4.1. Tunarnaiiaunap, Basuda-

Sxynwmii TajmadarapHu 6axoanIn. HH &3u0 omamuiap.

(10 mun.) 4.2. Mycrakun uil y4uyH Basuda Oepaau: UILTAPHUHT

SIMIMIUIIIArA  KUCKApHIIl  YCIyOWHH — MQOaNaHT.
Kenrycu maB3ynu UHcepT ycynmaa YKub KeITHHT.

Buianu-cypos caBosuiapu
Opauil nynatnap.
Cudatnu mynarnap.
HOxopu cudarnm mynatmap.
Maxcyc roKopy cU(aTiu mynatiap.
Yruepoam ac600Co3/IHK mynatiap.
Kounctpyumon nynariap.
Jlerupnanran mynatnap.

VKys MaTepuasiap

1-unoBa

2-1JI0BA.

Mynosapa KaTHaAamiuw/jaapura 3cjiatMma

1. MyHo3apa MyHOCcabaTiaap HHFUHANCH 3Mac, OaIKM MyaMMO €9iMH yCITyOusTHIaH HOoparT.
2. Ky ranupmacaan OOIIKaIapHUHT Cy3JIalliura UMKOH Oep.
3. Makcajra 3puIluil Wyiuaa XUucCUETIapuHHH KUIOBIa0, OaTadcui yiimarad xoJiaa cysia.
4. PakuOnapvHT Ba3MATHHU YPranuo, ynapra XypMaT OWIaH MypoKaaT KHJl.

5. PakuOnapuHT TOMOHH/IAH alTHIITaH (pUKpIapra TAHKAIMA Ba UCTEX30JM €H/IaII.

6. MyHo3apa npeaMeTs 0yiinya 4eTra YnKMarad XoJia TyFpu €H1aniio ramup.

MyammoJsiu 1a00paTOPUSIHUHT OOIIKAPYB AAaCTAKJIApH

Bouwinosuu 6apya BazudanapHu y3ura ojgaad — MyHO3apa 0OCKUUIApUHE OOLITKAPHIII,
JKaBOOJIADHUHT  aCOCJIAHUIIM Ba TYFPWIMTHMHA TacOUKJAll, KyJ/UIlaHTaH TEPMHH Ba
TYLIYHYAIapHUHT aHUKJall, MyHocabaTJIapHu TYFpu KyJutam Ba Oomkaiap. TakquMoTIapHUHT
TAKCUMOTHHH TYFPH OOIIKAPHIIL.

Taxpu3zuu — TOMOHJIAPHUHT Mabpy3ajapuHu WyHaIUIIap Oyinya OeNruiail Ba TYIUK
xapakTtepaa 0axoiaml: I10a3apOJIury, WIMHMA KXUXaTH, MAHTUKUIINTY Ba MacaJlalapHUHT aHUK
KYWHUITaHIUTH, XyJTOCAIAPHUHT aHUK KYPCaTHIHUILHN.

Pakuo6 — xalOyn KWIMHTaH TaJAKHKOT Vypracwga pakoOaTymwiuK >KapaéHUHU
mak/utlanTupagn. Y ¢akarruHa Mabpy3adudHUHT aCOCHM XOJIATMHUA TAHKWA KWJIHII dMac, Iy
Ounan OWpraiaukaa, YHUHT aiTran (ukpiapuaad 3aud €Kd XaTo TOMOHJIAPHHM TOIHII XaMmJa
V3UHMHT Xall KWITyBYH GUKPIApUHH TAKINA( KAIUIINA XaM MyMKHH.

Dxcnepm — Gapya MyHO3apaJapHUHT, KyMIIa/IaH, MyHO3apa KaTHAITYMIApH TOMOHHIAH
allTwirad  (QUKpIApHUHT, KWIMHTaH XYJOCAJIAPHHUHI, Takiud Ba THIIOTE3aJTapHHUHT
MaxCyJJIOPIUTHHN Oaxonaiu.

MyHo3apa perjiaMeHTHHHN YTKa3UII TAPTHON
1. bonoBYM Mabpy3a MaB3yCH Ba Mabpy3auWIapHUHT TAKIUMOTIAPUHY YBJIOH KA.
2. Mabpy3a 5 MUHYT 1aBOM JTa M.
3. Takpu3uu — 2 MUHYT.
4. Paku6 — Mabpy3a MaB3ycH Oyiinua GUKpIapuHd 1-3 MUHYT TaKJIUM 3TaJIH.
5. XKamoaBuii Mmyxokama — 5-10 MUHYT.




3-niioBa.

MyxokaMa Ba XyJiocajap YHKAPHUII YYYH caBoJlIap

- Cudarnm mynariap Xakuaa MabIyMOT Oepaauiap;
- FOxopu cudarnu mynaraapan n30x1a0 Oepagumap;

- KoHCTpylIMOH My natnapHUHT aXaMUSTUHU U30XJIalauIap.

- Maxcyc rokopu cudatiu nynariapHu TaBcudaad Oepaaunap;
- Yrnepoanm ac000CO3MHK My IaTiIapHu aHUKJIAI yCYJIMHN U30XIaiIuiap;

4-puioBa.

BaxoJsiam KypcaTkuwiapu Ba Me30HJIapH

Baxonam kypcaTkuwiapu Ba Me30HJIapH (0annapaa)

MyHo3apa MINTHPOKYMWJIAPH

1 2 3 4

Mavpyzanune mazmynu (2,5):

- MaB3yra Moc kemmm (1,5);

- MAaHTUKUITHK, aHUKIUK (0,5);

- xynocanapuu kuckanuru (0,5);

HNudpomarinon TexHOMOTHIIaApAaH (oW IATaHT AHITUTH
(xyprazmanunuk) — (0,9).

Pernament (0,6)

Kamu (4,0)

Mavpysanune mascugu (3,0)

- MabPy3aHUHT KY9IH TOMOHJapy aHukamnt (1,2)

- Mabpy3aHUHT 3anu( TOMOHIapH aHuKian (1,2)

Pernament (0,6)

Kamu (3,0)

Caesonnap:

- Xap 6upw yuyH (0,3)

Kymmmuaa

- xap 6upu yuyH (0,3)

MoxusiT OYitnya (0,3)

Kamu (3,0)

MycTrakui Ml yuyH Basuga

5-nyoBa.

1. MIynatnapaunr Gapya TYpnapuHu YpranuO, Oup OupuaaH dapku Ba MMKOHHUSATIAPHHU OHIHO

KCJIHIII.
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7-maB3y. | YUysAHJIapHU MapKajJapu OJMHUIIM Ba MuLIaTWMmu. KOKopu MycTtaxkamM/aInkKa
ara 0yaran yysiniaap. bosarajanyBuaH Ba Mmaxcyc 4yysiHJaap.

7.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHT YKUTHII T€XHOJIOTUSICH

Baktu — 2 coar

Tamabanap conu: 25-30 Hadap

YKYB MallIFyJIOTHHUHI HIAKJIN Busyan, ax0opoT Mabpy3a.

Mabpy3a MalIFyJI0THHUHT 1. Ok Ba KyJIpaHr 4ysHuap.

pexacu

3. borrananyBuaH 9ysH
4. Maxcyc uysHaap

2. FOxopu MycTaxkaMJIMKKa 3ra OyiraH dysHiap

Viye mawzynomunune maxcaou: UysHna yriepoa 3pKUH rpaduT XOMMa Ba TEMUP OMIAH XOCHI KHITaH
XUMUSBUH OuprkMacu-temup kapoumu (Fe;C), Oomkaua kim0 aiTrania, NEMEHTHT XOJiHja OYIUIIN
MyMKHH. TapkuOugaru yriepoa SpkuH rpadut Xouuaa OyiraH uysH CHHAWPWITAHAA Kyl PaHr €KU TYK KyoT
panr Tycma OYnmO, WHpHK [OHajapiaH TY3WITAaHINTH KypuHand. byHmaill dysHmap KyHMaKoOpiIuKIa
WIUTATHIaIW, YyHKHA yiaap KOJHMITHH SXIIH TYIAUPAAW, CYIOK OKyBYaH OYNTaHINTH ydyH Ba KECyBUH
acOoOmap O6unan ocon unntanaau. Ly cababmu ynap KyliMakopiuk wysiHnapu ne6 aranagu. KyiiMmakopnuk
YySAHU JOMHA Me4yaa OJIMHAAUTaH MaxXCyJIOTHUHI' TaXMHUHAH 18 % WHU TallKWJI 3TaJdu.

Ileoazozux eazuganap: VKys ghaonusmunune namuscanapu:

- Ok Ba Kyjipanr uysHmapHuHT | Tamaba:

OJIMHMILL ycymiapu Ounan | - OK Ba KyJpaHT UYSHIAPHUHT OJIMHWIN YCYJUIApU XaKWAa MabIyMOT
TaHUTITHPHIIL; Oepaamnap;

- IOxopu MycTaxkamimkka jra

- FOxopu MycTaxkamiuKka sra OyiraH 9y sTHIAPHUHT WIKH

Oyiaran  uysHIApHU  W30XJ1a0 | TY3WIUIILIAPUHU aHHUKJIAII YCYJIMHU U30X1a0 Oepaauiap;

Oepw;

- bonrajnaHyBuaH 4ysiH XaKuAaru | U3oxJiaaumiap;
TYIUK MabJIyMOTHU OEpHILI; - DbonfamanyBuaH UYsHJIApHUHT OJHHUII TYpJIapHHU TamnpupHO
- Maxcyc uysHnap TapkuOu | Oepagunap;
MabBIyMOT | - Maxcyc 4ysHIapIapHUHT TaHEPIaHUII yCYITyOMHN U30XJaiaumap.

xakuga  Oartadeun

Oepur;

- KUMEBHMH TOJIAJJaDHMHI  HYKCOHJIADMHU  AHMKJAIl  yCYJIUHHU

Ykutumi yciryou Ba TEXHUKACH

AX00poT- Mabpy3a, HHCEPT, XaMKOPJIMKIA YKUTUII TEXHUKACH, CHHKBEHH

YKUTHUIII BOCUTAJIApU

Mabpy3a MaTHH, POEKTOp, rpaduk oprauaiizepnap, Y TB/KT

®poHuTal, rypyxiapia

VYKUATHII MIaKIN

YKuTHII IapT-IIapOUTH Hamynanaru ayautopus

Ma1;py3a MAaUIFyJOTUHUHI TEXHOJOIHK KapTacu

bockuuap, DaosuAT Ma3MyHHU
BAaKTH YkuTyBun Tamaba
Tait€prapnuk ABBaJITH JapCHUHT CYHTHa Mabpy3a MaTHU Tajabanapra | Basudanu onagunap Ba
O0ockuan Oepmnamu. «HCEPT» TEXHUKACHHU KYIIaraH Xoiaa Ykuo | Oakapamrap.
(5 mun) YUKWII TaWHIIaHAIH.
I'ypyxnapna ykutum ydyH xap Oup rypyx Basudacu
nnad YUKUIaay.
1-6ockuy. 1.1. MaB3y makcan Ba pexanaru YKyB HaTHxanapuHu Ba | 1.1. Dmmranunap, €3u6
Kupuii VHH YTKA3WII PEKACHHHA MabIIyM KUJIAIH. oJauIap.
(5 mun.) MaiFylnoTHHHT ¥3ap0 aloKa YCYIHAAa YKUTHUIIHU YBJIOH
KAJIaIu.
1.2. Tanabanapra 6epwiran Basudanu scnatanu. Maskyp | 1.2. CaBomnapau yprara
MaB3yJaH KaHAald SHTH MabJIyMOT OJTAaHJIUKIAPHHY | TalUIaiIuiap.
cypanau.
1.3. Kannail caBoiiap TYFWITaHJIMIMHH OWIMII YYyH,
yIapHU JocKara €3u0 YnKaIu.
2-00CcKHY 2.1. TanabanapHu KMYWK TypyxJjapra axparaad. Xap oup | 2.1. T'ypyxyap Bazubanapuau
Acocuit TypyX MaB3yHHHT MabliyM OWp caBoiu Oyin4ya ‘“Skcrept” | onagunap Ba — MyxoKama
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(55 mun.) OynumyHE Ba OOMIKaTapHU YKUTHUINHH MAbiIyM Kuiamd. | Kuiagwmap. Kuamk rypyx-
OKcrepT Bapakanapu, OK Koro3 (A32) MapkepiapHU | jJapia WIUTAIIHA OOILTaNIH-
tapkaTaau. CaBOJUIAPHUHT Ma3MyHHUHHU TYIIYHTUPUPAAU. | Jap.

Kaiich wmarepuanman  Qoimananum  MyMKuHIUTHHE | 2.2. T['ypyxma kaBoOyapHH
TymyHTUpaau. Mm permamenTd, 6axomann Me30HU OWilaH | Talépiaiau. Kyprazmamm
TAaHUINTHPAIX Ba MAIIFyJOT OONUIAHTAaHWHU YBJIOH | MaTepHAaN TaHEpIauIy.
KHWJIaJ!. 2.3. T'ypyx erakuunapu Exu
2.2. MaB3y caBOJUTapHHUHT kaMoa 0yTud MyxoKaMacy Ba | ab30JIapH Y3JIapUHUHT CaBOJI-
TaKJIUMOTHUHU YBJIOH KHJIAIH. napu Oyiimua axOopor Oepa-
1) ¥31 KOHCYJIBTaHT-apOUTP Basu(acUHN YTailay; qunap.  Kyprazmanu wmare-
2) KymmMy4a caBouiap Oepaj. puangan doinanaHaguuap Ba
3) xap Oup caBoJl MyXOKAMacCHHUHI CYHIHAa ¥3apo | KYIIMM4Ya caBoJIapra >kaBo0
0axonallHu TalIKWI 3TuO, SKyHMH Xyjoca Kunaau Ba | Oepaauiap.

Tajabanap pTHOOPUHN MacallaHMHT MyXWM TOMOHJapura | 2.4. Bomka TypyX
KapaTaJy. YKaBOOIApUHH Oaxoanau,
2.3. Tanabanap OWIMMUHM TEKIIMPHII MaKCaauIa MaB3y | caBoiuiap Oepaiu.
CaBOJUTApHra jkaBo0 OCPHUIITHYU TAKIU( KUIAIH.

Te3kop caBon-xaBoO KM TECT YTKa3aIu.

3-00ckmu. 3.1. SI’KyB daonusaTura AKyH scaiinu. Ysapo Vkutum | Bazudanu €3ub omagunap.

SIkyHmii HATIKAJApUHA JBJIOH Kwiagu. daon HIITHpOKYMIApHU

(10 mun.) Oenrmnaad Ba OJNIMHTaH OWIMMIIADUHHUHT KeJakKaKaard

aXaMUSTUHH TabKUIaian.
3.2. Mycraku Ui yayH Baszuda Oepanu: MaB3y Oyitnua
KJIacTep Tanépari.

Periamenr.

1-uaoBa.

1. MyaMMOHHM e4rIl Ba IPE3CHTALMS BAPOFUHU €311 YUYH IypyxJa vuuiamra - 20 MuH.
2. MyaMMO €4MMHHHU NPE3EHTALNS KWINAII — § MUH. raya.
3. XKamoa 6ynub Myxokama KUJIHII, XyJIOCAJapHH MAaK/UTaHTUpUIl - 10 MUH. Tava.
4. V3apo 6axomnar — | MuH.

Bbaxogam kypcaTku4/jaapu Ba Me30HJIapu

2 — njoBa.

Xap Oup rypyx Oollka rypyxjap TaKAMMOTHH 0axoJiaiian, Me30oHIap Oylinya OaytapHu sKaMITakIu.

Baxonam kypcatkuunapu Ba ME30HIApU Makcuman | 1rypyx | 2rypyx | 3 rypyx | 4 rypyx
Oamn
Egnmap: 1,2
- MyaMMOHH KyHd MyaMMOHH TY¥pH 0,4
HIaKJUTAaHTHPHLL,
- eYMMHH MyaMMO Ba KyHH MyaMMO IIaKJIUTa MOC 0,4
KeJIHIIN;
- MaHTHKMIJIMK,  aHUKIMK,  XYJIOCAJapHH 0,4
KHCKAJINTH.
TakauMOT: 14
- )KaBoOJIapHU aHUKJIUTH Ba TYITYHAPIIHJIINTH, 1,0
- xap OWp TypyX HINTHPOKYUCHHUHT (haoyumru 0,4
(caBomutap, KymmMyanap).
Permament 0,4
YMmymuii 6amnap HUFUHIUCH 3,0
3-uJjoBa.

1-3kcnepT Baparu.

1. Ok 4ysTHHHHT XyCYCHSITIApUHH Ba OJIMHUII YCYJUIAPUHH Taluprud OCpUHT.
(T-cxema, knacmep, uHcepm MEXHUKACUOAH POUOANAHEAH X0104)
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2-3KcnepT Baparu.
2. KynpaHr 4yssHHUHT XyCYCUSATIIAPDUHH Ba OJIMHUII YCYJUTAPUHN alUTHO OCpUHT.
(T-cxema, kracmep, UHCEPM MEXHUKACUOAH POUOANAH2AH X0104)

3-3KcnepT Baparu.
3. Kynpa#nr uysiH ok uysiHIaH KaHnal Gpapk Kuiaamn?
(T-cxema, knacmep, uncepm mexnuxacuoan oudaranean xo10a)

4-3KkcnepT Baparm.
4. borrananyBYH YySTHHUHT XYCYCHSTIIADIHA Ba OJMHUII yCYIIApUHN alTHO OSpUHT.
(T-cxema, knacmep, uncepm mexnuxacuoan goudaianean xon0a)
4-unosa.
I'ypyx;aapra 6epuiagurad Kymumua caBoJuiap.

1. Uysanap onuHUIIWTA Kypa Heda rypyxra OynuHaan?
2. JloMHa meuyuiaH acocaH KaHal dysHiap oJIMHaau?
3. Kynpanr uysH kanaail Mmapkananaiu?
4. bonrananyBuH 9ysSHIAp KaHAAW MapKalaHaan?
5. IOxopwu myxTanu 9ysHIap KaHaai MapkamaHaan?

Busyan matepuasuiap
1. Ok Ba KyJIpaHr 4ysiHjaap.
5-uaoBa.

Ok u¥sH Tapkubugaru yriaepon kumésnii ouprkma @e;C - memMeHTHT X0muaa Oymaan. YysH

TapkuOuga MapraHec Oyica €KM Te3 COBHTWIICA YIJIEPOJHH SPKUH XOJAa aXpalmnd YWKHINTa

TYCKUHIMK Kumaau. OK 9ysH KyJa KaTTHK Ba MypT OYNTaHW yUyH YHU KeCHO HIIJIall XKyJa KHHUH.
By uysuman mymar Ba OonranaHyBuYM uysH ojuHamu. llIyHuHTr yuyH Oy 4YysHIapHU Kauma

uwamuye4y uysHiap ned atanauu.

Perlit

Sementit
P+S Ferrit ~ P+S*G il

FEG P+G
Sharsimon grafit
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YHna yrioepogHuHT XamMmacu KuMméEBmid OupukMa xomuna FesC spHm 1iementut. Ty3wiwmm

(cTpykpypacu) mepiur, jiee0ypuT Ba IEMEHTHTIaH Hoopar 0yiaau.

VYrneponuunr spumu Oupukma xonuaa mukgopu 0,8 kym Oynub, mepmur, LEMEHTHT,
neneOypuT Ba IUIACTMHKACUMOH Tpadutnan ubopar Oymamu. Yunma 0,7+0,8% C eca Oupukma
XOJIHJA.

[epnuTiauk KyIpaHT YysHIA NEepiuT Ba rpaduT uiacThHacu yHUHT TapkuOuna 0,7+0,8%
yIIIepo MEPINT X0JIKAa Ba Kolranu rpadurtaan udopar.

UB. IOkopu Mycraxkam 4ysH TapkuOura cepuii, MarHM{d KYIIWIaaAd MNEPIUT Ba LIAPCHMOH
rpadUTHA XOCHI KHAJIaIH.

Wuikananuiira Wiuiaiurad qeraniapaa 103a KaBatu te3 coButmwmb 10-30 MM oK uysH Ba

¥3aru eca KyJapaHr 4ysiHAaH noopat Oynanu Ba HaMyHAaHHHT WII MyJIAaTHHH OLIMPaIH.

7-u10Ba.

Kynpanr gysanap tapkubm Fe-C-Cu nman mbopar Ba OyHmaH Tamkapu, mapranec, ¢ocdop Ba
ONTHHIYTYPT YHHMHI XyCycusiTMra Tabcup KypcaTagu. Kynpanr uysH acocaH KyHMakopiIUKAAa KEHT
UIIaTWiIagn. Y ap30H KOHCTPYKCHOH MaTepuan 0ynub xucoOnanaau. KomumHu sXmwm Tynataad, YyHKH Y
CYIOK OKyBYaH, KeCHO MIIUIAIl MyMKUH, Y3rapyBuaH Ky4WIaHHIIra Ba €AUPUINIIra KapIIWINK KypcaTaiy.

I'OCT-1412-80ra acocinanu® KyjpaHr 4ysH Kyiugarnda Oenrwnanagu: CH 10, CU15, CH20, CU25,
CU30, C4Y35 CU40, CU45.

By epma: CU-kynpanr uysH (cepblil uyryH). XapdiaapaaH KEHMHIM WKKHTa pakaM — BaKTHHYA KypcaTraH
KapIIMJIUTY, SbHA MyCTaXKaMJIMK — 4yerapacu. by uysHiaapHuHT KatTukiaura Xb 145-285 raua 6ymaau.

Kynpasr uysHra kpemuuii 5%raua Kymmica IEMEHTUT MapyanaHud yriepoa-rpaduT maKinaa Tyiaa
aXpanub YuKagu Ba GeppuT acoCHAAry KyJIpPaHT YysHHU XOCWI Kuinaau. KpemMHui MUKIOpH KaMaiirad capu
NEePAUT TAPKUOUIArH LIEMEHTHUT Napyaianu0, GeppuT-IepInT Ty3HWIUILHE Ba SPKUH XOJIAard rpadUTHUA XOCUIT
kwiaan. KpeMHuii kamailiraHu capu KyJpaHr 4ysH TapuKUOWIa TEpIuT Kynaiu®d Oopaaud Ba YYSHHUHT
KATTHUKJIUTMHH OILUPAIH.

Kynpanr 4ysHIapHUHT MEXaHHUK X0CcajJapy YHUHT METAJUIMK TY3WINIINTA, TPAQUTHUHT [IAKIN Ba YIyaMura
Oornuk Oynanu. Ilepaut acocuaaru KyJapaHr 4ysHIQPHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba (JepPHUT aCOCUAATU KyJIPAHT
Y SIHIAPHUHT IIACTUKIIMTY I0KOpH OYnaau. I'padut roMIIOK OYIraHIury Ba METAJUIMK TY3HJIMIITa 3Ta
OyJIMaraHJInIy y4yH yJIapHU FOBaK J1e0 XucoOuiall MyMKUH, ITYHUHT YYyH yjap YySSHHUHT MEXaHUK
XycycusiTura cajaOuii Tabcup Kypcaraau

8-uni10Ba.
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®Depputiu Ba heppur-nepiumin uysaiaap CY10, CY15, mycraxkamiuk yerapacu 100-180MI]a.

VYnapHUHT TaXMUAHUH TapkuOu Kyhunaruda: 3,5-3,7%C; 2,0-2,6%Cwu; 0,5-0,8%Mn; P<0,3; C<0,15%. by
qysSHIApIaH KaM KyWIaHWII OCTHAA UIuTaiaurad, Kanuuaury 10-30mM 6ynran nerannap railépnanaan
(MacayaH apMaTypa Ba KUIUIOK XYKATMK MAIIMHATAPUHUHT KACMIIApH).

[epmutmn  aysamap CU21, CU24, CU25, CU30, CU35 wmyxum [etamiap Tai€pramiga
WIUTATHIaM, MacajaH CTaHWHA, MalllMHA CIIMHIAPH, KOMIIpeccopiap. YIapHUHT TY3WIMIIN Maiiaa
IUTACTHHKAIM TepauT (copOut) Ba rpaduT smpokiaapuaaH udopar. llepautim uysunap nyaamcumon
Mooughukacusnanean yyaunap ned xam atanagy. by uysunapan onumpa tapkuoura 20-30% mynat gomu
KYIIMIaau Ba TapkuOu Kyinaaruda oynanu: 3,2-3,4%C; m,4-2,2%Cu; 0,7-1,0%Mmn; P <0,2%; C<0,15%.

KpemHuit MUKIOpH OK uysiH OYIMaciaurd yuyH eTapiu OYIuiy mapT.

Moaudukacusiianrad _ 4ysHiap (C43o0, CY35), kam yriaepould CYIOK 4ysiHra
Moaudukaropnap (rpadut, GeppOCHINCHN Ba CHITMKOKATHCUHN) KYIINO OMMHATN. YHUHT TAXMHHUN

Tapkubu Kyiunarnya: 2,2-3,2%C; 1,0-2,9%Cwu; 0,2-1,1%Mm; P<2%; <0,12%.

AHTHQPUKCHOH YysiHIAp — SbHHU, €AUPWIMINTa OapAOLUIMK XyCYyCHUSATH IOKOpH OynraH
gysiHIap. Yiap MeTal OuinaH MeTATHH UIIKAJIaHUIIMHA KaMalTapyIl XyCyCHUSTIU 3ra. YHra oMU
O0ynmu6 mepnutr Ba (eppuT HUCOATH Ba TpaQUTHUHT MHKAOPH, IIAKIM OWiIaH aHHUKIaHagu. by

YYSHIAPHUHT KyHHAard MapKajgapy WIIaTHIaH:

AYC-1 (3,2-3,6%C; 1,3-2,0%Cu; 0,6-1,2%Mmn; 0,15-0,4%P; C<0,12%; 0,2-0,5%Cp; 1,5-
2,0%Cy);

AYC-1 (3,2-3,8%C; 1,4-2,2%Cu; 0,3-1,0%Mm; 0,15-0,4%IT; C<0,12%; 0,2-0,5%Cp; 0,2-
0,5%Hu; 0,03-0,1%Tu; 0,2-0,5%Cy).

By uysnnap TobnanraH Ba HOpMaJUIAIITHPWITAH TYJIAT YKiIap )Ky(QTHaa uiuiaTHiam.




2. FOkopu MycTaxkaMJIMKKA 3ra 0VJIrad yysiniap

9-us0Ba.

By uysnHnap xam KyjipaHr 4ysSHHUHT Oup Typu OYnuO, OK UysHAArH LEMEHTHUTHUHT
napyajaHWIIM HAaTW)Kacuaa onuHaad. MarHuii OwinaH MoauduKacusiaml HaTHXKACHIA XOCHI
Oynamu. Kyiimama rpadutr mapcuMoH, TpadUTHHHT IOMAJIOK F03acH SIMPOKCHMMOHra HucOaTaH
KMYUKpOK. By €ca 4ysH XyCyCHATHHH YIIepoAfu KyidMa myJjariapra SKWHJIAIITHpaaAd Ba Kam
SAMPWIATN IOKOPH IUIACTHKIIMK Iy OWjiaH OMpra CyrOK OKYBYAHJIUK XYCYCHSTHHU cakjaimu (29-
pacm,1B).

IOxopu mycraxkamnmkka sra Oymran uysanap ['OCT 7293-79ra OunHoaH Kyiumaruda

Mapkananagu: BY (BBICOKONMpPOUHBIH UyryH) CYHIpa HKKUTa pakamiap — Yy3WIUILAard

MycTaxkamuk gerapacu (107 kre/Mm?) KefHHIT pakam €ca HUCOMH Uy 3MITHIITH H(OaaTaiIi.

By uyysmnap gepput, heppuT+nepaut Ba NepiauT Ty3WIMIIIAH HOOpaT OY AU MyMKUH.
BY50-2, BU60-2, BU8-3, BU100-4, BU120-4 Oy uysHiap MNEpiauT acOCHUAArH METAJUIUK
Ty3WIHIIUAA OYiaau.

BUY45-5 — nepnut-heppur Ba BU38-17, BU42-12 depput acocuaa.

IOxopr Mycraxkamimkka sra OynraH 4uysiHIapAaH Tad€piaHaguraH KyidMa aerajuiapra
Kylugarunap Kupaaud: THPCAaKIM Bajl CHJIMHIPHUHI KONKOFM, MOJOTIAp IMIa0O0TH, yBaJslall
BaJIMKJIapH, HAacoclap, Ipecc TpaBepcalapu.

IOxopu mycraxkamimkka sra OYiraH 4ysSHIAPHUHT MYCTaxXKaMJIMTUHHM SHAAa OLIMPHII
YUyH yjapra TepMHUK WIIIOB Oepunanu. ByHUHT ydyH ynapHu okopu temneparypa 850-980°Craua
KM3IUpUO, MEPIUT TY3WIMIIMHM OJIMII YYyH XaBOAa COBUTWIAAM Ba HATIDKaAa LEMEHTUT

napyananagy. Tobnam Dca éraa Oaxxapuiiaam.




3. BoarananyBYaH 9ysiH

bonrananyB4aH 4ysiH — IIapTIW HOMH, YyHKHA y OOIIKA UysSHIApra HACOATaH IUIACTUKPOK.
Homu «OonrananyBuany Oyiranu OWIaH y Xe4 BaKT OOJFaaHMan i.

bonrananyB4aH 4ysHIapHU OJMILAA, OK YYSHIM KyliMa NeTalJapHU Y30K BAaKT KU3AMPHII
HATWXacuAa YHAArd IEpJUT Ba LIEMEHTUT MapyaiaHuO® 3pKUH XOJIJard yriepoj Mara-mara rpadut
Hraknmaa axpanno gyukamy (33-pacu,B).

Kyiima ok uysHnman TaiépianraH aeTamHUHT Kanuuiauru 40-50MM aH OMIMACIUTH JIO3UM,
arap olica IIaCTUHKaCUMOH rpaduT naigo OYiIuiy MyMKUH.

Kuzpupunuimnan aBBail, YyssHHU OKCHIJIAHUINIIAH CaKjall YA9yH AeTajuiap SIIIMKKa COINO
KyMra KyMUIaJad, CYHrpa €ca KU3qupuiaau.

OK u¥sIHHUHT YpTaua KUMEBUH TapKUOW KyHUIarudajup: (2,4-2,8)%C; (0,8-1,4)%Cu;
(0,3-0,4)%Mmu; C<0,1-0,8%; I1<0,2%.

OnuHaguran Ty3unumra kapad ok aysHau (34-pacm) 950-970°C raua 20-25 coar maBoMuaa
KH3IUPWIaAn, CyHTpa 1y temreparypaga 10-15 coar ynuad typunagu. FOMIIaTUITHUHAT OUpUHYH
0OCKMYMIAa acocaH EBTEKTOMIark OWpllaM4d Ba KHCMaH HMKKWIAMYM — [IEMEHTUTHHHT
napyanaHumugad rpadut xocun 0yinanu. Hatmkana O0CKHYHUHT OXHPUTa KEUO YYsSH CTPYKTypacu
aycTAHUT Ba rpaduriaan ubOopar Oynamau. By omepacusiaH CYHT OK YysHIaH KaTTa IUIATHKIMKKA

O <12% sra OYaran peppuT TY3WIUILIUK OOJFaaHyBYaH YYSH OJMHAIH.

UYSTHHUHT MUKPOTY3WINIIMAATH TPAGUTHUHT TYPIIH X0JIIa KYPUHHUIIUIAPH:
a) IUTACTUHKACUMOH TpaduT, KyJl paHT dysH/a;
0) mapcuMoH rpaduT IOKOPHU, FOKOPH MYCTaXKaMIIMKKa 3ra OyNraH uysHaa;

B) mara-mara rpadur, OorjlaHyBYaH YysiHIa




BonranaHquaH I-IS‘/'SIHHI/I IOMIIaTUII CXEMaCH.
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Oepputiink OonFagaHyBua YysSHHHHT TapKUOHA rpaduT Ky aXpanud YMKKaHU YYyH Y TYK
KyJIpaHrTa 3ra 0yiaam.

IOMIIaTHIIHY  TE3NMAIITUPHIN YYyH TYpJIW dHopayiap KYJUIAHWIAIW: 4YysH allOMUH OWiIaH
Moau(UKacHsIIaHAIH.

(F'OCT1215-79)ra acocnanu® OosrajilaHyBuaH uysiH Kyhumaruua mMapkananaan: KU (koBkwuii
ayryH), GUPHHYN HKKHTA PAKaM — Iy3MIMIIIATH MyCTAXKAMIIHK derapach (KI/MM2), HKKHHYH PaKkaMm
eca IUIACTUKJIMTHUHM HUCOWH y3aiimmm % kyinO tamramanagm: KY37-12, KU35-10 Oy depput
acocuzard uysH. GeppuTiuk OoiFalaHyBYaH UysH JTUHAMHUK Ba CTATHK Kywiap TabCHUPU OCTUIIA XaM
SIXIIM UiUiaiau. YHuHr kartukiaura 163HB ra tenr 6ynaau.

[epautnau 6onrananysuan uysH KU50-5, KU55-4 ynunr kartukaurn - 241-269HB.

Bynnaii uysHnapnan aBTOMOOMIJICO3NHMKAA, KHIUIOK XY)KalIWTHIA, KOHBEEpiap 3aHXHPUHH
POTHKIIApH, TOPMO3 KOJIOJIKAIapH Ba OOIIKa JeTayuiap TainépiaHajm.

Kartuknmuruay, eaupwininra OapJONUTMTHHMA OIIMPHII Y4yH OOJFajlaHyBYaH YysSHIIApHH
HopMasuamrtupuinaan 8§00-850°C éxu tobmananu 850-900°C Ba 450-700°C OymaTunaam, HaTIKaAA
FOMAJIOK TIEPJINT TY3HJIUIIHHN OJHMII MyMKHH OVIIau.

4. Maxcyc yysiHiap




Kynpanr 4ysHHM KpeMHHH, XpoM OWJIaH JleTHpilaHCAa IOKOPH OJOB Ba KOPPO3Us OapAoIUIHK
XYCYCHUSTH OIIaJH, ylapJaH MEWIapHUHT YTXOHACH Ba TYPJIM arpeccMB MyXUTJapa HIUIOBYM YCKyHalap
raii€pnanamu. (UCS5 - xpemumitnuk Ba UX28, UX32 -xpomnuk). By uysamap 700-800°Cna xam
OKCHJUIaHMAacAaH unuiaiian. Huken OunaH 1OKOpH JurepiaHrad KyJlpaHr 4ysHia rpaduT MapcuMoH Oynaan
Ba Kyhuaaru mapkaitapu (YUH15147, YH15A311) nmnatunaan.

OnoB OapoNI KyJIpaHT 4ysHiap Kyiuaarnda Mapkananaan: YH19X31, UH 117111,

OnoB GapIONUTMIMTHHA OMIMPHUIN y9yH uysHiap fokopu xapopar 1020-1050°C raua xu3mupwiano,
XaBoJla acTa CEKWH COBUTWIAAW. byHWHTr Hatmxkacunma kapoumrap (M3;C) maiima 1oManoK MIaKIHHA XOCHI
KUIagu Ba aycTdHUTAA epuiinn. Mapkamapn UHMII, YHI1T'7X2I, Y19X3Il, ynmapman kxomrpeccop

yCKyHanapu, ra3 TypOMHanapy Ba Iu3esl KuCMJIapy TailépiaHany.

Kam nermpnanran uysamap U1, UHXT, UHXM/J], UH28 man wmkopuii xamma KOpPpO3WOH ra3 Ba
arpecuB MyXWTHIA WLUIAMIWIaH MalldHa BOCHUTaJapu TalépiaHaayd (MOPIISH XaJKacH, HYKU EHYB
JBUraTEeJUIAPUHUHT OJIOKIAapH, AU3ET Ba KOMIIPECCOPIApHUHT KUCMIIAPH).

Kucnora Ba nimkopuii MyxXuTH/Ia HIIDIAHIUTaH 9ysTHIap KPeMHWH OWIaH JeTupiaHaIu Ba yiap

Kyhunarnua mapkananaau: YC13, UC1S5, UC17. FOxopu xapopat 1100-1150°C na xucnota, HIIKOP Ty3

3pUTMaNapyu €KU arpecCcuB ra3 MyXUTHAA OFUP FOK KyTapa oJlaJuraH MammnHa Bocutanapu UX28, UX34

uysiHIIapAaH Tal€piaaHaay.

FOkopy Mycraxkam Ba OosFaliaHyBYaH JIUTEPIAHTaH UYSHIAp WITKATAHWIN XY(QTHHUHT MaTepHan
cudarnaa keur Kymuranwiaad. (AUYC-1, AUC-2, AUB-1, AUK-1, AUK-2).

AYCTPHUTIIY YySHIIAPHHU TAPOMArHUT cudarua TpaHcGopMaTopiapaa XaM HILIaTHIaH.

7.2. JlaGopaTopusi MAIIFYJTOTUHUHT YKUTHII TEXHOJOTUSICH

Baxtu — 2 coar Tanabanap conu: 25-30 Hadap

VKyB MauFyI0THHUHT Iakny | Busyan, ax6opoT Mabpys3a.

JlaGopaTopust MalIFyIOTHHUHT . OBTEKTUKaraya OyJiraH dysHiap
peskacu . OBTEKTHUK UysH

. OBTEKTUKAJaH KEHUHTH dysIHIIap

. IEPJIMTIIN KyJI paHT YysH

. IepauT-QeppUTIN Ky PaHT YysH

DN A W —
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6. peppuUTIIN KYJI paHT 4ysH

Ykye maweynomunune maxcaou: Metannaphu (qysiHIapHHE) MEKPOCKOTIMK AHAJM3 KHJIHII
yCyJIv OWJIaH amajia TAHUIIHII, YYSTHIAPHUHT MUKPOCTPYKTYPACUHH YPTaHHIIL.

Tleoacoeuk sasugpanap:
- Ok Ba KyJpaHT YysSHJIAPHUHT
yCyIuIapu

OJIMHHIIT
TAaHUIOTHPHUIL

- Oxopm mycraxkamiawkka ira

Vkye ¢haonusmunune namuscanapu:
Tana6a:

ouan
Oepamnnap;

- OK Ba KyJpaHT YYSHIAQPHUHT OJIMHUII YCYJUIapH XaKuJa MabIyMOT

- FOxopu MycTaxkamiuKka sra OyiraH 9y sTHIAPHUHT HIKH

aHUKJIANl  YCYJIHMHH

ranpupuo

Oynran  uysHIapHM  HM30XJa0 | TY3WIMILIApUHM aHHWKJIAII YCYJIMHHU U30X1a0 Oepaauiap;

Oepuu; -  KUMEBHH  TOJAJapHUHI  HYKCOHJIApUHU

- bonranaHyBuaH 4ysiH Xakuaaru | u3oxJjianaumiap;

TYIUK MabJIyMOTHU OepuI; - bonrananyBuyaH UysSHIAPHUHT OJIMHUII TYypJIapUHU

- Maxcyc wuysHnap Tapkubu | Oepagunap;

xakpaa Oaradcm  MabIyMmoT | - Maxcyc dystHIapIapHUHT Tal€piIaHul yCyTyOnHN H30XTaliIiiap.
Oepw;

AX00poT- Mabpy3a, HHCEPT, XaMKOPIUKAA YKUTHII TEXHUKACH, CHHKBEIH

Ykutum yciryou Ba TEXHUKACH
YKUTHUII BOCUTAJIapU

Mabpy3a MaTHH, POEKTOp, rpaduk oprauaiizepnap, Y TB/KT

VKUTHUII HIaKIIH

DpoHTal, rypyxiapaa

YKUTHUII IIapT-IIAPOUTH

Hamynanaru ayautopus

JIaGopaTopnﬂ MAIFYJOTHHUHI TCXHOJOI'MK KapTacu

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTyBun Tanaba
1-6ockuy. 1.1. VKyB MalFyJTOTHHUHT  MaB3ycw Makcanw, | 1.1. Jlmkkat OwiaH THHTIAN-
Kupum peKaNalITUPWITAH HATMXKACH Ba YHM  YTKa3WIl | aujap Ba €3u0 oyamuiap.
(5 Mun) peXacuHu aTanu.
1.2. MaB3yHu MyHO3apa Tap3uja YTULIIMHU MabiIyM
KHJIau.
2-60CcKuY. 2.1. MaB3y Oyitnua acocwil TymyHuanapra tapu¢ | 2.1. Toma Ba wuMIapHUHT
Acocwii OepunraA TakH(] KUIaau Ba NIy acOCHIa OWITUII-CYPOB | HYKCOH TyITyHYAIapura
(45 mun.) yTkazamu. PakoOar yHMHT MOXHSTH Ba MakcajwHU | Tapud Oepaaumap.
ndoanad OepUITHHA TOMIIAPAITH. 2.2. Dcce é3aaunap Ba YKUO
2.2. Vm rypyxnapna /xydriukiapaa YKyB Basudanu | Oepamumap.
Oaxapunrangan cyHr “/laBpa cyx6atu” cudaruma | 2.3. Tunrnaiinuiap, caBoi-
JABOM  OTTUPWIMIIMHMA 9BJIOH Kwiaad. “JlaBpa | map Oepajuiap.
cyx0atu” Koujanapu OuiaH TAaHUIITHPAIH.
['ypyxsapia unuiam KouJajJapuHy 3CIaTaIm.
3-00ckmu 3.1.  TanaGamapuu  rypxjapra/  >xydrauxiapra | 3.1. YkyB Bazudacu,
I'ypyxnapna axparaau. JlaBpa cyx0artupa MyxoKaMa KWIMII YY9yH | HYpHUKHOMa Ba HaTIKalap
Ky(QTIMKiIapaa | caBojuiap Ba BasudanapHu TapKaTMa Ba | KapTOYKacH Ounan
WIIIa1I rypyXJaap/ Ky QTiauKiapra TaKkCUMIIanIu. TaHUIIAIUIap;
(20 mun.) Basudanm Oaxapumiga Kymwmmdya wmarepuaiviapaad | 3.2.  Basudanm  Gaxkapa-
¢olijanaHun MyMKHH 3MacIIMTUHYU TYITYHTHPAJIH. quiap, TakKAMMOT — Bapak-
Hartwxanapuu 6axomnai BapakIapuHy TapKaTaaH. JapUHU PacMUIIAILITHPAaN-
3.2. I'ypyxJyiapna umn OONIIaraHJIWTHHA IBJIOH KUIIAIH, | Jap.
Maciaxatiap oepaju.
4-60cKu. 4.1. Nra sikyH sicaiinu, 6axomnap Kysau. 4.1. Tunrnaiinunap, Basuda-
Sxynuit 4.2. MycTakun uil yuyH Baszuda Oepaau HU €310 onaauiap.
(5 mun.)
1- wunoBa.
I'ypyx Ouian Muuiam Kougaaapmu
Xap Oup rypyx ab30CH:

- ¥3 LIEpUKIAPUHUHT HUKPIAPUHM XypMaT KWIHIIIAPH JIO3UM;
- Oepuiirad TONIUpPUKIap 0yiinya aoi, XaMKOpJIMKIa Ba MAChYIMAT OWilaH MIUIALLIAPH JO3UM;
- ¥3mapura EpaaM Kepak 6ynranaa cypanuiapi MyMKHH;

- épmaM cyparaniapra KyMak OepuIliapy JIO3UM;

- TYpyXHH Oaxosall >kxapaéHu/ia MITTUPOK 3TULLIAPH JIO3UM;
- “bu3 Oup kemamamu3, Oupra uykamu3 €k OUpra KyTujaaMu3” KOMJACHHH SIXIIH OUIHIIIAPH JIO3UM.




2-uj10Ba.

I'ypyxaap yuyH Basudanap

1. T'ypyx.

1. Kaiita WnutaHyBYM YYSHJIIAPHWHT OJNWHUWINKM Ba YHUHT TapKAOWAArW YTIIepoJ MHUKJIOPHHU aHHKIIA0

OcpuHT.

2. I'ypyx.

1. KynpaHr 4ysSHHUHT XyCYCHUSITIapHHU Ba Kaep/a HIUTATHINIIMHNA OupMa Oup ranupud OepuHT.

3. I'ypyx.

1. Maxcyc uysHnap KaHJai Ba Kaiicy 4ysiHIaH OJMHUIINHY Ba yCyTyOHMHN H30XJIAHT.

Baxosnam kypcarkudnapu (0aaina)

I'ypyx Mag3yHuHr TyurynTupu I'ypyx daommmru Kamu Bbaxo
SUHMHU (aHMKJIMK, MAHTHK) (kKymumyanap, caBouiap) Oamtap
1.2) 1.2) (0,6) (3,0)

1
2
3
4

3-miioBa

“UHucepm ycynu”

HHcepT - camapany KU Ba GUKPIIAIT yuyH OSNTHIANTHUHT HHTeP(A0T TU3UMH XUCOOIaHHO, MyCTaKUIT
VKkuO-ypranumma épaaM Oepanu. byHna Mabpy3a MaB3yiapu, KUTOO Ba OOIIKa MaTeprauiap OJIMHIAaH Tajadara
Bazuda kuaub 6epuiiaan. Y YKUO 4ukuo, «V; +; -; 7» Genrunapu opkainu y3 GUKpuHu udomanaiam.

(-) — Men Guiran Hapcara 3uI.

MaTtHHH 6eJrujiam TH3HMHU
(V) - MeH OwuIraH HapCaHH TaCAMKJIAMTH.
(+) — U MaBIYMOT.

(?) — menw Yitmantupau. by 6opaga MeHra Kymnamua MabIyMOT 3apyp.

HucepT xaaBanu

Tymynuanap

+

OK uystH

Kaiita nmnanyB4u uyysH

Kynpasr uysx

BonrananyBuu uysiH

[lyxta uysiH

Maxcyc uysiH

P w e

Haszopar caBomnapu:

Uysana rpaduT KaHgai makiaa 0ymanu?

UysHHM XyCcycHATUTa TPaQUTHHHT TabCUPH.
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8-maB3y.

YJIApPHHHT ad3aTuKIapu

IIyaaTaapra TepMuk nmuioB Oepum. TepMoMexaHMK WIVIOB OepHIN yCyJUIapH Ba

8.1. Mabpy3a MaIIFyJIOTHHMHT YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

Baktu — 2 coar

Tamabamap conu: 25-30 Hadap

YKyB MaIIFyJIOTHHUHT [AKJIN

Tanabanap Ounan XxaMKOpJIMKIa OMHAp Mabpy3a.

Masbpy3a MalIFyJIOTUHUHT 1. FOmmarum

pexacu

2. bymarum Ba KapuTHILIap.
3. Tobmam
4. bymarum (OTImycK).

5. Ilynarra TepMOMEXaHMK UIIJIOB OepHIII

YK,’yG MAaYy10mururne Maxcadu: TepMI/IK HIJIOB I[C6 METalllI Ba KOTHHIMAJIAPHUHI' TEXHOJIOTHK msz[aﬁ
mapaéHHra aﬁTHHaHHKH, YHIa KI/ISZ[I/IpI/I6 COBUTHUII HaTWXKXaCHUda HAMYHAHUHT TY3WJIUIIU Ba XYCYCHUATHU

y3rapTupuiIaay.

Ileoacozux sazugpanap: Yxye paoruamunune namuscanapu:
- TEepMHUK WINUIOB HaTmkacuna | Tamaba:

MeTaliap — Ba
Jesipid  MyBO3aHaT
Oynui OWaH TaHUIITHPHIIL,

- TepMHK WIUIOBHUHT acOCH

KoTHIIMaJIap | - TEPMUK HIIJIOB HaTWXacuJa METallap Ba KOTHIIMAaJap JACApIIU

XOJaThja | MyBO3aHaT XojaTtuja OyJIMIIM XaKu1a MablIyMOT Oepaauiiap;

- TepMHK WIOUIOBHHHT acOCH KH3IUPHII Ba COBHTHIIIA (ha3aHUHT
Y3rapuImia dKaHIATHHA W30XJ1a0 Oepaaunap;

COBUTHIIZA | - AJIFOMUH, TUTaH, BaHAJIUH OWJIaH JICTHPJIaHTaH MyjaaTiap JoHavajapu

KU3IUPHIL
¢dazaHuHT Y3rapummaa
SKaHJINTUHU H30X1a0 Oepwir; V3rapuian TaBcudrad Oepamumap;

- AYCTPHWTHU SHA KH3IHPHII
JIOHaYaJIapUHA
KaTTaTaTHPHUIITa OJHO KEeIUIIN
XaKuJard TYTUK MabIyMOTHHU

YHUHT

Oepwuiir;

Temmuparypa 950—1000°C y3rapumm GHiaH ayCTIHHT JOHAYANAPH KaM

- KaM yriepouIik myiaTHe HeMeHTammsuama kusmpinam — 950°C
raya 3a KaBaTH yrJiepoAra TyHuHaau Ba § coaTaa EBTEKTOMIIAH
KEWHWHTH ITYJIaTHU XOCHJ KIIUIIA XaKUIa TYIUK MablIyMOT Oepasiiap.

YKy yciryOu Ba TEXHUKAcH

Masbpy3a, 2 kumwink (OuHap) auajior, kiactep, Mucept

YKUTHIL BOCUTAIApU

Masbpy3a MaTHH, IPOEKTOP, rpaduK opraHaiisepnap, duzmanap Y TB/KT

VYKUTHUII HIaKIU

®DpoHTa, KOJIEKTUB, FYPYX

VKHTHII IAPT-IAPOUTH Hamynagaru aynuropust

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHMK KapTacH

bockuuap, DaoyAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTYBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Mas3y, Makcag Ba peXaJalITUPWIraH YKyB | DIMIUTaIuUiIap.
Kupum HaTWXaJIApHU MabIyM KHUJIaJH. E3u6 onamunap.
(10 mMun.) 1.2. Pexa Ba OuwHap (2 KUIIWIWK) Mabpy3aHUHT | AHUKJIUK KHPHTAIMIIAP.
XyCyCHATH OMIIaH TaHHUIITHPAIH.
1.3. Masbpy3agaru acocuii KaTeropusi Ba TYIIyHYaJapHH
MYCTaKWJl ~WIODIAIl ~ Y9yH CaBOJUIAPHM, KYIIMMYa
anabuérnap pyHxaTHHH KEITHPAIH.
1.4. Maskyp MamFyiaoTaa YKyB  (haoIHSATHHHHT
KypcaTkuwiapu Ba 0Oaxojiall ME30HIAPHHH MabiIyM
KWJIaIu.
2-00CcKUY 2.1. Spum  pmaBpmum  uyswmm  aedopmarnusacuna | bupnuH-keTHH *aBob Oepanu-
Acocuit OJIMHAJUraH KypcaTKuwiap OyiW4ya caBOJUIApHM 3cra | Jap.
(60 mMuH.) COJMaJH. Koncnekr xumagmap.

2.2. MawrynoT pexacura acocaH HapXHMHI Ma3MyHHU Ba
YHUHT BazudalapiHi aHUKIAIITHPAIN:
- Kam yryepojyiuk mnynaTHH LeMEHTaUMsalia

E3u6 omammmap, scma omub
KOJIaiuiap.
Oumragunap.
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xkmsupuaagn — 950°C raya ro3a KaBaTH yrIepoira
TYHUHAIM Ba 8 coaT/Aa eBTEKTOUAIAH KeMUHTY Y IaTHU
XOCHJI KAJIMIIN XaKuJa TYIIyHTHPaIH.

- AycreHUTHH MepIuTIra  YTUII ~ TMPOCECCH
SKCHEpUMEHTaNl  JOMMHK  TeMmuparypana, SbHU
H30TEPMHUK HIAPOUTIA OasKapHiIuIIH EpUTHO Oepai.
2.3.  ATpod-MyXHUT TabCHpJIApH XaKula MHCOJUIap
KeJITHUpaau.

2.4. MaptoHcHuTra  yTHII, MepiIuTra HucOaTaH
(dapxmanany, yana gudQysuscus y3rapuii pyi oepau.
MapTsHCUT TOONAaHTaH TYJIATHUHT ACOCHU TY3WIJIHIIHN
O0y0 xucobnanaan. Y IOKOPH Japakaid KaTTHKINKKA
ara 0ynub, OGeBocuTa YriIepoj MUKJIOPHUra OOFIUKIUTH
OopacHjard MyTaxacCHCra MypokaaT KWJIaJd Ba
caBoJuTap OCPHUIIHYU TaKIHu( dTaIu:

- Pexpucramin3acMoH OMIIATHILAA IYJIATHH TEMUP
yriepoa nuarpammacu Oyiinua Ac; YM3WFHIAH MAcTIa
Oa)KapUIJIMIIN TYIIYHTUPAIH;

3-060CKHu.
Sxynuit
(10 mun.)

3.1. MaB3y Oyiinda sIKyH sicaiiiu, Tasiabaiap 3bTHOOPHUHHU
acocuit Macananapra KapaTajH.

3.2. TepMuk UILIOB OepHIll OunaH OOFIHK KIacTep TY3HUII
Ba3U(aCHHU TOIIIINPATIH.

3.3. 2 Ta SHT fAXIIM KIACTEpPHHM HAMOWHWIN KHJIAIH,
OaxoJaiian.

34. Mycrakui W y4yH Hazapuil  OWiIMMIapHH
MycTaxKamJIall MaKcaana 3 Ta Macaja Oepa.

CaBou Oepanunap.
dukpnainunap, caBoJuiap
Oepaaunap.

Kiacrep ty3zagunap.

Hawmoiiumra Taii€épnanaam.
E3ub onagunap.

Busyan matepuajuiap
1. OMmarum

1-uoBa.

KotuiMa Ba MeTayuiapHu TEpMUK UIUTOBUHHUHT rpaduk udogacu 35-pacMaa KypcaTuiras.

Harorat 1 3

Vaqt
35-pacm.

1 - guszoupuw, 2 - mymub mypuut, 3 - cosuus 6aKmiapu.

TepMuk vIuIoBA MyIATIAPHU ayCTIHUT JIOHAYACUHH TY3WIHIIA XOCHI OYNTryHYa KH3TUPUITAIH.

AYCTOHUTHHHT XOCHJI OYnumu audQy3uoH mpoceccra Kapad, acOCHi KpHUCTAIAHWIIT KOHYHHUTa
OyiicuHaan. Acocuii TEpMUK omepacusuiapra: IOMIIATHII, TOOJAal, OTIYCK Ba KapUTULLIap Kupaid. by
orepacusuIapHu Xap oupu Oup Heua Typra OyIMHAAH.
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MeTannapra TepMHK MILIOB OepHIl

IOMmmarum. Tobnam. bymaTum Ba
KADUTHUIILIAD

Cpepuoonosuu Hopmasmamrupuin ToOuaam Ba
romwamuu oymaTuin

Pekpucmannuzacuon IOMmaTum Ba Bup coBUTYBYH/IA
omwamu HOpPMAJLJIALI TOO AL

Juphyzuanux

omuwamuiil

Yana roMInaTUIl HAMyHaHU €BTEKTOUAAH KEMUHIU mynaTiapHu Ac; JaH 30+50°C JlaH FOKOpHIa
KH3IUPHUO CYHIpa acTa CEKWH COBUTHINTA aUTHIIA TN,

YaJia roMIIATHIITAHJIA WYKHA KYWIAHUIT EKOTHJIAAN, KATTUKIUK Macaiu0d IUIACTHUKIIMK OIIai Ba
kecu0 wrurarm oconnamaan. Mccukmmk kam capdiaHaay, KU3UIT BAKTH KaMasiTi.

Ky yriaeponiik, ”HCTpYMAIHTAI Ba MAPUKOMOMITHOHUKIIN ITyIaTiapra yaia FOMIIATHII HILUIOBU
Oepuany.

M30TepMUK IOMIIATUIIHMHT OOIIKA FOMINATHIUIAPAaH (apKy IMIyHIaKW, YHJA ayCTIHUTHUHT
MapyaNiaHdIin Ba (QEeppUT-IIEMEHTHT apajaliMacHHA XOCHJI KWIHMIIN TOWMHUN TeMIleparypaia pyu
Oepanu. boiika roOMIIaTHIa €ca ayCTIHUTHUHI TNapyajaHUINKIAa TeMmIepaTypa IOMMO macaiunb
Oopaau. AYCTOHUTHHMHI TNapyajaraHuJiaH CYHI CYBHII TE3JIUTH aXaMHUsATra 3ra eMac, IIYHUHT Y4yH
M30TEPMUK IOMINIATTAH/IaH CYHT COBUIII JABOMUHU XaBO1a Oa)kapuIll MyMKHH.
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V30TepMHK OMIIATHINA KOHCTPYKCHOH mynaTmapui Ac; mgan 30+50°C roxopuma Ba
MHCTPYMOHTAT mymaTmapud A; nan 50-100°C rokopnaa Ku3Iupriagd. MabiyM BakT IOKOPH
TeMIepatypaja epurad Tysna Ap; mau mactaa /680-700°C na 46-pacm/ yuiaé TypHIaad, CYHT 6y
TeMIIepaTypaja MmyJaTAard ayCTIHUT TYJa MmapyajaHu0 HepsuTra yTaad Ba CYHIpa XaBoJa COBHTHII
MYMKHUH Oynaau. 30TepMuK FOMIIATUII TEPMHUK UIIJIOB AABPHHHM TYJia IOMIIATHII BaKTHra HUCOATaH
2-3 MapTa KHCKApTHpaau: Maiia neTajuiapia aifHWKca Jierupianran Oynca. Karra mertammap yayH
BaKT YHYaIMK KHCKApMalaW, YyHKH ACTATHWHT XaMMacHHHU TEKUC KHU3JAUPHII YYyH KYI BakT
capdranaam.

M3oTepMUK [OMIIATHIN KATTUKJIWKHMA TACAUTHPHUINAA €Hr Kylnald ycyn KYIpoK Mypakkad
JerupJaHTaH mynariap yayH, Mmacanan 18X2HBA.

Coepuomnorun  rommiatumr.  (45-5-pacm) Oy  ycynaa  IUIAaCTUHKAaCUMOH — HEPIIUTHHU
IOMQJIOKJIAIITUPAAN. Y eca IMyIaTHH KeCHO MIIUTAIIHA OCOHIALITHPAIH.

Maiina oMalaoK CeMPHHMT onuua — cepomauK MOMIIATUIIA: MyJaTHH Oupo3 Ac; AaH
IOKOpUAa KU3OUpUO CYHIpa COBHUTAMHU3 aBBal 700°C raua CYHIpa 550+600°C raua Ba YHOAH CYHT
xaBoja couTtamMu3. bynmait rommatum 0,65% nan kxynpok yriepoau OyiraH mymartiap y4yH
unniatuiaan, Oyara mucon HIX15.

Pekpucramimsacron romimaruin /45-6-pacm/ Oy yCyJIHH KyJUIaligaH Makcaj IMyJaTiapHd COBYK
XOJJa 4y3ull, IITaMIUlall, OOJFalaligard, SbHU IUIACTUK JedopMacusi HaTWXKacuaa XOcui OyiraH
Hakn€nHu Exotuml. CoByK Xonga nedopMacusulaHraHza Metaml €K KOTHIIMAaHW JOHAadalapH,
MaiinanaHaan. by eca KaTTUKIWK Japa’kacHHU KECKUH KyTapaau Ba yHra HaKkiI€n ned adTumam.

Pekpucramin3acioH IOMINATHINA NYJaTHA TEMHpP yrjepoa auarpaMmacu Oyinua Ac;
umsuFMIaH macTaa Oaxapumamu /650-700°C/. By Temmeparyparaua KM3IMPHITaHId MeTAULIar
aTomylap KaTTHK XOJJa XapakaTra KenuO HMKKWIaMud KaiTta KpuctamiaHaid. Jledopmacusimanran
JIOHAYAIAPHUHT YerapacHja sHTM KPUCTAIUTAHWII MapKasu Xocwi Oyiamu. ByHWHT HaTmkacuna xap
tapadra Oup X ycraH AoHayanap maigo OynauO, METayul Y3WHHM aBBAITH XOJlaTWra KaWTagu. SIpHH
TY3WIHILIUAATH SXIIH IOMIIOK XyCyCHsITra ra 0ymaau.

T ——
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Jubbdy3usiik  IOMIIATHIN - /TOMOTIHJIAIITAPYBYM/ YHM KHUMEBHMH HOTEKHMCIMKHH EKOTHILIA
myJIaT MypakkaO IMakigard KyHMallapyuHH, aifHUKCa, JISTHPJIAHTaH MyJaTiapja HOTCKUC TY3WIIWIINTa
ora Oynanu, yHU IOKOTHII y4yH XaMm Oakapunanu. by KuMEBHMI HOTEKHMCIMKIAp KapOua Ba ASHAPHUI
JUKBACHSCH HATKACHIA XOCHJI OYIiaau.

JlerupnoBun sneMeHTNIAp KYOPOK JIHPUIHUHT YpTra KUCcMUAa TyIuiaHagu. KuméEpmii
HOTEKHMCITUKHU EKOTHULI YUyH I0KOpH TeMIlepaTyparada KU3aupuiaauy, yHaa [y 3J1eMEHTHUHT aToMIIapu
XapakaTy Te3JallaJd Ba Ky KOHCOHTPACHSIMK eplaH KaM KOHCOHTPACHSIINK epra Kydaaw. byHwHT
HaTIDKacHIa KUMEBUN TapKHO IMyIaT KyiMacuaa XaxxmMu 0Yina0d TeKucIaHaIu.

Juddysusan mynat Kylhimanapuia Te3JaTUII YYyH YHHA IOKOPH TeMmIleparypaia KH3IUpUIagu
/1100-1200°C/ Ba 11y xapoparaa 10-20 coaT gaBoMuIa yInIab TypHIaTH

Jnbdy3usanmk IOMIIaTHII - /TOMOTHIIAMITUPYBYH/ YHA KUMEBUH HOTEKUCIIMKHN EKOTHUIIA TTYJIaT
Mypakka® MIakngard KyHAMalapuHW, aiHWKca, JIETUPJaHraH IyjaaTtiapia HOTEKUC TY3WIMIINra dra
OYnmany, yHM IOKOTHII yYyH XaMm Oaxapwiamu. by KuMEBHMII HOTEKHCITWKIAp KapOWag Ba JPHAPHUA
JUKBACHSCH HATKACHUA XOCHI OYIam.

JlerupnoBun 3neMeHTIAp KYTIPOK AIHPUIHUHT YpTa KUCMUA TYiaHaau. KuMEépnii HOTEKUCIUKHI
EKOTHIIl YYyH IOKOpU TeMIlepaTryparaua KU3JUpWIagd, YHJAA Iy SJIEMEHTHUHI aToOMJIapH XapakaTH
Te3MNaIIagy Ba Ky KOHCOHTPACHSIIMK €pAaH KaM KOHCOHTPACHSITUK epra Kydanu. byHWHTr HaTwkacuia
KHUMEBHU TapKuO MyJaT KyiiMacua Xaxmu 0yiinad TeKuciaHaam.

Juddysusan mynat KylManapuga Te3NaTUIl YYyH YHH IOKOpH TeMIlepaTypaja KU3AHpHIannd
/1100-1200°C/ Ba 11y xapoparzaa 10-20 coaT 1aBoMuIa yuuiab TypHIaTH

> _________________________________________________________________________________________________________________4
R

Tyna roMInatuiyia e€BTEKTOMIrada OyiraH myjarTiap y4yH HCCHK XoJija OOJFaJiaHran, 0ocuM OwiiaH
WIIJTaHTaH JeTaiap y4yH YHU HUKW KyWIaHUIIWHA EKOTHIN Ba JOHAYalapHU Maiaanamaa 6axxapunaad. byHuHr
V4yH MYIATHH IOKOPHMAATH KPHTHK HyKTajaH /auarpamma Oyitmaa/ 30+50° C' nmam rokopuaa seHE Acs JaH
KHM3MPHO CYHTpa acTa CeKHMH COBHUTHIIA/IH.

IIynatan Acs maH oKopuAa KU3AUPWITAHIA MEPIUT ayCTIHUTIA yTaau. YHOA OJNJIUMH Maia ayCTIHUT
JOHAYANApH XOCHI OYIH6, TeMIepaTypa OIraH capy KarTamamm6 Gopamn. Temmeparypa ACa+(30+50)°C nam
KYII KyTapuiMaca XOCHJI OynraH Maiiia ayCTIHHWT JOHAYallapd CakjJaHuO Konmaaw. YHH Acy JaH mactia
COBHTHJICA JIOHAaYallap MalIaluru cakjiaHuO Kojaau Ba (eppUT-TICpIUTAaH HOopaT OVIraH Ty3WIHIIHH XOCHI
Kwiaau. ByHna OuTra ayCTOHMT JOHavacuga OMp HedyTa MEepJUT JOHAYAaCHHH XOCHJ KWJIaIy Ba YJap XOCHI
OyIIraH ayCTIHHT JIOHAYacHra HUCOATaH aH4a Maiiia Oymaiu.

VYraepoauk JeTauIapHUHT KH3AUPHUII TEMIIEPATYPACHHH X0JIaT JuarpaMMacuIad aHuKIaiuMm3 (46-pacm).

JlerupnaHran mynaTiap yuyyH KPUTHK HyKTaHU Acz Maxcyc CIIpaBOYHHKIIAPAAaH aHUKIIaHAIH.

IOMmmarmiranga ku3aupub 1y temmeparypana ymiad Typull BakKTH ACTAIHUHT /Tyna/ 0aTaMoM KH3uO
OJIAIINTA OOFIIHK.

Yraepon muknopu 0,2% rava Oyiica HOpMaJUTAIITHPUNI SIXIITH HaTIKa Oepaau. Bupok yriepon Mukiopu
0,2+0,3% naH omica, KATTUKJIUK XaM OIIKO OOpajy, IOMIIATUIINa HUCOATaH, IIYHUHT YUYyYH YHH XMCO0/a TyTHII
Kepak. byHIaH KypaMHU3Ky FOMINATHII YPHHUTA Xap BaKT HOPMaJUTAIITHPUITHY UIIUTATUI MyMKUH €MacIUTHHH.
Kotummanap HopMaiIalITHpUITaHIaH CYHT Maiiia JoHayara sra 0yiaan, KaTTUKINTH Ba MyCTaXKaMIIUTH
IOMIIATHIITaHTa HICOAaTaH IOKOPH Typaau. HopMannamTupuin WHpHK JoHaYaIapHU EKOTHII, SHHU JOHAYAIAPHU
Maiiianant, Kecu0 HIUTAITHA OCOHJIAIITHPUII Ba TOOJIAIT OJIUAAH JOHAYaapHH SXIITWIANT YIYH KWJTHHAIH.

3-uaoBa.

Bymiatuin Ba KapuTHILIap — TEPMHUK HIIJIOB HaTWXacua TOOJaHraH KOTHIIManapaa ¢asa

y3rapuiuiap pyi Oepaay Ba y KOTHIIIMA Ty3WIHIITHHA MyBO3aHAT XOJIMTa IKUHJIAIITUPAIH.

TobnaHran KOTUIIMAIAPHU OYMATUIT €KW KAPUTHUIN OUJIaH SXIIH KePaKId XYCYCHSITHU OJHIITAMHU3

MYMKHH.
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TepMHUK WIUIOBHUHT aCOCH KH3JUPUIN Ba COBUTHINIA (azaHWHT y3rapumumup. By y3rapummmap

MabIyM KPHTHK HyKTanap OwnaH xapakteprnanagn. CeKMH MCHTHITAaHAa Vil TemmepaTypacuman To 727°C

rada KOTHIIMana Xed Kanmaii dasosuii y3rapum pyii Gepmaiimm. Temmeparypa 727°C jmam omica HepiauT

ayCTOHMTTA aiyaHaau /a Hykra/. HykTa a quarpaMmana HacTKH KPUTHK HYKTa Ba Ac; /coBuiiga eca Ap/.

Yapduap C Ba p CoBum €ku Kusumiaa mynatia ¢asa y3rapuim pyil OepraHauruHu kypcaraam. Ac; — €ca
IICK eBrektoua um3uru OYauUO KU3IUPHIN JAaBOM 3TWIICA, KOTUIIMA | 1a peppuT ayCcTI3HUTAA Epuiinu.  36-
pacM Ba a; Hykraaa /['C/ umsurupa Tyrainu. YHU KH3IUpWITaHga Acz Ba COBUTHINIA Ap; OwinaH

nponanaimms.
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TepMUK MIUTOB/A MTYJIATHA KU3JAUPHIIIAH MaKCa/l ayCTIHUT JJOHAYATAPHHH OJIUIIL

EBTekronraya Oynran mysiaatHu Ac; TeMIupaTtypajiaH To Acs HyKTarada K3 JUpHIITaH/a ayCTIHUTIA
OpPTUKYa UKKUJIAMYH [IEMEHTHT 3pUii Oommaiiay.

[I¥nar Acm nykracuaan /CE unsuruman/ rokopuga ¢axkar ayCTSHUT JOHAYACHAAH Ty3WIraH Oyiaau.
Slaru Xocwsl OyiraH ayCTIHUT XarTo OUp JoHAvajga xaM Oup xwi emac. llemeHTUT OyaraH epiapuaa
yriepoA Kynpok Ba ¢epput Oynran epaa kam Oyiaaau.

YnapHUHT KUMEBHH TapKHMOMHM TEKHCIAll Y4YyH TEKHUC ayCTIHUT [OHAYaCHMHM OJIMLI Y4YyH
eBTEeKTOMAra4a OyiraH NyJaTIapHU KPUTHK AcC; — HYyKTajaH Oupo3 IOKOpHIA KH3IUPHIATM, YHIA
nubdy3uoH Y3rapuiiap Tyraiam.

[lepAUTHUHT ayCTIHHUTIA YTUIIN Tyrarad Kyn Maiiia, ayCTIHUT JJOHAYaJapy XOCHI Oynanu.

VYapra ayCTOSHUTHUHT OOILIAHFUY JOHAYAIapy €0 aiTaMus.

AYCTPHUTHM $Ha KU3JUPUII YHUHI JIOHAYaJapUHU KaTTajamrupuira oiauld kenaau. TepMuk
WIUIOBJA OJIMHTaH JOoHavyalap XaKUKWK JloHavangap OynuO xucobnanaau. By noHadanmapHUHT KatTa Ba
KMYUKJINTH (pakaT TEPMUK orepacusira OOFnuK OYynud KosMacnad, Oajky MynaTHH €pUTHO ONUIL yCyJura
xaM OOFIMKAMP. BUPOK ayCTIHUT HOHAYATAPHUHT YCUIIIM TEMIUPATYPaHH YCUILK OUIaH Typiu Oyaaau.

Kpemnuii Ba Mapranec mynarra Kymwica JoHadaJapHU TEMIIMpaTypa OMIMIIKM OWiaH YcuIn
Te3namany. by mymarmapra acnuaa HUpUK JOHAYanuK mynar ned aWtwnaad. Y mynartiapra KaiHOBYM
myaTiap Kupaau Ba Kyhinjgarnda Mmapkamadaaun Ct3KII.
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AYCT3HUT JOHAYACUHUHI yCHILIMN.

JloHauanapHUHT aciM YIYaMHHU /ayCTIHUTHHHT/ aHWKJAIl YYyH TYypJd ycyJuiapJaH (oiaaraHammus.

Macanan, KaM yriepoad ImyIatiaap YIyH IeMeHTaIUsIIan yeyauaad GoinaaaHmiamg.

Kam yriepomnuk myimaTHH IeMEHTAIUsIIANIA KA3IUPWIAIA — 950°C raua ro3a kaBatu yriiepoara

TyHuHAAM Ba 8§ coar/ia eBTEKTOMaH KEWHHTH ITYJIaTHU XOCHJI KIJIaId, YHIIA YIIIepoJ MUKIOPH 2-3 MapTa
omaznu. CoBUTWITaHAA AYCTIHHWTIAAH OPTHUKYA MEMEHTHUT aXpaaud UYMKAaad Ba JOHAdYanap dYerapacuia
TypcUMOH 0ynu0 >xoiinamanu. Tyna copuranaa ayCTIHUT JTOHAYaCUHUHT HMPHUK MaliJaIurMHU KypcaTtaau. by
ycynaa TaiiépnaHraH HaMyHaHH METaJUIOMHKPOCKON €pramuja KypamMu3 Ba CTaHAApT LIKaua OwuinaH

COJIMIUTHPAMU3, 1Ty OMJIaH JOHAYAJIAPHUHT HMPUK MAalIaIUIMHN aHUKJIall MyMKHH OYIaau.




Qizdirish Sovitish

AYCT3HUTHY KU3IUPHILAA JOHAYAIAPHUHT Y3TrapHIly.

Aycranut 727°C naH rokopraa HykTa /Ap,/ 6YIIrania TYpEYH — SIbHE y3rapMmac 6yia.

AyCTPHUTTa4a KM3IUPWITaH IYJIaTHU, COBUTHIICA Ap; HYKTaJaH MacTAa y TYPFYHIUTUHHU FOKOTaJH
Ba Yy3rapa Oomutaidiau. bByHpail y3rapuinl aycTPHUTHM COBHO KETHIIM HaTWwXacuaa OOIIIaHaIH.
EBTekTOMIIMK yYIAEpOMIMK MyJiaTinapia ayCTIHUT MepiuTra yraad, (GeppuT LEMEHTUT OwuiaH, SIbHU
MEXaHHUK apajlaliMa XOCui Kujanu. byHnoa KaHda y3rapuin TeMmmupaTypacu mact Oyica, yTa COBUTHIICA,
IOIyHYa Te3 ayCTIHUT mnepiaurra yragu. by ysrapum peddysumoH y3rapum Oynub, yriaepon Kaiita
TaKCUMJIaHAJH, KaH4a COBUO KEeTHII Japaxacu Te3 Oyica uryHua neddysus npoceccu CEeKMHIALIAI, Y eca
AyCTOHUTHHU Y3TapHUIIMHU, SBHU NEPIUTTa YTUIIMHUA CEKWHJIAMITHpaad. byHmal y3rapuim KapaMma-Kapiin
0ynmu0, Oommaa coBMO KETHII AapakacH OLICa Y3rapHil MablIyM Japaxaradya OMIaJy Ba CyHIpa Kamaiuo

Oopanu.

3. To0aam

ToGumail — TepMUK UIIJIOBHUHT HaTHXKacKia KOTUIIIMajlap/a MyBO3aHAT EMAacC TY3WJIHII
(cTpykTypa) Xocun Oynaau. ByHmali Ty3WIMIIHU OJIUINAA KATTHK XOJIIard Y3rapuil pyi
Oepaau Ba y3rapyBYaH EpPUTYBUAHJIMKHM XOCHJI KWJIaau. YHra mnojaumopd y3rapuninaru
KAaTTUK dpUTMa J1e0 aTanaan, Oy KaTTHK 3pUTMa FOKOPHU TeMIlepaTypajia EBTEKTOU]] PeaKCHSICH

Oyinua nmapuanaHay.

HomyBo3aHar Ty3wiuin oOnuin Y4yH KOTHMIIMAHM KAaTTHUK Xonga ¢asza y3rapuin

TEMIICPATypaCuJiaH HOKOpHJa KU3JUPHUII JIO3UM, CS’/Hrpa TE3da COBUTHJIAOHW, HaTHIXKaada S'ITa
TyﬁHHFaH KaTTUK HOMYBO3aHaT XOJIAaru spurMa OJIMHaJu.
KOHCTPYKCI/IOH Ba HMHCTPYMOSHTAJI Hg’HaTJ'IapHPI TO6J'IaH_I,Z[aH MakcCaJ KaTTHKJIWMKHH

OIINDHUIII.




Tobnam — 0y TepMUK WUIIJIOB OYIHO, YHAA MYJIaTHA MabIyM TeMIIepaTyparadya KH3IupuiIaIn

Ba Iy Xapoparia yuuiad Typud cyHrpa Te3zna Oupopra MyXHMT/Aa COBUTHIAAU. Makcax HOMyBO3aHAT

Xojgaru  TYSWJIHMIIHW  OJIMIII. HaTI/I)KaJ:[a ToOIaHTaH HaMyHaHHW  KAaTTHUKJIMK  Japakacu,

MyCTaxKaMJIUTH OIaJd Ba Iy OWIaH OWpra KOHCTPYKCMOH Ba WHCTPYMAIHTA MyJaTiapia
IUIACTUKIUTA Kamasau. ToOnamr cupaTé KU3WIN TE3JUTHra, yIulad TYpUIl BaKTUTa Ba COBHII
Te3nurura OOFuK OYnaau. Acocuii mapamerp OVINO KU3UIIT Ba COBUII TS3JIUTHIIUD.

Kmsum temmeparypacu — To61amn yuyH KpUTHK Ac; Ba Acs YIIIepo MUKIOPH aCOCHA OMMJI

0ym0 xucobmanay.

EBrekronaraya OyiraH yriaepoUiiK myiaTiaapHy TOONAa OKOPUTH KPUTHK HyKTalaH Acs 1aH
30-+50°C roxopHa Ba €BTEKTOMIIAH KEHMHTH Iy 1aTIapan Ac; KpuTHK Hyktagas 30-=500C
IOKOpH/Ia KM3AUpHUO, CYHrpa Te3qa OMpop MyXHUT/AA COBUTHIIAIH
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47a-pacm.

To6namgarn NyJJaTHUHT KU3AUPHUIT TeMIepaTypacu.

bup coBuTyBuUMAa TOOMAI — OAMIA yCys OYIMO, eHr Kym Tapkairan  48a-pacMm €rpu 4u3uK a

Jetan €K MHCTPYMAHT TOOJAIl TeMITepaTypacura KU3JUPWITaH/aH CYHT, TO TYJa COBUTYHYA TOOJIOBYH
CYIOKJIMKIa OOTUpUIIaIu /CyB, €F, epuras Tys3/.
By ycynman xynma éku MexaHM3acHsUIAIITHPHITaH ycyiaa ToOiamia (oimaiaHuianu, yHaa

JIeTajljlap aBTOMATUK XOJ/1a KM3UraHAaH CYHT TOOJIOBYM MyXUTra — CyB €ku &fra Tymiaau. by ycymnna

TOOJAIIHUHT KAMYHIATU J€Tall KECUM 6yﬁH36 TCKHC COBHMaﬁ,Z[I/I, HaTWXXala TCPMHUK Ky4JIaHUIIT nafmo

Oymanu.




Harorat

Typau ycynoa mobaaw cxemacu: a — bumma cogumausoa moonawui, 6 — UKKUma cosumauioa mooiaut,

8 — 60CI§M’IJZLI cosumud, ¢ — U30mMepmuK mobnaut.

Too0Jamn

4. BymaTum (0TIycK).

Bymatuim /oTnyck/ - ToOnaHTaH mynaTra TepMHUK HIUIOB OEpUIL, STbHU YHH KU3IUPUO KPUTHK

HyKTajaH Ac; mactaa Oupo3 Iy TemrepaTypaja yinuiad TypuO Ba CYHrpa COBUTHIITA OYmaTui J1e0

aiitunand. bymartuiijgaH Makcax TypFyH CTPYKTypa OJIMILN, WYKHA KYWIAHMIIHYM KaMauTUpHIL,

KOBUIIKOKJIMKHY, TUIACTHKIMKHA ONIMPHIN KATTHKIUK Ba MYPTIMKHM TacaTUpWIIIaH uOopar

Oymamy.
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Bymarum remneparypacuan Toonanras mynat /Ct 40/ HUHT MEXaHHUK

P .y

a — [acT Temmeparypana 6ymarum — Gynaa toGmanran mynar 150°C -250°C kusaupunu6, cyurpa

MabJIyM TE3JIMKJA COBUTHIIAIU, HATH)KaJa MapTOHCUT KPUCTAIUI MaHKapacuJaru WYKU Ky4IaHHUII KUCMaH
kamasiau. Ly Ounan Oupra KaTTUKIUTH XaM Macasiy.

[lacT Temmeparypanuk OYIIATHIN WHCTPYMIHTAN MYyJIaTiap YIyH IHEeMEHTAlWsAgaH CYHT KYIPOK
KUJIMHAAH.

6 - Vpra Temmeparypaga 6ymarum — mynatan 300°C-500°C Temmepatypa opanuFmHaa KH3IHPHO,

cyHrpa OMpopTa MyXHUTAa Te3Ja COBUTHJIAIU Ba TPOOCTUT TY3WIMIIMHU OMMHAAW. VUKM Kyw€iaHWII Ba
KAaTTUKJIMK Kamasgu. by ycynnaru uIioB mpykuHa, paccopiiap Ba HHCTPYMAHTAIUIAP YUYH KYJUIAHWIAAH.
Hatmxana KOBUIIKOKIMK Ba MyCTaXKaMJIUK OLIAJIH.

B — IOkopu Temmeparypama 6ymarmm — mymar 500°C-650°C  Ttemmeparypamap opamnruma

KU3IUpWINO, cYHTpa Te3na coBuTwiamd. KOKopu TemmepaTypasa MapTIHCHUT MapyajaHaad Ba IOKOPH
JUCTIEPCIIMK MEXaHWK apaialiMaHH, SbHA COOPOUTHH XOcwi Kuiaan ((heppuT-IIeMEHTUT OMIIAaH MEXaHHK
apaJialMacHHu).

bymarum HaTmkacuaa 1oManoK coopout xocwi 6ynanu. HopMamnamruprania eca miacTUHKaCUMOH

COOPOHUT OJIMHAIH.

5. IIVJATTA TEPMOMEXAHUK UIIJIOB BEPUIL
4-ujaoBa.

TepmoMexaHuK MIUTIOB Oepull — Oy SIHTH ycyn 0Yn0, yHIai HIIIOB OepHIaa MYJTaTHUHT MEXaHUK
xycycustnapu omanu Ba (TMU) kuckaua ne6 aiitanagu. YHAA ayCTOHUT JIOHAYATAPH HAKIEN HATHXKACHIA
MaiianaHanam Ba cyHrpa TaOnaHTaHia MapTOHCHUT JOHAdalnapu Maiaa OYnmud, MeXaHWK XyCYCHSITH,
TUTACTUKIIUTY, KOBYIIKOKIMIK omaau. TMUW na nynaTHu ayCTOHUT XOCWI OyJiraHdya KWimupuO, cyHrpa
nedopMacusiaHa i Ba Te3/1a COBUTHUIIa N — TOOIaHaIu.

[Mnactuk nedopmacusHu MYIaTHU KU3WTaH XOJjjaa, Mpokariaad, Oonranad, mramriad Ba Oomika
ycysuiap OuinaH 00CUM OCTHIa OaXKapHIl MyMKHH.

By ycyn rokopu TemmepaTypaim Ba macT Temrmeparypanura OymmHaaud. FOkopu temmnepaTypanu
TepMoMexanuk uinosna-/FOTMUW/-na nynatan ACs-HyKTagaH OKOpHIA KU3AMPHO, Iy TeMmIeparypajaa
nepopmacusinanany (20-30% raua) Ba cyHrpa ToOnaHaau.

[lacT TemmepaTypanu TepMoOMexaHUK uuuioBna mynatHu AC; HaH OKOpHOa KU3IUPUO-ayCTIHHUT
XOCWI OYNryHua Ba AyCTOHHTHHHI CYHIpa DEKpHUCTAIUIAHMIN TeMmiepaTypacuman mactia (400-500°C)
TeMIiepaTryparaia COBUTHIaIH, TbHU, OEKapop XoJyiaTra KeATHPHUIIay Ba Iy TeMiepaTypaia 6ocum OuinaH

unuianaau (52-pacm). bynunr natmwkacuaa (75-90% raga) nedopmacusiiaHaay Ba cyHrpa toOnanaau. by

AKKHW XWI UIUIOBIAH CYHT [acT TEMIIEpaTypana OVIIIaTHII JIO3UM.
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TepMOMexaHMK uwaaul cxemacu.

a. — okopu memnepamypanu mepmomexanux uunaw /FOTMH/

0. - nacm memnepamypanu mepmomexanux uwiiaws /IITMHU/

Opnuii ycynma ToOnaHranra HHCOATaH TEPMOMEXAHHWK WIUIOBAA IOKOPH Aapakaiu

MEXaHUK XYCYCUATH OJIMHAIU.

[Tact Temneparypanu

UIIJIOBJIA FOKOPU KypcaTrud ojuin MyMkuH, OyHna o,=2800+3300 Mna,

0=6%. Onatnaruaek T001a0 nact rommatumaan cyur 0,=2000+2200 Mna, 6=3-4% nau onimaiiau.

8.2. JlabopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHI YKUTHII T€XHOJIOTHSICH

Baktu — 2 coar

Tanabanap conn: 25-30 Hadap

yK}’B MaIryJIOTUHUHT IAKJIN

Tanabanap OuaH XaMKOpJIMKIa OWHAp Mabpy3a.

JlabGopaTopus ManIFyJIOTHHIUHT
pexxacu

1. FKOmmaturmn

2. bymaruur Ba KapuTHIiap.

3. Tobnam

4. bymarum (0TIycK).

5. [IynaTra TepMOMEXaHHK MIILUIOB OepHII

Ykye maweynomunune maxcaou: Tynatnapau TepMUK Huuiam ae6, IyHai xapaénnapra
alTIIaANKM, OyHIa MEeTaJlI Ba KOTHIIMAJIaApUHU MabJIyM TeMIleparyparada Ku3aupuo, ury
TeMIIeparypaja MabIyM BakT Huuaa yuial TypuO, To XaBo TeMIIepaTypacura Moc KelryHya te3 €Ku

CCKHUH COBHUTUIIAIN.

Tleodazozux 6azugpanap:

| Yxye paoruamunune namuscanapu:
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- TEepMHK HWIUIOB HaTwkacuma | Tamaba:
MeTaiap Ba KOTHIIIMAJIAp | - TEPMUK HWIUIOB HATIDKAaCHAa MeTallap Ba KOTHIIMAlap Jespiu
JepIM  MYyBO3aHAT  XOJIATHJA | MyBO3aHAT XOJIaTUAA OYJIHUIIN XaKHa MabIyMOT Oepaauiap;

Oymnuiy OWaH TaHUIITHPHIIL,
- TepMHK HWIUIOBHUHT acocCH

- TepMUK HIUIOBHUHI acOCH KHU3IUPHII Ba COBHUTHINAA (ha3aHUHT
y3rapuimia SKaHITHHE H30XJ1a0 Oepaaumnap;

KHU3IAPHUIIT Ba COBUTHIIIA | - AJTIOMHUH, TUTaH, BAaHAAWN OWJIaH JIETUPJIAHTaH IyJaTiap JOoHAYAIapH
(dhazaHuHT ysrapummaa | Temmaparypa 950—1000°C y3rapummm 6utaH ayCTOHAT TOHAYATAPH KaM
SKAHJIMTUHYU U30XJ1a0 OepuiIr; Yy3rapuran TaBcudrad Oepaaumap;

- AYCTOHHTHH sHA KM3ZHpHII | - KaM yriepouInK myaTHH HeMeHTanusama Kusaupraaa — 950°C
YHHHT JIOHAYaJapWHU | radya [03a KaBaTH Yriiepoiara TYHMHaAW Ba 8 coaTna eBTEKTOWJIAH

KaTTaJallTUPHUILTa OJHO KEeJIUIIN
TYAUK MabIyMOTHH

XaKHIaru
Oepwuiir;

KEWHMHTH ITYJIaTHU XOCHJI KITHIIA XaKUIa TYIUK MablIyMOT Oepasiiap.

VKuTHI yeny6u Ba

TEXHUKACH
HHCEPT.

Myammonu ycyim, cyx0at, akiaui Xy»XyM, MyHO3apa, HaMOWHII KHUJIUII,

yKI/ITI/IHI BOCHUTAJIapu

Myden neun. Tepmoanexktupuk nupomerp.CoBUTHIT MyxXuUTIapu. Typiau
xmn nynatr HamyHamapu. TK-2M, TII-2M Ttypumarun KaTTUKINKHA
aHuKam acooou.Kucknd, cexynmomep Ba Oomkanap.

YKHUTHUII HIaKIU

Kamoa, rypyxsiapaa

YKUTUII IapT-IIAPOUTH

I'ypyxJapa nnuiam y4yyH MYJDKQJUIAHTAH ay IUTOPHSI

JlaGopaTopusi MAaIIFyJIOTHHHHI TEXHOJIOTHK KAPTACH

bockuuiap, DaouAT Ma3MyHHU
BaKTHU SU/KI/ITthH/I Tanaba
1-6ocku. 1.1. MaB3yHu, Makcaau pexxajgaru YKyB HaTIDKalapuHu | MaB3ynu — €3anunap  Ba
Kupu 9BJIOH  KWIagd  YJApHUHT  aXxaMusITHMHU  Ba | caBojulapra >kaBoO Oepanu-
(10 muH.) JO13apOIMTUHU aCOCIIAIH. nap
1.2. CaBommap 6Viinua Ttamabamap OWIMMHHH Ba
Ma3MYHIIY KaBOOJIapHU J0I3apOIamTHpPaI.
bunumnapau J013apOIaTHPHII *KapaéHunia
Tanabamap TOMOHMIAH OJHMHTaH  OWJIMMIIAPHUHT
KaMJIMTHHU 3bTHPO() KUITaaH.
1.3. MamfyJloTHUHI MyaMMOJM Tap3Aa YTUIIHHA
TabKUJIAUIH.
2-00CcKUY 2.1. Myammonu Basudanu tanabanapra ykub Oepagu. | 2.1. DmmTagunap, Myammo-
Acocuit MyaMMOHM MIAKIDIAHTUPULIHU TAIIKWI KUIIATH. HU MIAKIDIAHTHPUII OYinda
(55 mun.) Taxmug JSTUIraH  MYaMMOHU HIAKJUIAHTHPHIN | TaKIH(IapHU KAPUTAANIAP.

BapHaHTIApWUHK Tanadanap OWiiaH OWpramuKaa TaXJIHiI
KWJagd Ba MyXoKama KWIaAW. YIJIapHUHT HMYUAaH
AQHUKJIAIUTUPWITAaH Ba  Taxpup KWIMHraH  Owup
BapUaHTHU TaHJaliumap.

2.2. Tamabamapau 3 rypyxra axparagn. Mymmoman
BasuaHy XaJ KWIMIIHE TONIIMPanH. YKyB Basudacu-

HM Oaxojam  KypcaTKM4Iapu Ba  ME30HJIAPUHU
TapKaTaIHy.

MyaMMOHM ~ Xanm — KWium  Oyimua  ycmyOuit
KypcaTMaapHH, KyTHIaéTraH HaTIWKaJlapHHA

TymyHTApUO Oepamm. AKIMH XyXyM, FOSAJIapHU
TaHam Ba Oaxouail, rypyxJjapia WIniam KOuAalapHd
3ciaTaiu.

I'ypyx unuiapuHu OONUTAHTAHIUTHHE YBJIOH KHIIAJIH.
2.3. TakgUMOTHH OOIUIAIIHY YBJIOH Kuaaau. TakIuMoT
*apa€Huaa xaBoOjapHH mapxjiaiau. Tyrpu KapopHU
TabKUJJIAWIM, XaToJIapHM Kypcaraau. Myammosn

2.2. T'ypyxmapaa wunuiaiau-
nap:

MyaMMOJIM BasudaHU Xaj
KHUJaauiap, TaKJIUMOT
BapaKaIapyuHU PaCMHAJIAII-
TUpaIUIap.

2.3. MyamMonu Bazu(paHUHT
HaTHXKATAPUHU  TaKIUMOT
KHJIaiumap.

MyaMMOHM  Xall ~ KWJIMII
Oyiinya Kapopijap BapHaHT-
JapUHU MyXOKama KHJIaIH-
nap. Y3apo Gaxomaiiaumnap.
2.4. TuaTNAROMIIAp
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Basuda CUYNMIIApHHU MyHO3apa EY ]
MyXOKaMacCHHM TalIKWi Kuiagd. Tamabamap OwumaH
Oupranukia xxaBoonapHu Oaxomnainu. XKasobnap TYIHK
Oynamaran xonma ¥y3u kaBoO Oepamu. ['ypyxiapHuHT
y3apo O6axoamuHu TalIKUIT ATa U,

2.4. SIxyH yuKapaau.

3-00cKuy. 3.1. VYkyB Qaomuatunu sxyHnmaimm. TanaGamap | 3.1. TuHMIaiaumap, aHuK-

Sxynuit JUKKATUHU acOCHM JKMXaTiapra Kapataaun. MyaMMOHM | JallTHpaauiap.

(15 mun.) XaJl KWIHII OKapaéHuaa Typyxiap ¢aomustunaru | Mycrakun U YUyH
MyBO(aKUATIApHU TabKUIIai 1. baxkapuiran uiHUHT | BasudanapHu €3u0
KacOuit GaonusT ya9yH aXxaMHAATHHHU TabKUATalIH. oNaawiap.

3.2. MycTkui v yuyH Bazuda oepasu.

1-uaoBa.

MyHo3apa KaTHAIIYWJIAPHUTa 3CJIaTMA
1. MyHo3apa MyHOcabaTiap HHFUHANCH dMac, 0K MyaMMO €9UMHU YCIyOHsITHIaH HOOpaT.
2. Kym ranmmpmacaad GomIkarapHUHT CY3Nalinra AMKOH Oep.
3. Makcaara spumi Wynuna XuccuéTnapHu xunosnad, Oatadceun yiinaran xonga cysna.
4. PakuOnapuHT Ba3UATHHU YPraHuo, yjaapra XypMmar OuiIaH MypoKaat KuJl.
5. PakuOmapuar TOMOHH/aH alTHIITaH (PUKpIapra TAHKAINA Ba MyJI0Xa3ain EHAAII.
6. MyHo3apa npeaMeTs 0yiinya 4eTra YnKMaraH xoJj1a Tyrpu €Huamuo ramup.

MyamMoJiu JIaG0PATOPUSTHUHT 0OIIKAPYB AaCTAKJIAPH

bownoguu OGapuya BasudamapHum Y3ura ONagM — MyHO3apa OOCKUYIapWHU OOIIKApHIIL,
KaBOOJAPHUHT AacOCIAHWIIM Ba TYFPWIUTMHH TacOUKIAll, KYJUTAaHTaH TEPMHH Ba TYIIyHYaJapHH
aHMKJIAIl, MYyHOCa0aTIapHH TYFpH KyJulam Ba Oomkamap. TakIUMOTIApHUHT TaKCHMOTHHH TYFpH
OormKapw.

Takpuzuu — TOMOHIADHMHT Mabpy3allapuHA WyHATUNDIAp Oyiinya Oenrwimamn Ba TYIUK
xapakTepaa Oaxomnamr: JI0n3apONMTH, WIMHH KUXAaTH, MAHTUKUWIATH Ba MacajajJapHUHT aHHUK
KYWHJITaHIIUTH, XYJIOCATAPHUHT aHHUK KYPCATUIUIIN.

Paxué — xaOyn KWIMHTAH TaAKUKOT YpTacuaa pakoOaTYMIINK Xapa€HUHW IIAKIUTAHTUPagu. Y
(akaTruHa Mabpy3aUMHUHT aCOCHI XOJATHHU TaHKW KWIHII dMac, 1Ty OuiiaH OMpraiukia, yHUHT alTran
¢dukpnapuaan 3aud EKM XaTo TOMOHJIAPHHHU TOIUII XaMAa Y3UHHMHT Xall KHIyBYM (DUKpIApPHHU TaKIUQ
KWJIMIIN XaM MYMKHH.

Axcnepm — 6apua MyHO3apalTapHUHT, XKyMJlaJaH, MyHO3apa KaTHAIIYMIapU TOMOHUIAH alTUITaH
(UKpIapHUHT, KUJIMHTaH XyJIOCAIAPHUHT, TaKIK(] Ba TMIOTE3IAPHUHT MaXxCYJIIOPIUTUHHI OaxoamIu.

MyHo3apa perjiaMeHTHHH YTKA3ZUII TAPTUOHU
1. bouutoBun Mabpy3a MaB3ycu Ba Mabpy3auMJIapHUHT TAKIUMOTIAPUH YbJIOH KWIAIH.
2. Masbpy3a 5 MUHYT 1aBOM ITaIH.
3. Takpu3uu — 2 MHUHYT.
4. Pakub — Mabpy3a MaB3ycu Oyiinda GukprapuHu 1-3 MUHYT TaKJIAM 3TaJH.
5. XKamoasuit Myxokama — 5-10 MUHVT.

JkcnepT Baparu 1
«TamkasTeKCTHIb» KyIIMa KOPXOHAacCH WI HIUIA0 YMKAPYBUM HHUPHUK KOPXOHAHWHI OWpHU
xucoOnanaau. buppanura Oup KopxoHa un unuiald Yukapui camapanopauruau 20% nacaiitupau.
CuzHu un vnuiad YMKapyBUYMd KOPXOHAJAPHHMHI AMPEKTOpJIap KEHralmra Taking KUiaujiap Ba
WUPUHYA KeTUULY80a un uuinab wukapuwHure nacaiuwy = 0yinda skcrepT 0yaacus.
1. Cu3 ymOy cTpaTerussHy TakIuM STHLIMHIH3 KEPaK.
2. MaBxy[ mapouTAa YHU KyJlall MMKOHUATHHH Oaxonaiam.
3. “TamKkasTeKCTHiab” KOPXOHACHHHUHI KEWHHYAJIUK MaxCyJloT WIIIad YWKApHUIIl TYFpHcHAa Y3
€YMMUHTU3HH TaKIU( STHHT.
Ymly crparerussHu mxoOuii Ba canOuii TomoHIapuHu “T-cxema”cu acocua udoananr.

I
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MyxokaMa Ba XyJiocajaap YHKAPUII YYYH CaABOJIIAP
1. Kangaii TepMOMEXaHUK yCyJIapUHA Onnacu3?

2. Hwuma y4yH TepMOMeXaHUK HILUIOB Oepunaan?

3. TepmomexaHUK MILIOBAA HUMA YUyH MEXaHHUK XyCyCHUST y3rapaau?

4-unosa.
Baxosap Me30HU Ba KypcaTKHWIAPH KaABAIH
Hoknan Hoknannaru AxOopoTHuHT | AXOOpOTHH TacBupnamia | PermameHT Kamu
KWITyBUMIIAP MabJIyMOTHUHT SIHTUJTATH BOCUTAJIAPHUHT MIIUTATUIIH- 10%
Tynmukaura 60% 15% mu 15%
1
2
3
4
Omnonnentnap | Joxmaara kuwinH- | MyHOo3apana KaTHAITaHIATH CagoJutap Kamu
raH Kymumyanap 20% Muxknopu | Cudatu
40%
1
2
3
Huckyccus Cagosnap (0,1 xap oupu Makcaamuiuru Kymnmuanap Kamu
KaTHAIITYHIIapH YUyH ) (0,3) (0,2 xap 6upu yuyH)
1
2
3
5-uaoBa.
“Uucepm ycynu”

Hucepr - camapanu YKy Ba (QUKpiaml y9yH OEITMIIAIIHUHT WHTEpaos TU3UMH XHCOOJIaHHO,
MyCTaKuJl YKuO-ypranumia épnam Oepamu. ByHaa mabpy3a MaB3ynapu, KMTOO Ba OONIKa MaTepuaiap
oJIMHAaH Tanabara Ba3uda Kwmb 6epunaan. YHU YKUO uukuo, «V; +; -; 7» Oenrunapu opkaiu ¥3 GUKpuHHA
ndomanaiy.

MaTHHH GeIruaam TH3UMH

(V) - MeH GHIITaH HApCaHHU TaCIUKJIAN/IH.

(+) — IHTH MaBIIYMOT.

(-) — men Owmiran Hapcara 3u.

(?) — menm yitnantupau. By 6opana MeHra KyumM4a MabiIyMOT 3apyp.

HMHcepT xkaaBaan

Tymynuanap Vv + - ?
FOmmarum
ToGmam
bymaTui
Hopmannam
6-unoBa.

MyamMMoJIH caBoJLIIap
1. FOMmarumr HeuTa Typra OYITUHAIM Ba YHIaH MaKcaJ HUMa
2. TobnamHu amanra ONIMPHIN YYyH KaHAal skapaéHiiap amanra ouMpuia i

90




9-maB3y. XHUMHKO-TEPMHUK HILI0B Gepuin ycyiapu. llemenranusiiam, a3oraan, uaHIanml,

OopJiai, XpoMJIal.

9.1. Mabpy3a MaIIFyJIOTHHMHT YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

Baktu — 4 coar

Tanabanap conn: 25-30 nHadap

YKyB MaIIFyJIOTHHUHT [IAKJIN

Myammonu Mabpy3a..

Maspysa MalFyI0THHUHT
pexacu

1. LlemeHTamusuam

2. Azotnam

3. Cuannam

4. bopnamr

5. AnuTepinali, CUIMCHIAIAII, XpPOMJIAII

Yxye maweyromunune maxcaou: XuMHKO - TEPMHK HILIOBA KUIMEBUI yCyIl Ba TEPMUK TabCUP 3THUII
HaTWXacKa MYJaTHUHT (032 KABATH TAPKUOMHM, TY3WIHIINHY Ba XyCYCUATHHU Y3rapTUPUINTa alTUIaIH.

XI/IMHKO-TCpMI/IK HIIJIOB HaTMXKacuJa 103a KaBaTHUHI' KATTUKJIUTU, €AUPUITYBYAHIIMTU Ba KOPPO3UATa

OapIONUIUTH OIIIAIH.

Ileoazoeux sasughanap:

- XWUMHKO-TEPMHK  HIIUIOBJA
TYHUHTYPYBUH 3IEMEHT MEXaHUK
apajammMa  XOCHII KWJIAIINA
MYMKHH IMACIIUTH Ounan
TAHUIITHPHLL;

- QCMCHT[ ysjgam - XHMHKO-

TePMHUK WIUIOB Oyiub, yHAa

MIYJIAaTHUHT 103a KaBaTU
mupdy3uoH  ycyima — FOKOpH
TemIeparypaaa yriepoara
TYHUHTUPWIMIITHI n30XJ1a0
Oepwur;

- Asommam - Oy ycynma
JeTalNIapHUHT 1038 KaBaTHHUHT
KATTHKJIUK Japaxkac,
caAupuiMira 6apJIOHIJ'II/IJ'II/IFI/I

KECKUH OIIWIIN XaKUIard TYJIUK
MabJIyMOTHU OepwiIl.

Vkye gaonusmunune namuxcanapu:

Tanaba:

- A30TNIaHraH 103a T03a TeMUpP €KW KaM YriaepoUIH Mynariapaa
KAaTTHKJINK Japakacy I0KOPH OYJIMAaCIIUTH XaKuJa MabIyMOT
Oepaamnap;

- Crannui €Ky /HUTpOLEMEeHTALMSIIAI - XUMHUKO-TEPMHUK HIIJIOB
Oy110 mynaT qeTaTHUHT CUPTKU KaTJIaMUHU OUp BaKTIa yriiepo Ba
a30Tra TYWMHTHPHIITa Al THITUIIY H30X1a0 Oepaunap;

- Jlnddysnon meranmzacusiian XUMHUKO-TEPMHEK TIpocecc OYnmuo, yHaa
MYIAaTHUHT F03a KAaBaTH TYPJHM MeTajulapra TYWHHTUPWIAIIN XaKUAard
TYIUK MabJlyMOT Oepauiap.

Myammonu, GUKpIap XyKyMH

Ykutum yciryou Ba TEXHUKACH
YKuUTHUII BOCUTAJIapU

Masbpy3a mMaTHU, METaJJI IJIaCTEHKalap, BU3yal MaTepualap, 10cKa,
oyp

VYKUATHII MIaKIN

®poHTan

YKuTHII apT-IIapOUTH

)KI/IXOE‘JIaHFaH AyauTOopHUid

Ma1;py3a MAaUIFyJOTHUHUHI TEXHOJOIHK KapTacu

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH YKuTyBun Tanaba
1-6ockuy. 1.1. MaB3y, MakcaJa Ba Mabpy3a pexacHHU MabiayM | 1.1. Dmmraaunap
Kupum KWIaau. YKYB MAIIFyIOTHHHHI HATWKauiapd OuiiaH | 836 onamumap.
(5 mun.) TaHUIITHpaIu. MasKyp MalFyloT MyaMMOJIH Mabpy3a
Tap3uja YTULIMHU YBJIOH KWIAIH.
2-00CcKHuY 2.1. MyamMmoHM Xanl Kwinmjgaran winanyBdammk | 2.1.  CaBomuzapra  kaBoO
Acocwuit daonuaTuaa Tanabanap OWIMMHHM €TapJIWJIMTHHM | Oepaguiap.
(65 mun.) aHMKJAIl Y4YyH aBBaITH MaB3yinap Oyiimua Tte3kop | 2.2. Myammonu &3m0 ona-
CaBOJI-KaBOO yTKazaH. Juap.
2.2. Huma 1e6 itnaiicus, MeTannapHu XuMuko-tepMuk | 2.3. V3 equmnapuau takimudy
WIUIOBJA TYHUHTYPYBYH 3J€MEHT MEXaHHMK apajaliMa | 3Tajuiap, KyprasMaiapaal
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XOCHIT KUITUII H1Ma Oepam? Mucomnapaan  ¢oligananuo
MyaMMOHH OMprajvkaa Xajl KWINIIHY Takaud stagu. | kaBoO Gepaaniap.

2.3. Tamabamap ¢aouMruHA OMHMpUIT Makcanuaa | XKaBoO Oepaunap.

“aknmuit  XyxXyMm naH (oimamaHUIIHN Tk >Tamu.
Xap kanjgai GuKp Kyuia0-KyBBaTIaHA U,

2.4. MyaMMOHMHT MyXOKaMaCUHU TAIIKWI 3Ta]IH.
ByHHHT ydYyH Xan KHJIMHAIWTaH KAYHK MyamMoJap
AHMKJIAHATH.

1) ¥xkuTyBuM Macnaxatdyu — apOWTp BasudacuHH
yranau.

2) KymmM4a caBoyuiap 6epaiu.

3) xaBoOyiapra u3o0x Oepanu, Xylioca KWIaaH, y3apo
0axoJIalIHN TalIKUII 3TAIH.

4) ¢ukpmap wWYMHAH OHT MakKOYJIMHMA TaHJAWIH,
mapxJjaiau, TagadaHu parOaTIaHTUPAIH.

Mag3y Oyiinua onuHTaH OWJIMMIAPDHU TEKLIMPHII
Makcaauaa Jockara caBoil €3a7u Ba >kaBoO OepHIrHU
cypaiinn. Aitamkca “ukprap XyXyMmu Ia HUIITHPOK
9TMaraH TanabanapiaH KYIOpoK cypamra XapakaT

KHJIAIH.
3-00cKnY. 3.1. VYkyB <aonusarura SKyH scaiiu, SpUIIWIraH | DIIUTAaAUIap, MyCTAKUII HII
Sxyuuit HaTIWXAApPHU YMYMIIAIITHPAAH. DHT XM GUKPIapHA | YUyH Bazudanapau E3ud
(10 mun.) Oaxonaiam. onaaunap.

VKyB MaTepuapiapu
1. emeHTamusam
1-nnosa.

XHUMHKO - TEPMUK HILIOBAA KUMEBUM YCyJ Ba TCPMUK TabCUP 3THUILI HATHXXaCUJa HS"JIaTHI/IHI‘
103a KaBaTu TapKI/I6I/IHI/I, TYSWJIUIIWHHA Ba XyCYCHUATUHU S"Sl"apTI/IpI/IIHI‘a aﬁTHJ’Ial{H.

XUMHUKO-TEPMUK HIIJIOB HATHXACUA 1032 KABATHUHT KATTUKJIUTHY, €IUPUITYBYAHIIMIY Ba KOPPO3HUsIra
OapIOIUIUTH OTIAIH.
XI/IMI/IKO'TepMI/IK HIOIJIOB MAaIMHACO3JIMKJIa KCHT TapKaJIraH, YYHKH Y MallIUHAJIAPHUHT U1 MYAJaTHUHA
KEeCKHH omupaau. by ycynna Typau makigary Ba Xap Xujl yrdaMard JieTauiapra UInioB OepHImn
MYMKHH.
XUMHUKO-TEpPMUK HUIIIOB €pAaMuIa 1032 KABATHHHT KUMEBHUH TapKuOM Y3rapaau Ba YHHHT WIKU KaBaTH y3
XYCYyCHATHUHU caKiad kojaau. I1ynaT Ba KoTUIIMaiap KUMEBUI aKTHB X0J1j1a OYJIraH yriepo, a3oT,
KpEeMHUH, XpoM, 0op Ba OOILIKaA dJIeMEHT/Iap OMilaH 1032 KaBaTH TYHHUHTUPAAH. XUMHUKO-TEPMHK UIJIOB y4
acocuil Typra OVJIMHAM: TUCOCHACHUSIA TYWUHHYBUH 3JIEMEHTHA aKTHB-aTTamMallap XOJIU1a OJUHHIIN
HATWXacuia TEMUPHUHT 103UTa a30T Ba yIIIepoj CHHTUO OMPUKMa XOCHI KHJIaIu

2HX3-2H+3X,; CH4«C+2H, Ba FeH, Fe;C

AbGcopricus - Oy mpoceccia MeTalll CUPTH SPKHH aTOMIIApHH IOTUIIIaH noopat 0yiaau.
JTlnddysus - arTomnapHu METauT CUPTHIAH WYKaprcHTra KUpUTUIAaH nbopar. Temneparypa Ba
METaJHUHI TYHHHYBYHM 3JIEMEHT OMJIaH MyJIoKoTAa Oymumu no3uM. Juddysusna TyiMHYyBUN 3]€MEHT
acocuil MeTasu1 Oumnan OMpuknO KUMEBUHM OMPHKMa €KUM KATTUK 3PUTMA XOCHIT KWIAIH.

XMMUKO-TEPMHUK HIIJIOB/AA TYHHHTYPYBUH IEMEHT MEXaHUK apajlaliMa XOCH KWIHIIN MyMKHH

emac. TyHMHTHPYBYH SJIEMEHTHUHT 032 KaBaTHra CHHTHUINU ITYJATHHHT, JICTHPIOBYH 3JIEMEHTIAPHUHT
TapKUOM Ba MUKIOPH, Iy TEMIIepaTypajia TYHUHHMII 1aBpura OOFJIUK OYiaau.

TexHUKaa IEMEHTAIMSIIAINT KYTT HIUTATHIAIH, YH/IA 0328 KaBATH YIiIepoAra Ty AHHTHPHUIAIH,
CHAHJIAIIA eca YIIIepo/1 Ba a30Tra, bopiaiiaa 6opra, aTuThpaaiiia alloMUHra Ba 0OIIKa

QJICMCHTJIapra.




EMEHTILMSIIAI - XUMUKO-TEPMHK UIIOB OYIn0, YHAA MYJTaTHUHT 1032 KaBaTH TUPQy3UOH ycyina
IOKOpH TeMIIEpaTypaja yriepoara TYHMHTHPUIIAIH.
LlemenTanus 103a KABATHHUHT KaTTUKIMTHMHU OLIMPAIH, €AUPUIYBUaHINIH Kamasiau. Kynpox
UIIKAJaHUIIA HIUTAHIUrad qetapsiap HeMeHTalusUlaHa i - TUIIMK FUIOUPAKIap, TOPII3HHUHT

0apMOKIapH, TAKCUMIIOBYHM YKJIap. AcocaH ceMeTacHsUamaa KaM yriaepouiy mynatinap uuuatunaau (0,1-
0,3% C), spau Kytingaru mapkanap 10, 15, A12, A20, Ct3, 15X, 25I'M Ba 6omkanap.

LlemenTanmsitanranga mymnataa yriepogauar mukgopu 0,2-0,3% man 1-1,2% raua omaau Ba
neMeHTanusam aykypaura 0,5-2,5 mm rava 6ynanu.

Sementitlanish chuqurligi mm
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Cemanmcusnawl yyKypausuHune memnepamypa xamoa eaxmea kapao

V3eapuiutu Kypcamyeuu e2pu Yusuxg.

Jertan XpoM, HUKEN, MOJIMOIPHIIM MyIaTIaH sicajlrad KaporopuzaTop eca 65% - mucra kymup, 23%-
KOKC, 12% - Gapuii kapbanaTunad nobopat Oynanu.
LemeHTanusnanrana JeTalHd XaBOCH3 YTIIEPOUIOBYN KaTTHK, CYIOK, €KH T'a3 XOJIUAAard MyXUTaa
930°C-950°C na Ku3MpHIaAM Ba Iy TEMIIepaTypaaa Oup Heda coaT HABOMH/A YILTab TYpHIamy, CYHrpa

cexuH coBuTmiaaan. CYHTpa HOpMAJUIAIITHPWIITaHIaH KeiHH, To01a0, Oy IIaTHIII JIO3UM.

Yraepoara TYUMHTUPYBUHU MYX

uT 0Yn6 KapOropu3aTopiap/iaH KaTTUrH (ITMCTa KYMuUp, KapOoHatiap) CYIOFH eca Maiijia JeTajlapHu

HeMeHTalMsUIanaa unuiatmwiaan. Harpuit kapoonat 75-85% - (Ha,COj3) 10-15%; natpwmii xiaopua (HaCn),

KPEMHHWH KapOUIMHU CYIOKIaHTHPHIITAaH Ty3JIM BaHHAIA Oa)KapUIIaIH.
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2Ha,CO;+CuCOHa,CuO,+Ha,0+2CO+C
By peakcusina axkpanu® YMKKaH aKTHB YIJIEPOJ IyJaT ACTATHHHT YCTKH KaTJIaMuTra
CHHTIaH.
T'a3 épmamuna nieMeHTalMsIaHTaH1a TePMETUK EMUIITaH MEYHUHT UUUTa

LEMEHTAMSUIaHyBYH JETaHU KYWNO yHTa yTIAepOUIMK Ta3Hu Oepruld KU3IupamMu3, yHa:
2CO=CO,+C

Bynnaii peakcusinu o yuyH metan CHy, eran C,Xg, npoman C3Hg, 6yran C4,Hyp mapnan

hoiinananunamy.

2. A3zoTjain

AsoTnami - Oy ycynja qeTajlIapHUHT 1032 KABATUHUHT KATTHKJINK JAapa)kac, CAUPIITUILTA
0apIONUIMIINTH KECKUH OIIa IH.

A3BOTNaHTaH I03aHUHT KATTHKJIMK Japakacd ceMeTacHsUIaHTaHTa HucOaTaH I0KOpH Oyiay,
400°C-600°C TemmepaTypana XaM y3 KATTHKINTHHH CAKIa® KOTaIH, IEMCHTAIMATAHTaH IeTalIap
eca MapTIHCUT Ty3unumH 200-250°C raga caknaiau.

Kynpox asornanyBum Aeramiap JeTHpIaHHaIuraH nyiatnaH Ttaiépnanaau. Tapkubuaa
AIIOMUH, XpoM, TUTaH Oymamu Ba Kyhuamaru Mmapkamap 40X, 18XI'T, 40XHMA Ba Oomxanap
UIIAaTUIAAM. A30THAIAaH ONOUH MyJaT NETATHUHI MEXaHUK XYCYCHSTH SXIIWIaHAAW, SHHU
T0OMaHUO IOKOpH TemmepaTypaga OymaTwiagu. AzoriaHrad o3a uyykypiaura 0,2-0,6 Mm raga
Oymagu. SIXummm KUJIBUpJIaHaAWd Ba IOJUPOBKaNaHAagW. THIUIMK FUIOUpaKiap, THUPCAKIH YKiap,

mTaMIuiap asoTjiaHagu.

A3oTram HaTHKacu/ia JeTaNIApHUHT Yirdamiiapy OUpo3 Olaau, INYHUHT YUyH KalTa-KaiTa
skunBupiaamwiagn Ba 0,02-0,03 MM 103a1aH oTMHAIH.
A30TJanT oataa aMMuaK Myxutuaa 6axapmiamm. 500°C-600°C napuananu6 temup 6unan
OMpPUKUO HUTPUTHU XOCHIT Kuitaau FeH

2HX;3;02H+6X

Enuk uauiia a3oT IOKOpHU TeMIepaTypajia myJIat JeTalHHHT [03Mra CHHTaJu Ba TEMUp OHIaH
OupuKaau, TEMUpP HUTPUIHHE XOCWI Kuiiaau. Jlernpiaanran mynatiapiaa, XpoM, MOJIUO3H, HUKETh
Bosb(pamiiap OMiIaH OUPUKHUO yiiap XaM HUTPHIHH XOCHI Kuaau. KaTTHKIIMK Tapakacu KECKHH
kytapunaau XPC -70.
Ky yriaepoanuk KOHCTPYKUHOH IyJIaTiiap/a a3o0Tian Koppo3us 0apJOIUIUTHHHE OLIMPHUIIIA
XM3MaT KWJIAIu.
Azotmam 500-520°C temnieparypaaa 24-60 coaTraya uy3uiaan.

A30TIIaHraH 103a T03a TeMHUp €KM KaM YIIIepOIIH MyIaTiap/a KaTTHKINK JapakacH I0OKOPH
Oynmaiinu.

XB=300-350

ynuHr yuyH, ypTa yriepoanuk Ba jerupnanrad (Cp, Mo, AU 6unan) mynatiap 0KOpH
KaTTUKJIMKKA Ba eIUPUIIHIIra OapIonr Oepaay Ba XM a30TiaaHaan. YyHKH, IOKOpHIA Al THIITaHIeK
JIETHPJIAHTaH ITyJIaTiapaa />IeMeHTaap/ I0KOpH TeMIepaTypaja SXIIH HUTPHIUIAP
apaJlallIMacHHU XOCHJI KMJIAJIH, Y €ca JUCIOKACHsUITapHUHT XapakaTura TYCHHINK Kaau Ba
KaTTUKJIUK pasKaCHHH OLIMPA/IH.




Jlerupnosun Al MypTIMKHH KECKHH OIMMHPHUO 1000pajy, IMyHUHT Y9yH Kynpok Mo-0,2-

0,4%, Cr-1-3%, B-1-1,2% Oynran SIXIITA a30TJIaHAH.

Koppo3usira 6apoNUTMKHA OMIUPHUIIT YIYH YTIICPOIIUK TYIaTiap 30TIaHCa XU HaTHXKa
Oepasu Ba Oy MPOCECCHUHT qaBoM ATHII BakTu10-15 Munytnan  3-6 coaTraya 1aBOM STaJIu.

A3zoTnam 1aBpuHH 2-3 MapTa CapTHPUII YUyH HOHIU a3oTiamian Goinananmwiaau. by
MPOCECC CYIOITUPHIITAH a30TIMK MyxuTHH axapuinamu (HX; éxu Hy), unos Oepunaérran netamHu
HUCOWUI AIIEKTPO-KATOATra OUPUKTUpUIaI. AHOA OYIr0 /KOHTEHHEP/ UIUIIT XU3MAT KHJIA/IH.

KonTeitHep Ba nerai opacuia 3JeKTp CyHYBYH 3apsij XOCHI OyJIn0, Ta3HUHT HOHJIAPU
KaTOJHU OOMOApAMMOH KUJIAJH Ba JIETAJ a30Tra TyHHHAIH.

Cyrok MyxuT/a azoTiaiira Td3Hudep-npocecc ned aitunaaun. by ycyn 570°C
temneparypazaa Ba 0,5-3,0 coat opanuruia CyrOK CUaHIIU Ty3JIap MyXUTHIa OaKapHuiIaau, Ty3
tapkuouaa 40% -KCHO Ba 60% - HaCH, 45% - Ha,CO3 éku 55% xapbamun (HH,),CO Ba 45% -

Ha,CO; 6ynanu. Yiap opacuian KypyK XaBo YTKa3HIaIH.

2-uj10Ba.

Ty3nap TuTaHIaH TalépraHran Maxcyc UauIapaa eputuiagy. Temnepatypa nact Oyiranu yayH
CHAHJIM Ty3JapHH NapYyajaHuIIN HATHXKACHIA XOCHII OYIIraH a3oT MyJIaTHH.

[Iynar ro3acunan ronka /7-15mMxm/ kapoorutanpnuk (PeM),.; (H,C), bupuxma xocun 6ynanu, y
eAMPUWIMILINITa Ba YHJaMIIMIMKKa Oapaom 6epanu. by 103aHu ocTHIa a30THUHT O.-TEMHUPAArd KaTTHK
spuTMacu Oynaau Ba OIIMKYA ayCTIHUT Y-¢paza. Ymymuil Kamunaiuru 0,15+0,5 MM tenr. leTamHunr
Ymuamnapu aesipiu y3rapMaiiau. Ly ycynna tupcakiy Baj, TUIUIMK FUWIANPAK, IITAMII IIpecciap

Tail€praaHaan.

2. Cunaniaam

Cuannum Eky /HUTpOLIEMEHTAMsIA/ - XMMUKO-TEPMUK UIILIOB OYIUO MynaT 1eTaJTHUHT CUPTKU

KaTJIaMUHH OMp BaKTIa yriiepoA Ba a30Tra TYHHMHTUpHINTa aiiTinanu. Hatmwkana nynar getaiHuHT
103aCUHH KaTTUKJIUTH OIIMPWIAIN Ba €IUPWIUILN KaMalTHupuiaaau. by onepacus €puran CHaHJIMK Ty3Jap

Myxutaa 820°-860°C daxapunany cuannam 4dykypiaurd eca 0,3MM macT temneparypaiuk 6yimo, 0,5-1,5

coar aaBoM 3taau. CyHIpa BaHHaaH YMKKaH JeTajl MacT TeMiieparypaaa toodaadamu /180°-200°C/.

Tepmuk unutoBaan cyurpa nemenranusianrad XPC=58-62 ra tenr 0ynaam.
ITact TtemnepaTypaiy cCHaHjall-ypraya yriepoJIMK Ba Te3 KECyBUM MyJaT/JaH Tal€piaHraH

WHCTPYMDIHTIIAp yUyH Oakapuiiaau.




CuaHiaHras 103a lieMEeHTalMsUTaHTaHra HUcOaTaH eMPUITHIITa KYIPOK Oapoi Oepaiu.

FOKopu Temnepatypana cuanmam /930°-960°% 1,5-6 coatraua nasom stamm, 0,5-2 MM auddysHon

YqyKypJIMKTra 3ra 0y1aau, COBUTUITAHJaH CYHT ToOaHa Iy, HaT/Kala JOHadaaap MaiiIoHIaHaId Ba [IacT

TeMIepaTypaja OyIaTuiaam.

3-nj10Ba.

CraHiain mpoceccy - IeMeHTanusATa HucOhaTaH OCOHPOK Ba JIETATHUHT IIAKIIA KaM Y3rapajiy,

€AUPUIIMILTA, KOPPO3UAra OapAOLUIMINIY KECKUH omaar. KaMunnuru-kuMMaT Ba 3axapiiu Tys3iap Ouian

HIuIanm KEepaxkjIury.

4. bopaam

Bopnamr - xuMuKko-TepMuK HIILTOB O6Y1H0, F03a KaBaTHHA OOpra TYWHHTHPHUINTA alTHIaai. byHuHT yayH
neTan OOpauK MyxutTaa /0ypa, y4 xjiopiauk 6op, 850°C-950°C na 2-6 coat ku3aupwiaad. bopiaiiga kam Ba
ypraya yraepoanuk mynaariap unuatuianay/. 20,40, 40X; 30XIT'C Ba Oomkanap. bopianyBuH 103a KaJIMHIHTH
0,1-0,2 mm 0YnH0, FOKOPH KTTHKJIMKKA 3Ta, SAUPHIMAWAN, aifHUKCa KYMIIMK MYXHUTIa, KOPP3UsTa,
Oapmouunry. By ycynna Typiau MyxuM Aetaniapra UIuioB Oepuiiaan, HedT Hacoclapra, mTaMIniap

npecdopmainap Ba Oorikanapra. bopianran gerauiapau Typryriaura 2-10 mapraraua omiajiu.

Jubdy3uoH MeTamu3acusiail XMHMUKO-TEPMHUK Mpocecc OVIINO, yHI1a YJIaTHUHT 03a KaBaTH TYPJIH
MeTajuapra TYHHHTHpHIIa U (AIIOMUH, XpOM, pyX Ba Oomkanap). FO3a kaBatau nd¢ysus Epaamuaa 60mka
MeTayuiap OWiIaH TyWHHTHPTaH/a yJIapHUHT KaTTUK 9PUTMAcH XOCHII OYi1a iy, IIyHUHT YIyH y yIJIepo]] Ba a30Tra
HUcOaTaH KHAMHPOK nudy3ustaHam.

[IynatHuHr 1032 KaBaTuHU AU Py3U0H MeTanu3acusIall 700-1400°C temneparypana Kyiugaraua

Oaxapunaau:
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1. Kartuknuddysnon Metanuzacusamaa MeTaan3aTop 0Ynuo, peppoKoTHIIMa HIIaTUIagn: (eppoXpoM,
(heppocuicuii, heppoamoMunmii Ba oonkanar, yara ammonnit xiop (HH4Con) kymmnanu. Merammuzatop, XCn
&ku Cip Ounad OMPUKUO XJIOPHUHT YYHHYHM METaJll OnnaH OMPUKMACHHN XOCKI KUJIad, 9PKUH aTOM METasll
1o03acura cunraau (Macanan A1C13, CpCuy).

2. Cyrok, U Qy3noH MeTann3acusia AeTajTHA SHTHII EpUTYBUAH, METAJUTHU EPUTaH XOJIJarucura pyx €ku

aJIJFOMHHTIa 6OTI/IpI/IJ'IaI[I/I.

3. I'a3 éppamuna muddy3noH MeTaIUTH3acHIa TYPIU METAJUTAPHAHT XJIOPUUTHK OMpUKMaiapyu MyXUTHTa
OakapuIaan

4. Anutupunuiap - 0y ycynaa mukopu 0,1-0,2%C nuk nynaTHUHT 1032 KaBaTUHM AaJFOMMHIA

TyinHTHpHIann. Amnraprani temmepatypacu 700°C-1100°C 6ymu6, yrausr Kamuamara 0,2-1Mm Tenr

6S7JIBI[I/I. BYHI/IHI‘ HaTH»XKacuga I-IS'/SIH Ba HSJ/J'IaT JCTAJITHUHI 103a KaBAaTHHHUHI' OJIOB 6ap)1011ml/1m omagu, SbHA

IOKOpH TeMIepaTypajia XaM OKCHJIaHMA 1.

JleTaTHUHT CHPTKHM KTJIaMHU KAaTTHK, CYIOK Ba ra3 Myxutaa 1uddy3noH aroMIHIaHAIIN MyMKAH. JleTaaHuHr
CHUPTHIA AIIOMUHHUHT KOoHC3HTpacusicu 30% raya Oynanu.

Juddy3non amoMuHUIIAaHAAUTAaH JAeTauiap KyMJIacura, KJIaroHiap, TepMonapa KOImayTH, ey apMaTypacH,
(hopcyHKamap Kupaim.

a) ['a3 myxutna nudpy3non anuTrpHILIa A IeTaap Maxcyc, poroprara GeppoaTrOMIH KUITHTH
apanammacuaa 0yaub YHUHT opacuiaH XJIop €Ky BOJOpO yTKa3zmiaau 2 coaT napomuaa 980°C na aetaiaHUHT
103a kaBaTHaa Fe,Asls 1an nbopar 6ynu6 Kosaau yHUHT Kamuiurd 0,45 MM TeHr Oyiaau.

5. AsmTepaai, CHJIMCHILIALI, XPOMJIALI

By mpoceccaa aeTai cylonTHpIIras amoMuHtak BanHana 750°C-800°C 1 coar yiwia6 typrmanu, 6yHaa
netamHuHT (0,3 MM KaJTMHITUTHIard CUPTKY KaTiaMHu allloMUHTa TYHHHAIH, CYIOITHPUITaH aTFlOMUHIIMK BaHHAra 6-
8% TeMup KHPUHIUCHU XaM KyIIHIAIH.

5. Auddysnon xpomami - Oy mpoceccia IeTATHUHT 1033 KaBaTH XpoMra TyHuHTupuiaan. Hatmwkana mymar

Ba I‘ISJ/}IH ACTAJIapHUHT KOppPO3uAra, 0JIOBra, eruuIIra YUJaMJIMI' Oo1Iaau. I[eTaJmap Y4 XUJI YXUTHA - KTTUK, CYIOK

MyxHUTIa JUPPY3UOH XPOMIIAHUIIN MyMKHH. XpOMJIaHTaH JIeTajuiapra nap TypOMHajJapHy Ba arpeccUB MyXUTAA

HIIJIOBYM HaCcocCJIap Kupaiau.

Juddy3noH kpeMHUAIAHAIN - /cuincynany/. By ycyiaa xam 9y sH Ba ImynaT IeTaUIapHUHT OJIOB,

KOppOBI/IH6apI[OH_UII/IFI/IHI/I omupuiIaan. KaTTI/IKBa ra3 MyxuTtaa erMHPIﬁJ'IaHHH.I MYMKUH.
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I'a3 xonuaaru repMeTuK OepKUTUIIraH peTopTara Gpepppocuicuit éku kopoopyH /CuC/ KykyHu
commun6, 950°C-7000°C rava Ku3aupHIATHL.

KarTuk yxutna eca quddy3uoH peMHHUIamia

nOopaT apanaima HIIaTAIa]H.
Jetammap maxcyc smmKKa skoimamtupud y3ok BaxT //00°C-1200°C xu3aupunaay, arapaa 4 coaT cakjiaHca

75% - Geppocuncuii Ba 25% - miaMmotaaH

0,1MM KaTMHIMKIATH 1032 KaBaTH KPeMHHMIIAIIAIH.

I'a3 myxutna muddy3noH kpeMHUIIA - Oy yCyiaa AeTaTHA TapMETHK EMUIIaiUTaH peTopTanapra

conmub Maxcyc rmedwiapaa 1100°C-1200°C gu3aupuiaam.

Peroprara neran Omman conuarad deppocmicuit €ku kopoopyrara /CnC/ KykyHH opacuaaH XJIop

YTKazuinamym Ba y peakcusara kupubd kpemuuit xinopunau CuCny xocun kunanu. CuCuy geran ro3acu Omian

TyTamm0 KpeMHHUH aXpann0 YUKHO JeTal I03Ura CHHTA/IH.

1-uoBa.

Acocuii TymyHnyasnap.

Ab6copncust, Auddysus, Lemenrunsnam, Azotnanr, Cuaninin €KU /HUTPOIIeMEeHTaIHsITaI/
Cunanmam npoceccu, bopnam, luddysnon meranuzacusinamn, Anarupunuiap, Juddys3non xpommanr

LJupdy3non KpeMHUIIaHATI.

2-nJI0BAa.

T'ypyx 0nian muuiam Kouaajaapu
Xap OoupH ¥3 MepUKIapHHUHT QUKPIAPHHN XypMaT KWINIIIApH J03KM;
Xap Oupu Gepuiran TONIUPHKIAp Oyitnya haosi, XaMKOPJIUK/IA Ba MAChYJIUST OWJIaH HIILIAILIAPH
JI03UM;
Xap Oupu y3mapura €pjam Kepak Oyiranaa cyparuiapu MyMKHH;
Xap Oupu épaam cyparaniaapra KyMak OepHIIIapy JIO3UM;
Xap Oupu rypyxHu 6axoJant xapaéHuaa HINTHPOK STUIILIAPH JIO3HUM.

“CuHkBeiiH” (5 KaTop) TeXHMKACH
Makcaj — KaTeropusra XapakTepucTHKa OepuIl
CHHKBEH cXeMacHu:
1-—xatop — TymryH4a
2-KaTop — TyUIyHYaHH TaBCU(IOBYH 2 cudat
3-KaTop — ym0y TyIIyH4a Bazudanapu Tyrpucuaard 3 ta Gebi
4-katop — ymly TylnryH4Ya MOXHSTH TYFpUcHaaru 4 cyznan udopart cy3 cy3 Oupukmacu
5-KaTop — ymdy TyluIyH4a CHHOHHMH.

4-punoBa.

VKyB ToNmmMpHKIap
1-rypyx
1. «Y¥y3unumy, «Cuannui €Ku /HUTpOLeMEHTALUSIIAI/ » TyITyHYalapura CHHKBEH Ty3UHT.
2. Xagsangan ¢poriganann6d tynuk CHaHIMII TAPKUOMHU TaKKOCIJIAHT:
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Tynuk Kannait Kannaii Kannaii I'padukna Acocuit Acocwuit
nedopmarysi | TapkuOra XOCHII aHUKJIaHAN KaHai YCTYBOp KaMYHJTHKIIAP
TapKuOH ara Oynanu TaKCUMJIAHAJU | TOMOHJIApU
2-Typyx

1. «/Inddy3non kpemHUITAHUID) TyITyHYATApUTa CHHKBEHH TY3HHT.
2. Xagsangan dorganannd Auddy3non kpeMHHUITAHUII OJMHTaH HATHKaJapHHU TAKKOCIIAHT

Tapku6

Onuanm 0ocku4Iapu

®dynknwmscu (Bazugacu)

Nmnatuanmm

Yy gaMITHIIHUK

Kyn mynnatra
YU JAMIIUIATH

JaBpnu Konauk
nehopMarys MUKIOPH

3-rypyx
1. «AsoTnam » TylryHYaaapura CHHKBEHH Ty3HHT.
2. Kanpangan doiinananub a3oriam KypCaTKUIMHN TAaKKOCIIAHT

Kyn mapomaba uyzunuwoaeu Kypcamxuyu

Anurnaw acbobu

YMymuit

A3zoTiaim

4-rypyx

1. “ Cyrox myxutna audPy3noH amoMuHIAN ~ TyITyHYaCHra CHHKBEIH Ty3HUHT.
2. Xagsangan dporaanann6d nquddy3noH amoMUHIAI TyITyHYacHra TaBcug OepuHT:

Cy3uunr | Axamusaru | Tascup | Kamuwiurn | Adszamiuru Acocuit Acocuit
MOXHSITU KHJTHII oenrunapu dbapkap
MYJJAaTh
i dy3non
IIOMUHJIAII
CyIoK MyxuTaa
i dy3non
AIFOMUHJIAII
1-unoBa.
0axoJIall KaIBaJIH
I'ypyx ’KaBoOnapHuHT Kyprazmammimk Xap 6up rypyx YMymuid
TYIUKIUTH, aHAKJTATH (0,5) aB30CHHUHT (PaoIITuTe Oamtap
(1.0) (0,5) HUFUHIIUCH
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 (2,0)
1
2
3
4

Anoxuma tect nnuran 1 0amr.

Hasopar caBosnapu.
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1. X¥MHKO-TEPMHK HIILUIOB TEPMHUK UIILJIOBIAH HUMa OuiiaH (apkaaHain?
2. Huma yuyH mynatiap 1eMeHTanusyIaHa I, a30TaaHaan?

3. llemeHTanusAIaNm TEMIIEpaTypacy Heuara TeHT Oymaan?

4. HutpocemeTacus KaHgai 6axxapumann?

5. lleMeHTaMsITAHAIIIAH CYHT HAMA YIYH TEPMOWIILUIOB Oeprutaau?
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10-mam3y.

I03a kaBaTunu nyxranam. IIyJaTJapHUHT 103aCMHU TOOJIAII, HHAYKIIMOH KU3IHPHIII,

3JIEKTPOJINTIIM ToO a1,

10.1. Mabpy3a MaIIFyJIOTHHMHT YKUTHII TEXHOJIOTHSICH

Bakru — 2 coar

Tanabanap conn: 25-30 nHadap

YKyB MaIIFyJIOTHHUHT [IAKJIN

Myanmmmdauk Mabpy3acu

Maspysa MalFyI0THHUHT
pexacu

1. ITmactuk nedopmacus

2. DAEeKTpOIUTAA

3. MaayKkcHoOH KU3aupHIIIa

4. I'a3 amanracuaa ToOmamia

5. [IynaTnapHu 103aCUHU TOOJIAII

6. JlerupnaHraH mynartiapra TEpPMHK HIIUIOB OSPHINl acociapH
7. COBUTHIII TE3ITUTH

nye MawynomuHuHe makcaou: VIKanaHUIIga HIUTaiAnTaH TeTAIUIAPHUHT y3ary IOMIIIOK Ba 1033 KaBaTh
KaTTUK OYJIMINN YUyH Iy HAMYHAHUHT 103a KaBaTh ToOaanau. K03a KaBaTHHUHT KATTUKJIMTHHY OIIUPUIITHH
y4 TypH OOp: 1033 KaBaTHHU TOOJIAI, TUTACTUK Aeopmacusiiad Ba IOKOpHIA KYPUIITaH XUMHKO-TEPMUK

WIIUIOB OWiIaH.

Tleoazoeux sasughanap:

- IOyJaT JeTAUIAPHUHT 1032
KaBaTWHH KHUCIOPOJ AaCeTUIRH
épmammuaa KHCKAa BakT WYH7AA
KU3IUPWIAAN, YHIA JETaTHUHT
y3arm KpUTHUK HyKTarada Ku3HO
OJIOJIMAWIM Ba IIYHUHT YYYH 1032
KaBaTJa JOHaYaJIapHUHT
TY3WIUIIN  Y3rapuill XyCyCHSITH
OWJIaH TaHWUIITHPHIIL;

- HWuapykcmon TtobOmamma Tyna
aBTOMATJIAIITHPUII MYMKUH Ba

Iy ycynua TOOJIAaHTaH
neTayutap OeBOCHTa aaHra OWIaH
TyTalManam, IIYJIATHAHT
TapKuOUIaru YIIIepos

KyhMaiu-KkaMaiMaiin
TYIIYHYaIapyu XakKuaard TYIUK
MabJIyMOTHH OepHIl;

Viye chaonusmunune namuscanapu:

Tanaba:

- [Inactuk medopMacusHE U30XJIANIN;

- Jlernpnanran mynatiapra TepMUK UIUIOB OSpHUII acociapy XaKuaaru
MabJIyMOTJIApHHU Oepaju;

- COBHUTHII TE3JIUTH TCPMUK HIUIOBAA AYCTOHUTHUHI TYPFYHJIUTMHH
aiTub 6epanm;

- ToOnanranman CcyHT Te3 KeCyBYM [MylIaTiapAaH Tal€pliaHTaH
HaMyHaJlapHU OYIIaTHII XaKuIard MabIyMOTIapHH aiiTHO Oepany;

- WupykcnoHn ToOnama Tyna aBTOMATIAIITHPUIN MYMKHH Ba Iy
ycyima ToONaHraH JeTayurap OeBoCcHWTa allaHTa OMIIaH TYTAIIMACIUATH
XaKua u30x oepasu;

- FOkopu wacroranuk Tok OwiaH 103a TOONAIl KypUJIMAacH CXEMacHHU
TYITyHTUPHO Oepany.

Myamnudiuk, aKimmi Xy»KyM, Te3K0p CaBOJI-KaBo0, HHCEPT, TECT

Ykutuii yciryou Ba TEXHUKACH

Masbpy3a MaTHH, IPOEKTOP, BU3yall MaTepuaap, J0cka, 0yp

YKUTHII BOCUTaNapy
VYKUTHUII TAKITH

@DpoHTal, rypyX, HHAUBHIYaJ

YKUTUII IIapT-IIAPOUTH

Hamynagaru aynuropust

Mabpy3a MalIFyJJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacH

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTyBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Map3y, Makcaj, YKyB MalIFyIOTMHHHI HAaTWKanapu | Ezamumiap.
Kupumr (5 MuH.) | Ba MallIFyJIOT PEKACHHU MAbITyM KHIIA/IH. Tommmpukau
1.2. Tamabanmapra xy(TIHKIa WIUTANTHA—YWIAIHA Ba | Oakapamunap.
MasKyp NapCHUHT XYCYCHSTHTa, YHHHI MyaMMOJapura
9HTHOOP KAPATHUIITHU TAKIU( STAJM.
2-60cKun. 2.1. Tamabamap OmwnuMUHH (HAOJUTAIITHPHUII MaKcaguna | DIINTaIIIap, KaBoO
Acocuit omui-cypoB  yTkazagu. Kyimmarm caBojutap OwiaH | Gepaamiap.
(60 MHH_) MyporKaaT KUIaIH. )
-lOxopn wactoranmuk Tok OwmaH o3a ToOmamr | Esagumap.
KYpHJIMacH CXeMaCHHHU TYIIYHTHPUO OepuHT? Esazunap, yiinaé mynosapara
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-YHHUHT XyCYCHATH HUMara OOfIIuK? Taiépranaguiap.

-COBUTHII TE3NUIM TEPMHUK HIUIOBAA AYCTIHMTHMHT | Y3 (UKpIApUHH Oummupa-
TYPFYHJINTUHU alTHO Oepunr? uap.

2.2. By Ba 0omKa caBojulapra ’kaBo0 TONMIN Makcaauaa | JWHUTHO, €316 onaaunap
caBoOJUTapHH aTpoduinda EpUTHO Oepasm.

2.3. Acocuii TymyHYanmapra H30X OepraHiaH KeiuH,
[Mnactuk nedopmacusHu O6yiinua Kylugarn caBoJUIapHH
Va0 KYpUITHU TaKITU( STaIH.

-Oup JaBpiH STHIHII AeOopMalMACHTa HUIMaIap Kupaau?
-Oup nmaBpyd STWIMII jaedopMarusacura TabCUp STYBYH
oMmiap HuMa?

-Jlerupnanran mmynaTinapra TEPMUK HIUIOB OepHII
acocyapy XaKuJIaru MablIlyMOTJIApHU OSpUHT.

“AKmmii  Xy)XKyMmM~ ~ TEXHHKAaCHHH  KyJJlaraH  XoJja
MyHO3apaHH TamKmwI dTamd. JKaBoOmap wuumaH »HT
ONITHMaJl BapUaHTJIapH OJIMHAIH.

2.4. VHOyKCWOH ToONamga Tyina aBTOMATIAIITHPHII
MyMKHH Ba MIy YCyJjAa ToOJIaHTaH JeTaiap
OeBocuTa ajaHra OWIaH TyTalIMaWAW, IYJIATHHHT
TapKUOHIaTH YIIIEepoa KyWMaiu-KamMaiMaam
TYUIYHYQIApU XAKUJArH TYJIUK MabJlyMOTHHU Oepaji.

3-060cKuy. 3.1. MamFynoTra sIKyH scaiiid, Xyjaocanap YHKapagd. | DUINTaIiIap.
SIkyHmii MyHo3apa  HaTWXajlapuHd  9bJOH  Kwiub,  Qaon | CaBommap 6epagumnap.
(10 mMun.) WIITHPOKYMIIApHH parOarinanTupann. ONWHTaH WIMMHAHT
KeJlaXKaKIaru Kacouit ¢baonusaTna aXaMUSATHHU
TYIIYHTHPAIH.

3.2. Mycrakun Wil y4yH KyHHIArd caBoJiiapra »aBoO
OCpUIITHU TOTIIIAPAIH.

Busyan marepuasuiap
1. IlnacTuk gedpopmacus 1-unoBa.

[Tnactuk nedopmacust - EpamMuia JeTAUIADHUHT 033 KABATUHUHT KATTHKJIMTHHU OLITUPHUII
MIPOrPECCUB YCyJ1 OYVM0 XucoOiaHa i Ba METAIHUHT 1032 KaBaTH XYCYCUATUHH y3raptupaiu. by
yCyIJia IeTaTHUHT F03a KaBaTHHHM IUIACTUK JedopMacusiad, ponuk épaaMuaa 60cuM OuaH Iy
FO3aCUHUHT KaTTUKJIUK Japa)kacu olpuianu. bynnan tamkapu maiina nuametp 0,2-1,5 mm ra
TEHT OYJraH myJar, 4ysH IapJyaiapi Maxcyc MypKarnd €épaaMu/ia IeTATbHUHT 103Ura 00CHM
octuja cenwiaay. Maiiia nrapyanp fetaji 3ura ypuiiuo 1031/ IIacTHK JehopMacHs XOCHIT
kmwiaan. Hatmkana nry ro3ana Hakimén xonucacy pyi Oepaan Ba AeTaTHUHT KATTHKJIUTH O,
By ycynna unuioB 6epuiiran mypyKuHallap THPCAKIIM BAIUIAPHUHT WII MyIIaTH Oup Heda
Mapotaba omaan. [Iractuk nedopmacusnad geTaTHUHT 1032 KATTHKJIUTHHA OIIUPHIIIA SHA
pornuk €pamMuia HaKIEN XOCUIT KAJIMHAY aijIaH|II HaTHKacu a Oaxxapuiraay r03acu
y3rapMaiiiuras JieTajuiapra UIios oepuiia. Ponukimap Maxcyc JerupiiaHTaH myaaTnaH
taiiépnanud Y10A, Y11A, V12A Tobnanagu. AiinanyBun aeTai 103ura karta 6ocum OmiaH
OOTUPUJITaH POJIMKIIAD ACTATHUHT aiJIaHUIIHUHT TeCKapy Tapadura xapakar Kuiio r3aaara

JOoHavYaJIapHUT IIJIACTUK Heq)OpMaCHHHaﬁﬂH Ba Iy IO3aHUHI" KAaTTUKJIMK Japa’XaCu KECKUH

omanu. By ycyn ap3oH, 0COH Ba YHYMIOp OYJIraHd Y4yH MalIMHACO3JIMK]IA KEHT Ky IUIAaHHIIa 1.
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2. DJIEeKTPOJIUT

“

DNEeKTpOoNHTAA - TOOMAMIa JOUMIH TOKHH 5-10% KarbCHITUK COMAHUHT CYBIArd 3pUTMACH OPKAITH \

YyTKa3uIm HaTwkacuaa 6axxapunanan. byrna nerans karon Bazudacuuu Oaxapud yHUHT 03acuia Maiiia
BOJIOPOJ ITyhaKgamapy XOCHI OYIr0, 3JIEKTP TOKH YTHINTa KAPIIMINK KypcaTaau Ba KaTo KaTTUK KH3HO
keraau. Tok Oepum Tyxramm OunaH mydakyanap EKonuo, 1eTan cyB OmiaH TYKHammO Tobnanaan. by ycymnna

aBTOMAOWIIb Ba TPAKTOPJIAPHUHT KJIAAHIAPUHUHT CTEPXKIHU TOOIAHA/IH.

&

/

3. THAYKCHOH KM3UPUII

WNuaykcrnon Ku3aupumiga — I0KOPH YacTOTAMK TOKIaH Qorgananmiaay. by ycyn kym tapkanras,
YYHKH ap30H Ba KACKA BaKT MYH/a KT MUKIOP/AA JETaTHUHT 1032 KaBaTUHH TOOJIAIl MyMKHH.

Wnnykcuon ToOnamiga Tyaa aBTOMaTIAIITHPUII MyMKHH Ba 1Ty yCyJia TOOJIaHTaH — JIeTajuiap
OeBocHTa anaHra OWiaH TyTalIMaiIi, MyJIaTHUHT TAPKUOUAATH YTIIepol KyiMaiiu-kaMaiMaiu.
WupyxTop Muc Hailuacuaan Tai€piaanrad 0y, yHUHT MIAKIH TOOJAHYBYH ACTATHUHT MAKITHICK

O6ynagu. IHOyKTOpra 10KOpH 4acTOTANIUK - Y3rapyBuaH TOK Ba HailuajaH COBYK CyB OepHIIaIu.

Xocun 0ynran dIeKTPOMarHUT MaiIOHH TOOJIAaHYBYM IETATHN KecuO YTUIN HATIKACUIA YHH
Ku3nupaan. HIyKTOPHUHT XapakaTy TOOMaHUII YyKypJIMTHHU aHuKnaian. KaHua ceKnH MHAYKTOP
Xapakar Kujca, IyH4a TOOJIAHUIIT YYKYPJIUTH KYTl OYIIau.

HOxopn yacToTanvk Tok OMiIaH 103a ToONall KypHIMacH CXeMacHHH pacM/a KYpHIIl MyMKHH.

FOkopu yacToTanuk Tok OMIaH 103a TOOJIANI KypHIMACHHUHT CXEMacH.
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4. I'a3 ananracuaa Tooaamaa

I'a3 ananracuzaa Tobaamaa — mynaT AeTaUIApHUHT 1032 KaBaTUHH KHUCIOPOJ aCeTHIIPH EpAaMua KUCKa
BaKT MUNJA KU3AUPUIIaay, YHIA ACTAIHUHT y3ard KPUTUK HyKTaraya Ku3uo o0JIMaian Ba IIyHUHT
YUyH 1032 KaBaT/a JOHAYATAPHUHT TY3WIMIIM Y3rapaay MUKW KaBaTH Y3 XyCYCHSITHHH CaKiIad Kolaiau,
SBHU TY3WIHIIA Y3rapuill pyii 6epmaian. JleTamHUHT NITaTUIKIINATA Kapad ToOmaIl YyKypIury Xap
X OYTUIIY MyMKHH. 2,5-4,5 MM Ba YHUHT KaTTukiaura HPC=56-58. Tobnanran aetanHu 103a KaBaTH
TO3a, ThHU OKcHJCcU3 OYmamu. by ycynma Ky TapkanraH 9yHKH, ap30H Ba KHCKA BaKT WUHIA KYTI
MHKAOpJa JeTaJIapHUHT 1032 KaBaTHHU TOOJAII MyMKHH.

VzrapquaH TOK wHIOyKTOpra 1 rta Oepmmamu. Jleran 2 eca HWHIYKTOpTa >KOIMIaHAIM.

WHAYKTOpHUHT wWYmMa ¥y3rapyB4aH MarHUT MaimgoHM XOocwWi Oymagd Ba [NETANHWHT I03W[a
NIEKTPIOTKYBUM Kyd XOCWJI KWIaIW, YHUHI Tabcupuaa Pyko TOKM Xocwia Oynaau Ba ACTAIHUHT 032
KaBaTWHU Kuzaupaau. Kusnupunras 1o3ara cyB mypKaiaau.

IOxopu wactoTanmu TOK, MamiMHa €EKM JaMIAJUK IIHEparop-iapaaH onuHany, 0,5-10 KI'C 7 mm

rada 4yKypiukaa tobsamra uMKoH Oepaau, yactotacuau 100-10000 k['c y3raptupanu. By ycynna

TOOJIAaHTaH JICTAJUIAPHUHT KAaTTUKIUK gapaxkacu XPC OVitnua 3-4 pakamra oJIiil yCyJTHUKHTa
HucOaTaH OaJaHIPOK OYaamu.
Opatia FoKOpY YaCTOTAIMK TOK Epaamuaa Toomaniaa 0,4% naH oMK yriepoaIuK myaTiap

MIIIATAIAIM, aKC XO0JI1a F03a KaBaTH SIXIIH TOOJIaHMaiIu.

5. IIynaTjiapHu 103acCUHU TOOJIAIIT

[Tynatnapuu 03acuau Toonam. K03a kaBaTHHY TOOJAIIAAH ACOCUN MaKCcal - KATTUKJIMKHH,

HIIKaJIaHuIIra 60pZIOIIIJ'II/II‘I/IHI/I Ba MYCTaxKaMJIMTMHU OLIUPHUILI.

By ycynna Typau mynaT nerajuiapra MIUIoB Oepuiain /TUIUINK FUIIANpPAKIapra, THPCAKJIU Balra, naxra

TEPUII MAITMHACUHUHT H.Il'II/IH,Z[eJ'I”bJ'IapI/IFa/ .

}O3acu ToOnanran nynaTiapHu ¥3aru KOBYIIKOK /IUIACTUK/ OYIN0, AMHAMMK Ky4JIaHUIITa

OapIONUIMIINTH OIIaIH.

JetamHuHT TapkuOUAaru yriaepoa MuKaopura kapad Acs €ku Ac; kputuk Hykrangas /30-50/°C rokopuna

AyCTOHHUT XOCUJIT 6}”/nrqua KU3aupujiagn Ba T€3/1a COBUTUIIAU.
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a)

Qattigligi o'lchanadigan joy

Toblanish chugirligi 0,3-1,0 Mm

o1 _|

a) Tupcakmu Bait; 0) [laxTa TepuI MaTMHACUHUHT INMTUHICTUHUHT

KyHJlaJ'IaHI‘ KCCHUMU.

Te3 coBuu HaTWXKacUAa 103a KaBaTUaa MapT3HCUT JOHadYaJ1apyu XOCHUJL 6}”/na):[1/1. Hatwmxana

KATTHKJIMK Japa)Kacu OIIaH.

6. JlernpJianrad nyJjaTjapra TepMUK HIUIOB OepHlll acocjiapu

7. CoBHTHII TE€3JIUTH
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COBHTHII TE3MUTY TEPMUK UILIOBAA AYCTIHUTHUHT TYPFYHJIUTH YHUHT YTa COBUTUIMIIN Ba KPUTHK
HYKTaHUHT MOXUSITHTa OOFTUK Oynaan. Onataa KynuHYa Jerupianrad mynaTiap €raa To0aHaay Ba MapTIHCHUT
TY3WIUILIY OJIMHAHN, SHHU YTIIEPOAJIHK ITyIaTIapHi COBUTHIL TE3MUTHAAH CEKUHPOK OYIaau.

Okopu nerupnanran nynatiapaa yriepoau xaMm Kym 0yiica, ¥3u To01aHyBYHM XYCYCHSITH I0KOPUPOK OYynany,
KaM JIErHpJlaHTaH Ba KaM YIJIepOoJIu IynaTiaapa eca, Y31 TOOJaHHII XYCYCHSITH NacTpoK OYiaan, YyHKN
ayCTIHUT KaM y3rapaau Ba Ac; 1a AoHaua mepjerra yrMaiau.
Jlernpmanran mynaTnap yriepoaiuK myjaTtra HucOaTtaH Te3pok ToOmanaan. KaH4da roKopH Jerupiianras myaaT
OyIca, IryH4a TOOIAIT YyKypIIUTH OO Oopaim.
Jlerupnanrad HHCTpYMSHTAN MyJaTiIapAaH Te€3 KeCyBUH MYNaT KYNPOK MIUIATUIAAN, YYHKH Y KECYBUU
ac6006map Taii€priamga KeHr unuiaTwiaaa. Boasdpam Te3 kecyBuH ImynaTiapaa acoCHi JIETHPIOBYH SIEMEHT
0ynn0 xucobmaHay, yHUHT XHCOOHUTa FOKOPH TeMITepaTypaaa KeCHI XyCYCUSITHHA EKOTMaHTH.

Banasnuit eca Ky4iam KapOHUI XOCHIT KAITYBYH 3JeMeHT Oyiu0, y MycTaxkaMm KapOuIapHu 0aprio 3Taj,
yJlap JOHaYaJIAPHUHT I0KOPH TeMIIepaTypazia To0Jamaa YCUIura TYCKUHINK KHIaay Ba MyJaTHU K3 X0J11a
(roxopu TemmepaTtypaa) TYPFYHIUTMHN KECKUH OLINpaIu.

BanaauiiHUHT Tabcupy OCTHIA T€3 KECYBUH IIYIaTHUHT KU3HJI X0J11a TYPFYHJIMTH OLIaay Ba HKKUHYHM OY1IaTuIn
HATW)XacUa KOJJIUK ayCTIHUT MapTIHCUTTa YTaju, arap siHa Kaltapuica KOJJIUK ayCTIHUT OyaMaiiau Ba
KAaTTHKJIMK TOOJMaHTaHra HucOaTaH omaau. YTaepo ] Te3 KeCyBUH MynaTiapaa MyXuM 3JIeMeHT 0YiIu0, myaaTHu

TOOJIaraHa KAaTTUKJIUTMHU KECKUH OIIMPAJIH.

[Iynaraunr Tapkuduaa 4%-xpom TeskecyBur nyaatian
Oyrca yHu ToONamaaru KpUTUK TE3TUKHU Tal€piaHrad HHCTPYMAIHTIIAP EKH JeTall
KECKUH NTacalTUpaay HaTIKaa IyJaT Y31 HOFOHAIMK KU3IUPHIIUILH JIO3UM, aBBaJl
TOONIaHYBYM XyCyCHSTra 3ra Oynaan Ba cexun 800°C-850°C raua, CYHIpa, Te3
XaBo/ia XaM To0ana . XpOMHUHT kepakiu Temnuparypara 1230-7300°C.
MUKJIOPH YerapaiaH OIIraH X0JI1a, Bynnaii ycynaa Ku3gupuiln HaTHKacuaa
TOOJIaHraH ITyJTaTHUHT TAPKHOKMIA KOJIIUK WCCHUKJIMKAAH MUKU KyWIaHUII EKOTHUIA M.
AYCTOHUT MUKIOPH OIllIagx Ba KECYBUH Opnnnii Kr3umuaa 0y Ky9IaHHII XOCHI
MHCTPYMOHTHUHI MEXAHHUK XYCYCHUSITUHU Oynumu mymkuH. COBUTYBYM MyXUT OYIIn0
nacaitupanu. Te3 KecyBud IMyNaTIapHUHT TYPJIM MUHEpAIT EFJlap MIUIaTHIIAIH.
TapkuOuaa Mapranec 0,4% Ba ToGnaHran Te3KeCyBUH MY IATIAPHUHT
onTuHryrypt 6unan gocdop 0,06%-nan TY3WIIMIIM MAPTIHCHUT, AyCTIHUT Ba
OIIMACIIMIH MIapT. Mypakkab kapoummapaan ubopar 6ymaau.
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P

MyIaTiIapHu OYIIaThI O0IIKa ImyaaTiapra Kaparanaa GapkiaHaIq.

Tobnmanranman CYHT T€3 KECYBUH IyJaTiap/aH TaépaaHTadn HaMyHaJIapHU OYIIaTHIN J03UM. byHmai

Opatna Oy mynmaTiiapHU UKKU-Y9 MapTa Oymatunaan. P9 - 560°C Ba 580°C - P18 1 coar mry Temmieparypanapaa
yuutab Typuiaau, CyHrpa COBUTHIaU. Arapaa ToOnaHTaH Te3 KecyBuH nmynatiapau - §0°C na coButuica
Oymatum Oup mapta KminHaau. HucOuii Temneparypasaa Te3 kecyBuu mynaTtiapaa quddysusicus MapTIHCHTTa
yTuin pyi Oepaau, ’bHU KONIUK ayCTIHHUT OYImaTui MapTaHcuTra yranu. Llynnaid kKunub TepMuK MIUIOBAAH

CYHT T€3 KECYBYH ITYJIaTJIap CTPYKTYpacu OYIIATUIII MapTIHCUT/IAH Ba KapOuaIapaan uoopar 0ynaau.

N

0

y

2-uy10Ba.
T-xkaaBan
+ (xa) — (iyK)
3-uioBa.
MyxokamMa y4yH caBoJlIap
1. IlynaTnapHu 103a KaBaTUHH TOOJIAIIIAH MaKca?
2. F03a kaBaTHU KU3AUPHUII YCYIUIApHU.
3. V3ak GUiaH CUPTHHHUHT Ty3WIHIIIATH hapKH.
4. Kaiicu nerannapHy 103a KaBaTy TOOJIaHAAM Ba HUMa yUyH?
baxoJiam Mme30HJapu Ba KypcaTKuwiapu (6auiaa)
T'ypyx MagB3yHUHT TymyHTrpUIm I'ypyx daommuru Kamu baxo
CYNMHU (aHMKJIMK, MAHTHK) (xymmMuanap, caBosiap) Oamtap
12 12 (0,6) 3,0)
1
2
3
4
4-uiioBa

“Uucepm ycyau”

HucepT - camapany YKAII Ba (GUKPIIAIT yIyH OSNTHIANTHUHAT HHTEP(AOT TH3UMH XUCOOIaHIO, MyCTaKUIT
VKuO-ypranumaa €paam 6epamu. Bynna Mabpysa MaB3ynapu, KUTOO Ba OOIIKa MaTepHauiap ONIWHAAH Tanadara
Bazuda kunubd oepminaan. Yau YKo 4ukuo, «V; +; -; 7» Oenrunapu opkaind y3 GUKpuHU udoaanaiam.

MarHHH 0eJrnjiam TH3MMHU
(V) - MeH OuiIraH HapCaHW TaCIUKIANHIHI.
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(+) — SIHTH MaBIYMOT.
(-) — Men Gwiran Hapcara 3uI.

(?) — menu yiinantupau. By 6opaga MeHra Kymnumda MabiiyMOT 3apyp.

Hucepr xagBaau

Tymynuanap V + - ?
Tobmamr
Kuzqupuin
JehopMariusiant
COBHTHII TE3IUTH
5-unoBa.

BaxoJsam KypcaTKHWIapH Ba Me30HJIApH

Baxonam kypcaTkuwiapu Ba Me30HJapu (0annapaa)

MyHo3apa MIUTHPOKYWJIAPH

1 2 3 4

Mavpysanune mazmynu (2,5):

- MaB3yra Moc kenuni (1,5);

- MAaHTUKUIIHK, aHUKIUK (0,5);

- xynocanapuu kuckammru (0,5);

Nudpomarinon TexHomorusuiapaan Ghoananr aHiIura
(xyprasmanmuk) — (0,9).

Permament (0,6)

Kamu (4,0)

Mavpysanune mascugu (3,0)

- MabPy3aHUHT KY9IH TOMOHJapy aHukamnt (1,2)

- Mabpy3aHUHT 3aud ToMOHIapH aHuKmanl (1,2)

Permament (0,6)

Kamu (3,0)

Casonnap:

- Xap Oupw yuyH (0,3)

Kymumua

- xap 6upu yuyH (0,3)

MoxusTH Oyitnaa (0,3)

Kamu (3,0)
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11-mag3y.

Jlurepsaanran Ba maxcyc nyjaarjap. JIurepjoBum 3JieMeHTJIAPHUHT NYJIATIAPHUHT
XycycusiTiiapura tabcupu. OJioB0apaou, eHnanira YuJamMmin, X0Tupaau XyCyCusiTra 3ra

Ba XaKo030 myjatiap

11.1. Masp

3a MAIFYJTOTUHHUHT yKI/ITI/IIH TEXHOJIOTHACH

Bakru — 2 coar

Tanabanap conn: 25-30 nadap

YKyB MalIFyJIOTHHUHT AKX

XaMKOpIUKIaru, axoopoT, BU3yal-Mabpy3a

Maspysa MalFyI0THHUHT
pexacu

1. Jlermpnanrad KOHCTPYKCHOH ITyATIApHA MapKaJIal
2.JlerupnoBun 3JIeMEHTIAPHH MYIATIapHUHT XyCYCUSITHTa TAbCUPH
3.Jlerupnanran ac606co3 mynatiap

4.Maxcyc mynartiap

5.DMeKTp KapIIrIuTy I0KOpH OYITaH KOTHITMAIap

6. SIxmmnananurat Jerupjaanra myjiatiap

Viys maweynomunune maxcaou: JIerupnoBun 3MeMeHT cudaTuaa ap3oH Ba KyI OYIraH >eMeHTIap
WIIATIIIaAN — MapraHec, KpeMHHH Ba XpoM. by amemeHTmapra sra OynraH MyiaTiapra KymuMmda
JIETUPJIOBYH, THTaH, BaHA 1 Ba O0p OYIUIIN MyMKHH.

Ofup mapouTna WOUIAWAWraH JeTajlapHU Taiépramia KaMMmar Ba HOEO sneMeHTiap OwiaH
JIETHPJaHAAN, yllapra HUKeI'b, MOJICOI9H, BOTb(hpaM, HHOOUIT KUpasm.

Tleoazoeux sasughanap:

- JlerupmaHraH  IyJaTHUHT
TY3WIUIIN Ba XYCYCHSTH OHIIaH
TaHUIITHPHLL;

- ogauil €kM Maxcyc myiaTiap
XaKua n30xjaab Oepur;
- Jlerupnanran
nynaraap XaKuaaru
MabJIYMOTHH OCpHIIL;

- HOxopu JIETUpJIaHTaH
ac600co3TIK TyIaTIAPHUHT
xycycusituan  Oatadenn Eputnd
Oepw;

- CoByk xonaa nedopmacusiiall
YUyH HIramIuiap XaKuzaa
MabJIyMOT Oepay.

ac000co3
TYIHK

Viye ghaonusmunune namuscanapu:

Tanaba:

- Jlerupnianrad MyJaaTHUHT Ty3WIMILIN Ba XYCYCUATUHU U30XJIAHIU;

- oM €KUM Maxcyc MyJaTiap XaKuAard MabIyMOTIapHU Oepaau;

- Maiifia Ty YpUITUIIIap Xakuma aiituo o6epanu;

- HOkopu nerupnanran acOOOCO3NHMK MYNATIAPHUHT XYCYCHUSTHHU
Oaradcun Eputud OGepanm;

- CoByk xonma aedopmacusiiall ydyH LITaMIUIAp XaKHAa MabiIyMOT
Oepanm.

Ykutuii yciryou Ba TEXHUKACH

XaMKOpJIUK/a BU3yal-Mabpy3a, HHCEPT
Masnpy3sa matHH, npoekrop, ¥Y.T.B. nocka, Koro3 rpadguk oprasaiisep.

YKUTHII BOCUTaNapy
VYKUATHII MIaKIN

['ypyxuit, uHIMBHU YA

YKUTUII IIapT-IIAPOUTH

Kuxoznanran ayauropus

Mabpy3a MalIFyJJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacH

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTyBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Maspy3a MamIFyJIOTHHUHT MaB3ycH, pexacu, | 1.1. Dmmraaumap Ba &3u0
Kupuir (10 MuH.) | Makcaay Ba HaTHXKaJAPHHH BJIOH KHIMO, Japc YTHUII | onaauiap.
pekacu OWJIaH TaHUIITHpaId. ABBaJITM MaB3yAaH
acocuil TyIIyHYaJapHU SCIAIIHY TAaKIH( KUIaIu.
1.2. ABBanrm MamFyjioT CyHruaa Basuda Oepuiras:
yiija HHCEPT ycynu €pramuia Mabpy3a MaTHH OWiIaH
TAHUIIHIIL.
2-00CKHY. 2.1. Basuganm ocnaraau: HWucepr Texnukacuuu | 2.1. TommmpukHu Oakapa-
Acocuii Kynal, Mabpy3a MAaTHUHH YKUO YHMKHUIIL J. OINTaIH.
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(60 muH.)

2.2. TamabamapHUHT Mabpy3a MaTHH OWIIaH TAaHHUIITad,
ymlOy MaB3yAaH KaHAad SHrH OMIMMIIAp OJTaHIMTHHU
cypaiinu. Acocuil TylyHYaIapHH Jockara €3aau.

2.3. Tanabamapman Mabpy3a MaTHUHH YKWII JaBOMHUIA
TyIIyHMaraH, aHUKJIWK KUPUTHIMAaraH >KOWIapHU
OOpPIUTUHH CYpanH.

2.4. Buzyan mabnymoTnapiaas Goiimaaannd Mabpy3aHU
TYLIYHTHPaJAHU, aCOCUH TyLIyHYAIapHU E3AUpaiu.

2.2. CaBonra xaBo0 Oepany.
Acocwuit TyITyHYaJIapHU
alitTagu.

2.3. XaBo06 Oepann.

2.4. DmmTagd Ba KOHCIIEKT
KUJIaJIn.

3-00ckmu. 3.1. Tamabanapuu rypyxJjiapra axparaiu. 3.1. Kuumk rypyxmap ¥3
I'ypyxnapna 3.2. Xap Oup rypyx 1 Ta caBonm Oyiimua “OkcrepT”’ | caBOJUIApUHHU ONaAMJIap Ba
HILIAIT OYJIMIINHU MabJIyM KUJIaIH. ’KaBoONapHU  Tanépranimu-
(25 mun.) 3.3. TI'ypyxyapra ykyB Basudacu axc STTHPHITaH | jap.
SKCIEPT KOFO3/Iapu TapKaTHIAIU. DKpaH opKaidu Me30H | 3.2. TakaumoTHU Taiképna-
OWIaH TaHWIITHPAIH Ba TypyXJlapra TapKaTaiu. 1M Ba KOFO3Tra TYIIUPA/IH.
3.4. T'ypyxjiapjja HMIIHUHT OONIIaHTaHAWTHHA 3BJ0H | 3.3. TakmumoT Kminamu (Xap
KHJIa i, Ooup rTypyxra 6 MHHYTAaH
3.5. VkuTyBun Maciaxatdu cudaTHia TYPYXIapHHMHT | BAKT aXPATHIAIH).
TyIOIyHMaraH caBoJUlapura  aHuKIMK  kuputamd | 3.4. I'ypyx ab3onmapu y3mam-
TaKOJUMOTHM  Taiépramuiapura MaciaxaT Oepulid | THpraH MaTepuauiap Oyiiu-
MYMKHH. ya KylIUM4YaJap KWiaau
3.6. TakogMMOTHW TamIKWI KWJIaAd Xap Oup TypyX | (HamoHuImI ATan-Iap)
’kaBoOura kapa®d TakAMM OTHITaH aXxOOPOTHH | caBoJUIapra >kaBoO Oepai.
yMyMJIaIITUPaIU. 3.5. bomka rypyx HUIITHPOK-
YWIapu  TaKAUM  OTHITaH
axOoOpOTHH  TYNAMpAaWIIAp,
caBoJuiap Oepanu.
4-60cKuy. 4.1. Y3apo 6axoiail HATWKATAPHHU bIOH KHIHIIHE | 2-WIOBAa &pAamMuaa Typyx
Sxynwmii taknug atamu. 1-ypurara 10 6amn (1 Ta); 2-ypunra 8 | ap3omapuHu  Oaxomaniguiap
(10 mun.) 6amn (1 ta); 3-ypunra 6 6ann (2 ta). ['ypyxynap nunga | (odMHraH yMmMymHd — Oajur
Oartap TaKCUMIIaHA/IH. TaKCUMJIAaHA]TH).
4.2. T'ypyxJiap nunia Oamrap TakCUMIIaHaIH.
4.3. baxomam BapakallapuH{ HUFUO OJanyd Ba yMyMUi
HaTHXaJIApPHU YBJIOH KUJIA/IH.
Busyan matepuaJsuiap.
1. JlerupaHrad KOHCTPYKCHOH NMyJIaTJIAPHH MapKajJaml
1-unosa.

Jlermpnanran KOHCTPYKCHOH IynaTiap xap¢ Ba pakamiap OwiaH MapkaitaHaad. MapKaHHHT

Oomugarn WKKA pakaM yTIECPOIHUHT MHKIOPHUHHU TPOCIHTNAA, F03aH OWUp YIYIIUHH KypcaTajiu,
pakaMJIapHUHT YHT Tapaduuaru xapdJap JerupioBYH dJIeMEeHTIapHu udoaanaim.

A — a3ot, b — HH0OMIA, B — Bosrspam, I" — mapranec, 1 — muc

E — cemn, K — kobansT, H — HUKETD, M — Mone6 131, 11 — dhochop
P — 6op, C — kpemuuii, T — tutan, ® — BaHamuii, X — Xpom

C — cupkonuii, }O — anromuH Ba Y — kaM epiukiap.

Yapdnap opkacumari pakamiap TaXMHHHUHA JIETHPJIOBYM DJIEMEHTHUHI % THHM Kypcartaju,
arapaa pakam Oyiamaca 1% ra skuH Oynaau. Macanan: nynatr 20XH3A4 Oy nynatna yprada 0,2%
yriepoa, 1% xpom Ba 3% nuken Oop. MapkaHuHr oxupujgard A Xappu eca IOKOpH cHU(ATIH

MYJIATJIIMTUHA KYpcaTaau.

Maxcyc Kyaa xaM F0KOpY cudaTiu nyjaaTHu Mapkacuuu oxupuaa [ xapdu 6ynanu - 30X1°C-

1.

ByHnan Tamkapu Maxcyc mnynartiap MapkKacMHMHT Oommpa Xapd kymmamm: [ —
HIAPUKONOIIMOHUKINK, E — 31eKTpoTeXHuK, 4 — aBTOMAar, P — KecyBUM /pexylias/ MmynaTauruHu

OomIupaan.

Hocranpapr, crangaprtra TYFpu KelIMaiAWraH MaxcyC WIMHH WIIIap Y4yH HILJIaTUIAJUraH
nynatiaapau EX sbHM /3J€KTPOCTab MCCIEN0BATENbCKas/ IEKTPOIYIaT WIMUN UIUIap y4yH ae0
MapKaJaHaIH.




2.JlerupJioBYM 3JIeMEHTIAPHH NMYJIATIAPHHHT XyCyCUSITUTA TAbCHPH

JlernpnoB4M 37IeMEHTIIAP MYIATIAPHUHT KOHCTPYKCHOH MYCTaXKaMJIMTHHH OIIHPHII yIyH KHPUTHIAIH.

Jlerupnanran nynatnap cudatin, FOKopHu cudatiu Ba yTa 1okopu cudatiu Oynaau.

VnapHu ToONAlIaH CYHT WIUIATWIAAW, YyHKH yjap IOMINATWITaHJAH CYHT OJIMHA YIJIEPOIUIMK MyJaT
XyCyCHSTHTA YXI1a0 KOJaIH.

MexaHuK XyCYCHATHHHT SXIIMJIaHUIINTa cabad JIEerupiaoBUd JIEMEHTIAPHUHT (QEPPUTHHHT XyCYCHSTHTA,
KapOua (pa3aCMHUHT IMCIEPCIMIHIa /SIXIIW apajaliMaliirura/ MapTIHCUTHHUHT TYpPFYHJIMTUTA, OYIIaTHIIIA,
KW3UII TE3TUTUTa Ba JOHAYAIAPHUHT YIT9aMHUTa TabCUPH OOp.

KoncTpykcnon mynmartnapna ¢eppuT acocHii KUCMHHH TAIlIKWI KHWIAAH, HIYHUHT Y9IyH JICTHPIOBUH
dNIEMEHTIIap YH/a epru0 MyCTaXKaMIMTHHHU OIIHPAJIH.

Kympok KaTTUKIMK AapaKaCMHU HOPMaJUIAIITHPWITAHAAH CYHT KPEMHHH, HUKENb, MapraHeciap, SbHU
Feo nan dapkianyB4YH KpUCTaJLI MTaHKapara 3ra OyJiaju Ba yHra KaMpoK MOJIHMO3H, BOIb(hpaM, Xpomiiap TabCHP
ITa/N.

VYrnepon, a30T, BOZOpo Ba OopraH OomIKa 3JeMEHTIAap TeMHUp OWIaH YPpHUH aJMalInHYBYM KaTTHK SPUTMA
XOCWJI Kunanu Ba A;, A4 HyKTalapHH, STbHU O Ba Y TEMHP HYKTAJIAPWHU Y3rapTUpamd. TeMUpHUHT TOIUMOpPd
XYCYCHSITUTA TaAbCUP STYBUYH JJICMEHTIIAP UKKHU rypyxra OYIrHaIH.

bupunurcura HUKenTh Ba MapraHec Kupaau Ba A; YM3UFMHUHI TeMIepaTypacHHM MacalTupaiu, A, eca
KyTapaau. by y3rapunuiap TEeMUpHHUHT X0JaT IUarpaMMacuia KypcaTHIIraH.

XpoM mynaTHUHT TapkuOuaa 2% raya 6ynanu Ba y hepputaa, IEMEHTHTIA CPUIAN, MEXaHUK XyCYCHATTa
WKOOUH TabCHP dTai, IIYHHHT YUYH XaM Y KOHCTPYKCHOH IyJaTiap/a Kyl HIUIaTHIaIu.

Hukens kuMMar Ba kaMm OYITa JerupiioBud dnemMenT, y 1% nan 5% raua xymmnamy.

Mapranec 1,5% raua xymmunaau, KyMHYa HAKEIHU YPHUTA KYIIWIAAW. Y OKYBUAHJIMKHU JACAPIH aHYa

SIXINWJIAMIA, JIEKUH ITYJIATHA MCCUKJIMKKA JXKyAAa XaM CE3THp KWIAaaW, LIYHUHI y4yH JOHAYajJapHU MaiJanail
YUyH KapOua XOCHJI KHJIYBUYH SJIEMEHTIAP KYIIMIa 1.

Kpemuuii — kapOua Xxocuil KMIMalaurad 3J€MeHT, YHUHT MUKIopH 2% Ouian derapanananu. Kpemuuii
KyZa XaM OKYBUAHJIMK 4YerapacHHU OIIMpaju Ba Oymaruijga (OTHYCKJa) IOMIIATHII XYCYCHUSTHHUA OWpPO3
kamaiitupaau. 1% gaH omrania COBYK X0Jja CHHYBYAHIUTHHN OLIAPAJIH.

Monu619H Ba BoxbdpaM KHMMATOax0 KapOWJl XOCHII KUITYBUH dJIEMEHTIap OO, KYIPOK EMEHTUTIA
eputign. Monuomuan 0,2+0,4% Ba 0,8+1,2% Boab(paMHu KYLIMIIIaH Makcaj JOHAYaJlapHM Makjajail Ba
IOMIIATUIIAATH MYPTIUTMHA KaMalTHPHIL, KA3UII TE3UTUHHI OIIUPUIIL.

Bananuii Ba ThTaH — Oy dneMeHTIap KyWwik KapOua XOCWI KWIyBUMIAp XpOM, MapraHec Ba HUKEIH 00p
nynatnapra ynap kam mukgopaa kyumwtaau (0,3% - B ea 0,1% - Tu). ByHuHr HaTmwkacuma JoHadagap
MaiianaHaan. Arapja MUKIOPH KyTialica KM3AUPUITaH/a epuMaiInral Kapouaiap XoCui Oyaam.

OprHuk4a KapOuaigap MypTJIMKHU OLIMPaad Ba KM3WLI TE3JIMTMHA KaMaTupaiu, 3apOuii KOBUILKOKJIUTH
KaMasiIH.

Bophu xyna xam kam mukaopaa kupurunaau (0,002+0,005%), yuunr ypaura 1% - Hu, 0,5% - Cp, 0,2%
- M0 xymmnanu Ba OOpHU YpHUHHU O0cany.

UnTepmeramnuk oupukmanap. JIerupioBur 31eMEHTIAPHUHAT KYTT MUKIOPHU TeMUp OwiaH éku Oup-oupu
OWmiiaH MHTEpMETAIUIMK OMpUKMaiap xocwi Kuianu. bynnai Oupukma 6ymu6 Fe;Mog, FeWs, FesHs,, FesTu Ba
oowkanap Fe-Cp Ba Fe-B na karTuk Kotuiima xocui 6ynub o - gaza Fe-Cp xotuimacura xaob Oepanu.




3.JIerupJanran ac600co3 nyaariaap

JlernprioBun 3MeMEHTIAPHUHT KYIIWIHITHHIHT acOCHil cababm ymap I0KOpH XapopaTaa Xam
OyHmail mymaTimap ¥3 XyCyCHATHHH €EKOTMaWau, OyHra KyWumard OSIeMEeHTIap: BOIb(dpam,
MONeOMPH, KOOampT, Xpommap Kupaad. TOONaHyBYAHINTHHH OIIMPHUII YIyH MapraHec,
KOBHUIIKOKJIUTUTa HUKETh Ba SAMPHIMACIUTMHN OIIUPUIL YUyH BONbGPaM KYyIIUIAAH. YTIEPOATUK
nynariapra HucOaTaH xaMMa XycycusiTiapu Oyiinda aHua F0OKOPH TypajIu.

Kawm nerupnanranu ac6o06co3 mynarnapra 9XC, XBI', XBCI nap xupanu.

Bymapuunr tapkuOuaa Kym MUKIOpAa BOIb(paM XpoM Ba BaHAIUIJIAP aCOCHH JICTUPJIOBYH

smeMenT To 18% 6ymu6, yrapaunr uccukmuk 6apaouuturn 600-640°C raua 6ymaau. By nynatiapan

Te3 Kecap myJar Jed alTuiaay Ba KymuM4a MOJIeOIdH KupuTwiaau. by nynatnapHuHr Mapkanapu
M, K, @ Ounan OenrwiaHaay, pakamiap eca yJIapHUHT MUKIOPHHU KYpCaTau.
Kynpox wunmatwnaguranura Kyhdugaru mapkaigap kupagu: P18, P9, P10, K5, @5 Ba

Oomikanap.

4.Maxcyc nyaariaap

Maxcyc mynatiapHUHT TapkuOuaa serupiaosun snementiaap 10% max omuk 6yiamu.

Koppo3zus 6appom nynamiap €Ky 3aHrIaMaiinraHIapHUHT TapKUOUIa XpOM, HUKEN'b, TUTAH, aJJIOMHUH Ba
Maprasecnap oynaau.

Maxcyc TepMHK Ba MEXaHHK HIIOBAaH CyHT, tbHu &rma 1000-1100°C To6ma6 700-750°C na Gymarmnca
Ba MMOJIMPOBKAAaH (MapJo3Jaliat) CYHI UCCHK Mapra, CyBra, HAMJIMKra TypryH Oymau.

Kucnoranapra Ba arpeccuB MyXuTra TypFyH IynaT KoTummManapura /2X17 mucon 6ymamu. by mynarnap
naBaHAJIaHraH1a XpoM KapOuau JoHavyanap yerapacuaa 0yimo, JoHadanap opacuia KOppo3usl XOCHI KUIIaaH.
bynnait kopposusHr Oaprapad Kwidin ydyH NaiiBaH/IaHAJWTaH IylaTiapra THTaH KYIIWIaAH. YJIapHHHT

mapkacu 08X17T, 12X18H9T €xu yrnepon muknopu kamairupuianu 0,4% raua 04X18H10.

/ OmnoB Oapaomr mynartiap. \

IOxopu Temmeparypana meramiap atpo-MyXuT, ra3 Ba XaBo OwiaH TyTamHuO ra3 KOPpPO3HACHHH
(oxcuananu0) mynaT KyWHHIUCUHU XOCWI Kuinaau. bynnai KOppO3UsiIaH  IOKOpU  TeMIeparypajaa
IyIaTIApHU CAKIAIl Y4YH YHMHT Tapkubura 30% Xpom Kyumca, onoB Oappouumru 1200°C raua
kytapunanu. Kopposuspan canampaa MOYJIaTHUHT 103acujia JIETUPJIOBUM D3JIEMEHTIAPHUHT - :© XpOM,
QIIOMUH, KPEMHHUIAIAPHUHT OKCHIM KOMYYT XOCWJ KHJIMO, KOTHUIIMAHMHI KOPPO3MSIAH CaKJaiIu, ONoB
OapIOLUIMTMHU OIIMpaaH, ylapHuUHr Mapkacu 12X13, 30X13 pgan Bay, 0OAT, TUIUIMK FHJIAMPAK Ba
Kimamoniap, 40X13 - mapuxonoamunHUK, 40X9C2 — wuku EHuI MamuHaidap kiamonu, 36X18H25C2 -

\ras TypOUHATAPUHUHT COTUTOIApH Tal€pIaHaIn.

Y.




Edinnuiinra yuaamim nynatiap.

MamuHa aetamiapyd HINKAIAHWIIAA HWIUTalAuran Oyica, y XojjAa HIAPUKONOIIINIHHUKINK, HOKOPH
MapraHeciivK, XpOMJIHMK mynatnap unmarmiagu. X6, X9, IX15 Oy nynamiapiaH MOALIMIHUK MIAPHUKH,
ponuknapu Taiépnananu. Tapkuouna 111X6 (1,05-1,15% C Ba 0,4-0,7% Cp), 11X 15(0,95-1,05% C Ba 1,3-1,65%
Cp) 6ynamu. By nymarnap to6nanrangan cyur 6ymarnmm 200° C Gaxkapriaam, HaTmkaga KaTTakmarn XPC=60-
66 OVmay.

[paduTnanitupwirad mynatiaap, yJapHHHT TapkuOuma yriepon Mmukmopu tokopu (1,5-2%) 6ymamu.
Tupcaknu Ban, nopumHb yamOaparu. by nynartnapHuHr Ty3wiuinn (DEppUTOLIEMEHTHUT apajialiMacd Ba
rpadutaan ubopat Oynamu. I'padut MUKIOpPH TEpMUK WILIOBra Ba YriepoJ MHUKIopHra OoryiuK. TobOiaaHranaan
CYHT XyCycusTH TOOJaHTaH MynaT Ba Kyl paHr 4ysH opanuruaa Oynamu. ['paduTHUHr OYIMIIM YHHHT
WIIKAJAHUII BaKTHIA €HMINILITIa YUAAMINIMHN OIIUPAaN, YyHKU OyHIal MynaTAaH scalrad ACTaJTHUHI HMITIII
npoceccuaa rpaduT 3appadaiapy HIIKaJaHUII I03aCUTa YUKUO KOJIaAH Ba CYPKOB Basu(acuHu yTaiau.

[Iynarnapaa rpagut HEMEHTUTHUHT KUCMaH Map4yajaHuIId XUCOOHUra XOCHII Oynaau.

By nynatnap kyimpgarmua mapkaimanagu EN293, EM336, EN366. Ynapuunr kumésuii tapkuou C-1,5-
1,75%, Cu-0,75-1,25%, Mu 0,2-0,5%, Cy 0,4-0,6%, Tu 0,2-0,4% Ba C, I1 nap 0,03% nan xam.

5.2J1eKTp KapIIMJIUIY IKOPHU 0YJIraH KOTHIIMAJIap

~

~

OYJIMIIH JIO3UM.

(XpoMeT) OKOPH SIEKTp TOKHTa KAPIIMINK KypcaTagd Ba yrra ummammd Oymamd, to 1200° C raua. By

nynatiaapAaH TYpId UCUTIHWIap Ba TOH30AATUUKIIAD TalépaaHaau.

FOKopu s7ekTpra KapimminK KypcaTyBud XyCyCHSITTa dra OYIraH MyJlaTHH ONHII YYYH KaTTHK dPUTMa

Kympok smekTp wmcuTryBUmiIapia Kam YTIepoMTUK XpOMOAMIOMHUHINK X13F04 (dexpan); OX23F05

\

/ XoTHpanu XyCcycusaTra sra KoTHIIMaiap. \

IOxopu Temmneparypana tuiactuk jaedopmacusinad OMpop Iiakira sra JeTajl OJIMHCA, YHH COBUTUO
KaWTaTJaH TUIACTHK JeopMacusiiaHca YHUHT Imakinu y3rapanu. Ly OyroMHHM KaiiTa KuM3aupuiica aBBajird
nedopMacHsIaHUO OJIMHTaH IIAKJIUTa KalTa/Iu.

Arapia CUMHHU CIHpal INAaKJIWTra IOKOpH Temmeparypaaa aedopmacusiad ojicak Ba COBYK XOJJa
TYFpUJIaHCa YHU STHA KM3IUPWITaHa aBBAITH XOJINTa S’IbHU CIIUPATTHA XOCHJI KHJIaIu.

Bynnait xycycusarra kyiuparn xorummanap Hu-Co, Hu-Tu, Tu-HO6, Fe-Hu, Cy-An sra Oymamu.

Kynpox Hu Tu (autpon) nnmarmnagu. by XycycusTHu Kyn MapTa Kaltapuil MyMKuH. KoTuiimanaH epHH

CYbHMH IONJOUIMHM aHTIHANAPH Tal€pliaHaau, yYUpHUII BaKTHAA KUYMK ypaMm Xonuaa Oyica, KocMocaa

HCHUTHUIII HATHXKaCcHuaa éﬁnnazm.
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[HemeHTanusIaHaAUTaH JIETUPJIAHTaH IyJaatiap.

TF'OCT 4543-71 ra acocmanu6. llemeHTanusIaHaguran myjiatiap — KaM YTJIEPOJUINK, SBHH YTIEpPO.

0,25% naH xam Ba ypraya serupnanrad Oynanu. Jlerupnosun snementiap Mukaopu 2,5+10% nan xym emac. by

mynatnapaaH /l-kamgBan/ y3rapyBuaH Kyd OCTHAA, WINKAJAHWIINTA, JUHAMHK Kyd OCTHAA HIIJIAiIUTaH

JeTaniap Taépianaau.

By nynarnapHuHr r0o3a KaBaTW YIJIepoAra TYWHHTHpPWUIAAUM — LEMEHTAlUsUIaHaAu Ba yjapra TEPMHK

unutoB Oepwiaan. ToOnanranaad cyHr OyIIaTuiIagy.

HeMCHTaHI/IHHaHFaH HS'/J'IaTJ'Iap 103a KaBaTHUHHUHI' KATTHKJIUTHU 5'1331"1/11" a HucOaTan 6I/Ip HE4Ya MapTa KaTTUK

Oymnamu.
emeHnTauMsuIaHagUraH JErUpIaHTaH myatiaap.
2-uyioBa.
Uysunumaarua HucOwnit ay3umumn 3apowmit
Mapxkacu. MyCTaxKaMJILK YotH, KoBUIIKOKuru KC HNumatumumm
yerapacu c,, MIla 3% MK/ M
Nmkananguiiga
15XA 700 12 0,7 ANUIafdIurad Manga
JeTaniap
Karra Tesnukna
18XT 900 10 -
HLUTAHANTaH MyXUM
25XI'M 1200 10 0,8
JeTaniap
Orup mapountna
20XH
800 14 0,8 WIUIANAIUTad KaTTa
20X2H4A
MYXUM JIeTayap
Orup mapoutaa
18X2H4MA 1150 12 1,0 WIUTAMIATaH YTa MyXUM
KaTTa JeTanap
6. SX1mnJIaHAUT aH JIETUPJIAHTAH MyJIaTaap
SXumunaHaaurad Jerupiianray myJjaTiap.
3-nJjoBa.
MycTraxkamIIuK Huconit 3apOuit
Mapxacu yerapacy 4y3wIniga | 4y3UIdLI KOBHIIKOKTHK KC Nunarunuimm
6, MIla 3% M /M2
40XC 1250 12 V3rapysuan Ky ocTHia
40XDA 900 10 WIUTAIATaH KHIKWHA JeTajiiap
30ICA 1100 10 Myxum JIS:TaJmap, HIIKAJIAHUIIAA
WNUIARUTaH, UCCUKIINK/IA
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UIUTAWIMraH NaiiBaHAJIaHTaH
KOHCTPYKCHSIIAP
Mypakka0 makigara KaTra
40XH2MA 1100 12 MYyXHUM HIII 0axkapajuran
JleTaap.
4-naoBa
Mapxkacu MycTaxkaMimk HucOwnit 3apOmii Nmnatumammm
yerapacu 6, Mma y3aluII KOBYIIKOKJTUK
8% KC MJIK/™m?
KoMruiekc nerupiianras mynatiap
30XI'CH2A 1850/1650 13/9 0,55/0,62 Katra kywianumia
40XT'CH3BA 2000/1850 11/12 0,45/0,5 UIUTalIMraH MyXAM
JeTamiap
MapT3HCUT KapyBYaH IyJIaTiap
H12K15M10 2500 6 0,3 Orup 1mapoutaa
H18KOMST 2100 8 0,5 ANUTARINTaH MyXUM
JieTasap.

Vpra yraepommik (0,25-0,6% C) KOMILIEKC JTerHpIIaHTaH MyaTiap — TepMOMYCTaXKaMJIAHAM Ba MACT

TemIeparypasaa Oymaruiaaay EKu TepPMOMEXaHHK UIIJIOB Oepuiiaay.

11.2. JlaGopaTopusi MALUIFYJIOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSICH

Bakru — 2 coar

Tanabanap conn: 25-30 nadap

YKYB MalryJOTUHUHT HIAKJIIU

BunvMiapHu KeHTaUTHPHIN Ba YyKypJalITUpUII OYitnya maboparopust
Mairynotu

JlaGopartopust MaIIFyJI0THHUHT
peskacu

1. Mucc KoTuuimanapu
2. JlaTtyH KoTHIIManapu
3. [ToAMMITHUKIIUK KOTHIIIMAIap

YKye maweynomunune makcaou: Xamma Metajjiapra, TEMUP Ba YHUHT KOTHIIIMACHIaH OOIIKacHra,
paHram e adTinaay. TexHuKaaa HIUIATIITYBYH METaJUIap Maua acocuid 0ynub mrice xucodmaHaau. Mucc
SIXIITH AJICKT UCCUKJIMK YTKA3yBUYAHJIMK Ba KOPPO3HUsra 0apJONUIHAIMK XyCYCHSTra 3ra.

Ileoazozux sazugpanap:

- MHC MaTepuaiiapu-HUHT
TY3WIHIIN Ba XYCYCHUSTH OWJIaH
TaHUIITUPHIIL;

- ommmii  E€km  Mypakkad
KOTHIIIMaiap Xakuia u30Xxja0
Oepw;

- JIaTyH XaKugara TYJIUK
MabJIyMOTHH OEpHIII;

-  JaTyHId  KOTHUILMAaJAPHUHT

XycycusTuHu Oatadenin Eputud
Oepw,

Vkye paonusmunune namuscanapu:

Vxye paonuamunune namusicanapu:

Tasa0a:

- MUC MaTepUAIIAPUHUHT TY3WIHUIIN Ba XYCYCUATHHH U30X a1,

- oIl KU MypakKkad KOTHIIIMajap XaKuIaru MabJIyMOTIIAPHH Oepaiu;
- TaTyH Xakuja aitud Oepaau;

yKI/ITI/IIJ_I YCJ'IY6I/I Ba TCXHHUKaCHu

Bupranukna yxum, MyHo3apa, TakIuMoT, baun cypos, rpaduk Tamkuin
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atyBumiap, T- kaaBai, nuarpamma “Bena”.
YKuTHI BocHTanapy Masbpy3a MaTHH, IPOEKTOP, POTO KOFO3, MUKPOCKOII, CKOTY, KOFO3
YKuTHm makmm ['ypyxuii, KOJIJIEKTHUB.
VKUTHII APT-IapOUTH TexHUK TabMUHJIAHTAH, TypyXjapia HIUIAINra MOCIAIUTHPHITaH
ayIUTOPHSL.

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHHHT TEXHOJIOTHK KAPTACH

Bockuumnap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTH YKuTYBUH Tanaba
1-6ocku. 1.1. VYKyB MamFyloOTHHHHT MaB3ycH Makcamd, | 1.1. Tuarmaiigumnap, €3u6

Kupuin (5 MuH.) | pexanaliTUPWITaH HATIDKACH Ba YHU  YTKa3WII | OJiaJmiap.
pexacuHu adTaad. YKUTHUII TypyXJjapaa HIUIanl
TEXHOJIOTHSCH acocuaa OJIM0 OOPIIUIIHMHU  YBJIOH

KHJIau.

1.2. MaB3yHHHT TasHY HOOpanapy acocuaa OMIHII- 1.2. CaBommapra xaBoO
cypoB Oepamuiap

YTKa3aaH.

1.3. TanaGaman xaBOOHM DSIIMTAaAd Ba MaB3y
MyXOKaMacH Typyxjapra HIulap TaKIUMOTHIAH CYHT
JABOM JTHUIIIMHA YBJIOH Kuinaau. Xap Oup tanabda rypyx
0axocura Moc paBulIga 0axo OJHMIIMHU TYIIYHTHPAIH,
rypyxJjap/a WOuiam Kougajapy OWiIaH TaHWIITHPAIH.
l'ypyxiapna WIDIam HaTHKAacH IUIAKaT KOFO3JIapaa
KYpCaTWIHIIY KEPAKJIUTMHU MAbJIyM KUJIAJIH.

2-60CcKHY. 2.1. TanmaGamapuu 3 rypyxra axpatagdn. YKys | 2.1. YKyB TONIIMpHKIApHHH
Acocuit TONIIUPUKIAPUHU TAPKATAIH. Oaxonanr KypcaTkuuiapu Ba
(20 mun.) Bazudpa OyTyH TypyX TOMOHHIAH Oa)XapWIHINIUHH | ME3OHIAPH Oman

9BJIOH Kuinaaw. Basudanm Oaxapuiiga [apciuk, | TaHMmanwiap.  Basudaxu
Mabpy3a MaTHIapuH Ba OoOIKa KYyIJIaHManapiad | Oaxkapaauiap.
(oifIaNaHAI MYMKHMHINTHHH —TabKHITAHIH. YKyB
HATWOKAJIAPUHHU CIATAIH.

['ypyxJapja UIuIapHu OOIUTANIHY YbJIOH KUJIAIH.

3-0ockmy. 3.1. TakauMoT Ba rypyxJjiapaa wnuiam HaTwkaigapuau | 3.1. TaxaumoT Kuiwmaiw,
Takaumor y3apo OaxomamHM TamKWa dTaad. JKaBoOsapHM | KymMMuaiap — KWJIWIIAIH,
(45 mun.) HmapxJjiaiam, OWIUMIIApHE yMyMITAINTHPaAY, Basudanu | Oaxosamiaim.

Oaxkapuin ~ kapaCHWAAarm  acocMd  XyJocanapra
9bTUOOPHU KapaTajH.

4-6ocKu. 4.1. Mamrynotra sIKyH scaiinin ¢aon umtupok 3trad | 4.1. Tunrnaiannap, aHuk-
SkyHunii TanabanapHu parOaTIaHTHPaIH. JalTupaguiap.
(10 mun.) 4.2. Mycrakun ui yuyH Bazuda oepasm. 4.2. Mycrakun W y4yH

Basupanu €3u0 omaguap.

1-naoBa.

MyHo3apa KaTHAIIYAJIAPUTA 3CJIATMAa
1. MyHo3apa myHocabaTinap HUFUHINMCH SMac, 0alKu MyaMMO €4YUMH yCITyOusiTHIAH HOoparT;
2. Ky ranupmaciad OolKaapHUHT CY3/Ialinra HMKOH Oep.
3. Makcajra 3pummim Wymaa XUCCHETIIApUHHY KUIIOBIIA0, OaTadcun yiinaran xonaa cy3na.
4. PaxuOnapuHr Ba3UATHHM Ypranuo, ynapra XypMaT OWIaH MypoKaat KUl
5. PakuOnapuHr TOMOHHIaH alTHIIraH (pUKpIapra TAHKUAAMA Ba HCTEX30JIM EHIAIII,
6. MyHo3apa npeameTs Oyiinda yeTra YnKMarad XoJjia Tyrpu €uanuo ramup.

MyamMMoJIM CEMUHAPHMHT 0OIIKAPYB AacTAKJIAPH
bowinosuu OGapua BazudamapHu Yy3ura onagd — MyHo3apa OOCKUWIapuHH —OOLIKapuIL,
KaBOOJIAPHUHT ACOCIAHMIIK Ba TYFPWIMTHHU TAacAMKJAII, KYyJUIlAaHTaH TEPMUH Ba TYIIyHYaJapHUHT
aHHUKJAIll, MyHocabaT/lapHH TYFpU Kyjuiaml Ba Oomikanap. TakIdMOTIAPHHUHT TaKCUMOTHHHU TYFpHU
OOIIKapHI.
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Taxpu3uu — TOMOHJIAPHUHT Mabpy3aJapuHN HyHamumuIap OVitnda Oenrmiam Ba TYIHK XapaKTepaa
Oaxonanr: Jon3apONMurd, WIMHH IKHXATH, MAaHTUKUWINTH Ba MacaJalapHUHT aHWK KYHWITaHIIUTH,

XyJOCaJapHUHT aHUK KYPCaTHIUILH.

Paxué — xaOyn KWIMHTaH TagKAKOT YpTacwaa paKoOaTYMINK KapaéHUHH INaKIUTAHTUPagud. Y
(hakaTrHa Mabpy3auMHUHT aCOCHN XOJIATWHU TAHKH]I KWJIHII 3Mac, 11y OuiaH OUprajivkiaa, YHUHT aiTraH
¢ukpnapunan 3aud €k XaTo TOMOHJIAPUHHU TOMHWII XaMmja Y3UHHHT Xajdl KWIYBYH (QUKPIAPHHU TaKIug
KIJTUIIA XaM MyMKHH.

Dkcnepm — G6apda MyHO3apalapHHUHT, )KyMJIagaH, MyHO3apa KaTHAIIYMIapH TOMOHHIAH alTHITaH
(PUKpIIApHUHT, KWIMHTAH XYJIOCAIAPHHUHT, TAKJIU(} Ba TUIOTE3ATAPHUHT MaxXCyJIOPIUTHHA 0axoJiaiiiu.

2. Mabpy3a 5 MUHYT 1aBOM 3Ta/IH.

MyHo3apa perjJiaMeHTHHH YTKAa3UII TApTHON
1. bouutoBuu Mabpy3a MaB3ycu Ba Mabpy3adMIapHUHT TAKIUMOTIAPUHH YBJIOH KHIAAH.

3. Takpusuu — 2 MHUHYT.
4. Pakub — Mabpy3a MaB3ycu Oyinda GukprapuHu 1-3 MUHYT TaKIAM 3TaH.
5. XamoaBnit Mmyxokama — 5-10 MUHYT.

2-ujoBa.
MyxokaMa KWJIHII Ba XyJ10CAJIAPHU IIAKVIAHTHPHUII YYYH CABOJLIAP
1.Muc onuHMIIUra Kypa Heya rypyxra OyauHaau?
2.JlaTryHHUHT KUMEBHH TapKHOUTa Kypa Heda rypyxra OynuHaam?
3.Muc kaHzaait MapkanaHaau?
4.JlatyH KaHOall MmapkanaHaau?
3-njioBa.
BaxoJiap Me30HN Ba KypcaTKUYJIApP KaABAJIH
Hoxman Hoxmagnaru AXOOPOTHHHT Ax00poTHH PermamenTt Kamu
KHITyBUMIIAP MaBJIyMOTHUHT SITHTUJTATH TacBUpIANIIa 10%
TYIAKIATH 15% BOCHTAaJIAPHUHT
60% WIUTATHIIATIH
15%
1
2
3
4
OnoHHeHTIIAp Joxnanra MyHo3apana Casomnap Kamu
KHUJIMHTaH KaTHAITaHIHTH Mukopu Cudarn
KyIuMyanap 20%
40%
1
2
3
4
MyHo3zapa Caomnap Makcaamunuru Kymmmuanap Kamu
KaTHAITIHIapH (0,1 xap 6upu (0,3) (0,2 xap 6upu
YUyH ) Y4yH)
1
2
3
4
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12-mag3y.

Panryiiu Ba HoMeTaJL1 MaTepUaIap. AJTIOMUHMI, MUC, TATAH BA YJIAPHUHT
KoTummagapu, Iloaumepaap Ba yJapHUHT muiaTuianmi. TecToant, 300JUT Ba

XaKo3oJiap.

12.1. Masp

3a MAUIFYJTOTUHHUHT yKI/ITHHI TEXHOJIOTHACH

Baxkrtu — 2 coar

Tanabanap conn: 25-30 nHadap

VYKyB MalIFyJIOTHHUHT [LAKIN

Ax60poT Mabpy3acu “Oupranukaa ypraauin’ ycyiu Ba b/b/b rpaduk
opraHaizep jkanBanuaad Goimaganran Xoaaa

Mabpy3a MalFyJI0THHUHT
pexacu

1. ATIOMUHMIA Ba YHUHT KOTHIIMAIapH.

2. Muc Ba MUCHUHT KOTHILIMaJapH.

3. Turan KOTHIIMACH Ba WUIIIATHWINLIH.

4. [Inactmaccanap TYyFpucHIa YMyMHU TyITyHYA.
5. Pe3nna marepuaniapy Ba KIeH.

Vkys maweynomunune maxcaou: CaHoaTaa MILIATHIATUTaH METaLIMACIapra acTMaccanap, 8rou
KJIeH, nakiap, 0YEKnop, pe3uHanap, 3SUWIAIITHPYBYM Ba H30JIICHOH MaTepuilIap KUpaiy.

MamnHaco31MK caoHaTHa MeTalIMac MaTepuaiap MeTajil Ba YHUHT KOTHIIMalIapy YpHUTa
unIatwiagn. by matepuannap Kepakin MeXaHHK TEXHOJIOTHK XYCYCHUsTTa ora 0ynn0, I0KOpr
KypcaTKuuwiapra — map, ras, €F, CyB yTKa3MacluK Ba Oomika Oup KaH4a SIXIIK KYypcaTKUwiapra ara.

Tleoazoeux sasughanap:

- Menuxuopnap MUC, HUKEJIb Ba
kKam Temup Ba 1% wmaprasec
KOTHILIMACH/AAH TAIIKUI TOIMII
*apa¢Hu OWJIaH TaHUILITHPHILL;

-  MucHuHar HUKenb  OWJIaH
KOTHILIMAJapy XakKuia H30xJ1a0
Oepwur;

- AnromuHMiti  OpoH3aiap
IOKOpH KOppo3usira
0apIOLUIMINK XaKUAaru TYIUK
MabJIYMOTHU OCpHIIL;

- Kanaitnu Opon3anap
nedopmacusiIaHauraH Ba
KyWMaKopJIuKIa HIIIATHIIA-

nuranra OynuHUIIMHU Oatadeunn
€putn6 Oepw;

VKys ghaonusmunune namuscanapu:

Tanaba:

- MucHUHT HUKENb OWIaH KOTHMIIMA XOCHJ KWIMII KapaéHUHH
HM30XJIANIN;

- Menuxuopnap MHC, HUKETb Ba kam Temup Ba 1% Mapranec
KOTHUIIIMACHaH TAIIKUI TOIHUII XaKUJard TYJIUK MabJIyMOTHHU aWTHO
Oepanmy;

- Kamaitmm Oponzamap nedopmacusiaHaWTaH Ba KyHMaKOpIHKIA
WIIaTWiIa-Iuranra oynuaumag 6atadenn Eputnd Oepay;

- bponzamap xopposmsra Oapmom KoTumMa OYIr0O XHCOOTIaHUIIN
XaKuIa MabJIyMOT Oepaiy.

YKy yciryOu Ba TEXHUKAcH

Masbpy3sa, “Oupranukna yprauimr’ yCyld, TEXHHUKAIAPH: UHCEPT, OIHIl
caBoJI-)KaBoOJIap, mpe3eHraius, rpaduk opranaizep: b/b/b sxansanu

YKuTHUII BOCUTAJIapU

Jlocka, paHrimM MeTtajuiap, Mapkep, Koruiimanap, ¢umn dapt (A32
KUFO3H)

=3

VYKUATHII MIaKIN

q)pOHTaJ'IB, AJIOXWJa UIIAII Bd T'YpyXJda UIJIaIl

YKUTUII IIapT-IIAPOUTH

I'ypyxJaa unuranra MyJpKajuIaHraH ay JuTOpuUs

Mabpy3a MalIFyJJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacH

Bockuunap, DaonuAT Ma3MyHU
BaKTU YKuTyBUH Tanaba
1-6ockuy. 1.1. Mabpy3a MamFyJOTHHMHT MaB3ycH, Makcaau Ba | 1.1. Dmmraammap Ba &3u0
Kupumr (3 MuH.) | HaTmkanapu XaMaa yHHM TAIIKWJI STHII peXacu OWIaH | ojmaauiap.
TaHUIITHPAIH.
2-00CKHY. 2.1. Tonmmpuknapuu scnaragu: MHcepT TexHukacunu | 2.1.  Ommragunap. VYira
buinmnapau KyJjaran Xoyiga Mmabpy3a MatHuHM YVkuiml Ba b/B/b | Bazuda xwimb Oepunran
GbaonmnamTHPUII | KaIBAIMHUHT 1,2 — YCTYHJIAPUHU TYJIAUPHLL. b/b/b  xanmBanu acocuaa
(15 mun) Tanabanapra b/b/b  xagBanmma Oenrunarannapu | skaBoO Gepaauiap.
acocuaa (Mabpy3a MaTHM OWIaH TaHWITaHAaH cyHT) | Kamurt cy3mapHm aitaguiap.
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KaHIai STHTY TYITyHYa OMIIaH TaHWUIITaHWHA CYPaHIH.
MaB3yHUHT KaJIHT CY3JIapWHU, SIHTH TYIIyHYaTapUHU
Jlockara €3a1u.

2.2. Ymly tymyH4anapra taspud Oepumuiapu ydayH
OJuI] CaBOJI-KaBOOHU YTKa3au.

2.2. Kamut cy3mapra tabpud
Oepanunap.

3-00ckuu 3.1. Dpkun xonatdaa TanabamapuHu S5 Ta rypyxra | 3.1. ['ypyxma unmnaiinunap:
Acocwif KucM Oymamu. Xap Oup rypyX MaB3yHHHT OWTTa CaBOJH | YKyB caBojulapu Oyitmda
(50 MumH.) Oyitnua “okcrepr” Oymamd. YKyB TONIIMPHFMHH | skaBoGnap — Taiépraiiammap,
tapkartaau, “Typyx ¢aonauarunm Oaxojaml >kaaBajiu’ | HATWXKaJIapHH kamoa Oyiamuo
Ba Oaxoyaml KypcaTKM4YM XamjJa Me30HJiapu OwiaH | MyxoKama Kuwiaawiap Ba Y3
TaHUIITUPAIH. T'ypyxna UIJIAITHUHT | TAKIUMOTIApUHU Taiépaii-
OOILJTAHT aHJIUTHHHU YBJIOH KUJIA M. JIiap.
3.2. IlpeseHTanus OOUUTAHTAHJINTUHHU BJIOH Kuiamu. | 3.2. IlpeseHtanus: Trypyx-
MacnaxaTuu-ykutyBun cudaTtuna (GaoausaT HOPUTATU | HUHT CapJOpH TaKIUMOTIAH
Ba Xap OWp TypyX TakIuM O3TraH MabJIyMOTHH | (oiinananran xoina YKyB
YMYJAIITHPAIH. MaTepHuaiapu Ounan
TaHULITHPaOd, CcaBoJulapra
’kaBoO Oepaam.
bomka rypyx Bakuuiapu
MabJIyMOTJIAPHU TYJAUPAIH,
TaKAMMOTHU OaxoJaiuiap.
4-6ockmy. 4.1. Y3apo 6axonam HATHXATapHHHU bJIOH KHmMIHK | 4.1. TAKINMOT KapadHuaa
Sxynuit Takud sragy. KyHran
(10 mun.) 4.2. b/b/b xanBanuHWHT 3-yCTYHHUHH TYJIAWpHUIITa | OajUIapHHA YBIIOH KUJIAIH.

TONIIUPHK Oepaju, OIHIl CaBOJI-)KaBOO YTKa3amIm.

4.3. YMymuil xyjoca KWwiaiay, Tajgadanap bTHOOPHHU
acocuii Macajara KapaTaiau, MyCTaKui HILIall y4dyH
Ha30paT TONIIUPUFUHU Oepaiil.

4.2. b/b/b xaaBaquHUHT 3-
YCTYHUHH TYIAUPAIN Ba
YHUHT

Ma3MyHUHH alTHO Oepaim.

YKyB maTepuaniapu
1. AslloMHHMI Ba YHUHT KOTHIIMAJIApH.

1 — uioBa.

ATIOMHHHA Ba YHUHT KOTHIIMAJIapy. AJTIOMUHUMHUHAT OMUHUIIH. CaHOATa NILIATHIHIIN

YUyH QJIFOMUHHAN pynanapu O0KCUI Ba HedelnHiapaan Golaananuiam.

BokcuaHuHr KUMEBUI TapKUOH:

30-70%- amromuHuit okcuau Ai,O3

2-20%- xpemuuii okcuau CuO,

2-5 %- Temup okcumu De,03

1-10%- turan okcugu TuO,

ANMIOMUHUMHUHT OJIMHUIIN UKKH aCOCHI YCyJuiapaaH 1/160paT: 60KCI/I,[[I[aH AJIFOMHUHUI OKCHUIWHHU

oo THUKJIAII-OKCHUAJJaH a>i<pan1/16 METaJUIH aIlOMAHUIHA QJICKTPOJIN3 yCylinJa AJ'I203 JAaH, KPpUOJIUTAAH

(HazsAn®dg) eputniran Xoumaa OJTHHAIM.

HaTI/I)Ka,Z[a aIIFOMMHUN BaHHAHUHT Taruaa CyroK X0JiJ4a 3JICKTPOJIUT OCTUAa TyHJ'IaHPI6 KoJiaau.

Bynra xopa amomunuii 1e6 alitunanu. Yuaunr tapkuouaa (Fe, Cu, Cu, 3H Ba Oomkanap) Ba

metaimaciapaat eca (C, An,O3) apanammManap IIyHHHTIEK rasjap - KHCIOPO/I, BOJOPO/I, YIIepOI
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JledhopMacusiaHaaural allOMUHUN KoTuiMaiap. JedhopMacusiianaurad aTlOMUHHAINK KOTHIIIMAIap

TIpecciiant Ba Oosranar Ouiad Bapakiap, JISHTA, CHM Ba TYPJIH MIAKIAard OpoHTb OTHHUO Ba yiiap XUMHSIBHI

TapkuOra Kapab 7 rpymmara OynuHaau: TapkuOunaru 2-3 Ba YHAaH OPTHK JIETHPIOBYM KOMITIOHEHTIap O0Yimo,

yrnapHUHT Xap Oupuar MuUKaopu eca 0,2-4% rava 6ynwmm MyMKrH. MacanaH, almfOMAHUHHIHAT MardHui
Maprasec, aJJlOMAHUA MUC OHIaH, EKM MarHuii-Mapranec OWJIaH KOTHIIIMACH.
JedopMacusinanaurad aTFOMAHINA KOTAIIMANAPH 3 HaBOATU/IA MKKUTA - TEPMUK HILIAII EMHM OMIaH

MyXTaJIaHuO OYTMaliinTad Ba TEPMUK WIUIAII E1H OMIIaH MyXTaJlaHaIuraH KOTHIIMAanapra OyImHaam.

Hedopmacusnanaaurad alloMUHINA KoTuiManap. Jlepopmacusimanaauras antoMHUHUHINK

KOTHIIMaJap Ipecciaml Ba OosFanam OMiIaH Bapakiap, JI9HTa, CUM Ba TYPJIH LIAKIAard Ipoduirb
oNMHUO Ba ynap XUMHABHNA TapkuOra Kkapad 7 rpynmara OynuHaawn: Tapkudugary 2-3 Ba yHIaH
OPTHK JIETUPIIOBYM KOMITOHEHTIap 0y, ynapHuHr Xap oupunu mukaopu eca 0,2-4% raua
Oynuiy MyMKuH. MacajaH, alllOMAHAHHIHT MarHuii MapraHec, amoMUHIN MUC OniaH, €Kn
MarHuii-maprasec OmjiaH KOTHIIMACH.

Hedopmacusinanagurad anfOMUHUNA KOTUIIMANAPH ¥3 HaBOATH/IAa MKKUTA - TEPMHK HIIUIALI
€nm OunaH myxTajgaHuO OYIMaiauraH Ba TEPMUK HIIUTAIT €M OWJIaH MyXTallaHAIUTaH

KOTHUIIIMajapra OyIuHaIu.

TepMmuk wnutam v OWiiaH MyXTadaHuo OYIMalauraH KOTAIIMaNap. ATFOMAHUMHUHT
MapraHec Ba MarHui OujiaH KOTUIIMacH. by KOoTHIIMaIap IOKOpH KOppo3usra 0apJOolUIiK Ba ypTaya
MyXTaJIMKKa 3ra Oyyaau. SIXmm Ba MIacTUKTHUK MaiBaHUIAII XyCYCHATHUTA 3ra. AJIOMUHUWHUHT Oy
KOTHIIMAaJIapHIaH YyKyp IITAMIIOBKa OWJIaH JeTaiap Tai€piaHaan Ba HarapaToBKa yCyJuaa, S’IbHA
COBYK X0JI/1a TUIACTHK AedopMacusianmia myXxTaiaHau.

Ynapuunr mapkanapu AMc, AMe, AMe23, AMe5, AMe7, mapxubuoa Mu - 0,6-1,6 %, Me -
0,05-7,5 %, Cu - 0,4-0,8 %, Fe - 0,4-0,7 %, Cy - 0,7-0,5 % Gynamu.

Tepmuk unutam Eny OWIaH MyXTadaHaAWraH KOTHIIMaIAp. AJIFOMAUHUWHUHT TEPMUK UIILTAIT
&y OniaH myXTaJlaHaIuraH KOTHIIMAalapy CaHOAT/Aa Ba XalK-Xy>KJIUTHA €HI KYIl MIUIaTHIaau,
YIIapHH TyPaTFOMHHUN €0 alTHIIa Iu.

Hypamomunnii Tapknouna acocad Cu Ba Me 'y An-Cy-Me cucrtemanaru KOTUIIMajiap
JKyMIIacUTa KUPaay, YHIAH TAIIKapy JETHPJIOBYM apajammanapra TeMAp, KpeMHUIM, MarHui, pyx
kupaau. FOkopu MexaHuK XycycusTra sra Oynanu.

Hypanromunuii "/1" xapdu Ounan MapkaiaHaJy, YHUHT OpKAacura KyWHITaH pakaM IapTiid
KOTHIIMAHUHT TAPTUOMHU KypcaTaiu.

TepMuk uuuiamaa yHu To61a0 cyHrpa CyHbuid €Ki TaOuuii €1 OuiaH eCKUPTHPHIAAN
/otmyck/ kunuaagy. Toonamna kotummanu S00°C ku3nupuo, CYHrpa CyBaa COBUTHIIAAN TaOUMiA
yeyiia eCKUPTUPWIIAN, STbHU TOOaHTaHIaH CYHT Vi TeMIepaTypacuia 5-7 cyTka yiuiad TypHIIaIH.
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Korummanuar MexaHuk acocnapu
Mapkacu Gox
GB GOK GB HB
%
2 . 2

AMc M 13 5 23 30
AMc I1 16 13 10 40
AMc H 22 18 5 55

Ecmarma: mapkanuaT oxupugaru M xapdu KOTHIIMaHUHT IOMIIaTHITaHuruHy, [1 xapdu gama
Hakn€ruaHTamwmry, H xapdu eca Kywin HaKIEMKaIUTHHE KypcaTau.

AJNIOMUHUIHUHT TEPMUK HILIAII €M OWaH myxTanal OynMmaiauran 6ab3u KOTHIIMAIAP MapKach
Ba XUMHSIBUH TapKUOU:

DJeMeHTIap MUKIOPH XUcoOnaa
Mu Mr Cu Fe Cy
AMc 1,0- 0,05 0,6 0,7 0,2
AMr 0,15- 2,0- 0,4 0,4 0,1
AMr3 0,3- 3,2- 0,5- 0,5 0,5
AMr5 0,3- 4,0- 0,5 0,5 0,5
AMr7 0,3- 6,0- 0,5 0,5 0,5

EcnaTma: MapKaCMHUHI OXMPHIAry pakaM MarHUHHUHT YpTaya MUKIOPUHHU OMIIANpAH.

AIOMUHMHHUHT ﬁMaKOHHKa HIUTIaTHIaJUIad KOTUIIIMAJIapH.
KyﬁMa‘lI/IJ'II/IKI[a HIUlaTHJIagural KOoTHIIMaJiap TapKI/I6I/II[a )Ie(l)OpMaCI/IﬂJ'IaHaHI/IFaH ATFOMUHUMHUHT

TapKHOMJIEK (akat JerupiioBun sneMeHTaap 9-13% raya 6ynagu. by KoTHIIMamapHu Ky HIIATHIAATaHA
anroMuaui KpemHawuid (Ant+Cu) Oman 0ynran kotummacu. YHara CUJIYMUMHnap ne6 avitunamu. Kyiimana
WIIaTWIAAUTaH KOTUIIMANAp KYIPOK Mypakkad MIakjijard KyiMa JeTaulapHy OJMIIA MIUIATHIa gl X03Upri
BaKT/a IeApNv 35 XuiI KyiMa/ia UIDIaTHIaIUTaH aTlOMIHANA KOTHIIMaIapu 0op, ymap AJl xapdu Onnan
Oenrmnanaay. XMMUSIBHNA TapKUOUTa Kapad S rpymmara OyInHaIu.

Mucon, amromMmuHNi Kpemani omran (AJI2, AJl4, AJ19) éxu amomuHuil Marawii 6mnas (AJI8, AJI 13,
AJI22 Ba Gomka) xap(IapHUHT OXHPHUAArH paKaM KOTUIIMAHWHT ApTIA TAPTHOWHU KYpCaTaIu.

By xoTummanap 10KOpu MEXaHHUK Ba KyWMauMJIHUKIArd XyCYCHSITH, SHHH CYIOK X0J1J1a —

CYIOKOKYBUAHIIMK, KaM KEHTalHIIl Ba TOPAUUII KOS(PUCHUIHTHTA, SIXIITH MEXaHUK X0ccara ara 0ymaau.
AJIOMHMHUM Ba MarHuii acocuard KOTHIIMaJap sIXIIM MEXaHUK XyCYCHSTIa ora 0yiau0, X1y Kecud WIUIaHaIH.

ANIOMUHHN KOTHIIMATApH Kalich ycyia KyMMIUIIY Ba TEPMHUK HIIIOBU KaTTa axaMUsITra ara. Arapza
KOTHIIIMA T€3 COBHTHJICA MyCTaXKaMJIUTH omn6 6opaan. [LlyHHHT yayH MeTal KOJIMITra KyHIraH aTFoMAHAH
KOTHIIMACH FOKOPH MEXaHMK XyCYCHsTIra 3ra O0yiaan, YyHKH KyM OWiaH epra KyHuiraH KOTHIIMa COBUIIN
KOKeJIra HucOaTaH cekuH Oynanu. Arapaa amoMUHARHUHT Mapkanapuzna 3M, BM, KM, K, /1, 3, B Gyica, ymap
KalcH yCyJia KyHIITaHIUTHHA KypcaTaan. 3 - KyM Ba ep, B - epyBun monen épaamuna, K - kokens, /1 -

6ocum, M -MoauduKacusIaHraH.
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ANIOMUHUAHWHT KyHMaKOPIUKIA UIUIATAIATUTaH KOTUIIMAIAPH.

Kylfimaunnumkaa uiuiaTwiiaqurad KOTUIIMAIap TapKuOwuaa aedopMacusIaHaIurad allFOMUHUHHIHT
TapKHOUJIEK (akat JerupiioBun neMeHTnap 9-13% raga 6ynamu. by KoTHIIManapHu KT WILIATAIAATAaHHA
amoMuHuid kpeMHui (An+Cu) ounan 6ynran korummacu. Yara CUITYMUHnap ne6 aiitunagu. Kyiimana
WIUIATWIAIUraH KOTAIIMAJIap KYIPOK MypaKka0 Makijard Kyima JeTalJIapHU OJIHIIAA UIUIATHIIAIN.
X03upru BakTAa Aesipin 35 Xl KylMaja HIUIATHIIAIUraH alllOMUHIN KoTruiManapu 6op, ynap AJl xaphu
OmaH OenrmnaHangy. XuMUSBHI TapkuOnura Kapad 5 rpymnmara 6yinmHau.

Mucoun, amoMuHui kpeMuuil Omnan (AJ12, AJl4, AJ19) €ku amomunuii maraui omnan (AJI8, AJI 13,
AJI22 Ba Oomrka) Xap(JIapHUHT OXMPHUIArH paKaM KOTUIIIMAHUHT MAPTIX TAPTUOMHU KYPCaTa/IH.

By xoTnmmManap 10KOpH MEXaHHUK Ba KyWMadYHJINKAATH XyCYCHTH, SThHH CYFOK XO0JIIa —
CYIOKOKYBUYAHJIMK, KaM KEHTalHIIl Ba TOPAHUII KOS(UCUIHTHUTA, IXITH MEXaHHUK Xoccara dra 0ynaau.
AIOMUHUI Ba MarHUi aCOCUAArHd KOTHIIIMAJIAP XN MEXaHUK XYCYCHUATTa 3ra OVIIno, XM Kecuo
WIUTaHA/IA.

ATOMUHUNA KOTHIIMATIApU Kaiich yCyiaa KyHWIAIIY Ba TEPMUK UIIJIOBU KAaTTa aXaMHUSTTa 3ra.
Arap/ia KOTHIIIMA T€3 COBUTHIICA MyCTaxKaMJIUTH om0 Oopaau. LIlyHHHT yayH MeTaT KOJIUITa KyHUIIrad
ATFOMIHHAN KOTHIITMACH FOKOPH MEXaHWK XyCYCHTTa 3ra OyIaan, YyHKHA KyM OWiIaH epra KyWnirad KOTHIIMa
COBHIIM KOKelra HHucOaTaH CeKuH Oynmaan. Arapna amoMAHUHHIHT Mapkanapuaa 3M, BM, KM, K, /1, 3, B
Oyica, ynap Kaicu ycynaa KyWWITaHIUTMHE KypcaTtaid. 3 - KyM Ba ep, B - epyBum mogen épaamuna, K -
KOKemb, /[ - 0ocum, M -mMonuduKacusIaHraH.

2. Muc Ba MUCHHHT KOTHIIMAJIapHu.

- N\

Muic xo3upru 3aMoH/a Tapkuouaa Muc kordenanu 6op cymshua  (Cu FeCy) pynanapunan
OJINHAMM.

Boitutunran muc pygacuauHr KoncsHTpacusicu (11-35 % Cy) ra tedr 0ynu0, yHUHT TapkuOaaru
OJITHHTYTYPTHHU €KOTHII YUyH KyWIUPUIaIu Ba CYHTpa epuTriaan (mureinnap) onum yuyH. lTeinnap
Tapkuoua 6-16 % muc 0ynanau. Muc mTediHUHA KOHBEpTEpJIapia epUTHING OpacuaH XaBo yTKa3uica,
HaTHXaJla Kopa MUC OJIMII MyMKHH OYIajau, yHUHT TapkuOuaa 1-2% temup, miiX, HUKelI'b, MULISK Ba
Oo1ka snemenTiIap 0ymnagu. Kopa MUCHUHT TapkuOuaaru apajammanapHi €KOTHII YUyH Y TO3alaHaan
(paiipurnamTupmwiagy). Padunnamrupruiranaad CYHT MUCHUHT MUKIOPH omraan Ba 99,5-99,99% raua
Oymaau. bupiaMum Muc TeXHUKaa HILTATHIaIUrad To3a MUc yHUHT 11 ta mapkacu 6yimn6 MOO6, MO6
MU6 MUy, MU, MUII, M211, M3P, M2, Ba M3-MOO0O6-0,01% M3 na eca 0,3% apanamma 0ymamu.

IOMimmatunran To3a MHCHHHT MEXaHUK XYCYCHSTIApU KyHUIa-ruda Oyiaau.

6, =220-240 Mna HB=40-50 §"=45-50%

To3a MHC acocaH 3MEKTPOTEXHUKAAA KYII HIUTaTHIaAn. MuC caHOAT KOpXOHAJIApHa yaja
MaxCyJIOT XOJIH/Ia, CUM, JISHTA, Ba MUC BapaKacH IIAKINAA UILTATHIIAIH.

[MacT MexaHHMK XyCycHUsTra 3ra OyJIraHd YIyH T03a MUC TEXHUKA/Ia TYPIH KOHCTPYKCHATApHH
Taiépnama kam unutatuiagy. LIlyHUHT yd9yH YHUHT CHHK, KaJlal, allOMUHNMN, KPEMHUI, Maprasec,
KYPFOIIMH OWJIaH KOTHUIIMACH XOCHJ KMIMHAAW Ba KOHCTPYKCHOH MaTepuan cudaruia MallnHACO3IHKAA
KEHT MIIIaTWIaAn. by MuUcC KOTHIIManapu y4ra OVIMHau: JaTyHiIap, OpoH3aiap BA MUCHUHT HUKEIb
OMJIaH KOTHILIMACH.
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JlaryHnap — 1e0, MUCHUHT UKKH €KH YHIAH Ky KOMIIOHEHTJIUK KOTUIIIMACHUTa aUTWIa I, yHIA
ACOCHI JISTHPIIOBYH JIEMEHT OYIMO pyX Xu3Mat Kuiaau. Pyx Ba Oomika aneMeHTIap 0yiaca Maxcyc
JaTyHJap AeHUIIaAn Ba OyJraH apajalliMaHyd HOMH aiTuinagu. Macanas: Temup, gocdop, Mmapraneciu
JIaTyH Ba IIyHra yxmamnap. Mucra HucOaTaH JaTyHIap IOKOPH MYCTaXKaMIIMKKa, KOPpO3UsATa
OapIOIUIMINTHY Ba SIXIIN KECHO MIUTANIIATH XYCYCHATIA 3ra.

Jlarynnap tapkuouna pyx 45 % rava 0ynaau. PyxHuHT TapKuOH OLIraH capy JIATYHHUHT MYPTIATH
xam oo Oopau. JIerupaoBYM 37IeMEHTIAp JTaTyH: TapkuOuaa 7-9 % maH omimaiy.

KOTHINIMalapHu udojanamaa aBBan Jl-maTyH cyHrpa KeWnHTH Xaphiaap KOTHINIMAaHU XOCHII

KkunyBur diemenTnap: C-pyx, 0-kamait, Mc-mapranec, JK-remup, @-docdop, b-Oepennii Ba myHra yxmarnr
xapdiap KeTHIaH KelIraH pakamiiap JIETUPIIOBUM eJIeMIHETIap MUKIOPUHH KypcaTau.

Macanan: JIAXXMc-66-6-3-2; anoMUHHA-TEMUP MapraHeciy JaTyH 0ynuo, Tapkuduga 66% - muc,
6% - amomunamiA, 3% - Temup, 2% - Mapranec Ba Koyranu 23% - pyXJIUTHHH KypcaTa .

Texnonoruk xycycustra kapad OollKka paHIIM MeTaIap KOTHIIMAcKa JIaTyHIap Kyluaarura
OynuHanu: KyliMakopiukaa Ba AedopMacusinald NIUIATUIAAUTaHTa.

Kokenra Kyiiwjiaguran JaTyHJaApHUHT MEXaHUK XYCYCHAATH Ba MapKaJapu.

Mapxkacu Mycrax- Hucowmii Kartuxiuk Nuomatunumm
KaMJIUK Yy 3UJIMIL Japaxacu
yerapacuMII 5% HB
a

Hedopmacusinanaguran gaTyHiIap

J190 250 45 53 TpyOa, puanecnap Ba 600NIKa
JI80 320 52 53
J168 320 55 554 Uccukmuk anmamrysun 250°C cyBaa

WIUTAWIWTaH anapaTiapaa

Ky#imakopnukaaru naTyHaap

JIC59 200 20 80 BTYJIKaJIap, apMarypa Ba Mypakkao
makjagard Kyimamuap

JIMcXK58-22 350 8 80 AHTU(PUKCHOH KOTHIIIMA
MOIIHUITHUKIIAP Ba QTyJIKamap

JIMcXK55-3-1 500 10 100 JIPHru3 KeMalapuHUHT BUHTIAPH,
WCCHKJTUK/IA UIUTAHIUTaH
apmatypanap 300°C
JIAG7-2,5 400 15 90 Kapposus 6apaom neramiap
JTAXKMc 650 7 150 Orup MapOUT/AA UIILIakIUraH

YCPBSAK BUHTJIAPU.
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3. Tutan KoTHIIMACH Ba HIILJIATHJIHIIH.

Tutan 1725°C na cyroximanaan. TexHuKaga HIUIATHIIAANTAH TATAHHHUHT XyCYCHSITH YHHHT
TO3JIUTUTa OOFIHK OYJ1aau Ba KOHCTPYKCHOH MYJaT XyCyCHSTHTa SIKUH OyIn0, KOppo3usira 6apIouuiura
FOKOPH JICTHPJIAHTaH MyIaTIapHUKHIAH SXIITH.

Kepaxiin MexaHUK XyCYCHSTIM TUTAH KOTHITMACHHY OJIUIN YIYH YHHU JISTHPJIAI JIO3UM.
KOTHIIMa/a JIETUPIOBYH dJIEMEHTIIAp AIFOMUHHIA, MOJIEOI3H, XPOM XHCOOTaHAIH.

TuTaH Ba yHUHT KOTUIIMACHHUHT aCOCHH aB(3aJUIMTH IIYHIIAKH, Y FOKOPH MEXaHHK XYCYCHSTra
(0:>1500 MIla 6=10-15 %), koppo3usra 6apJOIUINK, KaM COIUIITHPMA OFUPIINKKA 3Ta.

AJNIOMHHUI TUTaHU OJIOBTa 0apJOUUTUTHHY Ba MEXaHUK XYCYCHATHHH olrpanu. Banaaui,
Maprasec, MOJMO9H Ba XpOM OJIOB OapIONUIMKHU OIIUPUO, COBYK Ba UCCHK XOJIIa SXIIH OOCUM OHIaH
WILIOB OCPUIITHHA OCOHIAMTHPAIU. by KOTHINIMAanap HHEPT Ta3u MyXHUT/a SXIIIH alBaHIIaHAIH Ba KECHO
nnaruiagy. by kotummanap 350-500°C na xam ¥3 MEXaHUK XyCYCHATHUHH y3rapTUpMaiiu.

TexHOJIOTHK XyCycusaTura Kapab 0y KoTummaiap nehopMacHsUIaHyBUH Ba KyHMaKOPIUKIA
WILIATATYBYMTA Oy rHA M. MycTaxKaMIIMTUTa Kapad KOTHINIMaap y4 rpynmnara oymuaaam: nact g,——=300-
700 MIla, yprava g,—700-1000 MIla Ba roxkopu o,=1000 Mna mycTaxxamimKka OymuHaau. bupuaan
rpymmnara Kyiunaru Kotammanap kupaau BT 1, ukkunuu rpynmnara BT3, BT4, BTS Ba Oomikanap, yauHIH
rpynmara BT6,BT14, BT 15 To0:am Ba €CKUPTUPUITaHAaH CYHT HIIUTAKIH.

Tutanny KOTUIIMAJIAPHUHT MEXAHUK XYCYCHATIAPH

4-nunosa
Mapkacu TepMuk unuion MycraxkaMiuk HucoOwii Kartuxmuru
yerapacy, y3alHIIn HB
o, MIla 3%
BTS5 OmmaTtum 750° C 750-900 10-15 240-300 310-
BTS To6uau 900-950° C 1000-1150 3-6 350
+eckuntunum 500° C
BT14 Tob6nam 870° C + eckupTupHIl 1150-1400 6-10 340-370
temuenarvpacu 500°C

Jlarynnap — 1e6, MUCHUHT MUKKH €KM YH/AH KYTI KOMIOHEHTJINK KOTHIIMAacura alTUIaan, yHaa
acoCHii JIETHPJIOBYHM 3I€MEHT 0YIH0 pyx Xu3mar Kuiaau. Pyx Ba Oomrka snemeHnTiIap 0yica Maxcyc
JaTyHJap AeHuIaau Ba OYiraH apajaliMaHd HOMU aiiTunaau. Macanad: Temup, hocdop, Mapraneciu
JaTyH Ba IIyHTra yxmamnuiap. Mucra HucOaTaH JIaTyHJIap I0KOPH MYCTaXxKaMIIMKKa, KOppO3UsAra
OapIOIIIMIINTY Ba AXIIM KeCHO UIUIAIIAATY XyCYCHSTIa 3ra.

Jlarynnap Tapkubuna pyx 45 % ragya 6ynagu. PyxHuHT TapkuOu oLIrad capy JJATYHHUHT MYPTIUTH
xam ommb 6opaau. JlernpioBun sneMeHTIap JaTyH:u Tapkuouaa 7-9 % maH ommaiay.

KOTHINIMalNapHu udojanamma aBBan Jl-maTyH cyHrpa keWnHru Xapdiaap KOTHIIMAHH XOCHI

kmryBun snementiap: C-pyx, 0-kamaii, Mc-mapranec, XK-temup, @-dochop, b-Oepenuii Ba mryHra yxmanr
xapdap KeTHIaH KeJiraH paKamiiap JISTUPIIOBYH €JIEMIHETIIap MUKJIOPHHH KypcaTaiu.

Macanan: JIAXKMc-66-6-3-2; amoMUHHAKA-TEMUpP MapraHec JaTyH 0yimo, Tapkuduaa 66% - muc,
6% - amomunmi, 3% - Temup, 2% - Mapranec Ba Kosuranu 23% - pyXJIMTHHH KypcaTai.

TexHONIOTHK XycycusTra Kapad OollIKa paHriii MeTajulap KOTHIIMACH A JIaTyHJIap KyiHuaarura
OyMHAIN: KyHMaKOpJIMKIA Ba NeopMacusuiad NIIaTHIaUranra.




/ Kyiimakopiukaa niiaTuiIaAurad KOTUIIMamap Tapkuou nedopMacusiiaHaIuraHHAKHITa YXIITar
oynanu (BTSJL,LBT14JI).

Kyiitmakopiukaa nimiaTiIainrad KOTUIIMaJIapHUHT MEXaHHUK XYCYCHSATH
nedopMacHsIaHaINTaHHUKAITA Kaparalaa nacTpok Oynmaaw. TutaH Ba yHUHT KOTHIIMAaIapu 00CHM OMTaH
WIUTaHAINTaH Bapaka, CUM Ba KyiiMa Oymakdanap xonuaa Oynaan. XKanBanma kypcaTuirad TuTaH

KOoTHIIMaJIapu aBHaCHs Ba KUME CaHOATHIA UILJIATHIIAIN.

o

~
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MarHnuii Ba yUHMHUT KOTUIIMACH.
Maruauii TeXHUKaa UIUTATHIAAUral 0apyua paHTiid MeTauiap U4K1a SHTHWIT MeTall OYin0, YHUHT

[acT, Yy3WiIyBYaHIMKKA, HCCUKIINK Ba AJIEKTP YTKA3yBUAHIIMKKA 3ra.

(CaCO3 MrCO3) Ba 0ab3u caHoaTIapar YMKUHAWIAP OyHra MUCOJ OYIMO, TUTAH OJMHTaHAaH KOJIraH
YUKUHIH KHPaIH.

PYyX, CUPKOHHUIUIAP KYIIWIAIH.

TexHukana UIUIATHIIAAUraH To3a Maraui 99,8-99,9% 6ynamu.

XYCYCUSTH Ba UIUIATHINIIN. Maruuii IeTallnHU OJIMHUIITA Kapad KyWMaKOpIUK Ba
nedopMacHsiaHaAuraHra OyIMHAIM.

Kyiimakopaukna marauiinuk kotummManap (COCT 2856-68) OYiinua unntatunaau. Y aapau MJI-

Macanan, MJI5

MarHuinik KyimanapHu To0J1a0 eCKUPTHPUIL XaM MyMKHH OYIIaaH.

MarHuinuk KoTHUIIManapAaH I0KOpH Ky4IaHuIra 6apaom OepyBun Jetaiiap, aBHACHsAA,
MAaIIMHACO3NIHK 1A KapTep epma Ba Oomka aetamnap Tailépiaanaiu.

Hedopmacusmanaauran Marauiiau kotuimaiap /I'OCT14957-76/.

VYnapaan KYIpoK XajK XY KaJuTy y4yH XOM aié Taiéprnanaau (Bapaka, JI9HTa, TpyOa Ba Typiu
IIAaKJIIary IpoKatiap).

By xotummanap Kyiingaruda Mapkananaan: MA, keTuaaru pakamiaap TapTHO HOMEPUHU
Kypcaraau, macanad, MAS.

OWaH KOIUIaHAIH.

4. llnacTtmaccanap Tyrpucuaa yMyMuid TylnryH4a.

conuurtupMa orupaury 1,640 kr/m®, spum Temneparypacu  680°C. TeXHHKaa MIUIATHANIAH TO3a MATHUIA

Marnwuii onumaa Kynpok kapHamut unuiatunaan (MrCn, KC1 6X,0) marauzut (MrCO3) noamur

MexaHUK XyCyCUSITUHU SIXIIWJIAII YUyH MarHuiira anroMUHUN, KpEMHUH, MapraHec, TOpUid, cepuid,

xapdmapu Ba pakamapu 6unan OenrmiaHaan, OyHaa pakamiiap KOTHIIMaH! TapTHO HOMEPHHU KYpCcaTau.

KOTHIIMaJIap aBUacHsia IIaTWIaJurad JeTan ojauma Kyuanunaad. Kam kopposusira 0apaomnuim
XyCyCHsITTa 3ra Oynranu yuyH Oy KOTUIIManapiaH TalépiiaHrad aetaiiap OKCUAJIaHu0, CYHIpa 103acu Jiak

[TnacT™macca-mapHHUHT TY3WJIMINH - IIacTMacciap MeTaiMac KOMIIO3UCHOH MaTepHal:
nosiumepiiap (cMosa) acocuaa 0yiub, HCCUKIIUK TabCUpHIa Ba 0OCHM OCTH A OUpOpTa JeTal TAIIKHII
KWINO COBUIN HATIDKACHU/IA Y3 MAKIMHH Y3rapTUpMaciaH KaTTHK X0Jiaa Oymaam.

IImacTMaccaHUHI XapakTEPJIU XyCYyCHUITH IIYHIAKY Y KaM 3UWIATH, KOPPO3Usra FOKOpH

Ba KYT OOILKA XM XyCYCHATIapra 3ra 0yiaau.

T€3 €CKUPHILN Ba HCCUKJIMKAAH Y3 XyCYCUATUHU EKOTULLIMIND.

[Inactmaccanap acocua noiumepnap 0yau0 ylIapHUHT TypU Ba MUKIOPHIAH QU3HKO-
TEXHOJIOTHK XYCYCHUSTIIapH y3rapaiu.

2 - [NonumMepaap Oy FOKOPH MOJIEKYIISp OUpHKMa. 58-pacM YH3HKIHUK, IIOXCUMOH Ba (ha30BHiA

Q’SI/IHI/IIHF& ora.

0apIONUINTH Ba KYITUHYA MACT UIIKAJIAHUII KOe(QUCUIHTHTA, FOKOPH JIEKTP YTKA3MACIHK (JIMAIEKTPUK)

yJ'IapHI/IHF KaMYMWJINTHU UCCUKJIMKAAaH OoMIIamu, HWCCHUKIHUK SJ/TKa3MaCJ'H/IFI/I, TUTpOCKONMACIIUTH,

/




a) b)‘ C

[lonmuMepmapHUHT TY3WINIIN: ) YU3UKJIIH, 0) IIOXCUMOH B) (pa3oBHIA.

[NomumepnapHUHT MOJIeKyIacy (y3yH 3aHXKup) aiipuM Oymaknapra OYIrHaIN, XUMUASBAN TApKAOUTa
Ba TY3WJIMINTA Kapad (roMoronmumMep), €K1 Xap XU TY3WIUIITa (COTIOMUMED) JTapra OYIimHaIH .
[Nomumepnapaa MakpoMolleKynajmap Xap XWi HHPHUK 3BIHONapaaH ubopat Oyica, ymapra 6110k
cormonumepiap ae6 anTHIaIu.
Arapyia MakKpoMOJIeKyJIapra ssHa MaKpoMoJIeKyJiap OOIIKa KHUCMHHUHT EHUra Eruiica naiBaHyiaHaIuTraHl
cormonuMepIap ned atamasim.

[NatiBanaaHraH comoauMepap XOCHI KWIHO MyJDKa/UIaHTaH XyCYCHATIa 3Ta OyJraH MaTepya OJIHII

MYMKHH.
—A—A—A—A—A —A—B—B—A—A—B
Oddiy polimeriar ~ Sopolimeriar
A=A —A—B—B—A—A—A—-B~—B—
Bloksopolimer
—A—A~~A—A—A
] 0
t %
59-pacwm. 60-pacm.
[TonumepnapHUHT Ty3WIMII cxeMacu, A Ba B Typau AMOp( TOTMMEPHUHT TEPMOMEXHUK ETPH
MaKpOMOJIEKYJIaap. YU3UFU.

[Momumepnap kpuctauivk Ba amopd xosaa Oymuim MmyMkuH. [Tomumepnap amopd xosaan KpI/ICTaJ]JII/IN
X0JIra yTranja yJlapHuHr pusukaduil Ba XUMUSBUH XyCYCHSITH, STIbHU MyCTaXKaMJIMTH Ba UCCUKJIMKKA
Oapnouuturu omaay. VICCHKINK TabcHpH OCTHAA aMOpd MoirMMepiap KaTTHK (IIKIIa CHMOH) X0J/1aH
Yy3UIIyBUYaH €JIACTUK XOJIra yTau.

Tepmomexanuk erpu uu3ury (60-pacm) amop¢ nonumepunu kypcaranu (1 389HOAA), MIHMITA CUMOH
XOJIJIa YY3HITHII € AESPIH EK

(MM 3B3HOAA) IIMIIACHMOH XOJIaTAaH T¢ JaH I0KOPH MOJMMED Yy3WIyBUYaH XyCycusTra sra 0yiaau Ba
VHJIaH FOKOPH/IA OKHIIl TEMIIEPATypacHia (T;) To OKYBYAHIMK FOMIIOK TY3MITyBUAHIIUK XyCYyCUTSTa 3ra 0Yiau.

[MonuMep MaTepHaJUIADHUHT HMCCUKJIMKKA OapAOIIIMIH IIMIIACUMOH (aMopd) T, OuiiaHn
ndonananagy. by nkku TemmepaTypaHu T; Ba T, Oyirad xoiga NoJMMEPHHHN KOJIMIUIALI TEMIIEpaTypacuHu
aHMKJIAI MyMKUH OYaau.

\ bab3u nonumepiiap TemMepaTypa OLITraH capy 4y3WIyBuaH Xoira yTMacaaH napyajlaHaiy. /




[Tnactmaccanap.

Marepuamiap awmrd  |MycTaXKaMITHK HucoOwnit KaTTuKmrua 3apOmii
I/em® yerapacu Yy3UIHILLI HB KOBYLIKOKJIUTH
op, MIla 3 % MIDK/M?
TepMmornnactiap
IHonustunsHiapp Tepmormn
B/I... 0,93 8-14 100-300 1,4-2,5 2,0-16,0
HI... 0,95 22-32 400-700 4,5-5,8 20,0
doromract-4 2,3 16-31 250-450 3-4 10,0
[NonmuBuHUIXTOPHT 15 50-70 25-400 - 10,0
[Monuamuanap 1,1-1,4 50-100 100-300 10-15 10.0-17,0
Oprasnuk muima 1,2-18 4 4 17 2,0
Peantonnactiap
¢danonopMO- 1,2-1,5 15-35 1-5 25-30 0,1
anjeruanap
Enokcumukiap 1,2-1,7 28-70 3-6 - 0,1
[Monuedupaukiap 1,3-14 42-70 2 15-20 0,1
I'etunakc 1,3-14 80-100 - 25-30 1,3-15
 Texcronur 1,4 65-100 1-3 20-35 2,5-3.0
/ TynaTuiamaraH miactMaccaiap - 0y noJUMepIapHUHT TO3a XOJIUAarucu 0yiauo, yinap \

IIOJIMBTUIIBH, ITOJIUMaMHK/ Ba OPraHuK IHIaJIapaup.

Tynatunran mactmaccanap - 0y Mypakkad kommnosucus 0yiau0, moIuMepaaH TallKapH
TapKuOUIA TYpJH apanammManap 0yiaau. ApanammManap MOJTUMEPHUHT Y3rapTUPHUINTa, Kepakin
XyCycHsIT onuiira EpaaM 6epaau. YHra HCCHKIIMK 0apJOLTHK, COBHIIIA YTYaAMHUHT KaM Y3rapHIlH Ba
Oo1Kazap KUpaau.

[onumepra Kymmiaagurad 3JIeMeHTIapra: miacTudgukaropiap, CrTaduin3aTopiap, KaraiuzaTopiap, pair
y3rapTupyBumiap, KOTUpYBUMIAP Ba TYPJIU Maxcyc MOZlaiap MUCOJI OYIJIMIIN MyMKUH, CEJUII0JI03a,
naxta MOMHI'H, MaTo, KOF03 Ba OOIIIKa OpraHuk dmmemenTtap. OpraHukMaciapuia eca rpadur, Tajk,

\3.C6€CT, KBapcC, CJIroaa, HIyiia ToJIaCHu Ba IIUIIIa MAaTOCHU Ka6I/IJ'IapI[I/Ip. /

5. Pe3una matepuaiiapm Ba KJeii.

Pesuna — 6y CHHTCTUK Ba HATYPpaJl KAYUYKHUHI" BYJIKAHU3aCHUA HATUKACU A OJIMHI'aH
MaxcCyJiOTH. ByHKaHHBaCHHHaHITI/Ip}IB‘IH Moaaajaap Ounax BYJIKAHJIAITHUPUIIT HATHIXKACHUA KAYyIYyK

XUMUSBUH HUKH )”I3rap1/1umap XOCHII KI/IJ'II/I6, HaTWXXaJia pE3uHa OJIMHAIU.

Pe3una rokopH €nacTuK Ba yHJIaH Tal€pllaHraH HaMyHalap F0KOPY EJIaCTUKIMK XyCyCHSITHTa 3ra
O0ynagu. Enactuknuk xycycusitura sra Oyaumy Ouian Oupra y3yauinja, eAUPUINILIA FOKOPH KapIIHITUK
KypcaTtajy, CyB, a3 YTKa3MaciIuK Ba FOKOPU AUVIEKTPUKAND. PE3NHAHNHT €TaCTUKIINK XyCYyCHATH
YY3WIUIIA, SAUPUINIIAA, CHIIKHHAIIIA XOCHIT OYIraH Ky4yHH MacaiTUpHUIIIA KYIUTaHUIIaIu.

Pesuna - Oy Typiu KOMIOHEHTIApAAaH HOOPAT. YHUHT XyCyCHATH 1Ty KOMITAHIHTIIAP MUKIIOPH

Ba cOHMra Kapal Typiauua 0ynanu. PesuHanu Xocuil KMIyBYM apalialiMariapra Kaydyk,

BYJIIKaHU3aCHAJIOBYM MOAJIA, BYJIKaHU3aCUAHU TE3JTaAlITUPYBYH, TyHaTYBT-H/I, KapHTMaﬁHHFaH, IOMIIaATyBYU

Ba OyéBumap Oyaaau.

A /



/ Cynbuii Ba TaOMMi KayqyKHH TUTACTUKINTHHH Ba ITyXTAIUTHHA OIIHMPHIN YIyH COBYK, EKU \
UCCHK, XOJIJ[a ByJIKaHW3acHsIaHaIu. BynkaHu3acusuioBun cudaTuia KaydyKHUHT Tapkuoura 2-3%

ONTHHTYTYPT KUpUTHIaIU. Bynkanuzacusiam y30K BakT 4y3wiranu yuyH yHra 0,5-1,5%
TE3NAIITHPYBYH KYIIWIaIH, TEHI MarHuid OKCH/IH, CHHK OKCHAX Ba Oomkanap. Te3namTupyBanHu
aKTHBJIAIITUPHII YUyH OeliiIa Ba MarHE3UT KYIIAIAIH.

OusnKa-MeXaHUK XYCYCHSITHHU OLIMPHII YUyH KOMIIO3UCUSHUHT TapKHUOUTa TYIATyBUH
kuputuiaan. TYnaTyBuniIap KyKyHCUMOH Ba MaTONMKKa OynuHanu. KykyHCUMOHra Kopakysi, KaoJlnH,
Maprasec, Mell, Oyp, TaJIuK Ba Oomkanap. MaTonuk TynaTyBYuiapra KOpT KHPazH.

KayuyKkHUHT OKCHJIaHUIIN HATHXXAcHa Pe3uHa KapUiau, Y3MHUHT NaCTHKIUTHHA EKOTaH,
MyTpJamaay, SsbHU (PU3NKa-MEXaHUK XyCYCHATH aBBaJTy XOJHUra KauTManIu.

)

HIyHuHTr y4yH pe3uHaIn apajalimMara KapuIIHU KaMaiTupagurad apajammManap Kymuianm,
Ba3elInH, BOCK, apaduH Ba Oomkanap.

Pe3snHaHMHT FOMITOKJIMTHHA OIIUPHII YIyH YHTa FOMIIATTHY CTeapHH Ba Mapa(uH, COCHAHUHT
cMmonacu Kymmuinaay. byésun cudarnna oxopa ynprpaMaprH Ba 6ommka 6yéxnapan 10% rava Kymunaay.

Pe3una taii€pinamnga, aBBajl XoM pe3WHa OJMHAIY, TYJIATKAUYU BYJIKAaHU3aCHJIOBUM apajianima
6onna, pesuna 145°C-150°C Temmeparypa/ia By IKaHH3aCHSUIAII THPAIA .

BynkaHn3acusHI HCCUK X0JIIa MaxCyc KO30HJIapaa CyB OyFr MyXuTHIa OMpo3 OOCHM OCTHIA
HCCHUK CYB €KM XaBoja Taépianaau. Arapja pe3suHa MeTall KOJIUIIA KOJIUILIAHCa, Y KH3IUPUIITad
Oynuim no3uM. BynkaHu3acust HATHKACKH A KayqyK BYJIKaHW3aCHUIOBUMIIAp OMIaH peakcusira KupHo,
pe3WHAHU XOCHJ KUJIAIH.

Kayuyk Ba KymmMyanapHUHT TypH, MUKAOPUTa Kapad TypJid XyCyCHSTIa 3ra OyiaraH pe3nHa
OJIMHAJIM, STBHU KUCIIOTA €T MCCUKIIMKKA YHAaMIIH Ba OOIIKA XYCYCHUSTra 5ra OYIIraH pe3nHa OJINHaIH.

/ Y KOHUKapIX MEXaHHUK XYCYCHSTTa, COBYKJIMKKA Oap/oIl Ba YerapanaHraH HCCUKJINKKA YAIaMITH \
O0ynanu. By pe3una kym Oyromiap Talépiianiia, ailHUKCa aBTOMOOMIh CAHOATH/IA IIIMHA Ba OOIIIKA JIeTaJIapHU
Tailepamia UIIaTUIagu.

HelipuTink (HeipHTOBbIE) PE3UHA — IOKOPH MYCTaXKaMIIHK, HCCHIITHK Gapromumiru 110-120°C, érna,
09H3MH/Ia OyKMaiiIi, XaBo/la Ba XUMHUSBUI MyXHUTra TYpFyH. Yiap €F, 03H3WH, HCCHKJIMKKA O0ap IONUTHUK
JeTajiap, Maxcyc KUHUM, TPaHCTIOPT JIHTAJIAPUHH, HJIEKTPOKAOSIIHUHT KOITYYTHHH Taiepialia nijIaTUIaam.
ByHnan tamkapu kiei Ba yapMHH YpHHUra HIUIATHIaJUrad MaTeprasuiap Ba IPUTOBOTas3nap TanépiaaHaau.

HonucynbuTiuk pesnHazap KaM MyCTaxKaMIIMKKa 3ra, COBYKKa, NCCHKKa, 09H3WH Ba €Fra, TypiH
rasra Oapnom Oepaau. LLlyHUHT yuyH yH/IaH IIUTaHT, TpyOa, 03H30HACOC MPOKIIAAKACH TalEpiaHaIu.

o /

/Efoqm/l (Matepuasnap) Xxom ameé. Erounn KoHCTpyKCHOH MaTepHas cudaThia Typid CaHOAaT/Ia Ba XaIK \
XY KaJMrua KeHr MIulaThiIau (aBTOMOOMITb, MeOell, KMIIUIOK XYKaJIUK MalllMHACO3TUIUAR). Y HUHT
a(h3aJUIUTH yXTa, 3apOuil KOBYIIIKOK, KaM UCCHKJIMK YTKa3au, MUHYC TeMIlepaTypajaH KeHraluI Ba
Topaiinm koeGUCHIHTH My TaTHUKUra HEcOaTaH 2 MapTa KaMm. Frod éFra, KucaoTara TypryH. YHHHT
KaMYWIATH: 0JIOBOAPAOII eMac, MEXaHHUK XyCYCHITH aHU30TPOIIMATA 3ra, HAMIIMK/IAaH OyKHO MIaKITHA
Ymuamapy y3rapaau. EFOYHMHT MEXaHHMK XyCyCHATH TOJAHMHT EHAMILIKIA Kapab Xap Xui OYnajiu.
Crannapr Oyiinda érouna HamMiuK 15% Oynuim 1o3uM.

Kym Tapkanran érounap Typu Kyiumaru Toyia 6yinad erminmaard MyCcTaxKaMIFK Yerapacura
ara. Kimu - 105, nucteaHHHKCA - 98, OK KaitnH - 96, Oyk - 95, apua - 76.

o /
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Mapxacu Kiretinmam raptuou Kneitnanran Kneitnamia
OMpUKMaHU Kymmannmn
bocum Tewmre- Bakr WILTAL
Mlla pngé/pa coat Temmeparypaci, "C
BUAM 0,2-0,4 15-25 18 -40 nau TekcronuT, daHep Ba EFou
b-3 +70 raua
b®-2 0,1-0,2 150 nu -60 Mertammap
bEB-4 +60 KOTHUILIMAaJIapy, YUHHU,IHUIIIA,
€ro4, 4apM, TEKCTOJIUT,
ONTaHMK IIHUIIIA.
Kneit - 10-15 48 -60 CoByk xomnaa
88H +60 pe3VHAHU METall, YaM Ba
muIIa OujaH.
Bakenutin - 120 4 -60 TekcTOINT, reTUHHAKC
KIIei +120 IIMIIIA, MATO.
I[TEJ-b 0,1-0,2 20-40 48 -40 Bununnnacr,
+60 TTOJIMBUHWIIXJIOPH/T, METaILI,
érou.
K-n53 0,05 20-30 48 -30 Mertain, muiia
+60 TTOJTMBUHUITXJIOPU/T

BK-3 2,0 70 u -60 [Iynatnap, amoMuHUH,
BK-4 +180 THTaH, IIHIIIAa TSKCTOJIHT.

12.2. JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHI YKUTHII TeXHOJOTHACH

BaxTu — 2 coar Tanabanap conn: 25-30 nHadap

YKyB MalIfyJIOTHHUHT IAKIH Bunumiapau gyKypiamtupui 6yiinya MyaMMoJIi J1adopaTopust

JlabGopaTopus ManIFyJIOTHHIUHT
pexxacu

1. ATIOMHUHMI Ba YHUHT KOTHIIMAIapH.

2. Muc Ba MUCHUHT KOTHUIIIMAJIAPH.

3. TutaH KOTUIIMACH Ba UILJIATHIHIIN.

4. ITmactMaccanap TYFpUCHIA YMYMHH TyITyHYA.
5. Pe3nna maTepuaiiapu Ba KJIeH.

Viye mawzynomunune maxcaou: KOHCTPYKIMOH MaTepuaiap 3aXUPAcMHM XOCHI KWIMII y4yH
OMpHHYMIAH, yJapHU TeKad WIIIATWII, MKKUHYUAAH, SHTW XOM amé TypilapuHM H31a0 TONMII Xamia
YIapHUHT acoCHa KOHCTPYKITMOH MaTepuaUIapuHU HILIA0 YAKAPUII TajmadW KyWmiIMoKma. AHa UryHIau
MaTepHaiapra racTMaccanap, pe3uHaiap, Huiianap, Cormo Ba éFo4 KUpajIu.

Mertaanmac MaTepHAJUIAPHUHT acOCHi TapKuOMH 10KOpH OofnaHWm (moJumep) JapaaH ubopat
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0Yn0, KaTTa MOJICKYJIAp Maccara ara Oyiran Mypakkad MoyIagapanp.

Tleoazoeux sasughanap:

- Menuxuopnap MHC, HUKEIh Ba
kam Temup Ba 1% wMmapranec
KOTHMIIIMACHIAaH TAIIKHI TOIHII
*apa¢Hu OWJIaH TAHUIITHPHIIL;

-  MucHuHT HUKENh  OWJIaH
KOTHIIIMaJapu Xakuja u30xjad
Oepw;

- Amomunmitim ~ OpoH3amap
I0OKOpH KOppo3usira
OapIONUTMINK XaKUJard TYIUK
MaBJIyMOTHH O€pHII;

- Kamaiimm OpoHzamap
nedopMacHsiIaHaIUTaH Ba
KyHMaKopJIuKIa WILIaThIa-

IUTaHra OYyNMuHUIMWHN Oatadcui
EpuTHod Oepu,

Viys gpaonusmunune namuscanapu:

Tanaba:

- MUCHMHT HUKENbh OWIAaH KOTHIIMa XOCHJ KHJIMII >Kapa&HUHU
H30XJIalIu;

- Menuxuopimap MHC, HUKETh Ba Kam Temup Ba 1% wmapranec
KOTHINIMACHIAaH TAIKWUJI TOMMIN XAKHIATHd TYJIWK MabIyMOTHH aWTHO
Oepanuy;

- Kanaiinu Oponzanap nedopmacusulaHaJWraH Ba KyHMakKOpJIHMKIa
WIIaTHIIa-IATadra Oy nuaummHN 6atadcun Eputnd Oepau;

- Bponzamap xopposusira Oapmormr KoTuiiMa OYau0O XHCOOJaHUIIN
XaKua MabJIyMOT Oepaiy.

Ykutum yciryou Ba TEXHUKACH

MyaMMoNH yCyJ, akiuil Xy)KyM, MyXoKama, TeXHUKaap: cyxoar, OJuil
CYpOB.

YKUTHIL BOCUTAIapU

YKyB KymsiaHMa, Mabpy3a MaTHH, YKYyB JaBpajap, pPaHIVId MeTalll
IUIaCTeHKAJIapH, CKOTY, MEKPOCKOIL.

YKHUTHUII HIaKIU

®dponTak, )XaMoa 0O UIILIAII Ba TypyXJda UIUIAII,

YKUTHUII IIapT-IIAPOUTH

['ypyxaa uimianra MOCIaIITHPHITaH ay AUTOPHS

JIaGopaTopnﬂ MAIFYJOTHHUHI TCXHOJOI'MK KapTacu

bockuunap, DaosuAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTyBUn Tanaba
1-6ocku. 1.1. VYKyB MAauFyJIOTHHHHT MaB3ycH, Makcamu, | 1.1. Dmmragumap Ba &3u6
Kupum (5 MuH.) | pexxanaliTHpUiITraH HaTHKa Ba YIapHUHT aXaMUATH Ba | oJaauiap.
JIOJI3apOJIMTHHYU alTazu.
2-60cKun. 2.1. Tanabanap OWIMMIAPHHU Y3MAIITHPTAHIAK 2.1. CaBommapra xaBoO
bunumnapau JapakacMHM TEKIIUPHIL YIyH caBojuiap Oepanu: Oepanunap
¢daomnamtrpum | 1. Meranamac MOJIaHUHT METaJUT BA YHHHT
(10 mun) KOTHIIMAacHIaH ad3amury.
2. Kaiicu nonumepiap TepMOILUIACTUK Ba
TEPMOpPEKTHUBIa Kupaan?
3. [NonmuMmepaapHUHT KapHUIlura Huma cabad oyamu?
4. Texcranut HUMA?
5. 'etunakc HuMa?
6. Pesnnanu UIIIaTHIIHIIN.
7. BYEKJIapHUHT TypJiapHu.
8. 3uunaruy (MpokiaaKa) Ba M30JSICHOH MaTepuaap.
9. AGpa3uB MaTepUaNIapHy TYpH Ba yJap KaHJai
MapKajaHaIu?
CaBour-xaBo0 yTKazau.
3-00ckmu 3.1. Myammonu caBon  Oepamu:  “Meranmac | 3.1. V3 ¢$ukpnapuHu
Acocwii KucM MaTepuayslapHu TypiapuHd Tai€pmamr’’ Kyhwiran | aifragmmap.
(55 mun.) MyaMMOJIH CaBOJIra )KaBOOHH MIaKJuIaHTHpHITa Oynrad | 3.2. Myammonun Ba3udaHHHT
XapakaTiapHU  TallKWulamrTupaan.  bepunaérran | Ma3MyHH, TONILUPUK, periia-
XKaBoOJIApHHU OUprajrK/ia MyXoKaMa Ba TaxJII KWW, | MEHT, 0axoiaml Me30HJapH
3.2. TanabanapHu 3 KMYMK TypyxJapra axparagd Ba | Ba KypcaTKUWiapu OwiaH
xap Oupura napao3nan KapaéHuHH TaxX M KUJTHLI. TaHHUILIA/IH.
VKkyB  Marepuannmapuuu  TapkaTamgd.  Myammonu | MycTakua paBHIia Iypyx-
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Basu(aHMHT Ma3MyHH MYXOKaMacHHU TalIKHJUIAII-
tupagu. Kannait yKyB HaTmkamapra sra Oynuin Kepak-
JIUTH aHWUKJIANITUPWIAAA. AKIUN XyXyM, TypyxXjapaa
WITAIl  KOWJANapy Ba FOSUIApHU OaxoJamnuiapHU
3cnaTHO YTaau, periJaMeHT, UIIHU 0axoal Me3oHIapu
Ba KypcaTKuUwiapu OuiaH TaHWmtupand. ['ypyxmapnaa
unuam  OONIIaHTaHWHU JBJIOH KWwiagu. Macnaxar
Oepaau Ba HyHaITHPaIH.

3.3. [lpe3eHTanus OONUIAHTAHIMTUHU YBJIOH KUIIAIH.
[IpesenTanns naBommaa w30X, Oepanv, aHWKJIAIITH-
pamu, TyFpuiaaigu. MyaMMOHM Xajl 3THII BapHaHT-
Japy, TYpyXJapHU ¥y3apo 0axojapuHU kamoa Oyiu0
MyXOKaMa KHJIMIITHY TAIIKAI KUIau.

3.4. MyxoKaMaHUHT SKYHHI XyJTOCAJapWHU MIaKJUIaH-
TUpagH, >KaBOONAPHMHT TYIMKJIUTWHH Oaxojaniam,
*aBoO TYnuK Oynmmaca ¥3u xaBoO Oepaau Ba Xyjoca
Kmwiaan. MyaMMOHHMHT — Xal  OSTHIWIM  Oyinda
XyJocanapHu xap Ovp Tanaba anBajira TYIIHPHUIIN Ba
yKuTyBuMra Oepumm TaBcus STuinaau. Jlaboparopus
MaB3ycH O¥yiinda sSIKyHHH XyJioca KUJIaIH.

Ja MyamMMmoid  BasudaHu
Oaxxapanu, Mpe3eHTalus
KOFO3JapUHU TYIIUPAIH.
3.3. WmHuHAT HaTWKaIapu
Oyiinya mpe3eHTaIMs Kuiia-
au. MyaMMOHHM Xall STHII
Oyiinya  BapuaHTIAp Ba
XyJocaiapHu SIIATAIH
xamja ¥3 QUKpUHU aiTau.
boumka rypyxjgap UIIMHU
Oaxomaiian.

3.4. Xynocanapau
0JIaJ¥ Ba TOMIINPAIHN.

€310

4-60CcKuu.
Sxynuit
(10 mun.)

1.1. YkyB (aonusTy 6yitnua sSKyHHIT Xyaoca KHTam,
Tajgabanap SbTHOOPUHHM acoCHi Macajlara KapaTaju,
Oaxomaiiim  Ba  (aod  MINTHPOK  DTTaHJIApHH
parOaTiiaHTHpaIH.

1.2. OnuHTa"n OWIUMIIADHUHT Kelakakna VKyB Ba
aMaJIMET YIyH aXaMUSATHHHA TabKUI1a0 yTaau.

1.3. Mycrakwi WIOUTall y4YyH TONIIUPHUK Oepaju:
najuMep MaTepuaulapHU TauEplallHUHT 3aMOHABUI
KHUXO03JAPUHUHT KETMA-KETIIMTHU KEJITUPUHT.

Ouuragunap,
AHUKJIAIITHPATUIAD Ba
TONIIUPUKHA €310
oNaauiap.

1. Myammonu evuw sxcadsanu

1-uaoBa.

MyaMMOHUHT IIaKJUIAHTHPUIIUILIN:

SAxyHuil Xynoca:

Kyitn MmyamMmmosapHu mak/UTaHTHPHIIT

Euumnap ma3myHu

Xynocanap

1

2

n

Wi TapTudu Ba periamMeHt

2 — njioBa

1. MyaMMOHHM €4HIIl Ba MPE3eHTAIMs BaparuHu €3UI yYyH TypyxX/Ja unuiamra - 20 MuH.
2. MyaMMO eYnMMUHH NPe3eHTalN KUIUII — 8§ MUH. Tava.
3. XKamoa 6ynmub Myxokama KWJIHII, XyJIOocaJapHH MakKuanTupumi - 10 MuH. raJa.
4. V3apo Gaxonar — 1 MuH.

Baxonam kypcaTku4wiapu Ba Me30HJIapH

3 — njoBa.

Xap Oup rypyx Ooliika rypyxJjap TakIMMOTHHH OaxoJiaiau, Me30HIap Oyiinya OaJIapHu sKkaMiIau .

Bbaxonam kypcaTkudiiapy Ba ME30HIapU Makcumain 6amn | 1 rypyx | 2rypyx | 3 Typyx
Eunmnap: 1,2
- MyaMMOHHU Ba KyHH MyaMMOHH TY¥PH IAKJUIAHTUPHUILL 0,4
- €YUMHH MyaMMO Ba KyHH MyaMMO IIAKJIUTa MOC 0,4
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KeJIHIIN;

- MAHTHKHUIIUK, QHUKJIMK, XYJI0CaJapHU KHCKAJIUTH. 0,4
TaxkaumMorT: 14
- )kKaBOOJApHU aHWKJINTH Ba TYNTYHAPIWINTH, 1,0
- xXap Owp TypyX HINTHPOKYHCHHUHT (aosumuru 0,4
caBoJUIap, KYIIIMMYaap).

Pernamenr 0,4
Ymywmuii 6annap HUFUHINCH 3,0

I'ypyx HIIMHH yMyMJIAIITUPYBYH 0axo

I'ypyx 1 2 3 Ymymuit baxo
Oann (ymymuii 6amn 2 ra 6ynuHann)

2,2 -3 0aIlI — «abao»
1,2 - 2 6amn — «IXIIU»
0,5-1,1 6amn — «KOH-JTH»

1

2

3
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