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TEXHOJIOTUSICH TEXHOJIOTUSICH (TToUMeEpap UIILIa0 YUKAPHUIILL

Vkys iinau — 2015-2017 TEXHOJIOTUSICH) MYTaXaCCUCIUTH

«CKJIDPTEK  TEXHOJIOTUSICU BYMUYA  MIUIAB  YUKUJITAH
[OJIMDTWJIIEHHU MOJIEKYJISIP MACCACUHU TAKCUMJIAHUIIIN BA
MOJIEKVYJIAP MACCACHUHHA POCTIJIALLL » maB3ycuparu
MAT'UCTPJIUK JUCCEPTALUSCUT A AHHOTALIUA

MaB3yHUHI [0/3ap0auru. XOo3upru KyHJa acocuil MyamMmoyapjaH Oupu
aHUMAIIMOH OOeKkTiap EpaamMuja AUHAMUK Kypra3maiud KypoJuiap SpaTHUILIUp.
Makpomenus unuiad YUKApyBUMCHUHUHT (Jall Cepusiii MaxcyjaoTiapu OyHaan
MyaMMOJIapHU €UuIIJa XyJa Kyjlail Ba KEHI HMKOHUSTIAp spatagu. bus
“SCLAIRTECH” TexHOJIOTHMACH OpKaldu MOJATWICH OJUIIHUHT Kyprasmaiu
anuMarusiiapuan - sipatauk. bynna “SCLAIRTECH” Texnonorusicu OVitnua
MOJNIMATHIIEH MNUIA0  YUKAPUIIHUHT  TEXHOJOTMK  JKapa€HUHU  YyMyMUU
AHUMAIIMSICU Ba TEXHOJOTHUK >KapaCHHU TYpT OYIMMH, SSbHU MOJIUMEpIAHUIIT
Oynumu, azacopOcus OYIUMHU, PEUUKI Ba MaxCyjdoTra OXUPTH HIILIOB Oepull
OynuMIIapy aHUMALUSUIAPUHU SIpATAUK. Y HAAH TalIKApU AWCCEpTAIUsAga Wuinra
125 MUHT TOHHA TOJHMATWICH HWIUIA0 YHKAPHIIIATH XOM — ablIéIapHu capd
OaylaHCH XaM KEeITHPHUJITaH.

Anobe ¢mam Oy AmoO¢ KOMIIAHUSCH TOMOHHJIAH MWILIA0 YWKapuiIaéTraH
MYJITAMEIUSIN TaThopMaanp. YHUHT €paamMuaa BeO wWioBaiap, MYJITHMEIHS
npe3eHTaIusIap Ba XAaTTOKU MyIATOUIMIApD XaMm sSpaTuil MyMKHH. byHmaH

TalIKapy YWWHIAp, pekjiama OaHHEpiapu, Typid aHUMAIWsUIap Ba BeO
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caxu(asiapaa 0BO3 Ba BHACOJAPHU YiHAII y4yH HILIaTUIaaAd. DIallHUHT CYHITH
BepCHUsUIapu/ia 3ca stHa OUp KyJNailiuK Uiad YuKWirad. DHAWIMKAA (Iiain opKaiu
MOOWJI KypriIMaiap Y4yH XaM WJIOBaJiap sSipaTUIll Ba IaCTypJiall MyMKHH.

Mmmuar Makcag Ba Basudanapu. AHUMANMUIAPHUA — sIpaTUIIIAH
makcany —  “SCLAIRTECH”  TeXHOJOTUsSCUHUHT SHTM  3aMOHAaBUU
KYJUIaHMaJlapuHU SPaTUILIUD.

Taagkukor o00bekTH Ba mnpeaMetrd. Draml TEXHOJOTHK KYJUIAHMACH,
“SCLAIRTECH” TtexHonorusicuHu ymMymMud uu3Mmacu, ¢iam 8 mporpammacy,
[III'KM, xoMm amé€nap, peakTop, PEUUKI, 3KCTpYyAep, ITUICH, MOJUITUIICH,
OoyteH-1, Bogopo.

Taagkukor  ycayousiTu Ba yciayoaapu. OuamHUHT MaKpoOMeIus
TOMOHHU/IAH WUNTA0 YMKWJITaH CYHTTH Bepcusic Mmakpomenus ¢uram § (Macromedia
Flash MX). Anumanusutapau sipatumiga uiam 8§ BepcHsICHIAH (O IaTaHUIIIH.
@ram TexXHOJIOTHsIapH, OOMKavya KWiIMO alTranjaa MHTEPAKTUB BeO aHUMAIIHS
TEXHOJIOTUSIJIApU MaKpOMeJlUsl TOMOHMJIAaH HILIA0 YMKWUJIAAM Ba MYJITUMEIUSIN
MaJyMOT TaKJAUM STUIIAATH KYNTHHA MyKamMMaljl €YuMJIapHH y3 wumra Kampao
oilraH. AHUManusuiap spatuniaa  Quamgad ¢GoipalaHuIl HT  KyJlal ycym
XHCOOJIaHAIH.

TagKMKOT HATHIKAJAPUHMHI aMaJIUMHd AXaMUATH.
bupunun maporaba sparunran “SCLAIRTECH” TeXHOTOTHSICHHUHT Ba YHHHT
4  acocuii OYnUMIIapu  TEXHOJOTHSICHHM  aHUMANUsUIapuaaH  KUMEBUH
TexHoyorusi ( IOKOpU MOJIEKyJaau Oupukmaiap Ba njacTMaccaiap
TEXHOJIOTHSICH) OaKalaBUATypa WYHAIMINIHIA, XaMJa FOKOPH MOJICKyJaau
Ooupukmaap miacTMaccanap KHUMEBUM TE€XHOJIOTUACH Marucrparypa
MyTaxXaCCUCTUKIApUra Mapys3a JapCiaurd YTKa3uwiumuga QoinanaHuiaim.

JAuccepranmuss MIIMHUHT XaKMH Ba CTPYKTypacu. butupys manakaBuii
WY KAPHII, aCOCUH KMCMHU TallKWiI 3TyB4YM 3 Ta 000, 13 maparpad, 73 Ger, 14

pacM, XxyJsoca Ba ¢oiganaHwiran afabuétiap pyxatuaan uoopar.



Yom 3THJATraH MaKoJaJap.

1. Anukynos  Y.A., Jlayros W.P., Marpynos @.A., Amumos P.I.
“SCLAIRTECH” TeXHOJOIHK >XapaéHUHM YMYMHUH aHMMAlUUACHHU SpaTunl., “Ei
olMMJap, MarucTpanTiap Ba OakamaBpuar Tamadbamapuau XXVI - wimuid-
TEXHUKABUM aH)XyMaHUHUHT MakoJiajiap TYriamMu., TOIIKEHT KUME-TEXHOJOTHUs
WHCTUTYTH «YMumm kumérapiaap-2017» 198-199 Ger.

2. Amukynos  Y.A., Jayros W.P., Marpynos ®.A., Amguios P.H.
“SCLAIRTECH” TexHOJIOTHSCUHM JAC3aKTHUBAIMAJIAII Ba aJcopOIus »KapaCHUHU
AHMMALMSACUHM  apaTtunl, “Em  omummap, Mmaructpantiap Ba GakanaBpuaT
tanabanapuHu XXVI - uiMuil-TeXHMKaBUi aH)XyMaHUHUHT MaKoJiajap TYIJIaMH.,
TomkeHT KUME-TEXHONOTUSI UHCTUTYTH «YMuum kumérapiap-2017» 196-197

oer.



MYHJIAPUKA

I. ATABUETIAP HIAPXH..........c.ooviveiiiieeeeceeeeeseeeeeeieietes st en e, 10
1.1TToauATHIICH OMUIITHUHAT XaP XM YCYIITIAPH . .. uvveeenreennreennrniiireeeeesnnneennenn d0
1.2 «SCLAIRTECH» TE€XHOTOTUSCHHUHT aXAMUSITH. . ...eurenrrrreeenieeaniveeesaesns 1D
II. AHUMALOUSAJIAP SAPATHUILL............cooiiiee e 23
2.1 «SCLAIRTECH» TtexHONOTHMK JKapaéHWHW  YMyMUH  aHUMAaIUSICUHU
021517 010 23

2.2 «SCLAIRTECH» TexXHONOTMK ’Kapa€HWHU PpPEaKTOpjap CUCTEMACUHHU

QHUMAIIASICHHM  SIPATHILL. . . s et eutseteeeneteeeeeenaee e eennte aen eatate e eanaee e ennens 26
2.3 «SCLAIRTECH» TexHonoruk  »xapaéHUHH Ie3aKkTUBaIMsIall  Ba
azcopOcHsIal CHCTEeMaJapUHU AHUMAIMSICHHNA  SPATHII. ....vveenreennnennnsss 40

2.4 “SCLAIRTECH” TexHONOTHSICHHHU TpaHyjara aijIaHTHPHWIN, TO3aJall Ba
KYPHUTHIII )KapaCHUHU aHUMAITUSCHHU SPATHIIL ... vovvenveneveeenennneennnenneseneens.00
2.5 «SCLAIRTECH» TexHonOTHK >XapaHUHU PEIUKI CUCTEeMACHHH
203020V B0 056 (03703 0% G- 0T 1 7 11 U RIS ¥ 4
II1. MOJIUATUJIEH OJIMIIIA XOM AIIEJJAPHUHIT HUJIJIMK
CAP®U BA IOKOTUJIMIINJIAP...... ... e ene .. 03
SN RRC 1070 (53¢ (221 o 1) % SR PPN o X
3.2 Ilukiorekcan CapOIAHUIIN XHUCOOM ... ... e v errianieneneinnenaneennnanne.....04
3.3 ATIOMUHUN OKCHIIH CAPMH .ot vveenvneveevnnenene e eneaenanenenseeaenseeensneeens.00
3.4 KaTamm3aTopimap CAPMU ... v vieii it vt it ie it ien e ten e en e ennnenene..00
3.5 CoKaTamu3aToOPIAP CAPPH «..vnervneeen vee et eanen eneeaeeen veeeneeanaeneneenenenOF
3.6 PG Ba PD CAPDU ..vvviiiiiiiiiiiiiie e 67
XVILOCA ... et ar e 68
OONJTAJTAHUITAH ATABUETJIAP PYUXATH............cccoee...69



KUPUII

[Tonruonedun OupUKMaTapUHUHT SHIT OJJAWNA BakWIapuaad Oupu —
MOJIMATUIICH, STUJICHHH MOJMMEepIIanl Uy OWiIaH OJUHAIY.

Mabnymku, AyHENAa WMHIUBUAYA YIJIEBOAOPOIap MYWAA WUUIATHIUIIN
XaXMu OYiinua 3TUJIeH OMpUHYM YpuHIa Typaau. byHunr cababu »TuieH acocua
KaTTa XaXMmJa Ba KEHT MIUIATWIAAWTaH TMOJMMEpPJIap Ba OJIWNM OpPTraHUK
OupuKkMajap CHHTe3 KWINHAAU. bynap KaTopura moJuITUIICH, TTOJTMBUHUIXJIOPHU/I,
MOJICTUPOJI Ba OONIKAap KUPAJIH.

1999 itunna nynéna 100 MumImoH TOHHA STUJICH Ba Oy stuieHaaH 57,440
MHWJJIMOH TOHHA MOJIUATHIICH U0 YMKAPWITaH; MOJUCTUPOII UIILJIa0 YUKAPHUIIT -
13,075 MHWUIMOH TOHHAHUW, MOJIUBUHIIXJIOpHU] - 24,4 MUJUIMOH TOHHAHU TalIKUJI
otrad. Jlynéna wunuia® uuKapuiaéTraH CHHTETHK TMOJUMEPIApHU YMYMUU
xaxmuaad 40,5% WHU CUHTETHK moJaudTHiIeH, 20,4%1UHN 3ca MOJUBUHUIXIOPHU
tamkua 3taad. Ep ro3uma 1999 vunga 175 MWUIMOH TOHHA CHHTETHK Ba TaOUMi
MOJIUMEp MaTepralljiap UIIad YUKUIIH.

OTWiIeHAaH OKCHUJJIAII OPKAIW dTHJIEH OKCHUJM, dTUJICHIJIMKOJ Ba OMp KaHYa
Kepakyiid OYJraH OpraHuk MoJijiajap CUHTE3 KUJIUHAIH.

OtuneH HepT Ba ra3 MaxCyJOTJIApHJArH OSTaHHUHT Tpyda IIaKIujgaru
neysapja MUpoaru3u OpKajlu OJUHAIH.

Hynéna wedt xazubd uwmkapum Oyiinua Caynus Apabuctonu 1-Ypunmna
Typanu. AbHU, nyHETA Ka3ub unKapuiaaurad HeTHUHT 25% WHU TAIIKUI 3TaIH.

Takkocmam yuyH: Upok-10%, Kysaiit-9,4% DOpon-9,3%.

V36exncronna 1997 fimwina 8 MUITHOH TOHHAAH OPTHK He(DT TaiépianraH.

Xo3upru nantaa pecnybirka 00l ra3, ra3 KOHJAeHcaT Ba HePT 3axupaiapura
sra. AnHukca, Kamkamapé BumosTu pecryOnmkana Oy coxa OViinua OupuHYHN
Yypunaa typaau. [y ca6a6mm [pesunerrumuzauar 2000 fina urons ouaa Kapim

maxpu/ia cy3jiarad HyTKJIapuIaH aupyuM KOWUJTAPUHU KEITUPUIITHU JIO3UM TOTIIUM.



“Kyknymanok HedT kKoHM, MyOopak ra3HuM KaliTa HIUIANl 3aBOAU Ba
OolllKanap MaMJlakaTUMU3/da acocaH CKWIFU-DHEpPreTHKa O0a3aCUHM —TallKWI
staan”.[1]

I¥pranra3 kumé komiuiekcu (ILI'XK) 2001 fiungan 6omwiad oup tnnura:

- 125 MuUHT TOHHA TOJUATHIICH XOM alléCH;

- 102 MuHT TOHHA ra3 KOHJAECHCATH;

- 142 MUHr TOHHAa CYIONTUPWITaH Ta3 MaxcCyJOTJIapyUHU HIIA0 YuKapa
OollaraH.

HI'XK xypunummra AKII, [epmanusa, Anonus, Wramus Ba Oormika
MaMJIaKaTIapHUHT Hy(y31u KoMmmaHusuiapu kand >tuiunbd 650 mumnmon AKII
J0JIJIapu MUKAOpHUJA capMos capiaHTaH.

by xopxona wumira Tymrad HadgakaT MOJUATUJIICH TPaHyJacH Ba TUIEHKA, alHH
BaKT/Ia JKCmopTOom Ba pakoOarbapmorn yil-py3rop Oyromiapu, ra3 Ba CYyB
KyBypJiapH, TEXHUK YCKYHAJap KaOu XaJK XYXKaluK 3XTHEXKIApU YUYyH 3apyp
MaxCyJOTIapUHU XaM Y3uMu3zaa Tai€piam MMKoHusiTura sra oynauk. Kommieke
tyna umra tymrasga 2000 ra sKuH SHTY W YPUHIIAPHA OYWJIIN.

JlexkoH0001 TyMaHu Xyayauaa >KOWJaliran ssHru Ty3 KoHu wuwinura 500 MuHT
TOHHA Kajduiiau YruT unuiad yukapum Ba 500 MUHr TOHHAa OII Ty3W HILIA0
YUKAPHII KyBBATUTA 3ra OYITaH 3aBOJ] UIITa TYITUPHIIIH.

IOkopuaa kentupwiran pakamjiap LIYHM KypcaTasnTUKH, alHU MalTaa
MOJIMATHIICH UIIIA0 YUKAPUII YIYH aCOCaH ITHIICH HIIIATHIaad. XO3UPry BaKTaa
MOJIMATUIICHHH CHUHTE3 KWIHMII Y4yH OUp Heua ycyulap MaBXyIIup: OKOPHU
O0ocuMla CUHTE3 KWJIHII; TacT OOCHM[a OJHII, dPUTMA MYXHTAA CHHTE3 KHIUO
YU3UKCUMOH TY3WIHIITa 3ra OYNIraH MOJHMATUJICH OJIMII Ba TEXHOJOTHK YCyJra
Kapa® OJIMHTaH MOJMATUJICH KyWHJarnda HOMJIAHA/IM, KaM 3WWIMKKA 3ra; IOKOPU
3UWIMKKA 3Ta; ypTa 3WWIMKKA 3ra OYJIraH MOJMATUIICHIAp Ba YM3UKCHUMOH KaMm
3UWIMKIM  MONMAITWIEeH nae0 aramagu. Apabuétiapaa ymap Kyduaaruya

oenrunanaau (uarau3 tuauaa) LDPE; HDPE; MDPE Ba LLDPE.[2]



buz “SCLAIRTECH” TexHOJOTHICH OpKalu MOJATUIICH OJUIIHUHT Kyprazmaiu
aHUMAIUSUIApUHU ApaTIUK. AHUMaNUsIIap/ia 3THICHIAH MOJUATHICH OJIMIIJIAaru
Oynanuran 6apua >kapaéniiap Kypcatub Gepuiiras.

Xo3upru  KyHJa acocui MyamMmonapaaH Oupu aHMMalMOH  OOeKTiIap

épaamuza JUHAMHUK KypraMainud Kypojuiap spatuil. Makpomenus uiiad
YUKAPYBUYMCHUHUHT  (Jam  cepusuii Maxcyiotiapu OyHaalh MyaMMOJapHU
SUMIIJIA JKyJa KyJal Ba KEHI UMKOHUSITIIAp sipaTaii.
Anobe ¢mam Oy AnmoOe KOMMAHUACHM TOMOHMJIAH HIIIA0 YuKapuiaéTraH
MYJITUMEIUANIA TuiaThopMaaup. YHUHT €plamuaa BeO uioBanap, MYyJITHMEIUs
Mpe3eHTAlUsAIap Ba XAaTTOKUM MyATQWIMIAp XaMm spaTUIl MYMKUH. byHaaH
TallKapu YiluHnap, pekiama OaHHepiapu, TypJid aHuUMalusiaap Ba BeO
caxuarapaa 0Bo3 Ba BHACOJAPHU YWHAII y9yH HILIATAIaAH. DIANIHUHAT CYHITH
BepCHUsUIapU/Ia 3ca stHa OMp KyJNailIMK UIIad YuKWIrad. DHAWIMKAA (Jiail opKaiu
MOOWII KypriIMaliap YU4yH XaM WJIOBAJIap SPATHUIII Ba HaCTypJiall MyMKHH.

Hactypnamau Ounmaciaan xam (uiamHu ypranuO SHIWIUKIA aHIPOWI, JKaBa
tenedornnap Ba “Apple 10S” Tu3umitapu yayH wioBaiap siparca 6ynaau. dnamnia
spaTwiran (aiyiap ogatia UKKU TypAaru KeHraitmara sra 6ymaau. bymap SWF
Ba FLA. FLA ¢aitnnap unmanmanapuu y3 nuura oinran unran Qaitmmapaup. SWF
daliutlap 5ca SKYHHW HATHXKaHU, SHU XaMMma Y4YyH KypuHapid ¢GOpMaTHH
owngupanu. by kenraiitmamaru Qaiap arap BHAeO Makiuga Oysca ylapHU
KYIIT'MHAa BUJEO Ilaepiapaa Kypuiml MyMkuH. Alipum SWF  keHraiitmacuaaru
(aiiyiap BUIEO 3Mac 1acTyp KYPUHUIIKIA OVIMIIN MyMKHUH. [3]

@uanHUHT KUCKAYa TapUXHU

@unamn TeXHOJOTUSTIAPH BEKTOP MOPQPUHTHUTa acociaHrad. byHmail TeXHOIOTHUs
bnamgaH OJJIMH XaM wWiaTWiIrad. 1986 #Hwmijga aiHaH Iy TEXHOJIOTHSTa
acocnmaHrad ¢aHTaBUCUEH JacTypu wunuiad uumkwirad. 1991 dHumima Maskyp
TexHojorusi acocuaaru “Another World” Vituau nyné€ ro3unm kypran. 1993
nunga sca  “Flashback” Vitman umkkan. ®dnam gacTypuHU HILIA0 YUKUIITHU
“Future Wave” kommanusicu OonuiaraH. YHHHT Wik gactypu “Future Splash

Animation” HoMu Owmimad wunurad yukwirad. 1996 wwinma “Future Wave”
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KOMIAHUSICH MakpoMmeausi ToMoHuAaH cotu® onmHran Ba  “Future Splash
Animation” HoMmM (uaiira anMamTUpuirad. AilHaH MakpoMeaus KOMMaHUsICU
naBpuaa Quam MamxypiIuKra 3pUITaH Ba SKUH MadTiaapra Kaaap MaKpoOMeEaus
(dbnam HoMu OuIaH TaHUIUO KeJraH.

@OamHUHT  MaKpoOMeausT TOMOHHWJAH WILNIA0 YHKWITAaH CYHITH BEpCHUSCH
makpomenus ¢uam 8 (Macromedia Flash MX). Ammo 2005 i#iwunra kenu®
MaKpoMeIrsi KOMITAaHUSICH XaM aHda KaTtTtapok pakoOartumcu “Adobe Systems”
TOMOHUJIAaH COTHO OJMHAIW Ba KEHMHYAIUK XO3UPIru KyHra kajgap ApoOe duamr
HOMHU OWjaH oMmara TaHWIHO KelaMokaa. Ago0e KoMmaHuscH (uiall JacTypuHU
V3UHUHT JacTypilapy cUpacura KymuO ylaapHU MakCUMall Aapaxkaaa Oup Oupura
SKUHJIAMITAPUINTAa XapakaT Kwian. Harmwkana daammuar — doigaianyBun
untepdeiicu  “Adobe Photoshop” mactypunm kucman scnata Gomnwtanu. bynman
TalKapu ag00e KOMIAHUACUHUHI OONIKAa JacTypiapu OwiiaH y3apo KUPHUIIUMU
XaMm oconnamau. OIanHWAT HOMIIAHWIN TH3UMH XaM Y3Tapulliapra y4pajiu.
Anobe 6apua nactypinapuau “‘Adobe Creative Suite” sam CS HOMIIapu acocuja
gukapa oonuiaau. by Hommaaumnapaaru cyaru gactyp “Adobe Flash CS6” s>nm.
2013 iinnra kenu® anobe OacTypuil MNAKATIAPUHUHT HOMIIAHMIILIApWUra SHa
Y3rapTUpHII KUPUTHUIITA Kapop Kuiau Ba anode mpactypiapu CC (Creative Cloud)
HOMU OwinaH unuwiab ynkapa Oomuiaau. X0o3up/a 3JI0H KWIUHTaH (IAINTHUHT CYHTH

Bepcusicu “Adobe Flash CC”.[4]



I. ATJABUETJIAP IAPXU
1.1 MoaudTHIIEH OJHIIHUHT Xap XKW yCY/1apH
FOxopu 60cum ocTHIa MOMUATUIIEH OJIUII TEXHOJIOTUSICH

KOxopu 6Gocumaa pangukan MHUIMATOPJIAP UIITUPOKUAA OJUHTAH MOJUITUIICH
oKopu Oocumuin nonmdTwieH ne6 atananu (II9BJl). ByHuHr ydyH aBBaso
STHICHHH KoMmmpeccoprapaa 150-300 MIIa (1500-3000 xr/cm?) GocuM octuza
CUKHO Maxcyc peakrtopiiapra y3aTwiaau. CYHTpa CyIONTUPWITAH STUJIEHTA KyJa
03 mukaopaa (0,002-0,006%) xkuciaopon uHUIMATOPH Kymmiaub apanamma 180-
200°C raua ku3aupuiaan. Hatwkanma stuneHHuHr 12-15%mu monumepiaHanw,
KOJIraH KUCMH 3Ca MOJUMEpJaH aXpaTuO OJIMHAAM Ba KalTaJaH KoMIpeccopra
1000pUIIaIn.

OTWICHHUHT TOJUMEPJIaHUII >Kapa€HU 2K30TEPMUK peakmus O0ynubd, OyHaa
axpann0d yukaauran uccukiauk (93 Kox/monp) moimmep MakpoMoOJIeKylajapura
canOuil TabCUp KYpCcaTUIM, SbHU YHUHT (DU3UK-MEXAaHUKABUU XOCCaJapuHU
éMonnamTupuiid MyMKUH. [IIyHUHT yuyH Oy UCCUKJIMKHU COBYTHUII CYB €pAaMu/ia
peaKkiusi MyXuTUaH YUKapuO TypuiIaau.

[Tonumepnanum >xkapa€Hu y3nykKcu3 OYnuO Maxcyc peakTopjapaa amaira
omupunanu. by peakropnap coarura 0,5 man 1o 20 T raya NOJMUATHUIICH HIILIA0
YUKAPUILIA MYMKHH.

TexHonmoruk »xkapa€H pacMJa KEITHUPHJITaH Ba YHUHI acOCH OoCKUYIapu
KyWugaruiaapaal nuoopar:

1. DTuneHHu KoMmmpeccopiaapaa CUKHIIL,

2. VHunmaTtopHU TETUILIA MUKIOpAa OepuIl;

3. Moaudukatop(3aHXkup y3aTyBUd MOJJa)HM MaxCyC MoOcCliaMa OpKaiu
Oepwiir,

4. DTUIEeHHH NOJUMeEpJall;
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5. TlonuaTuieHHM peakuuara KupuiiMaral 3TUIeHAaH axpaTHO OJIuII;

6. Peaxmusra KupuIIMaran STUWICHHH COBYTHUII Ba YHH TO3aJalll;

/. OnuHra" NOJWATUJIICHHU rpaHyJiara ailaHTUPHIIL;

8. TI'panynanu KypuTuIl, Xap Xwi KyImuM4Yajgap OSpHIl Ba KOTUIAII Ba Ta€ép
MaxCyJIOTHH Tajla0ra »xaBo0 OCpHUIIIMHU HA30paT KHUJIUIIL;

OtwiieH Maxcyc cakigarnygad 1-2 Mlla Gocumna, 20-40°C pe3epBapra
y3aTIMO yHra  peakiusiJlaH aXpaTuiraH KauTtap OTUJeH Kymuiaagu Oy
TEXHOJIOTUK kapa€Hna ‘“mact Oocumaaru KalTtap” oTwieH 1e0 arajaju.
NuanumaTop-KucIopo Xam 11y epja KyIriaau.

Apanamma kommpeccopiuap €paamuaa cukuinanu 25-30 MIla raua (Oynu
“opanuk cukumr’ ae0 atanaau) Ba “opanauk Oocumra” sra OYIraH KaWTap STUJICH
OwiaH apajaimTupud peakiuoH OocuM OepHulll y4yH Maxcyc KoMIIpeccopiiapra
y3aTriiagn Ba yHAaH uukaérran stwieH 150-350 MIla 6ynmu6 tpybGacumoH
peakTopra 6opaju .

Arapaa ToOJMMEpNAHUII YYyH MEPOKCHJ HHUIMATOP KYJUIaHWICA, YHUHT
APUTMACU MAaXCYC HACOC OPKaJu PEaKIMOH apajamimMara Oepuiau.

[lonumepnanum HaTHXKacuga XoCWsl OynraH (peakTropaa) apanaiima:
MOJIMATUIIEH Ba PEAKLMSITa KUPUIIMAraH 3TUJIEH Y3JIYKCU3 PEaKTOpJIaH JIPOCCE-
KJIalaH OpKaJId “‘opaiuk 0ocuM axparruura” 0opaau Oy epna 6ocum 25-30 Mlla
HM TalKWI dSTaxd, temmeparypa sca 220-240°C. By ImapouTaa MOIUITHIEH
peakiusira KUpHIIMaral JTWICHAaH axpanaau. llomudTuieH Ba yHAa 3puUraH
ATUJIEH PEaKTOPHU MACT KUCMUJIaH “TIacT OOCUM aXXpaTruy ra Oopajiu.

AkpaTuiraH STWIEH COBYTIMY CHUCTEMacuaaH YTUO To3anaHaau OyHJa
ATUJICHHUHT TEMIIEpaTypacu 30-40°C Tamkmn Keaiu. [y Ownan Oup mnaltaa
MacT MOJICKYJIAJIA MONUATHICH akpaTud onuHanu. [lonumepnanui xapaéuuna 1t
MOJIMATUJIEHTa 3 KI raya Kydd MOJIEKYJIa OFUPJMKKA 3ra OyiraH MOJIUATHIICH
Xocua Oymaau.

AXpaTuiIrad 3THIEH Maxcyc KOMIIPECCOP OPKAJIM TO3a TUIICHTa KYIIIUIIa IH.

CyloK mnoiaudyTWiIeH “mact OOoCUM axpaTrud’JaH SKCTpynopra yraad Ba

rpaHyJsara aianTapmianm.[S]
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['panynnanrad MOJMATWIEH CYB OWIaH apajamiTHpud Maxcyc MociaMara

y3aTUIaau y €pAa CyBJIaH aXXpaTUiiaad Ba KypUTHIAOH.

g
6
11
A
CHN
7
Kucnopod
AN 3 14
! - / ' Ea flonu3muned
N L ;
amunex T
LT Cld
17 : 9 10
3
16 545_—‘ e
A
15 14
OB — 11D nmaad yuKapuu sKapaéHUHN CXeMacH
! — konnekrop; 2 — I1b 3THIIeHHN apanallTHPYBYH;
3 — I xackaa komrnpeccopu; 4 - FOB aTuileHHH apanaliTUpyBYH;
5 — Il kackaj Komrpeccopu; 6 — TpyOacuMOH peakTop;
7 — KOb axparysuu; 8§ — I'lb axxparysun; 9 — rpanynsarop;
/0 — Bubpocuro; 11, 14 — cenaparopnap; /2, 15 — coByTru4nap;
/3, 16 — punsTpnap; /7 — oNAMHIAH CHKYBYH KOMIIpECCop
1- pacm

YPTA BOCUMJIA ITIOJIUDITUJIEH
UIIJIAB YUKAPHUI (YB-TID)

OTUlieHHH ypTa Oocuma MmoauMeprant 130-170°C xapoparna Ba 30-40 aT™
Oocuma KaTaiau3aTop UINTUPOKUJIA 3pUTMaja amaira omwupunanu. Karamuzatop
cudatua MeTaul OKCHUUIAPUHU HWHEPT TYIAUPYBUMHHU I03aCUra HIMMIAPHUIIT
OpKaJIM KYJ/UTaHWIaAu (XpOM OKCHJIM aIIOMOCUIIMKAT). by TexHoioruss Ouinax
OJIMHTaH TOJMATWICH V3UHUHT Xoccajapu OwujiaH mnact Oocumia OJUHTaH
TIOJIMATHIICHTa YXimam. Ypra 6ocnm texuonorusicr AKII na “@wmwmmunc” dupmacn

TOMOHHOAaH nmnad YUKHWJITaH.
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Vpra Gocumaa JSTHWiIeHHH TNoJuMepaam Xycycusriaapu; JKapaéHau
s PexkTuBIUry  Katanuzatop cudatura Ba YHUHT AaKTUBJIUTHUra OOFIUKIMD.
Kartanuzarop XpoMm aHTMIPUIMHM CYBJIard SPUTMACHHU aTIOMOCHIMKAT F03acHUra
YTUPTHUPHUIL OPKAJX OJIMHTaH TANEp KaTaau3aTtop Xpom aHruapup 3-6 % Tamkun
KIJIa/H, VHIAH CYHT KaTaln3aTop KYpUTHIaiH Ba Kusaupruiagn (475-550°) OyHna
KOJITaH CYB aXpaJiiil OwiaH Oup KaTopja 6 BaJEHTIM XPOM Y4 BaJCHTJIMTUTa

yTaau.

4CrO3 —> 2Cr,05; + 30,

by xapaén y3nyknaum Ba y3aykcu3 Oynumm MymkuH. KartanuzatopHuHT
OCH3MHAArU CYCHEH3MSICU MaxCyc KMXo3Ja Talépianu® y WHFyBUM Mocjamara
y3aTWJIaJld Ba YHIAH Y3JIYKCU3 OUPHHYM TOJMMEPHU3AaTOpPra HACOC OpKalu
o0opuiaau. by nonumepuszaropra Oup naitaa TUaeH Ba OCH3UH OJANHIAH 120°C
ucutunub Oepunub typanu. [lonumepnanum xapaéuuna 8% MNOJUITUIICH XOCHII
Oynanu. by xocunm Oynran apanamma (3TWICH-OCH3UMH-TIONMATHIICH) TpyOa Ba
HMCUTHUILl MOCJaMacH OpKaJIM WKKUHYM peakrtopra Tymaad. by peakrtopna
MONMATUIICH MUKAOpH 14% rava xyrapunanu. Xy MIYHIAaW apaiamima YYUuHYA
peakTopra y3aTujaayd Ba YyHJIA MNOJUATUIICH KoHUeHTpauuscu 20% rada etaaw.
PeakTopnap Oup Xun KOHCTpyKIusira ara Oyiau0, yiapHu Xaxxmu 16 M HH TAIIKHI
ATaJu Ba yJap apajlalliTUPYBYU MOCIaMa Ba UCCUKJIMK YTKa3yBUM MKKHU Mapaiv
neBopaaH nbopat. CUHTE3 KWIMHTaH SPUTMa KOHJEHCATOpra y3aTuiul, yHIa 60°
raya COBYTHWJIQJI Ba yHAAH CYHI cemapaTopra TyIInO, KaTaau3aTop/laH axkpaTuo
onmunanau. CemaparopAa TMOMMATWIEH Ba OCEH3UH peakuusra KhpUIIMaraH
STUIEHAAH XaM axpanaau. ONUHTaH MOJUATUIIEH Maxcyc Mocliamaja TpaHyiara
alyTaHTUpWIaau. beH3WH Ba ATUJICH LUKJTa KalTapuiiaau.

CunTte3 KWMO OJMHTaH MOJMATUICHHU KYPCATKUUJIAPH :

1037 L5 11171 0 (AR 0,950 - 0,970 Fp/CMS
MOJIEKYIIAP MACCACH ....cevrreireesiirreeeeeesnineeeee e 10 000 — 30 000
HOMIIamuII TEMIEPATYPACH ...evvveeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeenee 125 - 132°C
KpHUCTAITUK TAPAKACH ....evvvvviiiiiieeeaeeeeiiiiiiieeeeeeen 80-90%



Vpra Gocumia ONMHIaH IONMATHIIEH [AcT OOCHMIA CHHTE3 KHIIMHTaH
MOJIMATUIICHTa HUCOATaH Makpo MOJIEKyJalapHU TapTUOJIU XKOWIAIIUIIKN OWUlaH
IOKOpH KypcaTkudra ara.[6]

IOHUIIOJI (UNIPOL) TEXHOJIOTUSICUA BYWNYA
HOJUITUJIEH NTIIJIAB YUKAPHUII

1970 #mn Oonutapuja MOAMATWIECH HIIA0 YUMKApUIIAA SHCU yCyl Kauig
stunau. by ycyn ra3 ¢daszanu, mMaBXym KalHaIl KaTjiamiIM uderapaja peakTopa
KaTaJIM3aToOp UINTUPOKKUAA oiaubd Oopmnaau. [lonumepnain xapaéHua ras3 STUJIEH,
comoHoMep (OyTeH-1) BOIOPOJ XaMJia FOKOPH aKTUBIIM KaTaJIU3aTOP UIITUPOKU]IA
nojauMepra (comonuMmepra) ainnaHaan. MaBxyM KalHaIl KaTjdamMjiad OKHMZA
MOHOMEpJIap KaTaau3aTop TabCUPHUIA 3apsiiyiaHain. by MaBxym KailHalll KaTaaMiu
razjlapHd pEeakTOpJaH apajallvil Xapa€HUHM Oup XwWwiJa KeTUIIUra xamja
MaxcyJloTHH Oup xun cudarna onumra €paam Oepaau. by peaktop oanuit
Ty3uiraH 0ynuo0, y OJaui UCCUKIUK anMamuTupruura yxmarangup. “FOHUIIOJI”
yCyNIHAa TOJIUATWICH OJUII >Kapa€HU KaM YUKUMIIM Ba TY3WIMIIH >KUXATJaH
COJIJIa PEAKTOp MIUIATHINIIKA Oy YCYyJIHHM OOIlIKa ycyiuiapra HucOataH (IOKOpU Ba
nacT 60CUM OCTHIA TIOJTMMEpIIaIl) KaM MabJiaF XaM/ia KaM dHeprus Tanad KmryBun
ycyJuiap Karopura kupaau. by ycymna nmomwatunen onumna 2,2 Mlla, xapopar
100-105°C Ba XpoMopraHuk KaramusatopirapiaH poiinananmiany. Peakrop numnna
Katanu3atop 0ocuM octuja OepuinaéTral 3TUIEH Ba COMOHOMEDP Ty(paiian MaBXyM
KaifHaO Typaau.

[Tonumep MOJEKYISIp MACCACMHUHT MA0PA KWJIUII YUyH peakTopra BOJIOPOJ]
Oepwianu;, 3UWIMKHU V3rapTupuil ydyyH OyTeH-1 coMoHOMEp KYIJTaHWIIAJIH.
OTUJIEH PeakTOpPHU NMACT KUCMUAA 1000puiaan. YHUA OUp TEKUCIa TaKCUMIIAHUIIU
Y4YH Maxcyc Mocliama YpHatuiarad 0ynaau. PeakTopHu 10KOpy KUCMU 3ca OYIIIITUK
O0ynu0, STUJIEH Ta3HU TE3NMUTHHU KamalTupaau. Peakuusara KupuiiMarad 3THICHHU
alnaHumyM (QUPKYJISUUASICH) KOMIIPECCOP OpKajiu amalra omupuianu. PeakropHu
MacTKU KHUCMHUAA KYKyH XOJJa NOJHMATWIEH TynjaHaau. By KyKyH Xxosjgaru
MOJIMATUJICH a30T OWIaH apanamTHpuiand (GUIBTpAaH YTKA3WINO, rpaHysTopra

rpa”yJsianl yu4yH 1000puiIaan.
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Kynpok xpom-opranuk katanuzatop cudarujga AUIUKIONEHTAaJAUEHXPOMAT

dolnananunaau: katanuzatop udoaanoBun (HOCUTENb) cudaTuaa CUIUKareIgaH

dholinananunaau
CH-Cr-CH
CH=CH™ ™ CH=CH

[Nonumepnanum >xapa€Huaa KaTAIM3aTOPHUHT AKTUBIWIUA XPOM-OPTraHHK
KOMIIOHEHTJIAPHU TO3aJIUTUTa; KaTalu3aTtop Ba OJHO IOPYBYM UHEPT MaTEepUATHU
103aCUra; TeMIEepaTypacura, peakTop nuuaa Oup Xuia TapKaaumra OOFTuKIup.

by karanmuzatopnap €paamunaa 3uwiuru 940-965 kr/m OyJraH MOMMAITUIICH
OJIUIIl MYMKHH.

PeakTop Tyrpucuaa Kucka uapopmanus: Oaanaiuru 25 M, TacTKU AHaMeTpu
4 M 10KOpHM IHaMeTpu 8 M, KOJIOHHA Ty3WiIMIIra 3ra. byHnmai peakTtop HWHiIHra
70000 TOHHA MOJUATHIICH UILIA0 YNKAPUIIH MyMKUH.[7]

1.2 «SSCLAIRTECH» TexHOJIOTUSICHHUHT aXaMUSITH

“Sclairtech” rtexnomorusicu Kanamana Nova chemicals komnausicu
TOMOHUJAH wunwiad uyukuiarad. “Sclairtech” TexHonorusicu OupuHYM MapoTada
Capuus maxpuja umra Tymupuirad. by TexHonorus Oyinua nmoauMepiaHUII
xapa€Hu peakTopiap/ia UUKIorekcaH »putyBuucu myxutuaa 17 Mlla Gocumaa,
300°C xapoparma Ba Iluriep-HarTa KOMIUIEKC KaTaju3aToOpJapd HINTHPOKUA
amanra omupuiagd. by TEXHOJOTUSHUHT ¥3ura XOCIWTd IIYHJAKH, YOy
TEXHOJIOTUSI OYyilmya CHUHTE3 KWIMHTaH TOJUATUIICH Xap XWJ 3UWIMKKA Ba
CTpyKTypara 3ra 0ynagu. Ymoy TexHouorus 0yiinda Yu3uKcuMoH Ilact 3uammkiu
(LLDPE); umsukcumon Ypra suwmkinn (MDPE) Ba wmukcnMon IOxopu
suanukin nonvdTwied (HDPE) Typnapunn unuia® uwmkapuin MyMKUH. SIHTH
TEXHOJIOTHUSAJIa TOJIMMEPJIAHUII PEAKIUSICH KyJla KaTTa TEe3JIHKIAa OOpUIUINTH
cababnu peakTOpJApHUHT XaKMM YyHYa Karra OYJIWIId IIapT 35Mac, YyHKHU
MOHOMEpPHHU (3TUJIEH) peakTopAa mnojumMepra (MOJUATUIICH) allaHUIIN y4yH Oup

HEYa MUHYT €TapJIUIHP.
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2—-pacm  “SCLAIRTECH” Texnonoruscu 0yinya 4n3uKINA MOJUITHIICH UIIIA0
YUKAPUIITHUHT TEXHOJOTHUK >kapa€Hu cxemacu: 1,2 — amcopOep; 3 — Hacoc; 4 —
Vmaarua; 5 — peaktopNe3; 6 — peaktopNel; 7 — Tpummep peaktop; 8 -
apanamtupruy; 9 — ucutrud; 10 — angcopbep; 11 — PG caknaruy; 12 — PD
cakiarny; 13 — IPS cenaparopm; 14 — LPS cenapartopu; 15 — xonaencarop; 16 —
LB xononna; 17 — FE komonna; 18 — HB komonna; 19 — RB kosnonna; 20 - CM
KoJioHHA; 21 — skcTpyaep; 22 — rpanynsatop; 23 — knaccudukarop; 24 — ucutud
OepyBun; 25 — OyFiaTHII KOJIOHHACH; 26 — KypuTrud; 27 — apanalitupuruy; 28 —
OyHKep; 29 — KaJOKJIalll.
“SCLAIRTECH” TexHonorusicu OViH4Ya TOJMATUJICH OJHUIIAA KyWHJard XOM
aménap: MoHOMEp (3THIIEH), coMOHOMEp (OyTeH-1), sputTyBun (IUKIOreKcaH) Ba
MOJIMMEpPIIAHUII KapaéHuHW Oonutamr yuyH ILurnep-Hartra karanuzatopiapu
peakTopiapra Xap Xul ycyija y3aTHIaau.

“SCLAIRTECH” Texunosorusicu OyilM4ya MOIUATHIEH TpaHyJaCHHU XOCHJ
KWINII Kylraaru OOCKU4iap OpKajiu aMmalra OlUpUIaIu:

1. Tlonumepnanum xapaéHu

2. Jle3akTuBanus xapaéHu

3. Cenapanwsiiami xapaéHu
16



Jnctunnsamusa xapaéHu

4

5. HOBum xapaéuu

6. DxcTpyznep épaamuaa rpaHysUIIalI

/. Typnam xxapaéuu

by xapaénmap amanra OWIMpPWITaHJaH KEWMH TaM€p rpaHyja Maxcyc
kormapra kKorminanaau. “SCLAIRTECH” TtexHonmorusicu OViiMua MOJUATUIICH
unuiad YMKapuIl yCyiau KYNruHa JaBiatiapia KyUlaHWIaau.

“SCLAIRTECH” TexHOJOTHUACUHUHT a(3ajIuKiIapu KyHuJaaruiaapaaH
ubopar:

— MouJekyna OFUPIUTY Ba MOJIEKYJISIP MAaCCaBUM TAKCUMOTHU KYpCaTKU4JIapu
KEHT' JUalla30HHU TAllIKWJI 3TaJH Ba Oy KYpCATKUY PEaKTOpJIapHU KaTaIUu3aTOPCHU3
UIUlall MIApOUTH Ba PEAKTOPJAPHU HIIUIAIIMHUA Y3rapTHPUIL OPKAJIA SPUILHIIL
MYMKUH.

— TlonuMepiaHuil y9yH UIUTATHIIAUTAH XOM-ani€ GpaknusiiapuHu, d)pUT™Ma
Tyainm Oup TeKUCaa apalallITHPUIT UMKOHUHA Oepajim.

— Karammzarop xKomaurm ocoH Wyn OwraH (duiasTparus, aacopOoIus
XKapa€Hu OpKaIn) MYKOTUIIT MyMKHH.

— Xap xun KymumyaidapHu (OpHCaAKd) TMOJIUATUIEHHU TpaHyJiara
ATAHTUPUIIIAH OJIIUH KUPUTUII MYMKHH Ba OHp TEKHCIA TMOJHAUTICHIA
TAaKCUMJIAHUIITUTA SPUIIHNINTAa OJUO Kenmaau Ba OYHHUHT y4yH KyIIMMYa YCKyHa
KYWWIUIIY Keparu WyK oymaau.

— Tait€p maxcynoT cTaHmapT rpaHylia XojiaTAa WIUIad YMKApuiagud SbHU
aJ0Xxuja rpaHyJuian yCKyHacu Kepak dMac.

Xap KaHmail ycyn OunaH MOJMATWICH WMNuiad uuKapuiiga, Oy >kapaéHHUHT
acocHii Mapkasu MOJIUMEPIIOBYM peakTop xucoOnaHaau. Sclairtech TexHonorusicu
Oyinya TMOJIMATWICH OJIMIIJA Y4 XWJI peakTopiapaad doigananuiaan. by
peakTopiiapia MOHOMEP Ba COMOHOMEPHH TMOJUMEpPNAd, Xap XU 3UYIMKKA,
OKyBUaHJWK napaxkacura (MI) Ba moiyiekysna mMaccaBuii TaKCHMOTHTA dra OYyiraH
MOJIMATUJIEH TYPJIAPUHU OJIUII MYMKHH.

TexHomoruk kapaéH acocaH y4Ta OYJIMM/IaH TAIIKUI TONTaH:
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bupunun O0ynuM MONMMEpPHU CUHTE3 KWIUIl OYynumMu O0ynub, Oy Oyium xom
améHu  Tal€praml MOHOMEPHM IMKJIOTEKCAHJa »JSPUTUII MOJIUMEPIAHUIITHU
VTkazum. [lonmuMepHu Katanu3aToOp/laH To3ajall Ba MOJUMEpPHU aXpaTtuod
(amcopOuus) onui xkapa€Hiapuaad uoopar.

Nkxunun OYynum (peuukn OYIMMU) 3pUTMaHU KaTa TUKIam OyaumMu 0ynuo,
ym0y OVnuM peakiusira KupuIIMaraHjiapHu KalTa Tukiam (axpatud To3aiad
OJIMILI) Ba YJApHU TO3a XOJJa SHa MOJUMEpJIaHUII peakuusicura KalTapuil
xKapa€HIapyuHU Y3 WYUra OJajau. KalTaTaaH TUKIAHTAH MOJJajdapHU MIUIATHIL
CUCTEMACH Y4 WYHaIUIIAa-TO3a )pUTYBUMHHU TO32 COMOHOMEPHU Ba TO3a ATUJICHHU
KalTapuill y9yH XU3MaT KUIaau.

Yuyunuu OynuM (SIKYHJIOBYM OYJIMM) MOJMMEPHU SKCTPY3UWsJall, TpaHyjara
alIaHTUPUIL, TpaHyJajJapHU To3ajall, KypUTHUII, apajaliTUPUII Ba KaJOKJaIl
KaOu xkapaéHiiapjan ubopar, (cxemara Kapasr).

TeXHONOTUK 3PUTYBYM HUKIOTEKCAH TO3AJIAHTaHJIaH CYHT KaliTMa COMOHOMED
OyreH-1 OwmnaH apanamTMpuin® Maxcyc Hacoc OpKajld COBYTyBUM abcopOepra
y3atuinaau. CoByTyBuM abcopOepia To3a STHUIICH, Ba COMOHOMED apajaliMacu
KauTap 3pUTYyBUYMJA SPUTHIIAAA Ba TaWEpJIAHTaH MAXCyJIOT PEAKTOP YUYyH “XOM
amé” sputmacu xucobnaHaau. by sapuTma Hacoc opKalid I0Kopu O0cUMaa peakius
30HACHUTa Y3aTUIAIHN.

Peaktopra Oepunaérran xoMm améHW XapopaTu Kylumarnda OOIIKapHIIaIu:
XOM amé HMKKA-OKMMra OynuHamu. BUpWHYM OKMM HMCHTTHY OpKaJId, MKKUHYU
OKUM 3ca ucutruucuz yraau. [lonumepnanum sxkapa€Hura y3aTuUiIa€TraH 3TUIEH
CYIOK O3THJIEH CaKJOBYM uAumAaH y3aTtwiaad. CyroK S3THIEH COBHUIIM Y4YyH
Ooyrnmantupwinanau. llynnaih kunmu0, monuMepiaHUI >kapa€Hura y3aTHIaéTraH
srneHHnHr xapopatd 25°C Hu Tamkmt Kimagu. ['a3 XONaTHIArd STUICH PeLK
SpUTMacura y3aTuiiaaud Ba Oy dpuUTMaaa dTUJIEH OyTYHIaWl spuiau. DpuTagurax
Mociama “agcopOep coButruumn’” ned atanaau. [{ukiorekcaHHu peakiusi 30Hacura
y3aTHIIJIaH OJIIMH JOUM COBUTWIAAu. by »kapaéH maxcyc mocliamaaa o0iauo
oopwiaau. by Mocnamanu “NpenuKkil IUKIOTEKCAHWHU COBUTTHYM J1e0 aTaajiu.

CyHrpa mMKIOreKCaH Maxcyc To3ajall MocjaMalapuja To3alaHaad. To3amamiga
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[UKJIOTEKCaH TapKUOWAaru CyB MYKOTHIIAJM Ba KaTalu3aTop KOJAMKIApHU YILIa0
KOJIMHA/IH.
TozanoBumnap cudaruna cuwiukoren (PS) Ba akTUBIaHraH OKUCATIOMHHUM
(PA)nmap unnatunaau . OKUCATIOMHUHUNA KaM MUKIOPHHU TAIIKWI KWJAad, YHUHT
Ba3u(dacu CUIMKOTEIIHU CYBHUHT TAhCUPHUJIAH CaKIalll.

“SCLAIRTECH” TtexHonorusicuia yq Xui peaktopiapaad ¢hoiianianuiaim:

1. Peakrtop Nel — apanamtupyBuu aBTOKJIAB.

2. Peaktop Ne3 — tpybacumoH aguabaTHK peakTop.

3. YuuH4M peakTop TPyOACMMOH PEAKTOp THUIHIATH PEAKTOp, TPUMEp el
aTanaau.

By peaktopnap 3 xun pexum Oyitmya unuiaiian. by pexum Kyhuaaruya
ndoamaHaIm.

1. Peakrtop Nel

2. PeaxTop Ne3—1

3. PeaxTtop Ne3+1

Typau unuiam pexuMIapyuHU KYJUIall OpKajdd Xap XWJ MOJIEKYJSIp Macca
TaKCUMOTHTa 3ra (Top, ypTa Ba KEHI MOJIEKYJISIp Macca TAKCUMOTIIH) MOJUITUIIEH
OJIUILI MyYMKHH.

Tpumepnan uuka€TraH MaxcyJjoT apalalliTUPYBYM OpKaIH YTHO xKapaCHHUTra
y3atuinaan. GaommukHu HyKoTyBumMnapu cudaruaa neiraprod kuciaoracu (PG) Ba
NeHTaHIuoH-2,4 aneranaueroH unuiatwiaau (PD). (PG) ucutruunan onnus, (PD)
sca yHmaH keinH Oepunaau. (PG) HM wnutatunranma y katanu3aTopiap OwiaH
OMpUKKUO JUTaHIAp XOCHJI KWJIAH MTOJIMMEpIaHuITHu TyxTaTtaay Ba . (PD) Hunr
Basudacu 3ca, KaraauzaTopiaap OmiaH OMPUKUO XelaT OMpUKMa XOCHJI KUJIUII Ba
KOJITaH KaTalu3aTOPJIApHU YIIIa0 KOJHUIITa KYMaKIAITUIIIAD.

[lonumep spuTMacu KeWuH amcopOuus xapa€HUra y3aTwiaau. AncopOrus
xKapa€Hula TOJIUMEpP dpUTMAcUIaH (aoIMrd WYKOTWITaH KaTaau3aTtop Ba
daonmukHU HYKOTYBUM Mojjanap axpatud onmHand. byHunr yuyn Al,Oj

KYJUTAaHWIAIU.
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[Tonumep sput™Macu aacopOIus >kapa€HUAAH KEWHWH TOJMMEPHHU akpaTud
OJIUIIl yYYH aXpaTyBUM cemaparopra ysatwiaau. by cemapatop HMKKU KHCM
cenaparopiapaaH, sSbHU Yypra Oocumnu (IPS) Ba mact OGocummm (LPS)
cemapaTopiiapiaH uoopar. Ypra GOCHMIH CelnapaTopia acocaH IIONIM3TUIICH,
peaKIuara KUpWIIMaraH STWICH Ba OyTeHJAaH aXpaTHIamd. Ypra OOcCHMIH
cenapatop/ian 4ukKaérran maxcyiaoT 50% mnonudTuiieH Ba KOJTaHu 3ca OoIiKa
KOMIOHEHT/IM apanaiimMa o0ynanu. [Tact 6ocumiiu cenapatop (LPS) ukku naumigan
nbopat roKopuaard uaui — 1yu 00CKWY Ba MAcTKU Uauil — 2 yu 6ockud. Mkkana
O0ocknu Vypracuga ¢untp VYpHatwirad. by dwuntpnap 1-1,5 #wmnma To3anad
typwiaagu. [lact Oocumiu cemaparopiapja MOJUAITWICH [HMKIOT€KCaHJIaH
axpatwiagu. Cemapatop TarujaH YWKAETraH MOIMATUWICHAA UHUKJIOreKCaH
MUKI0pH ~2% JIaH OIIMACJIATH Kepak.[8]

[lact Oocumnu cemapatop TarujaH MOJUATUIICH SKCTpyJep OyHKepura
tymaau. by yuumHum 30Ha ne0 artanaau. OKCTPyAEpHH acocui Baszudacu
MOJIMATUIICHHU 3UYJIAIITUPUII Ba YHU TpaHysiTOpra yzatumaup. ['panynsartopaa
OuMp Xua KaTTajduKKa 3ra OVyiraHn rpanyjiajnap oJuHaad. Maxcyc wmociama
épaamuia, SKCTPyAep HMUYMJArd MOJMMEPHH OJIINIa CUWDKUTHIN YYYyH KEpakKiu
OyJnraH TE3JMKHM aMalira OLIMPHUIIl MYMKHH. KATTUK KyllUMYajiap MpUCAIKa
acocuil BKCTpyaepra, Kymumua B3KCTpylaep €Epaamuaa y3atwiaau. OnuHraH
rpaHyja cyB €épaaMujia Kinaccudukaropra y3aTHUiaam.

Knaccudukaropna Tozanari, KypuTHIN, apalaliTUPHIL, KapaCHIapu amaira
OLIMpUIAIU: ByHUHT yuyyH JOMMUN MIUIA0 TypyBUYM To3ajarvd MIUIATWIAAH. by
Oup uaumaad noopar. by uauniga rpanyia HyHalIuIInra TeCKapyu NyHaJITHPUITaH
Oyr OmijaH TMONMATHIICH TapKUOWIArd HUKJIOreKcaHHW MHUKIopuHU 2,0% 1aH To
0,05% raua kamailTupuin ky3aa TyTwirad. To3anmarmura OepuyiaérraH OyFHU
Xapopatu JOMMHUN HazopaTdaa Oynumm kepak. FOkopu 3uunmkka 3ra Oynrax
MOJIMATUIIEHHU TO3aJIalll YYyH OYF XapopaTu 108°C raua, mact 3MWIMKKa Ora
OynraH TOJUATUJIIEH TO3ajalll y4yH 3ca 102-103°C naH OLIMACIHIH JIO3HM.
Tozananran monuMmep TpaHyldacd XaBo €EpJlamMuja apalalliTUPYBYM Mocjamara

y3aTuiiaad. XaBo Y3u OujaH MOJMATUICHHM Maiila 3appadanapu xamja OOIIKa
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EHTWI y4yBYaH MOJJa’dapHU OJAuM0 4YuMKUO KeTaau. ApanamTupyBuuga OUp Xui
yiuamra 3ra OyiiraH rpaHyJiajgap OJHHA/IH.

[MonuaTriieH axpaTuO OJIMHTaHJIaH CYHT TAPKUOWAA €HI U Ba KUMUH y4yyBYaH
KOMIIOHEHTJIapU OYIraH 3puT™Maliap KOJOHHAJapra y3aTHiiaau.

by xononnanap xyiu kaiiHam kojoHHacu (LB), rokopu kaliHail KOJOHHAcu
(HB), stunen kononnacu (FE), comonomep kononnacu (CM), mact moliekynanu
nonudTHIIeH KosioHHacH (RB) napnaan tamkui Tonras.

By koyoHHanmapHUHr Xap OWMpPUHUHr Oa)kapajauraH Ba3zudacu Xap XWIIHP.
AcocaH, Oy KOJIOHHaNap/ia TUCTUIISALNS Kapa€Hu KeTaIu.

Peakuus MyxuTuaaH akpaiu0 YMKKaH OyF XOJaTUIaru apajaiima Tapkuoura
KyWuaruiaap KApajau: peurKil 3pUTyBUU, PELUKI 3TUIICH, peluki OyTeH-1.

Peakmus Oynmumuna OyTten-1 HuHT m3omepra aitmanran kucmu FB-2 1e6
OenrunaHaau aXpaTHO EKUII CHCTeMACcHTra y3aTUIa I .

[Tact monekyna maccacura sra Oynran mommdTWieH xam (RB) — axpatu6
€kuIn cucteMacura ys3aTwiaaud. bomka Mmonanamap duukuHIM cudatuga axxpaTuo
dakenra €xum yuayH rooopwianu.[9]

“SCLAIRTECH” TexHonorusicu 0yin4ya nmoJiu3THJIEH
OJIMIIAA COMOHOMep (0yTeH-1) HUHT PoOJIH.

“SCLAIRTECH” texnomorusicu Oyiinya TypJiv 3UWIMKKA Ba XOccajlapra sra
OYNTaH MOMMATUIIEH, ACOCAH STUJICHHU TYpPJU MUKIOpJa ONWHTaH OyTeH-1 OumaH
comojiuMepiialml Hatuxacuaa onuHagu. CoMoHoMep OyTeH-1 WKKH MoJekysa
STWJICHHUHT OUPHUKUIINIAH XOCHII OYaau.

CHZZCHZ + CHZZCHZ —> CH3-CH2-CHZCH2

MabayMKu XU MOHOMEPHHUHI OWUPUKHUIIUIAH XOCHJ OYJIraH moiaumep
conosumep aeitmnaan. Comnoaumepiaap MakKpOMOJEKYJIAaCUHUHT TapKUOW peakiius
Y4yH OJIMHTaH MOHOMEPJIAPHUHI MOJIEKYyJia KOJJMKJIApUIaH — OyFUHJIApUJIaH
TAlIKWI Tomaad. MakpomoJieKyJlaHUHT Tapkubu Qakar Oup Xui MOHOMEpP
OYfUHNIapUJaH TalIKWI TONraH TMOJUMEpJap TOMOMNOJUMEpIap JeUnIaIu.
'omononumepnanui xapaéHuga daxkat Oup Typaaru ycaérraH 3aHxup Oyica,

COMOJIMMEpJIaHUIJa OUp Heua XWil KYpPUHHUILJArd YcaéTraH 3aHxup Oyiaau.
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Xo3upru KyHJla UKKA MOHOMEpJaH TallKWI TONraH OWHAp CUCTEMaJapHUHT
COMOJIMMEPJIAHUIIl >Kapa€HW aHya SIXIIW YpraHwiraH OYynuO, comoauMepiaHuIl
Kylnjaaru cxema tap3ujaa udoganaHaiu.

nM;=mM, > -M{-M;—-M;-M,-My,-M; -M, -

JleMak, moiauMepiaHUIIAa XyCYCHSITH Xap Xuid OYiAraH HKKH MOHOMEp
apaJalliIMaCUHUHT COMOJIMMEPIAHUIIUAAH XOCHJ OYIraH MakpoOMOJIEKyJIaJlapHUHT
TapkuOM Xap Xui HucOaTna OMpPHUKKAH WKKala MOHOMEp OVFuHIapuaaH udopar
oymanu.

Mynnait kb, Typau xui ¢Gaoiaukka sra OYIraH MOHOMEPJIAPHHUHT ¥3apo
COMNOJIMMEPJIAaHUIIIUJIaH  CaHoaT Tanabiiapura »kaBoO OepaguraH  IOKOpHU
TEXHUKAaBUI Ba aMaliuii xoccanapra sra OyiaraH noJMMepiiap spaTvuil MyMKHUH.

nCH, =CH, +mCH, —~CH, ~CH =CH, ——CH, —~CH, —CH, —~CH —CH, +Q

CH,

CHs;
byren-1 xya 03 MHUKIOpJa OJIMHTaHJWIUA cabaliM, CHUHTE3 KWIMHAETTaH
MOJINMEPHU 3UYIMTMHM OOIIKapUIl Ba MabIyM MakcaJJld Xoccara sra Oyiras

MOJINMEP SApaTHUIl UMKOHHSATHHHU Oepaau.[10]
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II. AHUMALUAJIAP APATHUI
2.1 «SCLAIRTECH» TeXHOJIOTHK KApPAaéHMHM YMYMH aHUMALUSICMHH
sIpaTHIL
buz «Sclairtech» TexHomormk — jkapaéHUHM ~ YMyMHH aHUMAIMSICHHU
apaTAuK. bupuHun HaBOATAA TEXHOJOTMSHUHT YM3MAcH YM3UO ONMHAM Ba OWTTa
KaJIp OCTHU/IA CaXpaHUT KWINH/H.
Kapa€n sXmm KypUHUIIM y4yH SKpaHra Kopa paHr TaHJIaHAM. AHuManusia
APUTYBYU LIUJIOTEKCAaH KU3WI, OyTeH-1 o4 AIIwiI, 3TUIEH KyK paHraa KypCaTHIIIH.
Bbyten-1 Ba 3TH/IeH LMKIIOT€KCAH/Ia ePUTHIITAHINTH YIyH peakcHs, agcopocus Ba
cenaparcus kapaéHiapyuia pPUTYBUYM PaHTU TaHJIAH]IH.
dDaamHUHT GoiiananyBun HHTEpPecu
@®namHy UIIra TyIlupraHuMusaa acocuil oiHa (€ku KyTjanl oMHacu) ouniiaau. Y

KyWuJarunya KypuHUIITa 3ra.

(5 B R e S O 4 [ | =

s il F ER

B IR
v L

3-pacm. KytnoB oitHacu

Kymmam offHacu yura ycryHra Oymmaran. Yammarum Oupuaum «Create from
Templates» ne6 wHommanaaw. By ycTyHma d¢uampa KupuTWITaH I1abJaoHIap
€pnamuna daiuiap spatum MymkuH. [llaGmonmap wumma «Advertising»
(peximama), «AIR for Android» , «Animation» (anumanms), «Banners» (Be0

Oannepnap), «Media Playback» (memms aiimmap) va  «Presentations»
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(npe3eHTanusap) MaBxya. bupunun ycTtyH Taruaa «open a Recent Item» , siHu
aBBaJI OYWIraH QpaiaHu ouuin OyaumMu 0op.

by epna aBBaipok umaTwirad ¢aiUlapHUHT KUCKada >KaJBaldu >KOWIallraH
Oynanu. YmapHu OocuIlll opkanu ¢aiyuiapra KUpUIl MYMKHH. Arap OJJAUH Xe4
¢aiin oumnmaran, €ku Oepwiirad gaiuiap MuKMaa KepakINCUHU TOMA OJIMACaHTU3
«Openy TyrmacuHu OOCHMO OdYWITAH OWHANaH Kepakiau (ailyiHu TaHmad OYHII
MYMKUH.

WNkxnHuu ycryHaa mabnonnap €épaamMuaan ¢oigaaanMaran xonaa Gaii spaTuiil
UMKOHMSITU MaBxkyd. by ycTyH opkanu Qaiap spaTwiraiia Kaiicu
mwiatdhopmMagan €Ky JacTypiall TUIMHUHT Kailcu Bepcusuiapuaad (doiganaHud
(dailn ApaTUIIMHTU3HU Y3WHTU3 TAHJIAIIUHTU3 MYyMKUH. ByHna ¢aitinapHuHr
Yy4amiiapu Ba co3jaMajapyuHu Y3WHTU3 CO3JAIIUHTU3 MYMKHH.

Yyunun yctyHaa iaamHd ypraHum Oyinya 3J5KTPOH Japciapra nuikaiap
KOMamrad. YJjaapHU TaHJIAcaHTU3 CHU3HU ano0e KOMIAHUACUHUHT BEO
caxudacura yTKazud r0opagu Ba BeO caxudangaH Kepakiid MalyMOTHU YKUO
VpraHuinHI U3 MyYMKHH.

@nama Ovp MANTHUHT y3uaa Oup KaHva ¢ailyimap OWiaH uiuia MyMKHH.
By xycycusitu Ounan y goToiron Ba my kaOu gactypiapra yxmanau. buz gaiaau
apaTraHUMH3]a Mapka3ga oK caxudamus maiigo Oynanu. YHuHr atpoduma sca
naHeymap okodnamradn  Oymaau. buszma  wimm  XyayAau  KIacCUK — Typuaa
KoWnamtupwiran. byHra kypa caxudanuHr Tema Kucmuma «Timeline» Vurma
«Propertiesy» Ba 4yamma «ToolS» maHemtapu skoimamran. Bymapgan Ttamkpu
«Properties» Ba «Timelini» manemnapu opacuia MHTHYKA IMaHEUIAP KaMJIaHMACH
MaBxXyJl. Y epla Ky WIUIATWIAUIaH MaHeJulap KUYUK yoryamra KeaTupuo uurud
KyHwirad. YiapHu OOCHUIII OpKaJId TTaHeJIap 0YU0 UIIATHITAMU3 MyMKUH.[11]
HNurepdeiic
OnamHUHT Uy uHTepdeiicu ummam y4yyH Kyaa Kynaid. M xynynu Oup
KaH4a Maiifa 3J39MEeHTJIapAaH TallKWJI TONTaH. Y JIapHU KOWJIaH KOMra CUJDKUTHILI,
Oup KaH4yacuHU Owupra rypyxJjail, Kepakjid NaHEUIapHU KYIIWII Ba Kepak

OyJnMaraniapuHu o0 Tamniam MyMKAH. Acocuit snmemeHTiapra «Timeline» |
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«Properties» , «Tools» , «Library» kupagu. Arap Oorika naHeiiap kepak oyica
ynapau «Windowy» wmentocu opkanmu ounmm MyMmkuH. [y Owman Oup kaTopnaa
dnamga Uil XyayJIuHUHT Tal€p cozaMaliapu MaBxyJl. Yiap unrepdeiicuu Typiau
KacO COXaJIapMHUHT WILIANI yCIIyOWra Kypa co3jialll MMKOHWHH Oepanu. Ymapu
Y3rapTUpuIl y9yH SKpaHHHHT VHT Tena KHUCMHUJAa MaxCyCc TyrMaHU OOCHII
kepak.[12]

duam JacTypuaary acocuii maHeiap xakusaa.

Onamga oKopuaa aiTuO YTraH MaHeIslapuMM3 XKyda MyXUM poJl ViHaiinu Ba
ynapaan keHr Qoipananwnanu. llynunr yuyn Oy manemnap xakuna (uamiian
¢poiinanaHuiHu O0UUTAETraH MHCOH KHCKaya OyJica XaM MajgyMmoTra 3ra OyiuilH
Kepak.

«Timeline» manenu — BakT mkamacuaup. By maHenra kaapiap skoimarmianau.
SAun dolinamanyBun spataéTraH pPOJUK, AACTyp €KH TPE3CHTAIUSHHUHT Kajapiap
KETMAKETJINTH 1Ty TIaHENJIaH oi onraH. by manen épnamuna kepakiu Kaapiapra
VTHIN, yTapHU S>KOWIAPUHU aJIMAIITHPUIN Ba aHUMAIWs YCYJUITAPUHU KyJUTaIl
MYMKHH.

«Properties» manenu — XyCycusTIIap MaHeau OVimO ¢uram nacTypuaa WIUIamniaa
VHIaH KeHT ¢oimananunaan. YHIaH Gaii XyCycusaTiapy, yCKyHalap Ba 00eKTiap
XYCYCUSITIAPUHH CO3JIAIT MYMKHH.

«Toolsy manmerm — ®nampma wnulaTWwIagMrad Oapya yCKyHajap JKOWJaIIraH
TIaHEJIHP.

«Library» nanenn — xyryoxona manenunup. ®namia odekrinap Oup Heya Typra
MaHCy0. Yiap omawii BEeKTOp OOEKTIap, MMMOPT KWIMHTAH pacTp TacBUpIap,
aynué ¢aniap, Buaeo (aiiyap Ba Maxcyc CUMBOJ OOEKTIapu OYIUIITN MyMKHUH.
Mana 1ury oOeKTIapHUHT WYHJIa BEKTOp OOCKTIapJaH TallKapu apya OOeKTIap
KyTyOXoHaman ypuH onanu. byHman acocwii makcan Oup OOEKTHHM KYm Mapra
UIUIaTUIIA KyJalauk spaTuiaaanp. byanan tamkapu duamga Oy daamra Xoc
TEXHOJIOTUSIHUHT HaMouIu xamaup. YyHku ¢uamga kyryOxoHagaru 00eKTHH
Oup Heda MapTa UIUIaTUIN (Al Xa)KMHUTa CcalOuil Tacup KypcarMaiau, ssHu ¢aii

XaKMUHHU KaTTajdamTupuo rooopmaiiau. Jlactyp y3u Kepakiau TaCBHPHHU XOTHPaIaH
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¢dolinanann6 O6up Heua Mapra Hamouuiln 3Tanu. KyryOxoHanuHr siHa Oup ad3an
TOMOHJApUAaH Oupu, OOEKTHH HII XyAYAuJaH YuyupuO TalulaHca Xam
KyTyOXOHaJla HyCXacu CakJaHUO KOJaJu Ba MCTAITaH MaWT yHU OJUO MIIIATHII
MMKOHHU MaBXKY/I.
ynu aitu® yTum xousku Oy panenna ayaué daitap Ba Bujaeo (aitmiapuu
KyTyOXOHa/1a SIIMTHO, TOMOIIA KWIHO KypHIl UMKOHH MaBy/.[13]
2.2 «SCLAIRTECH» TexXHO0JIOTHK KapaéHHHH PeaKTopPJap CUCTEMACHHH
AHUMANMSICUHU SIPAaTHIN
AHMMaNMAAa OSTUJICHHU TMOJMAITUIEHra alJIaHWIIM Kapa€HW KypCaTWUJITaH.
Peakcus xapa€Hu y4 Xujl peakropiaa oiaud Oopuinaau. YdTa peakTOpPHH Xap XHI
KOMOMHAIMsl KWIHII OpKaiu (mapaien €EKAd KEeTMa-KeT  KOMJIAIITHPHIII)
MOJIMMEPHU Xap XWJI YerapaBuil KaTTAIMKIArd MOJIEKYJia Ba MOJIEKYJISIp MacCaBUi
KaTTAIMKIArd MOJEKYyJda Ba MOJIEKYJISIp MacCaBUil TaKCUMOTHUTA  DPHILHII
MyMKUH. bepuiran Mosekyna maccaBUil TaKCUMOT MOJUMEPIAHUIIHU Y4 XWII
pexxuMIa 00 OOpHIN HATHKACHUIA SPUTIIIIIATHU, IHHU:

1. Peakrtop Nel pexumu

2. PeaxTtop Ne3+1 (yu muttoc 6up) pesxxummu

3. Peaxtop Ne3-1 (yuman Oupra) pesxxumu

ly pexuMiapaa WAl TOJAMEPIAHUIT XapopaTUHU OOIIKApUII Ba
MOJIMATUJICHHUHT CU(ATHHU HAa30paT KWINWII UMKOHUHU Oepaau. PeakTopnapmaru
xKapa€H pexumMura OWHOAH XapOpPaTHUHT OMIUO KETUIIW TMOJUATUICHHUHT
cudartura Ba wuNUIA0 UYMKAPUITHUHT TEXHUK XaBQCHU3IUTUTA CaIOUil TabCUp
Kypcaraau.

Peaktop Nel pexxumu Oyiinua acocuid skapa€H aBTOKJIAB pEaKTOpUJla aMalira
oIIaan. ABTOKJIaB PEAKTOPHUHT apalalliTUPTruy Kypakudajiap OWsiaH KUXO3JAHTaH,
XOM alIEHUHT aCOCHM KUCMHU pEaKTOpHUHT TarujaH Oepunanu. Jlekun 50% raua
XOM-allI€ peakTop apaialliTUpruyu 4- Kypakdacu OallaHJJIUTHAArd HacaJkanap

OpKau mypkad Oepuill XxaM MyMKHH.
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NO.1 REACTOR

—- s

REACTOR SYSTEM
(NO. 1; Narrow MWD)

4 - pacMm

XoM aménu Meépinad Typiau KoilapjaH (peakTOpHUM TACTKM Ba €H
TOMOHJIapHUIaH) Oepwiniid Typalau peakTopJaru XapopaTHU OHIJIM paBUIILIA
Ha30paT KWIMHUO PEaKTOPHUHI TeMa Ba MACTKW KUCMHUJATU Xapopar (papKuHH S-
40°C oynumura spuinuiaau. KaranuzaTop sca peakTOpHHU TarujiaH mypkail uynau
Ownan Oepunanu. Yoy pexxum Oyiinuya TeXHOJOTruK skapaéuna Nel peakropuiax
oiiuH Typran Ne3 KyBypiau pPEakTop OAAHWN KyBYp POJMHU YHHauau. UyHKH
KYBYpJIU peakTopJaH XoM amé kartanuzaropcu3 yTtaau. Karamuzatop sca ¢dakart
Nel peakropura Oepunaau, TpUMMEp PEAKTOPUIA MOJIUMEPIIAHUIIL TABOM 3TAJIH.

PeakTopHM uIUIall MapOUTIAPHU:

XapopaT 9erapaiiapr, *C .........oorvereereeeeeeeseeeseseseeeneeeeons 200-300

Peaktopaaru 6ocum, MITa.......ooooviiiiii, 13,4-16,9

[MonuaTHIIeHHU MOJIEKYJIIp Maccacu peakTopAaru xapopar Ba Oepuiaérran
BOJIOPOJI MUKJOPHU OPKaJIU POCTIIad TypHIIaan.

[TonumepHu 3UUIUTUHU 3ca OyTeH-1 MUKIOpU OpKadu poCTiaad TypuIiaiu.

MoHomMep Ba COMOHOMEpPHHM TOJHUMEPJIAHUIIM  Y3IyKCHU3  PaBHUIIA,

OUKJIIOI'CKCAH JpUuTMAaCHhJa apaJlallTUPIrudjiin peaKTropaa, METAaJllI KOMIIIICKC
27



KaTajau3aTopiiapy WIITHUPOKHJA KETaau. KOJJUK MOHOMEp, (aosl KaTaliu3aTop
UIITHPOKHJA TPUMMEpPAA KylIMMYa NOJMMEPJAaHAAd Ba YHAAH CYHI peakus
Maccacu (haoJCU3IaHTUPUIIAIU (JeaKTUBALMSIIAHAIN ).

By pexumpaa oJIMHraH MOJIMATUIIEH TOP MOJIEKYJa MacCaBUil TAKCUMOTHUIA 3ra
oynaau. “Kyunanum kypcatkuun” 1,15-1,37 arpoduna 0ynanu.

3+1 peakTop cuctemacu (rubpua cuctema) — Oy cuctemMa Y3 uuura

KYBYPCHMOH Ba apaJIAlITUPTUWIM pEaKTOpJiapHU Kampad oiraH. “Xom ameé” HU
OMp KUCMHM KYBYPCMMOH pe€akTopjla MojuMepra aijgaHca, HUKKHUHYM KUCMU
TVFpusian-Tyrpu Oupunun peaktopuu (Nel) ypra kucmura Oepunaau. Karanuzatop
nmypkam Wynam OminaH KyBYpCUMOH peakTopra xaMm peaktop Nel ra xam Oepunanu
Ba y epiaa “xoM ame” OmnaH apanamtupuiiaau. Mkkana peaktopaa Xocus OYyiran
MOJIUMEDP apallaliTUpruwin peaktopaa (peakrtop Nel) Oup xui apanamma XOCHI
KHJIA]I!.

[TonusTHiIeHHN MOJIEKYJa Maccacu peakTopiap/lard XapopaTHu, BOAOPO Ba
“XoM am€” MUKIOPUMHU HWKKaja peakropra Oepuill HUCOATHMHM Ha30paT KUJIUII
OpKaJu pocTiad Typuiaau.

Monekyna MaccaBuid TakKCMMOTH 53ca KaTalu3aTop TapkuOu, Ba yHH
KYBYPCUMOH pEaKTOpra KUPHUII XapopaTd Ba HJTWICHHU MOJIUITUICHTa Iy
peakTopa ailjaHuII JapakaCUHU Ha30paT KUIHUII OPKAJIA POCTIaHAIH.

[lonumep 3UYINTM COMOHOMEpPHHM 3THIIEHTa HHcOaTaH OepuyiaéTraH ‘“‘Xom
amé’”ja moIMMeEpra allIaHuIll Japa)kacu OpKajiu Ha30paT KWIMHAIK.

[lomumep omuaKMO, Oy pexuM opkanu “Kywianum kypcatkuuwm” 1,4-1,6
OynraH, ymOy nojJuMep ypTa MOJIeKyjla MacCaBUil TAKCUMOTIa 3ra Oyiaau.

IOkopuaa kentupwiran cxemagaH KypuHuO Typuoauku, 3+1 peaktop
cucTteMaza to3za ‘“xoM ame€” Ba karanuzatop Ne3 peaktopra kKanmail 6epuica, Nel
peakTopra xam XyIu myHaai oepriaau.[14]

bynnan kenub® 4uMKaanky, MKKalla peakTop Oup-Ompura OOFlaHMaraH XoJia
12000 NI E)7010% 8

Ne3 peakropna onuHran maxcynoT Nel peakTopHHM Tar KUCMHUAAH y3aTUIaau

Ba Nel peaktopma xocun OynaérraH nonumep OunaH apanamann. Hkkana
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peakTopaa Xocui OylnaéTraH MoJUMEPIapHUHT YMYMUM MUKIOPUHHU Y3rapTUPHUIILL
Ty(ailin MoJieKyJla MacCaBUil TaKCUMOTHUHU XaM Y3rapTUpuil MyMKuH. Mkkana
peaKkTop MYCTaKuj UIUIaraHv Typaiiau xap OUp peakTop XapopaTHUHU aJoXuja —
anoxuaa oomkapuil MyMkuH. Llynunr yayn xam Ne3 peakTtopra “xom ame” Tyrpu
ucutruyaan Oepunaau. Nel peakTopjia XxapopaTHU MKKHM OKUMHHU apajialliMacuHU
poCTianl OPKaJIX y3rapTUPUII MyMKHH.

Oxkopuna xypcatwiran 3+1 pexumpaa xocusl OyiaraH apajiaiiMa TPUMMEpPra
y3aTtunaad. TpuMmepaa TMOJUMEPJIAHUII J1aBOM  3TaaM  KaTAIU3aTOPHUHT
shdekTuBIUry  OpTaiM Ba ATWICHHUM TOJUATUJICHTa aillaHUIl Japa)xacu
Kynanaju.

Peaktop 3 —1 (yunman Oupraua) pexxumu Oyinya acocuil kapa€H yUMHYHU

peaktopaa onub Oopwiaau. by  cucremana wukkama peaktop Ne3 Ba Nel
KyBYPCUMOH aBTOKJIAB KypUHHIIMJA HIIIaiIA. XOM amé Ba KaTaau3aTop 3 4u
peaktopaa Oepunanu. Xocwi OYnaéTraH NOJUMEPHUHT MOJIEKyJla MAacCacHUHU
OollIKapuIll Y4yH peakTtopra Bojaopona Oepunanu. Bomoponnu OepuijgaH Makcan
MOJIMMEPJIAHUIT  >Kapa€HU aBBaJlaH OepuwiraH MOJUMMEpJAHUII Japa)xacuia
Tyxtatuiaad ubopataup. by kapaéunap opKaliu XapopaTHH SXIIKM Ha3opat
KWINIIUMU3 MyMKUH. OpaTaa KyBypJiM peakTtopra OepuiiaéTraH XOM all€HUHT
Xapoparu 120°C nau nacrra TymuoO KeTMaciuru kepak. Ne3 peaktopjaH nojJuMep
sputMmacu Nel peakTopra yranu Ba y epaa MOIMMEPIaHUII JABOM 3TaH.
Peakrop-aBTOKIIaBra KUpa€TraH MAacCaCUHHUHI XapopaTu 200°C, umkaérran
maccanuHr xapopari oca 300°C raua Gopain. Ymby ycynma peakTop
AaBTOKJIABHUHT apajaliTUpruuv unuiamaam Ba Nel peakTop Xxam XyIau KyBypiu
peaktop npuHuunuaa unuiaau. [lynaai kunub acocuii moauMepaaHuIl xKapacHu
KYBypcUMOH peakTopaa (Ne3) ketaau. KyBYpCUMOH peakTop/aa dTHICH Ba OyTeH-1
KOHIICHTPAIMSICUHY TACaWMIIKM Xamja XapopaTHu opTuiuu tydaitnu 60% sTuiex
MOJMATWIICHTa ainaHaan. MoHOMEpHHM mnonuMmepra aimanum  gapaxkacu  Nel

peakTopja Ba TpUMMeEp/ia OPTaaH.
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Xocui Oyiran moJIMMEPHU MOJEKYJIa MAaccacu acOCaH PEeaKTopra KupaérraH
“xomM amé” xapopaTH Ba OJTWICHHUHI TOJIMMEpPra KYBYPCUMOH pPEaKkTopnaa
afJIaHMII JapakacH OpKajau Ha3opatT KuianHaau.[15]

Monekyna maccaBuil TaKCMMOTH 3Ca KaTald3aToOp MHUKIOPU Ba TapKuoOw,
BOJIOPOJIHM  PEAaKTOPHM Kaepu Ba Kaiicu HyKracura Oepulll OpKajiu Haz3opat
KWIHHAIN.

By pexuM opkaiu CUHTE3 KHJIMHCA MOJMAITHICH KEHI MOJIEKyJia MacCaBHUil
TaKCUMOTHTra 3ra 0ynuo “kywianui kypcatkuun” 1,652,- HU TAIKWIT KUJIaIH.

IOkopuaa keaTupuiiran yd Xuil pexxumaa Xocuia Oyiran apanamima andarra
TpumMMep peakTopra Oepuiaau. TpummepHu xaxmu Nel peakTop XaKMUHU
apMHra TeHr. TpumMmep peakTopujia KaTaJau3aTOPHUHT 3(DPEKTUBIUTH OpTAAH Ba
ATEJICHHU MMOJIMATUIICHTA ailanum Gonsn kynaisaau.[16]

[lonumepnanum >xapa€Huga  MaJleKysp MacCaHM pOCTIall y4yH BOJOPO/,
PEaKCUSIHU TE3JIUTMHU OIIMPHII Y4YyH KaTalnu3arop Oepwuil xkapa€Hiaapu Xam
aHUMAIMA1a KYpCaTUIITaH.

AHUMaIUSITIapHU SIpAaTHIL >Kapa€HuJa YCKyHallap MaHeNW Ba ylaplaH TYFpHu
doitmananunHu OunuIn MyxuMm xucobnanaau. Kyinna 6u3 ynap 6wmnan 6atadcun

TAaHUIINO YNKAMMU3.
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YCKyHaJIap MaHEJIN Ba YJIAaPpHA aHUMallMdAdaru Tyrraln ypHI/l.
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5 -pacM. YcKkyHallap MaHelld Ba YHUHT TYPJIU KYpUHUIILIApU

VYckyHanap naHenu ofaTAa SKpaHHUHT 4yall TOMOHHJA *koitamran 0ynanu. bupox
YCKyHaJlap MaHEJIMHUHT OyHJail Koimamuimu MaxOypuil sMac Ba YHHM KOWUIAH
CWDKUTHUIII MYMKHH. YHJaH Tamkapu Oy TaHenjga YyCKyHajdap BepTHKal
KYPUHUIIJA UKKH Katop OYynul >xkounamumuy xam MaxOypuid smac. IlanenHuHr
SHUHU KaTTaJallTUPUII HaTHXKacuja y Oup KaH4Ya KaTopaaH uoopatr Oynuiu €Ku
yYMyMaH FOpU30HTAN IIaknjaa xam Oynumu Mmymkud. Iy Owian 6up katopaa yHu

Oup KaTop BEpTHKAJ IIAKIra KEeATUPUII €KUM YHH OCpKUTHO MUHUMAIIAIITAPUO

XaM KyHuIr MyMKuH.[17]
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Bearvnaw yckyHacHK
HykTanap opkanu GenrMnall yokyHacu
TpadHchopMaLMA YyCHyHanapu
Yy Ynuoenu Bypaw

Nacco ycryHacwu

Mepo ycryHacK

MatH ycHyHacH

Huz kg, ycHyHacH

CranaapT Waknnaw

Kanam ycryHacum

ByAw yckyHanapwu

bezaw yckyHanapu

CreneT ycHyHanap1

Paur Bepuw yoryHanapwu
MuneTtha yCKYHACK

Vumpruu yckyHacu

Kyn yorydachk

Niyna yckyHacu

Yuzuk, (hoHTyp) padrm

Acocuid paHdr
FanrnapHu YpHUHKM anmawTmMpuw

GHOEN FCUNON QAN D/He 16~ F

Kopa Ba panra ymmw

YeryHanapHUHT KYLLIMMUYS COZNamManapy Ba MMHOHUATAZDH

6 -pacMm. YcKkyHanap maHeIuaaru yCKyHajap
AHUMAaUNS Ba aHUMAIUA TypJiapu

“Timeline” manenu Ba KaTiamiap OwiaH unuiam Xamjaa ¢ianiga aHAMaius Ba
KaTjgamiap OWJIaH MILIAlI KyJAa SXIIM toara Kyiunrad. bynga “Timeline” — BakT
mkanacu €paam 6epagu. “Timeline” Oy QuIMHU TalIKWII ATYBYM KaJpiap KeTMa-
KeTJIIMTUHU OWNAUPYBUM Ionakaup. by maHenma kamiamiap xam SKOMIIallraH
Oynamu. Kartnmamiap xam naHenja >KOWIAIITAHIUTH aHUMAalWJIApHU SpaTHUIIA
xKyna kyn kenaau. Kaapnap kuumk katakyanap makiuaa Oynagu. Cratuk daiin
OuiaH uIiaraHjga OWTTaruHa Kajap Mapxyn Oymaau. OuiaMm Kaapiapu rojlaKkdyasa
MacTKM KUCMHUJA HyKTacu OOp KHWYMK KaTakyajap IIakiaura sra. bouuianruu

xonatiaa guim dakaTruHa Oup Katiaam Ba Oup kaapan ubopar.
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7 -pacM. “Timeline” mIKaJIACUHUHT KYPUHUIILIH.
Konran karakmap Oym ok €KMW KyJlpaHr paHria. Yiapra OOIIKa SHTU KaJpJiap
Kymuim MyMkuH. “Timeline” mikanacu Oup maWTHUHT y3uja KartiamjaplaH Xam
ubopar Oynmagu. by Oumsra xap Oup Kamiamaa ajoxuja aHUMallWsJIaliraH
rpauKaHu SKOMJIAIITUPUII UMKOHUHU Oepagu. ODHr yCT IOJaKYaHWHT YCTHJA
Kaapiap IIKajacu >xkoinamraH. bu3 yHra kapa0 Kailcu KaapIaJurdMHU3HU
aHUKJIAIIUMU3 MYMKUH. By Kanpnap ycTuaa KWYMK KU3WI 4YU3UK Oop OYnub y
X03Up Kailcu KaJp HaMOMUII STUNAETTaHMHU KypcaTuO Typaau. bup Hapcanu
ajnoxujga atud VYTum kepak. OkpaHaa aiiHaH Kopuil (Qaonm kaapra ouj
ManmymoTiap kypcarwianu. FOkopuna alTud yTunraHujek, Kaap Tarujaa JTyMallok
HyKTacu 0op TypTOypuak kypunuiira sra. [Ily 6unan Gupra arap kaapaa rpaduka
Oynca y Kyapadr paHrra sra Oymamu. Arap y Oym Oynca y ok Oymanu.
benrunanran kaap TYK KyJIpaHr Tycra 3ra Oymaau.[18]

“Timeline” manenu ocTHIa KHYMK MMaHeda 6op. by epaa Kyhnmaru Kymumya
MaJIyMOTJIap KOWJIAIITaH:
Yan ToMoH1a Kaagp pakaMH.
Vprana xampnap gacroracy.
Oxupuna kaapiap OOmMuUIaH X03UPTH Kaaprada 6yiaran GpuiM JaBOMUNIHTAHA
KypcaTtaau.

Kanpnap acnuna vukku Typra 6yaumganm.
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1. Kanut xagpnap.

2. Onnmii kagpiap.

YMymaH onranza Oy MKKU TypJard Kajapiap y3apo KUYMK Oup Xycycusrra Kypa
dapk kwiaau. Kanutnu kaap OM3HUHT aHUMalUSIMU3a SHTU Y3rapuil OYIUIINHU
XOCHJI KWJIMII YYyH Xu3Mat Kuwiaau. Oaauil kajap 3ca KaauTiu KaJpHUHT JaBOMU
o0ynmu6 xu3mar kwiaau. FOkopuaa ailTud yrraHuMu3zgek xap Oup KarjiaM ydyH
ajoxXyaa Kaapjap IoJIakdyacu MaBxkya. Arap OusHuHT aHumanusamu3 40 kaapaaH
ubopar OYynuO yHna ¢akaT OWTTarMHa KaJuTiu Kaap Oyica, Oy KaTiamjaa
KaJApJapUMU3HUHT CYHTHUTa Kajaap y3rapMac rpauk TacBHUp >KOWJIalIraH Oyiasu.
Arap KaaplapuMu3 oOpacura KaJlWTIW KaJp Kymicak Oy Kaapiapaa rpaduk
y3rapunuiap KHUPUTHIIMUMHU3 MyMKUH. SlHrm  ¢aitn odranumuzna Ouzga Outra
KUIATIW KaJp aBTOMATHUK paBUIa XOocuia Oynanu. VK um3raH OOEKTUMU3 IIIY
KaJApHUHT Wuuaa Oynanu. DHau Ou3 Oy Kajapra SHrWJIapUHU KYUIUIIUMU3 Kepak.
ByHUHr yuyH KWIMIIMMHU3 Kepak OYiraH KeTMa-KeTJIHMK Kyiuaa KeATUPUIITaH.
AHrn kaap KYmuim ydyyH OM3 MaBXKyJ KaJpUMHU3JAaH KEWMHTUCUHU CUYKOHYA
Oownan 6ocamus. “Insert” mentocuna “KeyFrame” nu 6ocamus. by Ounan OM3HUHT
I0JIaK4aMu3/la KaJuTiau Kaap Kymwiaaud. Arap Oou3 yma Menwroga “Frame” Hu
0occak oxauit kaap kymmo 6epaan.[19]
HOJIMMEPJAIIJA NINJTATHJITAIUT'AH KATAJIU3ATOPJIAP.
Hurnep-Harra katanuzatopiapu MOJIUMEpIaHUII >Kapa€HUHUHT KaJlUuTH

xucoOnmananu. CkIepTeKk TEXHOJOTUsCHAAa HWKKH KaTalu3atop CHCTEMacH
UIUIaTUiIaan; Oynap Kyluaarnda ataaaiu:

1. Crangapt katanuzatop cucremacu (STD) éxu (CTH);

2. Tepwmuk unuioB 6epwiran karanuzarop cucremacu (HTC) éxu (THUB).

Karanuzaropmnap cudaruna:

CA - rerpaxnoprurat (TiCl,) Ba CB — okcurpuxnopus Banaaauii (VOCI3).

CA, CB woxkopu ¢daonukka sra Oynran OupukManap xucobOmaHaau. by
Mojanap Xap Xwi HucOaTAa apalaliTUPWIMILNN OWIaH IOKOpUJA KEATUPHWITaH

HWKKH XWJI KaTAIUTUK CUCTEMA XOCHUJI KMJIMHAIHU.
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Karanutuk cucrema kyinmaru tapkuodra sra: CAB — 80% (maccoBuit) CB Ba
20% (maccoBuii) CA nan ubopar. CAB-2 — 50%, CB Ba 50% CA nman ubopar.

CAB apanammacu cranaapt kataiauzatop pexxumaa, CAB-2 apanammacu 3ca
TEPMUK WIUIOB O€pUIIMaraH KaTaln3aTop PeKUMHU/IA UITUTATHIIAIH.

Ymby karanuzaTtpiap cuCTeMacuHd (aojulaliTUpyBUMiapu cudartuaa
cokatamm3aTopiap — wmnmatwiaan.  CokatanmzaTopiap — KaTaau3aTopiapHU
daomnamtupuimga MyxuM  pon  yiiHaigu.  Cokartanuzatop — cudartuia
ATIOMUHUWHUHT QJIKWUIApU WINUIATATIAAN. YJap acocaH WKKH Ba3udaHu, SHHU
METAJITHU KaUTapuIl Ba ajJKuUIaniau oaxapammiap.[20]

CokaranuzaTtopiiapHu XWUIapW Ba YJIapHH MApTad Oenruiapu KyWwmaa
KEJITUPHIITAH:

CT - yu otrn amomuanid (TEAL) — Al (CoHs)3

CD - amomunmii muytrnxinopunu (JEAC) — Al(C,Hs),Cl

CJ — amomunnii qustmmTokenan (JIEAJI-E) Al(C,Hs), OC,Hs.

Karanmuzarop Tapkubuparun MeTaUIapHU YYITHI ATIOMUHUN HIITHPOKHIA
KaTapuwiuimmyu Ba (PAOJUIMTUHUA —pEeaKNUsUIApUHU  KyHuaaruda TYITyHTHPHUIIT

MYMKHH:
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Kairapam

Tid" - B_Ti3+ —» TiCl3 + Al{C 2H5)2Cl + CsHsy

Ti3+ —— T2+ ——» TiClz + AI(C,Hs),Cl + C,Hs

Vi+ — vdiy 3+

VOCI 3 4+ Al(C 2H5)3 ——— VOCI 2 4 AjC 2H5)201 + C 2Hs

VOCL, + ACH5); ——» VOCI + Al(C,H5),Cl + C,Hs

Ti ea V HH aTKANIAN PEAKIAACH:
TiCl; + AI(C;Hg); —» TiCl,C;Hs + AI(C,H;),Cl

VOCl; + A(CHs); ——»  VOCILCyHs + AI(CyHs),Cl

MertannapHu KaTapwinil peakinuscu OOIUIAHUIIKM OWIaH aJTIOMUMI aaKuj
xJopuiapu xam xocusl Oynaau. By mopnmanapuu y3u xam kyaa axmu (aon
coKaTanmu3aTopjiap XucoOJlaHaau. YJap TUTAaH Ba BaHAAUWHM KalTapaau Ba
ankwuiaiian. Cokatanu3aTop KYIIWITAHAAH CYHI YMYMUW KAaWTapuiuvil Ba
ankusiam peakuusiapu yuyH 10 cekynn Bakt kepak 0ynca, VOCl; au VOCI, ra
yTimM yuyyH 2 cekyHn —erapad Oynagu. IIIlyHMHr ydyyH XaM cokaTaau3aTop
MUKJIOPUHM KeparujaH O3TMHA OpTUO KETHUILU, TUTAH Ba BAaHHAJUWHHU KATAIIUTHUK
MHEPT XoJiraya KauTapuMIlIUra oiaud KeIulln MyMKUH. [[epMak kaTanuzatopiap
apajalMacuHy Tal€piaiga COKaTaIU3aTOPHUHT ONTHMAJl MUKJIOPUHU aHUKJIA0
OJIUIIl MYXUM axamusiTra sra. by KOMIOHEHTJIapHU apalalliTUPUINIAH OJIUH
yJIApHH AKJIOTEKCAHa 3pUTHO OJIMHTaH OYynIy Kepak.[21]

KyWlnJ1a 3TUJICHHU MeTal OwiaH OMPUKUIIM Ba MeTal aJIkuil OOFU opacuaaru
KUPHUIILl PEAKLUAICU KeITUPUWITaH. by KenTupuiran peakuus MojauMepHU YCUITUHU

Kypcaraau.
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Cranpapr karaausaropJap cucremacu (STD).

CkrepTexk TEXHOJIOTHSICHIa ‘‘CTaHAapT KaTaiauzatopiaap’ HOMH OwWiaH
atanyBun cucrema CAB karanuzatropunu CT cokaranuzatupu OumaH
apaNlallITUPUIIIAH XOCUJl OYVnaau. SIbHU cTaHAapT KaTalu3aToOp CUCTEMACHHUHT
TapkuOu KyiugaruaaH noopar:

STD - CAB/CT

CT yusTW QIIOMMHUWA COKAaTaJW3aTOPHU HIUIATWITAHAA KaWTapuil Ba
alKWUIall peakuusuiapu Oup Oockuujga 2-3 CEeKyHI J1aBOMHUAa aTtpod MYXUT
XapopaTuja aMalira Ollaau.

Apanamtupuin Kyiuaaruaa KEITUPUITaH:

CAB-katanuzartop}

\ 4

CT-cokartanuzaTtop} > 2-3 CEKYH/I
JTaBOMHUIA
30°C IOKOpH
daon 3appayvaiap TypOyJEHTIU IIapOUuTIa
Ti
Ve |
Vou

peaxkTop

37



Karanutuk apanamma komnoneHTiapuu CA Ba CB mapuu xap Oupu y3u
anoxuna — anoxuaa cokaranuzatop CT Ownan monumep Xocwin Kuiiaau Ba Oy
nonuMepiap Oup-OupugaH XyCcycusTiiapu Ba xoccanapu OumnaH dapk Kuiaaauiap.
By ¢apk aitHukca MOJMATUIEHHM MOJIEKYyJla MaccaBUW TaKCUMOTHJA Ba YHUHT
ypTaua MoJIeKyJa Maccacuaa AKKoJI KypuHaau.[22]

Macanan: arapna nonumepianuin ¢akat CA karaau3aTopu HIITUPOKHUIA,
MabJIyM Ha30paT KWIKMII MYMKUH OViraH apouTiapja yTkKaszwica, KyWujaru
pacMlia KENTUPWIraH MOJIEKYJIa MacCaBUil TaKCUMJAHUIIWra »dra OVyiran
MOJIMATHUIIEH XOCUJ OYJajiu.

Kentupunran pacmman kypunu® TypuOnuku CA paru TUTaHHUHT (aon
Oofnapu HHCOATaH MAacT MOJEKYJIa Maccacura 3ra MOJIMATWICH XOCHJI Oynuiura
omu6 kenmamau. KelnHru pacmaaH KYpuUHUO TypHUOIMKHM KaTtanm3atop cudaruia
¢akar CB wmmmaTwirasga moJIMMEpIaHUIl IAPOUTH y3rapMaca XaM BaHHAIUWHH
Karanu3aropaaru Qaos OOFiapw aH4Ya OKOPH MOJIEKYJa Maccalld TOJIUATHIICH

XOCHJI OVITUIINTa OJTM0 KeJaIu.

6 — Monexyrsp Macca  Ymymui ofpiprmrn, %
1000000 10,65
700000 15,08
5 500000 19,80
300000 28,26
Ti® 100000 49,35
10000 92,30
4 — 5000 96,06

2000 98,67

HUCOUA MU

lg mMonexyrnsip Macca
WNkkana  karamuzaropnap  apamammacuaad Tamkwn tornran  CAB

KaTaJu3aTopjap HIOTUPOKHUAA 3Ca MOJICKYJIa MaccaBHui TaKCHUMOTJIaHUIII KaM Ba
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ypTaua MOJEKyJla MacCaCH XaMm aJOoXuAa-alloXuja KaTaau3aTopiap HINTUPOKHUAA
OJIMHTaH HaTHXXaJlap OpaIUFUIA YKAHIUTUHU KypaMus.
KaranuszaTopHu onTuMauIaliTUPUILIHYA Ba YHH MOJIMMEP XOCCACUTa TAbCUPU:
CAB apanammacuga CB HM MHKIOPUHH Y3Tapuild  MOJIUMEPJIaHUII

pEeaKIUsCUHU Y3rapuiinura onub kenaau. by Kylugaru pacMaa KeITHPUIITaH.

100
a
50—
32.7%
[
0 50 100
%CB p OMNTU MaﬂrlaLLlTle
CAB

Mynunrnek, CB/CAB ra Oynran HucOaTHH y3rapuiid —KyWIaHHII
kodppunuentu (E.Sy) ra xam Tabcup stangu. byHu Kyilupgaru pacmja Kypuiil
MYMKHH.

E.S«

140 —

175°C

1,35

| | ! | |
60 70 80 90 100

CB/CAB Hucbaru, %
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Cokatanu3atopHu €Kd aJIKWIJIOBYM AareHTHU AacOCHMl  KaTajau3aTtopra
Kymranga Oy Qakrop OnTUMall 3TPU YM3MKKA Y3UHM TabCUPUHHU KypcaTaau
(macanan, CT/CAB ra nuc6atn).[23]

2.3 «SCLAIRTECH» TeXHOJIOTHK :KapaéHHHH Je3aKTHBAIHAJIAIIN Ba

ajgcopOcHUsAIAIl CHCTEeMAJIAPUHM AHUMANUSICUHU SIPATHII

AnoOe ¢umam nactypuaa Oup KaHya aHMMALMs yCYJUIapu MaBXyZ. DHI OJJHM
aHuManus Oy KaApiu aHUMalusl. YHJAH TallKapu JacTypHUHT aBTOMATUK
aHuUMaIMs Typjlapu xaM MaBxkya. bymap “Shape twening” (1akia aHUMAaILMSICH),
“Motion twening” (xapakaT anumanusacu) Ba Classic tweening (Kiaccuk
aHuMaius). by aHMManusnapHUHT OUp KaHYa XYCYCUSITIAPUHU Y3 WUYHUra OJiraH
aHa Oup anHuManus Typu Oy Bone tool (60H Tynm —Cysik ycKyHacu) OpKaJu
spaTHJITaH aHUManusAIup.[24]

Kanpau anumanus

Kaapnu anumanusi aHUMalMsIHUHT 3HT COJiIa Ba 11y OujlaH Oup KaTtopaa SHT
KUIMH aHuMalusi TypiapujgaH xucobmanaau. Coppanuru yHU YpraHuiil
ocoHnuruganup. by Typnaru anumanusana xapakaT KeTMa KeT KaJpiapaaru KUuuK
Yy3rapunuiap opkajiyd amaira omupwiaan. bynaa xap oup kaap kaiut 0yiaud yHUHT
Xap OupH Y3uIaH OJIIMHTH Ba KEWMHTH KajapaaH Oupo3 (hapk Kumaau.

by Typnmarm aHUManmMSHUHT MYypakKaOJIUTH YHUHT Ky MEXHAT Taynad

KAJTUIIAIAIAp. Xap Oup Kaapaard xapakar ajJoXu/1a YH3HIUIIN Kepak.[25]

“Shape tweening”
“Shape tweening” — maki aHumarnwsicu OynauO yHIAa aHWMAIUs OWp IIAKIHUHT
Oomka mrakira YTHO Y3rapuinu opkKaiu HamMo€H Oymamu. Mwucon ydyH gompa
Makauaary o0eKT CEKWH acTa TypTOypuak mmakira aimadaau. “Shape tweening”
aHUMaIuscua OUPUHYH Ba OXUPTU KAJIUT Kaapiiap KUPUTUTIAAN. YIap opacuaaru
KaJpJapHU JAacTypHUHT ¥3u xuco0yad uwmkanu. by Typaarum anumanus ¢axat

onmui maxwiap OwiaH Oaxapwnuimmd MymMkuH. CuMBosutap Ownan Oy Typharu
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aHuManusa HIHHaHMafII[Pl.

8 -pacwm. Illakim aHuUManusICcH

[IMakn aHUMAUMUCHHU SpaTUII YYyH aBBaJ OUPUHYM KaJpra OOEKT 4YM3WJIau.
busznunr xonumusna poupa uuswiaau. Jlowpa 4Yu3raHjga YHUHT XOIIUSICUHU
(koHTYypHHM) 0aKO Tamam Kepak. UyHKHU [Iakid aHUMalMSICUIU KaTiamaa OuTTa
0o0exkT Oynumu Kepak. UyHKH IIakid aHUMAaIUsACHa KaTiamaa OuTTa OOeKT
OynuIIu Kepak.

Keiuarn xamampa Oup KaHuya Kajpiap, KEHMUH KaduT KaJp KONIAIITHUPaMU3.
ByHuHr y4dyH yiia kaap ycTura CHUKOH4YaHUHT VHT Tyrmacunu 6ocu6 “Insert Key
Frame” uu tannaitmus, €ku F6 Tyrmacunm 6ocamus. HaTuxkana ssHTU KalauT XOCHIT
Oynanu. by kaap vuumgaru MaayMOTHH, SIHU JIOMPaHU, Y4upud muura TyprOypyax
ynzamu3. VKKM KaouT Kaap opacura CUYKOHYAHUHT YHT TyrMacuHu Oocu0d
oumnran konceptT MeHrocuma “Create Shape Tweening” (makin aHUMAaUSICHHU
XOCHJI KWJIAI ) KHCMUHU Oocamu3. by opanukia makii aHuManusicu XOoCuil 0ymanu
Ba aHMMalUs >KOWIAIIraH KaJpiiap OpaJIMFH SIIWI paHr OwiaH OYsuinO KoJaJu.
WNkkana kanut Kaapiapaard OOEKTJIap paHTM XaM TypJiya OYJIMIIA MYMKUH.
“Shape tween” anmmarusicn OWp paHrjaH OOIIKACUTAa YTUITMHU XaM TaMUHJIA0
oepamu. Illy »xoitma acmatu® yTum kepak Oynran Omp Hapca Oop. Yumsuiaran
TYpTOypYaKHUHT XaM KOHTYpWHH onu0 Tanuram kepak. FOxopuma aitu6
VTraHUMH3ACK aHUMAIlMs SpaTHIl y4yyH Kariamja OuTra oOEKT OYIUIIM Kepak.

dramn 5ca KOHTYPHU aloxXuaa 00eKT KHiInO KaOyir Kutaau.[26]
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“Motion tweening”

“Motion tween” ago0e ¢uain macTypura KUPUTWITAH SHTU aHUMAlUs TypH
Oynu0 y OM3HMHI TyIIyHYaMH3[aru KJIACCHK aHMMalUsAaH TyOnaH (apk Kuiiaau.
by Typaaru anumanus yuyyH maxcyc “Motion Editor” manenn maxyn. Maskyp
nanen €paamuga OOEKTHU TUTPATHUIL, PAHTIIAPUHU Y3rapTUPUIIL MYMKUH. Y MyMaH
onranja Oy nmanenga Qoromon d6actypura Xxoc aipum 3P deKTiIapHu aHUMAIUsAra
Xopuii atuira Epaam Gepaau.

By Typnaru aHumanusiHu XOCHUJ KWJIMII YYYH aBBAJIaMOOp OOEKTHUHT OMPUHYU
Ba OXHUPIH KaJIUT KaApiapu KupuUTwiaan. WKKW KamuT Kaap Opaluruia
CUYKOHYAHUHT YHT TyrMacu OOcuiiaJy Ba KOHTEKCT MeHtocunan ‘“‘Create Motion
Tween” (xapakaT aHUMaLMSICUHU sipaT) OyHpypuruHu Oocuil jo3uM. Hatuxana
OpaJIMKJAaru KaTakjap MOBHM paHr akc ertupaau. Keumnru kamampaa “Motion
Editor” manmenmura yTum jo3uM. Y maHen onarna ““Timeline” manenmm oprtuia,
anoxuaa Oynum Oynub >xoinamran Oynanu. bupok arap cu3 Oy maHenHW Toma
onmMacanruz Oy w™yammo o5mac. Window MeHIocHga TlaHedT HOMH YCTWTa
OOCHILIHUHT Y3H €TapJiu.

“Motion Editor” manenu Oup kypumiga mypakkad Tyronaau. bupok nuumaru
OyIMMIIApHUHT MaKCaJJIapUHU TYIIYHUO OJMHCA WIUIANl eHTHIamaan. bupuaan
oynuM “Basic motion” sHM cojja xapakaTjJaHHWIIHH Owinaupanu. “Basic motion”
obextHr X Ba Y YKnapu aTpoduia XapakaTIaHTUPUII MyMKHUH. Exu YK atpoduna
AWJIAHTUPHUII MYMKHH.

“Transformation” O6ynuMu OOEKTHH KUHIIAWTUpUO Oup Oypuarmad 4dy3uIUIIMHU
tamunnaian. bymapgan rtamkapu “Color Effekt” opkamu Typnm paHr
eddexrnapunu Kymiam Ba “Filters” duntp eddexrnapunu Kyiam MyMKHH.

Xap Oup co3ianl KATOPUHUHT CYHTHIa MaxCyc MacTra O4MJIyBYM MEHIO MaBXKY/I.
By MeHI0 xapakaTHUHTI KYJUIaHUII yCyJulapuHu Ounaupanu. by ycymnnap “Ease”
SHU Kynaimmkiaap ae6 Homumanaau. Opataa “No Ease” ssHu ycyn KyJiaHUJIMaran
€3yBu Typanu. by ycymnapau co3nam yayH maxcyc “Eases” Oynmumu mMaBxkyn. by

Katop opkanu “Ease” typmapuHu coznam MyMkuH. Omatna OutrtaruHa “Ease”
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typu, Simple (Slow) oumk Ttypagu. bomika yymnnapHu OyJIUMHUHT VHT Tema
Oypyaruaaru rmiyc Oeiarucu OpKaJii Kyl MyMKHH.

by ycynnap KyulaHunMimmM — HaTHKAcUlla — Xapakariap Typiaud — ycylaa
Ky/utaHuwiaau. Mucon ydyH TYJIKUHIUA ycyn OwiaH, KA TYFpUIAH TYFPU TEKUC
KYJUIaHWIMIIY MYMKUH. By ycynnapHu kymiad kypMaciad TypuO yJIapHUHT acl
MOXUSITUHH TYIIYHUII KHAHH.[27]

OcnatMa: bup Hapcanu yHyTMaciuk Jio3uM. “Motion tween” Ba “Classic tween”
aHUMalUsIIapy TaIOUK dTHITaHAa KaTiaaMmiiapaa OupruHa oOeKT OyJUIIMHU Tasiad
kwianau. Katnaminapna outragan opTuK oOekT Oyica Oy TypAard aHUMalusuiap
xaTo OunaH umaiau. byHpail anumanusi Typiapuaa oOeKTiIap CHUMBOJUIapra
alaHTUpWIrad OyIUIIM IIapT.

bus sparran  «Sclairtech» TexHomoruk xapaéHMHM Je3aKTHBAIUsIIAIl Ba
afcopOcusiall  cUCTEMallapuHU aHuManusicu  “Motion twening”’ (xapakat
aHUMAIIUSICH) OpKaIu spaTuirad. by aHumanusia peakcusiiad KeMMHTY Kyiujaaru
xapacéHiap KypcaTubd YTUITraH.
[Tonmumepmanuin TyraraHuJad CYHT KaTaJIn3aTop TE3JIUKIA
(haoJICHU3TaHTUPUITUIIIH KEPAK.
(haoJICU3IaHTUPHUIIIAH MAKCa/T;
1. TlonuMmepnaHui >kapa€HUHU TYXTaTHIL, YYHKA YHUHT OKuOaTuaa Kyuu
MOJIEKYJIaIN HOJUATUIICH XOCUI OYIUIIIN MYMKHH.
2. KOJITaH KaTajau3aTopJjiapHU OWpopTa Mojja OwujilaH OOFiamn Ba UCUTIHYIA
canOuii »kapa€H KETUIITMHY OJIMHH OJIHIIL..
3. TonmsTunen panruHu gxumwian (MaKCUMYM OK PaHTIIN MOJMMEPIaHUII).
4. Tlomumep paHTUHU OapKapOPIAIITHPHIIL.
5. Karanmutuk OupUKMalapHH ajacopOep HdpUTMacuia  aacopOmusiald
YHYMJIOPJIUNTUHU OIIAPHIII.
daoyicU3IaHTUPYBYN MOIANIap KyWHaaru tajadiaapra »kaBoO OepuIn Kepak:
1. V3umaH TeXHOJIOTMK OKMMIa canbuii TabCHp OTYBUM MOAANAp
apananmacy OyJIMaciIuru Kepak.

2. Kymmmua peakiust XOCHJI KUJIUIIHN Kepak dMac.
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3. TlonuMepHU paHTHHU TACAHUIIINTA OO KEJIMACIIUTH Kepak.

4. bByTeH COMOHOMEpPUHH U30MEPIaHUIITNHNA KaMAUTUPHUILITA OJIHO KETHIII.

5. llonmmmepna TOKCHMH MoOAAaliap XOCWI KWIMACJIHTH Kepak (aliHuKca
MOJIMATUJICHHU O3MK-OBKAT MOJUIAPUHM Ypalllla WIUIATWIAIIA Ky3/la TYTWITaH
oyica).

6. Tlomumep XuauHU Ba TABMUHU MacaiiuITra o0 KEJIUITHU TabMIHIIAII.

7. TD'panymnam >xapaéHuja KyIIWJIaguWraH Kymumyanap Owian OupukMa
XOCHJI KWJIMIII KEpPaK dMac.

CDaOJ'ICI/IBJ'IaHTI/IpI/IIH TCXHOJIOTHK CX€MACHU KYﬁHHaFH pacMaa KCITHUPUIITaH.

AesartnBauvarans Ba saraiusaropnu oAUl TawaaL

Trurmep
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“Sclairtech” TtexHonorusicuma ¢GaoJICU3NAHTUPYBYH CUPATHAA WKKH X

KUMEBUI MOJI1a UIIUTATUIIALH:
[lenaproun kucnoracu (PG): H3C-(CH,);,-COOH
Anetmnanerod (PD) H;C-CO-CH,-CO-CHj;

bynapuu pusuk-kMMEBUI X0ccacu KyWMHaru xaaBanijia KeJITHPUITaH.
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Kypcarkuunap PG PD

Monekyna maccacu 155 100

KajfHamr xapopatd, 'C 285 141
CyroKIanumI xapopats, 'C 8-11 -23

HucOuii 3udnuru 0,9038 0,9724
Kentupunran TEXHOJIOT UK cxeMaJiaH KYpHUHUO TYypUOIUKH,

(aojCU3NaHTUPYBUM MOJJAa TEXHOJIOTUK >KapaHHUHT MKKUTAa HYKTacuja
Oepuwiianu: OUPUHYKMCH TPUMMEPAAH YMKHUILJIAa Ba UKKUHYUCU 3Ca UCUTKWY OWIaH
“sputma aacopbepu” opanukuna Oepunagu. Xap Oup (paoscU3NaHTUPYBUYU
KUPUTHUII HYKTAaCHIaH CYHT KaTau3aTop KOJIUKUHU (HaOJICH3TAHTHPYBYH MOJIA
OwiaH MakCHMall Japaxaja apalaliviii y9yH CTaTHK apajallTHPTHwiap
Vpuatunrad. by apamamrtupruunap €pmamuma KaTaiuzaTop KOJIWFU OwiaH
(haoyICH3MTaHTHPYBYMHN MaKCHUMal KOHTAaKTHra JSpUIIUIn MyMKuH. [lomumep
spuTMacu (HAOJCU3IIAHTUPWITAHUJIAH CYHT 3pUTMa ajcopOepura y3aTuiaau
(pacmaa kentupuiran).[28]
DaoJICU3IAHTHPHUII MEeXaHU3MM.

Ilenapron kuciaora — PG-Cgy karopura KupyBuM EFJIM OPTraHUK KHCIIOTA

0ymu6. Cxidprek TexHonorusacuaa 95% nu KyaHuiaau.

PGuunr — kuméBuii hopmynacu Kyiugaruya.

=0
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I—O—T
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By ofup KuCIOTaHM KYJJIAlIaH MaKCaJ YHUHI OMpHUKMalapuHHU KOJJIUFUHU
JUCTWILISALMS KOJIOHHACHIa aXpaTHO oynill oCOH. PGHUHT CYIOKJIaHUII XapopaTu
aHyaruHa mnact OynraHiaurd Tydpainu (QaosiCU3IaHTUPYBYM MOJJa HOpMaJl MIII
IapOUTHAA FOKOPH KOBYIIKOKIMKKA 3ra Oynanu. lynunr yuyn PG Oepunaérran

Uy ucuTuinnO, yHa HOpMail OKUM TabMHUHIaHAIH.
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Texnonorusiaa PG kymuin nmonumep 3puTMacu UCUTIUUTa KUPUIITUAAH OJIIUH
amaJira OlupHIaIn.

PG kymumnranga mMOJUMEPNAHUII PEAKHMAICH TYXTAaTWIAAW Ba KOJJIHUK
KaTajau3aTop OWiaH KydCH3 COBYH JHMTaHaud xocui Oymaau. COBYH JIMTaHAWHU
XOCUJ OYNHIIM KOJAWK KaTadu3aTOPHU MCUTTUY JEeBOpHAa YYKMa XOCHII
KWJIMIITWHA OJITUHHU OJIaJIH.

Anerwaaneron (PD) — Oomka HOMH IEHTAaHAWMOH — TayToMmMep OYiuo

MYyBO3aHaT XOJIUJa UKKHU MaKIIIa OVIUIN MyMKHH (enol Ba KETO MIaKIuaa).

T T LT
H—C—C—C—C—C—H =—> H-C—C=C—C—C—H
I |l I ||
H H O H H O H

Taxmunan 72% PD enol maknunaru 6ynanu Ba Oy makigard aeTUIaleToOH
(dhaoacu3NaHTUPUIN KapaEHUHHU TAbMUHIANIN.

PD wucutrmyman keilmuH mnojauMep dpuTMacura Oepwiaad  (moauMmep
SpUTMAcUHU ajacopOepra Kupuiuuaad onaud). PD “xenmat” OupuxMa XOCHI
KWIyBUM XHCOOJIaHaM Ba 3pUTMA ajJicopOepuaa KaTaau3atop KOJAUKIApUHU
ajcopOnusIanumura épaam oepaau.[29]

O-okcukeToHnapaa Ba Oomika OupuKManapAa THAPOKCHI TypyxXxuHUHr H-
aTOMU  KapOOHWJI TYPYXHHHI aXpajiMaraH »SJIEKTpOHJap KypTu Ouian
TabCcUpialagy, HaTKaJa TUIPOKCHI  Ba  KapOOHWI  TypyXJIapUHUHT
KHCJIOPOJJIapU Opacujia MabiyM MabHOJAru KYMpuK Xocwi Oynanu. bynnai nuku
MOJIEKYJall BOAOPOJA KYINPUK OUPUKMANapu Xejariaap €KU HYKH KOMIUIEKC
OupuKManapyu JeHuIaIu.

Nykyn KOMIUJIEKC BOAOPOA OOFMHUHT MYCTaXKamJIMTH OMPUKMAaHUHT
TYy3WIHIIWTA (PPYBYAHIIUK, CIEKTp IOTHUIN Ba X.K.) OOFIMK Ba XaTTO YHHHT
KUMEBUM XyCyCHSTIapura TabCUpP OSTHUIIM MYMKWH (MacajaH, YpUH OJIMII
KapaCHiapu).

PD wu nukimorexkcan OwiaH apajaniMacHMHH OWpP-OMpHIIaH aXKpaTHIN aH4a

kuitnH. [y 6mnan 6upranmkna arap PD cuctemara mukiorekcan OwinaH KaiTagaH
46



Tymuo KoJjica, y KaTalu3aTOpHU 3axapiaiau. ByHu TeXHONOTHK kapa€HHU UI0pa
KWL YbTHOopra oyt 3apyp.[30]

PD Hu wucuTkuunan onguH Oepuwica, y Te3/la MCCUKIUK TabCUPUIA
napyananun6® yrinepon (II) Ba yrimepox (I) oxcuau axpanud uyukaau. by xocun
OynraH Mojanap UCUTIUY JI€BOpH OWIIaH TabCUPJIAIIAIA Ba MOJIUAITHICH PAHTHHU
caprailTupanu. YHIaH TallKapyu UCUTTUY TPYOACMHUM HYKAPUCHUHU KOIUJIAWIu Ba
MCCHUKJIMK aJIMAILIUII MPOIECCUHU TE€3TUTUHU TYIIHpUO r000pau.

“Sclairtech” TEXHOJIOTUACHAA  Kapa€H  SXImKU  OOpUIKA  yYYyH
JI€3aKTUBATOPIAPHU ONTUMAJ HUCOATUHM OWIIMII JTO3UM OYrau.

Jle3akTUBaTOpIAPHUHT HucOar KUUMAaTH KaTaJIn3aTop Ba
coKaTtaiu3aTopjapAard MeTajulapuHUHT MOJIsip HUcOaTu opkainu udonananaau. by
CTaHJapT Ba TEPMHUK HIUIOB O€pWiraH KaTadu3aTOpJapHUHTI HUCOAT MUKIAOPHU
Nova dupMacuau Taxprbda 6a3acuia aHUKIaHTaH.

Jle3aKkTUBATOp MUKIOpPUN HHUCOAT KypcaTKU4YM >kapa€H OOpHUIINIra Kydsu
TabCUp KypcaTaau. Arap J1€3aKTHBATOPJIAPHUHI MUKIOPUN HUCOATU KYpCaTKUUU
Kyla mact Oyiica, eTapiivya JA€3aKTUBALUSAJIAHMACIMK MYaMMOCHUHHU KeITUpUO
YUKapaJd, SbHUA KaTaIU3aToOp KOJIUKJIApU UCUTIHY TPyOalapuHUHT AEBOpPJIapua
KOJIUK cudarnaa numud YTUpUO Komamau.

JlezakTrBaTOp MUKIOPHUI HUCOATH KYpPCATKUYM XKy1a FOKOpH O¥yiica, amcopoep
spuUTMacura €MOH TabCUp KypcaTaaud Ba MOJUAITHIEH paHrd €MOHJAIIANU, SHa
JI€3aKTUBATOP IHMKJIOTCKCaH OWIaH OOFJIaHUO MUKJIOTEKCAH PEHMKIWIa y OujiaH
yIlaHuO KOJIWINIKM MYMKHH. By Kymmmuanap kaTtaim3aTopra cajOud TabCHp
KypcaTaay Ba HaTHXKajJa KaTalHu3aTOPHU WYKOIUIIUHA KymaiTupany.[31]

JlezakTBaTOpIap MINITHPOKHIA KOMIUIEKC Xocui Oymmmmuma PD  axpanu6
YUKUIIKM MYyMKHH. by anermnaneron optukya PD Ba wmertamn okcuanapu
aKTHBJIAHTaH OKCHJI aJlOMHHaija ajcopOupiianran O0ynanu, OyHUHT HaTHXKacuia
MOJIMATUIICH PAHTUHYU aH4Ya KUMMHYMIIUKKA OJIMO Keau.

Jle3akTHUBaTOpHU MapyajaHUIa XOCWJ OYiraH Mojjanap IUKIOTreKcaHra

YTHO KalTajaH peHUKIISANNSI KUIWHAETTaH IUKJIOTeKCaH OUJIaH CUCTeMaaa KoJialu
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Ba Oynap kaTanu3aTopHH 3axapmaiinu. LlyHuHr y4yyH cucremara KyIIWITaH
J€3aKTUBATOPIIAp MUKIOPH ONTUMAJIIAIT MyXHM axaMmusTra 3ra.[32]

JlezakTuBaTOp MUKAOP HUCOATUHM ONTUMAJUIAII Xap XU OYIUIIN MYMKHH Oy
KUX03ra Ba Iy >KUXO3HUHT YylIyamjiapura Ba JI€3aKTHBATOPHU apaalliTHUPHUIILL
napakacura OOFJIUK.

Kartanuzarop ne3akTuBanusjiaHTaH/IaH Ba KOMIUIEKC XOCWJ KWUJIMHTaHIaH
CYHI YHU TEXHOJOTMK OKHMMJaH axXpaTtub onuil Kepak. by »kapaéH mnoiumep
SPUTMACHUHU (CTAaHAAPT, TEPMUK HUIUIOB OCpUIIraH KAaTaJIM3aTOpPJIap MIITUPOKHUIIA
o0 OOpUNTaHIUTHAAH KAaTUW Hazap) SpUTMa ajacopOepuiaH YTKA3UIIl OpKalu
SpUIIIIIAIN. ODpUTMa ajcopOepiapy akKkTHUBIAHTAH aIIOMHHUI OKCUI OuiaH
Tynaupuirad 0yiauo kaTanu3zaTopiaapHu QuibTpaus Ba GU3UK-XUMHUS a1copOIus
Tydaiiam axxpaTud OTUHAIH.

Kyn yrkazwnran Ttaxpubanap IIyHH KypcaTAUKH, ajacopOep Kamepacu
Y3YHJIUTH Ba AuUaMeTpu ypracuaa OOKJIUK Oopiuru. KamepaHwHr y3yHJIWTH Ba
nuametrpu 1:1 HucOatna Oynca, aacopOuus >xkapa€Hu Ba OOCMMHMHM TYIIWIIA
¥pTacuaa OanaHc ro3ara Kejaap dKaH.

OputMa ajncopOepiiapy oAaTAa UKKU WAUIIIAH ubopaTt Oynub ynapaaH Oupu
Uil kapa€Huaa 0yica, MKKMHYKMCH Ta€piail pexxumuna 0ynaau. by sca aitnanma
xKapa€H xucoOnaHagW, SbHU 1-7a OKUM YTasnTw, 2-Ia 3ca To3alaHUO, SHTU
aKTHUBJIAHTaH AJTIOMUHUI OKCHU/JI FOKJIAHASATTH.

AKTHUBJIAaHTaH QIIOMHHUHOKCH]T aJCcOpOeHT XwucoOjaHaau. AjcopOeHTiap
FOBaK CTPYKTYpaJlM Ba KaTTa CHPT ro3ara sra Oyiaau. AjcopOeHTHHHT uIioc
KOJAUKJIapUIaH aXKpaTUII XYCYCHUSITH OKMM/JIaru KOJIIUKJIAPHUHT
KOHIICHTPAIUSICUTa Ba OKUMHUHT TeMIepaTypacura OOFJIuK.

AKTHBIAHraH aJJIOMAHNN OKCHJI OOKCUTIAH OJIUHAJIN.

A|203.3H20 —> A|203.H20 —> I'amma (ba3a—)A|203

150-200°C 350-400°C 1100°C

EKU1
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“Sclairtech” TexHonmorusicuga 0y 4 Tta OOF y3ura xoc axaMusTra sra. yjap
KHCJIOTalu Ba UIIKopui Oornap Ba Jlrouc, bpencren Gornapura Oynunaau. Ymiap
Xap OHpH ¥3ura xoc OQYHKIMSUIApHM Oakapajd. Y3JIapura TypiIH XUl
udrocaukiapHu 01aau. AICOpOLUUSHU aCOCHI KUCMU 103a/la OpraHO-MeTaJlJIapHU
KOMIUIEKCH OupUKMa XOocwsl Kuiauin Owinan Oopaau. by xonatna suedKaHUHT
YIldaMH YMYMHH CHPT F03aCHHH aHUKJIAIIa Myxumanp.[33]

AJIOMUHUN OKCUJIVHU TaHJIAIlIra TabCUP KUIYBYM OMUILIAP.

AJIOMHHUN OKCUAWHU TaHJANLA MYyXHM pPOJIb TYTTaH KyNTIMHA OMMWJLIAP
MaBxXyJZl. by oMunnapHuHr Oab3uiapu aTlOMUHUN OKCUIHUHT (PU3UK XOccallapura
Oofnuk Oyica, OomKanapy KUMEBUN KuxaTiapura OOFIIUK.

Keltnnyanuk 6u3 0y oMusuiapHu OOCUM MacailuiiyM , u3oMepainus Ba QUMK
xoccanapra 0ymamus.

HN3omepiianuu.

N3omepnannii, xycycan OyreH-1 HUHr OyTeH-2 ra koHBepcusicu, Sclartech
TEXHOJIOTUSICH]Ia aJicopOep KaMepanapuaa coaup Oynaau. by axabmanapiu sMac,
YYHKWA AKTUBJIAHTaH aJIOMUHUNA OKCHJ OYTeH HM30MEpJIaHUIIM Ba LUC-TAPHC
U30MEpJIap XOCHJI KWIWIIAA CaHOAT KaTanu3aTopu cudaTuaa HIIaTHIA .
Ancopbep kamepanapuia U30MEPIIAHUII aKTUBIIAHTAH aTIOMUHUMHUHT KACIOTAIN
JIptouc Oormapunma comup Oymaau. Kamepa wmumam BakTH Ba  aacopbepraa
YIUTAHWTI BaKTH W30MEPJIAHUIITA KYWIN TabCHp YTKa3aan.[34]

W3oMepranuin ynuiaHUII BaKTH y3alWIy OWIaH opTaau. by ynuranum Tyia
KyBBaT/la MIIUTAMAaNNral KypuiMaiap yuyH Xucoora OJIMHAIH.

OHr' I0KOpU U30Mepalrus ajcopOep KamMepacHuHH WIIIATHIN [TUKIMHHHT
Oomura TYrpu kenaau. Kamepa sckupran capu W30MepiaHUII jKapaéHUu KaMasu
Ba MYBO3AaHATIWHUINM SHTWIATATA HUcOaTaH aH4ya mact Oynmaau. by xomuca

pacMIa KypcaTwiran. Orpd 4YM3UK akiau “M3omepiianHuin antOMUHUN OKCH]
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KaTJIAaMUHUHT WYuja, aipuMm Ooknapaa pyd Oepaau”, - JeraH Ha3apusHU
tacnuknaiian. Kamepa roknanranga Oy Oofnap xapa€Hra KuUpUIIagd Ba
n3oMepiianuil kamainb Oopanu. lllyHra kapamaii m3oMepiaHuIl TYyXTamanau, y
peakTopa €KM HCHTKUY JeBopuaa Oopanu aed xucoodimanaan.[35]

Xapopar.

®u3uk ancopOIuMsi Hazapusra Kypa ajcopOuMsi KamMepacMHU MacT
XapopaTiap/a IOKJIall aH4a caMapajupoK, aMMO D3PUTYBUM ajcopOepiapuia
KamMepa Ba HpUTMa XapopaTd KyTapwiuiik OWlaH aJcopOoiusiam KOOWISTH
opranu. Pacmaa Temmeparypa OpTUILIM Ba J€3aKTUBATOP MUKIOPH YpTacujaru
Oornanum  KypcatuinraH. by xomuca sputma aacopOepnapuna QUMK
afcopOLMsiiaH TallKapyu KUMEBHMM ajncopOuus xam pyd OepullMaH AanojaT
oepanu.[36]

2.4 “SCLAIRTECH” TEXHOJIOTUACHHU TPAHYJIATA
AWJIAHTUPHILL, TO3AJIAIII BA KYPUTHII )KAPAEHUHHA
AHUMAILIUACUHU SAPATUI

AHUMAacCUsJIapHU  SIpaTUIl Kapa€HUJaH OJIAWH YHIArd KyJUJIaHWJIAJuraH
ANEKTPOH MHCTPYMEHTJIApHHM sXIM Ownnb® osraH OynumuMu3 Kepak. bus
AHUMALUSIHUHT YMYMHI KYpUHUIIMHU SIpaTHO OyJIraHUMH3JaH CYHT YHU KaHJau
KWIMO CaxpaHUT KUJIWHUIITUHUA KYPUO YUKaAMMU3.

@namia OpOeKTUMU3 TyrajjJaHTaHUJAH CYHT YHU YOI JTHUI, €KU HAMOMII
stuml Oockuumura et kenamu3. Yom 3THUIN Ba HAMOMII ATHILI CY3JapuHU (piiaml
pPONMKIIAD YYYH TYJIAKOHJIM WIUIaTa oiaMaiMu3. UyHKH KypranuMmsaek ¢uarl
MpoeKTIapyu Hadakat poiauk, OaJKu JacTyp XaMm Oynuiiyu MyMKUH. THrn3 tunuaa
Oynunr yuyH “Publish” cy3u nmmatunanu. Kenunr “Publish” au kypub unkammus.
@unam npoekTH Tan€p OynTraHWIaH CYHI HAaTWXKaHU KUCKa QypcaTaa KYypMOKYH
o6yncanru3 “Ctrl+Enter” xnaBumanapuau OOCHUITHUHT y3U eTapiu. DKpaH/a CU3
KWITaH POJIMK €K JACTyp HaTWKacu HaMoE€H Oynaau. dnam yHU Y3UHUHT Quiail
rmiaep olHacuja oyaau. Arapla IpoeKT MOOWII KypwIMallap YYyH Tail€pJlaHraH
Oysca MOOMJT KypWJIMAaHUHT Maxcyc CUMYJISITOpU XaMm moiao Oymanu. byrmait te3

YOIl ATUIIA OU3 Yom THIITaH (aiyl Kalicu MaH3WJITa TallJITAHTAaHWUHW OWJIUIITAMHU3
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kuiinH. [IlyHUHr y4yH 4donm 3T co3naManapuaal, ssHu “Publish Settings” nan
¢doitnananamus. “Publish settings” ra kupum yuyn “File” meHtocnnan mry HoMiIu
TyrMacuHu Oocamu3, €xku “Properties” mnanenupan “Publsu setting” Homin
tyrmanu Oocamu3. fAna Oup ycyn “Ctrl+Shift+F12” tyrmanap >xamnamacujan
doiinamanum. Hatmxkama “Publish Settings™ oinacu oumnagu. by oifHama Kaiicu
dbopmaTinap y4yH 4Yom STUII MYMKHHJIMTH Oepwiradn Ba (oiiiananyBuu Yy3ura
Kepakiau (OpMaTHU TAHJIAIIA MyMKHUH. Xap Oup GopMar yudyH Maxcyc cosjiamanap
MaBxy.[37]

[lanenuunr Hykopu kucmuparu “Target” Oynumuna ¢aitn “Player” yuyn
MY IDKaJUTAaHTAHJIMTUHY TaHiuaim MyMKuH. by 6ynumaan “Flash Player” aunr typnu
dbopmatnapunan 6upu, AIR dopmatnapuaan 6upu Ba “Flash Lite” dopmatnapunu
TaHjalm MyMKUH. AcocaH Oy Oynumpaa y3rapTUpHIl KupuTuiMmangu. YyHku Ou3
daiin popMaTHHU KaHIaWl TaHJIAraHMMH3Ta Kapad mactyp y3u Oy cosnaMaiapHH
Oenrunabd Oepanu. PakaT alpuMm XoJUlapJaruHa yJIapHU Y3rapTUpPHILra TYFpU
KeJlaJIu.

“Script” catpu “Action Script” dopMaTiapuHU TaHIANl y4yH HIJIATHAIAIH.
“Output file” kucmuna sxyHwit ¢aiin HomMu kKupuTuiaau. Daitn MaH3WIM YHT
TOMOHJA JKOWJAIraH T[afnKka KYpUHUIIWIArd TyrMaHu OOCHIl  OpKajiu
kypcatunanu. Yam Ttapadmard ycTyHIaH 4om HJTHII (QopMatiapu TaHJIAHAH.
Onamuauar SWF dpopmatn maxOypuit popmar 6ynubd xomanau. YHIAH Tamikapu
“JPEG, GIF, PNG, HTML Wrapper” dopmarnapu, “Win Projector” Ba “Mac
Projector” dopmaTiiapunu Tannam MyMKuH.[38]

Hynanmm 6¥iinya anumanus
Mucon yuyyH pakeTaHH OCMOHTa Y4YuO KETa€THIIM aHUMAalUACUHU XOCHJ
KWJIMOKYMMU3. byHma pakeTtamMu3 TEKHMC YW3HMK OYilyiad smac, KaHmAaugup sSpum
alilaHaJIM XapakaT Xocwi1 KWinb yunb ketuinu kepak. Kaapnu €ku Oolika Typaaru
aHUMaIusaaa OyHH amajra OUIMPHUII KyJa KHHUH OYraam.

Odnamga MayM OUp TpaeKTOpHs, SHU WYHAIUII OYiindya XapaKaTJIaHTHPHII

MyMKHUH. by #yn OujaH IOHAIMILIM aHUMaWWs XOCWI KWIMHAIU. ABBaimamMOoOp

00EKT 4n3u0 ONMHAAN Ba CUMBOJITA aWJIAHTUPUIINO OJIMHAJIH.
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Keunrn kamampa sHru KaTiaam sipaTwiaad. YHra Ou3 hyHanum 1e0 HOM

OepUIIMMU3 MYMKHH.
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10 -pacm. MyHamunn sxoiinamaniran KaTiaaMra HoM GepH

by katnamra kanam ycKyHacH €pAamuja HyHanTUPYBUM YM3UK YU3UO OJamMus3.
MyHanTUpyBUM YM3HKra KyHHITaH Tanadnap Mapxya. BUPHHINCH YH3HK OYIIHIIN
Kepak. SlHM KajnaM YCKyHacW OpKajdu YW3WIaad, MyWKalaM OpKalau Yu3uica y
yu3uK Oyna onmaiau. WkkuHuM Tama®d 4YM3WMK Xed Kaepjaa Yy3u Owiiad
TYTalIMACIUTU €KW KECUIIMACIIUTHU JIO3UM. Arap KeCHIIHUI EKU TyTalluil Oysca
aHuMals UIIaManIn.

Wypammm  1e6  HOMIAHTAaH  KATIAMHMH3HH  SHJIM  XYCYCHSTHHH
y3raptupamus. ByHUHT ydyH KaTjiaM HOMH 4al TOMOHUAAru TYpTOypyak OelruHu
WKKHU MapTa 0ocamus. Hatmkazaa anoxuma oitHa oumIaiu.

by katmam xycycusatiapu oitHacuaup. by oliHa OpKaJii KaTJIAMHUHT TYpUHU
y3raptupamus. Xap Oup Kariam oaataa HopMmai KaTiam Oymaau. byHnan tamkapu
“Mask” (Macka), “Masked”(Mackananran), “Folder”(ITamka),
“Guide”(MynantupyBunr) KartiaM Typiapy Mapxyd. bu3 “Guide” TypuHu
tannaimu3. KaTimamuuHr Oenrucu Vy3rapaau. Y Oojifaya — [IAKIWTa Keiauo

Kosaan.[39]
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11 - pacm. MyHanuiun KaTiiamu
[lacTkm kKatnmam cuYKoHYa EpAamMuia yIUIAaHUO WYHANWMII KAaTJIaMUHUHT

OoJIFacH COITM Tarura TOPpTHUJIAIH.
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Hatwxana WyHanum KatiaMUHUHT Oenrucu stHa y3rapaau. [lacTku xatimam
sca  UVHANTUPYBUM KaTjiaM uWyura Kupub Kojaau. Acocuil Tai€prapiuk
KapaHJIapy HUXO0SICUTa €TAM XUCcoO0. DHAM aHUMalusAra Kejicak. AHUMAaIUS
“Classic tween” aHMMalMICH OpPKAJIM aMmaira Omupuiagd. ByHUHr yuyH Oup
KaH4a KajJpiap Kymwuil kepak. Mkkana katiamra xam OWp Xujid MUKAOpJA Kaap
Kymunaau. bupuHun kaapjaa o0eKT, OM3HUHT XOJIMMU3/la PAKEeTaHUHT MapKa3ui
HYKTacH MYHAITUPYBUYM UM3UKHUHI y4Hra KenTupuO TyramTupwiaan. OXupru
KaJpJa XxaM Iy kapa€H TecKapu amaira OIIMPUIIAIW, SHU YU3UKHUHT OXHUPTHU
WMKKWHYY y4M OujiaH TyTtamTupuiand. OOeKT KOUIaTUPWIrad Kaapiap opacuia
VHI CHYKOHYAHWHI YHI KHONKacuHM Oocum opkanu “Classic tween” xocui
kuwnHaau. OOekT Xapakatra Tymaau. bupok axamusT OepcaHru3 OOEKT YU3HK
Oyinad xapakarnaHranuga (GakaT BepTUKal  XOJaTUJa OpUHTALUACUHU
y3raprupmara xoiaa crnkuiian.[40]

by myammonu xan xkunum yayH “Classic Tween” KyutaHwiraH Kajapiap
opacura CMYKOH4Ya €pramuaa Oocwiamu Ba “‘Properties” maHenmuHuHr “twening”
oymuvuma “Orient to path” kararura Oenrm kyhmimagu. Hatmkama oOekT
IOHAJIMIITA MOC Oypuiinb xapakaTiaHau.

bupunun Ba sKyHuill Kagpiapaa OOEKT yimuaMura Y3rapTHPUIN KAPUTHII
OpKaJIM XaM SIXIIU HaTKaiapra spumuin MyMKuH. [40]

Macka

@dnamiga Macka opKaiau MaayMm Oup XyAyIHU KYypuHapiid, OOUIKAJIapuHH 3ca
KypUHMAcC KWJIUO KyHUIl MyMKUH. SlHM MacKajaHraH XynyJ KypUHaJIWraH XyAy.l
o6ynaaun. Konran 6apyacu sca kypuamac 0ynub xonaBepaau. byHmait ycyn aipum
XoJutapia, TYpJaW KaTiamiapiard OOeKTIapHU KHCMaH KypcaTraHja xynaa Kyl
Kenaau. Macka spartvinja aBBajl OuMp Macka WIakiau yu3uO onuHanu. by macka
KOMIalraH Karjamra IIapTid paBUIlJa Macka JeraH HoMm Oepu0b onamus.
Nkxkuaum kaTiampa 9dca  Ou3  MmackajlaMoKyd OViaran  OOCKTIapUMHU3HU
KOWJTAIIITUPAMU3.

Macka KaTJIaMUHUHT 4all TOMOHHJArd Oelru WKKW Mmapta Oocmmb “Layer

properties” (KaTyiaM XyCycHSTIIapH) OWHacuaaH Kamiam Typu “Mask” ra
53



Varaptupmwiaau. UkkuHuM KatiaMHUHT Typu 3ca “Masked” ra alnantupunanm.
Mackanam HaTtvKacula JKpaHaa Xed Hapca y3rapMaiau. V3rapunmapian don
STHIN OPKAJIUIMHA KYPHIIMMH3 MyMKHMH. Exu ommmii “Ctrl+Enter” Tyrmanapuau
OocHlll OpKaJIM HATHXKAHU KYPUIIMMU3 MYMKHH. MackaHu XaM aHUMalus
yCyllapu OpKaJld XapakariaHtupca Oymnaau. Hatmkama mackamMu3 Xapakatra
KeJIa/IM Ba siHaJla KU3UKPOK HaTwkamapra spummmiann.[41]

[lankara caxpaHUT KWIMHTaH aHUMAallMs Kepakiii OyJraH mporpamMmma opKajiu
ounnaau. buz “Sclairtech” TexHonorusicuHu rpanysiara aijaHTUPUIL, TO3AJIAIl Ba
KypUTUII  JKapa€HUHU  aHUMAUUACUHU  spaTUIAa  IOKOpUAaru  autuod
yTWIraniapjaH Qoigananauk. YHaa Kyduaaru xapa€uuap Kypcatud Oepuiras.

Opanuk 6ocumnu (IPS) cenaparopaan unkaérran sputma 50% NOIUITUIIEH Ba
50% spuryBunnan ubopar. LPS cenmapatopu Taruman 4MKETraH MOTUATUIICHIA
LUKIOreKCaH MUKAOpU 2-2,5% HU TalmKWwil 3Tagd Ba y acoCHUM SKCTpYyJEpHU
OyHKepura TyIlaJIu.

OKCTpylepHU acocuil Bazudacu MNOJUMATUICHHH 3UWIAIITUPUIL Ba YHU
rpa"yjisitopra y3arumaup. ['panynaropiu Bazudacu Oup Xui yiadyamra sra Oyiran
3appada (rpaHyia) XOcWi Kununaup. Maxcyc mocinama Tydaiiaum SKCTpynep
WYUJard TOJUMEPHU OJIIUra CWDKUTUII YYyH KEpakid OYJIraH MaKCUMyM
TE3JIMKIA amMajra OLIMPUII MYMKHH. KaTTUK KYyIIMMYallap acOCUM JIKCTpyAepra
KyLIMMYa SKCTpyAep OpKaiu yTkazunagu. OnauHraH rpaHysia cyB €paamMu OuiiaH
KiaccudukaTopra y3aTHiaIu.

Tozanam, apanamTupuil, KypUTHII OOCKUWIapu MaBxkyld. ByHMHr yuyH
JOUMHM HIIad TypyBUM TO3aJOBYM MIUIATHIAAUA. Y Oup maumigan ubopart. by
uaunia cyB Oyru €paamu OuiaH IUKIOTEKCaHHU (rpaHyiia Tapkubumaru) 2,5%
na# 1o 0,05% raya onub Kemui Ky3aa TyTuirad.[42]

Tozanam yuyn O6epunaétran cyB OyFMHUHT TeMIlepaTypacu JOMMUM Ha3opaT
KUIUHUO Typuianu. FOKopu 3WwIMKKa 3ra OYiraH MOJUATHIICH YYyH TO3aJlalll
TeMIeparypacu 108°C nan ommacmuru kepak. [lact 3umunmkka sra Oynrax

MOJIMATHIICHHH To3aatary Temmeparypa 102-103°C 6¥mann.
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SlHa myHu aliTuO YTUII KEepaKKu, TpaHyJIaHu To3ajall yuyH Oepunaétran OyF
KaTTHK Hazoparjga Oynaau, akc XoJiJla TeMMepaTypaHd OIIMIIK OWlaH TpaHyJia
Oup-Oupura E€NMIIMIIM MYMKHH, yHJIa Karra Oymak xocun Oymanu. by canbuit
XO0Juca XHUCOOIaHA IH.

I'panyna tapkubugaru KOJIUK HSPUTYBUYM ‘“‘OTIApHOM KOJIOHHA Epaamuaa”
Oyf HUINTUPOKHAA axpaTuO onuHaAu. To3alaHraH rpaHyjia apajaliTUpruura
y3aTWIAIU Y €pJla YHUHT XOCCACH TECHTJIAIITHPIIATU (Oup XwT KuinHaaw).[43]

[lonuaTunen rpaHyiacu TapKUOWJAru €HrWJ ydyBuYaH KOMIIOHEHTJIap Ba
LIMKJIOreKCaH KOJJIUKJIApHUIaH To3ajall yMyMUW KWIUMO aWTWIraHujga yd

O0ockuyaaH ubopar:
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- OupuHUM OOCKMYIA TpaHyja “IUIaMOBBIM pe3epByapra’ TYIIMpUIAAN Ba CYB

6unan apanamrtupiut (84°C) Teckapu okuM ycynu OujlaH TO3aJIaHA]IH;
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- UKKUHYU OOCKHY, OyFJIaTWI KOJOHHACHJa amajira OlIUpuiIagu, yHAa
Oapua eHr'wJ1 yuyyBUaH Ba IIUKIOTEKCaH axpaTud onuHaau. by ycynaa noaustuieH
IpaHyJIacy TO3aJIaHau, JEKUH YHUHT TApKUOMIa HAMIIMK (CyB) OOp, IIyHUHT Y4yH
YYUHYA OOCKMY KYpHUTHII OOCKMYM JeWuIand. YHIAa KypUTHII WyIu Owuiad
Hamiuk wmukaopu 0,04% raua kamadtupunanu. (0y OocCKUUYNAp TEXHOJOTHK
cxemaja “cTpurirep”’ HOMU OWJIaH aTajraH).

Tozana® Ba KypuTWITaHJaH CYHI TOJUATUIIEH XaBo Epaamuja
apanamTupruyra oOepuiaau, y €pla OXHprd apajaliTUPUIL Ba OUp Xuj ymyamra
sra OynraH cudatiiv, TETULUIN MapKaJld MOJIUMEP NapTUSCHU XOCHI KUIUHAIH.

ApanamiTupwirajian CyHT MOJUATWIEH TpaHyJIaCUHU KOIUIAll €KH Maxcyc
OyHKepyap/ia cakjall MyMKHH €KM KaTTa Xa)XMmJa TPAHCHOPTUPOBKA KWJIMII Xam
MYMKUH.

[lonuaTuiieHHW TrpaHynara aWilaHTUPUII >Kapa€HHMIAa yHra Xap Xull
KyluuMuanap Oepuiiajid. KyliuMuaiap OepHill oJaTAa UKKU cucTemara OyiIuHaIu:
CYIOK KyIIMMyanap CHCTEMacH Ba KATTHK XOJIATAArd KylIMMYallap CHUCTEMAcCH.
AHTHOKCHUIAHTIAp, yiATpa OuHadma cradwim3aTopiapu CyIOK XOoJaThaa
(onouHOAaH LUKIOreKCcaHaa €KW KCWIOoJla JpUTWIraH Oynanu) Oepuiaiu.
AHTHanre3uB  Kymumyanap (OUOKCHUI  KPEMHHMI) IUIEHKA OJMII  y4yH
YUKApWIAETraH TMONMATUIECH MapKajlapura Kymmiagd, Oy KaTTUK Mojja
MOJIMATUJIEH KOHIIEHTpaTh cudaruma KyJUTaHWIagd Ba acOCHH JKCTpyaepra
€plaMuu SKCTpyep OpKaiu Oepuaiau.

CywK xonaaru Kymumyanap KYNUHYAa WHXKEKIUS Wynu OuilaH opajuk
OocuMiu cemapaTopAaH YUKAETraH OKuMra Oepuiaau €K acOCHMl dKCTPYIAEPHH
MAJTUHIPUTA MHXKSKIHS WY OuilaH OepuI XaMm Ky3/1a TyTHIITaH.

by ycyn Ounan kymmumuanapHu OepuIl ylapHM TOJIuMepaa Oup Tekucaa
TAaKCUMJIAHWIIUTA Ba OJUHAETraH MaxcyjoTna OylmapHU TabCUPU MAaKCUMyM

a¢ ekt OepuIura UMKOH sipatuiir. [44]
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2.5 «SCLAIRTECH» TeXHO/IOTHK :KAapAaéHHHHU PeIUKJI  CHCTeMACHHH
AHUMALNMSICUHU SIPATHUIIL
by anumanusna peakcusiian axxpaTuO oauHraH OyTeH-1, aTHieH, HUKIorekcaH
Ba OoIllKa Mojanap dpakcusiiapra axpaTWIHII >Kapa€HU KypcaTHITaH.
Anumanusnap spatuiiia Qaiiap co3namaiapuHu SXIIN OUiaraH XoJja UIljiaHca
spaTral aHUMalMusIMU3 XaTonapcu3 Hamouln stunanu. Kyituaa ¢aiin coznamanapu
XaKHJ1a TAHUIIKO YHKaAMU3.
daiiJ ApaTUII Ba YHH CO3JI1A1Il.

@aiinn gactyp ToMOoHUIaH aBTomMatuk paBumga 550 mnwukcenra 400 nukcen
ynuampa gpatunand. byHu  y3raptupum  yuyH  “‘Properties” HaHEIWHUHT
“Properties” Oynumuaaru alHaH Iy pakKamjiap ycTUra OOCHII Ba SIHTU
pakamiapau kuputuil kudos. FPS kararu opkajiv poaurumu3 COHHUSICUTa Heua
Kaap Oynu0 xapakaTJaHUIIUHU XaM OeNTrWjaalluMU3 MyMKUH. ByHUHT yuyH yiia
KaTaKHUHT yCTUTa OOCHII Ba pakaMHU y3rapTupuil erapiauaup. Ilactpoknaru
karakga (ailnHuHr (QoHM panHrum Oepwirad. Karakra Oocuill OpKajlid paHr
NaJIATPacH OYWJIAIM Ba y €pllaH TaHJaHTaH paHr ¢oHra Kywwianu. byHmgax
TAIIKApM KyIIMMYa co3jlaMaiap OWHACH XaM MaBkyld. Yiodamiap GHuHaa
xoinamran “Kalit” 6enrucuau 60cuin opKaiiv coznamaiap OHHACH OYUIIaIH.

By oitHagaru coznamanap maHengard KynruHa co3jiaManap Owiad aitHaH Oup
xwi. bupok 6up KaH4a KymmMuamap xam Maexyzd. bymap “Ruler units” (¥muoB
oupnuru) mup. by epma “Piksel” “Santimetr” Millimetr” ‘Points” Ba “Duym”
yiqoB Oupnukiapu Mapxyd. byHman tamkapu “Auto-Save” GYHKCHACHMHH XaMm
co3iaml MyMKUH. YHUHT €plaMuja JnacTyp OelruiaHraH BakT wuuaa ¢aiiaHu
aBTOMATHUK cakjgad onaau. ABTO cakjam €pJaMuja YUpPOK YIUO KOJHUIIHM Ba Iy
kabu unuiatwiaétrad Qain yaubd KeTUIMHU KU CaKJIaHMal KOJMIIWHU OJJIUHU
onuil MyMKuH. “‘Properties” manenuHuHT Wykopu Kucmuia ‘“‘Publish” Gymumu
maBxkyn. by Oymumaa doigamanyBun wunutam xapaéamma  “‘Action  Script”
BEPCUSUIADUHU  Y3rapTUPUIIM, YOI JTUII CO3JAaMAJIApUHU  Y3rapTUpUIl Ba

oenrunamr MyMKHH. [45]
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“Action Script” HuHT 3 Ta Bepcusicu MaBxya. DoiinananyBuunap yznapu
y4yH KyJad BepcusAra YTuIl HUATHAA  “‘Script”  OyauMuaa  BEpCUSHHU
anmarntupunuiapu MmymkuH. Gnamna daitmiapau Oup KaHya miargopmaniap yayH
gpatuill MyMKHH. Dnam MJIaepHUHT XaM Oup KaH4ya BepcHsUiapu MaBxXKyI.
Onampa unaérran QovgananyBun y3 daitnun €xku Maxcynotu kaicu “Flash
Player” yuyn, €xku “Android” “lIOS” “Flash Lite” Ba “AIR” yuyH myimkannanu0
taiiiopianumuan “Target” OynuMuIa OeNTIIany MyMKiH.[46]

“Publish Settings” 0ynuMu yon 3THIl co3NlaMaliapy Ae0 TapKUMa KWIMHUIIN
MyMKHUH. Ajnbataa Oy epaa Oocma 4YOI 3THII 3MAc SIKYHUM (alHU YUKApHIIL
Hazapja TyTwirad. Hom 3Tl co3jlaMalapyd TYrMAacu KylIMM4Ya OWHAHW OYaau.
“Publish settings” oliHacu opkanu Kaiicu TUIAAru (hailJiHk YOIl ATULI KEPAKITUTUHU
Oenruiam MyMKUH. YHAaH Tamkapu “Action Script” BepcUsTIapUHU Y3rapTUPUILIT
MMKOHHM Oy oifHama xaMm Mapxyd. “Output File” xararmma dom 3Trraguran dain
HOMUHHU Ba KOWIAIINII MaH3WIMHU KypcaTUIl MYyMKUH. MaH3WJIHU Oeiruiiail
Y4yH KaTaKHUHI YHT TOMOHHJA TypraH Mamka OearucuHu OOCull Ba OYMWITaH
OliHaJlaH MaH3WJIHU TaHJaml etapiu.[47]

Spatwiiradn aHuManus KaMYWINKIapAaH XOJH 3THITaHIaH CYHT YOIl 3THJIA]IH.
bu3 spartran anumanusga Kyimuaaru ;xapa€inap Kypcatud Oepuiiras.

[lonmuaTnnen axparu® ONMHTAaHWIAH CYHT TapKUOWIa €HTuJa Ba KUWWH
ydyBYaH KOMIIOHEHTJIapW OYnraH »dJpUTMa JUCTWUIANMS  KOJIOHHAJapwra
y3atunaau. by konoHHamap Kyiim KaitHam kojoHHacu (LB), rokopu KaliHaml
kosonHacu (HB) stunen xononnacu (FE), comonomep kononHacu (FB), Kyiiu
MOJICKYJIa OFMPJIMTHTa dra OYJIraH MmoaudTuiIeH KojdoHHacu (RB) 6ynuHany.

Ocnatu® YTUII KOU3KH, IUKIOTeKCaH Oy paHrcu3, €HTHJI XapakaTlaHyBYaH
CYIOKJIUK OYIHO YHUHT KYpcaTKUWIapy KyHuaarmiapjaan uoopar.

Monekynsp maccacu — 84

3uuimru — 0,7785 r/em’

KaifHaIll TeMIIepaTypacH — 81°C

OKyBUaHIHUK TeMmieparypact — 6,5°C
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LB xonoHHacuHM acocuil (QpyHKUUSICH 3THIEH, OyTeH-1 Ba OoIIKa €Hruil
MojAanapHu (KeTOH, BOJOPOA) HUCOUN oFup OYiTraH HMUKIOTEKCaHJaH a)KPaTHILL.
LB xononnacu 1,8 Mlla Ba 220°C Jla UILIaNIu.

LB nan 4yukaétran okum HB kononnacura ysatuwnaau, Oy epaa
IUKJIOTeKCaHAa KOJITaH OOIIIKa KOMIOHEHTIapaad To3ananaad. HB komonnacu 0,9
MIla Ba 180°C na wumaiimm. by KosoHHagaH 4YMKKAaH LHUKJIOT€KCaH

KOoHAMIIUAJIaHaIu Ba KaﬁTaI[aH MMOJIMMCP CCKIUACHUTA y3aTUIIAAH.

aLT LH —%—a—
naBuu%n
auiE
EYF
——l
FOKDPU KaTHOBuy PN LI AN
KOorDHHArQ KOADHHOCU
.

LB- [la¢r Kaotrobyu KoiouHZ

FE- JTuAeH

13 -pacm
ITUJIIEHHHN THKJIALI

Cxemaman kypuHu®O Typubauku, CKIDPTEK TEXHOJOTHUsICH OYyitnya
MOJIMATHIICH WIUIa0 YMKapuliga JUCTWUIALMS Kapa€HU MYyXUM axamusiT KacO
ATaau.

JNuctusinuss  xapa€Hu  OaxapaauraH  QyHKOMscura Kypa  Typiu
mapouTiapia TypJiu KoJIOHHajapaa oiud Oopwianu. by KojlOHHanap Ty3WIHIIH,
XKoMnamiran YpHH, IWaMeTpH, KOJOHHAJAPHUHT Y3YHJIUrW Oyiinua xam Oup-
Ooupuaan dapKiIaHaau.

TexHomoruk cxemaja KypcaTWIMIINYA, TapKUOHWIa Xap XWI Y4yBUAHJIMKKA
sra OYnATaH KOMIIOHEHT CakjaraH apajamMa KalHal TeMmIeparypacurada

ucUTWINO KyWu KalHam KojioHHacura Kyhunaau. by komonnaga (LB) enrun
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y4yBYaH KOMIIOHEHTIAp aXpaiuO, KEWMHTW STUJIEH KOJIOHHACHUra KyWHIIaJu.
DTuUJIEH KOJIOHHACH 1A 3TUJICH OuiaH OyTeH-1 axkpaTunaay.

Kyiin kaiiHam koJoHHAcHAa KOJITaH KOJIIMK MAacTKU ITYLUEPU OPKald IOKOPHU
KaitHamn kononHacura (HB) kyitunagu. By epna mnukiorexkcan axpartaaud Ba
HUKJIOTEKCAaH To3ajnoBuura y3artwiaau. Konaran Konauk 3ca Tar KUCMUJAH IacT
MOJIEKYJISIp Maccalld MOJUATUIIEH KojoHHacura tymupuiaan (RB). by epaa macr

MOJICKYJISIp MacCaJI TOJMATHIICH akpaTiiianu.[36]

5

e
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=
EE
£

AN g B

D < | STNE I_ .
FE Jtunen
CM ComoHomep N .
14- pacm

[ukaorekCaHHM KaiTa TUKJIAM (TO3AJIa1).

Sclairtech TexHomoruscuaa UNUIATWIAAWTAH To3ajall THU3UMIAPH 2 XHII
Oymaau: MUCTUJUIALMS Ba aACcOpPOEHT KaTjiaMHM THU3WMJIApH. KalTa HILIaHa&TraH
MaTepuad OKMMHJAa YUYYBUM 3apapiid apajaliMayap KOHIECHTPAIMSICUHM Ha3opaT
KWIMII ~ MakcaauJa KalTta THUKJAIl KUCMHAA JAUCTWUIALMS — TU3UMIIApU
WIJaTWIaaM. YHAaH KEWWMH ToJMMep  CHUHTe3Jlaml  Oynumuaa  KaiTta
WIJIAaHWIAETraH MaTepualijia MpuMeciap HYKOTUII YYyH aJICOpOCHT KaTiaMu
UIUIaTIIaan. YIbTpapuiIbTp, aKTHBIAHTAH aTIOMHUHUNA OKCHJ Ba CHIJIMKAareib

a7ICOpOCHT KaTJIaMH/1a UIIUTATHIIAIUTaH aCOCUN MaTepraiapaup.
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OpUTYBUMHHU TO3AJIAlll YYYH Ba afcopOLusl KOOUISATUHU CaKiIad KOMUII YYyH
175°C Xxapopatra sra OYJraH SpUTYBUYd OKUMUHHU 31°C raua COBYTHII 3apyp.
XapopaTHU MacCaWTHPUII TEXHOJOTMK WMCCUKJIMK aJIMalllMHUII anmapatd Ba
HUPKYJISLIUSIIAIL COBUTTMUMJIAH HMOOpaT MUCCUKIMK aJIMallMHUII ammapatiapu
TH3MMHUAA aMalra olupwiaau. ABBajl, 3pUTYBUM  XapopaTu 155°C raua
nacautpuinagd. MasKyp OKUM XapopaTUJaH JIUCTWUISIUUS KOJOHHAJApUHU
UcUTUIl  yuyyH (Qoiimananumi, OaxapwiaJiuraH amMajUlapHUHT  DHEPTreTHK
caMapaJiopJIMTMHu omupaau. KelMrnHru coByTHIl XaBOJM Ba CYBIU HUPKYISALUOH
[UKJIOTEKCaH COBYTKUYJIApUAa YTKAZUIAN.

XaBoJii UUPKYJISLHUOH LUKIOTEKCAaHHU COBYTYBUM COBYTIMY CyBra OYJiraH
AXTUEKHU KaMaUTUPAIH.

HupkynsuusuioBYM  COBYTKMWIApJAH KEWMH »pUTMAa Ba COMOHOMEpP
apanammMacujiaH ubopar OKUM PEaKTOp CHUCTEMAacura KaiTa y3aTUUIAaH OJIJWH,
TO3aJlalll YYyH IMKIOre€KCaH To3ajall KypwiMmacugaH yrtanu. LlukinorekcaHHu
TO3aJIOBYM KypWiMa yIU1ad KOJYyBYM acOCHUW Mojjanap KETOHJIAp JE3aKTUBATOP
napyajaHUII MaxcyJloTiapu Ba OyTeH-1 xocunanapu Ba cyBnaH ubopat. Acocuid
KETOH KYIIMMYalapy alleTOH Ba METUIIITUIKETOHIUP.

IOkopuaa aiTwiraHuaexk IUKIOTeKCaH To3aJlarnyjiapy KaTop IIaKIua
unuiad, ymapaan 1 Ttacw oMM HWIN XodaTuaa Oyiaau, MKKMHYMCH 3ca KahTa
TUKJIaHAETraH OYIUIIM €KM KylmuuMya Kyd cuaruaa uira mad Typuil MyMKHH.
Xap Oup TO3amarmyra gacTiaOKu cuiukarens conuHraH Oymamm. I[lpeccmanran
ATIOMHUHUI OKCHJT pereHepanus BaKTH/Ia TO3aJIaHOBYM 3pUTMA CUIIMKAreJIbHU OJIM0
KeTWwinimura uyn kyhmanau. HIyHUHrIeK amroMUHUN OKCHJI CHJIMKArejibHU CYB
TabCUpUAA MaWJAJIaHUIIUHUHT OJJWHUA oJagu. To3ajmaruyjaH YHUKaETraH
APUTMAJIa TPUMECIIAp JlapaKaCuHU MIJIJTMOHIaH OUp 3appavaraya KaMauTpHINIaH
noopar. CoOByTHIIIaH OJAWMH CHIMKAreidb Ba aTIOMHUHHN OKCHUJI yMYyMHi
maccanuHr 1,33% raua ketonnapau abcopouusuiaiinu. Maskyp pexxanamTupuiral
SPUTYBYM Te3NMUrd Ba MWUMOHAaH 30 3appada OyiaraH HOMHHAI MHKIOpIa
IIUKJIOTEKCAaH TO3aJIaTMYJIApUHUHT pereHeparus 1ukian 24-30 coatman ubopar

OYIUITMHYA XHUCOOTa OJITaH XOJAa Y3rapTHPHIIAJIH.
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Tozanarmu  KaTyiamyii  KyliuM4ajgapra TYJIUIIM — XWcoOura, caHoaT
XOMalécuaa KylMMYalapHU aXpaTUIl camMapaJopiurd BakKT YTUIIM OuiaH
KaMalMIIMHA Has3apAa TYTHII 3apyp. AWHHMKCA JUCTWULSIUUSAAH  CYHT
KylIuMuanap MUKIOpU OjaTAaruaaH kKym OVyica, oJarjard WUUIATUII OXUpHUJA
KATJIAMHUHT CaMapaJIOpJIiTd KECKUH TYIIHUO KETUIIM MYMKHH. KylIuMyanap
MUKIOPUHUHT KECKUMH KYTMalMIlM Ba KeIuO 4YMKaJuraH cajaOuil oKuOaTIapHUHT
OJIIMHU OJIMII MAaKCaJHJa BaKTU-BaKTU OWJIaH HaMyHa OJUO TypHII Ba yJIapHU
Tekmupuin 3apyp. Omataa To3anaml KaTJIAMUHHHI PEreHepanusiap opacuaaru
WIIJATWINAII ~ BakKTU TaxMuWHaH 24 coar Oynaaw, JEKUH JUCTHIUISIUS
OynuMilapujard SXIIM Ha3opaT OpKalu KalTa uWIIaHA€TraH MaTepualijiaru
KylIMMuaaap MUKIOPU KamaluTupuica Oy BakT siHaJa y3alulId MyMKHH.

[uknorekcan To3ajlaruuwiapujaH CyHI, Jkapa€H JaBoMujaa Oynran
HAacoOCJIapHU Maiila CHJIMKarelb 3appajapujaH XuUMOSJIOBYM  (QUIbTpiap

otnamra#. [49]
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I11. MOJUMETUJIEH OJIMIIJA XOM AIIEJJAPHUHI HUJIJIMK
CAP®U BA IOKOTHJ/IMIIJIAP

Huanra 125000 ToHHA MOJIMETHWJIEH OJMII Y4yH capd OyJaguraH xom

amé Xucoowu.

3.1 DTnien.

OTWUICHHUHT TMOJUATIJICHTa aijaHum KoHBepcuscu — 94-96 %HUM Tammkwt
sTaau. Ymly KypcaTruujap acocuja ypraya kKudMmatau 95 % ned onauk.
Hemak 125000 ToHHA MOJAMATHIIEH OJIMII Yy4yH capd Oynagurad 3THIEH
MHKJIOPHUHHA XHUCOOJIaiMu3.

125000 - 95%

X - 100%

X = 131578,95
[Mommatunen omum xapaéauna 4,6 % stunen kaitap 0,4% »sTnen KaWTmac

WYKOTHJIA/IH.

125000 - 95 %

X1 - 46%
X2 - 0,4%
X1 - 6052,63
X2 - 526,31

Jlemak TOMMATHICHHW aXpaTuO omumr xapaéamma 6052,63 ToHHA STHIEH
Kaitap, 526,31 ToHHa >THIEH KalTMac HYKOTWUIISMITH.

[lonuaTUAEH 3UYIMTMHU pocTiall y4yH cap@uaHanurad OyTeH-1 HM oMl
yuayH cap¢ OynmaauraH STUICHHUHT MUKIOpUHH XucoOmaiimu3. 125000 Tonna
nonvdTHIeH onuil yuyH 6000 TtonHa OyrteH-1 capd Oynagu. byten-1 xocun
Oynumuaa sHU STWICHHH OyTeH-1 ra alimanum koHBepcusicu 85% Oynca

6000 tonHa OyteH-1 ra capdiaHaauran >TUJIEH MUKIOPH.
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6000 - 85%

X - 100 %

X = 7058
[MomusTunen xocws OyiTaHAaH CYHT YHH [HKJIOTEKCAaHIAaH aXpaTUIia
0,183 % Ba »KkcTpymepiaH YTraHga KeCWIraH TpaHyna ymadamiapu 3-5 M ra
Tyrpu kenmarad 0,23% mnonmumep KaiitMac WykoTwmm xucoOmanamm. Iy
cababmu ymO0y HYKOTWIMIIHKM Xucobra onub® capdiaaHaaurad dSTUJICH
MUKIOpPUHHM  XucoOnaiimuz. JleMak yMmymuid capdiaHaguran MOHOMEpIIAp

MUKJIOPUHU TONaMM3.

131578,95 + 6052 + 526,31 + 7058 = 145215,89 wmonomep capd Oymamm.

I‘/JIS'IKOTI/IJIaI[I/IFaH nonmetwined mukaopu ckamu 0,183 + 0,23 = 0,413 % Hu

tamkwi drca 145215,89 * 0,413 = 599,74 toHHA STWIEH KaWTMac

100
P‘IS'IKOTHHaI[H.
Kamu capdaanaguran 3THUICH MHUKIOPH

145215,89 + 599,74 = 145815,63 TOHHAHM TAIIKWI DTAIH.

3.2. Hukaorekcan capgJaHuIIN XHCOOH.

Ymby texHonorus OyiiMuya ONMHAAUTAH TOJUATWICH DJSPUTYBUYM MYXUTHIA
omb Oopunamu. Peakcus 1ukiIorekcaHHUHT 5% am  3puTMacuaa  oaud
Oopunagu. XXamu HMKIOTEeKCaHJa SPUTHITAH apajaniMa MUKIOpU
138157,89 + 6000 = 144157,89 ToHHAaHM TaIIKWJ 3Taau. YOy apamaniMaHUHT
LHUKJIOreKCaHAaru »putMacd 5% HHM Tamkuil 3Tca YMyMHM capdiaHaauraH
[MKJIOTE€KCAaH MUKJIOPUHU TOMaMU3.

144157,89 - 5%

X - 95%

X - 2738999,91
Jemak 2738999,91 tonHa nwmkiorekcan 125000 ToHHA NOJUATHIIEH OJIMII

yUdyH peakcus >KapaCHuAaH YTKazuinagd. AMMO IUMKIOTEKCaH pPeaKChsiaH
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KalTapuIMIIMHY ~ XUcoOra oOJicak IOKOpUJard Kypcarrud WWIIUMK — capd
HOpMAacH XHCOOJaHMaMIu.

TexHoJIoruK KapaéHaa WYKOTUIAIUTaH IIUKJIOTEKCaH MUKIOPUHU
xucoOmaiiMu3. 1 TOHHA MOMMATHICH OJWIIAa 13 K- IUKJIOTeKCaH KalTMmac
nykorunanu. by xkypcatruu IPS Ba LPS cemaparopnapuga MONMITHIICH

TapKI/I6I/II[a CaKJ'IaHI/I6 KOJIraH MHUKIOPHH TallIKWJI 3TaJH.

1 - 13
125000 - X
X = 1625000 kr sHu 1625 TOoHHA

RB kononHaga axpaTuml xapa€HuJa [UKIOTEKCAHHUHI acOCUN MHKIOpH
nykorunagu. RB konmona Ttar kucMuparu kyiika tapkubuma 60% UMKIOreKcaH
Oynanm.

Peuuknra peakcusara KupHIIMaraH 5STHIEH Ba 03 MHKAopjaa OyrteH-1 xampa

IUKJIOTEKCAaH KeJIHO TYyIIaa.

131578,95 - 125000 = 6578,95

6578,95 - 40%
X - 60%
X = 9868,425

9868,425 + 6578,95 = 16447,375
Hemak RB kononnanma vmnura 16447,375 ToHHa Kyiika xocwsi OYynu0® yHUHT
60 % st 9868,425 TOHHACH IMKIOTNEKCAHHM TAIIKWJI 3TaJM Ba Oy apanamma
CaHOAQTHUHTI  OOINKa coxajapuja HWOUlaTWwiIaan  wuiaura 1625  ToHHA
IUKIOreKCaH peakcus xapaéHuga 9868,425 TOHHA [UKIOIEKCAaH PECHUKII
x)apa€Huuga Kaiitmac nykortunamu. 1625 + 9868,425 = 11493,425
Hemak #unura 11493,425 ToHHA LMKJIOTEKCAaH KaWTMac MYKOTWUJIANTH Ba

KEHUHTY WA IIyHYa [UKJIOTeKCaH Xapuj KUJIWHAIU.
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3.3 Mnaura 125000 TomHa MOJMATH/IEH OAMII Y4YyH capdanajguran
AJIIOMUHHMHA OKCHIU XHMCOOWU.
ANIOMUHUM ~ OKCHUIM  KaTajau3aTop  KOJNJWFWMHUA  ynuiad  KOJUII — Y4YH
uniatanaan.  Axcopocus kapaéHu ancopOepiapiaa  Oopagu.  AmcopOepriap
UKKWATa Oynub ynapaadn Oupu um sxkapaéHuaa Oylica UKKUHYMCH 3axXypaja
Typaau. Xap Oup ancopbepna 6 TOHHAJAH ATIOMUHHUM OKCHUJl FOKJIAHTaH
Oynaau Ba ymap xap TYpT KyHAa aaMallTUPWIAJN.
“Sclairtech” texmomorusicuHuHT WHUIMK uiuiam BakTH 8000 coaTHH TaIIKMII
ATaju.
8000 : 24 = 333
Suu 333 kyH um KyHUu XucoOnaHagu. Xap TypT KyHaa 6 TOHHA alfOMUHUN
okcun capd Oynca 333 kynma kaHuya capd Oynanu.
333: 4= 83,25
Jlemak #unura ancopOepilapHUHT UII Kapa€Hu 83 Mapra aaMallTUPUIAIN.
83 * 6= 498
Hemak innura 498 ToHHa amMuUHUM oOkcua capd Oymaaum Ba KalTMmac

WYKOTHJIA/IH.

3.4 CAB karaausatopu.
CAB xaramm3atopu CA  (tetpaxmoptutan ) Ba CB ( okcurpuxiopu
BanHanui) mapauHar 80% ra 20 % apamammvacuam Ttamkwin dtaau. CAB
karamuzaropu 16,765 TonHa wwumura capd Oymagum. Jlemak CA Ba CB

JJApHUHIT MHKAOPHWHH TOIIaMHU3.

CA 16,765 - 100%
X - 80%
X = 13,412
CB 16,765 - 100%
X - 20%
X = 3,353
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Hemak iwmnura capd Oymamuran 166765 tomna CAB  kaTanw3aTOpWHHHT
13,412 Tonnacuaum CA , 3,353 Tomnacuam CB kartammsatopm Tamkwmi
ATaJIH.

CAB - 2 karaauzatopu.
CAB -2 «karaimzatopu #wmnmra 3,358 TomHa capd Oymamu. CAB -2
katamu3zatopu CA ( terpaxmoptutan) Ba CB ( OKCHTpUXJIOpHUI BaHHATUN )
karanmu3aTopaapuHuar 50% ra 50 % apamammvacu xucoOmanaau. CA Ba CB
JApPHUHT Macca YIyIIUHU TOIAMMU3.

3,358 : 2 = 1,679

CA -1,679
CB -1,679
Hemak vinnura capdnanagurad 3,358 tonmna CAB -2 katammzatopununr 1,679
toaHacuan CA, 1,679 Tomnacuan CB kaTtanm3aTopu TaIIKWI dTaIH.

3.5 CT cokaraau3zaropu.
CT cokaramuzatopu ( y4 ITHJI allOMUHUN Xiop ) Wunwra 15,848 Tonna capd
Oynmanu Ba KaWTMac HYKOTHUIIAJIH.

CD cokaTaau3atopu.
CD (Al (CzHs) OCzHs) coxarammu3zatopu imnura 5,091 tonna capd Oynamw.

CJ cokartanu3zaTopm.

CJ cokaranuzaropu nwunura 3,464 tomHa capd Oymanw.

3.6 Ilemapron kucjaoracu PG.
PG i#mmura 21,945 tonna capd Oymamu Ba KaTtamu3aTOpJIApHUHT (PaOJTUTHHH

WYKOTUII YYYH HIUIATHIAON.
Ilentanguon PD.

PD itunura 67,600 TonHa capd Oynaau Ba KaTalu3aTOpPJIApHUHT (PAOJUIUTUHU

IOKOTHUIII Y4YYH HIIJIaTHIIAOIH.
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XVYJIOCA

Byrynru kynra xenu0 wiMm QaH, TEXHOJOTHS Ba KaMIIOTEp TapMOKJIapUHUHT
muagaT OwiaH pUBOXIAHUO Oopuiiu Xap Oup coxaga y3rapunuiap KuiuoO,
pUBOXJIAHUINTA  MOCHAIIMINHM  Tanad  Kujmagu. Xap OuUp — COXaHMHT
PUBOXKJIAHUIIN WHCOHUSATHUHT MEXHATUHHU OCOHJAmITUpUO Oopaau. byryHru
KYHJIard TajduM coXacuaaru Oa)kKapuwiuIlu Kepak Oyiran y3rapuuuiap aapc
YTUII TU3UMHHU JJICKTPOHJIAIITUPUII  SIHM SJEKTPOHJIAIITaH Japc YTHUII
TU3UMUHU SpATUIAH HUOOparT.

bu3z Maructpiauk aguccepracusiMu3ia SJIEKTPOH JapCliapHU  aHUMalUsiap
OpKaJM VYTHIN YCYJWHU spaTAuK. AHMManusiapnaa ‘‘sclairtech” rtexHomorwmk
xapa€HUHU Kypcatud OepauK. AHUMAIMSIAPHUHT COHM S5 JoHa Oynud
VIApHUHT OUPUHYHUCHIA TEXHOJOTUSHUHT YMYMHUH >Kapa€HU KypcaTHIITaH.
Keunrn 4 nona anumanus yMyMuid aHumanusaan 4 ra Oynud KypcaTwiraH

KUCMJIIApUIHP.
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