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IINTAHETAP Y3ATMAJIAP
YMYMU MABJIYMOTJIAP BA KHHEMATUK XUCOBHA

[lnanerap y3armamap ne0, THUIUIM FUIAUPAKIAPUHUHT XapakaT, Ky€eul
CUCTEMacuJaru IUIaHeTalap XapakaTura YXIIaraHjiurd y4YyH IUIaHeTap Yy3aTMmaliap
nevmmann (1, 2 Ba 3-maxsurap). Mapkasuii runaupak (akat ¥3 Ykm atpodmuma
alina”Haay (MapKa3uid FUIIMPAK JeWHIaaun), caTeJumuTiap 3ca (2) y¥3 YKu Ba MapKa3uil
VK artpodpuma ainaHuO, Mapkasud FUIAMpAaK OWIaH WIAIIMINTa KUPHUIIAIH.
CarennuTiiap YKy BoAWIIara KOTUpUITran 0ym0, Mapka3uid YKKa HucOaTaH aiaHaIu.
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1-mraxo. 2-11aKJI. 3-II1aKII.
1-maka. burra spkuHIMK gapaxkacura sra OYIIraH IIaHeTap y3aTMaHHHT KHHEMAaTHK CXEMacH.
2-maka. [lmanerap nuddepennnan y3arTMaHUHT KHHEMATHK CXEMAcCH.

3-makJi1. VIKKuTa eTakIoBYM 3BEHONH IuiaHeTap auddepeHnnan y3aTMaHUHT KHHEMATuK cxemac (1
Ba 4)

1-mraknmaru  y3atManga 3-FUJJIMPAaK KOpITycra KOTHpPWITaH OYnuO, €TakIoOBYU
FIIIIMpaK 1, eTakiaaHyBuu 3BeHO — H Boauiuianan ty3uinrad. bab3u xomapaa Mapkasui
FUIIIMpaK Ky3raiMac KuiuO Taiépmananu 1 (2 cxema l-xanBan). Arap Bowia
Ky3ranimac OVyica, caTeJUIMTIApHUHT VYKJIapu XaM Ky3faimac Oynubd Kojamu. YHIa
IUTAaHeTap y3aT™Ma, OJUINHA Mapa3uT FIIIUPAKIA VKOOIl Yy3aTMara aijmaHaau. 2-TIaKijaa
KypcaTWIraH y3aTMa MKKUTAa 3pKHHIIMK Jlapakacura srajJiup: y MKKHTAa €TaKJIOBYM Ba
OWTTa eTaKJIaHyBYM 3BeHOra 3ra Oymumu (3-maki) KM OWTTa €TaKJIIOBYM Ba HUKKHTA
CTaKJIaHyBYM 3BeHOMaH (4-makia) umbopaT Oymamu. 4-maknma KypcaTWiaraH y3aTMa
MKKUTA €TaKJIOBYM YKIOUI 3B€HOJIapAa MIUIATUIIAIU, MAacallaH, CaMOJIET BUHTIIApUAA O-
makKiaga SPKUHIWK Japakacu Oupra TeHr Oynran ¢&nuk auddepeHnuamiapHuar
KMHEMATHUK CXeMacu KeINTUPWIraH. Yapaa OJAWM THUIUIA Yy3aTMmanap, MapKa3ui
FIIIIMpaK €Ku ynapjaH Oupu Boawla OwiaH OUPUKTUpWIAAW. ACOCUM TUIaHETap
y3aTMa KaJluH YH3UKJIap OwiaH KypcaTwiraH, €NUKIapyd WHTHYKA YHU3WUK OwiaH
KypcaTwirad. 1-xanBaija rmiaHeTap y3aTMaJlapHUHT KHHEMATUK CXeMaJlapu Ba yJapHU
acocWii  KYpCaTKHWJIapWHH aHWKJIOBUM (GopMmynanap KEITUPWITaH. OHr KyI
dolinananunaauran y3atma 1 cxemana kypcatuirad. boimika rutanerap ysarmanapra
Kaparasja, yHUHT ydaMjapy KHYUK, KaTTa I0KJIaHUIIIapia Uiiaiian Ba ¢.1.K. OKOpU
2-cxeMaJlard ysaTma, oJaT/Aa OJaui y3arMmanap OusiaH KOMOMHAIMSUIAaHTaH XO0Jj1a Ba
1-cxeMa OYitnya FOKOpY UIIOHWIM y3aTMajap/a WIIaTUiIaau. 3-cxeMajaard y3arMaiap
KaTTa y3aTUIUIap HUcOATH OWiaH xapakTepUCTHKalaHaau, aMMo (.u.K. mact Oynuo,
KWYUK IOKJIaHUIIAapAa Uiuianau. byHnai y3armanapiaH KaM HOKJIAHULUIA €KU KHUCKA
BAKT MYMJIa MIUTAWIMTaH MEXaHU3MJIIap/la UIIaTUIIAN.
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1-xwanBan. Kyn vuuiaTwiagurad njaHerap y3aTMaJapHUHT KHHEMATHK
CXeMaJIapu Ba YJIAPHUHI aCOCHU KYPCATKUWIAPHU

Cxema Y3aTMaHuHT VY3aruniap HucOaT Ba yHUHT O®OUK Ba yHUHT yerapajiaHraH
Ne KUHEMAaTHUK panonan yerapaiapu. Caren - KUMaTIapu
cxemacu JUTIIAPHUHT BOAUIUIAara HucOaTaH
alJIaHUIUIAp 4aCTOTaCU
) =32=+12, n$J = 098 -:—0,96;
3V 1y 23 (=1 - 249,
= 1 + —_-; n 3
1 ﬂ}) zy 21+2,
N Ok WD = Wi + ¢
23
ifl] = 1,1 +1,5; nid =099 +098
1) — 2y 1y — 1 — (
= —nfp 2L v = 4!‘3”) + V4
Z2
iff] = 100 +500; n§] =03+0,;
. 2123
119)= 1323 — 2325 nf‘?iz 1 :
2223
3 (4] 222l
21221 —Z323
H) 92
Dy = — o WD = D 4 ¢
i =2 ni} = 0.98-+096;
iffl=143,
4 1’) Zy n{?—l— z +Z d’(g]
z
Ch VL = Wi+ wid)
{3} = 20 +500; Nt = 09--08;
) )= )
== Bt - = (1= 2w
1
5 — _L+zyz X :
1 —{z224f242,)" 1+ ZrZy H)
2423 — 2324
i, = — % Wi = Wi + ¢,
. D =+ D

Acnamma: 1. Kenmupunean popmynanapoa, i, N, n éa ¥ napnune woxopuoasu Kogyc uuuoazu

uHoekciap

- KY3eaImMac 36eHOHU OUNOUpaou.

OUIOUPaAOU, UKKUHYUCU eMAKIIOHY8YU 36EHOHU OUNOUPAOU
2. Bup oicycpm eunoupaxnapoazu yeeapagutl UyKomuul Kos@douyenmu Kuimamu P = 0,025.

Bupthm nacmKU UHOEKC emaKio8Yyl 36eHOHU




4-makJi. MkkuTa eTOKI0BYM 3BEHONH IUTOHEeTap audepentnan
y3aTMaHUHT KUHeMaThk cxemacu (3 Ba H)

4-cxemanaru y3zaTtMmanapiaH auddepenuuan yszarmanap cudaruaa (eTakIOBUU
BOJMJIJIA Ba MapKa3Hil eTakJIaHyBYM FUIAUpakiap 1 Ba 3) TpaHCHOPT MalIMHATAPUHUHT
€TaKJIOBYM  KYNpHUKIApWAa, YyCKYHaJdapHUHT AuddepeHnran MeXxaHu3MIapuaa
(etaxyioBUM Mapka3uil Friaupakiaap 1 Ba 3, xamja eTakiiaHyB4M BOJMIIIA) Ba PEAYKTOP

cudaruga (OUTTa SPKUHINK Japakajin) UILIaTHUIA/IH.

3 " 3 . | " 4

/ N\

[ L] kﬁl]
r- =1 ik

a) lﬂ ”

| @

S-maka [Inanerap €nuk nuddepennman y3aTMaHUHT KHHEMATUK CXEMACH.
Oxupru y3aTma OpUKTHUPAIH.
a) 1 Ba 3-runaupaknap; 0) 3-runaupak Ba H-Bommmma;  B) l-runmupak Ba H-
BOJIUJLIIO

5-cxemaza KeNTUPHWITAH y3aTMallap, y3aTHILIap HUCOATH TUANO30HUTA ATaup,
ynap 3-cxemanard ysaTMmanaplaH, amMMo yinap Karra (.M.K. Ba FOKOpU FOKJIAHMII
XyCyCHSTUra sraxup (KYI OKUMIIHIMK dBasura). 2-2' care/uiniiap GJIOKHra SraluriiaH
TEXHOJIOTUK JKUXaTUJaH MypakkaOaup. KuHemaTuk Ba Kywid IOpuTMaiapia
UIUIATWIAIU. XamMMa TUTaHeTap y3aTMaliap KYHIaJaHT KeCUMU JOUPABUUAUD, ITYHUHT
VUyH yJlapHU (QIIaHeIJId dJEKTPOABUTATEIIap OUilaH OUPIIAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepain
Ba yJapjaH MOTOpP-peAyKTopiap WAFUIIA]IN.

(e

6-mak1. YpHATUII KypUIMAaId MOTOP-PEAYKTOP YU3MACH
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/-maki. «DraHey TasHY1a» 0axapuiraH MOTOP-pPEAYKTOp YU3Macu

[Inanerap MOTOp-peAyKTOpJap WKKH XWJ KYpUHHIIOA TaiépiaHanu: QIraHemm
tasHwiapAa (l-makn) Ba kypakdanu (6-1mmaki). YMyMmMuil Tap3ia HMIUIaTHIAWTaH
IUTAHEeTap PEAYKTOp Ba MOTOP-PEAYKTOPIAPHUHT KYpCaTKUWIapw TakiIudiapaa
KeITUPHUIITaH.

VKJIIOINI BA KYITOKUMJIM Y3ATMAJIAPHU MUTUII IAPTH

1-xanBanga ( 3-cxeMagarv y3aTMaJaH TallKapH) KEITHPUITAH IUIAHeTap y3aTMa-
Jap Kynokumiau Yxaom xucoOnaHaau. LIyHuHr ydyH ymapHu Hufumga, Xamjaa
FUJIIMpaK TULUIAP COHM TaHJANIA, KyWHIaru apTiiapra aMman KWIHHHILN 3apyp.

Vioownuxk wapmu.CatennuTiap KM HapasuTIN FUILAUPAKIAP, KySITH EKu
TOXIIM FUIAMpaKiap OwWjaH WJAIIMINTa KUPHUIIAIuTaH y3aTMmanapaa (2-cxema, 1-
Kazapai), OyHaal mapT YKiaapapo MacopaHUHT TEHTTUTUIaH UPOoJaTaHUIIaIH.

awlZ = a'W23

Arap TUIIIM FUIAMpAK THUILIAPU, HUII KUPKUAII acOo0U Y3rapTUpUIMacaaH

KUPKWITaH 0yica
a,=a,

a, 6a a, mapHd MOAYJ Ba THUIUIAp COHM OwiaH wudoganacak, Kyluaaru

dhopMyIaHu oJIaMu3.

05m(z, +2,)=05m(z, -z, )} M

2,+2,=2,-1,

Toxnu Funaupak 3 Ba caTeJUIATIIAP 2 TUIILIAP COHU

Z,=12+21, )
2, =050z, -2)=052i0 -2)f  ©

3-cxemanma OepwiraHn y3arMa YydyH, Oy epia FWigupakiap 2 Ta Mapaien
TEKUCIIMKJIAp/1a )KOMJIAITraHaa, YKIONUIMK apTH

a,,=a, 3)

wi2 w2's

Arap wkkana XypT FUIAUPAKIAPHUHT MOJIYJIJIapW TEHT OYJica Ba yjap THI KAPKHUII
ac600u y3rapTupuiMaciadH KHPKWITraHaa, YKIOIIINK apTH

21 - Zz = Zs - Zz! (4)



8-makJ. Kymokumim y3atManapaa caTeJUIMTIApHUHT KYIITHUIUTH EKU
napasut FIIUpaKiap mapTu

S-cxemanaru ysaTMa y4dyH, arap FWIAMpaKiap MKKUTa @apajuie]l TEeKUCIMKAA
oiamrad 0yiica, yIapHUHT YKIOUUIMTY

a,=a,=a,=a (5)

w12 w23 w23 w2/4

€ku (TMLOUIAp COHM Ba MOAYJUIApU TEHr OYnuO, THUILIAp THUII KHPKHUII acOoOu
Y3rapTupuiaMacial KUpKUiran oysca)

2,+2,=2,-2,=2,-12, (6)
Kynokumnu y3atManapna yjgapHM HUAFWLL Y4YyH, VKIOUUIMK IHAapTUAAH TalIKapH,
MKKUTA MIapT OaKapUITUIIH JIO3UM.

Kymnuwiuk mapru. Kymnu caterumriap Ba mapasuT FUIAUpAKiIap Oup-Oupura
TEerMaciauru yayH (8-maki), Kyiuaara mapt Oakapuiauiiym Kepak:

0202/ > daZ (7)
. o
By epaa 0, 0y -KYLIHHM CaTEUINTIAaPHMHT YKIapapo Macodacy; da2 -CaTeTMTIAPHUHT

aljaHa quaMeTpJIapu.
07 07 -napHH YKjiapapo Macoda a,,, opkanu udoaanacak, Kyhiuaaru uoganu oaaMmus

2a,sin nﬂ ~-d_ 8)

Oy epaa: Ne-CaTeuTiIap COHMU.
Arap TaI KUpKHII acO00OUHU Y3rapTUpMacaH TUIILUIap KUPKWITaH Oyica, y Xonaa

awlZ = a12 = 075m(zl + ZZ);



d, =mz, +2m;

(zl+zz)sinn£>zz+2 9)

Cc

Kymnu carenmnumiap TUII Kaulard OalaH UIMTMHUHT ailaHalapu ypTracujaru
TUPKUII MUHUMAaJl KMAMAaTUHU y3aTMa MOJYJIUTa TEHT Ae0 KaOya KWIMHAAU, aMMo y 2
MM JIaH KaM OYJIMAacIIuru Kepax.

Caremnutiap TeHr Oypyak OCTHAA OWMJIAlyBUAAH, TUIUIAPHU WIAIIMIITA KHPULI
mapTyu. bUTTa TEKMCIHUKAA )KOMIAITaH FUIIAUPAKIN y3aTMallap Y4yH,

1+ 2
L5 = 6ymyn con
C

éxu (2) popmynaza acocan y  (10)
2(21 + 2,)

= OYMYH COH
nC

Funpupaknapu ukkurta napauien TeKUCIUK/IA KOWIaIITraH y3aTManapaa, Oy mapTHU
Oaxkapuin y4yyH Oapua Mapkaszuil FHIIUPAKIApPHHU, CATEJUIMTIAPHUHT KHYHUK COHU
Japakacura Kapab TaHjaml kKepak. bapya caTenmuTIapHUHT THUILIApU Oup-Ompura
HUcOaTaH >KOWIAIraHja, WKKATAa FUIIUpaKiIap TUIUIAPUHUHT TapAuIId OUp XU
OYIUIIN KEpak.

TNJIIUPAKITAPHUHIT TUIIJIAP COHUHU AHUKJIALL

VY3aTMaHWHT KUHEMAaTHK CXEMacH Ba KOHCTPYKIUSCHTAa acocaH (PEeayKTop EKu
MOTOP-PEAYKTOP), CAaTeIUIMTIAp COHU Ba y3aTHILIAp HUCOATHMHM TAaHJAraHgaH KeWWH
FIJIIMPaK TUIILTAp COHMHY TaHJIA0 OJIaMu3.

1, 2-cxemanap Ba ymapra Moc OyiraH Mypakka0 IMOFOHAM y3aTMayapia, S-cxema
Oyiinua Taii€pnanran (1 xkaaBan) FUIIUpaKiIap TULILIAP COHMHU TaHIam KoQPUieHTH.

Kyénum rungupak tammap cOHUHM Z; > 13 ne6 kabyn Kwiamu3 (TUIUIAp OEWHU
KECWINIITMHN OJITUHU OJIMII Yy4YyH); CaTeIUIUTIAp TUILUIAp COHM 3ca Zp KyWHaaru
dbopmyna €praMuia aHUKJIAHAAHN Ba SKUH OyTYH COHTrayda sXJINTIa0 OMMHA/IM.

z,=05z( —-2) (11)

Toxnu runaupak THIiap coHu Zz (2) ¢opmymnara acocaH aHHMKIaHAad. 1-
xKaaBainaru (opmylanapra acocaH y3aTHIILIAp COHMHU aHUKJIAIITHPAMU3 Ba Oepriiral
KHMaTH OWIAH COJUINTHpaMu3. bup MoFOHAIM pemaykTopiiap ydyH xaToiuk 5% HuU
TAlIKWI ATaad. YHIAH KCHWH TUILIAPHW KYIIHWIUTH Ba WJIAINIMINTA KAPHUII IIAPTH

TEKIITUPUTIAIH.
Mmucoa 1. 1-maknra acocaH IUlaHeTap PEAYKTOpP yUyH THUIUIAP COHM TAHJIAHCHH.

V3aruuutap aucoaru i =5,6; caremumrnap corn N, = 3.

1. Kyémny FuiMpakHiHT THIDIAp coHuEn Z, =15 Tanmaiimus.
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2.CarenuT TUIIUTAp COHUHM Kyhuaaru dopmynanad (11) aHukmanmus.
z,=05z7 (i —2)=05-15(5,6—2) = 27

3. TummapHd WialIMIra KUPUII MIAPTUHM Kyduaaru Qopmyina Epramuia
TEKIIUPaMu3
2(z,+12,) 2(15+17)
n - 3

c

=28

mapT OakapuiIIu.
4 KYutHWIMK mapTy OakapuiIviy Kyduaara Gopmyna EpaaMua TeKIIUPUITA TN

(2, + 25)sin n£> Z,+2; (15+ 27)sin% >27+2; 36,4>29

c

mapTt Oaxapuiau.
5.Toxnu FUIIMpaK THILIAPY COHU Kyluaaru ¢popmyna €praMua TEKIIMPamMu3

Z,=2,+22,=15+2-27=69

6.Y3arunuap Hucbatunu Kyhnaaru popmynia €paaMuaa aHUKIauMU3

iv—142-1. 9 _56
Z 15

1

OepuiraH KuiiMaTra Moc Kelaju.

1-xanBanmHuHr l-cxemacu Oyiinua OepwiraH Maxcyc WIUIapra MyJhKaJlJlaHTaH
MOTOP-pEIyKTOp cudaTuaa Tal€piaaHraH y3aTMaHU TUIUIAD COHUHHU TaHJIAII
taptubu (yauHr kuitmaTiapu ['OCT Oyiinua Oepunmaian) V3 XycycusTiapura
araaup.

Macana 2. 1-xanBanHuar l-cxemacu Oyilmya Maxcyc uIuiapra MyJpKajlaHTaH

£ (3)
MOTOP-PEAYKTOPHHHI THIUIAD COHM TaHJaHCHH.Y3artunuiap HucOatu |, = 6,3,

caremuTiap conu N, = 3.Vnanaauran anektpoasuraten Tanu 4A112M243, D=300 mm

(bJ'IaHCI_[HI/IHF TallKX ANaMCTPU

1. Tox FUITUPAKHUHT OYIIHUIN alijlaHamapu quamMeTpiuan O3 aHUKJIaiMu3:

d, ~ D — (30 +40) = 300 — (30 + 40) = 270+ 260 ax

bynum aitnananapununr karopu (mm ga) FOCT 25022-81 ra acocan: 100; 125; 160;
200; 250; 315; 400; 500; 630; 800; 1000. d, =250 mm SKWH KHAMAaTHHU TaHJIA0 OJIAMM3.

[Ilynra acocan M= 2.mm ogammus.

2. Toxm FUIIIMpaK THIIIAp COHUHU aHUKIaiMH3.

7, =520 15
2

3

d,
m
9



3.Kyénumm runaupak TMIuIap COHMHU Kyduaaru opMysiara acocaH aHUKIaiMu3.
(1->xagBanga KeATHPHUIITaH)

=241
Zl
z 125
7, =2 = ~ 236
i -1 83-1

Oy epaa z, =24 KalyJs KUJIaMu3.
4.Careut TUILIap COHUHM (2) hopMynaiaH aHUKTaMu3.

z,=05(z,-2)=05 (125-24) =50,5

z, =51 n1e0 KalyJs Kuiamu3, y XoJaa z, =z, +2z, =24+2-51=126
5. TumapHy UIAMIMIITa KUPUIT MAPTUHU TEKITUPAMU3:

Z,+z, 24+126
n 3

c

50 (OyTyH cOH)

6.KYHuanKk mapTuHU TeKIIUPUIIL:

(21+22)sinn£ > 2, +2; (24+51)sin%>51+2; 65> 53

C
7.¥Y3atunuiap HUICOATUHU aHUKJIAIITHPAMU3.

0 —14 4 214120 606
z 24

1
8.bepunran KuiiMaTaaH OFUIIMHK TEKITHPaAMU3.

i —i _
pi el g 63-625

i 6,3

xXax

-100 = 0,64 %

(Al

Tuiap COHMHUHT XaKUKUN KUMMaTIapu:

.. =4%) raua pyxcar sTunaau.

m

z,=24; z,=51 z,=126; m=2mm; d,=m-z, =2-126 =252 mm

1

Toxnu FUIIUPAKHUHT OVIMII aijlaHajapu IUAMETPUHUHT pyXcaT STUJITaH

KHIMaTH 3 MM, y3aTUILIAp HUCOATUHUHT HOMUHAJ pyXCaT STUITaH OFUILN OPATTUFUIA.
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1 Ba 2-cxemanapja OepwiraH IUIaHETap PEAYKTOPJIAPHUHT THILJIAP COHHHU
nactinad TaHjmad onMIn yuyyH 2-KaaBaijuaH doimanaHum KynaWaup (1l-kanasanra

Kapamus).

2-xanBan l-makijga Oepwiran cxemajnap y4yyH y3aTUlUIap HUCOATH Ba THILLIAp

COHHM.

2-kaaBaJl. 1-makiaary cxemasnap y4yH THLILIE FUUIUPAKJIAP COHU Ba

y3aTunuiap HUCOATH

i@

Zy Z, Z, i I3y
50 16-20 17-15 4.125-3.500 1.320-1.400
55 15-23 20-16 4.670-3.391 1.273-1.418
60 16-24 22-18 4.750-3.500 1.267-1.400
63 15-27 24-18 5.200-3.333- | 1.238-1.429
65 15-27 25-19 5.333-3.407 1.231-1.415
68 16-28 26-20 5.250-3.429 | 1.235-1.412
70 16-30 27-20 5.375-3.333 1.229-1.429
75 15-31 30-22 6.000-3.419 1.200-1.413
80 16-34 32-23 6.000-3.353 1.200-1.425
85 15-35 35-25 6.667-3.429 1.176-1.412
90 16-38 37-26 6.625-3.368 1.178-1.422
95 15-39 40-28 7.333-3.346 1.158-1.411
100 16-42 42-29 7.250-3.381 1.160-1.420
105 17-45 44-30 7.176-3.333 1162-1.428
110 18-46 46-32 7.111-3.391 1.163-1.418
115 19-49 48-33 7.053-3.347 1.165-1.426
120 18-50 51-35 7.666-3.400 1.150-1.418
Kal0ysn kuwimHran mapram Oearmiaap: Z;-KyE€uuld FUITUPAKIApPHUHT  THULUIAP
COHU(MKKUTA TUIIJAH KeHMH ¥3rapaau), Z,—caTeJUIMT THUIIapd COHM (OMTTa THIIAAH
KeWMH y3rapaam); Z3 —TOJIM FUIIMpaK THILIapu conn; H-Bonuma.

3-cxemMara acocaH Yy3aTMaJapHUHT THILIAp COHWHW Tanjam (1l-xamBasra
KapaiimMu3).

3-cxemaiar yzarMmaiap-0up OKUMIIMIUD, IIYHUHT YU9yH FUIAUPAK TUIUIAPUHUHT
COHMHHM TaHJIAIl, YJAPHUHT 2 Ta FAJIAMPAKIAPUHUA YKAOUUIMIW 1-2 Ba 23 oyiinua
TaHJall TaBCUS ATWIAIU. Arap MKKH Ky(PT FUIIUPAKIAPHUHT WIAIIKAII MOIYJU TEHT
Oynca, xaMmJa THILIAP TUI KAPKUII acO00M Y3rapTupuiMaciaH KUpKWIraH Oyica, y
X0Jia YKJIONUIMK MIAPTUHU TUIILIAP COHM OPKaiu Mdoaanan MyMKIH.

Ly — 1y =13~ 1
éxu 12)

TUIUIAP COHUHM y3aTHUIILIap HUcOaTura OOFIUKIUTY
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ByHnaii TeHrnamanap CUCTEMacHHUHT ednMH, rpadukiapaa oepuirad (9-makim), Oy
epaa 6epwiraH y3aTHIUIap HUCOATUTa acoCaH, XaM/a THIIIAp COHM Xap XM OYITUIIMHA

MHODATra 01nod Zo =2 =2 =217,

6a C=Z3—Zl=22/—22

AHUKJIalll MYMKHH.
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Z 3 — FHTIHPAK THITapH COHH

TUIUTAPUHU aHUKJIAl rpadury.

Zcrrin

—1
- |_|_

=
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I« 3 60 O &9 M@

Z; —KUWMATUHU

9-mak. 1-xagBanga KeATUPUITaH 3-CXeMaaaru y3aTMa yayH FIIIHpaK

40 60 S0 100 120 140 160 1802007, 7,

10-maka. Z; éxku Z3 FUIIUpaK TUIILIAP COHUTA acocaH, Z.= Zi-Z, = Z3-Z4 TapHUHT

MUHUMAaJl KHUMATJIapUHU aHUKJa rpaduru

I'padukka acocan (10 makni), Z; HUHT MUHMMaJl KUHMAaTUHU aHUKJIAIl MyMKHH,
OyHIa FWIAMpAK Ba TULUIAp Kalard UHTepdepeHuus KWIMHMAiau; arap Z; HHUHT

KHUMaTHu

rpadukga KypcaTWiIraHujgaH KUYMK OYyiica,
12
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MHTEepPEePEeHIMACUHN WYKOTUII yYyH THII KUPKHUII acOOOMHM Y3rapTupu® TUIUIAPHU
KUPKUII JT03uM éKu (arap z, >3 6yica) Tvm Kupkuu ac6obunn 30° Gypuak octuma

KYJUIaHWIA U Ba THIN Kajuiark Oananuurd kodddumuentn h™ = 0,8 kuub oauHamu.
Macainas, 3-cxema 0yiinya y3aTMajaru TUILIap coHH i) =315 Oynranna TaHIaHCHH.

1.2,=2,-2,=2,-2,=4 Ba €=12,—-2 =2,—2, =5 Kabys KWIamus.
2.I'padmknan (9-mrakin) z, =84 KaOys KHJIaMU3.
3. AHUKJIaIIMU3.

z,=2,—2,=84-4=80
2, =2,—-e=84-5=79
2,=2,—2,=19-4=175

4. XaKUKUK y3aTuIiap HucoaTu

1 1 1 1

II(H) 1_I1(3) 1— i i 1_E%
)z 79 80

5.bepunran y3atunuiap HucOath OWJIaH, XAKUKHI y3aTHILIAp HUCOATH YpTacuaaru
(bapKuHU TEKIIUpaMU3.

316

i _
Ai=u-100=%-100%50,32%.

I bep

MJIAHETAP Y3ATMAJIAPHY THILIAPUHA MYCTAXKAMJIMKKA
XUCOBJIAII

WNkkuta wmapkazuili fungupakiap (KyE€LUTM Ba TOXJIIM),CaTeJUIUTIap OwiiaH
WIAlIMINra KUPUILAAUTaH IUIAHeTap Yy3aTMallapia, FUIIUpaK MaTepuauIapuHUAHT
MEXaHUK XapakTepUCTHKajJapu TakpuOaH Oup xui Oymaau, MycTaXxKaMJIMKKa Qakat
TalIK{ WialiMainap xucoOjiaHaau (KYIUHW FUJAMPAK Ba caTeudtiaap). TUILIapHUHT
FOKJIQaHUII LUKJUIAp COHUMHM aHMUKIAIa, GakaT FUIIUPAKIADHUHT HUCOU alifTaHuILIap
yacToTac XucoOra OJIMHagu, SIbHU BOAWUIA TYXTaTWIraH XoJsatga Oynanu.

Mapxkasuii runauparu 1 aiimaHaguran y3aTtMaiapiaa Ba N Ky3raiamac Oyiranna,
FINIIMPAKHUHT HUCOWMW  alilaHWIIUIap 4YacToTallapu Kydujarun dopmyrnaiapiaaH
AHUKJIAHAW.

nl(H) — nl(H) n'(-'n)
nr(]H) = n'(_|n) (14)
nc(H) — n':n) n

13



3-skaasaJ. Iliianerap y3aTMa THIJIAPHHA MYCTaXKaMJIMKKa XHC00.1a

dpopmynanapu
XucoOui OOFITMKIUTH V1140B GUpIHTH dopmymanap No
Nium 103a71ap MycTaxKaMJIura
Jloiinxanam xucoOnapu
VKJj1apapo macoda
T, -K
a, 2K (utl)s|—r 52 MM (15)
nC[GH] U l//ba
Funnupak sHu
T,-K
b>[K,(ut)f 2L MM (16)
nc([GH]' an)
Texmupun xucoou
KonTakT kKywaHuman Xxucoou
. . . +
o,=2,2.2 2T: - Ky, KHﬂ KHS(U_]') MIIa a7
H MTH¢ n ::d ; bu
[0,]= i K MIla (18)
[S.]
OruauIgara MyCTaxKaMIIK
TEKIIUPHIL XUCOOU
Funnnpak sHn
2T, -K
b>V,Y,Y, 7 MM (19)
n c z 2 m [O-F ]
Tum moxynu
. 3\/2T2YFY/3Y8KFﬁ . 20)
- ’
n cZ Zl/jbm [O-F ]
Orunuigara Xucoouit KyaaaHuII
T,-K. K. -K
o, 22Y,Y,Y, 2 e MIIA (21)
n’z,bm
[ |:] — GFIimbKFLKFc MlIla (22)
[S¢]

1-xanBanma xap Oup y3aTmMa y4yH CaTSJUTMTIAPHUHT HHUCOW alaHUILIAp
YaCTOTACUHU aHWUKJIOBUM (hopmyianap KeITHpuiarad OYiauO, MOAMMITHUKIAPHU Y30K
My/IJIaTra YMIaMITWINTUHA XucoOmaniia honananmuiam.

[InaneTap y3aTManapHU THIJIAPUHE MYCTaxXKaMJIMKKa XHCOOJaIll, JIoWWXaiaira
Oepunrad TonmmpukKa oormmkaup. [lnanerap y3armanapuu anoxuaa Wurma cudaruaa
JoMuXanamn yqyyH, XHCOOHN KOHTAKT KYWIIAHHMIII ApTUTa aCOCaH YKiaapapo MacogaHu
aHWKIamaad OommaHaau. MoTop-penyKTopiapHU JOHUXanamjga y3aTMa IuaMeTpu

14



OMPUKTHPWIAUIaH 3JIEKTOPABUTATEIHUHI KOPILYCH JUaMeTpura Kapald aHUKJIaHH-
Jaay, IIYHUHT Y4YyH FUWIAMPAK 3HU XUCOOHHU, KOHTAaKT Ba 3TyBUM KyWIAHHILIAP
IIapTUra acocaH Oouulam MabKyJIaup. FunaupakiapHUHT XaKUKUH 9HH, caTeuIuTiIapra
HOJIIMITHUK TaHJIaHTay aHUKJIaHUJIa/IH.

[Inanerap y3aTMajapHUHI TULUIAPUHM MYyCTaXKaMJIMKKa XucoOmaml (opmynanapu
3-xaaBanga kentupuiarad. [lnanerap y3aTManapHUHT 3BEHOJIApUTa TabCUP 3TYBUU Kyd
Ba OypOBYM MOMEHTJIAPHUHT KAaTTAJIUKIApH, SPKUHIIMK Aapa)kacura OOFIUK OYIManin.
OpKMHIIMK Japakacd Oupra TeHr OyiraH y3arMaiapia, Ky3fFaamac MapKa3ui
FIJIIMPAKKaA TabCUP 3TaTraH OypoOBYM MOMEHT, KOTUPHITaH HyKTaJIapUHUHT peaKius
KyWwIapura TeHIJaTHPUO OJIMHAIH.

fn 25
‘5‘1' £r
g (4 f;."’ Fan Fon

i

11-maka. Kynokumim y3atMmanapra TabCup 3TyBUH, Y3-Y3UHU MyBO3aHATJIAIITUPYBYU
Ky4JIap

Fan_ Fin

J |
| Z2) i
7 T

. Z 4

W
o

12-makn. 2-xagsangaru | Ba 2-cxemanap, Xxamaa 1-4 maksuiap y4yH y3aTMaHHHT
Kyusap Xxucoou

Kyn oxumiu y3zarmanapaa (ll-maki) ypHaTuiaran um pexXuMulia BOAWILIIA Ba
FUJIZIMpAKIIapra TabCUp 3TaéTraH WIALIUIIIArU Ky4djaap, Oup-OMpHHM TEHIJIaIlITUPAIH,
IIYHUHT Yy4YyH YyJIapHUHT Bajuylapy OypoBUM MOMEHT OWilaH IOKJaHraH Oymaau.
Caromnmutiapra Tabcup 3Ta€TraH WiANIMIIIArH Kydjap, IMaMeTpiaapapo Kapama-Kapiim
TOMOHTa KYWWITaH, IIYHUHT Y9yH pajuall sSCOBYWIAPU OUp-OMPHHH TEHTIAIITHPAJIH,
alllaHa Kywiap 3ca yCTMa-ycT TyIIaJM; caTeJUIMTiIap VKU Ba MNOAMIMITHUKIApra
WUFUITAH FOKJIaHUIIAP TAbCUP ATAIM.

15
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13-makJ. 1-xagBamgaru 3-cxema y9yH y3aTMaHHHT Ky€iap XUCOOn

Kyunap xucobunu Oaxapranma, 12 Ba 13-makijga KeJTUPWITaH YyCyJiapaaH
doiinananui Kynaiaup, Oy ycynaa yzaTMaaara Xap Oup 3BeHOHUHI MyBO3aHATH KYpHO
YUKWIaaM. XUcoOalmHy, OypoBYM MOMEHT OepuiraH 3BEHOJaH OollIaHalW, YHUHT
KMMaTh Ba FUIAMpAK Yyiuyamniapu OYiiMdya MyBO3aHATJIALITHPYBYM — Kywiiap
AHUKJIAHAIW, YHJAH KEWHMH 3ca, TabCUp JTAaéTraH Ba Kaplld TabCUp 3TAaETraH
KyWIAPHUHT TEHIJIUTH aCOCH/IA, KUHEMATUK >Ky(Tra KUpyBUM 3BEHOIa TabCUP 3TYBUH
Ky4d aHuKjIaHaau. KelMHYanIMK MKKMHYM 3BEHOHUHI MYBO3aHATH KYpHO YMKHUIIAIH,
AbHM MYBO3aHATJIAITUPYBYM Ky4 Ba MOMEHTIAp TONWJIAJAM Ba XaK030, y3aTMajaru
Oapua 3BEHOJJAPHUHI MyBO3aHATH YPraHUJIaIu.

bapua kywiap, uHAEKCHIAa WKKUTa pakamjapu Oynran F Ownan OenruiiaHanau:
OMpUHYM paKaM 3BEHO HOMEPHHM Kyd TabCHp ATaéTraH 3BeHO. MacanaH, Fi,-aiinana
Kyd4 OYar0, OMpUHYY FUIIIMPAK UKKUHYY FUIIUPAKKA TAbCUP TUILMHUA OWIIUPAaHN.

Kyunap XMCOOMHM TYFPUIMTMHM TEKIIMPUII YYyH y3aTMara KYWWIraH TallKu
OypoBUM MOMEHTJIADHUHI MYBO3aHaTH TeKupuiaau (my oKymiaJaH, TasHY
MOMEHTJIApU XaMm).

Mucoa 1-4-makinapjaa KypcaTWiran y3aTMajiap y4yH, MapKa3udl 3BEHOJIAPHUHT
ailllaHa Ky4M Ba TallKyd OypoBYM MOMEHTJIApU aHUKJIAHCHH, XaMJa caTeJUIUTiIap YKU Ba
MOUINITHUKIIAPUTA TabCUP STYBUM Ky4d aHUKJIAHCUH. Ty doiany KapIIniuK MOMEHTH
Oepuiras, y BoAWIIara KyWuiraH, Ne-caTe/UIUTIAp COHU Ba FUIIIUPAK YTdaMiiapH.

1.BomwiaHuHT MyBO3aHATUHM KYpuO unkamu3 Ba Foy xyunu tonmamms (12-makira

KapaniMu3)

H 2H P12' et 2H
¢ a.n
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2.Mapka3zuii runaupakiap 1 Ba 3 Ba Bogwuia OujaH KMHEMAaTHK >Ky(THH XOCHII
KWJYBYM CaTEJUIMTHUHI MYBO3aHAaTUHU KypuO umkamu3 Ba F1»  Ba Fj3 kywiapuu
TONAMU3.

F..=Fp+Fsy; Frz=-Fan-

Carennutiap ykura HucOaTaH Kyd MOMEHTJIAPUHUHT TEHIJIUK HIapTH.

Fsziz F12$
2 2’
F,=F,; Fo,=Fs = F;z _

3.Mapkaszuii fFunAupak 3 HUHT MYBO3aHATHHU KypuO 4YMKaMu3 Ba OypoBuHd
MOMEHTHH TOIIAMU3.

Foz =—Fg

by epna; 2-maknnaru y3aTMa yuyyH €TakjIOBYM Bayilard OypoBUrM MOMEHT T,
3-IaKJIJary y3arMa yayH Goiganu Kapiuiuk, |-makijgard y3arMa y4yH TasHu.
4. Mapkazuil 1-FUnAMpakHUHT MYyBO3aHATUHU KYypuO YMKAMU3 Ba MOMEHTHH
TONIAMU3.

T,=F in"

3 23 2 c!?

d, .. - y
L=kon; Foi=-Fp.

T1-6ypoBun MoMeHT 6YH0, Kypub unkumaérran muconaa 1, 2 Ba 3-makijgara y3atma
yuyH-XapakaTtaaru (MyKOTHIIJIapHU XUcoOra oJIMaraH XoJaa).

T oo
T/ =-1 -WHYKOTUIUIAp XUCOOTa OJraH XOJJIard, Xapakartaaru OypoB4r MOMEHT, Oy epja

N — y3aTManuHT ¢.u.K. (1-xagBanra kapaitmus).

14-maxa. l-xansan, 1-cxemaaaru OKyBYM TOXIM FUIAMPAKINA TIJIaHETAp PEAYKTOP.

17
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15-maxka. 1-xanBan, 1-cxeManaru YUFUpIId IJIaHeTap PEAYKTOP

IIJIAHETAP Y3ATMAJIAPHUHI' KOHCTPYKIIUACHU
[Inanerap y3aTMaJapHUHIT KOHCTPYKLMSCH TaHJIA0 OJMHTaH KUHEMATHK
cxemacura, y3aTuiaaérraH OypoBUM MOMEHTra Ba HILIAIl MYyJJaTura OOFIUKIUP.
Kuunk xaxkmparu y3aTMallapHU XOCHJI KWJIMII YYYH, KyWwIap y3aTMAacUHU KYNOKHUMIIA
K0 Taiéprmanagu  (ogatma yd  OKMMIIM).  Mnammmiaru - KywiapHU
MYBO3aHaTJIAIITUPUII YUYH, CATEIUIATIAP COHUHU TOK OJMUII TaBCUS 3THIIA]IN.

L Ry Z t
'_' I k"‘“--u-.-.-J
16-maka. Toxau Fusigupak 17-makJj. OrynyBUaHT YKIM caTeuIuTIap
KOHCTPYKIHUSCH KOHCTPYKIIUSICH

Mapkaznii FUIIHPAKIAPHUHT KOHCTPYKIUACH. KydyHu KYNOKMMIIM y3aTmanapa
caTeJUTMTIap ypTacuia IOKIaHUIIHA TEHT TAKCUMJIAHUIIN Y4yH, y3aTMaJard OuTra €ku
MKKajga MapKa3uil FUIIupakiap y3u VpHaTwiaguraH KuinO Tail€praHaau. (Cy3yBuUH)
(14-maxn.) Karra ymuamim y3aTMmanapia WMKKalda MapKasud FUJIHpakKiap Cy3yBUH
Kb Tanépranaau: Tuum Mydrta €paamMuaa ¥3-Y3uHU YpHATHII aMalira OUIUpUIaIn,
Oy MydTanap KyE€UUIM FUIAUPAK Badu €KU OJMHIU MOFOHA BOJAWJUIACH OWJIAH, TOXIIH
FUJIZIMPAK 3ca KOPITyC EKU TYTaJUIOBYM y3aTMa OMiIaH OMPUKTHUPHIIAIN.

15-17-makngard KOHCTpYKIUsIapaa V3-Y3UHH YPHATUII STWIyBYaH 3BEHOJIAP
épaampaa amanra omupuiaau. 15-maknaa Ky€uulM FUIAMpAK y3yH STUIIYBUM Balira
KOHCOJUITM VpHaTWiran 16-maxnna TOXIM FUIIMPAK KOHCTPYKIUSICUHU ATUIYyBUaH
KOOUWK VpHaTHiTaH. 17-1makiia caTe/uiiTiaap STHIyBYaH YKKa YpHATHIITaH.

IOxnanunuiapau cateuMTiap ypTacuaa TEHI TaKCHUMJIAHWIIWHU TabMHUHJIAIIHU
Oomka Hynu MaBxkyld. DByHMHr ydyH y3armajgaru Oapua getaiiap OuKp KuiauO
VpHATWIMIIKU JIO3UM, XaMJa yJjap IOKOpPH aHUKIUK OuiaH Ta€pjaHraH Ba MOHTaX
KWwinHrad Oymumu mwapt (18-maxm). bukp ToxIM FUnAMpakiap TYFpUIAH TYFpPU
KOpIyclla KHpPKWIHIIM MYMKHH, KOpIycra npeciaHraH €xku ¢raHelpiapra Kymuo
YypuaTunaau (19-maki).

18



Careumntiaap KoHCTpyKuusicu. CaTeuumiap oJaraa JyMajlaml MOJIIUITHAK —
Japura HWYHUO MocHamTUpWwiIran Oyiaau. S}S-S'/SI/IHI/I YpHATUII y4yH CcQepuk
noAIIMNHUKIapAad Qoiinananwnand. [loAMMIHUK TalIKKM XaJIKAaCMHUHT MaKCHUMall
IMaMeTpy Kyluaarnda TONWIaau

D _=m(z-z) (23)
Oy epaa: M-y3aTMagard FUIRPAK MOJTYJIN; Z-CaTS/UTUT TUIILUIAPU COHM.

Y3armMaHUHT OCpWJITaH HILIAIl MYAJATHHA TabMHHJIAII YYYH, CaTCIUIMTIApHH
UKKUTa €KM yd4Ta TOMNIMITHUKIApra ypHaTuin 3apyp Oymaam (20-makn). Kuuwk
JTUAMETPIIA CaTeIUTUTIAp/a, MOAIIMITHUKIAp BOAMILIA OVHNHYaIapura YpHATHIAIU EKU
XaJlKacu3  MoAIUMHUKIapAaH  ¢oumananmwiaan  (20n-makim).  Arap  aymanant
MOAMIAITHAKIIAp OepriraH y30K MyAJarra YUJAaMIIFIIATH TabMUHJIAHMAaca, CHUPITAHMIII

MOAIMIUITHAKIApUIaH (O TaIaHuIaIn.

2 &

18-mraxi. 5.1- )xanBangaru 5-cxema yuyyH MapKa3uid FUIIUpaKiIapy OUKp YpHaTHITaH
IUIaHETap PEAYKTOP: a-KUHEMATUK CXEMacH; 0-yMyMUl KYPUHUIIH

VIKKH TapAMIUIM caTeUInTiIap, oJaTaa WurmMa Kuaubd tanépmanamu (5.21-mraki),
Oy Taii€pllaMaHUHT OFUPJIMTUHU KaMaTHpaau Ba MEXAHHK WIIUIOB OEpUIll BaKTHHH
KUCKapTUpaJId Ba MEXaHUK HWIIOB OepuIll BaKTMHM KHCKapTupamu. butrta y3aTtmara
VpHaTUIAAUTraH UKKa TapAMIILIA caTe/UIUTIAp/a YIapHUHT TUIILIAp rapAuIIy HUCOaTaH
Oup XU WYHAIUILIA )KOWTAIITaH Oyiaau.

ByHUHT y4yH yjap Maxcyc mociamanapaa WUFuiaad €Ky TUI TapAUILIapuHU
WHUFULILIA Oupranukaa SKOWJIAIITUpAAUTaH  KOHCTPYKUUSUIAp — KYJUIaHWJIAIU.
CarennuTiapHUHT AUamMeTpu Oup — OMpUIaH KMYMK (papK KuiraHaa, OMTTa AeTanjgaH
TaépiaHay.

a) &) ¢}
19-mak. Toxnu FUIupaKIapHu OUKp YPHATHIIL
a-da”eryia YpHaTHIIL, 0-KOpIycra npeciad YpHATHUII; B-KOPITyCra TUILIAp KUPKHUIIT
OusaH YpHaTHII
19



BoansutanapHUHr KOHCTPYKUMSICHM. bup moroHanu y3aTmanapaa Ba Kyl IOFOHAJIH
y3aTMaHUHI OXHUPrd T[OFOHAacHJa BOJAWIajJap Bain OuinaH Oup OyTyH KUiuO
taii€pnananu (5.14-makm), kaMm Xosutapja anoxuaa Taiépinanaau. bupuHun Ba ypTanya
NOFOHAJIAPHUHT BOAWLIANApUIA Y3-Y3WHU YpHaTtull Tanad »dTuiaMmaca, KEeWHWHTH
HOFOHAHMHT KYENUIM FUIaMpard OwiaH Oup OyTyH KuiauO tanépmanamm (5.23-mmaki).
Arap Ky€nuy FIIIMpaKiap y3-y3uHU YpHaTaauTan KWinb Taliépiadran Oyica, y xoia
yJap TUIU My Ta OpKaIH BOIUIUIA OnlaH OUPUKTUPHUIIAIH.

- 2y

DAY RN '
S e o :
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a)

20-maka. [lymanani moAmmMIHAKIApUTa CATTEIUTIAPHA YPHATUII KOHCTPYKITUSCH:

a-caTelinTiapra TMOJAIIWIHUKIAD MKKUATA TMPYXHAHAIM XaIKajap €paaMuia
MaxKamJIaHa/lu;

O,r-caTenuTiapra MOAIIMIHUKIAD OWTTTa TpYyXKUHAIM Xalka Epaamuaa
MaxKamJIaHa/lu;

B-CaTeNHTIapra OWTTa IMAPUKIM Ba UKKATA WIHACUMOH TOJIIUITHUKIIAD
YPHATWITaH;

J-TIOAIIMITHUK BOAWIIA OYHMHYaIapura YpHaTUIITaH.

20



a) B)

21-maxkJ. bup-Oupura HucOaTaH pocTIaHMaWIUTaH UKKH Tap UL
caTeJUTHTIap WHFMa KOHCTPYKIMSCH: a-TapAuIiapy IIMOHKa OniaH OMpKTUPHWIITaH,
O-rapauIIapy NUIHILIAp OUSIaH OMPUKTUPUITAH

B =

22-makn.CaTeMMTIapHUHT HHFMa KOHCTPYKITUSCH, KOMITAIIMIIUTA HUCOaTaH
POCTIIOBYM MKKHUTA TAIKKU rapaulIapyu Ouian
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23-makin. Boaumianap KOHCTPYKUUSCH:
a-CaTeIUTUTJIAPHUHT YKJIapy KOHCOJUIN KOWUJIAIITan/1a; 0-caTeIJUTMTIApHUHT YKIapy
VMKKUTAJAH TasiHYra 3ra; B- CATEJUIMTIAPHUHT YKJIApU UKKUTAJAH TassHYTa 314,
r-BOJWJUTAHUHT MMFMa KOHCTPYKIUSICH

Tal€piaMaHUHT KOJIMIWHUA COJJANAIITUPUII MAKCAAUAa Ba yJlapra MEXaHUK HIIJIOB
OepUILIHU OCOHJAIITUPUII YUYYH BOJWIIIANIAp MUFMa KHUJIUO Tail€épiaHaay.

Kopnyciaapuunr koHcTpykmusich. Kyn wmukaopaa wungiad 4YudKapuiaJuras
IJIAHETAp y3aTMaJapHUHI KOPITYCJIapW KyWMa paBHUILA KyJI PaHr 4ysH, aJIFOMUHUN
OPUTMACH Ba MyJiaTiapAaH TauépiaHaiu: IUIAHETap y3aTMa KOpIIyClIapu IUIMTa E€Kd
pamara, Kopmyc OwiaH Oupra KyWwiran KyJloKiapu &EpaamMuaa YpHATHIAJIH.
KopnycHuHr anoxuja KucMjapu MapKa3lalllTUPYBUYM YU3MKIapu Oynran Oenbormap
épnamMuia OMPUKTUPHWIIATU, yiap OonTiap, BUHTIAp €KUM IIMUJIKaIap Epaamuaa
KOTUpWIAAU. MOTOp-peayKTOPIAPHUHT  KOPIYyCIapu  dSJEKTPOJBHUraresa  OujaH
oupukTupunaay (5.18-makm). CTpyuiapHu peayKTOp KOpIycHra KOTHPHIIN YYYH,
KOpIyc OWIaH OMprajivkia KyTapyBYd KyJOKJIap Ba WTAKJIAp KyHWiIaau €K I0KIOBYU
BUHTJIAPHU YPHATHII YUyH pe3b0aiu yuulaHManap Hazapia TYyTUIaaHu.

IJIAHETAP Y3ATMAJIAPHU MOMJIAII

[Inanerap y3aTMalapHM MOWJIAI UKKU YCYJJIaH (pogalaHMIaAn: MOW HAMIIINTA
FUIIMPAKIApHU Oa)Kapulll Ba MUPKYJSIUSHU. BUpWHUM yCylnjgaH KyWuaard Iiapt

22



OaxapuiraHia caTejuIMTiIap, TOKIN FIIIAUpPaK OWiIaH Wiallagurad KOWWIard aiiaHa
Te3IMrura Kkapao

d
U=y =ﬁ$5ﬂ/l/6’

Oy epia oy —BOJWIUIAHUHT OypUaK TE3JIUTH, Paji/C; O3—TOXIIM FUIIUPAK TUAMETPH, MM.

Moit unumuHUHT XaxMu, y3atmwiaérrad 1 kBT KyBBatra kKapabd 0,3 — 0,5 metp
OpajuFya oOdMHaAU. TpaHCHOPT MALIMHATIAPUHUHT PEIYKTOPJIapUIa YHIAH OMp MyHYa
kampok unuiatunaau, 0,03 metpraya 1 kBT y4yH.

L > 3m/cOYyMraHAa caTeUTMTIAPHUHT AyMajiall HOIIIMITHUKIAD Ba MapKa3uii
FIIIIMpaKiIap MOWHM cadypaTUO MOMIAIIHU TabMUHJIANAM. L HUHT KUWMATH KUYHUK
Oynran  xoJUilapla  NOJAIIMIIHUKIAPHU  MoOWNaimija,  IJIACTUHKAIM — MoMamn
MaTepraimiapuaan hoigananuiagy. Ynap noAUIMHUKIApHA WHFUIIA YpHATUTIAAN Ba
MO yIUIOBUHM Iaibanap OuiiaH KOTUPHUIIA/IH.

Nnumam gaBpuia Xocuia OYiraH MEXaHWK 3appadaiap, MOW BaHHAcHra 4ykuO
KOJIUIIM Y4yH, YHUHT TyOUJaH KaTTa IOKJIaHUII OWIaH ailJlaHyBYM to3ajapraya OyiraH
Macoda, kamuaa 20 MM Oynumm kepak. Arap MOAyJ KuiMMatu 4 MM Ba yHJIaH KaTTa
Oynca, Oy macoda 5-8 momynra TeHr Oymanu.

Nuyky Tunum fFUIIMpaK Ba MNOALIMIIHUKIApAA cadypaTHO eTka3ud Oepuirax
MoOMIap KOJIMO KETMACIUTH YUyH APEHAX KyBYpJIapH sicajaji.

Moit mMukaopu pesbanu HazopaT TUKMHJIApU EpAaMujia TEKIIUpUIIAIU. Yiap
KOPITYCHUHT IIyHJai OallaHIurura ypHaTUIaAuKd, MOMHUHT MakKCUMaJl Ba MUHUMAI
MHKIOPHUHM KYpPCaTHIIN KEpak: KPaHIW MOW KypcaTKA4iap, LIyJUIM €KUM MO YIHYOBYU
oiHaap €paamuaa aHukKiIaHaAu. Mummatuiaran wmoitnap pe3daiu THKUH €pAamMuaa
TYkuO 1obopunaau. Temuk Ba MO BaHHACMHUHT TYOWM IIYHAAW KOWJIAIITUPHUIMIIN
Kepakku, OyHJa 6apya MO TYKWINIIN TAbMUHJIAHUIIN 3apypP.

Karra KyBBaT/IM IUIaHETap peAyKTOpJapAa LUPKYJSIMOH MOWMIANl TU3UMUIAH
doipananunaau. by Tu3umaa pemykropiiapra Mo HacocH, (QUIBTP, PEAYKIIMOH
KJIallaH, COBYTTMY Ba MOM VyimuoB4YM acOobnap kupanu. HacocHMHr wuIn KyBBaTH,
PEAYKTOPHUHT HCCHUKJIMKKA YUAAMIMAIUTH XUCOOM OWaH aHUKJIaHWIaau. Yiap
TakpuOuil Kyiinaaruya KaOys KuiauHaau. Arap v <10 M/c aa -1 i1i/MuH rapauin SHUHUHT
10 MM Ta TYFpu Kenmamgu, arap v>10 M/c Aa 2 J/MuH onauHagu. MOWHUHT ymymui
XaxMud 3 MUHAAH KaMm OViamaciaurd JiozuMm. Moil ¢opcyHka (Mol mypkarud) Jjap
épaaMuia FUIAUPAK dYeTiapura €Kd YK Ba paavan TEIMKIap €paamMuja KyEluuiu
FUIIMpakiapra erkasuo Oepunamu. Tuszumparu moit 6ocumu 0,02 — 0,15 Mlla Hu
Tamkua 3tagu. CaTeuuTiap NOAIIMIHUKIApUra MOW YK Ba pagual TElIUKIap
€paMuia BoAMIIIara, XxaMm/aa caTeJUTuT YKIapura eTka3ub oepuiaiu.

[lnmHEeTap pemyKTOpiapHU MOIIANl YYyH KailTa WIIaHTaH HedT MOWIapuiaH
doitnananunaay, yaap MOWHUHT cudatu Ba xoccanapuuu sxmuiaian (I1X 6ymum 9.6 §

KapaHr).
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IINTAHETAP Y3ATMAJIAPHU XUCOBJIAII HAMYHACH

bepuwiran: T, =290 #-m. EtaknoBun Bamgarm OypoBYM MOMEHT; N, = 360 mun'*

€TaKJIOBYM BAJHUHT ailJIAHUIIUIAP YACTOTACH; Y3aTMAaHUHT TYpPH —TYPTKYTOJIU yudazanu
AJIEKTPOJABUTATENIA IOPUTMAIIA PEAYKTOP; €TAKJIIOBYM BAIHUHI AMJIAHUIILIAPD YaCTOTACU
(accuHXpoH) N, =1450 mun™ ; pEIYKTOPHUHT HUIILIAII MyJAaTH S5 Wui, Oup Muia gaBoMujia
300 kyH, 8 coatnan | cMenaga unuIaan.

XucoOarr TapKuou.

1. V3atunuiap HUCOATUHU aHUKJIAHMU3.

j= M 140,00
n, 360

H

I'OCT 2185-66 ra acocaH i =4 SKWH KHMMaTHU KaOysl KUJIaMH3.
2. 5.1-kanBammad | KHUHEMAaTHK CXEMaHU TaHJIaWMM3, Yy3aTHILIAp HUCOATHHU

$) _
1., =4 ra renr.

3. Caremnutinap COHMHM  KaOyn  Kuiamu3  (KyWIApHHHT  WJIANIUIIIArd
MYyBO3aHaTJIAIINII IAPTUTA aCOCaH) n =4

4, Ky€uuy FIITUPAKHUHT TUILIAP COHWHU TaHIaimu3 z = 30.
5. Caremnutiap TULIUIAp COHUHM Kyiuaaru hopmynaaas xuco61ad ronamus (5.2)

z,=052(%-2)=05-30(4-2)=30
6. WMnammumra KMpyBYM THILIAPHU MIAPTHUHY KyHuaaru GopMynagaH TEKIIMPaMU3.

2(z,+z,) 2(30+30)
n

c

=40 - GyTyH cOH, mapT GaKapUIIIH.

/. KYIIHUYWINK I[IapTUHU OaKapuwiHimd Kydugaru QopmynagaH TEKITUPHUIATU

(5.9)

. T
(zl+zz)smn—221+2;

[

(z, +2,) sin— = (30 +30) - 0,866 ~ 52
n

C

2,+2=30+2=32; 52>32 mmapr OakapuIIn.
8. Vinomumk mraptugan  (oimanaHu®, WIAH3CHMOH FHIIMPAKHUHT —THIIAP
COHHWHHM Kyiumaru GopmynagaH aHUKIAHMU3.
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z,+2,+22,=30+2-30=90

9. Tumm rwigupak jap yuyH nymar 40XH wmapkanu, sxmmwianrad, yprta
kartukyukaary HB 280; y3rapyBuan KywiaHWNUIapHUA 0a3aBUM LUKILIAD COHHU.
H, =23-10"

10. Kyéuum  FUIAMpAaKHUHT  MIOUIAIl  MYyJJaTH  JlaBpuja  y3rapyB4yaH
KyWIaHHUIIJIAPHU WYY OUKIIap COHMHM aHuKIaimMu3. t =5-300-8=12-10° coar
Kyhunaarua popmynara acocan. N, =60n n/™”-t=60-3-1090-12-10° = 235-10’

Oy epma n’ =n® —n® =1450—360 =1090 mun"

11. N, >N
Tannanmus K, =1

OYNTaHIIUTH y4YyH, y30K MYyJAaTra YAJaMImIMK Kod(QUImeHTHH

HO ?

12. Kyéuumu Funaupak Ba caTeJUIUTIAp YpTacuaard ykiapapo macoanu KyWuaaru
dbopmynaiaH aHUKJIaUMU3

T,-K,

n[o. ] u'y,,

a, >k, (u+1)3\/

Oy epna:

a) Ty¥pu THIUIM HIMIMHAPUK FUIIAUpPAKiIap yuyH K, =495

5y o B
) Y3aunuiap conu =30

1

1

T.  290-10° 3
B) BypoBun MOMEHT, - mm T,==1r= — - 72,5-10°:

r) IOknannm xonnenTpanusacu koddppunuenty 3.1 sxanpanra acocan K, =12;

1) CaTeTTUTIapHUHT XHCOOUN COHH n/=n,-07=3-0,7=23:;
¢) pyxcaT 3TWIraH KOHTAKT KyWIaHHII Kyiuaara ¢popmyiaaan Tommiaam (3.9).

GHIimbKHL _ 6301
[S, ] 115

[c,]= =550 MITa

Oy epna o, KOHTAKT YMJAAMIIMJIUTHHA KUAMaTu 3.2 KaJBajra acocaH.

G, . =2HB+70=2-280+70 =630 Mlla

Y30K MyagaTra 4YuIaMIIAINK Koa(bq)MuHeHTH [S,]1=11+12 sAXmWIAaHTaH NYyJIaTIAH
Tal€piaHral FUIOUpakiap YydyH, [S,]=115 ypraua KuMaTUHU KaOyJd KUJIaMH3.

Carennut 501 KodppurueHTuHn y, =05 KaOyJ KWJIaMus.
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AHI/IKJIaHI‘aH KHﬁMaTHapFa acoCaH:

72,5-10°-1,2
2,3-550*-1-0,5

~ 60 vm

a = 49,5(1+1)3\/

13. (3.4) bopmynara acocaH WIALIUIIT MOAYJIMHUA aHUKIANMU3.

2a 2-60
m w2 — 2 um

Tz 4z, 30430

14, Tumm FUIOUPAKIAPHUHT SHA Ba OYIWIN aiiaHamapu JAWaMETPIIapUHH
aQHUKJIaMMM3, MM.
d =mz =2-30=60;

d,=mz,=2-30=060;
d,=mz,=2-90=180;

b=y, a,=05-60=30.

15. TunuiapHu 3ryBYM KywIaHHII Oyiinua Tekmupum xucoownu (5.21) sxanBai
5.3 ¢dopmynara acocan Oaxapamu3. Koapduumentnap xuvimatuau I'OCT 21354-75
(Il 6ymmumra) aHUKTaliMHU3.

OryBuM Ky4JIaHUIIHUHT XxucoOuid kuitmatu Mlla

TK. K_K .10° -1-15-
o =2y yy —elnle 5 08.06.072910 11542 o5y
n. z,bm? 2,3-30-30-2°
Pyxcart stunran kuiimaTy OMJIaH TaKKOCIaliMK3
orlimb KrL Kge  555-.1-15
[op]=— ‘= = 465 Mlla

[Sk] 18

Mycraxkamnuk mapta o, <[c.] Gaxapunan.
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