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1. Кириш. 

Ўзбекистон Республикаси Президенти Ислом Каримовнинг 

Ўзбекистон Республикаси Олий мажлиси конунчилик палатаси ва 

сенатининг кушма мажлисидаги “Мамлакатимизни модернизация килиш 

ва кучли фукаролик жамияти барпо этиш- устувор максадимиздир” деб 

номланган маърузасидан келиб чикиб, энергетика сохасида хам 

электроэнергетика тизимини модернизация қилиш, ишлаб чиқаришда 

энергия тежамкор технологияларни жорий этиш бѝйича алоҳида 

кѝрсатмалар бериб ѝтганлар. Тайѐрланаѐтган мутахасисларга реал 

иктисодиѐт тармоклари ва сохаларидаги мавжуд талабга алохида эътибор 

каратган холда, усиб келаѐтган ѐш авлодга таълим ва тарбия бериш 

сохасидаги моддий техника базани янада мустахкамлаш, ундан окилона ва 

самарали фойдаланишни таъминлаш,  мамлакатимиз мактабларида, касб-

хунар коллежларида лицейлар ва олий укув юртларида укитиш сифатини 

тубдан яхшилаш кераклиги уз ифодасини топган.андартлари,укув 

дастурлари ва укув-услубий адабиѐтларни такомиллаштириш хамда 

таълим жараѐнига янги ахборот-комуникация ва педагогок 

техналогияларни, электрон дарсликлар.мультмедия воситаларини кенг 

жорий килиш дастурда уз ифодасини топган. [1]Битирув малакавий ишини 

бажаришда электр таъминот  тизимини модернизация килиш, энергия 

истеъмолини камайтириш ва энергия тежашнинг самарали тизимини 

жорий этиш чораларини амалга ошириш керак. Ушбу кѝрсатмаларни 

дастур қилиб олишимиз керак. 

Давлатимиз ѐш мутахассисларга катта умид билдирмокда. Хозирги 

кунда дунѐда энергия ресурсларнинг нархини ошиб бориши ва  

Республикамизда маҳсулот бирлигига сарфланаѐтган электр энергиясини 

ривожланган давлатлардагига нисбатан бир неча марта кѝп экани 

рақобатбардош маҳсулот чиқаришни қийинлаштирмоқда. Ишлаб чиқариш 

замонавий хорижий технологик ускуналар асосида модернизация 

қилинмоқда. Энергия ресурсларни қувватини оширишдан кѝра энергия 



тежамкор тадбирлар орқали энергиядан рационал фойдаланиш бир неча 

марта самарадор экани маълум.  Бу эса ѝз навбатида саноат 

корхоналарининг мавжуд электр таъминоти тизимини энергия 

тежамкорлик нуқтаи назаридан тадқиқотлар ѝтказиш ва 

реконструкциялашни тақозо этади. Бундай тадқиқотлар ѝз  навбатида 

юқори малакали тадқиқодчилар гуруҳини ва салмоқли харажатларни талаб 

этади. Юкори малакали кадрлар  тайерлашда, битирув малакавий иши укув  

жараенининг якунловчи боскичи булиб,  олинган  назарий  билимлар  

саноат корхоналарида кѝлланиб такомиллашган электр таъминоти 

тизимини яратишга каратилгандир. Энергия ресурсларни қувватини 

оширишдан кѝра энергия тежамкор тадбирлар орқали энергиядан рационал 

фойдаланиш бир неча марта самарадор экани маълум.  Бу эса ѝз навбатида 

саноат корхоналарининг мавжуд электр таъминоти тизимини энергия 

тежамкорлик нуқтаи назаридан тадқиқотлар ѝтказишни тақозо этади. 

Ҳозирги кунда республикамизда маҳсулот бирлигига сарфланаѐтган 

энергия сарфи ривожланган давлатларни ушбу кѝрсаткичларига нисбатан 

бир неча марта кѝплиги экспортга  тайѐр маҳсулотга нисбатан хом-ашѐ 

чиқариш самаралироқ бѝлишини таъминламоқда. Энергия ресурсларни 

тежаш орқали маҳсулот таннархини камайтириш ишлаб чиқарилаѐтган 

маҳсулотимизни ташқи ва ички бозордаги рақобатбардошлигини 

оширишни асосий омилларидан биридир  

           Узоқ муддатли истиқболга мѝлжалланган, мамлакатимизнинг 

салоҳияти, қудрати ва иктисодиѐтимизнинг рақобатдошлигини оширишда 

ҳал қилувчи аҳамият касб этадиган навбатдаги муҳим устивор йѝналиш – 

бу асосий етакчи соҳаларни модернизация қилиш, техник ва технологик 

янгилаш, транспорт ва инфратузилма коммуникацияларини 

ривожлантиришга қаратилган стратегик аҳамиятга молик лойиҳаларни 

амалга ошириш учун фаол инвестиция сиѐсатини олиб боришдан иборат. 

           Корхонада ѝтказиладиган энергия тежаш бѝйича тадқиқотлар 

самараси асосан энергетик балансларни қай даражада деталлаштирилганига 



боғлиқ бѝлади. Энергия оқимининг  электр таъминоти схемаси барча 

элементлари бѝйича аниқланган қувват баланслари ноѝрин сарфланаѐтган 

электр энергиясини тезроқ аниқлаш имкониятини беради. Электр 

тармоқлардан техник ва тижорат исрофларни камайтириш ҳар бир 

элементдаги исрофларни ҳисоблашни ва шулар асосида нобаланс (ҳисобга 

олинмаган ѐки қайд қилинмаган) энергияни аниқлашни таъминлайди. 



2.Корхонанинг электр юкламаларини хисоблаш. 

Корхона виноматериал тайѐрлашга ихтисослашган бѝлиб, асосий 

технологик ускуналар  умумсаноат электр ускуналари  хисобланади. 

Корхонананинг асосий электр истемолчиси технологик цехлардаги электр 

юритмалар ҳисобланади. Иккинчи ѝринда электр ѐритиш электр энергиясини 

истемол қилади. Бундан ташқари бош бинода умумсаноат ускуналари, 

компрессорлар, вентиляторлар, кѝтариш ускуналари мавжуд.  

Корхонанинг асосий асосий цехларининг электр истеъмоли бѝйича 

коэффициентларини  маълумотномадан  корхона  сохасига  ва  цехларни  

турига   караб   цехларнинг   талаб коэффициентлари (Кт) хамда  кувват  

коэффициентлари (cос φ) оламиз. Олинган  маълумотларни куйидаги 1-

жадвалга киритамиз. 

 

1-жадвал 

 

№ 

Цехнинг номи 
Рѝр, 

кВт 

Кт, 

- 
сосφ 

1.  Маъмурият биноси 27 0,65 0,9 

2.  Лаборотория  40 0,55 0,86 

3.  Кабул килиш ва янчиш цехи 100 0,7 0,82 

4.  Мезганасос 90 0,73 0,85 

5.  Пресслаш цехи 70 0,8 0,88 

6.  Сусла омбори 64 0,5 0,84 

7.  Виноматериал омбори 62 0,5 0,88 

8.  Козонхона 32 0,6 0,82 

9.  Жаъми 485     

  

Истеъмолчиларни юкламасини талаб  коэффициенти  усулида 

хисоблаймиз. 

Хисобий актив юклама куйидаги ифодадан аникланади: 



Рхис=Рўр▪Кт;  

бу ерда Рѝр  -цехнинг урнатилган куввати, кВт 

Хисобий реактив юклама: 

;tgPQ хисхис   

Кувват коэффициенти кийматидан син м ни аниклаймиз: 

;cos1sin 2       

Истемолчиларнинг табиий тг φм ни топамиз: 

;
cos

sin




 tg              

Еритишнинг хисобий юкламаси бирлик юзага  сарфланадиган  

еритиш  

куввати оркали хисобланади. Яъни: 

Рёр=Р0•Фц ;              

бу ерда Ф= а •б  -цехнинг  еритиладиган  майдони,  м ; 

Р0 -1 м
2
 еритиладиган юзага тугри келадиган кувват, Вт/м

2
 

Цехнинг умумий хисобий  юкламаси  технологик  ускуналарнинг  ва 

еритиш  ускуналарининг  хисобий  кувватларининг   йигиндиси   оркали 

хисобланади. Яъни: 

ПΣ=Пхис+Пёр;                    

Цехнинг умумий реактив куввати: 

ҚΣ=Қхис+Қёр;                    

Цехнинг умумий тула куввати: 

;22

  QPS                           

Колган истеъмолчилар учун хисоблашлар шу тарзда бажарилади ва 

олинган натижаларни куйидаги 3-жадвалга киритамиз. 

Еритишнинг хисобий юкламаси бирлик юзага  сарфланадиган  

еритиш куввати оркали хисобланади. Яъни: 

Рёр=Р0•Фц ;              



бу ерда Ф= а •б  -цехнинг  еритиладиган  майдони,  м ; Р0 -1 м
2
 

еритиладиган юзага тугри келадиган кувват, Вт/м
2
 

Цехнинг умумий хисобий  юкламаси  технологик  ускуналарнинг  ва 

еритиш  ускуналарининг  хисобий  кувватларининг   йигиндиси   оркали 

хисобланади. Яъни: 

ПΣ=Пхис+Пёр;                    

Цехнинг умумий реактив куввати: 

ҚΣ=Қхис+Қёр;                    

Цехнинг умумий тула куввати: 

;22

  QPS                           

Хисоблашларни маъмурият биноси   мисолида  бажариб 

натижаларни  2-жадвалга киритамиз. Электр юкламаларни талаб 

коэффициенти усулида хисоблаймиз 

Актив юкламани хисоблаймиз 

Рхис=Рўр▪Кт = 27·0,65 =17,6  кБт 

Реактив юкламани хисоблаймиз 

;[ tgPQ хисхис  =17,6·0,48=8,5 кБап 

Ёритишнинг хисобий актив юкламаси  

Рёр=Р0•Фц =20·200 =4  кБт 

бу ерда Ф -  цехнинг майдони,  По - нисбий еритиш куввати 

Ёритишнинг хисобий реактив юкламаси 

 Қёр= Рёр •тгφ =4·0,33 =1,3  кБап 

Йигинди хисобий актив юклама 

ПΣ=Пхис+Пёр = 17,6+4 =21,6  кВт 

Йигинди хисобий пеактив юклама 

ҚΣ=Қхис+Қёр =8,5+1,3=9,8  кВар 

Йигинди хисобий юклама:  

7.238.96.21 2222   QPS кВА 



Колган истеъмолчилар учун хам хисоблашлар шу тарзда бажарилади 

ва натижалар 2-жадвалга киритилади 

             2-жадвал 

Истеъмолчи 

цехлар 

Рѝр, 

кВт 
Кт 

cос

φ 

Ркх, 

кВт 

Қкх, 

кБар 

Ф, 

м
2
 

Ро, 

Вт 

м
2
 

Пѐ, 

кВт 

Қѐ, 

кВа

р 

Рх, 

кВт 

Қх, 

кБар 

Сх, 

кБА 

Маъмурият 

биноси 
27 0,65 0,9 17,6 8,5 200 20 4,0 1,3 21,6 9,8 23,7 

Лаборотория 40 0,55 0,86 22 13,1 150 16 2,4 0,8 24,4 13,8 28,1 

Кабул килиш 

ва янчиш 

цехи 

100 0,7 0,82 70 48,9 200 10 2,0 0,7 72,0 49,5 87,4 

Мезганасос 90 0,73 0,85 65,7 40,7 200 10 2,0 0,7 67,7 41,4 79,3 

Пресслаш 

цехи 
70 0,8 0,88 56 30,2 200 10 2,0 0,7 58,0 30,9 65,7 

Сусла 

омбори 
64 0,5 0,84 32 20,7 200 8 1,6 0,5 33,6 21,2 39,7 

Виноматериа

л омбори 
62 0,5 0,88 31 16,7 1000 8 8,0 2,6 39,0 19,4 43,5 

Козонхона 32 0,6 0,82 19,2 13,4 60 12 0,7 0,2 19,9 13,6 24,1 

Худудни 

ѐритиш 
  0,95   7200 0,2 1,4 0,5 1,4 0,5 1,5 

Жаъми 485         337,6 200,1 392,5 

Заводнинг умумий куввати 

ΣП= 337,6 кВт; ΣҚ=200,1 кВар;  ΣС=392,5 кВА 

Трансформатордаги актив кувват исрофи 

кВтSР кортр 85.702,05.39202,0    

Трансформатордаги реактив кувват исрофи 

  1,0кортр SQ 392,5·0,1 =39,2  кБар  

Компенсацияланадиган реактив кувват 

)( мткорку tgtgРQ    =337,6· (0,59 - 0.33) = 101,7  кБап 

бу ерда тг φт ва тг φм - табиий ва мейерий кувват коэффициенти 



59.0





 

КОР

КОР

T
P

QQ
tg ; 33,0Мtg  

Корхонанинг реактив куввати коплангандан кейнги  Тула куввати: 

кВАQS КОРКОРКОР 5.35522     



3. Корхонанинг электр юкламалар картограммасини хисоблаш. 

Электр  таъминоти  тизимини  лойихалашда   корхонанинг   электр 

юкламалар  картограммаси  хисобланади. Корхона юкламаларини 

тасвирий кѝринишда корхона бош планида ифодаланиши электр 

юкламалар картограммаси дейилади. Бунда хар бир цехнинг электр 

юкламалар доиралар куринишида корхонанинг бош  планида  курсатилади. 

Еритиш юкламмаси  эса  доира  ичидаги  сектор  куринишида 

берилади.Картограмма  оркали  корхона  худудида  юкламалар  кандай   

тартибда таксимланганини  аниклаш  мумкин.  Бу  картограммадан   асосан   

бош пасайтирувчи подстанция еки бош таксимлаш ускунасини урнини  

аниклаш максадида фойдаланилади. Электр юкламалар картограммасида 

хар бир цехнинг актив  истеъмол куввати доира юзасига келтирилади. 

РΣн=π·м·р
2                

 

бу  ерда  м-кувватни юзага утказиш коэффициенти (модул) булиб, у 

куйидагича аникланади: 

;
б

n

r

P
m


 


 

бу  ерда  рб -модулни  аниклаш   учун   куввати   асос   килиниб 

олинаетган  цехга   чизилган   доиранинг   радиуси.   Бунда   талаба 

доираларнинг бир-бири билан кесишмаслиги ва яккол куринишини 

хисобга олиб  куввати  асос  килиниб олинадиган цехга айлана чизади. 

Сунгра унинг радиусини хисоблаб модулни хисобланади. Шу модул 

асосида куйидаги ифода билан хар бир  цехнинг  истеъмол кувватини 

ифода этувчи доираларнинг радиуслари аникланади: 

;
m

P
r n
n


 


 

Хар  бир  истеъмолчи  цехнинг  еритиш  юкламаси  доирада  сектор 

куринишида   ифодаланади.   Бу   секторнинг    бурчаги    куйидагича 

аникланади: 



;3600
n

ёрn

Р

Р
  

Электр юкламалар маркази куйидагича аникланади. Корхона  худуди 

чегараси буйлаб тугри бурчакли координаталар  системаси  утказилади. 

Хар бир цехнинг Х ва У уклари буйича  координаталари аникланади ва 6-

жадвалга киритилади. Хар бир цехнинг  истеъмол  куввати  Х  ва  У 

координатаси билан купайтирилади ва бу купайтманинг Х ѝки буйича ва У 

ѝки бѝйича йигиндилари хисобланади.  

Корхона юкламаларини корхона бош планида график куринишда 

ифодалаш электр юкламалар картограмаси дейилади.Бунда электр 

юкламалар маркази хисобланиб бош таксимлаш ускунаси ѝрни аникланади 

Юкламалар доиралар шаклида еритиш юкламаси эса сектор куринишида 

берилади . Кувват модул оркали график куринишга утади М=1  деб 

оламиз. 

Корхона бош планига координаталар системасини киритамиз ва 

электр юкламалар марказини хисоблаймиз 

Йигинди хисобий кувватни Х  координатага купайтирамиз 

Пх=Пхис·Х = 21,6· 27=581,9  кБт·м 

Йигинди хисобий кувватни У  координатага 

купайтирамиз 

Пй= Пхис · Й = 21,6·10 =216  кБт·м 

Еритиш сектори бурчаги α ни аниклаймиз 

00 67360 
n

ёрn

Р

Р
   

Хисобий юклама доирасининг радиусини хисоблаймиз 

м
m

P
r n

n 6.2
14,31

6.21






 


  



Колган цехлар учун хам хисоблашлар шундай бажарилади ва 

хисоблаш натижалари куйидаги жадвалга киритилади. 

3-жадвал. 

№ Истеъмолчи 

цехлар 

Рх, 

кВт 

Рѐр, 

кВт 

Х 

м 

Й 

м 

Рх Х 

кВт м 

Рх Й 

кВт м 

р 

м 

α 

град 

1 Маъмурият 

биноси 

21,6 4,0 27 10 581,9 215,5 2,6 67 

2 Лаборотория 24,4 2,4 27 35 658,8 854,0 2,8 35 

3 Кабул килиш ва 

янчиш цехи 

72,0 2,0 65 22 4680,0 1584,0 4,8 10 

4 Мезганасос 67,7 2,0 65 30 4400,5 2031,0 4,6 11 

5 Пресслаш цехи 58,0 2,0 65 38 3770,0 2204,0 4,3 12 

6 Сусла омбори 33,6 1,6 65 45 2184,0 1512,0 3,3 17 

7 Виноматериал 

омбори 

39,0 8,0 60 65 2340,0 2535,0 3,5 74 

8 Козонхона 19,9 0,7 13 73 259,0 1454,2 2,5 13 

 Жаъми 336,2    18874,1 12389,7   

Электр юкламалар маркази координаталарини аниклаймиз 

;14.56
2.336

1.18874)(
0 м
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Х
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nn 



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
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;86.36
2.336

7.12389)(
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n

nn 







  

Топилган координаталар  асосида  электр  юкламалар  маркази 

нуктасини корхона бош планида кѝрсатамиз.  Шу  нуктага  иложи  борича 

якинрок масофада корхонанинг  бош таксимловчи ускунасини урнатамиз. 



4. Корхонанинг ташки электр таъминотини хисоблаш. 

Худуднинг ташки электр таъминоти энергосистема богловчи электр 

узатиш йули ва бош пасайтирувчи подстанция еки бош таксимлаш 

ускунасини уз ичига олади. Ташки электр таъминоти хисоблашларни хаво 

ЭУЙ ни хисоблашдан бошлаймиз. Бунда дастлаб 10 кБ ли хаво ЭУЙни 

танлаймиз.  

ЭУЙ нинг хисобий токи 

;3.10
1032

5.355
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 ЭУЙ нинг шикастланиш токи 

;6.20
103

5.355
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
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Танланган ЭУЙ нинг паспорт параметрлари 

АС- 50; Идд=215  А; Ро=0,65  Ом/км; Хо=0,4 Ом/км; Ко=8  м.с./км 

ЭУЙ нинг кучланиш исрофи 

ВlXRIU лxл 40)sincos(3 00    

Кучланиш исрофининг фоиз киймати 

%;40,0%100
10000

40
% 




ном

кл

U

U
U  

Кучланиш исрофи меъѐрий қийматидан ошмаганлиги сабабли 

ҳисоблашларни давом этирамиз . 

ЭУЙ нинг кувват исрофи 

клxкл lRIР  0

23 =2∙3∙ 10,3
2
∙0,65∙3 =0,62  кБт 

Кучланиш исрофининг киймати мейерий курсаткичдан кам булгани 

учун хисоблашларни давом эттирамиз 

ЭУЙ нинг техник-иктисодий курсаткичларини хисоблаш 

ЭУЙ даги энергия исрофи 

ΔАэуй= ΔПэуй∙т =0,62∙2886 =1782,6  кВт соат 

ЭУЙ нинг амортизация ажратмаси 



 аэуйа KU  24∙0,023 =0,672  млн сум 

ЭУЙ учун амортизация коэффициенти  φа=0,023; 

ЭУЙ нинг жорий ремонт ва хизмат курсатиш  ажратмаси 

Уж=Кэуй∙φж = 24∙0,004 =0,096 млн сум 

ЭУЙ учун жорий ремонт коэффициенти  φж=0,004; 

ЭУЙ исрофлари киймати 

  АРUис 0,62∙200000   +1782,6∙100 =0,302  млн сум 

бу ерда α-электр энергия туловининг асосий ставкаси жорий йил 

учун α=200000 сум/кВт. β-кушимча ставка жорий йил учун β= 

100 сум/кВт.соат 

ЭУЙ нинг эксплуатация харажатлари 

У = Уа + Уж + ΔУп=0,672+0,096+0,302=1,070  млн сум 

ЭУЙ нинг келтирилган йиллик харажатлари 

3эуй = У + Кэуй∙0,12 =1,070+0,12∙24 =3,950  млн сум 

Корхонанинг  ташки электр таъминотининг техник-иктисодий 

курсаткичларини куйидаги жадвалга киритамиз. 

5-жадвал  

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

ЭУЙ 24,000 0,62 0,672 0,096 0,302 1,070 3,950 

Жаъми 24,000 0,618 0,672 0,096 0,302 1,070 3,950 



5. Корхонанинг ички электр таъминотини хисоблаш(1-вариант). 

Корхонанинг ички электр таъминоти тизими корхона худудидаги 

юкори ва паст кучланишли кабел йѝлларини, хамда цех трансформатор 

подстанциялари ва таксимлаш пунктларини ѝз ичига олади. Дастлаб 

корхонанинг электр таъминотидаги цех подстанциялариниг юкламалари ва 

кабел йуллари схемаларини танланади. Берилган топширикга асосан электр 

таъминотининг иккита вариантини таклиф этамиз. Бунда  куйидаги 

талабларни хисобга оламиз: 

1. Электр истеъмолчиларни энергия таъминотининг узлуксизлиги 

буйича ишончлилиги категорияси таъминланиши керак. 

2. Электр узатиш йулларида кувват ва кучланиш исрофи мейерий 

курсаткичлардан ошмаслиги керак. 

3. Минимал техник-иктисодий курсаткичлар таъминланиши лозим.  

Электр таъминотининг ишончлилиги радиал еки магистрал электр 

тармоклардан фойдаланиб таъминланади. Бундан ташкари икки трансфор-

маторли подстанциялардан фойдаланилади. И ва ИИ категория истеъмол-

чилари икки мустакил манбадан таъминланиши керак. 

Кучланиш исрофи буйича куйидаги талаб куйилади: бош 

пасайтирувчи станциядан то истеъмолчигача йигинди кучланиш исрофи 5 % 

дан ошмаслиги лозим. Агар бу талаб бажарилмаса тармок кучланиши 

оширилади еки кабел йулининг кундаланг кесим юзаси каттарок килиб 

олинади. 

Тахминий техник-иктисодий курсаткичлар вариант танлаш пайтида 

куйидагича топилади: кабел йулларининг умумий узунликлари аникланиб, 

маълумотномадан  нархлари   аникланади   ва   шу   нархлар   асосида 

келтирилган йиллик харажатлар ва бошка техник иктисодий курсаткичлар 

аникланади.Электр таъминоти схемасининг биринчи вариантида одатда 

корхонанинг мавжуд электр таъминоти схемаси кѝриб чикилади. Бунда 

барча истеъмолчилар бевоста бош пасайтирувчи подстанцияга еки бош 



таксимловчи курилмага уланади. Иккинчи вариантда эса таклиф этиладиган 

вариант схемаси кѝриб чикилади. 

Корхонанинг ички электр таъминотини хисоблаш бош таксимлаш 

ускунасидан то цех таксимлаш ускуналаригача булган тармокларни ва цех 

подстанцияларини хисоблашни уз  ичига  олади.  Корхонанинг  ички электр 

таъминоти  икки  вариантда  кѝриб  чикамиз. 

Цех подстанциясини хисоблаш. 

Корхонанинг ички электр таъминоти тизими цех подстанцияларига 

трансформаторлари юкламаларини хисоблашдан бошланади. Бунда 

захирада булган трансформаторлар сони иккитадан ортик булмаслиги 

лозим.  Яъни Цех подстанцияларидаги трансформаторларнинг куввати 

факат икки хил булиши мумкин. Шу меъзонга асосланиб цех юкламалари 

гурухланади ва одатда куввати катта булган цехларга цех подстанциялари 

урнатилади. 

Корхона ички электр таъминотининг биринчи вариантида куйидаги 

электр таъминоти схемасини кѝриб чикамиз.  

Цех подстанцияларининг трансформаторлари куввати юкланиш 

коэффициенти оркали хисобланади:Унга кура 1-категория истеъмолчилари 

учун β=0,65-0,75 , 

2-категория учун β =0,75-0,85 , ва 3-категория учун эса β=0,85-0,95 

ораликда булиши керак. Подстанциялардаги трансформаторларни юкланиш 

коэффициентини куйидаги ифодадан аникланади: 

НТ

ЮК

Sn

S


  

Юкланиш коэффициенти меъерий кийматига тугри келган трансфор-

матор номинал куввати аникланади. Цех подстанциясини истемолчиларини 

куйидагича гурухлаймиз: 

ТП-1   1,2,3,4,5,6,7,8– цехлар; 

ΣП= 338 кВт;  

ΣҚ=200 кВар;   



ΣС=392 кВА.  

Трансформаторни типини реактив кувватни коплангандан кейин 

якуний танлаймиз. Копловчи ускуналарни хисобий куввати куйидаги 

ифодадан аникланади: 

;72.88)328,058,0(338)( кВарtgtgРQ мткорку     

бу ерда тг φм  -цех подстанциясининг табиий кувват коэффициентига 

мос келувчи тг φ булиб, унинг киймати куйидаги ифодадан топилади: 

59,0
338

200


тп

тп
т

Р

Q
tg  

Корхонанинг мейерий кувват коэффициенти cос φм =0,95 булиб у тг 

φм=0,328 кийматига тугри келади. 

Копланадиган кувватнинг хисобий кийматига караб куввати 80 квар 

булган ККУ-0,38-1 конденсаторли копловчи ускунадан битта танлаймиз. 

Цех подстанциясининг реактив кувватни коплаганда кейинги умумий тула 

куввати: 

;3.358)( 22' кВАQQPS кутптптп   

бу ерда Қку  -копловчи курилмалар йигинди куввати, кВар. 

57,0
6301

3.358



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S
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Трансформатордаги исрофлар куйидагича хисобланади: актив кувват 

исрофи: 

;73.4)27.27,06.7(2)( 2

0

2 кВтРPnР кТР    

Трансформаторлардаги энергия исрофи куйидаги ифодадан 

хисобланади: 

;1.26982)( 0

2 соаткВтТРPnA вклкТР    



Цех подстанцияларини танлаш хисоблари натижаларини 6-жадвалга киритамиз 

6-жадвал 

ТП 

номери 

Трансформатор 

сони ва типи 

Птп 

кВт 

Қтп 

кВап 

Стп 

кБА 

β 

- 

ΔПк 

кВт 

ΔПо 

кВт 

Ук 

% 

Ио 

% 

К 

млн.c 

ТП-1 1хТМ-630/10 338 200 392 0,62 7,6 2,27 5,5 2 62 

Жаъми          62 

 

Реактив кувватни коплашга оид натижалар куйидаги 7-жадвалга 

киритилади.       

7-жадвал 

ТП 

номери 

Трансформатор 

сони ва типи 

Қхкй 

кБап 

Копловчи ускуна 

типи 

ΔПис 

кВт 

ΔАтр 

кВт∙с 

ТП-1 1хТМ-630/10 88,72 
ККУ-0,38-1       

 80 кВар 
4,73 26982,1 

Жаъми    4,73 26982,1 

Цех подстанциясининг техник-иктисодий курсаткичлари барча 

подстанцияларнинг исрофлари ва нархлари йигиндиси асосида бир марта 

хисобланади. Бу кийматлар 6- жадвалдан олинади. 

Исрофлар нархи: 

;.644.31001.2698220000073.4 суммлнАРUис    

Амортизация ажратмаси: 

;.968.3064,062 суммлнKU aтпa    

бу ерда aU   - амортизация ажратмаси.  

;.480.204,062 суммлнKU жртпжр    

бу ерда жрU   - жорий ремонт ажратмаси. 

Йиллик ажратмалар 



У = ΔУис +Уа +Ужр=3,644+3,968+2,480=10,092 млн.сѝм 

Цех подстанцияларининг келтирилган йиллик харажатлари: 

Зпс = У + Ен·ΣКпс=10,092+0,12·62=17,532 млн.сѝм. 

Хисоблаш натижалари куйидаги 7-жадвалга киритилган: 

                                                                                      7-жадвал. 

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

ТП 62,000 4,73 3,968 2,480 3,644 10,092 17,532 

 

Кабел йулларини хисоблаш. 

Корхонанинг ички электр таъминотини лойихалашда кабел йуллари 

рухсат этилган кизиш меъзони асосида танланади. Бунда кабел йули 

истемолчиларини йигинди юкламаси асосида хисобий ва шикастланиш токи 

аникланади.  Кабелнинг  рухсат  этилган  давомли  токи   шикастланиш 

токидан катта булиши керак. Масалан КЛ-1 кабел йули  учун  истемолчи 

сифатида ТП-1 еки 1- цех булгани учун кабел йулининг умумий куввати шу 

цехнинг кувватидан иборат булади. Яъни 

Скл1 = 23,7 кВА 

Кабел йулининг хисобий токи: 

Радиал линиялар учун хисобий ва шикастланиш токлари  куйидагига 

хисобланади: 
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4.032

7.23

3
А

Un

S
I

ном

юк
хис 





  

Шикастланиш  токи  параллел линиялардан бири узилган хол учун 

хисобланади: 

;2.34
4,03

7.23
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бу ерда Сюк-1-цехнинг тѝла юкламаси, н-параллел линиялар сони. 

Танланган ЭУЙ симининг рухсат этилган давомли токи  шикастланиш 

токидан  катта булиши  керак. Маълумотномадан шу кийматга якин ва катта 



кесим  юзасини  танлаймиз. Симнинг типи, кесим юзаси, актив ва реактив 

солиштирма каршилиги езиб оламиз. 

Кабел йѝли типи: АВВГ-3Х4+1х2,5 

Солиштирма каршилиги: Р0=7,74 Ом/км; 

Рухсат этилган давомий токи: Идд=42 А; 

Солиштирма нархи: 1,108 млн.сум/км. 

Хисобланаетган кабел йѝли учун шикастланиш токи  хисобланади   ва 

симнинг рухсат этилган давомли токи билан таккосланади.  Шикастланиш  

токи шу линиядан окиб утиши мумкин булган  энг  катта  кувват  окими 

билан хисобланади.   

                                                                                                              8-жадвал. 

№ 
КЙ 

номери 
Истеъмолчи цехлар 

Уном 

кВ 

Пл 

кВт 

Қл 

кВар 

Сл 

кВА 

Иҳис 

А 

Иав 

А 

1 КЙ- 1 Маъмурият биноси 0,4 21,6 9,8 23,7 17,1 34,2 

2 КЙ- 2 Лаборотория 0,4 44,3 27,5 52,2 37,7 75,4 

3 КЙ- 3 Кабул килиш ва янчиш 

цехи 

0,4 72,0 49,5 87,4 63,1 126,3 

4 КЙ- 4 Мезганасос 0,4 67,7 41,4 79,3 57,3 114,7 

5 КЙ- 5 Пресслаш цехи 0,4 58,0 30,9 65,7 47,5 95,0 

6 КЙ- 6 Сусла омбори 0,4 33,6 21,2 39,7 28,7 57,4 

7 КЙ- 7 Виноматериал омбори 0,4 39,0 19,4 43,5 31,5 62,9 

8 КЙ- 8 Козонхона 0,4 19,9 13,6 24,1 17,4 34,9 

  

Линиянинг актив ва реактив каршиликлари куйидагича хисобланади: 

Рл=Р0·Лл =7,74·0,06=0,464 Ом; 

Олинган натижалар асосида ЭУИ даги кувват ва кучланиш исрофлари 

хисобланади. 

 

 



Актив кувват исрофи: 

лxл lRIР  0

23 =3·17,1
2
·7,74·0,06= 0,41 кВт 

Кучланиш исрофи: 

Кучланиш исрофининг фоиз микдори:                             

ВlXRInU лxл 57.12)sincos(3 00    

Кучланиш исрофининг нисбий киймати: 

%;14.3%100
380

57.12
%100% 




ном

кл

U

U
U  

Барча кабел йуллари учун хисоблашлар шу тарзда бажарилиб 

натижалар куйидаги жадвалга киритилади. 

9-жадвал 

№ 
Иав 

А 

Идд 

А 

Кабел кесим 

юзаси ва 

типи 

Ро 

Ом/

км 

Лкл 

км 

Ркл 

ом 

ΔПл 

кВт 

ΔУ 

% 

Ко 

млн с 

Кл 

млн с 

1 34,2 42 
2хАВВГ-

3х4+1х2,5 
7,74 0,06 0,464 0,41 3,14 1,108 0,066 

2 75,4 90 
2хАВВГ-

3х16+1х10 
1,98 0,08 0,158 0,67 2,25 2,605 0,208 

3 126,3 135 
2хАВВГ-

3х35+1х16 
0,92 0,015 0,014 0,17 0,33 4,243 0,064 

4 114,7 115 
2хАВВГ-

3х25+1х16 
1,28 0,025 0,032 0,32 0,7 3,605 0,090 

5 95,0 115 
2хАВВГ-

3х25+1х16 
1,28 0,035 0,045 0,3 0,84 3,605 0,126 

6 57,4 65 
2хАВВГ-

3х10+1х6 
3,12 0,045 0,140 0,35 1,5 1,903 0,086 

7 62,9 65 
2хАВВГ-

3х10+1х6 
3,12 0,055 0,172 0,51 2,12 1,903 0,105 

8 34,9 42 
2хАВВГ-

3х4+1х2,5 
7,74 0,07 0,542 0,49 3,4 1,108 0,078 

Жаъми 
    

3,22 
 

 0,823 

 



Кабел йѝлларини техник иктисодий кѝрсаткичларининг техник-

иктисодий курсаткичларини хисоблаш. 

Кабел йѝлларини техник иктисодий кѝрсаткичларини барча кабеллар 

учун бир марта хисоблаймиз. Кабел йѝлларини исрофларини 9–жадвалдан 

олиб хисоблаймиз. 

Кабел йѝлларида энергия исрофи: 

ΔАкл=ΔРкл·т=3,22·2886=9286,3 кВт·соат. 

Кабел йѝлларидаги энергия исрофининг киймати: 

  АРUис 3,22·200000+9286,3·100=1,572 млн. сѝм. 

Кабел йѝлларининг амортизация ажратмаси 

 акйа KU  0,823·0,023=0,019 млн.сѝм. 

бу ерда а  -амортизация ажратмаси; К  -кабел йули нархи.  

Жорий ремонт ажратмаси: 

 жрэуйжр KU  0,823·0,02=0,016 млн сѝм. 

бу ерда φа-жорий ремонт ажратмаси; 

Ииллик ажратмалар: 

У = ΔУис +Уа +Ужр =1,572+0,019+0,016=1,607 млн. сѝм.  

Кабел йулларининг келтирилган йиллик харажатлари: 

Зкл = У + Ен·ΣКкл=1,607+0,12·0,823=1,706 млн. сѝм.  

Кабел йѝлларининг техник иктисодий кѝрсаткичларини куйидаги 

жадвалга киритамиз. 

                                                                     10-жадвал 

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

КЙ 0,823 3,22 0,019 0,016 1,572 1,607 1,706 

 

Цех подстанцияларнинг умумий келтирилган йиллик харажатлари 

билан кабел йулларининг умумий  йиллик  харажатларини  кушиб  ички  



электр таъинотининг  1-вариантининг умумий йиллик келтирилган 

харажатлари хисобланиб 11-жадвалга киритилади. 

1-вариантнинг техник-иктисодий курсаткичлари 

 11-жадвал 

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

ТП 62,000 4,73 3,968 2,480 3,644 10,092 17,532 

КЙ 0,823 3,22 0,019 0,016 1,572 1,607 1,706 

Жаъми 62,823 7,95 3,987 2,496 5,216 11,699 19,238 

 



6. Корхонанинг ички электр таъминотини хисоблаш(2-вариант). 

2-вариантнинг хисоблашлари хам худди 1-вариантдагидек  

бажарилади(яъни цехларнинг қуввати катта бѝлгани учун улардаги ТП лар 

ҳисобланмайди) ва вариантларнинг техник иктисодий  курсаткичлари  

солиштирилиб   хар томонлама афзал  вариант аникланади.  

Шунинг учун  бу хисоблашлар батафсил  келтирилмайди  ва  факат 

натижалар  жадваллар куринишида келтирилади.Корхонанинг   ички   электр   

таъминотининг   оптимал схемаси вариантларни  техник  иктисодий 

курсаткичларини  таккослаш оркали аникланади.  

ТП-1   1,2,3,4,5,6,7,8– цехлар; 

ΣП= 338 кВт;  

ΣҚ=200 кВар;   

ΣС=392 кВА.  

Трансформаторни типини реактив кувватни коплангандан кейин 

якуний танлаймиз. Копловчи ускуналарни хисобий куввати куйидаги 

ифодадан аникланади: 

;72.88)328,059,0(338)( кВарtgtgРQ мткорку     

бу ерда тг φм  -цех подстанциясининг табиий кувват коэффициентига 

мос келувчи тг φ булиб, унинг киймати куйидаги ифодадан топилади: 

59,0
338

200


тп

тп
т

Р

Q
tg  

Корхонанинг мейерий кувват коэффициенти cос φм =0,95 булиб у  

тг φм=0,328 кийматига тугри келади. 

Копланадиган кувватнинг хисобий кийматига караб куввати 80 квар 

булган ККУ-0,38-1 конденсаторли копловчи ускунадан 1 та танлаймиз. Цех 

подстанциясининг реактив кувватни коплаганда кейинги умумий тула 

куввати: 

;340)( 22' кВАQQPS кутптптп   

бу ерда Қку  -копловчи курилмалар йигинди куввати, кВар. 



68,0
2502

340








НТ

ЮК

Sn

S
  

Трансформатордаги исрофлар куйидагича хисобланади: актив кувват 

исрофи: 

;52.5)05,168,07,3(2)( 2

0

2 кВтРPnР кТР    

Трансформаторлардаги энергия исрофи куйидаги ифодадан 

хисобланади: 

;2.28271)( 0

2 соаткВтТРPnA вклкТР    

Цех подстанциясини танлаш хисоблари натижаларини 12-жадвалга ѐзамиз. 

12-жадвал 

Т П 

номер 

Трансформатор 

сони, типи 

Пхис 

кВт 

Қхис 

кВап 

Схис 

кБА 

β 

- 

Пк 

кВт 

По 

кВт 

Ук 

% 

Ио 

% 

К 

млн.c 

ТП-1 2хТМ-250/10 338 200 392 0,78 3,7 1,05 4,5 2,3 38,5 

Жаъми          38,5 

Реактив кувватни коплашга оид натижалар куйидаги 13-жадвалга 

киритилади.       

13-жадвал 

ТП 

номери 

Трансформатор 

сони, типи 

Қхкй 

кБап 

Копловчи ускуна 

типи 

ΔПис 

кВт 

ΔАтр 

кВт∙с 

ТП-1 2хТМ-250/10 88,72 
ККУ-0,38-1        

80 кВар 
5,52 28271,2 

Жаъми    5,52 28271,2 

Цех подстанциясининг техник-иктисодий курсаткичлари барча 

подстанцияларнинг исрофлари ва нархлари йигиндиси асосида бир марта 

хисобланади. Бу кийматлар 6- жадвалдан олинади. 

Исрофлар нархи: 



;.931.31002.2827120000052,5 суммлнАРUис  

          Амортизация ажратмаси: 

;.464,2064,05,38 суммлнKU aтпa    

Жорий ремонт ажратмаси: 

;.540,104,05,38 суммлнKU жртпжр    

Йиллик ажратмалар 

У = ΔУис +Уа +Ужр=3,931+2,464+1,540=7,935 млн.сѝм 

Цех подстанцияларининг келтирилган йиллик харажатлари: 

Зпс = У + Ен·ΣКпс=7,935+0,12·38,5=12,555 млн.сѝм. 

Хисоблаш натижалари куйидаги 14-жадвалга киритилган: 

                                                                                      14-жадвал. 

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

ТП 38,500 5,52 2,464 1,540 3,931 7,935 12,555 

Кабел йулларини хисоблаш. 

Кабел йѝлларини токларини хисоблаш бѝйича натижалар куйидаги 

жадвалда келтирилган.                                                                                               

 15-жадвал. 

№ 
КЙ 

номери 

Истеъмолчи 

цехлар 

Уном 

кВ 

Пл 

кВт 

Қл 

кВар 

Сл 

кВА 

Иҳис 

А 

Иав 

А 

1 КЙ- 1 Маъмурият 

биноси 

0,4 21,6 9,8 23,7 17,1 34,2 

2 КЙ- 2 Лаборотория 0,4 24,4 13,8 28,1 20,3 40,5 

3 КЙ- 3 Кабул килиш ва 

янчиш цехи 

0,4 72,0 49,5 87,4 63,1 126,3 

4 КЙ- 4 Мезганасос 0,4 67,7 41,4 79,3 57,3 114,7 

5 КЙ- 5 Пресслаш цехи 0,4 58,0 30,9 65,7 47,5 95,0 

6 КЙ- 6 Сусла омбори 0,4 33,6 21,2 39,7 28,7 57,4 

7 КЙ- 7 Виноматериал 

омбори 

0,4 39,0 19,4 43,5 31,5 62,9 

8 КЙ- 8 Козонхона 0,4 19,9 13,6 24,1 17,4 34,9 

9 КЙ- 9 ТП-1 10 336,2 199,7 391,0 11,3 22,6 



Барча кабел йуллари учун хисоблашлар шу тарзда бажарилиб 

натижалар куйидаги жадвалга киритилади.  

9-жадвал 

№ 
Иав 

А 

Идд 

А 

Кабел кесим 

юзаси ва типи 

Ро 

Ом/ 

км 

Лкл 

км 

Ркл 

ом 

ΔПл 

кВт 

ΔУ 

% 

Ко 

млн 

с 

Кл 

млн 

с 

1 34,2 42 
2хАВВГ-

3х4+1х2,5 
7,74 0,04 0,310 0,27 2,09 1,108 0,044 

2 40,5 42 
2хАВВГ-

3х4+1х2,5 
7,74 0,02 0,155 0,19 1,19 1,108 0,022 

3 126,3 135 
2хАВВГ-

3х35+1х16 
0,92 0,04 0,037 0,44 0,88 4,243 0,170 

4 114,7 115 
2хАВВГ-

3х25+1х16 
1,28 0,03 0,038 0,38 0,84 3,605 0,108 

5 95,0 115 
2хАВВГ-

3х25+1х16 
1,28 0,02 0,026 0,17 0,48 3,605 0,072 

6 57,4 65 
2хАВВГ-

3х10+1х6 
3,12 0,01 0,031 0,08 0,33 1,903 0,019 

7 62,9 65 
2хАВВГ-

3х10+1х6 
3,12 0,03 0,094 0,28 1,16 1,903 0,057 

8 34,9 42 
2хАВВГ-

3х4+1х2,5 
7,74 0,06 0,464 0,42 2,91 1,108 0,066 

9 22,6 165 2хАСБ-3х50 0,62 0,04 0,025 0,01 0,004 20,58 0,823 

Жаъми 
    

2,23 
  

0,559 

 

Кабел йѝлларини техник иктисодий кѝрсаткичларини барча кабеллар 

учун бир марта хисоблаймиз. Кабел йѝлларини исрофларини 16–жадвалдан 

олиб хисоблаймиз. 

Кабел йѝлларида энергия исрофи: 

ΔАкл=ΔРкл·т=2,23·2886=6446,9 кВт·соат. 

Кабел йѝлларидаги энергия исрофининг киймати: 

  АРUис 2,23·200000+6446,9·100=1,091  млн. сўм. 

Кабел йѝлларининг амортизация ажратмаси 

 акйа KU  0,559·0,023=0,013 млн.сѝм. 

 



Жорий ремонт ажратмаси: 

 жрэуйжр KU  0,559·0,02=0,011 млн сѝм. 

Ииллик ажратмалар: 

У = ΔУис +Уа +Ужр = 0,013+0,011+1,091=1,183 млн. сѝм.  

Кабел йулларининг келтирилган йиллик харажатлари: 

Зкл = У + Ен·ΣКкл=1,183+0,12·0,559=1,183 млн. сѝм.  

Кабел йѝлларининг техник иктисодий кѝрсаткичларини куйидаги 

жадвалга киритамиз. 

                                                                 17-жадвал 

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

КЙ 0,559 2,23 0,013 0,011 1,091 1,115 1,183 

 

Цех подстанцияларнинг умумий келтирилган йиллик харажатлари 

билан кабел йулларининг умумий  йиллик  харажатларини  кушиб  ички  

электр таъинотининг  2-вариантининг умумий йиллик келтирилган 

харажатлари хисобланиб 18-жадвалга киритилади. 

2-Вариантнинг техник-иктисодий курсаткичлари  

18-жадвал 

Ускуна 

номи 

К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

ТП 38,500 5,52 2,464 1,540 3,931 7,935 12,555 

КЙ 0,559 2,23 0,013 0,011 1,091 1,115 1,183 

Жаъми 39,059 7,76 2,477 1,551 5,023 9,051 13,738 

  

Кѝриб чикилган корхона ички электр таъминотининг  икки  варианти 

техник иктисодий кѝрсаткичларини таккослаб корхонанинг рационал 

электр таъминоти тизимини аниклаймиз. 

                                                                                         



 19-жадвал. 

  К 

млн.сѝм 

ΔР 

кВт 

Уа 

млн.сѝм 

Ужр 

млн.сѝм 

ΔУ 

млн.сѝм 

У 

млн.сѝм 

З 

млн.сѝм 

1-вариант 62,823 7,946 3,987 2,496 5,216 11,699 19,238 

2-вариант 39,059 7,755 2,477 1,551 5,023 9,051 13,738 

  

Жадвалдан кѝринадики 2– вариант техник иктисодий кѝрсаткичлари  

1 – вариант техник иктисодий кѝрсаткичларидан 5,5 млн сѝмга кам чикган. 

Шунинг учун корхона ички электр таъминоти тизими учун 2-вариант 

схемасини таклиф этамиз. 

 



7. Киска туташув токларини хисоблаш. 

Киска туташ режими, асосан асбоб-ускуналарни изоляциясини 

электр тешилиши, электр тармокни хизматчиларининг нотѝгри амали ва 

бошка сабаблар натижасида юз беради. Натижада к.т. юз берган тармок 

кисмига уланган юкланмани электр истеъмоли узилади. Тармок кескин 

пасайиши натижасида асихрон двигатель тухтаб колади ва бошка 

истеъмолчилар ишга яроксиз бѝлади. 

Киска туташиш пайдо бѝлиш пайтидан бошлаб электр тармокда 

уткинчи жараѐннинг ток ва кучланишлари икки ташкил килувчилардан 

иборат бѝлади. биринчи – даврий ташкил килувчиси, иккинчиси эса 

нодаврий ташкил килувчисидир. Мана ташкил килувчиларнинг бѝлган 

томонларда 0,15-0,2 сѝнади. Лекин гармоник ташкил килувчии киска 

туташув сабаблари бартараф бѝлмагунча йѝколмайди. Демак, К.Т. 

токининг киска туташнинг зарба ток дейилади. 

Электр таъминоти тармоќларда коммутацион аппаратларни, 

кабелларнинг томири ва симлари кесим юзасини аппаратлар ва кабеллар ва 

бошќа ќурилма ва ускуналар электр таъминотини ишончлилигини 

таъминлайди. Шикастланиш режимлари вужудга келадиган ѝта кучланиш 

ва ѝтган токларда чидамли бѝлиб, шу режимларда хам ѝз вазифасини 

бажара олиши керак, яъни ѝчиргич контактларни ажратиш ѐкиб кѝшиши 

керак, бошка ускуна-асбоблар хам шикастланиш режимига чидамили 

бѝлиши керак. Шунинг учун ћар бир коммутацион аппарат ѝчиргич, 

ажратгич, айиргич, автоматик ѝчиргич магнит ишга туширгич КТТ 

токларига чидамли бѝлиб, уларни танлаши КТТ токларини ћисобга 

асосланади. Симлар ва кабелларни электродинамик ва термодинамик 

чидамлилигиги текширилади. 

Электродинамик чидамлик – Бу К.Т зарба токи ѝтганда шиналар, 

таянч изоляторлар ва барча ток ѝтувчи конструкцияларнинг фазалар ѝзаро 

зарба механик кучига чидамлилигига айтилади. Мана шу зарба куч пайдо 



ќиладиган эгилувчан моментига конструкция эгилмасдан бардош бериши 

керак. 

Термодинамик чидамлилик – ѝчиргичнинг ток ѝтадиган кисми шина, 

кабеллар ва симларнинг КТ зарба токининг иситиш хароратига 

чидамлилигига айтилади. Киска туташ зарба токлари номинал токлардан 

ѝнлаб, хатто вакт ичида харорат 300
0
С гача алюминий учун 200

0
С чидаши 

мумкин. Давомий вакт ичида факат 110
0
С гача механик чидамлилигини 

йѝкотмайди. Демак юкорида баѐн этилганлардан хулоса шуки, хар бир ток 

ѝтувчи подстанцияларнинг элементи, маълумотномаларда келтирилган 

раќамлар билан такоссланиши, текширилиши лозим. 

Хисоблаш схемаси. Киска туташ токларини хисоблаш учун хисоб 

схемаси тузилади. Хисоб схемаси тармокли меъѐрий ишлаш режими 

асосида каршиликлар аникланади. Кейин алмаштириш схемаси тузилади 

ва бу схемасида киска туташ нукталари кѝрсатилади. Юкори кучланишли 

факат индуктив каршилик хисобига олинади. Агар ЭУЙ нинг узунлиги 

катта бѝлса, тахминан ХА>ХА/3 бѝлганда актив каршилик хисобга олинади. 

Реактив ќаршиликлар тармокнинг элементлари учун куйидагича олинади. 

А) Система учун, яъни синхрон генераторлар учун, солиштирма 

каршилик ХС=0,125. 

Б) Трансформаторлар учун фоиз хисобига берилган киска туташ 

кучланишга реактив кувват баравар олинади: УК%=ХТ. 

В) Хаво ЭУЙ учун агар кучланиш 1000 В ошик бѝлса Х0=0,4Ом/км. 

Г) Кабель ЭУЙ учун 6-20 кВ-ли кучланиш бѝлганда Х0=0,08 Ом/км. 

Киска туташув токларини хисоблаш подстанциялар ва таксимлаш 

ускуналаридаги комутация ва химоя аппаратларини танлаш учун 

бажарилади. Бунинг учун хисобий ва келтирилган схема чизилади. Унда 

киска туташув нукталари, электр таъминотининг асосий элементлари, 

келтирилган схемада эса бу элементларнинг каршиликлари курсатилади. 

Киска туташув токларининг хисобий схемасида лойихаланаетган 

тармок подстанциясининг каршиликлари ва ЭУИ хамда энерготизим 



элементлари курсатилади. Бу хисобий схемада асосан электр узатиш 

йули хамда трансформаторнинг каршиликлари курсатилади. 

К.Т.токларини хисоблашда куйидаги  соддалаштиришларни кабул 

киламиз: 

1. Факат электр узатиш йулларини ва трансформаторларни 

каршиликлари хисобга олинади. 

2. Киска туташув факат уч фазали ва симметрик деб кабул 

киламиз. 

3.Асосан комутацион аппаратларни танлаш учун хисоблашлар 

бажарилади. 

4. Элементларни актив каршиликларини хисобга олинмайди. 

Киска туташув токларининг куйидаги кийматларини хисоблаймиз: 

Ип-Уч фазали киска туташув токининг даврий ташкил 

этувчисининг эффектив киймати; 

иуд-Киска туташувнинг зарба токи, коммутация аппаратларини 

динамик тургунликка текшириш учун; 

И0,2-Киска туташув токини тѝла кийматини 0,2 секунддаги 

кийматини, ѝчиргични токни узиш кобилиятини текшириш учун; 

И∞-Киска туташув токининг баркарорлашган киймати, электр 

аппаратларни термик тургунликка текшириш учун; 

Скз-Киска туташув куввати, ѝчиргични кувватни ѝчириш 

кобилиятини текшириш учун; 

Дастлаб элементларнинг каршиликларини хисоблаймиз. 

Трансформаторнинг актив каршилиги: 
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трансформаторнинг индуктив каршилиги 
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бу ерда ΔПк  ва Ук -к.т. кувват исрофи ва кучланиши 

Сном-трансформаторнинг номинал тула куввати 

ЭУИ нинг актив ва реактив каршилиги 

Рэуй = Р0 эуй ·лэуй 

Хэуй = Х0 эуй ·лэуй 

Бу элементлардаги кучланиш к.т. нуктасидаги кучланишдан фарк 

килса, каршиликлар к.т. нуктаси кучланишига келтирилади. 

Уч фазали симметрик киска туташувда киска туташув токининг 

даврий ташкил этувчиси эффектив киймати куйидаги ифодадан 

топилади: 

;"

кз

кз
п

Z

E
I   

бу ерда Э  -К.Т. нуктаси Э.Ю.К. булиб у куйидаги ифодадан 

топилади: 

3

кз
кз

U
Е   

З -кискатуташув занжири йигинди каршилиги булиб к.т.т. кз 

йулидаги  барча  каршиликларни  йигиндисидан  иборат  булади. 

;22

кзкзкз jXRZ   

Зарба токи: 

;2 "

удпуд kIi   

бу ерда  к  -зарба токи коэффициенти булиб уни 1,8 деб кабул 

киламиз. 

Киска туташув куввати: 

;3 кзпкз UIS   



Киска туташув токларини хисобий ва келтирилган схемалари куйида 

келтирилган. 

Киска туташув токларини хисоблаш учун хисобий схема. 

Киска туташув токларини хисоблаш учун келтирилган схема. 

 

 

 

 

 

 

 

Киска туташув занжиридаги каршиликларни хисоблаймиз 

ЭУЙ нинг реактив каршилиги 

Хэуй=Хо Л=0,4∙ 3=1,2  ом 

ЭУЙ нинг актив каршилиги 

Рэуй=Ро Л=0,65 ∙ 3=1,95  ом 

10 кБ Кабель йулининг актив каршилиги 

Ркл=Ро Л=0,62 ∙ 0.04=0.025 ом 

10 кВ кабель йулининг реактив каршилиги 

Хкл=Хо Л=0.08 ∙ 0.04=0.016 ом 

Цех подстанцияси трансформаторининг актив каршилиги 

;92.51000
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Цех подстанцияси трансформаторининг реактив каршилиги 
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0,4 кВ кабель йулининг актив каршилиги 

Ркл=Ро Л=0.92 ∙0.04=0.037 ом 

0,4 кВ кабель йулининг реактив каршилиги 

Хкл=Хо Л=0.08 ∙ 0.04=0.003 ом 

Белгиланган нукталардаги киска туташув токларини хисоблаймиз 

бунда Ку=1,8 деб кабул киламиз 

1 -нуктадаги киска туташув токи 

 

          

 

 

Киска туташув занжири каршилиги 

Хл= 1,2 ом Рл= 1,95 ом 

Зкз=Ркз + жХкз  = 1,95 +ж 1,2= 2,29 ом 

1 -нуктадаги киска туташув Э.Ю.К.и 

кВ
U

Е кз
кз 78.5

3

10

3
  

Киска туташув токининг даврий ташкил этувчиси 

Ип= Экз/Зкз = 5,78/ 2,29 =2,524 кА 

Зарба токининг киймати 

 удпуд kIi "2 2,524 ∙1,414∙ 1,8 =6,426  кА 

0,2 сек.дан кейинги К.Т.Т.нинг даврий ташкил 

этувчиси 

  2,0/1,0"

2,0 пII 2,524· 0,71 = 1,792 кА 

Киска туташув куввати 

2,03 IUS кзкз  = 1,73· 1,792·5,78 =17,922 МБА 



 

2 -нуктадаги киска туташув токи 

            

 

 

 

Киска туташув занжири каршилиги 

Хк=Хл + Хкл1 = 1,2+ 0,016= 1,216 ом, 

 Рк =Рл +Ркл1=1,95+0,025= 1,975 ом  

 Зкз=Ркз + жХкз = 1,975 +ж 1,216 =2,319 ом 

2 -нуктадаги киска туташув Э.Ю.К.и 

кВ
U

Е кз

кз 78.5
3

10

3
  

Киска туташув токининг даврий ташкил этувчиси 

Ип= Экз/Зкз = 5,78/ 2,319 = 2,492  кА 

Зарба токининг киймати 

 удпуд kIi "2 2,492·1,414·1,8 =6,344  кА 

0,2 сек.дан кейинги К.Т.Т.нинг даврий ташкил этувчиси 

 2,0/1,0"

2,0 пII  2,492·0,71 = 1,770  кА 

Киска туташув куввати 

2,03 IUS кзкз  = 1,73·1,770·5,78 =17,694  МБА 

 

3 -нуктадаги киска туташув токи 

 

 

 



Киска туташув занжири каршилиги 

Реактив каршилик 



2

1

2

11

2

1 КХКХКХХ трклэуйкз 1,2·0.04
2
 +0,016·0.04

2
 + 18· 0.04

2
 = 

0,031 ом 

актив каршилик 



2

1

2

11

2

1 КRКRКRR трклэуйкз  1,95·0.04
2
 +0,025·0.04

2
 + 5,92·0.04

2
 

= 0,013 ом 

Зкз=Ркз + жХкз = 0.013 +ж 0.031 = 0.033 ом 

3 -нуктадаги киска туташув Э.Ю.К.и 

кВ
U

Е кз
кз 23,0

3

4,0

3
  

Киска туташув токининг даврий ташкил этувчиси 

Ип= Экз/Зкз = 0.23/ 0.033 =6,950 кА 

Зарба токининг киймати 

  удпуд kIi "2 6,950·1,414·1,8 =17,691 кА 

0,2 сек.дан кейинги К.Т.Т.нинг даврий ташкил этувчиси 

 2,0/1,0"

2,0 пII 6,950· 0,71 =4,934кА 

Киска туташув куввати 

2,03 IUS кзкз  = 1,73· 4,934·0.23 = 1,972  МБА 

 

4 -нуктадаги киска туташув токи 

                                                             К4 

 

 

 

 Зэуй                 Зкл                 Зтр              Зкл            

 

Киска туташув занжири каршилиги 

Реактив каршилик 



 2

2

1

2

11

2

1 клтрклэуйкз ХКХКХКХХ  1,2·0.04
2
 +0,016·0.04

2
 + 18· 0.04

2
 + 

0.003= 0.034 ом 

актив каршилик 



2

2

2

1

2

11

2

1 клтрклэуйкз RКRКRКRR 1,95·0.04
2
 +0,025·0.04

2
 + 5,92·0.04

2
 + 

0.037= 0.049  ом 

тула каршилик 

 Зкз=Ркз + жХкз = 0.049 +ж 0.034= 0.060 ом 

4 -нуктадаги киска туташув Э.Ю.К.и 

кВ
U

Е кз
кз 23,0

3

4,0

3
  

Киска туташув токининг даврий ташкил этувчиси 

Ип= Экз/Зкз = 0.23/ 0.060 = 3,852 кА 

Зарба токининг киймати 

 удпуд kIi "2 3,852·1,414·1,8 =9,806  кА 

0,2 сек.дан кейинги К.Т.Т.нинг даврий ташкил этувчиси 

 2,0/1,0"

2,0 пII  3,852 ·0,71 = 2,735  кА 

Киска туташув куввати 

2,03 IUS кзкз  = 1,73·2,735· 0.23 = 1,093  МБА 

Барча нукталар бѝйича ҳисобланган натижаларни куйидаги жадвалга 

киритамиз. 

20 - жадвал 

Нукта 

номери 

Екз 

кВ 

Ип 

кА 

И0,2 

кА 

иуд 

кА 

Скз 

МВА 

К1 5,78 2,524 1,792 6,426 17,922 

К2 5,78 2,492 1,770 6,344 17,694 

К3 0,231 6,950 4,934 17,691 1,972 

К4 0,231 3,852 2,735 9,806 1,093 

 



10. Подстанция ва таксимлаш ускуналаридаги асбоб-ускуналарини 

танлаш. 

Подстанциянинг асбоб ускуналарини танлашда куйидаги 

соддалаштиришларни кабул киламиз:  

1. Факат коммутация ва ѝлчов аппаратларини танлаймиз; 

2. Коммутация аппаратларини динамик ва термик тургунликка 

чидамлигини уч фазали киска туташув билан текширамиз; 

3. Кириш ва секциялараро учиргичларни бир хил шартлар 

асосида танлаймиз; 

4. Чикишдаги барча ѝчиргичларни бир хил шартлар асосида 

танлаймиз. 

5. Химоя воситаларидан факат разрядник ва ерга улагичларни 

танлаймиз. 

6. Подстанциянинг асбоб ускуналарини жадвал кѝринишида 

танлаймиз.  

Подстанция асбоб-ускуналарини танлаш жадвали.                                                                                                                        

21-жадвал. 

Ускуна номи Типи Сони 
Танлаш 

шарти 

Маълумотлар 

Хисобий Паспорт 

Ажраткич 
РВ-10-

У1 
2 

Утар≤Умах     

    

Ихис≤Ином 

Ип≤Иѝт 

иуд≤Ипст 

И∞≤Ит.с 

      Скт≤Сѝ 

10 кВ 10,5 кВ 

20,6 А 630 А 

2,524 кА 25 кА 

6,426 кА 64 кА 

1,792 кА 20 кА 

17,92 МВА 5000 МВА 

Юклама 

учиргич 

ВНП-10-

630-31,5 
2 

Утар≤Умах 

     

Ихис≤Ином 

Ип≤Иѝт 

20,6 кВ 1500 кВ 

2,524 А 5 А 

6,426 кА 20 кА 

1,792 кА 42 кА 



иуд≤Ипст 

И∞≤Ит.с 

Скт≤Сѝ 

10 кА 10,5 кА 

100 МВА 100 МВА 

Саклагич ПКТ-10 2 

Утар≤Умах 

     

Ихис≤Ином 

Ип≤Иѝт 

иуд≤Ипст 

И∞≤Ит.с 

Скт≤Сѝ 

6,426 кВ 80 кВ 

17,92 А 400 А 

10 кА 10,5 кА 

20,6 кА 2500 кА 

2,492 кА 31,5 кА 

6,344 МВА 80 МВА 

Автомат          

учиргич 
АВМ-4 1 

Утар≤Умах     

     

Ихис≤Ином 

Ип≤Иѝт 

иуд≤Ипст 

И∞≤Ит.с 

      Скт≤Сѝ 

1,770 кВ 30 кВ 

17,69 А 4000 А 

10 кА 10,5 кА 

20,6 кА 630 кА 

2,492 кА 25 кА 

6,344 МВА 64 МВА 

Ток 

трансформат

ори 

ТШЛ-

10-У2 
2 

Ихис1≤Ином

1 

Ип≤Иѝ.т 

иуд≤Ипст 

        И∞≤Ит 

1,770 А 20 А 

17,69 кА 5000 кА 

0,38 кА 0,38 кА 

23,02 кА 63 кА 

Автомат          

учиргич 
АЕ-2000 24 

Ухис≤Уном1 

иуд≤Ипст 

       Скт≤Сѝ 

6,950 В 25 В 

17,69 кА 64 кА 

4,934 МВА 20 МВА 

 



9. Автоматик бошқариш тизимининг структуравий схемаларини 

узгартириш мавзусини кейс стади ўқитиш технологияси асосида  

ўқитиш. 

Кейс - ишлаб чиқишда содир бѝладиган, аниқ муаммоли вазиятнинг 

тавсилотидир. Кейс – метод ишлаб чиқариш (касб – ҳунар 

коллежидагитаълим жараѐни)масалаларини машғулотларда таҳлил қилиш 

ва ҳал қилиш методи бѝлиб, у замонавий таълим усуллари орасида муҳим 

аҳамиятга эгадир. 

Кейс стади- ѝқитиш технологиясининг моҳияти шундан иборатки, 

унда иштирокчиларга ҳақиқий ҳаѐтий вазият бѝйича фикр юритиш таклиф 

қилиниб, бу вазият баѐнида нафақат амалий масала ифодаланиб қолмасдан, 

ундаги муаммони ечиш жараѐнида ѝзлаштирилиши зарур бѝлган ѝқув 

материали ҳам ифодаланади. Вазиятнинг бундай усулидаги таҳлили, 

талабанинг бѝлажак касбий фаолияти тажрибасини олдиндан эгаллашга 

ҳам кучли таъсир кѝрсатади ѝқишга нисбатан қизиқиш ва мотивларнинг 

вужудга келишига асос бѝлиб ҳисобланади. Кейс усули педагогик ѝйин 

тавсифидаги таълим тури бѝлиб, ѝзида ѝйинни ижро этиш билан бирга, 

интьеллектуал юксалиш ва назорат малакасини ҳам мужассамлантиради. 

Вазиятнинг қулай танланганлиги – уни олинаѐтган буюм билан 

белгиланади. Вазиятлар ҳаққоний ва шартли, меъѐрдаги ѐки шартли, 

меъѐрдаги ѐки фавқулотли, назоратли ѐки назоратсиз, критик тавсияга эга 

бѝлиши мумкин. 

Кейс технологиясни қѝллаш жараѐнида талабаларни вазиятни таҳлил 

қилишга ѝргатиш мақсадида, вазиятни қуйидаги тартибда баѐн қилиш 

мумкин: 

 Муаммоли (муаммоли шундай таркиб тузиладики, у муаммоли 

вазиятлар мажмуасини ажратишни талаб қилиб, уларнинг турлари, ечилиш 

усулларига мувофиқ ҳолда танланади); 

 Тизимли (вазиятлар таркибининг тавсифлари ва вазифаларини 

аниқлаш); 



 Сабаб – оқибатли (вазиятни келтиб чиқарган сабабларни аниқлаш); 

 Тавсияномали (вазиятни ҳал қилишда иштирок этувчилар амал қилиши 

зарур бѝлган тавсияномалар тайѐрлаш); 

 Дастурий – мақсадли (жорий вазиятлар учун тадбирлар дастурларини 

ишлаб чиқиш); 

 Ташҳисли (вазиятдаги фаолият мазмунини ташхислаш, уни моделлаш ва 

ѝта мақбуллаштириш). 

Ўқув машғулотларида кейсларни ҳал қилиш алгоритми қуйидагича: 

1. топшириқни бериш (топшириқни бажариш муддатини белгилаш. 

Кейснинг ечимини баҳолаш тизими билан таништириш, дарснинг 

технологик моделини аниқлаш). 

2. ѝқитувчининг кириш сѝзи. Асосий саволларнинг қѝйилиши. 

3. талабаларни 4 – 6 кишидан иборат микрогуруҳларга  ажратиш. 

4. талабаларнинг микрогуруҳдаги фаолиятини ташкил қилиш 

(микрогурухларни номлаш, етакчиларни ва эксперт гурухини аниқлаш). 

5. Микрогурухлардаги жавоблар билан танишишни ташкил қилиш. 

6. Микрогурухлараро мунозара (полилог)ни ташкил қилиш. 

7. ѝқитувчининг умумлаштирувчи сѝзи, унинг вазият ечими 

тѝғрисидаги фикри. 

8. Талабаларни экспертлар томонидан баҳоланиши. 

9. Талабаларнинг машғулот ҳақидаги фикрлари. 

10. Ўқитувчининг умумлаштиручи сѝзи. Машғулот бѝйича хулосалар 

чиқариш. 

 

 

 

 

 

 

 



Маъруза машғулотининг ўқитиш технологияси 

Вақти – 2 соат Талабалар сони: 20-30 нафар 

Ўқув машғулотининг шакли Кириш, визуал маъруза 

Маъруза машғулотининг режаси 1.Кетма-кет уланган звенолар 

тузилиш схемасини ѝзгартириш 

2.Параллел уланган звенолар тузилиш 

схемасини ѝзгартириш 

3. Маҳаллий тескари боғланишга эга 

занжир 

Ўқув машғулотининг мақсади: Автоматик бошқариш тизимининг 

структуравий схемаларини узгартириш тѝғрисида талабаларда назарий 

билимларни  ҳамда тѝлиқ тасаввурни шакллантириш. 

Педагогик вазифалар: 

- Кетма-кет уланган звенолар 

тузилиш схемасини ѝзгартиришни 

тушунтириш; 

- Маҳаллий тескари боғланишга эга 

занжирни  тушун-тириш;  

 

Ўқув фаолиятининг натижалари: 

Талаба: 

- Кетма-кет уланган звенолар тузилиш 

схемасини ѝзгартиришни  тушунтира 

оладилар; 

- Маҳаллий тескари боғланишга эга 

занжир 

тѝғрисида яққол тушунчага эга 

бѝладилар;  

Ўқитиш услуби ва техникаси Визуал маъруза, блиц-сѝров, баѐн 

қилиш. 

Ўқитиш воситалари Маърузалар матни, проектор, 

тарқатма материаллар. 

Ўқитиш шакли Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш. 

Ўқитиш шарт-шароити Проектор, компьютер билан 

жиҳозланган аудитория. 



 

 

Маъруза машғулотининг технологик харитаси 

Босқичлар, 

вақти 
Фаолият мазмуни 

 

 
Ўқитувчи талаба 

1-босқич. 

Кириш (10 

мин.) 

1.1. Мавзу, унинг мақсади, ѝқув 

машғулотидан кутилаѐтган натижалар 

маълум қилинади. 

1.1.    Эшитади,    

ѐзиб олади. 

2-босқич. 

Асосий 

(60 мин.) 

2.1. Талабалар эътиборини жалб этиш 

ва билим даражаларини аниқлаш 

учун тезкор савол-жавоб ѝтказади. 

- Параллел уланган звенолар тузилиш 

схемасини ѝзгартириш тѝғрисида 

нималарни биласиз? 

- Маҳаллий тескари боғланишга эга 

занжир 

тѝғрисида нималарни биласиз? 

2.2. Ўқитувчи визуал 

материаллардан фойдаланган ҳолда 

маърузани баѐн этишда давом этади. 

(Иловалар) электр энергия 

исрофларини тавсифловчи 

катталиклар тушунчаларини 

шарҳлайди. 

2.3. Мавзу юзасидан фаоллаштирувчи 

саволларни ѝртага ташлайди: 

- Параллел уланган звенолар тузилиш 

схемасини ѝзгартиришни 

тушунтиринг? 

- Параллел уланган звенолар тузилиш 

схемасини ѝзгартириш қандай амалга 

2.1. Эшитади. 

Навбат билан бир- 

бирини такрорламай 

атамаларни айтади. 

Ўйлайди,            

жавоб беради. 

Жавоб беради ва 

тѝғри жавобни 

эшитади. 

2.2. Схема ва 

жадваллар 

мазмунини 

муҳокама 

қилади. 

Саволлар бериб, 

асосий жойларини 

ѐзиб олади. 

2.3. Эслаб     

қолади, 

ѐзади. 

Ҳар бир саволга 

жавоб беришга           

ҳаракат қилади. 



 

оширилади? 

- Маҳаллий тескари боғланишга эга 

занжир 

қандай шакллантирилади? 

2.4. Талабаларга мавзунинг асосий 

тушунчаларига эътибор     қилишни     

ва     ѐзиб     олишларини 

таъкидлайди. 

Таърифни ѐзиб 

олади, мисоллар 

келтиради. 

3-босқич. 

Якуний 

(10 мин.) 

3.1. Мавзуга якун ясайди ва талабалар 

эътиборини асосий масалаларга 

қаратади. Фаол иштирок этган 

талабаларни рағбатлантиради. 

Мустақил иш учун вазифа 

беради.(илова) 

3.1. Эшитади, 

аниқлаш-тиради. 

3.2. Топшириқни 

ѐзиб 

олади. 

 

 

 

 

  



 

Автоматик бошқариш тизимининг структуравий схемалари 

      Автомат ростлаш тизимининг динамик хусусиятлари узатиш  

функциялари билан белгиланадиган ва ѝзаро маълум равишда боғланган 

звеноларни тузилиш схемаси кѝринишида тасвирлаш мумкин. Бундай 

тузилиш схемаси ҳақиқатда мавжуд физик тизимни математик тузилмаси 

бѝлиб, уни тузилма схемаси дейилади. Унинг таркибига кирадиган 

динамик звенолар асосий таъсирлар занжирини ва тескари боғланиш (ТБ) 

занжирларини ташкил этади. Звенолар ѝзаро боғланиш чизиқлари билан 

уланиб, уларнинг ѝқи сигналнинг таъсир йѝналишини кѝрсатади. Тузилма 

схемаларда солиштириш ѐки жамлаш (ѝзаро кесишган чизиқларни ичига 

олган доира кѝринишли) тугунлари ва шаҳобчалана-диган сигнал учун 

(қалин) нуқталари кѝрсатилади. Шаҳобчалана-диган нуқтадан чиқадиган 

ҳамма алоқа чизиқлари бир хил сигналларни олиб узатади. 

Тузилма схемаси тизимни динамик хусусиятларини текшириш учун 

зарур бѝлган оператор к¢ринишидаги  тенгламаларни ва узатиш 

функцияларини оддийроқ усул билан олиш имконини беради. Тизимнинг 

оператор тенгламасини олишда тузилма усулини қѝллаш тенгликни ѝнг 

томонидаги (т>0 ҳолдаги) нолга тенг бѝлмаган бошланғич шартларни 

автомат равишда ҳисобга олиш имконини беради. Тузилма схемаларини 

қуйидаги қонунларга асосан ¢згартирилади (келтирилади). 

И. Кетма-кет уланган звенолар тузилиш схемасини ўзгартириш 

Узатиш функциялари К1, К2, ... , Кн (   -расм,) бѝлган кетма-кет уланган 

звеноларни узатиш функцияси эквивалент (тенг) бѝлган битта звено  

W(п)=К1К2 ... Кн                            (1) 

билан алмаштириш мумкин. Буни асослаш учун ҳамма звеноларни узатиш 

функциялари (УФ) 

nn1n223112 К...;К;К хххххх                        (2) 

берилган деб фараз қилайлик. Унда, қоидага биноан, бутун занжирни 

узатиш функцияси: 

W(р)= 1/ ху                                             (3) 



 

1х  
 К 

у1n х  

б) 

1х  2х  3х  nх  у1n х  
  …  К1 К2 

Кn 

а) 

тенгдир. Демак ѐзилган (1.2) тенгликларни чап ва ѝнг қисмларини ѝзаро 

кѝпайтирсак қидирилган 

1/ ху =К1К2 ... Кн                                    (4) 

натижани оламиз, чунки ҳамма оралиқ хи ѝзгарувчилари бундай 

 

 

 

 

 

                           1 -расм. Кетма-кет уланган звенолар. 

кѝпайтириш натижасида ѝзаро қисқариб кетади. Демак, 

W(п) =


n

1i

Ки(р)                                     (5) 

бѝлади, бунда 


n

1i

Ки(р) кетма-кет уланган н-та звеноларнинг УФ ѝзаро 

кѝпайтирилишини англатади.  

Шундай қилиб, кетма-кет уланган звеноларнинг умумий (эквивалент) 

УФни аниқлаш учун барча звенолар УФни бир-бирига к¢пайтириш керак 

б¢лади. 

ИИ. Параллел уланган звенолар тузилиш схемасини ўзгартириш 

Ўзаро параллел уланган (   -расм) К1, К2,...,Кн УФ ларига эга б¢лган 

звеноларни шу звенога эквивалент б¢лган битта звено билан алмаштириш 

мумкин (   -расм). Унинг УФси қуйидагича: 

              W(п)=К1+К2+ ... +Кн                                                 (6) 

Занжирнинг чиқиш қиймати кириш сигналларининг йиғиндисидан  

                      у =


n

1i

1х                                   (7) 

иборат бѝлса, унда занжир УФ си:    

                   W(п)= 



n

1i

iК
1х

у
                           (8) 



 

 К 

б) 

1nх  

 
1х  = у  2х  

 

1х  
 

 

3х  

К1 

К2 

Кn 

у  

1х  

1х  

1х  

+ 

+ 

+ 

а) 

кѝринишига эга бѝлади, яъни ѝзаро параллел уланган звенолардан ташкил 

топган очиқ занжирни УФ ҳамма звеноларнинг УФ йиғиндисидан иборат 

бѝлади. 

 

 

 

 

                   

                  

                  2 -расм. Параллел уланган звенолар 

ИИИ. Маҳаллий тескари боғланишга эга занжир 

Берилган маҳаллий тескари боғланишга эга  кетма-кет ва параллел (    -

расм)  тузилма чизмаларидаги звенолар тескари боғланиш звено Ктб билан 

ѝралган бѝлиб, унда олинадиган хтб сигнал Кн звенодан келадиган хн+1 

сигналга нисбатан манфий ѐки мусбат, яъни хтб сигнал хн+1 дан олиниши 

ѐки қѝшилиши мумкин. Шу белгисига қараб манфий ѐки мусбат ТБ 

дейилади. Амалиѐтда кѝпроқ манфий, яъни х1=х0-хтб ТБ ишлатилади.               

Тескари боғланишга эга  кетма-кет уланган звенолар учун УФ: 

             W(п)=
n11тб

n11

К...ККК1

К...КК




0х

у
                    (9) 

Тескари боғланишга эга параллел уланган звенолар учун УФ: 

           W(п)=
)К...КК(К1

К...КК

n11тб

n11






0х

у
          (10) 

(   -расм)да берилган тузилма чизмаларни эквивалент чизма к¢ринишига 

келтириб 4.3,в-расм, УФни ѐзамиз: 

                   Кмтб(р)=
КК1

К

тб0 


х

у
                     (11) 

Бу (11) тенгликка асосан қуйидаги қоидани ѐзишимиз мумкин: ТБ билан 

ѝралган занжирни УФ бѝлинмали ифода бѝлиб, суратида тѝғри занжирдаги 

звеноларни УФ кѝпайтмаси бѝлса, махражида ТБ занжиридаги ва у ѝраб 

олган тѝғри занжирдаги звеноларни ѝзаро кѝпайтмасини бирга қѝшган 



 

1х  2х  3х  nх  у1n х  

 

  …  К1 К2 Кn 

Ктб 

0х  

тбх  – 

а) 

йиғиндидан иборат бѝлади. Агарда ТБ мусбат белгили бѝлса унда 

махраждаги ифодада минус белги ѐзилади.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3  -расм. Тескари боғланиш  билан ѝралган кетма-кет (а) ва параллел (б) 

тузилма схемаларини келтириш (в) 

ИВ. Звеноларни инверсли алмаштириш 

 

 

 

 

 

4 -расм. Звеноларни инверсли алмаштириш 

Берилган чизмадаги ( 4-расм) звеноларни ѝрни тескари қиймат билан 

алмаштирилса (      -расм) олинадиган ѝзгарувчини қиймати ѝзгармайди. Бу 

чизмаларни тенглиги (эквивалентлиги) уларни УФ: 

              W(п)=

1тб

тб

тб1

1

КК

1
1

К

1

КК1

К






                   (12) 

тенглиги билан исботланади. 

  

0х  
 

1х  
К 

у  

 Ктб 

тбх  – 

выхх  

в) 
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Гуруҳ билан ишлаш қоидалари 

Гуруҳ аъзоларининг ҳар бири 

- ѝз шерикларининг фикрларини хурмат қилишлари лозим; 

- берилган топшириқлар бѝйича фаол, ҳамкорликда ва масъулият билан 

ишлашлари лозим; 

- ѝзларига ѐрдам керак бѝлганда сѝрашлари мумкин; 

- ѐрдам сѝраганларга кѝмак беришлари лозим; 

- гуруҳни баҳолаш жараѐнида иштирок этишлари лозим; 

- “Биз бир кемадамиз, бирга чѝкамиз ѐки бирга қутиламиз” қоидасини 

яхши билишлари лозим. 

 

Фаоллаштирувчи топшириклар 

1-гуруҳ 

1. Звеноларни инверсли алмаштиришни тушунтиринг? 

2-гуруҳ 

2 Сигнални олиш (тарқалиш) нуқтасини кѝчиришни тушунтиринг. 

3-гуруҳ 

3. Жамловчи элемент (йиғинди тугунини) схеманинг бошқа жойига 

кѝчириш кандай амалга оширилишини айтинг. 

  



 

Талабаларни бажарилган топшириқ юзасидан  жавобларини баҳолаш 

мезони 

Баҳолаш мезонлари ва кўрсаткичлари (балл) 

 

 

 

 
 

 

 

 

Гуруҳ 1-топшириқ 2-топшириқ 
3-топшириқ (ҳар бир савол 

0,2 балл) 
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йиғинди

си 
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10. Ҳаѐт фаолияти хавфсизлиги ва экология. 

Ҳаѐт фаолияти хавфсизлиги - инсонни  ишлаб чиқариш билан 

боғлиқ бѝлган ва боғлиқ булмаган фаолиятда унинг атроф-муҳитга 

антропологик таъсирини хисобга олган холда хавфсизлигини таъминловчи 

билимлар тизимини тушунамиз. Ҳаѐт фаолияти хавфсизлиги ҳар қандай 

йѝналиш буйича ѝзини изланиш объектига мақсад ва вазифасига ҳамда 

методологик йѝлига боғлиқ. Хавфсизлик деганда биз инсон ҳаѐт фаолияти 

давомида мавжуд бѝлган салбий омилларни таъсир эхтимолини маълум 

даражада ѐки буткул бартараф қилинганини тушунамиз. 

Ташқи муҳитни муҳофаза қилиш муаммоси бугунги куннинг 

муаммоси эмас. Инсоният тараққиѐтининг турли босқичларида бу 

муаммолар ҳар турли қирралари билан кѝриниш бериб келган. Масалан, 

ѝрта аср бошларида жаҳоннинг катта шаҳарларида исиниш учун ва бошқа 

мақсадалар учун тош кѝмирдан фойдаланиш бошланган кезларда бу 

шаҳарлар тутуннинг кѝпайиб кетиши натижасида одамлар тутунга қарши 

кураш эълон қилгани ҳақида маълумот бор.  

Ҳозирги иқтисодий курашиш даврида автомобилсозликнинг 

ривожланиши туфайли автомобил двигателларида ѐнишдан ҳосил бѝлган 

газ дунѐ миқиѐсида энг хавфли экологик мувозаннинг бузилишига олиб 

келадиган омилга айланди. Дунѐ ахборот агентликлари маълумотларига 

қараганда сайѐрамиз ҳудудидаги катта шаҳарларнинг деярли ҳаммасида 

автомобиллар чиқарган газлар муаммоси кѝндаланг турибди.  

 

Меҳнатни муҳофаза қилиш бѝйича тадбирлар белгилаш ва 

хавфсизлик усулларини ѝқитиш 

Ташкилот ва корхоналарга ишга янги қабул қилинган барча 

ишчилар иш ѝринларида кириш инструктажи ва бирламчи инструктаждан 

ѝтганларидан кейингина ишга қѝйилишлари мумкин. 

Кириш инструктажини хавфсизлик техникаси бѝйича мухандис 

ѝтказади. Бунда ишга қабул қилинган янги ишчи айни ишлаб чиқаришдаги 



 

меҳнатни муҳофаза қилишнинг ҳолати, ички тартиб-қоидалари, ишлаб 

чиқариш санитарияси, ѐнғинга қарши ҳимоя тадбирлари билан танишади. 

Кириш инструктажи бѝйича машғулотлар хавфсизлик техникаси хонасида, 

ишларнинг хавфсиз усуллари тасвирланган кѝргазмали қѝлланмалардан 

фойдаланиб ѝтказилади. Инструктаж ѝтказган шахс ва ундан ѝтган 

шахслар махсус китобга имзо қѝяди. 

Хавфсизлик техникасидан дастлабки инструктаж ѝтказилганлиги 

ҳақида махсус журналга ѐзиб қѝйилади. Инструктаж ҳақидаги журналдан 

олинган кѝчирма ходимнинг шахсий ишида сақланиши керак. 

Ишчи қайси раҳбар ихтиѐрига юборилса, иш ѝрнида инструктаж 

(ишлаб чиқариш инструктажи) ѝтказиш бевосита шу раҳбар (мастер, 

механик, энергетик ѐки иш бошқарувчи, участка бошлиғи шу кабилар) 

зиммасига юкланади. 

Бу инструктаж пайтида ишчига унинг мазкур иш ѝрнида 

бажарадиган вазифалари айтиб берилади, машина ва механизмларнинг 

тузилиши ҳамда уларни ишлатиш тартиби, электр ускуналари ҳамда 

электрлаштирилган асбоблардан хавф-хатарсиз фойдаланиш қоидалари, 

мавжуд транспорт воситалари ва юк кѝтариш механизмларини хавф-

хатарсиз ишлатиш йѝллари, якка тартибда ҳимояланиш воситаларидан 

фойдаланиш тартиб-қоидалари тушунтирилади, ҳимоя мосламалари ва 

тѝсиқлари, сигнал бериш схемалари ҳамда шахсий гигиена қоидалари 

билан таништирилади. Инструктаж охирида бевосита иш ѝрнида хавф- 

хатарсиз ишлаш усуллари қѝлланиб кѝрилади. Бундан ташқари, 

яқиндагина ишга қабул қилиниб, дастлабки инструктаждан ѝтган ишга 

тажрибали ишчига 2-3 кун бириктириб қѝйилади. 

Ишчи бошқа ишга ѝтказалаѐтганида, иш шароитлари ва характери 

ѝзгартирилганида ѐки алоҳида хатарли ишларни бажариш учун ишлаб 

чиқариш топшириғи берилганида хавфсизлик техникасидан қѝшимча 

инструктаж ѝтказилиб, хатарсиз ишлаш усуллари амалда қилиб 



 

кѝрсатилади. Камида ҳар олти ойда бир марта барча ишчилар учун иш 

ѝрнининг ѝзида такрор инструктаж ташкил этилади. 

Дастлабки инструктаж журналга ѐзилгани сингари, иш ѝрнида 

хавфсизлик техникасидан ѝтказилган инструктаж ҳам махсус журналга 

ѐзиб қѝйилади. Маъмурият хавфсизлик техникаси ѝргатиладиган махсус 

курслар очиб, уларга хавфсизлик техникаси қоидаларини тѝла-тѝкис билиб 

олишларига имкон туғдириши шарт. 

Ишчилар дастлабки инструктаж ҳамда иш ѝрнининг ѝзига 

инструктаж ѝтказилгандан кейин, (ишга олинган кундан ҳисоблаб) кечи 

билан уч ой муддат ичида бу курсларда ѝқитилади. 

Хавфсизлик техникаси курсини ѝтмаган ва шундай курсда таълим 

олганлиги ҳақида гувоҳномаси бѝлмаган ишчига маъмуриятнинг жуда 

хавфли ѐки маъсулиятли ишларни, шунингдек бошқа иш ѝринларидан 

ишларни топширишга ҳаққи йѝқ. 

Ишчиларнинг хавфсизлик техникаси бѝйича инструктаждан ѝтиши 

ва ѝқитилиши қандай ташкил этилаѐтганини ва уларнинг сифатини доимо 

назорат қилиб туриш касаба уюшмаларининг корхона ва вилоят 

қумиталарига юкланади. 

Меҳнатни ташкил қилиш шароитини ва унинг муҳофаза 

қилинишини ҳамда ишчи ва хизматчиларга санитария-маиший хизмат 

кѝрсатишни янада яхшилаш учун жамоа иш берувчи ва ишловчи 

ѝртасидаги шартнома катта аҳамиятга эга. Хавфсизлик техникаси хизмати 

ишлаб чиқаришда бахтсиз ходисалар ва касалланишлар сабабини таҳлил 

қилади ҳамда шу таҳлил натижаси асосида тадбирлар рѝйхатини тузади. 

Бу рѝйхатга яна бахтсиз ходисалар ҳақида тузилган далолатномасида 

кѝрсатилган тадбирлар (Н-1 формаси) ҳамда давлат ва жамоат назорат 

органларининг маблағ сарфлашни талаб қиладиган кѝрсатмаларида қайд 

қилинган тадбирлар ҳам киритилади.  



 

Амалга оширилиши зарур бѝлган тадбирларини бажариш учун 

маълум миқдорда маблағ ажратилади ва маблағларни бошқа мақсадларга 

сарфлаш тақиқланади. 

 

Корхонанинг микроиқлим шароитлари 

Инсон организми ҳаво ҳароратининг жуда катта ѝзгаришга мослаша 

олади. Чунки одам организмида узлуксиз равишда иссиқлик пайдо бѝлади 

ва у ташқарига ажралиб чиқиб туради, бунинг натижасида иссиқликнинг 

пайдо бѝлиши ва сарф қилиниши орасидаги доимий нисбат ҳамда ҳарорат 

бир хил даражада сақланиб туради. Бу физиологик жараѐн эса 

организмнинг иссиқлик алмашуви дейилади. 

Одам организмида узлуксиз пайдо бѝладиган иссиқлик ташқарига 

уч хил йѝл билан чиқади: конвекция, нур тарқатиш ва терлаш. Нормал 

микроиқлимда (ҳаво ҳарорати 20С атрофида) конвекция йѝли билан 30% 

атрофида, нур тарқатиш йѝли билан 45% атрофида, терлаш йѝли билан эса 

25% атрофда организмдан иссиқлик ажралиб чиқади.  

Ҳаво ҳарорати юқори бѝлганда ѐки ҳавода инфрақизил нурлар 

бѝлганида, организмнинг нормал иссиқлик ажралиб чиқиш жараѐни 

бузилади. Агар ҳаво ҳарорати тенг ѐки ундан ортиқ бѝлса, организм ѝзидан 

конвекция йѝли билан иссиқлик чиқара олмайди. Борди-ю бунинг устига 

ҳавога қизиган жисмлардан инфрақизил нурлар ажралиб чиқиб турган 

бѝлса, организм ѝзидан нурланиш йѝли билан иссиқлик чиқара олмайди. 

Бундай ҳолларда организмнинг иссиқлик алмашуви жуда қийинлашади, 

чунки организмдаги ортиқча иссиқлик фақат терлаш йѝли билан ташқарига 

чиқади. Ҳаво намлиги юқори бѝлган шароитда эса организмдан терлаш 

йѝли билан чиқадиган иссиқлик қийинлашади ва организмдан ортиқча 

иссиқлик конвекция ва нур тарқатиш йѝли орқали чиқади. 

Ноқулай иқлим шароитида организмнинг иссиқлик алмашуви 

жараѐни бузилиши (ѝзгариши) натижасида, организмдаги ҳаѐтий зарур 



 

аъқзоларнинг нормал ишлаши қийинлашади ва физиологик функциялари 

ѝзгаради. 

Юқори ҳарорат юрак ва қон томир системасига жуда катта таъсир 

кѝрсатади. Юқори ҳарорат таъсири натижасида қон томир уруши 

тезлашади ва организм ҳарорати кѝтарилишига сабабчи бѝлади. Бу эса 

организм иссиқлик алмашувининг бузилишидан дарак беради. 

Юқори ҳарорат таъсири натижасида қон босими пасаяди, қоннинг 

кимѐвий таркиби ѝзгаради. Иссиқ ҳаво таъсирида организмдан суюқликлар 

билан бир қаторда жуда кѝплаб газлар ҳам ажралиб чиқади. Организмнинг 

сув тузи баланси бузилиши натижасида кишилар томир тортиш 

касаллигига учрашлари мумкин. 

Юқори ҳарорат овқатланиш аъзоларига ва витамин алмашувига ҳам 

ѐмон таъсир қилади. Кишилар жуда иссиқ ҳаволи муҳитда узоқ муддат 

ишлари натижасида улар организми қизиб кетиши мумкин, яъни иссиқ 

уруши мумкин. 

Бутун организмнинг ортиқча қизиб кетишидан пайдо бѝлган иссиқ 

урушидан офтоб урушини фарқ қилиш керак. Офтоб уруши иссиқлик 

нурларининг тѝғридан-тѝғри бошга таъсир қилишдан ва бош миянинг 40-

42 градусгача исишида пайдо бѝлади. Бунда тана ҳарорати нормал ҳолда 

қолиши ѐки салгина кѝтарилиши мумкин. Баъзида офтоб-иссиқ уришининг 

аралаш формалари учрайди. 

Совуқ ҳавонинг организмга таъсири жуда яхши ѝрганилмаган, шу 

нарса маълумки совуқ ҳавонинг таъсири натижасида организмларнинг ҳар 

хил бактерияларга бѝлган қаршилиги сусаяди. Натижада кишилар грипп, 

нафас олиш йѝлларини шамоллаши, ѝпка шамоллаши, нервни ва бош 

мияни шамоллаши касали билан касалланадилар. Шунинг учун ҳам бу 

касалликлар шамолланиш касаллиги деб аталади. 

Ҳавонинг намлиги ва ҳаракатчанлиги ҳам киши организмига 

сезиларли таъсир қилади ва организмнинг иссиқлик алмашувининг 

ѝзгаришида ифодаланади. 



 

 

Шовқин ва унинг инсон танасига таъсири 

Шовқин, силкиниш ва ультратовушлар ажралиб чиқишга қараб бир 

хил бѝлади улар ҳаммаси жисмларнинг тебранишидан ташкил топиб, 

бизнинг эшитиш аъзоларимиз томонидан қабул қилинади. Улар бир-

бирларидан фақат тебраниш частотаси билан ва одамлар уларни ҳар хил 

қабул қилиши билан фарқ қиладилар. 

20гцдан 20000 гц гача тебранишларни товуш деб аталади ва уларни 

биз товушдек эшитамиз. Шундай бир қанча товушларни тартибсиз 

қѝшилиши шовқин деб аталади. 20 гц дан паст бѝлган тебранишларни 

инфратовуш деб аталади. 20000 гц дан юқори бѝлган тебранишларни эса 

ультратовуш дейилади. Ультратовушларнинг биз эшита олмаймиз, уларни 

фақат баъзи бир уй хайвонларигина эшита олади. 

Қаттиқ жисмларнинг тебранишига ва шу тебранишларни 

жисмларнинг ѝзлари ѐки бошқа қаттиқ жисмлар орқали ѝзатилишига 

силкиниш дейилади. Силкинишни биз чайқалишдек қабул қиламиз ва 

уларни тебраниш частотаси 1 гц дан 100 гц гача бѝлади. 

Юқорида айтиб ѝтилганидек турли частотадаги ҳар хил 

товушларнинг тартибсиз қѝшилишиб эшитилиши шовқин деб аталади. 

Ритимларга риоя қилинган ҳолда мунтазам равишда келиб чиқадиган 

оҳанграбо товушларга музикали товушлар деб аталади. Музика ва 

шунингдек, шовқин, бир вақтнинг ѝзида товуш чиқарадиган қатор оддий 

ѐки соф тонлар, яъни товуш чиқарадиган жисмларнинг майин 

тебранишидан келиб чиқадиган товушлардан иборат. Шунинг учун ҳар 

қандай овоз алоҳида компонентларга бѝлиниши мумкин. Музика бизга 

эстетик завқ беради, шовқин эса ғашимизни келтирадиган даражада таъсир 

қилади.  

Қаттиқ шовқин эшитиш органларига ѐмон таъсир қилиши 

натижасида ишчиларнинг эшитиш қобилияти пасайиб кетади. Бунда, 

аввало энг кучли даражада юқори тебраниш частотасига эга бѝлган 



 

товушларни қабул қилиш бузилади. Бу кѝпинча юқори частотага эга 

бѝлган пичирлаб гапиришни яхши эшитмаслик билан ифодаланади. Жуда 

кѝп тебранишларга эга бѝлган товушлар кар бѝлиб қолишда асосий роль 

ѝйнайди. Паст товушлар ѐки оз сонли тебранишларга эга бѝлган товушлар, 

гарчи уларнинг кучи ѐки тебраниш амплитудаси катта бѝлганда ҳам 

деярли зарарсиз хисобланади. Бу қозончаларда ва қозончаларда пневматик 

асбоблар билан ишловчи ҳамда бошқа одамлардан ажралган ҳолда якка 

ишловчи бошқа касб эгаларида эшитиш қобилиятининг тезда пасайиб 

кетиши билан ифодаланади. 

 

Чанглар ва  уларнинг   хусусиятлари 

Чанг деб, ҳавода қаттиқ жисмларнинг майда зарраларини маълум 

бир вақтда осилиб турилишига айтилади. Чанглар ҳаво таъсири остида 

доимо ҳаракатда бѝлади. Ишлаб чиқариш биноларидаги ҳавонинг 

таркибида, у ѐки бу миқдорда чанг бѝлади, ҳатто нисбатан тоза чангсиз 

деган хоналарда ҳам маълум миқдорда чанг бѝлади. Буни оддий 

қуролланмаган кѝз билан ҳам ѝтиб турган қуѐш нурларига қараганда кура 

олиш мумкин. 

Ишлаб чиқариш биноларида чангни кѝплаб ажралиб чиқиши, 

ишлаб чиқариш технологиясини характерига боғлиқ. Ишлаб чиқариш 

шароитида чанг ажралиб чиқиши кѝпинча механик жараѐнлар билан 

боғлиқдир, масалан, бураб тешиш, парчалаш, ишқалаш, элаш, ѝткирлаш, 

арралаш, сепиладиган материалларни ташиш, куйиш ва эришдан ҳосил 

бѝлади. Чанг бундай пайтларда ишчилар танаси учун хавфли бѝлиб, 

уларни ѝраб турган муҳитни аниқловчи бир омил бѝлгани учун биз уларни 

саноат чанглари деб атаймиз. 

Чангли ишлаб чиқариш биноларида ишловчи ишчилар, чангнинг 

ҳам ташқи, ҳам ички таъсирига учрайдилар. Чанг оғиз, бурун 

бѝшлиқларига, терига, кѝзга ва юқори нафас олиш йѝлларига таъсир 

қилади, сѝлак билан ютилиб овқатланиш аъзоларига таъсир қилади ва   



 

нафас олинаѐтган ҳаво билан ютилиб овқатланиш аъзоларига таъсир 

қилади ва нафас олинаѐтган ҳаво билан нафас олиш органининг энг узоқ 

участкаси бѝлак ѝпкагача бориб етадилар. Чанги ташқи таъсири унча 

хавфли эмас, чунки ишчи чангли муҳитдан чиқиб, қѝлини, бетларини 

ювиши билан ѐки қоқиб ташлаши билан чанг билан бѝлган алоқа тугайди. 

Бундан ташқари тери ҳамма чангларни ҳам ичкарига ѝтказмайди ва ѝзи 

ҳам ѝларни таъсирига берилмайди. 

Сѝлак билан ютилиб овқатланиш йѝлларига таъсир қиладиган 

чанглар ҳам унча хавфли эмас, чунки улар оз миқдорда ютиладилар. Энг 

хавфли чанглар, булар нафас олаѐтганда организмга кирган чанглардир. 

Улар нафас олаѐтган ҳаво билан жуда катта миқдорда организмга кириб, 

фақат бир қисмигина ташқарига чиқиб кетади. Бундай шароитда жуда кѝп 

миқдордаги чанглар узоқ вақтда нафас олиш йѝлларини шиллиқ пардалари 

билан муносабатда бѝладилар ва уларга таъсир қиладилар. 

 

Саноат корхоналарини ѐритишга қѝйиладиган 

асосий талаблар 

Ёруғлик инсон фаолияти давомида жуда муҳим роль ѝйнайди. 

Кѝриш инсон учун асосий маълумот манба ҳисобланади. Умумий 

олинадиган маълумотнинг тахминан 90% кѝз орқали олинади. Шунинг 

учун ҳам саноат корхоналарини рационал ѐритиш сифатли маҳсулот 

ишлаб чиқариш шароитини яхшилайди, ишчиларни чарчашдан салайди ва 

унумдорлигини оширади. Оқилона ѐритилган зоналарда ишлаѐтган 

ишчиларнинг кайфияти яхши бѝлади; шунингдек хавфсиз меҳнат қилиш 

шароити яратилади ва бунинг натижасида бахтсиз ходисалар кесин 

касаяди. Бундан кѝриниб турибдики, саноат корхоналарини ѐритишга 

фақат гигиеник талаб қѝйилмасдан, балки техник иқтисодий талаблар ҳам 

қѝйилади. Электромагнит спекторларининг тѝлқин узунликлари 10 н.м дан 

340000 н.м гача оралиғи спекторлари оптик жарѐни деб аталади, бундан 10 

дан 380 нюм и инфрақизил нурлар, 380 дан 770 н.м и кѝринадиган нурлар 



 

ва 770 дан 340000 н.м гача бѝлганлари эса ультра-бинафша нурлар деб 

айтилади. Биз кѝзимиз билан бинафша рангдан то қизил рангача бѝлган 

ѐруғлик нурларини сезамиз. 

 

Электр токининг инсон организмига таъсири 

       Электр токидан инсон организимидан термик (яъни иссиқлик), 

электролитик ва биологик таъсир кѝрсатилади.  

      Электр токининг термик таъсири инсон танасининг баъзи 

жойларида куйиш, қон томирлари, нерв ва хужайраларнинг қизиши 

сифатида кузатилади. Электролитик таъсир эса, қон таркибидаги ѐки 

хужайралар таркибидаги тузалрнинг парчаланиши натижасида қоннинг 

физик ва кимѐвий хусусиятларининг ѝзгари шига олиб келадиган ҳолат 

тушунилади. Бунда электир токи марказий асаб тизими ва юрак-қон 

тизимни кесиб ѝтмасдан тананинг баъзи бир қисимларигагина таъсир 

кѝрсатиши мумкин.  

Электр токининг биологик таъсири – бу тирик организм учун хос 

бѝлган хусусият хисобланади. Бу таъсир натижасида мускулларнинг 

кескин қисқариши туфайли инсон организмидаги тирик хужайралар 

тѝлқинланади, бунда асосан организимдаги биоэлектрик жараѐн бузилади. 

Яъни инсон организми асосан биоэлектрик токлар ѐрдамида бошқарилади. 

Бунга ташқи муҳитдан юқори кучланишдаги электр токининг таъсири 

натижасида биотоклар режими бузилади ва оқибатда инсон организмида 

ток уриш ҳолати вужудга келади. Яъни бошқарилмай қолган организмда 

ҳаѐт фаолиятининг баъзи бир функциялари бошқарилмай қолади: нафас 

олишнинг ѐмонлашуви, қон айланиш тизимининг ишламай қолиши ва х.к.  

Электр токининг инсон организмига таъсирининг хилма 

хиллигидан келиб чиқиб, уни икки гурупага бѝлиб қарш мумкин: маҳаллий 

электр таъсири ва ток уриш. 

Маҳаллий электр таъсири - куйиб қолиш, электр белгилари ҳосил 

бѝлиши, терининг металлашиб қолиши ҳолларидир. Электр таъқсирида 



 

куйиш асосан организим билан электр ѝтказгичи ѝртасида волта ѐйи ҳосил 

бѝлганда содир бѝлади. Электр ѝтказгичдаги кучланишнинг таъсирига 

қараб бундай куйиш турлича бѝлиши мумкин. Енгил куйиш фақат 

яллиғланиш билан чегараланади, ѝртача оғирликдаги куйишда пуфакчалар 

ҳосил бѝлади ва оғир куйишда хужайра ва терилар кѝмирга айланиб, оғир 

асоратларга олиб келиши мумкин. Электр белгилари – бу терининг устки 

қисмида аниқ кулранг ѐки оч сарғиш рангли 1-5 мм диаметрдаги белги 

пайдо бѝлиши билан ифодаланади. Бундай белгилар одатда хавфли эмас. 

Терининг металлашиб қолишида, одатда эриб майда заррачаларга 

парчаланиб кетган метал тери ичига кириб қолади. Бу ҳолат ҳам электр ѐйи 

ҳосил бѝлганда рѝй беради. Маълум вақт ѝтгандан кейин бу тери кѝчиб 

тушиб кетади ва ҳеч қандай асорат қолдирмайди. 

 

Ёнғин хавфсизлиги 

Ёнғин иқтисодиѐтга катта моддий зарар етказади. Бунинг устига, 

кѝп ҳолларда ѐнғин вақтида бахтсизлик ходисалари ҳам рѝй беради. Бу эса 

ѝз навбатида ѐнғиндан сақланиш ҳамда меҳнат муҳофазаси қоидаларини 

яхши ѝрганиб-билиб олиш ҳамда уларни ѝзаро узвий боғлай билиш 

вазифасини юклайди. 

Ёнғинга қарши кѝрашиш техникасининг вазифалари ѐнғин чиқиш 

сабабларини ѝрганиш, ѐнғиннинг олдини олишнинг энг мақбул 

усулларини, шунингдек ѐнғинни қисқа вақт ичида ѝчириш воситалари ва 

усулларини топиш ҳамда белгилаб олишдан иборатдир.Ёнғин махсус 

манбадан ташқарида бѝладиган, назорат қилиб бѝлмайдиган ѐниш бѝлиб, 

жуда катта моддий зарар етказади. Ёнғиннинг олдини олиш ва ѐнғиндан 

сақлаш тартиблари ѐнғиннинг очиқ аланга ва учқунлар, ҳаво, буюмларнинг 

юқори температураси, заҳарли ѐниш маҳсуллари, тутун, кислороднинг 

камайиб кетиши, бино ҳамда иншоатларнинг қулаши ва шикастланиши, 

портлаш каби омилларнинг одамларга таъсирининг олдини олиш керак. Бу 

вазифаларни ҳал қилиш учун ѐнғин-портлаш жиҳатдан хавфли модда ва 



 

материаллар ѝрнига ѐнмайдиган ҳамда қийин ѐнадиган материал ва 

моддалардан иложи борича кѝп фойдаланиш, ѐнувчи муҳитни 

изоляциялаш (технологик жараѐнларни автоматлаштириш, герметиклаш ва 

ҳ.к.), ѐнғиннинг ѐниш манбадан атрофга тарқалишига йѝл қѝймаслик, ѝт 

ѝчириш воситалари, гуруҳли ҳамда якка тартибда ҳимоя воситалари, 

сигнализация ва ѐнғин ҳақида хабар бериш воситаларидан фойдаланиш, 

ѐнғин чиққанда одамларни эвакуация қилиш тартибини тѝғри ташкил 

этиш, объектларни ѐнғиндан қѝриқлаш зарур. 

 

Юк кѝтариш ва ташиш ишларида хавфсизликни таъминлаш 

Ишлаб чиқариш корхоналарда юкларни ташиш ва юқорига кѝтариш 

учун кѝпгина машина ва механизмлар ишлатилади. Ташувчи механизмлар 

икки турга бѝлинади: 

Статик синов машинанинг юк кѝтариш қобилиятидан 25% кѝп юк 

ортилган ҳолатда ѝтказилади. Бунда, ердан 20-30 см юқорига кѝтарилиб, 

10 минут давомида ушлаб турилади ва шундан сѝнг қолдиқ деформациялар 

син-чиклаб текширилади. 

Динамик синов машинанинг юк  кѝтариш қобилиятидан 10 фоиз 

кѝп юк  билан  бир неча марта кѝтариб тушириб синалади. 

Машиналарнинг бевосита юк кѝтарувчи мосламалари (стропалар, 

тросслар, занжирлар, қисқичлар, илгаклар) фойдаланишга туширилишидан 

олдин ва ҳар галги созлашдан сѝнг, синовдан ѝтказилиши шарт. Синов 

меъѐрдаги юк кѝтариш қобилиятидан 25% кѝп ортилган ҳолда бажарилади. 

Пѝлат арқонлар ѝрамнинг ҳар қадамидаги узилган симлар сонига ва 

занглаш сабабли диаметрининг камайганлигига қараб, меъѐрига 

солиштириб, ишга яроқлилиги ѐки яроқсиз эканлиги аниқланади. 

Пѝлат арқон сим ѐки занжирларни, оддий синалмаган симлар билан 

улаб узайтириб, ишлаб чиқаришга қуллаш тақиқланади. 

Ёши 18 дан кичик бѝлмаган, ѝқиган, йѝл-йѝриқ олган ва малака 

синовидан (аттестациядан) ѝтган, шунингдек, тегишли гувоҳномага эга 



 

бѝлган кишилар юк кѝтариш тузилмалари ҳамда механизмларида ишлашга 

рухсат этилади. 

Юк кѝтариш ва ташиш воситталарини хавфсиз ишлатишга 

қѝйиладиган асосий талаблар қуйидагилардан иборат:  

а) Ҳамма айланувчи ва ҳаракатланувчи қисмлари ҳамда 

механизмлари ишончли тѝсиққа эга бѝлиши; 

 б) Сигнализацияси, блокировкали тормозлари ишончли ишлаши 

керак. 

Омборхоналар ва айрим цехлардаги  транспортѐр ва 

конвейерларнинг энг ҳавфсиз ҳаракат тезлиги 0,2  м:с.дан ошмаслиги 

зарур ва тезликни чеклаб туриш учун, тезлик чеклагичлари билан 

таъминланиши даркор. 

Осма ташиш тузилмалари (электр релслар, осма электр шатакчилар, 

этектр поездлар тасмали транспортѐрлар), одатда, иш ѝринлари ҳамда 

йѝлаклар тепасида жойлаштирилмаслиги керак ва улар ишончли ҳимоя во-

ситалари ѐрдамида ѝрнатилиши, тушиб кетган юкни тутиб қола олдиган 

даражада мустаҳкам бѝлиши керак.   

Ишлаб чиқариш корхоналарида юкларни ортиштушириш, тахлаш 

ва жойлаштириш билан боғлиқ ҳамма юмушлар Меҳнат ҳақидаги 

Конунлар асосида “Ортиш-тушириш ишлари. Хавфсизликнинг умумий 

талаблари”га мувофиқ белгилаб қѝйилган. 

Ортиш-тушириш ишлари кѝтариштишиш тузилмаларидан 

фойдаланиб бажариладиган бѝлса, корхона маъмурияти ишларнинг 

хавфсиз амлга оширишлигига жовобгар шахсни тайинлайди. Бу шахс юкни 

ортиш-тушириш ва ташиш воситалари ҳамда усулланинг тѝғри 

танланишини кузатиб туриши лозим. Бундай  ишлар тажрибали ходим 

раҳбарлигида олиб борилади. Бундай шахслар  

Замонавий ишлаб чиқариш корхоналари жуда мураккаб ва кѝп 

тармоқли ташкилот бѝлиб, қарамоғида катта майдонлар мавжуд. Табиийки 

бундай майдонларда хом ашѐ, тайѐр маҳсулот ва ѐрдамчи материалларни 



 

бир ердан иккинчи ерга ташиш учун хилма-хил транспорт воситалари 

ишлатилади. 

Масалан, айрим корхоналарда хом ашѐни поездларда ѐки 

автопоездларда, трактор ва прицепларда ташиб келтирилса, уларнинг 

омборлардан автомашина, автокара, электрокаралар ѐрдамида ташилади.  

Тайѐр маҳсулот, эса яна шу транспорт воситалари ѐрдамида тайѐр 

маҳсулот омборларига ва у ердан контейнер ва вагонларга ортилиб савдо 

базаларига юборилади. 

Корхоналарда қѝлланадиган барча автомашина ва автопоездлар 

“Автомобиль транспорти корхоналари учун хавфсизлик қоида-

лари”талабларига тѝлиқ жавоб бериши керак. Автомобилларнинг юк 

ортилган ҳолда корхоналар ҳудудига юриш тезлиги 10 км/соат дан 

ошмаслиги керак. 

Юқорида кѝрсатилган тартиб қоидаларга  сѝзсиз риоя қилган 

тақдирдагина, ишлаб чиқариш корхоналарини транспорт воситаларининг 

хавфсиз ишлашини таъминлашга кераклича замин яратиш мумкин бѝлади. 

 

Куйганда биринчи ѐрдам кѝрсатиш 

Куйишлар терига юқори ҳароратни таъсирида (термик) ва кислота 

ва ишқорларни таъсирида (кимѐвий) содир бѝлади. Оғирлиги бѝйича 

куйишлар тѝрт даражага бѝлинади. 

Биринчи даражали куйишда терининг қизариши, унда шиш пайдо 

бѝлиши, иккинчида – суюқликка тулган пуфакларни пайдо бѝлиши, 

учинчида – терини ѝлиши, тѝртинчида – терининг кѝмирга айланиши 

кузатилади. 

Биринчи даражали куйишда терининг куйган жойи тоза сув оқими, 

совуқ сут маҳсулотлари (қатиқ, сметана ва бошқа), одекалон, арок ѐки 

марганцовканинг кучсиз эритмаси,  70
0
 ли спирт  билан намланади. 

Иккинчи ва учинчи даражали куйишда терининг жароҳатланган 

жойига микробларни ѝлдирадиган материал қѝйиб боғланади. Суюқликка 



 

тѝла пуфакларни ѐриш ва кийимларни ѐпишган жойларини ажратиш 

мумкин эмас. 

Тананинг куйган жойларини кийимлардан ажратишда ѝта эҳтиѐт 

бѝлиш талаб этилади. Бундай ҳолларда кийимни ечишда, тананинг куйган 

жойи шилинмаслиги ва ифлосланмаслиги керак. 

Электр ѐйи таъсирида кѝзлар куйганда уни 2 % ли бор кислотаси 

эритмаси билан чайиш керак. 

Кислота ва ишқорлар таъсирида тананинг куйган жойи 12…20 

минут давомида совуқ сув оқими билан ювилади. Сѝнг, кислотадан куйган 

ҳолатда сода эритмаси билан, ишқорда куйганда эса сирка ѐки бор 

кислотасининг кучсиз эритмаси билан чайилади. 

Тѝртинчи даражали куйиш терини оғир жароҳатланишига олиб 

келади, бундан ташқари у жароҳатланган одамни эсанкирашига ҳам сабаб 

бѝлиши мумкин. Бундай ҳолатда эсанкираш ҳушни йѝқотишга олиб 

келади. Бунинг натижасида томир уришини қийинчилик билан 

аниқланилади, кѝз айланади, нафас олиш тез ва юзаки бѝлади, баъзан 

сезгирлик йѝқолиб, инсон бирдан оқариб кетади. Бундай куйишда врачгача 

биринчи ѐрдам қуйидагилардан иборат бѝлади: жароҳатланган кишини 

куйган жойига ѐпишган қолган кийимлари эҳтиѐтлик билан ечилади. 

Кийим бѝлаклари тортиб олинмайди, балки, куйган жой чегарасидан қайчи 

билан кесиб олинади. Терига марганцовкани кучсиз эритмаси билан ишлов 

берилиб стерилланган боғлам қѝйилади. Врачгача биринчи ѐрдам 

кѝрсатилгандан сѝнг жароҳатланган киши тезлик билан тиббиѐт 

муассасасига олиб борилади. 

 

Электр токи таъсирига тушган кишига биринчи тиббий 

ѐрдам кѝрсатиш 

Электр токи таъсирига тушган кишига тиббиѐт ходими келгунга 

қадар кѝрсатиладиган ѐрдамни икки қисмга бѝлиб қаралади: ток 

таъсиридан қутқазиш ва биринчи ѐрдам кѝрсатиш. 



 

Ток таъсиридан қутқазиш ѝз навбатида бир неча хил бѝлиши 

мумкин. энг осон ва қулай усули бу электр қурилмасининг ѝша қисмига 

келаѐтган токни ѝчиришдир. 

Агар бунинг иложи бѝлмаса (масалан, ѝчириш қурилмаси узоқда 

бѝлса), унда ток кучланиши 1000 В дан кѝп бѝлмаган электр қурилмаларида 

электр симларини сопи ѐғочли бѝлган болталар билан кесиш ѐки 

зарарланган кишининг кийими қуруқ бѝлса, унинг кийимидан тортиб 

ток таъсиридаи қутқазиб қолиш мумкин. Агар электр токининг 

кучланиши 1000 В дан ортиқ бѝлса, унда диэлектрик қѝлқоп ва электр 

изоляцияси мустаҳкам бѝлган электр асбобларидан фойдаланиш керак. 

Электр таъсирига тушган кишига биринчи ѐрдам кѝрсатиш, 

унинг ҳолатига қараб белгиланади. Агар таъсирланган киши ҳушини 

йѝқотмаган бѝлса, унинг тинчлантириб, врач келишини кутиш ѐки уни 

тезда даволаш муассасасига олиб бориш зарур. 

Агар ток таъсирида хушини йѝқотган аммо нафас олиши ва юрак 

тизими ишлаѐтган бѝлса, унда уни қуруқ ва қулай жойга ѐтқизиш, 

камари ва ѐқасини бѝшатиш ва соф ҳаво келишни таъминлаш зарур. 

Нашатир спирти ҳидлатиш, юзига сув пуркаш, танасини ва қѝлларини 

ишқалаш яхши натижа беради. 

Агар жароҳатланган кишининг нафас олиши қийинлашса, 

қалтираш ҳолати бѝлса, аммо юрак уриш ритми нисбатан яхши бѝлса, унда 

бу кишига сунъий нафас олдириш ишларини бажариш зарур. 

Клиник ѝлим ҳолати юз берган тақдирда сунъий нафас бериш билан 

бир қаторда юракни устки томондан массаж қилиш керак. 

Сунъий нафас бериш жароҳатланган кишини ток таъсиридан 

қутқазиб олиш, унинг ҳолатини аникдаш биланоқ бошланиши керак. 

Сунъий нафас бериш "оғиздан оғизга" деб аталувчи усул билан, яъни 

ѐрдам кѝрсатувчи киши ѝз ѝпкасини ҳавога тѝлдириб, жароҳатланган киши 

оғзи орқали унинг ѝпкасига бу ҳавони ҳайдайди. Одам ѝпкасидан чиққан 

ҳаво, иккинчи одам ѝпкаси ишлаши учун етарли мидорда кислородга эга 



 

бѝлиши аникланган. Бу усулда жароҳатланган киши чалқанча ѐтқизилади, 

оғзини очиб бегона нарсалардан тозаланади. ҳаво ѝтиш йѝлини очиш учун 

бошини бир йѝли билан пешона аралаш кѝтарилади, иккинчи йѝл билан 

даҳанидан тортиб, даҳанини бѝйни билан тахминан бир чизиққа 

келтирилади . Шундан кейин кѝкрак қафасини тѝлдириб нафас олиб, 

куч билан бу ҳавони жароҳатланган киши оғзи орқали пуфланади. Бунда 

ѐрдам кѝрсатаѐтган киши оғзи билан, жароҳатланган кишининг оғзини 

бутунлай беркитиши ва юзи ѐки панжалари ѐрдамида унинг бурнини 

беркитиш керак. 

Шундан кейин ѐрдам кѝрсатувчи бошини кѝтариб яна ѝпкасини 

ҳавога тѝлдиради. Бу вақтда жароҳатланган киши пассив равишда нафас 

чиқазади. 

Бир минутда тахминан 10-12 марта пуфлашни дока, дастрѝмол ва 

трубка орқали ҳам бажариш мумкин. Агар жароҳатланган киши мустақил 

нафас олишини тиклаган тақдирда ҳам, сунъий нафас олдиришни унинг 

нафас олишига бемор ѝзига келгунча давом эттирилади 

 

 

 



 

11. Хулоса. 

 Ушбу  битирув малакавий ишда кафедра томонидан берилган 

топширикга кѝра  Шохруд ОАЖга қарашли Янгибозор шароб 

ширкатининг электр таъминоти тизимини реконструкция килинди. 

Корхона юкламаси суткали юкламаларлар графигини  тахлили асосида 

талаб коэффициенти усулида хисобланди. Корхонанинг электр таъминоти 

тизими 2 боскичда: 1-ташки электр таъминоти; 2-ички электр таъминоти. 

Барча боскичларда техник ечимлар иктисдий кѝрсаткичларни таккослаш 

асосида танлаб олинди. Корхона ички электр таъминоти 2 вариантда кѝриб 

чикилди: 1-вариантда 1 та 1х630 кВА трансформаторли подстанция ҳамда  

2-вариантда 1та 2х250 кВА трансформаторли  подстанциядан иборат  

электр таъминоти тизими схема кѝриб чиқилди. Электр таъминоти 

ишончлилигини таъминлаш учун икки трансформаторли схема, 

секциялараро ѝчиргичли  шиналар тизими кѝлланилди. Ҳар бир вариант 

техник иқтисодий кѝрсаткичлар асосида танлаб олинди. Сарф харажатлар 

хозирги нархларда хисобланди. Электр энергиясига тѝловлар икки 

ставкали тѝлов ставкаси асосида хисобланди. 2-вариант йиллик 

келтирилган харажатлари 1-вариант йиллик келтирилган харажатларидан 

камроқ бѝлди. Шунинг учун 2- вариант схемаси ва трансформаторларнинг 

юкланиш коэффициентлари мейѐрий кѝрсаткичларга тѝғри келгани учун 2-

вариант схемаси қабул қилинди.  

         Шунингдек, битирув малакавий ишининг услубий булимида 

«Автоматик бошкариш назарияси асослари» фанини янги педагогик 

технологиялар асосида ѝқитиш услубиѐтини ишлаб чикилди. Битирув 

малакавий ишида хаѐт фаолияти хавфсизлиги масалалари хам куриб 

чикилди. Битирув малакавий ишининг асосий максади корхонада электр 

энергия исрофини камайтириш ва энергияни тежаш хамда корхонада кайта 

реконструкция утказиш имконини беради. 
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