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«buoxkumé» ¢panupgan Mabpy3ajgap MaTHJIAPH O3MK-OBKAT
MaXCyJOT/IAPH TEXHOJIOIrusicH (pakyJbTeTH OaKajiaBpuaTypacu
Tajadajapura, YyKyB pexkacura acocaH 36 yKyB coaTv XaKMHIa
VKUIITra MyJKaaa0d raiépiaanrad, 18 ta manpy3anu y3 uuura
0JIAM. Mabpy3anap OHMOKMMEHMHI HAa3apuMll acOCJIAPUHH
KHCKa4ya ¢éputud, Tajgadara THPHUK OPraHu3MJIap KHUMEBUI
TAPKUOU, TY3WIMIIN, XAET (AOJMATHHM TABMHHJIOBYH MOIJAA
AJIMAIIMHUII  Kapaéniiapy Ba KOHYHUSITIIADUHM Ypratraim.
buoxkuménan ojran ouJaumIIapu, Tajgadanapra 6apya 03MK-OBKAT
CaHOATHAA MAaBXKYyJd Oyiaran OMOKMMEBMH  KapaéHJIapHHU
TYLLYHMIITA ac0C IpaTau.

Yoy maspys3anap matau TKTH OOMT ¢akyareru Tanadanapu
YYYH MYJIKAPJIAHTAH HAMYHABHH JACTYpP acOCHAA TY3HJITaH.

Masbpy3anap marhiapu «buorexHosorus» kKaeapacHHUHT
22 apryct 2012 itungaru 1-con ycayOuii HUFHJIMIINAA MYXOKOMa
KMJIMHIaH Ba Kyl HYCXa/1a YOIl TUIIIra TABCUA ITHJITaH.

Yoy masnpy3anap matiu TomKTHU OOMT ¢akynabteTn
Ycayouit KeHrammaa TacaMK/IAHTaH  Ba Ky Hycxaaa 4ol

ITUIINra pyxcar 3Twirad. baénnoma Ne 1 23 aBrycrt
2012 iiua.

Ty3yBum: 0.¢p.H., gou. T. O. Kapmmues.
Kadeapa myaupu npod. M.C. Tommyxammeaos.
Takpuzumnap:

C. X. AoaypaszzokoBa — TomKTHU OO Ba JIMT ¢axkyabrern,
“Kanxy Ba OWXKFMII  MaXCyJOTJIapH
TeXHOJIOTusicu” kadeapacu 0.¢.1a.,
npodgeccop.

HI.FO.IOnycxaHoB - V3P ®A TI'enernka Ba YJb HHCTUTYTH,
BbuokuMéBmii reHeTKa JJad00paTOopUsACH

MyaupHu, 0.¢.a., npodeccop.



|- boo. Oxcunnap.
1-Mawpy3za. Kupum. buokumé Ba ynHunr tapuxu. Tupuk
MAaBKYAO0T XapaKaTHHU y3UIa X0C KYPUHULIU, PAHHUHT
axaMusiTH. Xae€T :kapaéHuaa, MOAAa aJIMAIIMHUIINAA,- éFjap,
BUTAMUHJIAP, OKCHJLIAP, YIJIeBOLJIap, GepMeHTIap aXaMUATH.

buokumé ¢panu, THPUK OPraHU3MJIAP TAPKUOUTA KUPAJTUTAH
MOJJIAJIAPHUHT KUMEBUN Ta0MATUHM, cCU(AT y3rapuulIapuHi Ba
MHUKIOPUHA  HHUcOATJIapuHM, YyJapaa  Oopaguran  Xaétuii
JKapaCHyIap aCOCHHHU TAIIKUJ KHJIYBYH KMMEBHU KapaéHIapHU
yprasvaam.

Tupuk opraHusmiap y3uja TYXTOBCHU3 pPaBHIIIAa MOJJAJIAp Ba
SHEPTUsl aJIMalIMHYyBHM TMpolecciapu Oopuiid OuilaH >KOHCHU3
TabuataaH gapkK Kujdagu. Yiaap y3ura Xoc axouuO Ty3uiaran 0ynuo,

OprasusmJiiapaa O0opaauran Mo 1ajiap aJIMallluHYBU
MPOLECCIAPUHUHT aBTOHOM OOLIKAPWIIMIIM, V3 - Y3UHHU KalTa TUKJIAK
OJIUIIK,  TallKh MYXUT TabCUpJapura >XaBoO OepullM, SbHU

TabuaTura Kypa, XoJIaT Ba XYCYCHUSTJIAPUHM Y3rapTUpPUILNA KaOu
XA€THUHT  Y3JYKCU3JIUTUHU  TabMHUHJIOBYM  JKapa€Hiap  Ba
XOJUCAJTAPHUHT MYy>KacCaMJIalllyBU acoCHJa  TAalllKWJ Tomrad. by
Xa€TUN JKapa€HJIApHUHT aMajra OmMuIMAa OYyTyYyH MHUKpPO Ba
MaKpoopraHm3miiapjia Ba YyJIapHUHI Xap Oup amoxuga Maiaa
MoOJIEKyJlacuradya MabiayMm Oup Bazuda Ba QyHKUUSUIApHU Oakapaiu.

buokuMénuur Kuckava tapuxm. buokumé Ononorus Ba Kumeé
danapu opalMFUAard OUp coxa OYIraHJAWIW Y4YyH, y IIy HKKHU
(GaHHUHT MabJIIyMOTJIApUM Ba FosUlapura acocjaHraH. bHOKuME
anoxuga ¢an cudaruga Ouosorusi Ba KUME (aHIAPUHUHT MabIyM
PUBOKJIAHUII OOCKUWIapuaa mnaijgo OynraH. buokumé Tyrpucumaru
nacTiiabku TymyHda ¢pancy3 onumu JlaByasbe (1743-1794) uunr
XVIIl  acp oxupnapuaa onud Oopran taxkpubanapuaaH OouuIaHTaH
ne6 xucoOnaHagu. YHHUHT OKCHJJIaHWII Ba Oy  kapaéHua
KUCIIOPOJHUHT POJIM XAKUJArd KIACCUK TaJKUKOTIapy TaHaJaru
EHUII XOMUCACUHUHI KUMEBUU ACOCHUHM aHUKJIAIIra OJUO KEJIaIu.
Jlapya3be Oy peakuusga KUCJIOpOJ IOTWIMO, KapOOHAT aHTUAPUL
aXpanub YMKaau Ba UCCUKJIMK XOCHJI OYlaau AeraH xyJjocara Kejara
M.



BHOKMMEHUHT OONUIAHFUY TApUXU OPTraHUK KUMEHHWHT Taijo
OYJIUIlIM Ba XUMHKJIAPHUHT VCUMIMK XaMJla XallBOHJapJaH TypJiu
MOJAJANIapHU aXxpaTuO onumiaaru MyBaddakusTiapu OuiiaH OOFIUK.
Masbiymku Oy unuiap Bémep (1800-1882) TomoHmMIaH TaHaja a3oT
AIMAIIMHYBUHUHT OXUPTU MaxXCyJdud CHUAMKYUI (MOYEBHHA) HHU
CUHTE3 KWiuigaH Oonutanaau. by myxum kamduér Tydaiinm XaiiBoH
MaxcyJaoTyiapy TaOuaTiaH TallKapu KaHJIaWIup Kywiap TabCUpHU]A
naiiio Oynaau, ne0 nabBO KWIUO KENraH eumanu3m HazapusiCUra
KaTTUK 3apba Oepunau Ba 11y OujaH Oupra OpraHuk KuUME
TapUXUHUHT OMpUHYU caxudanapu odwiau. AHa my naBpaa Jinomx
(1803-1873) Gapua YCUMIMKIAQPHHHT O3UK MaHOaW IIACTUK MOJIUK
Oynmu0 OKcuj, YrieBoj, €F Ba MHUHEpAJ MOJAJAJIAPJaH TaIlKWJI
TONTAHJIUTUHUA KA1 dT]IU.

Opranuk KUMEHUHT OYHJIaH KEHWHTU JpHUIITaH OTYKJIapH,
xycycaH, IleBpeab Tomonugan (1786-1889) €rmap Ty3WJIUIIMHUHT
Yypraawmumm, pyc ommu A.M. Byraepos (1828-1886) Ba Hemmuc
omumu  Omwib Oumep (1852-1919) munr yrnesommnap, Koccenn
(1853-1927) Ba (MUIEPHUHI HYKJICONMPOTCHIAP XaMja OKCHILIap
YCTUJArd MIUIApU O3UK MoJJanap Ba XyKalipaJapHUHT TapKUOUM
KUCMJIApUHU aHMKJamra WMKOH Oepau. XIX acpHUHr HWKKUHYU
ApMHIa YCUMIIMKJIAp Ba XalBOHJIAp (DU3UOJOTHSCUHM YpraHMIIIA
XaM Karta MyBaddaxkuariapra SpUIIWIAN: HaTHXKaaa (U3NOJIOTHK
TaJIKUKOTJIapJla OpraHu3MJIapHUT KUMEBUN TapKUOUN KHUCMJIapu Ba
yiaapaaru KUMEBUHM >Kapa€HJIapHU TEKIIUPUII HIUIAPU Kapa€Hiapu
keHrain6 Oopran. ®pancys oxumu Jlym IMacrep (1882-1895) aumin
xkapaéauar Tabuwatuau, W.II. TlaBjaoB (1849-1936) xaiiBoHmap
o3ukIaHumuHUT ¢pusnonorusicuan, K.A. TumupsizeB (1843- 1920)
yeumiikaapaara (OTOCUHTE3 >KapaCHUHM YpraHUIM OyHra MHCOJ
oynagu. Broxuep (1860-1917) aumm OwmitaH OOFIMK XOAHCAJIApHH
TEKIMUPUO, Xa€T KapaCHJIAPUHUHT XaKUKUM Te3JaTyBUWIApU —
Xy KalpaHUHT KaTanu3aTopiapu OynraH dgepmeHTIap (IH3HMJIAP)
TYFpUCUIA XO3UPTUd 3aMOH KOHIIENIUIACUHU sipaTau. OBKaTIaHUII Ba
OBKAaT MOJJajap TapKUOMAard KaHJaWJIup HOMabJIyM OMUJIJIAPHUHT
CTUIIIMACIIUTA OWiIaH OOFJIUK KacCaJUTMKJIADHM TEKIIUPHIIN acoCHIa
BHUTAMMHJIAP XaKUAAru TabJIUMOT a0 Oynrax.

XIX acpuuHr oxupu Ba XX acp Oomnuiapuaa GU3UK KUMEHUHT
acoCui TyIIyHUYaJlapd - OJJIEKTPOJIUTHUK JHUCCOILMAIUS, BOIOPO]
WOHJIApU KOHLEHTpanusicu — pH, OKCHMJUIapHUHT KOJUIOW] TaOuatw,



OKCHJIJIAaHUIII-KAUTAPWINII PEaKIUsUIapy Ba YJApPHUHT OHOJIOTHK
xoaucanapra TaTrOMKWA Xakujaa acocuil mabiaymoTiap onuuau. Iy
Wuutapaa  BUpYCHap Ba YJAPHUHT HYKJICONMPOTEU] TapKUOW, HYKHU
cekperusi Oe3lapu XamJa YJapHUHT MOJJajap aJIMalluHUYBUHU
OomIKapuIga acocuil pojiab VHHAWAUTaH TOPMOH HOMJIM OMOJIOTHUK
daon KUMEBUN MaxCyJIOTIapyu aHUKJIaHa OOIILJIaHIH.

Bapoypr (1883-1970), Buaana (1877-1957), A.H. bax (1857-
1946), B.H. Hamnamun (1859-1922), Keiinmun (1887-1963) Ba
Teopeau umnapu acocua Xy>KalpaHUHT OKCUJUJIAHUII KapacHIapu
XaKuaaru JactiaOku Hazapusuiap wmaigonra kenau. I[lly naBpna
oupuHYu OmokuME Kadenpanapy TaIKWUI ITUIMO Aapciap YTUIITaH.
HNapciuknap Ba KypHaljap Hamp KuiuHa Oonutanrad. KeduHru
Hunnapaa OMOKMMEHMHT Te3 cyparjiap OujaH >Kajal TapakKuin
ATUIINTA Iy AaBpAaru TaAKUKOT WUIUIAPUHH OJKO OOpHUI YyUyH OUp
KaTop  ammaparjap Ba SHCU YCY/UIAQPHUHT Kami( HSTHWIMIIA Xal
KWIYBYM axamusTra sra OVynau. bymap kKaropujaa TYKUMaJIapHUHT
Hadac oyumKMHU TeKMpuil yuyyH bapkdgopr — BaprOyprauur
KUMMAaTJIN MOHOMETPJIMK anmnaparu, Ceen0eprumur
yabTpauneHTpudyracu, TuseaunycHUHI djieKTpodope3 anmaparu
BA KEMMHPOK M30TOILIAp ycyau  xamzaa 1908 munga  pyc onmmu
LBer kamd »traH xpomarorpadusi yCyJHHMHI MOIu(DUKAIUACH-
KOF03 XpoMaTorpagusiCAHUHT OMOJIOTHK Ba KUMEBUM TEKIITUPUIILIAP
YUYH TaTOMK KUJIWHUIIN MyXUM YPHUHHU drajijiaiu.

Xo3upru 3aMoH Ouokumécu Meiteprop Ba XHJUIHHUHT
KUCKApyBUM MYCKyJulapaa cyT (JakTaT) KHCJIOTa XOCHJI OYiauiiu
OWwiaH KHUCJIOpPOJ FOTHUJIMIIM Ba HUCCHKIWK aXpajlullld oOpacujaru
KOppEISIMSIHA ~ aHMKJIAIIaH ~ OoluiaHraH — ae0 XUCOOJIaHaIn.
I'nukonu3 xamoa auuwi ncapaénnapu YriieBOJIJAPHUHT MYCKYyJuIap
Ba MHUKpOOpraHu3mjapaa YTaJiural anaipod  (KUCIOPOACHU3)
IapouTAa MapyaJlaHUIINAAH HOOpOT OMp XU JKapaCHHUHT Y3U
SKAHJIUTUHU Ba YJIAPHUHT OpPaIMK OOCKUWIAPWUHU aHUKJIAHUIIN
Xykaiipa meradonu3mu (Mojganap ajlMalldHYBH) TYIIMHUIIAA SHTU
caxuda Oynam.

XO03Upru 3aMOH OMOKMMECHMHUHT SIpaTWIIMILINA XyKaiipa Hadac
OJIMIIIMHUHT (pepMeHTIapu Ba KodakTopaapu (pepMeHT paonusiTuia
UIITAPOK ATATUraH KylIMMYa MoJjajiap) Kamd 3TUIUIIM, Xap Oup
OKCHUJIJIAaHMIII PEAKIUSICH BOJOPOJ XaMmJa OJJIEKTPOH TAIUIIHUA Y3
Wyura ojajaurad oup KaHda OoCKuuiIapujaH uoopat Ba my Tydaiau



Xy’Kalpa SHEPrUsHU KWYMK YJIyHUIapJa aXpaTHIl XYCYCHSTHIra 3ra
Oynaau, neraH (PUKPHU WIATapU CYPWIMIIM XaM MYXUM YPHUH TYTaJlU.
Apo6 (xucnoponnu) mapoutaa AJID (agunozunmudocdar) HUHT
AT® (apunosuntpudocdar)ra aimanumu Ba JlunmaH TOMOHHUJIAH
AT® Ttepmunan (oxupru) mnupodocaTr OOFIAPUHUHT DHEPTUS
CaKJIOBYH pe3€pByap IKAHIUTY aHUKJIAIH.

Xo3upru 3aMOH OuKumé pann YPraHuwjiaauran
TAAKAKOTJIAPHUHI Typura Ba o0Ju0 OOpWJIaAMIaH TeKIIUPHUII
HIJIAPUMHUHT HYHAJMIIATa Kapad MycTakuJ anjap gapaxacura
KYTapUJITaH Kyiujaaru oOyaumiapra OyJIuHaau.

YmyMmuii 0MokuMé: TUPHUK MaTepusi yUyH XOC OYaraH KUMEBHIA
OMpUKMAJIApHUHT OpPTaHu3M Xa€T (aoJMSITH TaBOMHAA CaKJIaHHIIIH,
Y3rapUIIHUHT YMYMUW KOHYHUSATIIADUHU YPraHaau.

Yeumaukaap 6MOKHMECH YCHMIMKIAD OPTaHU3MHH KHMEBHH

TapKUOMHU Ba yipaga Oopaaura Xa€THU TabMUHJIOBYHU
OMOKUMEBUM >kapEHIApHU YpraHaIy.
MeauuuHa OuOKUMECH oJaM OpPraHU3MHUHUHI KHUMEBUU

TapkMOMHUW Ba yHJAa OopaauraH MoJjJajap XamJa dSHEPrus
aIMaIIMHYBUHY HOPpMaJ Ba KacaJUITMK XOJIaTJIapuaa YpraHau.

XaiBOHJIAp OMOKUMECH  XaWBOHJIAp OPTaHU3MUHUHT KUMEBUM
TapkMOMHU Ba YyJjapjaa OopaguraH Mojjajgap Xamja >SHEPrus
aJIMAIMHYBH >KapaCHIApUHU YpraHaiu.

Berepunapusi 0MOKUMECH XalBOHJIAp OpraHu3MHAa OopaguraH
MoOJJanap Ba JHEPTHs AJIMAlIMHYBUHU TabMHUHJIOBYM OMOKHMMEBUI
KapaéHJIapHU HOpMaJ Ba MaTOJIOTHUK XojaTiap OuiaH OOFIMK X0Ji1a
ypraHaau.

TexHMK OMOKMME SHI MyXUM O3HWK MOJJAIAPHUHT KHUMEBUU
TapkuOUHM, yJapHU Tal€piam Ba cakiaml OwiaH OOFIMK OyiraH
*KapaCHJIapHU XaMJla OMOKMMEBUI mpernapaTiap UILIad YMKApUII Ba
yJIapHU CaHOAT MUKECUAA KyJUlall yCYJJIapuHU YpraHau.

Kuécuii 0MoxkuMEé xap Xuja CHUCTEMATHK TrpyIlmajapra MaHCyO
OpTraHU3MJIADHUHT KUMEBUW TApKUOMHM Ba MOJJANIAp alMAIIMHYBU
*KapaCHJIapUHU  COJIMIITUPMA XaM/Jla SBOJIIOIMOH YCyJJa YpraHuil
Oowran myryutaHanu. Kelimnru Baktma Oy OViIuMMIaH SBOJIIOIMOH
OMOKUME anoxuia Oyauod axpannd YMKKaH.

Mogexkyasp OumokuMé OUOKMMEBUN TMPOIECCTApP MEXAHU3MU
ajoxXyjia MoJIeKyiajdapaaru y €xku Oy Xujjaru ysrapuuuiap OuiaH
OOFJUKJIUTUHU YpraHau.



Paguanmon OMOKMME THUPHUK OpraHuU3MIAp/a MOHJAIITUPYBYU
HYpJAHUILI  TabCUPHUIA coup Oynmaguran  mojjanap
aIMallMHYBUAArM Yy3rapuuuiap Ba XOJATJIapHU XaMJla paavanusra
Kapiiy OMOKMMEBUM Kypall yCyJUJIApUHM UIUIA0 YUKUII WYJIapuHU
ypranaau.

KBanT OMoOkMMécH TUPUK OpraHu3Miapia SHI KaTrTa OMOJIOTHK
axaMusTra sra OyiaraH MOJJaJapHUHT XOccajapH, XyCYCHUSITIApUHU,
byHKIUsJIapy Ba  y3rapuill  WYJUIapUHU, YJIaApHUHT  DJIEKTPOH
XapaKTePUCTUKACUHU KBAaHT KUMECHHUHT XucoOnam #ynu OusaH
ypraHaiu.

buoxkumMéBuii reHeTHMKAa WPCUATHUHT KHUMEBUM aCOCIApUHHU,
MaKpOMOJIEKYJIaTapHUHT crielu(UK OMOCHHTE3U OPKAJIW UPCHUSITHUHT
HACJIJAH-HACJITa YTUII NYJUIAPUHU YPraHaJu.

KocMuk OuokuMé o7amM30]I TOMOHHUJAH KOCMHUK (Ha30HHUHT
Y3MATUPWINIINA OuiaH OOFIMK OYiIraH OMOKUMEBUN MyaMMOJapHH
yprasau.

buokumé (aHm X03Upru pUBONKIAHUII Japa’kacuia KaTop O3UK
OBKAaT CAHOATH MAaxCyJOTJapuaa KedyaguraH TypJd XWIAaru
OMOKUMEBUI Kapa€HJIApUHH, OMOJIOTHK, TEXHOJIOT UK,
OMOTEXHOJIOTUK, MEIUIINHA, KUIUIOK XY>KAJIUTH, YOPBAYMJIMKHUHT Ba
MUKPOOHMOJIOTUS CAHOATUHUHT MYXHUM (pyHIAMEHTal MacajlajlapuHu
XaJl KAJIUIITa KOIUP.

XO03upru 3aMOH OMOKMMECH XaET KEUUPHUII Kapa€HHUIa acoc
OyJIyBUM Mojjaiap Ba KUMEBUM peaKUUsUIAPUHU TAIKWKOT KHJIWIII
Owran myryaHaad. O3WK-OBKAaT Ba MHUKPOOHMOJIOTHK CaHOAT]A,
KUIUIOK XYXKaJMTUIA, Xap - XWI KUIUIOK XYKAIUK MAaxXCyJIOTIIApUHU
cakJjall Ba KaiTa unuiamniga OMOKMMEBUH »KapaCHiap KaTTa axaMHUsaTra
ra. Xamma  O3UK-06Kam  CAHOAmMu  KUWLIOK  XYHCATUZU
maxynomnapunu Kaiuma uwinauou. Illynune yuyn xam canoam
Mymaxaccucaapu OUOKUME (PAHUHUHZ ACOCAPUHU I2ANNAUIIADU
wapm. SlHa OwokuM¢é (QaHUHUHT axaMHusITH IIyHAAKH, YHHUHT
IOTYKJIapura, Haszapusulapura acocCllaHraH  XOJI1a, O3MK-OBKAT
TEXHOJIOTUK JKapacHJIApUHU TAKOMWUIAIITUPUII, SIHTU pPaldOHal
TH3Ma Ba XOMAIllIEHU SHIMYa, YAKUHIUCHA3 KaWTa WILIALITa SPUIIALLI
MYMKHH.

[lynnai Kkuinbd, OMOKMME 03MK-OBKAT TEXHOJOTHUSICUHHU Ha3apuii
acocu 0ynu0, Oapua KUMEBUN OUITMMIIAPHU YMYMJIAIITUPUO UXTUCOC
TEXHOJOTUK (paHJIApHU YKHUIITa acoc sparaau. bHokuMméEé Kypcuaa



Tanabanap TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT (YCUMIIMK, XaWBOH) KUMEBUM
TapKUOWMHU  TY3WIUIIWHU, MOJJAJIap  aJMallMHUINM  ACOCHUM
HyHaJIUIIJIApUHUA, 03UK-OBKAT XOMAIIECHHU CaKJIall Ba KaiTa uuuiam
caHoaTuJlard OMOKUMEBUN Kapa€HIIApHU TaxJIuil KuiauO Ba TapTuOra
COJIMIII YCYJUUIapUHU YpraHaauiap.

buokuméBuil kapaéHnapHu TapTuOra cosiyBud ¢epMeHTIap Ba
dbepMmeHTIIM >Kapa€Hilapra KaTTa axamuar OepwiraH. TamaGanmap
OMoKUME (aHMHUHT IOTYKJapura acocjaHraH sHru (QepMeHTIn
apa¢Hiap OujiaH TaHUIIAJAWIIAp Ba caMapaJopJiIirura UIIOHY XOCHJI
KHWJaaumap.

buokuME Kypcu THUPUK OpraHuU3MIIAPHUHT XaéT (HaoTUITUHU
TabMUHJIOBYM CTPYKTypacd Ba MOJJIa aJMalIMHUII >KapaHUHU
TabMUHJIOBYM MEXAaHU3M acocjiapu OujiaH TaHumtupanu. by dan
XAETHUHT MOJIEKYJISIP aCOCIAPUHU Ba THPUK OPTaHU3MHUHT Y3 OJIINAA
Typral amMajluid axamuarra osra OyiaraH Mojja ajJIMalldHUII
KapaCHJIApUHUHT €UMIl WyJulapu OWjaH TaHUINTUPUO XUMUKIIAp,
TEXHOJIOTJIap, (Qu3ukmap 1y MyxuM Oyiaran skapaéHJIapHUHT
Tabuarmarn Xajd KWiauml Wymmapuan kypcataau. lllysmait kumm6
OMOKUME TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT MOJICKYJISIP MAaHTU3U IUP.

Tupuk mabuamnune y3uza xoc oenzunapu.

1. VHUHT HHXOSTAAa MYypakKaOJIWUTu Ba SIXIIU TalIKWI (FOKOpH
Japaxkana) KUINHTaHJIUTH.

2. Opranu3MHHUHT Xap OWp TAIKWINM KUCMH (TapKuOMii) Maxcyc
Bazudanu €ku QyHKUMSIHU Oa)kapaJiu.

3. Tupuk TaOMATHUHT sIIAll KOHYHUSITH. TUPUK oOpraHuzmiap
TalllKU MyXUTHUHT YHEPTUSICUHU KaOyJl KWJIUILIW, YHU KalTa UL
Ba MIIUIATHUIN KOOMJIUSATHUIA 3Ta SKAHJIUTH.

4.V Y3uHUHT Y3ura yxIaml Hapca KOJIIUPHUII KOOWIIUSITUTA 3Ta.

Tupuk opraHu3MIIapHM TalIKWI KWIYBYM MoOJJaiap €Ku
MoOJIeKyJlajap KUMEHUHT Oapuya KOHyHJapura Oyil cyHanu. MaHa mry
OwraH Oupra TUPUK OPraHU3MHHUHT MOJICKYJISIp MaHTHU3HM acocCHja
Oopanu. bapua TuUpUK opraHuzmiIapAard — MoAjaiap HUXOATIA
Mypakka0 Oynuiiura kKapamaciaH YJIapHUHT acoCHU XyJa OJJIUM.
buokrME opraHM3MHM TalIKWI KWJYBYM MOAJaNapHU acocuit 6
cuHdra 6ynuob ypranamu.

1. Oxcunnap 2.Yznegoonap 3.Eznap 4.®epmenmnap
5. Hykneun kucnomanap. 6. Bumamunnap



by Oupukmanap Mypakkad  CTpyKTypara 23ra  Oynran
MakpomoJieKyiaizap. JIeKMH yJaapHUHr acocuja ojaui Oynran
KUMEBUN Oupukmanap €raau. MacanaH, OKCHWJIap HUXOSTAA IOKOPHU
MOJIEKYJIAp  OMOJIOTUK €KW  OuomoJMMep, YHHUHT  acocujia
amuHokucnotanap oop. Iy Ounan Oupranukaa OKCHUIUIAPHUHT TypU
HUXO0sATAa Kyn. Macanan, ogam opranum3Muaa 50 000 man opTUK OKCHIT
Typu 60p. Knuuk opranmsmpaa (mukpo) sca 3000 xunjgaH OpTHK Xap
XHUJI OKCHJI MOJIeKyaacu 0op.

Hlynoaii Kunuo, acocuii xyjaocanap Kuicak.

- OMOJIOTUK MOJIEKYJIAaHUHT aCOCU HUXOAT/IA COJJaIup,

- 0apya TUPUK OpraHu3MIap OUp XWJI MOJICKYJaJaH TaITKWUI
TONTAHJINTHY, YJIAPHUHT KeJIUO YUKUIITMHUHT OUPIUTHUHU KypcaTau,

- xap Oup Typra xoc Oyiaran XycycusT (pakar 11y Typra xoc
OynraH HyKJIEHH KHCIIOTa Ba OKCHIUIAp OWIaH OenruiaHaiu,

- Oapua OumomoJieKyJajap TUPUK OPTaHU3MHHUHI SHI KHYHK
XyKanpacuaup,

- Oapua GuomoJieKkyanap MabiayM QyHKIHUSIHU Oakapau.

bapua TupuK opranusmiap Y3MHUHT CTPYKTYPACHHU TAalIKWI KHJIYBYH
TapTuora COJIMHTaH  MabJyM  Makcaara MHyHaJITUPUITaH
AJIEMEHTIIADUHU XOCWUJI Kujaau Ba OyHM TabMuHIaugu. Tupuk
OpraHu3M KMMEBMI MaiuHa O0Yiau0, y JOMMHUI TeMreparypaia oA
oocumaa unuiaiian. MacanaH, goTocUHTE3 Kapa€HUAA YCUMIUKIAp
EPYFIMK UIITUPOKHUIA KapOOHAT aHTUJIPU]T Ba CYyBJAH FOKOpHUIA KAl
KWIMHTaH 5 XWJI MOJJAJIAPHA XOCHJT KUJIadu.

Oxupru xynoca, 6apua YCHUMIIMKJIAp Ba XalBOHJIAp OJlaMH OuUp-
Oupura OOFJIMK XO0JIJ1a sIanIn.



V3-p3unu mexwupuw yuyn cagonnap:
1. buoxkumé paHMHUHT aXxaMUATH Ba MaKcaau HUMajaH nuoopar?
2. TUpUK MaBXYIOJHUHI y3Ura XOC XYCYCHATIIApHM HUMAaJIapjJaH
noopar?
3. Tupux XyxalpaHUHT acoCHM TapKUOWUW KHUCMIApU  Kaiicu
Mo aanap?
4. buokumé haHUHUHT Tapuxu?
5. buoxkumé (aHuHHUT MycTakui (aHmap Aapaxacura KyTapuiran
Oomka Typaapu?
6. buoxkumEé ¢GaHUHMHT OpPraHU3MIIAPHU TAIKWI KUJIYyBYM acacui
cuHpaapu?
/. Tupuk TaOMaTHUHT y3ura Xoc oenrunapu?
8. Monekynsap 6mokumé Gpanu HUMaHU ypraTaau?
9. Veumnmkiaap GHOKMMECH HUMAHH ypraHau?
10. Xaér xapaéHuma, Moaa aaMAlIMHUINNIA,- EFJap, BUTAMHHIIAD,
OKCHJIIAp, yriieBojjiap Ba ¢hepMeHTiap?
Mabpy3a Oyin4a Ha30paT HILIAPU YYYH «TaAssTHY» CYy3 Ba
uodopaJap.
1. Tupuk maBxynon, 2. Monekymnsip MaHTUK, 3. BuoknuMmeE,
5. AT®, 6. Moananap anmamunysu, 7. Oxcuinap, 8.Buramunnap,
9. Hykneun xucnoranap, 10. Ernap, 11. ®epmentnap, 12.
Yraesoiap,
13. Cyrt kucnota, 14. I'mukomus, 15. Acocuit Xynocanap, 16. A3po0,
17. ®otocunres, 18. Anarpo0, 19. Xpomarorpadus, 20. Butanuzm.

Aoadouémanap.
1. E.X.TypakymnoB "Ymymuii 6roxumus", Y36eKHCTOH HAIIPHETH,
1996 . 478 OGer.
2. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus™ TorkeHT
“VKHTquH” 1988 i1. 420 Oer.
3. .K. [Ipockypuna «buoxumusy. YuebHOe mocooue
«Bmamgoc» 2003 . 240 c.
4. B.JI. KpetoBuu «OCHOBBI OMOXUMUU PACTCHUIN.
M-.:1986 r. -503c.
5. B.I'.lllepbakoBa «brnoxumMusi paCTUTEIBLHOTO CHIPHSI»
Mocksa «Komoc»  1999r.
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2-Mawpyza. Oxcusiap, yJIapHUHT TA0MATAA TAPpKAJIHILMN,
aXaMUATH, OM0JIOTUK GYHKIUAIAPHU. YIIAPHHU a:KPATUO OJIUIIT
BA AHUKJAILI acocaapu. OKCHJI TAapKUONTra KUPYBYM AMUHOKHC-
JIOTAJIAP YJApPHUHI KjIaccupukauusicu, xoccanapu. CTpykrypa-
HU OMOJIOTHK AKTUBJIMKHUHI HAMOEH OYJIMIINIA TAbCUPH.

Oxkcuiiap TapkuOua a30T TYTYBUH IOKOPH MOJIEKYJISIp OMOJIOTHK
nonuMmepaap Oynub, ynap acocan 20 XuJa aMHUHOKHCIIOTAIAapJiaH
TalllKWJ TONTaH. YJapHUHT npoTeuHnap (rpekya  “protos” —
OoupsiaM4u, MyXum) €0 aTaauiim Xam Oy rpymna Mojjiajiap OupuHYU
napaxkaad OWOJIOTMK aXaMmMusATra sra JKaHJIUTUHM Kypcataau. Xaér
*KapaCHIaApUHUHT KapuinuO OGapyacy OKCWJ MoJajapra Ba yJapHUHT
OnoJsiIoruk GyHKIMsICUTra OOFJIHK,.

OkcuiIap nNpoTenHJIap Ba NPOoTeHJIapra 0yJJuHaau.

Iporeun ------------ O/IMM OKCHJI
Iporeng ------------ MYPaKKa0d OKCHJI

VYnap Oapua THUpPUK OpraHusmiap, Oup Xyxkadpaiun CyB
YCUMIIMKJIApU Ba OakTepusijap, Kyn XyKalpaiu XaWBOHJIAp Xamjaa
OJlaM OpPraHu3MH, TUPUK OpraHu3Miiap OWJlaH >KOHCU3 THaOuar
yerapacuja TypyBUM BHUPYCIAp TAPKUOUHUHT a)xpaiMac KUCMHUHU
TallIKWJI KWJaau. Xy’Kailpajga 103 Oepaaurad xap KaHjail KUMEBUUI
y3rapuiiap OKCW/Iap MINTUPOKHMCH3 amajira olIMaiau.: Oy
xKapa€HiapJa oOKCUIl €k cyocTpar, € pepmeHT €ku Oynap Oup BakTAa
OupaaHuTa UIITUPOK ITAIH.

Tyxym okura ¥yximiami, TapkuOuJa a30T TYyTyBYH Iy XWJJard
Moanaidapau roswiaHny ommvu  Mydasaep (1802-1880) myHTazam
paBuIlla TAAKUK KWIraH, VyIia 3aMOHHUHI MAlIXyp KHMEFapu
BepuenunycHunr (1779 - 1848) raknmdura kypa, OMpUHYIM MapTa
1838 #iunu 0y moajganapra HucOataH MPOTEHMH (FOHOHYA — MPOTOC —
OMpPUHYM JlapakaJii ) HOMM KYJUIAaHWITaH, Ba Oy arama yJapHUHT
Xa€T YUyH XyJla MyXUM aXaMUsTra 3ra SKaHJIUTHHA udoaaiaau.

OKcua HOMH TyXyM OKHJaH KeInO YMKKaH cojJla arama.
Oxkcumnap xakuaa XX acpHUHT UKKUHYM gpMmuga Ba XX acpHHUHT
OMpPUHYYM Yoparuja OJWHTaH MabJIyMOTJIap, aCOCaH, THIPOJIN3 KUJIUIII
Wynu Owinadn ynap TapkuOWra KupaguraH aMUHOKHUCIOTaJapHU
aHUKJIAall Ba CYHIpa OKCWJI TapkuOujaa MEenTU]  IIaKIua
OOFNaHUIIMHU Oenruiam OwuilaH derapanaHaaud. OKcwuiap KUMECH
coxacujaru 0y OOITaHFUY MabJIyMOTJIAPHU OJIUIIJIA pyC oauMu A.S.
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HNanuneBckuii (1838-1923), memuc omumu IMuiab POHIIEPHUHT
(1852-1919) TagxkuMKOTIIapu KaTTa axamusaTra sra Oyiaau. AMMO
okcuyutap kKumécu Ba OmokuMmécu XX acCpHUHI MKKHWHYM Yoparuia
Ooomurab, acocaH, yinapHd axparud onauin (3.aekmpoghopes),
MOJICKYJISIP OFUPJIUTHUHU aHWK OCJITWIIAI (yabmpauenmpughyeanau),
OMpUHYM KPUCTAT OKCWUIAp — (EpMEHTIIApHU H3OJISAIHUsIAL,
OKCWJUIAPHU  TypJM  Wyanap  Ownan  ruaposamsinad,  Oapua
AMUHOKHUCIIOTAJApHUHT TYyna cudatd Ba MUKJIOPUHM aHUKJIAII
(xpomomocpaghus) Ba HUX0AT, OMp KaHYa COAJAa OKCHJUIAPHUHT
CTPYKTYPAaCHHH MyKaMMaJl YpraHUIl (peHm2eHCmpyKmypa anaiu3u)
XxamJa KUMEBUM Wy OwigaH CHUHTE3 KWIMII acoCHlla FOKCak
Japaxkanapra KyTapuiau.

Okcumiap TaxMHHAH XalWBOH OPTaHU3MUHHM KYpPUK MOJJIacura
HucOaTaH onranjaa 15% HU TalIKWi ATaad, YCUMIIMKIIApAa sIpokK Ba
nosutapuna 3-5%, Oomoxnmnapaa 10-25 Ba aykakmunapaa sca 20-40
Ba xartoku 50% raga KypyK Mojda KHUCMHUHU TaIlIKWI JTaJlu.
OkcwIapHUH Typjapu HHUXO0ATAAa Kynm Oynub, wmacaman oodam
opcanuszmuoa 5000000 nmaH oOpTUK OKCWI Typjiapu OOpIUTH
aHuKjaHraH Oyinca, xo3upru Baktaa yiaapHuar 2000 gan 3uéam kamd
KWIMHTaH Ba SIXIIW TeKITUPUIITaH.

Okcun MojekyJlalapyu y3yH NOJMIENTHI 3aHkupiiapu Oyiuo,
yJlap aMHUHOKHUCJIOTAJIADHUHT menTua Oofu €paamMuaa OUPUKHUIINIAH
XOCWJ OyJraH KOpU TapTHOIM moJumepaupiap. Xap Oup
XyXXallpaHUHI siApocuaa MHUHIIA0 TeHnap Oynubd, ymap 1y
OpraHu3Mra Xoc OYyiran OKCWJI CTpYKTypacuHu Oenrunaiau. OKcui
MOJIEKYJIallapy HUXOATAA Ky QYHKIHUIApHU Oakapaiu.

OKCWJIADHUHT 0MO0JIOTHK (DYHKIUSAJIAPH

Okcumnap xyxalpajga OoIlllKa KOMIIOHEHTJIapra Kaparasjaa
HUXOSTAAa  Kyn  Jkapa€Hiapja  XuiMa-xull  (QYyHKIUSUIApHU
Oakapaguiap. XaMMa MPOTEUHIAPHUHT CTPYKTYypa dJIEeMEHTIapu Oup
XWJI aMUHOKHUCIIOTajJapAaH TalllKWJ TONraH Oyiaca Xam, YJapHUHT
OKCWJI MOJICKyJalapuaaru HUCOUM MUKIOpJIapd Ba IKOWJIAHWIII
Ypunnapu Typaudaaup. OKCUIUTapHUHT OakapaauraH (GyHKIUsIIapU
(dakaT OKCWJI MOJIEKyJalapy YYyHTHHA XOC.

OKcunnapnunz IH2 Myxum 0uo102uK ynkyuanapu 7 Xuj
o0ynuo ynap Kyuuoazuuaoup.
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1. Kamanumuk ¢ynkuyusacu - 11y BakTrada Oapua kamid STHITaH
OMOJIOTMK KaTajnuzaTopyiap — (depMmeHTaap OoKcuuiapaup. bup
xyxaipana ynapuuar conu 2000 nan optuxkaup. by dyukius dakat
OKCWJIJIAp YUYHTUHA XOCIHUP.

2. Tpancnopm yukuyuacu - .  KOHJA KHUCJIOPOIAHU TaIIUII
TaMOMUJIa OKCHUJI — TeMoriabMH TOMOHHUJAH  Oaxkapuiaiu.
[IpoTennnap kKoHja Junuaiap, O0ab3u TOPMOHIAP, BUTAMHUHIAD,
METaJJT MOHJIapu OWJIaH KOMIUIEKC XOCWJ KWJIUO, YJIApHU TETUIILIN
TYKUMajapra eTkazaguiap. Macaman, ['eMoriioOnH KOH TapKuOumaaru
KUCJIOPOJHU OUPUKTUPUO YHM Tamuiaud. JIMMmonpoTenH OKCHIIH
E¢FCUMOH MOJIJIaJIapHU JKUTapJiaH 0OIITKa opraHjapra TalluniIu.

3. O3yKa ea 3axupa @yukuyuacu. Kymunnuk YCHUMIMKIAPHUHT
ypyFiaapuja 3amac OKCWIIap TYyruiaHraH OynuO, mry OunaH Oupra
03yKa Ba 3axupa OKCUJUIapra TyXyM aqb0yMUHHU, CYT Ka3euHU, OyHIaH
TalIKapd MabJIyM MHUKPOAJIEMEHTIAp XaM 3axupa XxoJyiartaa Oyiasu.
Macanan, rymr TapkuOujara Maxcyc OKCHUJI TEMUP DIEMEHTUHUHT
3aXMpPACUHU TYTHO Typaau, €K TYKUMayapja, yca€TraH XOMMJIAJA,
YCUMIIMKIAp JOHHWIA, TyXymjaa Ba cyTaa OymmO, 3apyp Oynaran
mapoutaa capdaaHaauiap.

4. Xapaxkamnanmupyeuu, KUCKapmupyeuu ¢yukyuacu.
MyCKy/UIapHUHT ~ KUCKApUINKA OKCWIJIAp HINTHPOKUIA Kedyasu.
YapHUHT SHI MyXUMJIADU AKMUH Ba MUO3UH KUCKAPYyBUHU MYCKYI
TOJIAJIADUHU ~ TallKWJI ~ Kwiaguiaap. Mwuo3uH sHa  (EepMEHTIUK
daonmusaTura xam o9ra. MacanaH, OKTHH, MeEa3uH OKCWIIapH
UKKWJIAMYU CTpyKTypara s3ra Oynu0 oJam CKeJIeTH MyIIaKjIapu
TapKuOuIa ydpaam.

5. Cmpyxkmypa ¢ynkyuacu. Oxcunap OUPUKTHUPYBUN TYKUMAHUHT
acoCUi KypHUIIl MaTepUAIMAND: KEpaTUH, KOJIJIareH, JJIAaCTUH aHa
mryjap OKyMJIacUIaHaup. Jlexun oxcumiap Xyxcaupa ckeiemu,
xXpomocomanap, memopana, pubocomanap, peyenmopiap mapkuouoa
bowka moooanrap bunan bupearuxkoa Kamuawaouiap. bymnap Katiam-
KaTiiam Oup-Oupura ypanran Oyau0, MabliyM Tojanap XOCHJI KUJIHO
TabsHY, XUMOS CTPYKTypa XOJUJa OPTaHU3MHHUHT 3JIEMEHTIapUHU
oup-Oupura oupuktupanu. Ogam Ba XalBOH OpraHU3MUA yupailau.
Macanan, maili TapkuOMAard KaulareH €KW SJIACTUH OKCUJUIapH,
naiyiapau Oup-Oupura yinaujaud. co4, TAPHOK TApKUOUJAru Kepamuu
OKCWJIU yJIapHU cU(paTUHU OCJITUIaiIu.
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6. Xumoanoeuu (Kypuxknauw) ¢pynkyusacu. by okcuiiap opraHu3MHU
Oomka Oup opraHu3miap (3apapiav) TabCHUpHAA 3apapiIaHUIINIAH
caknauad. bapya aHTH TaHanap OKCWUIApIUp. YJap OpraHu3Mmra
KUpraH OakTepsuiapHu, €F Ba OKCUJIJIADHM FOKCaK CIIelu(PUKIMK OnnaH
Oormaiiaunap, Iapualaiigunap, 3apapcuziantupagunap. Kon
TapKUOUJIaTH UMMYHHO2100YIUH OKCUIIM KOHTa KUPTraH BHpPYC Ba
OakTepusUIapHU Ce3a]1, yJIapHU aHUKJAWAM Ba 3apapCU3IaHTUPAIU.
[y oxcumap etummMacauru 3ca CITM]L kacamnurura oau0 Keiaaau.
(. Tapmuobea conysuu @yukyuacu (oxkcun capmounap). bynap
oJaM Ba XaWBOH opranu3Muaa Oynaud KYNpoK TapMOHIap
Tapkuouaa yupaiau. MacanaH, OIIKO30H OCTH Oe3JlapuJiaH axpanno
YUKYBYM UHCYJAUH TApMOHU TapKuOWUTra KUPYBYM  OKCHILIAP
OpraHM3M/JIaru KaH]i aIMalllyBUHU TapTUOra COJIM0 Typaau.

by xypcatud yTmiran acocuit pyHKUMsAAH TAlIKapu OKCUILIAp sSHA
Kyna Kym OWOJOTMK (Aaon CTPYKTypaJlapHUHT TY3WIHMINIHAA Ba
byHKIMICUIA UIITHPOK dTAAUIIAP.

Cakku3unHuu  CuH@)  OKCWIIApU  IOKOpPUZA  KEITHUPWITAH
OKCWJUTapJiaH  (apKiau paBuila yMyMuil oup cuHdra xoc Oyimaran
OollIKa Typau Xwiaaru QyHKUUsUIapHu OakapyBuM, alpuM  XalBOH
Ba YCHUMJIMKJIaprarmHa xoc OyiaraH okcwuapaup. MacanaH, apkTuka
OanuKJapy KOHM TapKUOWJa IIyHJall OKCWIJIAp TONWJITAHKH, yjap
aHTU(dpU3 QYHKUUSICUHU Oaxapaau.

OKcunnapruune waknuza éku popmacuza Kypa mypaapu

[TomunenTtua  3aHKUPUHUHT TypJiM4ya >Kojamuimu Tydaiiy,
OKCHUJI MOJIEKyJIajapu 2niofyna (wap) €ku Y3YH mona 1aKiuaa
OyNIUILIA aHUKJIAHAW. YIap 2100yaap (AymManok) Ba  guodpunap
(TomacuMoH) oKcuJIIap €0 aTaaaiu.

1. T'nodyasip oxkcuiiap, Oyiap cyBia Ba TY3JIAPHUHT Ky4dCHU3
pUTMANapUa SXIIKA 3pUKIU. Yiap AyMalOK — IIapCUMOH IIakjaa
Ooynu0, 3appaya KWYUK YKUHUHT  y3yHuurd 20-60, y3yH YKUHUHT
ymuamu 40-200 A° ra Temr. byHpmail gxmu ypraHwirad TJIOOysip
OKCcWJLIap XO3upru KyHzaa 20 xwiaaH ommanan. by okcuimnapaa kym
COHJIM TOJUNENTHU]T 3aHXUpJapu €K OKCUM MOJIEKyJalapyu TUFU3,
3ud cepuk makauaa ypanran Oymaau. By rinoOynsip okcuiuiapra
KYIIT'MHa acoCcuil (PepMEHT OKCWIJIApH, KOH TapKUOUZAru TPaHCIOPT
OKCWJUIApU, XHUMOSJIOBYM OKCHJUIap Ba alpuM 03yKa OKCWIIIapH
kupaau. bBylapHUHT yMyMHil XYCYCHUSITH, CYBJa SXIIM SPUIIIH.
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['moOynsap okcuiuiapra xyxaipa MemOpaHacu Oy3uJiraHjaH CYHI CyB
OWIaH KCTapaKIUs KWIMHAUIAH OKCUIUIap XaM KUpaauiap.

2. Oudopuasip OKCWLIAp, CyBIa 3puUMaliura Y3YH,
UIICUMOH, SICCH, KaTJaMJIM Inakira sra 0Viau0, >Kyaa HO3MK HITJaiap
(Tomamap)  makmupga — OYiamO,  Oyjmap  acocaH — CTPYKTYypa,
XapakaTJaHTUPYBYHM, (QYyHKUUsUIapHU Oaxapaawiap. by rpymnmara
MYCKYJI OKCWJIN — MUO3UH, COY Ba MYT'y3 OKCUJIU KepamuH, TEPU Ba
naiyiap OKCWIU-KOL1026H Ba JI71ACHMUH, WUNAK OKCWIN —KepamuH
KUPAJIH.

bup xatop GuUOpUISIP OKCWUIAPHUHT COUpaAIb  IHAKIUAQ
TY3WITQHJIUTU ~ UCOOTJIAHTHMH, aMMO TJOOYyJsSlp  OKCHJUIAPHUHT
CTpYKTypajapH Xaju eTapjinda ypraHuiMaras.

Okcunnapuune Inemenmap mapkuou. - OKCUWLIAD IOKOpU
noJiuep Mopjganap OynuoO, y3ura Xoc JeMEeHTIap TapKuow OusaH
XapakTepJiaHaau. Y JJapHUHT TapKUOUU 3JIEMEHTIIApU aCOCaH y2i1epoo,
KUC10poo, azon, 6000po0 Ba oamunzyzypmoan uodopat 6ynuo, 0y 5
Ta KUMEBUH DIIEMEHTJIADHUHT OMpopTacu (MacaiaH, OpraHu3MIa a3oT
) eTUIIMaca, OKCHJUIap MyTJIako cuHTe3nanMaiiau. lllyHunraek xxyaa
KYTT OKCWJIap TapKuOWaa OATHUHTYTYPT yupauau Ba yiap, OKCHILIAp
Tapkuouaa kynu owinad 2,5% rada Tamkui 3Taju.

Okcunnapruunz ypmaua snemenmap mapkuou 1-scaoean.

DJIeMeHTIap Muxnopu (%)
1. VYrnepon 50-55
2. Kucnopon 21-24
3. A3ot 15-18
4. Bonopon 6,5-7,3
5.  OaTuHryrypr 0,3-2,5

OKCWJUTapHUHT 3JIEMEHTJIAp TapKUOWAa SHT XapaKTepiid Hapca
a30THUHT MuKAopuaup. Kynuwumk Xojapga YHUHT yprada
Mukzaopu 16% Hu Tamkwia 3Taad. by a3oT MHKIOpU acocujia aliHU
OMOJIOTUK OOBEKT (MacallaH, O3UK-08Kam) Jaru OKCWII MHUKIOPUHU
aHUKJIalll MYMKHUH. BYHMHT y4yH MaxcCyJOT TapKuOujgard azor
MUKJOPUHU XucoOnam ¢aktopuHu 6,25 ra KynauTUpUIIl Kepak.
Xuco6nam dakropu sca 100/16 acocuaa Tonuirad 0yauod, y3rapmac
KuiiMatra sra. Aiipum okcwiuiap Tapkuouga docdop, oa, Temwup,
pPyX, Maprafel] Ba 001IKa KUMEBUH dJIEMEHTIIap XaM yUpanu.
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Oxcunnapnu axycpamuod onum OxcunnapHu
onomarepuaiyapiaH aXpaTud OJUII Y4YyH YJIAPHUHT DPYBUAHIIMK
xycycusituaad Qoinananunany. JICKHH OKCUIIIAPUHU aKpaTUO OJIUII
aHya KUMMHYWIUKIapra onub kenaau. by axparumparu acocuit
KUUUHYUIMK YIAPHUHT OEKapopJIUruaup. Yiap I0KOpU TeMIepaTypa,
Ky4Id KHUCIIOTa Ba HILKOpJIAp, XKyJa KYI PEaKTUBIAP TabCHUPUJA
V3apuHUHT Tabuui  “HaTUB” XycycusimiapuHu Hykotaawiap. by
xapacunap denamypayusa nevivnagu. OKCHUIUIApHU aXpaTuO onuiga
ydpaliuraH HWKKMHYA KUWMHYAIWUK ~ OMOJIOTMK  MarepualiaH
OJIMHAJIUTaH MYypakkad apanammaiapja OKCHJI MOJEKyJalapHaaH,
yinap OW/aH apaJyialiral XoJjja Oupra Oynamuran Ba ynap OwuiaH
KOMIUIEKCIIap XOCWJI KuilaguraH OOIIKa OpraHuk OupukManap
JUTIAJIAP, YIJEBOJJIAP, HYKJIEHWH KHUCJIOTAJIApJaH KYyTHIHILIUD.
Macanan, OKCWJIJIapHU aXKpaTHIll Kyl XyKaiipa NPOTEUHIAPUHHUHT
CyBAa OpUMaWuraH Junuiap OwuiaH OoFIaHHWIIM  Tydaiiu,
YJIAPHUHT YKCTPAKIMUSICUHN KUUUHIAIITHPAIH.

YMyMaH, OKCWUIApHU aXXpaTUO OJIMIIHUHT XaMMa JaBpHa
TeMmrnepaTypa MYMKUH KaJap MacT Aapaxaaa CakJIaHWIIW, WIUIall
Y4yH JHT KyJlail TeMIleparypa 3pUTYBUMHUHI MY3Jalll Japakacura
SKAH 4Yerapaja TYyTWIUIIM Kepak. MyXUTHUHT KHCIOTAIWIIHNK Ba
UIIKOPUMIIUK Japa)kacu JUKKAT OwiaH Ky3aTuO OOpWIIMIIM Ba
MMKOHHU OOpHrYa OKCUJT HATUB MIAPOUTHUTA SIKUH TYTUIUIIN JIO3UM.

OKCHJUTQpHUHT CYBIIM 3pUTMANIapUIaH aXpaTUIl YYyH 3pUTMara
AHOPTAHUK TY3JIAPHUHT €TapiIu MUKJIOPUHH KYIIUO, YYKTUPHUII YCYIIU
Kyn KyJulanuinaau. by wMakcang y4yyH CyBAa O3HI HOKOPH JPUII
XyCYyCHSITUTa 3ra OYJIran Ty3 aMMOHUH cynbdataup. by Ty3Hu Kymuo
SPUTMAHU TYpJIH Aapakada TYHUHTUPHIN HYnIu OWiaH OKCuiuiap Oup
— Oupuman axpatunanud. bomika cynbsdatiap, MacaisaH MarHum
cyibdar Ba HaTpuil CcyJb(aT SPyBUAHIUTA AMMOHHUN CyJbdarra
HUcOaTaH KaMpoK OVyicana, yJlapHUHT ad3ajulurd IIyHJOakd, Oy
Ty3Jlap OWjaH YYKTUPWITAH OKCHIUIap/a a30T MUKIOPUHH OEBOCHTA
aHaJIu3 KWINII MYMKHH.

OpraHuk 3puUTyBUWIIAp,- STAHOJ, METAHOJ, alleTOH Ba OOIIKaIap
OWJIaH OKCWJUIAPHUHI CYBIM SpUTMajapAaH YYKTUPHUII MYMKUH. By
yCyJ KyJAa MmacT (-1OOC) TeMnupaTypajia Ky/ia sXiu HaTuxa Oepajiu.

AfipuM OKCHMIUTapHM uyKTHpumiaa orup mertammap (Hg™, Zn™,
Cd™, Ba™", Pb"™", Cu"" Ba Oormikazap) Ty3uaaH XxaM (o aaTaHuIaIu.

16



Okcumiap SKCTpaKIMsJIaHTaHUAaH KeuH (pakuusian acocuaa
oup-Oupugan axpatwiaau. Tysmap €paaMuaa YYKTHUPUII yiIapHU
dbpakuusiamaa KyJUIaHWUIAIUraH SHT OCOH YCyJUIapJaH Oupuiup.
OKcutapHu OpraHuK SpUTYBUWIAp Epaamuia (ppakuusuiam ycyu
XaM yJIapHUHT 3pYyBUYaHJIUTUTa aCOCIaHTaH.

XO03Upru KyHJla OKCHWIJIAPHUHT (pakiusianaa yiabTpalueHTpu-
dyranam, saekTpodope3, Xxpomarorpadus Ba HUMMYHOOHOJIOTHUK
dbpakiusiail ycyJulapyu KeHT KYJTaHWIaIx.

Oxopuparu  ycyyutap OuilaH axpaTtuO OJMHTaH OKCUILIap
TapkuOMaa JOMM KyIIuMuya Mojjajap Oynub, OyirapHH TapKuOHa
JIOUM yYpaWauraH Ty3jap WOHJApUHU To3ajnalija, ojaTia Jualius,
AIEKTPOAUAIN3, KPUCTAUIAHTUPUIN, KaWTa KPUCTAJIAHTHPHIIL,
reJbQuiabTpalms Ba Oonika ycyapaad ¢oiljanaHuiaim.

O00uit oxkcunnap Ipysuannuzuza Kypa Kyiuuoazu
2ypynnanapza 0yaunaou:

AJBOYMHUHJIAP CYBJa dpyBUYM OKCWJIIap OYIUO, KU3TUpUITaHa
yykMara Tymaad. Yiap Oapya Xy»kadpajap TapkuOuga ydpaiauras
OHT Ky TapKalIraH OKCWUIApAup OpUTMa aMMOHUN cyibdar
TYHUHraH DJSpUTMAacu OwiaH TYWMHTUpWITaHJAa YyKMara TYIIaau.
byHnmail okcuiuiap OOLIOKJIWIIAp, NYKKAKIWIApP YHUIAH, CYyT, TYIIT,
TyXyM, 3apJ00 Ba OolIKa OMoMaTepuamuiapiaH axXpaTud oJIMHAIU.

I'nodynunnap ty3napuunr 10% nu spuTManapuaa >puiau,
XyXailipa Ba TYyKAManap TapkuOuaa JAOWM ajdbOyMUHIIAp OWIIaH
Oupralivkina  yypaWaud, CcyBAa  JSpuUMaiaM,  KU3IUPWITaH]A
KOaryJsiusuiaHa d, CYIOJITUPUITAH Ty3 3pUTMaIapuia 3pUiau, Ty3
KOHIIEHTPAIUSICU OPTHUIIM OMJIaH JapX0Jl yyKMara TyIIa/Iq.

I'moresHIap Kydcu3 MIIKOPUM MYXHUTAA DSPYBUM OKCHUILIAP
Oynu0, HEWTpand HSPUTYBUWIApJA JPUMANUINA, aMMO CYIOJTUPUIITAH
UIIKOpJap Ba KHUcCIOTajnapaa spuiian. Ymnap nonnap (OyFmoi, apra,
Kopa OyFno#, monu Ba Oomkanap) TapkuOuma yupaitau. ['ypyunan
OJINHAJIUTAaH Opu3eHuH, OYFIOWJAH OJUHAIUTAH 2AIOMEHUH 1y
rpymnmnara Kupaju.

Iposanmunnap Ba raumaguaiaap, Oymap 70—80% »Tun
CIIUPTUA PPYBYM OKCWIIap OYnauO, cyBaa, Ty3 JpuUTMajapuia Ba
MYTJIOK CIIUPTIApAA SpUMaAN. Y IIIAPHUHT aCOCUM BaKWIU — IUAOUH
OyFoM JOHUHUHT BHJOcnepMmacuja yupaiigu. Ilponamunnap
KaTopUra siHa apra TapKUOWJaru 2opoeuH Ba MAKKAXKyXOpHU JIOHH
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TapKUOUJaru 3euH OKCUJIJIapU KUpaau. YIap TapkubOuaa HucOaTaH
KYTI MUKJIOPJIa BPOIUH AMUHOKUCIIOTAcH OYIau.

I'mcronnap cysma spuiiy, JEKMH CYHOJTHPWITAH aMMHUAKIA
spumanau. bomka OKcwWiiap SpUTMACH THUCTOHJIAPHU UYYKTUPAIH.
VYnap kuzaupwiragja mnajgo OyiraH  uyykmangap CyROJITHUPWITaH
KHUCIIOTajapaa spuiand. ['ucToHmap Kydcw3 HIIKOp Tabuatura sra
SKAHJIUTH OujlaH OOIlKa OKCWJUIapJlaH KeckuH (apk Kwiaau. by
XyCYCHST TUCTOHJIAp TapKuOuIa OUAMUHOMOHOKAPOOH
AMUHOKUCIOMANAPHUKZ  XA[JJaH  TallKapu KYI  SKaHJIUTUHU
ownuaupaau. YJApHUHT H303JICKTUPUK HYKTAJlapd XaM MIIKOPUi
MYXHUTra TYFPU KEJIaIu.

IIporaMmuHIap OKUCIUIAPHUHT 3HT CcoAjAacu OYnuO, HILIKOPUI
OKCWJIJIap KaTopura kKupaaud. by okcuwiap TapkuOuja apeuHun Ba
auzun Mukaopu kynpok (80% raua) 0ynu0, Kywin MIIKOPU Xoccara
sra. [IporamuHniiap cyBaa spuian, KU3IUPWITaHaa yykmanau, Jlekun
OOIIKa OKCHIJLJIAp TabCUPHJIA UYKMara TyIIau.

Okcunnapuunz monekynap maccanapu OKCWIIAD OKOPH
MOJICKYJISIp OMpUKMaap KaToOpura Kupaauiap, OKCUJUIAPHUHT MaKpo

bab3u OKCHJJIADHUHT MOJICKYJISIP OFMPJIUIU 2 — sKaJABaJl.

Oxkcua MouJiekyjasip OFHPJIUTH

Nucynun 6 000
[Huroxpom C 13 000
Pubonyxkieasa 14 000
Ot MuoOTrIa0MHU 17 000
OpaMHUHT  ycuII

rapMoOHU 21 000
[Tericun 34 000
Tyxym ans0ymMuHu 35 000
CyT rno0ynuau 35000
[TencuHoren 42 200
OT remornabuHu 65 000
3ap06 rmoOyIuHU 160 000
Karanaza 250 000
OubpuHOTreH 330 000
VYpeaza 480 000
TupeornoOynun 660 000

MOJICKYJISIp CTpyKTypacura Kapad, MHUHIJIa0 aMHUHOKHUCIIOTaap
KOJIUKJIApUIaH TaIlKWJ TONTaHJIUTU HATIKacula MabiyMm Oup
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MOJIEKYJIAp OFUpPJIMKKA J3ra Oynanu. OKCWIJIAPHUHT MOJIEKYJISIP
OFMPJIMTH 3HT macTku derapacu 6 000 nanptoH (/1), ToKOpH yerapacu
1 000 000 Ba ynman xaM OPTHK MaJIbTOHHHU TAIIKWJI 3Taau. AKcapu
okcriutap 30 000 -50 000 nmanpTOoH MOJEKYJISIp Maccara sra OViuoO,
OyJap KymuHYA OWTTA TMOJUIENTHJ 3aHKUpJapAaH TAlIKWI TOINTaH
oynagunap.
Okcun mapkuobuza Kupysuu aMUHOKUCIOMAaap

OKCWJUTapHUHT aMUHOKWJIOTa TApKUOWHM VPraHUIIHUHT HHT
KyJai ycynu eudponus xucobnananu. OKcuiap KUCI0Ta EKU UIITKOP
umrupokuga 100-110°C  arpoduma 24  coar GocuM OCTHIA,
KailHaTWiIca TYJIUK TUApoau3ra yupaiau. OKcWjap TUAPOJIM3UIIA
kympok 6H (20%) HCI »sputmacu wuimmatunagd. Exku (OKCHITHHU
napuajgoBun ¢GepMeHT mpuncun) (EpMEHTATUB YCyJJla XaM
aMUHOKHCJIOTaJapra axpaTuil MyMKHH. XOCHJI OYyiaraH OKCHII
TUAPOIM3aTUHUHT aMUHOKHCIIOTAa TapKUOM XpoMatorpaduk ycyiaa
€Kl aBTOMAaTHK aHalIM3aTopiapja aHUKJIaHaIW. XO3UPTrH BaKTIa
TUPUK opraHuzmiap Tapukuouaga 400 naH 3u€n aMUHOKUCIOTanap
OOpAWrM aHUKJIAHTaH OYyiIuo, mynapaadn 20 Tacu OKCWILIap
TapKuOuIa JOUM, Oab3WIapy alipuM XoJuIap/a yupaiau.

AMUHOKHCJIOTAIAp TapKuOWaa aMHHO Ba KapOOKCWI Trpymmna
TyTyBUM OPraHUK OWMpUKManapaup. YJIapHUHI OKCWUJUIap TapKuOuaa
yupaiiaurad Bakwuiapu (MPOJIMHAAH TaIlKapu) KyWuaaru yMyMuin
dbopmyna Ownan udoaanaHmIAIN.

R----CH---COOH R -- paguxan.
I
NH ;

Oxkcun Ttapkubura kupyBud 20 XWJ aMUHOKHCJIOTanap KUMEBUI
CTpYKTypacura kypa Oup-OupugaH paaukadl KucMH OuiaH Qapk
KWJIaJy Ba acoCHil o1TH cuH(ra OyJInHAIH.

1. Monoamunomonoxkapoon amunoKkuciomanap:

[JIMUUH, AJIAHUH, BAJIUH, JEHIHUH, W30JelMH, CePHH,
TPUOHUH

2. Monoamunooukapoon amunokuciomanap:.

acrmaparuH, r’JlyTaMuH

3. Hduamunomonokapoon amuHnokuciomanap:

JIU3UH, APTUHUH

4. Onmunzyzypm mymyeuu aMuHOKUCJ0manap.
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METHOHUH, HMCTEUH, HUCTHH

5. Apomamuk amunokuciomanap:.

(pennsIaTaHvH, TUPO3UH

6. I'emepoyukiuk amuHoKucIOmanap:

TPUNTO(AH, TMCTUAMH, IPOJUH, OKCUIIPOJIUH

AMMHOKHUCTIOTAJIap acCUMETpPUK (Pa3oBUil CTpyKTypara 3ra
OYJITaHJIUTY YYyH KyTyOJIaHTaH HYp CaTXUHM YHTa €Ku yarnra Oypasu.
JleknH ynapHUHT XaMmacu TaOuuii MaHOabiaapaa acocaH L-
KoHurypamnusana yupaiga. D — koHpurypanusga aMUHOKUCIOTAIAp
OKCHJLIAp TapKUOUIa yupaMaiiau.

VYnap aiipum xoJuiapja MUKpOOpraHu3miiapaa, 6ab3u NenTuaiap
EKU LUKJIOTMENTHAJIap TApKUOU/Ia yIpaiid MyMKHH.

AmuHokuciotaiapuuar D Ba L — u3oMepiapuHu yMyMHUIH
Tap3na Kyinaarnya udoaaian MyMKUH:

COOH COOH
| |
H—t’|_‘—NH1 NH,-C-H
|
D - aMmmMokHCOTA L - aMHHoOXHCTOTA

Acocan Tabumii OKcwIIap TapkuOuga ymyMmaH Kympok L(-)
AMUHOKHUCJIOTaJap  y4dpaau. AMUHOKHCIOTUIAPHUHT  PaJIUKAI
KUCMUJIaTA XWJIMAa-XWJUIATH, OKCUJUIAPHUHT TypJau Xuwil (U3UK Ba
KUMEBUN XyCyCUATIIapu OwiaH Oupramukaa Typiad (PU3HOIOTUK
dbyHkIuacuan xaM Oenrwiaiian. OKCUI XapakTepura Kypa anpum
AMUHOKHUCIIOTAJIap 11y OKCUJI TAPKUOUTa KUPMACIUTH XaM MYMKHH.

Tupuk opzanuzmoa cCuHmMe31AHY8UU OKCULIAD (3AMEHUMbIE)—
AIMAUUHAOUZAH ADHU YPHU KONJIAHAOUZAH AMUHOKUCIOMAaap 6a
CUHME3NAHMAUOU2an - maiép Xxon0a opzanuzmea Kaoyn
KUMUHAOU2AH  AMUHOKUC/IOMANap  «He3amMeHumwvle»,  AbHU
AIMAUUHMAUOUAH—YPHU  KONJAAHMAUOUZAH AMUHOKUCIOMANap
deuunaou.

Kyiinga  oxcwuiap  Tapkubura  yupaiaurad 20 xun
AMUHOKHUCJIOTaJTapHUHT dbopmynanapu  CTPyKTypa  XOJHJa
KEJITUPUJITAH.
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|. Monoamunomonokapoon amunoxuciomanap:

1. Tanmuun (T'am)
H-CH-COOH

|
NH,

2. AnanuH (AJja)

CH;-CH-COOH

|
NH;

3. Baaun (Baia)

CH-CH-CH-COOH
|
CH: NH,

4, Jleitnun (Jleir)

CHy CH-CHy CH-COOH
| |
CH; MNH«

S, N3oaeiinun (Ue)
CH3- CH:-(lfH- EiH COOH

CH; NH;

6. Cepun (Cep)
CHy CH-COOH

|
OH NH;

7. Tpeonun (Tpe)
CH; CH- CH-COOH

|
OH NH,

Il. Monoamunoouxapoon amunoxkuciromanap

8. Acnaparun (Acn)
HOOC-CH»CH-COOH

|
MNH;

9. TI'nmyramun (I'1y)
HOOC-CH» CH:-?H-CUGH
MH;

I, Juamunomonoxapoon amunokuciromanap
10.  JIu3un (JIu3)
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11.

12,

13.

14,

15.

16.

17,

CH,-CHy-CHy CHp-CH-COOH
I I

NH; NH3
AprunuH (Apr)
NH-CH:-CH» CH;-CH-COOH
I |
C=NH NH;
|
NH ;

V. Onmunzy2ypm mymyeuu amunoxuciomanap

Metnonun (Mer)

CH;:; 5 CH;-CH; -CH-COOH

MH+
Hucrenn (Luc)
CH,;-CH-COOH
|
sH NH:
HucTun
NH;

I
:I::L CH-CH-COOH
5 [‘HI—I’T‘H—[‘DDH
NH;
V. Apomamuk amunoxkuciomanap

®enniananuH (Pen)

CH»CH-COOH
|
MH 4

Tuposun (Tup) CHy CH-COOH
£ CH.
N

OH
V1. I'emepoyunux amunokuciomanap
Tpunrodan (Tpnu)
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@CHZ - CH - COOH

N
H

18. I'mcruaun (I'uc)

|—\_ —CHZ-(|3H-COOH
N NH NF,
\Y
H

HO
[ _+—cooH

N

H

[ —COOH
||\|/
H

19.  Oxcunpouaun (Onpo)

20. Iposun (IIpo)

V3-j3unu mexwupuw yuyn cagonnap:
OKCHIT MOJIEKYJIACHHUHT TY3WINIIHN KaH1ai?
Ilentug Ooru HuMa?
Okcun TapkuOura KUpyBUd aMUHOKHUCJIOTAIAp?
VpHH KOIUIaHAJIWraH Ba KOIUIAMAlJWraH aMHUHOKHCIOTANAap Ba
yJIapHUHT dapku?
6. Oxcw1 aMHHOKHCTOTAIAPUHUHT CUH(ITaHUIIIHN?
7. OKCHWJTHUHT KaHJiaii OMOJIOTUK PyHKIUSTIApHU Oustacus?
8. Oxkcwuiap makiaura Kypa Kanjaai Typiapra oynuHaa?
9. Oxcunnap 3pyBUaHIUTUTa Kypa Kanjai cudduapra oOynuHaau?
10. OKCUJITHUHT CTPYKTypacH KaHaii?

PODMDE
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11. Oxcmutap OmomarepuasiapJaH KaHaai axxpaTud oJuHaau?
12. I'noGynsip Ba GuOpHILIUSIp OKCUIUIAPHUHT (DapKu HUMasa?
13. OKcuIIapHUHT aCOCHM 3JIEMEHTIIAp TAPKUOUHU TYUTYHTUPHUHT?
14, OxcwilapHUHT MakpO Ba MHUKPOOPraHM3MJapAaH KaH4ya Typu
aHWKJIaHTaH Ba YpraHuiran?

Mabpy3a Oyiin4a Ha30paT UULIAPU YYYH «TaAsSTHY» Cy3 Ba

uodopaap.

1. Oxcumnnap, 2. Ilporeun, 3. Ilentun 6o, 4. AMHMHOKHCIIO
tajap, 6. [lomumentuna, 7.OKcumapHUAT OMOJIOTHK QYHKIIHSIIApH, 8.
HNuanus, 9. Karanutuk oxcumnap, 10. Tpancnopt okcunnap, 11.3axupa
okcwnap, 12.XapakatinantupyBuu okcwiiap, 13. CTpykTypa OKCHII-
nap, 14.0ktuH, 15. XumosioBun oxcuiuiap, 16. Taptubra comyBuu
okcumtap, 17. PentrenHocrpykrypa, 18. Orup wmetammmap, 19
Henarypauusi, 20. HatuB oxcwi, 21. VYaerpanentpudyra, 21.
['ucronnap, 22. Ilemcun, 23. I'moOynsp, 24. Oubpwinusp, 25.
[Tporamunmnap.

Aoadbuémanap.
1. B.I'.lllep6akoBa «broOXUMUS PaCTUTEIBLHOTO CHIPhSI»
Mocksa «Komoc» 1999r.
2. E.X.T¥paxynos "YMymuii 6noxumus", Y36eKHCTOH HANIPHETH,
1996 i1. 478 Oer.

3. A.Kocumog, K KyukopoB “buoxummus’™

TomkeHT  “YKUTYBUH” 1988 i1. 420 Ger.
4. B.JI. KperoBuu «OCHOBBI OMOXUMHH PACTCHUI.

M-.: 1986 r. -503.
5. Mycun 4., HoBakoBa O., Kynny K. CoBpeMeHHass OMOXUMHS B
cXeMax. /Tlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
6. D.Mmomanues "Ycumimkiap 6Gnoxumusicu”, 1983 if.

Tomxkent. 380 Oer.
7. P.AGmynnaeB Ba Gomkanap "YCHMIHKIAD OUOXUMHSCHAAH
amanmuii ~ Mamrynoriap'. 1994. TomkeHt
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3-Mawvpy3a. OKcnJ MoOJIeKYJACUHUHT Ty3uwjaumm. 1,2,3,4—

cTpyKTypajapu. OKCHIUIAPHUHT U30JIeKTPUK HYKTacu. OKCHII-

JIAPHUHT JeHaTypauusicu. Cudar peakuusiiapu. AMHHOKHCJIO-
TAJAPHUHT KUCJIOTAJU, MIIKOPJIH XyCYCUATIAPH.

Okcun manekynanapuHun oupaamyu cmpyKmypaiapu

Okcuin Maliekynacuja aMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT OUPUH KETUH
KCJIMIIM  TapTUOH, OKCWJUIAPUHUHT  Oupiamyu  CmMpyKmypacu
nevunaaun. by Taptu6 wHacnoui OenrwiaHran Oyiau0, Y3rapmac
aBJIOJJIAH ABJIOJTA YTAIH.

[Tonmunentua 3amxkupuaa nentun o6orimapu -CO-NH- makauga
OynraHugaH 3amXupaard OupuHun  aMmuHOKHCIOTaHWUHT  NH,
rpynmnacu  oxupru amuHokucioranuHr COOH rpynmacu  3pKuH
X0JIJIa KOJaau, KOJATaH aMHHO Ba KapOOKCHJI TpyIajap dca MEenTu/I
0of xocui Oynuin yuyH capd Oynrannap.3amxupauar NH, BaCOOH
yujiapu, “N” Ba “C” yuiapu oynanu.

Oxcun moaekyaacuoazu nenmuo 002n1apuoazu 3J1emMeHm
AMOMIAPUHUHZ HCOUTAUUILU.
Xozupraya 10 000 1a® oKcWIIapHUHT OUpJIaMyu CTPYKTypajaapu
aHukjanrad. AxkagemMuk HO.A. OBYMHHUKOB Ba YHUHI XOJUMJApH
TOMOHHUJIAaH  WIIJIA0 YUKUJITaH MACC-CHeKmpAal aHAAu30a Xam
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MOJIMMENTH 3aHXUP JacTiaad Kydju dJIGKTPOHJIAp OKUMHU EpaamMuia
nentuaapra  napdamadaan. CYHT  mentuajiap  TapKUOUAaru
aMuHOKHCcToTanap Koiaauru 10 - 12 Tagan opTHK OynIMaciurua Kepak,
aKc X0JIJIa caMapalii HaTHKajaap OJUII KUUHH.

XOo3upru BakTAa Xap XWi yCyJulap OujaH MOJIEKYJsp Maccacu
Typiinya OynraH Kymiad OKCWJJIApHUHT OuUpJjaMyu CTPYKTypajapu
aHUKJIAHTaH.

o H | O M O
| | — I
Rj- CH- —C —N—_—CH| —-C —H - -CH - C-
I I |
HHE E'.j E'_3

LY o LY
. F .
e " e

- -

Okcun moneKynacuoa amMuHOKUCA0MAaiapHuHZ nenmuo
Ooznapu opKaiu 602NAHUWIUHUHZ KYDUHULLU.
Macanan, 6upiaaMuu CTPYKTypacu dHT COJJia TY3WITaH UHCYJIUH
OKCHWJIU TapKuOua 2 Ta MOJUIICTITHL 3aHXUPHU OYnub A 3amxupna 21
Ta aMuHOKHCIOTa, B 3amxuppa 30 aMuHOKHCIOTagaH uOopar
SKAHJIUTH AHUKJIQHTaH.

BB Vrinepon [ Kucnopon Bogopon [EHEEE Asor

1-pacm. OKcun monekynacuHunz KUcKka KypuHumu éa oy
MOJIEKY1a0a I/1IEMEHMIAAPHUHRZ HCOUTAUULU.
A - 3amKupaaru aMuHokuciortanap tapkuou: HoN-ram-une-as-
rJIy-TJIH-HUC-IUC-AJIa-CeP-BaI-IUC-CeP-JAeH-TUP-TIN-JIe-TJ1y-
acH-tup-uuc-aci-COOH; B - 3amxuppgaru aMHUHOKHCIOTAJIAp
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tapkuou:  H,N-deH-Bam-acH-rJIH-THC-JIeH-IIUC-TJIN-CeP-TUC-JIei -
BaJI-TJIy-aJ1a-JIel-TUP-JIed-BaJI-IHUC-TJIU-TJIy-apr-riau-QeH-gen-
TUP-TPe-npo-au3-ana-COOH.

FO.A. OBYMHMKOB Ba YHUHI XOJWMJIapU HuUcOaTaH KaTTa
MOJIEKYJIaJld OKCWI OyiaraH acmanpraTamMuHoOTpaHcdepasaHUHT
OupiaMuu TY3WIMIIMHU aHUKIaAWIap, Oy OKCHJI (YVYKAaHUHT IOpaK
MYCKYJIUJaH aXpaTuO OJMHraH) MOJEKYyJach 2 Ta IIOJUICITH/I
3aHKUpHUaaH uoopar OViauO OymapHuHr xap Oupuaa 412 Ttagan
AMHUHOKHCIIOTa KOJAAuFu O0Ynuo, ymapaard 824 Ta aMHUHOKUCIOTAaHUHT
aHUK >KOMJIaHUII TapTUOU aHUKJIaHTaH.

Okcunnapuune UKKUAGMyu  cmpyKkmypacu:-  TOJUNEITH]L
3aHKUPUHUHT CIUAPAJICUMOH €K OomKa KOH(OpPMAalMOH XoJjaTra
VTUIIKM TyMUHWAJAAAA. JIEKMH TONUNENTH 3aHXUPUHUHT  alpum
KUCMU TYJIUK CIIUpAUIAaHMAN TYFPU MOJUIMENTH] 3aHKUPUHU TAIIKUI
KWiaau. by xounar 1y 3aHKupJa KaHJ1ail aMUHOKHUCIIOTanap KeJIUIINnra
OornuK. byHna crnupanb XOCWs KujaauraH (JeHIWH, METHOHHUH Ba
OollIKanap) Ba CIUpPaIb XOCWI KWJIMaWIUran (CEpuH, UOH XOJaT/aru
riiyramar, acmanpTaT KUCJIoTa Ba OollKanap) aMHHOKHUCIOTATapHUHT
TaKpOpJIaHUO KeTUIInra OOFIIUK.

OKcuil MaJIeKyJaCUHUHT 2-JaM4d CTPYKTYpacu XOCHJ Oyinummaa
kapoonmn (-C=0) Ba wumun (-NH-) rpynma ypracuma Bomopon
oornap xocwn OVnaau, sibHU C=O0......cee... H-N---. Bonopoa Oornap
KOBaJIEHT OOfra HUcOaTaH aH4ya KydcHu3 OyJica xaM, yJiap COHUHHHT
Kyl OYynIuImM XOCWJI OyJraH Choupalib MPYXKUHAACK MyCTaxkKam
CaKJIAaHUIITUTa UMKOH Oepaju.

[TonunenTua 3aHXUp O-CIIUPAIL Ba [B-CTPYKTypa KypHHHUIIUIA
oymumau [lonmuar Ba Kopuiiap peHTreH CTpPyKTypa aHallu3u
épaamMua aHUKJIaraHjap. JHT KEHT TapKaJraH o-CIUpalib YHITa €KU
yanra Oypairan Oynumm wMymMkuH. OKcWll  MoJiekynacuja -
CTPYKTypa, KYNIUHYA MOJUMNENTU]T 3aHXKUP E€HMa-EH KeJlranjaa XOCHII
oynmanu. bynaga Bomopon Oofnap mapauiesib €KW aHUTHUIIAPAIIIEITh
XOJIJIa TOJUIENTH] 3aHXUPHUHT TENTU OoFnapu ypracuaa XOCHII
Oynmanu. HaTwkana MOMWNENTH] 3aHXKUPJAp TaKpopiaaHUO KaT-Kat
oynmub >xoinamanau. B-cTpykrypara KynuH4a (GUOpUILISAP OKCHILIAP
MHUCOJT Oy JIa/Iu.
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bapraman
CTPYETYpa

HrxamaMan
CIPYETYpa

1
¥

HEEHIAMMH CTPYRTYPAIA
NeITH H0FHAATH BE0J0po] Ba
KHCTIOP o] D 0FTAPHHIIAT K PHHIIIH.

2-pacm. Illenmuo 3anxicupunune o-cnupaiiaGHuuLU.
bapua oxcuwtap chnupayuiaHumra sra  Oynu0,  yJapHUHT
CIMpaJUIaHUII Japa)xacu xap Xuwi. Macanas, napaMmuo3uHia (IapTiu
paBumiga) -100%, mwuormabunma -70%, pubonykieazama — 50%,
nencuHaa — 28%, xumotpuncuHorenaa — 11% Oynagu. Tyxym
OKCWJUTapUAaH Oupu Ju3ouuMIa crnupamiandm 42% HU  TallKui
ATaJId, IbHU Y OKCUJIJIaru 129 Ta aMUHOKUCIOTa KOJIIUFUAaH (pakaT
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55 Tacu chnupalb XOCWI OYIMIIMAAa MINTHPOK  ATaJIH.

0,67um =1

BOJOPO] OOF HeNTH] 00F
TeKHCTINTH

3-pacm. Ilenmuo 3auxncupunune f-cmpykmypacu.

OKcunnapuunz yunamuu  CMpPYKmypacu:- ITOJIMIIETITU/T
3aHKUPUHUHT uX4aMm (pa3oBuil KoH(papManuscHu TyIIuHWIaad. byHaa
MOJIMMICNITH, 3aHKAP CHUpaldh XojJaT cakjaHuO, yHAaH TallKapu
KaHgauaup TapTuOja TUKIAHUO Eku YpanuO >KoujamraH OYiaau.
byHnmaii 3-mamMum CTpPYKTypaiu OKcwuiap (akarruHa penmeeH
CMpYyKmypa aHaJINU3H CE3TUPITUTHHUT OPTHIIN Tyhanan
aHuKIaHaguraH Oynran. Xos3upru Baktaa 100 gaH  opTHK
OKCHJIJIAPHUHT Y4YJaMUH CTPYKTypacH aHUKJIaHTaH. YJIap/laH alHUKCca
XUMOTPHUIICHHOTCH,  pUOOHYKJI€a3a, HHCYJIMH, MUOTJIA0WH, TETICHH,
reMOorJIabuH, JTU30IUM, KaJIlui OOFJIOBUM OKCHII, KApOOKCHUIICTITH a3
Ba OOIIKaap aH4a TYJIHUK YpraHuiIraH.

OKcua MoOJEeKyJaJlapuHUHT y4JlaM4d CTPYKTYpacHHH cakjiao
TypuIlIa KOBaJIEHT (IUCYIbPu) OOFNIap Xal KUIYyBUYU POJb YHHANIH.
JlekuH  TOJMWIENTHI  3aHKHAP  KUCMJIApUHHHT  Oup-Ompura
SKUHJIAIIAIIKA ~ OWjlaH KenuOd 4YHMKaJAWrad paaudkamiapapo (HoH,
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BOJIOPOJT Ba OOIKa) OOFIaHUIIIAp XaM MYXHUM poOJib VHHaHIU.

\
(7 QL? (. & i‘

@ 3AHAHD
~KATIaM e i o
p-xari OKcHIT cYORHPIIHTH (MOHOMe]) OKCIT MOJTeKYTaCH
a KYPHHHIIH (aHMep) KYPHHIIIH
0 B

4-pacm. OKCuniapHunz oauzomep CmpyKmypacu:
a). — UKKua1amuu cmpykmypa, 0). — yuiamiu cmpyKkmypa, ). —
mypmJaamyu cmpyKkmypa.

OKCHJUTApHUHT y4JIaM4H CTPYKTypacu AUHAMHUK XojaTaa 0yimo,
MYXUTHUHT TabCUpUTa Kapad y3rapud Typaau. Yiaapaaru 4ykyp
y3rapuiiap OKCHJI MaJIEKyJIacl aKTUBJIMTUHU OyTyHIal WYKOJIUIIINUTa
0JI0 Kenaau.

S-pacm. Ilonunenmuo 3auxicupudazu AMUHOKUCIOMANAp
paoukannapu ypmacuoazu 0021anul muniapu.
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OKcunnapuune ___ mypmaamyu____ CHpyKmypacu:- WUPUK
MajeKyJaal OKCWJUIap 2 Ta Ba YHJAH OPTHUK, alpuM Xxojuiapaa
KYTJ1a0 MOJMUNENTH] 3aHXKUP, MACT MOJIEKYJIIp OupuUKManap, MeTasl
WOHJIApUIaH TalIKWJ TONraH OUOJOTMK aKTUB CTPYKTypa XOJjaTuja
Oynanu. YHaaru xap Oup MOJUNEHTH] 3aHKUP MPOTOMEP KU KUUUK
OupyHK 1e0 aTanau.

Oxcunnapnune mypmiamyu Ccmnykmypacu JIeUWiIrasja, aHa
myHAal  KAYUK ~ OUpIMKIApAaH  TallKWj  TONTaH  OKCHII
MOJICKYJAJIApUHUHT  (Pa3oBUM  KOH(DUTypaluscu  TYIIWHUIAIH.
Xoszupru BakTaa S00 3u€A OKCWJUIAPHUHT TYPTIAMYU CTPYKTypacu
aHukjanrad. Kynunua momekynsip maccacu 50-60 MUHrmaH karra
OynaraH OKCWUIap TYpTIaM4u CTPYyKTypara, MOJICKYJISIp MaccacH
YHJaH KUYUK OYJraHIapu acoCaH y4JaMud CTPyKTypara ara Oynaau.

TypTiamMun CTPpyKTypacu SHI SIXIIM YpraHWIraH OKCUJUIApJIaH
reMorjaaduH, UMMYHOTJIOOYJIVH, JAKTaTAETuapOreHasa,
ryTamMaTAeruaporeHasa, karajiasa, TaMaku MO3auKacu BUPYCUHUHUHT
OKCHJIU Ba OOIIKaIapHU MUCOJI KUJIUII MYMKHH.

6-pacm. I'emoznabunnunz mypmaamuu cmpykmypacu (oa1ouoa
2 ma 2em 2ypyx, KUCJ10p0o0 OUan OUPUKKAH X0710a KypCamunzan ).
Kongary remoriiabua KUCIOPOAHU TalllyBUM Oy MypakKad OKCHJI
TYpT cyOOupnukaan udbopat 6ynud, anbda Ba OETTa MOTUTCTITH]L
3aHkupiap (rJ100UH)IaH Ba OKCHII OYiIMarad TeMup TYTyBUM IFeMaH
TaIlIKWJI ToNrad. by ukkura anbda Ba 6eTTa cyoOupauKiIap TYIJIaHuO
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Onosoruk aos reMorjiaduH MOJIEKYJIaCHHM TallKuiI Kuiaau. by Tyna
MOJIEKYJIa MabJIyM IIapOUTIapa, Ty3Jap umtupokuaa ¢ku pH
KECKHUH y3rapraija ajibda Ba 6eTta cyoOupauKiIap JUCCOIUsTIaHAH.
VYnap opacuaaru BogopoJ 0ornap y3uwiaau. AMMO aifHaH Iy
MYXHTJIaH Ty3JIap €KH TabCcUp dTyBYM pH omuiap yetTinaruiarad
KaWTaJaH TyJa MOJIEKYJIa TUKJIAHA N
(CuHTE3JIaHaIN ).

mypmaamuu cCmpyKmypacuHunz mawiKui monuuiu.
OKcuniapHun2 u3031eKmpuUK HyKmacu

MabinyMKH, OKCHJI 3aHXXHpHUJIa AMUHOKHUCJIOTalap AaMuH Ba
KapOOKCUJ TpyNnajJiapu OpKaJIM, TMEeNnTUJ OOFU XOCWUI KHIHO,
OupuKkKaH, AMMO, OKCHJI MOJICKyJacHa MabJyM MHUKIOpPJa HUIIKOP
XyCYCHUSITIM 3pKUH aMUH TpylNmnajap Ba KUCJIOTa XYCYCHUSITUTa 3ra
OynraH  JSpkuH  KapOokcun — rpynnmanapu  Oymagu.  Oxcui
MoOJIEKyJlajlapyaa Iy TpyNnaJapHUHT MaBXYJIUTHIAH, yJap HKKU
xui (+) Ba (-) 3apsiyid OYauimra oo Kenaju.

Arap OKCuJ MOJIEKyJiacuaa 3pKUH aMUH TpyNHajJapuHAHT COHU
OPKUH KapOOKCWJI TpyNMaJlapyuHU COHMAAH Kym Oyica, y XoJiaa
OyH/Iall OKCWJIJITADHUHT YMYMUH 3apsian mycoat (+) 0ynaau.
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0 H 0 H oH 0 H

ex N " Ed

- % RS C-N- N,

- NH, -C- N“M P R CN. M w'“ﬂ- i
b6 COOH NH COOH ? OH
1)" OoH ) (2)2 D H ) (3)
(+)- MycOAT,- OKCHIHHHT VMYMHIL 3ApA/IH.
Arapna OKCHII MOJEKyJacuaa OPKUH KapOOKCHIT

IPYNIAJAPUHUHT COHH, SPKUH aMUH IPYNITAIIAPUHUAHT COHUJIAH KYII
Oyinca y Xoiaa OKCHJI MOJIEKYJACHHUHT yMyMui 3apsanu (-) Oynaau.

0 H 0 H O H

AN L, i LA

- C O
ﬂ. NH '-'C-NM ‘f“‘w M M T o,
Q) 8 COOH COOH COOH ol

) ) @ 6k G
(-)- ThHH OKCHJITHHHI YMYMHI 3apasaH MandHi 0V,
By rokopugarm HUKKH XOJaTha, (SbHU OKCHUJ MOJIEKYJIaCHHUHT
KaTuOH (+) Xojatiu ¢€ku aHuOH (-) XOJaTiau) OYJaraH spuTMara
YTKa3WiIraH OKCHJ MOJjajapra, CybHUU paBWIa OW3 HUIIKOp EKU
KHUCJIOTa KYIINII YCYJU OWjiaH MOJIEKyJiagaru OUTTa aMUHO TPYIIIaHH
¢k OuTTa KapOOKCHJ TpyNIaHd HEUTpauiall OpKaIH YIapHH
M302JICKTPOHEHTpAIT X0JIaTra KEITHPUIII MyMKHH.
byHzmail M3037IEKTPOHEUTpAT  XOJIaTra KEITUPWIITaH  OKCHII
MOJICKYyJIacuaa dPKUH aMUH TPyNTaJapUHUHT COHH dPKHH KapOOKCHII
IpyNIATAPUHUHT COHU OwiaH TeHr OVynaau, spHU (-) Ba (1)
3apsANJIApHUHT  COHM TEHT Oynamu, Oy XoJiaTaa OKCHJI MOJIEKYJIacu

apUTMaa AJIEKTPOHEUTPAI oynau.
OH O H 0O H
3 e iy LA
= =R _ CN N-,
M m C—NM Mﬂf;ﬁw %-C-N—M %&Mﬁ (ﬁ II'I Hiwe
(1) COOH COOH NH, "1™ COOH 32 81
(1) @) @ °H @

(+-)- E‘I}TﬁﬂT, MAH(DPHI, IbHH H30WIeKTPoHe TP A (IT2H).

N3oanekTpoHeTpan OKCWIHUHT ymymui 3apsau (O) ra TeHr
oynmanu. bynmaii oxkcuiimap spuTMaza Te3la 4ykMmara Tymaad. by
KyWlH1a MOJIEKyJIa KYPUHUIIIA YN3Ma OPKAIU TaCUBUPJIAHTaH.

Okcun sputMacu MyxuT pH HU, SBHU 3pUTMaZard BOJOPOJ
WOHJApU  KOHIGHTPALMSICUHHM,  Y3rapTUPHUII OpPKAIM  OKCHII
Tapkuouaaru (+) Ba (-) 3apsiajiap HUICOATUHU Y3rapTUPUIIT MyMKHH.

Amunokuciotranap MyXutuHuHr (PH) 4man — 11 rawa Oynran
opanuruja OUMNOJSIp HMOH KYPUHUIIWTA, SBHU JAUCCOLMSIIAHTaH
KapOOKcuUJ rpynmnacu (-) 3apsijura Ba OKCUJIJIaHTaH (+) 3apsiyii aMUH
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rpynmnacura sra Oymaau. AiHaH 11y OpajuKjIapja OKCHJUIAPHUHT
W302JICKTPUK HYKTaJlapyu HAMOEH OYnaau.

R-CH-COOH---->R-CH-COQ"
I I

NH; (NH);"

Arap aMUHOKHUCJIOTaHUHI pajgudKal KUCMHM HeWTpan Oyrca,
AMUHOKHUCJIOTAHUHT yMyMu# 3apsau 0 ra TeHr 0yiaau.

Arap 1y MyXUTHH KHCJIOTAJIH mapouTra oJud KeJcak
(cyronTvpuiraH XJOpPHA KHUCJIOTa KYIICAaK) Yy XOJJa OKCHJI
pUTMACUHU MaHUi 3apsayiapu €KM  3PKUH KOPOOKCHUI TpyIaiapu
HEUTpAJIAaHUO, OKCUJI MOJIEKYJACUHUHT YMYMUW 3apsiad MycOar

Oynmu0 KaTHOH XycycusiTra odra Oynamu, aMUHOKHUCT0Ta (1)
3apsIIaHaIH.
. HC1 )
R-CH-COOQ -——----—R-CH-COOH +CL
| |
NHz" (NH3)"

bynoa spumma myxumu PH-kucnomanu oynaou.

Arap, OKCuJ 3pHUTMacura HMIIKOp SPUTMAacH KYIICaK, Yy XoJaa
OKCWJI ~ MOJIEKYJAaCMHUHT  MycOaT 3apsjiapu  (3pKMH  aMUH
rpynnaiapy) HeUTpamiaHuO, OKCHII MOJICKYJTACUHUHT YMYyMUN 3apsiiu
MaH(pU, SbHU aHUOH X0J1aTra 3ra Oyiaau.

NaOH ) N
R-CH-COQ ——-= RCH-COO +H;0 +Na
NHj NH;

by spummadca sca myxum PH- kypcamxuuu uwkopui
MYXUMHU HAMOEH KUA0U.

JleMak, aMHUHOKHCIIOTajJap DJPUTMACH MYXUTHUHU Y3TrapTUPHII
iy OmnaH xatvoH (+), €k aHMOH XoJjaTiap (-) 3apsAauHU cakjIad
KOJIUIII MYMKHH.

AMUHOKHCJIOTATAPHUHT  3apsSad  OKCWIJIAPHUHT  YMYMHUU
3apsiAuHu Oenrunaiian. TaOunii OKCUIUTAPHUHT XaMMacu MabiyM OUp
aHuK OVnraH 3apsara sra Oymamgu. TaOuarnma ydpaiiauran Oapua
OnomMaTepualapaaru oOKCusuiap y3 BaKTHUJla aHUK OYIraH 3apsiara sra
O0yI10, N303JIEKTPOHENTpa XouaTiap/a yuapaMaiau.

AMUHOKHCHOTANMAp  3apsauHM  mabaym  PH  myxutuaa
HeWTpaiam MyMkuH. AHa my PH aMuHOKHCIOTanap M303JEKTPUK
HYKTacH JICUAJIAIN.
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bab3u OKCHJJIAPDHUHT U303JIEKTPUK HYKTajJapu. 3 —KajaBaJl.

OKCHITHUHT pH kyp-| Oxkcninunr vomu | pH

HOMHM CATKUYH KYpPCATKH4YU
IMencun 1 Muoraadoun 6,8

Tyxym XUMOTPHUIICHH 8,1
aJIbOYMHHU 4.6 PubonykJieasa 9,45
B-makTorno0dy- XumoTpuncuHorex | 9,5

JVMHHA 5,2 JInszonum 10,5

Y- J]OﬁyJII/IH 52 H]/ITOXpOM C 10,7
®ocpopuiaza |08

I'emMoradun 6,6

Hemak, sputma pH KypCaTKMYMHUHT MyallsiH KHAMaTHAA OKCHII
MOJIEKYJJACHHUHT YMYMHH 3apsiad HeWTpan OYViaud KOJMIIM XaMm
MYMKHH. By 3JIEKTpOHEUTpan X0JIAT OKCUJIIHUHT U303JIEKTPUK XOJIATH
Ba Oy pH HHMHI KHiIMaTH OKCHUJIHUHT H303JIeKTUpUK HYKTacu (MOH)
neb aranajiu. Okcutap HM303JEKTPUK HYKTanga Oekapop OYiaub
OCOHJIMKYA YyKMara Tymajn. JIEeKWH OKCUIT U303JIEKTPUK HYKTana y3-
V3UJaH 4YyKMara TyIIMauId. DYHUHI y4yH OKCHUJ MOJIEKYJACUHU
Yypab TypyBYH CyB KOOyFUHU TOpTHO onui kepak. [llyHnaruna okcun
MoJeKyJlanapu Oup-Oupu OunaH €numuO, WUPUKIIAIAAM Ba acTa
CEKWH 3PUTMAJIaH YyKMara TylIaJu.

Okcwiap MoOJeKylacu TapkuOujgaru cyB  KOOYFHMHU TOPTHO
OJIUIII YYyH CHHUPT EKU aleTOH Kabu Kywid TUJIpodusl OpraHuk
DPUTYBUWIIAD €KW Ty3JIap TabCUp IdTTUpUiagud. YUykmara Tyluras
OKCWJUIApJIaH OpPraHUWK €KW aHOPraHUK Ty3 IpUTMaANapu HYKOTUIUO
(uenmpughyza éa ouanuz ycynu 6Ounam), yHU siHa KalTajgaH CyBJa
sputuii  mMymkuH.  IIlyara  acocimaHu®  Typad — XWiIaaru
OnoMmartepuaiyiapiaH  OKCWJUIApHM axpaTud onuimn yuyH HMIHpa
YYKTUPHUIL YCYJIMHU KyJulall KyJaauaup.

Oxcunnapuunz oenamypayusacu, 1e0 Typiu GU3UK Ba KUMEBUM
TabCHpJIap  OCTHJA Hamuge  (mabuuil) XyCyCUSTIAPUHU
nykorunuiapuaup. OKCHI 3pUTMaIapu KU3IUPUITaH/la, YHUHT WBHO,
yyKMa XOJIUTa KEJWIIW JACHATYpPAUIINp, aMMO OKCHJ HIIKOPHUH
MeTasul Ty3JIapyd, aMMOHHUM cynb(dar OuilaH Ty3JlaHTaHJa YyKca Xam
JeHaTypaluslaHMaiIn, y KalTagaH 3pu0O, HaTUB XoJiaTra YTaJu.
Jenamypauus xonamu nenmuod 0021APUHUHZ  2UOPOSTUMUK
nApUaIAHUMIUZA A1OKACUHUHZ UPKIUZH, AMMO Y3U2a X0C CheyuuK
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KOH@uzypayuanunz y3eapuwiu Ounan  002NMUKIUZU  KYHN2UHA
ananusnap Hamucacuoa AQHUKIAH2AH.

wm fte o
LR CH
I A

= F
)

8-pacm. Oxcun monexkyracununz oenamypayusainanuwu(l) ea
xauma muxknanuwmu(ll), avnu penamypayuananuuiu.

JeHarypauusi Kyjga Mypakkad kapo€H OYynmO, OKCHII
MoOJIeKyJlacuaaru Oup Kartop OoFnap: BOJAOpOJ OOFiapu JICHIIUH,
BaJIUH, (heHWIaTaHWH, TpUNTOohaH Ba MPOJMH aMHUHOKHUCIOTAIApUra
Teruuuy rugpodod Oornap Oy3unaau, ynap Oup-oupura €nmuod, CyB
OwiaH SXIIM apajialiMaiurad MUIEIUIAIap XOoCH Kujaau. Mycoat
Ba MaH(QUU VYKJIaHraH Trpynnajap OpacHJaru Ty3 ajoKajlapyu EKU
WOHJIM KYTIPUKIAp Ba MOJIEKyJNajap ypracuaaru aucyiabdum —S-S-
rpynnaiap OpKaJu XOCWJ OYJraH KYHIaJIaHr OOfiap XaMm y3rapaju.
[Ily OofnapHUHr V3rapuiid cababiu HATUB XOJIATAA OKCHII
MOJIEKYJJACHHUHT aipuM KHCMJIApu Ba MOJIEKyJalapd Opacujia
YpHaTWIraH MycTaxkaM cTpykrypa (oxcunnapuunez II- I ¢a 1Y- uu
cmpykmypanapu) ncHatypanus kapa¢Hunma Oy3winaan. PakarruHa
OupiaMuu CTPYKTypa TapKUOWJaru mentuj OoFyiap Kyjaa MycTaxkam
oynu0, y neHaTypaiys BaKTuaa Oy3uiIMaiau.

Oxcunnapza xoc cugpam peaxkyusa. OKcuimapau cudar
KYpCaTKu4u, SbHU OOp UYKJIUTUHU aHUKJIAll y4yH OUp KaHya
aHAJUTUK ycysuiapaaH Qoipananunagu. ByHUHT y4YyH OKCHIIHU
TYFPUJAH-TYFPU aHUKJIANI €KW TUJPOIN3NIa0 aMUHOKHUCIOTAIAPHU
aHUKJIaIl yCyluiad poiiaaaHuIl MyMKHH.
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Oxkcumiapra Xoc yHUBepcasn paHriv cudar peakuuscu buypert
peakumsicu neiimianu. by peakuus opkanu OuoMarepuaiiapaaH
aXpathu® OJWHTaH TYypJUd XUJJArd >pUTManapia, OKCWI Oop Eku
UYKJIUTUHY, XaMmja peaKius HaTHXKacuaa XOCWUJI OYJIraH paHTHU TYK
KYK OuHragima Ba o4 kyk ouHadiia xomiatura Kapao, 11y aHUKJIaHTaH
OKCHJI MOJIEKYJaCl 3aHXUPUHUHT Y3YH €KU KalTaJuTMHU XaM
aHUK1a0 Xysjoca KWIUII MyMKUH. By peakiusna oKCUil 3pUTMacura
UIIKOPUM  MYyXUTIA.  MHUC CyJb(arT Ty3W TabCUP STTUPUIITAH]IA
MUCHHUHT OKCHJI MOJIEKyJlacu OuJjiaH KyK-OumHadiia paHriu KOMILUIEKC
OMpUKMacy XOCUJI OYJ1an:

7N T
Ry-GH-C-N-CH-C-N-CH-COCH NaCH
MH F2 R3
OH OH
R1‘QH'é:N-’TﬁH—é=N—EIZH-CDDH Cu=0,
MNH, R2 R3
O~LU—0
& ™.
R,—LIZH—C:N—EIZH—C:NII—CH—CDDH
NH R2 B3

2
Kyk ounagpwa panznu komnaexc.

AMUHOKHCJIOTAIAPHYU aHUKJIAII YYyH, Oapya aMHUHOKHCIIOTallapra
xoc Oynran HuHruapun peaknusicuaan ¢doigananwiaan. by
peakiusaga Ky4jau OKCUIJIOBYM OVITaH HUHZUOPUH aMUHOKHUCIIOTAHU
OKCHIJIa0 Je3aMUHJIAlId aMUHOKHCIIOTaJaH ajbJerujl, aMMHaK Ba
KOpOOHAT aHTUApuIM Xocwi Oymaau. KaWrapuiraH HUHTHAPUH
aMMHUaK OpKajau OMpJiaMud HUHTHAPUH OuilaH OMpUKUO KYK-OuHadina

paHriii OMpUKMa XOCHIT KUJIaJIH.
O

I (||) O
OH H ]
2 + R-CH - COOH — N +
OH I
Il NH2 I I
@)

0] O

Hunzuopun  Amunoxkucinoma Kyk ounagwa panznu oupuxma
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H
/
+ R-C=0 + CO

Anvoezuo

by Oupukma HKKH MOJIEKYJIa HUHTHUIAPWUHHUHT aMHUHOKHCIIOTA
aMUH TPYIIACH a30TH OPKAIU OMPUKHUIIN XucoOura xocwi Oyiaaw.
by peakius Oapya aMUHOKHUCIOTalap Yy4yH YHUBeEpcan OYiuo,
OKCcWwIapaaHn Qakar JIpKUH amuH 2pynnacu OYIATaH  OKCHI
MOJICKyJaJlapd  peakuusra  kupumaau.  SAbHU  TapkuOuaa
JTMaMUHOMOHOKAapOOH aMUHOKHCJIOTamap OYiradH OKCUiUIap KUpaJu.

Arap OKCcWJ 3aHXKUPHUAA aApoMamuk amunokuciaoma OVyica
(TUpOo3HH, dbenunananvH), OyHAall OKCWJIHM KCAHTANPOTEUH-
peakuMsicu OWJaH aHUKIAM MYMKUH. KYIMUMWUIMK OKCHIT Mojaaanap
KOHIICHTPJIAaHTaH HUTPAT KUCJI0Ta TAbCUPHIA OU CapUK paHITa KUPHO,
UIIKOP TabCHp OTTUPWIICA CApUK paHT TYKIamamud. by peaxuus
dakaTrMHa apoOMaTHK AaMUHOKHCJIOTa TyTraH OKCHJI MoJjajap
ydyHTdHa Xoc OYynmb, OKCcuiara HHTpPAaT KHCJIOTa  TabCHUP
STTUPWITAHJA, OKCWJI TapKUOWJaru apoMaThUK aMHHOKHUCIOTAHU
OCH30/1 XaJIKacMHM HUTposanau. Hatmwkama aMHHOKUCIOTaHU
HUTPOOMPUKMACH XOCHJI OYIIa/In.

2 +3HZO

CH, - C|IH - COOH CH, - CllH - COOH
NH, NH,
+2 HNO, —— + H,O
O,N NO,
Denunananun Junumpogpenunananun

Capuk panznu oupuxkma.
AMHMHOKHUCJIOTAJIADHUHT  paJuKall  KUCMUTra Xoc  Oynrad
peakuusiian ¢oiganaHu0 alpuM aMUHOKHUCIOTAIAPHHU, €KW Iy
AMUHOKHCJIOTaJap MINTHUPOK ATraH OKCUJUIAPHU AaHUKJIAIl MYMKHH.
Macanan, KcaHTONpOTeMH peakuusAcCua KOHILIEHTPJAHTaH HUTpaT
KHCJIOTAHUHI apOMAaTUK aMHHOKHUCIOTaJap OWjlaH HUTpOOMpUKMaA
XOCHJI KWJIMO CapyK paHTTa KUpUIuaad ¢honaaaHuIraH.

38



V3-j3unu mexwupuw yuyH cagoanap:
1. Okcun MonekynanapuHuHr 1,2,3,4,-naMuu CTpyKTypalapyuHu
TYLITYHTUPUHT?
2. OKCWIITapHUHT JeHaTypanuscu Huma?
3. OKCcWITapHUHT U303JIEKTPUK HYKTaCH HUMA?
4. Okcunnapra XOC YHUBEpcall paHMIM cudar peakiusCUHU
TYITyHUTAPUHT?
5. AMUHOKHCIIOTajgapra Xoc yHUBEpcal paniu cudar peakuuscu?
6. buyper peakiusicu HUMa Ba yHU (popmyJsia acocuaa €3uHr?
/. DPKUH aMUHOKHCJIOTA TyTYBUM aMHHOKHCIIOTAJIAp KAUCH pEeaKIus
OpKaJIu aHUKJIaHaau?
8. ApoMaTuK aMMHOKHUCJIOTAJIap Ba yJIapHU aHUKJIAIl ycysuiapu?
9. AMUHOKHCJIOTaJapHU KUCIOTaIM Ba HIIKOPJIU XYyCYCHSITIAPUHU
TYLIYHTUPUHT?

10. Oxcunnap HM303JEKTPUK XOJATHHUHT aXaMUATH HUMaaa?
Mavpy3za oyiiuua Hazopam uwinapu y4yH «masaHw) cy3 6a
ubdopanap.

1. MBoonektpuk HyKTa, 2. M3osnekTpuk xonat, 3. Hunruapux
peakuusicu, 4. buyper peakmusacu, 5. Okcun naeHatyparusicu, 6.
HatuB oxcuin, 7. Kcantonporenn peaknmsicu, 8. Kaittap aenaryparus,
9. Kaittmac aenarypanus, 10. [TonunenTtun 3awxkup, 11.Uacynun, 12.
Macc- cnektpan ananu3, 13. AcnapratamuHoTpaHcdepasa, 14.
PuGonykineasa, 15. qucynsdun 0or, 16. Mon Ba Bogopoxa Oornap, 17.
CyO66upnukinap, 18. Huanuz ycynu. 19. Junurpodenunananus, 20.
ApOMaTHK aMUHOKHUCIIOTAJIAP.
Aoadbuémnap
1. E.X.Typakynos "YMmymuii 6rnoxumus", Y36eKHCTOH HAIPHETH,
1996 i1. 478 Ger.

2. WN.K. IIpockypuna «buoxumus». YuebHoe nocodbue

«Bmagoc» 2003 1. 240 c.
3. A.A. Yupkun «IIpakTukym mo OMOXUMUN.

«HoBoe 3nanue» 2000 r.
4. S.Kaneman, Pem K.I'. «<Harnsggnas OnoxumMusy.

«Mmup» 2000 .
5. B.JIL KperoBuu «OCHOBBI OMOXUMHH PACTCHUI.

M-.: 1986 r. -503
7. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’ TomkeHT

Yruryan” 1988 if. 420 Ger.
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4- Mawvpyza. Mypakka0d oKCHJLIAP BA YJIAPHUHT TypPJIapH.
HykJsienn kucsiaoranap, Typjapu, yHKIUSJIAPH, CTPYKTYypa-
cu. Ilypuniau Ba npumuauniau acocaapu. Hykiaeoruamnap.

Mypakkad OKCHJLJIApP- TapKUOM OKCWJI KHUCMHUAAH TallKapH
TypJd XWI OpPraHvK, OKCHUJ OVyiamaraH, MNPOCTETUK rpynmna 1ed
HOMJIAaHYBYHM OWpHUKMAalap/laH TallKWJI TONTaH, FOKOPHU MOJICKYIISP
owononuMepiapra antuiaagu. Mypakka® OK- CHJUTAQPHUHT UKKHHYH
HOMHU - Tporewmiapaup. Mypakkad OKcwuIap OKCuil Oyimaras
KUCMUHMHT TapKuOura kypa 5 xus oynaau.

Mypakkab okcuiiap — npomeudaap sibHU OyHJail OKCUILTIAp
oxcun Oynmarad OyIakiapuHUHT TaOuaTura Kapaod, Kyiuaaru
rpynnaiapra OyIuHaIu.

1. Hykuaeomporeumaap, -  OKCUJI  OuWjlaH  HYKJIEHH
KUCIIOTAJapHUHT OWMPUKMINHUIAH XOCHJ Oynamu. Yimap  TapkuOuaa
HYKJICOTHJIap OYynraHn Mypakkad okcuuiapaup. by Mypakkab
OKCWJUIAp SHT MYXHUM MYpakkad OKCWJUIap TypyXw OViaubd, THUPHUK
opranu3M Xa€t ¢daonusaTHAAa OWpIaMYM pOJb yHHAWIU, XyCycaH
reHeTuk uHpopMamus Tytamu. Hykimeomporewmiap Ky MHUKIOpIA
Xy kanpa sapocuaa Oyiau.

bynap 0e3nu TyKuManapja, I0H KypTakiapuaa kyn Oynanu. by
MypakkKad OKCUJIJIAp SHI MYXHM MYpakkad OKCHUIap rypyxu 0yiuo,
TAPUK OpraHu3M Xa€r QaonusTuaa OupiamMud pojb yHHANIH,
XycycaH TeHeTuk wuHdopmanus TyTaau. Hykieonporteumiap kyn
MUKJOpIa XyKaipa siapocuaa Oyiaau.

2. ®ochonporenayiap;-__ OKCUI MOJEKyJaCHHUHT  ¢ocdar
KHCIIOTa OWjIaH XOCWJ KWITaH KOMIUIGKCUIUP. YJap TUIPOJIU3
KWIMHTaHJa aMUHOKHUCIOTajgapAaH Tamkapu (ocdar kuciaora Xam
axpannbd yukaau. MacanaH; @ochonpoTenHIapHUHT aCOCUM BaKUJIU
OynraH CyT TapKUOUIAru OKCWI — Ka3euHo2eH TUAPOIU3IIaHTanaa Ky
MUKIOpAA cepurgpocham axpanuo JUKAJIH.

OH
CHy O —F = D*"I’J
! Ton

CHHHz
I

COOH
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dochonpoTerHIapHUHr  OOIIKAa BakWIapd TyXyMAaH axXpaTuo
OJIMHTaH 0808UmMe/LIuH Ba OANUK yPYFUJAH OJIUHTAH UXMYIUHOUP.

3. JIMnonpoTeuyIap;-OKCUJUIApHUHT €FCUMOH MojAanap OuiaH
XOCWJI KWJIraH OupuUKMacuaup. Yiap Xyxailpa siapocuia, TyXyM
capuruja, CyTJa Ba KoHaa Oymaau. Jlumomporeuiap CcyBaa SpUMIH.
VYnapHUHT CTPYKTypacHu INIYHJAAW Ty3WITaHKH, €FCUMOH KOMIIOHEHT
nyuga  Oynub, CcUPTH  OKCWUJI  KaBaT OwjaH  KOIUIAHTaH.
[IpoTeonunuanapaa, akCUHYA, OKCHJI KOMITOHGHTH HWYKapuja 0ynuo,
cUpTH €F Mojja OwiaH YypanraH, ynap €F SpUTYBUWJIApJa SPUMIM.
JlunionipoTenaiap KYNpoK Ouoioruk MeMmOpaHamap (Xykaiipa
KOOYFHUJ1a) yupanau.

4, Tauxkomporemasap;- TapkuOuaa yrjiaeBojjap OyiaraH
Mypakka® OKcwapAup. Yiaap alpuM MoHOcaxapuja €ku HucOaTaH
KaJITa OJIMTOCa XapujapAaH TallKWI TonraH. [ TukonpoTen jiapHuHT
yraeBoJ kucmu 1% nan kam €xu 30% naH kyn OYIUIIM aHUKJIAHTaH.
VYnap Tpuk OpraHuM3MJIApHUHI XaMMa BaKWJUIApHAAa KEHI TapKaJra.
XanBOH,  YCUMIMK  XYy)KauWpajapuaa, MHUKPO- OpraHW3MIIapa
yupaiiau. MacanaH, JOBUSHUHI 3aXWpa OKCHJIM - BHUIWIMH,
NepoKCcHUAa3a Ba rIIOKO300KCH 1a3a epMEHTIIapy TIIMKOIPOTEUIapra
MHUCOJI Oy J1a OJajIu.

5. Xpomonporenasap - Tapkubuaa nurmentiaap (0y€suu Mmoaaa-

9-pacm. I'emoznabun monexynacuoa zem 6a 2100UHHUHZ
Ooznanumu.
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Jap) Oynran Mypakkad okcuiuiapaup. XpomomnpoTenmaiap (Xpoma —
IOHOHYA paHr, O0YE€k) ne0® aramaau. bynap okcun OwmitaH OOFJjIaHTaH
PaHIJIM TPYIIAcH Xap XWJI OpraHuk OupukMmanap cuHdura Kupaau Ba
V3 TapkubOuaa TypJid MeTajljiap — TEMUP, MUC, MarHuii, MOJIUOJIEH EKU
pyx TyTaJIu.

yHuHr yuyH OyHIail OKCUIUIAp Memanionpomeudnap ned xam
aTanagu. XpoMOIpoTeujapra KOH TapKuOuiaru reMoraioouH MHUCOJ
Oynu0, YHUHT OKCWIM - TJI00MH "rem" 10 HOMJIaHYBYM MPOCTETUK
rpynmna OunaH OofnaHrad. by rpynma TemMup TyTyBYM Mypakkao
a30TI OUPUKMAJIUP.

HykjieMH KHCJI0TAJAP - KYI  COHJIM HYKJICOTHJIAPHUHT
OMpUKHUIIUAAH XOocul Oyiaran Makpomosiekyna. Y 1868 #unga
mBeUapusiiuk ouosior onum Ppuapux Mulep ToOMOHUIAH Karid
TUITAH. Y KOH DJIEMEHTH JICUKOIUTIAp sapocumad docdopra 0o
HOMAabJIyM OWpUKMaHM aXpatu® onaud, yHra HyKjaeuH HOMHUHU
oepaau. JlekuH y30K Huimap Oy SHTUIMK OHOJIOT OJUMIIAPHU
ypTHOOpUHU kanbd kuiMmanu. 1891 iwmnna vemuc onmumvu  Kocceanb Oy
MOJIaJIapHU TUIPOJIN3 KUIIHO, ylIap y4 XUl KOMIIOHCHTAAH: nypuH Ba
NPUMUOUHAAP KATOPUTA KUPAJIUTaH TeTEPOIMKIMK a30TJIM acociap,
yriiepoq Ba (¢ocdar KUCIOTalaH TAlIKWI OYITaHIUTUHU aHUKJIAIA
Hykneun kucnortanapra JIHK (me3okcupruOoHyKIIEMH KHUCIOTa) Ba
PHK (puOoHyKJIeWH KHCIIOTa) MOJICKyJIaJlapy KHPAIH. YHUHT
MUKJOPY YCUMIIMKJIApAa yYMYMHAM OKCUJI MUKIOpUHUHT 10 % nan
ommMaian. MacanaH, OKCWJI Kyn OyJraH VCHUMJIMK JIOBUsSAA OAJAUMN
okcun 20-30% Oynca, Mypakkad okcus 2-3 % HHM TalIKWAJ STAJH.
[llynra kapamaciaH, HYKJIEUH KHCIOTajgap Iy OpraHu3mia
CUHTE3JIaHAJIUTaH OKCWJJIADHUHI aMUHOKHUCIIOTAa TapkuOu Ba
CTPYKTYpacHUHH OENTUIyBYM MH(POpMAIUSIHU CaKJIalau, XaMm/1a YHUHT
CUHTE3WHU TAbMUHJIANU]IN.

HykienH KuCIOTaapHUHT KUMEBUM CTPYKTypacu OUpUHYU
Mapta 1929 iwun Koccear Ba 1931 i#iunma JleBeH TOMOHMOaH
aHuKjIaHraH. HykiiemH KucioTajlap MOHOHYKJICOTHJIap/aH TallKWII
tonraH. Hykieotuaiiap sca rugposin3iaanrasja (KUciaoTa, UIIKOP EKU
dbepMeHT Tabcupuaa) Oup Mosekyiaa ¢ocdar KuciaoTa axparud
HYKJIeO3uyiapra aijlanajv, HYKJI€O3U]l 3ca OUp MOJEKyJa MEeHTO03a
(IHKna ne3zokcupuboza, PHKna pu6o3a) Ba Oup moiekysa a3oTiu
ACOCHUHT OMPUKMACHUJIUP.
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HYKJICUH KHCIIoTaap (MOJMHYKICOTH AP )

dbochar MOIMHYKIMOTHIA3a

MOHOHYKJICOTHJIAP
dbocdar HyKIeoTHIa3a —
v H3PO,
HYKJICO3UITIap
docdar HyKI€O3UIa3a MEHTO3a

a30TJIN acoc
Hyxkiienn kucnoranap TapkuOura KUpyBYM a30TIH acOCIap UKKH
XWI OYNaii: RYypUHIU BA RUPUMUOUHIU aCOCIIap.

Ilypunnu acocnap - nypun, a0eHun, 2yaHuH:

NH, OH
-
LI oy
o e e
o NI TNy
H H H
[1ypun AnenuH (A) ['yanun (')
Hupumuounnu acocaap - mumuH, yumo3uH, ypawui:
OH
OH
7
v N
() L Iy
N J\ HO N
N HO™ Y, N
[Tupumugux Tumun (T) Hutozun (L)  Yporwun (V)
Mojana anmamuHUII kapaéHUAa a30Tiad acociap Oomika Oup Max-
cyJioTiapra aujiaHaau. Macanan, ogaMm OpraHu3Mua TypUHIU

acociap aJeHUH €Ku T'yaHWH MOYEBHMHA KHUCJOTacura ainaHamau, Oy
O0JaM OPraHU3MUIA 30T AIMAIMHUIIUHUHT OXUPIA MaxCyJIOTUAAP.
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J, b arr

10-pacm. JTHK nunz Kyw cnupaicumon KypuHuuiu.
AlipuMm  YeUMIIMKIap/a Ky MUKIOpAA TyPUHHUHT METUILIU

xocujacu OynraHn -

KopeuH TYyIiaHaau

(kope Ba yoOH

YCUMITUKJIApUIA).
HykJjienH KMCJ0TaJJapHUHT TAPKUOH. 4-kanBaJl.
KommnonenTiap PHK JIHK

docdar kucmoTa
VYrieBoI-MOHOCaXapua
MIEHTO3a

Azom acocnapu

ITypun acocnapu
[Tupumu e acocnapu

docdart kuciora
Pu6o3a

AnenuH, ['yanun
[uTo3uH, Ypauun

docdart kuciora
Jle3okcupubo3a

AnenuH, ['yanun
[luto3un, TumMuH
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by nykiienn kucnoranap Ilypunnu Ba NpUMHUIMHIM aCOCIIapU Ba
yJIApHUHT YTJEBOJ KUCMHU >KaJBaj acocuja ¢opmysiajap OpKaiu
TYJIHUK OEpUIITaH.

S-)KaBall.
Hyxkieun ITypunnu acoc | [Ipumuanunm YTI1€BOI-MOHO
KHcCJIoTaJ1ap acoc caxapuJ KUCMU
N o N o HOCH, 0O H
N X N H,C H
Ty ery | CL e, | N
I[HK E N/J </N| N/)\N N/KO N/KO OH H
Anemm Tyammm Iurosus  Tumum Jle3okcupubo3a
PHK N o N o HOCH, 0 H
E N/J <N| N/)\N N/KO N/go oH oH
Anenun  Dyamun | LMTO3MH  Ypoumi Proosa
Hykneun Kucnomanapnune cmpykmypacu - OHOIIOJIAMED
KYypuHHIIUra 2dra Oyiaud HUHI 3aH)XXUpPU  MOHOMEpJapu -
b
H

3

2

11-pacm. Kyw cnupannu /[HK wiaxknnapu:
1-yuszuxknu cmpykmypa, 2-xankaiu cmpykmypa, 3-XaaKkainu
cynepcnupais, 4-uxuam ypaizan cmpykmypa.
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HyKJIeoTuajap  y3apo  tapkuOumaru  ¢ocdar  KuciIoTa  Ba
NEHTO3aJIApHUHT >Pup OOFM OpKadu OOFIAHUIIM XHUCOOUTa XOCHII
Oynrad. A30TjaM acociap 3ca IEHTo3allap KOJIUKJIapura OMpUKKaH.
JIHK Ba PHK Oup-Oupuaan ¢axar rneHro3aiapu OuiaHruHa  (dapk
KWJIMaK a30Tiau acociapu omwinan  xam dakp kunaau. JJHK Tapkubura
aJIcHUH, TYaHWH, ITMTO3UH Ba TUMHUH kupca, PHKra agenun, ryanus,
uuTo3uH Ba ypouwma kupagu. JHK Ba PHK Monekynanapu
3aHXKHUpJapu OUp-OMpHUIaH CIUpAUIApUHUHT COHU Ownan  (apk
kwiaau. JIHK tapkubuga ageHuH Ba TAMUHHUHT  COHH Xama
I'YaHWH Ba IIMTO3WHHUHT COHU OMp-OMpuUra TEHT.

bynn, [IHK Oup cnvpalluHUHT aicHUHU, UKKUHYUA CIHPATUHUHT
TUMUHU OWJIaH Ky4uCHU3 BOJOPOJ OOFM OpKajau OOFJIaHTaHIUTH OujiaH
TYIIYHTUPHUIIT MYMKHH.

HOROpH 3HEPTHTIHE 50T Oaan# mypakeal spup Gorn

1
1
1
1
IN \‘> 1 ASenr
1
1
[
M ~m—p~n—r—o :
I
1
' B -D-
 Putic-
pRypa-
— AHOQET
1
1
:_ _ AfleHO3WH THpgochaT L _ _ _ATP!
Hyxinn KUCJIOTAJIAPHUHT MOHOMEpH XUCOOJIaHTaH

HYKJICOTHJIap TUPHUK XyXKalpa MOJJA aJIMallMHUIIMAA aJIOXHJa
byHkuMsIapH  XaMm Oaxkapu® Myxum (epMeHT- Jap TapkuOura
KUpca, alpuMIIapy IIyHJAal MOJJAIApKH, yJapia dHEprusl TYIIaHuO
Xa€T (¢aonuATH KapaCHIApUHU TabMUHIAWau. Macanan, Oup
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MoJjiekyna ¢ocdar kucioracu pubo3a Ba aJCHUHAAH XOCHJI OVJraH
HYKJICOTHJT aJCHO3MH-D- MoHOodochar €K aJeHUI KHUCIOTacu
nevunaau. AJCHWI KucloTara yxmam Tap3ga Oolllka MypuUHIIM Ba
MUPUMUIMHIIN acocyapra 3ra Oyira, HYKJIIEMH  KHUCJOTajJapu
TUAPOJIU3U HATHXKACKA XOCUII OYIaiurad HyKJIeoTUiap Kyiuaaruia
TY3WJIHINTA OTa;

Y e Azom [ @ocopop
12-pacm. Hykneun KuciomanapHuHnz niemeHmap mapKuou.

Anenun kuciotacu ¢ocdar KucioTta KOJIIuUFura OuTTa €Ku
uKKkuTa (pocdar KHUCIOTa KOJIUFU OUPUKTUPHUO aneHo3uHaudocdar
(A1D) éxu agenozunTpudocdar (ATD) xocun Kunaau.

AT®naru 0KOpU 3HEPreTUK OOFHUHI TUIpodu3u xucodura 30
K/[>K/MOJb SHEPTUS AXKpanubd YUKaIH.

AJI® Ba AT® pan Tamkapu IOKOPU SHEPTUTHK Oofiapra sra
oynran OolKa OupukManap MajyM: aprunuHdacdar,
dbochorauiiepud kuciaoTa, areTuikopepMeHT A Ba Oomikamap. by
MojaJaiap Mojja aJIMAllMHUIIM Y4YyH HHUXOSTAA MyXuUM  OYiuo,
Hadac omui, OWXFUII Ba (QOTOCHHTE3 TYIJIAHTAH JSHEPrus
capbnanaan. Maenym (epmentinap tacupuaa dochopiau Ba OoIka
TYpyXJM OKOpU 3HEPreTuKk Oofiap OOomKa Moaaaiapra YTKa3WiIWIIN
MYMKHH.

OxcuasTaHuII-Kal Tap MIIHIIL peakiusiiapu dbepMeHTIapH
TapkuOura KUPYBUM aWpuM HYKJICOTHUIJIapAa NYPHMHJIU  EKHU
NUMPUMHWIUHJIN acociiap VpHUJa BUTaMUHIAp OYymanu (macanaH,
HUKOTHUH KUcToTacUHUHT aMun). lllynnail kunub mypakkad HyKJIeuH
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KUCJIOTAIAPHUHT alipuM TapKuUOUW KuCMIIapu XaM MabJIyM
¢busznonoruk GyHKUUsIIApHU Oaxkapau.

V3-¥3MHN TeKITUPUII YYYH CABOJLIAP:
Mypakkab okcwi 1e6 HIMara auTrIaam?
Mypakkab oKCUUIApHUHT KaHAal Typiaapu 0op?
HykienH kucinotaiapHUHT CTPYKTypacu KaHJam?
A30TIM acocIapHUHT KaHJal Typiapu 6op?
JJHK Ba PHK crpykrypanapuHuHr dapku Ba VXIIANUIUTH
Kagnan?
6. OpKUH HYKICOTUJIAPHUHT KaHJal OMoJIOruK PyHKIusapu 6op?
/. Tlypunnu Ba NpUMHUIMHIIN aCOCIAPHU TYITYHTUPUHT?
8. Hyxmeun xucnoTtanap TapkuOu KaHaan?
9. Hyxkimewn kucimoTasapHu KUMEBUN TapKMOW KUM TaMOHHIAH
aHUKJIaHTaH?
10. AT®, AJI® Ba AM® napuu papKUuHH TYUTUHTUPUHT?

SAER A .

Mabpy3a Oyin4a HA30paT UIIAPU YYYH «TassHY» Cy3 Ba
uoopaJap.

1. Xpomompoetua, 2. Jlumompoteun, 3. Hykmeomporeun, 4.
Hyxneorun, 5.Hyxneosun, 6. ®ochonporenn, 7. ['mukonporenn, 8.
[lypunnmu  acocnap, 9. [lupumununnu acocnap, 10.Mypakkad oxcun
ctpykrypacu, 11. AT®, 12. AJID, 13. docdart kucnota, 14. Pudo3a,
15. Jlesokcupu6bo3a, 16. Hukotun kucnoracu amuau. 17. Mypakkad
OKCWJI CTpykTypacu. 18. AnuHo3un S-moHodacdar, 19. HOxopu
sHepruTuk 0of, 20. Oxauit mypakkad 3¢up Ooru.

Aoadbuémnap
1. E.X.Typaxynos "Ymymuii Gnoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 1. 478 Ger.
2. A. Kocumos, K Kyukopos “buoxumus’ TomikeHT
“VKHTquH” 1988 1. 420 OGer.
2.9.Nmomanues "Ycumimmkiiap 6noxumuscu”, 1983 .
Tomkent. 380 Oer.
4. Mycun ., HoBakoBa O., Kynny K. CoBpemeHnHass Ouoxumusi B
cxemax. /Ilep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
5. N.K. IIpockypuna «buoxumus». YueOHoe mocobue «Bmamocy»
2003 r. 240 c.
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S — Mavwpyza. OKCH/UIADHUHT OMOCUHTE3W. YHAA HYKJIECHH
KHCJIOTAJIAPHUHT aXaMUATH. TPaHCKPUIIMS, TPAHCIAA U, TPH-
et tymyHyanapu. Iloaucoma Ba pudocomanap, yJapHUHT
axXaMUSTH.

Oxkcwap OMOCHHTE3U, OMOKUME Tapuxujla DBSHI MYyXUM
MyamMoJjapjaH oupu 0ynubd xoaraH. byryHru kyHma 6uz Oy MyaMMo
XaKuaa Kyn mabiaymoTiapra sramu3. OKCUI — CUHTE3M OUOCHHTE3
KapaCHIapd opacuaa OdHI MypakkaOu Oynu0, YHUHT ailpum
OocKUuNapuja MOJUICHTH 3aHXUP HUHUIMaNMsIcU (OONUIaHUIIN),
y3aluIIM, TAMOMJIAHUIIIA Ba OKCUJUIApHUHT Xocui OYnummuaa 100 ra
aKuH (pepmeHTIIap, Max cyc okcui daktopaap, ymymad 200 ra sKuH
MaKpoMoJIeKyJajgap HIITUPOK dTaau. by MakpoMoseKyJiaJdapHUHT
KYTIJIapy pruOOCOMANIAPHUHT Y4 YIIYOBIU MYpPakkad CTPYKTYpaCHHUHT
TaIKUIUNA KUCMIIAPUJIHDP.

Okcusl OMOCHHTE3U ammapard Iy Kajaap Mypakkad Oynuiiura
Kapamaii »kapaéH jkKyaa kaTTa te3nukia yragu. Macaman: E. Coli na
100 aMUHOKHCIIO TajaH MOOpaT OKCWI 3aHKUPUHHUHT SIPATHINIIN
YUYH Xy>aiipa pudocoManapura 5 ceKyHArnHa Kudgosi.

Okcun OMOCUHTE3UW TYFpPUCHIArd TYyILIyHYa 50-nmnnapaa
KWINHTaH 3 Ta MyXuM KampuéTiap acocuaa MakIIaH Iu:

1-xkawgpuém:- 1lon 3amMeyHUK TOMOHHIAH OKCWJI CHUHTE3
KWJIMHAAUTaH KOH XyXanpa wWyuaa TONWITaH Ba KEUHUHPOK
pubocomanap ae6 aTanras.

2-kawgpuém:- Mpsnon Xornena Ba [lon 3aMeuyHUK TOMOHHUIaH
PHK nunr AT® umrupokuga OMPUKUIIMHAHT aHUKJIAHUIIIH.

3-kauigpuém:- dpencuc Kpuxk Homu OunaH O0FIUK OYIUO OKCHII
ouocunTesuna T-PHK HUHT aganTopiuk poiauHu Oenruiaad oepau.

Okcun Oumocuntesuna, spHM PHK  wmonekymacuma 4 xun
acoCHapHUHT (HYKJICOTHJIap) OWPUH KETUH KEJIUIIM IIAKIuJa
&wiran uHpopManussHu 20 XWI aMUHOKHCIOTAJTApPHUHT OKCHII
MoJIeKyJlacuaa OMPUH KETUH KEJUIIM TWINTa YTKA3WINIIN XKapaCHU
mMPAHCAAYUA —TapKUMa KWW JeHUIIa N,

I'enetuk unpopmanusuu JAHK nan yzatunumm PHK €pnammna
Oaxapwiumuuu 1961 #unga wkkd mamxyp ¢GpaHcy3 OJuMIIapu
Kako Ba Mono xamd »stawiap. Ynapaan keiinn HupenOepr,
Kopano Ba Xosuim 1-PHK anTukonoHMHU TpuIuieT tabuarura sra
SKAHJIUTUHU TaCIUKIIauIap.
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Okcun OWOCHMHTE3M  Maiia 3appavanapja TonuiraH OYyiuo,
OyHaali pUOOHYKJICONMPOTEHH 3appadaiapura KeinHpok Poodeprtc
TOMOHU/JIaH pudocomanap ned Hom OepuIITaH.

by OwnocunTe3 apa€Hu wMypakkad® OViauO, yHma 3 Xui
pubonykiien kucioranap (PHK) umrupok stagu. bynap: tpancnopt
PHK (t-PHK), undopmanuon PHK (u-PHK) Ba pubocoman PHK (p-
PHK), sneprus ponopu AT®, amuHOKHCIOTalIap Ba (pepMeHTIIap
cucreMacu UIITUPOK ATaau. Oxkcun MOJIeKyJIacuaa
AMUHOKHCJIOTaJapHU Kailicu TapTuOJa >KOMJIAHIIM YYYH KEpakiu
undopmanus JJHK 3amxupunan u-PHK opkanu okcuira yTkazuinaiu.

Okcun OMOCHMHTE3WJa HYKJICHMH KHUCIOTaJapUHUHT HIITHUPOK
sTiIK MexaH3miapuHu ounmina Kpuk, OQuoa, HupenOepr, Beiic,
A.H. Bbenoszépcknii Ba A.C. CHnMpHMHJAPHUHT XWU3MaTH KaTTa
OyJraH.

Okcusl OMOCHHTE3M >KapaéHUHM 3 acocuil OocKuura OYiuii
MYMKHH:

1-60cKuuoa tpanckpunuus, wMarpukc JHK nma wn-PHK
CUHTE3JIaHMIIIA Ba YHUHT pubocoMara yTHIIKM amanra oimaau. by uyn
OwiaH CUHTE3JaHAJUraH OKCWIHUHI TY3WIHIIH TYFPUCUJATH
uHpopmanus SApoJaH pubocomanapra, sS’bHA OKCHUJ  CHUHTE3
OyyaauraH >koura y3aTuiaau.

2-00cKuuoa OKCHII CHUHTE3JIaHUIIIH yYyH 3apyp
aMUHOKUcIoTanapHuur wmaxcyc T1-PHK Owman Oupukuimiud — Ba
YJIApHUHT IMIyHAAl KYpUHUIILIA pubocoMara YTUIIN coaup Oyiaau.

3-00ockuuoa TtpaHcusuusa (tapxkuma), u-PHK wykneotumiapu
V3UYWUINTUHUHT  OKCWJI  CHUHTE3M  JKapa€HuJa  NOJUNENTH
3aHKUPUIArd  AMUHOKHUCJIOTAIAp UW3YWIUIATUATA  YTKA3WIUIIUIAH
uoopar. 1955 iiunga M. Xoraena 1-6ynu0, amunokucinotanap ATO
épAamMua aKTUBJAIIWIIMHU OYraH. by pekuusijga aMHUHOKHUCIOTa
owian AT® HUHr ¥y3apo TabCHUpHUJIA AMUHOAIMIIAICHUIAT XOCHUJI
oynanu Ba mupodochar axpanagu.

AMUHOKHUCJIOTUIAPHUHT  aKTUBJIAHUIIM  Ba  pubocomara
TaIWJIMIIN]IA UIITUPOK ATYBYM MAKpOMOJIeKynaiap 0YiIu0, yJIapHUHT
Typu 100 ra eragu. by rpynmara amuHoanuin-T-PHK cunTeTaza Ba
tpancnoptr PHK  map  xupagu. by  amuHOKHCHOTanapHu
aKTUBIAITHPYBYH (epmeHTnap (ammHoanmia-T-PHK cunTeTa3anap)
nactinad, 1956 iunna Jlunmman naboparopusicujia axpaTuO OJIMHTaH.
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by depmenTHUHT HOpMan (AOTUATH YUYH PEAKIIMOH MYXHUT]IA Mg+2
MOHJIapU OYJIMIIHK HIapT.

PHK vuHr kanjg ¢gocdop onpurmacu.
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Okcun duocunme3uoa AMUHOKUCIOMANAPHURZ AKMUGIAWLY6U

6a mpancnopm-PHK 2a ymkazunuwiu.

T-PHK Basudacu axkTUBIAIITaH aMUHOKWIOTaHU (EPMEHT
103aCHJIaH aXpaTUIIM Ba TPOHCHOPTIMK Bazu(acuiaH Tallkapu, T-
PHK okcun OMOCHMHTE3MHUHI SHI' MYXUM KUCMH-IIAKJIJIaHaIUTaH
OKCWJI MOJIEKYJIaCHa AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT MabiyM OHp aHHK
OyJraH aHWUK KeTMa KETJIMKAA >KOMIAIIWIIMHUA XaM TabMUHJIANIN.
Okcumtap OHMOCHHTE3M OpraHu3MiIapJa HYKJIEWH  KHUCJIOTajlap
UIITHPOKUAa OopyBuM Mypakkad sxapaéuaup. T. Kacmepcon Ba
OOIlIKa TAaJKUKOTUYWIAp TYpPJIUd MHCOJUIApJa IIYHU KYPCATHUILIUKH,
OKCWJUJIADHUHI Xy’Kalpa Ba TyKumajapjaaru cuHrte3u ynapjaaru PHK
MUKJIOpUTa OOFJIUK.

Tupuk xyxaiipaga OKCUJI CUHTE3MHUHT MEXaHU3MU KaHail Ba Oy
KapaéH/la HYKJIEMH KHUCIIOTAaCUHUHT POJIM HUMAaJaH nbopat? ABBajo
IIyHA TabKUJIAIl KEPAaKKW, OKCWJI CHHTE3M XyXKaulpa CTPYKTypacu
Tapkuougaru pudbocomanapaa 6opanu. Pudbocomanap taxmuHaH Oup
XWJI HUCOATOaru OKCHJI Ba FOKOpHM MoJiekyssip pubocoma PHKcunan
TallIKWJI TomraH jauamerpu 25-30 HM Oyinradn 3appadaiapiaup.
Yeumnkiapaa pubocoMatapHUHT MyXHM KOMIIOHEHTIAPUIAH OHpH
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MarHuii OynamO, YHUHT MUKJAOPU KYypyK MOJJIa MacCacMHUHT 2-2,5%
HU TallKWJI KWiaau. MarHuii puOOCOMaHUHI aKTUB CTPYKTYpacUHU
TabMUHJIOBYM OMUJUIAPJAH OUPHUAUD.

PubGocomanap Xykaiipa MUTOIUIa3Macu, MUTOXOHIPHUSICH Ba
XJIOPOIUIACTIAPUIA KYJa KYH YdYpalld aHUKIAHTAH. Y CHMIIHK
AMPOKJIAPU  XJIOPOIUIACTIIAPUHUHT pubocOManapu yYMyMHUM SITTPOK
pubocomanapuHuHr 50% Hu Tamkwia Kuidagd. IyHu Takumianm
KEpakKH, pubocomajapjaru OKCHJI CUHTE3U Hadac OJMII Ba OMKFUIII
kapa€Huaa axpanub YMKaaural SHEpPTrus Xxucooura 6opau.

Tupuk opranusmiiapia 3ca OKCWIIAPHUHT (EPMEHTIM CHHTE3U
AMUHOKHUCIIOTAJAPHUHT  aKTUBJAIIUIN  >KapaéHUAaH OOIUIaHAIH.
bynna wMabinym (QepMmeHTIIap TabcupuIa Ba DHEPrus MaHOabU
cudaruga afgeHo3uHTpudochar (ATD) UILITUPOKUIA
AMUHOKHCJIOTAJTApHUHT  KapOOKCHJI  Tpynnajgapu  aKTHBJIAIIaIH.
Hatwxkana, o»pkuH  xomarma  nupodocdar  axparanuy — Ba
aneHo3nHMoHodochar xXama aKTUBJIAIITAH AMHUHOKHCJIOTA
oupukMacu (aMHHOAIWIAICHWIAT) (epMEHTIM OUPUKMACH XOCHII
oymanu.

Xap Oup amuHOKMCIOTara ¢akarT YHU aKTUBJIAIITUPYBYHU
(dbepMeHT TabCcup 3Taad. AMHUHOKHUCIOTAIIAPHUHT KEHUHTU Y3rapuilu
TpaHcnopT pubonykieun kucnota (T-PHK) umrtupokuga 6opud, xap
oup amuHOKkucioTara MabiyM T-PHK Tascup ostamu. bynna
akTUBIamraH amuHokucnorta my T-PHK Ownan Oupuxanu. Kapaéu
UKKH OOCKUYa Oopain:

1. ®epmeHT, aIMHO3UHMOHO(OC(HAT BAa aMHUHOKHUCIIOTA
OMPUKMACUHUHT XOCUJT OYJIUIIIN:

Amunokucnora + ATO + @epmenT----amunoami-AM®-pepment + PP

2. AKTHBIAIIraH aMUHOKUCIOTAaHUHT yHTa Moc Oynran T-PHKra
OUPUKHUIIIN:

AmuHoanun-AM®-dpepment + T-PHK---- amunoanun-t-PHK +
dbepmenT + AMD
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13-pacm. T-PHK monekynacununz 6eoa bapzu mooenu.
Xocun Oynmran T-PHK Ba akTtuBnamran aMHUHOKHCIIOTA

oupukmacu pubocoma OunaH OOFaHAIW Ba Yy €plla OKCHJI CUHTE3U
)apaéHu 0opasy.

Iy BakTraua Tyruianran kymiad taxpubanap acocuga PHK Ba
JIHK Hu oKCuI CUHTE3Uary UIITUPOKHU KylHnaaruda TabpudiaHaiu:

Xyxanpa aapocugaru JJHK HUHT MOJIEKYIIAp CTPYKTYpacu YHUHT
pubocoManapiaru  CHUHTE3JIAaHAJUIaH  OKCUJ  CTPYKTypacUHU
oenrunann. JIHK MOJIEKYJISIP CTPpYKTypacuja OKCHJI
MOJIEKyJIacCUJard aMUHOKHCIIOTaldap TapKUOUM Ba KETMAa-KETJIUTHUHU
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mudpnanran. by mmdp OKCUI CHUHTE3JIaHaIUraH Xy»aipa
pubocomacura KaHaad y3aTuiaau? JAHK crpykTrypacugaru
mmbpnanran  uapopmaruss PHK wunar Oomka Oup Typu -
undopmanmon PHK (u-PHK) épnamuna pudbocomanapra yzatuiaiu.

64 1 §'—yum

AHMUKOOOH

14-pacm. T-PHK monekynacunun deoa déapeiu mooenu
CXEeMACUHUHZ KYPUHUWIU.

Nudopmanusian  tamyBun  T-PHKaunar u-PHK  dpakuuscu
XyXaiipagaru puOOHYKJIEHH KHCIOTa MHUKJIOPMHMHT JKyJda 03
KHCMHHM  Tamkuwia Kwiagn — (2-5%). JHK  monekynacuparu
mu@dpianran  MHPOPMALUSIHUHT  pudocomara n-PHK  opxamm
Y3aTWJIMINM ~ YHUHT TapKUOWJArd MypUHJIM Ba MUPUMUIUHINA
aCOCJIaPHUHT KOMIIJIEMEHTAPJUIY XUCOOUTa aMmara Oau.
A.C.Cnimpunnudr ¢uxkpruuya u-PHK wMabnym oxcwinap Owuiiad
oupukn®  uHbOpMOCOMANAp  XOCWJI  KWJIaIu. YCUMITUK
PUBOXKJIAHUIIIMHUHT MabJiyM 00C Kuuiapuaa, MacallaH, eTHWIraH YpyF
myptakiapunaa u-PHK y30k Bakr (yHyO 4MKKyHYa) ailHaH
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uHpopMocomMa KYpUHMIIMAA, aKTHUB OYyJIMaraH XoJiJla CaKJaAHUIIH
MYMKHH.

N-PHKHuMHr cuHTE3 KapacHM TPAHCKPMIIUMA JICUWJIAJIHN.
Kynunnaru cxemana xyxaipa sapocuaa JIHK nan u-PHK nunr cures
YKapa€HU KypCaTUIITaH.

I'EXX

HHEK

H-PHK J

15-pacm. Aopooa /IHK oan PHK cunme3su.

by xapa€H Tpanckpunuus (Kyunpud €3uin) nevwnaau. AbHU U-
PHK pubocomanapra oxcun "mmdpuHu" oaud Kemaau, 11y epra
tpancniopT PHK 5ca akTuBIaHran aMMHOKHCIOTAIapHU KEJITUPAIU Ba
aMUHOKHUCIOTanap "mu¢pra" MyBoQUK NOJHUNENTUIT 3aHXUPUHU
xocwn Kwinb ymanaguiaap. CuHTe3naHa€TraH OKCUJIHMHT Y3HUra Xoc
CTPYKTypacu puOOCOMaHMHI TaOuaTtura smac, Oanku u-PHKHuHT
MOJIEKYJIAp CTpyKTypacura Oornukaup. CuHTe3naHaE€TraH OKCHII
CTpYKTypacuHu (pakaT pubocomara simpoaan kenran u-PHK wazopar
Kwiaan. Xap Oup amuHokuciotanu u-PHKparm tpunieraap
mudpnaia, SbHU y4Ta  HYKJICOTHJ  KETMa-KeTJIMTH  OUTTa
aMUHOKHUCIIOTaHU Imudpraian €k KoJajIaWad Ba KOAOH 110
HOMJIaHaAu. Yuta tupmieT - YAA, YAI Ba YI'A OKCHJI CUHTE3UHU
Tyramu XakuJard CUTHaJHA OepyBUM TPUIUIETIAp XUCOOJIaHAIM.
AlipuM  aMUHOKHUCJOTajlap  Kyluaaruua  Tpumieraap  OuiaH
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mmppnanaau: YYA Ba YVYI - geiinun, AYI - metuonnn, YAY Ba
YAI - tupo3un, AAA Ba AAI - mu3un, AI'Y Ba AI'T - cepuH.

[IlyHn TabKujalml KEpakKW, KOJOHJIApAard AaBBAITH HWKKUTA
Hykieotus €xu "Xapg" MyxuM OYIru0 YYUHUUCUHUHT aXaMHUSTH KaM.
Konmonnapaa yxmmam XycycusTiiapra sra OYJiraH amMuUHOKHUCIOTanap
Oupra rpynnaisaHaji; MacajlaH, UKKUHYM YpuHaa Y (ypauui)TyTrad
TpumieTnap ruapodoOd aMuHOKHCIOTalapHu Kommanau. Illynu
ajoxXyJla TaKWJJIall KEpPaKKH, TE€HETUK KOJ YHUBepcaiaup. AbHU,
OakTepus, YCUMIMUK Ba XalBOH OpraHu3MJapu y4yH OUp-XWIIUP.
Kanpmaii kunmmb akTHBIAaHTaH aMHHOKHcIIoTa 0iau0 kemaérran T-PHK
u-PHKnaru 11y aMHHOKHMCIOTAaHUHT TMOJUIEOTH] 3aHKUpJaru
VPHUHU aHUKJIanaa?

T-PHK wmonekynacuparu tpurmer u-PHKparm tpuruierra
KOMIUIEMEHTAPJIMK acocuJa SKUHJIAIAId Ba BOJOPOJ OOFM OuiaH
OorylaHaau. by TpuIuieT aHTUKOAOH neitunanu. OKCHI CHHTE3Ura
IOKOpUJa KeNTUPWITaHJapJaH Tallkapu Oup KaTop Kylum4ya
dakTopnap kepak. bymap monumenTua 3aHXXUPU  CHUHTE3UHH
oonutaHuIM (MHUIMALKS) (AKTOpJapyu Ba TOJUMEHTHA 3aHKUPH
CUHTE3MHUHI TEPMHUHATOpP TPUIUICTIIAp TOMOHMAAH TYTaTUIUIIN
(TepmuHanus) hakTopaapuanp.

Nudpopmanmon PHK wmonekynacu Oup Baktna Oup HeuTa
pubocomMarnap OujiaH OOFJIaHUIIM MYMKHUH, yJap Hoaupubdocomanap
€KU moJrcoMasap JeUuiaam.

N-PHK Ownan OofflaHMIIM MYMKUH OyiaraH puOOCOMajIapHUHT
COHM CHHTE3JIaHMIIM  Kepak OYyiIraH OKCUJI  3aHXUPUHUHT
y3yHiurura 0ornuk 0ynuo 4 nan 100 raya Oynumum MyMkuH. OKCUI
CUHTE3JIaHaJIUTaH KO - pubocomanap (akar muToruiazmMaga sMmac,
OaJlkhi  MHUTOXOHJIpUS  Ba  XJIopoIulacTiapia Xam  Oynaau.
Pubocomanapna u-PHK wumtupoxkuia OKCHUIHUHT CHUHTE3 XKapaEHU
TPAHCAAUUA JCUUTIAIN.

lynmait kb OKCUJI CMHTE3MHUHI KHCKaya cxemacu Ba Oy
XKapa€HJa HYKJIEWH KHUCIOTAIAPHUHT MINTUPOKH Kyuumarwya: JIHK
MOJIEKYJIACHHUHT CHUpauiapy alpum Kucmiiapujaa Oup-Oupuyian
y3okamu6 u-PHK cuaTesnanagu.

N-PHK xy:xalipa siipocu Talikapucujara pubocomanap ro3acura
YUKUO JKOWIAIIaIN, Y epAa OKCHJI CUHTE3U COAUp OViaau, SbHU 1Ly
epra T-PHK o110 kenran aMMHOKUCTOTAIAp MOJUIENTH 3aHKUPUHU
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XOCUJI KWiIagu. AMWHOKHUCIOTAJIAPHUHT TOJUIICNTH]T 3aHXUPUIAru
VpHU KOoJI0H OunaH, sbHu U-PHK Mosnekynacugarn — a3otid acociap

I'enemuk ko0 nyzamu 6-arcadsan.
T pyminerHsmr Tpurmrerasur 2-xap s Tpunnerasmr
1-xap ¢ 3-xap ¢m
Y I A I
Y YYYJ e | ¥I[¥- cep | YAY | map YI‘Y] c ¥
VLI Yuu\ VAIL VIIL It
WA-' JIest YHA VAA TEPIH- YT A TEPMHHAT A
Y¥T- YT - YAl -%awpmp | ¥I'T - 1pm T
IT ITYY. meit ITIL¥ - opno ]_[AF] rHc III'Y- apr ¥
I¥L IIIT ITAIT I IT
YA ITITA ]_[AAJ Iy IITA A
IT¥T- I - ITAT IIIT - T
A AYY] et | AITY. tpe AAYJ aco AI'YJ cep Y
AYI] AT AAIT AT'T] IT
AYA ) mer | AlTA AAAJ nn ATA'| apr A
A¥T- AITT- AAT AT'T- T
T T¥Y¥. nan TIT¥- ama I'AY'J aco I'TY¥, rmx Y
I'YI{ T T AIT I'TI IT
T¥A TITA I'AA1 Iy ITA A
I'¥T- TIT- TAT'- I'TT- T

TpurieTn OunaH OenrwiaHagu. CUHTE3NaHTaH OKCHUJI TMOJUIEITH]
3aHKupu pubocoma ro3acujaH ''cMpmaHuO' MycCTakwi SIIAIIHU
OoLLIal .

Okcun OuocuHTe3n BakTuaa BasudacuHu Ttyrarran  u-PHK
napyajiaHajy, KeJITHPWUITaH aMUHOKHCIOTaaaH o307 Oynran T-PHK
SIHTU aMUHOKHCJI0Ta 0JIUO KeauIll yuyH "KailTud keraam''.

VYu xun tepmunaTop tpuruiet Hykietumiap (YAA, YAIL, YI'A)
OKCWJI OWOCHMHTE3W TYTaraHJIurMHU Ouiaupaayd Ba pudocoMaap
napyajaaHuO KeTasu.

by yHuBepcan OyiraH reHeTHMK KoOJ Oapua opraHumiapia —
SyKapuoTiapja, MpoKapuoTiIapjia Ba BUpyclaapAa xaM Oapua
KOJIOHJIap YUyH Oupjaai Oenrunapnaan doigananunaan. ['eHeTHK KOA
JyFaTuAaH MablyMKd | Ta aMuHOKHMCIOTa 6 Taraya TPHUILICTHU
KOJIJIalll MyMKHWH JKaH.

Cunmesnanaouzan OKCUl MONEKYIACUOAZU AMUHOKUCTIOMA
AAPHUHZ Hcounanuw mapmuodu myzpucuoazu ungpopmavusn, /[HK
Mmonexkynacuoa 4 xui MOHOHYKIeomuoaap époamuoa
ugooananumu 2eHemuK Koo 0enunaou.
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16 — pacm. Oxcun 6uocuHme3suHUHZ CXeMAMUK KYPUHUUILU.
Hykmenn kuciaora Mojekymacu 4 Xuil MOHOHYKJICOTHIIAaH
TalKUI Tomrad Oyica, okcwin 20 XWI aMHUHOKHCIOTaAaH XOCHII
oynran. Illy cababnu amoxuja MOHOHYKJICOTHIap WHMOpMAIUs
cakJjiall Ba TAIIUIIHK aMajra Olidpa oJIMaiii. 2 Ta HyKJICOTH/]I 3ca 4°
=16 Xun Koa XOCWJI KWJIUIIA MYMKHH, 1Ty ca®abmu OyHaal Kon
OYJIMIIIM MyYMKHH 3Mac. Arap Kojyiamija 3 Xujl HyKJICOTH/]T KaTHaIIca y
X0Jga 4*=64 xun KOMOMHAIMSAard KOJ IIyH4Ya MHUKIOpJaru
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aMUHOKuoTanapuu udonanaau. by rosau 1953 iiun amepukaink
oM I'amoB wnrapu cypran. Kennnpok 1961 inn ®@. Kpuk xon
XOocWJ Oynummuaa 3 Ta HYKICOTHI KaTHAIIUIIM MYMKHHJIUTHHU
Hazapui xuxatnan wucoornamu. Y u-PHK garm  xap Owup
AMUHOKHUCIIOTaHU U(OJATOBYM TPUILIET KOJHU KOOOH 110 HOMJIAIU

bapua maexcyoomnap yuyn amunokucioma Koou ymymuiioup.

V3-¥3HHA TeKITUPUII YIYH CABOJLIAP:
HyxknenH kucnoranap HUMa Ba YJIapHUHT TypJapu?
T — PHK Ba3zudacunu TyuryHTUpUHI?
Oxcun 6uocuntesuaa JHKHunr ponu, TynuK EpuTUHT?
Oxcw1 OMocuHTE3UAa HYKJICHUH KUCIOTaTapHUHT POIHU?
[Tonupubocomanap HUMA Ba yJIapHUHT aXxaMUSITH?
TepMuHaTOp TPUILIECTIAPUHU TYIIYHTUPUHT?
Komrutementapivk Huma?
Tpanckpunius xapaHyu HUMA, YHU TYITYHTUPUHT?
Tpancnsanua Huma?
10 Tpunner-Ko0H TyuryH4acu Huma?
11. OxcunHUHT XyKaWpajgara OMOCUHTE3U KaHal 0opaau?
12. AMuHOKHCIIOTaJapHU aKTUBJIAMITUPYBYU (DepMEHTIIap HUMA?

©COo~NoOGThwhE
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Mabpy3a 0yin4a HA30PAT UILIAPU YYYH «TAsTHY» CY3
Ba udopaJap.

1. Hykneun kuciota, 2. Pubocoma, 3. Ilonucomanap, 4. JIHK, 5. PHK
(t-PHK, u-PHK), 6. AHTUKOIOHJIAp, 7. AxeHws1 KHCJIOTa
(AM®), 8. Kommemenrapauk, 9. Tpurmier-koaoH, 10. Tpanckpumniius,
11. Tpancnsauums, 12. buocuntes, 13. I'enetuk koxa . 14. TepmunaTop
tpuruiet, 15. IHonupubocomanap, 16. Amunoanmi-AMD-pepmeHT,
17. Tepmunanus, 18. AYI' - metuonun, 19. YAY Ba YAI' - Tupo3un,
20. [Tomunentua 3awxupu. 21. AMHUHOKUCTOTAIAP.

Aoadbuémanap.
1. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’ TOmKEeHT
“S"KI/ITquH” 1988 1. 420 Oer.
2. E.X.Typakynos "YMmymuii 6noxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 #. 478 Ger.

3. N.K. IIpockypuna «buoxumusi». YuebHoe mocodue

«Bmnamoc» 2003 r. 240 c.
4. A.A. YupkuH «IIpakTUKyM 10 OMOXHUMUN.

«HoBoe 3nanue» 2000 r.
6. S.Kampman, Pem K.I'. «Harmsigaass OMoXuMus.

«Mwup» 2000 .

7. B.JIL KperoBuu «OCHOBbI OMOXUMUU PACTCHHIN.

M-.: 1986 r. -503 C.
8. Mycun 4., Hoakoa O., Kyun K. CoBpemenHass Ouoxumusi B

cxemax. [Ilep. ¢ anrim. C.M. ABaeBoii, A.A. BbaiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
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I1- boo Yeneeoonap.

6 — Mawpy3a. YriaeBoajaap, yJIapHUHT TypJapH, 0M0J0THK
byukuusiiiapu. YrieBoaJIapHUHr  ¢epmeHTIIap épaaMuaa
y3rapumu. KeHr TtapkaJirad nmeHros3a Ba rexkcosaJjiap, yJjap-

HUHI OMp-OMpHUra alJIaHMIIM, XOCCAJIAPU, O3UK-OBKAT CAHOATH-
Aaru axXaMUATH.

VYraeBoaap TapkuOuja ajabaeruj €Kd KeTOH rpynmnacu OyiraH
MOJIMTUJPOKCUIT OUpUKManap €KU THAPOIU3IAHUII HaTHXKacuaa
myHaal OupUKMaliap XOCWUJ KWJyBUM MOJAJQIAp y2resoonap ned
aTtamaav. Yjaap  YCUMJIMK OpraHu3MUHUHT 85-90 % HuM Tamkwui
kwiaau. OnaM Ba XalBOH opraHu3MmiIapuiia  yrieBojiap(TIUKOreH)
MUKIOpY 2% HU TaIlIKWI 3Taju, JICKUH yJIap OBKAT OWJIaH KYIPOK
KaOyn KUJIWHUO, TOMMO KaTTa MHUKIOpAAa MOJjajap aJMallnHyBHUIA
KatHamuO Typaau. Kym xomnapaa yriaeBojyiap 0omika cuadra MaHcyo
KOMIOHEHTJap OWjlaH KYymuin0d Mypakkad OupukMmanap, OKCcuiuiap
Ownan ziuxkonpomeuonap, &rmap OwnaH OWPUKUO 2auKoaURUOINAD
XOCWJI Kujaguiap Yenesoonap YCUMIMK Ba XallBOH OpraHU3MIIApH
TapKuOUra KupajuraH, yrjiepoJl, BOJAOPOJ Ba KHUCIOPOJJIaH TallKHII
TONTaH OMpUKMAaap rpynmnacuaup. YTIEeBOMJIap acocaH (POTOCUHTE3
npoueccuia KapOoHAT aHruApuj OwiaH CyBAaH CHHTE3JIaHAJIH.
Kynuaua ymapawar ymymuit gopmynacu (CH,0), ra myBodux
KeJIa/Iu.

Yenesoonap kyiiuoazu cxema Oyiiuua acocuii mypaapza oyaunaou:

NTIIeBOIAP
MoHo c axapHIIAp ITormmcaxapuaap
(MOHHO3ATIAD) (om0 amIap)
OJnr o caxapILIap FOK0pH Tap THH.TH
ILOIHIC AXAPIITIAP

1) Monocaxapuonap (MoHOMEp OUPIMKIAP), YIAPHU COAJMA KaHIIN
ne6 xam atananu. bynap kuMEBUi CTpyKTypara Kypa, ajdbaeruja €ku
KeTOHCHUPTIAPAAH TalIKWJ TONraH. Yjap opacujaa alHHKca Oerl
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yriaepoaan (MacajaH, pu0Oo3a) Ba ONTH yriepomiu (MacajaH,
TIII0K03a Ba (JPYKTO3a) BaKWILIAPH KYTI TapKajTaH.

2) Onuzocaxapuonap, Vikku ki OUp HEYTa MOHOMEPJIAPHUHT
OupukuO  XOCHJI ~ KWIraH  3aHkupiaapd —  JMcaxapujiap,
Tpucaxapuaiap Ba Oomkanap. bymap opacuaga SHr MyxXuMIapu:
aucaxapuasiapfaH KaMMIl IIakapd — caxapo3a, CyT IIakapu —
JIAKT03a, KpaxMaJHUHT IMapyaJlaHUIl  MaxCyJOTH — MaJbT03Q,
Tpucaxapua — papunozaaup.

3) Ioaucaxapuonap — rwkcak MoJieKyasp maccara sra 100 Ba
MUHTJaH OpPTUK MOHOMEpJap TyTaaujap. bymapHUHT SHr KyI
BaKWJUIApW Kpaxmal, IIeJUTI0JI03a, TJIIMKOTCH, WHYJWH , XUTHH Ba
OoIIKaIapAUP.

bab3aH ynap WKKW rpymmara: o0outi Ba Mypaxkab yanegoonapad
Oynuuu6  xam  ypranwnamu. Jlekun ~— OyHmaid — rpynmajani
IOKOpUJIaTUJIaH OpTUKYa (papKIaHMalau, SbHU OAJHMN YIJIeBOJIapra
MOHOcaxapu/jiap, Mypakkab yTiIeBoIapra OJIUTO Ba
noJiucaxapujjap Kupaim.

0
Monocaxapuonap TapkuOujga aabACTU] (C‘iH) €K1 KETOH
(=C=0) rpymmacu Oymummra kapad ajba03ajap Ba KeTo3ajapra
OynuHaIu. YaapHuHr  yMyMuUU dbopmynacu KyWujaruya
udomananaau.
- O
CH;OH-(CHOHm - C —H — amemamap,

[‘HIDH—{CHDH}R—ﬁ—[‘HIDH -- KeTO3amap.

0

Monocaxapuonapuunz ymymun xoccanapu CyBaa SXIIH,
CYIOJITUPWITAH CIIUPTAA KUCMAH 3PUUIUTAH KPUCTAIUT MOAJAJIApAUD.
Monocaxapuiap MeTall OKCHIJIapu KaOW KyuCH3 OKCHIJIOBUMIIAD
OWJIaH OKCHJJIaHTaHJa YJIAPHUHT KapOOHWJ Tpymmacu, KapOOKCHUII
rpymnmnara awjiaHaav. MacanaH; TUIIOKO3aArd aibIeruj TpyHIIaHu
OKCHUJJTAaHUIIN XMCOOUTa ITIOKOH €KM TJIIOKOHAT KUCIoTara ailianaiu.
Hutpar kucmorama Xam TJIIOKO3aHMHT |-um Ba 6-4uM yriepoau

OKCHJIJTAaHUO, UKKU aCOCIU KAHO Kucaioma XOCWI Oynaau.
COOH

|
[CHOH ]

| n

COOH
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['amakTo3aman HUTpAT KHUCIOTAa TabCUpPHUAA KaHJ KHCIOTAHWUHT
M30MEpHU- I[IWIMMIIMK KWJIOTa oJuMHagud. bab3um  BakTiapjaa
aNnbJOTEKCO3aHUHT (pakaT 6- 9u yIJIepOId OKCHUIJIAHUO XaM aibJIeTH/I,
XaM KHCIIOTa (yHKIMsSICHUra odra OyiaraH yporam KUCJIOTajlap XOCHII

oymanu.

Monocaxapuanap OKCHUUJTAHUIIIN xucobura yliapaad
KHCJI0TaJapyu XOCHI OYJIaJIu.
?GOH COOH
I
H-C-OH H-C-OH
I I
HO-C-H (0P HO.C-H
I
H-C-0H H.COH
I I
H-C-OH H-C-OH
I I
CHAOH COOH

D-znrokon kucinoma

Kano kucnomacu

By kucnotaiap ypoH KucjaoTajgapu 1e0 HOMJIaHaauiap. Yiap
MoJIMCa Xapuiap/iad MeKTUH MO Aaiapyu TapKUOUra Kupaauiap.
VYHaaH Tankapyu MoHocaxapuaiiap oOup-oOupuaan yriaepoiapu-

H-C=0 CH,OH 'Tin OH
[ [
H-C-COH H-C-CH =0
I I I
HO-C-H -2ZH HO-C-H -2ZH HO-C-H
I Lap R [ T [
H-C-CH H-C-CH H-C-CH
[ | |
H-C-COH H-C-COH H-C-OH
| [ [
CHa20H CHzOH CHa20OH
['moroza CopfuT DpyrTORA
(&I OpT ERC02A) (KETOT EHCO23

HUHT COHHM OwmiaH dapk Kuiaau (Tpuosa, TeTpo3a, MEHTO3a, FeKco3a
Ba X.K.3.). MoHOcaxapujjap Kyn aTOMJIM CHUPTIAPHUHT XOCUJIACH
Oynmu0, yJIapHUHT OKCUJJIAHWINKM HaTHXKAcUIa XOCWUJ Oyiasu.
CH,OH rpynmacura sikuH Ttypran yriepoanaru OH-rugpokcun
rpynnaHuHT (Ha3oBU KoMmamumura kypa Monocaxapumaiap D (-) Ba
L (+) xaropmapura OynuHamu. MacanaH:
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H-C=0 H-C=0
I I

H-C-0OH H-l%-CIH
HCI-IIE-H HO-C-H
H-LI:-GH H-fIJ-DH
H-E-EIH Hﬂ-é-H
IéHgCﬁIH IgﬂHgCIH
Di-)-rmorosa Li{+)-rmuroza

Masbnymku, L(+) katop yrieBomyiap EpyfIMK HYPUHHU VHITA
Oypub  mosspusanusiiaiian, — D(-) KaTop  yamra  OypuO
nojsipuzanusiaiian. TaOuatna ydypalaurad yrieBOAJIapHUHT acOCUU
KUCMU D-kaTtopra MaHCYO. MoHocaxapuap Oo11Ka
THAPOKCWIIADUHUHT  (Pa30BU  XOJATHHHU  Y3rapuimd  yJap
WU30MEPJIAPUHUHT XOCHIJI OYIIUIIINTa OO KeJau.

H-C=0 H-C=0 H-C=0
H-C-OH H-C-OH HO.C'H
HO-C-H HO-C-H HO-C-H
H-C-OH HO-C-H H-C-OH
H.C-OH H-C-OH H-C-OH
(%?HEOH Cl.‘HEOH E?HEDH

D (-) Mniokoza D (-) MNanakToza D (-) MoHHo3a

VYraesoanapHu Oup-oupuaan ¢dapkiam yuyyH UKKAHUYH XUJT HOM
OWJIaH IOPUTUWIAAWIAD: 2H0K03A-8UHO KaHmu, ¢pymo3a-mesa KaHmu.
Monocaxapuiap 3purmanapja Oup-oupura aiyiana ojgagurad 3 Xui
dbopmana Oynaaunap, yIapHUHT 2 TaCU LUKIIUK:
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I
C

=0
CH.OH |
2 o H— Cll—OH CH,OH o
H / A H /
| H H HO |C H | H OH
OH\OH H,/OH H—C—OH ) OH\OH n /M
H  OH H—C—oH H  OH
CH,OH
a-D-znwkonupanosza D-znrokosza f-D-enrwokonupanosa

MonocaxapuIapHUHT YU3UKIA (HOopMagaH MHUKIUK ¢opmara
YTUIIN KUCIOPOJ «KYTPUTHUHUHTY» XOCHJI OVIUIIN OpKaiu Oopaiu.
['moko3ana Oy «kympuk» 1-um Ba 5-um yriaepos opacujaa, Gpykro3ana
2-ur Ba 6-4W yriaepoj opacuja XOCHJ OYIHWIIN HaTHKACHIA TIIFOK03a
Ba (PYKTO3aHUHT LUKJIWK MUpaH ¢opMacH; TroKo3ana 1-uu Ba 4-uu
yriieBoA opacuia, ¢Gpykro3aga 2-yd Ba S5-4M  YIVIEPOJ oOpacuaa
KHCJIOPOJ «KYIIPUTHHUHTY XOCHJ Oy IUIIIH
yinapHUHT ypaH popMacuHU XOCUIT KUIaIu.

CH,OH
CH,OH C=0 CH,OH
CH,OH l OH
o 2 HO-C-H ©
HO o
H H OH H-(,:—OH H H CHZOH
H H
OH H_?_OH OH
CH,OH

a-D-¢ppykmogpypanoza D-¢ppyxkmoza  [-D-¢ppyxmogpypanosza
YUu3ukayn  KYpUHUINIATA  MOHOCaxapuJ IUMKIMK  ¢dopmara

yTranuja anpjao3ainapia l-uum yriepoajaa, KeTo3ajlapaa 2-4ucujia
aJIbJIerul Ba KETOH TPYIIACH YpHHUTa SIHTH THUIAPOKCHUI TPYIIIACH
Xocu1 OViau0, y DJMKO3WI THUIPOKCUI 0 HOMJIAHAIU Ba FOKOpHIA
alTUITaH TpyNIajJapHUHT XOoccaJlapuHHM cakjgabd komamu. [llyHwHT
y4yH MOHOCaXapuajap ajbleruj, KeTOHJAPHUHT KahWTapyBYaHIIMK
XYCYCHUSATIAPUHU CakKjiad Kojaauiap Ba KalWTapyBYM KaHAJIap aeo
roputiiaauiap. by rpynmanapauHT a30BUil X0JATIAPUHUHT Xap XU
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OYJIUIIA [UKIUK MOHOCAXAPUJIADHUHT 2 Xujl Oynummura oyud
KeJau:

CH,OH ¢H,OH o
@)
H
r|| g H o/ CH
H OH H OH
a-D-enwokonupanosa [-D-2nrwokonupanosa

FOxuaa kenTupuiran MOHOCaXapyJIapHUHT BaKWJUIapyu Tabuataa
KEHI TapKaJraH rekcoszaiap Oyiau0, yJapHUHT IUKIUK (opMmaiapu
TypJIM MOJIUCA Xapuajiap TapKuOura KUpuo, yjaap rexkcozasjap aeod
HOMJIAHAIHIIAP.

TaduaTna KeHr TapKaJraH neHmo3anap: KCuio3a, apaOuHO3a
Ba pubo3amup. (Anbponenro3zanap) bynap ycumukiapaa
NIWIMMIIAK MOJJAQJIap Ba TEMUIIEIUIIOI03a Tapkuouaa kupaau. Jl-
pubo3a Ba J1€30KCMpUO03a HYKJICOTHIJApP TapKuOuaa HYKJIEUH
KUCJIOTAIAPHUHT YTJIEBOJ KOMIIOHCHTHHM Tallkui Kujaaud. Pubo3a
dbotocuHTe3 Kapa€HUJa XaM KaTHaAmuO KapOoHAT aHTUJPUIHU
¢duKcanusa KWIyBUM KETONEHTO3a YHYMH PHOYJ03aaudocdonHHMA
XOCWJI Kuiaau. by aca yriieBojjiap aliMalimHyBUIa OPAIUK MaxCyJIOT
OyIMoO XucooOIaHaIu.

V7,
o
H
H_ o H—C—OH w A °
HO /H OH | |
| H_C|_OH OH\ OH
H\en  y/H H—C—OH A
| H H
H X CH,OH
a-D-kcunosa Apabunosa D- puéosa
Amn YCUMIIMKJIAp, MHUKPOOpPTaHU3MiIap Ba XaWBOH

TYKUMaJIapuaa yYpauJaurad KETOH TPYNIaCuHU TYTYBYY MEHTO3aJap,
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S’bHU KETOIEHTO3ajaap Tonuwiran 0ynuo, Oynap — D-pubyno3a Ba L —
KCHUTYJI03aUp.

D-pubynoza ¢ocdar kuciaoracMHUHT dPupau OUpPUKMACH
KypuHumuaa (QorocuHTe3 KapaéHuIa KapOOHAT  AHTUAPHIHH
oupukTupud onanu. D-2-ne3okcupudosa ¢pypan kypunumuaa JJHK
TapkuOUra KUpau.

CH,OH CH,OH
C=0 t=0
H-C-OH H-C-OH
H-CI.‘-DHﬁ H{:}-(:l_‘-H
CH,OH CH,OH
D-Pubynosza L-Kcunynosa
YPOH KHUCJI0TAJI1apHu S’/CI/IMJII/IKJIapI{a IICHTO3aJ1ap Ba

TeKCO3AJIApHUHT Oup-Oupura aiJaHUIIAIA  OpPaJIMK  MaxCyJoT

cu(aruia MyxuM axaMusaTra sra.
CHOH

OOH H
HA OOH y O.QH WA OOH
H E—
CL HH o H - OH H H
H o H o H O
[B-D-enokonupanoza  (-D-enoxypon B-D-kcunonupanosa

Kucaomacu

MonocaxapuaapHd HIIKOPHM MYyXHTAA Ky4CH3 OKCHIJIOBYH
METAJJT OKCHJJIApW TabCUPHUJIA,  OKCHIIAI, YJapHU MUKJIOPUHU
aHuKanaa Kyuianunany. (beprtpan ycymnn).

Yeneeoonap 3 xun gpuzuonocux pynkuuanu oaxcapaou:

1. Meraboautaap (Moaga ajaMAIIMHUIN >Kapa€HUIA AKTHUB
KaTHAITyBYd OWpHKMaap). YJapra acocaH OJIWA KaHTiIap EKH
MOHOcCaxapujap Kupasiu.

2. 3axupa Moagajap. Yiapra MypakkaO KaHTIap €KUM FOKOPH
TapTHOJIM TTOIMcaxapujiap Kupaiu.

3. CTpykTypa Ba CKHJIET MoajAajap. Yiapra oJIurocaxapuiap
Ba IOKOpU TapTHOJIN MOJIMcaxapuaiiap Kupaiu.
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V3-¥3HHN TeKITUPUII YYYH CABOJLIAP:
Yraesoaiap Huma?
YraepoanapHUHT OMOJIOTUK (DYHKITUSIIApHU KaHai?
YrneBoasapHUHT CUH(IaHUIIN?
MoHocaxapuIIapHUHT TYPKYMJIAHUIIINA?
MoHocaxapuJIapHUHT U30MEPIaHUIIN?
MonocaxapuyIapHUHT OKCHU/JIAaHUIII Ba KauTapUJIALLL
MaxCyJIOTJIapH?
/. TabuaTna KEHI TapKajiraH IIeHTo3ajap Ba rekcosajuap?
8. MoHocaxapu/ylapHUHT NHpaH Ba (QypaH  KYpUHUIIUIATH
dbopmynacuHu ¢3UHT?
9. KaittapyBuu KaHjjiap HuUMa?
10.bepTpaH peakUsICUHUHT MOXUSITUHU TYITYHTUPUHT?
Mabpy3a Oyin4a Ha30paT HILIAPU YYYH «TaAssTHY» Cy3 Ba
uodopaJiap.
1. YrneBonmap, 2.Metabonutiap, 3. MoHocaxapuaiap,
4 KaugnapHuHr  TypkymiaHuinu, 5.  Onwmrocaxapumiap, 6.
[Tonucaxapunnap, /. Aapno3anap, 8. Kerozamap, 9.Ilento3zamap, 10.
I'excozanap, 11. Monocaxapumiiap uzomepianuiu, 12. Buno kanrty,
13. Mega kanTh, 14. KaitapyBun kanTiap, 15. ['muko3ua ruapokcwi,
16. Ypon kucnoramap, 17. D — rmoko3a, 18. L — rmrokoza, 19.
I'mokonupanosa, 20. ®pykrodypanosa, 21. beprpan peakiusicu.

SOk owhE

Aoabuémanap.

1.7 Mmomanues "Ycummknap 6roxumusicu”, 1983 ii.

Tomkent. 380 Oer.
2.E.X.Typakynos "Ymymuii Guoxumus", Y36eKHCTOH HAIPUETH,

1996 #. 478 Ger.
3. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’™ TomkeHT
“VKHTquH” 1988 1. 420 OGer.

4.P.AOnynnaeB Ba Oomkanap "VCHMHHKHap OMOXMMMUSICUIAH aMaIni
mMamrynotiaap". 1994. TomkeHT.
5.Mycun S., HoakoBa O., Kyniy K. CoBpeMeHHass Ouoxumusi B
cxemax. /lIlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
6. B.I'.Illep6akoBa «brnoxumust paCTUTEIHLHOTO CHIPHSI»

Mocksa «Koisoc» 1999r.
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/- Mawpy3za. Onurocaxapuaiaap. 2 sa 3 kanguaap. Caxapo3sa,
MaJIbT032a, 1eJJ1001032a, JIAKT03a, pa@uHO03a. YJIAPHUHT X0cca
JIAapW Ba 03MK — OBKAT caHaTtujaaru axamusatu. Hykieo3ua 2
dpochar kanpiaap. (HUDK). YiapHUHT axaMUSAITH.

FOxopuaa TabKuIIaraHUMU3ACK MoJucaxapuaiap €Ku Mypakkad
KaHuiap 2 xuil Oynaau: OUpUHYM TapTUOIM TOJUcaxapujjap Ba
IOKOpM  TapTUOIM  mosmcaxapujap.  bupuwHum  TapTHOIM
NOJIMCAaXapUJIapHUHT  sSiHA OUp HOMH  0auU20Caxapuonapoup.
(JIotmHua «omurocy—kyn Oyamaran ). Ukku-(nm-), yu-(Tpu-), TYpT-

TeTpacaxapuaiap, oup HEe4YTa  MOHOcaxapuajiapiaH EKu
MOHO3JIApJIaH XOCHJI OYIIaiu.
Jlucaxapuonap - WKKA MOJIEKyJla T'€KCO3a, HKKH MOJIEKyJia

MEHTO3a €KUM TeKco3a Ba IMEHTO3aJaH XOCWJ OYJIMIIM MYyMKHUH Ba
OyHJ1a Oup MOJIEKyJia CyB aKpajaubd YUK Iu.
CeH1206 + CgH1206 = H,0O + C15H5,044

MoHocaxapuJIapHUHT OUPUKHUIIM TJIUKO3UJ THAPOKCUI EKHU
OolllKka  TUAPOKCWIIAp  opacujaa  OynumM  MyMKHH.  Arap
MOHOCaxapujap TJIMKO3U] TUAPOKCUIUIapy OuiaH OofnaHca OyHaal
U CaXapUIJTApHUHT KalTapyBYaHIUK XyCYCHSITU
OoynmMaiigu.(Tperajiioza, caxapos3a). Arap OUTTa MOHOCaXapUIHUHT
[JIMKO3UJ, THIPOKCWIM  Ba WKKUHYA MOHOCAXapUIHUHT OJJIUM
TUAPOKCUIIA OpKalu AUcaxapuj MoJieKyJacu Xocuia Oyica, OyHuaid
IUcaxapull KalTapyBYaHJIMK XyCyCHsITMUra 3ra Oyiaau (ManbTo3a,
JaKTO3a, 1eJII00103a).

bup xunm MOHOcaxapwJiapJlaH TalllKWI TONraH TYPJiu
nUcaxapujiap Xycycusitiapujaard Qapk, yiap TapKuOujaru ury
MOHOCaXapuAJapHUHT Hu30MepIIapu UIITAPOKH Oownan
TYUTYHTUPUIAIN.

HKkKu 6a yu KaHO1apHUHZ acocuil 6aKui1apu:

Caxapo3za — (11akapKaMuIl €KW JIaBJard KaHaM ) YCHUMIIMKIapa
SHT KYTI TapKairaH OYiau0, oJaM 03yKacu YUYyH MYXUM axaMHUsTra ara.
CyBma xypa sxmu spuian.  KaWTapyBUaHIMK XYCYCHSITH WYK
(PenuHr  peakTUBMHM  KaWTapMalau).  AYdUTKWiIap — OujaH
ovxruTUiIaau. TapKuOu - TIIUKO3U TUAPOKCUIIIApU OWlaH OMpPUKKaH
oup monekyina l-anpda- riaroKonmupaHo3a Ba Oup Mojiekyia 2-0eTTa -
bpykrodypanosza. ( 1 Ba 2 pakamiapu OMpUKKAH THAPOKCUILIAPHUHT
MOHOCaxapujjiapaard TapTud COHUHU OWUIIUPaAIN).
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H OH HOCH, o
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o H CH,OH
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O-TJIIOKONMPAHO3a B-bpykrodypanosa
Caxapo3a KHUCJIOTald MYXHUTAA KuU3AUpWica €EKU caxapasa
bepMeHTH mavcupuoa uodpoaU3NaHCa  UHGepm  KAHO, ABHU
(enroko3a éa ppykmosa apanawimacu) Xocun Oyiaaam.

H

CH,OH
O_H
||4 H
OH ok 7 CH OH
H OH HOCH,
o) + 128 H,O H
H\H
190 200 C OH H/” oH CH,OH
HOCH, 0O
H<H 0;
CH,OH
OH H
Caxapo3sa I'nioko3a Dpykmo3sa

HKOxopuoa caxapo3aoan uneepm KAHOHUHZ XOCUJ OyaUMIU
(AvHU Ipummaca 20K03a 6a (PpyKmosa apanauiMacuHuHz XOCuJl
oynuwiu) popmynanap acocuoa é3uizan.

Caxapozaga Oy xapa€H Oolika aucaxapujjapra HucOataH
HUXO0ATAA Te3 Oopanu. O3UMK-OBKAT CaHOATH YUYyH caxapo3a HILIad
YUKAPUIITHUHT aCOCUN MaHOau — Iakap KaMu4 Ba KaH]I JaBjIaruup.

Caxapoza 6apya (OTOCHHTE3JIOBUM YCUMIIMKIIApJA YYpauau, y
0JlaM Ba XaWBOHJIAp OBKATHUJArd KUYMK MOJEKYJApP OFUPJIMKKA 3ra
OYJITaH SHT MyXUM YTJIEBOIIUD.

JlakTo3a — CyT KaHIu, SbHM CyT TapkuOuaa ydpaiguraH
mucaxapua. Kumus €ku keup Tapkubuaa yupailiurad Maxcyc JIakTo3
aUUTKWJIapu  Tabcupuaa  Owkruiiau. Tapkubu —  4-BeTTa-
raJIakTONMpaHo3a Ba  TIIIOKONMpaHo3a. by  MoHocaxapuamap
raJlakToO3aHUHr l-yraepond OuWiaH TUIIOKO3aHUHT 4-  yriepoau
opacuaa XocwuJ OyiraH 2iuko3ud 0oru opkanmu Oupukkan (1-4 OoF).
by xocun 0ynaran oupukma DenuHr CYyIOKIUTUHUA KalTapaau. Y HUHT
MUKIOPH CYT TapkuOumaa 5-8% HM TamKuia 3Tagd. Y CyBla SXIIA
spuMaiimy, cyrokaanuimn — temnomparypacu  202°C,  rupponmsra
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yuparaijaa €ku (pepMeHTaTuB mMapyajiaHraHja Oup MOJIEKyJia
2anakmosza Ba OUp MoOJEKyla 2noKko3a Xocuia Oynaau. JIakTo3aHUHT
ymy4muii popmyiiacu Kyuaaruya:

CH,OH CH,OH
0 0
RO A H/H
0
QP H 4y O—RoH OH
H o OH H  OH
B'raﬂaKTOHHpaH03a, O- IVIIOKOIIMPaHo3a

CyT caHOAaTH YHMKWATH, CYT 3apaoOW TapKuOugaH axpaTtuod
OJIMHTaH JaKTo3a KpucTaiapu (papmaneBTUKaga MEHUIIMIIIAH
3aMOypyFiapy yU4yH 03yKa cu(aTh/ia UIUIATHIAIN.

MaabTo3a—(yHAMpUITaH aprna KaHad) VY3 HOMH  OWIIaH
YHAUPWITAH OOMIOKJIWJIAp Ba YJAPHUHT CYBIH DKCTPaKCHUSIAPU
tapkuOuma yupadau. KpaxmamHuHr Berra-ammiiaza  (pepMeHTH
UIITUPOKHUIA TapUYaTaHUIIN €KW THUIPOJU3IAHHUIIA XHCOOUTa XOCHII
Oymamu Ba Kpaxmajid THAPOJIU3WHUHT  OpaJIK MaxcCyJIOTH
xucobnanaau. Tapkubu—l-anbha-rmrokonupano3a Ba 4-anbda-
TITFOKOITMPaHO03a.

CH,OH CH,OH
o o
H/H H/H
H
H /Lo N\QH p/bu
H  OH H OH
O-IVIOKOIIHPAaHO3a O-IVIOKOIIHPAaHO3a

Marnpro3a auuTKWIap Tabcupuaa (akaT TI0KOo3a HIITHPOKUIA
owxruiinu. Manbraza GepMUHTH TabCUPHUIA UKKH MOJIEKYJIA TJIIOK03a
XOCWJI KUIUO, TUApOau3ianaad. ManbTo3a TabuaTaa >pKUH XoJaTaa
yupamaiid, y Kpaxmajd Ba TJHUKOT€H TapKUOWN 3JIeMeHTH OYyiud
dbepMeHTaTUB TUAPOJU3JIAHTaHJAa O3KO30H Ba HYaKaa, CEKd
OOILIOKJWIap JOHM CYBJIM IIApOUTTIA 2 CYTKa OYKTUpWITaHnaa
(cosion) MOH TapKUOMIAru Kpaxmai, aMuiiaza (epMEeHTH TabCUpHUJIA
TUAPOIU3TAHUO IUPUH TABMIIM MAJITO3aHU XOCHJT KU IH.

Henno0uo03a - 1OKOpU TapTUONM MOJUCaXapuj KIeTYaTKaHUHT
(memmrosioza) acocu  OYnmO, HpKUH Xojida alpuMm  Japaxtiap
mapOatuia yupaan. IpKuH TJIMKO3UT TUAPOKCUIN OYJITaHIUTH yU4yH

71



KalTapyBYaHJIUK  Xycycustura odra. Tapkuobum —  1-Oerra-
TIIOKOMUPaHo3a Ba 4-0€eTTa-TJIIOKOMUPaH03a

CH,OH CH,OH
o
H/H H
H 0
H OH H OH

1-fB-enwokonupanosza  4-f-enwoxonupanosa

[ennoOno3aHuHT CTPYKTypacH Xam MaJbTO3aHUHT
CTpyKTypacura yxmam Oynu0, ymap opacugaru OofF Xam  1-4
NIMKO3U, Oofu OYnuO, yJaapHUHT acocuil (apku  1emuio0uo3aHu
TaIlIKWJ KWITaH IVII0KONPUHAa3a 0eTTa KoH(yrypanusra ara.

Tpucaxapuonap — y4 MoOJ€KyJa MOHHO3a KOJIUFUIAH TAIIKWII
TOINTaH Mypakkad KaH]l MOJICKYJIacUIup.

Paguno3a — kynruHa YcumiMKiIap TapkuOujga ydpaunau, y
naxTa YUTUTH TapKUOuIa, KYI MUKIOp/Ia KaH/I JaBjIarucu TapKuoua.
Kann naBnarucu KaHua Y30K CakjiaHca, pagunoza MUKIOPU OpTUO
oopanu. KaltapyBuannuk xycycusitu UVK. Kucnomanu myxumoa.
2UOponU3Nananoa Oup MmoaexKyia 2alKo3a, oup MmojieKyna
dpykmo3sa ea oup moaekyna 2anaKmo3a Xocuj 0ynaou. Arapna

Caxapoza QepMeHTH TabcupuAa THAPOJU3IAHTAHAA OUp
MOJIEKYJIa hpykmo3a Ba OMP MOJIEKyNa ducaxapud meaubuo3a XOoCuil

oymanu. Jlemak, CTpyKTypacu - Meaubnosa (1-anmbda-
rajakTonupaHosa Ba  O-ambda-TirokonupaHoza) Ba  2-Oerra-
dbpykTodypaHosa MOJIEKYJaJapUHUHT TJUKO3WJ OOFu OuiaH

OOFJIaHUINIM XUCOOWTa XOCHJI OViasu.

H OH
ITI SH T HOH.C OH > H
@) o H O— CH,OH
CH,OH OH H
Q-2A1aKMONUPAH03d  Q-2/IIOKORUPAHO3A [-dpyxkmogpypanosa
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Anbda-ranakro3ugaza GepMEHTH TabCUPHUAA THAPOIU3IAHTAH/A
padunozaman 1 MoJiekyaa ajabpa-rajakroza Ba 1 MoJekyJia
AUCAXapu caxapo3a XoCuj Oyiau.

Mypakka0® oKcuiap CTPYKTypaCMHM TapKUOUl KUCMU OyiaraH
HYKJIHO3UIapHUHT (1 MoJieKkyJia a30Tiu acoc Ba 1 MoJiekysa nmeHTo3a
oupukmacu) 2 moJiekyaa ocpam Kucioma Koaoukiapu — KaHo
(cnr0K03a) Mmoaekynacu oOunam Xocun KUi12an Oupuxkmanapu
HyKauo3uo 2 gpocpam Kano oenunaou (H/{DK).

by Oupukmanap oaauii KaHamap CHHTE3UAa UITITHPOK ITAIH.

Macanan, ypunuaaudocdarriaokosa (YAPI'), yHaérran nopus,
OyFIol, MakKKaXyXopd, HYXOT YpyFuja Ba KapToIllKa MOsICHJIA
caxapo3zocunmemasa  QEPMEHTH  HUINTUPOKUIA  (PPYKTO3aHUHT
caxapo3ara aiJIlaHUIIIMHA TabMUHJIANIN:

YAPI' + dpykroza ---=> YD + caxaposa

[Takapkamuin sSmpokjIapuaa, OyFaoM MypTakiIapuaa aHUKJIaHTaH
ca xaposzodocharcunreraza ¢depmeHtn wumTHpokuaa YDPIT Ba
bpykT030-6-Pochataan caxapozanuHr dochopau OupUKMacCH XOCHI
oynanu:
YA®I + ¢ppykro30-6-docdar ---=> YD + caxapo3a-6-gocdar

lynmait kum6, HIPK ycumnuknapaa caxapo3aHUHT y3rapuiim
peakuusapuia  MPAHCIAUKOZWLIAUW  PEAKIUsUIapua  MIITHPOK
ATajIN.
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V3-¥3UHN TeKITUPUII YYYH CABOJLIAP:
1. OnurocaxapuJjapHUHT TabuaTAa KEHI  TapKajiraH TypJiapyd Ba
CTpyKTypacu?
2. WuBept KaHa n1e0 HUMAara auTHIain?
3. MasnbTo3a, caxaposa, JaKkTo3a, 11eUI00U03aIapHUHT (POPMYTaCUHU
€3UHT?
Hyxneo3un ukku gocdat Kana BazuGacuHu TYITYHTUPHUHT?
Jucaxapuanap Huma?
VY4 KaHIJTapHUHT aCOCHM BaKwLiapu Ba popmymnacu?
Caxapo3a, yHUHT TapkuOuHU hopmylia acocua Tapudaanr?
CyT KaHTHU J1JakT03aHU (HopMyIa acocuia €3UHr?
ManbTo3aHn PepMEHTATUB OJUHUIINHA TYIUK TYITYHTHPHHT?
10 [{ennoOro3a oauHUIIN Ba KUMEBUHN TapKUOU?
Mabpy3a Oyiin4a HA30pPaAT HILIAPU YYYH «TassHY» CYy3 Ba
uodopaJiap.
1. lucaxapun, 2. Tpucaxapun, 3. Caxaposa, 4. NHBepT KaHT, 5.
Marnbto3a, 6. Jlakto3a, 7. Llemro6uosa, 8. Illakapkamum kanth, 9.
Cyt kantu, 10. Padunoza, 11. ®enunr sputmanapu, 12. Tperano3sa,
13. Hyxkneosun wukku Qocdar, 14. Tpancraukosmsmiam, 15.
Ypununaudocdar riaokosa, 16. Caxaposza cunrerasza, 17. @pykro3a
6- docdar, 18. Conoxn, 19. a-ranakrosa, 20. ['muko3uy O60F.

© NS OA
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1. Mycun f., HoBakoBa O., Kynn K. CoBpeMeHHass OuOXuMHS B
cxemax. /Ilep. c anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoga.
- M.: Mup, 1981. -216 c.
2. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus” TonkeHT
“VkuryBun” 1988 it. 420 Ger.

3. U.K. Ilpockypuna «buoxumusy». YuebHoe nmocooue

«Bnamoc» 2003 r. 240 c.
4. Bb.ILIInemkos «bruoxumus CEJIbCKO-XO035ICTBEHHBIX
pactenuii».1980 r. M.
5. E.X.Typakynos "Ymymuii Guoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPHETH,

1996 1. 478 Ger.

6. D.Mmomanues "Ycumnkiap 6uoxumuscu”,

1983 1. Tomkent. 380 OeT.

74



8-Mawpyza. OKopu TapTHOJIN MOJUCAXAPUIJIAP BA YJIAPHUHT
Typaapu. Ta6uaTaa KeHr TApKAJraH aMuIa3anap. Y cuMiInKiap-
a KpaxMaJl Ba caxapo3aHHHT Gup Oupura aiiianumu. Y cumiInk-
JapAa KpPaxMaJHUHI CUHTE3H. YJIaPHUHI (DePpMEHTATUB
TUIPOJIU3H.

[Monucaxapuanap 1OKOpW Monekynanu mopganap 6ynub, amopd
Ty3unuwira ara. Ynap cyefa apumangu, NekuH anpumnapy Konnous aputma
xocun xunagn. Masacu xam wupuH  amac. [llonucaxapuagnap, SbHM
(mosnmo3anap) KOJUIOWJ SpUTMaiap XOCHI KWIyBYH, KaTTa
MOJIEKYJIAp Maccara sra OyJaraH Mojjanapaup. by MosnekynanmapHUHT
TapKUOMHU Yypranuiia (GEpMEHTIN Ba KUCIOTAIN TUAPOIU3 MYXUM
ypuH TyTtrad. by mopmanap YCUMJIMKJIapia acoCaH 3axupa Ba
CTpYKTypa Baszudacunu Oaxapamwiap. [lomucaxapuaiap Bakwuiapu
Oup-Ompumgad TapKUOMIArd MOHOCAXapwlap KOJIJAUFH  OWjaH
dapknananu. bynap ukku rpynnara 0yavHau;

1-I'omononucaxapuonap — sSbHU  TapkuOujgaru  Oapuya
MOHOMeEpJIap UACHTUK(Oup xuia yxmiamr) 0Vinaau. Macanan, kpaxmai,
2IUKO2eH TUJIPOJIN3ra yuparasja 2110Ko3a XOCWI KWlajau, UHYIUH
TUJPOJIU3IIAHTaHIa hpYKmo3a XOCUIT KAJIAIN.

2-I'emepononucaxapuonap - tTapkuOuga UKKA Ba yHAAH OPTHUK
TypAard MOHOCaxapujjap KOJIUFU yupalau. Ynap TUAPOIU3Ta
yuparaHjia allpuM XOJUIapJla MOHOCaxXapuj XapakTepura ira
Oynmaran mojfajigap xXxaMm XOocuja Oynaaud. by moimcaxapumaiapHUHT
KYMMUWIJINTK, KYNUHYa OKCUJUIap OWjlaH OMpUKMa XOJuJa y4dpauu.
bynap eiwokonpomeunnap éxku mykonpomeunnap ned xaM atajiaim.
[Tonucaxapuanap TapkuOu xap XWJI OyIuIIMra kKapamai, yiap
TapkuOM KUMEBUH KUXATUIAAH OJJUM  Ty3WIrad. YJIapHUHT
XaMMacHuaa MOHOcCaxapujjiap KOJIWFU KHUCIOPOJ KYMPUTH OpKaiu
TyTalraH oynaau.

[Tonucaxapuanap OKCHJIAHUII KaTapuiIull —peakiusiiapura
kupuiiMaiau. JlekuH cnupT TUAPOKCWIUIapUW Oyinda peakiusira
KUPHUIINIO, 000uit Ba mMypakkad 3¢hupnap Xocuia KUiaau.

[Tonmucaxapuanap KUCJIOTaIap HWINTUPOKHAA KaWHATWIICA €KU
ynapra (GepMeHT TabCHUp JITTUPHUIICA, OCOH THApOJU3IaHaId. byHna
aBBajJl OJUIrOcCaxapujiiap, CYHIpa MOHOcaxapujjiap XOocuil OViaiu.
VYnap umkopiap TabCUpUIa YMyMaH TAIpOanu3IaHManIn.
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Kpaxman - Oy nHauBuayan KUMEBUM Mojaa OYiIMmacjaaH yYHHUHT
TapkubOuga 96-97/% mnonucaxapumaiap, — yprada 4,5% MuHepaiu
moananap (acocan (docdar kuciaora Ba xocunamapu) 0,6% raga
IOKOpU MOJICKYJIsIp €F KUCIoTajdapJaH Tallkuia TomnraH. docdar
KUCJIOTa ailpuM Kpaxmamiapaa ( MakKaxyxopu, OyFaoi, Typy4)
apajamMa XoJiuaa 0yiica, KapTollka KpaxMaiu TapKuOuaa yrieBoJ
KUCMHM OuiiadH, Mypakkad 3dup Ooru OOFJaHran xonataaaup. by
KpaxMaJUIapHUHT (QHU3MK Ba KUMEBUU XyCYCHSTIApUra TabCUP
Kunagd. Ef  Kuciotanap KpaxMalHMHI  yIJIEBOJ KHCMUTa
afgcopOnusIaHran  xoJsataa Oymaau. Kpaxman goHadanapu COBYK
cyBna spumainau, Jlekun y 60-80% cyBma ucutwica , goHayanap
OykuO €puiaau, KauIoud dpUTMa XO0CUI KWINO_Kieucmpaanaou.

Kpaxman ¢orocuntes xkapa€Huga Xocus OYiau0O, YCHMIIMKIIAp
TOHWAQ, WIAUW3MEBalapuaa, TyryHakMeBajgapuja Ba  Oollka
KHUCMUJIapuaa 3axppa O3uK Moada cudaruaa  TYIIIaHAIW.
[TonucaxapuamapHUHT TapKUOW Xap XWJ OYIuIIMra Kapamam, yJap
KUMEBUN KUXATUJAH aHYa CcojjJa TY3WIraH. YJapHUHT XaMMacuia
MOHO

CH,OH CH,OH CH,OH
H OH ,
OH H,OH OH H,OH OH H,OH
OH -N Hzo
I'i1iroxo03a rJII0K03a rJII0K03a

caxapujyiap KOJIWFU KHUCIOPOA KYNPUTH OpPKaJU TyTalllraH,
SbHU |-MOHOCAXapuja 2a0Ko3u0 2UOpPOKcuau 2-MOHOCAXApUIHUHT
cnupm 2udpoxcuau OWIaH TyTalllrad Oyiaau Ba Iy TapuKa MHHTIIA0
Oofnap OpKajdu MoJucaxapuj CHUHTe3JIaHagu. byHu Ou3 Kpaxman
XOCHJT OVJTUIITN MUCOJIMIA KYPUIITUMHU3 MYMKHH.

CHZOH CH,OH CH OH
j:o H
'|4 H
onoH H OH H <OH H>
H
L 1 n
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H O H
H
> OH H
—O
HO™ y  OH
L _n
Kpaxmaan

Kpaxman kuciora uITHpOKKUIa acTa CEKMH KU3IUpUIIca, 1acTiad
yajia TUAPOJU3ra yudpad, MOJIEKyJsap Mmaccacu OuiaH Oup Oupumad
dapk KumaguraH KaTop MOJucaxapujiap — JEKUCTPUHIAD XOCHII
kwiaau. Kpaxman o tTabcupuia KYyK panrra Oysuiaau. Arap y CeKUH
acTa THAPOJM3JIAHCA, XOCWI OViIraH wmaxcyjJoTiap Woj Owiad
apanamTUpHITagaa aacTinad OunHadia, KH3FUII-OnHadIa, KH3UI Ba
HUXOSAT paHrcu3z Oynu0O komaau. byHma oxupru Maxcynior
ruaponu3aal (hepMEeHTaTUB Ba KUCIOTANIM) KEHUH TIIFOKO3a XOCHII
oymnanu.

Kpaxman o03UK — OBKAar caHoaTujaa, CHOUPT, KiIeH uIniad
JUKApWIIIa, KOHASTHP caHoaTwaa (MmaToka Taépiamiga) Ba OOIIKa
MaKcaJijiap y4yH KEeHT WIIaTUJIaIu.

Kpaxman muknopu Oyraoina 75%, rypydna 80%, kaprouikana
12-24%,  xapromka Oaprimapuaa 4%  arpoduma  Oymanu.
KpaxmanHuHT yrieBoj KUCMH, Oup-OupuaaH (U3MK Ba KUMEBHUU
xoccanapu OunaH  (apk KWITyBYH, 2 XU TypJard rnoiaucaxapuaiap
— aMu103a 6a AMUI0NEKMUHOAH TAIIKUI TOTaH.

AMuio3a Ba aMWJIONEKTUH Kalcu OuoMarepuaijgaH OJMHHUIINTA
Kapab, xap xuia MUKIopAa Oynmamu. MacanaH: KapTOIIKa KpaxMayu
Tapkuouga ammiosza 19-22%, amunonexktud 3ca 78-81% arpoduna
TaIKUJI TaraH.

Amuno3za wivk cysaa spuiiau. Monekynsip maccacu 1x10 - Ix
10. CyBnaru saputMaiiapu 6exkapop Oynud, y30K TypraHja KpUCTaJll
X0JIaT/la yykMara Tymaad. AMUiI03a MoOJIEKyJacujia ajibgha-riaoKo3a
MoJsiekyJiajmapu 1- Ba 4- yriepojjap opacuaa TiIUKo3u] 0oru OwiaH
OOFJIaHMO,  Y3YH 3aHXKHUP XOCHJI KHJITaH:
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CH,OH [ CH,OH | H,OH
o O O
H H/H HH
OFNOH H o—J OH H O OH H/OH
H  OH H OH H OH
— — N

Amunosa
Amunonekmun 0O0OCUM OCTHJA KU3AMpUIICA CYBIa JpUNIM Ba
KOBYIIIKOK JpHUTMa XOCHJ KWJIaJu. AMWIONEKTUHHUHT MOJEKYJISIP
mMaccacu Oup KaHua MWUIMOHTA oopamu. AMUIIOTIEKTHH
MOJIEKyJlacujia TJIFOKO3a MOJIeKyJanapu 1- Ba 4-yraepomiap
opacugaru riuvko3uja Oornapu Owian Oup kKaropga 1- Ba 6-
yriepojjiap opacumaru Oornap OujiaH XaM OOFfJIaHuO,

TAPMOKJIAHI'dH CTPYKTYpPa XOCWJI KWJIAAWJIAp:
CH_,OH

CH_,OH

o CH o 2 o
H H H H G
OHNOH H o—l OH H O—@"%H
H OH H OH H OH
AMunonekmuH
Amuno3a Hoj OwiaH KYK paHrra Oysiica, aMUJIONEKTUH KYK-

ounaduia panrra Oysutagu. Xap Xuwil Kpaxmamiap Oup-Oupuiax
TapKUOUJAru aMmiIo3a Ba aMWJIONICKTHHJIAPHUHT HUcOaTiaapu OuiaH

dhapk KuIaau:
Amunosa ea amuioneKmMuUHHUKZ Mypau Xuioazu ouomame-
upuannapoazu apku 6-arcaoeann.
Kpaxmauanap AMuUII03a AMUJIONEKTHH
Kapromka 19 - 22 78 -81
Byrnoii 24 76
Makxkaxyxopu 21 -23 77—79
I'ypyu 17 83
Oama 100 --
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bup YCHMIMKHUHT TYpau KUCMJIapUAaH OJUHTAaH, EKH OHp XHUII
VCUMIIMKJIAPHUHT ~ TypJIM  HaBJIApUJaH OJWHraH  Kpaxmajiap
aMUJIO3IAPUHUHT MUKIOpH Omitad  papK Kuiaagu.

Kpaxman aM nonexk TvH MoNekynacHAHAT

KYPVHALLA, A-TVKNaHYBYA yuq,
1-4-D-boFnapy opkani rnokosa B-TvknaHMalguraH yun. by Monekynapa
MONEeKYNackHVYHE DOF naHLLIW, rNHOKo3a Monekynapy 1-4 Ba 1-6 rmvkoan
AMVNO3aHVHT CIIVPanNCAMOH KYpyH LWL, BoFnapv opikany bornaHrad bynaan.

17-pacm. Kpaxman mapkuouoazu amunoza 6a amuioneKmuH
MOSIEKYNANAPUHUNHS CXEMAMUK KYPUHUWIU.

VYHran OyFaoi, cyJjak Ba OIIKO30H OCTH O€3ujaaH akpajaaaura
CYIOKJIMK TapkuOuaa Kynm MUKIOpAA yupauouearn Oemma-amunasa
gepmenmu TabcUpUIA KpaxMas MajabTo3arada ruJipoanu3iaHaiq.

Kucnoranu €xu anpda-amunaza GpepMEHTH TabCUpPUIA Kpaxmal
TUAPOJIM3IaHCa OpAIUK MaxcyJoT cudaruia JeKCTPUHIAD Ba TYIUK
MaxcyJoT cudaruaa rioKo3a Xxocul oynaau. JlekcTpuHiap TYpT XUl

oynanu: amunodeKcmpunaap, IpUmMpoOOeKcmpuHIap,
axpooexcmpuHaap, ManpbmoOeKCmpuHIap. (JTaGopaTopuu
MAIIFyJI0THAa TYIUK KYpUO YNKHUIIAIN)

Veumuknapaa  kpaxmain Typiau KaTTAIWK Ba IIAKJIAAru

3appadajiap  XoJujaa Oymaaw. DHT MUPUK Kpaxmai 3appadaiapu
KapTOILLKa1a, MaJacu rypyyqaa yudpamau.

I'nukozen - 6ab3aH XalBOH KpaxMayM J1e0 XxaM atajaau. Y Xam
KpaxMajra yximiaml mojJucaxapua Oynub, ojxamM Ba XalBOHJIAp
opraHusMmja 3axupa cudatuga TYIUIaHAAW. YHUHT O>KUTrapjaaru
MUKJIOpU XYyJI Maccara HucOaran 5%, myckymiapaa 2% OVianu.
['MuKoreH TY3WIWINM S>KUXATHAAH aMUJIONEKTHHra VYXINaml, JIeKWH
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YHUHT MOJIEKYJIaCM aMUJIONIEKTUHIa HUCOATaH XaM KVYI HIOXJIAHTaH.

Monekynsip mMaccacu 10*#10°-50-10° Ba YHJIaH XaM IOKOpH Oyiaau.
Keitnary BakTAa TEKIIMpHUILIAP 3aMOypyFaapaa, aduTKUiIap/aa Ba

MaKKa)XyXOpH JOHUJA XaM ITUKOT€HHUHT OYJIMIIY aHUKJIaHTaH.

Knemuamka, nejiir0y103a YCUMIIMK XYy>Kallpacu JI€BOpPJIapUHU
acocHil KyI KUCMUHHM TAIIKUJI KWIYBYM Monucaxapuanup. Tabuataa
SHT KYI TapKaliraH opraHuk ompukma. Kieruarka cyBna spumaiiam,
dakar  Oykagu-mumanu. Kneruarka éroununr 50 -70% Hu, maxra
tonmacuHUHT 90% QousnHu Tamkwn Kuiaaau. KieryaTka Kydiau
cynb(aT KHUCIOTa HUIITUPOKHJA  TYJIMK THIpOJM3JIaHCa  OeTTa-
IJII0K03a, 4Yaja TUJpoju3jiaHca Iefijmobno3a xocwn Oynamu. [lemak,
KJIETYAaTKAHUHT CTPYKTYPACH BETTA-TJIIOKONMMPAHO3AIAPHUHT y3apo |
- Ba 4 — yriepoUIapuHUHT TJIMKO3UA OOFU KOJIUKIapu OOFIaHUIIN
xucobura xocwun Oynran: yau muc (II) - ruaApOKCUIHUHT aMMHAKIU
spuTMacuaa €KW  KaJIbLUW  POJOHUJHHMHI  KOHIIEHTPJAHTaH
spUTMAcHa KU3AUPUO, MabIyM Aapaxana dPUTHIIT MyMKUH. YHHUHT
OupukManiapy NOPTJIOBYM MOJAAANApP, CYHBHH WUIAK, UeuiodaH,
nestyjaona, (OoToruI€HKa Ba OOIIKa TypAaru MaxcyJsoTiap uuuiad
YUKApUIILIap/la UIILIATUIIAIN.

Ientonozanunz xocunanapuoan KapooOKCUMEMUIUENNI0103a
(KMI]-) éa ousmunamunimunuennronoda ([IEAE-uennronoza) non
AMAIITAPTUWIN XpoMaTorpadusiia aMUHOKHUCIIOTANIap, MEeNTHaIap,
OKCWJIJIAp, HYKJIEUH KHUCIOTajlap Ba HYKJICOTHIapHU OUp-OMpuiaH
aXpaTuilljia KaTHOH Ba aHWOH cudaTuaa uliaTuiagu.

CH,OH H,OH CH_OH
O O O
H H H H H
OLNOH  H ONINoH 14 9 OH H,/OH
H OH H OH H OH
— —In

uennwaosza

Typiu kieT4aTKaJapHUHT MOJICKYJISIp Maccacy Typjinda OYiIuIiu
MYMKHH,  YJQpHUHT aHUK MOJICKYJISIp Maccacu aHUKJIaHMaras.
Vpraua xmeruarka Mmoiexymsacuga 1400 mam 10000 raua riokosa
Konauru Oop. Kileruatka 3amxupiapu ¥y3apo BOJIOpoA OoFiapu
épmamuga OOFJIaHMO — MHUIEUIATAp XOCHI Kwiaau. Xap Oup
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munieiaga 40 — 60 molsekyna KieT4aTkaiap Oup TyTtaMm OYiuO
TYILUIAHAIU.

enmtomo3a  Oomka  MojWcaxapujjap  CHHrapud, OPKUH
TUApOKCHUIapy OYiinua ogauil Ba Mypakkao usiap XoCuiI KUJIaIu.

18-pacm. Ilennronoza moneKkyaracuHunz my3uaunuiu cxXemacu.
Ilekmun moooanapu — yrieBoj Tabuwatura »dra Oynrad
IOKOPUMOJIEKYJIAp Oupukmanap Oynu0, VYCUMIMK MeBa Ba MOsICHJIA
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Kyl MUKIOpIA Y4YpauIu. VCHMJIHKnapz[a [IEKTUH MOJJajIapu
SpUMANMraH MNPOTONEKTUH KYPUHUIIUJIA, SbHU METOKCUJUIAHTAH
NOJIMTATAKTYPOH  KUCJIOTa  OMpUKMACH xolmaa — Oynamu.
[IpoTonekTun Maxcyc (HEpMEHT HpOmoOneKmuHa3a TabCUupuaa EKu
KyuCH3 KHCJIOTa dpUTMAcH OWiIaH  KaiTa WIIUIaHTaHAa SpUNIUran
MEKTUHTA allaHaJu. DPUUJNTAH NEKTUH CYBIM 3PUTMAJIAaH CHUPT
TabCUPHUJA YYKMAra TyIIUPUIaIN.

[IeKTHHHUHT y3Ura XOC Ba MYXUM XYCYCHSTH  KHUCIJIOTAJIH
myxutma. ( pH 3,1 — 3,5 ) Ba kaug (65 — 70% caxapo3a)
umtupokuaa 0,2 — 1,5 % mexkTtud moanacu OYIraH JUKKOK XOCHII
K aup. [lekTuH MOAJaCMHUHT Oy XYCYCHUSITH  KOHJUTEP
caHoaTHaa Jcene, mapmenao, xcem uWNUIA0 YMKapUIIAa KEHT

KYJUIAaHWIAIH. Kyunnna MEKTUH MOJIIaCH MPOTONEKTUH
KYPUHUIIMHUHT CTPYKTYPACH KEITUPUIITAH:
( montexynsip maccacu 25000 — 360000 y.0.)
O @)
i — — //O
-O-CH, -O-CH, -O-CH,
i @) i O @)
1 11 G
O M\OH H H\OH H Oli\OH  H
H OH . H OH . H OH

—

Memokcunnanzan noau2aniaKmypor Kucjioma
VeuMIMK — MeBanapuaa MeKTHH MOANANAPU  HPOMONEKMUH
KYpUHMIINAA TYTUIaHAId Ba MHUIIUII BaKTUTa KeauO, spuMaiaurat
MEeKTUH XoJIaTura yTaau:
Oamana - 08-1,3 %
Cao3una - 25 %
Kanpg naBaaruga -25 %
Veumimknapaa Kaumaiap Oup-OMpHra HUXOATHA Te3 aiaHaju.

AiHUKCa Kpaxmaj caxapo3ara Ba caxapo3a Kpaxmanira.
VeuMimkinapaa — KpaxMadHH — TYIUIOBYH KUCMJIApUIA, SbHU
KapTOIIKa MEBACUIa, Typy4Y,  MAaKKOKYXOpH YpyFUAa TIIFOKO3a
KOJIJIMKJIApUHU TaIlyBYU 9HT acocuit MaHOa —

apzuHuHougocghamenwokoza OYynud, TPAHCTIIU3WLIANI PEAKIHUSACH
acoculla Kpaxmall CUHTE3JIaHaAu. MabiayMKH, YCUMIIMK SAIPOFUIA,
dboTocHHTE3 KapaéHUIA XOCHIT OYJIraH KpaxMal KyJia Te3 caxapo3ara
aliaHaau, caxapo3a YCHMIIMK TaHacu OViiaa0d OCOH XapakaTiaHHo,
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YHUHI M€Ba KUCMUra Oopaaud Ba sHa KpaxMmaira aina"agu. by
CUHTE3 Kyhuaaruya OOpUIlId MyMKHH:

Caxapo3za + YD ----—--- YI®I' + ®pykro3a
YIA®I' + 3arpaBka ( Kpaxmaja) ------- YI® + Kpaxman
Oxopuna COANIAIITUPUO, KEATUPUIITAH  KpaxMaJHUHT

TYIUTAaHUIIM  YCUMJIMK PHUBOXJIAHUII JaBpuaa OYnuld, Kpaxmai Iry
YCUMIIMKHUHI 3aXHpa MOJJJACUHH TAIIKWI STaid. YCHUMIHK YPYFH
€Kl MeBacHU KalTaJlaH dKWIraHja, YHUO YUKUII JaBpujaa, dHEPrus
OwJiaH KpaxMaJdHU amuiiaza GepMEeHTIapu TabCUpHUAa MapyaIaHUIIH
Xyucooura  TabMUHJIAHAIU. YHUO UYMKHUII JaBpuja KpaxMaJIHUHT
MUKJOpPU KamaiuO, 0eKCmpuH, Manbmo3a 6a MOHOCAXAPUOIAPHUHL
Mukaopu optud Oopanu. LllyHuHr ydyH yHuUO Koiran Oyfmoujaru
JNEKCTpUH, Iy OyFaoijaH Taill€piaHraH yH MaxcyJioTu cudarura
canouil TabCcUp KypcaTaau.

V3-Y3MHN TeKITUPUII YYYH CABOJLIAP:
1. I'erepononucaxapuaiiap Huma?
6. [lonmucaxapumapHUHT xoccajlapu Ba CTPYKTYpPaCUHH
TYITyHTUPUHT?
/. KpaxMaJqHUHT  CTPYKTypacH, Xoccajapd Ba  axaMUATHHU
TYITyHTAPHHT ?
8. JIekCTpuHIapHUHT KaH1ail Typiapu 60p?
9. AMuno3a Ba aMWJIONEKTUHHUHT (PEPMEHTATUB XOCHJ OYIMIINA Ba
dbopmynanapu?
10. Knelicrepnanum temnepaTypacu HUMa Ba YHUHT aXaMUsTH?
11. KneTtyaTkaHMHT CTPYKTypacH, Xoccajlapd Ba aXaMHUSATUHU
TYITyHTAPHHT ?
12. TlexTuH  MOAJANAPUHUHT  CTPYKTypacH Ba  aXaMHUSTUHU
TYITyHTAPHHT ?
13. T'omononucaxapumiap HuMa?
14. IIpOTONEKTUHHU TYLIYHTUPHUHT?
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Mabpy3a Oyin4a HA30paT UILIAPU YYYH «TaAssHY» Cy3 Ba
uodopaJap.

1. T'moxonporennnap, 2. Kapbokcumerumnnesmonosa, 3. ['omononuca
xapumiap, 4. Kpaxman, 5. Awmmiosza, 6. AmujgonekTtuH, /.
Kneucrepimanuin  peaknusicy, 8.  AMWIOJEKCTPHH, Q.
Axponexkctpunnap, 10. Kpaxman nonauvanapu, 11. SpurpoaexcrpuH,
12. MansronexkctpuH, 13. I'mukoreHn, 14. Knerwartka, 15. Ilextun
Moananap, 16. Kneruarka, 17. IIporonektun, 18. I'mukoren, 19. -
amunasza, 20. ['muko3ua rugpokcui OoF.

Aoadouémnap
1. E.X.Typaxynos "Ymymuii 6Guoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 . 478 Oer.

2. A. Kocumos, K Kyukopos “buoxumus’ TomkeHT
“ViuTysun” 1988 it. 420 6er.

3. WN.K. IIpockypuna «buoxumus». YueoHoe mocobdue
«Bnagoc» 2003 r. 240 c.

4. B.JI. KperoBuu «OCHOBBI OMOXUMUHU PACTCHUIN.
M-.: 1986 r. -503 C.

5. B.I'.Illep6akoBa «bHOXUMUSI PACTUTEIBHOTO ChHIPHS»
Mocksa «Komoc»  1999r.
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9 — Mawpy3za. Y cHMIIMKJIApAa OPraHUK MOJIAJIAPHH XOCHII
Oy Mmd. YrieBoJJIAPHUHI YCUMJIMKJIAPAATH CUHTE3H.
dDorTocuHTe3. POTOCUHTE3HUHTI KajibBHH cxeMacH.

Veuminknap onammpa  KySIl SHEPrHACH XHCOOWra  SIIHII
YCUMIIMKJIapAa, HHT OJJIUA aHOPTaHWK OMpUKMasIapJaH TJII0KO3a Ba
OOIlIKa YTJICBOJIADHUHT CUHTE3JIAHUIIN — HATUXaJa epla XaETHUHT
JABOM OTUIIMHU TabMUHJIAWAUTAH DHI MYyXUM OHOCHUHTETHUK
apa¢HIapHUHT Oopuiid GOTOCHMHTE3 ACHUIaaN.

by OuocunTeTHK KapaéHiapja, VCUMJIMKIAPHUHT  SIIIHJT
AMpoKIapuaa EPYFIMK HYpU TabCUPHUIA, KapOOHAT aHTUAPUIHUHT
VIIIEBOJ Japaxkacuraya acCUMWISIMSICH HaTWkKacuja KapOoHaT
aHTUJIPUJT Ba CYBJAH OPraHUK MOJJAJIADHUHT €KW YTJIECBOJIAPHUHT
XOCWJI Oynuin skapa€Hu Ky3aTWIaad Ba 11y OwiadH Oup Karopaa
Oapua TUPUK OPTaHU3MIIAP YUYYH MYXHUM OYITaH KUCIOPO]I aKpasaiu.

EépyriImMK
6 CO, + 6H,O0 ---------- 2> C¢H,06 + 60O,
XJIOpopuILI

DOTOCHUHTE3 KapaCHIAPUHU YPTaHUIIra XUcca KYIIraH OJuMIIap
K.E. TumupsizeB, H.H. Tepenun, T.H. ['onnes, A. baiiep, Ban-Hwuu,
. Apnon, M. KansBun. M.C. 1IBer.

bapua ¢oTocuHTe3 kapaéHiiapu Mypakkad Ty3wiran Oynu0, y
IOKCaK yCUMIIMKIIapaa, y3yHiura 3-10 mxm, muamerpu 0,5-2,0 MM
OyJraH Xyskaiipa OpraHouJid XJopoIJiactiapuaa oopaau. YJIapHUHT
TUpUK Xyxkahpagaru coHu S50-200 Taraya eTUIIM MYMKHH.
VCHMJIHKHap XyXKaupamapugarda  XJopopuwii,  aWHaH 10y
XJIOPOIJIACT/IAPAA TYIUIAHTaH.

Xn0opo(pHIITHUHT acOCU KMCMU MKKU XWJIJIard, y3ura xoc Oyiaran
OKCWJI KOMIIOHEHTJIapu OwiiaH OofyiaHraH. |- komrmuiekcaa 14 Ta
xjopoduil o  Mojekyiacu moiekynsp maccacu 110 000 6ynran
OKCUJI KOMIIOHEHTH OwWiaH OOfjlaHaJu. 2- KOMIUIEKCIA MOJEKYJISIp
orupnuru 30 000 ra TteHr Oynran okcuia 2-3 TagaH XJOpodUILI O Ba
IIyH4a  XJOPOQHUILI B tyramu. Xyxkalpagaru —yMyMmui
xnopobwimHuHT  15-20% OupuHun komiuiekcra, 60% UKKUHYM
KOMIUJIEKCTa TYFPU KEIau.

@DOTOCHUHTE3 KAPAEHHUHUHT JHI MYXUM axamuaATH IIyHIaH
nbopatku, Oy kapaéH gaBoOMUIA EPYFIUK SHEPTUACUHUHT XJI0PODUILT
TOMOHMAAH aOCOpOLMsUIAHMMY  (FOTWIHIIM) OUp. Y CHMIIMKIAP
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TapkuOuaa (OTOCHMHTE3  MaxCyJoTh TymiaHaau. by — mMaxcynor
XaWBOH opranu3Mura yTuO OKCWIra aillaHagu Ba OKuOaTia
XaMMacl MHCOH y4yH OViuO, YHUHT sIIalIMHU TabMuHiaugu. Ep
mapuaa 1 uunga 4*10" tonna yIJIEPOa XUcoOuIa MaxcCyJOT XOCHJ
oymaam.

DOTOCHUHTE3 MaXCYJIOPJIUTY UIIT caiimH omub Oopaau, Xxap Wuiu
dborocunTe3 Hatmwxkacuma 3,5 * 10 U CO, rotnanb, HaTHXKaIa
atMocdepara 2,5 * 10 1o KHCI0pOoa axpanaau Ba 2,3 * 10 U
OpraHmk Mojanap (KypyK MoOJia XucoOura) XoCriI Oyau.

Hemak, ¢oTocuHTe3 kapa€Hu KyEUIHU Ba epaaru 0apya TUPUK
MaBXyJIOJJapHu Yy3apo Oofnaiau. by sca  YCUMIMKHMHT KOCMHUK
axaMuaTUHN Oenrmiraian. MOTOCHHTE3 KapaéHHuIa JOUMHKN EpYFINK
oynuiu mapt 5mac. YyHKM  EpyFIMKAArd  peakiusiap
KOPOHFYJIMKJIard pPeaKUsIap/laH aH4a Kam.

Hemak, ¢orocuHTe3 Kapaénu épyriuk  (¢aszacu  Ba
KOPOHFYJIMK (pa3zacu xkapaéHjapMJaH TalIKWI TonraH. MKku xuin
IIATMEHT CHUCTEMAacu EPYFJIMK HYpUHM roTanu. bupunuu nucmenm
cucmemacuza xanopogunn A xupu0, Oy IUTMEHT CUCTEMACU EPYFIUK
HypuHUHT 680 HM TYNKMH  y3yHIuruaad kyn OYyiran KUCMHUHU
KaOyn Kunaau. UKKuH4Yu nuemenm cucmemacuza Kapamunouonap
6a xaopogunnaprune aipum Xxocunanapu KupuO, ynap EpyrIIUK
HypuHuHr 680 HM gaH kuyuk OYyiraH HypyHU KaOyJ KWJIaJW Ba DHT
acocuil EpyFJIIMKHUHT PpEAKUMSICH OYIraH CyBHUHT (DOTOIU3UHU
SHEPrusi OMaH TabMUHIIANIN.

DOTONN3 pEaKIUACH:

2H20 902 +4 H+ + 4e

bynnan tamkapu €pyrnuk ¢azacuga O,  1aH TallKapu siHa
UKKWTa Monana Xxocun Oymamu. AT®-  aguHO3uHTpUOCAT,
HAJIPH"- KO(QOPMEHTITUPUIUH HYKJICOTUL
(HUKaTUHAMUAAJCHUHIUHYKIEOTU 1 pocdar).

AT® HuHr acocuil PyHKIUACH: KOPOHFYJUK (hazacusia OOpyBUH
peakuusanapau dHeprus ounan tapMmunnam. HAJIOH" 6y ¢ynxnusacu
KUXATUIAH TPaHCIOPT OKCWUIApura yxuiaimi, TpaHcdepasa
dbepMeHTIapu KaOW KOPOHFYJUK ha3zacu peaxiusuiapuHu BOJIOPO
OwiaH TabMUHJIANAN. SAbHU EpyFIuK Pazacuaa (OTOIU3 HATHKACUIA
XOCHJI OYIIraH BOJOPOJAHU Y3Ura OUpUKTUPAIH.

@DOTOCUHTE3HUHI KOpPOHFYJIUK ¢azacuga KaabBHMH cxemacu
Oyiimya OupuHYM MaxcysJoTu ¢(ochoprivuepuH KHUCIOTACUIHP.
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®ochoprauiepun kuciaoracu 1 monexkyna CO, HUHT pubyroza-1,5
oughochamea Ovipukuiy HaTWXKacuga 2 MoJiekyna GpochopriuiepuH
kuciota xocwn Oymamu. Docdopriuuepun kuciaotacu (PI'K)
HAJI®H® umrupoknma KaiTapunud @ocgopenuyepunansoezuoza
(D®IIA) atinananu.

EH,0P CH,OP
N |
CcO H, O _C-
H-C-OH + > + H, 2 HO (|3 H
H—C|I—OH COOH
|
CH,OP
Pu0yJ030-1,5 3-¢gochopriaunepun
nugochar KHCJIOTA

Keitnaru 6ockuuna 3-docdornunepar kuciora ATD épnamuna
dbochopnanuo, 1,3-nudochorauuepar kucaorara ainanaau. by
MaxcCyJoT 3ca HAI[CI)H+ Epaamuaa 6opaau. by xapaéunap iukonus
6a pocpoznrokonam Wynu GepMeHTIAPU UIITUPOKHIA aMara
OIIIAJIH.

/0
0 C
y “H
COOH C-0-POH, .
+ATF | +NADFH+H  HC-OH
HO-C-H ——_ HC-OH
CH,0POH, CH,OPO,H, 27 e
3-®I'K 1,3-1u®I'K 3-®dr'A

®dochoprmunepunanpaerun (OI'A) ounan dbocopanokuaneToHn
(®IA) Oupuxku® anpao3a (GEepMEHTH HINTHPOKUIAa 1 Mojekysa
dpykro3a 1,6 mudocharau (OD) xocun Kumaau.

//O
ToH . CH,OH
HC-OH ] Co
| |
CH,OPO_H H, OPO_H
2 32 H3omepasa CH,OPO-H,
3-®I'A DochoauokcuaneToH
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by xocun oynean ¢pocgpoouoxcuayemon, anvoonosa gpepmenmu
mavcupuoa Gpyxkmosa-1,6-ougpocpamza ea 6y moooa ppykmosa
ougacpamasza hepmenmu ummupoxuoa @pykmosza 6 gochamea
attnanadou. Xocun OYiaran ¢pykrosza -6-pochaTHHHT OMp KUCMU
rioKo3a-6-gpocarra  alimaHca, KOJraH  KUCMHU  YIVIEBOZJIAp
OKCH/IJTAaHUIIIMHUHT docdoriokoHar nynm dbepmeHTIapu
UIITUPOKUa pulyo3a-S-docdarra anmaHubd Xalka ynamanad. by
Mypakka0 MUKJIHUHT YMYMHI TEHTJIaMacu KyHu1aruya;
6 pudyno03al,5 qudochar + 6 CO,+ 18 AT® + 12 HAAJ®PH——
6 pudyno3za 1,5 nudocpar + riwokosa 18 H;PO, + 18 AP + 12
HAD.

SApHM aviHaH my xanka 6 mapra TakpopJaHrasga, 1 moJb
CsH 1,0 (T1110K032) CHHTE3IaHATIH.

®pykrozagadocharnan xocun Oymaau: Ppykrozamonodocdar
(D) dochoroza depmMeHTH  UIMTUPOKUIA; TPAHCKETOJIA3a
dbepMeHTH umTHpOoKUaa kcuiyinozamoHodochar (KMD) xocun
oynamu; kcwrynozamonodochar (KDOM) wuzomepasa HaTmxkacuaa
pudyno3zamonodochar (PMD) xocun 6ymagy.

bynman AT® wumrtupokuga 1 wmonekyna ¢docdar Kuciaora
KOJJIMFUHU OWPUKTUPHUIL HaTvxacuja puodynozagudocdar (PUD)
XOCuJI OyJau.

[lynmait kb, Oy UMK, SbHU 1 MoJIeKyda KaHIHU XOCHJI
OYJIUIII LHKJIW y3JIYKCU3 1aBOM 3Ta/IH.

by UIMKIHMHT OpaliuK  MaxcyJioTjaapu Oomika Oup OpraHuk
OoupukmMmanap, XycycaH, aMHUHOKHUCJIOTanap, €rjiap, OKCHILIAp XOCHII
oynumura capdianca, OMp KHUCMU NIy PEAKIUMSIHU SHEpPrus OujaH
TabMUHJIAII SHHU TUCCUMIUISIIUS peakuusuiapura capd Oymanu.

Jlemak, QOTOCHMHTE3 peakiusuiap yMYMHUM THPUK OpraHU3M
MOJIEKYJIIp MAHTUKU KOHYHUSTIApU acocusia dopaiu.

¥Y3-y3UHM TEeKIIUPHUII YYYH CABOJLIIAP:

®ortocuHTe3HUHT KanbBuH cxemacu?

®dortocunte3ga HAJI®H HuHr axamusatu HuMaaa?
Epyrnuk pazacuna kaiicu acocuii peakuusnap 6opanu?
Kopanrunuk azacu peakiusaapuHu TyIIYHTUPHUHT?
DOTOCUHTE3HUHT KOCMHK axaMUSITH HUMaja?
Koponrunuk dazacuma AT Bazudacu?

Sk whE
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/. KanbBuH cxemacu Mypakkad UK TEeHTJIaMaCUHU €3UHT?

8. ®oToJN3 peaKIUICUHU TYITyHTUPUHT?

9. ®dorocuHTe3HU XJIOpOIUIacTiaapaa OOPUIIMHU TYIIYHTUPUHT?

10. Koponruiauk dazacuaa Tpanchepasa hepMeHTH Bazudacu?

11. ®ochopriaunud kuciaora Ba (HochOpAUOKCHAIIETOH —Y3-apo
peakiusra Kkupuirasga 1 Mojekysiaa HuMa xocui oynaau?

12. ®dortocuHTe3 MaxcynoTiaapu?

Mabpy3a Oyiin4a Ha30paT HIULIAPU YUYYH «TaAsSTHY» Cy3 Ba
ubopaJap.

1.®orocunres, 2. Epyrmuk peaknusnapu, 3. Koposrymuk
peakmusiiapu, 4. Kodepment mnupuaun Hykieotun, 5. KanbBun
cxemacu, 6. Tpancdepaza, 7. ATD, 8. HAJIDH, 9. Pubynoza 1,5
nudocdar, 10. ®ochopraunun anpaerun, 11. docopauokcuaiieToH,
12. N3omepasa, 13. Kcunynozamonodacdadar, 13.
Pubynozamonodacdar, 14. Tpanckeronaza, 15. dDocdhopriauiux
kuciora, 16. ®epmentatuB peakuus, 17. Xmgopodumr, 18.
Xnopormnact, 19. I'mukonus, 20. docdoriatokoHaT Hyu.

Aoabuémanap.

1. D.Mmomainues "Yceummukiap ouoxumusic”, 1983 it. Tomxkent. 380
oeT.
2. E X . Typakynos "Ymymuit 6roxumus", Y36eKHCTOH HAIIPHETH,

1996 #. 478 Ger.
3. A. Kocumos, K Kyukopos “buoxumus’ TomkeHT

“Viutysun” 1988 ii. 420 Ger.
4. P.A6yi1acs Ba Gomkanap "YcHuMIHKIAp GHOXUMHACHIAH aMaHil
Mamrysoraap". 1994, TomikeHT.
5. Mycun 4., HoakoBa O., Kynu K. CoBpemeHnHass Ouoxumus B
cxemax. /llep. c anrin. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa.
- M.: Mup, 1981. -216 c.
6. B.I'.Illep6akoBa «brnoxumust paCTUTEIHLHOTO CHIPHSI»
Mocksa «Koimoc» 1999r.
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111- boo. @epmenmaap.

10 — Mawpyza. ®epmentiap. DepMeHTIN KaTAJIU3 HA3apuid
acocaapu. @epMeHT-Cy0CTPaT KOMILIEKC TYLIYHYACH.
@epMeHTIAPHUHT AKTUB MapKa3u Xxakuaa tymyn4da. | sa |l
KOMIIOHEHT./IM pepMeHTIAP.

depMeHTIap KUMEBUM pEAKIUSUIIAPHU TE3JIAUTUPYBYU OUOI0ZUK
Kamanuzamopaap OYInO, TabuaThra Kypa SHI IOKOPH Japaxaja
TaKOMWJUIAIITAaH OKCWJ MOAJajapavp. Yiap XyxKaWpa, TyKhMa Ba
TypJIM OpraHU3MJIAPHUHT Xa€TUN >KapaCHJIApUHUHT acocu OYirax
MUHTJ1Ia0 KUMEBUW  peakIusUIapHU  Te3namrtupaau. by rypyx
Mojjanapra, SbHH OHOJIOTHK KaTajau3aropiapra ¢hepmenm HOMU
OepwIHIIM €KW YJIApHU UKKUHYM HOMH IH3uUM J1€0 aTaTuIld OUKFUII
Kapa€HJIapUHUHT OUWINIIN OWJiaH OOFJIUK.

[TerepOoypr @A xaxkukuii ap3ocu K.C. Kupxrodgd 1814 ium
yHaéTraHn aprna JoHU (COJION)JaH OJIMHTaH OJKCTPAKT TabCUPUJIA
KpaxMajHU KaHjiamub, manbTo3ara aljlaHUIIMHUA Kypcatrad. 1883
nunu Ilaiion Ba Ilepco apma MOHW SKCTpakTUAaH CHUPT OWIaH
YYKTUPUII OPKAIM KpaxMaJlHU KaHJra aiJIaHTUPYBYM JAMACTA3a
(ammaza) ¢GepMEHTHMHU aXpaTuO oJyMIra cazaBop Oynran. 1926
nmiga K. CamHep TOMOHMIAH TO3a KpHUCTAUI MOJJA Ypeasa
axpatu0 oJiMHraH Ba OyHra OKCWJ Tabuarra sra JieraH XyJjocara
kenumrad. 1930-36 iunnapaa HopTpon KpucTaiul xojjia TETNCHH,
TPUIICHH Ba XMMOTPUIICUH MOJJAIAPUHU AXKPATHO OJraH. XO3UpPru
BakTna depmentiaapuu 3000 gan 3u€n  Typaapu  OOpPIUTHHU
aHukKjiaHrad. @epMeHTIIap XaKuJard TabIuMOT ajoxuaa ¢aH —
IH3UMO102UA (PaHUTA alIaHTaH.

Tupuk XykaipaHu aCOCHMHM TallIKUJI KWIYBYM  OuUpUKMAaap,
OKCWJIJIAp, YTrJeBOJjap, €FCUMMOH MoJjaiap Ba Ooiika 0ab3u Oup
OpPraHuK MOJJAJIAp TYpPJH XWJI Yy3rapuiuiapra Ayd KeJlaau. Yiap
xocusl Oynaau, y3apo Oup-Oupura ainaHaigu, KMCMaH MapyajiaHuO
nykomangu. Mana 1wy V3rapuniap HHUX0ATAA Te3  ¢depMeHTIap
TabcUpHa OOpagu Ba IIYHU aloXuja TabKUIJIAIl KEpakKu, yiap
ONIMUA TeMIlepaTypaaa, HEUTpaa MyXHTra SIKMH OYJIraH MyXHUTIa.
Ba HOpMaJI 0OCUM IIapouTHa Oopaau. Y Mymiaamtupud atranga Oy
MOJIJa aIMAIIUHUII )KapaCHUHUHT peaKiusiIapu.

buszra mabiyMku, adopaTopus IAPOUTHAA 3Ca, LIyHTa YXIIarml
peaKkIUsUIapHU  aH4Ya KUMMHYWIMK OWJIaH amajra OLIMPUII MYMKHH.

90



Macanad, OKCWUIADHUHT THUAPOJU3JIAHUII pPEaKIUsIapu TUPHUK
OpraHu3Miiapjia npomeun 2uoponaza (HEepMEeHTIApU HIITUPOKU]IA
HUXO0STJA T€3 Ba OCOH Oopca, jadopaTopus MIAPOUTHIA OKCHIHHHT
TUAPOSIM3U OWp HEeua CcoaT Kucaiomanau MyXAtaa OOCHUM OCTHJIA
Ku3aupuil  €paamuaa amanra omupuiagu. Cusra  MabiyMKH,
peaKIUsUIADHUHT TE3JIUTMHUA OomKa Owp Mojjajiap TabCUPHAA
V3rapTUpUIIA Kamaau3 Jcuuinaau. TUpUK OpraHusmaa Xyaau
myHAal xapa€H ouokamanu3z ned aranaam.

Karanu3 Tte3namtupyBun €xku mycOar (TE3IalITUPYBYM) Ba
cajiOMi (CEeKMHJIAIITUPYBYK) Oynaau. YHIAH TalllKapu 20Mo2eH €K
2emepozen xKaranuznap Oynamu, SbHUA peakiusiapia, peakuusra
KUPUIILYBYM Mojjanap OuokaranuzaTtop oup (azama Oyica comozen
kamaaus, Typau dazana o0yica, cemepozen kamanu3 ACHUNIAIN.

Xap  KaHmad  KarajausJapHU — TYLIYHTUPYBYH,  YJIAPHU
MEXaHU3MHUHU aCOCJIOBYM Ha3zapusiap MaBXyJ. T€TEPOreH Karaau3aa
peakuusara KHUPUIIYBYM MOJIAJIap, Macanan, bajaHAMHHUHT

Myavmuniem Ha3zapusicu. by Haszapus TEeTEpOreH KaTaIU3HUHT
MEXAHU3MHHU TYLIYHTUPAAU. Y Hra Kypa Kataiaus mapTiapu:

1. Karanuzatop OujiaH peareHTHUHT y3ap0 SHEPreTUK MOCIIUTH.

2. AxTuB Mapkaznap OujaH PEreHTHUHT (a30BHiM, TCOMETPHK
MOCJIWTH.

3. PerenTHuUHr kaTtanauzaTop ro3acuia ajAcopOlMsIaHAIA Ba
ecopO IUsIaHAIIIHN.

Tupuk  Xyxailpajiapaa  Karaaud3  JKapa€Hd  y3ura  Xoc
KatanuzaTopiap-gepmenmaap KN IH3UMAD, THHU OKCUIT TAOUSTUTA
sra OynraH I0OKOpPU MOJIEKYJISIp OMOJIOTHK 2emepozeHn KaTalu3aTropiap
épaamuaa amanra omanu. Kuméeuit kamanuzamopnapnaan  gapkiau
paBUllIla Ouokamanuzamopaap, sbHU (HEpPMEHTIAp peaKUUsIIapHU
y3Ura X0oC y4 XU aCOCUH IIapT aCOCHUIa aMmaira OLIaJu:

1 - mapr: ®depmeHTnap peakUUsUIAPUHU HUXOSTAA FOMIIOK
IApOUTIA aMaJira OIIUPaJIH.

2 - mapt: depMeHTIAp peakius MApOUTHAA EKU MYXUTHU
y3rapuiy  HaTWXacuja HUXOATAA Te3 Y3  XYCyCUATJIapUHH
y3rapTupany €Ku MyKoTaau.

3 - mapt: depMeHTIIap TAHJIOBYAHIUDP, SHHU KYMHUHYA OUTTA
dhepmeHT (dakar OuTTa peakiUMsSHW Ba ailHaH OWTTa Mojadajard
MabJIyM pEaKIMsIHA amajra OIIMIIWHU TabMUHJIaau. Macanas,
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P
ypeaza (epMEHTM MOYEBMHA TapKUOUAAru -C-N- OOFHU
Y3WIWIIMHA, SBHU TUAPOJIU3JIAHUIIUHK TabMHUHIAWaM. Jlekun Oy
dbepMEeHT OKCHJI TapKuOWJarum TNenTua OOFMHHM THAPOJIU3JIAIIIA
KaTHama onmaiau. Jlemak depmeHTinap TaHiad TabCUp OATHUIN
XYCYCHATHTA JTa.

Xap Oup ¢depMeHT MabjiyM OUp OpraHuK €KU KUMEBHIMA
rpynmnaigap Tymiamura sra Oynau0, ynap KOJAUKIApU peakiusra
KAPUIYBYHN MoOAAaap OwiaH OWpWKagd Ba Y3  KaTaJUTHUK
dyHKIMsICHHEN Oaxkapaau. by rpynmara acocan —SH- (cyasgpuzudpun)
KOJJAUFH, BHUTAMHUHJIAP KOJIUFU Ba OOIIKA OPTaHWK OWpHKMAaap
KHPHUIIM MyMKHH. By rpynmanap tymiamMu epMEeHT MOJICKYJTACHHUHT
Typau KHUCMJIapuaa oKowmamub, ¢pepmenmnune ynkyuonan
Zpynnanapu neviviaau.

@epMeHTJAPHUHT aKTHB MAapKa3Jjapu:- dbepMeHTaTHB
peakmusiapaa  (QpepMeHTIap HINTHPOKUHU TEKIIUPHUILl aAKTUB
Mapkaszjap XaKujaaru TyIlyHuajJapHu KeITUpuO umkapaau. DepMmeHT
MaJIeKyJlacu CcyOCTpaT MOJEKyIacHIaH Xyaa Karra Oymanu. Yiap ¥3-
apo OupukkaHga (GEepMEHT MOJICKYJACMHUHT XaMMma KHUCMH
OOFIaHUIIA HWINTHPOK 3TMakau. depMeHT cyOCTpar KOMILIESKCHIA
(®C), pepmeHTHUHT (haKaT MaXCyc KUCMUTHMHA UIITUPOK 3Taau. by
dbepMEeHTHUHT, alHM Iy PEAKIUSHU amajira OomupaétraH KUCMH
bepMEHTIIapHUHT aKmue mapkaziapu 1ed aTanaiu.

® + C — P@C » O » M

by epna, ®- ¢pepment, C- cyocTpar, ®C-depmenT cydcTpar
KOMILJIEKCH,

M — @epMeHTATHB peaKUUs HATHKACHAA XOCUJ OyJraH

MaxcyJoT.

Macanan:

1. o-amuaa3za + Kpaxmaja = amuiasa kpaxmaJj apajammacu —
o-aMuHjIa3a + JeKHCTPHHJIApP Ba 03 MHUBIAOPAA TIJIHK03a XOCHJI
oyaanm.

2. TIporeuH ruaposaza + oKCHJI = OKCHJI epMeHT apajialiMacu
— IIpoTenH rugpoJiaza + aMMHOKHUCI0TAJIAP.

3. Jlunasa + Er Ba moii = ¢gepmenT éF Ba Moii apaJammacu —»
Juna3za + E¥ kucjaoTanap Ba riMuepuH Xocua 6yJaaau.
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19-pacm. @epmenmnunz monomep KypuHumu-0KCu
MONIEKYNACUHUHZ CyOcmpam mabCupuoa Wakiuil y32apuuiu’

A. lacmnaoku kypunuwi. b. Cyocmpam mavcupuoa xocui
oynean kypunuw. B. Akmueamop J mavcupuoazu kypunuw. I.
Hneuoumop. /. Cyocmpam, akmueamop 6a (hepmeHmHuunz aKmue
KypUHUMU.

AKTHB Mapka3 TabuaTh >KUXaTHAaH WKKA Xuil Oymamu. bup
KOMNOHEeHmMAU ¢hepmeHmaapoa aKTUB MapKa3 pOJMHU Oa)kapuiiiia
allpuM  aMHUHOKHUCJIIOTajlap  KOJJUFM  HUINTHUPOK  3TCA,  UKKU
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KOMNOHeHmau epmenmaapoa 3ca, yIApHUHT MPOCTETUK TpyMIaiapu
(kopepmenTiap) Oaxapagu. DepMeHT MaleKyJacujgard Ky4wid
y3rapuiuiap akTUB MapKasJlapHU Wykoiuiura onud xenaau. bydra
MUCOJT KuWInO (QepMeHTIap MOJEKYJAaCUHUHT OeHamypauus Ba
penamypayusa xxapaéHIapuHU MUCOJ KWJIUII MyMKHH.

E + § > ES >E + M

20-pacm. @FPMPHI’EHHF TABCHP MCXAHHIMH

Typnu xun  rpynnaiapHuHr  (EpMEHT  MOJEKYJacHaaru
KOMOWHANUSICH (PEpMEHTHUHT aKmue mapka3u nevinnanu. Macanas,
OKCWJI Y3rapuiliijia UIITUPOK 3TYBUM XEMOTPOICHUH (HEPMEHTUHUHT
aKTUB MapKa3W CEepuH, TUCTUAMH Ba acloOporeH KHcioTacu 3
CTPYKTypacuja OOFIaHUIIMAH XOCUJI OYIaau.

depmeHTIIAp ac0caH 2 cMHPra OyJIuHAIH:

1. Bup kKomnonenmnu (epmenmnap, s’bHU KATAIUTUK XYyCYCHUSTIra
ara OyJiraH OKCHJ MOJIEKyJacHJaHTHHA XOCHJ TomNraH (pepMeHtiap.
bup xoMnoHeHTIN QepMeHTIapia akTUB MapKa3 pOJIMHU Oa)kapuila
allpuM aMHHOKHCIIOTaJIap KOJJIUFU UIITUPOK ITAJIH.

2. Hkku Komnonenmau ¢pepmenmaap, SbHA OKCUI KUCMIAH
(amodepMeHTHaH) Ba OKCWJI OyiaMaraH (MPOCTETUK TPYIIA/IaH)
KHUCMJIaH  TalIKWI  TolraH  (epMeHTiap  HWIITUPOK  ATajH.
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21-pacm. @epmenm akmue mapkazuoa cyocmpamHuHuz
HCOUNAMIUMMUHU KYPUHUULU.

By wkkm KOMIIOHEHTIM ¢epMeHTIapaa KyIIuM4a IPOCTETHUK

rpynna  poOJWHM  MHUKpPODRJIEMEHTJIAp  HWOHH, BUTAMUHJIAP,
HYKJICOTUJIap, Ba OomKajgap OOXapuWIIM MYMKHH  YJapHU
YMyMJIAIITUPUO Koghepmenmanap NEUHITAIN. MacanaH,
VIJIEBOMJIADHUHT  TMAapYyajIaHUIIUIA OPAIHK MaxcyJaoT OyJras,
RUPOY3YM KUCTIOMAHUH2 KeUHHTU napyajaHUIlIN
nupyBataekapOokcmwiaza (GepMeHTH UITUpokuaa Oopaau. byHna
CUpKa alpJCTUAM Ba CO, xocun Oynagu. Mana w1y

nupyBataekapOokcuiaza (GepMeHTH 2 KOMIIOHEHTIH (epMeHTIap
TypKyMura KupuO, YHUHT MPOCTETHK rpynrnacura ButamuH B; Ba 2
monekyna H,PO, kucnora koiauru OUpUKMAcH KUPAIH.

Kymummmk (epMeHTIapHUHT aKTUB TpyIIajapu TapKuoura
BUTAMHUHIAp Kupaaud. MacanaH, BUTaMUH B aMHUHOKHCIOTaJapHUHT
OKCULIAHUWUOA VIITUPOK 3TYBUM (EpPMEHTIIap TapKHOUTa KUPAJIH.
Nkku kommoHeHTIH (epMeHTIapra siHa Oup Mucoia Oy Karanus
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dbepmentuaup. by depMeHT Bogopod NEPOKCHUIHU Iapyanalil
peakuuscuga MINTUPOK dTaau. beprtpan Ttaknudura myBodux 2
KOMIIOHEHTIIM ~ (EePMEHTIApHUHT aKTUB Tpynmnaiapu  (pepmMeHT
TapKUOUJAaH OCOH aXpaIuIld MYyMKUH. byHIa ¥3 aKTUBIWTMHU
nyKoTMaiiu Ba Oy KHUCM Koghepmenm neivinnanu. bup KOMIIOHEHTIN
dbepmentnapra sHr kyn Tapkanran 1930 #un onmum Hoptpon
TOMOHHUJIAaH OIIIKO30H IIIMpacu TApKUOUJAH OJIUHTaH TMeNCHH
dbepMeHTH Kupaau.

Depmenmaapuu axcpamud oaumia Xam XyJaau OKCHIUIAPHH
aXpaTuO oNMIIAarura yximaim ycysiap, Kyaulanunaau. (0y ycyiuiap
OKcHIIap Temacuaa 0aéH stuiaran). epMeHTIIapHU aXpaTHO OJIHIIIA
Ba ynapHH OomiKa (pepMeHTIapJaH To3ajamifa >KyJaa dXTHET OYIuI
kepak. Kynunya To3a Xoa1a GepMEHT OJIMII MYMKHH, JICKUH KUCMaH
¢k OyTyHJIal aKTUBIMTUHM WyKoTran Oynaau. lllyHuHr yuyH Gapua
KWIMHAIUTAH MIIap MacT TeMmupaTrypjaa Ba ontuman pH nma omu6
OOpWIIMIIIA KepaK. YJIAPHUHT AKTUBIUTUHU CHEKMPO{omomempux,
Kos1opumempuk Ba 00IIKa yCyJuiap OuiaH OCOH aHMUKJIAIll MyMKHH.

depmeHTIapHu PoiiTanaHuIIa yIapHU Maxcyc ajcopOeHTaapra
OoFnamn Karra axamuarra odra, Oy 9ca (QepMeHT Yy30K BakT
AKTUBJIMTUHU WYKOTMACIUTUra, peaxuus MaxCyJOTUHU OCOH
axpatub onumra WMKOH Oepanu. bynpaii Oofmanran QepMmeHT
umMmoodunu3ayua KUIuHrad pepMeHT aed aranaau. byHaa
dbepMeHTIap CAHOATHUHT allpUM TapMOKJIAPUHU PHUBOXNKJIAHTHUPHUILIA
ajoxyaa axamusTra sra OynuO, yjapjaaH KaWTa-kKahTa ¢honagaiaHuIl
UMKOHUHM Oepamu. KymuHua ¢depMeHTIapHU ummoodunuzayus
KWINIIAA —UEeJUI0Jio3a  Ba  JACKUCTPUH — XOCWIAllapy, araposa,
NMOJIMAKpUIIAMUJ TeJUI1ap, OAAUN KBapIl Ba OOIIKaIap UILIaTUIaIH.

depMeHTIIap MOJIEKyJacu OWTTa, WKKUTA €KW YHJAH OPTHUK
MOJIMNENTH]T 3aHKUPUIAH TalIKWJI TONraH Oynaau. Ynapaaru Xap
Oup NONMNENTHU]T 3aHXKHUP y3ura Xoc OupjaMud, HKKUJIaM4yd Ba
y4JlaM4id CTbpYKTYypara 3ra 0yiau.
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§73-y3HHH TEeKIIUPHUII YYYH CABOJLIIAP:
buokaTtanu3 TyuryH4acuH# TabpudIianr?
depMEHTIApHUHT aXaMUATH HUMa1a?
NMMoOIu3aus iy TyITyHTUPUHT?
depMeHTaTUB KaTalau3 Ha3apUsCUHU TYITYHTHUPUHT?
bup Ba ukku KOMINOHEHTIM epMEHTIapHUHT  (dapKu HUMazaa?
AKTHUBATOp Ba MHTMOUTOP TylUIyHUAapura Tabpud 6epunr?
depMeHTIap aKTUBIUTUHUHT  Y4amM OUpIIUTH ?
Kodepmentnap numa?
depMeHTIapHUHT aKTUB MapKasjiapyu HUMa?
10. T'omoreH Ba reTeporeH Karajau3 Ha3apusSCUHU TYIIYHTUPUHT?
11. buokaranuzaTtopjapHud aHOPraHUK Kataiu3aropiapaaH dapku
HuMana?
12. depmeHTIapHUH ~ aXpatu®  OJWIAA KaHAal  ycyJulapJaH
doinananunaam?
Mabpy3a Oyin4a Ha30paT HILIAPU YYYH «TaAssTHY» Cy3 Ba
uoopaJap.
1. buokartanuz, 2. ®epment, 3. CyoOcrtpar, 4. OepMEHTHUHT aKTHUB
Mapkasu, 5. bup komnoneHTiim gepmentiap, 6. UKk KOMIIOHEHTIH
dbepmentnap, 7. Anodepment, 8. Axrtupatop, 9. Uuruburop, 10.
Karamuz, 11. ®epment aktuBiauru, 12. AkTUB Mapkas, 13.
Nmvmmobmmzanusi, 14. Crnektpodoromerpus, 15. Jlekuctpunmnap, 16.
Huacraza (Ammiaza). 17. UmmoOnuzanus, 18. buokaranuzaropriap.
19.I'omoren Ba rereporen katanus, 20. Kopepmenr.

Aoabuémanap.
1. A. Kocumog, K KyukopoB “buoxumust’™ ToiikeHT
“VxuryBun” 1988 it. 420 Ger

2. N.K. Ilpockypuna «buoxumus». YaebHoe nmocooue

«Bmamoc» 2003 r. 240 c.
3. E.X.Typakynos "Ymymuii 6uoxumus”, Y30eKHUCTOH HAIIPUETH,
1996 i1.. 478 Get
4. A.A. Yupkus «IIpakTUKyM 110 OMOXUMUM.

«HoBoe 3nanue» 2000 r.
5. d.Kaneman, Pem K.I'. «Harnsianas ouoxumus». «Mup» 2000 r.
6. B.JI. KperoBuu «OcHOBBI OMoxumuu pacteHuit». M-.1986 r. -503.
7. Mycun 4., HoBakoBa O., Kynn K. CoBpemeHHas Ouoxumus B

cxemax. /lIlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981
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11-Mawpyza. KogpepmeHnT, pepMeHTIAPHUHT CUH(IAHUIIIN.
depMeHTIAp AKTUBJIUTUHUHT YiI4aM OUPJIMKJIAPH.
AlipuM TYp KOQepMEeHT/Iap BAKUJIAPH.

Kogpepmenmnap’:- xynmuwmvk (QEepMEHTIAPHU aAKTUBIIAIIUIIN
y4yH 3apyp OVirad Kyiu MoJieKyJsip cnenuduk Oupukmaiap Kupasiu.
XO03upru BakTJa KUMEBUM TapKUOM Ba Ty3wiauiu xap xwi 20 TajgaH
OPTUK MOJJia TOomwiraH Oynu0, ymap ¢GhepMEHTIaApHUHT MPOCTETHUK
rpynmnanapu €ku kKogpepmenmaap ne6 arananu. KodepmeHtnap
HUCOAaTaH KUYMK MOJICKYJISIp Maccail opranvk mojjanap. Keiinnru
TEeKIIUPHUIILIAP HATHXKAacUIaH Keanub yukub, Oup KaHda kodepMeHTIIap
TapkuOWUra eumamuuiap Kupuiid aHukianad. B;, B,, Bg, PP, C,
OMOTHH, MAHTOTEHAT KUCIIOTa, (hojaT KucioTa, Byp, aumoar kuciaoTa
Ba Oomkanap kupaau. JIekuH  €Fma 3pyBUYM  BUTAMUHJIAPHU
KOPEepMEHTIIMK XyCyCHSTH aHWKJIaHMaraH. FOxkopuaa KenTupuira
OMOJIOTUK aKTUB Mojjaiap (pepMEHTIAPHU aKTUBJIUTHHU OUIMPYBUYU
KoepmeHTIapIup.

@DepMEHTIIADHUHT  aKTHBJIUTUIAa HUXOATIA KyWIH TabCUP
KWIYBUM MablyM (QU3UMK Ba KUMEBUM omwuiap OYnud, yiap
(GepMEHTIapHUHI  AKTUBJIUIMHU  OIIMpPCA —  AKMUBAMOPAAp.
Opranusmga Oopaaura KyM4YHILIUK (Iz)epMeHTaTI/IB peakuusiapia
mertamnapauar wonnapu (K', Na®, Mg™, Zn*?, Cu™) sa oomikanap
akTUBatop BazudacuHu Oaxkapagu. Yiap, ¢depMeHT-CyOcTpaT €Eku
KopepMeHT-anopepMEeHT KOMIUIEKCIIapH XOCHII OYIUIIVHU
OCOHJIAIITUPA/IN, HATHKAIa peaKiusl Te3 Coaup OYmaau.

@epMEHTIapHUHT aAKTUBJIMIMHUA IACAUTUPYBUYM KHUMEBUM Ba
(U3MKaBUIl MAPOUTIIAp — uHeUOUmMopaap nevinnanu. Maruoupnam 2
xun O0ynub: KaiiTap Ba KaTMac KypuHUINTa dra (TallKd TabCUp).
Nuruburopnap - Oy nsjieMeHTIap €KM MabliyM Mojgaiap OYynuo,
(GEpMEHTHUHI KATAIUTUK (PYHKIUSICUHU CYCAUTUPYBYM  OKCHJI
KUCMUHM  4YyKMara  TYIIUPUII  HATWKAacUAa  aKTUBJIUTHUHU
CyCaUTUpPYBUM  OFUP METAUT Ty3Japu €KU (PEPMEHTHUHT AKTHUB
KUCMU OWJIaH KUMEBUN OOF XOCUJI KUJIMIII ~ XUCOOUTra CcycalTUpyBUYU
Mojanap KUPHUIIM MyMKUH. bBymapra ofup meTaqiapHUHT MOHJIApU
(Hg™*, Pb*™, Ag", Cu™) Ba Gomkamap kymumumk GpepMeHTIap YIyH
UHruouTopiauk BasudacuHu yraiau. Jlekun Oy MojjaiapHu TmacT
KOHLIEHTpALUACU AKTUBATOPJIMK Ba3u(pacuHU yTauau.
WNuruduropnapau 3Hr kKywicn nuanug norn  (CN') xucobnanany.
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QepmeHTIap KUMEBUM  peakuusigap TE3JIUTMHUA  OLIMPAH,
IIYHUHT YYyH aQHOPraHWK KaTaJiu3aTropjapHu dciatagud. by
OWokaTanu3aTopyiap  aHOpPraHUK  KaTanu3aropiiapaaH  (dapkw,
dbepmeHTIap “roMIIOK’ ~— mapoutnaa (macT TeMmuparypa, Hopmai
oocuMm, MabiiyM pH kuitmartra sra OyiaraH MyxXuT HIAPOUTHIA ) DHT
IOKOpM AaKTHUBJIMKKa 3ra. MacaiaH TeMup HOHJIAapU BOJOPOJ
MEPOKCUAHU CYB Ba KHUCJIOpoJraya mnapuanaiiau. TapkuOunga Ttemup
TYTYBUM KaTtanasa ¢pepMeHTH 3ca Oy cyoctpatHu 10 Mumapa mapra
KaTTa TE3JIMK/A Mapyaiani onaiau.

buonocux manbanapoan axcpamué onunzan Gepmenmanap
anoxuoa wapomuoa CAKaH2aHOa, V30K eaKkmeaua )3
AKMUGIUSUHU UYKOMMAUOU. Yaapuunz 0y xXycycuamu meouuuHa,
canoam 6a XaiK XYHCANUSUHUHZ MYPAU COXAaapuoa KeHe
Qouoananumica umkon depaou.

Depmenmaapuune Kiaccuukayuscu.
Depmenmaap acocuii denzunapuza Kypa 6 ma kamma cungza
oynunaou:

1. Oxcuoopedykxmaszanap -  OKCUJIAHUII - KaWTapWIIMII
peaKUUsIIApUHN KaTaIU3JI0BUU PepMEHTIIap.
2. Tpaucgpepazanap — TtamyBun (MoOJeKyjajgap WYHUIa Ba

MOJIeKyJIajapapo KYYHUIIHH KaTaJIu3j0BUn) (hepMEHTIap

3. Tuoponazanap — cyB UIITUPOKUJIA OPTAHUK OMPUKMATAPHUHT
napyajiaHuIll PEaKIUICUHU T€3NAITUPYBUYU (DEepMEHTIAP.

4. Jlucazanap (cunmemasza) — ukku Mouekyna AT
UIITHpOKHAa y4 nupodocdar OOFUHUHT Y3UIUIIU xucooura
OMPUKHUIIINHU TAbMUHJIOBYHU (DEpMEHTIIAP.

5. Jluazajmap —  HOTHAPOJUTHK  paBUIa  MOJJIAHUHT
napyajaHUIIUHA TABMUHIIOBUH (PEpMEHTIIAP.

6. Uzomepazanap — WU30MEPJIAHUTIT peaKkusIIapuHu
TabMUHJIOBYM (epMEHTIap. Yiap MoJieKyJjajnap opacuiard Kydwull,
OKCHJJIAHUINI - KaWTapuwiuil , KUMEBUM OOFJaHUIIHM KaiTa
TaKCUMJIAHUIIIM XUCOOWTa, KUMEBUW OMpPUKMaTIapHUHT (a30BUIl
WU30MEPJIAHUII PEaKIUSJIAPUHN KaTaJINu3JI0BYN (DEPMEHT.

Xap Oup cuH(] Tapkubura «cuHdpuyanap» kupaau. by Hapca
(epMEHTIIapHUHT TaHJIOBYAHJIWTU OwujiaH OeirwiaHrad. MacaniaH,
ruaposiazaiap cuHdUra KUPYBYM TMENTHAA3ajap Keaud YUKaIu.
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Okcun nentujyiapra ruapoiauznaiau. llenTtupazamap OKCWIHH
aMUHOKHUCIIOTajapravya napyaiaiam.

Depmenmaapuune aAKmMUGIUSUHUHZ yauam oupauzu.
depMeHTIApHUHT KaTTaJuru Katauiapjaa (kat) yiadanaau. 1- katan Oy
HIyHAal KaTalUTUK aKTUBIUKKUA, Y | cekyHadga 1 MoJib peakiusiHu
amanra OIIUpaah. YHJAaH TallKapu COJIMIITUPMA KATAIUTHUK
aKTUBJIUMK  KypcaTkuuu Oynamb, Oy KaTTaquK OHHI  acoCUi
Kypcarkuuiapaan O0ynub, GepMEHTHUHI MHUKJIOPMHHM XaM Xucoora
ofagu. Xap Oup KaramuTuK (EPMEHTHUHT KaTalJaH YiIdaHTaH
aKTUBIUTUHU  Kypcataau. (katr/kr) depmeHTIap HOMEHKJIATypa
Oyiindya 4 Ta pakaMm OwWiaH KojyiaHaau. PakamyapHUHT OUPUHYHUCH
YHUHT Kailch cuH(ra MancyOonurunu kypcataau. KelnHrunapu
cuH(} TapxkuOumaru cuHduanapra TabIyKJIHIND.

Depmanmaap aKmueIuzuca MEMRUPAMYPAHU  MALCUPU,-
TEMIUpaTypa KyTapwiuiid OwiaH QEepMEHTIAPHUHT aKTUBIWUTHU
MablIyM Jgapaxana opragu. Jlekun temmmparypa 40°C man omranga
(GepMeHT axTHBIMIM macasad. baw3u Qepmentaap 60-80°C na
aKTUBJIMTUHM OyTyHIal ykoTaau. JIekuH aiipum depMeHTaap 10Kopu
TeMIUparypajiapia XaMmM aKTUBJIWTHHU  UYKOTMalau.  AWpum
dbepMeHTIap TAacT TeMmOoupaTypaja XamM, AaKTUBIWTMHH  XaM
iykormaiigu. Macanan karanaza gpepmentu yuyd 0- 10°C omnruman
TEMIUpATypa XUCcoOIaHAIH.

Booopoo  uomnapu  kKonuemmpayuscunune mawvcupu, -
opranm3Mjaaru Kymuwiuk ¢epmentnap pH-7 arpoduna roxopu
aKTUBJIWMKKA dra Oymanau. MyXUTHHHT KHUCIOTaIM €KU HIIKOPIU
TOMOHTa Y3TapHIlM yJiap aKTUBIWTMHHUHT Macaluiura ojaud Kenaiu.
Macanan, aab(pa ammiaza QEpMEHTH KUCIOTaIUM MYyXHTAA V3
aKTHBJIWIMHM  HYyKoTamu, Oerra ammiaaza ¢epmentd 70°C
TEMIIUPATypaaa y3 aKTUBJIUTUHUA UYKOTAH.

A#ipuM TYp KOpepMeHT/Iap BAKUILJIAPH,-

1. Hukamunamuonu  xoghepmenmaap, OKCHJIaHHUIII-
KalTapuiIuil peakuusiiapuia KeHI UIITUPOK 3TYBUU KOpEepMEHTIIap.
bymapuaunr acocuit Bakunu HAJI Ba HAJI®.

2. Dnasunau Kogpepmenmaap, draBuHMOHOHYKICOTUI-OMH
Ba (unaBuHaneHuHauHykKIeotTua-OAJl xucobimananu. bymap Hadac
OJIMIII 3aHXKUPHUJIa BOJAOPOJ] Ba SJIEKTPOH OMIIaH TAbMUHJIAILL.

3. Jlunoam kucnoma,- Oynap YCUMIWKIAp, XalBOHJAp Ba
MUKpOOpraHu3Miiapjia KeHr TapKajiran Oynub, acocuil Bazudacu
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KETOKUCIJIOTATApHUHT OKCHIJIAHUTILIH JeKapOOKCUIITIAaHHUIII
peaKIUsSICUHU KaTaluznaniaaH noopar.

4. TI'nymamuon,- KeHr TapKaJraH TaOWWM MenTUIIapAaH
xucoomanagu. bynaa nucremHHuHr cynbhuruapun (SH) rpynnacu
KaTAJIMTUK TPyNIa POJIMHU YTaudau. Y OKCHUIJIAHUII — KaWTaPUJIUIII
pEAKUMSIIADUHYN KaTAIA3JIANIH.

5. Kogpepmenm A, (KoA) monpmanap aaMallMHyBHJA KEHT
MHKECAA UIITHPOK dTaJuraH KohepMeHTIap1aH Xuco0aaHa u.

6. Bumamunau xogpepmenmnap, - spHu depMeHTIapra 6ab3u
Oup BUTAMHUHJIAPHUHT OUPUKUO, 11y (HEPMEHTHUHT KaTaJIUTUK
AKTUBJIUTHHU OLIUIINATA XU3MAT KUJIaIH.
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V3-p3unu mexwupuw yuyn casonnap:
Okcupgopenykrasanap HUMa?
Tpancdepazanap Huma?
['maponazanap Huma?
Jlurazanap Huma?
N3omepazanap Huma?
JInazanap aHuma?
Amwniiaza pepMeHTIApUHUHT (YHKIUSACH HUMaJaH ubopart?
JIunaza hepMEHTUHUHT (QYHKIUACU HUMA?
9. depMeHTIApHUHT aKTUBIUK KYypcaTKU4YW KaHaai udogananaau?
10. AxtuBaTOpiap Ba HHTHOUTOpIAp HUMA?
11. depMeHTIIApHUHAT aKTUBJIUTHUHY YidaM OWpIIMKIapy HUMa?
12. KodepMeHTIapHUHT KaHIail TypJIapuHu Ousiacus?
13. depmeHTIap aKTUBIUTUTA TEMIIUPATypa TabCUPHU?
Mabpy3a Oyin4a HA30paT UIIAPU YYYH «TassHY» Cy3 Ba
uoopaJap.
Karann, 2. Kodepment, 3. Oxkcunopenykrazanap, 4. Tpancde paza
nap, 5. I'maponazanap, 6. Jlunasa, 7. Jlurazamap, 8. MI3omepasanap, 9.
JImazanap, 10. Awmwmnaza, 11. Karamaza. 12. Wuruburop, 13.
AxtuBatop, 14. AktuB mapka3, 15. Kodpepment A, 16. Butamuniu
kodepmentiap, 17. Hukarunamuanu kodepmentiap, 18. dnaBuninu
koepmentiap. 19. I'moratuon, 20.Ilentunazanap.
Aoaodouémanap.
1. B.I'.IllepbakoBa «broxuMusi paCTUTEIBHOTO CHIPhSD)
Mocksa «Koimoc» 1999r.
2. EX.Typaxymnos "YMymuit 6roxumus", Y36eKNCTOH HAIPHETH,
1996 i1. 478 Oer.
3. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’™ TomkeHT
“S’/KI/ITyB i’ 1988 i1. 420 Ger.
4. B.JI. KperoBuu «OCHOBBI OMOXUMUU PACTCHUN».
M-.: 1986 r. -503.
5. Mycun 4., HoBakoBa O., Kynu K. CoBpemennass Ouoxumus B
cxeMax./Ilep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikopa. - M.: Mup, 1981.
6. D.Mmomanues "Ycumnukiap Guoxumusicn”,
1983 1. TomkeHt. 380 Oer.
7. P.AGnymiace Ba Gomkanap "YCHMIMKIAp OHOXMMHUACHIAH
aMmammin  mamryaoriap”. 1994. TomkeHt

NG WNE
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IV-b06. Bumamunnap.
12-Mawvpy3a. Butamuniaap, yJ1apHUHT aXaMUsiTH, Kaiidg
ytuanim. Ilposuramuniaap, npogepmentiaap. BurammHIapHUHT
typkymiaanunmu. Cysaa spuiiaurad suramuniaap(B,, B,, Bg, By,
PP, C). Erna epmiiauran Buramuniap (A, E, JT).

ButamMuHIap THpHK OpraHu3MIa acOCHM 03yKa Moz anap
OynraH okcuiiap, €rimap, YIJeBoJjIap, MHHEpAI MOJAJalap, CYB Ba
OoIKa OpraHWK Majjajgapra HUcOAaTaH HHUXOATAA KaM MUKJIOPHH
TaIIKWJ KAJIHMIINTa KapaMacaH, yjaap MoJaa aJMalInHUII KapaéHuaa
HUXOST/Aa MyXUM YPUH TyTaIuIIap.

Butamunamap ¢gepMeHTIap y9yH acoCHMil KYPWIIHII MaTepHaId

oynmub, Mojga — aJMalIMHUIIAArM  KaTaJIUTHUK  (DYHKUMUSHU
Oaxxapagunap. Butamunnap acocaH YCHUMIIMKIApAa CUHTE3JIaHA[IH,
XaBOH OpraHu3MuIa TYILUIaHAJUIap. O3yka TapKuoua

BUTAMUHJIADHUHT  €TUILIMACIUTY MOJJIa aJIMalluil >KapaCHUHU
Oy3wnmumura onub kemaau. bynun Oupunun O6ynu6 1880 imnma pyc
osmMu JIYHUH  “mypau munepan my3napHunz Op2aHu3ImM Y4yH
axamuamuHu yp2anuwt” Makcaauaa Oup rpynna CUYKOHJIApHU
Tabuuii cyT OwraH,  (CyHBUH CyT €KM CyT TapKHOWTa KUPYBYH EF,
OKCWJI, KaHJI, MUHEpaJI Ty3Jap apaJlalliMaCHHUHT CYBJIard 3pUTMACH),
UKKWHYY TPYIIIAHU 3Ca CYHBUU CYT OMIaH OOKKaH.

MabiayM BakT yTrad, CyHbUWd CyT OWiaH OOKWJITaH CUYKOHJIAP
Vnagu. bupox H.M. Jlynun taxkpuOamapura V3 BaKTHIA >KUIIUN
ybTHOOp Oepunmait yHuTuInO odopunaau. Kyn iunnap naBomugaru
Ky3aTUIIJIap Ba Ta)KpuOanap OBKAT €TUIIMACIWIU HaTHXacuja Oup
KAaTOp KacCaJUIMKJIapHU KeIuO0 YUKUIIMHUA KypcaTaad. Y30K BaKT
cadapaa OyiraH HeHru34YwiIap Ba KypIIOBJA KOJITAH IIaxap axoJIMCH
opacuja yuypalauraH ¥ u H 2 a (JIaBIIa) KacaJUIUTH KYN BakT
cab3aBoT, XYyJI MeBa HCTEHbMOJ KWIMHMACIUTKA cababiu maisio
OYyIUIA  aHWUKJIAHTaH  dJIU. Exu Oepu-6epu  KacCaJUIMTUHUHT
OBKATJIaHUIITa, alHUKCA, KYHJAJIMK OBKATHUHT (akaT TypyyJaH
nbopar Oynummra OOFIUK SKaHJIUTH XaM YbTUOOPHHU Kaji0 dTraH dIu.
JIyHMHOaH CYHI TOUIaHAWSIIMK OJUM  JWKMAH TOBYKJIAPHHU
nudaadnran rypyd OwinaH Ookaau. ToByKJIap MabiyMmM BakTIaH
KeMnH kKacautaHaau. llly TOByKJIapHM ONAMK KENakiu TypydJaH
OyTKa Taii€pnab® Ookamau Ba ymap corasnu. ['ommaHg onumu
JuikMaHHuHr 1897 iwwmnm  fIBa  oponmpa  yTKazraH ~MYyXHM

103



Ky3aTUIIJIApUJAH CYHT sHaja pUBOXJIAHMO KeTtanu. Hatmxkana
TOBYKJIapAa, oJamiiapia ydpaulJuraH CHUHTapu Oepu-oepu, ¢hanasrc
KacaJutMT Tmanjgo Oynranmuu anukiaaad. Iy taxpubaman IWKMaH
rypyyia MabiyM OWUp KEpakiud Mojda OOpiurura HIIOHY XOCHII
Kwiaau. by TaxpuOanapjaH cyHr Oup KaH4a oJiMMJap TOMOHHUJAH
IIyHra yXIai Taxxpuoanap YyTKa3uiras.

Butamunnap xakujgard TuIoTe3aHuHr Tabpudu 1911 iunna
Jlonnonga wmnaérran nonsk oinumu Kazumup @ynk TOMOHUIAH
oepwian. Y Typyd KemarujaH oOBKaTra 03 MHKIOpAa KyIIio
Oepwirania xaM Oepu-depu KacajularMHU JIaBOJIAMAUTaH Kpucmasii
¢aon moooa onvmira myBaddaxk 6Vnaau. by OupukManu TapKkuOUHU
TeKIUpUO KypuO, yHAA aMUH IIAKIUAArH a30THUHT OOpJWTH
aHUKJIaau Ba Oy Mojara Xa€T y4uyH 3apyp OyiaraH sHru Oup KUMEBHUI
oupukma 1e6 Kapad, yHu (BUTAMHMH) 1e0 HOMIanu. “Burta” moTtnHUa
XaéT, “aMuH’- TapkuOuAa a30T TYTyBUM KUMEBUU Ipynna, S’bHU Xa€T
aMUHM MabHOCUHM aHTJIaTau.

[y taxpubaman kernH mnoask oaumMu K.DyHk MaHa 11y
HOMABJIYM MOJJalapHU gumamunaap ne6 ataiiaun. Butamunmap
dakat ogaM €ku XallBOH OpraHu3MHM Y4YyH 3apyp Oyimaii,
YCUMIIUKJIAP Ba MHUKPOOPraHU3MIAp YUYyH XaM KepakIuIup.
Macanan, ycuMiIMKIap TOMUpPJIApU aWpuM BUTAMUHIIAPCU3 SIXIIU
pUBOXJIaHMaWI1. MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT HOPMajl PHUBOKJIAHUIIIU
YUyH O3yKa MYXUTHJA BUTAMHUHJIAp OYIuIIA Tanad KUJIWHAIM.
Burtamunnap Ounan QepmeHTiap opacuaa y3BUM OOFIUKIUK OYIuO,
KYIITMHAa BUTAaMUHJAp Vy3Ura XOoC OKCWIap OwiaH Oupukuo,
dbepmenTinap xocwn Kwiaau. Ilynmait  kunub, BUTaMHHIAp
€TUIIMACIIATH okuOaruaa KaCaJUTMKJIAPHUHT (aBUTaMUHO3)
OOIIJTAHMINM, Iy OpPraHU3MIa MabIyM pEaKIUsIHU oJMO OOpyBYH
GbepMEeHT AaKTUBJIMTMHUHI  Tacallmimu Ba  oKubOaTAa  Mojja
ATMAITMHUIIMHUHT Oy3WINIIKN OWJIaH TYIIMHTUPUIIAIH.

buokuMEHnuHr  ¢akaT BUTAMHHJIAPHU  YpPraHyBYM  KHUCMHU
sumamunonozusa 1e0 aranaau. ButamuHmap spyBUaHIMTUATa Kypa
WKKH KaTTa cuH(pra OynuHaIu:

1. E20a spuitouzan eumamunnap.(A, 1, E, K)
2. Cysoa spuitoucan sumamunaap. (B, B,, PP, B, B, B, B3, H, C, P)

Veuminknap TapkuOuma BHTAMHHJIAPra ailJaHYyBYM MabiIyM
OpTraHMK MOJIJIajiap CUHTE3JaHuO, yiaap IPOBUTAMUHIIAD JACHUIIAIH.
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MacanaH, BUTaMuH- A TPOBUTAMHUH KapaTHUHOWJIAPJAAH XOCHII

oymaam.

ButaMUHHUHT UKKUHYY HOMU npodhepmernm IeHNIIaan.

Bumamunnap knaccugpuxayusacu ea ya1apHunz OUOKUMEGUIL

¢ynkyuacu. (- xcaodean
Butamun| Kamd | ®aon Erummaranmna buoxkumésui
Ba YHUHI| 3TWIra| KOPEPMEHT- | Ky3aTUJIaJUraH CUH- | QYHKIUSICU
XWJUIApH. | H UMM JTUK [IAKJIW | JPOM aBUTAMUHO3HU.

1 2 3 4 3)

l. Ez0a spuiiouzan BUMAMUHIAD
A - Butamu Petunane [Manxypauk | Kypuur xxapaéuu
HU, Aj,A; Ba &
A, HUHT MK
ITHK [AKIN
JI-(anTupa 1,25- Paxut Ca Ba P anmammnyBu
XUTHUK) BHTA| &| IMOKCUKAIIbIL
MUHH,  Kajb| 2 H(epon
mudepon
E-(xynaiin ~-- ~-- DIIEKTPOHIApHU
[11) BATAMHHH, & TallUIl, MEMOp
Tokodepoina | AHAHM CaKJIALI
p.
K- (anTHre --- --- DJeKTpOHIapHH
MOPPpAruK) o Talllilll Ba KOHHUHT
BUTAMUHU, N MBUIINAA KATHAITUII
Kl Ba K2 (l)I/IJI !
ITIOXMHOHJIAP

1. Cysda  Ipuiiouzan SUMAMUHIAD
B;-(anTH Tuamun [lepudepuk| Keroxucnoranapuu
HEBPUTHK) | IHpodochar, | IOIUHEBPH | AEKOPOOKCHUILIALL,
BUTAMMHH, S| TIIP T,JOpaK TOM| TpaHCaJIbI0JIa3a
THAMUH - Up  CTHIN| peakiusuiapu
MacCJIUru

B, — (ycum) | ®PnaBun ane| --- Hadac OJIMIII
BUTAMUHU, | HUH ITUHYKIIE 3aHXKUPUIA  BOJOPOJ
n6ohaaBuH ' o, DAL, TaIINIII
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Bs- (anTunep [Tuponokcans | Crnenudux | AMUHOKHUCIOTAJIAPHU
MaTHK) BHT. 5| docdar JIEPMATUT | TPAHC aMUHJIAII,
aJICpMUH, =2 neKapOOKCHUILIAII
MUPUIOKCUH
B1,-(anTHane Jlesokcuanen | Emon AJIKWIT  TpynmnajapHu
MUK)BUTaMUH | R| o3un (€ku Me| cupaTiIuK | KY4UpHII
, KoOanaMuH | | M)  K00aJi| KAMKOHJINK

aMUH
B .-(antuane | _, | Terparuapod --- bup YIJIEpOIIN
MHK)BUT. Po-| | omar kucmora KOMIIOHEHTJIApHU
mat kucinota | | TTOK KY4UPHIILI
Bs-(anTunep Kosnzum A, --- | Aun rpynnajlapHu
matut) BuTa | 3| Kodepmenr KY4HpUIIT
munu. [Tanro | & A
TEHAT MCIIOTa
PP (anTunen Hukatunamun| Ilemnarpa| Hadac OJIUII
JTarpyK) BUTA | ;| QACHUHANHYK 3aHXKHpUZIa  BOAOPOJA
muan. Huko | &) neotun  doc TaITUII
TUHAMMU]I. dar
H (antucebop buonuTnH ---- | Kapbokcunmnanum
poii) BUTaMH | | kopepmentu,CO, HU
HH, MUKPOO | & TaIIHUIII
map yeum pax
TOpH, OMOTHUH
C-aHTUCKOD ---- [{uHra, KaropMoHo okcure
OyT Butamu | &£ CKOpOyT Ha3a
HU, ackop6at
KHCJIOTa
P (xamuuisip - Maitnga KOH  TOMHD
HU MYCTax Q| -- --- JApUHUHT  YTKa3yBua
KaMJIOBYH ) o HJIUTUHU KaMalTupaau.
BUTAMUHU.

Ezoa puiioucan eumamunnap.

Bumamun-A. —xuMEBUN KuxaTuAaH TYWMHMaraH HUKIUK Oup

aTOMJIM OUpJIaMUd CIHUPTAUP. A GumMaMuHHuHe MmapKuodou
UOHOH XalKa,

bemma

UKKuma u3onpex 7§0J101/H§ 6a 6Mp]laﬂ/l’~lu cnupm
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2pYnnaodan mawikui moneaH. Y OpraHuK Mojjda KapOTUHHUHT
XOCWJIACUJIUp.  YHUHT Oo3yKaJa eTUIIMACIUTd YCUIIHUHT
TYXTalllUra,  OPraHU3MHHUHI  KacaJUIMKJIapra  4YuJaMJIMJIMTUHU
(MMMYHHUTETHHU) cycaiuiura cadad oymanu. Kypum KoOMIUSATHHUHT
nacaiummra oJib Keaasu.

ButamuH-A €rga Ba OpraHuk SpUTYBUMIIApJA SXIIA SPUNIH.
dakar XaHWBOH MaxCyJIOTJIapuaa yupauad, yCUMIIMKIapIa UyK.
Xaiigon  6a 00am OpP2AHUMUOA YCUMAUK  MAXCYI0OMAAPUOAcU
npoBUMAMUH KapamuHnouoaapoan cunmesilanaou. Butamun- A ra
AHT OOH OynraH MaxcyJIoT- OaluK €KW JSHru3 XalBaHJapu (aKyJa,
KUT, MOpPX, TIOJE€Hb) >KUTAPUHUHT EFHU. Veumimmknapna  sca
NpOBUTAMUH A, SbHM KApPOTHH KYNPOK KU3WI cad3uaa, Nueés,
IOMHUJIOp, CalaT SAMpOKIapuaa 6op. YCHMIMK &FHua BUTAMHH A
UyK. JleknH y YCUMIIMKJIApJard MPOBUTAMUH-KAPOMUHIAPOAH
cunte3nanaau. KaportunnapHunr anbga, 0erTa Ba ramMma IakJuiapu
MaBxyJZ OynuO, Oynapaan ¢akaTruHa Oemma Kapomun OUO0N0ZUK
HCUXAMUOAH AXAMUATIA. YHUHT OUp MOJIEKYJIacu THUAPOJIU3Ta
ydparasja, 2 MoJeKyja A BUTaMUH, SbHU PETUHOJ XOCUI OViIaau.

H,C_ CH, C|:Hs (|:H3 (|:|_|3 (|:|_|3 H,C CH,
CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH+CH-CH=C-CH=CH-CH=C-CH=CH~_

+2H. 0O
3 2 H.C

Kapomumn
Kaporun  mMonekynacugaru  Oapua  KymiOornap  TpaHC-
KOH(yTypauus makiauga oymnaaun. KapoTun MojeKysiacu THIPOJIUTHK
napyajaHuIlld HaTWKachaa HWKKH MOJIEKyJla BUTaMHUH A  XOCHII
oymanu.

H,C._ _CH

CH

CH3 CH3
3 | |

CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH,OH

CH,

Bumamun A (Pemunon)

MabnyMKH, KY3HUHT €EpYFJIMKAA CE3yBUAHJIUTU YHUHI TYpP
napjaacu Ta€ékKyanapuja >KOoWlalmraH KypHII ITypIypU-pOIOIICUHHUT
KOHIIEHTpalusicura OofIMK. PomoricuH mypakkad okKcuia Oyiuo,
EpyFIIMKIa OMp Heua 00CKUY/Ia mapyaaaHuO, coajaa OKCUI-OIICHH Ba A
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BUTAMUHHUHT QJIbJCTH/I AKJIN OYITaH pemuHanb Xocui Kuiaau. by
aca Maxcyc (epmMeHT Epaamulia TUKIAHWO, pemunonza, SbHU A
BUTAMMHTIA allyIaHaId. byH1a Ky3 KOPOHFUIA T€E3 MOCIAILIA/IN.

A eumamun Xxaueounap ncucapuoa, auUHUKcCa O0anuKiap
HCU2APUOAH O0JIUHZAH €2 mapKuduoa xcyoa Kyn oynaou. Macanan,
0eHz2u3 onaoyzacu yHcu2apuHunz ézuoa A umMaMuUHHUHZ MUKOODU
37% caua emuwiu mymxkun. Kapomunnap cab6zoseamnapoa, aiitnukca
cao3uoa Kyn yupauou.

Buramun . — (xaneuudepos) dakar ¢aiiBoH Ba ojaM
opranu3Muja yibTpaOuHadina Hypiap TabCUpPUJIAa CHUHTE3JIaHAIU.
VHUHT €THIIMACINTH PaXUT KAacaUIUTUra oJIM6 Kenaad. Y CHMIMKIAp
TapkuOuga BUTAMUH-HUHT MPOBUTAMUHIIAPH CTUPOJLIAP
OynuO, ynap  XaillBOH  opraHu3Mujia BuTamuH-Jl ra alinananu. Y
AHmMuUpaxumuK BUTaMUH. YHUHT Oup Hedya eumamepu 0Ynuo0,
ynapnaad D, Ba D3 10KOpY OMOJIOTHK aKTHUBIIMKKA dTa.

D
CH, _CH-CH=CH-CH-CH-CH,

HO
D, - vitamin
Gt ¢
CH, CH-CH,-CH,-CH,-CH-CH,
HO

D5 - vitamin
By Butamuumap 115-116 °C na cyroxnaHaau, CyBaa SpUMaiiim,
JIEKMH OpTaHWK JSPUTYyBUWJIApJA >KyJa sSXImH >puiiad. by BuUTaMuH
eTuIMaca, 1- HaBOaTIa Kanbuuil éa gpocghop anManiHyBu Oy3UIIAIIH.
Cysk TyKMMacuaa Kajibluid Ba docdop anmammHyBU Oy3ujIaau Ba
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PaxXUT KacaJUIUTu KeauO 4uKaau. bynapjan Tamkapu UUKA CEKpeIus
OC3JIapUHUHT UJ0pa STHIHUIIN]IA, X0JEeCTEPUH aJIMAIIiHYBUIA MYXHUM
poib  yiHaiau. BuramuH JI HHHr acocMd KUCMH KYEIIHUHT

yabTpaduHadIna HypJapu TabCUPHU/IA, CTEpOJIIAPHUHT
xocwnajgapuaan — xocun  Oymamu. D, BUTAaMUH  KyEIIHUHT
ylbTpaOuHadIIa HYpU Tabcupuaa Ipzocmepunoan, Dj 7-

0ecuopoxoecmepurHoan Xo0Cui Oyiau.

Dapmayeemuxkaoa eumamun-/I  mo2op 3amoOypyzu  6a
opoxcorcunapoa Kyn 0yinzan ip2ocmeponoan oaunaou. Bumamun-/[
2a Oou oyncam maxcyiomaap —O0anuK €2u, 0eH2U3 XauGoHapu
JHcuUapuHUHUNZ é2u, capuéz, opoxcacunapoup. E3 gpacnuoa cym ea
capuéz mapkuouoa eumamun-/| Hunz mukoopu Kuut gpacauoazuza
Hucoaman anua Kyn oyaaou.

Burtamun E. VYHuHr XanBOH O3yKacuga erapiiu
oynmaciuru  OenymTiukka oaubd kemaau. ButamuH-E  HUHT
npoBuTaMuHM  aib(a-, 6erTa Ba ramMmma - Tokodeposap 0yauo,
(GU3HOIOTUK PHT aKTUB dopmacu a —tokodeponaup. E Buramun
xaM A Ba /[ kabu opraHuK 3pUTYyBUMIIAp/Ia FPUNIU, CYyBJa dpUMANIH.
V uccukka anya uupamid, 170°C rava KM3IupuiIrasga Xam
Oy3uiaMaiiiv, IIYHUHTAEK, KUCIOTajdap TabCUpUIA YUJAMIIA, OCOH
OKCHUJIJIaHAIM Ba ylbTpa OuWHadIIa Hypjap Tabcupuaa Oy3uJIaJIu.
ToxkodeponnapHUHT OHOJIOTUK TahCUP KY4YM TAKKOCJIA0 KypuiaraHja
o —tokadeponnuku 100 nebd xkaOyn KuiMHCa, OeTTa-TOKO(EPOTHUKU
25, ramma — TokodeposHuku 19 ra Tenr. Tokodeposiap Ty3uIUIIH
1936 Himina aHUKIIaHIM Ba T€3/1a CUHTE3 KWJIMH/IN.

CH,
HO CH, CH, CH,
(CH,),-CH--(CH,),-CH-(CH,),-CH-CH,

H,C O “cH
CH

3
3
BuramuH E -- o —Tokagepo.

Butamun-E ycumnuk €rnapu tapkubuaa 0yiauo, my YCUMIMK,
EFUHU TaxUpJIaHUIIUAAH cakjiaau. [I[poButaMuniap yHuO YuKa€Tran
OOLIOKIWIapAa Ba  YCUMIMKHUHT SIIWJ  KUCMUJA Kyn Oyiaau.
Burtamun-E nappanga  o3ykacu TapkuOura Kymuica (panaxivkiad
CaKJIauau.
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Toxogheponnap xaiieon ea YCUMIAUK MAXCYIOMAAPUOA HCYOa
KeHZ mapkanzan. Ynap awun cadzaeomaap, KapmouiKa, Hyxam,
KOpa yHOGH énuji2an HOH, 3U2UpP 64 NAXma Mouuoa, Zyuim, myxym,
cym, capuéz mapkuouoa masicyooup.

Buramun K. — Bukacos, anturemopparuk sutamus. Y 20°C nan
nactT TEMIMparypajaa Kpuctaiul  Ty3winumra odra.  OpraHuk
ApUTYBUMIApAA SXIIM SpUMAU. YJaap aHya cojja Ty3uiraH Oyiauo,
TaOUMil MIaKUIapuaaH XaM IOKOpW OMOJIOTMK aKTHBJIMKKA Jra.
VYapnaH 5HI axamusSTIACU BUKAcosa Ba MeHaauoH. K Buramuu 1-
Mapta 1939 #iunu Oenaman Ba uMpurad OaluK YHUAAH axxXpaTtud
ofuHrad. Ynapjaan Ooupu A.B. Tlaumaaun cuHTe3 KuiauO oJiraH
BHUKACOJIIUP.

HO SO,Na @)
CH, CH;
|
S 0
BukacoJ MeHnaauoH
K BUTaMMHHMHT OHOKMMEBUM  (PYHKIMACH Xalld  TYJIHK
YpranuiaMaras, JIEKUH YHUHT KATapaa IPOTPOMOUMHHUT

CUHTE3JIAHUIINIA KaTHAamagu. ACOCaH y KOH HMBHUIIHMAA KaTHAIIAW.
Opranu3m aBUTAaMHHO3 XoOJlaTHAa KOHAA NPOTPOMOMH Ba IIIyHra
yXIIam OKCUJUIAPHUHT MHKIOpPH KamMaihuO, KOHJAa NPOTPOMOUH
MUKIOPY KamMaluO KeTalu, s’bHU yJIApHUHT KUTapiard OMOCUHTE3U
Oy3unaau. K BuTamMuH BOJOpOA Ba 3JEKTpoH Tamumga E BuTamMuH
OwilaH ypuH  anMamTUpull  MyMKuH. KeWMHrun  BakTAaru
TeKmupuuuiap Oy BUTAMUHHM MeMOpaHanap ¢aonuaTruia Xam
WIOTUPOK ASTUIIM aHuKiaHrad. LIlyHuHr ydyH XxaM aBATaMHHO3
BAKTHJIa KOH WBHIIM CEKWHJAIIAAW, aWpuM Xojulapaa TEpU Ba
MYCKYJIJIap Opacujia KyMWINIIHN Ky3aTHJIaIH.

Y  ycumnuknapuume awun  Kucmunapuoa, namuoopoa,
acuzapoa K eumamun kyn oynaou.

Cyeoa 3puiiouzan eumamunaap .
Butamun B; (ThamuH). YHUHT €TUIIMACIUTH aca0 Oy3WJIUIINTA,
JTUKKATHUHT MMacalMIIura, Te3 TOJIUMKHUIITA, UITaXaHUHT OYy3WJIUIIINTa,
Ba3WHHU nykonuimura, oékiaa OFpUK manWgo Oynaumu  OwnaH
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oonutanuO, Oy Oopa-0opa 6Oepu-Hepu (NOJUHEBPUT) KacaIUTUra
osmb kemaau. by kacamnmuk kynpok Muauxutoit, WHmoHe3us
MaMJIaKaTiapy XalKjIapuaa ydpauan, 9yHKd Oy Xajkjgap To3ajJaHraH

rypyyd euauiap.
NH,
CH,
N CHN——
| L
N _~—CH,-CH,-OH
N NH, S

H,C H
TuamMmun

OK kpucTtamli MOAJa, KUMEBUM JKUXATUJIAH HPUMUOUHHUHE
Mmuazoany XOCUIacuaup. Y KUCIOTAIM MYXHUTIA. IapyajaHManu,

AKCHUHYA HEUTpall €KW HIIKOPUHA  MYyXHUTAA T€3 MapyajaHaau.
MaxCyJIOTJapHU KalTa MIUIaraHjaa CakJIaHuO KOJIaJIu.
Buramu B; TuamMuHnupodopcdar XoJauaa

nupyBataekapookcmiaza pepmetu Tapkuodura kupaau. lyHuHr yayH
YHUHT €TUIIMACIUIA KOH TapKUOWJa MUPOBUHOIPAJ KUCIOTACUHHUHT
(CH;COCOOH) xymnaiin6 xkerummura cababuum Oymamu. By »sca
TYKUMajaapaa, Mapkasuid Ba nepudepuk HEPB CUCTEMacura 3axapiek
Tabcup 3Taau. Hatuxana 6epu-06epu kacamiuru kenud yukaau. CyHT
HEpPB CHUCTEMAacH ajoMaTiapyd Keiaud YMKaau, opak ¢GaoausiTu
Oy3uau.

Bumamun B, 2a 0ou Oynzan maxcynromaap - xcuzap, 0yupak,
OpoMCHCUNAP. YCUMAUK  MAXCYJIOMAAPUOAH 0y200il 6a UWI0U
Kenazu, YHOUPUI2AH 00WOKIUNAPOa, epeéHIOKOa, KapmowKaoa,
auumkunapoa ea meea  cadzagomaapoa  Kyn - MuUuKoopoa
CUHmeE31aHaou

Buramun- B, (pubodiaBuH) TYK capuK paHriau KPUCTAI MOJA.
YHUHT ETUILIMACIIUTH MaJIOpCU3JIaHUIITA, UIITaXaHUHT
UyKonuIMra, Ky3HM KaJaaud OFpUILIWIa, KUIIMHU O3U0 KEeTUIIura
om0 kenaau. bByHmail Yy3rapunuiapHuHr cabaOu  opraHu3Mjiaru
OKCHU/UJTAHUIII-KAUTAPWINILI PEAKLUSUIAPUHUHT CyCauuuanup. YyHKu
BUTAMUH B, OKCH/IJTAHUIII-KAUTapUITUIILL peakuusiapu
(dbepMEeHTIapUHUHT TApKUOUTA KUPAJIH.
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CH,-CHOH-CHOH-CHOH-CH,OH

S \(
NH
H,C N
O
Pubdo¢iaBun

Y yraneBon, naunuj Ba €rjap MeTa0OJM3MHUIA KEHI MINTUPOK
aTaau. Y TeMoriiabuH OuOCHUHTE3WAa, KYy3 TaBXapWHU paBIlIaH
OYIuIlN1a KaTHAIIAIH.

Puoboghnaseun dapua xaiteon  maxcyromaapuoan xncuzapoa,
oyupaxkoa ea 0paxk MycKyaiapuoa, meea cad3asomaapoa KeHz
mapKanzan. Ycumnuk — Maxcylomnapuoan auwun cabzoeomuapoa
Kyn.

Buramun B3- nanTOTEHAT KMCIOTA. by ENUIIKOK 04 CapUK
pPaHIJIM EFCUMOH CYIOKJIUK. ONTUK aKTUBJIMKKA 3ra. by BUTAMUHHUHT
acocuii OMOJOTHK (QYHKIUSACH KOPEPMEHT-A HUHT TUPKUOUTA KUPUO
OKCHJI, YIJIEBOJ Ba EFJiap MeTa0oIM3Mu1a KaTHaIaau. by
BUTAaMUHHUT TUTIOBUTAMUHO3 JIaBPHUJA TEPU KaCAJIIUTH KEJINO
YUKAJIH.

G
HO-CHZ-(|3-CHOH-CO-NH-CHZ-CHZ-COOH

CH,

IIaHTOTEHAT KHMCJIOTA

Y b6apua ycumnuxk ea muxkpoopzanuzmnapoa (dcymaaoan, uuak
¢aopacuoa) cunmesznanadu. YcumaukiapHunz Al KUCmaiapuoa,
Hcuzapoa, myxym capuuoa, WyHUH20eK cymoa Kyn yupaiiou.

Buramun-B; (MUPUIOKCUH).YHUHT €TUIIMACIUTU OKCHJI
aMaIIMHAINY Ba €Fjlap CHUHTE3UHUHT OYy3WIMIIHIa OJIMO KeJaju.
bynunr ca6abu IIupuAOKCUHHUHT ajbie- T  XOCUJIACUHHMHT

dbochopnu aupu, AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT Y3rapuimHu
TabMUHJIOBYM (DEpMEHTIIAP TapKUOUTa KUPAJIH.
Iupugoxcun
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CH_,OH
HO
= CH,OH

\N
H,C

Bumamun Bg 2a Oou oyncan maxcyaomaap — Opoxcycunap,
WoaU Kenazu, YyHOUPUI2an 0y200i, MOl yuimu, myxym capuiu,
HYyXam, 106U 64 YCUMAUK MAXCYJIOMAAPUOA KPR YyUpaiiou.

Butramun Bi,- ko6os1amMun. by BUTaMuH rpynnacura TapkuOu Ba
TY3WIMIINA KUXAaTUAaH KUCMaH (apK Kujaaaurad, JEKUH OHOJIOTHK
aKTHBJIUTH yXIIam Oyaran Oup Heda XUl MOgaiap Kupaiu.

VYnapHuHr wmosiekyjgacu 4 Ta NUPOJ XalKa Ba 5,6-IUMETHI
OCH3UMUA30JI TAalIKWI JTaad. MolieKkynacu Mapkasuja Co**
Kounamran Oymamgu. by BuTamMuH TapkuOujga IMaHWA HOHH
TYTraHJIUTH YUYyH IIMAaHOKOOOJIaMuH 70 atanagu. Y KU3WJ PaHTIIH
KPHUCTaJJI MOJIJIa, XUJICU3, Ma3acu3, CyBJia Ba CHUPTAA XN SPUNIH.

Bi, BuTamMuH ¢akaT MHUKpoopraHusmiapja (GKymjialaH, HYaK
MUKpodI0opacu) TOMOHHUJAH CHUHTE3JaHAAU. YHHUHT €TUIIMACIUTU
WYaKja CypyiIuil skapa€Hu Oy3WiirangaruHa Keiauo 4yukaau, Oy xosaT
olamja  OIIKO30H IIHUpacH TapKUOHWJa MaxCyC MYKOIPOTEUI-
KactunHuHr wWuyku  ¢GakTopu  €TUIIMaraHja coadp  Oymaaw.
KoOonaMuHHUHT acocuid  (u3nanoruk QyHKIUsIIapUaH Oupu
SPUTPOLIUTIIAP MIAKIUIAHUIIN]IA UIITUPOK ITUITUIUDP.

OnaMHUT Oy BUTaMHUHTA OYJTaH CYTKAIMK ASXTHUEKU Kyda 03
0ynuno, 2,5-5 MK HU TaIIKWI 3TaJIH.

by eumamun kKopamon ncuzapu ea Oyiipacuoa, WYHUH2OCK,
OanuK maxcyiomaapuoa Kyn yupaiiou.

Burtamun — PP (HUKOTMH KuCIIOTa) YHHUHT €THUIIMACIUTH
TEPUHUHT KacCaJUIaHWIIM, W4 Oy3WiIuIM, acad Oy3unuium OusaH
OollJTaHaINTaH Tejiarpa

Kacauurura onu0 kenaau. OpraHu3Mjia HHUKOTHH KHCIOTa
aMUJITTA OMPUKMAcCH X0JIHIa OKCHJIAHUIII-KauTapriIuIln pepmMeHTiIapu
NeruaporeHaszajap Tapkuoura kupaawiap. Butamun Bg HuHT
€TUIIMACJIUTY BUTaMUH PP HUHT cUHTE3Ura Tabcup KWIAIH.
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=
Coor N CONH,

N |
N =
N
HuxkaTunart Kucjaora Huxkatunamug

Huxomun kucnomaza nz 000 maxcyaiomuap: OpoOHCHCUIap,
2yuim, YHOUpUI2an 0y200U, XAUGOHJIAPHUHZ UYKU Op2aAHIapu —
acuzap, oyupax, wpaxk myckyanapuoa. Illonu kenazuoa ynume
muxoopu 100 m2/% 2a emaou.

Butamun — C (ackopOuH KHUCIIOTa). YHUHT €TUIIMACTUTH IIMHTA
Kacayurura onub kejmagu. ACKOpOWMH KHCIOTacH KyN MHKIOp/a
ycuMmimkiapaa, MeBa ca03aBoTiapna, >KYyXOpH, KapTollka Ba OoIlka
MOJIW3 SKUHIAPUAA, JapaxTiap SnpokKJIapuaa, aupum XaUBOH
OpraHu3MM TyKumanapuaa yudpaiiau. OgaM ackKOpOMH KHUCIOTaHU
dakat Tail€p xonaa KadyJs Kujiaau. dapmaneBTHKaa ACKOPOUH
KUCJIOTaCH CYHBHM paBHUIIAA TJIIOKO3aJaH XOCWJI KHJIMHAJIH.
ACKOpPOMH KHCIIOTa KUMEBUM TabOmaTtura Kypa, AUKETOTYJIOH
KHUCJIOTAHUHT JIAKTOHU XUCOOJIaHaIu. Y opraHu3Ma OKCHJJIaHTaH Ba
KauTapuiirad XoJaTiapaa yupaniu.

CyBau MyXuTAa KU3QUPUIICA, TUKETOTYJIOH KUCIIOTAara

artHanmanu. by xocui 6yirad Mojia BATAMUHIIMK aKTUBJIMKKA 3ra
aMac.

OOH

[ i ¥

C— C— Cc=0

| | |
HO—C -H, o—=cC C—=0

|1 0 S | o) + H20 ||
HO—C + H2 0=C g C

| | |

H—C—— H—C—— H—C—OH

| | |
HO—C—H HO—cCc—H HO—C—H

| | |

CH,OH CH,OH CH,OH
Jucuopoackopoun  Jlecuopoackopoun Jukomozynon

Kuciaoma Kucioma Kucaoma
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V3-Y3MHH TeKIIUPUII YYYH CABOJLIAP:
ButamMmuHmapHUHT Kamig KWIMHALINA Ba aXaMUASTH?
BuramunnapHuHT cCUHGIAHATIN?

[IpoBuTaMMH TylIyHYaCUHU TabpUQIaHT?

4. Erna spuiiauran BUTAMHHIAPHM aiiTHHT, TabMaTaa TapKaIMIIH Ba
GYHKIUSACUHU TYITYHTHPUHT?

5. CyBma »spuiiiuraH BUTaMUHJIAPHU aWTHHT, TabWaTAa TapKaJIWIIN
Ba PYHKIUACUHU TYIIYHTUPUHT?

6. depMeHTIIap TapKUOWTa KHPYBUYM BUTAMHHJIApra MHCOJIIAp
KEeJITUPUHT?

/. ButramuH A opraHu3Mjia HUMaJlaH CUHTE3J1aHa 1 ?

8. Kanbrudepon yHuHr OMOKUMEBUN PyHKIMSICH?

9. Burtamun K HuHr 6mokuméEsuii yHkiuscu?

10. Bwutamus /| HuHr OMOKUMEBUN QyHKIUsACH?

11. ToxodeponnapHu TyITyHTUPUHT?

12. Kazumup OyHK TaxpudarapuHu TYUTYHTPUHT?

WN e

Mabpy3a Oyin4a HA30paT UILIAPU YYYH «TassTHY» Cy3 Ba
uoopaJap.

1.Buramun, 2. Ilposutamun, 3. Ilpodepment, 4. AButammHO3, 5.
['unepButamuno3, 6. Butamun A,E,JI, 7. Buramun B,PP,C, 8.
Nmvmynuter, 9. Petunans, 10. Kansuudepon, 11. Pubodnasun. 12.
Ackopoun xkwucnota, 13. Kaporun, 14. Tokodepomnap, 15.
[Tupupgokcun, 17. Bukacon, 18. Menagun, 19. Tuamwun, 20.
ITaHTOTEHAT KMCHOTA.

Aoadbuémanap.

2. B.I'.lllep6akoBa «bHOXUMHUS pACTUTEILHOTO CHIPHS

Mocksa «Koimoc» 1999r.
3. B.JI KpetoBuu «OcHOBBI OMoxumuu pacteHuin». M-.: 1986 r. -503
3. Mycun 4., HoBakoa O., Kynn K. CoBpemenHas Ouoxumus B
CXEMax. /Tlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.:
Mup, 1981. -216 c.
4. E.X.TypakynoB "YMmymuii Guoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,

1996 i1. 478 Ger.

5. A. Kocumos, K Kyukopos “buoxumus’

TouikeHT “Viutysun” 1988 it. 420 Ger.
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V-b006. Jlunuonap.
13 — Mawvpysa. JTunuanap. Typaapu. Ernap Ba ynapaunr
xoccaaapu, cudat KypcaTknuiapu. EF kucioTaiapHunar
cuudaannmu. ErnapHuHr OmocunTesm.

Jlunupnap—€rcuMoH Moananap OynuO, TapkuOu, TYy3WIWIIK Ba
dbyHKOMATIApU  KaHYaJIMK  Mypakkad OyimacuH, Oy TYypyX
MoJJanapu TypJiM XWi1 KUMEBHH CTpyKTypara sra  Oynuimra
Kapamaii, ruapooOJuru Ba CyBlIa SpUMaciurd, ¢(akaT OpraHUK
spuTyBUMIapAa (ameToH, 0CH30J, TeTpaxjop MeTaH, 3¢bup, OCH3UH Ba
OOIIK.)  H3puIl  XycycusTiapura Kypa  Oup rypyxra
yMyMIalTupuiaraniap. Jiunuanap xaMm XyJau yriieBoJ Ba OKCHILIAP
CUHTapH, TUPUK XYyKailpa TapKUOWHUHT aCOCUM KUCMHHHU TAaIlIKWJI
kuiand. JlekuH ymap yriaeBoJ Ba OKCWUIapiaH 0ab3u  Oup
XycycusiTiapu OuiaH papk Kuiaau.

1- Jlunuonap rpynmnacura KUpyBUYM MOJJajiap TypJid KUMEBUM
CTPYKTYypa Ty3WJIUIIUTa 3ra OyIaiu.

2- Jlunuonap Typau OpraHUK IPUTYBUWIApAA SXIIU dPUAAMIAD,
CyBJIa 5ca YMyMaH 3pUMaiiniap.

Jlunuanmapuudr 6apyacu ruapodod moppanapaup. Jlunupmapra
€rilap, Mymiiap, NUICMEHTIAp (XJopoduiuiap Ba KapaTUHOWIJIAP),
dbochomunuiap, TIUKOIUNIUIIAP Ba cTepouaiap kupaau. Junuonap
Op2aHu3MOa  Myxum axamuamea 32a Oyauo, éznap-zaxupa
moooanap, Mymaap-xXumoanoeuu moooanap, ocgonunuonap-
Xyycaipa  cmpykmypacu — KOMHOHEHMJIAPUHUHZ — OU0J102UK
MemoOpanacu, xaopogun ea  Kapamunouoaap-gomocunmes
HCAPACHUHUHL MYXUM KoMnoHenmaapu sazuganapunu
oaxcapaounap.

Jlunmunap TapkuOura Kapad MKKU rpyIniara: 000uil Ba Mypakkao
Junuaaapra OyJauil MyMKHH.

00ouil nunuonaprune KYMUWIIATA UKKH KOMIIOHCHTJIM OViIuo0,
KUMEBUM KUXATUJIaH COUPTIAPHUHT EF KUcCIoTajdap OWIaH XOCHII
KWIraH Mypakkad »dupnapuaup. VYnapra ¢Ernap, Mymuiap,
cTepouiap, OIAUN JUOJUIMOUIJIAD Ba OOIIKAJapHU KUPHUTHUII
MYMKHH.

Mypakkabd nunuonap Kyn KOMIOHEHTIW OupukManap OYyiuo,
yJIapHUHT TapKuOuja €F KUCIoTalap Ba CIUPTIApAaH TaIlKapu a3oT
acocinapu, dbocdar KUCI0Ta, YIJIEBOJ Ba OOMIKalap KOJIIUFU yUIpaiIu.
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VYnapra ¢ochoaunuanap, COUHTOIMIUAIAP, TJIOKOJIUIUAIAP,
MYPAKKad IMOLUTHIMAJIAP Ba OOIIKAJIAPHUA KUPUTHUILI MYMKHH.

Ernap Ba Mmoiinap y3napuHuHr KuMEBMIl Ty3WiuIMra Kypa yd
aTOMJIM  CHUPT-TJIMIIEPUH OwiaH Typiu ¢€F  KUCIOTaJapHUHT
OMPHUKHUIIINJIAH XOCHJ OYiran Mmypakkao apupnapaup.

Oparna KaTTUK XOJIaTAAard MOWJIAp égnap, CyXOK XOJaTAarujiapu
moiunap nevimnanu. Kartuk €rnap €F KuUCIoTa TapKUOM KYIIPOK
TYWHHTaH €F KHUCJI0TadapAaH ubopar 0ymmu0, Oy XycycHST XalBOH
SFIIapura XOCIUp. YCHMIIHK MOMIapH 6F KHCIOTa TapKHOM KYIpOK
TyiiMHMarad éF KucjoTanap/aH Tamkua Tonrad. Eznap — yu atommm
CIUPT Ba IOKOPU MOJIEKYJISIp €F KuUCJIOoTajdapJaH XOCWJ OyiraH
TIIALEPUAJIAP IUP.

fro
CH, - OH CH,-O-C-R,
G-O
CH - OH +  R,R,R,COOH _ CH-O-C-R,
CH, - OH o
2 CH,-0-C-R,
I'nuuepun Er kucaora Yurauuepujg
Taouuu eznap yuenuuepuonap, UKKu2iuyepuonap,

MOHO2TIUYepuoOnap 6a UYI00UW M000anap  apaiauimacuoup.
Ernapuunr acocmit ¢usuk Ba KUMEBMH  Xoccamapu — OuiIaH
(apKIaHMIIM YIApHUHT EF KUCJIOTa TapkuOura OOFIMK. Ermap Ba
Moinap Oup-OuMpuIaH acocaH KATTHK Ba CYIOKJIWTM OuniaH  (dapk
Kunagy. Brnap Tapkubuaa KYnpok TYHUHraH EF KUCIoTanap, Moiap
TapKuOUJa KYNPOK TYWHMHMAara €r KucioTagap Oyiaau.
Tpuznuyepuonap o000uii Ba apanawi  MpPuIUUEPUONAp
KypuHUIIMAa Oynanu. Arap TpuUriuduepuja TapkuOujaa Oup Xuni €r
KUCJIOTATAPHUHT KOJIUFHU OYIica, Y 000uil mupziunepud neivnaiu:

,° O 0
/4 /4 /
CH,-O-C-CyHy,  CH,-O-C-CH, H,-0-C-CH,,
| 0 | 0 0
4 /4
c|:H -0-C-CH,, C|:H -0-C-CH, CH-0-C~ C17H33
% //O
CH,-O-C-C,H,,  CH,-O-C-C_H, H,-O- c” CyHas
mpunajibmMumun mupcmeapun mpuoJieun

Arap TpUrJIUIEPU] TapKuOUJa Xap XWJ €F KHUCI0Ta KOJJIUFU
Oyica, OyHaal TPUTHUILIEPHT apajialll TUPTIUIEPUT JeHUITaIH.
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O O

Y/,
CHZ-O—C/ C15H31 CH, - O - C CisHs,
| o
| O 4
cl:H ~0-&-cH, (|3H -0 - COCans
L0
CH, -0 - C CH,, CH, - O - C C,,Hss
naﬂbmumoducmeapun najitobmumocmeapeojieun

Ernap Ba MoiinapHMHr TapkuOM Xap Xua OYIMOrMHa KoJaMaid ,
Oallku yJapHUHT paHTH Ba Ma3acu Xxam xap xwi Oymamu. Tosza
XOJIaTJard TPUTIIHMIEpUAJIap OJaTAa paHIcu3 Ba Xujacu3 Oyiamu.
JleMak €FjapHUHT paHTMHU Ba Ma3acHHHU OOIIKAa €FCUMOH Mojjaaiap
OeNTUIIalIun.

JlunuiapHUHT WKKUHYMA TPYIIadyacu TapKuOuja KV aTOMIIH
cnupTiiap Ba €F KUCIOTajlap KOJAMFUJAH  TallKapu, a3oT
KOMIIOHEHTJIapu, yrieBojajap Ba ¢ochaT KUCIOTaHU TYTYBUH
oupuxkMmanap Oynub, ymap mypakkad aunumiap €Ku EFHUHT UYa00wt
Moooanapu Jnevinnanu. Ynapra ¢dochonunuaiap, TIUKOJUANUAIAD,
cyJbdonunuaiap Ba OOmKaIapHU KHPUTUIIT MyMKHH.

®ochomununiaap(mypaxkab aunudiap) Y3IAPUHUHT TY3WIHIIN
KUXATUIaH  Mypakka®d »aduprap Oynumb, ©Oapua  OpraHusm
XyXailipanapuaa KeHr Tapkairad. by dochatugnapHuar ymymuii
dbopMmynacu Kylugaruyia:

/0
(fH -O—C/-R

?H R2

-0- |f OH
O N
by epaga N — azotiu OupukManu Kypcaraim.

JlekuH ymapHMHT TapkuOuja Kym aToMju CHOUPTIAp Ba &EF
KUCJIOTajJap KOJJWFHAAH Tamkapu, ¢ocdar KuciaoTa Xamja as3oT
acocnapu KoJauru yupanau. Docdonunuaiap TapkuOuga Kym
aTOMJIM CIHPTIApJIaH, acocaH TJUIEpUH, CHUHTO3MH Ba HHO3UT
yuYpaunau.

®dochatuanap Y3IapUHUHT KUMEBUM TabuaTu  KaxaTuaaH
xonuHbpochaTuapra (JeuuTuHIapra), koidamuHdocharuaiapra
(kedanunnapra) Ba cepun pocdaruaiapra OVinHaau.
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Xoaungocpamuo —(mypakkab aunuonap) JAeUUMUHHUHT Ba

dbochaTuauadTaHOIAMUH — KeghanunuvHr bopmynanapu
KyWujaruda:
o
O Z
H,-0-&-R, sz'O'C/'Rl
T: o °
CH-O-C{/RZ CH-O0-C-R,
o L o
H,-O - P~ OH C|)H H,- O - - OH
O-CH,-CH,-N-(CH ), O-CH,-CH,-NH,
JlenuTHH Kedpanun

Jlenutuniap Ba KedanuHiap MoAAa ajIMalIMHYBH >KapaéHUAa
Karra MyxuMm (QyHKUug Oaxapanunap. Yiaap TapkuOura KUpYBUH
acocui €F KHUCJIOTaJap OJMWEH, JIMHOJ, NaJbMUTHH Ba CTEapUH
KUCJIOTAIApIUP. ODPHIIl TeMIepaTypacd IOKOpU OyiaraH €rnap
TapKuOWUra KUPYyBUYU TYHUHTAH EF KUCTOTAIap KATTUK OYnaiu.
TyiiuHran ér Kucjorajaap
Moii kucaora CH3; - (CH,),-COOH C -4:0
MupucTun CH;-(CH,);,—-COOH C -14:0
Hanebmutun CH3;- (CH,),.-COOH C -16:0
CTeaan CH; - (CH2)16' COOH C -18:0
AanI/IH CH;- (CHg)lg' COOH C -20:0

YCUMIMK —MOWmapy TapkuOWra KHpyBUM TYHHMHMAraH GF
KUCJIOTAJIAp Kyl OOF TyTraHjuru cababmnu, ynap Oapyacu, s’bHU
YCUMJIMK Moilnapu cyroK Oynagu. Moiliap TapkuOura KUpyBYU
aCOCHUM TYMMHMAraH €r KMuciaoTaiap Kyuuaaruiapamup:

TyiimaMaran ér KucJjiorajaap
Maasmutosaend CHs-(CH,)s-CH=CH-(CH,);-COOH C - 16 : 1(9)
OJienn CH3'(CH2)7'CH:CH'(CH2)7-COOH C -18: 1(9)
Jluawon CH;-(CH;),-CH=CH-CH,-CH=CH- (CH,);-COOH

C-18:2(9,12)
Junonen CH,-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-
COOH C-18:3(9,12,15)

Jlemak, EFapHUHT Ba MOWIApHUHT (U3MK KYpcaTKUWiapura
(KaTTUKIIUK, SPUII TeMIIepaTypacH, KOTHII TEMIIEPaTypacu) TabCUP
KWJIYBYM acocuid pakTop Oy yJIapHUHT €F KUCIIOTa TAPKUOUIUP.

Typau xun ycumiuk Moijlapu xaM Oup-OupuaaH €F KUCIoTa Ba
IMIEPUI TapkuOW  Xamjaa Hynjgom Mojjainapu OuiaH bapk
KHWJIa]IH.
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Er knciaora IMaxTa mouu Kynratokap moiin 3aiiTyH moiin

IManbMuTHH 20 -- 9
Creapun 2 9 2
Outenn 31 39 82
JInHoJ1 40 46 4
JIuHoJ1eH -- -- --

by ycumnmk  Mounapu IOKOpUIA AUTTaHUMU3IACK, HYJIAOII
Mojajanapu OusiaH dapknananu. Macanan, naxra MoHuaa
NUTMEHTJIAp/IaH KYI MUKIOpPJA 20CCUNOJ], KYHrabokKap Mouuaa
xnaopogun, ocponunuonap wucdbatan kyn. Jlekmn, Oy momamamap
bu3uk KypcaTkuwiapra Tabcup Kuwimanau. Pyc omumu HBaHoB
dbukpura kypa, Xarro OUp Xwi YCHUMIMK MOWIapu xaMm oup-
Oupuaan €r KUCIOoTa TapKuOu OunaH (dapK KWIMIIM MYMKHH.
BbyHuHr acocuit cababnapu 1y YCUMIUMKIAPHUHT TYpJu Treorpaduk
MUHTaKa/1a, JI€HT U3 caTXuJaH TypJiH OaslaHIIMKIIapaa
CTUIITUPWINIIN Kabu OUp KaH4Ya MIapouTiaap OYJIUIIA MYMKHH.

Ernap Ba wmoiinap cudatu 6up Kanua cudar KypcaTKUUIApHU
OwiaH xapaktepiianaau. by KypcaTkuujiap acoCUil MKKU rypyxra
OymuHamu: UMK KypcaTKuwiap (KaTTUKJIMK, SPpUIT Ba KOTHII
TeMIlepaTpajapy, YakHall Ba aJaHTallaHUII TeMIleparypaiapu) Ba
KUMEBUH KypcaTkuuiap (KUCIOTa COHM, MOl COHH, NEPEKUC COHH,
3buUp COHH, COBYHJIAaHMIII COHHM, T'€HEp COHM Ba X.k.3.). Iy
COHJIAQPHUHT Tabpu(dU Ba MOXUATH KyHHaaruya.

Cosynnanuw conu — 1 r. &r (kv MOWIaH)IaH aXxpaiaaurad Ba
HelTpamnam  yuyyH capd Oymaguran KOH HuHr wmumiurpamm
MUKJOpUTa auTWiIagn. by COH EFIAQDHUHT UILIKOP TUAPOIU3UIA XOCHJI
Oynanuran €r KucioTajiap MUKIOpUHU KypcaTtaau. COBYHIIAHUI COHU
TPUTIUIEPU] TAPKUOUIAru EF KUCIOoTajlap 3aHKUPUHUHT Y3yHIUTUTA
Xamja yJIapHUHT MOJICKYJISIp OFUPJIUTUTA OOFIIHK.

Kucnoma conu — 5 T TUpPrWIMIMEPUITIAp apalaliMacUAaru
PKUH EF KUCIIOTaJapHU HeWTpamnam ydyyH capd Oynmaguran 0,1 H
KOH nunr mia. conu 6ynu0, €rap TapkuOuaar 3pkuH EF KuciaoTaiap
MUKJIOPUHU OUIAUpaIN.

Hoo conu — 100 r éF apanammMacu OUPUKTHPHO ONaguraH J
HUHI TpaMM MUKIOpH. by KOHCTaHTa TEKIIMPUIAETTaH MOJNAArH
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TYWMHMarad ¢€f KUCJIOTaJlap MUKIOPUHU Kypcaragd, YyHKU J,
MOJIEKYIauryd KyI1 00F xucodura oupuka onagu. Tpuruavmnepuaiap
TapkuOuaa TYWWHMaraH €F KucjaoTajdap KOJAUFUHUHT MHUKJIOPHUHH
aHUKJAIl y4yH HoJa coHuaaH (Qoipananunagu. by Kyhuaaruya
udoananuiaam.
R-CH=CH-R +J,—R -(I_‘,H-(IZH-R
J J

To3a TtpurnuuepwmIap paHrcus, XuJacH3 OYIUO OCOHIUTYA
TUAPOSU3IaHa M. YJIADHUHT  TUAPOJU3NIaHuIM  (PpepMEeHTATUB-
Jaunasa, KUMEBUN-UIIKOP) MIIKOP MINTUPOKKIA Oopca, TIUIEPUH Ba
¢F KUCTIOTAJIADHUHT UINKOPUN MeTayiap OWIaH XOCWJ KWITaH TY3H -
cosyn xocus OYnaau. by OuokuMEBHMIA >xapa€H CcOByHJaHMI €0
atanagu. Arap NaOH §Vpuura KOH onunran 6yica, KaTTUK COBYH

sMac, CYIOK COBYH XOCHII Oy maauy.
0
7

|CH2 -0-C 'OC17H35 ?Hz - OH

%
CH-0-C~Cuh, 43NaOH —=CH-OH  + 3C,_H,COONa
CH,-0-&-C_H,, CH, - OH
mpucmeapun UKD 2nuuepun Hampui

cmeapuHam

Azap NaOH ypnuca KOH onuncan oOyaca, Kammuk CO8YH
IMac, CylK CO8YH X0Cuu oynaou.

Ernap Moiinn YCHUMIIMKIAPHUHT YHUO YMKMII JABPUHU SHEPIHUS
OWwiaH TabMHUHJIOBYM aCOCHI 3axupa MoOJJa OYIraHIUTH Y4YyH NIy
JaBpJla YHUHT NapyajlaHUIIW Jidna3a GEepMEHTH UIITHUPOKUIa 00opuo,
TJIMIIEPUH Ba 3PKUH €F KUCIOTAJAPHUHT TYIUJIAHUIIKM OWjiaH Oopaiu.
Ynap Kanjjapra anaHaau. TyMruHMAarad €f KUCJIOoTalapIaH KaHiap
TE3POK XOCHUJ OYIau.

Tyinamaran €r kucimotasapHuHr auccumuninusicu @. Kuoon
Kampuérura kypa OeTTa-OKCUIJIAHUII MEXaHU3MHU acocuaa Oopaiu.
byHna €F KUCIOTAHUHT OKCHUJIJIAHUILIA, YHUHT OeTTa-yriepoau €HuiaH
O00pu0, aleTusl paguKalid Ba UKKUTA YyIrJIepoAra Kam OYyiraH siHTH EF
KHCJIOTa XOCHJI OV au.

R-CH;-CH,-CH,-CH,-COOH
By sxapaéH KodepMeHT-A MINTUpoKMAa Gopagu. Er kucmoracu
OockuuMa-00ckuY 2 TadaH yriepoara Kuckapud Oopub, Oy
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KapaCHHUUT OXUPTH MaxcysioTu auetwi-CoA. Y TYIuK OKCUIIaHUO
16 monexkyna CO, , 12 monekyna H,O Ba 130 monekyna AT xocun
oynamu.

Anetnii-CoA yrieBojyiap CHHTE3UJa KaTHamaau. [ nunepud sca
III0Ko3a Ba (pykro3a cuHTe3ura xomainbé OViamu. (Ilmakatnan
EFIIapHUHT yTJeBOjlapra aljiaHUIIl CXEMACH. )

Ernapuunr 6uocunresu; Moiitap mabuamoa  ycumauk
ANPOKApUOA CUHME3NAHUO, YHUHZ Ypyenapuoazu 6aKyoauil

uyuoazcu é2 Kaunanuanapuoa mynaanaou. Onam Ba XalBOH
OpraHu3MHjJia «OPTHUKYA» yrieBoanapaaH Xocua Oymamau. Ermap
CHUHTE3H KyWuaaru cxemaaa KCITUPHUJITaH.

I'muuepun
Kaug&>T¥iinHran ér annoTﬂ.ﬂﬂpé‘L

VIIIHMATaH 6F KHCaoTanap——»Fr

byHnma kammiapiaH acocaH TJIOKO3a Ba (PyKTO3a HINTHPOK
stanu. JICKuH, alipuM MHUKpOOpraHu3Miap OakTepus Ba XaBOH
OpraHm3miiapujia Xomamrbé cudaruga NeHTo3anap Ba OomIKa
yIJIEBOJJIap  OYIUIINM MYMKHH.

['munepun 3ca ¢pykrozaaudochaTHUHT ajiboiaza (QepMEeHTH
TabCUPHUJA XOCUJ KWITaH TJUIEPUH ajbJICTUAUHUHT KO(EPMEHT-
MUPUIUHHYKICOTHU T (HAAPH) WIITAPOKHUIA KalTapuJInIIv
xucoobura Xocui 0ynagu:

ATeoommaza HATPH
IpveTozomadocdar I T EPHH -----------  TJIHIIeP HH
AJB Ter U

VUMK ypyFHaa MOH TYIUIAHWINM JaBPUa, TIHIEPHH Ba GF
KHCJIOTAJapUHUHT OMPUKUILINA ~ XUCOOWTa, 11y EFHUHI KUCIOTa COHH
Kamaitu6 6opaau.

Ernapaunr dQepMeHTaTHB V3rapmmim; ErTapHUHT  acOCHil
KUCMHA Y4 aTOMJIM CHUPT-TJIMUEPUHHUHI IOKOPHU MOJIEKYJSIp €EF
KHUCJIOTaIap OWIaH XOCWI KWJITaH Mypakkad 3¢upiaapu XUcoOJaHaIH.
Ymap opranu3Maa y3rapuuicu3 XoJjaraa  OBKAaT Xa3M  KWJIMII
WyJulapuza cypuia oJIMaav, TyKuMaiapaa MOJaajiap ajJMalluHyBU
peakuusuiapuia KaTHaia oaMaiau. byHuHr yuayH €rnap GepMeHTaTUB
(yunaza QepmeHTH) TabCHpUZa TJIUIEPHH Ba CF KHCIIOTaNapraya
TUJPONM3IAHUNI KepaK. Kku GOIOKIMnap, MOMIM YCHMIMKIAp
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ypyFaapu, TyKKaKiIu JIOHJIap Ba Oomikanap JOHUJArU 3axyupa moiliap,
allHaH Iy MOMWIM YypyFJIap TapkuOujga TaOWui XoJijla CakJaHraH
MoiapHu (EepMEHTATHB V3rapuiim y4yH cababuu ¢epMeHTIap
¢pnamuna Oysunanu. bynra ca®ad xkwinbd, goHIap, MOWIU YypyFJap
TapKUOUJaru CyB MUKJIOPMHU HOpMaJaH Oup Heya 00p opTUO KETUIIU
xucobnanan, (EepMEHT JMma3a aKkTUB XoJlatra YTaad Ba MOWIHU
ypyFaap TapkuOujgard MoHinapHu (epMEHTATUB  Mapyajiaiiau
(runponuznaitnmn). Hatuxana moinapuu Goin3 MUKIOpU KaMmaiiuo Er
KIJIOTaJIap Ba TJIMIEPUH MHUKIOPH opTHO KeTaau. MacaiaH: Er-moii
KOpXOHaJapu oMOOpXOHAJIapuJiard CakjJaHraH TOHHAJIA0 YWTUTIApHU
TapkuOugaru CcyB (HaM >KOWJIa CakJaHWIIH, CYBIU, EMFUPIU
XKoiapjaa Koiumu €K 0ab3u  XoJulapia aTaluH HaMJIaHUIITU
HATW)KACHIa) MUKJIOPUHH OPTHO KCTHINM HATHXKAcHa YWTUT Ba
IIyHra yxmam OoIlKa TypAaru MOIUIM ypyFliap Tapkuoumaru Eriap
TUAPOIN3TIaHAIN, TAXUPJIUTH OpTaau, Oema3a Xujap Xocuia Oynau,
MOM TapkuOuja KHUCJIOTa Ba TJIMIEPUH MHKIOPU OPTHO KETaJH.
Hatwxkana yima Moiau YCuMIuKiIap ypuruaad cudariu Moiiap oauo
OynMaiiau, xamja €FJlapHUHI MapyalaHUIIM HATHXXKacula MUKJIOpHU
kamain® keraau. by depmentatuB  y3rapum — Kydujgaruya
udoaanaHuIagu.

VY
CH,-0-C~”R,

| 0 TIHZ - OH
CH-0-C-R, +3H,0 —= CH-OH + R;R,R;COOH
@)
CH,-0-&-R, CH, - OH
Y4 riaunuepua Jlunasza Faunepun  Er kuciaoranap

by epna R;, Ry, Rj 1okopu mMonekymnsip €F KUCIOTATIAPUHUHT
paauKamiapu — NajJlbMUTHH, CTEApUHAT, OJICMHAT Ba OOIIKajap.

Jlunmaza ¢epMeHTH TabCHUpUAA OJPKUH &F KHCIOTaJapWHUHT
MUKJOPH OpTaau. DPKUH EF KUCIOTAIapd WMKIOPUHHHT OPTHIIH
yHa€TraH ypyriapja aHuK Kypum  MyMKAH.  O3HMK ~ OBKaT
MOXCYJOTJIapuHUHT (yH, €pma, alHUKca &F TYTYBUHM YpyFlap —
KYHXYT, KyHraOokap, 4urut kabumnap) cudatuHu Oup Mebepaa
cakiiab typuimiga Oy dhepMEeHTHUHT poiu Kartagup. O3uMK — OBKar
MaxCyJIOTJapy cakjgaHa€TraH IIapouTAa HAMIIMK Ba XapOpaTHUHT
KYTApWINIIKA ~ 3aXUPAJUTA  MOWIAPHUHI MapyajliaHuiura cabad
Oynmaau. DpKUH €F KUCIO0Talap Ba TNIMIEPUH MUKJIOPUHUHT OPTHUIIUTA
om0 kemanu. by Xomatmap 3ca 03UK — OBKaT MaxCyJIOTJIApUHUHT

123



Oy3uuImra Ba TaxupjaHumura onu0 kenagu. Jlumasza
(GhEepMEHTUHUHT aKTUBJIUTMHU, MOUJIAPHUHT TapyajJaHUIINAAH XOCHII
OynraH SpKUH €F KHUCIOTaJapyuHU HEUTpaJiall Y4yyH KeTraH HaTpuii
TUAPOKCUIHUHT MUKJIOpUTra Kapad aHUKJIalll MyMKHH.

R - COOH + NaOH — R -COONa + H,0O
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V3-¥3HHN TeKITUPUII YYYH CABOJLIAP:
1. JlunuanapHUHT acocuil OWONOTMK (YHKUMSUIApU HUMAalapJaH
noopar?
ErnapHUHT cTpyKTypacu Ba Xoccaaapu KaHaaii?
EF KMCIOTaNapUHUHT TYPKYMIAHUIIMHY TYITYHTHPUHT?
ErnmapHUHT GUOCHHTE3H Ba Y3rapulll kapaéHiaapu?
Jlununap Ba ynapHUHT Typiiapu?
Opauit Ba Mypakka0 JUMUAJIapHUA TYITYHTUPUHT?
TyiuHran €r Kucioraiap Ba yJIapHUHT TypJiapu?
TyinaMaran €r KUCI0TajIap Ba yJIAPHUHT TypJapu?
. Kucnora conn auma?
10. CoByHnaHuII COHH HUMA?
11. Wox conn Huma?
12. ®ochonunuamapHu TYIIYHTAPUHT?

©ooNoOkwWN

Mabpy3a 0yiH4a HA30PAT UILVIAPU YYYH “TassHY”’Cy3 Ba
uoopaJap :
1. Jlunugnap, 2. Mywmnap, 3. Efnap, 4. Er KucjaoTamap, 5. Yud
rnunepua, 6. Br kucnora tapku6u, 7. Oanuit aunuanap, 8. Mypakka6
munaanap, 9. ®ochomununnap, 10. Tyiunran ér kucnoranap, 11.
T¥itmamaran éF kucnoranap, 12. Kucmora conm, 13. Mox conn, 14.
Nynnom wmommamap, 15. Tpumanemutun, 16. Tpucreapun, 17.
Tpuoneunn, 18. ['occunon, 19. Xnmopodwun, 20. Xonun dpocdarumiap.
Aoadouémanap.
1. E.X.Typaxynos "Ymymuii Gnoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 1. 478 oer.

2. B.JI. KpetoBuu «OCHOBBI OMOXUMUU PACTEHUI.

M-.: 1986 . -503 C.
3. Mycun 4., HoBakoa O., Kynu K. CoBpemenHass Ouoxumusi B
cxemax. /llep. c anrin. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa.

- M.: Mup, 1981. -216 c.
4. B.I'.lllep6akoBa «bUOXUMHS PACTUTEIBHOTO CHIPhS

Mocksa «Komoc» 1999r.
5. D.Mmomanues "Ycuminkiaap 6uoxumuscu”, 1983 ii.

Tomkent. 380 Oer.
6. A. Kocumos, K Kyukopos “buoxumus’ TomkeHt

“Vku TyBun’” 1988 i1. 420 Oer.
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VI- boo. /lunuonap armawiunyeu.
14 — Mawpyza. K KHUCJIOTAJIAPHUHT OKCUAJTAHUIIIH. Er
KHCJI0TaJdap OMOCHMHTE3U. YJIAPHUHT MOAAaJ1ap
AIMAIIMHALINAATH POJIH. EFJapHUHT 6y3HIHIIN.

Ez kucnomanapnumz 6uocunmesu TMTONNA3MAHUHT CyBJA
IpyBUM KuUCMHUJA Oopanurad >xapaéuaup. by »xapa€Hma  acocuit
XxoMmairbEé OVian0 amermjkodgepMeHT-A XoJlaTHUJard akKTHBIAIITaH
aueTWsi XM3MaT Kuwiagu. by cHHTE3 y4yH Kepak OyiraH
AnerniakodgepMeHT-A acocaH Mn  umrtupokuga — kapOoHAT
aHTuapu OwiaH OMpUKHO, €F KuciaoTadap OMOCHUHTE3WHUHI OpaIuK
MaXxCyJIOTH MaJOHUJIKOGepMeHT-A ra allJIaHa/u.

Ez kucnomanap é6uocunmesu iiynununz acocuil Xycycuamaapu.
1. CuHTe3 nuToIuiazMaaa oopasiu.

2. Er xucnoramap OHOCHHTE3M OpalUK MAaxCyloTIapu  ayu
mawysuu oxcun (ATO) Hur cyabQuruapuia rpynnacu OusaH
Kodepment A Oormanranaup.

3. Er xucnora CUHTE3MHUHT  KYMUWUIMK  (pepMeHTIapu
opranu3miiapjia €f KucjoTajlap CHMHTETa3acu J1e0 artajajuraH KUYHMK
dbepMEeHT MaKMyacH MIAKJIHMIa TalIKWUI KAJTWHTaH.

4. Er kucnora cuHTesupa Kairapysuu 6ymu6 HAJI®H wuimrupox
ATajIN.

5. VYcaérran &r kucnota 3amxupu anetmn KoA gmaH  kemu®
YUKaIWTaH YIJIEpOJ] aTOMJIM KOMIIOHCHTJIApHU OWpPHUH KETHUH
KYIIWIWIINA OPKaIu y3asau (dJoHramnus), 0y 6ockudaa mamonui ATO
KaTHamaau. OjoHrauums peakiusicu CO, HM axpanuimu OuiaH
OonuIaHaH.

Er kucnoramap 6mocunresuga anetun KoA HU kopOokcuiiab
majgoHmn KoA ra yrummpan Oonuianaau. by pekiusHu OMOTHH
TyTyBun anetun KoA kapOokcunaza depMeHTH Karanuziaau. by
peakIusa KK O0CKu41a Oopau;

buotun-pepmenT+ATO+H,CO; F— CO, — ouotun -
dbepment + AJID +ad
CO,—6uotun—dpepment +Auerun KoA - +—— Manonun

KoA+Ouotun-pepMeHT
Cxemamuk pasuwioa o0y y»capaén Kyuuoazuua 6opaou:
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BI10 THH
CH;— CO- S - KoA+COy ——-HOOC-CH; - CO- 5 - KoA
AT®
AreTHIK 0 hep MeHT- A MamoHik o depnieHT-A
byHna OmoTHH Katanuzatopiauk BaszudacuHu Oaxapca, ATD
SHEprus MaHOau OyIMO XU3MaT KUJIaJIu.
Er kucnoranap cuHTe3MHUHT 30HTaIms ¢daszacu anetuin-ATO Ba
Manmonusl ATO gjapHuHr Xxocwi Oynumuaad OonuiaHaau. by
peaKIUsHA aleTUIATpaHCcaleThIa3a Ba MallOHWJI-TpaHcaleThIa3a

KaTaJIn3JIalan.
Arreriin FoA + ATO —  Anrerma AT + EoA
Mamormin FoA + ATO — Namosmn AT O + FoA

Anetun ATO Ba Manonun ATO y3 apo peakuwusira Kupuiuo,
aneroanetun ATO xocun kunaaunap. by KoHaeHcanus peakuusacu
aunManionusi  ATO  komouyupnoeuu  PpepMeHT  TOMOHHUJAH
KaTaJIU3JIaHAIH.

Averun ATO + Manomun ATO —  Aperoanerun ATO +ATO+CO,

by peakunusma WKKH  Yraepouii  Ba  y4  YIVIEPOIJIHU
KOMIIOHEHTJIapAaH TYPT YIAEpOJiIu KOMIOHEHT Xocun 0ynmubd CO,
aXpannod YUKaIH.

Er xucnoranap cuntesu yuyn HCOs 3apyp 6yiaca XaM yHHHT
YIJIepo aTOMH XOCHJ OYJIraH MaxcyjloT TapkuOura kupmaiiau. Er
KUCJIOTAaHUHT Ky(T cOHJIM Oapua yriaepoa atomiapu auetwi-KoA nan
KeJINO YHUKaIH.

by xapaénnap VYouikun, Baunoc xamaa JIMHEH TaaKUKOTIApU
acocuJia €F KHUCIOTAJlap CUHTE3M MYPAKKAOpOK iynm Owian daoi
MAJIOHWJI KHUCJIOTa HINTUPOKUAA VYTUIIM Ba Oy xkapa€Haa alui
tamryBud OKCUaI ATO (ACP) HUHT UIITUPOK STHUIIN aHUKJIAHH.

Tyitunaran €r KuCaoTaJlapHUHT alleTWI- Ba MAJOHWIKO()EPMEHT-
A napmaaH KeWWHTH OOCKHYMa-OOCKWY CHUHTE3W KodepMeHT-A Ta
yxiram, KYmpepMEeHTIM KOMIUIEKC alil paJuKaJUIapUHU TallyBUH
koepment- ACP ( Acyl Carrier Protein) uimrupokuja KyWuaaru
CXEMaTHK peakIusiaap acocuaa 0opaau:
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ATO-auernrp ancdep aza

1.CH3- CO- 5 - KoA + ATO - SH - 3
Awernn-KoA
CHz- CO- 5-ATO + KoA - SH
Awernn- 5-ATO

ATO-mamonnn-
2HOOC-CH:- CO- §5- KoA + ATO - 8H 3
Mamonnn- 5 KoA Tp aKcdep asa
HOOC-CH2- CO- 5- ATO + HKoA - 8H
Manmonun 5- ATO
Keiimarn Oockmupa anetmin-S-ATO Owmnan  Mamonmn- S-ATO
y3apo peaknuara kupumranga wanoHwi paaukanugaru  COOH
ypHUTA amneTuia OupuKagu, HaTWkanga areroaneTmwi-S-ATO xocun
oynanu Ba CO,, HS-ATO axpanu6b unkamm.
FoxcoarmmATO CHHTETa3)
3. CHyCO-5-ATO + HOOC-CH,-CO-5 - ATO
AtletH ATO  Mamoren- S-AT O
CHy CO- CH;-CO-5-ATO + ATO-SH + COy
Aneroanerin-ATO

L J

Xocun Oynran aneroanetun-ATO B-ketoamun-ATO-penykraza
dbepmentu Tabcupuaa HAJD*H Epmamupa kaittapuiud, D-f-
okcuOyTupui-S-ATO xocun 6ynau.

p-xeroamn-ATOpegykTasa
4,CHy-CO-CHy-CO-5-ATO + HATTGH + H' »
Areroauernn-ATO
CH CH(OH) CHx-CO-$ATO + HATI®'
D-p-oxcrfyripan S ATO
D-B-oxkcudytupun-S-ATO 6up monexkyna H,O itykorubd, TpaHc-
kpoToHWI-S-ATO ra alinanaam.

5.CH3CH(OH) CH3-CO-S-ATO - H10 .
D-p-oxcudyripnn-5-ATO Kporonnn-ATO-rnmparasa
CHy CH=CH-CO-S-ATO + H0

Tpanc-xporonnn-5-ATO

Tpanckporonun- S-ATO, xkporonun- S-ATO  penmykrasa
Tascupuga HAJIO*H®  épmammpa kaiirapunn6, 6ytupun- S-ATO
Xocu1 Oyau.
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Epatonnn-ATOpemyxrasa
6. CH3- CH=CH-C0-S-ATO + HAJIOH +H' HAJI®*H'
Tpancxporomin- $ATO
CHy CH»-CHp-CO-5-ATO + HA I
Byripun -5-ATO
bytupun —S-ATO ukkuHun Moiiekyina majaoHuiI-S-ATO Owunan
sHa TabCcUpJIaHuO, 3-6 peakuusIap KaTapuiaad Ba TE€KCAHOWII-S-
ATO xocun 6ynamu. Iy mapuka nanvmumoun — xoghepmenm A
CUHME3NAHAOU.
[lanbMUTHH  KHCJIOTa CHUHTE3MHUHT yMYMHUH  PEAKIHUACH
Kyuuaaruya:

Auemun-KoA+ Tranonun-Rod+ 14 HATGH+ HE ——
CHp (CHpy- COOB+ BAT® +7 CO;+ 8 KeA+6HO

Veumimmknapna TYHHHraH 6F KHCIOTaldapiaH AeTHApOTCHIOBYH
dbepMeHT Tabcupuaa TYHMHMAaran €r KUucioTa XOCui 0yaau.
Jlunmokcurenaza (epMeHTH TabCHUpHUIA dCa TYWHMHMAraH &r
KUCJIOTAaH TYUUHTaH €F KUCI0Ta XOCHI OVaau.
Ez kucnomanap  6uocummesunumnz ymymuii memznamacu
Kyituoazuua;

§ CH; - CO-5-FKoA+14HAT®*H + 7AT® + H,O) —

CsHy COOH +8 HS-KoA + 14 ]-L%,I[tf + TATI® + TH,PO,
E: KUCIOMANAPHUHZ O-OKCUOJIAHUWU-YHAETTAH ypyFiapaa €r
KUCJIOTAIAPHUHT  O-OKCHJUIaHWIIM  TomwiraH. by #ynm Oerra
okcuaHumian Qgapk kwimb, OyHaa 13-18 Tta yriepon atomiapu
TyTraH €F KUCJOTajlap OKCHIAHUIIA MYMKHUH, Oy OKCHJJIaHMIIAA EF
KUCJIOTAIADHUHT aKTUBJIAHUINU Tajnad KuiuHMaau. by skapaéuna o-

yriiepoJ, mnepokcujaza (EepMEHTH HINTUPOKWJA  OKCHJJIAHAH,
kapOokcun rpynmna 3ca CO, makiuaa 4ukuo KeTaau.

R-CHZ-CHZ-C//\?4
R-CH,—CH,—-COOH + H,0, Ilepokcyasa + CO, +
2H,0
Hatmwxkana €r KucioTtalapHUHT anpaerug  (GopMacu XOCHI
oynmanu. by peakmusa yuyH kepak Oymamuran H,O, ycumiumkiapna
2nuKonamoxkcuoasza PEpMEHTH UITHPOKUIA €TAPIN MUKIOPIA XOCHII

Oynmaau. PeakMsHUHT MKKUHYM OOCKMYHMIA XOCHJI OYJIraH ajibJaerujl
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anv0e2uooeuopoeH3a dbepMEHTH MINTUPOKHIA KHCIOoTarada
OKCHU/JIJTAHA]IH.
VY F

R-CH,CHCyy HO HAL R-CH,-CH,-C. o + HAJIH + '

O.-OKCHJIJIAHUII >KapaCHiapu yHaE€TraH ypyrjiap OuiaH Oup
KaTopjia YCHUMIMKIAp Oapriapuga XaM OOpUINM aHMKJIAHTaH. Er
KUCJIOTAJIAP O-OKCUJIJIAHUIIIMHUHT axaMHSITH SXIIA YpraHuJIMaras.
Jlekun [-oxcumianuniga €f KUCIOTAaHUHT 2 Ta YTJEepoau Tyia
okcuianranga, 17 moiap AT® cuHTe3aHca, o-OKCUIIaHUIIAA 3ca 6
Moib AT® xocun 6Vnagu.

Eznapnunz 6y3unumu xyn sxuxaTinaH yHMHT CaKJAHHIINTA Ba
NACTIIA0KM XONATUra OOFIHK. YCHMIIMK MOIIApH yPYF TapKHOHIAH
axXpaTuOd OJMHMaraH XoJjjJa XaM HaMJUMK Ba Juna3za (QepMeHTU
Tabcupuaa rugaponusnanaau. [lIyHUHr ydyH sXIIM cakjJaHMaras
ypyFaaH cudarcu3z Mou onuHaAW. byHaalh MOWHUHT KHCJIOTa COHU
IOKOpH Oyimamu. YCHMIMK MOiIapuuard OyHIa# Y3rapuin Maxcyc
aHanu3 OWJIAaHTMHA AHUKJIAHUIIN MYMKHH. ANpum XalBOH
Erllapyuia 3ca TUAPOJMU3IAHUII HATUKACUIA XOCUJ OYJIraH SpKHUH EF
KHUCJoTaIap €rra 6emasa TabM Ba Xy Oepanu. Macanan, capur Eraaru
Oemasa XU Ba TabM YHUHT TapKUOHAru MOM KHCJIOTara Xocaup.

O
CH,-0O- C/{ R
2 o 1 T‘,Hz - OH
74
C|3H-O-C-R2 +3H,0 —= CH-OH + R,R,R,COOH
O
CH,-0-¢-R, CH, - OH
Venmnnk Mounapua XxaM OeMaza Xuj Maigo  OViauIIH

MyMKHUH. By ynapHuHT TapkuOunaru TyiMHMarad €r KUCJIOTaJapHUHT
OKCUJUIAHUILIM  HATWXKacuJaru  alpJeTuiud  €KA  KETOHJIM
TaxXUpJIAHUIIAIAD. AJIBJAETHUIA OKCUJUJIAHWII CYB, TEMIIEparypa Ba
XaBO TacUpUIa THUIAPOJU3JIAHTAH TYUMHMAraH »JpKUH €F
KHCJIOTAJapHUHT TYWMHMAaraH OOfJapUHU OKCUUIAHUIIM  XHcoOura
oopaau:
70

CH,-(CH,)n-CH=CH-(CH,)n-COOH + 0,—€H,-(CH,)n-CH+CH-(CH,)n-COOH
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KeTonnu TaxpiiaHuni acocaH THUIpOJIM3JIAHTaH HUCOATaH KyWu

monekysip (Cg — Cpp) &F  KHCIOTaJapHUHT  OKCHUUTAHHIIH
HATHXKACUIUD:
I (Il)
O
CHy-CH,-(CH,n-COOH —2_CH_-C-(CH,)n-COOH —— CH,-C-(CH,)n-CH, +CO,

Jlemak, MoilnapHu Ba €FjlapHM OY3WIHMILJAH Cakjall y4yH
yJIapHU SIXIIU KyPUTHUII Ba UHEPT ra3 MyXUTH/IA CAKJIAIl KEPAK.

V3-¥3HHA TeKITUPHII YIYH CABOJLIAP:
Er kucnoranap 6MOCHHTE3MHUHT YMyMHI TEHITIAMACH?
ErnapHUHT ¥3rapuinyaa HIITHPOK STYBYM acocuii GpepMenTIap?
Ernapuunr 6y3uaumm?
ErcMMOH MOIaTapHMHI acOCHii BaKMJIapM Ba  YJIAPHHHT
axamusITU KaHaai?
Er kucnoranap 6MOCHHTE3M HYTUUHT acoCHii XycycHusTiapu?
[TanbMUTHH KHUCIIOTA CHHTE3UHUHT YMYMUN peakiusicu?
Er KHCIOTaTapHUHT OL-OKCHUTAHHIIIH?
Er kucnoranap 6MOCHHTE3N acocHii GoCKIYIapu?
DnoHTranus peakuusICu Kaiicu MOJIJIaHN a>KpajIuiiy Ouiian dopaau?
10 Er xucnoranap peakuusacuaa KaiTapysuu OYiIu06 HMMa MIITHPOK
sTaau’?

RS\ e

© o~ o

Mabpy3a Oyin4a Ha30paT HILIAPHU YYYH “TassH4” Ccy3 Ba
uodopaJap.
1. Auetunkodepment-A, 2. Er xucnoramap, 3. Buocunres, 4.
Cynsuruapun, 5. Manonunkodpepment-A, 6. ATO KoOHAUIIUPIOBYN
dbepment, 7. Manonun  kucmora, 8. Oxcubyrtupun, 9.
['mukomarokcuaasza, 10. Awneroaunutwn, 11. T'maparaza, 12.
[lepoxkcunaza, 13. Kparonun penykrasa, 14. Jlumokcurenasa, 15. B-
KeTOoaluWI peaykrasa, 16. Kaurapysuu, 17. Keronnu taxupnanum, 18.
Anpnernaau  okcumiaanum, 19. Anbaerugauruaporensa, 20.

HAJI®O*H.
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15-Mawpyza. Mypakkad junuaiaap. ®@ochoaunuaiap,
axamusaTu. CTtepouasiap Ba yJapHuHr Butamul /[ ra aisianumm.
Mymuiap Ba 3¢up Mouapu.

Mypakkad aunuaiap,- TapkuOua €r KucjaoTanap Ba
TIIMIEPUHAH TamKapH, GocdaT KucaoTa Ba a30T aCOCH, OOIIKa
KyWwIH KyTyOJlaHTaH TPYIIIaHy cakjIanauiap. YaapHu TapkuOura
Kapab 3 cuHdra OYIUIll MyMKHH:

1-dbochoanunrnunepuniap,

2-cpuHronunuiap,

3-TIIUKOIUIIHAIAp.

dochoanunrauuepruaaap Ba  CQUHTOIUMNUATIAD  TapKuOuja
dbocdart kucnoTa KoAUKIapy Oyiaranuaan ynap gpocgponunuonap ned
XaM aTajaiu.

dochomunuanap xyxaiipana ¢akar mMeMmOpaHajgap TapKuOuma
Oynu0, yJIapHUHT aCOCUM KUCMHUHU ¢ocomuoun xonur Ba
Gpocpomuoun smanonramun TAmKUI Kuiaaun. MemOpaHa TapkuOuaa
docdartun kucmoTa Kyaa KaM MUKAOpJa ydpaca Xxam, Oy OupurMa
KoiaraH Oapua (ochoaunmuaapHUHT CHHTE3WAA OpaJUK MaxCyJOT
cudaTuga acocuil YpUHHM dTaJUIaiiin.

TInKOMUNUANAP-TY3WINIIN  KUXaTUAaH COUHTOIUIIUITIApTA
YXIIaau, YyHKH YHHHT TapKuOujga aMHUHOCIHUPT-CPUHTO3UH, EF
KHUCIIOTaJapJaH JIMTHO IIEPUHAT Ba HEPBOHAT KHUCIOTAJIAp KOJIUFH
yupaitnu. Jlekun ynap Tapkubuaa a3or Ba ¢ocdar acocnapu
oyImMaciauru onnan cUHTONIUNUAJIap1aH bapk KWJIaIu.
[ MUKOMUMUASIApHUHT YTIEBOJ] KOMIIOHEHTIapu cudaTtuma, KynuH4Ya,
rajlakTo3a Ba yHUHT Xocuianapu yupaiau. [llyHunr yayn Oynap xam
MOJICKYJJACHHUHT  TY3WIHIIA  KuXaTuaad  pocdommmumiapra
VXIIAUIU.

Dochomunuanap(mypakkabd aunudiap) TIALEPUIIapra YXIIanil
oynmuo0, ynapaan  ¢apku, TapkuOuma kymmmda (ocdar KucioTa
KOJAUFUTra OMPHUKKAH XO0J/1a a30TIN acoc €KUM aMHUHOKUCIIOTa OViaam.
VYnap Ty3WwnuiIM >KUXAaTUAaH Mypakkad »dupmap O0Yynaub, Oapua
OpraHu3M XyKalpajgapuaa KSHT TapKajraH.

L'imunepodgochomunumnap,-kynunya  Gochonunuanap  aed
aTayaju Ba yJap
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~
CH,-O-C< 4
| o
CH-O-CZRo2
| @)

—

CH ,-O-R-OH

OH dochaTuaaT KUCJIOTA.

VCHUMIIMKJIAP, XaMBOHJIAD Ba  MHUKPOOpPraHM3MiIapaa Kyl
TapkairaH. bynap xyxkaiipa mymOpananapugaa 50% radya Tapkajirat,
KUCMaH 3axupa €Erlap TapkuOuaa yupaiiau. ®Docdarumiap
MOJIEKYJIaCM aCOCHHH QocdaTuaaT KHUCIOTa TaIlKWI Kujdagu. by
dbocharnmmap BakuiiapuHu docdarugaT KUCIOoTa XOocwianapu aeo
xucoomam mymkuH. @ochartuanap aBBango ¢ocdar KucioTa OuaH
OMpUKKaH a30T acociapu OwmnaH (hapK KHIaam.

by docharunmapuuar ymymuit hopMmynacu Kyiugaruya:

(‘ZHOCR

?H - R,
@
- O- lf OH
O N
by epaga N — a3o1iiu OupuKMaHu KypcaTaiu.

JlekuH yJIapHUHT TapkuOuJIa Kyl aToMJM CHHUpPTIap Ba €F
KHUCIIOTaJap KOJOuFUAaH Tamkapu, ¢docdar kuciora xamzaa as3oT
acociapu Kojauru yupahnu. @Dochonunuunap TapkuOuma Kym
aTOMJIM CIHPTIApPJIaH, acoCaH TJULEpPUH, C(HUHTO3UH Ba HHO3UT
yupanau.

@ocdarnmiap Y3IApUHUHT KAMEBHM TaOWaTH  KaxaTulaH
xosnHpochaTuiapra (JeuuTuHiIapra), kojiamuHdocdarumiapra

(kedanuunapra) Ba cepuH gocdaruaiapra OyInHaIH.

Xoaungocpamuo — (mypaxkxab nunuonrap) JeyumMUHHIHT Ba
dbochatuaundTaHOIAMUH — KeghanunHUHT dbopmynanapu
Kyuuaaruya:
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T‘,HZ-O-C//-Rl sz-O-C/’-Rl
cH-0-c”R, cH-0-c?R,
o L o
H,- O - - OH H,- O - F- OH
O-CH,-CH,-N-(CH,), O-CH,-CH,-NH,
JleuuTHH Kedaaun
(PochaTuanIX01MH) (PochaTuaHIITAHOJIAMIH)

JlenmuTuHnap Ba keanuHiap Mojda aJIMAIIMHYBH >Kapa¢HHIA
KarTa MyxuMm (QyHKIug Oaxapanunap. Yiaap TapKuOura KUPYBUH
acocuil €r KucloTajlap OJHUEH, JHWHOJ, NaJbMUTUH Ba CTEapHH
KUCJIOTAIAPIUP.DPUIl  TeMIepaTypacu IOKOpU Oyiran  €rnap
TapkuOura KUPYBYM TYHUHTaH €F KUCJIOTalap KaTTUK Oyiaau.
dochonunuaiap TapkuOUAa SHT KYN yuypalWauraH a3oTyiM acoc —
XO0JIUHOUD.

Tapkubunga xomun tyTran ¢dochonunuamap — JJeMUTHHIIAP
nevinnanu. TapkuOujga XoJWMH YpHUTAa JTaHOJIAMUH-KOJAMHUH  (
CH,OH-CH,-NH, ) O6ymaran dochomunumiap Ke(aJauHIap
NEeUNIIaaN. Tapkubuna aMHHOKHCJIOTA (cepun) TyTraH
dbochomunumnap — dbochorenmicepunnap aeimnaau. by oupuxmanap
Xy>Kaiipa MUTOXOHJpUsJIapU MeMOpaHaaapu Tapkuouaa 0yiauo, noJsp
MoOJIeKyJlajap OYITaHIWTKM Y4yH €F KUCIOTalld KUCMHU TuapodoO
XYCYCHUATTa, a30TIU aCOC KUCMH T'uIpopui XyCyCcHUsiTra ara.

JlemuTuHIap O3WK-OBKAT CaHOATHAA MaprapuH, IIOKOJa]d
Taépiaimiia, yJapHU OKCHJIAHWII Ba TaXUpJaHUIIAAH CaKJIOBYU
Kymum4ia cudaTuaa uiiaTuaaIu.

Nuo3uTosadochonunuaiap-docharugiapra HucOaTaH
Mypakkab ty3wirad. IllyHuHar yuyH yHM OunomaTepuaiapiaaH
aXpaTuO OJNMIN aHYa Mypakkad kedaau. YJap TUAPOJIN3 KUJIMHTaHIa
WHO3UT, €F Kucioranap, ¢pocdar KuciaoTa KOIUIUKIAPUIAH TAIIKApU
TJIMIEPUH, TaJaKkTo3a Ba OolIKanap aXKpaTuod OJIMHTaH.

Cohunronunuaiap-xam YCUMIUKIApD XaWBOHJap MeMOpaHacH
TapkuOuma, alHMKca HepB TYKUMangapuaa Kyn Oymaaum. Er
TYKUMaapuaa 53ca kam Oymaau. bynap ruaponusra yuparanjaa Oup
MOJIEKyJa €F KHUCJIOTa Ba IKOPM MOJEKYJsp TyWMHMAaraH
aMUHOCOUPT-COUHTO3MH €KUM  YHMHT  TYWHMHMaH  aHaJIOTU
muruapochuHrosut, gocdar KucaoTa Ba a30T aCOCH XOCHI OYJaau.
JlexuH ymap TapkuOua TIUIEprUH OVIMaiIn.
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TIuKoIMIUIAP-TY3WINIIN  KUXATUAaH COUHTOJIUIKIapra
VXIIaiau, YyHKA YHUHT TapKuOuja aMUHOCIHUPT-CHUHTO3UH, EF
KUCJIOTAJIApJIaH JIMTHO LIEPUHAT Ba HEPBOHAT KUCIOTAJIAP KOJIJIUFU
yupaiiau. Jlekun ynap Tapkubuaa a3zor Ba ¢ocdar acociapu
oynmacnuru ~ OunaH — chuHromMmumIapaaH — gapKk  KWIau.
[ MUKOMUMUASIADHUHT YTIEBOJ KOMIIOHEHTIapu cudaTtuaa, KynuH4Ya,
2a1aKmo3a Ba YHUHT Xocuianapu yupaiau. [lyHuHr yuyH Oynap xam
MOJIEKYJJACHHUHT  TY3WJIUIIM  >kuxatujgaH  docdonunuiapra
yxXmaiad. YaapHUHT HucOaTaH cojja Ty3WIraHjJapu JaH Oupu
1nepeOpo3uaaup. YHHUHI TapkuOM TanakTto3a, CGOUHTO3MHAAH Ba

JIMHI'OOCpHUHAT KUCJIO0TAa KOJAUTUIaH I/I60paT.
CH,OH

o r O O—CH2—|CH—NH—CO—(CHZ)ZZ—CH3
H\OH H/H C|ZH—CH=CH—(CH2)12—CH3
H OH OH
IHepeOpo3un

Mymaap- €F KUCIOTJIAJIADHUHT OWp aTOMIIM OKOPH CIHPTIIAp
OwiaH XOCWJI KWIraH Mypakkad sdupnapu kupanu. Jlekun tabuuii
MyMJlap TapkuOuga HSpKUH €F KHUCJIOTAIap, IOKOPH MOJIEKYJIAIH
CIUPTIAp, YIVIEBOAOPOIJIAp, PaHriIM Ba XYHIOVH Mopdanap Xxam
ydpaiad. A¥puMm XxoJiapia Mymilap TapKuOMAaru apajiamimainap
muxnopu 50% ra eragu.

Mymnap ycuMIMKiIap XamJa XaWBOJap OpraHu3Muia KEHT
TapKaJraH. Yjap, acocaH, Xumosi Basudacunu Oaxxkapanu. MacanaH,
YCUMIIMKJIAPHUHT HaBlajiapy, Oapriiapy, MEBaJIapy IONIKAa MyM KaBat
OwiaH KoIUIaHTaH OYynuO, y HaMJIAaHWIIJAAH, MUKPOOPTaHU3MJIIap
KUPUIIUAAH cakianau. MeBaJapHUHT y30K CaKJIaHUIIN XyIOU aHa M1y
MyM KaBaTHUHT cu@dartura 0ofIMK. XalBOHJIapJa 3ca MyM TEpH, Mar
BA )KYHHU XUMOS KWJIA]IH.

Mywmnap KaTTUK Mopajaa OYynu0O, CYIOKJIAHWII TeMIIupaTypacu
Tapkubura 6oriuk (30-90° arpoduaa). YaapHUHT paHTd XaM Xap Xui,
KYyNIMHYa SIWS €KW capuk Oymaau. Yiap TapkuOujaa CnupTiaapaaH
OeTnJI — CH3'(CH2)14'CH20H, aepui - CH3'(CH2)24 - CHon,
MOHTAaH - CH3'(CH2)26 'CHZOH, MUPHULAII- CH3-(CH2)28 -CHon,
kucnoranapaan mambMutuHat - CHz-(CHjy)4 —COOH, mnepoTtuHar -
CH3'(CH2)24 —COOH, KapHay6aT - CH3'(CH2)22 —COOH, MOHTAaHaT -
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CHs-(CH,)2s —COOH, wmemuccunar - CHjz-(CH,),s —COOH Oynap
KYIIPOK yUpauIu.

Mywmnap Tapkubuia TYHUHMAaran €r KMCIoTalap MUKIOPH Kyna
kam. IllyHuHr yuyyH ynap Tamkud Tabcup (Hyp, TEeMIHUpaTypa,
OKCHJIOBUMJIap Ba OOINK.)ra aH4ya 4ujamiad Oymaau. Yiap &érnapra
HUCOaTaH KUWHUH THUAPOIN3IaHaau. by MyMmiap MenuuuHaaa xap Xuil
CypTMa JOpu BocuTajdapu Taépiaiiga, nappoMepusaa, Iam
Taépuaiiia Ba OOUIKa MaKcajapaa KeHT KYJIaHWIIa Iu.

Cmepouonapza crTepoiiiap Ba YJIapHUHT XOCWJIallapyu Kalu
Mypakkad IUKIMK Oupukmamiap kupagu. Crepoiuiap OpraHuk
SPUTYBUMIIAPAA SXIIU IPUTAHIUTH Ty(Palan sKCTpakius >kapacHujia
¢rmap Ownad Oupra axxpanud  umkanu. Cteposutap xyskaiipa momaaa
aJIMAllIMHUIT  >Kapa€HUHM OOIIKapHUIlJla MYyXUM axamusitra ora.
VYnapHUHT TapkuOWa ydypauJurad UUKIUK CIUPTIAp cTeposuiap €Ku
crepuHnap nae6 aramaau. by crepoiap XalWBOH, YCHMIIMK Ba
MUKPOOPTraHu3MJIap TyHECHUIA KEHT TapKalraH JUIUJIAPHUHT Maxcyc
rpynnacuaup. Ynap JUOUUIapJlaH  COBYHJIAHMACJIUTH  OWiIaH
dbapKTaHaIy.

A.BuHgayc kypcarraHuieKk, CTEPOJHUHI XOCHJIACHU 3ProcTepoli
(Cyg H430OH) ynbprpabunadiia Hyp Tabcupua BUTaMuH D alinananu.
Crepomnnap 3HTr Kyn OyJiraH Maxcyor apoxokunap O0ynub (2% nan
KyII), yJapAaH »Jprocreposl Ba CcyHrpa wMutamuH D onwumga
dholinananuIaam.

CTepuHIapHUHT MYXHUM axaMHsITU IIYHAAKH, yJiap OpraHu3Miaa
OKCHUIJTaHNO, OUp KaTop OMOJOTHK aKTHUB Modanap XOCHJI KWJIaIH.
OHI MyXUM CTepoMIap VT TapKUOWAaru KUcloTalap-xXo iam,
XEHOO0E30KCUX0Nam 6a 7-0€30KCUXoaam Kucaiomanap XucoOnaHaIu.
Ynap onaMm Ba XallBOH opraHu3Mujaa €F KUCIOTaJapHUHI MHTHUYKA
VYaK JIEBOPIIAPU OPKAIU CYPWIHIINAA MYXUM POJIb YHHAUIN.

CrepouylapHUHT  KYMUWIIATK ~ (3CTPAAMOJ,  TECTOCTEPOH,
KOPTUKOCTEpPUHJIap Ba OOIIK.) Oymap TOPMOHaNI XYyCyCHsITra 3ra
o0ynuo, opraHu3zmJiapja MoJi1aiap aJIMaIIMHYBUHUHT
Oomkapuinumuaa KarHamaau. [, Ba 3 BuTamuHmap xam tabuatu
KUXATHUJIAH CTEPOUIIAPIUP.

XanBOH TYKUMaapuia XOJIECTUPUH Oownan oupra,
JTUTUIPOXOJECTUPUH Ba KyJa 03 MUKIOpAA 7-IeruIpOXOJeCTepUH
xaM yupaiau. bymap yapTpabunadina Hypiap Tabcupuaa, /s
BUTaMUHra aisianaau. Kykmnam yukuimm Owian €m Oonanapaa KUIiijia
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aBXKOJIraH pPaxUT KacaUIUTU OENTUIApUHUHT WYKOJIMO KETHIIIH,
IIYHUHTJEK PaxuT KacaJUIUTUHU YJbTpaOuHadina HYyp THapKaTyBuH
KBapI| jJamracu OuiaH HypiaTuO naBojaml Ttepuna 3 HUHT XOCHI
Oynuimra oo Keaaau.

CH, L,
CH-CH,-CH,-CH,-CH
?H3| TCH,
H3
S
T - JerHap oxXomec T ep HH
CH,
|
CH-CH.-CH.-CH
CHl 7
| H,C - CH
H, CH,

"'\.\_\-
A BHTAMITHIT
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V3 - ¥3UHN TeKIINPUII YYYH CABOJLIAP:
Mypakkab JTUnuIIapHUHT TAPUKUOW CUH(IaHUIIIN?
dochoaunuaiapHd TYITyHTUPUHT?

XonuHpocharuaiapra HUMaIap Kupaau’?
['munepodochonunuanapHu TyIIyHTUPUHT?

dochonunuanap TapkuOUaa SHr KYN ydypaljguraH a3oTid acoc
uma?

Nuozuton dhochonunuaiap Huma?

['mukonunuanapau Ggopmyiia acocuaa TyITYHTUPUHT?
['nmukonunuasiapHy yrieBoi KOMIIOHEHTUIa HUMa MUCOJI Oynaau?
Mywmuap Ba ynapHUHT Typaapu?

10 CrepouyiapHy TYITYHTUPUHT?

11. Crepounnapaan ButaMuH 3 Hu Xocun Oyauiim?

12. Mywmnapaan HuManap Taépiianaau?

Mabpy3a Oyiin4a HA30paT HILIAPU YYYH “TasiH4Y” Cy3 Ba

uoopaJap
1. ®ochomunumnap, 2. 'mukonmunumnap, 3. Gocdoraunepunmnap, 4.
Chunronunuanap, 5. Docdarupgar kuciora, 6. Jlerutun, 7.
Kedanun, 8. [lanemutun, 9. Cteapun, 10. Xonun, 11. I'maponus, 12.
Nnosut, 13. Er xucnoranap, 14. Jluruapochunrosun, 15. lanakrosa,
16. Crepun, 17. Ilepebposun, 18. Crepoun, 19. Bprocrepun, 20.
Oproxkanbiedpon.
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VII- boo. Yenesoonap armawmunysu.
16- Mawpy3a. Aunm (Ouxkruin) Ba Hadac oM KapaéHIapu
BA YJAPHUHI aXaMHUATH. YTJIEBOJJAPHUHI a3pod Ba aHa’pod
AUuccuMmIsuusiannmu. Cnuprin, CcyT KHCJIOTAJIM Ba MOH
KHCJIOTAJIM aYiil. Y4 KapOOH KUCa0Ta M nuka — Kpedc nmukium

Auumnu 6a 2MuKoOAU3HU Ypeanuui. AUUIIl XOOUCACH KaaWMJIaH
MaxJyMm OVyica XxaM YHUHT XaKMKUM TaOuaTh Ba YMyMHUW MEXaHU3MU
¢dpancyc omumu Jlyu Ilactep TamoHujmaH anukjianrad. 1861 itwim
[Tactep raroko3agan 3Tl coupT Ba CO, HUHT XOCWJI OYIUIIN
atMoc(pepa  KUCIOPOAM  MIITUPOKUCU3  (aHA’poO)  YTUINMHU
Tacaukianu. by skapaéHHu y dakat TUPUK OpraHu3Miap (a4uTKuIap
Ba OOIlIKa MHKpOOpraHusmiiap) xaétr daonusarura O0fiad, ynapcus
a4yuIl 103 OEPMACITUTMHU TAbKUJIaraH d/Iu.

Auunm pepMmeHTIapu Ba CyOCTpaTIapyUHUHT OMp KAaTOp OJuMIIap
(1897 itunum brouxep — auuin pepMEHTIIApUHU CUCTEMAaTUK YpraHras,
A.H. JlebemoB auuTKMIaH IIUpa aXxpaTuO oOJraH.) TOMOHHIAAH
TEKIIUPUIIUIITN AYUTKH IIHPAcu Mypakkad ¢epMeHT Ba KoepMeHTIIap
cUCTEMacHJlaH HOOpaT SKAHJIMTUHU KypcaTau. XalBOH TYKUMaIapuaa
Ba 0ab3u OakTepusuiap/la auulll HaTWXKACUAA JaKmam Kucioma
Xocuia Oynumm OwuilaH Oupra, auyuTKUA, MYCKYJ Ba JKHrapjaa pyu
OepaauraH auuill >Kapa€HUHUHT peaklUsuiapy acocaH Oup Xui
SKAHJIUTY aHUKJIAHIU.

Cnupm ea naxmam Kucaomaiu a4ulllHA KUMEBUH aCOCUHHU
ypraaum A.A. ViBaros, 'opnen Ba MoHrIap TOMOHMIAH XyXKaipacus
QUUTKU I[IHpacuaa adyuil yuyyH ¢ocdaT KHCIIOTa JO3UM SKAHIIWTU
Kypcatwiran Ba oupunuud Qocdar >3¢pupu ¢pykTo3a-1,6
mudocharan axxpatrd ONUIIK espiau OUp BakTIa OOILIaHAIH.

1907 vwmnmum @neryep Ba [WMNKUHC JAKTAT  KUCIOTAHU
MyCKyJulapAa aHa’po0 IIapouTHIA KHUCKApraHuJa KYNpoK a0
OYIUIIMHYU UCOOTIaraH.

JleMak xap KaHaail THpUK MaBXKyJOT ¥3 Xa€T PaousITUHU
TabMUHJIAII YUYYH SHEPrusra MyxXToxaup. by xam
MHUKpPOOPTraHU3MIIAp, XaM YCUMIIMKJIIAp, XaM  XalBOHJIAp, Xam
0JlaM OpPTaHHW3MH Y4YyH XOCIUP.

Kynruna 6aktepusi Ba MUKpOOPTraHU3MIIap Oy SHEPTUSHU alpum
HOOPraHUK D3JIEMEHTJIAPHU OKCHJIAHUIIN xucooura XOCHII
Kwiaawiap. MacanaH, TEeMHPHMHI  alipuM  OUpUKMallapUHU
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OakTepusiap, alpuM MHMKpoOjlap 3ca MapraHeny OWpUKMallapyHU
OKCHUJIJIAaHMIIIM ~ XUcOoOura »Heprusi OWiaH TabMUHIIaHaAWIap. YJap
Oy SHeprusiHu KapOOHAT aHTUAPUIHUHT ACCUMWJISIUACH  XHUCOOUTa
OpPraHvK  Mojjajap  XOCWUJ  KWJIWII, S’bHU  XE€MOCHUHTE3ra
capduaiiunap.

XeMOCUHTE3;-aBTOTpO  opraHusmiap uuyuga  (HOTOCHUHTE3
MPOIECCUHM aMajira OIIUPYBYH, JICKUH MUTMEHTTa 3ra OyaMaraniapu
xaM yupa0, Oy opranusmiiap CO, HU KalTapuO yIjieBOJJIap CHUHTE3
kwiaan. by kapaéHaa KepakiM SHEPrUsiHM 3Ca aHOPraHUK
MOJJallapHu OKCHUJUIAHUIIKA XucoOura ojiaad. by KoOynusarra sra
OynraH *KyJaa Kyn opraausmiiap cyB Ba Tynpok O6akrepusuiapu CO, HU
aBToTOpO( Myn OmnaH ukcanus Kuaaau. XaéTHUHT Oy aBTOTPOQUK
UYu aHOPTaHUK OKCHJIJIAHUII J1e0 XaM aTaiajiu.

Xap xunm  Oakrepusmap — (ONTHHTYTypT — OakTepusiapw,
HUTpATIOBUM OakTepusuiap Ba Oomkanap) NH; cunrapu monnanapHu
OKCHJIJIa0, a)KpajraH SHEPrUsSHU MaKpOIPIUK OMpUKMaiap IIaKIuja
TymnaHaad. by Xxocun Oynran  sHeprusiap d3ca  aWHaH 10y
opranu3miiap yuyH AT® cunHTe3n OunaH Oup BakTAa HOKOpUIAru
sHeprus xucooura Boaopoa nonopunu ([*H,) mapuanad, kaliTapyBuu
SKBUBAJICHT XOCHJI KUJIA]IH.

bomka opranmsmiuap 3ca VY3 (daonusaTH  yuyyH acocaH

KaHJIAPHUHT JTUCCUMWIAIUSACH XUCOOUTa axpaind YuKaauTraH
sHeprusiian  ¢oingananagwiap. Kanmmap »sca  y3  HaBOaruia
dboTocuHTE3  KapaEHUHUHT Maxcyinotugup. Opranuszmiiapia

KAHJIAPHUHT JUCCUMUIISLUSICU UKKU XU OOpain:

A3p0o0 SIbHH KHCJOPOMJIH MYXUTAA, ibHU Oy Hadac oIl
skapaénmuaa oopca;

AHa3po0d KHUCJIOPOACH3 MYXHUTAA, TbHU a4l KapaéHuaa

oopaau.
Opranvk  MOJJAJTapHUHT  KUCJIOPOUIM  Ba  KHUCJIOPOJCH3
napyajiaHuIIN dakaTruHa SHeprusi MaHOalu OYiIMail, yJlapHHUHT

OpAJIUK MaxcCyJIOTH OOIIKa OMPUKMAIADHUHT CUHTE3U YUYH XOMAIIbE
OyMO Xu3MaT KuJaJIu.

Auuii xapaéHu ep mapuaa Hadac OJUII KapaCHUAAH OJJAUHPOK
MaBXyn — Oyiaran.  Auuin xucooura YTJIEBOJIAPHUHT
TUCCUMWJSILIMSIIAaHUIINAA — Hadac  OJIUII xucooura
TUCCUMWJISLIMSIIAHUIINTA HUCOATaH aH4ya KaM DSHEPrus axpaind
YUKAJIH.
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Typnu  ycumnuknap Oup-OupujaH Hadac OJUII Ba AYUTHII
KoOunusiTu  OwnaH  (dapk Kuiaagd. AYuil skapa€HU MeEBaJlapHUHT
KHCJIOPOJ, TaHKUC OYyJIraH WYKA TYKUMajapuja Ky3aTHIIaJIu.
Etunaérran MeBanapaa ayuil >KapaHUHUHT OOpa€TraHu YHUHT
TapKuOMIa CIIUPT XOcua Oynaérranu OuiaaH ucooTinaHaau. (HOK, OexH,
aneabCHH, OJIMa, KOBYH). By ’kapa€Hpa STWI COMPTUIAH TAallKapu
aleTaNb/IeTUl, CUpPKa KUCIOTAaCH, XaTTO AJTWJIEH KalOu Mojjaanap
NUIIAa€TraH MeBajap TapKUOU1a TOMUJTAHIUTH auuIll Ba Hadac OJIUIII
KapaCHIApUHUHT ¥3ap0 OOFIUKIUTUHU TACTUKIIANIH.

VYriaeBoaapHUHT aHa’po0 NapyalaHUIIM (Quuill) >kapacHIapu
WYWJIa SHI MYXHMHU Ba aXaMUSTIUCH COUPTAU auumaup. Cnupmau
auuw OUp KaTop MUKPOOpTaHu3Miap XaéT (aomuaTu HaATHXKACUIUDP.
bynapnan sHr myxumu cod apoxoxunapaup. Cnuptid adyuIIHUHT
yMyMJlalirad TteHrnamacu [en-JIroccak  TOMOHMIAH KyWuaaruyda
ndoananray:;

CeHy, O = 200, + 20 H:OH + 234 & I’ Mo
T'excoza KapOoHAT TELI CITHP TH
AHTHIP H

CnupTiu auuniga KOPUIard aCoOCUil MaxcyJaoTiapaaH Talikapu
03 MUKIOpJia SHTap KUCIOTa Ba «CHUBYIID» MOWJIApU-aMuUi, U30aMUII,
OyTus1 Ba OOIlKa cOoupmjiap apajamiMach Xocwi Oymaau. YnapaaH
TalllKapy >KyJa KaM MHUKJAOpJa BUHO, NMHWBO Ba OOIIKAa CIUPTIH
WYUMJTUKJIapTa Maxcyc TabM OepyBUM CHUPKA aldbJETUI, TIIUIEPUH Ba
Oo1IKa MoAAaIap XOCKJ OYynaau.

Typnu kauIap Xap Xui1 Te3IUKIa aUuiau:

['roko3a, bpyKTO3a>MaHHO3a>TaJlaKTO3a. ITenTo3anap
QUUTKWIAp TabCUpUAA YMYMaH aduMaiau, yjaap Maxcyc MOFOp
3aMOypyFiapu TabCUpUIa auuTUIaau. Jlucaxapuamapan caxaposa Ba
MaJibT03a, OJIIMH TUAPOJINU3IaHNO KeHUH aunTuiaagu. Auntkuiap 60%
U KaHjulapHu adutanuiap. Kucinopon MINTHPOKUIA CIHUPTIA AYMII
TYXTaWaW, YYHKU JAPOXOKUIAD KEPaKIM DHEPrUsSHU KUCIOPOIIIN
Hadac onm wynu ounan xocun Kunagau. (ITacrep apdextn)

Cym Kucaomanu aduil xapaéHujaa rekcosaiapiad 2 MoJeKyJia
CYT KUCJIOTACH XOCHJI OYymaau:

CeHyz0s =2 CH; - CHOH - COOH + 218 x/x nMome

I moxoza CvT KHcToTa
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By auuTuin kynpokK CyHbUI paBUIllJIa aMaJira OMIUPUINO SHT KYTI
yupaiigaran skapa€Hiap KBac TaWépiaiil, KamycTra aduTuil, Kedup
Ta€pnamga KyJUlaHWIagu. by aunTuil kapa€Huga Maxcyc ayuTHIL
npenapariapyd KyJUIaHWINILAA, alHaH LIy I[epHapaTiiapHu TO3aJIUrU
TabMUHJIAHUIIA Kepak. byHpalt mnpemnapatiap romModepMEHTaTUB
npenapariap JSUIIaan.

Mot kKucnomanu auuw Kyiuaari peakuus acocuia bopaau:

C¢Hp 0 = CH - CH, - CH, - COOH+2C0, +2H,

I''moko3a Moit kHcmoTa

by xapaénaa kymmmya MaxcyjaoT cudaTuia STUI CIUPTH, CUPKa
KHUCJIOTACH, CYT KUCJIOTACU XOCHJI OYIUIIN MYMKHH.

Moit kuciaoTanu auuin Tabuataa O0TKOKJIAp OCTUIAA YUpaau.

by y4 xungarum acocuil adyuin >kapa¢Hiapu y3apo y3BHM Oup
Oupura OOFITUKINP.
Veumimkiap TYKAMacH Ba Xykalpanapuaa 5ca KHCIOPOJ eTapiiu
oynmaca, awma’pob Hagac oauul HcapaéHuoa RUpyeam Kucioma
xocun 0ynmun6, HAJAD®H €pnamuna smun cnupmuza xkaitapuiaau Ba
Kapoonam anecudpuod axpanu®  yukaau. byHjgai OWKFUI (auuIi)

UKKM  OockMujaH  ubopar  OynmO, aBBan  mupyBaT -
nupyBaraekapookcmwiaza (EepMEHTH MIITUPOKUIA — alleTaIbACT U]
XOCHJI KWIaIu:
I:FHE FIPY A OCK PO AR CILTIES L (TiHE
LFD > 'i|3= o+ CCn
COoOH H

IInpyear KHcI0TA aleT AJE JeTH

Xocusn ~ OynaraH  aneTaidbleru]]  allbKOTroJIbJACTHApPOreHas3a
dhepMeHTH TabCUPHUIA STUII CHUPTUTada KaTapuiiaiu:

i Hs
CLTTRG 20TID O L0 DO SEH L

|

C=O+4+ HaJ3*2H » _H; — CH,- OH

Il—I STILT CITH] TH
AryeTa R Oer I

VeuMnmkiapaa auetanbIeru Ba CIHPT XOCHI —OYJIHIIM  Xap
TaMOHJaMa YpraHuwiraH. YJap ailHUKca oJiMa, IadToiu, arejibCrH,
XypMO Ba OomKka eTwiaéTraH MeBajlapja Kyn  ydpaiam.
FO.B.Pakutkun mabiymotura kypa 100 rp. meBa Tapkubuga 0,3-1,9
MI aleTalbICeT U/ TYIUIaHAP JKaH. Mukpoopranusmiap
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UIITAPOKUAATY CIUPTIAXW OWKFUIl >kapacHujga 1 wMoib KapOoHar
aHTUJPUI Ba OUP MOJb OJTUJI CIOUPTH aXpanud YUKAJU.
Yeummknapaa 9ca  axpannb uUMKaéIraH KapOOHAT —aHTHIPHI
MUKJOPU ITUJ CIUPTUTA HUCOATaH Ky Oynaau. by YcuMIMKIapHUHT
TYKUMaaapua TJIOKO3aHUHT OUp KHCMU JIaKTaT KUCIOTa €KUM OOIIKa
OupUKMaap XOCUJ KUJIU0 mapyalaHUIIiIaH Japak Oepaju.

bup KaTop MHKPOOPTraHU3MIIapIa Ba YMYPTKAIH
XaWBOHJIADHUHT  MYCKYJ  TYyKUMacuja OopaauraH  TJIUKOJIMU3
Kapa€HHlla NUPYBaT KHUCIOTaJaH, acoCaH, JaKTaT KHCJIOTa XOCHII
oymanu:

CH B
+* +
F:D T HANDYH TR O SO PO 52 HIENE ClHDH +HAOD
>
COOH COCH
IInpvear kHCcTOTA

JakTaT KHcTIOTA

by rokopumarum peakuusi MaxcyJoTJapu KapTollka, cad3u Ba
OyKKakiauiaap MeBajlapuja aHa’poO IIAapoWTAa XOCWI  Oynumm
aHUKJIaHTaH.

I'mukoan3 xapaéHuaa xXocwi OYiaaguraH NUPYBAT KHCJIOTA
IOKOpUJArd  peakuusyiapiaH  Tallkapd  MoJAJa  aJIMAaIlluHYBH
*apaéHuaa Oolka OupuKManap XaM XOCHWJ KWJaJiu Ba Oy
yIIIeBOAJIap, €FJIap, Ba OKCWJUIAPHUHT y3apo ajIMallUHYBUHU OuUp-
Oupura OoFIaIga MyXuM axaMHsITra sra Oyau.

K:}*ﬁ. HMZH CXeMaon n Hpyeam KUCTOMAHITHS AXOMIATRI
AKKOT HPoOTaAnL AN
Yraesogmap

AmeTaT KHCJIOTA F——EORcaToaleTaT— Oprask
KHCJI0TATIAD

E‘I'JIEI )
I H"'I'J'II-II.IE']H-II-L._ IInpyBar KHCIOTA |k

- Maiar KHCT0Ta
/ \ AMIHOKICTI0 T AJA]
JlakTaT KHcI0TA ITILT CIHPTH H
(T JIME 01013 ) { AL} Ox crmwmap

lynmait kuimnb yriaeBojajap aHalIpod NapyaTaHUIIUHUHT |-9u
OOCKUY MaxcCyJoTH Hpuyeam Kucjioma, 11y IIApOUTIA JAAKmMam

144



Kucioma, 3muji cnupmu XOCWJI KWJICA, @Ipod ApOUTAA Kapoonam
anzuopuod Ba cyera napyananaau. [lupysar kucnora yrieBo JIapHUHT
y3apo aJIMallMHyBUAAa MYXUM axaMmusTra osra O0ynul, ymymui
MoOJiJIajlap ajJMallMHyBUAa MyXuM OViau0O xucoOmanamu. Ilupysat
KUCJIOTa OpKaJIu aMHUHOKHUCIOTallap, OKCWLIap, €Fjlap, OpraHUK
KHCIIOTajap y3 apo oup Oupu Omnan OofinaHran Oyiaau.

[IupyBar kucjaoTra a’po0 (KHCIOPOMJIM) IIAPOUTAA TYIIMK
OKCHUJIJIAaHUMIIIM Y4YyH aBBaJl aKTUBJIAaHraH Oupukma anetui-KoA ra
aitmanaau. by Oupukma Mojamanap ajaMalldHyBU >KapaéHHUIlA MYXUM
axaMusTra 3ra OyjaraH OpraHuK KUCJIOTaJIap alIMAllIMHYBUJIa UIITUPOK
sTtaau. TyHrepr ycumiukiap TapkuOuaa OpraHUK KHUCJIOTATIAPHUHT
a’po0  OKCHUJJIAHUILKJIA  MUIITUPOK  ATaJAuraH  Oup  Karop
aerujaporeHa3za QepMeHTIapu OOpJMTMHU aHMWKJAraH Ba IIIyHTra
acociaHuO, OpPraHWK KHCIOTAJIAPHH AJIMAIIMHYBU LHKIW MaBXY/]l
nerad GUKpHU OUIITUPTaH.

bup nHeua TtagkukoTmapaaH kedinmH KpeObc muTpaTr KHCI0TA
OWIaH ©-KeTOrJyTapaT KHCJI0Ta XaM Hadac oiuIl jxapaé¢Huaa
KaTAIUTUK TabCUP OTUIIMHU aHUKJIaraH. Y oOKcajoalerar OwiaH
NpUyBaT  KUCJIOTaJaH  IUTPAT  KUCJIOTA  XOCWUJ  OVIMIIUHU
aHuKjnaraHugad cyHr, CeHT-/pepIMHHUHT AUKApOOH KHCIOTAJIap
UUKIU  TYIIUpUiInO, OupMyHYa Y3rapTUPWITaH Xojja y4KapOoH
KUCJIoTaIap (UTpAT KKcIoTa) UKiIu €k KpeOc nukiu ned atanraH.

[HukaauHr acocuit  QyHkmusicu anetwi-KoA €ku  nmkiga
UIITAPOK  ATaauraH  OolIKa OWpUKMalapHU  XOCWJ  KWJIHUIII
xycycusitura sra Oynran Oapua monnanmapuu CO, o6unan H,O ra
napyajiamn sMac, 0ajaku 1y Mojjajiapja My»KaccamilalllraH KUMEBUU
sHeprusiHn AT® wMoliekynacu MIAKIUAA TYIJIAHTAH METa0O0JIUK
sHeprusira anunantupuigad uoopar. Kpedc mukimnma sHeprusira 0ou
oynran oupukma AT® xocus OVamaiu.

[{UKTHUHT OKCHUJJIAHUIIl pEaKUUsIapuia, acocaH, KalTapuiraH
kopepmentiap HAJIH, HAJIDPH, @OAIH xocun Oynagu.
Keitnnuanuk Oy OupukMmanap 3JIEKTPOH YTKa3yBUM CHUCTEMa OpKalu
SPKUH  KUCIOpOA EpaamMuja OKCHUIaHuIM Tydaitnu  yiapna
Tymanrad sHeprus AT® maknugard MeTaboNMK — SHeprusira
auJIaHaIU.
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Yu kap0oH kucaoraau mukJa (Kpeoc nukian).

VYu kapOoH KucioTanap €Ky HUTpAT KUcioTa rmukiau 1937 hunna

Kpebc Ba JI>KOHCOHIap TOMOHHUJAH AKCIEPUMEHTAl Ba Hazapuii
KUXATUJIaH aHUKJIaHTaH.
[lupyBaT KHUCIOTAHUHI OKCUJUJIAHMIIUIM JEKapOOKCUIIIAHUIIIN]IA
xocwsn Oynran anetun-KoA (0y Maxcynor €rF  KucaoTaiap,
aMUHOKHCJIOTaJapJaH  XOoCWa  Oymaau)  oKcajoaleraT  OuiiaH
KOHJICHCUPJIaHUO, IUTPAT KUCIO0Ta Xocwl Kunanu. by YKI[ Kyiiuoazu
CaKKu3 00CKuYIu peaxkyusanapoan uodopam. bupwHIn OO0CKHYIA
okcajioanerar kucjaora OwnaH ameruma KoA konaeHcupiaHuO,
HUTPAT KHUCI0TA XOCWI Kwiaau. By peakius Kpuctal XoJauja
OJIMHTaH yumpam cunmemasa GepMeHTH UIITUPOKUIA OOpaIn.

OOH 7oo"
O
¢=0 ] + H,O— KoA SH |CH2
ch, T §TOTKeA HO—C—COOH
CH
3 H
COOH j: 2
COOH
okcajoanerar anetuin-KoA unurpar cuHTetrasa uuTpar

Hkkunuu peakyusoa WATPAT KHUCJIOTAHUHT LHUC-AKOHUTAT
KHCJI0TA OpKaJIM M30MEpJaHuO, M30MUTPAT KHUCJI0TAra aijgaHuIu
akoHumameuopamasza  GEpMEHTH  TOMOHMAAH  KaTaJu3JIaHaJIU.

COOH COOH COOH

CH H CH

[ +H 2>O ﬁ: +H,0 |
HO—C|3—COOH BT |C—COOH —— H(|:— COOH

fHZ T2 %Hz - H,0 ?Hz

COOH COOH COOH

III/ITpaT NUC-AaKOHUTAT I/I3OHI/ITpaT

KHUCJI0TAa KHUCJI0TAa KHUCJI0TAa

Keiiuneu 6Oockuuoa Ww30UUATPAT KUCIOTAHUHT OKCHUJIAHUIIU
Kpebc nmkinuaum OomkapyBud Oockud OYnub, Oy peakiusHu
M30IUTPATACTUAPOTCHA3a dbepmeHTH TONUJITAaH-OUPUHYH
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kopepment HAJI, ukkunuucunvku HAJI®. by ukkuana depmeHt
Oup Xwijaru peaklusHA Katanuuzinaiad. by BakTga aBBail,
OKCaJIOCYKIIMHAT KHUCJIOTa XOCWUJ OynuO, Oy Maxcynor Te3da
NeKapOOKCUIIIaHUO, O.-KETOTIyTapaT KUCaoTara aiaHajiu.

COOH COOH
CH
FH +HAD (HADF) [ 2
HC— COOH " > CH, + CO,
L, -HAD*H (HADF*H)  L_5
[ ® |
COOH COOH
I/I3OIII/ITpaT KHCJI0Ta a-KeTorjayrapar KHucJjaorara
W3ouutpataeruaporeHasa  (HepMeHTH MUTOXOHJIpHA/Ia Ba

ouToIiasmMaga yqpaﬁzm. a-Kemoceniymapam Kucjioma OKCHIJIaHHWII

nynm omnan dexapboxcunianuob, cykcunun-KoA ra aimanaay.
COOH

| COOH
CH, CH

Ly +HAD + HS-KOA, + HAD 2

| 2 CHZ

C=0 - HAD*H-H+ - CO, |

| CO-S-KoA
COOH

O-KeTOorJIyTapar KucJjorara cykuuHmI-KoA

Cykuunun — KoA garu sHeprusira 6o 00f aHopranuk gpocdatHu
MaKpo3pruk gocdar 00FH makiuga OUpUKTUpHUIL YuyH capd OYnaau,
Oy peakuusi maxcyc ¢epmeHT Ba ryaHo3uH pgudocdar (I'JD)
umTupokuga 6opud, Hatwxkana ryaHo3untupdocdar (I'TD) xocun

oynau.

?OOH COOH

CH

[ + GDF + aF CH,

CH, &y + KoA-SH + GTF
| 2

C=0 |

| COOH

COOH

cyKUMHUWI-KOA cykumami-KoA  cyknuHaT KHCjI0Ta

CHHTETAa3a
CykuMHaT  KHCJIOTa  CYKyuHamoecuopoceHaza  ¢hepmernmu
UIITAPOKHIA ACTUAPUPIAHNO, pymMapaT KUCI0Ta XOCHI OVIaau.
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COOH COOH

e + E- FAD T
(|3H2 - — T!H + E-FAD* H2
COOH COOH

CyKuuHAaT KHCJI0TA dymapar KMCJI0TA
by ¢dymapar kucnora cyB OUPUKTHUPHINM HaTHXKacHIa OJIMa
(mMamar) kuciorara annaHagu. by paekimusHu (gymapar ruaparasa
dbepMeHTH KaTaau3aanu.

COOH COOH

CH CHOH

|é + H,O — |

i I

COOH COOH
dymapaTt KHCJI0TA dymapasza L-majaT KucjaoTa

OnMa KHCIOTAaHMHT Maniamoecuopocen3a gepmenmu TabCUPHIA

OeruapaTianiO,  OUKIHUHT  OONUIAHHWIIMAATH  HINITHPOKYHCH

oKcajioaneraT KHCJ0Tara ajaaHuiy Xxankanu énaau. Peakmus HAJ]
UIITHPOKHIa OOpaIy.

COOH COOH
CHOH - €O
| + NAD + —— | + NADH + H+
(|3H2 T:Hz
COOH COOH

L-maJjaT KuciaoTa OKcaJioageraTrT kucJjgorara

Illynoau kKunuo, o3zuna okcanoauemam KUcioma  XO0Cuj
Oyneanuoa, UWUKIHUHZ Xap Oup aiaanuwuoa oOup MoJexKyia
nupoy3ym kucaoma, CO, ea H,0 2aua napuananu6, peaxuus
oowmuoa Kamunawican okcanoauemam sanzuoan mukxnanaou. Iy
mapuxa Kpebc yuknnu ainanuwu oagom smaou.

OkcanoarleTaTHUHT MUPYBAT XOCHJI KUINO mapyalaHUIIA SPKUH
CO, HUHI KETOKUCJOTajlapra HucOaTaH TecKapu OUPHUKUII
peaxkuusiICuup.
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COOH

s co
Co, + c|:o = o

COOH COOH

Hupyeam OKca/ioauemam Kucioma

by rokopuoazu kemma-kem Kpeoc yuxknuoazu peaxyuanap Kyuuoa

cxema acocuou depunzan.
¥TJ1 ElE'-Dﬂ AP

-
CAHMIERPHH TMHPOY 3¥ M
KIHC/TOTA

1:,-\111-1»4\\ CO,

ALIETUT-KoA
T 13( SO— Sdoh

ACIIAFTAT HS4H oA
KHAC/IOTA
COOH COOH
HAIL LH CHp
COOH @’ +H‘, HO — G- COGH —H, UC.OO”
CH, COOH ﬁ}l EH,
- +H20

AMMHOKHCIIOT A

CHOH OKCAJIO- COOH £ COOH
COOH AILIETAT LHUTPAT CH
M TTAT COOH UHMC-AKOHM-
/ﬁ-}{zo +H20\‘\ TAT
COOH \ —HaO
CH COOH
CH ___CH;
COOH CH-COOH
DYMAFAT “CHOH

COOH
_M3OLIMTPAT
~HAOH(HAO®T)

HS¥oA COOH

CYKUHMHAT

I
o CHy\\ COOH

OK CAJNTOCYKIIH~
HAT

[ \
CCy CITY TAMAT
H KHCIOTA

e+

KETOrMTIOTAPAT
KHCIOTA

HALH HANH
f e e
HAOH ———— $#JIABOIIPOTEHN]——KO2H3HMM Q w=p-—C =0+ 4, —

AT® HUTOXPOMIIAP Op+ 2H"
ate] [AT

H O
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Byn Ba BepkmaH peakiuscu HOMUHU OJITaH Oy peakiusi aBBaj
MHUKpOOpPraHU3MIIap/ia aHUKIaHUO, CYHrpa YCHUMIIMK XyKapanapuia
Ba 0ab3M XalBOH TYKUMaapuaa XaM TOMUJITaH.

Yu kapOboH KHCIOTajgap IUMKIM XyKalpa MeTa0oau3MHU
Mapkaszujaa OYiau0, YHUHT allpuM KOMIOHEHTJapu EF KUCJIOoTajlap Ba
allpuM aMHHOKHCIOTAJIADHUHT aJIMAllIMHYBUTa OOFIMK. Macanas,
YIJIEBOJT AJIMAIIIMHYBUHUHT AaCOCUM MAaXCYJIOTH MPUOY3yM KHUCJIOTA
aMUHOKHUCIIOTA, aJlaHMH Ba OKcajoalleTaT KUCJIOTa OwiaH OOFJIMK
Oynaau. YHHUHT OKCUJJIAHYBYM JI€KApOOKCUIUIAHMII MAaXCyJIOTH —
aKTHUB alleTaT EF KUCIOTaJapHUHT MapyajaHUIIUAaH X0CHI OViaau.

CxemanagaH KYpUHMIIMYA, Y4 KapOOH KHUCJIOTajap UMKIWHUHT
Oup aimanummaa OUTTA aleTu paauKad OKCUIJIAHUO, 2 MOJIEKYJa
CO, axpanaau

¥Y3-y3UHM TeKIIMPUII YYYH CABOJLIAP:

1. Auwum Ba Hadac OTUITHUHT aXaAMHUSITH?

2. YraeBojutapHUHT a’3po0 Ba aHadpoO IUCCUMIISIUSIAHUITAHA
TYITyHTUPUHT?

CyT KHCIIOTaIu a4uIll PeaKIUICHHYN E3UHT Ba TYITYHTHPHHT?
CrnupTiy auuil peakusaCUHU E3UHT Ba TYUTYHTUPHUHT?

Moit KHCITOTaIN a4MII PEAKITUSICUHH E3UHT Ba TYITYHTHPUHT?
Avuuiil )kapaéHJIApUHUHT OPATUK MaxXCyJOTIapUHU aUTHHT?

Nkku Ba y4 kKapOOH KUCIOTAIH [IUKIHUA TYITYHTUPUHT?
[TupoBuHOTpan KUCJIOTAaHUHT OKCHJIJTAHUIII CXEMaCHHU
TYITyHTHPUHT?

9. Auwnmr )xapaéHUHUHT CAHOAT/IaTH aXaMUATUHH TYITYHTUPUHT?

10. Veumuknapia GopaguraH adyni skapaéHIapuHy TYITyHTHPUHT?
11. Veumnuknapia aneTanbIerHAqaH ST CIUPTH XOCHI OYIIHIIH
MEXaHU3MHU Kalcu (QepMEeHT HIITHUPOKUaa OOpUIIMHU (dopMya
acocuzia €3uHr?

12. Veumnukiapaa NHPYBAaT KHCIOTAHaH JIAKTAT KHCIOTA XOCHI
oynuiu?

13. Cykmunan-KoA gaH cykiuHat KUciIoTa X0CHI Oyauim?

14. TlupyBaT KMCIIOTa aXaMUSITUHHU CXEMa acoCH1a TYITyHTUPUHT?

O N O W
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Mabpy3a Oyiun4a HA30paT HILIAPU YYYH “TassH4” Cy3 Ba

uodopasap

1. Kpebc mukmm, 2. Auwum, 3. I'muxomms, 4. Ilactep sddexru, 5.
Cnouptim aunii, 6. CyT kucinotanu auuu, 7. Mo kuciotaiu auuii, 8.
Xemocuntes, 9. AT®, 10. Aspo6, 11. AHarpoO, 12. Aueranbaerusn,
13.  Anekoromsaeruaporenasa, 14. Jlakrarmermgporenasa, 15.
Opranuk xwucnoranap, 16. [ermnporenasa, 17. o-kerormyrapar
kuciaora, 18. ILlutpar cuHreTtaza, 19. I'yanusunrtupdocdar, 20.
Manaraeruaporenasa.

Aoadouémanap.
1. E.X.T¥paxymnos "YMymuii 6noxumus", Y36eKHCTOH HAIPHETH,
1996 i1. 478 Oer.
2. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus” TomkeHT
“VKI/ITthH/I” 1988 1. 420 OGer.

3. D.Mmomanues "Yceumukiaap 6Guoxumusicu”, 1983 if.

Tomkent. 380 Oer.
4. Mycun 4., HoeakoBa O., Kynu K. CoBpemMeHHass Ouoxumus B
cXeMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
5. N.K. IIpockypuna «buoxumus». YuebHoe nocodbue

«Bmnamoc» 2003 r. 240 c.
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VII-Okcunnap armamunysu.

17- Mawpy3a.Y cHMIINKIApAA MOJIEKY.ISIp A30THH Ba
HUTPATJIAPHU ACCUMUJIALIMNACH. AMUHOKHMCJIOTAJIAPHUHT
OupJiaM4u CUHTEe3U. AMMHO- TpaHcdepasaiap. AMUHOKHC/IO
TAJAPHU KETOKHC
JoTajapaan xocuJ Oyaumu. OKCHIHUHT THAPO JU3JIAHUIIHIAH
XOCUJI OYJIraH aMMHOKHUCJI0TAJIAP. AMHUHOKMC JIOTAJTAPHUHT
auccumMmiIsiuusacu. JlesamMmuHiaanum ycyJjaaapu. A30T
AJIMANIMHUIINAA ACTIAPATYH BA NNIYTAMHUHJIAPHUHT aXaMHUSITH.

Veumimknap xaétuna 6oIKa KUMEBHIT SJIeMEHTIapra Kaparasia
a30T aJloXKJla axamuaTra sra. YyHku Xa€TUi SHT MyXUM OMpUKMasiap
XUCOOIaHTaH OKCcWLIap, (pepMeHTIap, HyKJIEHH KUCIoTanap Ba OOIIKa
6Up KaTOp OMPHMKMaliap a30T TYTYBYM MOMNATAPIUP. Y CHMIHKIAP
MOJIEKYJIAp a30THU O€BOCHUTA Y3IalThpa oaMaan. YyHKHU MOJIEKYJISIp
a30T yTa TypryH OYIu0, yHU aKTUB XOJIra KSJITUPUII YUYH KyJa KaTTa
sHEprus capuiai Kepax.

Tabuatna Moyekysap a30THM aMMHUAaKKada KalTapyBUd KyNTWHA
MUKpPOOpPraHu3Mjiap Ba alpum  ycummiukiaap ©Oop. bymap azot
V3JIaITUPYBYM Opranm3miiap €Kkm aszoTodHKcaTopyiap Jed aramaiu,
yJap IUIaHeTaMu3/a Wuiura Oup Heya MUJUIMOH TOHHA 3PKUH a30THU
Kaiitapu0, amMmuakka aWnantupagu. A.H. bax tabkuanammumya,

MOJIEKYJISIP @30T TUAPOKCUIAMUH OPKAJIU KauTapuiIaIu:
N, +2H  —— HN=NH
INH+2H; () =— 2 NH,OH

Mounexnsip a30T Y31alITUPUINILNIA RUPYEAM KUCI0MA UTITUPOK
stumn 3apyp. IlmpyBar kmciaora sHeprusira Ooit Oynaran AT®
CUHTE3JIaHUIIIM YYyH MaTepuan XxucobOjaHaau. by sHeprusi a30THUHT
V3MamTUpUINIIUIa capaaHam.

MouJiekyJisip a30THUHT Y3JIAIITUPUIUIIN MEXAHU3MUHU YPraHUIl
ANIEKTPOH TamryBuM (epMEHTTIapAaH ¢heppedokcunnune Kamd
yTwMIIMra  cabad  OynraH.  A3OTHMHT  V3JIAIUTHPUIMIIMAA
¢deppedokcun  umwmupok HSTUIIM MyXUM axamusrra osra. Y
OKCHJIJIaHTaH/Ia MHUPYBAT KUCIJIOTAJaH dJEKTPOHJIIApPHU KaOyn KUIuO
OJIaJIA Ba yJIApHU aKTUBJIAIITAH a30TTa y3aTaIu.

VCHUMINKIApHUHT KYIH HHTPATIApHM SIXINH  Y3/IAIITHPaIN.
HutpaTinapHUHT Y3MalITUPUIIUIIN UKKKA O0ocKkuyjaH nbopar. Jactnabd
Humpampeoykmasza gepmenmu  HUTPATIAPHUHT  HUTPUTIApra
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AWJIAHUIII ~ PEAKUMUSICUHM  KaTaIW3JIauJd, CYHIpa  HUTPUTIAD
HUTPUTPEyKTa3a (PEPMEHTH UIITUPOKUIA aMMHUAKraya KauTapuiaim.
HurputinapHuHT aMMHakrada KauTapuiuiuga XuiMa-Xmi OupiiaMau
3IeKTpOoH MaHOamap, uyHoHun HAJ®*H' UINTUPOK  ITAU.
Kanrapuimm Kapa€Hu CXEMaTUK  paBUIIAA Kyhuaaruya
udomananagm:

HIMNCs + HaA T3* EEW HMNO, + Hﬁﬂf' + H,O
Hutpat HHTPHT

PHITO, + 2 HAT* 2H gutpupenveTasa . HaMhOy + 2 H, O+ 2HATT

HIIOHHTPHT

H.M, Oy + HAT*2H mmrpuipeaykrasa  2NILOH 4+ Ha

TunoporcHIaMEHE

MH,OH + HAT*H' HETPHTPEYETaZA 2MH: + HAT

Anmanar

Monekyndap a30T, HUTPAT Ba HUTPUTIAPHUHI KAWTAPUIUIIA
HaTXKacHuaa XoCcuJl OVaaaurad aMMHaK YCHMIMKIIapaa TYIJIaHMau,
aMUHOKHUCIIOTaJap XOCWJ  Oynummaa OeBOCUTa HINTHPOK OTaJlu.
VYHaaH Tamkapd, aMMHaKk aMuuiap (acmaparuH, TNIyTaMHUH) XOCHII

OyNnuIlMa, NIYHUHTEK, NMUPUMHUIUHIAD CHUHTE3U]IA XaMm
UIITAPOK 3T,
Yeumnuxknap  6a XaigoHNap  OP2AHUIMUOA

AMUHOKUCIOMANAp X0CU1 OYyaIuMWUHUKZ aCOCUN UynapuaaH Oupu
KeMoOKUCI0MAalapuuir OCBOCUTA AMUHIAHUWL  PEAKUUACUOUD.
Macanas, O.-KeTOrJyTapaT KHUCJIOTa aMMHUaK OWJIaH peakiusra
KUPUIIUIIM HaTW)Xacuja TriyTaMarT KUcJoTa Xocull OVnaau. by
peakius  WMKKM ~ OOCKWYJaH  uOopart. bupnaun  Gockuuma
UMUHOKUCIOMA BA CYB XOCWJI OYynaau:
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| |

i i

?HZ + NH3 B—— ?Hz + H,0
C=0 $:NH

COOH COOH

a - KeTorayrapart KucJiora HUMHHOKHUCJIO0TA

NkknHun  OOCKHMYAa MMHHOKHKCIIOTA HAI[(I)"‘HJr épaamMuaa
KalTapuiaaau, HaTWKaJaa aMMHOKHMCJI0TA XOCHIT OViIaau:

(OOH COOH
" w T
CH, NAD* H2 CH,
(=N — CHNH,
COOH COOH
NmuHokuc/0Ta AMHHOKHCJIOTA

AJlaHMHIETHAPOreHasa (epMeHTH MIITUPOKHIA NHPYyBaT
KHMCJI0Ta OWJIaH aMMHUAK Y3apo peakuusara KUpumuo, aJJaHUuH XOCUI

KWJIQ/IN:
?H3 (|3H3

?=O + NH3 + NAD*H2 —— c|:HNH2 +NDA* + H,0
COOH COOH

IIupyBaTt Kuc/j0TA AJIaHUH

Xap Kanoail Kemoxkuciomanu oOeeocuma aMUuHAQUL UYIU
Ounan ucmanzcan AMUHOKUCIOMAHU CUHmMe31auwl MYMKUH. BUPOK
Tabuataa aMajiui )KuxaTJaH OCBOCUTa aMUHJIAII Wynu Owiad  Qakat
y4Ta aMUHOKHUCIIOTA — AJIAHUH, AChApam 6a 2jiymamant KUciomaiap
xocwn Oymanu, xonoc. KojraH amMuHOKHCIOTanap w1y ydra
AMUHOKHCJIOTAJIaH TPAHCAMUHJIAHUII PEAKIUACH €EpaaMuia EKu
Oomika uyn ownan xocun KuiuHaau. LIlyHUHT ydyH anaHuH, acriaprar,
riyramMaT — KHCJOTaJap  OupjaMud,  KOJITAaHJIApU  HMKKUJIaM4u
aMUHOKHCIIOTajap Ae0 aTanaigu.

Veummmknap Ba XaBOH  OpPraHU3MJIApU aMUHOKUCIIOTaIap
CHHTE3 KWINIIK OWIaH  (apK KHiaad. YCHMIMKIApa, OKCHILIAP
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TapKUOUra KUpPYyBYM aMUHOKHUCIIOTANapJiaH TallKapu, xuamMa-xui 150
JlaH OPTUK aMUHOKHUCIIOTaIap TOMUITaH.

AmMunoxkuciomanapHune Kynuuauzu mpancamuniaHuw
peakuyuacu mygaiiiu  xocun 0ynaou. YHUHT  MEXaHU3MH
xucobjanrad 0y peakuussHu pyc oaumu A.E.bpayHiiTeitn TaMoHuaaH
Kamrg >TuiaraH. TpaHCaMHHIAHUII PEaKIUACHAa aMUHOKHCIOTAHWHT
aMUH rpynnacu Oupop KeTokuciorara ky4yaau. byHra ajanuH Ba
KeTOrJIyTapar ypTacujaru peakiiusHl MUCOJ KWIUII MyMKUH:

COOH COOH
CH | |
s CH, CH, ?H3
CHNH + — _
| 2 (|_‘,H2 — (|3H2 + C|3—O
COOH c|:=o c|::o COOH
COOH COOH
a-aJdJdaHuUH O - KeTOFHyTapaT K-Ta I‘J]yTaMaT K-Ta nnpyBaT K-Ta

by peakuus kaiitap Xxapakrtepra sra. by peakuusira KUpHUITYBYH
MoajanapAaH Oupu JUKApOOH aMHMHOKHCIOTa  OYIuIM  mapT.
Tpancamunnanuwi peakiysiacu TiyTaMaT Ba OKcajgoaleraT KHUCJIoTa
ypTacuga aWHuUKca Te3 Oopaau. Xap XWi aMHUHOKHUCJIOTaJIapHUHT
TpaHCAaMHWHJIAHUII PEAKIMSACUTa KUPHUILIUII TE3JIUTH Xap XuJ OViaau.
Opatna, TiyramaT, ajaHWH, JIeWIWMH OCOHJIMK OWJiaH, TJIMIMH,
TUCTHIUH, METECOHHH, JIA3UH KUHUUHPOK KUPUIIAIH.
TpancamMuHIaHUII pEaKIUsICH KUHUHUH OOpaguraH aMHHOKHCIIOTaJap,
STbHU aJIMAllIMHMaNIMraH aMUHOKHCJIOTaJIapra Kupaiau.

Oxcunnapuunz  2UOPOJUSNAHUWU  HAMUNCACUOA  XOCUJL

oynaoucan  AMUHOKUCIOMAIAPHUHZ  Oup KUcMu  yJ1apHuHz
AHSUNAHUWIW YUYYH capdranca, o0a2anaapu aAMUHOKUCIOMANAp
AIMAUUHYBUOA UWIMUDOK Imaou. AMUHOKHCIIOTaNap

TACCUMWIIISILIMAICH  acoCHJia JAe3aMUHJIAHHMIN peakiusicu O0yiuo,
aMUHOKHUCJIOTaJap TapKUuOWJaru amMuH TPYyNIaHWHT MNapyalaHUIIN
XUcoOura amMMHaK Ba TETHIIUIM KETOKHUCIOTa Xocwin OViamu. by
peakuus TYpT Xui iy Ousian OOpUIIA MYMKUH:
1. Oxkcuananui OusiaH OopajuraH Je3aMUHIAHUII PEaKITUsICH:
2R-CH-COOH + 1/20, — > R-CO-COOH + NH,

NH,

AMWHOKHCJIOTA KeToxkuc.iora AMMHAK
2. Kaittapunui Ounan 6opajauras JAe3aMUHIAHUII PEAKITUSICH:
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R-CH-COOH +2H ——— R-CH,COOH + NH,

NH

AMHMHOKHCJIOTA Opranuk KucjioTa  AMMHAK
3. T'mapoautuk ne3aMUHIAHUII PEAKIUSACH:
R-CH-COOH + H,O ——= R-CHOH-COOH + NH

2

3

NH,

AMHMHOKHCJIOTA Oxcokuciora AMMHaK
4. Monekynanap U4MAard y3rapuin — xucooura OopaguraH
JI€3aMUHJIaHUIIL;

R-CH-COOH —_— R-CH=CH-COOH +  NH,

NH,

AMMHOKHCJIOTA TyiiMHMaraH opraHuk K-Ta

Mukpoopranmsmaapaa 5ca aMHHOKHUCIOTAJIApPHUHT OOIIKa
ynnap OunaH Je3aMUHJIAHUIIHUA 3 Ta Typu aHukiaHrad. bymap, 1-
KallTapyB4H, 2-TUIPOJIUTHUK, 3-MOJICKYJJIa MUKMIA 1€3aMUHIIaHUIIL.

AMUHOKHCHIOTAIAp  KYOPOK  OKcuOAaHuwi  Wynu  OuiaH
oezamunaanud, y WKKu Oockuunga Oopaau. bupunHunm Oockuyma
HMMHOKHCJIOTAIAP, UKKUHYH O0ocKuYIa TUPOJIU3IAHHUII
HaTH)KACUJa KETOKHUCJI0TA XOCUIl OYIaiu.

AMUHOKHCIOTAIAP O0eKApPOOKCUNNAHUW PEAKIUACU HATHXKACcUIa
aMuHaapza aAaHaIu:

R—(|3H—COOH = R-CH,-NH, + Co,
NH,
AMUH
AMUHIIAp 3aXapiy  MOAZaA o0ynuo, ycumiauknap OwiaH
XaWBOHJIApHU 3axapiiaiin. YcuMiukiapaa kam Oyiica, XaMm

aMHUHJIap TONWJIrad. MacanaH, 3urup Ba apla Kajui €TULIMAanuIUraH
epJa dKuica yjaap TapKuOUIa aMuHAGPHYIHT KYTIalUIK Ky3aTHJITaH.

Opatna ynmap OKCHIJIAHUIN Mynu OujaH OoIIKa Mojjajgapra
napyajiaHajIu.

AMUHOKHUCJIOTAaHUHT KapOokcun rpynmacugaru - OH rpynna
AMMH Tpynna OujaH ajIMalllMHUINN HaTWXKacuaa amMHuAJap XOCHI
6ymamu. YcHMIMKIApAa, alHUKCA KOPOHFHAA YHAETraH ypyrliapia
KYIT MUKJOp/Ia acaparud Ba IIyTaMHMH aMUJIAPU XOCWJI OYIajiu.
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VYnap sca y3 HaBOaTuaa acmaprart Ba TIJIyTaMaT KUCIOTajaap

XOCWJIACH XHUCOOJIaHaIH.
COOH

| ONH
CH, N
Cl:H Mg** ?HZ
ke T NH; + ATF —= cH, + ADF + H,PO,
CHNH, |
| (|:HNH2
COOH
COOH

I'nyramar k-Ta I'nyramun

AlHaH 11y iys OuiaH acnapTaT KMCJI0TAJAAaH acaparud XOCHII
oynanu:
COOH
| CONH,
CH
| ® + NH, + ATF _MgZ H,
frHNm, - GHNH, + ADF  + HPO,
COOH COOH
Acnaprart K-Ta AcnaparvH

Yceumnuknapia =~ acmapardH = Ba  IUIyTaMHMH — KHCJIOTanap
CUHTE3JIaHUIIM a30T aJMAllMHYBUHUHI SHI MYXHM Ba aKTHUB
*Kapa€HlapuJlaH Oupu  XUCOOJNIaHaAW. YJIApHUHT  (PU3HOJIOTHUK
axaMusITH KarTa, ylap OupuH4yuoam, YCUMIMKIApAard OpTHUKYA
AMMHUAKHM OHUPUKTUPUO oONUII Wyau OWiiaH, YHUHT 3apapiiu
TabCUPUHU WYKOTA]IH. Hkxkunuuoan, AaMUAJIAPHUHT
AMHUHOTPYNIajgapyu KaiTa aMUHJAHUII PEAKIUIIapUIa UIITHPOK
yTaau. Yuyunuuoan, acmaparuH Ba TJIyTAMHH XOCWJI  OYyiIum
TUKapOOH aMHHOKHCJIOTAJIAPHA OKCUUIAHWMO KETHILNJIAaH CaKJIanIu.

Typmunyuoan, acnaparuH Ba TIJIyTAMHMHJIAPHU YCUMIJTAKJIIAP
TaHacHuaa Oy peakuusuiap OpKajdud XOCHUJ OYIUIIM a30THUHT
MUKJIOPUHU XaJJaH TallKapu OpTUO KETHUIIWra Uyl KyWManau.

Jemak, amuiap ycuMiukiIap Xa€Tuaa MyXUuM axaMusiTra ara Oyiran
OMpHUKMalap dKaH.

AmuHoTpaHncdepasanap;- Tpancdepazanap CUHPUra KUPYBUYU
bepMeHT OYVnIuO, mpancamunazanap-sb>HA aAMMHO TPYINaHU O
MOJJaaH WKKUHYKM OWp Mojjara Kydwpaaw. bpaHyHIITEHH Ba
Kpuiman kamid 3Ttran (epMeHTaTUB TpaHCAMUHIIAHUIN >KapacHu
Oapua TYKUMalapjla KEHI TapKajlraH Maxcyc (QepMeHTiap
umtupokuaa yraau. by depment amuHoTpaHcdepazanap 4 Ta aaH
OpTHK  cyOcTpaT  KaTHallaJuraH  KalTajnama  peakiusiapHU

157



TabMUHJIANIM. AWpUM NepHAMHUHJIAHUIN peakuusjIapd Yy4yH
anoxuja amMuHoTpaHcdepaszamap wmaBxya. bynap L-ananunH, 2-
OKCOTJIyTapaT aMuHOTpaHcdepasa Ba Oomukanap.

Okcrw/LIapHu TUAPOJIM3JIAHUIIN ;-OKCUWIJIAp Ba YJIAPHUHT 4Yaja
napyajaHuill XOCWJajlapyu TMENTOHJIAD MPUNCUH, XUMOMPUNCUH,
KapOoKcunenmuoa3a, amMuHOnenmuoasa Ba OUnEenmMuoOazanap
TabCUPUJIA AMUHOKHUCIOTAJIapradya napyaiaHaiy.

Ilencun éa nencunozen — 0ysap acocad OKCHJI MOJIEKYyJia CHHUHT
OKCWJI MOJICKYJaCUHU WYWJa, ypTajgapuja >KOWJallraH IenTu/
OormapuHu  y3adu(TUAPOIU3IANIM), HaTHXKada KaTTaIurd Oup-
oupuaaH kyn QapkjIaHMalIural menTuj OYyiakiapyu XOCHa OYiasu.
AMMO TIETICHH OKCHUI TapKUOUAArd MabJIyM MEOTH OOFIapHU TE3POK
napyajam — KoOymusitura ora. llemcwH, acocaH — apoMaTHK
AMHUHOKHCIIOTAJaPHUHT aMUHOTPYIIHaIapy XOCHI KHJITaH aloKaJapHu
Ba IMyHWHTACK, Amna-Ama, Ana-Cep Ba Oup KaTop OOIIKAa TEITHI
OOFJIapHU OCOHPOK THIPOJIU3JIANIH.

Xumompuncun;-  OynapHu Oup Heya MmAKIK o, P, Y, ©
XUMOTpHUIICHHIap. by depMenTnap Tabcupu KuxaTujaadn ¢apk
kwiaan. OKCUJI MOJIEKyJIacu TPUIICHMH OWJIaH THAPOJIU3JIaHTaHJaH
CYHT yHTa XHUMOTPUIICHH OouaH TabCUP ATUJICA,
napyaiaHuil((epMeHTaTuB TUAPOJMU3JIAHUII) SHA AABOM 3Taau. by
dbepMeHT (pakaTruHa MEeNTH OOFJIApUHM AMAC, OAJTKU aMUHOKHCIIOTA
a(upiapy Ba aMUIJIApUHA XaM TapJaiaiam.

V3-¥3uHN TeKIUPUII YYYH caBOJLIAP:
1. Venmimknapma — MONEKYISsp — a30T — Ba  HUTPATJIAPHHUHT
ACCUMWISIIIUSICUHU TYITYHTUPUHT ?
2. Veummmknapaa aMHUHOKHUCIIOTajap CUHTE3JJaHUIIUHUHT
ycyJuiapu?
3.  AMHHOKHCIOTAJIAPHUHT KETOHJIApJlaH XOCWI OYJIMII CXeMacHuHU
TYITyHTHPUHT?
4. Tyrpu aMuHIaHUII Ba aMUH KYUYUPHUILI CXEMACUHU TYLITYHTUPUHT?
5. OKCHUJHMHI  mNapyalaHumM  (EepMEHTaTUB  pPEaKUUSCUHU
TYITyHTAPUHT?
6. IlporemHasza GepMEHTUHUHT aXaMUSITH Ba aKTHUBJIAHUIIIU?
/. A30T aJMallMHUIIKA[AA Aacrnaparud Ba  [JIIOTAMUHJIAQPHUHT
axaMUusITH?
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8. VcuMmiuknapaa HUTpaTIApHH Y3IAIITHPHINIIE Heda GOCKUYIaH
noopar?

9. VceuMmuknapaa a30THH Y3JAINTHPHIMIIAAA WIITHPOK 3TYBUH
bepMeHT?

10. AmuHoTpaHc]epazanapHU TYIIYHTUPUHT?

11. OxcuinapHu THAPOIU3IAHUIINHA TYITYHTUPUHT?

12. OxcunnapHu rUIpoanu3I0BYn pepMeHTIap?

Maspy3a Oyiinya Ha30paT HILIAPH YYYH “TasgiH4” Cy3 Ba
uobopasap:

1. Azotduxcarop, 2.Deppenokcur, 3. Hurpartnap aucCUMHISIMSACH,
4. e3amunnanum, 5. Tpancamuunanum, 6. AcnaparuH, 7.
I'mytamun, 8. Amwmuak, 9. L-amanun, 10. dDocdar sdupu, 11.
Kodepmentnap, 12. I'mukonus, 13. Amunorpancdepaszanap, 14.
[lepuamunnanum, 15. Acmaprar kucinota, 16. JlekapOoKcusIaHuII,
17. NmuHokucnoranap, 18. Hutpatpenykrasa, 19.
Anannnguruaporenasa, 20. Oxcokucnora. 21. XumorpuricuH, 22.
[Tentumazanap, 23. Tpurncun, 24. [lencun, 25. Tpuncus.

Aoadbuémanap.

1. D.Mmomanues "Yceummknap Guoxumuscn”, 1983 ii.
Tomkent. 380 6eT.
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HaAIIPUETH, 1996 i1. 478 Ger.
3. A. Kocumos, K Kyukopos “buoxumus” TomkeHT

“VKHTquH” 1988 1. 420 OGer.
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aManiii mamryJsoraap”. 1994. TomkeHT.

5. Mycun 4., HoBakoBa O., Kynu K. CoBpemeHHas OuoOxXumusi B
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1981. -216 c.
6. B.I.Illep6akoBa «broxumMusi pacTUTEIHHOTO

ceipbsi» MockBa «Komoc» 1999r.
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XIX- Bo6. Moooanap anmawiunysu xcapaénu.

18—Masbpy3zaMoananap aaMalIMHUIIN KAPAEHUHUHT  OMPp-
Oupura  OOFJIMKJIMIH. ACCHMWJIAUMS Ba  JUCCUMMJISIIIAS
KAPACHIAPMHUHT OGOFJIMKJINTH. YCHMJIMKIAD Ba  MHKpOOpra
HU3MJIAPHH YCHINIMHHA PHUBOKIAHTHPYBYH BOCHTAJIAP.
CepOunuaiap Ba AHTHOMOTHKIAD. YCHMJIMK  XOMAIISCHHH
caKjalml Ba Kaita uuuUIamjga OHOKMMEBUM Kapa¢HJIAPHUHIT
aXaMUATH.

bapua TupuK opraHuzmiIap TallKu MYXUTJAH TYpJId MOJJaTapHU
o0 Y3MamTupaan, yJIapHU 3¢a OpraH Ba TYKUMaJIAPHUHT TY3WIUIIN
y4dyH 3apyp Marepuaq Ba »Heprus ManOau cudartuga capdial,
YUKUHIM MOJJAJIapHU axpaTtuOd Typaau. Mojnanap Ba dSHeprus
aJIMallIMHYBU J1e0 HOMJIaHYyBYH Oy Kapa€H Xa€THU QUMK Ba KUMEBUM
ACOCUHH TAIIKWJ KUIaau.

Moananap amMalmiMHYBH OpPraHU3M OJXTHEXH YUYYH KHMEBUHU
SHEPTrUsiHU (PoiilaaHUuIlId MyMKHUH OYJITaH IIaKjiia €TKak3ub Typasu.
Tamkapunan KaOy KWINHTaH MO JadapHu XyKaipa
CTPYKTypaJapUHUHT KYPUJIUIIKA YUyH 3apyp OJIoKjiapra aianTupaau
Ba yJapJaH MUPUK MOJIEKYJIaJIap MUFUINIIUHA TAbMUHIIANIH.

Mopananap anMaliMHyBU UKKH MYXHM >XKapaéH — Kamaodoiusm,
anaodoauzmoan ndopar.

Kamaoboausm;- OyHAa OKOpPH MOJIEKYJsIp OupUKManap —
yIJIEBOJJIAp, €FNap, OKCWUIAPDHUHT (hepmenmamué y3zapuuiu,
KYNUHYAa OKCHUJJIAHUII PEAKIUSIIApH OpPKaJIu KUYHMK MOJICKyJajaapra
napyajiaHUIINra aumunaou.

byHma Tamku MyXuTHaH OJIMHIAH €KW XYyKalpajaa Wirapu
TYIJIAaHTaH MoOJJajiap O3WK Mojjaa cudaruma xuzMar Kuiaad. by
IOKOPH MOJIEKYJIAp OUPUKMAJIADHUHT MapyalaHUIIUIAH O Iui
MOJIEKyJajap: JIAKTaT KHUCIIOTA, aleTaT KHCJI0Ta, aMMHaK EKU
MOYEBMHA Ba OomKka Mojdazap Xocun Oymamu. by xapaénna
Mypakka0 OpraHuk MoJeKyJanapjaard dpkuH dHeprus AT
Mosekylacuaa ¢pocdar OOFIapu SHEPTUSACH IIAKIUA TYIIIIAHAIHN.

Anaobonu3zm xapa€Hua KHYUK MOJIEKYJIaIU OJIUN MoaaanapaaH
dbepMeHTaTUB peakiusiaap €paaMuia OpraHu3M SXTUEKH YUYH 3apyp
OyJlanuran IOKOpPW MOJIEKYyJadud  XyXalpa KOMIIOHEHTJIapH, S'bHU
nojvcaxapuap, OKCWUIAp, HYKJIEUH KHUCJIOoTanap, €fFjlap CHHTE3
kwinHaau. JlekuH Oy UWKKM Jkapa¢H, aHA0OJM3M Ba KaTabOJU3M
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XyKaiipaga Oup BakTAa Oopaau Ba Oup Oupu OwiaH y3BUM paBliijia
Oornmuk Oymanu. by [OKOpH MOJIEKYJIp MOIJAJapHU  XOCHJI
OYIUIINIA, OpaIuK MoOOaaapHu XOCWUI OVIWIIN XaM Ky3aTWUJIaJu,
Oyap MeTado0JauTIAAp JICHUIaIN.

by o3uk Mopamamap: yriaeBomyiap, OKCWIIap, ¢Ermap Ba
OOILIKAJIApHUHT Xy’Kaipaa OMpUH KETUH NapyajaHuilid pepMeHTaTUB
peakmusiap HMIMTHpOKWaa ©Oopamu. by o03WK  MommamapHUHT
kaTtabonu3aMu 3 OockuymaH ubopar. bupunuu 6ocKuudoa I0OKOpU
MOJIEKYJIaJld ~ MOJJajliap, KHYHWK MOJEKyJajapra IapJajaHaju.
Macanan; monucaxapuyiap rekcosajgap, IHeHTo3ajaprada, ¢rjap &r
KHCIIOTajJap Ba TJIMIIEpUHTada, OKCHJUIAp aMHHOKHCIOTaiapradya

MapyaiaHaIu.
Hkkunuu oOo0ckuuoa xocun OYyiaran Oupukmaiap OIIUNUPOK
MOJIEKyJanapraya mnapyanaHagn. Macanan, rekco3ayjiap  Ba

NeHTo3ajiap napyananu0, 3 yriaepoa aTromian GocdopiiaHraH ImaKapra
— muiepanbaerua-3-gocdarra, KeMHMH TpyBaT KHUCIOTAa OpKAJIU
arietun1 KoA ra napuananagu. Exu okcun mMosekynacura kupysuu 20
XWJI aMHHOKHUCJIOTa KaTabonu3Mm skapaéHuma anetui-KoA xampaa
0O0IlIKa yMyMUM METOOOJIUTIIAp XOCUI OYIaIu.

by wukkum Oockuula XOcCWUJl OYyiran MoJieKyjianap Y4YyHuu
Oockuuoda KaTaOOJUM3MHUHI yMyMHH Uynu Oyilmya oxupru
maxcyJsioriapra CO, Ba H,O raua mapuanananu.

[Ily0xacu3, OpraHM3MHHMHI MOJJa aJIMallMHYBUAA OKCHUJIIAp
€TaK4Yd YpUH TyTaauiap. Yjaap NOPOTOIUIA3MAaHUHI  aCOCUU
CTPYKTYpPaCHHHM TAIIKWJI KWJINII OWJIaH Oupra, Oapya peakiusjgapHUHT
KaTanu3atopu cudartuaa yJIApHUHT TE3JIUTH, WyHAIUIIM Ba
OUPJIIMTUHU TAbMUHJIAWNAW. YIap HYKJIEUH KHUCJIOTAIap KYypUHUIIUIA
OKCWJUTAp OMOCHHTE3UJard MUPCUN XYCYyCHUSATIApPHU CaKJIaHUIIWHU
OeNTUIIanIu.

Mopnanap anMamvHyBU >Kapa€HIAPUHUHT ¥3apo OOFIMKJIUTHHU
OWp KaHua Mucouiapia kKypubd yukuil MyMmMKuH. Macanan, Hadac
OJIUIII YKapa€HUHUHT aMHHOKHUCIIOTaJap Ba OKCUJUIAPHUHT Y3rapuilu
OwiaH OOFJIUKJIUTMHU KYpUO YMKCaK. 3aMOHABUW TaJKUKOTIIAp IITyHU
KypcaTaauK{, NPOTOIJIa3Ma OKCWIM TYXTOBCHU3 y3rapuil Ba
SHTWJIAHUII XOJaTWJa, XOCWI OYJIWIl Ba HapyaJlaHUIl XOJaTUJa,
ACCUMWISILIUS BA JUCCUMUJIISILINS  OYIau.

XycycaH aMHUHOKHCIIOTajJap Ba OKCHWJUIAPHUHI OKCHUJJIaHWII-
KaTapuiIuil peakuusuiapuiard UIITAPOKH, aMUHOKHUCIOTaJapHUHT
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Maxcyc (epMeHTIap TabCUpUId OeKapOoKcualIaHuwiu OuaH
OomnuaHuiy MyMKuH. byHaa yriaepoa JMOKCUAU Ba aMUH €KU OOIIKa
amMmuHOKHcIoTa xocwn Oynaau. Iy Ownan Oupra aMHHOKHCIIOTA
OKCUJIaHUII My OWJIaH Oe3aMUHAGHUWIN HATXKACUIA AMMUAK Ba
Kemokucaoma xocun Oymaau. Xocwi OYJIraH amMMHak Typiu
KETOKHUCJIOoTanap OwiaH OWUpPUKHUO, STHTM aMUHOKHCIIOTadap XOCHI
Kuiaad. Yiap 3ca V3 HapOaTuJia OKCHJI CHHTE3HAA HIILIaTHIAIM.
Jle3aMUHIIaHUIII ~ HATWXKAcUZa XOCWJI OYyJraH KeTOKHucjIoTaiap
oekapooxcunaza GepMEHTIApU TabCcUpHa KapOOHAT AaHTUIPHUT
XOCHJT KWJIA]IH.

Veumimk TYKuManapuaa OKCHITAHHWII HATIKACHAA JIHKApOOH
aMUHOKHUCIIOTaJap acmapaT Ba rjioTaMar aiHuKca Te3 y3rapuo,
OKcaJioalleTaT KHUCJIOTaCH Ba KETOTJIIOTapaT KEeTOKHCJoTalapra
annann0 yuykapO0oH wmukan(Kpedc)HUHr MyXUM HIITHPOKYUIIAPU
oynagunap. Ly nuxkapOon kucimoTamap y3 HaBOaTHAa acmaparvH Ba
INIyTaMUH aMuJjlapura amaHu0, OKCHJI aJMAalllMHyBUJIA MYXUM
BazuanapHu Oaxapaim.

bwxrum Ba Hadac onum  xapaéHimapunard  OMOKUEBUIM
peakiusuiap TU3UMHUJA MapKa3suid YpUHHM TYTyBUM NHPYBAT
KHMCJIOTA, OKCUJI aJIMAIIMHYBU OWJIaH Y3BUM OOFJIaHTaH, YyHKH YHUHT
aMUHJIAHUIIN HATWKACUAA aJIdHUH aMUHOKHCIIOTACU XOCHJI OYIIa/iu.
bynapnan mabiiyMku, Hadac OJIMII Ba OMKFUII JKapa€HJIapu acocuaa
€TraH  OKCUUIAHUII-KAUTAPWIMIL  peakUuusjgapu  OKCHJI  Ba
AMMHOKHCJIOTAJIAP QJIMAllMHYBU peakuusuiapy OwiaH y3BUU
OOFTTUKAUD.

Docgoznuyepun  anvoezuou  TIULCPUH  OMOCUHTE3UHUHT
xomameécuaup. I[IupyBaT KUCIOTAaHUHI OKCHUJUIAHUII WyIu OuiiaH
NeKapOOKCUJIJIAaHUIIIM ~ HATWXKacuaa Xocwin Oynran ametuin-KoA
IOKOPUMOJIEKYJIAp €F KuciaoTanapura acoc cojaau. lyHnait kuimo,
Hadac onuII Ba OMKFULI Kapa€HIIapH, JIUNUJJIap aJIMallluHyBU OWUJIaH
y3IyKCU3 OoFjaHaau. YHAAH TallKapd MabJIyMKH, YpyFiIapja
JUMAJIADHUAT  MUKJIOpU VCUMIIMKHUHT ~ a30T  OujaH
TabMUHJIAHTAHUTA OOFJIUK. Anernin-KoA yIrJeBOIap
TUCCUMUJISALIMACA  MaxCyJdoTH, KYymuiad XwiMma-Xuia Oupukmasap
cmepouonap, KapamuHouoaap, TEPICHIAp XOCWUI  OVIMIIUMHUHT
MaTepUaTUAND.

Opranusmiapaard  MOAJaJapHUHT  Oup-Oupura  aiJIaHUIIHN
BUTAMUHJIAp Ba MHUHEpaJl OUPUKMAJIApHUHT Iy >Kapa€Hiapja
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KaTHAIIUIIWra OOFIUK. YTJIEBOJIAp TUCCUMUISIIUSICUHUHT OUPUHYU
oockuwiapu yaapra gpochop KuciioTa KOJJIUFUHUHT OMPUKUIITY OWIaH
OoLLIaHAI. FOkopunma auTHITaH UPyBaT KHMCJIOTAHUHT
JeKapOOKCUIITTAHUIIIN nupyBataeKapOokcuia3a bepMeHTH
UITUpokuaa 6opaau. by dbepMeHT Tapkubura sca, OKCHJI Ba BUTAMUH
B; Huar ¢ocdopnu sdpupu xkupaaun. AMUHIAHUII pEaAKIUsIapU 3ca,
aMmuHOTpaHcdepasza (GepMEeHTIIapy HUINTHPOKHAa Oopub, yiap
TapKuOura siHa OKCUJ Ba BUTaMuH Bg HUHT (hochopiu rpupu kupaau.
Mabnymkn  docdarnap kpaxmal Ba caxapo3a  OHOCHUHTE3U
OOoLIKapuIuIIKIa MyXUM VYpuH TyTaaunap. by wwucosiapaa
BUTAMUHJIAp, MHUHEpal  Mojjanap, OKcwuiap, ¢epMeHTiIap,
yIrieBojiap KaTHAIIIM Ba YJIapHUHT KaH4YaduK Oup-Oupura
OOFJIUKJIUTUHU KYpPCATIH.

Moana  anmamuHyBH — JKapa€HM  aiipuM  Oynmakiapu — Ba
UIITUPOKYIIAPUHUHAT y3ap0 OOFIMKIUTHHU KYpCaTyBUM MHCOJIIApPHU
Kyaa KYIiad KeITUPHUIIT MyMKHH.

Opranu3Mjara MoJJajlapHUHT Oup-Oupura aitmanumu  (pakar
yiapraruHa OOfnuK OYynmai, Oanku ynapHu ypabd TypyBuHm atpod
MYXUT IIapOUTIIApUra xaMm OOrIMKIUp. ATpodh MyXuT OWIaH AOUMUIN
MOJJa QJIMAallMHUIINA, OPraHU3MHHUHI Vy3Ura XOC OJHI aCOCUH
XYCYCUATUIMP. 3amonaguit OUOKUME TAIIKA MYXUTHUHT
OpraHu3Mra, yHUHI KUMEBHMM TapkuOM Ba MOJJia ajMallMHyBUTa
TacHp KWIMIIMHYA KypcaTyBud KyIiad Marepuaiapra sra. Macainas,
H.E.JIssckoBckuiiHUHT 1865 iiun, OyFnod TapkuOWOaru OKCHII
MUKJOpUTa TaOWaT IIapOUTIIApU TAaCUp KUJIaad, JeraH (UKPUHU
H.H.NBanoB Ba M.U.KusArnandeBa TaIKUKOTJIAPU TACAUKIIAIN.

Moiinu  ypyfnapaaru  €F  KHCIOTaJapHUHT  TapKuOura
VCUMIIMKHUHT ~ Kalicu reorpauk MHUHTaKaja Ba JEHTW3 CaTXUJaH
OaaHJINK/a ETUIITUPWITAHIUTUHUHT TabCUpU OOp HSKaHIUTU
ypraHwirad. AUWUpUM  YCUMIIMKJIApJa TAIIKH MYXUT TabCUPHUJA
MabJIyM MOJJajap CHHTE3JAHUIIM €KUM yMyMaH CHUHTE3JaHMAacCJIuru
MYMKUH dKaH. Macanan TaXHWKUCTOHAA 02aH HOMIIM  YCUMIIUK
OynuoO, ToFaa pHUBOXKIAHCA 3aXapCu3, BOJMIIapAa pUBOXKIAHCA
TapKuOUIa 3axapid MojjJa XOCWJI Oyiap JKaH. Exu V36ekucronma
myHaan YT ycaauku, MabiyM MHKIopAa 3pup Moinapu axpatud
YUKAPUIIM HATWXKACHUAA OJlaM TaHacura Tterca kKyuaupaaud. JIexkuH
Xyaau my  yeuMmimk  MockBa atpodiiapuga yMymMaH 3apapcu3 Ba
MYIITU TYJJIA JIEKOPATUB YCUMIIMK cudaTua SKUiIaau.
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Tamkyu MyXATHUHT TabCUPHUIA — EPYFIMK, TEMIIEpATypa Ba X.K.3.
— SbHU OWp cyTKa JaBomuja €KUM BEreTaTuB JaBpu MoOOalHHA,
dbepMeHTIap aKTUBJIMTUHUHT Y3TapuIly Ky3aTWITaH Ba YpraHwuiras.
Macanan €épyriuk Tabcupuaa gpocghoppykmoxunaza Ba 2nroko3a-6-
docpamoezudpozenaza bepMeHTIapU V3 aKTUBIUTUHUA — HYKOTHIIN
UCOOTIIaHTaH.

Tamku  MyXuT  TabCUPUHU  Y3rapTUpuil  Wynu  Owiiad
MUKpPOOpPraHu3Mjiapra TabCUp KWJIUO, MHUKpPOOJapHU MabliyM
dbepMeHTIapHU XOCW KIIHMIUIUKKA MaXOyp KWJIUII Wyiiapu uniad
YUKUIMOK/IA.

Veumimk rapMonnapu éku (pUTOrapMoHIIap, YCUMIMKIAPAA KaM
MUKAOpJa CUHTE3JIaHUO, Y3U KOCWIJ OYJIraH TYKMMaJaH y30KJallraH
XO0Jila YCUIl Ba PHUBOXKJIAHHUII  pETyJsATOpjapura HucOaTaH
KYJUIAaHWIAIU. by ycuul rapMoHJIapu YCUMIIUKJIADHUHT
¢omomponuzmu (Hypra xKapab ycuiin), Ba TeOTponu3MH (HOBIAHUHT
yuura KapaO, WIJU3HUHT epra Kapa® VCHUIIWHM) TabMUHJIAWIN.
duTorapMOHJIApHUHT OyHIal TabCUPHU XyKalpallapHUHT Yy3yHAacHUTa
KaTTaJIallIUIInra OOFJINK.

[lynnait kuauo, Tamkyd Tacup €pAaamMuia YCUMIUK €KU XalBOH
PUBO KUHUHT TE3JIMTMHU y3raptupuil MyMKuH. by Hapca y3
HaBOaTUIA 2epOuyum Ba aHmMUOUOMUK TyUIyHYATapUHU KEJITHUPUO
YUKapaau, pUBOKHWHU TE€3JIaTyBUM (hakToOpyiap Ba 3apapiiv TabCUPJaH
CaKJIOBYM Mojaiap. XO3UPru BaKTAA YCUMIIMK €KW YHUHI alpUM
KUCMJIapU YCUIIMHUA OOIIKApyBUM OWpUKMaliap TomuiraH. byHnai
oupukmanap Tagkukotura y3 Baktuaa Y. JlapBuH acoc cosiraH Ba Oup
KaTop OOTaHMKJAp TOMOHMJAAH JaBoM 3TTupuiarad. H.I'.Xomomgubii
Ky3aTUIIapu Oyiinya yHMO 4YMKAa€TraH MYpTaK YYHWJaru KUCMHUJIA
KaHmaaup Moppanap OynuO, XyskallpaJapHUHT Uy3WIMIIM Ba
yculmHM Te3naranu. by Monnanap aykcuniap ned atanu0, XycycaH
-unooauncupka kucaiomaoup (MUCK). AyKCHMH Ccy3M YCHIIHH
Te3JIaTyBUYM 0apya MOJJAJAPHUHI YMYMHH HOMHM  XaKUKHUM
TAOMMHA AYKCHMHJIAP uHO01 Xocuiaajgapu Oyiaud tpunrtodanaaH
CHHTE3JIaHAAM. DHI MYXUM ayKCUH UHOO0J-3-ayemam Kucjioma-
cemepoaykcun 1e0 atanaau. AyKCHMH YCHUMIIMK HOBJACHHUHT Y4
KUCMUJIa, Oapriap yuuaa, ypyFaaH UYuKUO KenaéTran Koreobomuiv Aeo
aTajaguraH OUpuHYM Oapria, Xocusl OYnmO, y3ulaH mactia TypraH
Xy>Kaupajap/a TabCUp KypcaTaJu.
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‘ CH,-COOH

NH
Nupoana -3-anerat KHCJI0TA

by xucnora 1934 iunga Kérimm ToMOHMIAaH ogamiap CUWIAUTHIAH
axparn®d onuHrad, Oy VCUMIHMK MaxCyJOTJIIApUHU HUCTEHMOJI
KWIMHTaHJa XOCWJI OyJsica Kepak. YHU TaOMuil YCUMIIMK TOPMOHHU
skarurd 1950 fimnaa xamig KuimHTaH.

VeIl rapMOHNApH — KAaTOpHra OyHIAH TAIIKApH THOEpeslINH,
KMHETHUH, 3€aThH, aOciu3aT KucjaoTajdap YCHUIl TapMOHH OYinb
XW3MAT KWJIUIIN aHUKJIAHTaH.

by Moppamap KMUUIOK XyXanuruja KajlaM4yaJapHUHT TE3POK
WIAW3 OJMIIM Y4YyH HWIUIATUIagu. XO3UPru BakTga Oup Katop
ayKCUHap CUHTE3JIaHTaH 0yau0, ynap YCUMIIUKIAP WIAU3UHUHT TE3
yenmHn tabMunnanaunap. Jlekmn, MCK  y3uHM Tabcup kyuyunu
owupysuu (TIIOTATUOH) Xam cycaumupysuu (KyMapuH), YCUMIHK
TYKUMajdapuja CHUHTE3JaHyBUM Mojananap Oymaau. TaakukoTiap
IyHU KypcaTaJIuKH, YCUMIIMKJIAp TapkuOW Ba  MoOJJa
aIMAIIMHYBUHUHT Yy3Wra XOCJIUIH, YHHHT MabJyM TrepOMIuIHA
KaOyJl KWWMY €KY KWJIMACIUTUHU Oenruiainiy.

Mukpoopranusmiap — uvnuiad  yMKapaguradi — Ba  OomIka
MUKPOOPraHU3MJIapHU HOOY/T KUJIaUTaH €K1 YCUIIIMHU TYXTaTaIuraH
MOJIANIAp aHmubuomukiap nevimnaad. bup MUKpoopraHusmiIapHU
OolIKaJlapura Kapuid Kypamja KyJjuam  Fosick Y3 BakTuaa
N.N.MeuHukoB TOMOHHUJaH OepuiraH. MuxkpoOiap aHTOMOHU3MHU
FOSICM MEIMIIMHAJIAa KeHT KYJUTHUIMOKIA. Pyc onumu B.A.MaHnaccenn
1871-1872 iwnmnapaa swmwmn 3amOypyrnap  Penicillium  HuHT
mundobaxin XycycusTiapuHu Tabpudiarad. Akpatu0® OJIMHTaH Ba
KYJUIAaHWJIQIATaH AaHTUOMOTUKIIAD COHU HUXOAT KyN. YJIApHUHT
dakaT MabllyM KOHUEHTpalusicH oJaM Y4yH 3axapcus. Kumémii
TapkuOura kypa axHmubuomuxiap Typiau KUMEBUN OupuKManapra
kupagu. MacanaH, TNEHULWUINH MUKpOOJIapra Kapiid SXIId
AHTUOUOTUKIWD. YHUHT TY3WIUII CTPYKTYypacH SXIIA YpraHWJITaH.
Henuyunun ™MukpoOu Xykalipa JIEBOPUHH XOCHII oynuimaa
UIITAPOK ATYyBYM (EPMEHTHU HEUTpaUlalld HaTHUXKACHUIa MHUKPOO
HOOYn OVnamu. JIekuH, nenuyuruHHuHe HUXOATIA KEHT KYJJIAHUIIU
Tabuarna yHra Oapjomn Oepa oJlaguraH MHKpPOOJapHU KEJITHPHO
yukapau. by MukpoOJiap NEHUIMIIMHra Kaplid yHU [apyajoByd
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dbepMeHTIIap XOCHJI Kujaap JKaujiap. byHmaltk MukpoOiapra Kapiinu
NEHUIWJIMHHUHT TapKUOUTa TYPJIU TpyIIajap KUPUTHII WYIu OvIaH
YHUHT XOCUJIaJapy UIILIa0 YUKUIIIH.

Anmubuomuxnapea cusra MabiyM OyiaraH sHa IUIIPOJIET,

UATPOKC CTPENTOMMUIIVH, rpaMHUIU/IVH, JIEBOMUIIUTHH,
TETPALUMKINHIIADHU MUCOJI KAJIUII MyMKHH.
byryHru KyHjaa yJapHUHT Oab3wiapu CyHBUU YCyija XaMm

U120 YUKapUIMOK/IA.

FOxopuaa keATupwiIrad Kymiad MUcoJUIap aMaJiui axaMHsITra 3ra
SKAHJIUTUHU OWJITaH X0J1/1a, ¥3 coXaHrus (E€rnap KUMECH, TOH KUMECH,
BUHO KHUMECH, KOHCEpBa, CYT TVIIT Ba VFUT HUNUIA0 YMKAPUII
KUMECH)OYiinua KUMEBUN acocliapWHU Ba Iy OwmiaH Oupra Oapdya
OMOKUMEBUIA Kapa€HlapHU TYITYHUIIIMHTU3 OCOHJIAIIA]IH.
buoknMEBHil kapa€HNapHU SHalla YyKyppOK Ypranuod, MyTaxaccuc
cudaruia COXAaHTM3 aMaIMETHTa TaA0WK OSTUIl HUMKOHHUSATIAPUHU
TONUO, COXAHTHU3 PUBOKUTA XUCCa KYIICAaHTU3 akab smac.

V3-¥3uHH TeKIIUPUII YYYH CABOJLIAP:

1. Mopana anMalIMHYBUHUHT TalllKU MYXUT OWJIaH

OOFIMKJIUTUHU TYIIYHTUPUHT?
2. AccuMwisIuys Ba JUCCUMUJISLINS Kapa€HIapUHUHT

OOFTMKJIUTUHU TYITYHTUPUHT?
3. Anuermin-KoAHuHT opanuk MaxcyJoT cudaTuaara

aXaMUSATHHH TYITHHTAPUHT?
4, Moananap alMalIMHUII )KapaCHUHUT UKKH
MYXHUM Kapa€Hu HUMa?
5. Mopaanap anMamMHUIIY )Kapa€Huaa KaTaboIn3m
Ba aHA00JIN3M?
6. IOxopu MoJjekymsip MoOAJadapHH XOCWJI OYIWIINWAA, OPATHUK
Mo aapHu XO0CHI OVIIUINN Ky3aTHiIaau, Oyjaap HUMa aeiunaau’?
/. Karabonu3mHu yuTa OOCKUYMHU TYUTyHTUPUHT?
8. AMMHOKHCIIOTaJIapHU KaH1al hepMeHTIap
TabCUPUJIA JICKAPOOKCHIIIAHAH ?

9. bwxrum Ba Hadac onwmIIIa MapKa3uid YPUHHN TYTYBYH Moaaa?
10. Ayxcunnap Huma?
11. AHTUOMOTHUKIAPHU TYyTYIIYHTUPUHT?
12. ®utorapmonnap HuMa?
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Mabpy3a Oyiun4a HA30paT HILIAPU YYYH “TassH4” Cy3 Ba
uodopaJjap:

1. Accumunsinmst, 2. Juccumunsamus, 3. Ilupysar xwuciora, 4.

Anetun-KoA, 5. Mopmamap anmammaum, 6. AHTHOHOTHK, 7.

I'epounna, 8. Aykcunnap, 9. Karabomusm, 10. Anabommsm, 11.

Merabonutnap, 12. JlexkapOokcunaza, 13. dochopraunepun

anpaerunu, 14. Kapatunonmiap, 15. Crepounnnap, 16. Uagonmun yu

alerar, 17. doTOTpONNU3M, 18. durorapmonnap, 19.
dochopdpykTokunasa, 20. [TupysaT kuciora.
Aoadbuémanap.

1. E.X.Typaxynos "YMmymuii Gnoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 i1. 478 Oer.
2. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’ ToiikeHT
“S"KI/ITquH” 1988 1. 420 Oer.
3. A.A. Yupkun «IIpakTukym o OMOXUMUN.
«HoBoe 3nanue» 2000 r.

4. 4 Kansman, Pem K.I'. «<Harnanras 6noxumus». «Mupy» 2000 r.
5. D.Mmomanues "Ycummmknap 6uoxumusicu”, 1983 i.

Tomkent. 380 OeT.
6. P.AGnymnnaeB Ba Oolikanap "VCHMJIHKJIap OMOXUMUICUIAH
amanuid mamrysoriap”. 1994. TomkeHT.
7. B.JIL KperoBuu «OCHOBBI OMOXUMHUH PACTEHUIN.

M-.: 1986 r. -503 C.
8. Mycun 4., HoBakoBa O., Kynu K. CoBpemennass Ouoxumus B

cXeMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
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2.

6.

®ON JATAHUJIAH KYUIUMUYA
AJABUETJAP

Acocuii agaduéraap.

E. X . Typaxynos "YMymuii 6unoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPHETH,
1996 1. 478 Ger.
A. Kocumos, K KyukopoB “buoxvumus’™ TOMIKEHT
“Viutysun” 1988 it. 420 Ger.
N K. IIpockypuna «buoxumus». YueoHoe mocobdue
«Bmamoc» 2003 . 240 c.
A.A. Yupkun «IIpakTukym o OMOXUMHUN.
«HoBoe 3nanue» 2000 .

A.Kameman, Pem K.I'. «Harnsaaras 6noxumust». «Mupy» 2000 r.

B.JI. KpeTtoBuu «OCHOBBI OMOXUMUU PACTECHUI.
M-.:1986r.- 503 C.

/. Mycun $., HoakoBa O., Kynii K. CoBpemeHHass Oumoxumusi B

cxemax. /Ilep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. BaiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.

8.

9.

10.

11.
12,
13.
14,

15.

Kymumua agaébuéraap.
B.T'.Illep6akoBa «buoxumusi paCTUTEIBLHOTO ChIPbSI»
Mocksa «Kosoc» 1999r.
2 .Mimomanues "Y cumimkap 6roxumusic”, 1983 .
Tomkent. 380 Oer.
P.A6yi1aes Ba Gomkanap "V cuMIMKIap GHOXUMHUSCHIAH
amanuii mamryJsoriap”. 1994. TomkeHT.
Jlennnmxep «buoxumusa», 1994 r. M.: Mup.
Jx.bounep, 17K Bapuep «Onoxumus pacteHuii». 1986 r. M.
B.JI.LKperoBuu «O0OMeH a3oTa B pacTeHUAx» 1972
b.I1.ILtemkoB «buoXuMHUs CEIbCKO-
XO3SIUCTBEHHBIX pacTeHun».1980 r. M.
N.36apckuit u ap. «buonornueckas xumus» 1965
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MY H IO AP MH K A

Mamspy3aaap

Mag3y HOMJ1apH

betaap

1-Mawpy3a.

I. boo. Oxcunnap.

Kupuum. buokumMé Ba yHUHI TapHuXu.
Tupuk MaB:XKYyA0T XapaKaTUHU y3Ura
X0C KYPUHUIIU, (DAHHUHT AXAMHUATH.
Xaér kapaéHuaga, MoAAa aJMALIHU
HULIHUAA,- éFJ1ap, BATAMHUHJIAP, OKCUJI
Jap, yriaesoajap, GpepMeHT- JaAapHUHT
aXaMHUATH

2-Mawpyvia.

Okcwuiap, yJapHUHI  Taduartaa
TAPKAJMIIHN, AXAMHUATH, OUOJIOTHK
pyHkuussapu. YiaapHu  axpaTud
OJIMII Ba aHMKJam acocaapu. Okcui
TapKuOura KUPYBYH
AMHHOKHUCJIOTAJIAP YJIapPHUHT
KIacCupuKANUACH, Xocca  JIapu.
CTpykTypaHu  OHOJIOTMK  aKTHB
JIUKHUHT HAMOEH Oyumura
TabCUPH.

11

3-Mawpysa.

OKcui1 MOJIEKYJACHHUHT TY3WJIHIIM.
1,2,3,4—cTpyKTypajapu.
OKCcHJLTApHUHT HU303JIEKTPHUK
HYKTaCH. OKcHLJIapHUHT
AeHATYpPaALUSCH. Cudar
peakuusiIapu.
AMMHOKHCJIOTAJAPHUHT KHCJIOTAJIN,
UIIKOPJIM XYCYCUATIAPH.

25

4- Mawpysa.

Mypakkad oKcH/UIAp Ba YJAPHUHT
Typjgapu. HykiaenHn Kuciaorajap,
TypJapu, pyHkuusiiapu,
CTPYKTYpAacH. Hypuniu Ba
NPUMHAIAHIA acocjapu.
HyxkJjaeoruaiap.

40

5- Mawpyisa.

OKCHJUTADHUHT OMOCHHTE3H. YHAA
HYK- JIEMH KUCJIOTAJTAPHUHT
axaMHuATH. Tpanckpunuus,

49

169




TPaAHCJIALUNS, TPUILJIEeT
TYIIYHYAJIAPH.

6— Mawpyza.

I1- Boo Yeneeoonap.
YraeBoaap, YJApPHUHI TYypJapu,
OnoJI0ruK QyHKUMSAIAPU. YTIJEBOI-
JIAPHUHT bepvenTiiap épaamuaa
y3ra- pumu. KeHr TAPKAJITraH
IIEHT03a Ba TIeKCOo3aJi1ap, YJAPHHUHI
Oup-OMpura aiJIaHUIIH, XOCCAJAPH,
03MK-OBKAT CAHOATHUAATU AXAMUATH.

61

7- Mawpy3sa.

Ouaurocaxapuaiap. 2 Ba 3 KaHajap.
Caxapo3a, MaabTO03a, uHEJNJI00HM03a,
JAKT03a, paduHo3a.  YIapPHMHT
xocca-

Japu Ba O3MK — OBKAT CAHATHIATH
axamMHsTH. Hyxkneo3ua 2 ¢ocdar
Kana Jap. (HU®DK). VYiaapHuHr
axaMHsITH.

69

8-Mawpyvia.

IOkopu TapTHOIM mosaMcaxapuaiIap
Ba YJapHUHI TypJuaapu. Taduarna
KeHT TapKaJraH amMuJiasaJjap.
Yeumiukiaapaa KpaxmaJ Ba
CaXapo3aHUHT oup oupura
afiIaHNIIN. Y cCHMIIMKIAapaa KPaxMaJ
HUHT CHUHTE3M. Yaapuunr

75

9 — Mawpy3a.

(bepMeHTATUB r'HIPOJIU3H.

S"chnnKJIapz{a OpPraHuk
MOIIAJIAPHU X0CHJI Oy uuiu.
YrieBOAJIAPHUHT  YCHUMJIMKJIApAAru
CHHTE3H. doTocHHTE3.
dotocunTe3HuHr KaJjbBHH cxeMacu.

85

10—Mawpysa.

111- bobo. @epmenmaaap.
DepMenTiap. PepMeHTIM KaTaJIU3
Ha3apuu acocJiapu. DepMeHT-
CyOCTpPAaT KOMILUIEKC TYUIYHYACH.
MdepMeHTIAD HUHI AKTHB MapKa3u
XaKuJaa  TYUIYHYA. I Ba I
KOMIIOHEHTJIM (hepMeHTIIap.

90
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11-Mawpy3a.

Kogepmenr, (hepMeHTIIApHUHT
cuH(1a HUILLM. depmeHTIAP
AKTUBJIUTHUHUHT yadam
OupJHMKJIapH. Aupum TYp
Ko(pepMeHT/Iap BaKWJLJIAPH.

98

12-Mawpyia.

IV-b06. Bumamunnap.
Buramuniap, yJapHMHI axXaMHUAATH,
kam¢g HISrtuaumu. I[IpoBuramuniaap,
npodepmentiap. BuTaMHUHJIAPHUHT
Typkymiianumu. CyBaa >puUidIUraH
putamuniaap (B, B,, Bg, By, PP, C).
Erma Ipuiiguran suramuniaap (A, E,

).

10

13—Mawpy3a.

V-b06. Jlunuoaap.
Junuanap. Typaapu. Ernap Ba
YJAPHHUHI X0ccajiapu, cudar Kypcar-
kuuiapu. Er kuciaoranapuunr cund-
Aanumm. EraapHunT 6HOCHHTE3H

11

14—Mawpysa.

VI- b06. /lunuonap anmawunyesu.

EF KucIOTAJapHUHI OKCHIJIAHMIIN.
Er KHCJI0TAJIAp OMOCHHTE3H.
YaapHuHr Moaaajap
aJIMAIIMHUIIHIAT A POJIH.
Ernapaunr 6y3uanmmu.

12

15-Mawpy3a.

Mypakkad jgunuaiaap. Pochoaunmun
Jgap, axamusatu. Crepoumiap Ba
YJAPHUHI BUTAMUH /| ra aijiaHuIIM.
MymMmiiap Ba 3¢gup Moiljiapu.

13

16- Mawpysa.

VII- Boé6. Yenesoonap armawunysu.

Aunm  (0mokrum) Ba Hadac oJaum
JKapa¢HJIapu Ba YJIAPHUHT aXaMUATH.
YrieBoaJIapHUHI a3p00 Ba aHa’pPoo
auccummiasuusiiannmu. Cnuprimn,
CYyT KHCJOTAJIH Ba MOM KHCJIOTAJMN
ayuil. Y4 KapOOH KHUCJIOTAJIM HHUKJI
— Kpebdc mukimn

13
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17- Mawpy3sa.

VIII-Okcunnap armawunyegu.
Yeumiaukaapaa MosieKyJsip a30THH
BA HUTPATIAPHU ACCUMWISIHUSIICH.
AMMHO- KHCJIOTAJAPHUHI OUpJIaAMYMN
CUHTE3M. AmMuHorpancdepasaaap.
AMHHOKHCJIOTA JIJAPHU KeTOKHCJI0TA
JapaaH xocua Oyaumu. OKCUJI HUHT
THAPOJIN3-  JIAHUIIHIAAH XOCHJT
oyaran AMHMHOKHC JloTaJjap.
AMMHOKHCJIOTAJTAPHUHT JUC-
cumuisannsicn./{esaMuHIaHUAII
yey/Lu1apu. A30T ajJMalld HHUIIHAA
acmaparui Ba TJIyTa MHWHJIAPHUHT
axaMMsITH

15

18—Mabpy3a

XIX- boo. Moooanap anmawunyeu
Hcapaénu.

Moananap aJIMAlIMHUIIH
JKAPAEHUHUHT Oup-Ompura
OOFJIUKJIMIH. AcCCUMUJIAIIUS Ba
AMCCUMUIISAUA JKapaéHJIapUHUHT
OOFIMKJINIH. Y CHMJIMKIAD Ba MHKPO
opra HU3MJIAPHHA YCUMIIIUHHA
PUBOXJAH THPYBYHM  BOCHTAJAP.
I'epOunuanap Ba aHTHOMOTHKJIAP.
YeuMaInK XoMamiécH HH cakjaml Ba
KalTa HILIANIa OHO-KHMEBHH
KapaéHIAPHUHT AXaAMUATH.

15

DougaTaHWITAaH a1a0uéTiiap

16
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