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[Munepunuu acocuaa OMOIOTUK-(haoa MoaIamap CUHTE3 KUJIHII MaB3yCUAArd MaruCTPIIUK
JIACCEePTALUSACH AHHOTAIUACH

Magp3yHuHI A0s3ap0jura Ba 3apyparu: [lumepuauH Katopw TeTEPOUUKIMK OWpUKManap
TYpAH Xoccaapy OWaH TaAKUKOTYHUIAP YBTUOOPUHU Kanbd KuiMokaa. [lunepuanH xocuianapu
MEIUITMHA/IA KeHT KYJUTaHWJIa . X03UPTH BaKT/a Keauo YH MUHTIA0 ymlOy Katop Oupukmanapu
CHHTE3 KWIMHTaH Ba YpraHwiarad OYnuO, yrmapiaH yd [o3ZaH OpPTHFM Tabobarda J0opuBOp
BocuTanap cudaruaa KyuiaHuaMokaa. KelnHrn Wuiapaa MUNEPUIMH KaTopu OMpUKManiapu
BUPYCIM WHQEKIUSIAPHUA, CapaToH, AWA0ETKACATUKIAPUHU [ABOJIAINA SXIIM HaTHXKanap
o6epmokna. Mnmuii agabuérnap Taxymia KWIMHTAHIA, MUMEPUINH KaTOpU OMpHUKMaNapuHHU Xap
TOMOHJIaMa YypraHWIraHUra KapamaclaH, TapKuOuaa XJIOp, KUCIOPOJ Ba KYIIOOF TyTraH
XOCWJIAJIApHU OJUII OVitmya OakapwiiraH WIUIap €Tapiid AMaciuTu KypuHanu. Baxomanrkw,
MoOJIeKyJacuga Typiau XWwil (YHKIMOHAT Typyxjap TyTraH OHOJOrMK (aod NUIEPUINH
XOCHJIAJIApUHU CUHTE3 KWJIHII HYITapUHU aHUKJIAI 1013ap0 Bazudanapaan Oupu xucoOaaHa u.
TaaAKUKOTHHUHT MAaKCAAUSHTA TOTUQYHKIIMOHAT a30T CAaKJIOBYM OMpHUKMAlap — MUMEPUINH
XOCUJIAIApUHY CUHTE3 KUJIUII YCYJUIAPUHH YPraHulll, OJIMHTaH MaxCYJIOTJIApHUHT CTPYKTypacu
Ba QU3UK-KUMEBUIXOCCAIIAPUHN aHUKJIAIIJaH nOOparT.
TagkukoTHUHT Ba3udaaapu:

1-xmopo-3-MUMUPUANH-TIPONIaH-2-0J CHHTE3 KWIHII >Kapa€Hiiapy MIapT-MIAPOUTHHU
YpraHuiil, XamJ1a YHUHICTPYKTYypa Ba XOCCaJlapUHH aHUKJIAIII,

1-x710po-3-MUNUPUIUH-TIPONIaH-2-0]1 OWJIaH aKpWJ KHUCJIOTaHM y3apo  OMPUKHUII
PEAKIUSICUHU YPraHUI;

1-x710p0-3-MUNUPUIUH-TIPONIAaH-2-0]1 OWJIaH aKpuji KHUCIOTaCHHH ¥3ap0 OMPUKHUII
peaKUUsACHHU MaTeMAaTUK MOeIIall THPHILL.

TaakukoT 00beKTH crdaTHIA MUTICPUINH, JIMUXJIOPTUAPUH, aKPHIIT KUCIO0TA KYILTaHWIITH.
TaagKUKOTHMHI TpeIMeTH TUIEPUINH, SMUXJIOPTUAPUH Ba YJIapHU aKpuji KuciaoTa OwmiaH
XOCHIIaapy acocuaa OM0I0ruk-haos GupuKManap CHHTE3H.

TagKUKOTHUHT WJIMHUIA SHIHWJIMTH KyWHaaruiaapiad noopar:

- OWpuHYHM MapTa MUIMEPHUINH Ba IHUXJIOPTUIPHUH aCOCHUA XJOPTHIPUH CUHTE3 KHIUHTaH
Ba y OMJIaH aKpujl KUCIOTACMACOCUIANMUIIEPUANHHHUHAT STHI'M XOCUJIACHU OJIUII YCYIJIJIapy UILT1a0
YUKUJITaH,

- peakuusHd OOpHIl  I[IAPOMTIAPU: MOJAJAAa MOJb  HHUcOATIapH, KaTajau3aTop
KOHI[EHTPAIIUSACUHU MAaxCyJO0T yYHYMHUTAa TabCHUPU TAKKOCIIAHTAH, OJIMHTAH OWpPUKMAJIAPHUHT
TY3WIHIIN GUUK-KUMEBUH yCysutap OUlaH TacaUKJIAHTaH.

TagKUKOT HATW/KAJAPUHMHI WIMHA Ba aMajJuil axamuaTu. [lunepuauH xankaiu
reTepo@yHKIIMOHAT OMOJOTHK (aos MOojajiap SIPaTUIl HYHAIWIIAIATH MaBXyJ YCIyOuid
yCyJuIap TAKOMUJUTAII TUPUIITAH.

TaaKUKOT HATHKATAPUHUHT aMalMi axaMUsTH MUIEPUANH acOCH]Ia OJIMHTaH OMOJIOTUK
¢daon MonmamapHu KHUIUIOK XY KaIWTHAa YCUMIMKIApHU YCTUPYBYHM Mpemnapariap cudaTtuia
TaBCUs KMJIMHUIINAIAH HOOparT.



HIGHER AND SECONDARY SPECIAL EDUCATION OF THE REPUBLIC OF
UZBEKISTAN TASHKENT INSTITUTE OF CHEMICAL TECHNOLOGY

Faculty: the organic compounds in the fuel and chemical technology organic chemistry and
organic synthesis technology department:
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undergraduates: Pulatova Nulufar Ubaydullaevich

Supervisor: k.f.d., prof. Maksumova O.S.

Specialization: 5A320402-sensitive organic substances (organic substances)

Piperidine, the synthesis of biologically active substances on the basis of a master's thesis on the
theme annotation

The urgency of the issue and the need to: piperidine geterotsiklik compounds, along with
a variety of features to attract the attention of researchers. Piperidine derivatives widely used in
medicine. At present, tens of thousands of this series of compounds synthesized and studied for
more than three hundred of them are used as medicinal remedies. In recent years, along with the
piperidine compounds in the treatment of viral infections, cancer, diabetes, diseases of the best
results. Analysis of scientific literature, a piperidine, including all aspects of the combinations
studied, the content of chlorine, oxygen and qo'shbog' lack of work performed on those units.
Vaxolangki, holds the molecule in different functional groups to identify ways to the synthesis of
biologically active piperidine derivatives is one of the most urgent priorities. The aim of the
study is a new multipurpose nitrogen protecting methods of synthesis of compounds - piperidine
derivatives, to identify the structure and physico-chemical properties of the products.

The aim of the study is a new multipurpose nitrogen protecting methods of synthesis of
compounds - piperidine derivatives, to identify the structure and physico-chemical properties of
the products.

Research objectives: 1-chlorine-3-pipiridin-propane-2-synthesis process conditions, as
well as its structure and properties;

1-chlorine-3-pipiridin-propane-2-acrylic acid in combination with the reaction;

1-chlorine-3-pipiridin-propane-2-reaction of acrylic acid in combination with
mathematical modeling.

Piperidine, epixlorgidrin, acrylic acid is used as an object of research.

Piperidine, epixlorgidrin the subject of the study and on the basis of acrylic acid
derivatives, the synthesis of biologically active compounds.

The scientific novelty of the research is as follows:

- for the first time on the basis of the piperidine and epixlorgidrin xlorgidrin synthesized and
developed methods piperidino on the basis of a new acrylic acid derivatives;

- article reaction conditions: cost ratio, compared to the effect of the concentration of catalyst
product performance;

- the structure of compounds approved by the physico-chemical methods.

The scientific and practical significance of the research. Piperidine ring
geterofunktsional biologically active substances are available in the field of teaching methods
improved. Based on the results of research and practical importance of the piperidine
biologically active substances in plant growth in agriculture as drugs to be recommended.
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“2017-2021iunnapoa  Y3bexucmon pecnybrukacuu
DPUBOICTIAHMUPUIHUNHE Oeuma YCMUBop UYHAIUUIADU

oyuuia xapakamaap cmpamecusicuoa
MAKpOUKMUCOOUU  OAPKAPOPAUKHU — MYCMAXKAMIAUL,
UKMUCOOUEMHUHE emaxyu MAapMOKAAPUHU

MOOepHU3ayusl 8a O0esepcuhurayus KUauw, mapruouti
UCTOXAMAAPHU — YYKYPAQUIMUPULWL — OPKALU  VHUHZ
pPaKobamoapOouiueUty owupumea aioxuod axamusim

bepunean’.
Mup3zuées L. M.
KHUPUI
Juccepranmss MAaB3YCHHUI [10JI3ap0JIUIH. XO03Upru KyHra Keiauo

KUMErapjaap TOMOHMJAH 88 MWUIMOHJAH OpPTUK OPraHuK OupHKMaiap CHUHTE3
KuiauHran Ba xap kKyHu 15000 ra sxkuH sHru KuMEBUN OMpUKManap pynxarra
onmuHaau. by wmukmop Ttabuar spaTraH MojajganapAaH aH4ya Kynm Ba OyHpaal
CTPYKTYpaBUH 4YErapacusJIMK OJUMIAPHH JIOJ KOJAMPMOKIA. AManaa OJumIiap
OyTYH KUMEBUM TyHEHU UXTUPO KUIIHIIAP.

Opranuk cuHTE3 allHM OWp JaBiaT y4yH 3mac, Oajku ep ro3ujarud Oapua
MamJIakaTiap y4yH YMyMHU OyiraH mMyamMMoJapHU Kampad oyiaiy Ba yJapHU
OupramTUpaIy.

Ankanoumap Ba YJApHUHI BUHWI XOCWIAJapu TYpJIH coXajlapAa KEHI
MUKECHa KyJulaHwiaad. byHpmalt Owpukmanap KHUILUIOK XY>KaauTruaa OHOJIOTHK
¢daon mogna cudaruaa, MEAUIMHAAA OFPUKHHM KOJJIMPYBUM Ba THUHWIAHTUPYBUYU
npenaparinap cudaruga, KAME CaHOATH - OpPraHWK CHUHTE3[a OOolIaHFUY
Mojajanap, KUMEBMM Ba OHOKMMEBHI KOppo3usara Kapuid HMHCHOUTOpIAp,
paauoOTEeXHUKaa IOKOpU cudaTtiu SpUTyBUMIAp Ba SpUM  YTKa3rudiap,
HIYHUHTJIEK, [JIacTMaccajiap, Tojauap Ba XapopaTra YuaaMiy Moianap cudaruia
KYJUIAaHWIAIIY MYMKUH.

XO03upru BaKTIa BUHWI TYpyXH TyTTaH OpPraHMK OMPUKMAJIAPHUHI XaJK
XYXKaIUruaa, MOHOMEpJIap OJIMIIIA ACOCUN MaxCyloTiap UIUIA0 YUKAPUIL MyXUM

axamuatr kacO osramu. Iy XkymmagaH, aMHHJIAp acoCHJa OJIMHAJWIaH BUHUII
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OWpUKManap acocaH, Maxcyc COpOEHTIap XHCOOJaHTaH MOJMMEpJap OJIHIIIA,
WHCEKTHIUJIAP, MUTMEHTIIAp, TOPUBOP MO Iaap Ba OMoJIOTHK (haos Ouprukmanap
OJIUIII MyMKHH. MabiiyMkH, (aos BOAOPOJI ATOMU TYTraH OpraHUK OMpUKMaTapHU
alleTUJIeH WINTUPOKWJA BHUHWLIAI >kapaéHu Oup MyHYa Kynail Ba yMyMUH
xucoOnaHaau. byHpail opraHuk OupuKManap KaTopura crnuptiap, QeHosuiap,
aMuHJIap, KapOOH KUCJIOTajIap Ba OOMIKATAPHU KUPUILIA MyMKHH.

AcocaH, TErviuiM a30T TyTTaH OPraHWK OMpHKMajapra roKopu 60cuM ocTHIa
alleTWIIEH TabCUp ATTUPHUO, IOKOPU YHYM OWJIaH MaxCyJIOT oJiuHraH. JIekuH,
OyHmail mapoWTna BUHWJUIAII PEAKUMSACHHU aMalra OLIMPUINHUHT OUp KaHua
HOKYyJIaii TOMOHJIApM MAaBXyJ, MacajlaH IOKOpH OocWMmaa HWILIaiauraH
anmnapatyiapHd KUMMATJIUTH, TEXHUKA XaBCU3JIUTH, FOKOpHU OOCUM/Ia alleTHJICHHUHT
nopTiai Ba €HyBYaH OYIMIUIMTY OUIaH U30X1aHA U,

Keitnnru nuiapaa OpraHuK CUHTE3/1a, acocaH daon
BOZOPOJ TyTraH Typjiu OMpHUKMajapHMU aBBaj TalloreHsiad, KeMHH yHra KyuOoF
KUPUTHIL peakUMslapy IOKOPH acoClid  CHCTeMaja amajira OLIMPUIIUIIN
ypranunmokaa. byHaa acocaH, Karanu3atop Ba SPUTYBUYMHUHT TabCHUPJIAIIMILIN
HaTIKacuJa XOCHJ OYIraH CUCTEMaHUHT (aoj aHHOH, XaMJa MeTalll KATHOHUHU
KOMILJIEKC Ba JIEJIOKAJUIAHTaH 3apsij XOCUI OYIMIIKM MyXUM Bazudanu Oaxkapaau.

3aMOHaBUM OpPraHMK CHHTE3[a MUIEPUAVMHHU TaJOreHIN OUpHUKMaJapyUHU
aKpHJI KUCJIOTAaCH UIITHPOKUAA BUHUJUIALI )KapaCHUTa KaTaau3aTop, SPUTYBUMIAD
TabuaTu TabCUPUHM YPraHuill MYXUM axamusiTra sragup. JIekuH HuKKuiamuu
AMHUHJIADHUHT TaJIOTEHJIM XOCWJallapy Ba yJap acocHJa BHUHUI OWpHKManapu
CHHTE3 KWIMII KaM YypraHwirad, ymoOy kapa€Hiapaa OKOPU acocCiu
CUCTEMaJapHM  KyJUlalll ~OpraHuK OWpUKMallapy  KUMECHHUHT  J10J13ap0
MyamMoJIapuaaH Oupuaup.

MyaMMOHMHTI YPraHWITaHJIHMK JapasKacu.

[lunepuanH Xocujajgapud CHHTE3M Ba XOCCAJIApUHMU YpraHumi Oyiinda
M.B.JlomonocoB Homumaru MJ1Y, Poccusa xankmap IYCTIUIM YHUBEPCHUTETH,
P®A kommpmarn opraHuk kuMm€ uHCTUTYTH, «Onebun» WUTU (baky),

«JlatBOMOapm» wunuiad ymkapum Oupiammacu, A.b.bexkrypoB Hommmaru AO
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«MXH (akagemux K.J[.Ilpanues, x.¢.n1. K.b.Epxxanos, H.b.Kypmananues), CHI'
JaBiaTiapd Ba pECHyOJMKaJard €Takud OJIMA YKyB HOPTIapH OJUMIIApU
baitoynarosa H.3., benenkas W.I1., Tuuxuii I'./]., MckakoBa T.K., Kycrosa T.II.,
[lerpymkuna E.A., Inmxkua B.H., [JIxammioB A.T., MakcymoBa O.C. Ba
OolIkanap WIMU uiuiap oaud 60pMoKIaIap Ba COXaHU PUBOXKIAHTUPMOKIAJIAP.
Yy WyHaIMIIHU PUBOXKJIAHTUPHUINJIA Ta3HU Ba HE(PTHU KailTa WAl
KM€ Ba KuME-(papmanieBTUKa caHoaTH puBoxianra xopwxkuil (AKLI, Anonus,
I'epmanus, XuHIuCTOH, Xutod) namnatiapaa Hutep 3., Kpucrod T., I'per
Xetimm, yawt beiim, xamu M. ®@pomux, Makcum I'., Buffat I1., Bhasker H.,
Prashanthi Y., ®ununn M. Baiiatpay6, xeddpu C. Ba Oomka onmmiap
y3mapuHU Karta XuccalapuHu Kymummokna. lllynnmait skan, ymly opraHuk
OupukManap cuH(U TypiH Ty3WJIHINTa 3ra OYaraH sHrd OUosoruk ¢aos MoIanap
omuin Oyinya camapanu manHOa OYnuO koiaMokaa. Iy cababmm wkkuimamuu
aMuHJIap acocuaa XJOPTHApPUHIAp Ba yiap OuWiaH akpwi, METaKpui
KHUCTIOTAJapuHU TYWHUHMaraH KapOOHWUIM OWpUKMaJapyuHU OJHII YCYJJIapUHU
YpraHulll Ha3apyuil Ba aMaaui axamusIra ora.
TagKUKOTHHHI MAaKcagd SHTU MOJIU(PYHKIIMOHAT a30T CaKJIOBYU
OvpUKManap — MUIEPUIUH XOCHJIAJAPUHU CUHTE3 KWJIUII YCYJUIApUHU YPraHMIll,
OJIMHTaH MAaxCYJOTJIAPHUHT CTPYKTypacu Ba (U3UMK-KUMEBUN XOCCAIapUHU
aHUKJIaIa"n noopar.
TaagKuKOTHUHT Basudaaapu:
1-x510p0o-3-MUNUPUAUH-TIPONIAH-2-0J1 CHUHTE3 KHWIMII >KapaéHiapu IIapT-
[IAPOUTUHU YPraHuil, Xamja YHUHT CTPYKTypa Ba XOCCaJTapuHU aHUKJIALLL;

1-x70po-3-MUNMUPUAUH-TIPONIaH-2-0]1 OWJIaH aKpPWJI KHUCIOTaHH  ¥3apo
OMPUKHUII PEaKIUSICUHU YpraHUILL;

AKpUJ KUCIOTACUHUHT | -XJTOpMETHII-2-TTUNEPUIUH-ITUI dPUPUHU XOCHI
OYIuII peakUsICUHU MAaTEMATUK MOJIEIUIAIITHPHILL

AKpUI KUCJIIOTACUHUHT | -XJIOpMETUI-2-TIUIIEPUANH-ITHIT 3PUPUHUA KUIILIOK

XYKaaurujaa YCUMIMKIApPHA YCTUPYBUM PETYISITOP cudaTtruaa Kyiam



Taagkukor 00bekTH cudaruga NUNEPUINH, DSIHUXJIOPTUAPUH, aKPHUII
KHMCJIOTA KYJIJTAHUJIIH.

TagKUKOTHUHI MpeaMeTH NUIIEPUINH, SMUXIJIOPTUIPUH Ba yIapHU aKpHII
KHUCIIOTa OUJIaH XOCHJIaapy acocuaa OMoIoruk-$haon OupukManap CHHTE3 KHJIHUIIL.

TaakukoTHUHr  ycyJuapu. [uccepramusga HWK-, ras-cyrokiauk
xpomarorpadusicu, MaTeMaTHK MOJIEIUIAIITUPUII YCYJUIAPH KYIUTAaHUIITaH.

XuMOs1 KWIMHAUTAH ACOCHH HATUKAJIAP:

- IUMUPUIUHHYU STUXIOPTUAPUH OUJIaH PEaAKIUSICUHU YpraHull,

- TUMUAPUANHHUHT TAJIOTCHJIM OMPUKMAJapUHU aKpUJ KHUCJIOTacu OwiiaH
pEaKIUSICHHN KOHIIETPJIaHTaH Cyib(paT KHUCJIOTa KaTaJu3aTOpH WIITUPOKUIATH
YpraHulll HaTHXaJlapy,

- peakiusi ~ HaTWXKaJapuHU  TAKKOCHAll, PEAKIUSHUHT  ONTHUMAal
HIAPOUTIAPUHUA TAKIU(] STUIL, PEAKIUSHUHT OOpHUIIMIa Ba MaxCyJOT yHYMMHra
peareHTiiap MOJb HUCOATIIapW TAabCUPWHU AHMUKJIAII, OJIMHTaH OMOJIOTHK (hao
OMpUKMaTaApHUHT TY3WIHIIWHA YPTraHUIl HaTHKaJIapy.

TagKUKOTHUHT MJIMHUI SHTUJIMIY KyHuaaruiapaad noopar:

OMpUHYM MapTa MUIEPUANH Ba SIUXJIOPTHAPUH acOCHIA XJIOPTUIPHH
CHUHTE3 KWIMHTaH Ba y OWJIAH akpwji KUCIOTaCH acocujia MUMNEPUJAUHHUHT SHTU
XOCHJIACUHU OJIUI YCYJUIApU UIILJIA0 YMKWITaH;

peakuusiHu  OOpHWINl  MIAPOWTIAPH Ba MOJAJAAa MOJb HHUCOATIApUHH,
KOHIIETpJIaHTaH CyJbpaT KHUCJIOTAa KaTalu3aTOpH YIYIIMHU TYpJIM X0JaTnaa
OJIMHTAaH HaTWXanapu OUp-Oupu OMIIaH TaKKOCJIAHTaH;

OJIMHTaH OWpPHUKMAJApHUHT TY3WIUIN (PU3UK-KUMEBUMA ycyiuiap OwuinaH
Tac/IUKJIaHTaH.

TaagKUKOT HATHKAJAPUHMHI WIMHMH Ba aMaJiuii axaMUATH. TaJIKuKOT
HATIKAJIAPHUHT WIMHH aXaMHsITH MUHOEPUAUH XalKaId TeTepoPyHKIIMOHAI
ouosioruk (aos Mojanap SApaTUIll WYHAIMIIKAIATH MaBXyJl yCIyOuid yCyJiapHu

TaKOMUWUTAIITUPHUIIIA poriamaHuin OuiaH U30XJIaHAIH.



TaakMKOT HaTWKAJIApUHUHT aMaJIMd  axaMHUsATd MHUIEPUIMH acOCHIA
OJIMHTaH OHOJIOTUK (aoja MoJalapHH KHUILIOK XYKaJIUTHAAa YCUMIMKIAPHU
YCTUpYBUM IIpenapariap cudaTuaa TaBCUsl KUJIMHUIINAaH HO0par.

HatmxanapHuHT 3bJ0H KWIMHIaHJauru. Jlucceprauus maB3ycu Oyitnua
aMu 3 Ta Ul Yom ATWIraH, mynapaad 1 tacu PecnyOiuka onuil YKyB ropTiapapo
WIMUN UIJIap TYTUIaMH Ba 2 Tacu «Y MU Kumérapiaapy, 2015 Ba 2016 .

JluccepTaMsIHMHT TY3WIMIIH Ba XaxMM. J{uccepranus TapkuOu KUpUI,
yara 000, XyJoca, goigasianwirad agabuétiap pyxaru Ba ujaoBajgapaad udopar.

HucceptanusHuHT XXMy 90 OETHU TAIIKWII STraH.



150b. TIUIEPUJIUH XOCWJIAJIAPU CHUHTE3U, XOCCAJIAPU BA
KVYJUIAHWINII  COXAJIAPMUHMHIT  3AMOHABUI  XOJIATUHU
VPrAHUIII

1.1 Iunepymn XocWiaiapy CHHTE3U

SAuru sHana camapanu OynraH OMOJOTHK (aoj MmpemapaTiap OJIMII yYyH
cyocTpatiap cudaruaa KyJIJIaHUIAIUraH TeTePOIUKINK OMpUKMalIap apceHaTuHN
KEHralTUpUII OpraHUK CHUHTE3HHMHI acoCUil BasubanapuiaH OMpU XHUCOOJIaHAIH.
bynpaii xocunanmap Karopura MyXUM TaOuWUN Mojajanap TapKuOWra KUPYBUU
NUTICPUINH TY3WINNUIM OWpUKMayiap Kupaiu. [lumepuanH XocHJaJapUHUHT
CUHTETUK JOPUBOp BocHTalap cudaruga KYJUIAaHWIAIIKA aHWKJIAHTaH, YJIapHU
opacuaa 0aKTepUOCTATUK npenapariap cyJbdanupasut Ba
cyibdoMeTaNMUpa3uHIApPHA  MHUCOJI  KUJIUO  KEATUPUINl MyMKUH. TuOOui
amManuéTiiapa TUNEPUANH  XOCWUJAJTAPUHUHT  SHAaJla  KEHTPOK  MUKEcna
KYJUTaHWJIMIIM aHukJaHrad. FJOkopuaa KenTupuiarad MabiyMmoTiaap OuiiaH OOFIHMK
paBumiga TapkubOuma YypunOocapnap cudatuga dparMeHTIAp cakjaral sHTU
MUTICPUINH XOCUJIAJIapy KATOPUHUHT MaKcara MyBOQUK HYHAITHPUIITaH CHHTE3U
Ba (apMaKkoJIOTUK XOCCAJIApUHM YPraHUIIl Ce3ujiapiv Ha3apuil Ba aMalui
Kr3ukuin HaMo€H kunaau. [y cababnm, ymOy mapxma acocaH, oxupru 15-20 iiwn
JABOMHJIATH THUIMEPUINH XOCWJIAJapuHU CHHTE3M, Xoccajapyd Ba KYJJIaHHII

coxamapu OVin4ya dYom OHTWITaH Makoja Ba TAJAKUKOT WIUIAPUHUATAXIIHIN

KEJITUPUIITaH.
TagkukuTumnap toMoHu1aH 1-(3-u30nponokcunpomnun)-4-(2-Tuonuko-
JMHAMUHO) — THIEPHAUH CHHTe3W ycyiapu yprauwiarau[4]. Cunrtes

xapaHHOKCUMHUHT (1-(3-M30MpOKCUTTPONMIITUIICPUINH-4-0H) a0COIOT ITaHOJ
MYXHUTHJIa HATPUA MeTanuOUIaH KalTapuIMILIKIra acociaaHaau. boluianFuy oKkcum
)KyZJa OCOH Ba KyJal HyJ NUIEPUAUH BAa TUAPOKCUIIAMHUH TYy3JIAPUIAH CYIOK

¢dazanu cunTe3 KuiMHrad. CUHTE3 KWJIMHIaH OMpUKMallap acocua sIHTU JOPUBOP
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MOJTAJIADHUHT JaBojlaliradya OynraH OoCKWuIapuaa WILIATUIAJAUTaH KaTop
MUTICPUINH XOCHIAJIAPU XOCUJ KUJTHHTaH.
Kyitnna 1-(3-usonponokcurnponui)-nunepuani-4-od (1) Ba NHIepuavH-

HHUHI THOXOCHJIAJIapH OJIMII aCOCUAru p€aknusa KCITUPUIITaH.

> NH,

NH3OH-HCI / Na,COs3

Na + C,H5OH g (1)
| \
CHz - CH; -CH; -O-CH; - CH; - CH3 CH, - CH, -CH, -O-CH, - CH, - CH3

[Munepuaun  1-(3-u30mponoKcHIIPOITIII)-4-(2-THOUKOIMHAMUHO) CHHTE3H
KyHuJaru cxema acocuja aMmaira omaau (2), OXUpru MaxcyJIoT YHYMH Ha3apuiira

HucOaTaH TaxMUHaAH 65%HU TAILIKWII KUJIaIu:

5&

@
145-1500C
@ v Q S @

0420420420042042043 C|'|20‘|20‘|20C|'|2-0‘|2-0‘b

[Munepunua  1-(3-uzonponokcunpomni)-4-(2-tuonukonmmaamuao) K-
criektpiapuna C=C 6ornapaunr 1220 cm B CO0XaJla UHTCHCUB IOTWJIMII YHU3UKIapU
Ba aMHHOTYpyxiaapHuur 1570 Ba 3470 cm™ coxama medopMamuoH Ba BaleHT
TeOpaHUIIIApUTra MOC KE€TYyBUM FOTHIIMILI YM3UKJIaApU HAMOEH OVIIMIIIM aHWKJIAHTaH.

V3 HaB6aTMIa TMICPUIMH — KATOPH  OMPMKMAJIAPMHMHT  a30TIarH
Yypunbocapnapu (M30MPONOKCUIPONHII) Oyiinua KyWuaaru pagukamiap OuiaH
KaTop TypyxJjiapra axparuil MYMKHH: METOKCHUATWIUIA, STOKCHUATHILUIHU,
6YTOKCHIIPOIMIIIH, JMMETOKCH(EHNUIUTH. Y PraHuiran GUPUKMANapHUHT Xap Oup
TrypyXu nuuja yiap Oup-Oupuaan axxpaTuiras.

TaakukoTYMIap TOMOHMIAH TNHUNEPUIUHHUHT Tekcanga CS, Owunan
peaKknUsSICHHUHT  OWpuHYM  OOCKMYWIA  THUICPUANH  Ty3W  MHUICPUIIAH
TUTHOKapOaMmaT OJMHTaH, y 2-6poM mponuoH kuciota ounan C,HsOH myxutnna

y3apo Tabcupnammb, coByTwiranma 1-(kapookcudTwi)-H-nmunepunuHanTo-
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kapOamarra ainanran. Cyar amneronma (CH3CO),0, (C,Hs)3N Ba CS; ga wnmnios
OepuIll ME3UOH Ty3 OS-METWI-2-TUNEePUANHO-1,3-TuTHOMMi-4-THONaTHH OepraH
(15), yaumHr 3-OpOMNpPONMHO-HUTPUI OWIIaH KaiHATHO aleToHJa YTKa3WIraH
peakumsicuia 4-(2B-IIMAHOATUIITHO )-S-METUJI-2-TUTIEPUANHO-1,3- TuTHOIN ]
opomun (16) xocun Oynran. Keitmarn Oockuuma amopd Se Ba NaBH, man
(16)osmuran, NaSeH 6wmnan kaitapunumsa C,HsOH na coByTmiranma ceneHus

oJiMHTaH [5].

1) (CH5C0),0:
CH;CHBrCOOH g; E:C52H5)3N; % s
S||H el H;C—CH-8—C—N 3ECS o
NH + CS; taraa——> |  N—¢” \N:G) > S T e HIC o 3 I >=N® )
. LIeTOH,
KOMH. T-pa sO| | W CoHsOH, COOH s KOMH. T-pa S

KOMH. T-pa 14 H3C

13 15
NC/\7
aueToH,
KunsyeHne

/\/S S,
NC :[ >=Se Se, NaBH, NC/\/S IS
< < C;HsOH, [ >=nN®
HsC 5°C HsC” S
6 16

12

5O

Ym0y wmna QyHKOHOHAT TYPYXJapHHHT SATOHA TYIJlamiapu Oy
OupukManapra HOOJATHH XyCyCHSTIap OepHIld, XycycaH MHICPUANH OWiIaH
MUPUINH XAJTKACHHU TpaHCPOopMalus KWINII OWIAH MUPUANHTA alIaHTHUPUIITHA
Oomkapuil Ba OyHIaH TalIKapW OPTUKYA MUTIEPHIMH XpucoOura OGapKapop SXIIU
KpUCTAJIAHAIUTaH KOMIUIEKC (22) XOCWJI KWIHII MYMKHHJIMTH KYpCaTHIITaH.
Peakmus xapaéuu opTuO KOJNTaH TUTIEPUAWH OWJIAH STAHOJ MYXHTHIA amMajra
omupwirad. ABropyiap ¢pukpuda, aBBajl MUIEPUIUHHUHT TTpoToHIanumu Ba Ol-
H, O1’-H’, O5-H, O5’-H" Bomopoa OOfIapHUHT XOCHJI OVIIHIIHM COmup Oyiaamu.
Keiina C,-H BaC, -H’ o-6ormapu xocun 6y1anu[6].

o o 0 o CN o) OH CN
NG cN CN CN
EtO : i EtO H EtO H
NC CN CN CN
T e —_—
CN - CN -
Ph O Ph O Ph OH
EtO % EtO o] g0 o
18

19
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B . o] OH CN
o) OH CN
CN CN CN
CN EtO = EtO X
EtO — . s
- -HCN
Ph 0 NH, Ph N 0
Ph o] NH, H
EtO o EtO 0
| EtO 0 ]
I 20 21
NC @
i P O EtQ O NC / \N
+
O A CcN N Ph 0 . N o
P — _ Tp’ EtO ) O N
h
Ph N OH o H , H
o N o Ph
EtO (6] N\ / CN O EtO
N CN
< > 22*
BOIHKa TAAKUKOTUMIIAPD TOMOHHUIAH IMUIICPHUAOH acocuzaa OJIMHI'aH

OMpUKMATApPHUHT OHUOJOTUK (DAOJUIMK KYpCATKUWIAPK YpraHwiraH, KEeWHWHTH

TEKIIUPYBIApJa yiapJlaH UCTUKOOJIM (oilaJaHuIl MyMKHHIUTH HCOOTIaHTaH

[7]. Dur roxopm ¢aomukHU TeTpanuaHo anMamuHraH (42, 43) Oupukmanap

HAMOEH KWJIraH. ¥YJIapXoCHIaJapUHUHT OMOJIOTUK (haoJUTMKIAPUHU YPraHuill Y9yH

ynapaan ounukiuiap (44,45) cunrte3 kuiuHTaH. bunmkir (44) cyB Ba KaTam3aTop

UIITHPOKHUIA CHpKa KUCJIOTaza NMUNEpUAOoHHU (43) Ku3aupuO XOCHJI KHIIMHTAH.

[Munepugonnu (43) MeTaHOJ OMIIaH PEAKIUACH XOHA TeMIeparypacuaa 1-3 MUHYT

JTaBoM 3Taau Ba (45) OupukMara aiiaHaau.

CHs CH,
CN NH, CN
A CN
\ HZO 3 5
N -
2 N 6
o N \ 0 N CN
CN O CN
44 43a

CycrnieH3usira THUIEPUJIOH  KYIIMJITaHWIaH

CN  NH,
CH.OH
3 \N
© N OCH;
| CN OcH,
N(CH3),
45*

CS}HI‘ MCTaHOJIJa aCOCHHHI

(HI/IHCpI/I,HI/IH, JUITUIIaMHH Ba 6OH_IKaJ'Iap) KaTaJIUTUK KUCMJA OPHUIIN KY3aTUJIaIH,
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KenH 1-3 MUHYTOAH CYHT KyJa MalMH KPUCTAJUT YYKUHIW OupHKMaiap
axxpanran(45). byHnail 6omIKka KpUCTAIUIMK TY3WIMILTN YyKMaliap XOCHIT OYIumim
OWJiaH peaklUSIHUHT aMalira OLIUIIY TUIEPUIOH Ba YHUHT aHAJIOTJIADUHUHT cUdaT
TaxJIMJIJIapU/Ia XU3MaT KIWIUITA MyMKUH. PEHTTeH CTpyKTypa TaaKUK HaTHKadapu
Oyiinua nunepusioH 43a na Hykieodua OOFJaHUIILIAPra KYNPOK MOWJI TypyxJiap
NUIEPUIOH XajKaga 6- XojaTaa >KOWJIalllraH [HMAHOTYpyXJjap XHCOOIaHaIH.
Peaknmsina (44) Ba (45) oupuxmanap 90-95% yHym Onian xocwi OViau.

bunuki (45) yuyn E=68,45 kkan/mMoib ra TeHr. MeTaHOJHUHT IHAHOTYPYX,
Oyiinua 5 xosjarra OOFJaHMILIM THIOTETUK M30Mepusra oiauld keiraH Oymapau, y
yuyH 3ca E=71,61 xkan/mons Oynumm xucoOnanraH. (44) Oupukmanapu Ba
PEaKIMSHUHT peajl MaxCyJloTyiap y4yH 3ca THUIOTETHK DHEPrHsi MOC PpaBHIIIA
67,28 Ba 62,22 KKaJI/MOJIb.

TapkuOuna mnunepuauH ¢GparMeHTH cakjiaraH TaOuui —ajkKajoujjiapra
Moau(UKAIMSIIANT KeHT KYJUIAHWININ CIEKTpHUra sra OyiraH sHru (hU3HOJOTHK
(daon Moamanap CUHTE3 KWJIMII YUYyH MUCTUKOOJUIM HYHaNUIUIapiaH XucoOaaHau.
bynnaii ankanoumyiapaan Oupu Oy CKOMOJIaMHUH - 3-THIPOKCHU-2-()DEHUIIPOITUOH
KUCIOTAaHUHT CKOMHUH 3GUpH XHCOOMaHanu, y ¥3 Ty3uaummuaa 8-a3a0uIIUKIIO
OKTaH (pparMeHTH, yuTa peakiMOH KOOMJIMATra 3ra Mapkas TyTaJau Ba y acocuja
TYpAHM XWJI XOCWJIajap IIy >KymJagaH ONTHK (aoi Mojaiaiap OJHII y4yH Kynan
CUHTOH XHCOOJIaHA !,

TagkukoT wunuiapuga ruapoOpomuackonosaMud (1) Ba HWKKuiIaM4u
aMUHJIap- TUATUJIAMUH, nunepuuH,Mmopdonaun Ba JI-mpomunanapaan doigananuo,
OJIUMJIap TOMOHHUJAH TapKUOWIa CKOMMMH (PparMEHTHHHU CaKJjiaraH Ba (DU3UOJIOTHK
daon Oupuxkmanap cudaruga KaTrTa KUZHKUII YHFOTAauraH [3-aMHHOKHCIIOT
XOCWJIaJapy CUHTE3MHUHT SIHTM MeTojuiapu uiuiad yukwiran [8]. IllyHuHraexk,
TUAPOOPOMUIACKONIONIAMUHHMHAT 1 mudTunamMuH  OunaH  (peareHTIapHUHT
taxmuanii HucOatn 1 : 3) 120 °C ma 3-(H,H-musTrinamuio)-2-(heHuInponnoH
KUCJIOTAaHWHT CKONMMOH 3¢dupura (2) ailmaHTUpHIaIN, MaxCyJIoT YHKUII YHYMH
~10%mHu Tamkun Kuiaagu. ['uapoOpOMHUIHUHT KomoiaMuH 1 OuiaH, mMUNepuuH

Owitad Ba Mop(doauH OuiIaH y3apo TabCUPJIAIIMIIM aHYa caMapajupoK Kedaau Ba
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3-(H-murrepuauamn)- (3) Ba 3-(H-MopdonmHO)-2-GeHMIIPOTOH KUCIOTaHUHT (4)
ckonuH dupnapuan Oepaau, peakius MaxcynoTiaapu moc pasumiaa 88 Ba 70 %
HU TAIIKWI 3Tajd. bapua Xomariapaa CKONOJaMHH KHCIOTaId (hparMEeHTHHUHT
MapkKasd  paleMU3alusICH  Ky3aTWiaad, OyHIa KEJITHPHWITaH  IIapoMTIa
CKOIIOJIAMUH ~ MOJICKYJIaCH  SMOKCHJ XAJIKACUHUHT  KCITHPWITAaH aMHHJIap

TabCUPUJIa UYKOJIUIIN COAUpP OVIManIu.

I\I/Ie
N
Ph NEt,
Et,NH
0 O
H  Me 10% 2 0
\ +/ - 0
N Br I\I/Ie
N Q
0
< >NH Ph N
Ph 88% O 3 o~g_/
1 OﬁH\/OH 0
e 0
0 N < >
0 NH Ph N
0, O
70% 0
4

0]

AnudaTuk KeTOHJIap, MUMEPUINH-4 Ba alleTOHIUKAPOOHAT KUCIOTAJIAPHUHT
OupnaMuu amMuHIap OWJIaH IOMINOK IIApPOWTIAp/a KedaJuraH TabCUpJIANTyBH Ba
MaHHUX peakIUsACH IMAPOUTUIATH TabCUPJAIIUILIAPY  MUIEPUIUH-3,/-1uasa-
ourukiio[3.3.1 JHoHaHIAPHUHT OUMIMKIMK XOCHJIAJIapU CUHTE3 KWJIWIIHUHT Kyjah
ycylulapunan  Oupu xucoOmananu. byHmail xonatma, 1,4-TmanuvpaniapHUHT
anjerul Ba aMHHIap OWjaH  peaklIMsICH  HaTHXKacuja 3-tua-7/-
azabunukiio[3.3.1|HoHaH XOcCWJaJapyd OJIMHHUIIA MYMKHH. TaakukoTumnap
TOMOHHIaH OWOJOTUK (aonm OWpUKMaTap Ba KOMIUIEKC XOCHJ KHITyBUWJIAp
cudaTtuga KaTTa KU3UKUII YHFOTYBUM 3,7-aua3zaOunivkio[3.3.1JHoHaHHUHT 9-THa

XOCUJIaJIapuH MaHHUX pPEaKIHMsICH acocuja OJUII >kapaéHu MyBadQakusTcus
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amaitra oy [9].

Ymby Ttagkukor wumm 2,2,6,6-terpamermnnunepunria (TMII) karopu
Oupukmanapu l-rajoreH XOCWJIAJIAPUHUHI  XOcCcajapd Ba KYJUIAHWIMIIUHU
Ypraaumm OYitnya o6 6opunau[10]. 2,2,6,6-TMII HE 31eKTPOKHUMEBHI XIJIOpIIAIIT
ycynu  Ouna  OupuHum  Oyiu®  aMuHAaH  dpkuH  pagukan  2,2,6,6-
terpametwimunepuand-1-okcun  (TMIIO) omuaau. by xapaéH MexaHu3MH
Takiu} STHiraH. DIEKTPOKUMEBUN OKCHUJIJIAaHUII KapaéHHUla OKCOAMMOHUU Ty3
xoymra aimanagurad 2.2,6,6-TMII Hu karanuzaTop y3aTkud cudaTtuaa KyJianm
OoupuHun 6ynu6 Takaud sTunau. by Ty3 Gupiamuu cnupTiaapHU anjaerujjapraua,
WKKWJIAaMUYWJIADHUA 3Ca KeTOoHJapradya okcujnangu. 2,2,6,6-TMII katopu  1-
raJIoreH XOCWJIAJIAPUHUHT OFUp (eHOoJIap OKCUAJIOBUMIApH, xamaa ¢eHouiap Ba
apOMaTWK AaMHWHJIAPHUHT TaJOTEHJIAHIAl YYyH KYJJIAHWIUIIA WMKOHHSTIAPU
KYpCaTUJITaH.

Onumitap TOMOHHJIaH MTUATICPA3HH €KW MTUTICPUINH XOCHITAIADUHUHT OJTMHUIIT
wymiapy wnuad uukwigy  [11], ymapHu ymymui  dopmysama Ky#dugarada
TacBHpJIaIl MyMKHH:

Rl

.
R2 j<R6
s (1 R13 0O R
= R14 \ H |
Loy
I 7 Q{ Q(

bynna, G Hu yraepox €ku a3oT aromu Tamkuia 3taau.; A sca -COON,
CONH,, -COOCHj3;, -CN, NH,éku -COCHj; rypyxjiapu OwiaH ajaMallldHTaH
dbenwt, HabTU, 6eH30(ypaHT Ba XUHOJWH/IaH TaHaaHaau; ¢popmynanara R1 aca
C1-Cs anxmun, C;-Cg anken,éku - CO (C1-Cg amkuit) BOIOPOIUIAH, R® RY RE,
R¥ RY BaRlsJIap,Z[aH Xxap Oupu Oup-Oupura OOFIWK OYyJIMarad XoJija axamusTra
sra, MacajaH Rlyqu IOKOPHUIA KENTUPUINO YTUIIK. YIap Y3UHUHT alaMalluHTaH
¢kl aJMalmMHMaraH apoMaTuk, anMmammuarad ¢xu anMamuaMarad  Cs-Cog

IUAPOApPOMATHK YYKMallapUHU HAMOEH 3TajIu.
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TaakukoTYMIap TOMOHUAAH VY3 CTPYKTypacH TapKuOWAa THUTECPUINH
dparMeHTH cakjaraH HKKUTa SHTM OupUKMaiap TypyXd - OKcazadopu-
HUHOIIUIIEPUIUHIIAp  Ba  Ouc[OeH30 |nurnepuanHoa3akpayHodaniap  CUHTE3
KuuHTaH [12].

Ty3wnum Tapkubuaa nunepuauH GparMeHTH CakjiaraH TeTepOIUKIUK
OMpPUKMAJIADHUHT KYTU1ad COHJIApYU MabJIyM, aHUKCA THAPOKCHI EKU Mypakkad
3GUpPIU TYpyXJIAHUIUIAPH TYpJIU XWJI KYPUHHUILAArd OHOJOTHK (haosuTMKIapHU
HaMo€H »Taau [13,14]. byHnail Ty3unauira Moc KelyBYM OUp KaTtop Mojjanap
KIMHAK aManuériapjaa KyJUlaHuiuO KenuHMmoknaa |[15], OyHmait Typaaru

OupukManapja «KUMEBUM TypaHIMK» OViiMua YypraHnuin Muigan- Huira KeHrano

oopmokia[16].
Yoy UIIaa 4-apuit-3-(apuiaruIpOKCUMETH )-y-TIUIIEPUA0IIIAp,
JTroKca(oKcaaza)—00pHUHUHO MUATIEPUTUHIIAD Ba

ouc[0eH3o JnurnepuarHoasakpayHodaniap TY3WIHIIA Ba XOCCAJApUHU CHHTE3
KM OYirya WMHHA u3aaHunuiap oo copwiran [17].

Slna Oomka wmiga 1-(2-3TokcudITHI)-3-METHII-4-KETOKCUMITUIICPUIUHHUHT
Ba YHHHT MYypakka0d >(QUPIapUHUHT CHHTE3JIApU amajra OIMMWPWITraH. XJIOPH]
KHCJIOTAIM THIAPOKCWIAMUH Ba 1-(2-3TOKCUATHI)-3-METHII-4-0KCOTUITCPHTUHHA
TAbCUP DTTUPWINO HWIIKOP HINTUPOKHUAA 2-TIPOMAHOJ MYXHUTHIA OK KpHCTal
KYpuHUIIAAard okcumiaap ojudrad [18]. TaakukoTummap ameTws XJIOpUI Ba
CUpPKa aHTUAPUJIHUHT OXUPTH allMJUIaHTaH apajlalliMacy, MPOMUOHUI Ba MPOMHOH
AHTHJIPUAVMHUHT XJIOPJIM apayialliMacyi OWJIaH XJIOPJIA OCH30MJI WUINTHPOKHIA MOC
KeJIyBYM MypPaKKKa0d 3up rHIpOXIOPHIN CHHTE3 Kuaranmap [19].

bynnaii w3nanunuiap kuM€ QpaHiapu MHCTUTYTH KHUMEBUM  JOPUBOP
MoIanap J1adopaTopuscuAakyn Wuutap gaBoMuaa oimbd OopuiMokia, Oy epra
NUNEPUANH XOCUJIAIApW HYMJAa aHECTE3MsUIOBYM BOcUTa cudartuaa yikaH
KM3UKHUII KYpcaTyBYu KaTop OMpukmMaiap HaMmo€H oynran [20-22].

SlHTH OpWBOP BOCHTANApHU KUJIWPHUITHUHT acocuil Wynnmapuman oupu, Oy
THOOMETAa KYJUTaHWIaAuraH OOIKAa aHaloryiap oOpacujaH Malxyp OVyiran

MOJIajlapacocu/ia OJIMHAIUTaH OupukManapHd (HapMaKoJOTUK XOCCaJTapyuHU
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yprauumigan wbopar. byHmaih Oupumkmanap KaTopuaa IOKOpPH (HapMaKOIOTHK
(daoyuIMKKa 3ra OYITraH MUIEPUIUH XOCHIaIapy dbTupod sTrrad [23,24].

Yoy wumpga 2,2,6,6-TeTpaMeTUINUNCpUIMH 1-rajloTeéH XOCHJIAIapUHUHT
MOC KeJIyBYM IOKOpH (EHOJUIAPUHUHT OKCHUJIAHWIN PEaKIMsUIapyd HATHKACHUIIA
XMUHOHJIAP OJHII ycyimapu KenTupu® yruwirad.OnuHran OupHUKMalapHUHT
UHTHOUTOP XyCYyCUATIapu Ypranuiarax [25].

[Tayutagnii KaTanM3aTOPU OPKAIM MUYKUMOJIEKYJSIP XEK PEaKLUsCH acoCh]Ia
Typau Xuid JUGTOPIUPUIOWHAOUIAP CHUHTE3 KWIMHraH, OyHAa, OpTo-
OpoMaHUIUHBA IUQTOPIUNIEPUINHOHIAD IOKOPH YHYM OWJIaH PpEruoCeIeKTHB
IUKJIMK TETEPOLMKIUIAP OJIMII YUyH MUPHUINH/IA UILTOB Oepunaau [26].

H-ApWIMETHJI aJMalllMHTaH TUICPUANHIIAHWINH CHHTE3 KWJIMHTaH Ba
ynapauar —BUY-1 ra xapuu ¢aoimk KYpcaTKMUMHU Oaxojiall HIUIApU OJUO
oopunras. bapua cunrte3 KuwimHran oupukmanap BUY-1 ra kapmm EC5,=0.022-2.1
MKM KypcaTkuy OuiaH I0KOPH (paoUIIMKHU HAMOEH STHIIU MabiayM OyiraH [27].

Yoy TaIKUKOT uImaa TapKuouIa KpUcCTam 4-[2-(2,4,6-
TpudTopdeHokcuMeMeTr)hEeHUN |IMIEPUIMH  THUAPOXJIOPU  cakjaraH  Ba
CEpPOTOHUH Ba HOPAMUHE(DPUHHUHT KaWTap TabCUPU MHTHOUTOpH (haoyummrura sra
Oynran papManeBTUK KOMITO3UIIMATA, FOKOPUIA KEATUPUITaH KPUCTALUT TY3HUHT
OJIMHHUII Wynura, Ba OyH/IaH TallIKapyu KPUCTAIUT TY3HUHT KaCaUIMKJIAPHU JaBOJIAlll
yUYyH KYJUTAaHHITUIIY Kypcatuiras [28].

Onumiap TOMOHHUZAH KaillTa aMUHJIAHUII PEaKUUsACH AacoCHia SHTH
U30Kcajgo3a  XOCHUJaJlapd  CHUHTE3  KWIMHIAaH Ba  YHUHT  MEXaHU3MHU
ypraumiran[29,30]. VYmap Tomonmman 3a Ba 4 O OupUKMaJIapHH

auMetTwiipopmMamuaa S ¢Gaon aMuHIapu OWJIaH y30K BakKT KalHATUIUMO 63-C

18



OupuKManapu CUHTE3 KWIMHraH, OyHna maxcynoT yaymu 40-80% Tamikui staau:

" CH;
Ria U
\ AIOA
. HN__ -
—
Rib
5a-& Gg_ﬁ
HN
HN HNw FD HN L
HNRjaR;b: 52 5 " : N
o Q wl_j il 4
N
CHj CH,
3a (R=-NO,); 44 (R=-SO,NC,4Hy)

CuHTE3 KWJIMHTaH MoJfanapHuHr Tty3wmmun AMP  cnexkrpockonus 'H
yCyiiu €paaMuia YpraHuiras.

Onumnap TOMOHMIAH OOUUIAaHFUY peareHTIap cudatuaa 3-meTui-4-
cynbhaMom(E€ku-4-HUTPO)-5-aMUHOBUHUJI ~ ajMalllMHraH  M30Kca3oiulap  Ba
aMUHIAp KYJUIAHWITAaHWJArd KauTa AaMUHJIAHMII PEAKLUACH  MEXaHHU3MHU

ypraaumnran[31-33]:

HsC
N
I Ria
CHj "\ * _Rib
N~ CH3
HZ
Tla N—O N
+ HN__ ~ CH;, ~— ¢cn
Rlb / / 3
H -
3 HN\
I\ CHj,
5a-% 51
HN
HN HN/} HN HN/w k/
HNRjaR;b: 53 Q 55 &N 54 53 S s
AN
CH3 CHS
3a (R=-NO,); 44 (R=-SO,NC,Hg)

TagkukoTumnap Tomonuaan 2,4-nubpom-1,1,3-tpustoxkcudyrana (B) HuHr

NUNEPUANH, MOpP(DOIMH, TUPPONHIOH-2, OEH30TpHa30J OWIaH peakiusiapu
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acocyia TaJOIr¢H AdaTroMH aJIMalluIIHh peakKnusiapu acoCuaa ICTCPOIHKIINK

OupuKMaap Xocuiajlapyu CHHTe3 KuiuHTaH [34-36]:

C,Hs0 C,Hs0
BF*CHz*CH*C"**CH(OCsz)z T YH o= Y—CHy—CH-CH—CH(OC;H),
-HBr
Br ‘Br
v //O VI - IX
N
38 y= N—; O N QN ; \\
/S N
N/

Vi Wl il IX

OnuHran  MaxcynoTinap [omnkKa Kamiamiau — xpomarorpadus, UK-
CHEKTPOCKOITUS Ba 3JIEMEHT TAJKUKU yCyJutapu &pramuna ypranwiran [37-41].

Yoy unga MH®H 6¢ HuHT apomaTuk Ba reTepoIuKIMK angaerumiap 19(a-
¢) Oumman y3apo Tawbcupnamumm acocuma 20(a-¢) OupukMamap CHHTE3HW yCYIU

UIL1a0 YUKWUITaH Ba y KyHuaaru cxema Oyiinua amanra omraau [42]:

Va
(@)
Ir=z

6c 19 (a-f) 20 (a-f)

aR=Ph, b R=n-C¢H,OMe, ¢ R=n-C¢H,CI, d R=2-thienyl, e R=n-CgH4N(CHj3),, f R=9-anthranyl
Sxema 6

[IpoToHCH3MaHTUPYBYH areHT cudatuaa MUMEPUANH KyJuTanuiaranuaa Ba 70
- 80 °C Ttemmeparypana peakius 2-2,5 coar naBomuga oiu0 OopuiraHuga
¢dramonutpun 20(a-¢) MaxCyITOTHHUHT MakcuMai yHymura (45- 88 %) spumigm.
Axuenrtop ypunbocapiapaunr pearentna MH®OH 6 ¢ uunar 19(a-¢) anneruanapu
OwiaH  KOHACHCAIMS  peakIusch  Oopuimmaa  JE€3aKTUBATOpP  TabCHUPHU

anuknanau.[47 | [llyauaraek,  nm-xmopOeH3anmbpAeTHu] — KYJUIAHWITaH  XO0JaTaa
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MaxcyJnoT YMKuIl yHymu 45 % rada macasiay, M-HUTpOOEH3albIerua OuiaH 3ca
peaknust ymyMmaH comup Oynmanau. Ommaran 20 (a-¢g) MaxcylaoTIapHUHT
ty3winin UK -, SIMP 1H cnekTpockonusi Ba Macc CIEKTPOCKOMUS METOIapu
HaTHWXRamapu €pramMua ypraowiaud. by OupukManap yayH BUHAI (GparMeHTHHUHT
BOJZIOPOJI aTOMM CUTHAJIM XapaKTepiu XucoOJaHaAu Ba BUHWI KOHCTaHTacu 16 '
HU TAallIKWJI 3Taau, Oy 3ca OJIMHraH MaxcyloTiaapHUHT E-koHdurypamusra moc
KenuIHy omnaupanu[43].

Muc (II) 6poMuIHMHT a30T CakKJIOBUM OPTraHUK acociap 4-azadiyopeH ,
MUTICPUINH, XUHOKCAITMH, UMUJIA30J1 Ba aHTYJISAp aHTPAXWHOH XOCHIAJIapu OwiaH
KOMILJIEKC ~ OWpUKManapu CHHTE3W  METOJAWMKAcH  WNuiad YMKWIIA — Ba
vonudukanmsuianau[44]. Woutab  yukumaran — ycyn  OyiiMua — KaTHOHJIap
KYPUHHUIIIKUJIATA OPraHUK MOJIeKyJla €EKM HEWTpall MOJIEKyJia Ba HWKKUTA
aluA0Ty3Jap CakJOBYM 18 KOMIUIEKC OMpUKManap KpUCTAT XOJaTAa aKpaTuo
oA Ba  uaeHTuukanusiaangu.  [Cul,2Br2], (L=4-azadayopen-9-on),
(HL)2[CuBr4], (L = 4-azadnyopen-9-on, 2-mermmmuason), HL[CuBr2], HLBr-
3H20, H2LBr2-3H20 (L = 4-(nunepuamn-1 )-2-dbenmanupuao[2,3-aJaHTparieH-
7,12-nu1on) Tapkubau 6 GMpUKMa MOHOKPUCTAJIAP KYPUHUIINIA AXKPATUO OJTHHIU
BA PEHITEHOCTPYKTYp aHalIu3 ¢&paamMuia XxapakrepiaHau. Kypcartunoukw,
MPOTOHJIAHTaH Ba KOOPAMHUPJIAHTAH OPraHUK MOJIEKYJIa TE€TEPOLUKIHMK a30T
atomu Oyiinua €tamu. [IpoToHJIIAaHTaH OpPraHMK MOJEKyJIa TETpaOpOMOKYIpar
aHWOHJIap/aa Talmku chepaau KaTHOHIAp POJUHU YiHaAM. AHMOH OpOMOKYIIpaT
koMriekcnap xocwn Oymmmm skapaéuuma Cu (II) mo Cu (I) xartuownmap
KaTapuiInim coaup Oyaau.

Nmpa, rokopuga KenTUpuO YTUIATAaH NUNEPUAMH-4 HOAMETHIATIapUHU
OTNTHK TO3a aMHUHJIap OWJIaH KaiiTa aMuHIa0 OJMHAAWTaH, KATOP OMTHK aKTHB 2-,
3- Ba 2,5- aJMallMHraH MUNEPUIUH-4-OHIAp CcTepen3oMepiaap CUHTE3UHHUHT
aCCHUMETPUK WYIIIIapu Myxokama KuiiuHraH [45]. By kaiita aMmuHIian sxapaéHu Moc
KEeIyBYM TUNEPUANH-47ap JHUAacTepeoMepiiapHi  KEWHMHTH  XpoMarorpadux
aXpaTuIl OuiaH YTKa3WIIu Ba YIAPHUHT CTepeOKUMECH aHuKJanau. [lunepuaua-

4 JapHUHT XWpajd UMUHJIAPU aCCUMETPHUK JepareMusarusician Muxasn Oyitnda
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QIKWUIAIl  Kapa€HM HAaTWKacuJa NUIEPUIMH KaTOPU SHAHTUOMEPHO TO3a
AMUHJIAPUHUHT OJIMHUINKA TaKAU( OTWIraH. XamJa TMHICPUIUH KaTOpH
SMOKCUJIADMHA ~ aMUHUpJiam  OuWjaH  XupaJl  HepaleMuK  TpaHc-3,4-
AMUHOTUJIPOKCUJJIAHTAH TUNEPUAUHIAD HHUHT pPEruo- Ba cTepeocrenudux
CHUHTE3U OViinua MabJIyMOT/Iap TaKIuM 3THiaran[46].

Kerma-ker coaup OYyiyBUM JenmpoTOHIAII, aJKWIall Ba KaWTapuIUII
peakiusinapu €paamuna 4-aMUHONUMNEPUANHIAP 3-ajMalllMHTaH IIUC- Ba TPAHC
W30MEPJIApUHUHT XaKUKUH skapa€H CUHrapy aCCUMETPHUK OJIMHMIL WYIIapu Uiuiad
ankmran, SMP 'H Ba pPEHTTeH CTPYKTypaBUW TaJAKUK MabJIyMOTiaapu Oyiinua
YIapHUHT  TY3WIHIIA Ba  a0COMIOT  KOH(UTypalusjapu  aHHWKJIAHTaH.
K¥y3nanranuuc- BaTpanc- aMuniaap>98% yHyMm OuJIaH OJIMHTaH.

TuoamunnmapHuHT OMONOTHK (DAOJUTMTHHUA YPTaHWIN Ba YIAPHUHT CHHTE3H
Oyiinya  OM3BHMHI  TAAKUKOTJIAPUMHU3HMHI  JTaBOMHUJA  MOC  KeJyBUH
XJopaHruapuiapaadn  (m-opomOeH3omwnxaopus Ba 2-pypaHkapOOH KHCIIOTa
XJIOPAHTHIPUIN ) H30THOIMAHATIAp INSItU CHHTE3W amaira OMUpPHIAN, Oy CHHTE3
yIapHU Kalduil pOJAaHUT OWIAH aleTOH MYXUTUAA KU3IUpuO, KEHUH YylapHU
QJIKOJIOW]I ITMTU3HH Ba aHaOa3uHIap OujaH y3apo TabCcUp ITTUPUO 0mb Oopriiran

Ba y KylHaaru MexanusMm Oyinya coaup Oynaau:

(1) 76%; (2)50% ; 3) 61%; (4) 45% (1,3) (2,4)

AMUHJIApHUHT W30THOLIMAHATra OOFJIaHMIIM KyWUJaru MeXaHu3Mm Oyiinya
KeyaJu: aMHUH TaKCUMJIaHMaraH Xy(T 3JIeKTpoHJapu OujiaH H30LMAHATIATU
aNIeKTpoHOAePUIMT Mapka3 N=C=S-rypyxu yrieposx aToMura Xy>XyM Kujaau, Ba
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ounonsip wmHTepMenuat (A) xocwsn Kuwiaad. [IpOTOHHMHT a30T aToMUIaH
OJITUHTYTYpTra YTKa3winiiu uzoruomoueBrHa (b) xocun 6ynuiura onub kenaau,

Ba y siHaja OapKapop xoJarra sbHu THoMoueBrHara(B) uzomepnananu [47].

R—N—C—S + NH——> Rfoc\+ ~——= R—N=C R NH_C_N
NH \N H
(A) /\ ® /\ V)

CuHTe3 KWIMHraH KapOOTHOAMHUAJIAPHU IOKOPH YHYM OWIaH YHKHILIU
AIKAJIONIJIAPHUHT Ty3WIHMIIM OyiiMya ajoxujanurd OuiaaH TYIIyHTUPWIAIU:
NUNEPUIUH XaIKala 0-X0JaTra 3JeKTPOH OUPUKTUPHITAH MUPUIUH XATKAaHUHT
kymHunuru, C-C-6of atpoduaa aiiaHUIIN, KYPUHUIITHAAH PEAKIIMOH MAPKA3HUHT
OeBocuTa peakuMsICUra y3 TabCUpUHM yTKazaau. KapOoTrnoaMuyiapHUHT OeBOCHUTa
TY3WIMIIMHU aHUKJam Makcaauna N-(anabasuHo-1-kapbonotuowmn) Qypan-2-
Kapookcamug  (4)  KpucCTaJul  MOJIEKyJajJapu  OJMHAM  Ba  yjapna
PEHTIeHOCTPYKTYPaBUH TaAKUKOTIAp YTKazmiraH [48].

[ajioreH TaOMATUHWHT CHUHTE3 KIWIMHTaH 2-0poM-4-HUTpoaHWIHWH, 2,6-
JTUXJI0p-4-HUTPOAHWINH, 2,6-1MOpoM-4-HUTPOAHWINH, 2,6-T1IH01-4-HUTPOAHWIUH
Ba 2,4,6-TpuOpoMaHIINH OUONOTHK (PAOJUTUTUra TAbCUPUHM YPraHHII MaKcaauaa

OpoMcHupKa KHCIIOTa OpOMaHTHAPUINTA allUITUPIIAHIH.

Ry 1

R
BrCH,COB //O
O,N NH, #, O,N NH—C\CH &
2
R

Ra 2 (28-31)

R, =Br, R, =H (28); R; = Cl, R, = CI (29); R; = R, = Br (30); R; =R, = | (31)

Br

Br
BrCH,COBr /O
Br NH, — 2Pl gy NH—C7_
CH,Br
Br

Br
(32)
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Omuaran  N-(2-6pom-4-autpodenmn)-2-opomaneramun  (28), N-(2,6-
nuranon-4-autpodenmn-2-opomarerammmiap (29-31) Ba N-(2,4,6-tpudbpom)-2-
opomanietamuy (32) nuTHU3WH, aHaba3uH, MOP(GOIMH Ba TMHUIEPUIUHHU a0COIOT
OeH3071 €KW TONyoJiJAa ajKWIall YYyH WUOUIAaTWIAWA, OyHIa MOC KemyBud N-
aMUHOCHUpKa KHUCJIOTaHUHT (33-48) JurajoreHHUTpO- Ba TPUTATOTCHHUTPO-

kypununuiapu 70 gan 92% rada yHyM OuiiaH OJMHTaH.

R1 R1
0 °
0, NH—C7 O,N NH—C7_
CHzBr Ci N
H>
R, H— N@ R,
Br Br
° °
Br NH—c Br NH—c
CH,Br C—N
H>
Br Br
N_
‘ X
. X ) / \
%> N = N ' ‘ N »——N O, —N
} N o
(33,36,39,43,45) (40,46) (34,37,41,44,47) (35,38,42,48)

FOxopu 6uonoruk (aomiukka sra OyaraH agkajJOWJIAPHUHT KaTTa TypyXu
nupuao[2,3,4-k1| akpuauHkaropuga typaaud. Opataa OUPUAOAKPUANH aKpUIUH
SAIPOCUHU TY3WIUIIM OWJIaH OJIMHAAM, MacalaH XWHOJMH XOocujanapuaaH. bus
TapKUOMJIa aKpUJIMH CKEJIEeTH MaBXKyJ OyiraH OMpHUKMallapiaH UYKU MOJIEKYJISIp
XaJIKaJIaHUII MyIu OUilaH CMHTE3 KWJIMIIHY UIiad yukavk. [lepu-annenupnanran
reTepOLUKII TY3WIMILIN 0-aMUHO T'ypyX OuiiaH OOfJaHraH peakluuOH MapKa3HUHT 9
XOJIaT/Iaru yriepoj aTOMHUra HykJIeopuib XyKyMu €ku 9-xosarra OofnaHra 1-
XoJlaTaard (PyHKIMOHAT TYPYXHUHT D3JEKTpOQUI XyKyMH XHCOOHMra COIup

oynau.
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buprHun xonathga XamKaJaHWIl OupiaMyd €KW MKKWIAYd a30T aTOMHUa
aJIMAIlIMHTaH €KW ajJMalliHMarad aneTwib TYPyXH cakjaraH l-aneruaaMmuHo-9-
aKpUJIOH XOCHJI OViuImmra oaub kenaau. 1-anetunaMmuno-10-metmnakpugonnap la
MOJIIp  alpoOTOH APUTYBUWJIAp/a HWINKOP TabcHpuga Moc KemyBum 7H-
nupuao[2,3,4-x1] akpunus-2(3H)-onnapra alaHasu. 1-
anetui(ankui)amMmuHoakpuaonsiap MH rypyx 6uminan 6upra m-toiayoscyidoKkuciora
Ba KajJuil alerar WINTHPOKUIA CUpPKAa aHTUIPUANAA KU3IUPWIUIIN OWiIaH

nupuIoHaKpuauHra yraau 20 [49].

O  NR'COCH,R"

(L0 — C
N

R=Me(a), H(b); R'=H, Ak, Ar; R"=H, CN, CO,Et, Cl
X=NR', O; Y=NO,, OMe

cl v R ‘ CNY
A R
=
N N
H

3

4

NkxkuHum xonataa nupuauHoakpuauuiap 5 (X=NR')xocun xkuiuin ydyH
3apyp OVnran kaiita rypyxjganuin 1-autpo-9-xmopakpuauna 3 (Y=NO,)uu CH-
KHCIIOTa OWJIaH peakIusicy Ba 4 OMprUKMaaa HUTPOTYPYXHUHTKAUTAPUIIUIIY OWIaH
XOCWJI KWIMHAAU. 1-XOoJaTaaru TUApOKCHI T'YPYXUHUHT T€HEHUPJAHUIIN MUPOH
TeTEPOIMKIMHUAT TeOpanummra om0 kemagu. [llyawnrmek 1-merokcu-9-
xnopakpuaunmap 3 (Y=OMe) xnopununr optukya  CH-kuciorara
anmamuuuiyaa’7H-nmupano[2,3,4-kiJakpuaun-2(3H)-on (5, X=0) xocunanapura
aiimananu, Oy STHTM T€TEPOIMKIMK CHCTEMa XUCOOJIaHa U . TUPOHAKPUIUHIAPHIUHT

Oup KaHya Xoccajapu YprahwiraH. METOJAHMHI TpenapaTUB MOTEHUIUAIUHU
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OLIMpAJUraH XJOPAaKpUAMH 3 JdaH Kenubd YMKKaH Xoyijga S5 OupuKMa akpUaAuH
sapocura ypuHOocapIapHUHT(A) KHPUIIM UIMKOHUSATIApH KypuO unkuirad.[50]
Tpurexcudenuaun(1ukiI010)- 1-ukinorekcui-1-denun-3-nunepuanHo
porman-1-on ameropeHon acocuga onuHaAu. llunepuaumHHM Kymnad yHU
aMUHOMETWUIA Wynu OunaH MaHHHMX KOHMJIacMra MOC KEIyBYH ILIHMKIJIOTEKCHII

MarHuii OpomMu1 OOFJIaHaIu Ba y THApoau3IaHanu [51].

e ©%©

siklodol
[uknomon — Mapka3uili Ba mnepudepuk aHTHUXOJUHEPIMK TabCHUpra sra

OYNraH aHTUIMMAPKUHCOHUK BOCUTA, XaMJla TYFPU PENAKCAlUsIOBYM TabCHUpra Jra.
[TapkuHCOHM3MIa MOHOTEpanus KYpUHUIINAA KaHAal KYJUTaHWica KOMOWHAaWs
XOJIaTH/Ia XaM IIyHaai KyJiaHuiaau [52].

HuxnogonM® oyiinya HK-criekTp IOTAJIMIUIAPU oyinua
ujeHTUUKAIUSIaHTaH, Y CTAaHJAapT HaMyHa CIEKTPUTra MOC KEJUIIN Ky3aTUJITaH.
[{MKIOQONMHUHT »TaHOJAaru sputMacu Yb coektpu 257HM 1a MakCUMyM
otunuira ara. [Ipemapart Texmupuiaragaa XJI0puIuoH OOpIUTH XaM aHHUKJIaHTaH.
[{uki1040J1 S pUTMACUIAH HATPUN TUAPOKCHU] TAbCUP ITTUPUIUO acoc akpaTUiIaiu,
OyHna yHUHT 3¢upiapu Xocwi Oymamu Ba ynap xadgamanu. KelnH 1UKIONON
acOCHUHT 3pull TeMmrieparypacu aHukiaanaau(1l14—116°C). Huknomon nukpara
(capuk uykma) KYpUHUIIKIA YYKTUpUIaIu. [{UKI0/101 CyBIM SpUTMaIaH XJIOPHU/T
KMCJIOTa €paamMua YyKTHUPWIMIIM MYMKHH. KalTa KpHCTa/UlaHTaH 4yKMaHWHT
spuln  temneparypacu 173—176 °C. I{UKIOAOJHUHT MHUKIOPUN aHUKJIAHUILINA
OpPraHWK acoC TUJAPOXJIOPUJIADUHUHT YMYMHUM  aHUKJAIl  TPUIUIINIAH
¢orinananud cyBcH3 TUTPIIAI METOIU EpAaMua aMaira ommpraaan[53].

YOy uiiyia 6eH30J1 XaldKacuaard napa- XoJjaTaa sKoiiamran ypuHoocapiap

TACUPUHU YPraHUI MaKCaauaa, Kyl OOFHUHT PEAKIMOH KOOWIUSATHUTA
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HWKKWJIaM41 aMHWHJIaApHUHT OOFJIaHHUIIT peaknusiiapyu IMUANCPUINH MUCOJINAA KS"pI/I6

gukwirad [54]. Peaknus Kyidugara KypuHUIIa coqup Oyramu:
()

(‘3 N
A * A
> x
S ) R N 7 N o
H H

R=H (XXVII), CHz (XXVIII), OCH3 (XXIX), F (XXX), NO, (XXXI)

Onumnap TOMOHHJAH MUIEPUIUH OUIIaH SHTU AUTHOKapOamMmaTiap
CUHTE3U ydTa OOCKHMYJa amalira OWHUpUJIraH: 4-NUpUAUH AHUJIUHHUHT
XJIOpaleTUAXJopua Ouilad ameruianaml, 4-MeTokcu 4-0eH3unnunepasut
au-Tuokapbamar oaum, 4-MeTuianunepasuH-l-nutuoxapba-marBad-
dTUINUIIEpa3uH-1-nuTuokapba-mat Ty3Jap, 4-mUNIepUAUH
aHUJIWHHUHTIUNIEpa3uH-1-nutuokapbamMar HaTpUd Ty3W OJUHHUIIU
Ounan amerwianmam  peaknuscu [55]. Hykiaeodun aaMamuHUII
peaknusicu O0Viinua 2-((4-(nmunepuaun-1-un)peHus)aMuHO)-2-0KCOITHUI

4-nmunepa-3uH-1l-kapOoauTHOAT XOCHIIAJIAPH OJIMII PEAKIUSACH!

R
\
N

H O
— %‘ | /\ AG&G i
CN N—emeRCl K/Nj}/SNa -NacCl
| I S
) ]
o QN@Nws*Nﬁ
o _
M

R=R;= -11443 E1; R=R;=CH3 - 1 T 443 E2;

R=R;=C,Hs - i T 442 E3.

Antpanmn  kucnotacuHuHT  N-(2-(TpudropMerwin) mupHIUH-4-HI) Ky
(GYHKIIMOHAT XOCUJIACH IIUTOTOKCUK XOCCAacH Ty(ailin KyaHuIa u.
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J
o X (1.12)

X = OH, O-Anxuin, O-Apuin, NHR
Yoy katopaaru mypakkad s¢upnap (1.13) Ba (1.14) Glsy Hanomousip

KOHIIEHTpAUUsIM HMHruOup (aonnukka sra OYAraH YCMalapHUHT Xap XHII
TypJlapura Kaplld KypallMIa acocHili BocuTalapgaH Oupu cudaruga

y.]'IJ'IaHI/IJ'Ia,Z[I/I

=
FoC N
—N

(1.13) Cl (1.14)

AMUUTapHUHT aiipuM Bakwuiapugad oupu N-antpanunownrauiuHar (1.15)

uHTHOUpIam GaonusaTH Tydalan cyauran ycma XykaipaiapuHu WHrHOMpIamniia

doitnananunagm:
N~ X
=
FsC N
i __ CH,COOEt
O N
H
(1.15) [56].

1.2. IlumepyavH XOCHIATIAPUHHI X0CCATIAPH Ba KYJLIAHIWIMIL COXATAPH

AHecTeTuK (apMakaioruk (paoJiTMKka sra OyjiraHn opraHuk MOJIaJIapHUHT
Ky11ad cuHdiaapu opacuia FOKOpY YPUHHU a30TJIM TETEPOLUKIUIAP drajulaiiau, Iy
KymIlaJlaH TUIEePUANH  Xocwinamapu Xam [57]. VYmap karop Ttabuumid

OMpUKMATapHUHT  TY3WJIMII  AaCOCMHM  TalIKWJI  J3Tagu:  alKaJouiJiap,
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azacrepeonyiap, HEUPOTOKCHHIAp Ba Oomkanap. buomoruk ¢aon Oupmkmanap
CUHTE3MJIa KYJUIall MaKcaaua MUIEPUAUHIAPHU YPTaHWUI MyXUM OUp MyaMMO
XUcoOMaHaau, y KaTop CTEepeokMME Ba KoMmdpopMmalvoH aHaiu3 (yHIaMEHTab
caBoJUlapu OwiiaH Oupra SHI'M JOPUBOP BOCUTAJIAPHM XOCHJ KUIUII OYiinua
KyIIMMua BasudanapHu XaMm XaJl KHIKIIHKA Tabjiad Kutaau [58,59].

[IunepuuH KAaTOPUHUHT MYXUM aHalbreTukinap rypyxu 1940-iinuiapnaa
OJIMHTaH, Ba y MENEPUANH (MIETUINH, JTUI0) XOCUI KUIUIIIaH KEHUH OOIIIaHTaH.
By OFpUKCHU3IaHTUPYBYM JOPHUBOP MO, OYHAAH TalIKApW CHa3MOJIUTHK
TabCUPTra XaM dra, Ba YHHHT TY3WIUIIN OYinua SKUH TypyBYM aHaJoOTIapu
aHwIepuanH,Mophepuant, KapOoeTuanH, QypeTuauH OuiiaH OUprakeHr Kyiaamja
KYJUIaHWUJIauraH npenapar 6yauo KojgaBepau.

bapua nunepuanH aHATBreTUKIAPH MUS PEIeNTOpIapura TabCup YTKa3aau
Ba KAaCAUIMK KeYMHMallapura OapJOUUIMJIMKHU OLIUpaad. YJIapHUHT Ky4id
AHANITETUKIIMK XYCYCHUATHTa 5ra aHaJIOTJIADUHU CHHTE3 KWIMII OYiinda
TaJKUKOTIIAp, yJIapja MUMEPUIMH XalKaaa Typiau Xujil YpuHOOocapiap sKouamran
NUTICPUANH CTPYKTypaJiapd OJuHUIIMIa ojau0 kenau. CHHTE3 KWJIMHTaH
MUTICPUANHIIADHUHT KaTTa CepUsUlapuaa aHalnreTHK (aoJUTMK aHUKJIAHIU, Oy
xapaéH bekker-Kel3u kowpacura acocan oqub® Oopuiau. YHra OuHOAaH yiap
Y3UHUHT COAJa TY3WIHINWTa Kapamail (apMaKoJOTHUK OJOKIap XOCHJ KHJIWIIIA
aHuK Oup Oockuuiapaa ¢oiganu xucodmanamu [59].by xowmmara moc pasuiia
MOTCHITMAT aHAJITETUKIAPHA «KOHCTPYKTOp»Jallaa yinap Kepak, YyHKH YHHHT
Ty3WwMmM y3uga: 1) TypTiamMuu yriaepoa aToMuHHU; 2) Oy aToMJa apoMaTuK
XaJIKaHM; 3) Sp —KOHMUIYPALMsary HKKATA YTIIEPO ATOMUra SKBUBAJICHT OYIIran
y4JaM4u a30T aTOMUHU caktaiau [60]:

HlyHuHTACK TOUNEPUIWH  XAJIKACUHU  6-Ta  XOJaTUAaH  7/-TaJHMKKa
KeHralTUpWIMIIUIa KU Oy  XaJkKaHu NUPPOJIMJIOH  XaJKacurada
Y3rapTupuianiigga yJIapHUHT aHaIreTuk Gaoumru mnacaimMaiau. by kowuna
Hadakat C-4 reTeponUKILIapuaa AJIKOKCUKApOOHWI YpuHOOcapnap Oynraxn
XoJlaTAa WIUIAiau, OaJKM YHHM THUJIPOKCHJ, AallMJIOKCWI, aMuJl, ajKuil Kalu

rypyxJjapra aiMalTHpUIraH|Aa XaM pros Kuiiaau (Oy Kouaara Moc KeJMaiuran
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Ky COHJIM HamyHanap Oopiurura Kapamaii). LllyHUHTIeK, TpoAWH, TPOIUIMH Ba
IPOMEOI caMapaly aHAITeTUKIIap XUCOOIaHa M.

V3 HaB6aTMIAa TMNCPWIMH — KATOPH  OMPHKMANAPMHMHT  a30TIarH
Yypunbocapiapu (M30NPONOKCUIPONIII) OYyiinua KyWuaaru paaukamuiap OuiiaH
KaTop TypyxJjiapra axparuil MYMKHH: METOKCHUATHIUIA, STOKCHUATHILIHU,
GYTOKCHIIPOIHIIIH, IMMETOKCU()EHUIIH. Y PraHiwiral GUPUKMAIapHUHT Xap Oup
TYPYXH HUuja yiap Oup-Oupuaan axpaTuiraH.

VTKa3unran TagKMKOTIAp HATHKACK/IA aHWKJIAHIMKH, CHHTE3 KMIMHTaH -(3-
W30 PONOKCUIIPOTIHII)-4-(2-THOTTNKOTMHAMUHO ) MANEPUANH XOcujajgapu
UHOUIBTPAIIMOH Ba YTKAa3yBUaH aHECTEe3UsJa AaHECTU3MUIOBYM (PAOJUTMKHUHT
Typiu AapakajJa HaMOEH KWJIaJu Ba yJap JUKAWMHra HUCOATaH KaMpOK Jlapaxanaa
3apapiu xucobnaHaau [61].

1-(2-3TOKCHAITIIT)-3-METHII-4-OKCOMMUIIEPUINH acOCHAa OKCHM Ba YHHHT
Mypakka® s¢upiaapu (anerar, HpPOMHOHAT, OCH30aT) CHHTE3 KWIMHraH. 1-(2-
TOKCHUATHUI )-3-METUI-4-KETOKCUMITUIIEPUAMHHUHTTUPOXIOPUATPOITHOH
a(UpUaHaIbreTHK, CIa3MOIUTUKBAAIIIEPTUATa KapIIi AKTUBIUK HAMOEH KHUJIaJIu.

A.b. bektypoB Homuaaru kumé ¢annapu MHCTUTYTH KUMEBHI TOPUBOP
MojJianap Jiaboparopuscuaa Karop WWIap  J1aBoMuja  4-nunepuioHsap
YypunOocapiiapu acocujia SIHTH 3apapcu3 Ba IOKOPU camapalid JOPUBOP BOCUTaap
KUTUPUILI Ba spaTHIl OYHnWYa MakcaJiu HYHANTHUpWUITaH WIMHANA HW3JaHUILIap
VyTkazuaMokaa. CUHTe3 KUJIMHTaH MOoJajiap opacuaa KYJUTaHWIMII Typu Oyinda
aHaAJIOTUK OYiraH OJAMH KYJUIAHWJTAH JOPUBOpP BOCUTANapra HucOaTaH KaTop
ap3audkiapra ara OyiraH IOKOpPM aHaJIreTUK, AaHEeCTEe3MsUIOBYM Ba OOIIKa
(aouIMKIIapra sra npemnapatiap OOpJurd aHukjaanrax [62,63].

Ymly wuimga K-aJIKOKCHAN-KWINMUIIEPUAUH-4-0Hra OOLUIAaHFUY TaJKUKOT
o0bekTIapu cudaruia KyJUIlaHWITaH , YyHKH YJapHUHT TapkuOura dapmaxkodop
rypyXJaHUlI- MUNEPUANH LMKIN Ba PEAKIMOH Xycycusira sra Oyiaran KapOOHMII
TYpyXd Kupaau, OyHIa NHUHEpUINH XalKacuJard as3oThgard YpuHOocapiap
xapaktepu MyxuM axamustra sra.lllyHu Tapkuanad YTl Kepakk, Kywid

AQHAJITETUK TIPOCUIION TAPKUOUIA MUTIEPUIUH TUKIA a30THIa STOKCUITUI TYPyXHU
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CakJIalu. DHT KYTI XapaKTepJik KeTOH XOCUJIalapy a30METHHIIAp, NIy XKyMJIaJlaH
OKcHUMIIap XucobnaHaau , Oy Xocuianap opacHaaH IOKOpU OHUOJIOTHK (haoUIMKKa
sra Oynran Mojajmajgap aHuMKiIaHrad [64]. Macaman, OeH30# 3(PUPTrUAPOXIOPUIN
1,2,5-tpumeTnnnunepuanH-4-ke-TOKCUMMOpGUH OuiaH MabiyM HuUcOAaTga yHra
MOC aKTUBJIMK HamMo€H Kuiaau.TapkuOuma a30T CakKJIOBYM TETEPOLIMKIUK
OWpUKManap TUPUK TabuaTAa KEHI TapKajJraH Ba OWOJIOTMK XapaHiapia Xaj
KWIyBYM MYXHM pOJ YWHAWIW. Macanan, nunepuaunnap, 3-aza-, 3,7-
nuazabuiukiio[3.3.1]HoHanmap TpomaH, AWTEPHEH Ba XUHOJMU3WIWH KaTopU
ATKAJOWJIADUHUHAT TY3WIHII  (parMeHTJIapy,  TEeKCaruJpONMUPUMHINH 3cCa
MaKpOIMKIMK aJKaJloujiap BepOaMeTpuH Ba BepOAMETHH aKaJIOUJJIAPUHUHT
Ty3WIMIUIApU XucobsaHaau. by reteponukiuk OupukManap cUHGUHUHT TaOUUid
Ba CUHTETHK BaKWLIAPHU IOKOPU KEHT KYJUTAHJIUII CIIEKTPUA IOKOPH (PH3HUOIIOTHK
daonuk HaMO€H 3Ta M Ba TUOOMN aManuéTiapa Cria3MOJUTUK, AHE3TU3HSIIOBYH,
aHTUAPUTMETHK, IIUIIUMINTa Kapiud BocuTaidap cudaruga xamaa Oomika THOOUM
npenapariap cudaruga KyJIaHwWiIaad. byHITaH —Tamkapu a3oT  CaKJIOBYH
TeTEePOLMKIMK OMpUKMaIap KOMIUIEKC XOCWJ KUIyBUM OupuKManiap cudarujaa Ba
KOH(OpPMAIMOH aHaTU3JIapHU YPraHWIl YIyH Mojael cudaTuia Karra KHU3UKHII
yitroTaau[65].

ABareTepolMK/UIAPHUHT KYJUTAHWIMIIK KV KUppalyd SKaHIUTH, OyHIau
cuH( OMpUKMaapyi CUHTE3MHUHT TEXHOJIOTHK Ba CEJIEKTUB YCYJUIAPUHUHIT STHTU
METEJIOJIOTUK TNPUHIUIUIAPUHA Ba AaCOCHMHM XOCWJI KWIMII HYHamuIIuaarua
TaAKUKOTJIApUHHU CTUMYJLUsANaian. Yoy pexa acocuaa, alHUKCAa UCTHUKOOIUIN
peakmus cudartuma TapkuOWma akTMB METHH Ba 1,3 XonaTiapuaa METHJI €H
TYPyXH CaKJiaraH OMpHKMaiap UIITHPOKHUIA OOpauraH KOHJSHCAIIUS PEaKIUsICH,
xamza, Tapkuouma nunepunuH ¢ku 3,7-muazadunukino[3.3.1 JHoHaH (parMeHTH
CaKJlaraH aJKaJIOWUIADHUHT KUMEBUM y3rapuuuiapd Xam Karra KU3UKUII
yitroTaau [66].

[Munepunun siapocu kyminad Tabunii OMpuUKManap, CHHTETUK OMOJIOTUK (Paod
MoJJ1ajiap, CaHOaT JOPUBOP MpenapaTiapy, YCUMIMKIAP YCUIIUHU PETyIsITOpIapu

Ba YJIAPHUHT XUMOSUJIOBYM KMMEBUM MYXUTIAPUHUHT aCOCUU CTPYKTYpa JIEMEHTHU
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xucobnanamy [67]. [Tunepuaya KUMECHHUHT Ba allHUKCa OMO Tabcupra sra Oyira
aJIMallIMHIaH TUIEPUANH acoCIi KOH(POPMAIMOH TaAKUKIAPHUHT PUBOKIIAHUILIH,
NUIEPUIUH XOCWIaJdapyu acoCHUja SHIU TEeTEPOLMKIMK CHCTeMajap spaTHIll
yCyJulapuHu unuiad 4uKuIm OuiaH Oup KaTopaa sHajga CaMapalupok SHTU
JOPUBOp IpenapaTiap XOCWI KWIMII Ba Iy KaOW TeTEepOLUKIMK OMpUKMaiap
KAMECH 4-TIMMepuoH Ba 4-NUNepuaoN OWIaH GOFIHK. YCMANapHM aBONamiia
daommukka sra 4-xkapbokcamua-7iomo-akpuaon (1.21) Ba S-iiomo-akpuaus (1.22)
MEJIAaHOMHU JTaBoJIaI A TaBCHUS STHITaH, N-(2 i3 TrIIaMUHOATHT )-4-
HOI0EH3aMUAOMHUHT Y3Ura XOC XYyCYCHSTH Ty(aliaun MeJTaHOMHU JaBoJiallia
KJIMHUK TEKIIMPYBIApAAH KyJa sIXIIM caMapaid YTIu Ba MEJAaHOMHHU JaBoJialiia

acocHii Bocutanapaan oupu cudaruaa TaBcust STHITaH [68].

i
C X
*HCl * 2HCI
-
l‘\l N
H NEt I NEt
O/ N/\/ o~ N/\/
H H
(1.21)

(1.22)

TubOuéTna akpuIOHHUHT XOCWiIajapugaH Oupu OYiaran axKpuAOHCUpPKA
KHCJTIOTAacu XaéT YUyH XyJa MyXuM OYiraH 1opu BOCUTAJIapH MIUIA0 YMKapuUIlia
acocuil BocuTa XxucobnsaHaau. by Oupukma QapmaneBTuka caHoaTtuia xKyja
KUMMATJIHM XOM aié XucoOianaan. AKpUJOHHUHT Oy XOCHJIaCH ajuleprusra Kapiiu
KypallyBuUl BOCHUTa cudaThja, €HI'MJ 3aXapilaHulIra Kapiid HHTEpPEpOHHHUT
SHJIOTEH MHAYKTOpH cudartuaa xxyna ¢aoi, OpraHu3Maard MyTareH Ba XOMUJIaHU
3axapJjaHuIlNra Kapliyd KypalryB4d BocuTa cudaruia KymaHwiaau. AKpUIOHHIUHT
XOCWJIaJlapy aJUIepruK KacajUIMKJIApHU JaBoJialllla acoCUd BOCHUTajapiaH Oupu
cudaruaa THOONETAA KEHT KYITaHWIIa IH.

X03upru KyHJa akpuJAOHCUpPKA KUCIOTACUHUHI Ty3JapHU KIMHUK aMaluéria
(1.23): HaTpuiinu Ty3u — HEOBUP MpenaparH, yH/IaH TamkKapu N-MeTHUITIoKaMuH

Ty3u — «{uxnodepon» npenapariapy KeHT KYJUTaHUIMOKA.
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T

C
(L
éHZCOOH (1.23)
AKpHIIOH apanammManap KaTopH AnpureviMep KacaJUIMTMHM  JaBojaniaa
MUTOXOH/UIM Hadac perynaropu cudatuia Y3UHUHT SKyda SXIIM caMapa
OEpUIIMHYA, WHCOHHMHT EMIM XHUCOOTa OJIMHTaH XOJJa KacaJUIMKHU JaBoJialliia
XaM KyJIIall TaBCUsl KWJIMHTraH[ 69].

TaakukoTYMIap TOMOHUAAH MUIEPUANH acocuaa IOKOpU OMOJIOTHK
XYCYCHSTHH HAMOEH KWJTyBUHU SIHTU T€TEPOXAIKAIN OMpPUKMaIap CUHTE3 KWJIMHTaH
[70]. Ym0y OupukmanapHd aHTHMHKPOOJIMK XYCYCHSATIAPU TEKIIUPUJITraH/a,
yIapHA KEHI JHala3aoHd MHMKPOOPTraHW3MIIAPHM aHUKJIAIIA MYMKHUHJIMIU
UCOOTIIaHTaH.

Ymby wumga OuUnepuavH acocujia OJMHTaH Oup KaTop MOJJIajJapHU
AHTUXWUHOJIMH 3cTepa3a ¢aoymurn cuHad kypwiran [71,72]. CuHTe3 KUIMHTaH
MOJJIaJTApHUHT  aHTUXUHOJIMHACTEpa3a (aoumrn ODiiMaH ycynu EpaaMuja
TEeKIIUpWITaH. MopananapHUHT aipumiapu  SXImd  (QEpMEHT, HHTUOUTOPIUK
(aoyIMKKa 3Ta SKaHJIUTY aHUKJIaHTaH.

TaakukoTuMIap SHCM TUOEPUIUH  KATOPUM  XOCUJIATApUHU  CHUHTE3
KWIKIIHUHT TIpenapatuB ycysuiapu TaBcusi dtramnap [73]. CuHTe3 KWIMHraH
MOJJANapHU CKPUHMUHT TaJIKUKOTIAp HaTH)KacuJa aHTHAPUTMHK (aoJIMKa 3ra
Oynran mojaaiap OOpJIMIy aHUKJIaHTaH. bup Katop OuprukManapHu QyHTULIUIHK,
YCUMIIMKJIAPHU YCTUPYBUYM XYCYCHUSTIApU YpraHuirad. SIHTM CHUHTE3 KWIMHIAH
2,5-TUMEeTWITTUNIEPUTUH-4-OHHUHT OKCUUMHH XOCHJIaTapyuHU OUOJOTUK (haoJUIUK
Ba amanui oiganu xoccajnapra sra SKaHJIuTru TaaAKuK KuiauHrad. lllyHunraexk,
NUNEPUIUHIN KETOHJIAPHUHT OKCUM KaTOpHJa paHrjiul Ba HOEO0 MeTaiiap
TapkuOWJaH TNaUIAJUAHA  QXpaTyBUM camMapalid d3KTPAKUOH pPEareHTIUId
KYCAaTWJITaH.

[ynnait kuaub, agabuétinap mapxujaaH, NTUIEPUIUH acocuna Qoitmanu

Xycycustaapra sra 0yiran nojJu@yHKIoHan GU3HOIOTUK (aosl MOAAATIAP OJMII
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OpraHMK CHHTE3[a MCTUKOOJIM HyHanuIIapAaH OWpW SKaHIUTHHU Ba CHUHTE3
KUJIMHTaH OPraHUK MaxCyJOTJIApPHUHT KYT KUCMU THOOMETAA JOPUBOP BOCHUTAJIAp
cudparuga OuoNOTMK (PAOIUIMK XYCYCHSTIAPUHU HAMOEH KWIMLIMHU Ky3aTHUII
mymkuH. Ily cabGabmu Mmonekynacuna MopoiuH (QparMeHTH cakjiaraH SHIU
MOJIajlap OJIMIIHMHT KyJlail Ba camapajid YCYJUIApUHM YpraHWIl, TaHJIaHTaH

MaB3yHHMHT J0JI3apOJIUTHHU KypcaTau.

2 BOB JIACTJIABKM BA OJIMHI'AH MOJUJIAJTAPHUHI ®M3UK-KUMEBUIA
XOCCAJIAPU, TAAKUK YCVYJUIAPA

2.1 JacTiia0Kku peareHTJIAPHUHT XapPaKTEePUCTHUKACH Ba TO3aJ1all YCYJJIApHU

[lunepuaun  acocuma  OopajuraH  peaklUsUIapHA  YpraHUIIy4dyH
SMUXJIOPTUIAPHH, aKpWJ  KHCJIOTa, JUCTHIUIAHTAH CyB, OEH30J, JTHUJ CIHUPTH,
xjopodopMm, aneroH unuiatwiagu. Kyluga — KyJutaHwiraH — OOmIIaHFUY
MOJIAIAPHUHT 0ab3U-OUp PUBUK-KUMEBUN TOUMUNINKIAPU KEJIITUPUIITAH.

IMunepunun(rekcaruaponupuaut, neHrametuwieHuMuH) -CsHy N, yTkup
XUJIA CYIOKJIUK, MoJisip Maccacu 85,15 r/mons, 3uwmmru 0,862 F/CMS, JTUHAMUK
KoBymKokiuru 1,573 Tla- c.;cyrokmanum xapopatu -7 -9 C, KaiiHam xapopatn
106,17 °C. Kuciora muccormanus koncranracu 11,24 | CyB OMJIaH apaJialiiajiy.

SmuxaopruapuH(1-x10p-2,3-3MOKCHUITPOIIaH, 2-XJIOPMETHIIOKCUPAH )-
C3HsCIO, monexynsap maccacu 92,53; YTKUp XUUIA paHICH3 CYIOKIHNK; T.CYIOK. -
57,0 °C; T.xaitn.= 117,9C, d,*°=1,18; n*’»=1,4381.

AKpuJ  KuMcJ0Ta (IPOMEH  KHUCJIOTa, OATWICHKApOOH  KHUCJIOTa) -
CH,=CHCOOH, wmonekynsap maccacu 72,06, YTKUp XHUUIM PAHTCHU3 CYIOKIHK;
T.cytok. 12-13,5°C, T.kaitn. 140,9-141,6°C, 65°C/30 MM pT. cT.; d2041,0511,

n*°51,4224. cyBna, ciuptaa Xa0pohopM Ba GEH30IIA SXIIH SPHIL.
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JtaHoa (3TWJa cnupTH, MeTuwiakapounoa) — CH3;CH,OH O6up atommnu
amuaTUK  CIUPT, PAHICU3 EHTWI  XapakjiaHyBud, Yy3uWra XOC XHJIJIU
cytokyk. Teyrok.=-114,15 °C, Tkaitn.=78,39 °C, suunuru 0,7893r/cm?. Kamuii
OKCHIM Epaamu/ia CYBCU3IaHTHPHIIIN Ba Xaiaan iynu ounan 78 °C xapoparaaru
bpakuusicu Hurub onuuau.3anropu ananra 6epud €¢Haau. CyBaaH €Hruil, OpraHuK
SPUTYBUMIIAP]IA XA SPUHAN.

ben3zon - CgHg, paHrcus CyoOKIHK, HWNUIATAIWIT OJIUAAH Xaimao
oJinHaM.beH301 XapakTepau XHAra sra paHrcu3, THHUK CYHOKJIUK. Conuiirupma
orupiuru 0,879 ra tenr. Kaiinam xapoparu 80,1°C. CyBaa éMOH 3pHiian; CITUPT,
abup, xymopodopM KabM OpraHuK HPUTYBUWIAp OwiraH apanamanau. beH3zon
xj0p0OeH3o01, ¢heHoJ, HUTPOOEH30J1, aHWJIMH KaOu OpraHuK Mojjajiap, KHUMMaTId
OYEéK Ba mopu MOJJanap CHUHTE3WAA WILIATUIaAuraH xom ameé€. benszon sHa
CazapuH OJIMILJA XaM KEeHI KyJulaHwiaad. benzon acocan HedTaaH ojMHAIM Ba
KMUME caHOaTH/a D3PUTYBUYM Xamja OEH3MHTa KypromMHCH3 aHTHJIEHTOHATOP
cudaruga Kynuin y9yH Kyl MUKIOp/a UIIIaTHIa M.

AlleTOH (IUMETHIKETOH) €rod TOII KyMHpJIaH KYpyK Xaijad oOJIMHAaJIH.
KuMé€Bnii TO3a aleTOH paHrcu3, TUHHUK CYIOKJIMK. Y3HIra XOC XapakrTepra ora.
56,3°C na KaiiHaiinu, cyaan enrmi. Cys Ba Gapua OpraHHK 3PHTYBYHIAp ; HHP,
xynopodopmaa xap KaHgad HucOatna apanamagud. CyBoarud spuUTMacu oIl TY3H,
KaJIIUil XJI0opua, Kanuii kapOoHat kabu Ty3nap OusiaH TYHHHTHpPUIICA UKKH KaTJIaM
Oynub axpanaau. Xap Xuj apanammanap TapkuOuaaH CyB Oyru OuJiaH SIXIIU
XauJanaau.

ALIETOH YHHUBEpcal OpraHUK JpUTYyBUM cudaruga xap Xxui1 OyEkIapHHU,
HUTPALICJUTION03aHN JPUTHIIA, TYTYHCHU3 NOPOX, CYHBUH HIAK OJUII KaOu
KMMECAHOATUHM TYpJiM coXajlapa Ba KUMEBUM TO3aJAlll KOpPXOHAIApHUIa
unuiatuiaan. JlopuiyHocnuk caHoaTuaa xJjopodopm; cyidonomn, iomodopm
Ka0u TpenapaTiapHd CHHTE3Nalla XaM XoM amé cudatuga KyJUTaHWIaIH.
AIIETOH CyHBUI Kay4dyK OJIMIIA XaM 3apyp MaTepUuasaup.

XJ10poopM paHrcu3, THHUK XapaKaTdaH CYIOKJIUK OYMK XaBOJa MOPTIAiIu.

¥Y3ura xoc XapaxkTepiau XHIJIM, Ma3acu yyuyMai- EKUMCHU3 CYIOKJIUK. XJ0podhopm
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62°C na xaitnaiiau. Comumrrupma orupsuru 15°C na 1,498 ra tenr. CyBaan orup
Ba yH/Ia €MOH »puiinu, 3¢up Ba OOIIKAa OpraHUK dPUTYBUMIIAp OWUJIaH Xap KaHmau
HUcOaTna apanamanau. XjaopodopM Xxank XyKamuruaa xap Xuil OyEkjapHU
OPUTHINA, KUHUMIIApra TYIITaH JOFJapHH KHEBUN To3alail JlabopaTopusicuaa,
yecumnukiaapiad THOOMET y4YyH 3apyp JAOPUM MOJJANAPHU SKCTpAaKUUsIAIIIA
UIUIaTUiIaau. ABBaJIapu XKAppOXJIMK omepauusuiapyaa Hapko3 cudaruaa
KyJutaHuwirad. X03Uprd KyH7Ja Xaik Tabobartuja miamosuiaranjga OoIka Jopu
BOCHTaNap OWJIAH TEPUHU UIIKAJTIAIl Y9yH UIUIATUIIAIN.

Ipomun conupr (1-mpomanos) - CH3;CH,CH,OH, monekymsp maccacu
60,09, ciupT XUIWHU ACIATyBUYM paHTcHu3 CYIOKIHMK. CyrokimaHum xapoparu -127
°C, xaiinam xapoparu 97,4 °C, d,°=0,8035, np*°=1,3850, cy GuiaH sxmu
apanarajan, STaHOJI, JUITHI d(Up, arleTOH, OCH30JI1a SIXIITH dPUIIH.

Konuenrpianran cyiabgar KHCJIOTA HKKH acociid Kuciota O0ynuo,
XMICH3, PaHICHU3, MOMCMMOH, au4MK MHC TabMmra sra cymkimk. 296,2°C na
Kaitnaiinm, 10,4°C ma kaTTuk KPHUCTaJJI MOAJara aujlaHaIu.

XJopua KucJoTa OuUp acociu Ky4dJd KUCJIOTa ; BOJAOPOJ XJIOPUJIUHUHT
CyBIaru 3puTMacu. PaHrcuM3 THHHWK CYIOKJIMK, BOAOPOJ XJIOPHUI XHIU KEJaJlu.
Xnopu KUCIOTAaCUHUHT MakcUMall KOHIeHTpauusicu 36% naH ommaiau. YHUHT

suwmry 0,7893 kr/M?, y xaBoja TyTaiau.

JPUTYBUYMJIAPHU TO3aJ1aL

OpUTYyBUYIIApHU To3ajdall aJa0uETaard MabiyM ycyiap €paaMuia aMmanira
omupuiau [71].

Ben3oanu To3amam. benszonga oprukua mumkgopaa (0,02 %) tuodeH Ba
Oomika apanammManap Oynanu. benzonmaru THodeHHU (KalHAIl TeMIeparypacu
84°C) xaiifam iynu GmmaH HykoTu6 GynMaiinn. THodeHaH To3amaur yayH | o
oenson 100-1580 mu cynbdat kucnora Ounan peakuus OepmaryHua yaikaTuialu.

Kucnoranu kucMu axpatuirasgad CyHr O0eH30.1 aBBall cyB Owitad cyHrpa 10% nu
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CoJla SpUTMACHU Ba SHA CyB OWJIaH IOBUO KallMii XJIopua OunaH Kyputuiaaad. To3a
oenson 80°C na xaiinab onuHAIM.

AleTOHHHM To3ajaml. TeXHHWK aleToH TapKuOWa METaHOJ] Ba CyB Oynajiu.
Vuu To3anant yayd 100 mu konmbara 70 MuT To3alaHaUraH aeToH conubd 56-57°C
na xaipanaau. AuneroH 56,2°C na xaigananu.

HMunupuannam xaipam. TyOu romanok kosdara 100 M1 To3ajmaHraH
NUNUPUIUHHU CONMUO, KONOAHMHT €H Hallyacura MacTKU KU KWIHO COBYTIHY

ynanad, 106°C na Gorika apananiMaiapaad To3alall Makcaauaa Xaiaat onuum.

2.1-xanBan

CuHTE3 KUJIMHTaH MOJIJIAPHUHT 0ab3u OUp PU3UK-KUMEBUM TOMMUIIMKIIAPU

No Cunres Byppyrodop | Kaitramxapop | d*%, n* i
KUJIMHTaHMOITAHOMU MyJiacu ary, °C
1 | 1-xnopo-3-nunupuanH- CsH1sNOCI 103-105 1,35 | 1,372

npomnaH-2-oj

2 | Axpun kuciiotacuauar-1- | C13HgNO,Cl 120-125 1,203 | 1,366
XJIOPOMETHII-2-TTATTAPHTAH-
TUI 3PUpu

2.2 CuHTe3 KWJIMHIAH MOJJAJAPHUHT OJIMHUII YCJIyO1apu

1-xJ0p-3-NMNUPUAUH-TIPONIAH-2-0J1 CHHTE3H

[Munupunuaan OXIT Ounan ypracuparu peakuusiia KoHieHtiaanran H,O
umtupokuaa oxubd Oopunmau. Jlactia® OGapua OoNUIaHFUY — MOJJIAJIApHU
xapopatuau -3°C ra kenTupu® onamus. By Taxkpubama TepMOMETp Ba MEXaHHK
apajalTipruy OuiIaH TabMHUPJIAHTaH TYPT OFU3IU TyOH oMasioK 250 M1 XaXmiu

kojioara 20 mi H,O Ba 15,62mi (1 momn) smuxyoprusiput (DXI')MeH3zypkana yiauad
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COJIMHAIM Ba peaklus apajaliMacl apajamrtupuiaan. PeareHTnap saxmimiad
apanarirad, Tomunnaatu6 19,82 mu (1,27mMoi1b) TUIUPUAWH COTHHA/IH.

Peaknnon apanamma tepmocTar épaamuaa -3-5°C  xapoparia COBYTHIIAIM.
Jonmwuii apanmamtupu® Typrad xosarna ynurad typuiaam. 10 coatmaH KeWnH
peakuusi TyXTatuiaau. bouutanfuy peakuuss y4yH OJMHTAH peareHtiap Ba
peakiusi MaxCyJOTJIApUHUHT KalHam xapopatiapuaa (apk oKopu OViIraHauru
YUyH PEaKIvs HaTHXKacuaa XOCHI OYJIraH MaxCyJlOTJIapHHU CyB HACOCHIA Xaiaarl
OpKajau axpaTud onuHAM. Xaimaml >kapaéHuja OMPUHYM KalHAIl XapopaTd HT
nact 6yaran (90-100°C) cyB xaiimammu. SIH'M MaxCyJOTHHHT KaiHAII XapopaTh
fokope 6yarammura yays (103-105 °C) 1-x10po-3-IumupuanH-ponas-2-011 SHT
oXypuaa aXpaTUIIM. MaxCyJTOTUMU3HHUHT KallHAIl XapopaTH IOKOPHU OYJIraHIuru
cababmu apanmamMaHu CyB Hacocu Epaamuia axpatud oymmHmu.  Peakius
JAaBOMHUJA CYBHUHI HHMCOATMHM  Ba OOIIJIAHFUY MOJIATAPHUHT HHUCOATUHU
y3raptupuin OujiaH XaM peakuust oiaub Oopwiau. Taxpubanap peakiMoH
apananMaHu KalHaTui OuiiaH OWp XWJ1 BaKT opayiaruaa onubd copuinan. Peakus
HaTWKacuaa Xocws Oynaran moada l-xjopo-3-munupuauH-miponaH-2-oa  68%

YHYM OWJIaH XOCHJI 65'1J1z[1/1.d204 =1,359/sm3, nD2°=1,372.

1-x710po-3-NUNMPUIUH-TIPONAH-2-0J1 OWJIAH AaKPUJ KHCJIOTAHU Y3apo
PeaKUUsACMHU YPraHUuII

Kaititapma coBUTIHY, TEPMOMETpP, MEXAHHWK apajlalliTUPTAY Ba aKpaTHUII
BOPOHKAcH OWJIaH TabMHpJAHTaH TYPT OFU3IU TyOW foMaiok 250 M1 Xakmiu
Kojibara akpwJl KHCJIOTacH OOpHUINl y4yH Inuimna Hal YpHarwiaau. Konbara
nactnad 13,15mn  (0,1mounb)l-xn0po-3-nunupuauH-nponan-2-odau Ba H,SOy
(apanamma maccacura Hucobaran 5%,10 % ,15%) conmunHanu keilmH apanamma
JOUMHUM apaiamTupud Typwiral xosaraa tomumnatud 6,8mm (0,1 mom) akpun
KUCIIOTaCH KyHwWiamam, peakunus xapopatuau 60°C xapoparma 3 coar JaBoMHIIA
yuad Typuiaau. bolaHFuu peakiusi y4yH OJMHTaH peareHTiiap Ba peakuus
MaxCyJOTJIApUHUHT KalHaml XapopaTiapuaa (apK OKOpH OVIraHiurd y4yH

peakius HaTwkKachaa XOCWUJ OViraH MaxCyJOoTJIapHM CyB Hacocula Xaijanl
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OpKanu  axpaTud onuHIW.Xaimam kapaéHuga SHTU MaxCyJOTHMHU3 KalHall
xapopatn  124-125 °C xapopartga akpui KHCIOTACHHHUHT- | XJTOpOMETHII-2-
OUIOUPUIUH-ETUN  d(upuaxpaTuiad. MaxcCyJOTUMU3HMHI KalHall Xapopatu
IOKOpH Oynrannuru cababiu apanaimiMaHd CyB Hacocu Epaamuaa axpaTuO

onuHau. PeakuusiHatrxkacugamaxcynotrynymu?7,6% HI/ITaIHKI/IJIKI/IJII[I/I.dZO4=l,203

g/sm®, np?°=1,366.

2.3 Kyuianuwirad Gpu3nk-KuMEBHii ycyJuiap Ba yciayoJaap

Kpucramiantupum. KarTuk opraHuk MoAJajlapHd KPUCTAJUIAHTUPUIL YN
Ounan Tto3ananagu. Kpucrammantupuml - OMpOp KaTTUK MOAJAHU MabiIyM Oup
SPUTYBUMJA KAMHOK XO0Jiga »dpUTUO, COBUTWITaHIA aCOCHM  MOJJaHHHT
apajalManapuiad To3anaHu0 sHa KaTTUK X0Jra YTULTUAND.

Xap Xui1 MOJJAapHUHT KPUCTAJUIAHUII TE3IUTM Typiauda Oynanu; Oab3aH
MOJJIa TYla KPUCTAJIAHUIIM Y4YyH Y30K BakT Tanad KuwinHaau. Kpucramira
TYIMIMPWITaH MOJAJAHU sHA TO3JIAlll MakcaJauaa y KahWTa KpUCTaJUIlaHTUpUIaIU.
ByHuHT yuyH MOQIaHUHT OMpPOp SPUTYBUMIArU TYHUHTAaH KailHOK 3pUTMAacH acTa-
CeKMH  COBUTWJIAQAM. ApanammManap  Mojjaara  HUCOATaH  COBUTHJITaH
PUTYBUMJIApJAa XaM SXIIMPOK OPHUraHu Y4YyH acoCuid MoJaJa TO3aJIaHHO
KpUCTaJUIra Tylaau. Arap apajammaiap OJIMHTaH J3PUTYBUMIA TO3ajJaHAaETTaH
MojJiara HucOaTaH KaMpoOK 3puca, TYHUHTaH 3pUTMa COBUTHIITAHAA, yJIap MOJJa
Owian uyykmara Tymaan. byHmail Xomrapaa moama OomKa 3puTyBuna Oup Heua
MapTa KalTaJaH KpUCTALUIAHTUPUIIA[IN.

Opomnii mapoutna xaipam. Opnuid mapoutna Xaigam €H TOMOHHUIA
IOMaJIOK TyOnu konbama onmub 6opunanu. Tepmomerp konbara mpoOka Epmammaa,
YHJard CUMOOHMHT 103acH K0JIOaJaH YMKapUJIraH Hailuya OF3uJlaH OMp 03 MacTpoK
Kunub ypHatunaau. bynaa TepMoMeTpHUHT cuMOOIM KUCMU XaiinanaéTrad Mojia
OyfnapuHuHr Ypracuma Oynumm Jso3uMm. Konbamaru cyrokiauk Oup Mebépaa
KaiHallld y4yH yHra Maija foBaK KalHaTru4 marepuaiuiap cosnmnanu. Komnbara

MITaTUB YypHATWIKMO, mpoOka EpaamMuaa COBUTTMY ylaHagu. Xakganaérran
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MaJJIaHUHT KaiHall TeMrnepTypacura Kapad kaTTa €KM KMYMK COBUTIMY yJaHA/IH.
CoBuTruyia KOHACHCATIAHTaH CYIOKJIUK MMFTHUTa aJOHXK OPKaIH TYIIUPUIAIH.

Xapamaétran CYIOKJIMKHUHT KallHam1 TeMIeparypacura Kapad cCcyB
XaMMOMHU/IA, 3JIEKTP TUIUTKANapAa KU3AUPUIaIu.

CylOK/JIUKJAPHUHT 3UWIMTMHA aHuKJam. CylOKJIMKIApHUHT HUCOUN
3UYJIMTUHY aHUKJIANl Makcaauaa apeomerpiap unuiatuiaan. CyrOKIUKIapHUHT
HUCOMI 3UWINTH KaHYaJUK KaM Oyjca, apeoMeTp IIyHYaJUK 4yKypra OOTajau.
[IyHUHT y4yH apeoMeTp MIKAIACUHUHT I0OKOPU KUCMHU SHT KaM HUCOUMN 3UUYIIHKHU
Kypcatanu [71].

MoaaanapHuHr  Hyp CHHIMPHMII  KypcaTkuum  JabopaTopus
pedpakromerpu NPD-20 ac606m1a aHUKIIAHIH.

drepudukanus peakuusiapu. OTepuuKanus peakuusiIapu MypakKkad
adupiap CUHTE3 KWIHIIIATH MYXUM peakiusiaapiad Oupuaup.

Anabuérnapaan 6usra MabiayMKH, KapOOH KHCIOTATAPUHUHT dTEpePUKATIIMS
peakiusicu 100 ¥unmaH OpPTHUK BakT JaBOMMIA YpPranuO KeIMHMOKIA. by
peakiusiapHuHr ypranwminu beptio, OcBanpa, MeHbKyTKUH, ['yap0epr kabu
OJIMMJIAPHUHT HOMJIapH OmiaH OOFNUK. OTepedukanus Ba mepesTepeduKranus
peaklMsUIapyu OpraHuK MOUIad YMKapUIIAa KeHT YpUH TyTaau.YIly peakius
acocuaakyriad caHoat y4yH doiganu Oynran Oupukmanap Iutactudukaropiap,
Xymoyi Mojanaimap Ba MOJUMep OupHKManap UWHUIA0 YHKApUINAa KEHT
Kyuanunaau [72].

Otepe@uKaTIys peaKIUsUIApUHH TE3TAITUPUII YUyH KaTaiu3aTop cudatuaa
ap30H Ba (aoJTUTU IOKOpH OYiraH Kywid HPOTOH KHUCJIOTalap HIUIaTUIaIu.
JlekuH, my OwigaH Oupra yJapHUHT MabJIyM KamMyWwiIMKiIapu Oop, Oy
KaTan3aTOPJIAPHUHT (HAOJTUTH Ky4u OYITaHaurd cabaliu CeNeKTHBIIUTU MacT
Ooymu0, kymaad KymuMya peakiusuIapHUHT KeTUIIUra Xam cabad Oyiaau, OyHaaH
Talapu peakuus OXHUpHUAAa KaTalu3aTOPHU HEUTpaliall y4yH KYyIIMM4a
peaktuBnapaaH (Qoimananwiagu. Ymly KyJlalCHU3IUKIAp SHIU — camapaiu

KaTanu3aropaaH doigananumira cabad oyiaay.
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Otepeduranus peakusuiapd dpupiap OJHMIIHUHT caMmapaid ycyJulapIaH
oupu Oyica xam Oy kapaéH mMabiyM napaxkana Kantapaup. llly cababmu 6u3 ¥3
UIIUMU3HA ~ TUNEPUIUHHU TajJOreHan OMPUKMAcu Ba aKpWJ KUCIOTACHUHUHT
KatanuzaTop cudartuna konueHtianran H,SO, wumtupokuna stepedukanus
peakuusuIapy OWIIaH OJIMII IAPOUTIAPUHU YPTraH UK.

Ddup omumga kymiaad HykaeohuUs aJIMalIMHUIN peaklusiapuaa anpoToH
¢ku OeH3on spuTyBud cudatuaa Qorgananunanad. Jlekun Ou3 Taxpubanap
JAaBOMUJIA SpUTYyBUYMIApJaH GoilalaHMaCIMKKa Kapop KUIIIUK.

Nudpakmsna (UK) cnexkrpockonusa.CUHTE3 KWJIMHIAH CYIOK — €KH
moiicumoH moanapaunr MK- crnekrpu Ilepkun-Onmep pupmacununr SISTEM-
200 UK-Dypre ciektpodhoTopMeTpHaa Kaauid Opomu TablieTKazapuaa OJMHIM.

ONTHK CHEKTPOCKOMUSHUHT TypJiapd H4YuAa WHQPAKU3UI CIEKTPOCKOIHS
UIUIATUIMIT KYJIaMuaa Y3ura Xoc YpuH sraiiad, MOJAATIApHUHT TY3WIMIIWHU
ypraHuiga SHT Kepakii MabiIyMoTiap OepamuraHn ¢GuU3NKaBUN ycCyJulapaaH
xucobnmanaau. bomka Mapxyn Oynaran oOnTUK ycysuiapiaH (apkid paBuIla,
MOJJIaJIapHU Xap KaHJal arperar Xojiarnaa, s’ibHU ra3, CYIOK Ba KaTTHUK XoJaTiap/a
XaM CIIEKTPJIApUHH OJIMIN MyMKHH [73].

I'a3 xpomartorpadusicu. Opranuk OMpUKMaTapHU AXPATHUIL Ba TO3ajallia
XpomaTorpadust yCyJutapu eTakuu YpuH TyTaau. Xpomarorpaduk ycy XxapakaTdaH
Ba Xxapakarcu3 (Qazajmap opacujia MOJJATAPHUHT TypJinya TaKCUMIIAHHUIIINTA
acocia”aau. MojaanapHu axxpaTulll Kaujaai ¢aszama onubd Oopuiuimra Kypa: ras,
ra3-CyloKJIMK Ba CYIOKJIHK Xpomartorpadwusuiapura OynmHamu. Xpomartorpadus
*apa€Hu KOJIOHKaIap/a, FoIKa KaTiamiiapia Ba KOro3/1a amaira omupuianu [74].

I'a3 xpomarorpagusicunu oaud Oopumr mapouraapu. OnuHrax
OupuKMaTapHu UACHTU(UKAIMS KUAJTUII YIyH Ta3 Xpomarorpaduscu yCyJIuaaH
doitnananunan. byuunr yuyn Perkin Elmer ¢upmacununr Clarus 400 pycymnu
raz xpomarorpadus ac6obuman organanuaau. Xpomarorpadusaa 0JIOBIU
nonnamTpuin  Aetekropu ([T J[-miiaMeHHO-MOHU3ALMOHHBIN  JETEKTOp) JaH
dborinananunau. Bomopon razu oxkumu Tesnuru H,-45Mi/MHUH, CUKWITaH XaBO

OKUM Te3nuru 450Mi1/MuH, HHXEKTOP XaBO OKUMH OYiauHuI Te3nuru Split 60 mi/
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MUH, KoyioHKa Kammuisipid - Elit-Wax, y3ynnurun 60m, nuku quamerpu 0,32MKMm.
DputyBun cudaruga rexkcagan Qoimamanmnau. Wmkektop xapoparu 200°C,

xononka xapopatu 80°C, nerexrop xapoparu 250 °C Ba Taakuk Bakti 20 MHH.

3 BOB [IUIIEPUJUH ACOCUJATH CUHTE3 )KAPAEHJIAPUHU
TAJAKAK KWL

3.1. IlunepuanH Ba SNMXJOPTUAPHH acocuaa 1-xJ10po-3-NUNUpPUAUH-TIPONAH-
2-0J1 HUHT OJIMII peaKuusIapu

['eTepoxankanmu OWpPUKMAapHU TaJOTeH TYPYXH TYTITaH XOCHJIaJapHHU
CHUHTE3 KWIHUIIHUHT TYpJIU XWI YCy/ulapu MaBxkyn Oynub, Oynapnan Oupu
raJIOTeHJIAI PEeaKIUsIapy XUcoOIaHa Iu.

[lunepuaun — Oy KYNUWIMK Mypakka®d OUpHKMajapHU  SIPOCH
XxucoOnaHaau. Y UKKHUIaMYl aMUHJIapra Xoc Oyaran xoccajapHu HaMOEH KAy,
a30T aToMHU OYyitnua ocoH ankwaHaau. [lunepuauy siagpocura Typau xuid OOIIKa
KUMEBUH OMpHUKMaapHu (GparMeHTIApUHY KOUTIAIITUPHUII OWIIaH STHTU CTPYKTypa
Ba Xoccara sra 0yiaran OMpUKMalapHU CUHTE3 KUJIUII MyMKHUH.

[Tunepunun 6up KaTop AOPHBOP MpenapariapHU CTPYKTypaBUW aCOCHHU
TAlIKWI Kwiaad. Ymly mnpenapariapHUHT (apMakoIoruK (aoJuiurd KUMEBUN
CTpyKTypacu  OujaH  y3BUH  OoFnmaHraH.  AHaNTeTUK  XYCYCHUSATIApHU

NUIMCPUINHHUHT Mypakkad r¢upiapu Hamo&H Kuaau [ 79].

42



Anabuérnapna NHUNEPUIWHHUA OJIUN OWIHUKIMK XOCWJIAJIApU CHHTE3U
Oaradcun yprawirad, OMpoK Xajika TapKUOWIa yriiepoa Ba a30T aToMiapu OusiaH
OWp KaTopjla KHUCJIOPOJ Ba TajOreH CakjaraH TIeTepOLUKINK OupUKMaap
XaKuJarda mawiymotnap naespiu yupamaiau. Illy caGabmm, Tapkubuma a3oT-,
KHCIIOpPOJT Ba XJIOp AaTOMM cakjaraH NoJU(YHKIIMOHAN SHTU MHUIEPUIUH
XOCHUJIaJJapy  OJUIIHUHT SIHTU CEJIEKTUB YCYJUIADUHU  YpraHull OpraHuk
CUHTE3HUHT J0J13ap0 Bazudanapuaan Oupu XucoOIaHaIH.

Yuioy OynauM  MoseKynacuja peaklMoOH KOOWIMATIM  (PyHKIMOHAI
TypyXJapH, S’bHU THAPOKCHII, TaJOT€H aTOMU OVJraH MUNEPHUINH XOCUJIATapUHU
cunTe3ura Oarunuianand. OJuHraH OMPUKMa MOJICKYJIACUIATH THAPOKCUI TYPyXHU
XUCcoOHUTa akpui €KW METaKpHJI KHCIOTalapy OWJIaH JeruapaTalusiiail peakiusIcu
xucobura KUMEBUI OOFIAHUIIT UMKOHUSITHTA ATa.

Jlactnabku TaxkpuOanap XJOPTHAPUH CHHTE3W OViinua onud Oopuiau.
bynna nunepunuaau snuxnoprugpud (OXI') Ownan cyBiaum MyxuTAa HucOaTaH
MacT xapopaTaa y3apo OMPHKHUIN PEakiuscu Kyuuaard cxema Oyiimda amainra

OIIUPHIIIN:

H
*CH, — cH-cH Tl 20 O
\0/ T

CH,—EH—CH, Cl

OoH

|
H

Peakuusira Typau oMuiap TabCUPH YPraHWIIH, )KyMJIaJaH 3pUTYBUYMHHUHT
MUKJIOPH, pEareHTJIApHUHT MOJIb HUCOATH, Kapa€H JaBOMUIUINTHY Ba X.K.

OputyBur cudaTuaa TUCTUIUIAHTAH CyBnaH (ornamanwiau. PeakmustHUHT
OOpHIIKra 3pUTYBYM MUKJAOPUHUHT Tabcupu ypranwiau. [lunepuaun 6mnan 3XI°
Hu H,O umrtupokuaaru y3apo peakiuusicu HaTwxajiapu l-xaaBanaa KeITUPUITaH.

1-xanBan
[I1 6unan DXI yapo OupuKUII peakuuscura SpUTYBYH MUKIOPHUHUHT
TabCUPHU
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I[IE2XI Mone | DpUTyBUM Peakuus Maxcynot
DKCIepUMEHT| HUCOATH muct. H,O, man | xapopary, °C | yuymu, %
pakKamu
1 1:1 3) -1 42
2 1:2 20 -3 54
3 1,27:1 40 —4 68
4 2:1 40 -5 69

IOxopuaa kenTupuiran >aJBaJl HaTWXKalapuiaH KYpUHUO TypUOIUKH,
NUNEPUANHHN TaJIOreHIM OUPUKMACUHU OJIMII PEAKIMICUAA, CYBIM IIAPOUTIA
[IE3XT  wuar 1:1 mons HmcOatnapma  1-XJ10po-3-MUMHPUIUH-TIPOIIOH-2-0JT
XOoCcWI Oynumu 2Hr kKaM, sbHUM 42 %, peareHTiap MOJIb HHUCOATIIapu
y3rapTUpUiTranjia peakius MaxcylnoTd yHyMHu 54 % Xocui OYiIuIIM Ky3aTHIJIH.
[Munepuaun XJIOPTUJIPUH Ooupukma XOCHII Oy mu xKapaCHHUra
IPHUTYBYHTAOHATHHUYPraHUIIMAKCAIUIAPEAKIUSIHE CyBIH Myxutaa  —1-5°C
UHTEpBANM  Opaidryaa amaira omupwian. bynna — 1-xmopo-3-nunupuans-
IOPOMOH-2-01 XOCWJI Oynuimn yHymu 68 % HM Tamkuil KWiad. Arap MoOdb
HucOatnapunu 2:1 HUcOaTAa HSPUTYBUMHH MUKIOpUHH 40MII ra OIIMpraHuMU3/1a
YHYM 3HT Ky 69% HU TalIKui 3Tajiu. Arapna peakuus JaBOMUNIMIAHA 12
coarra OIIMPCAaK XOCWi OYiraH MoamaHuHr yHymu 86% raya omamgu. Jlemak,
NUMMPUAVNHHN TaJIOTeH OWpUKMara alIaHTHPUII PEaKIMsICH CYBHU XucoOura
IOKOPH acociad cucTeMa (aouiurd Omaad Ba XJOPTUAPUH XOCHJ OYIuIId
xKapaCHU SAXIIM KeTHIIM Ky3aTuiau. byHuHrca6aOuHM, IOKOpUAA KEJITUPUITaH
CYBIIM MYXMTJa IOKOpU acOCIM CHCTEMa XOCHJ OYnuIm OuiaH TYyIIyHTUPHII
MYMKHH.

[MunepuauHTra SMUXJIOPTUAPUH TAabCUP STTHPHUIN KapaéHUTA XapopaT Ba
peaKilsl JaBOMUIMIINTY TabCUPHU YPTaHWIIU (2-KaaBai).

2-KaaBall

[Munepuauura SNUXJIOPTUAPUH Y3apo OUPUKUII PEaKIUsICUTa XapopaT Ba
peakuys JaBOMUWINTH TAbCUPU

44



No | Peakuusixapop Peaknus Maxcynot Peakmus Maxcynor
atu, °C BaKTH, coaT | yHyMmHu, % | BakrTu, coatr | yHyMmH, %

1 -1 6 42 12 53

2 -3 6 o4 12 67

3 -4 6 68 12 81

4 -5 6 69 12 86

2-)KaJiBaJIlard HaTWKajapra acocjlaHu® peakius JTaBOMUWUIUTH OIIUPUO

Oopuiaranna MaxcCyjJdoT XOCHJ OYiMIl yHYMH Kymalumu Ky3aTuigud. byHna

1-x710p0-3-NMUNUPUANH-TIPOTIOH-2-0JTHA XOCHJI OVJIUIIUHUA ONTHMAJ IIAPOUTHU/IA,

SIBHU peakumsi xapopat -4-5°C Ba 12 coaT BakT JaBOMHAA MaxCyJIOTYHYMH

IOKOpUHATIKA, s’bHU 81% Ba 86% Ounan XocuIOyIuIIMaHUKIaH .

PeakuusimaBomuiinuruan  12coatnad  OMMpUITaHAa XJIOPTHAPUH XOCHII

OynuIl YHYyMUHH KaMalumm Ky3aTuiau. bynra acocuii caba0d, BakT yTuIy OuiiaH

xocua Oynran Oupukma 1-x10po-3-MUMUPHUINH-TIPONIOH-2-0JIHA CYB TabCHUPHUAA

TUAPOJIM3Ta yupalld HaTHWXKacula JUOJUIap XOCWJ OYnuiid OujlaH H30XJIalll

MyMKHUH. Peakuus HaTmxanapyuHu

JuarpaMma Keiamb drKaau.

yMyMIIAIITUPCAK KyWUAaru

P%

0

o 3
"

G0

0 t,MWH
0 100 200 300 400 200 600 00

1-pacm. II1 Ounan XTI y3apo OupukuI peakuuscura
XapOPaTHUHT TahCUPH; oC: 1-(-1); 2-(-3); 3-(-4); 4-(-5)
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Mlyamgait kunub, TUOUPUAMH Ba SHUXJIOPTUAPUHHU CYB HIITHPOKHUIA
PEaKLMSCUHU TYPJIM XWJI IAPOUTA YpraHuIl HaTHXKACHIa AKapaCHHUHT MYKOOUII
MAPOMTH AHUKIAHAW. ByHma SHT SIXIIM HaTmKa peakums xapopatd -5°C Ba
peakiusa JnaBomuiiauru 12coatr Oynrannal-xyiopo-3-mUMUpUIAH-TIPOIIOH-2-01
xocusl Oynui yaymu 86,0 % HUM Talkui 3TAU. 1-X10po-3-TUIUPUAUH-TIPOTIOH-2-
oJ1 TapkuOu Ba Ty3wmmu K- Hatmwkanapu acocua TacIUKIaH .

Cunres kwinHran — mopaganapHunr — MK-cnektpu — [lepkun-Dimep
dbupmMacuHUHT CyIOK EKkM MoicuMoH OupukmanapuHuHr WUK-cnexktpmapu kanuit
Opomu TabieTKazapuaa OJIHH]IN.

UK- crextpuma 707.30 e’ coxana apomarux xankagaru CH- rypyxXuHHHT
BaJCHT TeOpaHUIUIapura TETUILIN OYaraH Kywid TeOpaHHIl YacToTajlapu
ky3armiagn. OyHKIMOHAT TypyxJiap TeOpaHumr coxacu 6yaran 1690-1686.85 cvm™
coxaaa mypakkad 3¢up 6oruHnuHr C=0 TypyxXura TETMILIM Ky4jad TeOpaHHUII
yacrorainapu Kysarwiaau. Kyiuna UK-cniektpu kentupuiras. 1 -xjaopo-3-
nunupuaAnH-nponon-2-on  UK-cnextpu HaTWXKAJapUHU KyWHJIard FOTUITUII
an3MKIapuaa HamadH 6ymamm: 1520-1610 cm™ na C=C BHHWI I'ypyXWra TErHILIA
6yaran GoruuHT BaneHT TeOpanunuiapu, 1050-1250 cm™ aa C-O-C rypyXuHHHT
BaJeHT Tebpanuuapy, 2950-2960 cM' METHICH T'ypyXMHHHT CHCTEMATHK Ba

ACCUMCTPHUK Te6paHI/IHIJ'IapI/I Ky3aTuJ1aJiu.

145563

%T
164533
296053

339254

2-pacm. 1-x510po-3-munupuauH-TponoH-2-o1 UK-cnektpu.
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3-pacm. [Munepuaun UK-cnexrpwu.

112.0_
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4-pacm. Onuxnopruapun UK-cnexktpu

To3zanab oymHran Ouwpukmanu rasz-xpomatorpadus (I'X) ycynm acocuna
TeKIUPWIIKA. 3-pacmaa 1-Xymopo-3-uMupuauH-ponoH-2-o1  HU ['X ycynuna

TCKINUpUITraHaaru OJJMHIaH HaTHXXaCH KCIITUPUIITaH.
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5-pacm.1-x710p0-3-MUMUPHUINH-TIPONIOH-2-0JIHA XPOMATOIpPaMMacH.
XpomaTtorpamMma HaTIKaJdapuaaH Kelud 4MKUO IIyHW alTUIl MYMKUHKH,
ONIMHTaH Oupukma To3a Monanga dkaH. CuHTe3 KWiIHO OJuHraH  OupuKMa

apanammManapaH X0idu X013 aXpan0 YHKIH.

3.2. 1-xJ10po-3-NMUNUPUIAMH-TIPONIAH-2-0JTHH aAKPHJI KUCJI0TACH OWJIaH y3apo
pPeaKUUsACMHU YPraHWII

1-x70p-3-MUNUPUANH-TIPONIaH-2-0J1 ~MOJIEKYJacuia THAPOKCHI TypyXHu
MaBXyJUIMTH Ba y HUcCOATaH KydcH3 HYKICOQUUIMK XYCYCHSTHHH HaMOEH
Kuumy  cababnu, OH-rypyxu OWMpHMKHII peakiusuiapuia HIITHPOK STUIIUHU
TaXMHH KWIMHTaH XoJjifa ymoOy OYynuMa I0KOpHAa CUHTE3 KWiIuHraH l-xmop-3-
NUIUPUANH-TIPOTIaH-2-0J1 OMJIaH aKpHJI KMCIIOTa acocuia TYHHHMaraH MOHOMEp —
Mypakka0 3¢up CUHTE3 KWIUII Kapa€HU YPTraHWIIN.

AKpuJ KHUCJIOTa Ba XJOPTUIPUH acoCHAa OJIMHAIUraH Mypakkad sdup
MOJIEKyJIacuia Typiu Xuil (YHKIHMOHAN TypyxJap, Xamaa Kyl OOF MaBxKyIJIUTH
YUyH TOJUMEPJaHUIl pPEaKIUsICUra KUPUIIUO MyXUM MaxcyloTjiap —OJIHII

HMKOHUWATH MABXKY/I.
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Mypakkab 3¢dupnap cuHTE3 KWIMIIIATH 3HI camapaid ycyJapiaaH Oupu
sTepedukanus peaknusapu  xucoomananu. Iy cabGabmmu  ymlOy wmiga
STepUUKAIIS PEAKIHICH KYIUTaHUIIH.

Odup omumpa kymwiad HykJIeopwsa1 — ajIMallMHUIN  peakuusyiapuia
spuTyBumiapaan  ¢oinananwiagu.  Jlekun 6u3  Taxpubamap — JaBoMuaa
SpUTYBUMIAp/IaH GoiaaTaHMaCINKKa Kapop KUJIIUK.

Kucnoranmap  Owman  cnuptinapHd — sTepedukaTuus  peakUUsCUHU
KaTaJIM3aToOpJIapcu3 XaMm OoJu0 OOpHUIN MyMKHH, JICKUH OyHAal XojaTaa peakius
CEeKHMH coaup OVyiaau Ba YHU TE3JAIUTUPHUILN yYyH IOKOpPU TeMIeparypa Tanad
srunaau. Uy cababmu sTepudukanus peakuusCUHU TE3NATHPULI YUYYH
KaTajau3aTopiap KyJUTaHHIaIH.

bu3 xaM peakuussHu TOMOT€H MyXUTAAa OJIMO OOpUIl Y4yH KaTaiau3aTop
cudarua Kywid OPOTOH KHUCIOTajap: XJOPHI KHUCIOTa, CyiadaT KHCIOTaAaH
doitnananauk. drepudukanus xapaCHura Typjad OMIILIAP: KaTalu3aTop TabuaTu
Ba KOHIICHTPAIUSICH, XapopaT, PeaKiysl TaBOMUIIUTH TabCUPH YPraHUIIH.

Peakuus xapaéuu Kyinnaru cxema 0yiinya 0opaau:

O + cH —on HO

N COOH N
CH,—CH-—CHCI CH,—CH —CH.JCI
0
o )

O—=cC

\CH —CH

2

Orepudukanuss  peakuuscura  KaTajau3aTop  TaOMaTUHUHT  TabCUPH

yprauunau (6-pacm).
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6-pacm. Axpuin kuciaora OwiaH 1-xyop-3-MUNMUPUAUH-TIPOIIAH-2-0JTHUHT

sTepuduKaIs peakuuscura Kartaauzatop TabuatuHuHr Ttabcupu: 1-HCI;
2-H,S0,. T=60 °C.

6-pacMan KYypuHUO TypuOAMKH, 1-XJI0p-3-MUMUPUIUH-TIPOTIaH-2-0J1 OujIaH
aKpUJI KUCIOTAHUHT 3TepUDUKAIUS PEAKIUSICH MaxXCyJIOTHHUHT yYHYMH, Cyidar
KHCJIOTa KaTaIU3aTOPIUTHIA SHT I0OKOPU HATH>Kara SpUILniIap dKaH.
AKpUI  KHCIOTaCHUHUHT-1-XJIOpMETHI-2-TUNUPUIUH-1-3TUn  3QUpPUHU  CHUHTE3
KWJIUII PEeaKkIUsICUra XapopaT Ba KaTalu3aTop KOHUEHTPALUSCUHUHT TabCUPU
Yprauunau . Peakuus »apa€Huaa KaTaau3aTOPHU TypJid KOHLIEHTPATUHUAIA TABCUP
>TTUpuO Kypuinau. KaranuzaTop MHUKIOPUHUHT peakius xkapaCHUra TabCUPUHU
3,4,5-)xanBauiapjia KeITUPUJITaH.
3-kaaBai

Peakuus xapaéHura kaTaam3aTop MUKJIOPUHUHT 5% OYnarangaru Tabcupu

No Peakuus Karanuzarop H,SO, | Maxcynot yaymu, %
Xapoparu, °c KOHIIeHTparusicu, %
1 50 ) 48

2 60 3) 53
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65

65

70

68,2

4-xanBan

Peakuus xapaénura katanuzarop MuUKIopuHUHT 10% Oynrangaru Tabcupu

Ne Peaxuus Karanuzarop H,SO, Maxcynor
xapopar, °C KOHIIeHTparusicu, % yHYyMH, %

1 50 10 75

2 60 10 77,6

3 65 10 81

4 70 10 83

Peaknus sxapaéHura Kkaranu3atop MUKIOpUHUHT 15% OYnrangaru tabcupu

5-xagBai

No Peaknus Karanuzarop H,SO, | Maxcynot yaymu, %
xapoparu, °C MUKI0PH, Yo

1 50 15 69

2 60 15 71,5

3 65 15 73

4 70 15 80

OYynIuII yHYMHMra KaTaju3aTop KOHLEHTPAUUSCUHUHT TabCUPU YPraHWIIU

(7,8,9,10-pacwm).
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7-pacM. AKpuIJI KUCIIOTaCHHUHT - 1-XIOpMETHII-2-TTUIUPUAUH-1-3THIT 3)UpUHU

XOCHJI OYNUII YHyMHTa KaTalnu3aTop KOHLIEHTPALUIACUHUHT TabCcupH, %o:

1-5; 2-10; 3-15, T=50°C
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8-pacwm. Axpui KHCIIOTaCUHUHT-1-X10pMeTU-2-TUnupuIuH-1-3T1n
3(UPHUHU XOCUJI OYJIUII YHYMHIa KaTajlu3aTop KOHLEHTPALMSICUHUHT TabCUpH, %o:
1-5; 2-10; 3-15, T=60°C

P.%

Q0

m P =
, yZad
R

o] T T T T T T T T t’ MWH
] 20 40 60 80 100 120 140 160 180

9-pacMm. AKpHUJI KUCIIOTAaCUHUHT-1-XJIOpMETUII-2-MTUIUPUANH-1-3TUi1 3pupunu

XOCHJI OYJIUIII YHYMUTa KaTalu3aTop KOHUEHTPAIUSCUHUHT TabCUpH, %o:
1-5; 2-10; 3-15, T=65°C
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10-pacMm. Akpui1 KUCITOTACUHUHT-1-XJT0pMETHII-2-TTUMTUPUIUH-1-3TH d3PUupuHU
XOCHJI OYJIUII YHYMUTa KaTalu3aTop KOHLEHTPAUsICUHUHT Tabcupu, %: 1-5; 2-10;

3-15, T=70°C
1-x710p0-3-NMUNMUPUAUH-TIPOTIOH-2-0JITa H,SO, KaTaJIn3aTopu
UINTUPOKHUIA aKPWI KHUCJIOTacH TabCUP OTTHPHUIN PEAKIUSICHHH TYPIH

miapouTiapja YpraHull HaTWKacula >Kapa€HHUHT — MYKOOWJI IIapouTiapu
anukyIanau. CHUHTE3 KWIMO OJIMHTaH aKpwil KHUCIOTACHHUHT-1-XJIopMeTui-2-
nunepuauH-1-3tun a¢gupu K- Hatmkanapu acocuaa TacIuKIaH/Iu.

AKpUJI KHUCIOTaCUHUHTI-1-xmopmeTun-2-nunepuaun-1-stun  >¢upu  UK-
CIIEeKTpUIa KyWuJarn IOTWIWI YU3WKIapu HaMOEH OYnau: GyHKIHOHAT
rypyxiap Tebpanum coxacu 6yaran 1711em™ coxama MypakkaG d(up GOFHHHHT
C=0 rypyxura TErHIIUTH Ky9Id TeGPaHUII 4acTOTaNapy Ky3atuiad, 1639 v’ na
C=C BuHUI rypyxXura TeTUIUIM OYnAraH OOFHUHT BaJieHT TeOpaHuuuiapu, 1043-
1116 e ma C-O-C rypyxuHHHT BaleHT TeOpaHHILIapu, 2963 cM ' MeTHieH
TYPYXUHHMHI CUCTEMATHK Ba aCCUMETPUK TeOpaHuIIapu Ky3aTuinaan. CeKTpHUHT
2661cm™ opamukmarn coxacuma merun (-CHj), metunen (-CH,) rypyxiapuHEHT
BAJICHT TeOpaHHUILIApU Ty(aii 103ara KeiraH IOTHINII YacTotanaps, 3431 cm™
coxazna 3ca C-N rypyxura TeTUIIUIA BaJCHT TeOpaHUILIAPUHU JKOMIAMTaHINT UHA
Ky3aTHILl MyMKHH.

54



86.0_

84

82

80

78 ]

76 ]

74 ]

72 |

%T

70

68 |

66

64 |

62 ]

60 J

58 |
57.0

343180

116.08

104335
98181

41258
144895

125586

2661.06

1639.16

296358
171159

79720 67729

4000.0

3600

3200

1800 1600 1400 1200 1000

cm-1

2800 2400 2000

800

600

400.0

11-pacm. AKpuJ1 KUCIOTaHUHT |-XJTO0pMETHII-3-TTUTIEPUIUH ST d3OUPUHUHT

NK-cnekTpu.

To3anab onmHran Oupukmanu rasz-xpomatorpadus (I'X) ycynm acocuma

TEeKIUpUIAN. 12-pacMaa aKpusl KUCIOTAHUHT 1-XJIOPOMETUI-3-MUMEPUANH STUI

sa¢upunu I'X ycynuaa TeKIMpUIraHaari OJIMHIaH HaTUKACU KeITUPUIITaH.

XpomMarorpaMmMaiaH

HaTIDKamapuaaH Kenaud YuKWO I[IyHH alTHIln

MYMKHWHKH OJIMHI'aH 6I/IpI/IKMa TO3a MOAJAAa JKAaHJIMI'M aHUKJIaHIW. Cunres KI/IJ'II/I6

OJIMHTaH OWpUKMaMM3 apajaliMaiap/iad X0Iu X0Jaa aXpain0d YuKIu.

55



|
i o

'

.IIII:|1IIIITIIII|IIIIITIIIII|IIIII|IIIIII|IIIIlllr:lIII|IIIII|IIIIITIIIITIIIIlIIIIITIIII

r

AK 1-xnopomeTiul-2 IHIISpHIHHITIAN 341

]IIII|IIIII|IIIII||.IIII|IIIII

LEALITS —

FLIIL

12-pacm. AKpUI KUCIOTAHUHT |-XJIOpOMETHII-3-TTUNIEPUIUH ITUI dPUPUHUHT
XpOMAaTOrpaMMacH.
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3.3. 1-xJ10po-3-MUNUPHUIAMH-TIPONAH-2-0J1 AKPWJI KUCJI0TACH OUJIaH Y3apo
peakuUsICHHA MaTeMAaTHK MOAe/IaIITHPHII

Taxxpruba HaTHXKATAPUHU TAXJIMJI KWIHIIAA, CUHTE3 KWIMHTAH MaxCyJoT
yHyMHura €KH peakius TE3JIUrura TYpJdd Xuil OMWJUIAPHUHT OWpralvKiaru
TA@bCUPUHU AHUKJIAIIJA PEAreHTIAPHUHT KBAaHTO-KUMEBHM KypcaTruujapuiaH
TaIIKapy KapaéHHUHT MAaTEMATUK MOJICUIAIITUPHII XaM MyXUM YPHUH TyTaIu.
1-xnopo-3-nunupuauH-npomnan-2o1 Hu H,SO, karanmuzaTop MIITHUPOKHAA aKPUI
KHCIIOTacM OWjlaH  y3apo  pEakUUsCUHU KapaCHU Myppakkad peaxkuus
xucoOmanaay, OyHJa Karaau3aTop TabuaTh Ba MHUKIOPH, Xapopar, 3PUTYBUU
TabuaTH, CUCTEMAHUHT ACOCIHWIMK XYCYCHSTH, PEaKUUSHUHT OOpHUII TE3IUTH,
OPYBUAHJIUTH Ba OOIIKA OMWJUIAp PEAKIMs TE3JUTH Ba MaxXCyJIOT YHyMHTa OHp
naiTaa Typiauda TabCUp KWiagu. YmOy XoJaTiapHU ONTHUMAaJUIAIITHPHII
Makcaguaa  1l-xjmopo-3-nunupuauH-tiponan-2on Hu  Hp;SO,  karamuzartop
UIITUPOKUIA aKpWUJ KUCJIOTacu OwWiaH ¥y3apo peakuusicuHu  jJaboparopus
mapouTtuaa onuHrad Taxpuoda Hatmwkanapu CTAT ngactypu €paamuaa MatemMaTHK
MonesamTupuil. bynna makcaanu QyHkuus cudaTuaa akpuil KUCI0TaCHHUHT-1-
XJIOPOMETHII-2-MIUTTUPUTUH-ITHII (PUpH XOCUIT OYIUIT YHYMHU Ba PEAKIIUS TE3IUTH
omuHagu. Wmrum Qyskiusicu cudaruaa sca xapopaT Ba peaxkius JaBOMHIIUTH
tawnangu. Kyingaru 13-16 pacmimapaa akpuil KMCIOTaCUHUHT |-XjopoMerui-2-
NUMAPUANH-3TUAI 3QUpU YHYMHUTa XapopaT Ba Peakius TaBOMUWIUTH CUHEPTETHK
TabCUPUHM Y4 Yadamiii (pa3oBUM MKOHOTpaMMacu KeJNTHUpWIraH. byHaa Tabcup
KWIyBYM OMUJUIAPHUHT VPTaHWITaH WHTEPBAIUAA XOXJaraH HYKTaja MaxCyJoT
YHYMUHHU aHUKJAIll MyMKUH OYnanu. by aca yiuamiiap COHMHU KaMalTUpUINTa Ba

Makcaa pyHKIusicura HucOaTaH ONTUMaJl MAPOUTHHH TOIMHUINTa UMKOH Oepa.
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13-pacm. 1-xnopo-3-nunupuauH-nponad-2ox #u H,SO4 kaTanmzarop
UIITUPOKHUIA aKpUJT KUCIIOTacu OUJIaH ¥3apo peaklUsiCUHU XapopaT Ba peakius
JTABOMUIJIUTH CUHEPTETUK TAbCUPHUHU YU YiTdaMii (pa3oBU HKOHOTpaMMacHu

. /

. \\ /

ol TN o
B \ _~

14-pacwm. 1-xnopo-3-nunupuaus-nponad-2on vu H, SO, kaTanuzarop
UIITUPOKUIA aKpUJ KUCIIOTaCH OMIIaH y3apo peakUMSICUHU XapopaT Ba peaKLys
JABOMMUUJIUTYA CUHEPTETUK TabCUPUHUHT Tpauri.
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15-pacm. AKpUJT KUCIOTACUHUHT |-XJIOpOMETHII-2-NIUMMPUIAUH-ITUI dPUpH
YHYMHUTa XapopaT Ba peakius JABOMUNUINTYA CUHEPTeTHK TAbCUPUHU Y4
Ymuamiu (pa30BHil HKOHOTpaMMacH

14

10
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16-pacm. AKpUIT KUCIOTAaCUHUHT |-XJIOpOMETHII-2-NIUTTMPUIAUH-ITUI dPUpU

YHYMHTa XapopaT Ba peakius JaBOMUNINIYA CUHEPTETUK TabCUPUHU Ipapuru
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3.4 1-xj0p-3-nUnepuIMH-NPONAH-2-0JIHH OJMHUII TeXHOJIOTUACH

3.1 maparpadga nunepuauH OWaH SNUXJIOPTUAPUHHHU Y3apo OHPUKHII
peakIMsICHUHM TacT XapopaTAa ypraHum OyiiMua OJIMHTaH HaTWKajlap H30X
KWJIUHTaH »ad. Ymly Oynumaa OJIMHraH HaTWXajlap acocuaa 1-x70p-3-
NUIEPUANH-TIPOTIAaH-2-0JIHH Y3JTyKCH3 PaBUILIJA OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHUK CXEMacu

yu3mwiu (17-pkacm).
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17-pacm. 1-xn0p-3-nTUNUPUIUH-TIPOTIAH-2-0J1 OJIUIITHUHT TPUHIUITHAI
TEXHOJIOTHK CXeMacu: l-apamamtuprudim peaktop; 2 — Xaiaam Kyou;
3—- KoHAeHCcaTop- Aeduiermaropiap; 4,7-UCCUKINK aaIMaIlTHPTHY, S5—
pexkTuduKanys KoJOHHAIAPH.

[Munepuaun Ba smuxjoprugapud 1,0:1,0 mMon HucOatna ymapHM Maccacura
HucOaran  40%  mukaopAaa  AUCTWUIAHTAaH  CyB  Y3JYKCH3 — paBHIIIA
l-apamamTupruuim peakrtopra roOopunaau. PeakmusHu mact xapoparma om0
OopwHiny cababiiv, apanalITUprayra COBYTHUIN TpyOaslapu Ba apalallTUPYBUYU
Mociama yiaaHaau, peakuus -5 °C xapopataa 12 coar maBoMuaa omO OOpHIIaIH.
Xocun OymaraH peakiys apaiailiMacd PEaKTOPHWHT €H TOMOHJIAH 2-Xxaijaril
KyOura kenu0 Tymaau, y epaa 1-xjop-3-NMUunupuanH-MporiaH-2-0JIHM CyB OuJiaH
a3e0TPOIl apajlalliMacy Ba PeakIysIra KUpUIIMarad SIUXJIOPTUIPUH Xahiganaad Ba
KyO/JaH YuKapuiiaIu.
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2-ky0 CYIOKJIWTH S-peKTh(uKaiys KOJIOHHAAA pPEKTH(PHUKAIUsIaHAId Ba
IOKOpHIard To3a MaxcysloT l-xyop-3-nmunupuanH-nponaH-2-oj 6-KOHJeHcaTop-
neduarmMatopAa KOHIEHCalUAJaHaau Ba axpaTuO oymnHagu. Koionna kyOuma

xocuJy Oyiirana cMoJia Ba oJIiroMepiiap €KUMl yayH 1000pHIIaIu.

3.4.1 Akpui KHCJIOTACHHUHT 1-XJ10p,MeTWI-2-TUNePUAUH-ITHI 3PUPUHI
OJIMHMII TEXHOJIOTHK CXeMAaCH

AKpUJT  KUCIOTAaCHMHMHT  1-XJIOp,METWJI-2-MUNEPUIUH-ITHII  dPUPUHU

y3JIyKCH3 paBHIAA OJIMITHUHT TEXHOJIOTHK cXeMacu OuiaH Tanumamus (18-pacm).

AK, XnoprHgpHHa
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18-pacm. V3maykcu3z ycyn OwiaH akpuid KHCIOTaCMHUHT  l-xmopmerwni-2-
NUNCPUIUH-3THI  SQUPUHM  ONMII  TexHoJorusichu:  1-0ak;  2-MCCUKIIHUK
anMaITupruy; 3-koujaeHcarop; 4-apupuszarop; 5,10-pextudukarus KoJoOHHAIAPH;
6,9-xonaeHcatop-nedermaropiuap; 7-apamamtuprud; 8-ceneparop; 11-coByrruy;

12-tinrruy; 13-kaiitHaTrHU4.
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1-6akman  akpuil ~ KHCIOTa,  1-XJ10po-3-MUMUPUAUH-TIPONIOH-2-07,
KaTtanu3atop cyibdaT KucIoTajgaH uMOOpaT peareHTiap apajammacud 2-4u
WCUTIUY/Ia UCUTHITAHAaH CYHT 4-3()epu3aTOpHUHT IOKOPY KUCMHTa FOOOPHUIIAIH.
KosonHanu cyB OuiaH MCHUTHIN HATHXKacuja Xocws OynraH adup maxcyinotu 1-
XJI0pO-3-MUMUPUANH-TIPONIOH-2-0J1 Ba CyB Oyfjaapu OujaH  Oupraiukiaa
KOJIOHHAJAH Xaianaau, TapeikatapAaH MacTra Xxapakar KujaaéTraH CyIOKIHK 3ca
CyB OwnaH TyiuHaau. Peakiyus Mmaccacuau 3gupusaropa OYauiin BAKTHHHA Ba XOM-
amé peareHTiap LIyHAal HuUcOAaTna ONUIN Kepakku, OyHIa KyO CYIOKJIWTU
TapkuOuga 03 MHUKAOpAA peakiusara KupuimMaran cupka kuciora (H,SO, xam)
Oymumu  kepak. by CylOKJIMKHU KyOJaH Tallkapura 4YuKapuilaad Ba
HENTpaJUlaHTaH/laH CYHT KaHanu3auusra rooopmwiagu.  PeakTopHHUHT Tena
TOMOHM/JIAH YMKAETraH KOMOHEHTHap OyFu TapKuOHWaa XJOPTHAPUH Ba >PuplaH
nbopat. by raznap coByTuIl Ba KOHJIEHCALMSJIAHUII YYyH AAcTiiad 2-UCCUKIUK-
aIMalITUPrUura Kelaau, y eplla UCUTaHJaH CYHT 3-KOHAeHcaTopra rOopuiIaau,
2-amrapaT/Jard KOHJAEHcAaT Ba 3-anmaparaard KOHJIGHCATHUHT Oup KHUCMHUHHU
4-peakTOpHUHT Tema ToMmoHura robopwranu. Konran kucemm S-pextudukarus
KOJIOHHACHUTa KeJaJld, y €p/la a3e0TpoN apajialliMa CyBJIM CHUPTAAH aKpaTUIaIH.
5-koJIoHHa KyOuW 13-kaliHaTtruu €paamuja UCUTHIAAM, 6-ammapataa ica ¢ierma
XOCHJI KWIMHAAW, YHUHT OUp KUCMH CYFOPHWII YYYH HILJIATHIAAA. S5-KOJOHHA
CYIOKJIUTH XJIOPTUIPUH Ba CyBAaH MOOpaT. Y KOJIOHHAJaH YUKapuiaau Ba 4-
ahepU3aTOPHUHT MACTKH TapejKajapura Keaud Tymaau, mry OuiaaH KOJOHHAHWHT
NACTKM KHCMH KEpaKIM MUKAOPAArd XJOPTUAPUH OWIaH TabMUHIAHAIH.
5-KOJIOHHa/IaH Kenaauran Oyriap 6-ammapatia KOHJEHCAIUsIaHaI!, XOCHII
OynTraH KOHACHCATHUHT OMp KUCMHU y €pJaH CyFOpHWINTa, KOJTraH KUCMHU 3ca 7-
apaJlalITUPryuyra Kejajay Ba TEHI MUKIOpJard CyB OuiaH apaialiTUpUIaan.
Xocun OynraH smynbcus §-cemeparopaa axpaTwiagd, HKKUTa KaTjiam
Xocui 0ynaau, 'oKopu KucMu 3(up Ba yHIa 3pUraH XJOPTUIPHUH, CyBIaH HOopart,
NACTKU KUCMH 3Ca XJIOPTUJPHUH Ba 3(QUPHUHT CYBIIM dpuTMacuiaH noopar. [lactku

(V)

KUCMUHM  5-KOJIOHHAHWHT  ypTa TOMOHHWJArd  Tapesikiapra OOpUIaIu.
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8-cemepaTopmar  akpwJ  KUCIOTAaCMHUHT  1-XJOpMeTHiI-2-MUTePUINH-ITHI
aGUpUHU CyB Ba XJIOPTHAPWHIAH To3ajam y4yH roOopuiamu. by »kapaéu 10-
pexkTudukanus KojJoHHaaa oubd O6opunaau, OyHaa 3¢up, XJIOPTHAPUH Ba CYBIIaH
nbopaT aseoTpomnm apanamma Oup-OMpujaH XaWgaml OpKajdul aKpaTHIIaJIH.
ApananmMaHuHT OUp KUCMU  9-KOHJeHcaTopjaH yrraHjgaH cYHT 10-KoJIOHHaHM
CYFOpHIII YUYH FOOOpHIaaU, KOJTaH KUCMH 3ca 7-apalaliTUpruura KauTapuiaiu.
AKpuUJI KHCIOTaCHHUHT l-xmopmerun-2-nunepuauH-3tun 3¢upunu 10-xomoHHA
KyOuaaH cOByTHI Y4yH |l1-coByTrudura robopuiaau, y epaaH sca 12-Aurruyna

170563501 C:010% 8

3.5. AKpHWJI KHCJIOTACHHUHT 1-XJI0pMeTHI-2-NIMNIePUIAMH-ITHI 3QUPHHH
KHILIOK XYKAJTUMIHAa YCHMIIMKJIAPHA YCTUPYBYM peryjasaTop cudparuga
KYJUIAaHUJIM A

[MunepuanH KaTopu XOCWUJANApW MYXUM TaOUUN MoJjanap TapKuOura
kupagu. llunepuavH XOCWUJIANIAPUHUHT alpUMIIapyd  MEIWLWHAAA OFPUKHU
KOJAUMPYBYM Ba THUHWIAHTHPYBUYM  CHHTETUK JOPHUBOP BOCHUTANIAp, OPIraHUK
CHUHTE37]a OpaJIUK MaxcyJoTiap, KUMEBUNW Ba OMOKMMEBUN KOppO3uAra Kapliu
WHTHOUTOPIIAP, PAIUOTEXHUKAAA FOKOPH cudaTid SpuM yTKasruuiap cudaruna,
NIYHUHTJEK Xapoparra 4uaamid Mojjainap cudaruaa KyJulaHwica, sHa
alipuMiapy KUIUIOK Xy Kaluruaa ouonoruk ¢aon Moaaa cudatuia UIUIaTUIaIu.
[y caGabnu Ou3 XaM IOKOpHUJIAa CHUHTE3 KWIMHTAH aKpWil KHUCIOTACUHUHT
1-xsnopMeTHI-2-UNepuIuH-3TIIT 3QUPUHN AYKKAKIM YCUMIUKIAPHU YCTUPYBUH
BocuTa cudaruaa Kywiam oyuiinya Taxxpruoa unuiapu oaud O0pauK.

busz Ttypnu Taxpubanap HaTWXKacuAa CHUHTE3 KWIMO OJIraH aKpui
KUCJIOTAaCUHUHT |-XJTOpMETHII-2-TIUTIEPUANH-ITUI 3(OUPUHU JIOBUSHUHT YCHUIIN Ba
PUBOKJIAHUILIUTA TAhCUP KUIUIIUHUA OMp HeuTa Taxkpuodanap JaBOMHIA YpraHIuK.

Kyihinnarun 6-xkanBanma CcUHTE3 KWIMO OJITaH aKpuil KHUCJIOTACUHUHT 1-
XJIOPMETUI-2-IUMEPUANH-3TIIT  3QUPUHA  JIOBUSI YCUMJIMTMHUHT YCHUII Ba

PUBOXIJIAHUIIINATA YTTAH TACUPH KEATUPUO YTHUIITaH.
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6-KxanBai

CuHTEe3 KUJIMHTaH aKpUJI KUCIIOTACUHUHT 1-XJIOpMETHII-2-TTUTIEPUIUH-ITHUIT
3(bUpPUHY JIOBUS YCUMIUTUHUHT (DEHOJIOTHK (a3zara TabCUp KWK MYJIJIaTH

Ne Taxxpuba BapuaHTIapH denonoruk ¢aza
Bbyiin bapru Kyn
1 KonTpon 19 cm 12 Ta 15
2 Moananunr 5%Ju spurmMacu 28 cm 19 ta 15
3 Mopnanunr 10%mu spuTmacu 35 cMm 25 Ta 15
4 10% nu 6uorymyc spuTMacu 41 cm 29 Ta 15
3) Mopnanusr 5% au 3puTMacu 48 cMm 37 Ta 15
Onorymyc OMIaH apanammMacu
6 Moananunr 10%mau sputmacu 54 cm 43 Ta 15
Onorymyc OMIaH apanammMacu

6-kamBan HaTIDKaNapU WIYHH KYpCaTAWKH,  IOKOpUAArd CUHTE3 KHINO
OJJMHTaH aKpWi KHUCJIOTACMHUHT  |-XJIOpMETUN-2-TUNepUuauH-3TUI  3pupu
TYKKAKIM YCUMIIMKIIAp BaKWJIM XHUCOOJIAHTaH JIOBHUSI YCUMIIMTMHUHT YCUIIM Ba
PUBOKJIAHUILIUTA MXKOOMIM TabcHp KypcaTap SKaH. AKpUJ KHCIIOTACUHUHT
1-xnopmeTun-2-nunepuauu-3Tiil 3¢upuHuHr 5% nu Ba 10% nu sputmanapu
KOHTpOJ cudaTuja oJMHTaH HaMyHara HucOataH OapruHu Kymaluily Ba MOSICHHU
ycuImra sAxXmy TabCUP KyCATHUIIMHU Kypull MyMKUH. Kunuiox xyxanuruuaa
MUHEpal YFUTIap Maxkmyacd cudaTuaa KeHr KYJUIaHWIaIuran Ouorymyc
pUTMAcu OWJIaH CHHTE3 KWIMO OJIraH aKpuil KUCIOTACUHHUHT 1-XJopMeTui-2-
NUIEPUANH-3TUI AQUPUHU apajialiMacd 3ca  OMOTYMyCHH cod XoJjaru
spUTMacUra HUCOATaH WKOOMM HaTHKara SpUILIAIAN . DHT ONTUMAJ IIAPOUT 3ca
10% aKpuiI KHCJIOTACUHUHT 1 -xJ10pMeTHI-2-TUTIePUANH-3THII
3(UPUHUIPUTMACUHUA OWOrymMyc OuWJIaH apajaliMacd SKaHJIUTH aHUKJIAHJIH.
IOxopunarn Hatwxkanap acocujga KyWuaarn Oapriiap COHUHUHI KyHJapra

OOFJIMKJIUTUHH U(POIATOBYH THCTOrpaMMacH kennb unkanu (19-pacwm).
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Baprnap COHMHUHTI KyHnapra 6ornuk
rucTrorpammacu
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19-pacwm. JloBus ycumiauru Oapriapy COHMHHU BaKT JaBOMHU/IA KYTIAaHUIITUHA
ndoanoBuu rucTorpaMma

19-pacmaaru ructorpaMMajiaH KypuHUO TYpUOJIUKH, JIOBUSHUHT Oapriap

COHM KYHJIap COHMIa IIPOIOPLUOHA paBUIIAA KyNasp SKaH.

Keitunru taxxpubana soBus Yeumiuru O0Viinau 20 kyH mobaitHuaa Yeuim
yctuaa unuiap onud OGopunau (7-kamBain). byHaa ontuTa CMHOB TakpuOanapu
VTKa3WIIu: KOHTPOJI, MOJJIaHUHT 5%-n1u  sputMacu, MoaaaHuHr 10%-1m
SpUTMacu, OUOTYMYC 3pUTMACH, MOJJAHUHT 5%-1u >puUTMacu Ba OHOTyMycC
sputMacu apanammacu, mMoagaHuHr 10%-mu spuTMacu Ba OMOTYMYC 3pUTMAacu

apajamniMacy OuJIaH JIOBHUS YCUMIIUTHUTA UIILIOB OCpUIIIH.

7-)anBan
AKpWIT KUCTTIOTACUHUHT | -XJTOpMETUII-2-TTUTIEPUANH-ITUI IPUPUHU JTOBHUS
ycumnru OYrHM YCUIITUTa TabCUPHU

Ne Taxxpuba BapuaHTIapu by yen kypcarrnun
Homu Kynnap
8 10 15 20
1 | Kontpon 10 13 19 24
2 | MognanuHT 5%-1un 20 23 28 39
APUTMACHU
3 | MognanuHT 10%-mm 24 29 35 45
APUTMACHU
4 | bBuorymyc saputmacu 28 31 41 50
5 | Moaganuur 5%-nu
dpUTMAcCH Ba  OUOTYMYC 29 35 48 63
DPUTMACH apajalMacu
6 | MognanuHT 10%-1m1
spuT™Macu Ba Ouorymyc 30 38 54 69
PUTMACH apaJlalliMacu
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Ycumnuknap 6y yCULWIMHUHT KyHAapra
60rNMMKANK rMCTOrpamMmmacu
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20-pacm

JloBust YCUMIMTUHUHT O Ycuill KypcaTruuIapuHu KyHJIap MoOaiiHua y3rapuo
OOpHIll THCTOTpaMMacH

7-xanBan Ba 20-pacmaaH soBus ycumumruHu 20 KyH MoOalHUIAa KOHTpPOJIra

HucOaTaH S-HamyHa 62%, 6-HamyHa 3ca 78%-ra YcraHuHU Kypamus.
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XVJO0CA

1. Munupuguu Ouan AIUXJIOPTUAPUHHN  ¥3ap0  OUPUKHUII PEaKLUSICH

HaTwKacuga 1-xJop-3-MUNupHIMH-TIPONaH-201  XOCWUa  Oymuim macT
xapopatna Yypranwigu. JKapaéunu Oopuiimra xapopat, JacTiadKu Mojjaaiap
MUKJIOpY Ba peaklys JaBOMHUIUIMIM YPraHWAM Ba ONTHUMAJ IIAPT-IIAPOUT
aHUKJIaHIU Ba 1-XJ0p-3-NTUNUPUIUH-TIPOTIAH-2-0JIHUHT XOCHII OYIIMII PEeaKIHs
xapopatu -5 °C, peakius TaBOMUIIHTH 12 COAT SKAHINTH aHUKJIaH]IH.
1-xnop-3-nunupuauH-nponan-2-onau Hu H,SO, kartanuzarop umrTupoxuaa
aKpHJI KUCJIOTAcH OUJIaH ¥3apo peakUUsCUHU YPraHWIAU Ba MyKOOUIT IIApOUTH
YpraHuigy. Axpun KHCJIOTAaCUHUHT 1 -XJI0pOMETHI-2-TUITUPUANH-3TUIT
sdupunn xocun 6ymmm  peaxiust xapopatu 70 °C, peakius I1aBOMUIUTHTH 3
coat Ba katanuzatop H,SO, muknopu peakuuoH apanammara Hucoaran 10%
OyiraHaa SHT SIXIIM HaTHXKara SpULIMIALIIN Ky3aTHIIIH.

CuHTEe3  KWIMHIaH 1-xy0p-3-MUNUPUAUH-IPONIAH-2-01  Ba  aKpHII
KHUCJIOTACUHUHT 1 -XJIOpMETWII-2-MUNUPUINH-3TUI  3PupuHu  To3aymurun  ['X
ycyau  €pAaMuaa  aHMKJIaHaH, crpykrypacu WK-cnekTtpockomuk — ycyn
épaaMuia ypranuiau.

CuHTe3 KWIMHIaH aKpuil KUCJIOTAaCUHMHT 1-XJIOpMETHII-2-NUNIEPUINH-ITHI
3¢upHu JOBHUS YCUMIIMTUHUHT YCHUIIM Ba PUBOXKIAHUIIMHU TE3IAIITHPYBYU
perynstop moaja cudaruaa Kymiad kypuian. byHa akpuia KUCJIOTaCUHUHT 1-
XJIOPMETUI-2-TUNepUANH-3TII 3pupuHuHr 10% 5nu spuT™Macu OuaH KUIUIOK
XYKamuruaa KyJUTaHWIQIuraH OMOTyMyC OWpraivkaa KyJUTaHWITaHAa JIOBHUS
MOSICMHUHT  ycumm  78%-ra Te3namumuM — Ky3aTHIIIN. Hemak, axpun
KUCJIOTACUHUHT |-XJIOpMETUI-2-TIUIIEPUANH-ITII 3(PUPUHU KUIIUIOK XY KaIuaa
YCUMIIMKJIAPHH YCUIIIM BAa PUBOKJIAHUIIMHU TE3JAIITHPYBUM MoJJa cudaThaa

KYJUIall MyMKHWH DKaH.
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AKPWJI KUCJIIOTAHUHI-1-XJIOPMETWJI-2-ITUITEPUINH-1-3TNJI DOUNPU
CHUHTE3HN

ITynatoBa H.X., MakcymoBa O.C., Banuepa ' A.

Tapkubuna axpun kucimora (parMeHTH CcakjlaraH apoMaTHK Ba TIeTepOoapOMaTHK
OupukManap OMOJOTUK (DAOUIMK XyCycUATIapuHU Hamo€H kKuiaau [1]. Bynnmaii Oupukmanap
KUIUIOK XYyKanurujaa ouonoruk ¢aon moana cudaruaa, MeIUIMHATA OFPUKHU KOJAUPYBYH Ba
TUHYIAHTUPYBYM Ipenapamiap cudaTuaa, OpraHuK CHHTE3[a OpalMK Mojjanap, KUMEBUHM Ba
OMOKMMEBUI  KOppo3Msira Kapuii WHTHOMTOpJap, paJMOTeXHHMKana [OKopu cudarim
SPUTYBUWJIAD Ba SIPUM YTKasruujap, LIYHUHIJEK, IUlacTMaccaiap, KUMEBUH Tojamap Ba
Xapoparra yugamiv Moaanap cudaruaa KyIIaHIIUI MyMKAH [2].

Anabuérnapia MKKWIaM4M aMHHJIAPHUHI TaJOT€HIM XOCWIajJapu Ba yJaplaH aKpuil
KHCJIOTa acOCHAa BUHWI XOCHJIaap CUHTE3 KWl KaMm ypranuirad. Ly ca6abmm ymoOy umna
NUIEPUINH acoCH/a BHHWI MOHOMEpPU OJIMII >KapaéHW TaakuK KuiauHrad. JKapaéH ukku
0ockuya amaira omaau: OMpHUHYM OOCKMYIA MUNEPUINH OWJIaH SMUXJIOPTUAPUH acocuaa 1-
XJI0p-3-TIUNIEPUIUH-TIPOTIAaH-2-0J1 CUHTE3 KWJIMHIW; UKKUHYM OOCKWYaa 1-XJI0p-3-TTunepuanH-
[pOMaH-2-0Jra aKpHJI KUCIOTACH TabCUP STTHPHIL OMIIAH aKpWJI KUCIOTAaHUHT |-XJIOpMETHII-2-
nunepuanH-1-3tun a¢upu onuHau.  Peaknus cxemacMHM KyMuaarn KypuHUIga udojanail

MYMKHH:
+ CH S CH —> O
N

‘ COOH ‘

CH;—CH—CHCI CH,—CH —CH

o Y

O—=cC

\CH ——CH

2

Karanuszarop cudaruga NOpoTOHIM KHUCIOTalap, >KymilagaH Xjopuna Ba cyndar
KUACIOTanapaa QGolgamaHuIAu. OKCIEPUMEHT HaTIKalapura Kypa, cyiadar KUCIIoTa
UINTUPOKUAA PpEaKIUs MaxXCYJIOTMHHHT YHYMH aH4Ya IOKOpH Oyiraniauru cababmw,
TAJKUKOTIApHU OapuacuHM ymly KaTanuzaTop OunaH onud Oopmiau. PeakuusHuHr Gopuimra
SpPUTYBYHM TaOWATUHUHT, KaTaJU3aTOp KOHILEHTPALHUACH Ba XapOPATHUHT TabCUPHU YpraHWIau (
pacm).

1-xyop-3-nmunupuanH-iponan-2-o1 OunaH akpui kuciotaHuHr H,SO, kartanmmzatopu
UIITUPOKUAA ¥3ap0 TAbCHUP STTUPUII PEAKIUSCHra TYpJIM XWJI OMHJUIAD TAbCUPUHU YpraHuUIll
HaTW)KacuJa >kapaHHUHT MYKOOWI HIApOMTH aHUKJIaHIU. Peakius HaTWkacuaa MaxcyioT
yHYMU ~78% HU TAIIKWT KWJIJIA. d204 = glsma, nD20=l,366.

CuHTe3 KWIMHTaH aKpWl KHCIOTACHHMHT-1-XJIOpMeTHI-2-IUnepuauH-1-3tun  s¢upu
FOKX Ba UK-criekTpiapu HaTHKajlapy acoCU/la TaCAUKIIAH .

AKpWJI  KHCIOTaCUHUHT-1-XnmopMmeTmi-2-nmunepuauna-1-atun - a¢upun  MK-cnekrpuna
KylHgarn IOTHIIMII YU3UKIapd HaMOEH OYnau: (YHKUHMOHAN TypyxJjap TeOpaHHII coXacu
oynran 171 lem™ coxama Mypakkab 3¢up 6oruHUHT C=O Typyxura TETUILIN KyWIH TeOpaHHII
yacToTaJlapu Ky3aTtuinau, 1639 em™ na C=C BuHMI TypyXura TerulnIn 0yaraH OOFHUHT BaJICHT

80



Tebpanmumtapu, 1043-1116 cm™  ga C-O-C rypyXMHHHT BageHT Tebpanmmuiapd, 2963 o™
METWJIEH TYPYXMHHMHI CHCTEMAaTHK Ba acCUMETpPUK TeOpaHUILIapu Ky3aTtuiaad. CHeKTpHUHT
2661cm™ opamuknaaru coxacuga metuwn (-CHgz), merunen (-CHp) rypyxJapyuHUHT BaJIeHT
TeOpaHunuIiapu Tydaiian ro3ara KelraH IOTHJIMIN 4acTotanapu, 3431 emt coxama sca C-N
TypyXUTra TETHIIUTH BaJICHT TeOpaHHUIIIAPUHY JKOMITAIITaHIUTHHA Ky3aTUII MyMKHH.
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Pacm. AKpui KHCIOTaHUHT  1-XJOpMETHI-2-TIUNEpUIUH-1-3THN  3hupu  yHymHra
KaTaJIn3aTOp MUKJIOPUHUHT TAbCUPH.

Pacmpan kypunn6 Typubanku, katanuzatop MUKIopH 11% Oynranna akpui KMCIOTAaHHHT
1-xn0pmeTH-2-nunepuanH-1-3Tuin 3GUPUHUHT SHT IOKOPH YHYMH ~78% TeHT Oyiap 3KaH.

Xynoca

5. 1-xmop-3-munupuauH-nponad-2o01 Hu H,SO,4 kaTanmu3aTop UIITUPOKHUIA aKPUJT KHUCIOTA
OwiaH y3apo peakIUsICHHHM YpraHuiAau Ba HaTwkaaa ~78%  yHyM OWIaH aKpui
KHUCJIOTAHUHT | -XJIOpMETHIT-2-MIUMTUPUANH-ITUI 3PUPU XOCUIT OYITUIIHN aHUKJIAHIU.

6. 1-xnop-3-nmunepuaun-nponan-2on Hu HySO,4 Karanmumszarop HINTHPOKHIA —aKpUII
KHUCTIOTacu OWJIaH ¥3apo peakUMsICUHU MYKOOWJ IIapOUTIapy aHUKIAHAM, PEaKIUs
xapopatu 65 °C , peakiisi JTaBOMHITUTH 3 COAT Ba KATAIW3aTOP MHUKIOPH DPEaKI[HOH
apanammara HucOatad 11 % Oynranaa sHT XA HATHXKara SpUIIHIIN.

7. CuHTe3 KWIMHTAH aKpWI KHCIOTACUHUHT |-XJIOPMETWI-2-MUTIEPUAUH-ITHI dPUPUHA
tozanuru FOKX ycyin Ba ctpykrypacu UK-criekTpockonuk ycyiu €paaMmuaa aHUKJIaHIu.

doitgananunaran afadbuériap

1. A.T. ConparenkoB, H.M. Konsanuna, 1.B. lllenapruk. OCHOBBI OpraHUY€CKOW XUMHUH
JIEKapCTBEHHBIX BewecTB. - M.: Xumus, 2001. — 192 c.

2. T'.C. AxmeroBa. CuHTe3 U (papMakoJOrHuecKasi aKTUBHOCTh HEKOTOPBIX CIIOKHBIX
s¢upoBkeToKCMMa  N-3aMmelieHHoro  nunepuanH-4-ona.M3sectuss  Tomckoro
noymTexHuueckoro yausepcurera, 2010. —T. 317, Ne 3. —C.144-146.

81
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VIIK 62:66+37(08)

COOpHHK TPYAOB MOCBAILIEH aKTyaJbHbIM IIpoOeMaM HayKu U 0Opa30BaHMUS.
Marepuanbl OTpaXarOT pe3yJIbTaThl UCCIEAOBAHUM CTYAECHTOB U IPEIOaBaTENEH

TamKeHTCKOro  XMMHUKO-TEXHOJOTMYECKOIO0  HMHCTUTYTa,  HalroHambHOTO
VYHuuBepcurera Y30ekucraHa, TalIKEHTCKOTO TOCYJapCTBEHHOTO TEXHUYECKOTO
YHUBEPCUTETA, TamkeHTCcKOro roCyAapCTBEHHOI'O IIE1arOru4ecKoro

YHMBEpPCUTETA, a TakXe APYTUX By30B Y30ekucrtaHa. ABTOpBI cTaTell HeCyT
OTBETCTBEHHOCTH 3a UX COAEPKaHUE.

Ymby tymnam ¢an Ba TabauM A0JA3ap0 Myammosiapura —OaruIIIaHTaH.
Masbpy3anapaa TOHIKEHT KUME-TEXHOJIOTHUS WHCTUTYTH,  Y30EKHUCTOH MWILIUN
YHUBEPCUTETH, TOIIKEHT JaBjiaT TEXHHUKAa YHUBEPCUTETH, TOIIKEHT JaBliat
neJaroruka  YHMBEPCUTETHM Ba  Oomika  oJuidroxjiap  Tajabaiapu  Ba
VKATYBYWIAPUHUHT WIMHH-TAIKUKOT HIIJIAPUHU HATWXKAJapu aKC dTTUPHUIITAH.
Myannudnap Makonaiap Ma3MyHuUra >kapoOrapaupiap.

Penakunonnast koyuierus :
I.T.H., 1pod. Typo6:xoHoB C.M. (OTBETCTBEHHBII pEIAKTOD);
K.T.H., noi. Agunos P.W.. k.1.H. Kagerposa /I.C.

PenienzenTsr:

A.1.H.,1ipod. Marpynos ®@.A. (TXTU)
a.9.H.,ipod. Xampakyios I'. (TXTH)
n.1.1.,npod. Jomaes K. (TXTN)
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1-XJ10OP-3-IIUIMUPUINH-ITPOITAH-2-OJ1 CUHTE3U
IIynarosa H.Y., Makcymona O.C.

TomKeHT KMME-TEXHOJI0T U HHCTUTYTH

Kynaii ycynmnap OwiaH onvMHAAWraH TeTepOLMKIMK OUpUKManap caduHH
KEHTaWTUpUII Ba yJapHU SHIU Ba caMapaaop IOPHBOp Mpenapatiap OJHIIAA
KYJUTall OpraHuK CUHTE3HUHT MyXUM Bazudanapuaan oupu xucobiananu. bynnai
XOCHJIAIap KaTOpUra NUIMEePUANH CTPYKTYPACUHU MUCOJ KWJIAII MyMKUH, YyHKH Yy
Oup Katop MyxuM Tabuuii Mmojaanap TapkuOura kupaau. [lunepuann xocunanapu
KALOUIOK ~ XyKanmuruna Ouosoruk  ¢aod  Moajna, MEAMIHMHAAA  OFPUKHU
KOJIJUPYBUM Ba THUHWIAHTUPYBYM CHHTETHK JOPHUBOP BOCHTajap, OPTraHUK
CHUHTE3/1a OpaJMK MaxcCyJoTiap, KUMEBUN Ba OMOKMMEBUI KOppo3usra Kapiiu
UHTUOUTOpIAp, PaIuOTEXHHUKaa I0KOpU cudariu spum yTkasruwiap cudaruia,
HOIYHUHTZIEK XapopaTra uujamid Mojjaanap cudaruna KyJUITaHUIMOKIA.
AnabuérnapHu Ky3aTranja, OyryHrd KyHAa UKKWJIaMYd aMUHJIAPHUHT TaJloreHIN
OupHuKManapyu Ba yjap acocuaa BUHWII XOCHJIATIApH CHHTE3 KWIMMI Kapa&Hiapu
KaM ypraHwiranaura MabiayM O0ynau. Ly ca®abmu, ymlOy uin nunepuanH OuiaH
SAMUXJIOPTUAPUH  acocuaal-xyop-3-NUNUPUANH-TIPONIaH-2-0]1  CHUHTE3  KWJIMMI
*KapaHMHU Yypranumra Oarunutanav. TaJKUKOTHUHT Makcaau, 1-xjop-3-
NUIUPUIUH-TIPOTIAH-2-0J1 OJUIIHUHT MYKOOWJ HMIAPOMTHHU aHUKJIALIAaH HOOpar.
XKapaéuuunar Oopummura OONIAHFUY MOAJANAP MOJb HUCOATH, JPUTYBUH
KOHIICHTPAIUSCH,XapopaT, peakius AaBOMUUIUTU KaOW OMHIUIAPHUHT TabCUPU
Yyprauwinu.OputyBun  cudartuga  JUCTWUIAHTAH  CyBAaH  (oOMTanaHUIIN.
PeakuusiracyBHUHT MUKIOPHHU TabCUPH XaM Ypranuiay.
Taxxpubanap peakMoH apanaliMaHi KalHATUII OujaH OMp XWJI BakT Opajiaruia
o6 6opunau. [Tunepuaun (I111) 6wnan snuxnoprugpuaau (OXI)) cyB Mmyxutuaa

pCaKuusiaTra KUNpUIIUII HaTHXXaJIapH 1 JKaJiBajiga KCIITUPUIITAH.
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1->xanBan
1 -X710p-3-NMUIUPHAHH-TIPOITaH-2-0J1 CHHTE3 KWJINII IAPOUTH

DKCNepUMEeHT Mons Cys, mn Peakuus Maxcynor
pakaMu HucbarIapu xapopar, °C YHYMH,
ITI1:9XT %
1 1:1 5 -1,-3 42
2 1:2 20 -1,-3 54
3 1,3:1 40 -4,-5 68
4 2:1 40 -4,-5 69

FOxopuparunapaa KenTupuiraH HaTWKalapAaH KYpUHUO TypuOAMKH,
CYBIM  MYXUTIA NUIOCPUAUHHUHT  XJIOPTHAPUHIM  OUPUKMACHUHU  OJIMIL
peakiusicuaa, IIIL:OXI wunr 1:1momp HucOaTnapaa 1-x10po-3-NUNUPUIUH-
npomnaH-2-0J1 XOCWJ OYiMII MHUKIOpU BSH Kam, sibHU 42%, Monb HuUcOatiap
y3rapTuprasia peakius MaxCyJI0TUHUHT YHYMH 45% TalIKuI KAJIUIIHA Ky3aTUJIIH.
XnoprufipuH Xocwus1 Oynuin xapaéau cyBiau myxutaa -4-5 oC xapoparaa amanra
ommmpwiad. bynna 1-xmgopo-3-nmunupuanH-ponaH-2-01 Xocuia Oyiauim yHymu 48
% HM TamKWiI KWiAK. Arap Moib HucOatinapuHu 2:1 HucOaTma SpuUTyBYMHU
MUKIOpUHM 40Mira OlIMpWIraHga MaxcyJoT yHyMH 60% HM TamKuia 3TOH.
JleMak, NUNUPUIMHHU TaJoOreH OWpUKMAara aIaHTUPUII PEAKIUSCU CYBHU
XucoOura [OKopu acociu  cuctemMa  (GaoJUIMTM  OIIagd Ba  TajoreH
OMpUKMAaHU  XOCWJI OViIuIM  Kapa€HW MYKOOWJI KETHUIIM  Ky3aTWUJIaJIu.
[MunepuauHHU TACT XapopaTAa JNHXJIOPTUAPUH OujaH  ¥y3apo  OUpPHKHII

peakusICUHU Kyiuaaru cxema yinda ndosanamn MyMKAH:
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Kelinarn Oockuyia NUIUPUAMH OWIaH SHUXJIOPTHAPUHHMU Y3apo
TabCHP PEAKLUUACH MaxXCyJIOTHUra XapopaT Ba peakuus TaBOMUWIUTMHHU TabCUPU

Yprauwiau(pacm).
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Peakcusi JaBOMHHJINTH, COAT

Pacmparn HaTwxkanapra kypa, 1-XJ10po-3-IMOMPUAUH-TIPONIAH-2-0J1 HU XOCHII
Oymumm yuyH peakuus naBomuitiura 10 coat, xapopar -4-5 oC Oynranna
MaxcyJOT YHYMH OHI IOKOpPM HaTW)Kara SpUIIMIIM, sSbHU 68 % Oynuimm
AHUKJIAHIIH. Peakmusa BaKTHU 12 coar eTraHja MaxCyJoT
XOCWJ ~ Oynaumn  yHYMH  yHYa  Y3rapMaranjurdHd — KYpUIl —~ MYMKHH.
ynnaii KnuauO, NUNUPUANH Ba SMUXJIOPTUAPUHHU CYB MYXUTHJA PEAKLUSICUHU
TYypiAM XWJI IIAPOUTAA YpraHWIl HaTHXKacuAa KapaéHHUHT MYKOOWJI IIapOUTH
aHUKIaHAW. byHga »SHr sSXxmM  HaTuxka peakius xapopatu -4-50C  Ba

peakiusagapomuiiuru  10coat Oynranga 1-XJ10po-3-MUMUPUIAH-TIPOTIOH-2-0J1
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xocwn Oymum  yaymm 68,0 %-HM Tamkua OTAU.  |-XJT0po-3-MUMTAPUANH-
nponaH-2-oMHUHT  DHM3MK  Kypcarrmwiapu  ammkmammm:  d0s  =1,35g/sm’

np°=1,372.
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