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MaxcyJI0T/JIapH NILIa0 YNKAPHUII BAa
KaiTa MILIAI TEXHOJIOTUSCH

MATUCTPJIMK IUCCEPTAIIUACHU AHHOTAIUACHU

Mag3yHuHT 70/13ap0suru. Xo3Upru KyHjaa QyHéna riiodain MyaMmMmosapaH
CaHHAJITaH AyHE axXOJMCHHU O3WK-OBKAT MaxCyJOTiapd Ba HUYUMIHMK CIUPTU
OujaH TabMUHJAIl Xamjaa Ouojoruk (Qaon YcUMIIMKIApAAH — caMapaiu
doiimananui, caHOaT YYyH HOAHbAHABUU OYITaH XOM aménapjaH UTehMOJIOOT
TOBapJjiap MIUIA0 YMKApHUII Ba YMKUHAMCU3 TEXHOJIOTUSJIAPHU SIpaTUIl Oyr'yHIH
KyHJa JyHE XaMKaMUSTH Ba HWHCOHMAT OJAMAA TypraH xKyJda MyXUM
MyaMMoJapJaH Oupu XucoOaaHaIu.

ByryHru KyHaa Y36EKHCTOH IIApOMTHAA HUMMIMK JTHI CIHPTH HIIIA0
YUKapUILl y4yH QJITepHATHB XOM ami€ XuCOOJaHraH TONMMHaMOYyp TyraHakjIapu
TapKUOUJAry UHYJIMHHUA TUAPOJIM3IAII, OMKFYBUM KaHIJIApDHU a)KpaTHIL, Iiapoar
oJvI, mIap0aTHU  OWXFUTHII Ba  OpakkaHu  OparopekTudUKaTIHsIIALI
XKapaCHJIapyuHU YpraHUIIIard MyaMMoJiap XO3Upry KyHrada edniamail kenaérranu
cababiy, MEHHMHT y3 WJIMHUH TaAKUKOTJIIApUMJA MHHOBALMOH TEXHOJIOTHsUIapra
TasgsHUO edwIMail Kema€rraH ymly MyaMMOHU WXOOUM €YUMUHU EPUTHO
OepuIIIary W3JIaHUIIUIAPUM Ky1a J0a3ap0 XucoOiaHau.

Taakukor Makcaam Ba Basudagapu. HMHymMH cakjJioBud XOM  aIié

XUCOOJIaHTraH TONWHAMOYPHMHI MaxajUIMd HaBlapujaH 3TaHOJN OMOCHHTE3MHU



WIMHMIA acOCIapUHM SIpaTHII Ba TONMMHAMOYp TyraHakJIapuJaH WYUMIUK STHI
CHOUPTHU UILIA0 YUKAPUIIHUHT caMapalid TEXHOJIOTHSICUHU SPaTHILL.

Kyliunran wakcajara OSpuIIMII Y4yH JUCCEpTalMs WIIHAa KyWuaaru
Bazudanap eUniIu:

* JIabopaTopusi CHHOBIapH YuyH ac000 yCKyHasap WUFUIN, JJaOOpaTOpUsTHU
Taiépiam xamja TOMUHAMOYp MapOATHUHU OMXKFUTYBYHM AQUUTKUJIAP TYPKYMHUHU
TaXJIWJI KIJIKII Ba aKPaTUO OJIHIILL

* MaxaumMinamTpuiIrad  TOMMHAMOYp HaBJIApPUHUHT  (PU3HK-KUMEBHUI
TapKUOMHM TaxJIMJ KWIWII, I[mapOaT oOJNMII Ba YHUHT OHONOJUMEpPIApUHU
napyaiail yCyJJIapHUHT JJaOOpaTOpHsi CHAHOBUHU YTKA3UIIL;

» JlabopaTopusi mIapoWTHAA NaBpUW YCy/Ja HILIOBYM OparopekTudukar
YCKYHAaCHHM Tal€pJiall;

« JlaGoparopust mapouTHIa TONMHAMOYp  Me3racu TapKuOuaaru
OMOMONUMEPJIAPHU TaXJIWJI KWJIWII, WHYJIMHHU KAHJAIITUPHUIL Ba OWKFUTYBYH
AQUUTKUJIAp TYPKYMHUHH CHHAIIL,

 JlaGopaTopusi miapouTuja peKTUPHUKATIAHTAH STUJ CIUPTHHU aXKpaTuo
ONUII Ba OJIMHTAaH OTWJI CIOUPTHHUHT (PU3UK-KUMEBHIM Ba OPraHOJICHTHK
KYpcaTruujIapuHU TaxJIHJI KWW,

e DHeprusi Ba pecypc TEXKaMKOP TEXHOJOTHSJIApPHU TaxXJuil KWIMII Ba
ypranuii, xoMm améra GU3NK-KUMEBUN Ba OMOTEXHOJIOTHK WIUIOB YCYJUIAPUHUHT
TabCUPUHU YPTraHUI;

* TonunamOyp TyraHarura WIUIOB OepuIl >kapaCHIApUHU HUIUIA0 YUKUIIL,
mrapbaT YUKWl MUKIOPUHHU KYMaWTUpHII, mapOaTHU aHTUCENTHK Hyn OwiaH
CakJjaml yCyJJIapHHH Ba aCENTHK Kapa€HIapHU Tax A dTHIIL.

TaakukoTr npeaMerw Ba O00beKTH. TagkukKoTiaap OOBEKTH OYnuo,
TONMMHAMOYPHUHT MaXaJUtuinamrupuirad: ,, a3 Oapaka, Mybxuza Ba DUt
HaBJapy TyraHakIapH, TyraHak mapOaTH, mapOaTHH OMKFUTHUII YUyH auyUTKUJIap
TypkymH, ¢GEpMEHT Tpenapariapd, O5TAJI CIOUPTH Ba YHUHT HWKKWJIAMYA

MaxyJoTiIapu XI/ICO6J'I3,H8.JII/L



TaakukoT mpeameTn OYIMO WHYJIMHHU KyHHW MOJICKYJSIp KaHAjJaprada
TUAPOH3JIAII, OVKFUTHUITHUHT TYPJIM XUJI TEXHOJIOTHK YCYJIJIAPUHHU YpraHUII Ba
TaxXJIMJI ATUII XUCOOTaHAIH.

Tankukor ycayoaapu. OObEKTIIapHHM acocHil KUMEBUN TapKUOWHU
aHUKJAll Y4YyH CTaHAaHAApT ycyJulap XHcOOJaHraH pedpakToOMETpUK YycCyiiaa
KYPYKJIMK MOJJANapHU aHHUKJAIl, MUKPOCKONUK YCYJIJa AUUTKUJIAD CKPUHTHUHIH,
(GOTOKOJIOPOMETPUK  yCyiaa KaHA MUKIOPH, anbaerun, >hup Ba CHBYyXa
CIUPTJIADHU aHMKJAI, XpoMaTorpapuk ycyiaa MUKPONPEMHCIApHU aHMKJIAIIL,
NEKTUHHY CTIEKTPJIAIT XUCOOIaHAIH.

NmHuHr wiamMui SHruJIdria. MamiakaTuMusia Maxauliui JTalTUPUIITaH
TOMMHAMOYp YCUMJIMTM TyraHard TapKuUOWJard WHYJIWH, TEKTHH, IIeJII0J03a Ba
TYMUH  MOAJAJapUHU  (PEepMEHTAaTHB  TUAPOIM3JIANI,  KaHJIAIITUPUITaH
ruaposnuzatHu 1:0,5 rugpoMoaynaa cyroaTupub cycia Oiulll, CyClaHu OMKFUTHIL
Ba OparopekTu(UKaTIATHUHT TEXHOJIOTUK THU3UMHUHUHT Hazapuil acociiapu
APATUIIIN.

TaagKuKoT HATHKATAPUHUHT AMAJNH aXaMUSITH Ba TaJI0MKH.

— TONMMHAMOYp TyraHargjaH WYHMIMK CHOUPT WIDIA0 YUKW YYyH
penyiupianras map0at oOJIuHIY;

— mapbaT TapkuOumaru OuWoNoJUMEpJapHU (PEMEHTATUB THAPOJIU3JIAII
TEXHOJIOTHUSICH MIILIA0 YUKW,

— WHYJUHHHU THAPOIW3Ja0 OMXKFYBYM KaH/JIapra alJlaHTUPHUII YCyJUlapu
APATUIIIN;

— (pyKTO3aHU OMXKFUTYBYH AUUTKWIAP TYPKYMU aHUKJIAH]IN;

— eTWIraH OpaxkKaJaH JSTUJ CHUPTHUHU XpaTHO OJIMIN YCYJIW TaxXJIuiI
KWIMHUAO, OJTMHTAaH 3TaHOJTHUHT (PU3UK-KUMEBUN KYpCATTHUIIAPH TEKITHUPUIIIH.

Nmaudr  anpobGauusicu:  M3nanunuiap  Hatwkanapu  ,,O3UMK-OBKAT
MaxcyJloTiapu  TexHoJiorusich®  kadeapacu  Maxiauciapuaa, ,,O3UK-OBKAT
MaxCyJoTJIapu  TexHojorusicn”  (akyJdbTeTH  aTTecTanmuscuiga  ,,Y MU
kumérapiap® Ba ,Mnua® yukapuimn Ba TabiuMJla HMHHOBAIMOH Fosutap™

pecnyOnauKa uIMui-aMainil aHkyMaHu1a 0aéH KUJIMHTaH Ba MabKyJIJIaHTaH.



Yonm »THIMIN JapaskacH: HATIDKaIap HMKKATA Makoia cudaTuaa domn
STUIITaH.

NmHuHr Ty3uiumu Ba Tapkudu. J(uccepranus uiim: KUpuil, agaduétnap
mapxu (1-000), wu3nmaHunuiap o0OBEKTH, NOpeaAMETH Ba Meromiapu (2-000),
HaTWKajlap Ba YJIapHUHT Myxokamacu (3-000), Xyrnoca, ymMyMmMui XyJjocanap,
dbolinananuiaran  agabué€riap pyWxatd Ba WioBajapAaH TapkuO TOIraH.
Huccepranus nmm 85 O6eTiM KOMIBIOTEp MaTHUAA wdomananrad, 11 Ta skamBai
KUpUTUINO, 7 Ta pacM WUIOCTpauus KuiauHrad. doijganaHwirad anabuériap
mukgopu 110 ta 6ynub, ymapgan 46 Tacu XOpwkui, 22 Tacu MaTeHTJIAp Ba

MHTEPHET caiiiyiapy Ba KOJIFTaHU pyC aJa0uETIapUHU TAIIKIII AT IH.

XyJioca Ba Takaunduiap.

Nnamuii paxoap Y K. Adayiaes

Maructparypa Tajnadacu 0.0. YTKup:KoHOB
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THESIS FOR THE ACADEMIC DEGREE OF MASTER

Relevance of the topic. Currently, the global problems in the world

sannalgan the people of the world to provide food and alcohol, as well as
biologically active, effective use of industrial plants for the production of raw
materials ite'molbop goods and non-traditional waste technologies to create a
community in the world today and is one of the major problems facing mankind .
Today the conditions of drinking and alternative raw materials for the production
of ethyl alcohol of artichoke contained in tuganaklari inulinni hydrolysis,
fermentation, the juice, the juice is fermented and brajkani bragorektifikattsiyalash
the process of studying the issue has been settled impending Manning, who rely on
their scientific research with innovative technologies settled this research in a
positive light giving a solution to the problem is very urgent.

Purpose and objectives. Inulin holder of topinambur local varieties of raw

materials to create a scientific basis for the biosynthesis of ethanol and artichoke

drink tuganaklaridan effective technology in the production of ethyl alcohol.



* Laboratory testing equipment for the collection, laboratory preparation of
artichoke juice extraction and analysis of a series of bijg'ituvchi cultures;

* localized varieties of artichoke juice physico-chemical analysis, and
methods to break his biopolimerlarini laboratory tests;

» usual method of working bragorektifikat the conditions of laboratory
equipment;

* laboratory conditions artichoke mezgasi biopolimerlarni analysis of the
structure, inulinni ganlashtirish test and a series of bijg'ituvchi cultures;

* laboratory conditions rektifikatlangan the extraction of ethyl alcohol and
ethyl alcohol obtained from the analysis of physical-chemical and organoleptic
indicators;

* Analysis of energy and resource-saving technologies and raw materials, the
impact of physical, chemical and biotechnological processing methods;

» Topinambour tuganagiga treatment process development, and increase the
amount of juice, juice with antiseptic methods and aseptic processes.

The subject and object of the study. The object of research, topinambur

localized: "Finally, a miracle, and the Elite" of tuganaklari, tuganak juice, the juice
Is fermented for a series of cultures, enzyme preparations, ethyl alcohol, and its
secondary products output.

The subject of the research inulinni hydrolysis of low molecular
gandlargacha, bijg'itishning different technological methods and analysis.

Methods of research. The main objects standandart methods to determine

the chemical composition of the refractometric method of land, microscopic
method for detection of yeasts skringingi, fotokolorometrik way to determine the
amount of alcohol, aldehyde, ether and sivuxa spectral, chromatographic method to
determine the mikropremislarni, pectins.

The scientific novelty of the results of the study. Local sided artichoke

plants tuganagi contains inulin, pectin, pulp and humic substances, enzymatic

hydrolysis, gandlashtirilgan gidrolizatni 1: 0.5 gidromodulda condensed and



strains, strains are fermented and bragorektifikatlashning theoretical basis of the
technological system.

The practical significance and introduction of the results of research.

-artichoke tuganagidan drinking alcohol for the development of
redutsirlangan juice;

- the juice content of biopolimerlarni fementativ hydrolysis technology is
developed,;

- How hydrolysis inulinni fermentation methods;

- fructose identified a series of bijg'ituvchi cultures;

- brajkadan analyzing the method of extraction of ethyl alcohol, ethanol
physico-chemical indicators examined.

Approbation _of work. Research results are reported and discussed at

faculty meetings ,,Food Technology*“ during the attestation at the faculty
»rechnology of Food Production” and the Republican Scientific-Practical
Conference "Innovative ideas in production and education".

Publication. The results of the work are published in two works.

The composition and content of the work. Dissertation: introduction,

literature review (Chapter 1), the subject of research facilities, and the methods
(Chapter 2), results and discussion (Chapter 3), conclusions, conclusions,
references and appendices. Dissertation work, expressed in the text of the 85-page
rebuttal computer, 11 included in Table 7 photo illustrations. References amounted
to 110, of which 46 are foreign, 22 and Internet patents, trademark, and the rest are

in Russian literature

Scientific supervisor U.K. Abdullaev

Master student A.A. O'tkirjonov
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KHUPHUII

V36ekucron Pecry6mukacu Ilpesupentununr 2017 iun 7 despanmaru
,2017 — 2021 imnapna Y36ekucToH PecryGiIuKacHHE PHBOXIIAHTHPHIIHIHT
Oemra yctyBop HyHanmumm Oyiinuya Xapakarjiap cTpaTerusicu TYFpUCHAAru
[1®-4947-connmn dapmMoHn OWIaH MaMJIAKATUMHU3 MUJUIMH UKTUCOAUETHUHT
€TaKYu TapMOKJApPUHHU MOJICPHU3AIMS Ba NUBEpCUPUKANUS KUTUII XHCOOUTA
YHUHT  pakoOaTOApIONUIUTMHU  OLIMPHIL,  MWUIMM ~ UKTUCOAUETHHUHT
MYTaHOCHOJIUTY Ba OapKapOpJIMTMHU TabMHHIAII, YHUHT TapKuOHAa caHoar,
XU3MAaT KYpPCATHUIIl COXACH, KHYMK OM3HEC Ba XYCYCHM TaJIOMPKOPIUK YIIYITHHU
KYIaUTUPUILL, FOKOPU TEXHOJOTUAIN KanuTa UIUIAll TApMOKJIADUHU, HI aBBAJIO,
MaxajulMii XOM ali€ pecypcllapyHi YyKyp KaiTa HIUIAIl acocuaa HOKOpHU
KyluuMya  KAAMatiu — Tau€p  MaxcysnoT UMOuiad  YMKApUIIHM  KaJaj
PUBOXJIAHTUPUIITA KapaTWiraH cudaTr >XKUXaTHAaH SHTU OOCKWYTa YTKa3WIII
OpKaJIU CaHOATHU SHaJa MOJCPHHU3AIUS Ba AWUBEpCUUKAINS KWKl OVinda
aMajira OIIMPUIIAETraH Y3JIYKCU3 JKApAEHJIAp MaMJIAKATUMHU3 PUBOKIIAHUII
CUECATUHUHT MAaHTHKUN gaBomu Oyiam [1].

Kagumuii acopy-atukanap Ba KyJa €3Mayiap OwjiaH TaHUIITaH OJUMIIAp
IIyHJal XyJjiocara KeJMIIJIUKW, OVIKFUII Kapa€HW KAayoH Ba KUM TOMOHHIAAH
SpAaTUITAHWUHN  AHUKJIAIMNTUPHUIT KyJa Mypakkadoaup. UYUyHku  OWU3HHHT
spammu3raya OyiraH §-MUHITHHYM MWIUIMKIApAA XaMm, TapkuOuga KaH[
CaKJIOBYM CYIOKJIUKIApPAAH OWKFUTHO CIHUPTIM HYUMIIMKIIAD OJUII aMajui
uynra Kywwiran skaH. YOy COUPTIM WYUMIIMKHU JUCTWUISAIUS KUJIUHUO
OJIMM yCyJutap/ia 3TUJl CIIMPTH UILIa0 yukapuirad [2, 3].

bupunun OymuO, CcOUPTAM WYUMIIMKIAP, XYyCyCaH IapoOgaH ATHII
CIIUPTUHU TUCTUIUISLUATIA0 aXXpaTUITHU OyroK ['pex onumMu ApUCTOTENb WIMHI
n3oxJjab yrrax [4, 5].

[yngan cyHr, MUCTWIUISIMS >KapaéHUHU TaKOMWUIAIITUPUIT OViinda
VIia JaBpHUHT KYymiiad ai-kuMmErapiaapu Y3JapuHU YIKaH XHCCIApUHU

KYLLLIWIap. Ymap  opacuaga — ajoxyja — TWIra  OJIMHAJAUTAHJIApUIaH
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Anexcannpusmuk 3ocum ne [lanomommc Ba Kabup, Mucupmuk Oyrok apad
xanupatauruHuHr xanudacu XopyH an-Pammpiap y3mapuHuHr onub OGoprax
TaJKUKOTIAPH OPKAIH, NUCTUUISIUSAIOBYA KypUJIMAHUHT WIUIANI TapTUOMHU
Ba JKapaCHMHU TYIUK Ba Oatadcun €putud Oepauiap. YIapHUHT (QHUKplapura
Kypa, aXpaTuiraH JUCTWIIAT MApOOHUHT topard OViauo, yHH ,,I1apold roparu‘
(J1oT. — spirtus vini) 1e6 Homuamiras [6, 7].

17-acpra xenu® JNOTUH TUIWAATU — Spirtus CY3u KEHT KaMOaTUMIIMKKA
TapKaau Ba Oy cy3laH KaJuMHK pyC TEPMHUHHU ,,CIIUPUTYC” KEIUO YMKUO
KelnHyanuk ymoly cy3naH, sbHU Poccusima Xo3upru KyHaa coupt aed
HOMJIAHTaH aTaMa Keiauo 9ukau [2, 6, 7].

[apkna OouaHran OMPUHYM CIHUPT MIUIA0 YMKAPUIL KapaCHU HCIOM
MaJaHUSTH TOMOHHJIaH KaThUH TabKUO OCTUTa OJMHTAHIaH CYHT, YIIOY KapaéH
EBponara xyuau. 1334 iunna IlpoBancamuk (Monnens m. ®panius) Oyrok
mudokop an-kumérap ApHo ne BusibHeB OupuHuu O6Yau0, y3ym mapoouaaH
BUHO-CIIUPTHHHA AXpaTuO OJAM Ba >KAMOATYWIMKHU Xabapmop Kuigu. 1360
nunnapra kenub sca, oup Katop @pannus Ba tanus MoHacTpiiapuaa aqua vitae
(,,Xxaér cyBH‘’) HOMJIAHMINIA OCTHUJIAa BUHO CIUPTH HUILIA0 YMKapuia OONLIaHIH
[6,7,8,9].

1386 iinnga TeHyI3CKIMK caBiorapjap BUHO cnUpTUHM MockBara oyii0
kenmuO, byrok kHs3, Oosipiap Ba JOpUINyHOCHApra pekjama KWJIHINTaH.
Hatmxkana mapobnan cnupT unuiad yukapuin Poccust Xyayauaa XaMm Tapkaia
oonutad, 1410 #wmmmapra kenw® 5ca, KapTOIIKa Ba JOHAAH CHOUPT XaWjar
unuiapu xap Oup Poccusimuk (ykapoHWHT yimaa OomiaHu® ketau. Yoy
CIIUPTHU AacTiad camaroH ae6 Homuamau Ba PoccusHuHr Oyrok omumu .M.
MenpeneeB OupuHuymiapaad Oyau0O, ymly caMaroHHM TO3ajJall Ba YHHU
JTUCCTeIIIIUsUIaI yeysuiapuau 0artadeun Eputud o6epau [10, 11].

V36exncron Pecry6iaukacnaa TOKM MYCTAKHIUIMK SBJIOH KWJIMHTYHHTA
KaJlap MYMMIIMK STWJI CIHUPTH WIUIA0 YMKapuiMaciaH, Oalku TEXHUK CIOUPT
unuiad ynkapuirad. PecmyOnukamu3 ¥3 MyCTaKWUIMTHHY KyJIra KAPUTTaHUIaH

CSJ’HF HWYUMIIMK CIIMPTH nnniad UUMKApUIOD COXACHMHH TAaAIIKWJI J3THII Ba YHH
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PUBOKJIQHTUPUINITA KaTTa YbTHOOpP KapaTau Ba XO3UPTd KyHJa 4 Ta WUMMIIUK
CIUPTHU UILIA0 YUKAPYBUU KOpXOHANAp (PaonusT KypcaTMOKIa.

Xo3uprd  KyH;a  ,,Y3CHOHPTCAaHOAT"  aKOHUSIOPAHMK  KOMIIAHHACH
TapKUOUJAru COUpPT UILIA0 YMKApUII KOpXOHAJlapujaa MOACPHU3ALUS HIIJIapu
onb OopuanO, KoMmaHus OYViMYa MWUIMK XaXM 6,5 MIIH. Jal J1aH OPTHUK
WYMMJIMK 3THI COUPTU UIUIA0 YMKAPUIIIHY TAIIKUI STa/IH.

Nnamuii vmHMHr  goJ3apOauru. Xo3upru KyHaa JayHEna riolai
MyaMMoOJapJiaH CaHHaJraH AyHE axOJIMCHHM O3MK-OBKaT MaxcCyJOTJIapu Ba
WYMMIIMK CIIUPTH OWJlaH TabMUHJAIl Xamaa OuoJIOTUK (aosl YCUMIMKIApIaH
camapanu ¢oiamaHuil, caHoaT YYyH HOaHbaHaBUM OYiAraH Xxom amiénapiaH
UTEBMOJIOON TOBapjap HILIA0 YMKApUILI Ba YMKUHAMCH3 TEXHOJOTUSIIAPHU
spaTUIl OYTYHTHM KyHAa TyHE XaMKaMHSITH Ba MHCOHUST OJAMJIa TypraH Xyna
MYXUM MyaMMOoJiapJaH Oupu X1coOIaHaIu.

Oxupru Huiapja CUpT MUUIA0 YMKAPUII CAHOATMHU ap30H XOM alé
MaHOabu OWJIaH TabMHHJAII Ba KYyIIMMYa WIIYA YPHU SpaTHIl MakKcaauja
KYIiad wu3NaHunuiap oiaub OopuiaMokiaa. AWHHMKCA XOPWXKUM — HIIa0
yuKapyBumiIap HadakaT Kpaxmall CakjIOBUM XOM aménaH, Oalku WHYJIUH
CaKJIOBUM XOM amI€lapHd XaM KailTta unuiad cudarid 3T COUPTH UIiad
yUKapuil Oyitnya Kymiad TaAKUKOTIap aMmalra omupuiMokaa [12].

lynnait wHynuH MaHOabura OOl anbTepHATHUB XOM amé Oyand —
TOMMHAMOYp  YCUMJIUTH  XUcoOJiaHaau. XaKUKaTiaH ymoy  YCUMIIMK
CEepXOCWIUTUTH OuiiaH, sibHU TekTapuaan 40 + 45 Tonna xocwin Oepuim OujaH,
Wyp Ba JEXKOHYMIIMK Y4YyH YHYMIOPJMIHM XyJa IAacT MaWJIOHJIApJa YCHUIIU
OwaH xyaa HOEO xoM am€ xucobOsiaHaau. byHnaH Tamkapu TOMMHAMOYPHUHT
KUMEBUI Ty3WJIHIIUTA Kypa — yMyMHil Maccacura HucOatan 20% rada uHyJIuH
caknamu, 10 + 14% raya nekTuH 60pauru OunaH OolIKa YCUMIIMKIapJaH KaTTa
dapk kunaau [12, 13].

Xo3upru KyHaa TonuHamOyp Ycumiuru PecnyOnukaMu3 osmmiapu
TOMOHHUJIaH MaXaJuiaamTupuiaradn oymuo, ,Paiz Oapaka™ Ba ,,Mybxwuza“

HaBJIapW spaTwiraH. Ym0y HaBIAPHUHT XOCWIJOPJUTH, arpoTEeXHUKACH Ba
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KauTa uOulamra Tau€piam ycyjulapd 4YyKyp TaxJuil KWIMHraH. byHnan
TallKapu  KeJlaXakJaa  TONMMHaMOyp  HMHAYCTPUACH  MaMIIaKaTUMM3/a
pUBOXJIaHAaIUTaH OYica OW3HMHT Oy Oopajard TaAKUKOTIApUMH3 J0J13ap0
xXucoO1aHaIu.

ByryHTH KyH[a Y30€KHCTOH MIAPOMTHAA HYMMIIMK STHJI CIUPTH MLl
YUKAPUII YUYYH QJITEPHATUB XOM amé XUCOOJIAaHTaH TONMMHAMOyp TyraHakiapu
TapKUOUJaru WHYJIMHHW TUAPOJIM3JIAII, OMXKFYBYM KaHJIAPHUA aXPATHII,
map0ar oui, mapOaTHU OWIKFUTHIN Ba OpakkaHW OparopekThu(uKaTIusIall
xKapaCHJIapuHU  YpraHuIard MyaMmMmoJjap XO3UpPTH KyHraya e4wiMai
kKenaértranu cababiv, MEHHUHT VY3 WIMHNA TaIKUKOTIApUMIAa WHHOBAIUOH
TEXHOJIOTHUsIIapra TasHUO ednsiMaid KenaérraH yumoOy MyaMMOHHM MKOOMI
e4YMMUHU EpUTHO OepHIlIary U3JaHUIIIApUM KyJa 1013ap0 XucoOaaHaau.

TaakukoT 00beKTH Ba mnpeaMeTd. TagKUKOTIAp OO0BEKTH OYIHO,
TONMMHAMOYPHUHT MaXaJTuinamTupuirad: ,,dai3 6apaka, Mybwxuza Ba IauT"
HaBjapu TYyraHakJapd, TyraHak Imapoatu, mapOaTHu OWXKFUTHUII Y4yH
AQUATKWIAP TypKyMH, (EpMEHT Tpenapariapd, OSTHJI CHUPTA Ba YHUHT
UKKUJIAMYH MaxyJIOTIapyu XUCOOTaHAIH.

TagkukoT npeaMeTu OYIUO WHYJIMHHU KyHH MOJIEKYJIAp KaHJjaprada
THAPONU3TIAINI, OWKFUTHIIHUHT TYpJIH XWJI TEXHOJOTHK YCYJUIAPUHH YpTaHWII
Ba TaXJIWJI ATHII XUCOOTaHAIH.

Taakukor mMakcaau Ba Basudagapu. MHymuH cakiaoBuM XOM amé
XUCOOJaHTaH TOMMHAMOYPHUHT MaxXaJTUW HaBJapHlaH ATaHOJ OMOCHHTE3WHU
WIMHI aCOCJIApUHU SIPATUIN Ba TOMMHAMOYpP TyraHakJIapujaH WIUMIHMK STHJ
COUPTH UILIA0 YUKAPUIIHUHT caMapalid TEXHOJIOTHSICHHH SPATHIIL.

Kyiunran wmakcaara spuimMil y4yH JWCCEpPTalMs HINWAA KyWuJIaru
Bazudanap eUuIIu:

« JlaGopatopusi cuHOBIapu Y4yH acbo0 yCKyHajap  HuFuIl,
nabopaTopusHA Tal€priam xamJa TONMHHAMOyp IapOaTUHU OWKFUTYBYHU

QUUTKWIAP TYPKYMUHH TaXJIWJ KWIUII Ba aKpaTuO OJIMIILI,
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* MaxamuinamTupuirad TOnuHaMOyp HaBIApUHUHT (PU3UK-KUMEBHIA
TapKUOMHU TaxXJWJI KWW, I1apOaT OJUII Ba YHUHT OWOMNOJIUMEpIapuHU
napyaiall yCyJJIapHUHT JJAOOpaTOpHsl CHHOBUHU YTKA3UILL

* JlaGoparopus mapouTHAa AaBpUi yCyJaa UILIOBUM OparopeKThu(HuKaT
YCKYHACHUHM TauépJall;

» JlaGopatopusi 1apouTuja TONMMHAMOYp Me3racu TapKuOuaaru
OvonosuMeEpIapHA TaXJIWI KUJIUI, UHYJIMHHU KAHJAIITUPHUII Ba OMKFUTYBUH
QUUTKUIAp TYPKYMHHM CHHALLL

+ Jlaboparopus mapouTHaa peKTU(PUKATIAHTAH 3TUJ CIIUPTHHHU aXpaTuo
OJIMII Ba OJIMHTAH OTWI CIHUPTHUHUHT (PU3MK-KUMEBUI Ba OpPraHOJENTHK
KypcaTruujIapuHM TaxJIHJI KUJIUILL;

* DHeprusg Ba pecypc TEXaMKOp TEXHOJOTMSJIApHHM TaxJIMJI KWJIWII Ba
Vpranum, xom améra (QuU3MK-KUMEBUM Ba  OMOTEXHOJIOTMK  MIILIOB
YCYJUIAPUHUHT TABCUPHUHM YPraHuUILL;

» TonnHaMOyp TyraHarura UIUIOB OCpHIIl KapaéHIApUHUA UIIA0 YUKHIIL,
map0aT YMKUII MUKIOPUHHU KYNaWTUpHIL, WapOaTHU aHTUCENTHK WYl OuiaH
CakJlall yCyJUITApUHU Ba aCENTUK JKapacHIapHU TaXJIAJ THILL

Namunit  garwiamrn.  MamakaTuMu3ia  MaxauliMid  JTallTUPUIITaH
TONUHAMOYp YCUMJIMTU TyraHaru TapKUOWUJard WHYJIWH, EKTHH, 1EI003a Ba
TYMUH  MOJJajapuHu  (EpPMEHTATUB  TUAPOJIM3IALI,  KaHUIAIITHPUIITaH
ruapoiuzatHu  1:0,5 rugpoMoaynaa cyroaTUpuO cycina  OJMIL, CyCJIaHU
OMDKFUTHUIN Ba OparopekTU(UKATIANIHUHT TEXHOJOTUK THU3UMWHHUHT Ha3apwid
acocliapy spaTHIIIN.

TanKUKOTHUHI acocuii macajaajgapu Ba ¢apasiaapu. TagKUKOTHUHT
acocuil macanacu Oynu0, MaMmjakaTUMU3 XyAyAuAa MaxaJUIHiIalmTUpUIral
TONUHAMOYp HaBJIapu TYyraHaruHUHUHT KUMEBUM TapKUOWHU YpraHWIL,
OMOMONUMEPJIAPUHU TUAPOIU3IAIL, THAPOIU3NIOBUM (EepMEHTIaAp TU3UMHHHU
TaxJ I KAJIUIIL, OVDKFYBYM KaH/JIAp MUKJIOPUHU KYTIAUTHPUII, Cyclia Talépar
TUAPOMYIYJIMHM  MIUIA0 YMKUIL Ba  OWXKFUTHO, eTWiIraH OpakKaHU

peKkTuduUKaTIan xapa€Hiapu xamja COUPT PEeKTHPUKATHUHT (HUUK-KUMEBUN
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KypcaTTUYIapUHA TaxXJWI KWIWII OPKAJIM HCTEhMOJIOOTUTMTHHU 0OaxoJiali
XUCOOIaHa N,

TagkukoT dbapazu oynuo0, WHYJIUHHU TUAPOJIU3IIAII Ba
OJIUTO(PPYKTOZUIIIAPHU OVDKFUTUIITHUHT Ha3apUil acOCIIapUHU TaxXJIMJ KHJIUII,
dbepMeHT mpenapaTiapuHd TaHJAll Ba TabCHUP MEXAHU3MHMHHM TAJIKUKUA STHUII
Wynu OwunaH WHYJMHHM Tlapyanam Wynu OwiaH dTaHOJd OHOCHUHTE3Ura
TabCUPVUHM YpPraHUIl.

Tagkukor ™ma3ycu Oyiimya agaduériap mapxu (TaxJIMJIM).
Huccepramus MaB3ycu Oyinya anabUETnap mapxyu UHYJIMH CAaKJIOBUYM XOM alé
maHOabanmapaan TonuHamOyp, €ku ep Hoku, Helianthus tuberosus L. —
HOAQHAHABUM KHUIUIOK XYXKAJIWTA MAaxCyJIOT ODKAHJIUIM Ba YHUHI KUMEBUU
TapkuOW, WHYJIWH CaKJIOBYM XOM am€HW KAHIJIAIITHPUII Ba OVXKFUTHUII
YCYJJIADUHUHT  TaXJIWJIW, MHYJUHAAH  CHOUPT  MNUIA0  YMKAPUITHUHT
MUKPOOUOJIOTUK acociapy Ba OWXFUTHIN YCYJUIapU WHYJIWHIAH OJIMHTaH
Opaxxkanu OparopekTHu(UKATIaNl yCY/UIADUHUHT TaxJIMJIM KabOW acocHii
KUCMJIapaad uobopar 6ynuo, Oynaa acocan akcapusat 2005 MuigaH KEMUHTH Yo
KWJIMHTaH WIMHA-TAIKUKOT, aMaJui OJIMHTAaH HaTHXKajap, WIMHH KHTOOIap Ba
nvccepranus uniapuaan goigananuwian. OoiganaHuirad agaduériap aesapiau
XOPWXKHUM XUCOOIaHA Y.

TaakukoTaa KYJIJIAHUITAH METOAUKAHUHT TaBcudu. OObEKTIApHH
acocuil KUMEBUM TapKMOWMHM aHUKJIAIl YYyH CTaHJAHJApT  yCyJuiap
XUCOOJaHTaH pPePPaKTOMETPUK yCyiaa KypPYKIUK MOJIaJIapHU aHUKJIAII,
MUKPOCKOIIMK yCyJJa a4yuTKWIApP CKPUHTUHTH, (DOTOKOJIOPOMETPUK yCyiaa
KaHJ MUKIOpH, anbjaeruja, d3Gup Ba CHByXa CHUPTIAPHU  aHUKJIAILI,
xpoMarorpaduk ycynna MUKPOIPEMUCTAPHA aHUKJIAII, IEKTUHHHU CIIEKTpJIAIT
XUcoOJIaHaIu.

TagKuKOT HATHKAJTAPUHUHT HA3apUil Ba aMaJINil aXaMUATH:

— TonmuHaMOyp TyraHaruJaH WYMMIIMK CHOUPT W10 YUKW YIyH

peayuupiaHras map0art OJUH]IY;
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— map0ar TapkuOugaru OuonosuMmepiapHu (HEMEHTATHUB THIPOIU3IIALI
TEXHOJIOTHICH UIIUTA0 YUKHUIIIH;

— MHYJIMHHU TUAposn3nad OMKFYBYM KaHAJapra aljaHTUPULI YCYJUIapH
ApATHIIIN;

— QpyKTO3aHU OMKFUTYBYHM aUYUTKWIAP TYPKYMH aHUKJIAH[H;

— eTwirad OpaKKaJaH STHJI CHUPTHHUA AXpaTHO OJMII YCYIU TaxJIHI
KUJIMHUO, OJTMHTaH STAHOJHUHT (PU3UK-KUMEBUHN KYpcaTruuiapu TEKIIUPUIIH.

JluccepTalUsIHMHT TY3WJIHIIM Ba Xa:XKMHU. /[uccepranys WM KUPHIL,
anabuérnap mapxu (1-600), uznanunuiap oObEKTH, IPEIMETH Ba METOIapH (2-
000), HaTwkKamap Ba yJIapHUHT Myxokamacu (3-600), xyjoca, yMymHii
xynocanap, (Qoiinamanuiran amgabuétinap pyuxaTd Ba WIOBAIAPJAH TapKUO
tonraH. Jluccepranus umm 85 6eTyiv KOMIbIOTep MaTHUAA udoaananrad, 11 ta
XKaaBal KUpUTWINO, 7 Ta pacM WUIIOCTpanus KuiuHraH. DoliganaHuiaran
anabuérnap mukmopu 110 ta OynuO, ymapnan 46 Tacu xopuxuil, 22 Tacu
naTeHTJap Ba MHTEPHET caiijapu Ba KOJTaHU pyc agaOMETIapuHU TaIlKHI

STaH.
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1-BOB. UHYJINH CAKJIOBYHM XOM AIIEJIAP KEHT TAPMOK/JIN,
CAMAPAJIOP CAHOAT XOM AIIECH BA YHU TEXHOJIOT' UK
KAUTA UIIJIAIIHUHT TAPAKKHETH

1.1. UuyauH cakjJoBYHM X0oM amé MmaHOabajgapaan TonunamOyp, éxku ep
Hoku, Helianthus tuberosus L. — HoaHaHaBMii KMIIIOK XY KaJUIH
MAaxcCyJIOTH Ba YHMHI KHMEBHI TAapKUOHU

O3uK-0BKaT, (apManeBTUK, OSKOJIOIMK Oup KaTop MyaMMOJapHU Ba
OMYXTa-€éM CaHOATHJard CaBOJUIAPHM EYMIIAAa 3aMOHABUH OHMOTEXHOJIOTHATa
aloKazop OYiraH OKOpU MaxCyiIop Ba YCHUMIIMK XOM alIECMHU YUKUHAMCU3
KaliTa MOUlall ycyJiapu MyxuM axamusaT kacO staau. llly HykTam Hazapnax
KaTTa aMajiuil KU3UKUII YHUFOTYBYM caMapalid KyJbTypanapiaH Oupu — Oy
TOMMHAMOYpP XUCOOJIaHAIH.

TonunamOyp wuHCOHMATTa 4 MUHI HWIJaH OPTUKPOK BakTAaH Oepu
MabiyMm OYmuO, ynunr Batanu I[llumonmit Amepuka xucoOnanagu. BusHHMHT
spamu3raya OyJaraH MUHT WAJUITMKAA TONMHAMOYp Maxauluid WHACHIIApHUHT
JNEXKOHYWINK Maxcynotu Oynrad. lllyHu TabKuajgam KOW3KH, TOMMHAMOYpPHU
03MK-OBKAaT cH(aThaa UCTEbMOJ KWITaH MHACHIIAp XyAAH XaKUKUN SKaHTyura
yxmab (U3MK KUXATAAH KyJa Kywid Ba OaKyBBAaT MHCOH OYIHMIITaH, KaMJaH-
KaM KaCaJUIaHTaH, Y30K YMUP KYpPHIUTaH, Y3JIApUHUHT YAPOWIIN IIAKJUIAPUHU Ba
Xa€Tuil KU3MKUILUIapuHK cakiamrad. EBponara TonunamOyp XVII acpaa onu6
KEJIMHTaH Ba Y3MHUHT Ma3acH, TabMU Xamja mudo0axii XyCycusTiIapy 3Ba3ura
Te3aa Tapkanrad [14, 15].

TonunamOyp (€ku ep HOkHM) Asteraceae oujacura MaHcyO OAAMM, Kym
nwuk yreumoH yeumiuk. [losicu TyFpu ycyBum, kyn Gapriu Ba 2 metrpaaH 4
MeTpraya O0ynuO, panru sl Oynanu, aipuM HaBiapu 3ca OuHadia Tyciau
OynuIK MyMKHH. ACOCUM MOs/ia 3U4YIMIura Kypa 25 tarada Ba YHJIaH OPTHUK
¢HJlaMa HOBJAJIap HIaKJUIaHTaH OYynuO, ymly HOBIajap 4Yy3UK-ACCH LIAKJIaru
HupuK-iupuk Oapriap OuiaH KOIulaHraH. [IOsSTHUHT HT IOKOpW KMCMHIA caBaT

KYPUHUIIHUIATH TYJI KUCMH >KOWnamraH O0ynu0, caBaT €pKUH CapuK paHTJard
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ryn Oannnmap Ownad KorianraH. ['yn ypyru kuuuk 0ynu0, KyHTaOoKap ypyrura
yxmab xoinamrad Ba 1000 qoHa ypyFHUHT OFUpaMrd 7 + 9 rpaMMHU TallIKWUI
staau. [TosHUHT WIU3 KUCMU aKUPUK TU3UMIIA OYIUO, aXXUPUKIH 10s1 2 METP
YyKypJIMKKada Oopaau Ba aXHpUKIM Tos OuWp KaH4Ya HOBAandap OwiaH
KOIUIaHTaH OViaau. AXKUPUKIU WIAW3 HOBIAJIAPUHUHT OYFUHIIApUA TyraHak
makjijiaHaad. TyraHak paHrd TONMMHaAMOyp HaBura OOFJIMK OYNIuO, OK, CapuK,
OuHada paHriaM KU3uia €KU 04 XKUTap paHIryud Tycra sra Oymaau. [14, 15, 16,
17, 18].

TonmuamMOyp TyraHar HOKCUMOH, TYXYMCHUMOH, QXKUPHUKIHU SICCU UY3UK
Ba YPUYKCUMOH OYJIMIIM MyMKHUH. XO3UPIH KyHIard sSHTU SpaTUiTraH HaBiap
CUWJUIMK Ba TeKuC XucobsaHaau. bup tonunamOyp mosicuaa 20 nan 30 raua €xku
YHJIaH XaM KYTIpOK TyraHak PHUBOXJIAHUO, TyraHAKHUHT OFUPJIUTH TOMUMAaOyp
HaBHUTa Ba YCTUpUIN mapouTura 6orauk pasumiga 10 rpammaan 100 rpammraya,
aiipum xomtapaa 120 + 140 rpamm O6ynumu myMmkuH. TyraHak 3ud KatiaamaaH
ubopar OynIMaraHu y4dyyH cakjiail kapaHuja KepakiM IIapouT sipaTuiMaca y3
HaMJIUTUHUA UYKOTaJM Ba CYIMO KOJMIIK MYMKUH [16, 17, 18].

TonuuamOyp Tyranaru xyzna CoByK xapoparra Oapuaouutu 0ymu6, - 40°C
Ba YHJAH IMacT Xapoparja XaM Mys3JaMaclaH V3UHUHT (QU3UK-KUMEBHIA
XyCyCUSATIapUHU cakyiald Kojaau. Pakar TEXHUK €TUIMII JaBpuaa Ka3uO OJvII
Ba KailTa MILIAIl JIO3UM aKC XOJJa TyraHak TapKUOWIaru MHYJIHMH MUKIOPHU
20% raya kamaituiu MymkuH [ 19, 20].

AKIII, Kanana, bpasunus, ®panmus, Poccus Ba Oomika Mamiakariapaa
om0 OopwiraH CHHOBIAp HATWKacuAa Iy Hapca aHUKJIAHIUKU, CEPXOCHI,
YHYMJIOp €pJiapra TONMUMHaMOYpHH 3KUO arpoTeXHUKa Tajnadnapu Oyilnya UIuioB
Oepull, Kepakiii MUKIOpJArd OpPraHWK Ba MUHEpal YFUTJIApHU Oepuil Ba
acoCHil KMIUIOK XV KaJIMK MaxcyJloTH cudaruia Kapall HaTWKacuaa TyraHak
xocungopauru 100 + 120 1/rekrapura Tyrpu kenau [21, 22]. Bynnan tamkapu
ym0y mapouTaa eTUIITHPHITaH TONMHAMOyp TapKUOWJaru WHYJIWH MUKIOPU

XO0M TonuHaMOyp Mukgopura Hucoarad 25 + 30% HU TalIKUI YTUIIH MyMKHH

[23, 24].
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TonunamOyp  y3unHuHr OOl  KMMEBUMU  TapkuOu OwnaH  Xam
TaIKUKOTUYMJIAPHUHAT JIbTHOOpUTa Tymrad. JlyHé€ ommmiapu TommHAMOYp
TyraHaruHu Oup Heda Wuuiapjan Oepu YpranuO KeJIUIaIu.

Oxwupru Wnsuiapja ToMHHAMOYp TyraHard TapKUOWJAard WHYJIHH, TEKTUH
Ba OOINKAa MOJMMEpJIapHU Xamja OpPraHuK Ba HOOPTaHUK MOJAJMATIapHU YYyKYp
Vprauum Oonuanad. byHra ca6a® ymi0y YCUMIMK TyraHaru TapKUOWaru
MOJJJAIAPHUHT MHCOH CaJIOMATJINIU Y4yH >KyJda 3apyp Oynaranu xucoOjaHalu.
TonunamOyp TyraHaru TapkuOuaaru IyHaa mudoOaxim Moaganapaa
acocuiicu OYnu0, UHYJIUH XUCOOIaHaIH.

Nuymua (CeéH100s5)n — ymiOy monmcaxapuy tabuuii OyimO, Mypakkad
TYJUTH YCUMITMKJIAPHUHT MaxCyJIOTH XucoOmaHuoO, y Ooup nHeura (10 Taman 30
tarada) ppyxro3uHuHr B-D-bpykrodypanosa makiugard 3aHXUpIaH Ba OUTTa
KOJITUK TJIFOKO3aHUHT o-D-rimrokonupanosa makinuaan ubopar 6ymmo6, -2,1
rMKo3ua O6of Ouian Ooryanran (1.1-pacm). MHYyIMHHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu
5000 — 6000 ra Ttenr OymmuO, Kucnotanu EkU (PEepMEHTATHB TUAPOIIN3
HaTwkacuga D-dpykTo3anm Ba Oup HeEYa MUKIOPJArd TIIFOKO3aHU XOCHII
KWiaau. byHmIaH Tamkapu WHYIHH TapyYalaHUIIMHWHT OPAMK MaxXCylOoTIapH

KalTapuiiMac XoccaJapHu HAMOEH KuJaau [25, 26, 27].

._OH
Ho-{—5—0
Ho“3f2h1 HO
o~ \
OH OH

1.1-pacMm. UHy TMHHUHT KUMEBHUH TY3yauinu (pparMeHr)
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bup xarop oJMMIApHUHT TAAKUKOTHTAa MYBO(DHMK, HHYJIUH 3axupa
yraeBouiapaan  xucobmanuO,  GorocwHTe3  kapaéHuga  YCUMIIMKHUHT
Oapriapuaa Xocwi OViaaau Xxamja MosiCh Ba TyraHakjapuiaa TymiaHnany [28, 29].
Xykaiipasa UHYJIMH BaKyoJulapJaH cepuK KpucTauiap KYpUHHUIINAIA TOMUITaH

(1.2-pacm).

1.2-pacM. Y cHUMIIMK Xy:Kaiipacuia MHYJUHHUHT KOAIAIN I,

TonunamOyp HaBmapura MyBO(MUK TyraHakia TYIUIaHAJAWTaH WHYJIUH
MUKJIOPH a0CONIIOT KYypPYKJIMK MOJja Mukmopura HucOatan 78,5 + 80%
MUKJIOPHHU Taukui 3tapkad. by mukmop 100 kr xom TonmuHamOyp TyraHarura
HucOaran xucobnaranna yprada 15 + 16 xr uu Tamkwn kunaau [27, 30, 31].

KouneB Ba KanununyoBa Mabiaymotriapu Oyiinya, TOmUuHaMOyp TyraHaru
4% raya KenevyaTKaHW CaKJIaild Ba MUHEpasl 3JEeMEHTIapHU 00N HabopuIaH
TAIIKWI Tonrad 0ynu0, ymapHuHr Mukaopu 100% KypyKIuk Mojsia MUKIOPHUTa
HUcOaTaH MT Ja Kyhuaaruya: kanui - 1382,5; kaneuuii - 78,8; mapranern - 44,0,
maruuil - 31,7; natpuii - 17,2; remup - 10,1. TonnHamOyp TynpokaaH KpeMHUI
IEMEHTUHH (Aol aKKyMyJamusi KAJaau, SbHU TYTUIAWId Ba YHUHT MUKIOPH
100% KypyK Mojja MUKIOpUra HUcOaTaH 8§ Mr HM Tamkui stanu [29, 32, 33,
34].

bynnan tamikapu TonuMHamMOyp TyraHard BUTaMUHJapra 00 MaxcysoT
xuco0mann6, 100 rpaMMm XoM TomuMHaAMOyp TyraHarujaa: peTuHod (A) 2 MKT;

tuamuH (B1) 0,07 mr; pubodnasun (B2) 0,06 mr; mupunokcud (Be) 0,2 mr, poms
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kucmotacu (Be) 18,5 wmkr; wukormn xucnoracu (PP) 1,3 wmr; ackopoun
kucnoracu (C) 6 mr; tokodpepon (E) 0,2 mr; B-kapotun 0,012 Mr HU Tamkun
kunanm [29, 35].

bup rypyX onMMIIapHUHT MabJiyMOTHTa MyBOGUK TONMMMHAMOYp TyraHaru
y3uaa KaTTa MHUKIOPAA MEKTUH MOJJACUHU CaKJIaWIu. YHUHT MHUKIOPH XOM
tyraHakHuHT xap 100 kr ra 3,5 + 4,0 kr vy Tamkun kunaau [27, 30, 35, 36, 37,
38]. VTkasuiran TajKMKOTIApAa TONMHAMOYp HABHIa MyBOMMK TyraHakia
OPOTONEKTUH Ba TMEKTUH MUKJIOPU Y3rapub Typaau. AMpuM HaBiapaa
IPOTONEKTHHHUHT MUKIOpU Kym OVyica, alpumiiapuia MEKTUH MHUKIOPH KyI
oynmanm.

TonuuamOyp TyraHaruja mojJuMepiap/iaH OKCUJI XaM ydpauaud. YHUHT
MUKJIOpHU ypTaya XoM TomuHaMOyp Maccacura HucOaran 0,64%, €k aHUKPOK
osradja 100 xr XoM TyraHak Maccacu Tapkuouaa 64 rpaMM OKCHJI MaBXKYJJTUTH
aHuKIaHrad. OKCWIIApHUHT TapkuOu VYpraHnwiranga 16 aMUHOKHCIOTaaaH
ubopar Oynub, 8 Ta aMMHOKHUCIOTAa YpHH KOIJIaHMaiauraH aMHUHOKHCIOTA
SKAHJIMTH aHMUKJIAHIW. YOy aMUHOKHUCIOTAJapJaH »JHT KYNMUHU JICUIIUH,
TpeoHMH, TpunTodaH, (EHUJATAHWH W THPO3UH TAIIKWI KWIHO, TyraHak

OKCHJIJITApUHUHT acocuHM Oenruiap skau [27, 30, 35, 36, 37, 38].

1.2. UnyJuH CAaKJI0BYH XOM AINEHU KAHUIAIITUPHUII BA OMKFUTHIL

YCYJUIAPUHUHT TAXJIWIH

Jyné Taxpubanapy UyHH KYpcaTMOKJIard, HOAaHbaHABUM XOM alénapHu
MaxaJUIMAJAIITUPUII Ba YyJIapJaH XajK XyXaluru Yy4dyH 3apyp OyiraH,
UCTEHMOJIOOT, UMIOPT YPHUHHU KOIUIAWIUTAH Ba JKCIOPTra WYHAITHPUITAH
MaxcCyJIoTJIap UILIa0 YMKAPUIL JaBp Tajladura aijlaHMOK/1a.

Xo3upru KyHaa Awmepuka KuThacu Ba EBpomana  tonmHamOyp
YCUMIIMTUHYA €TUIITUPUINTa Ba YHUHT MOSCUAAH OMOEKMWIFM HUIUIA0 YMKApPUII
FeOMETPUK mporpeccusi cuHrapu puBoxiangu. 2006 i#unga Espona

Urtudokuma tonunamOyp mosicuaH OWOEKHWIIFH, SIBHH OWOATAHON WIIIA0
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yukapuin 1,7 mupa. autpra etran Oynca, Oy kypcarrmu OyryHru kyHna 4,5
MIIpJA. JMTpra TYFpu Kenaau. EBpomaga #upuk OuodTaHON — MILIA0
yukapyBuujap Oynm6: [epmanusa, Wcnanums, ®@panums Ba HWranus
MaMJakatiapu xucobsanamu. YmlOy nasnatiap 2020 imnra kennb xap Oup
aBTOMOOM OeH3uH Oakuaa 20% TonmuHamMOyp MOSICUIAH OJMHTaH OHMOATAHOI
COJIMILIHU PeXaJAITUPUILTaH. ByHIaH Talkapyu TOMMHAMOYPHUHT TyraHarvuHU
KaifTa unuiad dTaHOJI CUHTE3 KUJIHMIITHYA XaM Jionuxanamrupuiiras [39, 40, 41].

TonunamOyp TyraHarujaH »>TaHOJ CHHTE3 KWIMIIHUHT V3Mra Xoc
OMWUIapM  MaBXkyn OynuO, Oymap TyraHakHU IOBMII, TO3ajall Ba
TU3CH(pUKAIHSIIALLI, Maianar, MOJINCaXapyuIJIapHU TUAPOJTH3JIAILL,
OVDKFUMIMTaH KaHJIap MUKJIOPUHU KYTIAUTUPHUIL, OVOKFUIL KapaCHUHU TaHIall
Ba PEKTU(PUKALMIHU YyKypJalTupuigas noopar [39, 41, 42].

TonunamOyp TyraHarujaH HMHYJIMHHU QXpaTUII Ba MNapyajall acocaH
KUCIIOTaIM Ba (EPMEHTATUB THUIPOJIM3IIALl OpKaJIW amaira OUIUPUIIAIN.
Kucnoranmu ruaponusnamma katanu3aTtop cudaTtuma MUHEpadl Ba OPTraHUK
KucioTanapaan (Qoiinananunanu, Oynap — cynbdar, XJopuj, 1aBel, JUMOH Ba
Oomkanapaup. Ymoly KartaauzaTtopiap OXUpPrd Maxcyjorradya etud Oopaau Ba
MaxXCyJOTHUHT cu(aTtuHu Ba TapkuOuHu Yy3raptupaau. Macanan Ellegard L.
[43] HUHr TaAKUKOTJIApuja, UHYJIUHHH ¢ochop KucioTa  OujiaH
TUAPOJIM3JIaran/ia, OJWHTaH mapbar TapKuOWAaru WKKUJIAMYH MaxycCyJoTiap
mapOaTHU PAHTUHU KU3FUII-KUATAp paHITa y3rapTUpuUO MaxcysiaoT cudaThuHH
Oy3wuiura o0 kenraH. byHIaH Tamkapu KUCIOTalu THUAOIU3IIAIT BaKTHAA
KUCIIOTAIM MYXHUTTa YUJAaMIIM YCKyHanapJaH (hoHamaHuIn JO3UM, aKC XOJaa
YCKYHaJIAPHUHT SIPOKJIUIIMK MYIJaTh KUCKapaau [44, 45, 46].

H.A. Yynpoa Ba T.B. PsazanoBa unurapuma xam [48], TomuHamOyp
TyraHarugad OMOSTaHOJ OJIMII MakcajJ KWJIMHTaH Ba OyHJa TyraHak HOBHO
TO3aJIaHTaHJIaH CYHr, ¢GopManuH OujlaH Ju3eH(UKIUS KWIMHTaH Ba
MaianaHu® TyraHak TapKUOMOarn HMHYJIMHHUA TuApoiusnam ydyH 1% num

H,SO,4 xucnora 3purmMacu MIUIATWITAH. [ UIponu3iam BaKTH MYyXUTAa XOCHJ
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Oynran OMXXFYBYM KaHJUIap MUKIOpHU OYViMYa aHUKJIAaHTaH Ba Kapa€Ha XxapopaT
100°C gan 170°C raya 0110 YUKUIraH.

Hartwxkana, myammudiaapHuHr mabiiymoTura MyBoduk [48], onuHran
MaxCyJOTAa METaHOJ Ba IOKOpU CHHUPTIAp MHUKIOPH, (opmanpaerun Ba
sTunanerar Mukaopu kynaiirad. [y ca®abnu ymOy COMPTHUHU TEXHUK CIUPT
cUpacura KUpUTHILTaH.

bynman Tamkapu Oup Typyx TaIKUKOTUWIAp XaM Y3 HILIapuia
TONUHAMOYp TyraHaru TapKUOWJaru HMHYJIMHHU OWKFUNWIMTaH KaHJjapraya
napyaiaiiia OpraHUK Ba MHHEpal KHUCIOTaJlaplaH TUAPOJIM3IOBYM areHT
cubpatuaa QoHjganaHuIIraHuga XyAId UIyHJAal HaTWKaJapHU OJIMLLIM Ba
XyJioca WyHJIad OYIAMKK, WYUMIIMK STUJ CIHUPTH MILIA0 YUKApUII Y4yH
dbepMeHTaTUB THAPOJM3IANl YCylIHAaH (oWgamaHuIn Makcaara MyBO(QUK
oynmac skaH [32, 39, 42, 49, 50].

TonuuaOyp TyraHaru TapkuOujard MHYJIUHHU (EpMEHTATUB Myn OusaH
TUAPOJU3IAII  SKOJIOTMK TO3a MAaxCyloT WIIad YUKApPUIIHUHT TrapoBU
xucoOmanaau, OyH/Ia KaM MUKJIOpAa THAPOIU3JIANI KApaEHUHUHT HKKUJIaMYU
MaxCyJIOTJIapu XOCWJ Oyiaau Ba 3TaHON OMOCHHTE3W OCOHJIAIINO, MUYUMIIAK
CIIUPTH TaJIabJiapura MOC MaxCyJIOT UIIIA0 yruKapuin MyMkuH [51, 52, 53].

TonuuamOyp TyraHaru UHyJIMHUHHU Ba MHYJWH CaKJIOBYM XOM ali€élapHu
uHynaza ¢epMeHTH OwiaH Oup OOCKUWIM THUIpOJIM3Iall HaTmkacuma 95%
OwkryBud (Qpykro3ara osra ImapOaT oOJMII MYMKUHJIUTHHU OHp TYypyX
TaJIKUKOTUWJIap ¥3 uluiapuaa kypcarud oepuau [40, 51, 52, 53, 54].

C. Kim unuiapuna [55], MHYIMHAAH 3TaHOJ CHHTE3MIA TYFPHUIAH TYFpH
uHynaza ¢GepMeHTH opKaau QepMeHTauusuiam Wyau Owiad TonmuHaMOyp
TYraHaruJaH oOJIMHTaH mapbat Zymomonas mobilis auutkucu Epmamuna
owkrutniaran. bynga Zymomonas mobilis aunTkucuHuHT MeTaboauTH OYyIiraH
uHyna3a pepMeHTH MMMOOMIUTAHTaH Ba Y3IyKCU3 YCyJaa Maxcyc peaktopaa 70
+ 75°C xapoparna, coatura 1000 mutp oxkumma, pH 4 + 4,5 Oynranma
TONMMHAMOYp IIapOaTh TUAPOJIM3IIaHraH Ba Zymomonas mobilis auntku OunaH

owxrutuiarad. OMMHTaH HaTH)Ka KOHUKapiau OynuO, | TOHHA IMIapTid MHYIUH
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Xyaau Iy ycynaa ruaponusnanranna 57,8% staHon  onuHraH. bupok
ATAHOJIHMHT KUMEBUN TapKUOU TEXHUK CIIUPT cudartura sikuH OYiraH.

M.B. BaraboB Ba XxamkacOJapuHUHT uIUIapuaa [55,] MHYJIMH CaKJIOBYHU
XOM ali€Hu TUJIPOJIM3JIall Ba YHJIAH 3TAHOJ CUHTE3 KWIMIIAA UKKU XU YCYJ
Kyu1ad kypuwinud. bupuHuucH 10KOpU XapopaTaa MHYJIMHHU THUIOJM3Jall Ba
UKKUHYUCH (epMEHT npernapaTiapuaad ¢oilianann0 NHYJIMHHA THAPOIU3IIALLL

buprHuM ycynm — xapopaT TabCUpHAAa MHYJIMHHU 3KcTapkuusam 50°C
nan 100°C raga 6ynran xapopataa 1:0,5 rugpomoayiga cyB UIITHPOKUIA OJIUO
oopmwimu Ba 90°C  xapoparmaH  OKOPH — Xapoparia  MHYJIMHHUHT
TUAPOJU3IAHUIIN Ky3aTiau. bupok mapOart >xurap panrra kupu0, mapoaTian
KapaMen IIaKapHUHT TabMHU KEJIUIIM Ky3aTWiau Ba OwxkryBuM Kanganap 30%
raya MYKONWINM AaHUKJIAHIA XaMJla JTaHOJ YWUKUIIM | TOHHA MIAPTIU
unynuaaad 40,5% vu tamkun Kwigy. HyHuHr yayH Oy ycynHu myamnudiap
camapacus Jeb Tonuuiau [55].

Wkkunun yeynna wmyamwmdnap [55] — wunymunaun  Kluyveromyces
marxianus YS-1 Ba Aparagus racemosus auuTKWIAPUHHUHT THAPOJIU3ATIIAPH,
SBbHU JIM3aT MaTepUAUIapUHU  KYJulad, TYFpuaaH TYFpU TONMHHAMOYp
TyraHarMHUHT 1apOaTH TUPOJU3NAHAM Ba OMKFUTHIIIM XaMmJla 3TAaHOJ CHHTE3
kumaay. bynma Kluyveromyces marxianus YS-1 Ba Aparagus racemosus
aunTKuiIapu muBo mapbaruma +5°C + +8°C xapopatma YCcTUpwind Ba
TOMMHAMOYp TyraHarujaH OJIMHTaH ImapOarra Kyunuiad. TonuHamOyp
mapOaTUHU JKapaéHW TONMMHAMOYpHH To3ajall, Je3uH(EKIUsIIall, MaiaiaIt
Ba Me3ra Tapkubuan mapoart axparmimacaan 1:0,75 rugpomoayn Hucobataa 75
+ 80°C xapopariu HUCCUK CyB KYymuO »sKcTpakuusuiam Ba 50 + 55°C
Xapoparrada COBYTUIIHU Y3 WYUTA OJUO, COBYTHJITAaH MAaCCaHHW TUIPOIU3IIAIIL
yayn 9aca Kluyveromyces marxianus YS-1 Ba Aparagus racemosus
QUUTKWIAPUHUHT TMBO IIapdatujaard ruapoiu3atd Kyuiad. Hatwkana
MyXHTJIa OWMXKFYBUM KaH[JIapHUHT Muknopu 20 + 25% ra kymaitn0, 1 ToHHa

IapTJIM UHYJIMH]IAH 3TaHOJ CUHTE3U 61,5% HU Tamkui sTau.
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Ym0y yCyJIHUHT 3HT aCOCHM KaMYMJIMTH YHUHT JAaBOMUWIUTUAND, SHHU
0apya TEXHOJOTUK >KapaCHJIAPHUHT JABOMUUIUTY 12 CyTKaHU TAIlIKWII 3TaJu Ba
aitnnkca  Kluyveromyces marxianus YS-1 Ba Aparagus racemosus
AQUUTKWIAPUHUHT JIM3aT MaTepuajVlapuHu Tal€piam xKyJaa KUMMH Ba Y30K
MYIJIaTIIM sKapaéH XUcoOIaHaIu.

T.A. KoBanesa, M.I'. XomnsBka [56] unmapuaa Kluyveromyces marxianus
Y-303 auuTky mTamMnuaaH uHynaza ¢epMmeHTd axpatud ommunHrad Ba BUOH
KH-1 UMMOOUJITIaHTaH npenapaTu Ta€piiaHraH xamaa  ymoy
ounokaranu3aTopHuHr ¢aomwmru  117,5% Oynran. Ymlby ummoOuiIaHran
dbepMeHT OuopeakTopra XKOWIamTupwinO 3 MI/MUH JaH 5 MIJI/MHH rada
TE3JIMKAA TONMMHAMOyp mapOaTv YTKa3WwiIraH Ba OJUHTAH HaTWXKara Kypa,
TonuHaMOyp 1mapbatu TapkuOujgaru UHYIMHHUHT 99,5%  dpykrozaraua
napyananrad. bupok Oy ycyn Xanu unuiad 4MKapuil IIapoUuTH]a CUHOBIAH
YTKa3UJIMaras.

JI.LH. KpuxkyHoBa Ba yHUHT XamKacOJapuHHUHT uimmaa [57] tonuHaMOyp
TyraHaruJiaH JTaHOJN CHUHTE3 KWIHIIA, TOMMHAMOYp TO3aJlaHagd, 3 MM
KaTTalukaa Mainananagu Ba 1:0,5 Hucbatna cyB OwilaH apalamiTUpUIHO,
tonmuHamOyp muknopunuar 0,01% wmuknopuna CaSO, kymunaau Ba macca
55°C xapopataa I'JIO anmapatujaa rujaposuziaml skapaéHu onubd Oopuiamu.
XKapaéununr masomuinuru 2 coat O0ymub, 2 coatdan keitmH mapbar 28°C
xapoparra coByTmimO, Kluyveromyces marxianus Y-303 a4MTKUCHHHHT
ONIMHIAH Tak€pnabd KyWwiran cyneHsusicu ymymuid wmaccanuar 10%
MUKJIOpHUa Kyluiaay Ba 48 coaT n1aBoMuaa OMKFUTUIIAIN.

Yoy yecynaaa 1 ToHHa mapTiiv MHYJIMH MUKAOpUra kypa 61,5 nan sTaHom
OJIMHAIW. YCYJHHHT acoCHid  KaMyWIMKIapujaaH Oupu Oy  Oomka
NOJIMMEPJAPHUHT  TMapyajJlaHMaclurd  HaTWKacula  OTWI  CIHUPTUHUHT
MUKJIOPUHU KaM YHKHUIIHAUD.

N.B. Illkxyruna, O.®. CrosnoBa, B.®. Cenemener [58] wumnapuaa
unyuaan Aspergillus awamori auntkucuanar BKM F 2250 mapkanu gpepment

npenapatuiad  (QoipanaHwiraH Ba TONMHaMOyp TapKuUOuAaru WHYJIUH
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¢pykro3zaraua mapuananrad. byHna myxutaarn MapxKyn UHYTUHHUHT 99,5%
TUAPOJIU3TIAHTaH Ba mapOaTtaaru 3pkuH ppykro3a mukaapu 14,8% HU Tammkuin
KHJITaH.

Ymly yCyJaHMHI HOKYJAaWIUK TOMOHHM ()EPMEHT MpernapaTd OJUIIHUHT
KMMMAaTOAaX0 PKaHJIUTY Ba JTABOMUMIMKHUHT KYTT MYAJAaTIUTH XUCOOIaHau.

Oxopuna  kypud  yuKwiIraH  TAaAKUKOTUYMIIADHUHT  MILJIApHIA
TOMUHAMOYPHUHT XYyCYCUSITJIapH, TY3YJHIIU, KUMEBUU TapkuOW Ba YHHUHT
dboiimamu ToMOHIapu ouuO OepuiaraH Xamja TONWHaMOyp TyraHaru
TapKUOUJAr MHYJIMHHUHT TaJpOJIM3JIaHUII XYCYCHSATIApU Ba CHHUPT HIUIA0
YUKAPUIL TEXHOJIOTUSAJIAPU aHUK JAJIWJUIap aCOCUAA YpraHWIraH

[IysnuHr ydyH Xam ymOy ajnabuériap TaxXJWid TONHHAMOYp
YCUMIIMTHHUHT MOTEHLIMAJ KeJakark Oopiaurujaan ganonar 6epud, ymoy HOEO
VCUMIIUK yCTHJa KYIIad WIMHM TaaKUKOTIApHU OJuO OOpHIl Makcajra
MyBOOUK  xucoOmaHaau. byHpgalh  uaMui  TaAKUKOTIIAp  O3UK-OBKAT,
dapmareBTUKa, KUNUIOK XYXKaJuTH, CKWIFU Ba OOIIKA CaHOAT MaXCyJlOoTiapH
UNUIa0 YMKApUII COXATAPUHU PUBOKIAHMINUTA, TAPAKKUIA STUIINTA Ba CaHOAT
MaxCyJOTIApUHUHT aCCOPTUMEHTUHUHT Kynaiuiura cabad 6ynanu.

TonuuamOyp TapkuOujgard OuoONOJMMEPIApHU TMadanaimi, yiaapaaH
camapanu (QoianaHui, SHIM WNUIA0 YMKApUIT WYHATUIUIAPUHU  TallKHII
KUauin 21 acpHUHr SIHTWIMKIApuAaH Oyiaumu axad smac. TomnuHamOyp
TapkuOuJaru HWHYJIWH, T[EKTUH [eJUII0J03a Ba TIeMeleiuloio3a Kabu
NoJIMCaXapuaJiapHl  TYJIHMK Y3JIaIlITUPUIL, TUIPOJM3IAll Ba HATUB XOJJa
aXpaTu® oOJuII coXalapuia Xald KYmiad JaBOMIIM TaJAKUKOTIAPHU OJIMO
OOpHIIl 3apypPIAUTHMHU IOKOPUAArd MyaUTM(QIapHUHT HIUIapUIa XaM KypcaTho
Oepwiirad Ba 6u3 yilnaliMu3ku ymly OHaIHIIIA JaBOMIIM U3JIaHUIUIAPHHU OJINO
OopuIill OYTYHT'M KYHHHUHT J0J13ap0 MyaMMOCHHHU €UYHUIIJArd siroHa WysapaaH

Oupu XxucoOIaHaIu.
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1.3 UHy/14H CaKJIOBYM XOM alIEIaH CIUPT MILIA0 YNKAPUITHUHT

MHMKPOOHOJIOTHK aCOCIAPH Ba OMKFUTHII yCYJUIAPH

Crupt nnuiad yukapumiga 0omKa OWKFUIT CAHOATH KaOW auyuTKHUIJIApHU
acocudt TaBcu@uam Oupiauru Oy — OuTTa TypAard adyuTKH XyKalpacujaaH
axpaTu6d TanépiaHrad cod ayMTKU SKUHU paca (mrTamMMm) xucobsianaau. Paca —
Typyapra (Species), Typiap — Typkymuapra (genus, genera), typkymiap sca ¥3
HaBOaTHuIa omnanapra oupnamany [59, 60]. AYUTKH TypJIapyuHU aHHUKJIAI YIyH
Oup HeuTa Mypakkal onepaiusuiapHi Oa)xkapuIiira TYFpH Kelau.

AYUTKWIApHU AaHUKJIAIIHN WKKATA TypyX JIUArHOCTUK Oenruiapu
MaBxkya: MOpQOJIOTUK Ba KyibTypad. KymnbTypan TapkuOura aduTKUJIApHU
¢usnonoruk Oenruiapu (MabIyM O3yKa MYXHUTHIA KOJIOHUSUIAp IAKIJIapHu,
OMOKMMEBUH kapaHiiap, XapopaT Ba OOIIKa TallKU MYXHUTTra TabCUPYAHIIUTH)
xam kupand. LLyHUHT yayH a4uTKIIApHUHT 03YKa MyXUTHATH PUBOKIAHUIIIN,
yIapHUHT MeTa0OJIMTIapu Ba MyxuTra Oynran tabcupdaninuru 1.3.1-xanBan
opkaiu udoanaHraH.

1.3.1-:kaaBaj. Saccharomyces TypkymMuaaru auyuMTKu/Iap TypJIapyuHH

YIJIEBOLJIN 03yKA MYXUTHUIa OyJIran MyHocadaTu

VYrneBoanu o3yka Myxutura Oyiran MmyHocadaTu
aH/Ia CIUpTIIA Opranmx
KATTIED PTAD | ycnorana
Saccharomyces o
< S <
TypKYMHJIaTx S| g| 3 < =
YPKY S 2138 2|88 EIEg8l5E|8gls 8« .
asmcu rypapn | S| €1 2| £ |8/ 2| 515|855 & 65z ¢
R EREEEEEEEEEEERE
IR EIETEE R IR e
e, o S
sacch. + +| +[1/3 + |+ + |+ + [+
cerevisiae
Sacch. uvarum + +| +|1/3 + + |+ + |+
Sacch. cevalieri | +| +| +|1/3 + + |+ + |+
Sacch. + + +1/3 + + |+ + |+
Oviformis
Sacch. Chodati + o+ 4 I+ 14
benrunanummu: + y3namrupaau; 1/3 — paddunozanu ¢dpykroza Ba

Mennbnosara napyanad dakar GpykrozaHu OMKFUTAIH.
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Sacch. uvarum Beijerinck ¥3-y3uman OWXruiiuran CMOpOAMHA, Y3yM
cycliacy Ba mapo0aH aKpaTuO OJMHTaH.

Mopdonoruk Ty3unumu Oyiimya Oomka Saccharomyces auuTKu
Typaapuaad Gapk KHIManIm.

Sacch. uvarum auuTKu pacacu y3ym CycllaCMHHM OM>KFUTranzaa ypraya 12-
13% xaxxM MHUKIOpHJIA COUPT XOCWJI KWIaAu Ba OMXKFUIN >KapaéHua
KYTIHUKJIAHUII XOCCACUHU HAMOEH KUJIMaN/IH.

Sacch. oviformis Ostervalder ¥3-y3umaH OWXXFUTaH y3yM cCyclIacHaaH
aXpaTud oNMHraH. Y3yM cyciacuia KyJa sIXUIM KYNasad Ba YHIaru KaHIHU
TespJIn TYJIHUK OvbkFuTaau Ba 18% xaxmraua CiupT XOCHIT KUJIA U,

Keitnnaru iinnnapaa TonuHaMOyp TyraHaruaaH COUpT OJUII TeHIUHLIUSICH
PUBOKJIAHUINIK OMJIaH TONMHMHAMOYp TyraHarujaH WIuiad YUKWIraH MapOoaTHU
owxrutuiga Kluyveromyces auuTku TypKymuIapy KEHT KYJUTAHUIMOKIA.
®paHnity3 onmumiapuHuHT prukpuya [61, 62], macTiaaOku ruAposn3 skapaéHuIaH
yTMaran TonmuHaMmOyp TyraHarmHW KaiTa wmmamaa Sacch. cerevisiae auMTKu
TypJIapuHU KyJUlall Makcaiara MyBOQHK 5SMac, YyHKH yhap HHyJa3a
akTuBiurura sra smac. bynnait mapoutna Kluyveromyces auutku TypiaapuHu
Kymmam sxmm camapa Oepamu. lllyHuHT ydyH XaM TOmMMHaMOyp TyraHaru
cycimacuan Kluyveromyces marxianus, Kluyveromyces frafilis auntkunapu
OusiaH OMKFUTULI ynuia Oup KaH4a TaJKUKOTIap OJub GopuiiraH.

@®paHily3 oJMMIIApM TOMOHHUIAH TONWHAMOyp TyraHarura JacTiia0Ku
TUAPOJIN3 WIUIOBH OepMaciaH WHYJIMHHH OWXKFUTHIAA 14 Ta auyuTKu TYpHU
Kymwianu6® kypuiarad [63]. TomuHamOypnaH CHHPT OJMIIA AYUTKHIAPAAH
Talkapu OOIIKa MUKpOOpraHU3MJap- OakTepusyIapHM KyJUlall XamM MYMKHH.
Opannusaga TonuHaMOyp mapbatugaH Zymomonasmobilis OakTepusiiapuHu
KYyJ1ab y3JIyKCU3 ATaHOJ OJIMIN yCyiau unuiad yukuiarad. byHaa mactimad oup
BaKTHUHT V3WjJa JKCTpakius Ba HWHy’a3a umtupokuga (60 m.6./mm) 60°C
xapopatna Ba pH — 5,0 na 18 coar maBomMuja TonmuHaAMOyp TyraHarwjaaru

UHYJIMHHU TYJIUK THAPOJIM3HU 00 Oopuiiaau.
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AKIIl onumnapu TyraHakHM JaBpHil Ba Y3JIyKCHU3 (epMEHTAIUsICUHU
ypranu6, Kluyveromyces marxianus HuHr 2 Ta mMTaMMHU KyJUIaHJIA. BYOKFUII
xkapaéuu pH 2,0-6,3 na 48-64 coar MoOaliHMma oaub  OOpUIIIH.
MyanmnudaapHUHT TabKUJIANIAYA, 3TAHON YUKUIIU Ha3apuil YUKUMHHUHT 41-
63% Hu tamkun 3tau [63]. Llynunrnexk myxuT pH Ba XapopaTHHHMHI Xam
Tabcupu ypranwinu. Kaiin kunuHuimnya, 0apya TaakKUKOTIApAa, AYUTKHUIIAP
yuyH ontumai xapopat 35°C 6ynran. Cnupt unkumm pH 3,5 na pH 6,0 narura
Kaparasjia Kynpok OyiraH.

IOrocnaBusiuk oJIumIIap TOMMHAMOYpJaH CIUPT OJIMIIIJIA
Kluyveromyces marxianus Ba Sacch. cerevisiae auuTkuiapu OuiaH >xapaHHU
onTUMAJIAIITUPTaH [65, 66]. YnapHuHr ¢ukpuda nactiad KHCIOTalu EKU
depmentatuB ruaponu3 onud Oopuin kepak. Kucnmoramm ruaponus pH 2,0 Ba
xapopat 126°C ga 1 coat maBomuaa 1:1 ruapoMoaysiga CyB UIITUPOKUIA OJIUO
Ooopunau Ba Oy WIUIOB (epMEHTATUB THUAPOJIM3ra KaparaHja aHuya camapa
oymu6, Kluyveromyces marxianus aumTKUCHHM KyJUlaliga 3ca JacTiIa0Ku
UIUIOB Tanald 3TWIMaWIM, YyHKA Oy IITaMM HMHYyJIa3a aKTUBIIMIHUIA 3ra Xamjaa
ymi0y auuTKUHU KYyJJam camapand dSKaHauruad HOrocnaBusiuk  onmmiiap

IBTUPOD FTULIAN.
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1.4. UHyJMH CAKJI0OBYH XOM A€ OpaKKaACHHU OparopeKTu(puKaTIALI
YCYJUIAPUHUHT TAXJIWIN

PekTudukariaHraH UYMMIUK STWI CHOUPTH MOUIA0 YMKApUIIL CaHOATH
IOKCaK  pPUBOKJIAHTaH MaMJIaKaTJIapHUHT  WIMHU-TEXHUK-JIOMUXaIapu
WHHOBIMOH TEXHOJIOTHUSUIAp SIPATUII OPKAJIM WYUMIIMK STWJI CIHUPTU HIILIA0
YUKAPHUIILI TEXHOJIOTUACUHU MyKaMMaJUIaIITHPUITHU y3uaa
My>kaccamiamtupanu [36].

AWHHKCA, JJOHJIM XOM-allI€IaH peKTU(PUKATIAHTaH WYUMIIMK 3TUJ CIUPTU
UIUad 4YUKApUIIl Kapa€HUHU XaM OHMOTEXHOJIOTHK, XaM OMOKMMEBUN Xamja
XKapa€Hiap Ba KypwiMalap TOMOHUJAH TaKOMWIIAINTUPHUIN >Kajall cypatiap
OuIaH pUBOKIJIaHMOK/A [2].

DHeprus XaXMH, METal XaKMH KaTTa Ba WINYM Ky4YHMHH KyI Tajad
KWIYBYM TEXHOJOTUsJIAp YpHUra ymilOy pecypciapHH TeXOBUM, HOKOPH
camapaJiop Ba OKopu cudaTiv peKkTU(PUKATIAHTaH HYUMIIUK 3TUJ CHUPTH
UIuU1ad yuKapuil uynra kynuamokaa [2, 36].

bup rypyx, EBpona omumnapu tomonugan [37, 38, 39, 40, 41], stun
CIUPTH HILIA0 YUKAPHINIA: KpaxMasl CAKJIOBYM XOM-alIEHU TUAPOIH3JIAII Ba
CIIUPTIIU OVIKFUII )Kapa€HUHU OMOHAHOTEXHOJIOTHS OPKAJIX TAaKOMUJIIAIITHPUIIT
Hazapja TyTuinaau. bByHnail TEXHOJIOTMSIHMHT acocuja MHUKpoO TabuaTiu
dbepmenTinapaan ¢oiinananud, ymapHUHT (AOJTUTHHU Ba KOHIICTPALUSICHHU
MakcuMan  Jlapaxkaja  eTKa3Wll  y4yH, ymly  MHUKpPOOPraHU3MIIApHU
moaudukammsuianran JIHK smpocu opkanu cuHTe3nanraH ($haosi aMHJIONHTHK,
MPOTEOJIUTUK Ba TIFOKOAMIJIOJUTUK (PEPMEHTIAPHU KYJJIAll Xamja CIUPTIH
OVDKFUINI >Kapa€HM Y3JYyKCHU3 BaKyyM OCTHAa OJUO OOpwIMIIM Ba OpakKaHU
Xalam KaJOHHAcUAa yJITPAaTOBYII, Y3JIYyKCH3 TOK Ky4HM Xamja BaKyyM TabCUpP
STTUPHUII UYMW OWJIaH UYMMIIMK CIHUPT MHUKIOPUHU YUKUIIMHU 2,5% man 5%
xaxmraya kynantupum €raau [42, 43, 44]. Hatwxka sca, myHaaH mOOpaTkw,
owxkruétran Maccanu bPY kypunmamapuaa pextudukarnusiianm sxapaéHuaa
oyr 50% raua Ba snektposHeprusi capdu 35-40% ra xkamanTUpwIKO, OXUPTH

MaxCyJOTHUHT cudatu sixmunanaam [45, 46, 47].
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Bpaxkaman crupt axkparuin xkapaéauga, oup rypyx Kanama ommmutapw,
OpaXXHOW KaJIOHHAra MarHUT-PE30HAHC YyCyJAu OWjlaH HOAHAHABHM WIIUIOB
Oepui xxapaé¢auaan goitnananumu [48, 49, 50]. ByHna auyMTKUIapHUHT TYITUK
napyajiaHMac/aH, SbHUA aBTOJIM3 Kapa€HU OO OopuaMaciaH MYyXHTIIa XOCHI
OynraH cnupT MHUKIOPUHU TYJIUK KOHUEHTPJIAHTAH XOJJa aXpaTtuO OJaull
amaira omupunaau. bpaxkHol kaloHHa Tapenkalapu OpKaJld OepuiiraH MarHuT-
pPE30HAHC YacTOTacH ETWIraH OpakKKaHW Ky4Id TeOpaTHUIU XUCOOUTa CHUPT
Oyfiapy KaoJIHHAHWUHT WMFUIN Tapesikacuradya KyTapwiaJd Ba a3alTpoIl HyKTa
XOCHJI Oynuim Te3namanu [S1, 52].

BbpakkaHu OKHMMJla MarHUT-pe30HAHC YacTOTacH OWJIaH WIUIOB OepuIl
CIIUPTHUHT (PAOJIT CYIOKJIMK KUCMJIaH a)KapajdulIMHU TabMHHJIAII OujiaH Oupra
YVHJIArd €HTuJl y9yBUaH MoJjanap xucobyaHraH 3¢up amaerui Gpakiusiiap
YUKUILIY KaMmasau Ba QUUTKWIAPHUHT aBTOJIM3U KaMalMIIK 3Ba3Ura CIIUPTHUHT
n30aMuiI Ba (paost aMuJ1 COUPTH OWJIaH OOMMIIM CEe3UJIapiiM Japa)kajaa KaMmasiau.
MarauTnam HaTWwKacu IWIyHJAH HOOpAaTKH, KOaryysmus >kapaéHiapu, ras
nyQakyagapu XOoCHJI OYIUIIM Ky4asjau, Opa)kkajaa Jera3alusacud XaMm Kydasu.
Hatmxkana maxcynoTHUHT cudaTH sxuimianaau [53, 54].

Bpaxkara 351eKTpoAMHAMUK Ba KUMEBUI yCylia UIUIOB OepHIll KapaCHU
Poccust, Ykpauna Ba [lonpina Mamiaktiapuaa uiuiad uynkuiarad 6ynumo [55, 56,
57] OpakHOW KaJOHHAra 3JICKTPOAMHAMUK Kyd TabCHUP STTUPII OPKAIA CIUPT
akapatuaumy  (paoyuramtupuiarad. byHma Opakka Ba CIHPTHUHT (PU3HWK Ba
KMMEBHUM XOCCAJIapy y3rapManIu.

DNEeKTPOAUHAMHUK WIUIOB OepuIaa, uMnuiad 4YUKapuil Kapa€HW YUIyH
KYJUIaHMIaural 6apaxkara smamrd 0,01x10° A/M? 6Gyiras siekTp TOKH
TabCUP ATTHPUIAAN. byHIa 3JIEKTp TOKM TabCUPUJIAH OJIMH KU KEHUH Opakka
MarduT MaWgoHU OwWiia” 0,1><105 A/M Ky4JaHUII TabCUPH OCTHAA HIILJIOB
oepwianu. bpaxkkanu pexkTuduUKaTIUsAIanga OpakKHOW KaJlOHHAara BaKyyM
HACOC OpKaJIM amalira OIMpPHIIaaN Ba OpakHON KaJIOHHAHHUHT IOKOPH KMCMHJA
650 MM cUMOO yCTyHHMZIa BaKyyM Oepuiu0, XxoMm crupT KyBBaTu 80,5% xaxmra

eTKa3uanod axpaTwiaau. byHIa XoM CHHPT TapKUOM SXIIMIAHUO, aUUTKHIIAP
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aBTOJIU3U Ba OWKFUIIHUHT MKKWJIAMYHU Ba KYIIMMYa MaxCyJIOTIAPUHUHT XOCHI
Oynmummura Wyn KyWnJIMaraHiaurd ca0abiii XOM CHOUPT TapKuOWJa TOKCHUK
Kymmmyanap kamasiau [58, 59].

Keitmarn Oockuuma, smiopaTiiisg Ba peKTUPUKANUsS KapaCHiIapuiaaH
oJiuH XaMm xoM cruptra 0,2 - 2 10* A/m KYWIAaHUIUIM MaruHAT MalJaoHU
TabCUPU OCTUAA DIEKTPOJAMHAMHUK HWIUIOB Oepwind, peKTUPUKATIUS EKU
mropauus xapaéuiapu onud Oopmmanu. Hatmwxkana pexTudukatiaHrad
WYUMIIMK CIIMPTUHU TOKCUK KYIIMMYAJIAPUHUHT KUMEBUN OOFM y3uUIu0, CUByXa
COUpTIap aupjeruyiap OujaH OMPUKHILK HATWXAcHAa 3PUpiap MHUKIOPU
opraau. Arap Tapkubuna xapOoH KucioTiap Oyica, ankuidpyKTo3ujjiap Ba
Mypakkad Mypakka® s¢upnap Xocuwsi Oyiauium MyMKUH. By ¥3 HaBOaTuaa
COUPTHUHT cudaTii OYIMIINra Ba TOKCHK KYIIMMYaJapHUHT WYKOTHUJIMILINTA
cabab O6ynanu. bupok OyHmal KywIaHUIIAaru ToK Ky4u xaBduu OYiaubd, yHIaH
dakaT Maxcyc H3OJalMsUIAaHTaH Ba TEPMETHK YCKyHamapaa Qoigananui
Makcaara myBodukaup [59, 60, 61].

bup rypyx AKII onumnapu y3MapUHUHT WIMHA TaJAKUKOTIIApW[A,
OpakKkaHU eTHJITHPHUII Ba KalTa Xaimam xapaénuaa Jlazep Hypuiapu Ouian
unuioB Oepuill ycyiduHM Takiaud KwmmraH [62, 63, 64]. bynga Opaxka
Ta€puan y4yH mapoar TapkuOuaaru KOJAWK KaHJjap Ba OOIIKa OMXKFUIN Ba
OpakkaHM XaWaml yqyH XaJakT OepyBYM MOajp MapyaiaHay.

L.M. Nollet [62] Hunr Qukpura kypa cyB Omiman 1 MM KaTTaaMKaa
MaianaHran JIoH apanammMacura Jlazep Hypu OuiaH UIIIIOB Oepwill kapaéHuaa
MyXHATTa MabliyM MHUKIOpJa DJHEpPrusi TapKaiajad, HaTwkKaaa 3ca, JOH
TapkuOuaaru OuomnojJuMepiapAaH OKCWJUIAp, IEJUII0JI0o3a, TYMUH Kabu Oup
KaTop MOJJIAJIAPHUHT TTApYaAIaHUIITN Ba aYUTKH YIYH 03yKa MyXUTHU SIPATAITUIIIH
aHuKjaHTaH. byHaai OpakkaHu KaiTa Xaiaain xapa€Hua XaMm COUpT KYBBATH
nactinabku Xapamga 82% xaxmaaH kaM Oyiamaciauru Ba yHymaopyuk 0,8 —
1,0% Hu Tamkui suTHII UcOOTIaHraH. bupoxk Oy ycyn xanmu KaTTa XaKMIIH
unUiad YuMKapuia Kyuad Kypuiaranu WyK, cabaOu ja3ep HypUHUHT TabCUP

Jorpacy Ba XxaB(CU3IUTH aHUKJTaHMarax [62, 63].
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BOB BYUHNYA XYJOCAJIAP

Juccepranus MaB3ycu Oyinda TaxJuia KWIMHTaH WIMHK agabuétiapaan
IIyHJal MaBJIyMOTJIAp aHUKJIAHIUKHA, XO3WPTH KyHJla WIUIA0 YUKapHUIaTuTraH
STUJ CIHUPTUHUHT KaTTa KUCMHU Y3JIYKCU3 OparopekTUdUKAT Kypuimaiapuia
unuiad uyukapwiaau [22]. bparopexktudukar KypwiMmanapu OparaHu KaiTa
Xaiam Ba pekTH(UKaTIal kapaéHaapuaad ubopar 6ynubd, y4, TYpT Ba Oemr
Taraya KaJOHHajapJlaH TallKWJ TOINTraH Y3JIyKCH3 KailTa WIUIOBUM KypUiMaiap
o6ymu6 xucobmanamu [23].

Kononnanap ¥3uHMHr XycycusiTura Kapad: Opakkald — COHPT Ba
OpaxkaHu Oup OupHUAaH aXpaTyBUH; SIIOPAMOH — OOII (PPaKIUIHU aKPATHIII
y4yH; PEKTU(DUKAIMOH — CHUPT PEKTU(UKATHHU KPATyBUH, CUBYXAIH —
IOKOpY CHUPTIIAPHU QXKPATyBUM; SIKYHJIOBUM TO3ajdall KOJIOHHACH — IOKOPH
cudarnu cnupT peKTuPUKaTi oyBuYM Ae0 HoMIaHaau |5, 23].

Bparopexktudukar Kypuiamacuia IOKOPH CHOUPTIIAP acCOCaH CHBYXalu
KOJIOHHAa/Ia aXpaTwiaau. by KOJOHHaHWHT KyWH Tapelkajapuaard Xapopar
95°C Oynranma, Kyiu MOJIEKYJISIp Maccald CUBYXa CHUPTIApU aXpaTHIIaIu.
KononnanuHr ypracunaru tapenkanapjaara xapopar 104-110°C 6ynu6, 6ocum
1,5-2 mMm. cumo0 ycTyHM (aTMm.) Oynranja, ypra MOJIEKYJISIp Maccajd CHBYyXa
cnupTiapu  axpartwiaad. CuByXa KOJOHHACHHUHT FOKOPH TapeiKalapuaa
xapopatr 110-150°C raua xyrapuiaau Ba OocuM 2 atMm. OVirasaa, HOKOpHU
MOJICKYJIIp MacCalli CHUBYyXa CIHPTIAp — a30aMIJ, W30MPOIUJ, H300yTHII
CIUPTIIAp alloOXUJa-aJIoXuaa axpartuiaau. Ymoly kojdoHHama 60% Xaxw
KyBBaTraua OyJraH CUByXa CIHUpTIapu axpaTuO onmHaau [23].

SAkyHuil To3anam KOJOHHAcuJa 3ca 1 jgan conupT ydyH 3 KI' MUKIOpAa
YTkUp OyF Oepuinl, KOATaH KOJIUK FOKOPH CIUPTIap axxkpaTtud onuHaau. byHaa
Oyf acocaH OJJIMHTHM KajoHHajapaad ojguHuO, 0,6-1,2 atM. 6ocumuga HOKOpH
cnupTiap axpatwianu. Hatmwkana 97,0-97,2% xaxm To3a peKTU(UKAT ITUI

CIIMPTHU OJIMHAOH.
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Ymly sipaTuiran TEXHOJOTHSIAD aCOCaH PEKTH(PHUKATIAHTaH WYHMIIUK
ATWI CIIUPTH UNUIA0 YHKAPHUI TEXHOJIOTHSCUHU TaKOMUJUIAIITUPHINTA, SHAIA
TEXHOJIOTUK >KapaéHJIapHUHT ULl YHYMIOPJIUTH KynaTupuilra, Oy¥, SHEpPrus Ba
OomKa TypAard CaHOAT PECYpPCIapUHUHT capUHM KaMaWTUpUINTa Xamia
IOKOpY camapalid Ba cu(atiiv MaxcyJoT UIIad YMKapuiira Kaparuirad 0yiuo,
yJIapHU UIUIA0 YMKapUIlra KeHT TaAOUK 3TUII XO3UPI'H KyHJIa jKaJlajl cypatiiap
Owtan 6OpMOKIa.

XO03Upru KyHJa Kpaxmajl CakKJIOBYM XOM-all€HW KauTa HIUIAIl, YHHU
cudatiu paBUIA KAaHUIAMITAPUII Ba CHOUPTIA OVDKFUII >Kapa€HU coxacuaa
OaxkapuiaéTraH  IOKCaKk  caMmapaid, 3aMOHaBUM  WJIMHUN  HIIJIapHH,
pecnyONMKaAMU3HUHT pEeKTU(UKATIAHTaH WYUMIMK OSTWUJ COUPTH HUILUIA0
YUKAPUII CAHOATH/IA JKOPHUM ITHII OPKAJIU, MaXaJUTMd UMKOHUSATIAPJAH KeInuO
YyuKUO, TEXHOJIOTHSHM KaiiTa >»KUXO3Jlall Ba MoOJEpHU3alusuiam OyryHrH
JABpHUHT Tanabura aimaHMokaa. UyHKM MamJlakaTUMH3 CIHPT CAaHOATUIA
doitnanannnaéTran TEXHOJOTHSIAP JKyJda OCKHpraH, OyF, HSHEpTus, MeTal
XQKMUHM Ba WIIYM KYYMHHM Ky Tanad KWIYBUM CaMapaJopiiurd Xamja
YHYMJIOPJIUTH KYJIa TTAaCT TEXHOJIOTHsIIap XUCOOIaHAIN.

Jlemak, rOKOpUAa KeATHpUITaHiapAaH KenuO 4YMKKaH Ba agabuétnap
TaxJIWINHU KypraH XOJja, [IyH alloXWJa TabKUJIAIl JIOBUMKH, Kpaxmall
CakKJIOBUM XOM-alI€HM KaiiTa unuiald, KaHJIAIITUPUIN kKapaéHUAa Malixyp Ba
MyKaMMaJl TEXHOJIOTUSIJIApHU Xama OapyKKaHJaH CIUPT aXapaTHIll Y4yH KyAa
camMapali XUCOOJIaHraH OparopekTu(ukaT KypuiMmManap OpKaiau cugaTHH,
XaB()CU3IMKHU, TEXHO-UKTUCOAMM CaMapajOpiuKHA Ba WII YHYMJIOPJIUKHU
IOKOpY paBHIIJAa TabMUHJIOBUM TEXHOJIOTHSUIAP XUCOOJAHTaH WHHOBAI[MOH
UIUTAaHMAJIApHU  PeKTU(UKATIAHTAaH WYUMIMK ST COUPTH WNUIA0 YUKAPHUII
caHoaTHMH3Ta KEHT MHUKHECTA HKOpUM ATHUI, Kenakakna,
pecypCTeKaMKOPIMKHH, U1 YHYMJIOPJIUTUHU, TEXHUK-UKTUCOIUN
caMapaJIopJIMKHA Ba CU(ATHH IOKOPH Japaxaaa OIIMpUIITa HUMKOH Oepuo,

HKCIOPTTa HYHAITUPUITAH MAaXCyJIOTIap UIIa0 YMKAPUIIIHUA KYTTalTUpaIu.
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2-BOB. UHYJIUH ACOCHJIA DTAHOJ BUOCUHTE3UHUHT
TAJIKUKOT OFBLEKTHU, MPEJIMETH BA TAJIKUKOT METO/IJIAPHA

2.1. TagaKUKOT 00BLEeKTH

Taakukor oOBekTHapu cudaruga WHYJIMH CaKJIOBYM XOM  amé
XUCOOJaHTaH TOMMHAMOYPHHUHT MaXaUNIMUIAIITUPUIITaH HaBJIapy, CIIUPT UIILIA0
YUKapHIl yYyH TOMMHAMOyp Iapbatu, XOoM CHHPT, GepMeT mpemnapariapu Ba
KMECTAIl YYyH HWYMMIIMK CIUPTHUHUHT ,,JKkcTpa“ Ba ,JIIOKC* HaBIapumaH
doitmanaHuIan.

TonuunamOyp oobexTIapu 0ynuo:

* ronuHaMOypHUHT ,,Dait3 6apaka‘ Ba ,,Mybxu3a‘“ HaBIapH;

* TonmuMHAMOYyp HaBJapu TyraHarujaH OJIMHTaH OKCTPAaKTUB Ba
KYIOJNTUPWITaH mapoatiap;

* UHYJIMHHU KaH]JIAIITUPULTHUHT SIPATUIITaH TEXHOJIOTHSICH;

* TOMMHAMOYp TapKUOWJaru TEKTUH Ba IEJUTIOJIO3aHU TMapYaJalTHUHT
(dbepMeHTIIaIl TEXHOJIOTUACH;

TonmuamOyp TyraHaruHUHT KUMEBHUI TapkuOura 3bTHOOp Oepaauran
OyJscak, y acocaH CyB Ba KYpPYKJIUK MoOjdanap MHUKIOpHAaH uOopar OYiuo,
TyraHakaar cyB Mukjaopu 64% nman 86% rava koneOamtanaau. TyraHak
TapKUOUJaru CyB MKKHM XWJ KypuHuiaa: 3pkuH (78%) Ba xosutona OOFIaHTaH
(22%). Tyranak TapkuOujgar SpKUH CyB — SXIIUraHa 3PUTYBYH, OCOH
OyfilaHau Ba Xapopar macairanga mysnaiau. Komtonganap (MHyJIWH, TYMUH,
NeKTUH MOJjiajlap Ba IIeNiojio3a) OwilaH OOfJIaHraH CyB  JpPUTYBYHU
xucoOJaHMal M, KaTTa 3WWIMKKA 3ra Ba SPKUH CyBra HHMcOaTaH XyJa MacT
xXapoparaa My3JIanu.

Kypykinuk mopnanapausar 29% opranuk Ba 1% MuHepan MopaaiapiaH
ubopar. OpraHuk Mojfanap KypyKIHMK MOAJa MHUKIopura HucOaTaH
Kyiuparnga:  18,5%-unynun; 1,8%-3pyBunm  kanmiap; 1,5%-nemmonosa
(kneyaTtka); 4%-meHTO3aHIap Ba MEKTUH Mojaaanap; 2%-a30Tiau Mojjanap;

0,2%-érmapaan nbopataup.
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« BPIO3AMM BGX — npemapaTé KUCMaH &KH KOMIUIEKC MHKIOPAA
SpUMAUIaH Ba HJpUMaNAUraH LEJUII0J03a Ba TIEMHIEIUIIONIO3aHM I1apyasant
KoOwmsatura sra xamaa Trichoderma longibrachiatum mrammunan wumuiabd
YUKAPUIA/IH.

BPIO3AMM BGX — npenapaTuHUHT acOCH (haoILTHTH:

Kcnnaru 60F Gyitimaa — 4200 + 5% Gupmuk KC/em®;

B-T'miokaru 6oF 6yitimaa — 530 + 5% 6Gupuk B-T'kC /em®,

[emtomno3a Gyitnaa — 2100 + 5% Guprnk KMIT/cm®.

e Ilexktun XCII — ¢epment mnpemnapatu. [lekTuHIM MOANATAPHUHT
napyajaHdIl — peaklUusiapura KaTalu3aToOpiMK KWiaaurad ¢epMeHtiap.
XO03Upru BakTla MEKTOJUTUK (EepMEHTIApHUHT TuAposa3ajap Ba Jidazanap
cuHapura TaauTyKiu § BaKuiu Oup-Oupura TakKocyiad ypraHuiras.

[Iporonexktnnaza (III1) »pumaliguran NpPOTONEKTHHIA TabCUP JTHUO,
DPYBYAH MMEKTUH — METOKCHIUIAHTAaH MOJIUTaJaKTYpOH KHUCJIOTa, IIYHHHIJIEK,
apa0aH, TajJlakKTaH XOCHJI KHJIa IH.

[Textuzacrepaza (I19) — Oy ¢pepMeHT spyBUaH NMEKTUHAA Mypakkad >¢up
OOFJIaHUIIIHA THJPOJIU3IAMIM Ba METWUJ CIUPT Xamja TalaKTypoH KHUCJIOTa
XOCHJI KUJIaIu.

[TonmurnakrypoHnasa 1,4-/1-ranakypoHun OOFIaHUIIITAPHUHT
dbepMEeHTTaTUB Y3WIHMIIUHA aMajira ommpanu; Oy >kapa€H TUIPOIUTUK WY
OwiaH, [IYHUHTZAEK, JHa3aJapHUHT  YIJIEPOA-KUCIOPOIJIU  TabCUpHUAA
TpaHCOIUMUHALINS YK OUlaH amara OLIUIIM MyMKHH, THa3alapHUHT Y3H 3ca
NMEeKTUH MOJICKYJaCUHU THAPOJMTUK Tapuanaiaun. Kymumnmmk xosurapaa OuTTa
bepMEeHTHUHT ¥3u 5Mac, Oanku (epMeHTIap TypyXu MOJUrajakTypoHasa
AKTUBIIUTUTA dra OYIWINM aHWKJIAHTaH;, (EepMEHTIap TYPYXUHUHT TabCUPH
NEeKTUHIIN MOJIAJIAPHUHT; 3pyBUYaH NEKTUHHU (METOKCHILJIaHTaH
MOJIMTATAKTypOH  KUCJIOTAaHM) MapyalaiuraH MOJUMETHIrajJakTypoHasa
(IIMI') HuUHr Ba NOJUTANTAKTYPOH (MEKTHH) KHCJIOTAaHU Napyalaiiinuran
nonurainaktyponazanuar — (I1I)  Mmerokcwinanum — gapaxkacura — OOFIIHK.

[lextomutuk (epmentnap 35-45°C opanuruma SHT camapaid TabCUP STaIU.
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Mesra €ku map6aT MybBTaaMI TeMIlepaTypara Kajap HCUTHITaHAa MYyXHTIarud
(bepMEHTIIApHUHT aKTUBIIUTH OPTAIH.

» Sacch. Uvarum — 731 auntkucy;

e Sacch. Cervisiae Y — 717 aunrtkucu;

I'OCT 10678-76 Gyitnua TexHuk opTodocdar KUCIOTa UILIATHIAIU. Y
PAHTCH3 CYIOKINK 6y1u0, 3uwimrk 1,565 r/cM® ra tenr, kamuma 70% H3PO,
kucnota Ba kyn 0ynmaran 0,0003% mumibsik 6yiaanu.

I'OCT 894-41 OVyiinua TEXHUK AaKKyMJIITOp AaMMOHHUN cyibdat
((NH4).SO4) Ba TO03amurm I'OCT 10873-73 ra Tyfpm Kemaaud. AMMOHHIMA
Cynb(haTHUHT TAIIKWA KYPUHUILIN OK EKU 04 CApUK paHTiIu Ty3 0yiauo, 21% NHs,
15% rava namnuk, 0,05-0,2% rava spkuH cynabdat kuciaotacu, 0,00005% kyn
OynMaraH MUIIBSK Ba JXKyJa KaM MUKIOpAA Cyiabdum Ba CcynbdaT KOITUKIAPH
oynay.

Kap6amunx CO(NH,), — amun kapbaMuH KHCII0Ta, KpUCTAJLI EKHM TpaHyJia
xomuaa unuiad unkapmwmo6, FOCT 2081-69 6yitnua y3uma kamuma 46% azor
TYyTHO TypaJiH.

'OCT 8515-75 6yiin4a 03UK-OBKAT CaHOATH Y4YyH TE€XHHUK JIMAMMOHUI
docdar nnutatuiub, ok Ty3 0ynanu Ba y3uaa kamuna 50% P,0s Ba 22,5% NH;
TyTUO TypaJi.

buoctumynstopnap crnupT caHoaTuaa acocaH OYFIOMHUHT VCUITUHU
TE3NATUPUIL YYYH HIUIATHIAIM, SIbHU COJOJ Tai€piam kapa€HU y4dyH.
Kyunu Ouoctumynarop cudartuga rudbOepeH Xocwiajmapu XucoOJaHraH
rub0OepeH KucjaoTacu Eku ru00epenuH Az HIIaTUIAIH.

TexHOJOTMK JUHUSIAPHU IOBUII YYyH KayCTHK COJa — TEXHHK KaTTHK
xonataaru yoBur Hatpui unuiatuand, [OCT 2263-71 6yiinua 98,5% NaOH,;
0,8-1,9% Na,CO; Ba 0,05-3,5% NaCl wu Vy3upa caknaiiaum. JluHusaapHu
to3anamzga acocad 0,1% nu cyBaaru s3puTMacu UILIATUIAIH.

TexHuK KalblLUIUIM coa XaM I0BUIN unuiapu yuyH unuiatwiaau. 'OCT
5100-73 6yiinua kamuaa 99,00% Na,CO3z gan Tamkua Tonud, Maiaa KpUCTasl

KyKyH KYypuHUIIHIA OYIaau.
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2.2. TagKuKOTIAp NPeAMeTH

TaakukoT mpeameTd OYIMO WHYJIWHHH KyWH MOJICKYJSp KaHajiaprada
TUAPOJIU3IIALL, OVOKFUTUIIHUHT TYpJIM XHJI TEXHOJOTUK YCYJUIAPUHU YpraHul
Ba TaXJIAJI ATUII XUCOOIaHA N,

TonunamOyp  Tyranaru  KaidTa  WOUIAlra  KelrasHja  FOBWIMO,
WHCTIeKIUsU1a0, 1+3 MM KaTTalnukaa Maigananau, keiud yau 1:0,5 rugpomotyn
Oyiinya CyIOJTUPUIIIN, 3aMeC Tal€piaHau Xamja 3aMECHHM KaH JIAIITHPUIL Ba
6wkryBun map6ar omum yayHn BPFO3ANIM-BGX Ba IIEKTUH-XCII depment
npenapariapu  OumaH  50+55°C  xapopatma, pH 4,0+45 wmyxutda
dbepmenTanusnanan. Hatmwkana 20% KypyKk Mojjga MHUKIOPU CaKJIOBUM Ba
OV>KFYBUM KaHJjIapaaH ubopart mapoat oJuHIH.

Xocunl Oynaran OWXFyBUM mIapOaT AacTiaaOKu (PU3MK-KUMEBHM TaxJIHI
KWIMHUO, aOCOMIOT KYypYKIMK Mojana Mukaopu — 22% uu, pH — 4,3 Hu,
TUTPJIAHTAH KUCIOTanuru — 4,5 r/am° Hy, OWXFyBuUM Kanjajap Mukaopu 20,5
r/oM° HY TALIKAT 9TraHE aHMKIAHAM Xamaa mapbar Sacch. Cervisiae Y — 717
auuTku Typkymu ounan 30 + 0,5°C xapoparna, pH — 4,3 11 Ba a30Tyi MyXuTaa
68 coar gaBoMHIa OWKFUTHIMO, €TWIraH OpaXxka OJIMHAM Ba YHUHT
KypcaTruuiapu 1-xaaBania KeITUPUIITaH.

Etunran OpaxxkaHuHr U3UK-KUMEBUM KYpCcAaTTUUJIAPUHU TaXJIMIT KUAJTUII
opkanu, Opakka TapKuOWIaH OSTWI CHUPTUHU Oparo-peKruduxaiusian
yCKyHaapuJia peKTu(PUKaTUMsIIall yCYIu Ba peKUMUHU TaHJIaiMu3. bus onran
HaTIKajgapra MyBOQUK, OapakKaHMHT (PU3MK-KUMEBHM TapkuOuga — OSTUI
CIIUPTUHUHT MUKI0pHU-10,5% Xaxxm, anpaeruaiap MUKIOpU-28,5 Mr/aM° HU Ba
METHII CIUPTHHAHAT MEKIOpH-0,115 Mr/amM® HY TaIIKH STHINN, GH3HA BaKyyMaa
UIIUIOBYM  Oparo-pekTudUKaus yCKyHacuaa, aJloXuaa METaHOJ CJCKTUB
KaJIOHHAJIM KypUJMajaa TONUHAMOYp TyraHaru OpakKacHHU PeKTU(UKaIUsIaII
yCYyJIM Ba PEKHMHHH TaHJamMMu3ra cabad Oymau. Pextudukarusmiar
xKapaCHUJTaH CYHT, OJMHTAH PEKTH(PUKANMOH OTHJI CIOUPTHUHT TapKUOWMHU

XpoMoTeKk  Kpuctaun  Jwokc-5000 M raz-xpomotorpaduk  ycyiaa
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uACHTU(UKAIMUIAaHIM Ba OJMHraH HaTwkanap ,JIokc“ HaBmu cnupt OuiaH
TaKKOCJIaH/IH.

Bbparopektudukanus yckyHacu Oparopektudukais KoJOHHA; SIopanus
KaJJOHHACH, pPEeKTU(UKALKA KOJUIOHHACH, MKKHJIAMYH pPEeKTH(PHUKAIUsIIAII
KOJUIOHHacH JaH wubOopar Oynub, OparopekTudUKaTiUs KOJOHHACUTa
Oepwi€étran Opaxka aBBaJl Opakka KU3IUPUIYyBYM jAedJiermMarop Ja
ku3aupminagu. 75°C xapoparrada Ku3IuUpwiral Opakka cemapaTtop OpKaiu,
OpakKaJii KOJIOHHAHWHT FOKOPU KMCMHJATU SMIOpallds KOJUJIOHACH Ta TYIIaIH.
CemapaTtopna kapOOHAT ra3u axpaTwiaau. bparopektudukanus KOJJIOHACHIA
Jesipiiu CUPT peKTU(UKATHUHT Oapya KyIIUMYalapH, LIy XKymjaaaH 3¢up-
anpaeruuin Qpakmus xam axparunaau. dakaTruHa CyB-CIIUPTIM apajaiima
nednermartopra 6epunanau. Jledaermaropaad KoHaeHcaTopra 0epmimo, y epaaH
KOHJIEHCAT TO3aJIalll YYyH SIMIOPAMOH KOJIOHHA ra TylIaJu aXKpaTWiaad Ba y
WKKH IIOTOK OPKaJIHM TO3aJaHMIITa OepuiiaIu.

Bbpaxkanu KojoHHaZa BaKyyM YpHaTWiIraH OYnuO, akpaTWiraH SIIOpaT
apaiamma TYFpU pEeKTUPUKATIUSIANT KOJOHHAIapura Oepwind To3a CHOUPT
pextudukar axparunaau. byHgan tamkapu ymly KOJOHHalapaa JIOTEp CYBH,
CUBYyXa CIUPTIApU Ba CUBYyXa MOWMIApH a)KpaTUiIaIu.

Onopanusi ~ KOJJIOHacUra  TYNIYBYM  CYB-COUPTIM  apajaiiMa
nednermatopaa  Ku3aupuwianbO, KOHIEHcaTopra Oepuiaau Ba  KOHACHCAT
smIopalysa KOJUIOHAcura Tymiaad. AJKpaTWiraH »dIopar peKTUUKaIs
KOJIOHHACHUHHHT JiediierMaTopura 6epmind, KU3IUPHITaH MI0paT KOHIEHCATOP
OpKalu peKTHU(UKAIMS KOJUIOHajmapura Oepuwiagun Ba Oy epaa COHUPT
peKkTuduKat, JOTep CYyBU, CHByXa CIHUPTJIIAPU Ba CHUBYyXa MONM axpaTwiivO
aNoXMJ1a-aJI0XK/1a MMFUII CUFUMIIApUTa y3aTHIIa 1.

OTUN CHOUPTH TapKUOMAAru cHUByXa MOWJIapu OWXFUIN >KapaEHUHUHT
KYIIMMYa MaxcyJioTu cudaruaa Xocwi Oyauo, ynapra HopMasl TY3WIHIITa Ara
Oup aTOMJIM CTIUPTIAP: H-TIPOMWJI, H-OyTHJI Ba H-aMIJI KaOu CIIUPTIAp KUPATIH.
Honun Ttapkubnm, MycTaxka pHBOXKJIAHTAH 3aHXHUPJIMIIAPUTa: HW30TPOIIHII,

UKKHJIaM4M TPOMNui, M300yTHJI Ba u3oaMui KaOwiapaup. CuByxa MoMIapu
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¢daos Ba HOGAOT ONTUKIUKHA HaMaéH 3TUO, ymymuil Mukaopra aucoaran 80%
M30aMIJI, KAMPOFU H-aMIJI Ba JKy/Ja KaM MUKIOpAa OyTHII, POMUIHHU TAIIKUI
ATaju.

Anpaerna Ba KETOHJIAp XaM OFDKFUIN Jkapa€Huaa Xocui Oyicana, amMmmo
Oparopektrudukanus xapa€Huaa ST COUPTUHUHT OKCHJIAHUILIN XHUCOOHUTa
YIApHUHT MHKIOpU Kymasau. JloH Ba KapTOUIKaHU TEPMHUK HIIIOB OepuIll
xapaéauga dypdypon €k okcumeTmiPyphypon xam xocwsn Oymamu. Arap
3apapiiaHral XoM-ali€ MIUIaTuica CUpKa albJeruaian Oomka GopMaabIeru/,
MO, IPONTMOH, U30BaJIEpHaH, KPOTOH albJeTUUIapy Ba aleTHII KaOuiap XOCHI
oynmanm.

Oxopuna kentupuiaran OWPUKMAIAPHUHT KYMUWIWTH SKyJa IOKOpHU
TOKCUKJIMK XycycusiTra sra. Macanan 1 kr Tupuk Maccara HucOaTaH TOKCHUKIIMK
no3acu: Gpypbyposanuku — 0,19 r; amun cnimptu — 0,63 1; cupka anpaerun — 0,14
r; u300ytun conuptd — 1,45 1; nponwn cnuptd — 3,4 © HU TaAlIKWJ 3TAJIU.
IOxopuaa kenTupuiaran acoOpTUMEHTIAPUMHU3HUHT HapXW yJIapHU HILIa0
YUKApUII y9yH capQiaHagural XoMm-amié MUKIOpUTa, SHEPTHUs, TEXHOJIOTHK
*apaéHiap Ba 6011Ka MO capduiap MUKIOPH OuilaH Oelruianaiy.

Bbparopektudukarnam yckyHacuga OpakkajaH TapKUOUN Ty3WJIMIIUTA
Kapab 96,5 »otaHon, »¢dup aNpAErWAIM Ba IOKOPU COUPTIM  (pakius
akpatwiaau. byHaaHn Tamkapu J0Tp CyBU OuiiaH Oapaa YuKapiau.

1 ToHHa TomMHaMOyp TyraHaru ymly HIIIa0 YUKWITaH TEXHOJIOTHK
ycyJaa KaiTa uluiaHca KyWujaard Tapkuo Oyitnua MaxcysioT OJIHII MyMKHUH:

* 200 + 250 nutp 96,5% xaxXxMiId 3TUJ CIUPTH;

* 40 + 45 nutp >dup anaeruaiu Qpaxius;

* 2 =4 nuTp cuByXa COUpPTIIapy (FOKOPH COUPTIIAP);

* 80% namnukka sra 6ynran 1200 autp 6apaa.
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2.3. TaaKUKOT MeTOJIapH

OObekTiap TapKUOMHUHT acoCHi (PU3MK-KUMEBHM KypcaTTUUJIapUHU
anuktam yuyH SI.J. Kopenmannunr ,, Xpomarorpapudeckie METOJbl aHAIHU3a
nuiieBbix npoaykroB® [67], I'.B. IlombiranuHanuur ,,TeXHOXMMHYECKHI
KOHTPOJIb CIUPTOBOTO W JIMKEPO-BOJAOYHOrO mnpou3BoacTB [69] Ba ['OCT
30536-97. ,Boaka u coupt STUiIOBBIA. ['azoxpomaTtorpaduueckuili MeTOA
ONPE/ICIICHUST COJIepKaHUA TOKCUYHBIX MHKpomnpumecen™ [68] ycimyOuii
TyIIaMaapuaa KeATUPUITaH CTaHAapT yCyJuiap KyJTaHUIIH.

OTWJI  COUPTH, KOHBSIK CHOUPTH Ba  ylapjaH  Tail€pilaHraH
MaxCyJoTIapHUHT  Qu3uk-kumMéBuil  kypcarruuwiapu ['OCT  ycnyOwui
KYJUIAHMAaCH aCOCHIA YPraHUIIIH.

[OCT P 52473-2005. Os3swuk-oBKaT dtui crnuptu. KalOynm Kuiudiil

KOMJajapy Ba TaxJIUJl yCyJllapu.

['OCT P 52756-2007. PextudukarnaHraH O3MK-OBKAT ATHJ CIHUPTH.

VYyyBuaH a30Tiid OuUpUKManap KOHUEHTPALMICUHU KamWUIsp 3JeKTpodope3
yCyJuJa aHUKJIaIl.

['OCT P 52968-2008 Pexktu(dukariaHnraH O3WK-OBKAT OSTUJI CITHPTH.

Konauk Kypyk Moaianap MUKIOPUHH aHUKJIAIT YCYJIH.

['OCT P 52522-2006. PexktudukaTianrad 03UK-OBKAT STHJI CIHPTH Ba

apok Maxcynoriaapu. OpraHoJenTuK KypcaTruujJapyuHu aHUKJIAILL.

[OCT P 52945-2008. PextudukarnaHran O3MK-OBKAT ATHJ CIHUPTH.

CriekTpan-1roMUHECIICHT yCyiia ACHTU(DUKAIHsIIAII.

['OCT P 51786-2001. Pextudukarianrad O3WK-OBKAT ITHJ CIIUPTU Ba

apok. ['azoxpomaTorpaduk ycynaa XaKMKUIINTHHA aHUKJIAII.

['OCT P 51698-2000. PextudukaTianraH O3UK-OBKAT ATHJ CITHPTH.

['azoxpomaTorpaduk  dKCIpecc-ycynna TOKCHK MHKPO  KyIIMMYaldapHU
aHMKJIAILL.

Orun cnupTUHUHT Xakmud yaymu O’z DSt 1SO 2448:2011 (1SO
2448:1998, IDT) 6Vitnua aHUKIaHIH.


http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_524732005.html
http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_527562007.html
http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_529682008.html
http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_525222006.html
http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_529452008.html
http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_517862001.html
http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_516982000.html
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['OCT P 52788-2007. PexktudukaTianrad 03UK-OBKAT STHJI CIHPTH Ba

CIUPT CaKJIOBYM WYUMIIMKIAp. ['azoxpomarorpaduk ycyiaga KPOTOH alibJIeTH]
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIL

Tutpnanran KUCJIOTAJTUKHUHT MUKIOPUA  KOHIIGHTPAIUSCH  BUHO
kucioracu xucobuaa O’z DSt 1SO 750:2011 6yitnya aHUKTaHIH.

YyyBUaH KHCIIOTAJIAPHUHT MHUKIOPUN KOHIEHTPALMICH CHUpPKA KHCIIOTa
oupmuru xucodbuma O’z DSt I1SO 6632:2011 (ISO 6632:1981:,IDT) Oyiinya
aHUKJIAH]H.

TemupHUHT MUKIOpUN KOHLEHTpauuscu koHueHtpamnusicu O’z DSt 1SO
5517:2013 6yiinua aHUKJIaH/TH.

Tokcuk Ba OFMp METAUIAPHUHT MUKAopuil KoHueHtpamusacu ['OCT
26927, TOCT 26928, TTOCT 26930, 'OCT 26931, 'OCT 26932, 'OCT 26933,
['OCT 26934 6yitnya aHUKJIaHIH.

OTHIT COIUPTH TapKUOWIATU albJCTHUIAPHUHT MacCald KOHIICHPAIHSICH
(OTOIIEKTPOKOIIIOPUMETPUK YCYJI OWIaH aHWKJIAHAW. Y CyJl TEKITUpUIa&Tra
CIIUPT TApPKUOMIATH aJIbJICTHUJIAPHUHT CyJIb(aT KUCIOTa Ba MAPOTUIPOI OWIaH
peaKknUsICHIaH KEHWH  TEKIMUPWIAETTaH »JPUTMA ONTHUK  3UWIMTHHUHT
y3rapuilura acoCJIaHraH.

OTHIT CHOUPTH TApKUOWJArd YMYMHH CHBYXa CHUPTIAPH Ba H30aMUJ
xamaa wu300yTwin crnupmiap [a3-cyroknmuk xpomatorpadus ycynw OuiaH
aHUKJIAaHIU. Y CyJ Ta3-CyIOKJIUK XpoMarorpad épmamuaa cy3yBUH-(OTOMETPHUK
JNETEeKTOp Ba KBapiyim GuibTpaad Qoinananuin opkaau 540 HM TYJIKUH
Y3YHJIMTHIA OKCTPaKIMsUIAIAaH KEeWWH OKCTPAKTHU To3ajald, IIHINAIN
KOJIOHHaJIa aJCOPOCHT OpKalmM YTyBUM OYFJIM Maccagard STHUJ CIIUPTHHUHT
TapKUOUJaTu CUBYXa CIUPTIIAPHU aHUKJIAIITa aCOCTaHTaH.

OTHJ CIIUPT TapKUOUAaru mMeTaHois xaMm [ a3-CyrokmukiImxpoMarorpadus
ycynu OwjlaH aHWKJIaHAW. YCyJd ra3-CyloKIHKIuxpomatorpad EpaamMuaa
Cy3yBUH-(DOTOMETPHUK JETEKTOpP Ba KBApIUM (PriIbTpiaH QoiinamaHuin OuiaH

540 HM TYJIKUH y3yHJIMIMJA SKCTPAKLMsUIAIAAH KEHMHH 3KCTPaKTHU TO3ajal,


http://www.znaytovar.ru/gost/1/GOST_R_527882007.html
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MIMIIATA KOJIOHKAAA aIcCOPOCHT OpKaIM YTyBUM OyFJIM Maccalard METaHOJIHUHT
Xa)KMUTa aCOCJIaHTaH.

DTyl CcHnupTd  TapkuOwaarn  ymymud  >pup  Moimapu  ['az-
CYIOKIHMKIUXpoMaTorpaguss  ycynd  OWwiaH  aHUKJIAHAW.  YCyn — ras-
CYIOKJIUKIUXpoMarorpad éEpramuna Ccy3yBUYUM-(GOTOMETPUK JIETEKTOp Ba
KBapiyim ¢GuiabTpaadH ¢oigamanum OunaHn 540 HM TYJIKUH y3yHJIUTHAQ
OKCTPAKIMUIALIIAH KEWHH OJKCTPAKTHU To3aal, IIUIIATH KOJIOHKAJaru

a7IcOpOCHT OpKaJii YTYyBYM OYFJIM Maccaaaru dpupiiap XakMura acociaHTaH.
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3-BOB. UHYJIMH CAKJIOBYU XOM AIIIE ACOCHAJIA DTAHOJI
BUOCUHTE3UHUHT TAJIKAKOT HATUKAJIAPU BA YJIAPHUHT
MYXOKOMACH

3.1 TonnaamMOyp TyraHarmHu KaiTa Muiaml, UHYJIUH Ba 0omKa

OMomoJIMMepPJIAPHHA THAPOJIM3JIAIT

WuynuH cakjioBud XoMm ameé€ OYnub TonmuHaMOyp TyraHaru XHCOOJaHaIH.

bu3 ¥3 TaxxpubanapuMuszHu J1abopaTopusl mapouTuaa oiaud 6opauk. byHUHT yayH

aBBajamMO0p 1abopaTopusi CHHOBJIApU YUyH KEpakiid acbo0 yCcKyHanap HUFUIIIN Ba

nabopaTopusi Tanu&piiaHu.

OObekT cudartuga pecrmyONrKaMu3 —IIapOUTHTa

MOCHAIITUPWITAH Maxauimid TonuHamOypHuHT ,,Daif3 Oapaka™ Ba ,MyBxu3za“

HaBiapu TaHiaa0 OJMHAM Ba YyJIAPHUHT KUMEBUH TapKUOM TEKUIMPUIIIH.

Harwmxanap 3.1.1-xanBanga KEATUPUIITAH.

3.1.1-s;xkaaBaJi.

Maxaniauii TonuHamMOypHuHT ,,Paii3 6apaka“ Ba ,,Mybxku3a* HaBJapPUHUHT

KHMEBHUI TAPKUOU

T/p Kypcarruunapu ®aif3 6apaka |  Mymxu3za
100 rpamm MaxcynoTra HucOaTaH
1. | KneuaTka, mr 2125 2145
2. |Uccuxk  cyBma  AKCTpakUUsUTAaHYBYH 1132,0 1267,8
MoIanap, Mr
[lyHnnan:
Monocaxapumiiap, Mr 152,5 170,8
Onurocaxapujiap, Mr 530,75 594.,4
3. | YMymuiil KaHy1ap MUKIOPH, T 20,0 22,4
4. | OCOH ruJIpoJIN3IaHyBYM KaH1JIap, MT 267,25 299,32
5. | Kuliun ruaponusnanyBuM KaHajiap, Mr 470,75 527,24
6. | Unynun, T 18,75 21,0
7. | Ilextun, r 4.2 3,8
8. | Munepas kucioTtanap,mMr 5,0 5,6
9. | Opranuk KucioTanap, Mr 7,5 8,4
10. | Azotau Mojanap, Mr 62,5 78,4

XKansangan KYypuHUO TypuOIUKH, MaxaJUTMHIAIITUPUITAH TOMUHMOYD

HABJIAPUHUHT (PU3MK-KUMEBUNA TapKUOM TaxJIMi KWIMHTaHAa HWCCUK CyBJa
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OPUMINUTAH, SBHU OKCTPAKIMSUIAHAWTAH MOJAAIap MUKIOPHUHUHT KaMJIUTH,
alfHMKCa MOHO- Ba OJIMTOCAXapHJUJIAPHUHT Xap MKKOJIa HaBJa XaM KaMJIUTU Ky3ra
Tanuianaad. byHMHr ca0abu KaHIJIapHUHT TONUHAMOYp XyKaipa Ty3WIUIIHIA
MyCTaxkaM OOFJTaHUIIUIUD. XyKalpaHu Oy3UIll YUyH MEKTHH, OKCHUII, IIeJITI0I03a
ka0u MojAJajmapHM Mapyajaml JIO3UM, akc XoJJa XyKailpa TapkuOuaaru
KaHJIJIApHU, XYCyCaH HWHYJWMHHU THUIPOJM3JAll Ba OWKFYBUM KAHIJIAPHU XOCHII
KWJIUII XKyJ1a MypakkaO XxucoOiaHaan.

[TexTnH Mukaopura 3TOO0p Kaparaauran 0yicak 100 rpamMm TonmuHaMOyp
Tyranaruga 3,8 + 4,2 rpaMMm MUKIOpPHAA TNEKTHUHHUHT OYIWIIN, TyraHakJaaH
aXpatud ONWHAIUTaH MapOATHUHT KOBYIIKOKIWUTHHHU OIIMPHUO, XyKailpaaaH
mapOaT YMKMUIIMHA KaMaWTUpaau Ba mapOar OMKFUIIMHU cycailtupanu. byHnan
TalIKapyu a30TJId Mojjajgap MUKIOpHUHHHT, 62,5 + 784 wmr, kym Oyaumm
ONUHAAWTAH WIApOATHUHT cudaTUra TabCUp KWJIAAW, SbHU XaanaH 3uén
XApOPAaTHUHT KYTapUIUIINA KaH/UIAPHUHT KapOOMWI aMUIJIM  peaKIuiapaari
UINTUPOKUHN  KydaTupuO, mapOar  TapkuOujgard  KaHJIl  MHKIOPWUHU
KapaMmeJUIaHuIl skapaéHuga capdiaHUIlld OpTaaud Ba OMXKFUTHO OYIMaiauran
MOJIMMEP MOJIATIAPHUHT XOCHJI Oyuiura cabad 6yianm.

Oxkopuna kenTupwiraH aHUK MabIyMoTiap Oyinuya Jsabopatopus
[IAPOWTH/IA TOMMHAMOYp TyraHarmHM KaiTa Wiad, YHIaH OVWKFUTHIN KapaCHU
y4yH MabKysl Oynmagurad mapOar OJUIl y9yH KyHujaruda TEXHOJOTHK PEXKHUM
AIU1a0 YUKW,

By Texnonoruk pexxumra MyBo(uk, 1 Kr TomuHamMOyp TyraHaru COByK CyBJia
10BUO TO3aJIaHM Ba TO3aJIaHTaH TOMMHAMOypra YTKUp Oyf OMiIaH UIUIOB OCpUIIIH.
ByHUHT yuyyH MaHTH KO30H KACKOHHUTA TO3aJaHTaH TONMUHAMOYp TyraHaru Tepuino
KailHaO0 TypraH MaHTH Ko30oHra Kyhmnau Ba 120°C xapopatma 5 = 7 MHUHYT
JAaBOMUJA IITMapKa kapaéHu YTkazuiaau. byHaa TonuHaMOyp TyraHarv mycTJIOFU
TapkuOugarn €BBOMM MUKpPOOpPraHU3MIIAD HMHAKTUBALMS KUJIUHAM Ba MYCTIIOK
IOMIIATHIINO, OKCHAJIOBUM (PEpMEHTIApHUHT (HaoNusATH TYXTaTwigu. byHnan
TalIkapu ymoy xapopaTia LeJUII0Io3a Ba MEeKTUH KaOu MoyrcaxapuaJIapHUHT OUp

KHCMH napqanaHH6, TyraHakK roMIIaau.
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[Imapka xapa€Hupan cyHr TtyraHak 25°C xapopaTrada COBYTWJIIH Ba
nycTiorn To3anaHau. [IYCTioFu To3anaHraH TyraHak mapOar OJMIN ammapaTd
(cokoBbIKMMAJIKa) ra OepwinO, mapbar Ba HSTIUK KATTUK KHUCM (BBDKHMKA)
aXpaTHO OJMMHAU. AXpaTUO OJNIMHTaH MIApOATHUHT KUCToTanuru, pH Ba Kypykiuk
MOJIa MHUKIOPU Ba KUMEBMM TapkubOu TekmmpuanO (3.1.2-xanBajira Kapasr),
MY3JaTTA4ra Ky uuiiau.

Acxpatn® onuHTaH KylOK Macca (BepkmMKa) 50 + 55°C xapopatmaru
JUCTWJJIAaHTaH CyB OuWjlaH apajalTupuinO, 3aMec XOCWI KWIMHAM Xamja
3aMECHUHT KypYKJIUK MoOjjia MUKaopu 16% ra onub KenmuHIu Ba KUMEBUU
TapkuOu Texkmupmiay. Hatmxamap 3.1.2-xaaBanma KeITUPUIITaH.

3.1.2-:;xaaBai.

TonmmuamOyp Tyranaru map0aTu Ba XoOM 3aMeCHMHI KUMEBUI TApKUOH

T/p Kypcarrnunapu [ITapGat ‘ XoM 3amec
1 TuTp MaxcynoTra HucOaTa

1. | Kypykauk moana Mukaopu, % 22 16

2. | OcoH TUaPONU3IaHyBYH KaHAJap, I/ /5 52

3. | Kuliun ruaponvsnanyBum KaHjap, r/J 105 88

4. | UnynuH, r/n 150 120

5. | IlektuH, r/n 35 41

6. | YMymuil Kanamap MUKAOPH, /11 200 155

7. | TuTpnanran KUCIOTAIUTH,T/TT 4,8 4,2

8. | AzoTim Mmonnanap, /1 3,4 4,2

9. | KoBymkoxkury, 10° m°/cek 1,93 2,58

Onuuran HaTwkanap OyiinMua >kaaBaira 3bTHOOp Oepamuran OVicak,
TUAPONHM3IaHMANANTaH KaHIap MUKIOopu mapbarma Xam 3amMeciaa XaMm Ky
MUKJIOPHU TAIIKWI KWiaau. bupok mapOaTHUHT KOBYMKOKMUru 1,93 10 m%/cek
HU TalIKWJI KUraH Oyica, XxoMm 3aMmecaa Oy kypcarruy 2,58 10° M%/cex HE TamKHMI
KWINITA MYXUTAAa [EJUTI0J03a Ba YHUHT XOCHWJIAJapy Ba JUTHUH cudatiu
MOJJIaJTApHUHT XaM Oopiuruaan ganonar Oepaau. Lllynunr yuyn map6aTt Ba XoM
3aMec TapkuOugaru OHMOIMOJMMEpJapHHU Tapuajall Makcaauia ylapHu (pepMeHT
npernapatiiapy OuiiaH UIUIOB OCPUIIHM Ha3apja TYTAMK Xamjaa yjaap TapKuOugaru
6rononuMmepnapuu Gepmenranusiiam yays Hexrun XCII Ba BPIO3AYIM BGX

Mapkanu (epMeHT MpenapaTiap TaHaad OJIUH/IY.
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Hextnn XCIT Ba BPIO3AMM BGX Mapkaau (epMeHT Iperapatiap
»Pycchepment MUXK xomnanusicuHuHr pepmeHTIapu 0yiuo, ymoy depMmeHTaap
MYJITO3H3UM MaxcyjoTiap xucoOnaHaau. YmolOy QepMeHT mnpenapaTiapUHUHT
peaKIMoOH MyXHUTaaru (GaoJUTMTH Ba UIILIAIT TAPTUOW KyHuIa KeITUPUITaH.

BPIO3AMM BGX - Morop reMHIICILIIONa3acH OyImb, Ipermapar Karra
Japaxaja KCUJlaHa3a Ba KaMpOK MHUKIopAa P-riirokaHaza (aoiihkka sra OYiauo,
apaOMHOKCHJIaH, TJIIOKaH OOFJIapHM Ba LEJUIIOJA3aHU MMapyajaiiin acocaH IOH
TapKUOUJary LeJUTI0I03aHu Napyajail y9yH HIUIaTUIIaIu.

BPIO3BAMM BGX - mpemapatd KiUCMaH &KH KOMIUIEKC MHKIOpPAA
SpUMIUTAH Ba DJpPUMANIWTAH IIEJUTI0J03a Ba TEMUICIUTIOJIO3aHHM Iapyaiarl
KoOwnmsatura ora xamaa Trichoderma longibrachiatum mramMmvugan wunniad
YUKAPUIIA]IN.

BPIO3ANM BGX — npenapaTHHUHT acocHii GaomIuT:

Kcnnaru 60F Gyitimaa — 4200 + 5% Gupmuk KC/em®;

B-T'miokaru 6oF 6yitimaa — 530 + 5% 6Gupuk B-T'kC /em®,

[emtomno3a Gyitnaa — 2100 + 5% Guprnk KMIT/cm®.

BPIO3AMM BGX HUHI WINYM 30HACH: pH 3,5-7,0, xapopar 45-75°C Ba
npenapat 80°C xapopatnas Oonuiad nHaKTUBAIKS OViaau.

Iexktun XCII — MoFop NPOTONEKTHHA3aCH Ba IMEKTUHACTEPA3ACUHUHT
apanammacu 00, mpemapart 3puManiIural MPOTONEKTUHTA Ba TIEKTUHTA TAbCHUP
KWJIA¥, TAJIAKTYPOH Ba METOKCUJUIAHTaH OOFJIApHUHT Y3WIMILINA UIITUPOK 3TN
xamaa Trichoderma longibrachiatum mramMmvunan unniad YMKapyIaIH.

HexTnn XCII — npenapaTUHUHT acOCUM (PaOJUTUTH:

[aakTypoH 6or 6yitimaa — 2100 + 5% Gupiuk I'C/ em®;

Merokcumtanras 60f 6yitnda — 530 + 5% Gupimuk MC /em®;

Iexktun XCII vunr wumuu 3oHacu: pH 3,5-7,0, xapopar 45-65°C Ba
npenapat 70°C xapopataad Oonuiad nHaKTUBAIMS OVaau.

Hextun XCII 8a BPFO3ARM BGX mapkanu GepMeHT IpenapaTiapuHEHT
XYCyCUSATIApUHU OWIraH XoJija yjapiaH mapOaT Ba XOM 3aMmec TapKuOujaru

OuonosuMeEpIapHA TUAPOIM3IIALI YUyH TEXHOJOTHK PEXUM HILIad yukmwigu. by
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pexxumra MmyBo(duK mmapoat Ba xom 3amec 50 + 55°C xapoparraya Ku3aupuiiaim,
yJlap anoxuaa-ajJoXyja UAMILIIApra COJMHIaH Xoaaa Ku3aupwiaay, xapopar 50 +
55°C ra umkkaHujgaH cyHr xap Oup HamyHa 10 + 12 MuHyT naBomuga Iry
xapopatna crabun ynwiad typwianu. Keiima OupuHum O0ynmu6 Ilekrun XCII
npenaparu map06aT Ba XxoM 3amecra 6epunaau. bynaa 1 nutp map6arra 4,5 mi Ba
1 muTp XoMm 3amecra 5,5 ma mukaopaa 6epwiaau Ba 50 + 55°C xapoparna, pH 3,4
na 2 coar pgaBomuja yuuiad Typwiagu. [leKTHH mNapyanaHUIIMHA MYXUTAA
TUTPJIAHTAH KHUCJIOTAIMK KYTapwiMilid OuiaH HazopaT Kuiaub Oopuiiamu. 2 coar
JABOMUJATH TIEKTUHHY THAPOJIA3JIAII JKapa€HUJaH CYHT Taxpuba HamMyHajapura
BPIO3BAMM BGX QepMenT mnpemapaTé Oepuian®, IEUIION03a Ba yHHHT
XOCHJIANApH MI/IM° rUApou3ianamd. Byrma 1 mutp map6ar yuays 5,0 MI Ba XOM
3aMmec yuyH 6,5 M cyloK (pepmeHT npemnapatu 6epuniaau xamaa pH 3,5 Ba xapopar
55°C pga 2 coar naBoMuja LEJUIIOJIO3a Ba YHUHI XOCWJIAJIapu THAPOJIM3IAHA/IM.
['Mponu3naHuI caMmapaJopiIMrMHy 1mapOaT Ba XOM 3aMECHUHT KOBYIIKOKJIMTHUHU
TEKIIUPHUII OPKAJIM HA30paT KUJIMHAIH.

Hektun XCI Ba BPIO3AMM BGX depMeHT mpenapaTiapUHHHT

ounokaranutuk gaosumru 3.1.1- Ba 3.1.2-pacmiiapia KeNITUPUIITAH.
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I'uaponus xxapaéHUHUHT TaBOMUMIUTU, MUHYT
3.1.1-pacm. TonunamOyp miap6aTu Ba XOM 3aMeCH TAPKUOUAATH 1eJJII0J1032
Ba reMHUIIC/LTIONI03AHUHT THApon3aanum kapaénn 1- BPIO3AHM BGX

(¢epment npenaparu; 2-Ilessr0/103a Ba yHUHT XO0CHJIAJIAPH.
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I'maponus xxapa€HUHUHT TaBOMUMIUTU, MUHYT

3.1.2-pacm. TonunamOyp map6aTu Ba XoM 3amMec TAPKHOMIATH NEKTHH
MoAAaCMHMHT ruapoau3aanui kapaénu 1-Ilektun XCII ¢pepment
npenapatu; 2-IlekTun.

buononumepnap ruipoausaaHraHuiad CyHI, TONMHAMOyp mapOaTH Ba XOM
3aMec Oup Oupu OuiaH apaialITUPUINO KypYyKJIUK Moaaa Mukaopu 20 + 22% ra
onu6 xemuHau. bynaa xapopat 55°C gan xam Oynmacnuru mapt. Lllyngan cyur
HaMmyHa 4 + 5 coaT JaBoMua JaBpUi apanamtupuin yau ounan 55°C xapopartaa
KaHUTaiTupuiaan. bynna unyiaua ¢pykro3arada napuaiaHaay Ba OyHu (pyKTosa
MUKJIOPMHUHI HaMyHaJla Kynaiuimuy OunaH HasopaT KwiaMu3. Kangnamrupunran
mapbatr TapkuOugarun OMXKFYBUM KaHJUIADHUHT MUKIOPU aOCONIOT KYpPYKJIUK
MOJ1J1a MUKIOPUHUHT 77,5% naH kam OyamMarad MUKJIOPHHH TAIIKWJI STUIIHU MIAPT.
AbHu 1 auTp KaHQalITUpWITraH mapo6art Tapkubuaa 155 + 160 r/n OmwxryBUH
KaHJ1ap MUKIOpH OYiraHuaaruHa OMKFULI skapaéHH SXIIH KeTaIu.

Kanpnammupunub OwxkFuin >xkapaéHura Tail€p Oynran mapbar xapopaTu
25°C raya coByTWJIaJI1 Ba ymiOy Xapopatrjia OM>KFUTHUII YUyH a4uTKU dKwiaau. bus
¥3 TagKUKOTIapuMu3a Oup HeuTa TypyX auMTKH BaKwilapuiaH (oiiianaHauk Ba
OJIMHTaH aHUK HaTwxkanap 3.2-0yauMaa KenTUPUIITaH.

brwxrum sxapaéun goumuii paBuiga Ky3atu® Oopuiaam Ba myxutiaa 8%

XaKMIaH KaMm OYyJIMaraH CIHUPT MHUKIOPY XOCHJ OYJITaHWJaH CYHT OpaKKaHH
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Taiil€p nme6  xumcoOmad, maBpuil  ycyiaAa — WIOUIARAWTaH  KAJIMOKYaIH
OparopekTrUKAIMOH yCKyHaJa KalTa Xaiiad 3TaHoa axxkpatud onuHau. JlaBpuii
yCcyJila WIUTAWIUTaH KaIMoOKYadd OparopeKTH(PHUKAIMOH YCKyHa JIOHHXa
UIITUPOKYMUIIAPU JIOMMXAcura acocaH TaiépiaHnu Ba y Oem KucMaaH uoOopar
oymub, Oymap — xaWpmam KyOu, pekTuduKariaml KoJIOHHACH, AudiermMarop,
coByrrud Ba uufrud. 3.1.3- Ba 3.1.4-pacmnapaa naBpuid ycyJja HILIaWaAUTaH

OparopekTH(UKAIMOH YCKyHA AE€Tall X0JIuaa KEITUPUITaH.

a
3.1.3-pacm. /laBpuii ycyaaa uniaiaurad oparopekTupukanuon yCKyHAHUHT

AeTaJl AKJM: a-Xaiaam Kyou; 0-pekTuuKanuoH KOJOHHA; B-aedaermarop;
r-COBYTIUY; A-CIIMPT HHFIrUY

Ymby ycKyHa CHUPT axpaTUIl Kapa€HU acocaH peKTU(UKaTIall
KoJoHHacuaa Oopamu. KoyioHHa mumma 8 Ta KaJMOKCHMMOH Tapeikamap Oymauo,
yim0y Tapenkaizapja xapopaT Ba OOCHM TaKCHUMJIAHUIIUIA MOC PaBUIIAA TYPJIH
ydyBUYaH OMpuKManap OyFJIaHMII XapopaTura Kypa axparuiagn. bpaxkkanan stun
COUPTUHU XpaTHO OJIMII XaM IIyjap >Xymjlacura Kupaad. PekTtudukamnvon
KOJIOHHA Tapenkanapu 99,99% mucaan sicanran 6yiaub yinapHUHT Ty3uiaumu 3.1.2-

pacMaa KCJITUPUIITaH.
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3.1.3-pacm. PekTH(HUKAIIHOH KOJOHHAHUHT TY3WIMIIH: a-PeKTH(PUKALUOH

KOJIOHHA; 0-KAJINOKCHUMOH TAPEJKAJAPHUHI YMYMMI KYPUHUIIN; B-

KAJNMOKCHMOH TaPeJKAJAPHUHT JIeTaJ KYPUHUIIN

TonunamOyp mapOatu OpakkacuHu petudukariam xapaéuuna 10 autp
Opakka xahjain KyOura COJIMHUO, IJIEKTp crnupall €paaMuia Kyo KU3TUPUIAN Ba
KyOnarm xapopar KyOaa YpHaTWIraH OJJIGKTPOH TEpMOMETp OuiiaH Hazopar
KwmHaau. bynaa kyoaaru xapopat 95 + 110°C Oynumm mapr.

Kybman axpanran croupr-cyBiu OyF Ky0 ycTHaa  KoitamraH
pekTuduKannoH KamoHHara Oepwianu. by epma Opaxkka TapkuOupaH axpaauod
YUKA€TraH CyB CIUpTIM Oy OMHAp apanainMaiyd MOAJAIAPHUHT XapopaTu Oyitnua
axpatu® onuHagu. buHap apanammany MoOJaNapHUHT XapopaT Oyiinua
OyFJIaHUIIUHU JedaerMaTop Ha3opaT KUIalu.

Hledbnmermatopna  aBTOTEpMOMETp  ypHaTWiIran Oynmub, y  OuHap
apanammajard 3T COUPTUHUHT KalHaI xapopaTu Oyinda axpatu0, seau 78°C
oynranga axxpaTtuO coByTrudra oepanu. Arap yukaérraH OWHap apajaliMaHUHT
xapopatn 78°C gpgan kyn €xku Kam Oyinca OwuHap apanamma KanTapud
pekTuduKalMoH KojioHHara Oepunanau, arap 78°C Oyica xom cnupT cudartuia
axkapTuiaad. XOM CHOUPTUHU KyBBAaTHMHM OLIMPHUII Y4yH, SbHH 96,5% xXaxxmra
00 YMKHUIIAA, AKAPTUO OJUTaH XOM CHUPT XYAJAU [Ty YCKyHaja siHa KaiTta 3

MapoTabarayva xaiianaiu.
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3.2 TonunamMOyp mapoéaTHHU OMKFUTHII Ba eTHUITaH OPakKaga 3TAHOJ

OMOCHUHTE3UHHU OLIMPHUII

busra MabiymMKy cnupT MIUIA0 YUKAPUII CAHOATHHHHT aCOCHUN XOM amécu
KpaxMaJl CakJIOBUM XOM am€ OYynamO, XO03Mprd KyHJla HOAaHbaHABUU XOM arié
cudaryuga MHYJIUH CaKJIOBYM XOM aluénap Xam KyJUIaHWIMOKAA. byHaaH Ttamkapu
OWp KaTop XOPWXKUU TaIKUKOTUYMIAD WHYJIWH CaKJIOBUM XOM amé cudarumga
TONUHAMOYp TyraHaru CHUPT HOUIA0 YUKApUII CAHOATUHUHT KeJaKakJaru
HMCTHUKOOJIN SKaHIUTHHHU TabKuaIamMokaa [12, 15, 17, 19, 26, 31, 39, 54].

Coupt xocun OynauImmaa a4UTKUJIAPUHUHT KYMMaWWIAd Ba CIUPTIH
OVDKFUIITHM aMajira OUIMPUINN YUYH yJapra a3oTsid MOoJAaiap 3apyp. AUUTKUIAP
aMMHaK a30TMHU Ba aMUHOKHUCIJIOTaJdap a30THUHU Y3JIAIITUPHUII XYCYCHUSTHTa 3ra.
ABOTHUHT OpraHuK (opMallapyJiaH auuTKUIAp, aCOCaH, aMUHOKUCIIOTaJapHUHT L-
dbopmacuHM Ba MOYEBUHAHU, IIIYHUTJIEK, Kaxpabo, CUpKa Ba CYT KUCJIOTAJIApHUHT
aMMHAKIW TY3JApUHU Y3lallTHUpaauiap. AHOpPraHUK (aMMOHUNIM Ty3Jap) Ba
OpraHMK a30THHU (aAMUHOKHCIIOTAJap, aMUjiap a30THHHU) Y3JIAIITUPHUII YYyH BUHO
AQUATKWJIAPUTa MyXHTIa BUTaMHHIAp Oyiwmu 3apyp. buotun (H), tTmamun (B;),
nupugokcud (Bg), mantoren kuciora (B3) Ba Oomikamap Xxam MXOOW TabCHp
ATaau.

Coupt cycinocuja CHUPT XOCHJI KWIYBYM QUUTKWJIAPUHUHT YCUIIM Ba
KYMaWUIIY yYyH SHT SIXIIA MyXUT XUCOOJIaHa . AYUTKUATIAD aMMHUAKIIU Ty3JIapHH,
CYHIpa »5ca aMHHOKHCIOTaJapHU [MMAJATIM aCCMIUISIIUSIIAIIM OKyJda KyI
TaIKUKOTIapaa Kypcatud Oepuiran. Yiap aMMHaK a30THHHHT XaMMacHHH Ba
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT SpPMHTa SAKUHWUHH, IIYHUHTIEK OJIIMH/IaH
aMUHOKHCJIOTAJIapra KaJiap TUAPOIU3IIaHTaH NMEeNTUJIAPHA XaM UCTEBbMOJT KUIaiau.

Auntkunap y3 daonusatu xapa€Huaa a3zoTId MOJJATAPHU ACCUMMIIALIMS
KWIMOTHHA KOJIMAcllaH, yJIApHU MyXuTra axpartu0d umkapaau xam. Katop
TaJKUKOTYMUIAPHUHT HIIUIAPUIA AYUTKWIAPHUHT a30THU Y3JMAIITHPUILI TE3JIUTH
YIapHUHT acTa-CeKWH Ycumn (asacura sKUHJIAIITaHuaa Kamainubd Oopaswy,

AUYUTKWIIApHUHT a30T a)I(paTI/I6 YUKapuil TCE3JIUTHU 3Ca OYDKFHUIITHUHT oxupura
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KeNraHaa aHva Kynasau. A30TiIM MOIJATAPHUHT XPAIUO0 YUKHUIIA OWKFHII
BaKTHJa AQYUTKWJIAp KOOWFUHUHT CHHTIUPYBUAHJIUTH OPTUIIN TyhalIuaup.
byHnait axpanu0® 4YMKUIIHA OKCHUJIHUHT aBTOJIM3 HAaTWKACHAA TMapyalaHHII
*KapaCHUJIaHTHHA uOopaT, ne0 Kapain spaMaid, YyHKH a30TId MOojjajap
CHUHTE37la XaM aXpaiu0 yukuimu MyMKUH. [llyHu Tabkugna® VTUIl Kepakkw,
QUUTKWIAPHUHT  Xap XWI Typjapd aMUHOKHUCIOTajJapHu Oup  Xumiija
y3namTupMaiin Ba atpod MyxuTra axkpaTu® uumkapmaiiau. brokrumn tyrarangan
KEHUH a30TI1 MOJJATApHUHT OUp KUCMH, aCOCaH OKCHIIIAp YyKMara TYyIIaIu.

Oxwupru “nsutapja TaAKAKOTYUIap, TOMUHAMOYpP TyraHarujaH CIupT HUILia
yuKapuIiga 3Hr ontuman BapuaHT cudaruga Kluyveromyces owmmacura mMancyo
QUUTKWIIAp DHT caMapayii dTaHOJ OMOCHUHTE3MHHM amajira OUIMPYBYM auUTKUJIAp, —
ne6 Tapkmmmammoka [108, 109, 110].

Yoy MabiymoTiapra MyBoUK Ou3 Y3 TaAKUKOTIApUMU3/a TOMMMHAMOYP
TyraHarujaH OJIMHTaH IMapOaTHW OWKFUTUIN YYyH KyWHJard aduTKUjIap
typkymunn: Sacch. Uvarum — 731; Sacch. Cervisiae Y — 717 napHu 00BeKT
cudaruga unuIaTUO, TONMUHAMOYPHUHI OHOMOJUMEpJApU THUAPOJIM3JIAHTAH Ba
KYPYKJIMK Moniaa MUKIopu 21% Oynran miapOaTuma yJIapHUHT YCUI TE3JIUTUHU
Oup-Oupu OuiaH TaKKOCIa0 CKpUHT KWIAWK. TaxpuOanap OpKalu OJIMHTaH
HaTkanap 3.2.1-xkaaBanna KeITUPUITaH.

bynna ymOy auuTKUJIApHUHT YCHUIIIA Ba PUBOKJIAHUIIM OWp XWJI XapopaTaa
30 + 2°C na, 6up xui xaxmiau mapoaraa 150 mut Ba Oup XUl BaKT OpaJiuFujia 0Jiuo
oopwinu, sseHU 24, 48, 72 Ba 168 coaT BakT 1aBOMHUJIA AUUTKH Xy>KalpaTapUHUHT
PUBOXIIAHMINN Ba KYHaWWIIM TEKIMUPWIAU. byHma sxmm 1e6 TONMWITaH avyuTKH
Typkymiapu Kyiunarwiap: Kluyveromyces marxianus Y-303; Oenoferm Credo;
Oenoferm Rouge; Sacch. Vini Pekarmmurenu — 6; Sacch. Uvarum — 731; Sacch.
Cerevisiae sp. 0ymu06 xucoOnanmu. YOy adyuTKWIAPHUHT PUBOKJIAHUIIM Ba
KYMaumm >KuxatujaH Oolikaidapura HucOataH ¢(aon Ba YCUIl Japakacu

IWIATINA XaMAa KYIIKUHIUTH TEKITUPAUK.
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3.2.1-s;xkaaBa.

I'uapoausiaHran Ba KypyKJINK Moaaa Mukaopu 21% 6yaran ronuHamoyp

mapoéaTuaa TypJau Xuji QYN TKWIAPDHUHT YCUIIIA BA PUBOKIAHUITUHUHT

CKPHHITH

AYUTKUIAPHUHT PUBOKIIAHUII BAKTH,

AYUTKH TypJilapu coar
24 48 72 168

Rhodotorulapilmanae Y — 33 — — + —
Rhodotorulaglutinis Y — 81 — — — —
Oenoferm Credo +++ ++ + +
Oenoferm Rouge +++ + + —
Sacch. Vini Pekarurenn — 6 +++ + + +
Sacch. Ovifotmis 96 — K ++ ++ + +
Sacch. Carlsbergensis IT — 95 ++ ++ ++ +
Sacch. Carlsbergensis I1— 76 + +++ +++ +
Sacch. Uvarum — 731 +++ ++ + —
Saflager W — 34/70 ++ ++ + +
Sacch. Cerevisiae sp. +++ ++ + +
Sacch. Cervisiae Y — 717 +++ ++ ++ +
Sacch. Cervisiae JI -3 — + + —
Kluyveromyces marxianus Y-303 ++ + + —

Kanpanra >ptub0p 6epanuran Oyincak, (+++)-0enrucu sxmu; (++)-ypraya;
(+)-6enrucu kyucus; ()-kyma Kyducu3 Ba (-)-OCNTHCH AYMTKWIAPHUHT yYMyMaH
ycMaraHuHM Owiaupaau. Yoy HaTwkara MyBO(DHK TONMMHAMOYp TyraHarujiaH
OJIMHTaH Map0aT/aa XYM PUBOXKIIAHTAH Ba YCraH ayUTKUWIAP TYPKYMH aHUKJIAHIH.

OnuHraH aHWK HATIWKATAPUMHU3 aCOCHIa aXpaTHO oJraH adyuTKU
TYpPKYMJIApUHU TONUHAMOyp IIapOaTHHU OMXKFUTHIN >KapaéHUHH Ba 3TAHOIN
YUKUIIMHA aHMUKJIAIl MakKcaJauja, CaHoaT TEXHOJIOTHSCUTa MYBO(PHUK KEIyBUH
cycna Taiépiaim MakcaJuaa TOMMHAMOYp TyraHarujaH CIUPT UILTA0 YHKApUIITa
MOC KeJIyBUM KYpPYKJIHUK Mojaa Mukaopura, 20% KMM, 3ra TOnMHaMOyp Iapoatu
Ta€piaHad Ba aXpaTUO OJIMHTaH AYUTKU OWJIajJapu TEKIIUPUO KYPHUIN YUyH
KWK Ba 7 CyTKa JaBOMHJa OMKFUII skapaéHu onud Oopunau. byHnan acocuii
MakcaJ| dHT SIXIIM aUUTKU TYPKUMHUHHU aXpatuO onuil xucoOiaHanu. OJUMHTaH

HaTkanap 3.2.2-xajaBajnaa KeJITUPUITaH.
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3.2.2-kaaBal.

7 cyTtka nasomuaa 21% au KypyK Moaaa MUKIOPHUIa 3ra TOMHUHAMOYp

map0aTuaa YCTHPWITaH AYMTKWIAPHUHT (PAoJIIIMTH

AYUTKUIAPHUHT PUBOKIIAHUII BAKTH,
AUNUTKH Typaapu coart
24 48 72 168
Sacch. Vini Pekauurenu — 6 +++ + + -
Oenoferm Credo ++++ + + +
Oenoferm Rouge ++++ + + +
Sacch. Cerevisiae sp. +++ + + —
Sacch. Uvarum — 731 +++ + + —
Kluyveromyces marxianus Y-303 ++ ++ + —

Kansanra »pTHOOp Oepamuran Oyncak, (++++)-Oenrucu  3Hr  3yp
puBosiIaHraH; (+++)-0enrucu sxmmy; (++)-yprada; (+)-0enrucu Kydcus; (x)-xyaa
Kyucu3 Ba (-)-OCNTUCH aUYUTKWIAPHUHT YMyMaH YCMaraH auuTKU XyKahpaaapuHH
ounaupud, SHr 3yp ycran Ba puBoiaHran auutkwiap Oenoferm Credo Ba
Oenoferm Rouge auntkuinapu O0ViIHO, yiiap 3TaHOJ OMOCHHTE3 KUJIHII KMXATHIaH
XaM [oKopu HartmxkaHu kypcarna Ba Kluyveromyces marxianus Y-303 auntkucu
aca Kynma cyct 6ymmb, 6op uyrm 5,5% xaxkm stanon xocwn Kwian. Kyitmparn
XKaaBanga 6 Ta aYUTKHA OWJIACHM XOCWJI KWITaH OpaXKaHWHT (PU3UK-KHMEBHIMA
TapKUOU KENTUPUIITAH.

3.2.3-:kaaBa.
AYUTKHU oWyIajgapu HIITUpPoKkuaa 20% M KypyK MoA1a MUKIOPHUTa 3ra

TONMUHAMOYP IAPOATHAAH OJTUHIaH OPAKKAHMHI PU3MK-KMMEBUI TAPKUOH

DOU3NK-KUMEBUN KYpCATT YU
A9uTKH TypIapH Turpnanran Kypykmuk | OrtaHon
kucnoranuru | pH MoJ1a MUKIOPH,

/7 MUKJIOPH Yoxaxm
Sacch. Vini Pexarnrenu — 6 2,4 45 6,9 7,9
Oenoferm Credo 2,5 4,4 5,6 8,8
Oenoferm Rouge 2,5 4,4 5,8 8,6
Sacch. Cerevisiae sp. 2,4 4,5 8,2 7,1
Sacch. Uvarum — 731 2,5 4.4 6,0 8,4
Kluyveromyces marxianus Y-303 2,2 4,6 11,8 55
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Kanpanra »p1ub0p 6epaauran 6yncak, 1acTaabKU OJraH HaTHKaTIapUMU3aa
3TaHoa OmocuHTe3u Oyinya sHr (paomu Oenoferm Credo Ba Oenoferm Rouge
oymu6, ynap y3 HaBOatuga 8,8 + 8,6% XakM 3TaHON XOCWJI KWIMINTaH OYyiica,
Sacch. Uvarum — 731 auurkucu 3ca 8,4% XaXM 3TaHOJIHM OUMOCHUHTE3 KUJIIH.
Kluyveromyces marxianus Y-303 sca 5,5% XaXM 3TaHOJHHU CUTE3 KUIUO JHT IacT
KYpCATTUYHU TAIIKWII YT/IH.

bonutaaFuy  KypykIvK MoOJja MUKIOpPUTa HHUCOATaH, S’bHU OVDKFUIIIAH
OJITMH Tal€piaHran TonuHaMOyp TyraHaruHuHr mapoaruga 20% KypyKIHK
MOJ1JIa MUKJAOPHU OYTan 0yiica, OMKFUII KapaCHUIAH CYHT YOy KypYKIHK MOJIa
MUKJIOPUHUHT aYUTKH TOMOHHUJAH Xa3M KWUJIMHMAaraH KOJITUK MHKIOPH Xap Oup
omsara Kapab xap X OViiu.

Oenoferm Credo Ba Oenoferm Rouge auntkumapu V3 HaBOaTHIA
OM>KFUTMAN KOJJIUPTraH KOJAWK KYyPYKJIUK MoJjaa MUKAopU 5,8 + 5,6% Tamikui
3THO, OONUIAHFUY KYPYKIUK MOJJa MUKIOPUHUHT 61 + 62% Hu OwxruTran 0yica,
Sacch. Uvarum — 731 auntkucu 3ca 6,0% KypyKJIHK MOJyIa MUKIOPHHU OMXKFHTA
onMaau, Oy OomnUIaHFUY  KYpPYKJIMK MoOjjda MHUKAOPUHUHT 54%  HHU
OWXFUTTaHIUTUHU KypcatuO TypuOmu. Sacch. Vini Pekamurenu — 6 auuTkucu
JacTiabku KypykK woananap wmukaopuaan 51,5% OwxrutuO, Koiuauk 6,9%
Mojaanap MUKaopuHu Owxkruta onManu. Sacch. Cerevisiae sp. auutku sca 8,2%
KOJJIMK KypyK MOJJajap MHKIOPUHU OWKFUTA OIMagu. YOy aduTKujiIap
omslacura HucOartan takkociaanranga Kluyveromyces marxianus Y-303 auntkuicu
3HT MacT KYpCaTrMuHU KypcaTau, s’bHU Oy auyuTKU omiacu O0op HyFu nactiabku
KypyK Mojjiajiap MUKIOPUHUHT 46% MUKIOPUHU OWXKFUTHO, 3TAHON CHUHTE3
KWwiran Oysca, OWXKFUTHINTA Ky4yd €TMail KOJAUPraH KOJJIUK KYpPyK Mojjajiap
Mukaopu 11,8% HU TaIIKWIT KAJIIK.

DKcriepuMeHTan Wyn OujaH oJiraH aHWK HaTWKajlapuMu3 acocuaa 6 Ta
aunTKu omyacu takkocnaranga Oenoferm Credo Ba Oenoferm Rouge auntkunapu
Kluyveromyces marxianus Y-303 auuTkucura HucOataH aespid 2,5 mapota0a,
Sacch. Uvarum — 731 auumtkucu sca 2,0 OGapobapra Kym KypyKIUK MOJJa

MUKJIOPUHU OVDKFUTIaH Ba ATAHOJ OMOCHHTE3W OYiiua XaMm SHT caMmapaiucu 1eo
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xucoomamuk. bynnan Ttamkapu Oenoferm Credo, Oenoferm Rouge Ba Sacch.
Uvarum — 731 auntkuiapu kam Oromacca X0CHil KWin0 4ykMara KaM TyIiap KaH.

TonunamOyp mapOaTUHU OWXKFUINM MIApOATHUHT KUMEBUM TapKuOua
qyKyp Y3rapunuiap oymummra oau6 kenaau. CoupTian OMKFUIT XUMU3MHU KEHUHTH
BaKTJIap[la €TapiiM Japakaja sXIIM YpPraHwiraH, JEKAH CHUPTIA OWKFUIIIA
UKKUJIaMYHM MaxcCyJoTiaap XOCHJI OYJIMII XUMU3MH Xajdu TYJUK aHUKJIaHTaH dMac.
FOxopuna xypcatn® yTuiaraHuaek, TAUNEPUH Xocwi OymumuHu HebeprauHr
UKKUHYM OWXKFUII INAKJIM OWIaH TYNIYHTUPUII MYMKUH. By Hazapusira kypa
HIaKkap MOJIEKyJacH TJIMIEPUH OujaH NHPOY3yM KHUCJOTara mapyajaHaIu.
[Tupoy3yMm kuciora nekapOOKCHMIUTAHMO, CUpKa alferu]l Ba KapOOHAT aHTUIPU]
xocui1 Kuiaau. buxrumHUHT Oy Typuaa Xap Kalcu TJIMIEPUH MOJIEKYJIACH XOCHIT
Oymummaa OuTTa MOJIeKyJa amerar (cupka) angeruj xocun Oymaau. Crnuptiu
OWKFHIN Ha3apUsCUTa MyBOPHUK CHPKa aJJETHIHUHT XaMMacH XaM STHJI CIIUPTTa
Kajgap KaWTapuiMaiau, YHUHT OMp KUCMU OMXKFUETraH MyxuTaa Komamu. Cupka
angeruAHUHT Ky Mukgopu (200-300 Mr/m) OMXKFUITHU CEKUHJIATHINNA MabJIyM.
AunTkunap  QepMeHTIapu TabCUPUAA  alETANJACTH]  CHOUPTIH  OVOKFUII
MaxCyJIOTJIapura aiaHaau, YJIapHUHT auuTKUJIapra 3apapyu CUpKa ajlgeTruIHUKUTa
Kaparanaa kampok Oynanu. CnupTiu OMKFUIL MaxCyloTiapu yCTHAA Kyaa Ky
TEeKIIUPUIIUTAp  YTKA3WITAHJIUTHIa  Kapamaid, OWXKFUIIHUHT  WKKHAJaAMYH
MaxCyJIOTJIapy XOCHJI OYJIUIIT MEXaHW3MHU 1Ty BaKTra Kajaap ty3miMarad. OpraHuk
KHCTIOTajap, TYPTYIJIEPOIIN OWpHKManap, CHByXa CHUPTIAp XOCWJI Oynummaa
UIITUPOK dTAUTaH (PEPMEHT cUCTeMalap aKpaTuO OJIMHMAaraH.

B.C. TI'Bamamze OupuHun OYIMO COUPTIN OWIKFUIIHUHT WUKKAJIAMYHU
MaxCyJloTJIapyu CHUpKa ajAeTuAnaH Xocwil Oynamu, aeraH (ukpHu aitau. JI.
’KeneBya rnutiepuH OuiaH OOIIKa MKKUAJIAMYHM OMKFUII MaxCyJIOTIapyu Opacuaru
HUCOATHU KYpCcaTyBYM TEHIJIAMAaHU TaKJIn() 3Tau:

I'=5a+2y+a+6+2aun+9n+3u+3np +1I,

bynna I' — runepun, S — kaxpabo KHUCIIOTa, Y — CUpPKa KUCJIOTa, a — alerar
ammerun, 0- 2,3-OCTHJIEHIVIMKOM, all- allETOMH, JI- JIMOH KHCJIOTa, U- H30aMUII

CIUPT, U3- U30MPONMI ciupT, I1- mupoy3ym kuciora.
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3.3. PekTudukaTIaHraH 3T CHUPTUHUHT GU3UK-KUMEBUH Ba

OPraHoJIeNTHK KypcaTru4jiapu

TonunamOyp  TyraHaryfan  OJIMHTaH

OTaHOJIHH

bu3uk  KUMEBUI

Kypcarruuinapu OyFaoWgaH wumiad YUKWITaH WYUMIMK 3T CIUPTHHUHT

»Okerpa™ Ba ,JIrokc* HaBmapu OunaH Takkocnad ypranwiau Ba ['OCT 5962-67

Oyitnua HazopaT KuiuHaau. Hatwxkamnap 3.2.1-xanBaniaa KeITUPUIITaH.

ITHJI COUMPTUHUHT (PU3HK-KUMEBUI KYpcaTru4jiapu

3.3.1-s;kaaBa.

OTWJ CIUPTU YUYH MeUEpap

No Kypcarruunap Dxerpa® | JTioke™ TonunamOyp
ATaHOJIU

1 Otun Cl(')[I/IpTI/IHI/IHI“ XOKMHUH yIylmm Kynu 96,4 96,4 96.5
oman, %
Cynbdhar kuciaora OwujlaH  TO3aJUK

2 bapxkapop
napaxac, maddodauru

3 | 20°C na oKcHITaHMII Iapa)kKacu, MUH 20 22 26
AnbAeruAapHUHT  MacCaBUM  yiylIu,

4 | cyBcH3 COUPTAArd CHUPKa KHCJIOTa 2 2 4
xucobuaa Kynu OusaH, MF/,Z[M3
Cusyxa MOWJIaPUHUHT MAacCaBU
KOHIEHTPAIUsICH, CYBCU3 CIHUPTIATH

S5 |M30aMun  Ba M300YTWJI  COHUPTIApU 3 2 2
apamammvacu (3 : 1) xucobmma Kymwm
GuIaH, Mr/aqM°
Ddupnap ™MaccaBuii KOHIICHTPAIHSICH,

6 | cyBcu3 crupTaaru cupka 3Tuia ddupu 25 18 20
xucooua, Kynu Onsas, mr/om’

7 MeTtusl  CIUPTUHUHT Xa)lfMI/Iﬁ NA1N210071 0,03 0,03 0.5
CYBCH3 CIIUPT Xucobuaa, kynu ounan, %
CO; ra3ucu3 DOpPKUH KHUCIOTAIAPHUHT

8 | MaccaBuii  KOHIIEHTpAIUMSCH  CYBCHU3 12 8 15
cupT xucobma, Kynu OniaH, M/ M

9 | dypdypona Mmukaopu Ky3aTUIMau

TaI[KI/IKOTJIapI/IMI/I?)HI/I JaBOM OTTHUpPraH XOoJida TOHI/IHaM6yp TyraHaruJiaHn

axkpatu® onuHraH staHoigHu [[BeT-800 rasxpomarorpadus ycyiauaa TaxJIHI

KUIAUK, OyHJna OupuHYM HaBOaTna TyraHakJaH OJIMHTAH CHOUPT TapKuOujaru

TOKCUK KYyIIMMYaldapHu Xpomartorpadja uJIeHTUPUKAUUATAAUK Ba YJIapHHU
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unetndukanusuiam yayd [T1]J[-2 nerekropunan dorinananauk. Harmwkanap 3.3.1-
Ba 3.3.2-pacmiapaga xamaa 3.3.2-xkaaBanyma KeATHPUITAaH OYIubd, yMyMmui

uAeHTUGUKAIMS KUIIMHTaH KYIIUMYaJIapUHUHT COHU 22 Ta O0Yiu0, yTapHUHT HOMU

Ba KOHIEHTpaUuscH 3.3.2-KkaiBalIu TYJIUK KEITUPUITAH.

v-Asmmare v 1OS F
scTposiza  Cmaama
= =
i i Mpor st ] 7
B> | 27
s
=,
00105

o.mon

[METIon

00095

\ £
o [ 5 ig g H
00030 2 E _5 g - \\ E = 5 E g g
E 2 ] 5 m\ﬁ e £ 2
W ;"\ JN M ML
00085 _l‘ et b lL.‘\ T T
ISR L — I

0.0080

7308 Iexos:22

3.3.1-pacm. LIBeT-500 xpomaTorpaduaa ugeHTuGPUKANMAIAHTAH TOMHHAMOYP

ITAHOJMHHUHI Ky IIUMYaJIapu

= & L B A 151
Sirian | M | Meraa |
TNTIRAT

ooioc

3\4

L

‘_%}—{ EEHME I
2

o.009C

|reemar

BTN
0AHTr
Emamr

00082

o.o08C

200 1o Szm 1400

TR Teos 22

3.3.2-pacMm. Kpucrami-aoke-5000 M xpomatorpaduaa

UAeHTU(PUKANMAIAHTAH TONMHAMOYP 3TAHOJMHHUHT KYIIUMYaJapu

Kentupuiiran pacmiapra sptubop Oepaaurad Oyicak, 22 KYIIMMYaHUHT

UKW KEITUPWITaH Ba ymOy MUKIAPHUHT YuaM HaTHXalapyd KOMIBIOTEPHHUHT
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MaxCcyc JacTypujia YKWIuO, YJTapHUHT HOMH Ba KOHIICHTPAIUSCH aHUKJIAHIU

(3.3.2-:xanBain).

3.2.2-:xaaBal.

TonuHamOyp TyraHarujaH OJMHIaH 3TAHOJHHMHI XpoMaTorpaduk

HICHTU(PUKANMSA KYPCATIHYJIAPH

T;E) ’ KommonenTnap Jerextop P;fﬁ;’ Ol\:l;;’ KOHii};EEHHH’
1 Ot 3upu [M1JI-2 4,35 0,50 0,042
2 | Aueranpaerun I[M1J1-2 453 0,50 7,093
3 | Aneron I[M1J1-2 5,10 0,50 0,116
4 | Merunanerar I[M1J1-2 5,20 0,50 0,058
5 | Orunanerar [M1JI-2 5,63 0,50 3,517
6 | Mertanon [M1JI-2 5,69 0,50 1,173
7 2-0OyTaHOH [M1JI-2 5,96 0,50 0,556
8 | zomponanon I[M1J1-2 5,96 0,50 0,839
9 | UI3obyTtunarnerar I[M1J1-2 7,49 0,50 3,030
10 | 2-OGyTtHoxn I[M1J1-2 7,52 0,50 0,142
11 | 1-nponanon [M1JI-2 7,81 0,50 2,824
12 | Otunbytupar [M1JI-2 7,92 0,50 0,010
13 | Kpotonanbaerusu [M1JI-2 8,38 0,50 0,032
14 | U3z06yTanon [M1J1-2 8,84 0,50 1,209
15 | 1-Oyranon [M1J1-2 10,04 0,50 0,280
16 | M3oamuioBEIil ciupT I[M1J1-2 11,44 0,50 3,354
17 | l-menranon I[M1J1-2 12,41 0,50 0,015
18 | I'excanoxn [M1JI-2 14,42 0,50 0,037
19 | beusanpaerug [M1JI-2 18,56 0,50 0,061
20 | lwptundranat [M1J1-2 24,28 0,50 0,426
21 | be3ankoromnb [M1J1-2 27,04 0,50 0,015
22 | ®eHnndTaHOI [M1J1-2 28,47 0,50 0,022

1 mn TommHamMOyp CHUPTUIATU KaMU TOKCHUK KyIIMMuaiap 24,850

MUKIOPU, MKT ’

Kanpanra »spTHOOp Oepaguran Oyiacak TOKCHMK  KylIuMYanapiaH

METAHOJHUHT KYTPOK YMKKaHUTa TYBOX Oyiamu3, neMak OyHra ca0ald MeKTHUH

MUKJIOPUHUHT TONMMWHaMOyp TyraHaru TtapkubOuna kymmuruaup. Llynman cyar

OJIMHTAaH CIIMPTHHUHI HWYHUMIIMK CIIMPTHTA SPOKIIHMIIMTHHA S"pl" AHUIII MaKcaauga

UDHUMUA ,,bekremup-criupt 3KcrepuMenTan 3aBoau’ AXK na umnad ynkapuiaérral

,»JIFOKC* HaBIIM — HA30paT MUMMJIIMK 3TWJ CIUPTHIAH (oiganaHud, TonmuHaMOyp
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COUPTUHU — TaXpuba HamMyHacu cudaruga TaKKOCIaJAWK Ba OJMHTaH HATHXKajap

3.2.3-xaaBania KeITUPUIIIH.

3.2.3-:kaaBal.

Ha3zopar Ba Takpu6a cnupT HABJAPUHUHT XpoMaTorpaguk Kypcarru4ajiapu

DOU3NK-KUMEBUI ke cnupti | TonmmHaMOyp ciupTH

KypcaTruuiapu Ha30paT HAMyHacH | Taxpuba HaMyHacu
Anpaeruanap, MKr/MiT 19,411 7,186
MeTaHon, MKT,MJI 0,053 1,173
CuByxa crupTiapH, MKI/MJI 107,187 8,736
Ddupnap, MKr/mi 49,272 4.053
AIIeTOH, MKI/MII 0,441 0,116
Keronnap, Mkr/min 0,005 0,556
Kap06on kucioramap MKr/mi 55,406 3,030
dypdypor, MKr/mi - -

Kansannan kypuHuO TypuOAMKH, Ha30opaT Ba TaxpuOa HaMyHaJlapUHU
TaKKOCJIaraHMMHU3/la METaHOJ Ba KETOHJIAPHUHI MUKJIOpU Ha30paT HaMyHacura
HUCOaTaH aH4Ya KYIUIUTH, SbHU MeTaHol — 25 Oapobapra Ba ketonmap — 110
Oapobapra Kyn YMKUIIM TyraHak TapKuOWJa NMEKTUH, WHYJIMH Ba IEJUTIOI03aHUHT
kymurugad. Cababu  MeKTMH Ba  IEJUII0JI03aJla  METOKCHIUIAHTaH — TypyX
KYIUIMTUJAaH METHJI CIMPTHUHUHT MUKIOPH KYI OViau, WHYJIMHAA 3ca, Ou3ra
MabJIyMKH (PYKTO3a MHUKIOpPU Kym OYnnb, xap Oup ¢pykroza ¥y3uaa KeTOH
rpynnacuiu  cakiaiinu. IlyHuHr yuyH Xam Oy MoOAJajdapHUHT TOHNHMHAMOYp
CIOUPTHU TapKUOUIa Ky OYIuIM TaOuuii X071 XUCOOIaHaIH.

OHAM YTa TOKCHUK XYyCYyCHSATra 3ra CHUByXa CHHPTJIAPUHU TaKKOCIAaWAWTaH
Oyncak, ymOy Mojjajnap Ha3opaT HamMyHacuja Taxpubara Hucbatan 12,5
OapoOapra KYIUIMTHHU XpoMaTorpaguK TEKIIMPYBIAp OpKajiu aHUKIaHAH. [lemak
OyHIaH IIyHJIal XyJloca YUKAAUKH TOMMHAMOYpIaH 3TUII CIIUPTH UILIA0 YMKHIIAA
KyJda 3axapiu OyiraH cuUByXa CHUPTIapU Kam Oyiap skaH. byHaaH Ttamkapu
adupiap MUKIOpU HazopaTra HucOaTaH TaxpuOa HamyHacuaa 12 Gapobapra kam,

aJbJAeTUJIap MUKIOPHU 3¢a, 2,5 0apobapra kaM YUKHIIKM TONMMHAMOYp/IaH SKOJIOTHK
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TO3a Ba XaBPCHU3 ITAHOJI OMOCHHTE3 KHJIUII MYMKHHJIUTUHUHT WCTUKOOJMHH
oenmrmnab Oepamu. By sca WYMMIIMK CHOUPTH WNUIA0 YUKAPUIN YYyH Kepak
OynamuraH XoM amiéiap TAHKUCIUTMHUHT KeJlayKakaard paBHaAKUIaH JaJIoIaTaup.
TormmaamMOyp TyraHarujgaH OJWHTAH OTWI CHOUPTHHUHT OPTaHOJICTITUK
KypcaTruwiapu XaMm TaJKWUK ITHWIAW. byHAa 3TWI COUPTUHUHT PaHTH, TabMHU Ba
Xymoyinuru kuécnanau. Hatmxanap 3.3.4-kanBaijia KEITUPUITaH.
3.3.4-xaaBa.

TonmuamMOyp TyraHarv 3 TAHOJIMHUHI OPTraHOJIENTHK KYypcaTru4/japu

OpraHoJIenTHK
vp Opranonentuk TaBcudu Bbaxomar Oanu
KypcaTrudiapu
Paurcus, épkun maddod, Oerona
[laddodnuru Ba panru . > P . boop, 2,0
KyIuMJanap Ba 9yKMacu3
VY3 HaBura MaHcyO, XymOyWmuru
Xymoyinuru SAKKOJI Ce3UJIaIUTaH Oerona 3,8
Xymoyi Moaaanapcus
Y3 HaBura MyHocu0, T03a, IOMIIIOK,
Tasmu 3,8
Oerona Mazacus

Kanpanra stubop Oepcak, HamyHa cnUpTHUHT Imaddoduurun Ba paHTH
BU3yall KapaJraHja 11y aHWKJIAHIUKH COUPT paHrcu3, EpkuH maddod, Oerona
KYIIIMMYa Ba YyKMaJIapCU3 KYPUHUITHU KacO ATAu. XymOYHIUry TeKITUPUITraHia
CIUPT HABUra XOC XYHIOYWIUTH SKKOJ CE3WJIAM, OOLIKA XUAjap Ba KylIUMuasap
ceswnmanu. HamyHa CMpTMHMHI TabMM KypWirasHja y3rada TabMIaru CIIMPT
OJIMHTaHura ryBoX OyiauHau. CoupT TabMH IOMIIOK, Y3 HaBUra MyHOCHO, OeroHa
TabMCHU3 Ba JHI ACOCHMCH EKUMMJIM MEBAJIM TabMIa 3ra JKAHJIUIM aHUKJIAHIU.
bynnan tamkapu TtonuHamOyp cnupth OyFAoWjgaH oOJMHraH ,JIokc* HaBmu
CIIUPTIAAH OUpAaH KyWAUPYBUM TAbMHUHUHT MYKIUTH Ba a4UTHO-EHAUPYBUU
XYCYCUSTHHHMHT UYKJIMTH OniIaH KarTa (hapK KWIau.

TonuuamOyp TyraHarujas a0opaTopusi MIAPOUTHAA OJMHIAH ITAHOJHUHT
(Gu3MK-KUMEBUI Ba OPraHOJIENITUK KypcaTruuiapu TEKIIMpWITaHjaa, LIy Hapca
AHUKJIAHJINKHA, KpaxMaJl CaKJIOBYM XOM Aall€IaH OJIMHTaH OJWWA HaBiH ,JItokc

CIUPTH cU(aTUAAH KOJIUIIMAC HKaH.




-57 -
3.4. TonnHaMOyp TyraHaruHu OMpJIaM4u KaiTa MILIa0 3TAHOJ OJIMIIHUHT
TEXHOJIOTHK CXeMACH BA YHMHI U30XHU

NuyuMiIMK 3TWJ CHOUPTHUHM CU(ATHMHM OLIMPUII Ba HIUIA0 YUKApHII
YHYMJIOPJIMTUHU KYTapull Makcajauaa Opaskkara ylibTpa TOBYII OujaH HILIad
O0epmnb KeHHH BaKyyM oCcTHAa OpaKKajaH XOM MUPT aKpaTUO OJTUHIH.

TankukoTnapuMHM3HM SIpUM  caHOAT yCyiau €EpJlaMuja CHHAll —Y4yH
»K¥koHcupT* OAX HUHT Opakka nexuaa TaiépiaHrad Opa’kkaHu yJIbTpa TOBYII
UIUIOBM O€pHIll OpKaJIM BaKyyMJa IUCTWLIALMUS KWIMII Y4YyH Tal€piiaauk.
bupunun HaBOaTtna OpaKKaHUHT (U3MK-KUMEBHUHM KYpcaTrHWlIapuHU YpraHauK.

VYnapausar Gu3uk-kuMEBU Kypcatruuiapu 3.4.1-xanBaiga KeATUPHUITaH.

3.4.1-:;xaaBaJ.

BpaxkaHuHT QU3MK-KUMEBUI KypcaTTHWIapH

. . Ernnran
OU3NK-KUMEBUN KypcaTrudiiapu
Opaxkka

OTUN CHUPTUHUHT XaXKMUH YIyly Kynu ounas, % 10,5
pH 4,5
AnbaeruaIapHIHT MacCaBUH yITyIIIA, CYBCU3 CIUPTIIArH CUPKa 98 5
KHCJIOTa XUcoOuaa Kymu OusiaH, MF/,Z[M3 '
IOxopu chnupTiap MaccaBuii KOHIICHTPAIUSICH, CYBCHU3
CIIUPTIArd M30aMuUJI Ba U300yTHI CIUPTIapH apaiammacu (3 : 12,4
1) xucobuna kymu OwiaH, mr/om’
Odupnap MaccaBwii KOHIEHTPAIUSCH, CYBCH3 CIHPTIATH 18.9
CHpKa 3T SUPH XUCOOUaa, KYIH OUIaH, Mr/qM° '
MeTnin COUPTUHUHT XaKMHUW yIYIIA CYBCH3 CIIUPT XUCOOHUA, 0.05
Kymu oustan, % ’

Kanpanman kypunub Typubauku Opaxka 'OCT rtamabnapura TYJIMK MOC
KeJnaJu Ba YHra yibTpa TOBYII HIUIOBMHM OepuIll XamJa BaKyymjaa KaiTta
XaWJamaaH KeMMHIM Y3rapuiulapHd KypHII y4YyH caHoaTja CHHOBJIAp OJUO
oopunau. OnuHraH AacTiabKu HaTWXKajlapra Kypa yiabTpa TOBYII OWJIaH HIILIOB

Oepuil Opa)KKaJHUHT KOBYIIKOKJIWTHMHHM TMAaCaWTUPUIIN Ba CIUPTHUHT aXpanaud
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YUKUIIMHA MYTAIWDIAIITAPUIT Ky3aTUIAU. TYIUK TaxJIMI HATHXKaJapyu Kyuuaaru
3.4.2-xanBanna KeITHPUIITaH.
3.4.2-:;xaaBa.
Taxaudg 3THaran TexHonorusi 0yiinya Ba KOPXOHAHMHT MABXKY /I

TEXHOJIOTHSICH OYiiM4Ya OJIMHTaH XOM CIIMPTHUHI (PU3UK-KUMEBUH

Kypcarru4iapu
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Ha3opaT HaMyHacH-KOpXOHA TEXHOJIOTHSICH (BaKyyMCH3)
Xomcmupr | 890 | 452 | 10,5 | 288 | 007
Taxxpuba HaMyHacu-BaKyyM ocTHa OpaKKaJaH COUPT akpatuil 650 MM CHM.
yCT.
Xomcmmpr | 895| 363 | 7,9 | 253 | 0,048

Taxxpuba namynacu-30 k['11 ynbTpaTOBYII HIIUIOBU Ba BaKyyM OCTHAa OpaKKaaaH
coupT axkpaTtuil 750 MM CHUM. YCT.

Xomcmpr | 897 | 121 | 1,7 | 78 | 0,04

Taxpuba HamyHacu-40 x['11 yapTpaToByII HIIJIOBM BaKyyM OCTHIa OpakkagaH
criupt axpartuil 800 MM CHUM. YCT.

Xom crupr | 89,9 | 7,2 | 1,2 | 4,2 | 0,038

Taxxpn6a Hamynacu-50 kI'11 ynbTpaTOBYII MILIIOBU BAKYyM OCTUAA Opa’kKalaH
coupT axkpaTtuil 850 MM CHUM. YCT.

Xom cmpt | 90,2 | 5,4 | 1,0 | 3,4 | 0,03

Taxxpnba namynacu-55 k['11 ynbTpaTOBYII HIIUIOBU BaKyyM OCTHAA OpaKkagaH
coupT axkpaTtuil 950 MM CHUM. YCT.

Xom crupr | 90,4 | 4,3 | 0,6 | 3,0 | 0,03

JKanBangaru HaTrKamapHU TaxXJIuil KAJaJAUraH OYIIcak HT FOKOPH HATHKara
Opaxkanu 55 k[l ynbprpa TOByII OwinaH unuioB 6epud, 950 MM cum. ycTyHuma

BaKyyMJla AUCTWUIALMA KWIHIJAA XOM CHUPTHUHT KyBBatu-90,4% xaxMHH,
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aNbJACrUI MUKIOPH 4,2 Mr/iM° Hu, cuByxa crmpriapu 0,6 Mr/aM° Ba >¢upmap
mukgopu 3,0 MI/IM° HU TAIIKWI STHMIIM SHT ONTHMAI BapuaHT 1e0 KalOyim
KWIMHIU. By myHnan ngamonat Oepaauku TeOpaHMII YacTOTAIM YJIbTpa TOBYII
UIUIOBH Opaxkkara Oepwirasia CyB Ba CHOUPT KyIIUMYa DHEPrus OJaud
daonnamany. Ynap opacuaari BoJopo OOFIAHHII Ky4ainO, KOBEeTaIus xapaéHu
KaJaniamaan Ba allbJeru XaMa CUByXa CIIUPTIAPUHUHT OOFIapH y3uiauod, Kyiu
MOJIEKYJISIp MOJiJaiapraya napyalaHuIIi Ky3aTUjau.

TagkuKOTIIapUMU3HU JaBOM 3TTHPraH XOJJa Ha3opaT HaMyHaJard CHHUPT
Typiaapu OwiaH Taxpuba, SbHM yIbTpa TOBYII HWIUIOBM Oepuiral CHOUPT
TypaapuHu cudaT aHaJIM3 KWIKII yYyH raz-xpomaTtorpaduk ycyija Ypranauk Ba
OJIMHTaH HaTW)XKajlap KyWuJaaru >kajBaijga KelTHPUIraH.

3.4.3-xaaBa.

Ha3zopar Ba Takpuba cnupT HABJAPUHUHI XpoMaTorpaguk Kypcarru4ajiapu

Ha3zopar ciupt Taxpuba cnupT
DOU3NK-KUMEBUI HaMyHaJ1apu HaMyHaJIapU
Kypcarruuiapu »IKCTpa‘ ,,JIFOKC* »IKCTpa ,,J ITOKC
CIIUPTHU CIIUPTH | *“ cIUpTH CIIUPTU
Aueranpaerun, Mr/ M 0,95 2,10 4,05 1,20
DTHaleTar, MF/I[M3 - - 0,95 0,75
2-1Ipomnanonn, Mr/am° 2,45 1,73 1,75 0,70
N3o6yTanon, Mr/am° 0,45 0,30 - -
H3zoamui, mr/am° 0,40 0,60 - -
Metanon %, Xaxm 0,0180 0,0130 0,0002 0,0026
Cupka KHCIoTacH, Mr/am° 6,19 1,15 2,25 -
®ypdypoi, Mr/am’ - - - -
benzenpnerun, mr/om° - - - -
Aneron, Mr/am° - - - -
Oranonunrek OaxoJall 9.20 9.25 9.57 958
Oamm

Kanpanman kYpuHUO TYpuUOJWKH, Ha3opaT Ba Taxpuba HaMyHaJapuHU
TaKKOCJIaraHUMHU31a W300yTHWIh Ba W30aMUJI CHOUPTIAPU yMYMaH XpomoTorpad

OpKaJu WICHTU(UKAIUS KAJTUHMAIU, METAHOJI MUKJIOPH dCa, Ha30paT HaMyHacura
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Hucbaran nespiu 10 OapoOapra kam YMKAM, CUpPKAa KHUCIOTACHHMHT MHUKJIOPU
Hasopar HamyHacuma 6,19-1,15 wmr/nm® HE Tamkmn straH 6yica, Taxpuba
HaMyHacuga Oy Kypcarrmd 2,25-0 Mr/mM° HE Tamkwmi Kigd. ByHH miyHmaif
U30XJIAlll MYMKHMHKHA JEMAaK YJIbTpa TOBYII XaKUKaTAaH Opakka TapKuOugaru
TOKCUK KyIIMMYaJIapHU KaMaWTHUPHINTa KaTTa UMKOH SpaTagd Ba MaxCyJIOTHUHT
XaB(CUBIUTUHY TabMUHJIAWIM. ByHIaH TalKapy OJIMHTaH MaxCyJ0TIapUMHU3HUHT
OpraHOJENTUK  KypcaTTUWwIapyd  XaM  JKyJa  SXIIM  JKaHJIWrkd  OuiiaH
TaXpuOaIapuMU3HUHT CU(GATUHU TabMUHIA0 Oepau. YbTpa TOBYII TEOpaHUII
yacToTacH OwilaH UOUIOB OepwiraH COUPT HABJIAPUHUHT  OPTaHOJICTITUK

KypcaTruwiapyu KyMuJary skaaBajiaa KeITUPUITaH.

3.4.4-xanBai.

Taxxpuba apoK HABJIAPMHUHI OPraHOJIENTHK KYPCATTHYJIAPH

OpraHoJIenTHK
vp Opranonentuk TaBcudu Bbaxomar Oanu
KypcaTrudiapu
Paurcus, épkun maddod, Oerona
[Iaddoduuru Ba panru . > P . Pbod, 2,0
KyIuMJaiap Ba 49yKMacu3
VY3 HaBura MaHcy0, XymOyWmuru
Xymoyinuru SAKKOJI Ce3UJIaIUTaH oerona 3,8
Xymoyi Moaanapcus
Y3 HaBura MyHocu0, T03a, IOMIIIOK,
Tasmu 3,8
Oerona Mazacus

OunuHraH HaTWXanapuMu3aH KypuHUO TypuOAUKHN Opakkara yJabTpa TOBYII
UIUTOBUHHU OEpHIN Ba BaKyyMJAa JAUCTHIUIAT aXapTHUII PEKTU(UKALNS KapaCHUHU
OCOHJIAILITUPAIU XaMa TaxJIMJUIApUMHU3 HaTHKacuaa Iy Hapca MabliyM OYITUKA
BaKyyMHHM Opa)kKHOH KaJOHHaJa KyJulall JUCTUIUISILMS XapOpaTUHU MTacalTUPUIITa
Ba JHeprus capPuHM KaMaWTHUpUIITa UMKOH Oepap HSKaH, SbHU KOPXOHAHUHT
MaBXyJl TexHojorusicu Oyinua 1 nan coupt pekrtudxar onum ydyyH 6 Kr OyF
capdnanca, Ou3HUHT ycyiaa 4,6 xr Oyf capdiaHap 3KaH.

Ymly oJIMHraH amManuil HaTHKaJapuMU3 acocuia KyHuaaru TEXHOJOTHK

cxemMaHu Takiaud staMu3. By TeXHONOrMK cxemara acocaH OpaKKaHU €TUIITUPHILL
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naBpuna 55 k' yapTpa TOBYII WJIOBH Oepuiiaiv Ba €THITaH Opa)kka BaKyyM
OCTH/JIa JUCTUJUIALMS KUITUHAIH.
Jloimxa Oyiimya TonmmHaMOypaaH cnupT oymml Texcxemacu 2.9.1-pacmaa

KCITHUPHWJITaH.
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3.3.1-pacm. Bpaxkara yJjbTpa TOBYII HILIOBHHHM OepHlll Ba BaKyyM OCTHAAa OpPaKKaJAaH XOM CHOMPT OJIMII

TEXHOJIOIrusACH.
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TonuuamOyp sneBatop-1 opkanu kaOyn OyHKEpJM FOBUII KypuJiMacu-2 ra
oepunagu. FOBuO To3asaHMO ONMMHraH TOMMHAMOYp aBTOTapO3W-3 ra y3aTHIIaju,
aHWK Yyi1yaHuO OJMHraH TONMMHAMOyp Oup Muiiépna wmakganarud-4 1a
Maiananaay, 1-1,5 MM napaxkaga MaiiiagaHrad OMOJI CyB OWjlaH apajlalliTHPHIL
yUuyH apanamTtuprud-5 ra oepmimb, 50-55°C ma, 1 kr maiinnanran TonuHaMOypra
0,5-1,5 xr cyB apamamtupuiau0, kuzaupuiand. Km3gupum yayn 70-80°C
XapopaTaard uKkujaaman Oyr Oyrcemaparopu-12 nan onmuanO, 15 MUHYT 1aBoMuIa
3aMeC TauépJaHaiy.

Talépnanran 3amec IUTyH)XEpJIM Hacoc-6 OuslaH KOHTakiau Oom-8 ra
OepminO, KOHTAKTIIA OOII OPKAJIM MUIIUPHUII KAJTOHHACUHUHT OMpUHYM OOCKUYH-9
ra Oepwnagu. bepunran maccanu Oup TEKHC NUIIMPWIMINN YYyH WKKUHYU
MUIITUPUII KOJIoHHAcH-10 TeHr Takcumiianaau. Konraktim 6omi-8 1a 3amec YTKUp
Oyr Omnan Kuzgupuiaau. byr koHTakT Oomnra YTkup OyF KOJUIEKTOPHU-7 OpKalu
Gepunany. YTkup GyF 3ca GUPHHYM MUIIMPHIT KOJOHHACHHUHT MACTKHM KHCMHU/IAH
oJMHUO, MKKWIaMyu Oyf cudatuaa unuiatwiagu. Kusgupuiran 3amec OupuHYU
NUIIAPHUII KOJUIOHACH-9 HMHT Tela KUCMUJAH Oepwind, MacTKU KUCMHUIAH YTKHUP
Oyr Oepwianu Ba xapopar 65°C ra kxyrtapwiaau. KelWH WKKMHYM NHITHPUILL
KosioHHa-10 napura 1060pmuo, Xap Oup KOJOHHAJA 3aMECHUHT MUIIMPUINO BaKTU
20-22 MuH naBoMuIMKAA OYIMO, MUILTaH Macca, Macca Japaxacu peryaaropu-11
opkanu Oy cenapatopu-12 ra 6epunanu. [Inmumpunran Maccajgad axxpaTuirad Oy
3aMECHU KU3JIMPHII Ba MUIIHPHUIIT YIyH UKKWIaM4u OyF cudaruia apanamTHprad
Ba MUIMUPHUIN KOJOHHajapura Oepuianu. Wkkuinamun OyFHUHT MUKIOpU xap 1
TOHHA MUIIMPIYBYU Macca yayH 55-60 Kr HU TallIKWJI 3TaIu.

byr cenapatopupaH uyukyBuM numrad macca 65°C xapoparna O0ymnu0, y
OyrmaTHmn Kamepacu-14 ra Gepmmagu. Byrmatmm kamepacmma 80-81 kH/M?
MUKJIOpUIA BaKyyM XOCHJ KWIMHUIIM xucobura 65°C xapoparTiu MNUIITaH
MaccanuHT y3uHu 50-55°C xapopaTtraya COByIIM aMmajra omaiu.

byrnatuim kamepacuga BakyyMHHM BaKyyMm-Hacoc-15 xocunl  KWUIHO,

KOHJICHCAaTHU ajoxujaa uuruod oyianu. CoByraH mMacca KaH/UIalITHPIUY YCKyHACH-
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13 ra Oepuwiagu. by epaa numran macca MUKpPOOPraHU3M (epMeHTIIapu
XucoOJaHTaH o-aMujia3a Ba [-amuiaza (pepMeHTIapu OujaH KaHJIAIITHPUIAIH.
depmentaun  cyoctpanap (epmentép-16 na Tanépnanamu. Kanmpmamrrupuiin
KapaéHUHUHT JaBOMUMIMTKA S5 MUHYT Oynub, KaHamamaérraH MaCcCaHUHT
xapopatu 57-58°C atpoduna 6ymaau.

Kannnamran map0ar kamepanu yuuiarud-17 opkaiau Mapka3zgaH Koduma
Hacoc-18 6unan Typyb6anu coByTruu-19 ra 6epunanu. by epaa map0art OMKFUTHIL
xapoparuraya, 20-25°C arpoduna, coBytuiaau. CoByTwiaran mapoar 0ol
OvoxruI curumitapu-20 ra Gepunaam.

Cod auutky yctupum curumMu-20 1a MaJgaHuid auUTKWIAp Tal€praaHuo,
muaaaT OmkFuTrud-21 ra Oepunaau. [luanatinu Owkruin pazacuaaru auuTKA
CYCIIEH3MSICH KaHIJAIITUPWITaH mapOar Oepuirad OOl OMXXFUII CUFUMHU-22 Ta
Oepminagu Ba OMKFUII >Kap€HU XapopaT OOLIKapuiaguraH LIapouTnaa, sbHU 29-
30°C nma yuuiaHuO, UKKMUHYA OOCKHY, OXUPIH OVDKFUII CUFUMIIapu-23 O6epuiiuo,
xapopat 26-27°C aa ymmaHu0, KypyKIHK MOJJa MHKIOpU OVinda CIUPT XOCHII
oymumy Texkmupuiaaau. byHaa O KFuII KapaéHUHUHT JaBOMMIIMTU 65-68 coar
Oymu0, KypyKIUMK Mojjajapra HucbaTaH cnupT Xocus Oymumm 8-9% XaxMHU
TaITKUJ ITAJIH.

bwxrum sxapaéHuna xocwsn Oynran kapOoHAT rasu opKajiu aTMmocdepara
YUKYBYM COHPTIN apajaimma CHOupT yuwarud-24 opkaimd ymoiad KOoJuHHO,
OVOKFUTWIITaH mapoar Hacoc-18 OpKaJIH 4 KOJIOHHA aH nbopar
OparopeKkTu(pUKaTIHs YCKyHacura Oepusiaam.

bparopektudukanuss ~ yckyHacu ~— Oparopektudukaius  KOJOHHA-25;
SMIOpalMsl  KaJoOHHAcU-33,  pekThuduKalus  KOJUIOHHAcH-34,  UKKWJIaM4u
pexTuduKanusaIanm KoJuIoHHacu-35 maH ubOopar OYymmO, OparopexktudukaTiivs
KOJIOHHacHura Oepunérrad Opa)kka aBBaj Opakka KU3AupuiyBuH nedrermarop-31
na kuzaupuiaau. 75°C xapoparraua KU3gupuirad Opakka cenapaTop-32 opKaiu,
OpakKaJli KOJIOHHAHUHT IOKOPH KUCMUJATH SMOpalvs KOJUIOHACK-26 Ta TyIIaau.

Cenaparopna kapOoHaT ra3u axpaTwiaaud. bparopexktudukaius KoJUIOHAacHIa
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JeSpid COUPT PEKTU(UKATHUHT Oapua KylIUMuajgapu, LIy >KymuiajaaH 3¢up-
anpaeru i ppakuua xam axparunaad. dakaTruHa CyB-CIIUPTIM apajamiMa
neduermaropra Gepunaau. edaermaropaan kKoHjaeHcaTopra O6epuind, y eplaH
KOHJIEHCAT TO3aJlalll y4yH SMIOPAlMOH KOJIOHHA-33 ra Tyliaau aXpaTuiaau Ba y
MKKH IIOTOK OpPKaJM TO3aJaHUIITa Oepuiiaiu.

bpaxkanu KoJoHHA-25 1a axpaTwiraH »IMiopaT apajamma TYTrpu
pexTuuKaTuusiam KonoHHanapu — 34-35 ra Gepunubd To3a CMPT peKTUdUKar
axparunaayd. byHpan Tamkapu ymly KOJOHHajiapjaa JTep CYBH, CHBYXa
CIUPTJIapU Ba Ba CUByXa MOWJIApU aXKpaTUiIaaH.

Omopanust  KouioHacu-33  ra  TyIIyBYM  CYB-CHOUPTIM  apajiaiimMa
neduermarop-27 na KU3AUPUINO, KOHJEHcAaTop-28 ra Oepwiiaad Ba KOHJIEHCAT
AMIOpAIUs KOJIJIOHACHUTA TYIIAId. AXKpaTHIITaH dII0paT peKTU(PUKAINS KOJTOHHACH
— 34-35 Hunr neduermatopu-27 ra 6epuanbd, KU3AUPUITAH SMIOPAT KOHICHCATOP-
28 opkanu pexktudukaius kouioHagapu — 34-35 ra 6epunaau Ba Oy epaa CiupT
pexTudukar, JIIOTEp CyBH, CHBYXa CHUPTIIAPH Ba CHUBYyXa MOWHU aXpaTUIHO

aJoXu/1a-aJoXu/1a UFUII CUFUMJIIapUTa y3aThIau.
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3.5. UHyJIMH caKk/JI0BYM XOM AIIE ACOCUAA 3TAHOJ OMOCHHTE3NHUHT
XYCYCHAITJIAPH Ba OMOKMMEBHUI TAXJIWIN

JlabopaTtopus mapoutuaa onud OOpWIraH M3JAHUIUIAPUMU3 HATHUXKACUIA
TONUHAMOYp TyraHaruHd KaiTa uiuiad 3TaHon OMOCHHTE3 KWIJIMIIAA TEXHOJIOTHK
KapaCHIAPHUHT KETMA-KETIUTH JACTIa0KN MablyMOTiap Oyilmdya KeITUPUIIIHA Ba
caHOaT CHMHOBJIAPUJAH YTraHWJaH CYHT MILIA0 YMKApHII HUKIN cudaTuia Kadyi
kuwnHaau. [Ipunnunuan cxema 3.4.1-pacMa KEITHPUIITaH.

Taxpubanapumusra MyBopUK TONMMHAMOYPHU OWpIaMuM KaWTa HIIUIAIra
KaOya KWIMII TEXHUK eTWIMIN JaBpyd OOIIJAaHUIIKA Makcaum  Oyiuo,
TEKIIHPYBIAPUMH3 HATH)KAcHa TEXHHK eTwmm jgaBpu 20  oKTA0paaH
OOIIJIaHUIIA MabliyM OYIau, sbHU OyHAAa TOMMHAMOyp TyraHard TapKuOujaru
KYPYKJIMK MOJJIa MHUKIOPU DHT Kym OYmmo, 28% HM Tamkwia Kuiaad, WHYJIUH
mukaopu 3ca 100 r xom aména 18 + 20 rpamm 6ymaam.

Kaitfta wummamra onu® KelMWMHTaH TONWHAMOYp TO3ajJurWra Ba TEXHUK
MIUKACTIAHUII Jpakacura Kapabd kaOyn kunuHaau. Keiwn y ¢dusmk-kumEBuit
Xxama MUKpPOOMOJIOTUK KypcaTruujiapura MyBO(HK SKCIEpTU3alaH YTKA3UIAIH.
byHaa TomMHAMOYPHUHT KypYKJIUK MOJIIa MUKIOPH, 3pKHH (GPYKTO3a MUKJIOPH Ba
KHUCIIOTa MUKI0pU Owinad pH Tekmmpunany.

KopxoHara kenTupwiraH TONMWHAMOYp MaxcyCc CyB OWJIaH TYIAWPUIITaH
BaHHaNapra Tykuiaaud. BanHanmapaa tonuHamMOypHM JacTiiaOKy oBHII OapOaTép
OpKanu amaira ommpuiaad. byHma cyB (aBBopa KypuHUINIA TAcTAaH Temara
Oepunaau. bupiamum rOBUITaH TOMMHAMOYpP TyraHard KOBIIApJU HOPHUS OPKau
Oapabannm toBum Kypwimacu KYM-20II ra 6epunaan. by kKypuiama maxcyc
nieTkajgapiad noopat 0ynuod, cyB Ouinan Oupra aillaHuId XHUCOOUTa TOMMHAMOYp
TyraHaruJiaru Tynpok, Jioil, KyM Ba OolIkaizapJaH To3ajnad 1oBau.

Tozama® roBuiraH TOMMHAMOYp TyraHard WHCIEKIMUATa Oepuiaim.
WNHcnekuus 3aHKUpid €KUM TaCMalld TpaHCHOpTEpIapAa aMaira ouupuino, OyHaa
Ky1 Kyun €pAamMuga TONMWHAMOyp 3apapiiaHraH €KW YWpUTaH TyraHakjaapJaH,

Xaciap Ba OeroHa KynuMmyaiapiaH TO3aTaHa/IH.
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XOM AIIEHU KABY.JI KWJIMII BA DKCIIEPTU3AJIAIL

AV
XOM AIIIEHU FOBUIII BA UHCHEKIUSJIALL

$

120°C XAPOPATJIA 3,5 ATM BOCUM/JA XOM
AIIEHU IITTAPKAJIAII

!

XOM AIIEHU 3 +5 MM KATTAJIMKJIA
MAMJAJIAII

L

55°C XAPOPATIA KUPFUYJAH YTKA3UB
0,8+1,0 MM I'AYA MAUNJTAJIAII

2

HACTAUKS}PI/IHI/IHIJII/I XOM AIIIET'A 50 + 55°C XAPOPATJIN
CYB KYIIIUEB 3AMEC TAMEPJIAII BA KYPYKJIMK MOJJIA
MUKJAOPHUHHA 20 - 22% OJINb KEJIMII

4

3AMEC TAPKUBUJIATH BUOMOJUMEPJAPHU
TUIPOJIU3JIALL BA CYCJIA TAMEPJALI (50 = 55°C)

¢bepmenT lL

INAPBATHHU BUKTUTHUIL BA (} ATUTKH

(Kluyveromyces

BPAX(KA OJIn1a marxianus Y-303)

!

BPA’KKAHU BPAT'OPEKTUOUKALIUAJTAILLL

AV
IOKOPHU CUDATJIN

BHO3TAHO.I

3.4.1-pacm. TonmHaMOyp TyraHarujaaH 3TaHOJ OMOCHHTE3MHUHT MPUHIMIINAJ

TEXHOJIOI'HK CXeMacu
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Nucneknusigan yTraH TonmvMHAMOyp TyraHakjapu IImapka >kapaéHura
oepunaau. Illmapkamam ydyH TyHEUIM IIMapuUTeNIap HWIUIATHIAAA. XOM amié
120°C xapopatrma 3,5 atM Oocumia YTkup OyF OujgaH IImapkajlaHaau. by
*apa€Haa TonuHaMOyp TyraHarMHUHT €BBOWMH Ba YHPUTYBYH MUKPOOPTaHU3MIIApU
WHAKTUBAIUSATIAHAM, TYCTIOK KUCMHU Ba MPOTONEKTUH KUCMHU IOMIIaTUIaAu, OUp
KHCM WHYJIMH TapyajaHagy XamJa MaiJajlaHull OCOHJAIIA[d. byHIaH Tamkapu
MYCTJIOK Ba MYCTIOKKA EMUINTaH €T KUCMIAru OKCHIUIOBUM (EepMEHTIIap XaM
WHAKTUBAIUSJIAaHUO HOXYII OKCHJUTAHMII KapaCHIApUHU KEATUPUO YMKapManIu.

[mapkanam >kapaéHUIaH CYHT TONMHAMOYp TyraHard ojiMa EKu OexXuHU
Maljanam yuyyH KyJlaHWiIaaurad Ooramu €Ki MapKas/laH KouMma Kyd TabCHpHUJIa
MIIJIOBYM Maijaiaruwiapaa 3 + 5 MM KaTTaIMKIa MaigaiaHunaad. Malaananran
Me3ra BUHTIIM Hacocap EplaMujia KUpFUY armapaTura Oepuiaiu.

Kupfud yckyHacupaH Me3raHd YTKasull ydyH Mes3ra xapopatu 55°C
oymumu kepak. Kupruunaan yTraH Me3raHuHT Maijananui aapaxacu 0,8 +~ 1,0
MM HHU TallIKWJI KWIMIIM mapT. By jkapaénma Mes3ra macTtacMMOH MaxcCyjoTra
alimaHagu. XocuJl OYyiraH macTaHW BHUHTJIM Hacoc €pjaaMua 3aMec Taépiiall
CUFUMMHTa Oepuiaau.

3amec Taiiépnaiml CUFMMM apaJlaliTUPrUy Ba KOOMKIM YpamaaH uOopar
oym6, I'I®dO kypunmacura Vyxmaau. by kypunmanma macra 50 + 55°C
XapopaTiii CyB OWjiaH apajlaliTUpWIaau. byHaa CyB 3aMECHUHT KyPYKJIHK MOJIa
MUK0pHU 20 + 22% HM TalIKWI STTyHUYa KyIIWiIaad. 3aMec Ta€piai xapa€Huaa
xapopat 55°C gaH OIIMAacIury mapT.

Etunran 3amecnan cycna omum yuyH ['//I®O KyprwIMacHHUHT y3Hl1a 3aMeEC
OMonoJMMepJIapUHU THAPOJIU3IIAII )KapaéHu oaud Oopunaau. by epna 3amecHUHT
KOBYIIKOKJIWUTH  Oamann  Oymamu. bynra cabab 3amec  TapkuOuaaru
ouononumepnapaup. Llynunr yuyn 3amecra nektoautuk — Ilexktun XCII Ba
muromutuk BPFO3AYIM BGX — ¢pepmenT npenaparinapy 1 muTp Xaxmmura 40 +
50 mn mukgopaa 6epunaau Ba xapopat 50 + 55°C ga ymmmanagu. ['maponuznain

YKapa€HUHUHT TaBOMUIIUTH 1,5 + 2 cOaTHU TALIKWJI 3TAJIH.
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XOM 3aMec TapKuOuJard HMHYJIUH MojjacuHu mnapuyanam yuyyH [JPO
KypWIMacH/1a KOBYIIKOKJIUIHM IMacairaH cyrwk 3amec 4 = 5 coar gaBomuaa 50 +
55°C xapoparga yuuwad Typwiagd Ba apajaliTUprud  OujaH  JOUMUUN
apanamtupuiagu. bynna uHynuH KananamuO® ¢GpykTo3a XOCHJ Kuidaau. XOCHI
Oynaran 1mapOaTHUHr  (U3HK-KUMEBUN  Kypcarruuiapu (KaHI  MUKIOpH,
KOBYIIKOKJIUTH, pH, TUTpiIaHraH KHUCIOTAJIWIU Ba KYPYKJIUK MOJJA MUKIOPH)
TaXJIWJI KUJIAHAIH.

XocuJ 6yaran cycilaHuHT (GU3MK-KUMEBUN KypcaTtruuiapu (KaHa MUKIOPH,
KOBYIIKOKJIUTH, pH, TUTpiIaHraH KHUCIOTAJIWIU Ba KYyPYKJIUK MOJJA MUKIOPH)
KaThuil Hazopat KwinHaau. Tail€p Oyiran cycnaHuHr Oup KUCMHU, SbHU 25% raua
OYNAraH MUKIOpPU QuUTKU Tauépiam ydyH OepuiiaJyd Ba aUUTKUHUHT IIUAIATIN
OVDKFUII CYCIIEH3USICH Tall€piiaHa u.

TonuuamOyp cycinacuHu OWXKFUTUIN YYyH Y3IYKCH3 OKHMMJIa HIIJIOBYU
Oatapusiii ~ OWXKFUTUIN  4YaHdapujaaH ¢doWnananunand. YaHmap BepTHKAI
KypuaALILM 63186, 6up GaTapusma 100 M° auK xaxwra sra 15 Taraua an 6yiaam
Ba ynap Oup Oupu OunaH TpyOampoBojyiap oOpKaau OormaHagu. brokruin
YKapa€HUHUHT TaBOMUIIUTH 60 + 65 COaTHU TAIIKWJII 3TAJIU.

buxrum xapaéuu Hazopatr Kuwimb Oopuinanu. byHna OmkFuéTran Myxurtaa
XOCWJI OYJIraH COUPT MUKIOPH KaThbUi HazopaT KuiuHaau. Cababu OpakKaHUHT
eTWIMIIHN COUpT Xocwi Oynumura 6ornuk. 10% xaxkm cnmpTt xocun Oynranna
Opakka eTuiraH Xuco0jaHuO, yHU OparopekTuduKaTiIail ycKyHacura oepusiaiu.

Bbparopextudukatiamr yckyHacuja OpakkagaH TapKUOUN Ty3WJIUIIUTA
Kapab 96,5 sraHou, A¢up aNbAECTUIA Ba FOKOPH CIIUPTIN (GPAKIUS aKPaTHIIA N,

1 ToHHa TONMUHAMOYp TyraHaru yumoy uiuiad YMKWIraH TEXHOJIOTHK yCyJiaa
KaliTa uIlIaHca Kydujaara Tapkud 0yiinya MaxcysoT OJIMII MYMKHH:

* 200 + 250 nmutp 96,5% xaxXxMiId 3TUJ CIUPTH;

* 40 + 45 nutp >dup anaernaau Gpaxius;

* 2 =4 nuTp cuByXa COUPTIIApH (FOKOPH COUPTIIAP);

* 80% namukka sra 6ynran 1200 nutp 6apna.
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BOB BYUNYA XYJOCAJIAP

TormmaamOyp (ep HOKHM) TyraHarujaH PeKTHU(PUKATIAHTAH WYUMIIAK CIUPT
UIUIa0 YUKApUII YYyH XOM aIIEHUHT KUMEBUN TapKUOW TaxJIMJI KUJIMHAM Ba
map0aT Xamjaa 3amMec OJUMHAM OyHAaH TallKapu TONUHAMOYp BETUTATHB YCHIII
x)apaCHUIa SHT Ky KypYKJIUK MOJJla MUKJIOpUTa Ba WHYJWHTA 3ra OYJIUII 1aBpy
TeKUITUPUINO CHUPT HILIA0 YUKApUII YYyH TEXHHMK eTwinil MaBcymu 20
OKTSIOp/IaH KEHWH dKAHIUTH aHUKJTaH]IH.

TonunamOyp TapkuOugarn OHOMOJIMMEPJIAPHU TUAPOIU3NANT KapaCHU
TaxJIMJI KWIMHAM Ba MEKTUH, LEJUII0J03a XamJa HWHYJIMHHU THAPOJIM3IAII
TEXHOJOTHsICH sipatuinau. Hatwxkaga mapbar TapkuOugaru OWKFUNIUTAH
KaHJIApHUHT MUKI0pH 95% ra o1nb YuKuiIIn.

buononumepnapn TUIpPONMW3IAHTAaH TOMMHAMOYp TyraHaru mapOaTHH
OVDKFUTYBYM aUYUTKH OWJIAJIApU aHUKJIAHAW. TaaKUKOTIApUMU3 HATHXKACUTA KYpa,
Oenoferm Credo Ba Oenoferm Rouge auntkmiapu Kluyveromyces marxianus Y-
303 auutkucura Hucbaran aespau 2,5 mapotabda, Sacch. Uvarum — 731 auntkucu
aca 2,0 OGapoOapra Kynm KypyKJIMK MOJja MHUKIOPUHU OWXKFUTAIH, STaHOI
OnocuHTe3u Oyinua 1,5 + 1,7 Gapobapra kymiurua ucootnanau xamaa Oenoferm
Credo, Oenoferm Rouge Ba Sacch. Uvarum — 731 auuTkuiapu kam Ouomacca
XOCHJT KHJTMO IyKMara Kam TYITUIIN aHUKIaHIH.

TomuaamOyp TyraHarugaH OJIMHTAH JSTAaHOJHHUHT (PU3UK-KUMEBHUM Ba
OPTaHOJICTITUK KYpCATTUWIAPH TaXJIMJ KWJIWHTaH/Ia, Ty Hapca aHWKJIaHJIWKH, yTa
TOKCHK CHUBYXa CIIUPTIApU Ha30paT HaMmyHara HucOaTtan 12,5 6apobapra, adupiap
12 6apobapra Ba anpaeruaiIap MUKAOPHU 2,5 6apobapra KaMiauru xpomarorpaduk
ycyJiia ucOOTIaHIH.

TonmHamMOyp TyraHarujgaH 3TaHOJ OMOCHHTE3WHUHT JACTIA0KHU MAHIIUITAAIT
TEXHOJIOTMK CXEeMacH HWIIIa0 YMKWIAM Ba ymOy cxemara myBopuk 1 TOHHA
tonuHamMOyp tyraHarujgad: 200 + 250 gutp 96,5% Xxaxxkmnu 3tun cnuptu, 40 + 45
autp 3¢up angeruim gpakus, 2 + 4 TuTp cuByxa cnupTiapu, 80% HaMIIMKKa

sra 6yaran 1200 nutp 6apaa OJUHUIIN AHUKJIAHH.
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ACOCHH XYJIOCAJIAP

1. TonuaamOyp (ep HOKM) TyraHaruaH peKTu(UKaTIaHTaH WYUMIIMK CIIHPT
UIUIa0 YUKAPUII YYYH XOM AIIEHUHT KUMEBUM TapKUOW TaxjiMJl KWIMHIM Ba
map0aT Xamjaa 3amMec OJUMHAM OyHAaH TallKapu TONUHAMOYp BETUTATHB YCHIII
xKapaCHUIa SHT Ky KypYKJIUK MOJJla MUKJIOpUTa Ba WHYJWHTA 3ra OYJIUII 1aBpy
TEKUIIUPUINO COUPT HILIA0 YMKApPUII YYYH TEXHHMK eTWiui maBcymu 20
OKTSIOp/IaH KEHWH dKAHIUTH aHUKJTaH]IH.

2. TonunamMOyp TapkuOuaaru OMOMOJUMEPIIAPHU THAPOJIM3NIALI KapaCHU
TaxJIMJI KWIMHAM Ba MEKTUH, LEJUII0I03a XamjJa HWHYJIMHHU THAPOJIM3IAII
TEXHOJNOTHsICH spatuinau. Hatwkaga mapbar TapkuOugaru OWKFUNIUTAH
KaHJIApHUHT MUKI0pH 95% ra 01ib YuKuIIn.

3. buomonumepiapu THAPONM3IAHTAH TONMUHAMOYp TyraHaru miapOaTHu
OVDKFUTYBYM aUYUTKH OWJIAJIApU aHUKJIAHAW. TaaKUKOTIAPUMU3 HATHKACUTA KYpa,
Oenoferm Credo Ba Oenoferm Rouge auntkmiapu Kluyveromyces marxianus Y-
303 ayutkucura HucOaran aespau 2,5 mapotada, Sacch. Uvarum — 731 auutkucu
aca 2,0 Oapobapra Kynm KypyKJIUK MOJJIa MUKIOPUHHM OWXKFUTAIW, 3TaHOI
ouocunTe3un Oyiinua 1,5 + 1,7 6apobapra kymiuru ucobotnanau xamaa Oenoferm
Credo, Oenoferm Rouge Ba Sacch. Uvarum — 731 auuTkuiapu kam Omomacca
XOCHJT KHJTMO IyKMara Kam TYIITUIIY aHUKJIaHIH.

4. TonunamOyp TyraHarujad OJMHTAH ATAHOJHUHT (DU3UK-KUMEBUN Ba
OpPTaHOJIENTHUK KYpcaTTUWIapu TaxXJIMJ KWJIMHTaH[a, [Ty Hapca aHUKJIaHIUKH, yTa
TOKCHK CHUBYXa CIIUPTIApU Ha30paT HaMmyHara HucbaTtan 12,5 6apobapra, adupiap
12 6apobapra Ba anpaeruiIap MUKAOPH 2,5 6apobapra KaMiauru xpomarorpadux
ycyJijia ucOOTIaHIH.

5. TomunamOyp TyraHarujaH »dTaHON OWOCHHTE3WHUHT JACTIaOKu
MUHIMIIAAT TEXHOJOTUK CXeMacH WIUIa0 YMKUIAM Ba ymlOy cxemara MyBopuk 1
TOHHa TonmuHaMOyp Tyranaruaas: 200 + 250 autp 96,5% xaxmuu 3tun cnuptu, 40
+ 45 nmutp >¢up anmeruanu ¢pakuus, 2 + 4 guTp cuByxa cnuptiapu, 80%

HamJIMKKa 3ra 6yiran 1200 autp 0apja oJIMHUIIY aHUKJIAHIH.
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XVJO0CA

Oxupru Hwinapga CnupT WIUIA0 YUKAPHUII CAHOATHHH ap30H XOM amié
MaHOabM OWJaH TabMUHJANI Ba KYIIMMYa UIIYU YPHU SpaTUII MaKcaauaa Kyriad
u3NlaHunuiap oaub OopuwiMokaa. AWHHMKCA XOPWXXKHUM HIIad YuKapyBUMIAp
Ha(akaT KpaxMall CaKJIOBYM XOM améaan, OaJKi UHYJIUH CAKJIOBUM XOM alIénapHu
XaM Kailta unuiad cudarim 3T CnUpTH MOUIad 4YuKapuin Oyinya Kymiad
TaJAKUKOTJIap amalira OMIMPUIIMOK/IA.

[ynnaii wHynuH MaHOabura OOW albTepHATHB XOM amé Oyaud -
TONUHAMOYp YCUMIIMTU XUCOOIaHa . XaKUKaTIaH YOy YCUMIIMK CEPXOCUIUIUIU
OunaH, sapHU Tekrtapuaan 40 + 45 ToHHa Xxocun Oepuiu OwiiaH, mIyp Ba
JNEXKOHYMIIMK YYYH YHYMIOPJIHUTH KyJla MacT MalJoHiapAa YCUIu OujaH »Kynaa
HOEO xoM ameé€ xucoOmaHagu. byHnaH Tamkapy TONUHAMOYPHMHT KUMEBUMN
TY3WIHIIUTA Kypa — yMyMHil Mmaccacura HucOatan 20% raua uHynuH cakjamu, 10
+ 14% ravya nekTuH Oopaury OuiaH OO0UIKa YCUMIIMKIIap/IaH KarTa GapK Kuilaau.

Xo3upru KyHaa TonuHamOyp Yceumiuru Pecnybnmukamus —oiumiiapu
TOMOHHUJIaH MaXajluunamTupuwirad 0yiau6, ,daitz Oapaka“ Ba ,Mybxuza“
HaBJIapy SpaTuiaraH. YOy HaBIApHUHT XOCHIIOPJIUTH, arpOTEXHUKACH Ba KaiTa
UIUIAINTa Tak€piant yCyJlapyu 9yKyp Tax I KWJIWHTaH.

TonunamOyp (ep HOKM) TyraHarujaH PeKTUPHUKATIAHTAH UYUMIIMK CIOUPT
UNUIa0 YUKAPUIT YIyH XOM alEHUHT KUMEBUN TapKUOW TaxJIMJI KWIMHIA Ba
mapbar xamja 3aMec OJMHAM OYHJaH TallKapyd TONWHAMOYp BETHTATHUB YCHIII
XKapaHuJa SHT KYT KypYyKJIUK MOJJa MUKIOPUTA Ba MHYJIWHTA 3Tra OYIHII JaBpu
TEKUIMUPUINO CHOUPT HNIIA0 YHKAPUIT YYYH TEXHHK eTWiIum maBcymu 20
OKTSIOpJIaH KEHUH SKAHIUTH aHUKJIAH/IH.

TormuaamOyp TapkuOugarn OHOMOIMMEPJIAPDHU TUAPOIU3IANT KapaCHH
Tax)IWJI KWIMHAA Ba TEKTUH, MEJUTI0J03a XaMmja WHYJIWMHHW THAPOJIHM3IAII
TEXHOJOTUACH sipaTwiau. Hartwkama map6atr TapkuOujgard OWKFUMAUTAH

KaHJIApHUHT MUKI0pH 95% ra omb 4uKuiIm.
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buononumepnapyn TUIPOJSU3IAHTaH TONMMHAMOYp TyraHaru IapOaTHH
OVDKFUTYBYM aUYUTKH OWJIAJIAPU aHWKJIAHAW. TaaKUKOTIAPUMU3 HATHKACUTA Kypa,
Oenoferm Credo Ba Oenoferm Rouge auntkmiapu Kluyveromyces marxianus Y-
303 auntkucura HucOaran aespau 2,5 maporaba, Sacch. Uvarum — 731 aunutkucu
sca 2,0 Oapobapra Kynm KypyKIHK MOJJa MHUKIOPUHH OVIKFUTAIU, DSTaHOI
OnocunTe3n Oyinya 1,5 + 1,7 Gapobapra kymiura ucootianau xamaa Oenoferm
Credo, Oenoferm Rouge Ba Sacch. Uvarum — 731 auutkwiapu xkam Onomacca
XOCHJT KU YyyKMara Kam TYIIMIIA aHUKJIaH]IH.

TonunamOyp TyraHarujaH OJIMHTaH JSTAHOJHUHT (U3UK-KUMEBUN Ba
OPTaHOJICTITUK KYpCATTUWIAPU TaXJIWJ KUJIWHTAaH/AA, Ty Hapca aHWUKJIAHIIUKH, YTa
TOKCHK CHUBYXa CIIUPTIApU Ha30paT HaMmyHara HucOaTtan 12,5 6apobapra, adupiap
12 6apobapra Ba anpaeruiap MUKAOpH 2,5 6apobapra KaMiauru xpomarorpadux
ycyJiaa uCOOTIaH/IH.

TonunamOyp TyraHarujaH 3TaHOJ OMOCHHTE3WHUHT JACTIa0KU MUHIUITHAT
TEXHOJIOTMK CXEeMacH HWIIIad YMKWIIM Ba ymOy cxemara myBopuk 1 TOHHA
tonuHamMOyp tyraHarujgan: 200 + 250 gutp 96,5% Xxaxxmuu 3tun cnuptu, 40 + 45
auTp >¢up angeruaim gpakuus, 2 + 4 auTp cuByxa cnuptiapu, 80% HamIMKKa
ara 6ynran 1200 mutp Gapaa OMMHUIIMA aHUKTAH]IH.

1 ToHHa TONMMHAMOYp TyraHaru yumoly uiuiad YMKWIraH TEXHOJIOTHK yCyJiaa
KaiiTa uIiIaHca Kydujaaru Tapkud 0yiinya MaxcysoT OJIMII MYMKHH:

* 200 + 250 nutp 96,5% XaXkMiu 3TUII CHUPTH;

* 40 + 45 nutp >dup anaeruaiu Gpaxius;

* 2 + 4 nuTp cuByXa cnupTiiapu (FOKOpHU COUPTIIAP);

* 80% nHamukka sra 6yaran 1200 nutp 6apna.
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HOxopu cudaTis MakapoH MaXCyIOTIAPHHHE HITTAGUHKAPHINT a XOMAIIEHHHT (HIHK-
KHMEBHHA cHbpaT K¥pcaTKHUIapHHH TascHpH. (TXTI).

Caratoe @., AogypaxamoB C.A. Axmenos A.H.

OGoranteHHe TIPOTOB THIHIAMH CBeTIBIX coancTokoB (TXTI)

Canaxomaxaepa [1.0., T¥xtaes LK., Yopuer A.7K.

[TonyueHHe ocaxapeHHOTO THIPOIH3ATA H2 YIIeBOIHO-0eNKOBOH (paKkIIHH aMapaHTa
(TXTI)

Camazos O., Axpapos V.b.,

TexXHOMOTHA MOMyIeHH (ochOTHITHIOB.

Temmuposa C., Adoyaxaeea M., [llapadgyranaoea H.IL., MupcaraToea ¥.3.
[MencHHOREIH hepPMEHT H eT0 HCMOIB30BaHHe B MHIMEROM mpor3BoacTe (TXTI)
Tuarnramaiixopa P.M., Maxcvmoea LK., Xamuzopa X.M.

O6pazoBaHie perymaropos pocta MukpoMunetami ([KTH, HuctutyT
MHEpoOHOTOTHHE AHPV3).

Toshev O. X, IlThamdjanov P., Mahsumov A.G.

Antibakteritsid moddalar va ulaming xossalari (TCTI)

¥Yemoror ALC., Hasazoe X., Paxuveranos MLA.

KomGuaammon daomiamTHpHIrad OeHTOHHT OHIAH HaXTa MOHHHH aacopOIHOH
padHHATTHATANTAH OTHHTAH MaXTa MOHHHHHT TAPKHOGHIATH MeCTHITHITAD
MHETOPHHH TagkHi >THI ( [XTI)

Viknpxonos 0.0., Abayataer V.K.

MHYTHH CAKTOBYH XOM allé — TOMHHAMOYP TYTVHATHIAH PeKTH(QHEATIAHTAH STHIT
CHHPTH HIOLTA0 MHKAPHII BA VHHHT (QH3HK-KHMEBHH KYPCaTTHIAPHHH TAXIHT STHII
i’TRHmeHOB 0.0., Adoyaaaer V. K.

I'maponns HHYIHHA H IPYTHX OHONOMHMEpOB KIyOHeH TomHHaMOypa IIpH
TIPOH3BOACTEE CIIHPTA

@aiizyaaaes A3, Haxampxanoe IL., Hapaymanosa @.

O1aHtHe cocTaBa cIpela 0T CIHBOYHOTO Macia H HX JKHPHOKHCIIOTHOE CpaBHEHHe
(TXTIH)

Xaondy.1aaes H.A., Adaypaxamoe C.A., Akpamosa P.P..

IToay<eHHe TeTKOIETYI0T0 SKCTPAKIIHOHHOIO OeH3HHA H3 MEeCTHBIX YIISBOIOPOIOB
1714 H3BIedeHHd X1onkoeoro Macta (TXTIT)

Xacanop A.X.

Bananne GeTKOBOT0 HHTHOHTOPANIPOTEHHAZ XJIOMKOBOH MATKH HAa aKTHBHOCTH
thepmenton (TXTIH)

Xon:kaes C.D. Pyzudaer A.T., Apanor M.M.
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HHY.TAH CAKJTOBYH XOM AIIE - TOMHHAMBYP TYT VHATH/TAH
PERTUPHKAT/IAHI AH STH.T CIIHPTH HIIL'IAb TAKAPUII BA VHHHI' PH3HK-
KHUMEBHU KYPCATITUYJIAPHHH TAXJIWJI D THII

Yr1rup:konos 0.0., AdaynnaeB V.K.
TomkeHT KHME-TeXHOJIOTHSI HHCTHTYTH

Oxuprn iimmmapaa peKTHHIKaTIaHraH HUIMINK CIIPTH HIDTad YHKAPHII CAHOATH IOKCAK
PHBOKIAHTaH MaMIaKaTlIapJa ap30H Ba pecypc TeXaMKOp XOM amé MaHOanmad (oiimamaHIo,
nmnad IMKapHITHI MaXaUTHIDTAIITHPHIT Ba KYIIIMYA HIIGH YPHH SPATIII MaKcaanaa HajdakaT
KpaxMall CaKTOBYII, OATKI MHVINH CAKIOBYI XOM all&napaaH XaM CH(aTII HHIIMIIK 3TIUT CIIHPTII
HIU1ad YUKapHIl TeHASHIISCH WIrapi CYPIUIHINIL, HHYIIH MaHOanra Ooil albTepHAaTIB XOM awIé
cudarnaa TOMmIHaMOYp YCIMINTHHIHT TyraHarn xmucodmaHnMokga. Ca®adn cepXOCHIIINIH, SBHII
rextapngad 40+45 ToHHaA Xocmn OepHINm, IIYP Ba AeXKOHUIUINK VIYH VHYMIOPJINTH JKyZa IacT
Xyaya1apaa Yenmm O¥ica, HKKIHIN cababn TonmmHaMOYp TYTaHTH KIMEBHIT TY3HINIINTA Kypa —
yMyMmnii Maccacnra Hncbatan 20% rada wHymHH cakmamm Ba 10+14% raua Oomka
nosIcaxapiyUIapHIHT MaBAyumrmap [12, 13].

Xosupru KyHaa TonuHamMOyp PecriyOimmkamMus omiMIapi TOMOHILIAH MaxXalHilIalI THPILIT aH
oymu6, ,,daiiz Gapaxa“, ,,M¥mKmsa“Ba ,,IA0Ta” HaABTIapHU APaTIUITaH Ba YOy HaBIapIaH Xamk
XYKQTUTHHIHT TYPIN TapMoKIapria ¢ofimamaHum O¥ifimia kymmap nmiaMmil H3TaHHNIIAD Ba
TaZKNKOTIap oand OopriMorma. XycycaH TYPIH XIUTAArH IIapxe3 O3MK-OBKAT, (JapMaleBTIK Ba
OMYXTa-eM MaxcyJI0T/IapH HIIa0 YHKapIIl CAHOATUIa KeTMa-KeT KOPUIT STHIMOKIA.

b3 xaMm ¥3 m31aHNIIIapIMII3Aa MaMIaKaTHMII3Ia MaXaTHilTamTapIuras ,,Paiis dapaka®,
LMyBKm3a“ Ba ,,DmnTa” HaBTap TyraHarHJaH PeKTH(IKATIaHTaH MYIMIHK STIUT CIHPTH HIr1ad
UIIKAPHINHI OJIANMII3TAa Makcal KIVIHNO, IBIaHHIIapaa ., DeKTIMHIp-CIIpT 3KCIepHMeHTalT
KOpXOHACHIa APHM CaHOAT YCYIHIa TOMITHAMOYDP TYTaHArt KeITHPIIIIO, FOBIITIO, MHCIEKINATA0,
1+3 am xarrammkaa Maiigamasmn, kefimH yvEH 1:0.5 rmapomomyn OViinmua cyIOITHPIUIAN, 3aMec
TailépIaH/I XaMIa 3aMecHII KaHUIAIITHPHII Ba OmkryBun map6ar ommm yays BPFO3AMM-BGX
Ba ITEKTHH-XCII ¢epment npenapatiapu Oman 50+55°C xapoparma, pH 4,045 myxurtaa
¢depmenTanmanagan. Hartmkana 20% Kypyk Moaga MHKIOPH CAaKIOBYH Ba OIDKFYBHUII KaHUIapIaH
ndopart mapoaT OIMHII.

Xocmt OYaTaH OIKFYBUN THapOaT macTIaOKM (pH3NK-KHMEBMIT TaXJIIT KITIHIO, abCcomoT
KYPYK/IIK Mozaga Mukzopn — 22% mm, pH — 4.3 Hu, Turpaasran xmcnotamuru — 4.5 r/av’ Hi
GILKFYBYII Kanamap Mukaopn 20.5 r/IM° HH TamIKIIT STTaHH aHUKTAaHIN Xamaa mapbat Sacch.
Cervisiae Y — 717 auntxu typrymn 6mnan 30 = 0,5°C xapopataa, pH — 4.3 it Ba aszotan Myxutaa
68 coar maBoMIa OIDKFUTIINO, eTHIraH Opa’kka ONMMHIN Ba VHHHI KYpcaTrmwiapH l-kaaBania
KeTTHPHITaH.

1-xanBan
Etwiran OpakkaHIHT PHU3HK-KIMEBUIT KVpcaTInaiapu

=

Dm3uK-KNMEBHIT KypeaTrutdiap Viraamu

DTIU1 COUPTUHUHT XaKMUI yaymn kynn ouiag, % 10,5
pH 4.5
ANBIETATapHIHT MaccaBHil YIVINN, CYBCH3 CHHPTIAArd CHpPKa KICIOTA 285
xXncofita Ky Grman, Mr/am’
IOKkopu cnmprinap MaccaBiil KOHIEHTPALIACH, CYBCH3 CIIHPTIAru H30aMILI Ba 124
1300y T cnpTiapy apatamyacu (3 : 1) xucobuaa k¥ Gman, Mr/am’ -

Dduprap MaccaBuil KOHIEHTPALISLCH, CYBCH3 CHUPTAArH CHpKa 3T 3¢upu 1.9

xmcoOnaa, Kynn Onias, M/’

MeTIUI COHPTHHIHT XaKMHIT VIVIIN CYBCH3 CIHPT XucoOuua, Kymnu omwian, % 0,115

Ermiran OpaskkaHUHI (PU3MK-KIMEBHIl KypcaTTHYIapHHI TaX/IIUl KIUIHII OpKall, Opaxkka
TapKUONIaH 3TIUT COHPTHHHI Oparo-peKTH(IKaNIIIa yeKyHATapnaa PeKTHIKATIHATAIT YCYIII
Ba PeKUMIHN TaHTaiiMm3s. bus onran Hatmkamapra MyBoguK, OapaKKaHHHT (DII3HK-KIIMEBIIT
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TapKIOMIA — T COHPTHHIHT MHKIopH-10.5% XasKM. alnpIermaiap MOKIOpH-28.5 Mr/m’ Hu Ba
MeTIl COHPTUHUET MHK10pH-0,115 MI/aM® Hu Tammkivn sTummn, OusHH BakyyMIa HILIOBYN Oparo-
pexTuduKanus ycKyHacHJa, alOXHIa MeTaHON CIeKTHB KaJOHHAIN KypIUIMaga TOIHHAaMOyp
TyTaHarn Opa’kKacHHM pPeKTH(IKAIISIam VCyIn Ba PeKMMIHI TaHTAIMIMI3ra cabad Oy
PexTndukanmsamam xapaSHNIaH CYHT, ONMHHTAH PEKTH(IKAINOH STIUT CHIPTHIHT TAapPKIOMHI
XpOMOTeK Kprctant moke-5000 M raz-xpoMortorpaduk ycyiaa HIeHTHGUKAONITAHIN Ba OTIHIaH

HaTIDKaIap
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,-JIFOKC™ HaBIH crnpT OHTIad TaKKOCIAaH

mu (1-pacm Ba 2 sKansam).

0

1-pacm. Hazopat — a ,,JIrokc™ HABMIM 3T CONPTH Ba TakpHda — O TOMHHAMOYP 3TILT CIHPTU
TapKUOMIIarn KyIMYaaapHi XpoMarorpadaa imieHTuuKaisanum rpaduru

2-xamBan

azopat — ,,JIFoKc™ HaBII 3TIT CIIHPTH Ba TAKPNOA — TOMITHAMOYP 3TIUT CIIIPTH TAPKHOMIaTT
H q (49 g
KYIIIIMYaIapHI XpoMaTorpaIK MOKIOP TaXTIIII

R [Tux ,-JIFOKC™ CIIIpTH TommHaMOyp
Dm3nK-KIMERHI ~ ~
. JetexTop | OamaHITIIH, Hazopar CHHPTH Taxkpuda
KypcaTriapn )
MB HaMyHAacH HaMyHacIl
AupJermuap, MKI/MI ITMI-2 0.132 19411 7.186
MeTtaHoI, MK, MII ITMI-2 81.794 0,053 0.073
CuByXa CIHPTIAPH, MKT/MIT []I-2 14,84 107,187 8,736
Ddupriap, MKI/MI ImA]1-2 0.106 49,272 4,053
AIIETOH, MKI/MII IT]I-2 0.022 0,441 0.116
Ketonmap, MKr/mn I1-2 0.010 0,005 0.056
Kap0oH kncrmorazap MKIr/MI 11 /1-2 0,019 55.406 3,030
Dypdypor, MKr/MI [TH]1-2 - - -

I-pacMna HaszopaT Ba Takpuda HaMyHalapH TapKHOHNHH ra3 xpomarorpadms ycymima
SKCIepTH3a KIVIFAaHIMII3Aa 23 Ta MOIJa aHHKIAHIN Ba yiaap 8 Ta rypyx cudarnma 2-xagsajlia
xenrupmia. OIMHrad aHHK HaTIDkagapra Kypa, HaMmMyHalap Takkociaaranna MeraHon — 0,020
MKI/MII Ta Ba KeTOHIap MHKIopH 3ca — 10 Gapobapra KVIInrn TyraHak TapKHOIga IeKTHH, HHYIIH
Ba LEUIII03aHHHI KYIUINTHAAH JalolaTAnp, OYHHHI cadadll IeKTHH Ba LELIHN03a
CTPYKTypacHuda METOKCIUITaHTaH TypPyXHH Ba HHYIIHIA KETOH TIPYIIAHO MAaBAKYIUIIIT
Xncod1aHaan. ByEmaH Tamkapu, ¥Ta TOKCHK XYCYCHSATIHN CHBYXa CIHpPTIApH TaKKOCIAHTaHTA,
ymoy Moamanap TaxpudOa HamyHamza — 12.5, s¢upiap Xam — 12 Ba ampmerngiap — 2.5 Gapodap
KaMJTIT T aHUKTAH/II.

Anaduéraap

1. Kpuxynosa JIL.H. PazpadboTka pecypcocOeperarolnnx TeXHOIOTII 3TaHoIa U3 KpaxMalo-
I HHYIIHCOAEp/KAallero CBIpbS Ha OCHOBE HOBBIX I CIHPTOBOI OTPacim CcIOco0OB ero
nepepaborkn Juce. gok. TexH. Hayk.-Mocksa-2008.-278 c.

2. Azza A. Abou-Arab. Physico-chemical Properties of Inulin Produced from Jerusalem Artichoke

Tubers on Bench and Pilot Plant Scale. / A. Abou-Arab Azza, Hala. A. Talaat, Ferial. M. Abu-Salem.
// Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 2011.- 5(5): p.1297-1309.
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Huézor X., Joadaer K.O

VH MaxcyTIoTIapHra KyIMHMTIA T0BHA YHHHHHT Xycyeustaapu( TXTIT)

Husazoe X., fIyJ:[umeB M., Paxavmakanoe ML A.

[TepepaboTka pacTHTETEHOTO MACTHYHOIO CHIPBA ¢ BRIPaGOTKOH MHITEBOTO Maca
(TXTIT)

Humonaaaes 3.111., Xacanos X.T.

IvivoOHI1aHTaH IpoTeaszaiap acocHIa mapodaapHEH SaprapopramtHpHm { TKTE)
OxkTascranoea I'.H., Catrapor M.3.

Onnuii Bemenka — plenrotus ostreafus GasHIHAT 2aMOYPYFHHH VCHMIHK
THKHHIHTAPHIA eTHIMTHPHII TexHonormwiacH (TTY)

Iapaaer I'.3., Adaoypaxamop A.A., Kagapos FO.K., Cepraer K.IIL.

[MonBop »>hdekTHEHOTO METOTHOTO peareyTa A paQHHATIHH XTOTIKOBOTO MACTA
(TXTIH, XK «V3ITAXTACAHOAT3KCIIOPT»)

Pamazonop P.P., Mycaer X.II.,Papmanos C.C.

MaxapoH YHHHHHT HHPHEKTHTHHH TaHEp MaxcyIoT cHpaTHra TabCHPH

Pamazonop P.P., Mycaer X.II.,Papmanos C.C.

HOxopu cudaTis MakapoH MaXCyIOTIAPHHHE HITTAGUHKAPHINT a XOMAIIEHHHT (HIHK-
KHMEBHHA cHbpaT K¥pcaTKHUIapHHH TascHpH. (TXTI).

Caratoe @., AogypaxamoB C.A. Axmenos A.H.

OGoranteHHe TIPOTOB THIHIAMH CBeTIBIX coancTokoB (TXTI)

Canaxomaxaepa [1.0., T¥xtaes LK., Yopuer A.7K.

[TonyueHHe ocaxapeHHOTO THIPOIH3ATA H2 YIIeBOIHO-0eNKOBOH (paKkIIHH aMapaHTa
(TXTI)

Camazos O., Axpapos V.b.,

TexXHOMOTHA MOMyIeHH (ochOTHITHIOB.

Temmuposa C., Adoyaxaeea M., [llapadgyranaoea H.IL., MupcaraToea ¥.3.
[MencHHOREIH hepPMEHT H eT0 HCMOIB30BaHHe B MHIMEROM mpor3BoacTe (TXTI)
Tuarnramaiixopa P.M., Maxcvmoea LK., Xamuzopa X.M.

O6pazoBaHie perymaropos pocta MukpoMunetami ([KTH, HuctutyT
MHEpoOHOTOTHHE AHPV3).

Toshev O. X, IlThamdjanov P., Mahsumov A.G.

Antibakteritsid moddalar va ulaming xossalari (TCTI)

¥Yemoror ALC., Hasazoe X., Paxuveranos MLA.

KomGuaammon daomiamTHpHIrad OeHTOHHT OHIAH HaXTa MOHHHH aacopOIHOH
padHHATTHATANTAH OTHHTAH MaXTa MOHHHHHT TAPKHOGHIATH MeCTHITHITAD
MHETOPHHH TagkHi >THI ( [XTI)

Viknpxonos 0.0., Abayataer V.K.

MHYTHH CAKTOBYH XOM allé — TOMHHAMOYP TYTVHATHIAH PeKTH(QHEATIAHTAH STHIT
CHHPTH HIOLTA0 MHKAPHII BA VHHHT (QH3HK-KHMEBHH KYPCaTTHIAPHHH TAXIHT STHII
i’TRHmeHOB 0.0., Adoyaaaer V. K.

I'maponns HHYIHHA H IPYTHX OHONOMHMEpOB KIyOHeH TomHHaMOypa IIpH
TIPOH3BOACTEE CIIHPTA

@aiizyaaaes A3, Haxampxanoe IL., Hapaymanosa @.

O1aHtHe cocTaBa cIpela 0T CIHBOYHOTO Macia H HX JKHPHOKHCIIOTHOE CpaBHEHHe
(TXTIH)

Xaondy.1aaes H.A., Adaypaxamoe C.A., Akpamosa P.P..

IToay<eHHe TeTKOIETYI0T0 SKCTPAKIIHOHHOIO OeH3HHA H3 MEeCTHBIX YIISBOIOPOIOB
1714 H3BIedeHHd X1onkoeoro Macta (TXTIT)

Xacanop A.X.

Bananne GeTKOBOT0 HHTHOHTOPANIPOTEHHAZ XJIOMKOBOH MATKH HAa aKTHBHOCTH
thepmenton (TXTIH)

Xon:kaes C.D. Pyzudaer A.T., Apanor M.M.
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I'HJIPOJIN3 HHY.IHHA 1 JIPYTUX BUOIIOJIMMEPOB KJIVEHEM
TOIIMHAMBYPA ITPH ITPOU3BO/JCTBE CIIUPTA

Vrrupxkonos 0.0., Aoayriaen V.K.
TamkeHTcKHIE XHMHKO-TeXHOTOTHYeCKHH HHCTHTYT

OHIM H3 BO3MOZKHBIX ITyTell pelleHHs IPo0OIeM CIHPTOBBIX 3aBOOB, CBI3aHHBIX C HI3KOII
PEHTa0eTBHOCTRIO I TPYIHOCTSAMII B CHAOKEHII TPEITPHATIIT CEIpheM, ABISIeTcs HCIOTh30BaHMIe
B TEXHOJIOTII HeTPAJINIIIOHHBIX BIIOB, HAIIPIMep, TOMIHAMOYpa.

CaMBIMII HepCcIeKTUBHBIMI C MO3HLMH MaKCIMAaTbHOIO HCIOIb30BAHILA CBHIPbA, ABIAIOTCA
MHOTOIIPOTYKTOBBEIE CXEMEI €T0 MepepadoTKI. B momHoIl Mepe 3To OTHOCHTCS H K TOMIHAMOYPY.
JI18 KOMIIIEKCHOTO HCIIOTb30BaHMSA KIyOHeIl B CIIIPTOBOH OTpaciHn HeoOXOINIMO BBEIIETHTE II3
CHIPBS JKIIKVIO a3y — OCBET.IGHHOE CYCIIO I (hpepMEHTATHBHOIO THAPOIN3 TBEPAVIO a3y KMBIX —
1T TOIIO/THUTEIBHOIO MIOTYYEHI BTOPHYIHOIO CYCIIO.

B Hameil ncciaenoBaHne n3ydeHATPH BapHaHTa IOMTYYeHIs OCBETISHHOIO Cycla. KOTopoe B
IIepBOM BapHaHTe —BBIIeNeHIe U3 I3MelbUeHHOro TONMMHaMOypa cyclIo MyTeM MpPeccOBaHIA, a Ha
BTOPOM  BBIACTICHHNE M3 H3MEIBYCHHOIO TONINHAMOypa COKa IIyTeM IIpPeccOBaHHmA I«
JOIOIHITEIBHEI IepeBol PPYKTO3aHOB B CYCIIO IyTeM 00padOTKII II caMOOCaXapHBaHIe Me3TT.

B 3 BapnanTed)epMeHTATIIBHOTO ITIPOIIT3 H3MEIEYCHHOIO TOMIHAMOYPA ¢ IeTIBI0 PacIIeILIeHII
HHYTIHA I IpYIHX OHNOMOMIMepPOB TAaKIX., KaK NEeKTHH, [eUI0I03a, TeMIMIE/UTI0N03a I [ocIe STOro
BBIJIETIEHIIE CYCIIO ITyTeM MpeccoBanms [ 1, 2].

VeraHoBIeHO. YTO 13 TpeX pPaccMOTPeHHBIX BapHaHTOB IMOMYUeHIA OCBETJIEHHOTO cyclaa I3
TONITHAMOYpa CaMbIM IIepCHEKTHBHBIM SBISeTCSA CHoco0 (pepMeHTAaTHBHOIO TIAPOIN3 HHYIIHA I
apyrux OHOMOMIMEPOB CMeCH M3 II3MEIBYeHHOIO TOIHMHAMOypa ¢ BOIOI € IIOCTIEIYFOLITHM
IIpeccOBAHIEM ITyIbIIBL

BMecTe ¢ TeM, mpoBeIeHHEIIT Jalee aHATI3 00pa3IOoB OCBeT.IEHHOIO Cycla MoKas3all, 9To 1o
JaHHOMY CIoco0y B KHIAKYIO (azy MOKHO mepeBecTi He Goiee 55-60% ¢QpyKTo3aHOB OT HX
ICXOOHOTO COHep:KaHIS B CHIphe. PemmTe mnpoOneMy IIOBBINIEHIS IPOLEHTAa MepeBoia
()PYKTO3aHOB B OCBETIICHHOE CYCIIO, ITyTeM YBEINYeHNS [UTHTeTRHOCTH caMoocaxapiBaHs (1o 12
1) He ymartoch. YcraHoBlIeHo, uro 30-35% mnoTeHmmameHO cOpaKIBaeMBIX YITIEBOJOB CHIPBA
ocTaroTcd B KMbIXe. [Ipmyem B HeMm mnpeobmamaet ¢Qpakrmmug DI, mpemcraBmeHHas
HepacTBOpuMbIMI (ppykTo3aHamu (Tadi. 1).

Taomd. 1.
DpakUIOHHBIII COCTaB YIIEBOJ0B KMbIXa
Cxema Maccosas nons, % C.B.
nonydeHnsocseraeHsoro | Buaara, % @paxuun HHYJIIHA
cyecna Pl DIl DIIL
l-Ho cTyneH"aTas 57.5 11.7 5.0 42,7
2-X cTymeHJaTas 59.0 2,0 10.3 51.2

BeposTHO, 1aHHAd YacTh YIJIEBOJIOB HAXOANTCS B KIYOHSAX B CBA3aHHOM COCTOSHIN, YTO
IpPenATCTBYeT HX (hepMeHTATIBHOI eCTPYKIIIIL

BHeceHIle Ha CTafmIo caMoocaxapHBaHIA (epMEeHTHBIX NpernaparoB IPOTEOTHTIYEeCKOro,
INEKTOIUTHYECKOro H  LHTOAHTHYECKOIO JellcTBHA MOITIO CHOCOOCTBOBATh  Pa3pyIIEHHIO
KIeTOYHBIX CTEHOK H YIYUIINTH IIPOIeCcC IMOTYIeHIIT KILTKoI da3pl. X BIIAHIIE KOHTPOIIPOBAII
II0 BEIXOJY CVCIa I COAeP:KaHII0 B HeM (ppykTo3aHOB (cyMMEl @I i1 PII).

ITokasago (Tabm. 2), 9TO JIYYINNMH SBISIOTCS ONBITHI C ICIOJIB30BaHIEM (epMeHTHBIX
IIpenapaToB TAKIX, KaK BEPIO3AMM BGX, Ilextis XCII Tormma tpS (unymaza) n Llemtornprmms
[20x B onTnManeHEIX Ao3npoBkax: 4000 em. BPIO3ANM BGX. 4000 ex. Textma XCIT, 4500 e
Tonuna tpS (urynasa) u 8000 ex.Ilemnosupunus 1720x Ha 1 1 cyxoro semectsa cpipbst. M3 mydanmix
(pepMeHTHBIX TIpenapaToB cocTaBmm MOK 1 ycTaHOBITI COOTHOIIIEHTTE BEPIOBATIM BGX, TextiH
XCIT u Hemwmopuprmna I20x (2:3:1). YeranoieHo, uro ucnosib3obadile MOK BMecTo OTHeIbHBIX
npenapatos nosenmaeT cymymy @I n @I Ha 1,5-2%.
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Taobm. 2.
Brmgsie 06paboTki 3aTopa ()epMEHTHBIMIT TIPemapaTaMIl Ha mepexo/ (ppyKTO3aHOB B CYCIO

Ha O0beM cycia 3 MaccoBas gons Counepxanue

a3BaHIle (PepPMEHTHOIO S - e ] o
MbenanaTa 100r TormuaMOypa, | ¢pykTo3aHOB B | (pPYKTO3aHOB B cycie, %o

perapart oM’ cycre, % OT IICXOJHOIO B CHIPEe

Kortpoms 62 16,5 60,7

HMenmoBupnmma 1'20x 68 19.8 79.9

BPIO3AIM BGX 65 16.5 63.6

[Textna XCII 70 18.6 77.3

Tonmsa tp5 (nHYyTa3a) 67 19.1 75.9

bri1 mpoBenéH TIHApPOIN3 H3MeTbUEHHBIXKIYOHell TommHamMOypa moixydeHHeIMH OIL
MakcnMamsHBIIT  BBIXOT (PpyKTO3el Habmromamm mpn  PIT sx3zomnymmrazel (IK3WH). IIpn
nosupoke @I mo Genky 5 Mr/t cyxoro cyOcTpara Yepes 349 peakimi KOHIIEHTpaIms (ppyKTrosbl
(ocHOBHOTO TpoAyKTa Tuapommsa), coctaBmma 00 r/mHamnm mokasano, 4To BBedeHIE B 3aTop
AKTIBHBIX IIPOTea3 I IITa3 IPIBOINT K CHIDKEHHIO MaccoBoil o ¢pakunn PIII 1o octatounoro
comepikaHus 3-5%. BeposTHO. BEICOKOMOTEKYIIpHBIE (PYKTO3aHBEI BBICBOOOKTAIOTCS I3
CBS[3aHHOI'O COCTOSHHS H CTAHOBATCS JOCTYIHBIME U THAPOJIHN3a HHYIHHA3AMI ChIPBS.

Kpome BamgHIS QepMEeHTOB IPOTEOIHTIYIECKOr0 I IIHTOTNTIIECKOTO TeliCTBIA Ha IIepexo
(PpYKTO3aHOB B OCBETIEHHOE CYCTIO HCCTIeI0BATOCH X AelICTBIIe HA IeKTHHOBEIIT KOMILTEKC CBIPBS.
Vera”oB1eHO (Tadm. 3), WTO IHCIIONB30BaHHE MPENapaToB IOBEIMIAET MAcCCOBYIO TOTH0 MEeKTHHA B
cyene. MakenManbHas cCTelleHb THAPOM3a MPOTOMEKTHHA CBHIPhS BhISBIeHa id oopasma 111,
MUHIMaIpHas — 14711 oopasua II.

Taba. 3.
BnnsHne o6paboTkn 3aTopa epMeHTHBIMH IperapaTaMIl Ha IepeXo] IeKTHHA B CYCI0

BapuaHTHI oTydeHIs cycia
Iloka3atenn Obpazen 1 O'Opa'sje nll Obpazen 11T Obpazen IV
(KonTpomns) (BPIO3AN (ITermoBIpIIITH) (M3K)
) M BGX)

MaccoBas ,10:151_ B 5 cycie 011 0.15 0.66 0.29
PacTBOPHMOro nekruHa, %

Eepexoa MpPOTOIEKTIHA B CYCIIO, 14 7.9 777 35

»0 OT HCXOJHOI'O B CBIPbE

B pabote Opl1a mpoBeaeHa ONTHMII3ALIL IIaPaMETPOB Ipolecca IHOIyYeHNS OCBETICHHOIO
ocaXxapeHHOTO cyclaa H3 TomHHaMOypa MeTOZOM IaTHHCKIX IPAMOYTOIBHHKOB H ONpeaeleHbl
ONTHMATbHBIE TEXHOTOTHMYecKHe peXKIMBI: BpeMsS caMoocaxapHBaHHS 3aTopa — 4 uaca:
TeMIepaTypa caMoocaxapuBaHig 3atopa — 55°C; comepxanne [exmosnpuanaa [20x 8 MBK — 5%.
Takum oOpasoM, B pesyiabrare YITIYOJCHHBIX HCCICIOBAHMII 110 H3MEHEHHIO ()PYKTO3aHO-
MeKTIHA3HOIO KOMILIeKca TOMMHAaMOypa IIpH IIOIYYeHHI OCBeTIICHHOIO cycla, YIaToch MepeBecT
MaKCIIMATbHO® KOTIYeCTBO (PYKTO3aHOB CBEIPbS B JKIIKYIO (a3sy, IpoBecTH IX ITYOOKYIO
IecTPYKIHEO I CKOHIIEHTPHPOBATh HEraTHBHO BIHSIONIIE HA IPOI3BOACTBO 3TAHONIA COeIIHEHHS —
MeKTIHOBEIE BEIllecTBA B KMEIXe.
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HuyanHHH rHAPOIH31a0 MOHOCaXapuA/Iapra napyajiam Hyau Guiian 3TaHo1 GHOCHHTE3HHH
ypranum 6yiinua ,,BekTeMHp-CONPT YKCIePHUMEHTAN 3aBOAM HHHT CIHPT HILIA0 YHKAPHII
Hexuaa ou6 GOpHJITaH caHOAT CHHOBJIAPH HATHIKACH XaKHAATH

JAJTOJJATHOMA

% ke 2017 i TomkenT 1.

bu3, xyliuga WM30 ueKyBuMiap, TOLIKEHT KMME-TEXHOJIOrMS HHCTHTYTH O3MK-OBKAT
MaxcyJoT/apH TeXHOJIOTHsACH Kadeapacu Myaupy, T.¢.H. goueHt Y.K. AGnynnaes, WIMHIA X0AUMH
A.X. BoBoes, ®.®. TamxuGaepamap Ba MaructpanT 0.0. VTrupxkoHoBNap Gup TOMOHIAH Xamza
YDUH ,,BexTeMHp-cIUpT SKcMepuMenTan 3aBomu™ AXK , Gom Texnonorn O.V. Myranos Ba cipr
uexu Gomummru 3.Y. Mkpomor nabaparopus karra xumuru IILII. Hypynnaes Ba nabaparopus
xumura P.M. AXMeI0B HKKHHYM TOMOHZIaH YUy NalolaTHOMAHH Ty31UK:

* 2016 #un Kysru vuuiad YMKapuil MaBcymuaa TOLIKEHT BHIOATHIA 3aHTH OTa TYMaHH
Kykrepak QepMep Xyxanuruga eTMmTHpwiIran tonuHamOyp (ep Hoku) HuHr ,@ajiz Gapaka® Ba
~My3mxa“ Ba ,,ONHT HaBNapuiaH KOHLEHTpalaHraH TOMMHymOap wwapbat TalépnaHin Ba
¢uzuk-kumépuit kypcatruunapy USOUM |, BexreMup-criipT sKcrepuMmeHTan 3aBogu” AXM HuHr
nabopaTtopusicuia TEKILIUPHIIIH;

* TonunamOyp KOHUEHTPAaTHHHHI (M3UK-KUMEBMH KypcaTrudngapy OyiiMda IeKTHH,
[E/UTI0N03a, TYMHH Ba MHYJMHHHUHI KYTUIMTH aHHKJIAHAM Ba ymOy OHOMOJMMEpJIApH Iapuasaril
yeyH Ilektun-X, Bprozaiiv BGX Ba Tomuua-KY mapkanu ¢epMeHT npernapatyiapd KyJTaHHING
fuononuMepnap mapuyanaHoM xamaa 22% Kypyknuk mopamara Ba 85% OMXKFYBYM KaHIJIapHH
MHBepcHsIcHUra ara GyiraH cycna oMHHAR

» Taiipnanran cycna Sacch. Uvarum — 731 mMapkaii a4HTKM TypKyMH OMIIaH OHXFUTHIIH,
OYOKFHIN JaBOMMIUIMIH 65 coaT Ba Opaxkkaja XOcH/I GYNraH TWI CIMPT cupell KyBBaTH 12,3%
XKMHH TALIKUI 3TIH.

* Erunran Gpaxka tapkubupgan staHon naGapatopus mapoutuna BparopextuduxaTnam
yeKyHacuza axpatu® ONMHIAM Ba YHHHT (DUSHK-KUMEBMH TapkudM aHuKianau. OnuHraH
ITAHOJIHUHT (U3MK KUMEBMHA TapkuOu KyHuaaruuya [ 3taHon KyeBaTd 96,5% ; amsperumnap [
7,186 mkr/mi; Metadon O 1,173 mir/mu; cuByxa cuptiapu [ 8,736 mkr/mi; adupnap O 4,053
mir/mi; ateron [ 0,116 mMxr/mn; ketonnap [ 0,556 mxr/mi; kapGos kucnortanap [ 3,030 mkr/mn
Ba hyp(hypos MHKIOPH TONWIMAIH,

* TonunamOyp TyraHarujas oOJMHraH oSTun couptaHd  YDMM | Bexremup-crupt
aKcnepuMenTan 3asoau’ AXK na wmnab uukapunaérrad ,JIrokc” HaBnu onui cuaTid COHMPTH
GunaH TakkocnaraHaa Kyiumarunap aHuknanau () Metun crmupta-0,099 Mir/mna ra, aneaeruanap-



-91 -

0,225 mxr/mi ra, cuyxa moiinapu-0,0 Imkr/Mn ra, adupnap-0,099 Mxr/mi ra, aueton 0,016 mMxr/mn
ra kapBon kucnotanapu-0,047 Mxr/mMa ra kVmwiard mabiaym Oynau. AHukinadran Oyupad
HaTHXAJIap WyHAaH fanonat GepajMki, METAHOIHUHI KYIUIMIK YHIaryH oprﬁxqa MEKTHH MHKI0PH
Ba 1uap0aT Taliépall sxapaéHuia YMpHTYBYH GakTepusiapHUHT aon 6¥nuum Gunan, ansaeruinap
Ba 3()HPIAPHHHT KYNaiiHIIH KHCI0Ta MUKIOPHHHHT olirany Ba pH HUHr Kamaitnny Gunan GOFuK,
6yH/aH TamKapH peKTHhHUKATLHA XKapa&HH PesKMMHHAHT MOCIHIHHH TAaX/IM/1 KHIIHLI Ba PEXMMHH
ui1ad yuKuIra GOFIHK,

HOxopuaarunapian keaub 4nKuO Kylimaaruua Xynoca KHIMH/IH:

- 1 Tonna tonuHamOyp TyraHaru Kaiita uumanraHaa 225 paH 250 nuTprava 3TaHON
OJIMHAJIH;

- JlabapaTopua LIApOWTHJAA ONMHIaH 3TAHOMHHHT (QU3MK-KMMEBHH KypcaTruuiapHra kypa
METAHOJHUHI KYTUIMrH Tapkubuia auetoH Gopnurd Ouinan Oy COMPT TEXHHK Makcajiap ydqyH
uutatuira Makbyn n1e6 Tonunau.

JanonaTHoMaHH HM30/1aAHIAD:

TomkeHT KAME-TEXHOJIOrHS HHCTHTYTH YDHH ,,BekTeMup-CHUPT SKCHEPUMEHTA
BAKH/IIAPH: zapoan® AJK pakuinapu:
(

V.K. A6aynnaes 0.¥. Myranoe

A.X. boboer 2.V, Hkpomor
I1L.ILI. Hypynnaes

0.0. V1rypxoHOB P.M. Axmenoe



