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KHUPHUII

PecnyOnmkaMu3a MCCUKIMK arperaTjiapuHi KypHII Ba TabMHpJAIl Y4yH
UIUIATWIAAUTAaH 0JIOBOApJOLI MaTepuaiyiap Ba MepTeiulap MIUiad 4uMKapuiiura
KaTTa axaMUsIT OCpUIISIITH, YYHKH TYPJIU XWIIAru (JAHACITH, IAMOTIIN Ba OOIIIKA)
MEPTEJUIAPHU aCOCAaH 4YETAAaH KeNTupwiagud. XO3Mpru KyHJAa MaxaJUlukd XOM-
alrbEIap acocuaa MepTesuIap OJIMII 10a3ap0 Macasanap KaTopura Kupajiu.

“Maxammuit  xoMm-amé 0Oa3zacu acocuja UMIIOPT YpPHUHU OocaauraH
Maxcylomiap Hnuiad 4YMKapUIIHK Wynra KYWWIo, TallKd OMuMUIapra
OOFJIMFIIMKHA KAMAUTHUPUILL, NUKU TAJTAOHU MIAKUIAHTUPUIL Ba 0030pJIapUMHU3HU
3apyp HUCTEbMOJI TOBapjiapu OuWjIaH TYJIIUPHIL, CaHOAT HILUIA0 YWKApHUIIIA
MaxaJUTMHIAIITUPWITAaH MaxcyjaoTiiap XaXMUHHM Ycub OopaétraHu” xamja,
“UctebmMoll TOBapyiapu MIUIA0 YMKAPYBUM MaxalIMd KOpPXOHAJapHH Xap
TOMOHJaMa  KyijnaO-KyBBarjaml  Ba ~ MYKM  TaJabHU  MYBO3aHATIU
parOatnanTupuir” OViinya Xam  IbTHOOPIM KypcaTKUwiap ycTuaa QUKp
ounnupuiran [1].

Munepan - XoM amé pecypeiaapMHM 4YyKyp KauTa HIIall HETUu3uaa
AKCTIOpTra HYHaNTUpWIraH Tal€p MaxcyloTjap Unuiad  YHUKapUIIHU
KynaThpuin Ba caHOAaT Ba OOMIKA TapMOKJIApHU PHUBOKIAHTUPHUIIHUHT
UKTUCOIMN Ba MOJMSABUN KypCcaTKUWIApW AXIIMIANI, MIIa0 YUKapHIl
KyBBaTJapyu OLIMPUII, cap(-xXapakaTJIapHH Ba MaxCyJlOT TaHHapXHU
NacalTUPHIL, MaXAUIMAIAIITAPUII Ba PEHTAOCIUIMK JapakaCUHH, MaxcCyJIOT
paKkoOATIOUUIMIMHY  OIIMpHII OyiiMya XxamM JOMMHUH paBUILJA TErHIUIN
KypcarMaiap 6epu0d KeJmHMOKa [2].

IOxopaarunapHu 3pTHOOpra oJraH Xosja Maxalauid XxoM-alénap acocuia
ojoBOapaom Marepuauiap — oiauiml Ba PecnmyOnmkaMu3 KOpXOHaJlapuaaru
UCCUKJIMK arperatjiapu y4yH TaBCHUS ATHII OYinya WIMHN-TaAKUKOT HILIApU

o0 GoprIIMOKa.



Taxaum sTHnaérran ymoy MarucTpiMK AUCCEpTAlUs HIIKA MaXajuluid XOM
aménap — AHIPEH KOHM OuplaM4yd Ba HKKWJIAMUYM KaoJIMHJIApu acocuia
UCCUKJIMK arperatjapyu y4yyH MIak/UIaHMarad oJIOBOapAoll Marepuai - MepTes
onumra Kaparwirad. [llakmmanmaran onoBOapAoIl Marepualn - MepTeiiapra
oynran »pTUEXK KaTTa OYnIu0O, Oy MaTepual acocaH 4eTAaH KeJITUpuiaaau, Oy aca
UKTUCOJUHN KUXATJaH KUMMaTra TylMokaa. Maskyp MyaMMOHU MXKOOUN Xai
ATUII Makcaauaa AHTpEeH KOHM OMpiIaMyd Ba WMKKWJIAMYM KAOJWHHU acoCHa
MepTeiap O Oyitnya MIMUNR-TaAKUKOT UIUTApU 01O OOPUIIIH.

JNuccepranus MaB3yCMHHMHI 10J3ap0iauru. PecnyOnukamusga CUIMKAT
caHoaTd Ba OoIlIKa OOBEKTIAPHUHI HUCCHKIMK KypHWIMajapu Ba IEYIapUHU
Kypulll Ba TabMUpJAll MIUIAPK  >KapaéHuga  MepTeulapJaH  KEHT
¢oiinananunaau, OyHIal MaTepuaiap acocaH 4YeT[]aH KenThpuiaad. Yoy
coxacuJaru SXTHUEXKIApUHU MHOOATra 01ub, MaxajulMil XoM aménap acocuaa
MepTesl UIUIad YUKApUIll UMKOHUATIAPH YpPraHuill, OJIMHIaH MaTepUaTHUHT
XOCCaJapUHU SXIIWIANI MaB3yHHUHT JOJI3apOJIMTUHU KYpcaTaIu.

TaagkKUKOTHUHI MakKcaau Ba Basudaaapu. TakaguMm ITWIAETTaH
MarvcTpJIMK JAUCCEPTALNsA WITMHUHT Makcaau Ba Basudanapu KyhuaaruiapiaH
nbopar:

- AxrpeH OupiraMyM KaoJIMHU Ba WMKKWIAMYM KAOJMHUHUHT KUMEBUMA-
MUHEPAJIOTUK TapKUOJAPUHU YpraHMIIL;

- AHrpeH OupiiaMud KaoJIMHU Ba UKKWJIAMYU  KaOJTUHUHUHT
peHTreHoga3aBuii Ba OOIIKAa TAAKUKOT YyCyJiapu €pAaMua TaxXJIWil OSTHUII,
XamJia XOccaJapuHH aHUKJIaI;

- AHrpeH OupiaM4M KaOJWMHU Ba HKKUJIAMYHU KAOJUHUTA TEPMHUK HIILJIOB
Oepui Ba (pazaBuil TApKUOIAPUHU aHUKJIALLL;

- AHrpeH OupiiaMud KaoJMHU Ba MKKWJIAMYM KAOJWMHU acoCHJa IaMOT
OJIMII Ba XOCcajJapy YpraHuil;

- lamor Ba Maxaumii xom-am€ acocuaa Mmepten oymm; — OJMHraH

MAaTCPUAJHHUHI XOCCATTApWHN aHUKJIAIII.



Tagkukor Meromyapu. Xom amé mMaTepUaUIapu Ba TAUEpP MaxCyJIOTHHU
KOMIUIEKC (PU3MK-KUMEBHM, peHTreHorpaguk Ba Oomika ycymnap €paaMuia
xamaa  (QU3MK-MEXaHMK XOCCAJapHU CHHOB YycCyiuiap €pAamMuia aHUKJIa0
TaIKUKOTIAp 0Jaub OopHIgan noopar.

Namuii sHrmamra. AHrpeH OupiamMyd Ba MKKWIAMYM KAOJUHUHUHT
kumépuii anukimanan, 1300°C na dasaBuii y3rapuiniap HaTWXKacuaa MYJUIAT
xocuy Oynuim Oyitnda MepTen OJUIIra SpOoKIUrd YpraHwiau. MepremiapHuHr
IIMXTa TapKUOW Ba yJapHU OJUII TEXHOJIOTMK TH3UMM HIUIA0 YUKWIIH.
Onuaran MII-xk4 wmapkanmu MeptenHuHr onobapponumra 1770°C  63au0,

MIAMOTJIM MepTesuiapra mMaHcyomuru Ba I-cund omoGappouutapra, MII-ud

MapKaJii MepTeaHuHr  onoBOapaouuury  1610°C  6yaub, sApUMHOPIOH
mepreuiap MaHcyonurn — Ba lll-cund omnoBOappomapra TErMIUIM ASKaHU
AHUKJIaH/IH.

MiHuHr amajauii axaMuaTd. Maxammi XoM ameénap acocua MepTel
onum Ba yHu Pecnybnmukammsna Qaonusat onu® OopaéTraH CHUIMKAT CaHOATH
KOpXOHaJapu, UCCUKJIMK arperatjiapy MapxKyJ KOpXOHajapjaa Kyiuiam Ouiad
UKTHUCOIMN caMapalopiuKKa SpUIINII MyMKUH Ba Oy aMalluil ®KUXaTJaH MyXUM
XUCOOJIaHAIH.

HarwkaJapHUMHT J3bJ0OH KWIMHTAHJIMIA. MarucTpiuk auccepTaius
UIIMHUHT acOCH Ma3MyHHM MakoJjanap cudatuia 4om STHITaH, >KyMIaJiaH,
2016 itun TKTUna yTkazuiran “TexHUK Ba WKTUMOWM (daHIap COXaIapUHUHT
MyXuUM Macanajgapu’ wMaB3ycugard PecnyOnuka wiMuli-amManuii aH)XyMaHU
MakoJsiajiap TymiaMuHuHr 1 —tomunaa, “Ymunmu kuémrap-2017" TKTU nnmuii-
amkymanu tymamuaa Ba 2017 #wmn TKTHpa yrkaszunran Onuid YKyB
IOpTIApUapo WIMHMM-AHKYMAHUHUHT WIMUNA MAaKOJIAJIAp TYIUIAMHUAA Y3 aKCHHH
TOTITaH.

JluccepTanMSHUHT TY3W/JIMIIM Ba Xa:KMHM. Maructpiuk AuccepTaius
Uiy Kupui, 4 ta 600, OJIMHraH HATHXKaap XyJjaocacH, GoiiaJaHuiIran afadueT
MaHOanapu pyWxaTuAaH TalIKWiI Tomrad. MIHWHT XaXMu KoMmblOTepaa

tepuiaran /1 6ernu matHaaH ubopat 6ynu6, 10 Ta pacM Ba 32 Ta XKaaBaJHU



¥3 muura omanu. Jluccepramus ummmaa 55 Ta WIMHA-TEXHUK Ba TMATEHT aga0uET
MaHOaIapu Tax, T KUJIMHTaH.
I BOBb. OJIOBBAPAOLUI MATEPUAJIVIAP NILIJIAB YNKAPUII
ACOCJ/IAPU BA KIIACCUOUKAIUACHU

1.1. OnoBOapaom MaTepuasjiap Ba XOM-allé MaTepuasljiapu TaBcupu

OmnoBOapaom  HOMETAILT [3] marepmasuiap  10KOpu TemIeparypa
mIapouTuaa TYpAW XWIJAard WCCUKIUK KypuiaMmanapuja KyJUIaHWJIaJuraH
Marepuaiiap 60yau6, yisapHuHr onoBbapmounuturd 1580°Caan kam Gyamaiiau.
OnoBOapaonuIMK  1e0, MaTEepUATTHUHT MYCTaXKaAMJIMKIMK Ba  HCCHKJIIHUK
YTKa3yBUaHJIMK KaOM XOCCaJlapuHHU IOKOpH TeMIeparypaja cakjiad Typull
xycycusitura —atunaau. OnoBOapiomn Marepuajiap UOUIA0  YMKApHIL
caHoatiapuaa keHr Kysuianwiaad. OnoOapaom matepuamiap OCT 1446-79
Oyitnua Kyiuaaruda OyiImHaIu:

- aHWUK TEOMETPUK VyiI4aM Ba I[IaKjira odra OyiaraH IIaKulaHraH
0JIoBOapIo1LIap;

- aHUK IIAKJTa 3ra OyamaraH, KyKyHCUMOH COYMITYBYaH 0J0BOapaoILiap.

bapua osoBOapgonuiap KUMEBMM Ba MHUHEPAJIOTHK TapKuOura Kypa
TacHU(IaHAIU: KPEMHE3eMJTH, QIIOMOCHIIMKATIN, TJIIMHO3EMIIH, TJIHHO3EM-
OXaKJIM, MarHe3uajl, MarHe3uaji-OXakid, MarHe3ual-IIMUHEUIH, MarHe3ua-
CUJIMKAJIU, XPOMJIU, IUPKOHIJIM, OKCUJIJI Ba OOLIKaIap.

OnoB6apIONUUINK XyCyCUATH OYiinya 0J0BOapI0Il MaTepuaiap y4 CUHH(pra
OyHaIH:

1. Ypraua onos6apmonutuk, 1580-1770°C;

2. TOkopu omoB6apmonutuk, 1770 - 2000°C;

3. Vra 1oKopH oJoBOapaomumk, 2000°C 1aH KoY.

OnoBOapjaoil MaTeprajlap Ba apajaliMaliap HILUIad yukapuiga Tadbowuii
XOM-aménap, TOF KUHCIIapu unuiatuiaan. Mnmad yukapumgara TEeXHOJIOTUK
xapa€Hura OepHIlJlaH aBBaJl YJIApHU VpTadajallTHUpUII, OOMUTHII, TEPMHUK

UIUIOB Oepwi kabu uiuioBIap Oepuiaim.



OmnoBOapmomr  maxcynomiap [4] TaOOumii xom-aménap Ba KymMM4a
Matepuaymiap acocuga onuHamu. OmoBOapaoml  Marepuayuiap  Y3WHUHT
JOHAJIOPJIUK TapKUOM, KUCKAPHUII XOCCACMHHU KaMJIUTH, TEPMUK OapIOlUIUru
Owan Oomka TypAaru mMatepuaapaam ¢gapk Kuitaad. JloHagopauk TapKuOH
Oyiinua ynap WMpuK JoHamu 3-4 MM rada OYiau0, MHEPT Ba FOKOPHU JHCIIEPC
KylIuMUagap KYmud0 KyWIupwiraHjga MaTepHaIHM MYCTaXKaMJIUTU OPTaju.
TynoupyBun wmatepuamiap cudaruma KOBYIIKOK ycyiaa €KUM SpuM KypyK
yCyJiJia pecciaii Wynu OuiiaH oJMHraH OpuKeTiap TanépiaHaau.

Kpemuesemnu onoBGapmonuiap. by rypyxra kupyBuu ooBOapaouuiapaaH
JUHACTHM OJIOBOApIONUIap HHT Kyn wunuiatuiaan. JuHacou osoBOGapmorn
MaTepuauiapHuHr tapkuouga SiO, HuHr mukmopu 93% maH kam OyiamaraH
XOJIIa MUHEpaJIn3aTropiap Kymubd onuHaau. by MuHepanuzaTopiap KBapIHUHT
noJuMopd Y3rapuiliiHU - TPUIUMUT Ba KPUCTOOATUTIAPHUHT XOCUI OYITUIIIMHU
TabMUHJIANIN.

HNunacnu  onmoOapmonuiap onumiga Tapkuomma 95% SiO, man kam
Oynmarad LIEMEHTJIM Ba KPUCTATMK KBapIuTiapaaH ¢oitnananunaan. by xom-
aménap 3u4 CTpyKTypara. Kpucramm KBapIUTIAPHUHT OJOBOAPIOILIUTH
1750°C 6ymm6, SiO; muHr mukgopu 95-97% xam Gynmacimuru, CaO HHUHT
mukaopu -1 % nan Ba R,O Hunr muxaopu - 0,25 % naH opTUK OYiIMaciauru
Kepakx.

AOMOCUIIMKATIN 0JioBOapaouuiap. AJIOMOCUIIMKATIN 0JIOBOApAoULIap
TapuOMIaru KpeMHE3eM Ba TIIMHO3EMHHUHT MUKIOpUTA Kypa Y3rapyB4aH 0yimo,
ylIap SpUM HOPAOH, IIAMOTIH, HOKOPHUTIMHO3EMIN Typiiapra OYJIMHAIN.
Tapkubmarn  OomIKa  OKCHUUIAPHUHT  MHUKAOPM  JacTiiaKu  XOM-amié
MaTEepUAIMHUHAT TO3JIUTUTa OOFIMK OYnIuO, yriapia Xap Xujl KymuiaManap Xam
Ky3aTWJIaJIu.

Anromocunukatian onoBOapaonutapaa Al,O 3 Hunr mukmopu 18-28%
rava, IOKOPUTJIMHO3EMJIM Typiapujaa Ba kopyHama 99-100% raua Oopanm.
AJIOMOCUTTUKATIIN OJIOBOAPIONUIAPHUHT KUMEBUN TapKUOW Y3rapuinu OujaH

ynapHUHT ¢a3zaBuii TapkuOW Ba MATEPUAIHUHT XOcCcajapud XaM Y3rapajiu.



OstoBOap o1 MaTepralIapHUHT MUHepainoruk tapkuou 3A1,03 2 SiO; sabHw,
MYJUIMTIAH nbopaTt 6ynub, rIMMHO3eMHUHT MUKIopU 72% rauya Gopaau. bab3u
xojutapaa mysumatra xoc oyaran 2A1,03 © 3Si0, muHepan xocun OViaau Ba
YHJIary TJIMHO3EMHUHT MUKAOpH /7% raya Gopaau.

Apum HopaoH osoBOapaonuiap. HWmmatunaérraH XoM-aménapyuHUHT
Typura Kypa KBaplU-TIMHO3EMJIM, KBAPU-KAOAWHIA TypJapra OYyJIuHaIu.
OnoBGapmonmry  Moc pasuinga 1610 Ba 1710°C. Tabbuit Tympok Ba
KAOJMHJIAp acocuaa Tan€pnaHaau. YnapHuHr Ttapkuouaa SiO, mukmopu 50 %
JaH KaM Oyamaciuru kepak. Tympok Ba KaoJWH MUHEpaJJIapuaaru KBapIHUHT
Maiina gonanmu (0,2 MM gaH kam) €ku Wupuk noHanu (0,5-0,2 mm) Typiapu
MaBxXyq OViam0O, yjaap MaTepUaIHMHT NOUIIUINUTa, ¢as3aBuil TapkuOura Ba
Xoccajapura TabCHUp Kypcaragud. SpuM HOpIOH oyioBOapaouuiap KOKC
NEWIAPUHUHT TaxJapujaa, MyJaT KyWWII KOBIUIAPHUHT (pyTepoBKalapuaa
UIUIaTUTIAN.

Hlamotnu onoBGapaomuap. OnoBOapAOUI TYNpPoOK EKH KAOJIMHHU
KyWIUpUIl iy OunaH mamot onuHaau. [1lamMotiau omoBOapaom Matepuaiap
3ca TYNPOK €KM KAaOJIMH OWjaH MIAaMOTHHM €KU cyBAa OYKUO KoJMalauraH
KOBYIIKOK OyJMaraH TYyNpoK J>KUHCJIAPUHM Oupra KOPUIITUPHUIL OWIaH
onmuHaau. IllamoTnu onoBGapgoULIap ONWIN YYYH TYNPOKCUMOH >KHUHCIAP
TaHJIaHAaW, YyJaapHUHT Tapkubuaa Al,O; wHuar wmukmopu 28%pgan Kam
oynmacauru Ba onosOapaouutury 1580°Cran kaM Gyamaciaury Taaabd dTHIIAIN.
To3a kaonuunap unuiatuiarasga Al,O; HUHT MHUKIOpPH MakKCHMall Aapaxkana
45%ravya Oopumn MymKuH. lllamMOTHMHr cudatu TYDpOKHHUHI XOccanapura,
Ta€piani skapaCHUHUHT OOPUIIINTA Ba KyHIUPHII TeMIlepaTypacura OOFIHK.

HlamoTnu 0M0BOAPAOIUIAPHUHT JOHAJAOPIUK TapKUOM MYXHM axaMUsITIa
sra. [IlaMOTHUHT JOHANOPJMIUHU OOIIKAPHII OPKAJIM YHUHI XOCCAJIApUHU
yaraptupuin  MyMkuH. [llamotnm onoBOapaonuiapuunr xoccaimapu  1.1.1-

JKaaBajiga KSJITUPUIIAaHN.



1.1.1-xaxaBan

[ITamoTaM 070BOAPAONIIAPHUHAT XOCCATIAPH

Kypcarknunap OnoB6apJOUIHUHT MapKacu
IA 1IB mB | IIYC
Onos6apaonuuk, °C, Kam smac 1730 | 1670 |1580 |1580

Kymmmua KUCKApUIITHH anuktam | 1400 1350 1250 | 1250

temneparypacu, 0,7 Yoman kym smac, °C

Cuxwnmum kyuura 6ynran mycraxkamiury, | 20-15 | 20-13 | 125 | 12,5

MlIIa, kam smac

TyromyBuaH 3UWIHK, % KYTI 3Mac 24-30 |24-30 |?24-30 | Hopma-

JJaHMaraH

[IMamoT-kaonuuiu onosOapaouuiap. by Typaaru onosOapaouuiap ydyH
UIUIATUIIAIUTaH KAOJUHHUHT TapkuOuga Al,O3 HUHT MUKIOPHM MakKcHUMal
OynuIura Ba KyIIMMYaJapUHUHT KaM OYiuiiMra axamusat Oepuin jo3uMm. by
Marepuajiapra MiUlaTHIaJurad KaoJWHHUHT osioBOapaouuuru 1750-1770°C
HU Tamwkwi otaau. Kaonuunu — onoBOapromuiapHd  MOUIA0  YMKAPHII
TEXHOJIOTHSCH IIaMOTIIU 0JIoBOapAouutapHuky yxmaiml. Kaonunau xyn ycynna
Managam kapa€HuJa YHUHT MaiJajauK Japa)kacu OpTaayd Ba Mauga AUCIEPC
XOJIIard KaOMMHHM Kyimupumn Temneparypacd 50°C ra macasau. bBabsu
XoJulapJia KaoJIMHra KOBYIIKOK, OCOH MHINAJWraH TYMPOKIap KYUIUII OuiaH
XaM KyWIUpHIIl TeMmIepaTypacuHU TacaTHUpuill MYMKUH. bupok OyHpaai
TYNPOKIap KyN Kymuod 0ynmaiiau, cababu yJapHUHT TapKkuOHM To3a OyiamaraHu
y4yH OJIOBOApAOII MaTepUAIHUHI XOccajapura, KAMEBUM TapkuOW Ba
ojloBOapAouuIArura canbuii tabcup 3Ttagu. Kynm mamorim macca acocujia
OJIMHTaH MaxcyJOoTiaapHUHT FoBakiurd - 10-14%, ypraua 3uunuru - 2,32-2,35
r/cM®, CHKMIHII Kydura OyiraH Mycraxkamaurd osca 100 MITa HH Tamkwi

oTagu.




FOxopu [JIMHO3EMJIN oJioBOapaouIap. FOxopu TJIMHO3EMIIH
oJioBOapaonuiapHu unuiad yukapumaa tapkuounna Al,O; auar Mukmopu 45%
JaH Kyn Oynaran TaOOWil TOF JKMHCIIApW Ba CYHBUH FOKOPU TJIMHO3EMJIU
MaTepuajiiap — CWUIMMAHUT TypyXura KHUPYBUYM MHUHepauiap (KUAHUT,
CWJUIUMAHWUT, AaHAATy3uT, TOMa3), TJIMHO3EMHUHI TaOOuH ruapartiapu
(ruppoaprenut, OEMHUT, aMACTIOpP), CYHBUU aIIOMUHUM OKCHUIW KaOuiap
unutatuiaau. Unuomarunaérran marepuamiapaa Al,OzHUHT MUKIOpPH KaTTaIuru
cababmu 1585°Cna karruk daszammu 3A1,03 * 2 SiO, — MyUIUT Ba KOPPYHIHHUHLD
MUKIOpH OpTHO, CYIOK (ha3a Kamasiii Ba FOKOPUTIMHO3EMIIN OJIOBOAPAOITHUHT
TepMHUK Oappouummrd roxkopu Oymaaum. 1500°Cma  Kyidampuiarad [OKOpH
IJIMHO3eMIIM  osioBOapAouuiapHuHr foBakiauru 20-25%, onoBOapmouuuru -
1800-1850°C, nmedopmanusaunar Oomuranum Temmeparypacu-1500-1550°C,
Al,Ozuaunr mukaopu- 60-65%.

I'muHo3emin  onoBOapaouiap. by Typaaru ojoBOapAoLLIapHU HILIA0
YUKapUIga TYIAUpyBUH cudaThAa AOHATApUHUHT Yauamu 5-10 Mxm gaH 2-3
MM rava OyiraH oK KOpyHJI, Xam/ia TEXHUK IJIMHO3EMaH OJIMHTaH KyHAUpUIIrad
KopyHn unmatwianu. J{ucmepc OGornoBumnap cudaruga o010BOApPAOIT TYHMPOK
€KM KaoJIMH, KyWaupuO MaiiiajliaHraH TJIMHO3eM, MaiJlajlaHraH KOpYyHJdaH
¢oipananmnaan. by typmaru onosGapmomutap 1600-1650°C raya xaXMuHH
cakimaii omamm, 1750°Cma oca 2-4% ra KucKapagw. AJTFOMOCHIIMKATIIN
0JIOBOAPIOIUIAPHUHT XOoccanapu 1.2—xaaBanjia KeITUPUIA/IH.

Marnesnan-cmmkatm — (popcreputiu) omoBOapaonuiap. Dopcreputiau
oJIoBOApAOUUIapHUHT TapkuOu acocan 85% ¢opcrepur, mnepukia3 Ba
MarHesuodepputr MuHepalapuaaH ubopar OVmagu. DopcTepuT- MarHui
oprocmmkar 2 MgO * SiO, uuar spum temmeparypacu 1890°C, suumuru 3,2
r/em® acocuii XOM-aITbENapy OIMBHHNT, CEPIICHTUHNT, AYHHUT, TAIbK B TAIbK-

maraesutiaapaup [4].
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1.1.2-xanBan

ATIOMOCUITUKATIIN 0JIOBOAPIOIIUIAPHUHT XOCcanapy

—
OnoBOapaomIapHIHT < Eﬁ % g
Typaapu g Q E > 2
5 - o s Q
= = 5 % 2
= | E | : :
= g & o 5 =i =
o o SR 2 =R s g
@) g 5 SO < EES| 2 E
= = £ == 8 = TE | S So
< =i ~ & b O 2= | =23
Spum HOpIOH 28 75-80 1300- 25-30 | 15 1350
1350
[lamoT-TympoKIN 38 50 1400 25-30 |15 1400
[ITaMOT-KaOTMHIIN 42 45 1500 20-25 |40 1500
AHAaTy3UTIN 55 35-40 1450 17 35-40 1500
JIuCTeHCHIUTMMaHUTIIH 65 25-30 1600 10-15 | 40 1600
Mymnmutin (Tabbmit xoMm- | 73 15-20 1600 15 50 1650
aménap acocuia)
Mynnutiau (To3a okcuiap | 72 5-10 1700 20 50-100 | 1750
acocuma)
Kopyuanu 99 1 1750 20 100-300 | 1850

Kaonmuuutnm wmartepuaimap Ba TJIMHO3EM MUKIOPH  IOKOpH OynraH
oJoBOapaonuIapay Kyiaupuin temmeparypacu 1350-1400°C uu Tamku staau.
OnoBOapoil TympoKJIap MHHEpPAJOTMK TapKuOura kypa yd Xujl TUIIA
oynanu: 1. Kaomuautnu; 2.1 'uapocnona-MoHOTEpMHATIH; 3. uapoapruanTiu.
OmnoBOapmomr matepuayuiap [5] wmmad uywmkapuiiga  acocaH KaoJIHH,
TapkuOuaa riamHo3eMHUHT MHUKIopu  30-45% pan kam Oynimaran  TaOOuit
TYIpOK MaTepHaJlapyu HIUIaTUiIaan. Maiina nucrepce 010BOapAOI TyHpOKJIap
KAaOJIMHUTIAp TypyXura KupuO, yHUHT acocuii ¢opmynacu Al,Oz = 2Si0, -

2H,0. Kyiinupwiranaunan keiina Al,O3 -46% Ba SiO; -54% MUKIOpHU TaImi
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sTanu. Tabuar UWIITHPOKUAA TOF JKUHCIApU CIIOfalap, MYCKOBHUTIIAp,
TUAPOCTIoNANap Xocus OVynanu, ylapHH TYNPOKCHMOH MHHEpalliap THUIIUra
KHpUTUII MYyMKHH. TyIOpOKCMMOHJIAD Opacuja KOBYIIKOK Macca XOCHI
KUJIMaiiiurad Ba CcyBla OYVKMalWguraH TYyOpoK JKMHCIApUIAH — XaMm
ol nananuIaIm.

OnoBGapjomr Marepuaiap MILIA0 YMKApUIAA TOF  KUHCIIAPUIAH
nupoUUIMT MUHEpaId XaM KEHT Kylamja UIUIaTUIaau.

Kpapu-nupobummur muHepanuHuar [6] kuméuit dpopmyrnacu Al,Ojz
4Si0,H,0. bomka mMuHepauiapra HUCOATaH OCOH MEXaHHWK HIIUIOB OEpHII
MyMkuH. KuméBniil Tapkubu Kyhingaru 1.1.3-xanBanga KeNTUPHIAIH.

1.1.3-xanBan

[Mupodummut MUHEpaTUHUHT KUMEBHUM TapKUOU

Munepan Okcuanap MUKI0pH, Macc.%

HOMU SiO; | Al,03|Fe,03 | TiO; | CaO | MgO | K,0 | Na,O | IL.o.n
Kgapur- 7723|1738 |0,27 |0,15 0,28 0,39 |0,35|0,11 |3,35
MUPOGUILITUT

Kuménii TapkuOu Oyitnua nupo@uUINT UIIKOpUHN OyIMaran MUHepasuiap
TypKyMHra kupaau. MuHepamiapra TEpMHK HILJIOB OEpHIll acocuja ynapaa
p¥yit 6epaauran y3rapuiiapra acocaH yjJapHU WILIATUIUII COXaJlapUHU TaHJIaIll

MYMKHH.

1.1.1-pacm. 1400°Cna TepMuUK UILIOB OEpUIIral KBapL-IMPO(OUIIHTIN
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TOF )KUHCHHHUHT MUKpodoTorpaduscu. Karramammpurn 6600

KBapu —nupodumumr MmuHepanu HamyHacura 1000-1400°C pga tepmuk
UINUIOB Oepwiranja, HaMyHaJa KUCMaH KYIMYUII XOJaTH Ky3aTuinoO, Oy
HAaMyHaHM IOKOPH XapopaTra 4YujaMid OJKaHU aHUKJIAHTaH. 1400°C
KyWIUpUITaH HaMyHajlapu MukpocTtpykrypacuaa (1.1.1-pacm) Vmoyammapu
aHUK, DSpUTaH KUPpadu WHUPUK KBapI] KPUCTAJIAPHU, TAHTACUMOH Ky/a aHUK
miaKiara sra OynMaraH OupiamMud MYJUIMT KpHUCTaJIapH MaBXKyIJIUTH
Ky3aTwiraH. by MHHEpaTHUHT IOKOpPH Xapoparra YHIaMIIWINTH Ba TEPMUK
UIUIOBJIaH CYHT CTPYKTypacuja MyJTUT MUHEPATUHUHT MaBXyJIUTH OOUC YHH
KepMHKa Ba OJIOBOApJOII MaTepuayiap HIUIA0 YHUKapuIIra spokiau Aeo
TOTIMJITaH.

Tapxuounma [7] Al,O3 Hunr Mukaopu 44% naH am OyJiMaraH KaoJHHJIAp
acocusia IOKOPM MapKalld I[IaMOTIM OJIOBOAPAOUUIAp OJUII WMKOHHUATIAPU
ypramwirat. [ mMHO3eMiIM Ba FOKOpY TEMIIEpaTypaja NUIIYyBYM KyIIMMYaJIapHU
TYFpU TaHJIAll OWJIaH IIAMOTJIM Macca TapKUOWra KYMIMII OpKAJIW, KyHAUpHUIIT
Temneparypacunu yiraptupmarad xonga — Al,Oz mHuar muxnopunu 46-47%
raya OLIMPHUILI UMKOHHMSATIAPU ypraHWIrad. byHman Kymumuanapra altOMUHUA
rugpokcuan  9%raua, MetamurypruscaHoath 4ukdHAucu 4% rada xamjaa
ukopuii Hatpuit okcuau 0,1-0,2% rava Kymwmiras.

AJTFOMUHUH THTaHAT— KOPJUEPUT cucTemMacu [8] acocumaru MarepuasiiHu
Kydaupuin OujaH yHUHT XOCCajlapd Ba MHUPOCTPYKTYPACUHH IIAKJUIAHUIITN
ypramwirad. JTA Taxnunu acompa 3pyBYaHIM JHarpaMMacu KypWIITaH.
Taxpubanap EpramMuaa  HAMyHAHUHT HCCUKJIMKAA YUKU3UKIM  KEHralu
KO(QUIMEHTH YpraHnwirad. AmoMuHuil thutanatra 30% KppAuepuT KYIIMII
ownadn yauar MUKK 0,4.10-6 ra srunuim kyyura 0ynaran myctaxkamuurua 30+£2
MIIa HM TaIKWII 3TraH.

lamoTtaunr Typiu [9] dpakiusiiapu, oa0BOApAONT TYMPOK, HOOPTaHUK
oornoBumiap, TC Mapkanu TaypuT Ba OOIIKAa KOMIIOHEHTIAp acocuja IyjiaT

KyHHII y4yH OJIOBOapIoll apajiamiMa TalépiaHraH Ba SPUMKYPYK Ycyiiaa
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MIAKJJIAaHUO 3JIEKTp Mewiapuaa TepMUK UIUTOB Oepuirad. M3nanuniap acocuna
MIAMOTJIM ~ OJIOBOApIOILIap HUIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTMSICMHU TAUIKWI STHUII
QITOPUTMH ypraHWIraH. Y  HIUIAPHU aMajuil MOJCIUIAIITUPHINIAH TO KaTTa
XaKM/JIa peajr3alus KWiniradya OYiraH skapa¢HlIapHU Y3 HUHUra OJa/Iu.

FOxopuriaunozemin onoOGapaonuap [10] Meramtyprux amOMUHANAIN
JpOocCciap acocuaa MarHuil alFOMMHATHUHT KpUcTal (pa3acu Ba KaM MUKIOpAAaru
KaJbl[Mil adloMUHAT acocuja Tai€pnanrad. HamyHamap peHTreHorpaduk,
netparpaguk ycymwiap €paaMpia TaxJawil ATwirad. HOKOpUIIMHO3eMIU
OJIOBOAPAOUIHUHT XaXMUM 3UUYJINTH, FOBAKJIMINTY Ba CUKWJIMII Kyyura Oyiran
MyCTaxKaMJIMTU Kabu XoccaiapH ypraHnwirad. M3nanunuiap Hatmxacura kypa
Oy Marepuan oJjioBOapiomuiapra xoc OViauO, y oJjoBOapjaoll MaTepuasiap
UILIa0 YUKApHIL CAHOATUTA TaBCUS ATHIITaH.

M3manyBYmiap TOMOHMJAH HMHAYKIUOH IIeWIap Y4YyH MYJDKAJJIAaHTaH
osoBOapom apanammManuHr [11] rpaHysoMeTpHK TapKHOWHM ONTHMAJLIAII
Macanacu Kyhunrad. bynaa MakcuMan 3uuwinka sra Oyirad Kypyk oJloBOapAoLI
HAOMBHON MacCaHUHI ONTHUMal TapKUOWMHU JIoMHMXalalga Maxcyc KOMITIOTED
nactypunan ¢oiananuiarad. Xucobam ycyiu TajlaH HaMyHaHa TaKKOCJalira
aCOCJIaHTaH.

[Mlakmranmaran ojoBOapmomr Matepuamiap [12] Ba ymap acocumaru
MaxcyJloTiap uiuiad YMKapuil Xxama UCCUKIUK arperariapu ¢yTepoBKaIapHU
JoiMxanaml Ba MOHTaX MIUIAPUHU TAIIKWII 3TUII OYVinYa TaBcusiap OepuIIraH.
Nmnatuivin coxanapy KEJITHPUITaH.

MgO-SiO;-Al cucremacu, O0F0BUM MOjJa Ba (aojl MOJIIAIApP ACOCHIA
[13] roxopu TemmepaTypaiu CHHTE3 KWIMII OWIaH KepaMUK MepTesuiap OJIUII
MMKOHIapu ypranuinrad. Kepamuk Mepremnap oymmga KymIwiaéTra
MOJJIAJIADHUHT axaMUSATH Ba OJIMHIAH MAaTEPUAJHUHI MEXaHUK XOCCallapu
KYpCaTHUJITaH.

V30K mapK perHMOHWHHHT Toma3 cakjaraH [14] skmHCIapm acocuaa

MYJUJTUTIAM  OJIOBOApOII MaTepuaiap OJIMII WMKOHHUATIAPU YPraHWIIraH.
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MuHepanoruk  Ba  TEXHOJOTHMK  TEKIIMPYBIap  acocuaa  OJIOBOapoIl
MaTepraIap OJMILI NYJUIapy KypCaTHJIraH.

Bboriutmiran [15] Aurpen kaonunu Ba Ilypranra3 KuMé KOpPXOHACHHUHT
TJIMHO3EMJIM  YMKUHAWCUHU (U3UK-KUMEBUU yCyJAa  TEKIIUPHUII acoCHaa
IOKOpYM TJIMHO3EMJIM ~ OJIOBOApAOUI MaTepuauiap OJIII  MMKOHHUATIAPU
Vpranwirad. OnuHrad QU3MK-KUMEBUNA Ba KUMEBUN —MUHEPAJIOTUK HaTWKaJlap
acocuzia TeMMpWIAETraH MaTepuayiap IOKOPH TIMHO3EMIIM OJBOAapAouuIap
OJIMILTa IPOKJIMIINTY KYpPCATUJITaH.

MgO-Al,03-Sn0O, cucremacu [16] acocumarn marepualIapHUHT acOCHI
xoccaapu Kypcartuiarad. OJuHraH HaTwKajgapra Kypa MasKyp HILIaHMa [acT
Xapopatiii METaJulyprus >kapa€Hiapy Ba MUC MIUIA0 YMKAPUII COXalapu y4yH
oJloBOapAouuIap Marepual cudaTuaa KyUTaHWIHIIN KYpCaTUIraH.

Amromunnii okcuam [17] acocuna oNMMHraH MaTepUaJUIAPHUHT PEaKIMOH
XYCyCUSITU, MEXaHUK WIUIOB Oepull Ba yJlapHU OOIIKAPUIIHUA TaXJIUI
KWIMHTAH. YJBTPAAUCIIEpPC ANIOMUM  OKCHJIWHM  OJUUIHUHI  YCYJUIApH
kypcatwirad. Typnu wmonpnanapaaru — daonamrupunran  Al,O3;  r1o03anu
XeMocopOIHs Macananapu Kypruo YNKUITaH.

Maxammuii xoM aménap Ba caHoaT YMKUHIUMCH acocuaa [18] mccurmmk
arperaTiapuHuHr  (pyTepoBKajapy y4yH OJOBOApIOIl Macca HaMyHalapH
TapKUOM Ty3WwiraH. YJIapHUHT (QU3UMK-KUMEBHM Xoccajapu YpraHuira,
HaTWXKanap oJIOBOapIoll MaTepuaiiap yuyyH KyHuiaaurad tanabiapra »*aBoo
OepuIn ypraHuiIraH.

AmomuHMIH ooBOapaomt [19] MaTepualHUHT CTPYKTypacu YpraHuiauo,
y OJpu€TraH MYJUIUT €KUM KOPYHIHMHI KYN (Qpakuusid apMUpJiaHraH
MaTpulacugaH HMOOPATIUTd  Ky3aTWiIraH. OKCIEPHUMEHTad  OJIOBOApAOII
HaMYyHaJIApPHUHT TapKUOMAa MaxaJuIMil KaOJIMH Ba TJIMHO3EM Ba OUpJIAIITUPYBYH
MOJIAJTAPHUHT KYJTAHWIUIIK Oopacuaa WiIMHUN TaJKUKOT UILIapu Oakapuira

Ba TCTMIIJIM SKCIICPUMCHTAJI HATHXKAJIAp OJIMHI'AaH.
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1.2.llTakaaHMaran o0J10BOApAOILIIAP- MEPTE/VIAPHUHT TypPJIapu

TapKI/Iﬁl/I Ba HIIVIATHJIMIIHA

[aknnanMaran oJjoBOapoLIap —MepTeiiap UCCUKIIUK arperatjapuaaru
EpUKJIapHUA TYJIIUPHINIA, Ted Ba HUCCUKIWK KypPUIMAJTAPUHUHT TaXJIApWHU
TYyFpuiania uoulatuiaad. byHaan Ttamkapu — ojoBOapaom — GeToHmap,
KoIJIaMasap Tamépiaiiia XxaM UIJIaTUIaIu.

Mepremnap onumga acocuil Xxom-airbe cudaruga Tab0Ml TOF KUHCIAPH,
TYHOPOKHHUHT 0JIOBOApAOILI TypiaapH, KyluumMyanapaad ¢poiiganaHuaaim.

Meprennap MAaMOTIW, AWHACIU Typjapra OyiauHaau. YJIapHUHT Xap
Oupnapu y3ura Xoc Xocca Ba Xycycusariapra sra. MepTen apanaimmMacud KyKyH
xoynjga Oynub, YHHUHT acocui Basudacu MCCUKIUK KypUIMaJapUHUHT
YOKJIApUHM  TYJNUK KOIiad OepKUTHIl, Tax »3JeMEHTJIapuHH Oup-oupura
MycTaxkam Oofnamnigad ubopataup. Meprten Ba o70BOapAOlI apaialliMaHUHT
KUMEBHUM TapKuOU OOFJIOBUM DJIEMEHTHUHT KUMEBHMM TapKuOWra sSKWH OViraH
XOJIJIa KUCKAPUII XyCycuaTu kam Oynumu kepak. [llamotnm Taxnmapaa kynuH4a
KEHraloBYaH MepTesuiap MIUIATUIIAIH.

Meptennap- maiiga [20] tyiiuiaran onoBOapmomn apanaimma OYau0, CyB
OWJiaH KOPUINTUPWITAHJAH KEHWH MCCUKIUK KypPWIMAJIAPUHUHT TaxJiapuja Ba
KypuiMa YOKJIapuHU OCpKUTHUIIIA HIIUTATHIaqu. TapkuOura kypa MmaMoTIH,
IOKOPUTJIMHO3EMJIM, JUHACIHM, MarHe3uajuid TypJjapra OynuHamu. Maiina
JaHaIM MepTeJUIapHUHT yimuamiapu 1 -2 MM gaH 0ab3aH Kepakid >Kouiapia
0,1-0.5 MM Hu Tamkua 3Taau. ['muHazemnu typiaapu  Al,O3; HUHT MUKIOpUra
kypa MII-28, MII-31, MII-36, MII-39 xwmapsa Oymamu. Ypraua
JIOHAJIOPJIMKKA 3ra OViran Mepreiuiapia MaMoTIM KyKyHJIapHUHT MUKIOpU 75-
80%, ytra unmamin Tynpok 3ca 20-25%Hnu, Mmaiina qoHanu Mepresuiapiaa yTra

gyygamid  Typok 15-20%, mamoriim kykyH 80-85% HuM Tamkwi 3Taju.
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Amromocunukatinn  mepreutap yuyH ['OCT tanmaGanmapura y3rapTupuiiap
xkuputuirad, 'OCT 6137-1 ypuura 'OCT 6137-97 y3rapras.

Kypyk mepremnapuu [3] kysutamn skapaéHuma dYaHr XOcuia OViaau, arap
ylapHUHT Hamiuru 3-4% artpodupa 6yinca Oy xon Kysatwiamaiaun. Mepren
tapkubura Cynbdar cnupT Oapjacu, KpUCTAIOTUIpAT KylIuMYanap KYIIWII
OwiaH ylapHUM HAMJIMTHHHU Cakjad TYypUIl MYMKHUH. MepTeutapHUHT Oab3u
xoccanapu 1.2.1.-)xanBaia KeITUPUIA]IH.

1.2.1.-xanBan

MepremnapHuHr 6ab3u Xxoccaaapu

Mapka Mepren Al,O3+ TiO, munr | Onos6apponuiuk, °C
Macca yiymm,%

IIT1 ;K1 [TamoTin 38 1730
HIT2;11IK2 [HIamoTaun 33 1690
K3 [[Tamotu 30 1650
BT1 FOxopurnmHo3emiu 60 1800
BT2 FOxopurnmHo3emiu 45 1750
[1K1 Spum HOpAOH 20 1650
I1K2 SApum HOpIOH 20 1610

Vrra umpammm Tynpok OwnaH ImamMoT KyKyHuHH [21] apamamrupu®
OJIMHT'aH MepTelUlap MCCUKIMK KypuiMalapy Ba [E€WIApHU TabMHUpJIAII
unuiapuaa KyulaHwiaad. by onoOapaomn apanammMa OMpUHYHM KaTeropusra
Kkupaau. ['azoreHeparopiap yuyyH WIUIATHIAIU, apajlalllIMAHUHT KaJIWHIUTU 1
MM. OmoBOapjomn apajamiMa — MepTeulap SpuUM  CYIOK Macca Oynuo,
TabMHUpJAIl HIUIAPUAA HIUIATWIMINA OWiaH Oupra HUCCHUKIMK KypHJIMacu
Taxura MyCTaxKaMJIMK Ba ra3 yTMaclluK XOJaTUHH Oepau.

[Mlamorin  mepren [22] WCCHKIWK KypWIMAQJIAPHHUHT — YYOKJIAPHHU
MIaMOTJIM FUIIT OWjaH Kypuuiaa unviatuianu. [lamotnu mepren Ba mamoTiu
FUIIT OMp XWJI CTpyKTypara sra Oynau0, MabjiyM BakTIaH KEeWHH ynap Oup

Oupura Oupukub kKeraau, Oy 5ca UCCUKIUK arperaTHHUHT HILIall MyIJaTHHH
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y3aiitupaan. By Typmaru mepren 1690-2000°C raya Gyarad Temieparypara
O6apmom Oepamu. IllamoTiam Mepren 3KOJOTHK TO3a MaTepuall XucoOJaHaIu.
YHUHr TapkuOu yTra yuaamiid TYNpOK, MIAMOT KYKyHHMJIaH uoOopaT Oynuo,
mapkacu MIII-28, MII-36, MII-39. By wepTemiapaa cyBiau apanaiima
Talépnamnga CyroK apaitammMa yuyH -20 kr ju meprenra 13,5 autp, sspuM KyroK
apanammMa yuyH 11.8 1uTp Ba KyloK apanamiMa ydyH 8,5 JUTp CyB COJIUHAIU. 2
MM ravya OyjiraH Imed 4YOKJIApUHH OCPKHTHINAA CYIOK Ba SPHM KYIOK MEpTel

apayammMacu, 3-4 MM JI1 4OKJIap yUyH KYIOK apajaiiMa UIIaTHIa]IH.

MEPTENb

MIL-28

n... ey

1.2.1-pacm. Taii€p MepTesr MaxcyIoT/IapHy.

OmnoBOapmomn apanammanap, [23] mepremnap oJoBOApIONI FUIITIAPHU
Oup-Oupura OOFNIAI YIyH UIUIATAIAAN. ApanamMalapHUHT aTFOMOCUIHKATIIH,
JTUHACIH, XPOMMArHE3UTIH, XPOMUTIM Typjapu MaBxkyd. AJTIOMOCHUIMKATIN
0JIOBOApAOLUIApHU Taxjaml kapaéHUJa apanaliManapiaH Ba MepTesiapaH
doiinananunaan. MepTeaTapHUHT KyHHIard MapKkaaapyu MaBxKy/I:

a) MaiimH Mmaijananrad - rokopu rimHo3éMiau (BT1 Ba BT2), mamotiu
(IOT1 Ba LIT2), spum Hopaoun (IIT1);

0) Mupuk Maiinananran — mamotau (IIK1, IIIK2 a IIIK3) Ba sspum HOpI0H
(TIK1, TIK2).

[[Maknmanmaran  ojmoBOapaonmiapHUHT  Xoccamapu  1.2.2. Ba 1.2.3

)KaJBaJiapaa KeJITUPUIIaIu.
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1.2.2-xanBain.

MaTepI/IaHHHapHI/IHF OJ'IOBGapIIOH_UII/IFI/I Ba INIMHO3CM MUKJIOpH

Meprens
FOxopu rinHo3emiu [Mamotiu SPUM HOPJIOH
Kypcarkuunap
IT1 | T2 | IIT1
BT 1 BT2 [1K2
K1 | T2 | TIK1
On0BOapAOILIHK, e 1800 1750 1730 | 1690 | 1650 1610
Al,03+TiO, muxnopu, % 60 45 38 33 20 20
1.2.3-xanBan.
MepTennapHUHT JOHATOPIUK TapKUOU
Maiinananumm, %
K¥ypcaTkny (35ak1an yTuIL) -
Maiina Nupuk
Ne 05 xyniu 6unan - 94
Ne 05 xamma 95 60
Ne 009 xyniu Ounan 85 -
Ne 009 kamua 60 -
Nel " " 100 -
Ne2 " " - 100

[IK2 wmapkaman Ttamkapu Oapuya wmepremtapra 0,07-0,13% cynsdur-

cnuptiiu 6apaa Ba 0,12-0,18% cona apanammacu KymuMya cudaTtuaa Kymumo

unuiatunagy. FOkopu rHMHO3eMIIM Ba IIAMOTIM MepTeiiapaa Hamiauk 5%,

SApUM HOpAoHIapAa 6% AaH OIIMACIUTH Kepax.

Kymmmuanap xymmum OujaH OJWHAETTaH MEPTE/UIAPHUHT XOCCAIapUHU

AXIIAIam MyMKUH Kymmvmuann Ba  KyluuM4acus

Kkypcatknuwiapu 1.2.4 xxanBanaa KeATHPUTIAIN.
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OnoB6apomnl apaiamMalapHUHT KYypcaTKU4uapu

1.2.4-xanBan.

Kypcarkununap Kymmmuacuz | Kymmmua Oumnan
CyBna kotuuu, % 45 215
Kypwumu, % 3 1,5
1500° C na KuCcKapuiu, % 2,6 2,0
CHUKUMIINTa MyCTaXKaMJIUTH, KT/cM” 452 755
TytroslyBUaH FOBaKIuK, %o 41,5 30,2
Kymmmuanap kyunwiranga — osioBOapaonl — apajammanap — Kepakiu

KOBYIIIKOKJIMKKA 3Tra Oymamu, Oy 5ca IOMKa KAIWHIWKIA KaM KUCKApWIIHUA Ba

KYPHUILHU TAbMUHJIAN]IH.

JluHacnu MepTesl TMHACIHM OJIOBOApAOIIJIapHU TaxJjalljga KYJUIaHWIaIN.

YHUHT TapkuOW MaiianaHraH KpeMHE3eMJIM MaTepuauiap - KBAapIWT, JUHAC

CHUHUKJIapU Ba OJOBOApIOII TYNpOK IacTudukaTopiapaad ubdopar. Xom-

alrbECu  Ba KUMEBHMM TapKuOWUra Kypa MepTeJUIapHUHT MIYM TeMIepaTypacH

1500°Cnan oxopu (MJI-1) Ba 1500°C mam xam (MJI-2) Typiapud MBKYI.

Huuacnu meprennap Tapkuou 1.2.5- xxanBanma KeaTupuiIaam.

Jlunacnu Mepresuiap TapKkuou

1.2.5-xanBan

Mepren OnosGap- KBapuut+ Tapxubu, % Kymumua-muactudukarop
MapkKacu | A0l JIMHAC (kypyk Mmepren yuyn 100%
KOBYIIIKOK cuauru, % JaH 1KopH, %)
TYNPOK, Yo .
SiO, A|203 Na,CO3; C.C.b.
M/I-1 4-6 96-94 94-96 2,0-3,5 0,10-0,15 0,07-0,10
MU-2 10-12 90-88 90-93 4-6 0,07-0,12 0,05-0,08

KBapuur Owman awHac cuHuru Meptenra 2,6:1 wHucOatma

MepTenHUHT JOHAIOPIUK TapKuOu,%:
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Nel smakmaru KOIauK . ...<3

No2 snakparu KOJIUK . . .. . VK.
Neo 02 smakman yrum .. . . 65-80
No008 snakman yrumr . . .. 45-60.

EHrun Ba3Hiam maMoTiau 0JIoBOapIOIUIapHU TaxJialiga aManuéria Tapkuou
80-85% mamort, ¢pakmuiacu <0,5 mm Ba 20-15% osoBOapaom TYMpoK
KYIIWITaH MEpTEIUIap TaBCUST ITHIIAIIH.

Yok kanmuamuru 2,5-3,0 MM JIi TaxJjiapa JAoHa yiIyaMu 2 MM Trada OyiaraH
Ba Tapkubuga 25% rada TynpoK KYIIMITaH MEpPTETHU KYJJlall MYMKHH.
Mepremnapra 1,5-3,0% MHUKAOpAA SpUTHITaH NIMIIA KYPUHHUIIAIATH UIIKOPJIAp
(Na,Ora xucobanran) Kymuiaaad. Yiap MepTeIHH OOFTOBYMINK XYCYCHATHHH
OIUPAIN Ba ACTAITIAPUHA HAMIIMKHU TOPTHUIII TE3JIUTUHU KaMaTHPATIH.

Tapkubu amoMuHHUN OKCHIW OwiaH OoWuTwiraH, [24] onmoBOapmonutury
1780°Cnan kam OYyimarad, IOKOPH KOBYIIKOK/IMKKA 5Ta OYJraH yTIra 4uaaMiu
“TeppakoT” Mepread HMCCUKIMK arperaTiapUHUHI FUIITIAPUHU TEPHILA,
YOKJIAPMHU TYIAUPUIIAA HIIATWIaaAd. by Typaaru MepTeaHUHT TapKUOU
OOMUTUITAH KAOJMH TYOPOFH, IIAMOT KYKYHH Ba MOJIUDUIMPIOBYU
KymuMmJanapaaH noopar. bomka Typaaru mepreiiapAaad  yTra 4YdJaMIIHIINATH,
1780°C temmeparypama Y3 XyCyCHATIApUHM MYKOTMail cakia®b Typuiid Ba
9KOJIOTHUK TO3AJUTH OMiaH (apKiIaHaIu.

Tapxkuounma Al,O; wHunr [25] muxmopu 44% naH kam  Oyiamarad
KAOJMHJIAp AacoCHJa IOKOpPH MapKajlud MepTeuiap OJUIl WMKOHHUATIAPU
ypramwirat. ['nmuHo3eMiM Ba Maxcyc KyIMMYalapHU TYFPU TaHJIall Ba I1aMOT
Mapkacura Kymmm Ownan Al,O; HuHr MuknopuHu 46-47 % raya omuMpuUIl
MyMKHH. ByHnai Kymmmuanapra amltOMHHHA TUIpokcuau 9% rada, Mmeranmn
caHoatu yukuHANCH 4% rava, umkopuil kymumya 0,1-0,2% raya xymmmuanap
KUpaJIu.

[lakmranmarad oj0BOapaoIn Marepuauiap- mepreimiap [26] mccukimk
arperaTyiapHy JioMuXayall Ba (PyTepOBKAJAPMHU MOHTAX KWIMII HILUIapUra

TaBCHUsI ATWITaH. Y4 XWJI KOHCEHTpalusAJard Mepresuiap, MepTen Tapulura
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KUPUTHIAETTaH (aosl KYMIMMYATapHUHT POJM Ba MEPTEIUIAPHUHT XOccaldapu
TaBCHSI TUJITAH.

Meptens — Maiiga [27] Ttyiiunran onoBOapoil apajammMa OYiuO, yHH
UCCUKJIMK KypWJIMajapuHu Kypuinga unuiatuiaav. lamornum mepremnapHu
OOFJIOBUMJIMK XYCYCUSATH OILMPUIL MAKCAAUJA TUAPABIUK LIEMEHT XaM KYIINII
MyMKHAH. [llamMoTiM  MepTelulapHM  MalJallaHWII — Japakacu  yJIApHUHT
UIUIATIIMI YpHUTA OOFNIMK — OYnu0, AoHamapuHUHT Yayam 1 MM, maxcyc
typaaruiapaa 0,5 -0,1 mMm rava 6ynanu. Maliga TyWwiran airOMOCHIMKATIN
oJloBOapAouuIapra miacTuuuupioBun Kymumyanap kymmiaand. T, K ,
HIC wmapkamu  amomocwiukaran — mepremviap ['OCT 6137-97 6Gyiinua
yukapuiaau. Amomocuwinkatin MII-28 Ba MIII-39 mapkanu MepTeiapHUHT

xoccanapu 1.2.6-xanaBanma xKaaBania KeITHPUIAIN.

1.2.6-xanBan
MepremtapHuHr Xxoccanapu
Ne Kypcatknunap MIII-28 MII-39
1 Al,O3; mukopu, % KaM smac. 28 39
2 Onos6apaounivk, °C KaMm 3Mac 1650 1730

AJIOMOCHIIMKATIN MIAMOTIM TYINPOK — MEpTel, apajamma O0yaud, yHUHT
[28] Tapkubuma r0KOpH KOBYIIKOKJIMKKA 3ra Ba TEMHpP MHUKIOPH KaMm OYJraH
TYNPOK MaTepuauiapu O6op. MepTen Kyn paHTIIM KyKyH XOJJard MaTepua,
IOKOpH TeMmIlepaTypa TabCHUPHUra YHWJAMIIM, OHKOJIOTMK TO3a OJIOBOApOII
MaTepuaIup. ApalaliMaHd Newiap, CaHoaT KO30HJIapu, KaMUHIap Ba OOIIKa
UCCUKJIMK arperarjapy y4yH WIUIATWIagu. ApanaliMaHu Tai€praiiia cyB Ba
15% raua noptmanauement (100%gan Tamkapy) Kymmaaam.

[Hlamotiu mepren [29] Ba maMOTIIM FUINTHUHT CTPYKTypacd OUp XHII
OY110 MCCUKIIMK arperaTIapuHUHT HIILJIAIY kapaéHuaa ynap Oup-oupu Ounax
axmy 6ornmanu0 ketagau. [llamornu mepren apanammacu b, ITA, HTAK, IIJI
MapkajapJard I[MaMOTIM FUIITIAp OwiaH »Kyxa Moc Kemaau Ba  1690-
2000°Craua Temmeparypara Oapmom Oepamu. MIII-28, MIII-36 Ba MIII-39

MapKaju MepTeJUIApHUHT TapKUOHU 0JI0BOAp 01 TYNPOK Ba TYWHJITaH IAMOT/AAaH
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noopat. Vccukamk KypwiMaiapu KypuIllija WIIaTHITaH MIaMOTIu Mmeprten 24
coaT KypuraHujaH KeHrH MeYHHU UIITra TYIUPUIIT MYMKHH.
[Tnactudunupnanran  [30] amroMocHiaMKaT —MepTeuiap  0J0BOApIOII
MaTepuauiap apajammMa Oynub, ynapHu CyB OuilaH KOPUIUTHPUO HCCHUKIHMK
KypUJIMAJTapuHUHT  TaxjJapuaa, FUIITIAPHUHT  Opacuaard  EpUKJIapHU
Oepkutumna Kyutanuiaaau. [InactTudumnupianrad aTroMOCHIUKATIN MepTesuiap
I'OCT 53859-2010 Tamabnapura xaBo6 Oepran xonma uukapuiagu. ['OCT

tanabnapu 1.2.7-kanBaijga KeJITHUPUIIAIH.

1.2.7-xanBan
Mapxkanap y4yH HOpMaiap
K¥pcatkuanap MIII-36 MIII-39 | MMKPB-52 | MMJI-62 MMK-72
Jlonamopnuk Tapkuou,%
Nelsmaknan ytranm, 100 100 - - -
(xaM sMac)
Ne(5 snak 95 95 100 100 100
(xaM sMac)
Ne(5 nmak 60-90 60-85 - - 60-85
(oxupru uerapcu)
Ne009 snak - - 80 70 -
(xam sMac)
Maccanaru ynymu, %
Al,O3 kaMm sMmac 36 39 52 62 72
Fe, O3 xym amac 25 2,5 40 15 15
Hatpuii kapOonat 0,12-0,18
JlurnocynbsdoHnar 0,07-0,13
Onos6Gapaouuk, °C 1710 1730 1730 1730 -
Ky#inupumigan 1,3-3,2 1,3-3,2 1,2-3,0 1,5-3,0 1,6-3,0
KeWnHTH yKoTuIl, %
Hammuk, % 5 5 5 5 5
(xy11 amac)

23




by mepremnapau mapkanapura Kypa UCCUKINK arperatiapy, KypuiMaiapu
Ba TCWIAPHUHT TypJiW KUCMIIAPHWIA, FUIITIAPHHH TaxJjaml WIDIapuaa
UILTATHIIAH.

[MaxnmmanMaran  oioBOapoml  Marepuauiapra  MamMoT,  MYJUIUT
KPEMHE3EeMJIM MIaMOT, aHAATy3UT, MYJUTUTKOPYHIJIM IIaMOT, KOPYH]l KaOuiap
KUpaau. YJIApHUHT MapKajapy Ba UILIATWIWII YPUHU Typiu O0Viaub, TapkuOura
Kypa MCCHUKJIWK arperaTjiapHUHT Kepakiu ydacTkamapja Goigamanuiaim.
Kymnagan, meunapHUHT OOII KUCMH, XOJIOAWJIHUK, TEIUIOOOMEHHUK,
NeKapOOHM3aTOp, YaHT YIUIANl KaMmepacu, YUKUII XaJIKach Ba TMEWIAPHUHT
TETHIILTA KUCMJIAPHIa UILIATHIIA M

[IlamoTIM MepTeIap — 0JIOBOAPAOII TYIPOK Ba MIAMOTHUHT [5] Tyluiaran
apayamMacu Oynmb, y  HMCCHKJIMK arperatjiapuHu Kypullia HWIUTaTHIAIH.
[lamMoTIM Ba SipUM HOPJOH MEPTEUIAPHUHT TapKUOHM Ba XOccalaph KyHumarua
KaJaBala KENTHPHUIIAIN.

1.2.8-xanBan

[ITamoTaM Ba pUM HOPAOH MEPTEIIAPHUHT TapKUOU Ba Xoccallapu

Kypcatkuunap Cundu
0 I I 11
Ono6apaoniuk, °C 1730 1710 1650 1580
Al,03+TiO, muknopu:
A) mamMoTauiIap yuayH 37 33 30 30
b) sipum HOpIOHIAp YUYH - - 20-30 20-30
Hamnuru, % 7 7 7 7

O-cun¢ra kupyBun omobapomr apanammanap 1450-1550°C temmneparypa
IIAPOMTH/IA UIIUIOBYH TIeWIapra MyJDKaulaHTaH. [-cuHdra Taamykimm MepTesuiap
1450°C Ba yHgaH IOKOpUPOK Temieparypa mapoutaa, |l-curdra rtaanykiau
mepremmap 800-1450°C  temmeparypa mapoutna, lll-cuadra Ttaamykim

MepTeIiap IKOpH OyiMaral TemIiiepaTypa IMIapouTAa UILLIaTHIIA/IH.
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baw3u muHepan kymwmuanapHuHT [31] auHacou ojoBOapaol HaOWBHOM
MAaCCAJIAPHUHT XOcCcajapura TabCUPU ypraHwiarad. AHIpeH Tynporu, JKepow
KOHM KyMH Ba MHUHEpal KYUIUMYAJIAPHUHT MHUKIOPH acocuia JUHACIH
HAOMBHOW MacCCaHWHT ONTUMAaJ TAPKUOU UITUTA0 YUKUIITaH.

Maxammmii  xom-aménap [32] acocupma  oMMHIraH  OJIOBOApAOII
MaTepHaIapHUHT (U3UK-KUMEBUN Ba TEpOMEXaHUK XOccajapura Temneparypa
Tabcupu  ypramwirad. Hamysamapum 1600°Cma  Ky#iguprirad — xojjga
KypcaTkuuiapu Tanad Japaxkacuia SKaHU Ky3aTHIJITaH.

Kaommamm [33] xom amé acocuna UCCUKJIMK arprarjapuHUHT
dyTepoBKamapu  y4yH MYJDKaJUIaHT@H  XUMOsI KoIjlama Oyinuya HIMHKN-
TaAKUKOT  HIUIapu ojaub Oopwirad. Mmmad 4YuKwiraH XuMosi KOIJlaMacu
TEIUIOTEXHUK KypuJiMa Ba arperaTiapHUHT MIUIAl MYAJATHHU OIIMPHUIN YUyH
KYJUTAHUILIK MUCTUKOOJIapU Ky pcaTHIIraH.

Tapxkubuna Al,O3; Hunr mukgopu 44 % ngaH kam OYJIMaraH KaoJIMH
acocuna [34] roKopH MapKaJM NIAMOT OJIMII HMMKOHUSTIAPU KYpCaTHIITaH.
['MmuHO3eMIM Ba MUIIYBYM KYyIIMMYajJapHU TYFPU TaHuaml OWJIaH KyHIUPHII
TEMIEPATypacuHU KyTapMaraH XoJjjaa mamoTin macca tapkuoumarn Al,Os
HUHT MUKAOpU  46-47% ra owmupuil MyMUHJIWTA YpraHwirad. byHpaaii
Kymmmyanap cudarura aJlOMUHUA OKCUAM Tuapatd 9 % rada, MeTajuryprus
caHoatu uumkuHaucu 4% raya Ba umKopui kKymumuanap 0,1-0,2% raua
KUPUTUIITUIIN MYMKUHJIUTY KYpPCATUIITaH.

[Meunapuu [35] skcmmyatanmsicuna  QyTepoBKaapu Ba MIMIDIApU OyHnda
Takpubanap anMamMHUITaH. PyTepOBKAIAPHUHT KOHCTPYKUUSIApU, HIIIAll
MyJJIaTUra TabCUP 3TYBYM OMUJUIAp KYypuO uukmwirad. llednapHuHT Mapkasuii
KUCMU IIUIUIApM Ba (PYTEpOBKAaCH Yy4YyH OJOBOapAOIl MaTepuaNIapHUHT
TaBcU(IIapy KEJITUPUIITaH.

boitutuiaran Aurpen kaoiauau [36] Ba TapkuOUIa TIIMHO3EM MUKIOPH KYTI
Oynran caHoar YMKMHIUCH XamJla apTUIUTIN TOF >KMHCH KaOu MaTepuasuiap

HaMyHaJIApPUHUHT pEeHTreHorpaduK ycyija TaxXJwil KWIMHTaH. Maskyp XoM-
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aménap acocuaa IOKOPH OJIOBOApIOIl MaTepuaiap OJIMIITa SPOKJIU SKaHH
TaJAKUKOT HATKAJIAapUra Kypa aHUKJIaHTaH.

Mymnut-kpemueseman [37] onoBOapaoliap MIIad YUKAPHUII CaHOATHIA
HOpMaJI XOJJIar 3JIEKTPOKOPYHT IIJIAMH, TUCTEH-CUJUTMMAHUT KOHLIEHTPATH Ba
Ookcuasiapra Xoc OynraH TYNpoOK acocuja oOJIOBOApAOoUl MaTepuan OJUII
)kapaéuu ypranwirad. llluxrta Tanéprmam Ba aiylaHMma Iewiapaa KyWIUPHUIL
TEXHOJIOTUSICH UIIIA0 YMKUITaH. ByH1a OIMHTaH MIAaMOTHUHT MYJUTATIAHUIITHU
IOKOpY Jlapaxkacu YypraHwiran. TaBcusi STuUia€Tran oJIoBOApIIOIl MAacCCaHUHT
Xoccajgapy aHUKJIaHTaH.

Mynmutiau Ba MyJImUT-KopyH U [38] MaTepuasuiap onMiia aTlOMUHUN
Ba KAOJIMH MILIA0 YMKApUIL CAHOATH YMKUHIUCU acoCHa KOMITO3ULIUS OJUII
UMKOHUSTIApU Yypranunran. JlacTnaOku adroMUHUN OHpUKManu MaTepuan
cuparuaa Al(OH)s-(ru66cut), AlO (OH) -(6emurt), -Al,O3, a-Al,03; nap
TaHJaHTaH OynuO, yiap YMKUHIWIAP TapKUOuIa apajamrad €K1 aloxuaa XoJaa
yupaiiin. Apamammanga Al(OH); Ba -Al,O3 maH MyumTHUHT camapanop
Tap3/1a XOCUJ OYIIUIIN KYpCaTUiIraH.

Kypyk omoBOapmom apanamma [39] Ba TOpkpeT-mMacca OJHIN JTHHHSICH
Oyiinua joiimxa TaBcus dTWiraH. JIMHHUS OYiiMYa TEXHOJIOTHUK >KMXO3JIApHUHT
KOMIIOHOBKACUHMHI KOHCTPYKTHB axamusitTu kypcarwirad. Illaknnanmaran
0JIOBOAPAOLUIAPHUHT NEWIAPHU TabMHUPIIAIIa MyXUMIUTH Oenruiad 6epuiras.

[Meunapuunr mamorau  ¢yrepoBkamapuu [40] Tabpmupiam  y4yH
KyJiamra MyJpKajularaH 0JIOBOAp/oll apanaiimMa —CypTMa Macca YpraHujras.
Canoarnaru KUHUH SpUNANIraH HOOPraHUK YUKUHIWIAD — MUPUTINA OTapka,
ATIOMOXPOMIIM YUKMHJIM MINITUPOKHUAATK Oy MAacCaHUHI CTPYKTypacu (PU3HK-
KUMEBHUM TAAKUKOT ycyuiapuaa €paamuna ypranwirad. HOxopu ramHozemin
[UIAMHM  KYJUTQaHUII UMKOHUATIApU aHUKJIaHraH. CHMHTE3 KWIMHIaH IIaMOTIH
Ba MYJUIUTIIM OJIOBOAPIONUIAPHUHT SKCIUTyaTallMOH KypcaTuujiapu YpraHuira.

Oxopu rnunozemmu [41] onoBOapaomnuiap unuiad YUKApHIL CAOHOATH
y4yH TapkuOuja TeMUup OupuKManapu Kkam OYiran railaH OOKCUTHUHU STHTU XOM-

amé cudatuaa Yypranwirad. bokcutr momumuHepan OYiauO, YHUHT aCOCHHH
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ruO0CUT, KAOJUHUT T€TUT MUHEpAUIapy TAIIKWI 3THIIK Kypcartuiarad. KOxopu
TJIMHO3EMJIM 0JIOBOApOLUIAp YUyH railaH OOKCHUTH acOCHAA OJIMHTaH IaMOTHU
KYJUTAaHWIMIIY HaTHKaJlapy KeNTUPUIITaH.

Anromocuukatiu [42] matepuaiapau ¢pocdarian OOFIOBYN UIITUPOKUAA
OJIIl  UMKOHUATHapW  ypranuirad. lllnak-mamor-onoBOapaom — Tympok
HucOatumaru apanammara ¢ochop KucioTra OWilaH HMIUIOB OepuiiraH Ba y
TEPMHUK TaxJUJ 3TWIraH. MyCTaXKamJIMKHHA OLIMPHILI Ba CHHTE3 XapaCHUHU
daomnamTHpUIn MakKcaaua Kyumyanap KYLIWITaH, KOMILJIEKC
KYyIIMMYaiapHu MaTepuan TapkuOra MKoOWN TabCUPH STULIN YPraHUITaH.

Maxkomana benopyccust PecnyOnmkacu xyaymuaarn kaoyimH [43]  xom
amécu Xakujaa MabJIiyMOT/Iap KelTupuirad. Ta00ui Ba OOMUTUIITAH XOM allIéHH
JUIaTOMETPUK Ba TEPMHUK TaJKUKOTIAp Aacocuja UyKyp YpraHuiras.
Hatmxanapra kypa ypranwia€rraH KaoJIMH MUHEPAJIMHHU aTIOMOCHIMKATIH

0JI0BOApI01I MaTepuasuiap MIu1ad YMKapHIa UCTUKOOIIN €0 KYpcaTuiraH.

I 600 Oyiinua xyJioca

Anabuétnap TaxJIMIMIaH XyJoca KWIMII MyMKUHKY, TYPJIM XWJIAard XOM-
aménap, TOF KUHCJIApU, CaHOAT YMKUHIWIApU HINTUPOKUAA  OJIOBOApaOUI
MaTepuasuiap unniad ynkapuiga GpoiganaHuiIray.

Oxopu rnuHO3eMIIM, MYJUIMTIAM Ba OOIIKAa TypJAard INaK/UIaHTaH Ba
HIaKJJITaHMaral oJIOBOApJoll MaTepuauiap OfuIll Oyinua WIMHM HIUIap
KWJIMHTaH.

bupok, Maxammuii xoMm-aménap acocuaa IIaKJJIAaHMarad OJIOBOApIOII
apajaiiMa, MepTeuiap oJiuIira OarululaHTaH WIMHH-TaIKUKOT UILJIApU eTapiiu
Jlapakaaa ypraHujiMaras.

bynapuu »>bptrOOpra onmb, AHrpeH OupiaMyud Ba HUKKWIAMYHM KAOJHUHH
acocuJa IIaMOT OJIMII Ba YHMHT MINTHUPOKWJIA IIAK/UIAaHMaraH OJIOBOApIOII
apajamima - MepTesa OJuIl Oyindya WIMUN-TAIKUKOT WUIUIApUHU OJIUO OOpHII

Makcaara MyBoQHK €0 TOMUJIIIH.
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II. BOB. WJIMUA-TAJJKUKOT YCYJLIAPU

2.1. AnMuii-TaIKUKOT 0,140 OOpHLI yCyJIapH

TaaKUKOT Ba CHMHOB — Taxpuba HILIapu YTKA3UIl aHbaHABUU yCyJUIap
acocuaa, ['OCT Tanabnapura kypa oaud 6opuiIau.

Kyputnmi Ba Kyigupum skapaéHuaa TYNPOKHUHI KUCKapHIIN.
TynpoKHUHT XaXMHUM KHCKApHUIIM TEPMHK HIILIOB >KapaéHUTa OOFIMK OYIuo,
TEMIepaTypa TabCUpPUAA MaTepHUalaa Ce3UIapiu Aapaxaaa XaxXMUul KUCKapHIL
Ky3aTuwiaau. XaBo mapoutuna 3-12% rava, TepMuK UIUIOBAAaH CYHr 3-16%
rava KUCKapHIll coup Oyau.

OnoBOapIONUIMK XYCYCHSTH — UIAMOTJIM, KAOJMHJIM Ba SIPUM HOPJOH
0JI0BOapAOIUIapHUHT Oy XycycusTH yiaapHuar 1550-1770°C  opanuruparu
TeMIiepaTypa mapouTura TypryHauruaup. OioBOapAOUIJIMK MaTepUATHUHT
KUMEBHI Ba (pa3aBuil TapkuOIapura OOFINK.

Tepmuk  OapAoUUIMK-  IAMOTIAM  Ba  JIOHAJOp  ATIOMOCHUIIMKATIN
0JI0BOApAONUIAPHUHT TEPMUK OapAOLUUIMTH aH4Ya IOKOPU OYiInO, KOBYIIKOK
Maccanapna 6-12 TeriocMeHHH, SpUM  KypyK XoJijaru Maccaiapiaa 7-5
TEMJIOCMEHHM TAILIKWII ATa/IH.

TynpoKHUHT NHIIUII — TEeMIepaTypacH HUHTEPBAd - TYNPOKCUMOH
MaTEepUAHUHT Oy XyCYCHSITH MUUIUII TeMreparypacu Ouian aedopMalussHuHT
OOIUIaHUII  TEMIIEpaTypaCUHUHT  (apku xucoOjaHaad. MarepuajaHuHT
MUIITAHINK XOJIATUHUA KyWHIaruiap OpKaJId aHUKJIall MyMKHH:

1. Kyiiran HaMyHaHUHT TalllK{ KYPUHUIIIMHA TAXJIWT KA OPKAJIH;

2. HamyHaHMHT CyB IOTYBYAHJIMTMHH aHUKJIAII OPKAJIH;

3. HamyHaHuHT KyHIupWiIraHJaH KEWWMHTH KUCKAPUIIMHU aHUKJIAII
OpKAJIH.

TynpokcuMOH MaTepUaTHUHT MUILTAHIUTHHA OSITHIOBYN OMUILIAP:

1. Tepmuk UnuioB 6epuiiraH MaTEPUAITHUHT PAHTUHU Y3rapUIlI;
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2.Tepmuk wunuioB OepwiraH MaTepUANHUHT [O3acula KaJIWH KOIUlama
naiino 6ynuiy;

3. Tepmuk nnuioB 6epuiiraH MaTepral K03acuia SITHPOKIUK XyCYyCUSTUHU
OepyBun muiIa ¢pazaHuHT XOCHUIT OYIIHIIN.

Tynpok MuHepaulapua KyWIUPHUIIIAH KEHUHTH WYKOTHUII- TYNPOK Ba
xkaomuuaapau 900°C TeMmepaTypaza TEPMHMK WIUIOB OE€pPHITaHAa YIIAPHUHD
TapkuOUIaru KUMEBHM OOFIaHraH CyB MYKOJaaW, OPraHUK KylIMMYalaph Ba
KapOoOHaAJapu KysJIu.

TynpoKCMMOH MaTepHaIApHUHT KOBYIIKOKJIUK XyCYCHSITH — OJ0BOapa0II
TYNPOKJIAPHUHT acOCUM XoccajapuiaH OWpU YIApHUHT KOBYIIKOKIUTUIUP.
KoBymikokiuk Oyiinua oJ0BOApOII TYNPOKIap — IOKOPH KOBYIIKOK, Kam
KOBYIIIKOK Ba KOBYIIKOK Oynmarad Typiapra OymuHamu. KoBymkoximmk neo,
Macca €KUM TYNPOKHMHI CyB OWJIaH apajaiiraHja XaMHpCUMOH XoJiaTra
KEJIMIIM Ba yHra OOCHMM OCTHAA Xap XWJ IIakja OepwiraHia Iy XOJATHHU
TaIIKU Ky4 TabCUPUCU3 CAaKIa0 KOJMII XyCycHsTHra auTiiagu. KoByIIKOKIUK
xoccacuHu BacunbeB mpubopuia amanra omupuiaau. BacuibeB npubopuaa
YUHHU YalllaHW YYUHYM CHUJIKUTHUINAA yariaaard Oynakimapu Oup-Oupu OuiaH
Kyumin0 Kerca, yHaa Iy Macca OKYBUAHJIUMKHUHT Kyl Oockuumuaa aed anTul
MyMKHH. Arap uvamajard HaMmyHa Oynakuyajgapu OUpPUHYM €KUM UKKUHYH
CWIKUTUIIIAH KEHUH KYIIMINO KETCa mMacca CYIOK XHWCOOJIaHaIu, YHIA KypyK
TYNPOK KYIIUIUO, TaxkpuOa KaiTa TakpopiiaHaau. Arap HaMmyHa Oynakiapu y4
MapoTaba CHIKUTHILJAH KeHMHH XaM OMpHUKUO KeTMaca, IeMak HaMyHa KypHK
XHCOOIaHa M, YHA 03TMHA Hamiia0, TaxpubaHu Takpop Oaxkapuin kepak [44].

Tynpoxk MarepuauIlapHUHT OOFJIOBUMIIMK XYCYCHUATH- KOBYIIKOKJIUTH
IOKOpH OyJiran TyHpoK MaTepHaJUIApUHUHT OOFIIOBUMIIMK XYCYCHSATH Xam
I0OKOpY OVyianu, JeKuH Oy MKKajla XyCYCHUSTHHM aloxXujaa mapamerp cudartuia
Kapanaau. bBornoBumimk Xycycustd OyiiMua TYNpoKJap TapKUOuUJaru

KpEeMHE3eM MHKAOpUra Kypa TypT Typra oymmuaau (2.1.1.-xaasan):
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2.1.1-xanBan

Tymnpok MarepuaiapHUHT OOFJIOBUMIIMK XYCYCUATH

No Xoccanap Kypcarkuunapu, %

1 | bornoBumiImk 50

2 | KoBymkokank 20-50

3 | Epron 20

4 | TouicumMoH (cyxapmnap Ba KoBymikok xamup xocuni
claHenJsap) Kuimaiiau. bornamaiiau.

OnoBOapoml apajlalliMaHUHT CHJDKUIIM XYCYCHSITH Ae0, apajlalliMaHuHT
IOTIKA KATJIAMHUHT TEKHUC EHMIITaH X0JIaT/a aCOCHUHT 6apya HOTEKUCIUKIAPHHU
TYJNIUpUINTra aWTuiagud. ApallaliMaHUHT CWJDKMII Jlapakacu —apajiamma
TapkuOura Ba YHIArW [OacTiIa0KW MaTepUaUIApHUHT XOoccajapura xamja
CYBHUHT MUKAOpHUTa OOFNMHMK XucoOnaHaau. CHIKUII Japa’kaCUHU OIIAPHUII
Makcajuja apajaiiMa Tapkuoura 1okopu ¢haoa Moaanap, miacTuUIUpPOIOBYH
KylIruMyYasap KyIIIaau.

OnoBOapjomr apanamma MEpPTEJUIAPHUHT KyHUJarn KypcaTKuuiapura
Tanalnap Kyiunaau:

-KEpaKIN KOHCUCTEHIMS- MEPTEIIHU CYB OWJIaH apajaimTHPUITaHIa XOCHIT
Oynran macca FUIIT r03acura TeKUC EWMIMO, ¥3 HaMJIMTH FUIITIa CEKUH-acTa
Oepuilii Ba FUINITIAPHUHT OpACHAArd 4YOKJIAp TYJUK TYJIAApPA  OJUII
XYCYCUATUIUD;

-OUpJalIuIl XyCyCUATH — FUINT OWJiaH Oupra apajaliMaHd THIILIAIl Ba
Oupnammb KeTum xoccacu OYnuO, y MEYHU WIIYM TeMIepaTypacu TabCHpUIa
HaMOEH OYyaau.

-eTapiau  Japakajard  OJIOBOApJOUUIMTH-  OKOPH  TeMerpeTapypa
mapouTuaaru aedopmarmsira Ba 0J0BOAPIONIINKKA 3ra OYITUIIIN;

-MEXaHUK MYyCTaXKaMJIMKa dra OYJIuIM — KypUTWITaH XOJja, Ieura
UIUIATWIUIT JKapaéHuJa Ba TEYHUHT HWIITYM TEMIEpPaTypacH IapOUTIaru

MYCTaxXKaMIJINI'U,
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-KaM FOBAKJIWJIMK- IOKOPY TEeMIlepaTypa MApOUTa Meyaaru YOKJIapHH Tra3
YTKa3MaciuK,  NUIAKOApAONUIM  XYCYCHUSTIAPUHU  TabMHUHIANI  yYyH
0JIOBOAPTIOII apasiaiiMaap KamM FOBaKIIW OYJIMIIN Kepak;

-KaM Ta3 MOTWINIIK- TEWIAPHUHT, allHUKCAa KOKC TMeulapuja HWIITIH
TeMIlepaTypacd TabCUpUAa HOEO Trazjmap WMYKOJUIIM  Ba COBYK XaBOHU
CYPUIIMIIMHYU OJITMHU OJIUII Y4YyH OJIOBOApAOII apajalliMaHUHT ra3 I0TUIUIIN
KaM OYJHUIIN Kepak;

OnosOappoi apanamnimMa — MEPTEIUIAPHUHT IOKOPU KEITHUPUIITAaH XOCCa Ba
XYCYCUSATIIApH XOM-allI¢ MaTepHAIIApUHK TaHJIAI, TAPKUOUHU KOPPEKTUPOBKA
KWIWII, TYPJIH KyIuMYaaap KYIIHII, KOMIOHCHTIAPHUHT TOHAJAOPIN TapKUOH
TabMHHJIAII OpKau Oomkapmiaau [45-46].

bab3an kymumua cudaruma cywoxk muma unviatwiany.  [lamorom
0JIOBOAp/oUI apajialiMara CylK IIHIIa KYIIWJICa, YHUHT OJOBOApIOILIUTH
oupmyHua nacasam, ekud 300-800°C opanuruaa apanaimma FUIIT OHIAH SXIIHU

Oupnamaay, YOKIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OPTaJIu.

2.2. CHHOB HILIAPUHHM 0JM0 OopuIl

AHrpeH OupiamMud Ba MKKWJIAMYU KAOJIMHUHI TUTPOCKOMUK HAMIIUTH
aHUKJIAHTU. [ ITPOCKOMUK HAMITHK €0, MaTepUaTHUHT TaOOHiA XaBO IIApOUTHAA
foTraH Hammrd 6yau6, yean 100-105°C na naGoparopus Kypurtnim mkaduia
y3rapmac  OFMpJMKKA KEITyHrada Kypuiira autwiaad. HamyHagaru
TUTPOCKONUK HAMIIMTUHYU aHUKJIAIT YIyH KyWH1ary uiuiap Oakapuiiu:

TekmmpunaéTraH HaMyHaJaH ypTadaJlAIITUPHUIN YCYJIA OpKajld yprada
HaMyHa oiMHAH. HaMyHaIapHM YMHHE XOBOHYAAa Maiiganab ONMHHIHM. YTdar
anukymuru 0,01 OynraH aHAIUTHK Tapo3uja TOPTUO OJMHUO, 100-110°C a
KypUTTHYJa y3rapMac OFHUpPJMKKA KeNryHraya KypUTWIAU. [UrpoOCKOMUK

HAMJIMKHUHT KYpCcaTKU4Yu KyWujaaru popmyria opKaid aHUKJIaHIU:
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by epna:
W- Hamink,%;
M - MaTepUATHUHT JACTIA0KU OFUPIINTH, T;

M, - y3rapmMac OFUpJIMKKa4a KypUTHJITaH MaTeprall, T.

AHTpeH OupiamMud Ba MKKWJIAMYHM KAOJMHUHUHT KOBYIIKOKJIMK XOCCalapu
aHukJIaHau. KOBYIIKOKIMKHU aHUKJAIl YYyH KyWHJIard oMuiapra bTHOOp
KapaTUJIIN:

1.“OKyBUaHIIMKHUHT KyWH 4erapacu’ €KW KOBYIIKOKJIMKHUHT IOKOPH
yerapacu. by Xojarna XaMUpPCUMOH MacCaHU MKKUTra OVYJIMHIaH KOWH
CHJIKMTHII HATHXKACU/IA SiHA KalTa OUPUKUO KYIIMIHO KETUIIIH;

2. “AKysanam yerapacu” €k KOBYIIKOKJIUKHUHT Kyl yerapacu. by xomnar
XaMUPCUMOH MACCAHMHI KHYMK JUAMETPJIM FyJladajJapuHU >KyBajaHMaw,
Epumnd cunub kerumm. Uy ukku Xonmariapiard aOCOJIOT HaMIUKIAPHUHT
altupMacu “KOBYIIKOKJIUK COHHM~ ne0 aramanu. KoBYHIIKOKIWK coHuMra kapad
Tynpok xom-ambénapu ['OCT 9169-75 o6yimua 4 Tta cuHdra OyauHaIu.
VYnapuausr cundnapu 2.2.1-xaaBanna Oepuiras.

2.2.1-xanBan

Tymnpok MUHEpaJITapUHUHT KOBYIIKOKIMK COHU OYiinda cuH(IaHUIIN

KoBymkoximk 0yinua cuadu KoBymKOKJINK COHU
1 - cund 25 NlaH IKOpHU
2 — cuH( 15-25
3 — cuH 7-15
4-cund 3-7

Taxpuba ¥YrTkazum yuyn 100 r© Tympok OJMHMO, YMUMHU XOBOHYAJA

sxmmnad mangamaan0, 0,5 MM u smakaad yTkaswiad. S50 T TympokK OJWHUO
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TyOM sSiCCM YMHHM dYalllkara COJIMHIA Ba CyB OWIAH apajamTUPWIIA. XOCHI
Oynran wmaccaHWUHT OWp KHUCMHUHU YMHHU 4damkara 15 MM KaJduHJIAKAA
KounamTupwinO, auaroHan Oyinya NOUYOKAAa UKKUTra OYnuHau. byHna
Oynakmap opacugaru macoda OKOpH KucMHuAa 2-3 MM, MAacTKH KucMmuaa 1 Mm
OYnHII X0NMaTh CaKJIaH/Iu.

HamyHaHWHT OKyBYaHJIMTMHU KyWn uyerapacu BacuibseB mnpubopuma
aHUKJaHAu. BYHMHr y4yH HaMyHa COJMHTaH YWHHU 4YalllaHU CTEpXKEHTa
OMPUKTUPUITAH JUCKKA KyWmiub, 75 MM OajaHIJIMKKA KYTapwJiad Ba BUHT
Ownan mMaxkamiaunau. CYHrpa cTepeH OVIIaTHiIIM Ba CTEP>KEH APKUH XOJIa
nactra 3ap0 Owian Tyuyiu. By sxapaén 3 mapra TakpopiaHAM. YUHHYHU
CUWIKUTUIIAAH KeWHH KOBYIIKOKIMKHUHT IOKOpH OOCKHYWTa €TraH MacCaHWHT
HAMJIUTH aHUKJIaHaau. ByHUHT ydyH MaccamaH 3-4 Ta OMaJIOK IIaKiIdaiap
scanu0, yJAapHWHI OFMPIMITH TOPTUO onmuam Ba Kypurrudga 100-105°C
Xapopatria y3rapMac OFUpJIUKKAa KeNTyH4Ya KypUTwiau. HamyHanuHT aGcomoT

HAMJIMTH Kyiujaaru gpopmysa OuinaH XucoOnaHu:

wo. =+17"2 4090

aan \I
2

by epna:
M- HAMYHAHUHT JaCTIA0KA OFUPIIUTH, T

M- HAMYHAHUHT KYPUTUIII'aHUIAH KEWMHUHTH OfUpJINTHU, I

XKyBanmam derapacWHd aHUKJAIl y49yH KOJITaH Maccara O3TMHa KypYK
TYNPOK HaAMyHAacHHHU KymmO, sxmiab apanamrtupungun. CyHrpa Oy MaccaHu
MIMIIA MOJUTpara onud, yHAaH JAMAMETpu 3 MM U Fyjadajap >KyBaJaH[Iu.
CekuH Kypub OopyBuM Oy MacCaHMHI Fyjayajapy KWYKWHA OYiakuajapra
OynuHuO, cuHMO KeTuil xonarurada onud kenuuau. llyHnan kelinn axxpanu6
KeTraH OyJaKJajJapHUHT HAMJIUTH aHUKJTaHu. KOBYIIKOKINK COHM aHUKJIaHTaH

HNKKH HAMJINKHHHI aﬁI/IpMacnra TCHI.
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by epna:
W - OKyBYaHJIMKHUHT KyiM yerapacuaaru abCcoJitoT HaMJIuK, %

W,- xyBanain yerapacugaru abCcoatoT HaMIIuK, %

2.2.1- pacm. BacunseB A.M. npubopu.

Tannanran AHrpeH OWpiaMyd KaoJMHU Ba WKKWJIAMYHM KAOJUHHUHT
KOBYIIKOKJIMK COHM OVyitmua 3 cuH(ra mMoc KeNWIld aHUKIaHAW. AHTpPEeH
OupiIaM4i KaOJMHHUMHT KOBYIIKOKIWK coHU 6,8-7,2 Ta, AHTpEeH WKKUJIaAMYH
KaoJMHHUAa 3ca 7,6-8.4 ra eTau.

OnoBGapIONIIITHK XOCCACHHH aHUKJIamaa NUPOCKOIUIApAAH
doiinananunaan. [IupocKomIapHUHT y3yHIUTH 6 CM HHU TalIKWUI 3TYBYH Y4
KUppaJId MUpaMUJia MAKIUIard KoHyc OYiuO, TOMOHJIApUHUHT Yayamu 1 cm

JaH noopar.

A

2.2.2- pacm. Kepamuk nupockor
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[MupockornapHUHT €H TOMOHHU/AA YHUHT OJIOBOAPIOLUINTH TeMIlepaTypacu
Kypcatuiaran Oynamu. TekmupunaéTraH HaMyHa Ba TeMIIEpaTypacu aHUK
KypCaTWJIraH IHUPOCKOIIHM €EHMa-EH XOJiJa JJIEKTp Iewlapura Kyuwiaau Ba
0JIOBOAPAOLUIMK ~ XOCCacH aHMKIaHagu. Taxpubaga HamyHajgap aHMK
TeMmreparypajga Ba Oup BakTAa OMIIA0 ¥3 IIaKIWHU Y3raptupa Oormiaca,
NUPOCKOIIarTH KYpcaTKuy OYiinua 010BOAPAOIUIMKKA 3Tra XUCOOIaHAIH.

[Tupockon ycynu OminaH neyaard Xapopar KYpCaTKMUMHU XaM Has3opar
3THUII MyMKUH. ByHzia meynaru Temrepacuaard 4erra YdKuinoiap Oyinya aHuK
MabJIyMOT oJsica Oymaau. 2.2.2.pacMaa MHUPOCKON Ba HaMyHa XOJIaTH

KEJITUPUJIA]TH.

I1 600 Oyitnua xyJioca
MarucTpiuk ManakaBuil JAMccepTauus HIIHMHM Oaxkapuil skapaéHuza
3aMOHABUN TaxJIMJI yCyJIJIapy amnmnapariapuaa oiaud 6opuiau.
Pentrenodazasuii taxmmn ~ XRD-6100 (Shimadzu, Snonusi) mapkanu
KOMITBIOTEp TH3UMHUJATH AudpakromMerpaa onaud Oopwinau. JleTeKTopHUHT
noumuil aitnanunuiapu 4 rpaa/munyt, Kagamu 0,02 rpaa, ckanepsam Oypuyaru
4-80°. 3amonaBuii  KommbroTepra ymaran NSZ-810-cTepeoMHKPOCKOI Ba
KUMEBHI aHAIU3 070 OOPHII yUyH KEpaKJId peakTUBIapAaH (poiaanaHuIIu.
Taxpuba unutapuau Oaxapuin >xkapaéHuja jgadopaTopusi I[IAPOUTHUIATH
ternuuin ac6oOmap, ymuam anukiaurd 0,01 r raya OynraH aHaTUTHK Tapo3u Ba
oomkanapaan dorgamanmiran xonna ['OCT tamabnapu acocuaa apanammanap

Tan€pIIaHau Ba XOCCAIAPU aHUKJIAHIN.
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III BOB. OKCIHEPUMEHTAJ KUCM
3.1. AHrpeH OMpJaM4i Ba UKKWJIAMYHM KAaOTUHUHUHT

KNMEBUI Ba Ga3aBuii TApKUOJIAPH XaM/Ia XO0cCcaJIapu

TynpokcuMon MuHepayiap — maiga aucnepc (1-0,1 mMm) 3appauanapaan
nbopar 0Viaub, cyB OuJlaH apajalTUPUITaH1a KOBYIIKOKJIUK XYCYCHATHIA Ora,
OCOH MIaKJUTAHAIUTAH MUHEPAIIUP.

Tabuar xogucanapu- mamol, CyB, TEMIIEpaTypa Y3rapuiim Ba OolIKaiap
TabCUpHUIA CHIMKAT MaTepHaUlapyd THMAPOJIU3IaHUO, CyB OWiaH OMpUKaIu Ba
kaomuHUT -Al,03 2Si0,  2H,0 MuHepanuuu xocua Kunaau. Jlama mimatu, Ba
ciIrofanapja dca ruapoanoMocuirkatiap -ramryasut Al,Os 2Si0, - 4H,0,
mupopuumt  Al,O3 '4Si0, H,0, moatmoprutonur  Al,O3 "4Si0, - nH,0
Ba 0OIITIKa MUHEpaJIap XOCHJI OYIaau.

Kaonun Ba Tynpok MuHepaiiapura TEpPMHUK HWIUIOB OepuiraHja
TapKUOMJaru KylIMM4ajap Ba OpraHMK OWpHKMaiap KyHMuO KeTaau Ba paHT
KoJaupMaiau.  TepMuUK  MILIOB — TabCUpUJA  TYOPOK  MUHEpaiapu
crpykrypacuia yarapunuiap comup oymamm. 400°C arpoduma KOHCTHTYTIIHOH
cyBuuHr iykoaumu, 600°C atpoduaa Macca Tapkubumary OOIIKa MUHEpPasLIap
OWJIaH TabCUPJIALIUII XOAUCAIApU Ky3aTUIIAIH.

Kaonun Ba Tynpok MUHEpaUIapy MOJUIUCIIEPC MaTepUaiap TYpKyMuUra
KUpagu. Yiap TapkuOM Ba Xoccalapu >KUXaTAaH Oup Xua sMmac. Tympok
muHepautlapuHuHr  ppakuusmapu  0.01-0.001 MM raya OYAMIIM MYyMKHH,
ylnapHu Oy KypcaTKuujapu KOHJAru >KOWIalIuIl YpHU, TaOMaTHU TabCUpPU Ba
oo1ika dakTopiapra OOFIHK.

TynpokcuMoH MuHEpalap- KAaoJdWH Ba TYNPOKHUHT KOBYIIKOKJIHK
XOCCACH/IaH TalllKapy OUPHUKTUPHIL, EHMIMII Ba COYMIYBYAH XYCYCHUSTIIapU
MaBxkya. Tynpok MuHepauiapu TaOuatia OK, CApUK, >KUTap paHr, KyJl paHr,
SIIAJICUMOH, TYK KyJ paHT Ba 0ab3W XoJUulapAa Kopa paHrja Oyiuimd xam
MYMKHH. YJapHHHT pPaHTH MHHEpaJl TapKUOWAAard KyIuMyanaap Ba OPTaHHUK

OupuKMaap MUKIopura 0oFauK Oymaau [46-47].
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Maxammuii XoM-alrb€nap acocuga MepTeiiap OJMII Makcaauaa AHIpeH
OupiIaM4y Ba WKKUJIAMYH KAOJWHJIAPUHUHT KUMEBUN TapKUOIapH YPTaHWIIIH.
OpaTtna KaolnMH Ba TYNPOKJIAPHUHT TapKUOWJa TJIMHO3EMHUHT MUKIOPHHH
OOMUTHUII YCYIH OPKATU OPTTUPUIIT MYMKHH.

OnoBOapoml Tynpokjaap Y3UHUHT IOKOPU JUCIEPCIUTd Ba TapKuOu
HUcOaTaH MQIIOCIaHTaHIUTY OWJIaH WKKWJIAM4YM KaoJWHIapJaH (gapK Kujiaau.
Kaonmuunap Ttapkubuna temMup OHWpPUKMATapUHUHT MHUKAOPH KaMpok Oyiica,
0JIOBOAp IO TYIPOKJIAPHUHT TApKUOU1a YHUHT MUKAOPH 3-5% rada eraau.

OnoBOapomn Tynmpokjap TapKuOWga acoCH OKCHIJApAaH Tallkapu
KyImM4a Mojajaaiap, TeMUp OMpUKMaapu Ky3aTUJagu Ba yJIapHUHT MUKIOPH
3-7%, WIIKOpUM OKCUIJIADUHUHT MHKIOpH dca 3-4% atpoduma, acocwuii
okcuanap- amoMuHuid okcunu 30-45% atpoduna, kpemuuit oxcuau 60-70%
atpoduaa 6ynaau. Kaoauunap TapkuObugaru KymumMyaiapyuHu OOMUTHII YCYJIU
épmamuga Ttozanam mMymkuH. K,O, Na,O, CaO, MgO napHUHT KaoJauHAAru
muknopu 1-1,5% G6yica, omoBGapaom Tynpokiaap Tapkuouma 3-4%Hu TalKul
ATa/IH.

Taxxpuba ydyH TaHJIaHTaH MaTepUAIUIAPHUHT KUMEBUN TapKuOIapu Ba
pentreHodazaBuii TapkuOJIapu YpraHwiad. AHTpeH OUpjaMyd KAaoJWMHU  Ba
WKKAJIAaMYU KAOJIMHUHUHT KUMEBUM TapkuOnapu 3.1.1 -xxajaBanga KeITUpUIIAIH.

3.1.1-xanBan

XoM-alrsé MaTepuayIapHUHT KUMEBUM TapKuOIapu

Marepuan OKcuJIapHUHT MUKJI0pH, Macc.%

SiO; | Al,O3 | Fe;O3 | TiIO, | CaO | MgO | SO; | K0 | Na;O | Kikiit. | X
AHrpeH 57.30 | 2692 | 112 [(039 |046 | 045 |- 0,74 | 0.48 |12.14 | 100
Oupramun
KaOJIMHU
AHrpeH 62.20 {2198 (280 |042 |1.15 012 |0.16 |10 |0.27 |10.05 |100
UKKWJIaMYU
KaOJIMHU
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KuméBnii Taxnun HaTwkanapura kKypa, AHTpeH OupiaMyd KAaoJIMHU Ba
UKKHJIAMYM KaOJIMHUHUHT KUMEBUM TapkuOuna SiO, HUHT MHUKIOPH OOIIKa
TypJaru KaojuHjapra Hucoaran ysrapyB4yaH. Al,O3; HMHT MUKAOpU 3ca Oup-
oupura sikuH. bupok CaO MHUKIOpY MKKUIAMYH KAOJIMH TapKUOHUIa KYTIPOK, Oy
MUKJIOP YHUHI TapKUOHWra OXakjy KylIuaMmanaap KApraHuaaH aajnonar Oepaju.
KuméBuit Ttapkubmaru  Fe,OzHUHr MUKIOpPH 5Ca MKKWIAMYHM KAaOJUHAA
HucOatan kam. Fe,O3 Omman  TiO, HUHT MuUKIopu OWpUHYM HaMyHaaa
1,51%Hu Tamkun 3ca, UKKMHYM HamyHazna 3,13% paH uOOpaTIMruHU KYpUII
MYMKHH.

TapkuOugarn uWIIKOpUN OKCHAJIAPU MHUKIOpUra Kypa YpraHwiaéTran
MaTepUayIapHU UILIKOPUN OYiIMaraH MUHepaiap rypyxura KUpUTUII MyMKHUH.
Acocuii okcumap SiO; Ba Al,O3 mapHUHT KypcaTKUWIapuHU HHOOATra oo
xampa Al,O3 + TiO, nmapuunr wuruaaucun 27,31% Ba 22,40% auruHu
bTHOOPra OJraH Xxoyjga AHrpeH OupjlaMyd Ba HMKWJIAMYM KaoJHMHIJIApUAaH
0JIOBOApAOLI MaTepuayiap — MepTeNl OJUIIra SpoKJIu Ae0 Xyjoca KWIHII
MYMKHH.

Taxpuba wunutapu omub Oopumn >xkapaéHuna AHrCpeH OupiamMyud Ba
UKKWJIaM4M  KAOJIMHJIAPUHUHI  HAMIIMTM  aHUKJIaHau. HamyHanapHUHT
HAMJIMTMHM aHUKJIAI YY9yH KBaJipaTiap ycyiuaa yprada npobda onunau. luma
OIOKCIIapHU KypUTWIAW Ba HaMyHaJlapHU aHUKIWK napaxkacu 0.01 r Oynran
aHAMTHUK Tapo3uiapaa TopTuO oyiuHau. Jlaboparopusigaru KypuTuil mkapuaa
110°Cna  y3rapmMac  OFUpJMKKA  KeAryHWrada Kypurtwian. Kypurax

MaTepuaUIapHUHT HAMIIUTH TETUILIN popMyiia EpaMuaa XUCOOIaH Iu.

_ G,-100
GO

H,0 %

by epna:
G, — HaMyHaHUHT Turel OWJIaH KypUTyH4Ya Ba KYypPHJITaHJaH KEHUHTU
OFUPIIUK (papku, T.

Go— HaMyHaHUHT acTIa0KU OFUPJINTH, T.
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Taxxpuba HarTwkamapu OyiiMua XHCOOJIAHTaHIAa XOM-allbETAPHUHT
TUTPOCKONMK HAMIIMTH AHIpeH OupiamMuu KaoiuHu Oyiuya ypraya 5,12 % Ba
UKKIIaM4l Kaoiuau 0yiinya 4,90% Hu Talkui 3T1u.

Pentrenorpaduk Taximil HaTWXKajlapura kypa AHCpeH OupiiamMyu
KaOoJMHUHUHT audpakrorpammacuaa (3.1.1 pacMm) KaoJIMHUT MHUHEpaaura
terunua 6ynran 0,440; 0.419; 0.402; 0.378; 0.354; 0.348; 0.324; 0.297; 0.279;
0.259; 0.255; 0.248; 0.240; 0.238; 0.234; 0.224; 0.196; 0.18 =M
TudpakUsUIapHd  Ba KBapll MuUHepanura terunuiu oynran 0.426; 0.355; 0.246;
0.228; 0.224; 0.213; 0.198; 0.182; 0.180 ™M nudpakuusIapHd Ky3aTHUII
MyMKHUH. By  TNUKIQpHUHT MaBXyIUurd AHTpeH OupiamMud KaOJIMHUHUHT
dazaBuii  TapKUOU KAaOJIMHUT, KBapll MHUHEpaJUlapuiaH HOOpATIUTHHU
TacaUKJIalIu.

AHTpeH WKKWJIaM4d KaOJIWHUHUHT audpaktorpammacuaa (3.1.2 pacwm)
KaonMHUT MuHepanmra terunum Oymran 0,601; 0,445; 0,302; 0,249; 0.238;
0.223; um audpakuusgapHd Ba KBapll MUHepanura Teruuuiu Oynran 0.424;
0.333; 0.245; 0.228; 0.223; 0.213; 0.198; 0.182; 0.180 umM audpaxiusiapHu
xamaa 0,895; 0,713; 0,565; 0,498; 0,445; 0,435; 0,417; 0,412; 0,384; 0,374,
0,341; 0,298; 0,214 um peduekcaap OelaenuT MUHEpaaura MaHCyOJIUTHHU
Ky3aTWIl MYMKHHU. by  TUKIApHUHT MaBXYyIJIUTH AHTPEH UKKAJIAMYHU
KAOJMHUHUHT  (a3zaBuil  TapkuOM  KAOJMHUT, KBapl Ba  OeWJenuT
MUHEpauiapuaad HOOPATIUTUHU TaCIUKIANIH.

Wkkana xonmma xaM HaMmyHaJmapHUHT ¢a3aBuil TapkuOU TYMPOKCUMOHIIAP
rypyxura xoc OyiaraH MuUHepalapAaH TallKWJ TONTAaHWHHU Ba Oy XoM-amiénap
KepaMHKa Ba OJIOBOApOII MaTepHaliap WIIA0 YUKApUINTa SPOKJIA dKAaHUHU

TacOUKJIalIu.
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Experimental pattern: () (kaolin L.raw)
[00-075-0938] A2 5i2 05 { OH )4 Aluminum Silicate Hydroxide {Kaolinite)
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3.1.1- pacm. AHrpex OupiaM4u KaOJMHUHUHT IU(paKkTorpamMmmacu
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Experimental pattern:- () (kaolinvtorich.raw)

[00-078-2315] 502 Silicon Oxide (Quartz)

[=1

Cuka {1.541874 &)

T
50,00
Ztheta

T T T T T
10.00 15.00 20,00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

3.1.2 - pacM. AHIpEH UKKHJIaM4YH KaOJTUHUHUHT AU(PpPaKTOrpaMMacu
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Onmu6 Gopwiran peHTreHOrpapUK TaxXJIMI HATIKAJapura Kypa MaxaJliui
XoMm-aménap AHrpeH OupiaMud Ba  UKKWJIAMYHM KAOJWHUHUHT (ha3aBuit
TapKUOM KBapIl, KAOJUHUT, OelIeTuT MHUHepauiapuaaH noopar. CTpykrypaaa
Oy MUHEpaJUIApHUHT MaBXKY/UIMTUTa Kypa yiapAaH oJoBOapAoIl MaTepuasiap
OJIMIII UMKOHSTH 00D.

Taxpuba wunuiapuau oaubd Oopuiga AHTpeH OupjaMyd KaoJIMHU

nepuBaropraduk ycyiaa Taxjauwi Kunaan. (3.1.3-pacm).
T"C/
900
DTG 1/10
940°
800 /
700

DTA 1/10

/

600

800°
500

400

300 \

200 / \\
100 L’

25Mr % 280°

50mr N

75mr \
100mMr \

125mr \
150mr \

175mr

3.1.3- Aarpen OupiaMuu KaOJUHUHHUHT JIEPUBATOTPAMMACH.
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JlepuBaropraduk Ttaxmun Hatmkamapura kypa 20-1000°C Ttemmneparypa
OopalMfua ydTa DSHIOTEPMUK Ba HMKKHTa O3K30TepMUK dddexTiap coaup
OyIraHuHM KYpUII ~MYMKHH. bupuaun osuporepmuk sddexr 140°C
TeMIlepaTypaja Ky3aTwiad, OyHaa MaTepran TapKuOWmIa HaAMIIHMK, aacopOInoH
HAMJIMKJIADHUHT HYKoNranu KysaTwian. Mkkuaum suporepmuk dddexr 580°C
TeMriepaTypa 0ynub OyH/1a KAOJMHUT MUHEPATUHUHT KPUCTAIL TaHXKapacuaaru
KpUCTAJUTM3AIMOH  HAMJIMKHM ~ WYKOJITaHW OWIaH Ky3aTWIgu. Y UYUHYHU
suporepMuk dpdexr 840°C rtemmeparypama cogup 0yamb, OyHIA TYIPOK
MUHEpAJUIAPU  CTPYKTypacHAard y3rapuiiap, OpraHuK KyIIMMYaldapHU
itykomumm 16 xymoca kwauiml MymkuH. 1000°C 1a HaMyHAHWHT OFHPIIUTH
10,24% ra xamaiigu, Oy HaMyHa TYNPOKCHUMOHJIAp TYpyXura MaHCyOJUTuAaH
nanonat Gepamu. bupunun sx3otepmuk dddekr 340°C ma 6ynub, HaMyHaHH
TapKUOUJaru OpraHuK MOJAAJapHU KyWuinu OunaH coaup OynraH. MkkuHuum
sK30TepMuK dPdekt sca 940°Cna Kysarmnau, OyHaa KaOJMHUT MUHEPATUHUHT
CTPYKTypacu ¥y3rapraHu Ba Jerujapatanus Xamjaa amopd MoagalapuHUHT
KpUCTaJUTAHTaHU OMJIaH M30XJall MyMKHH.

Kaonun Ba Tynpok MHUHEpaUIapUHM KyWIHMpHUII Kapa€Huga OuUp Karop
V3rapunuiap pyd Oepaau, >KymjagaH, KyWIUPHUIIJIAH KEHUHTH HWYKOTHII,
XaKMHM  Ba  CTpyKTypa Yy3rapumuiapu coaup Oymamu.  CTpykrypa
Y3rapuiuiapuHy STHI'U KPUCTAJUTAPHUHT Mai10 OYIHIIY, YCUIllM OMIaH Ky3aTHIL
MyMKuH. Opartna TyHnpoK MUHEpajlapura HOKOpPH TeMIlepaTypajd HIIJIOB
Oepunranma MyJUTHT Xocwa Oymamu. MyJumMT MUHEPAIMHHHT KPUCTAJLIAPH
WUTHACUMOH, TAHTAaCUMOH, MPU3MATHK OYJIWIKM MyMKHH. By KpucTamiapHUHT
Xocu1 OViauImm KyHIupuil TeMmIiieparypacura Oofiauk OViaau. bupnamuum
mymut 900°C arpoduma xocwn OYiuO, YHHHT KPUCTAIAPH TAHTACHMOH
kypunumiga, 1200-1300°C ma o5ca  WrHAacCMMOH  MYJUIMT  KPHUCTaUIapu
Ky3aTWJIaJIu.

Kyiigupum »xapaéan 1000-1100°C temmeparypa arpoduma oaub 60puo,

01y TeMIeparyp/ia y30K BakT yuuiad Typwica YHAA MYJUIUT KpUCTaJIapH
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NPU3MATUK KYpPUHUINTA dra OYyIaau, KSMUH TeMmreparypa KyTapuwica Xxam Oy
HaMyHaJaru KpUCTAJIAP Y3 MAKIMHUA Y3TapTUPMANUIHN.

YMyMuil TaxiuiiapHd dbTHOOpra Oju0 TaHJaHraH xoM-aménap AHTpeH
OupJiaMuM Ba MKKWJIAMYM KAOJWHJIAPU aCOCHJIa IIAMOT Ba YHUHI HMIITHUPOKHUIA

HIaKJIJIaHMaI\/'I,Z[I/IFaH OJ'IOB6apI[OIH mMarcpuall —MCPTCII OJIUIT MYMKHH.

3.2. lllamoTHUHT KUMEBUIT Ba ¢a3aBuil Tapkudjaapmu.

lamoTnu onoBOapaoLUIapra TEPMUK HIUIOB OepHIla MUIIMII >KapaéHU
Ba (azaBuil y3rapunuiapy xamjaa XaxMui ysrapunuiap coaup Oymamu. Tepmux
UIUIOBAA acoCHM (PU3MK-KMMEBHM >kapa€Hliap acocaH TYNPOK MHUHEpaJlapuia
Ky3aTWjiaay, MaMOT OJUIaa 3ca 0ab3W >kapa€Hiap JaBOM dTagu. TepMuK
uiwtosaa 120-200°C TeMmepaTypa OpaavFuaa XOM-allbé TAPKUOUIArd HAMIIHK
iykomaau. 400-600°C Temmeparypa OpaaMFUaard TEPMHUK HIIIOB KapaéHuia
KAOJMH TapKuOMaaru KUMEBHMHA OOFIIAaHTAaH CYBHUHT QXPAJUIIN Ky3aTHIIAIH,
oynna 0,5% raya KUCKapuIll coaup Oynaau.

Al,O3 2Si0, ' 2H,0 — (Al,03 +2Si0, ) + 2H,0

bynna peaknus uccukiauk rotunumu (dH103¢Gdext) ounan 6opaau. 600-
900°C Temmeparypa opaluFuma OHp MeEBbEpPHIA KaM MHKIOpAa XaKMHUI
y3rapuii coaup OYiu0, YM3UKIM KUCKApUIl xkapa€¢Hu 2-2,5% HU TalIKuil 3Taau
Xamjia MaTepUATHUHT MyCTaxkaMmiuru opta 6onuraiinu. [y Temneparypanapaa
yrAepoAd  KyMUMYanap axpanu0d, MarHuid Ba Kalplui KapOOHATIIN
OMpUKMaTapUHU XOCUJT KMJIAJU, OPraHUK OMpUKManiapy Kynuo Kerau.

1000-1100°C  Temmeparypa Opalufuaa MaTEPUATHUHT  [TUIITHPHIII
Ky3aTujiagu. MaTepualHUHT MYyCTaXKaMJIMTd opTa Oonulaiu, XaKMHid
KUCKapHIl comup Oymaad Ba FOBakiMK xocca Ompmynda optamm. 1100°C
TEMIIepaTypa WCCHKINK XpaIWIId OWJlaH METAKAOJIWHUT MYJUIMTra ¥yTa
oonuIanu.

3 (A|203 ' 28|02) —> 3A|203 ' 28|Og + 4S|02
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Temnepatypanu omwupuin OuiaH MYJUIMTHHHT MUKIOpU omaaud, 1250-
1350°C TemmepaTypa OpajWfHa YHHHT MHKIOPH MAKCHMyMIa €TaH.
Maxkcuman Temmeparypaja HaMyHaHH cakiaa® Typull HaTWKacuia MYJUIUT
KPUCTAJUIAPUHUHT YCUIIU Ky3aTuiaaau. MyJIJTUTHUHT HTHACUMOH Ba KHCKa
YCTYHCUMOH KpHcTamapu Oynaau. bab3u Xoimapia MyJIJIUTHUHT TaHTaCUMOH
KpHUCTaIapy XaM yupaiau, Oy KYpUHHIAArH KpUcTauiap TeMiepaTypa yCcumm
HaTI)KacuJa WrHaCMMOH XoJjarra YyTaad. Mabiaym BaKT/a Marepuall
CTPYKTypacua UTHACUMOH Ba TAHTACUMOH MYJUIUT KPUCTAJUIAPHUA MaBXKYIJIUTH
HAMYHaHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TabMHUHJAaAu. MyUIMT MHHEpAaTMHUHT
UTHACUMOH KpHUCTaUIapu  CTPYyKTypajaaru mumma ¢asza OuiaH apMHUpIaHUO
MaTepHUaTHUHT MyCTaXKaMJIMTUHH TabMUHIai 11 [45].

Kaonun Ba TynmpokmapHu KyWAupuIl kapa€HuAa MYJUIMT OwiaH Oupra
Kpuctobanut, amopd Ba cyrok ¢asza xam Kysatwiaau. Umkopuit Oupukmaiap
KpUcTOOanuT OWjiaH y3apo TabCcHUpJalllagyd Ba CylOK (azara yramu, yjgapHUHT
MUKJIOpY aJIOMOCHJIMKATIAp Ba MIIKOPUA OMPUKMAaTapHUHT MUKIOpPU OuiaH
OaxoJiaHaau.

Tynpoxk Ba kaomun apaigammacuan 1000-1300°C temmeparypa opanuruia
Kylaupuin xapaéHu MarepuajulapHd HucOatura Oorimk. Macca TapkuOuzaa
IaMOT MHUKAOPU KT 6yiica KyWIUPHUII TeMIlepaTypacu XaM Oup MyHYa IOKOpH
100-150°C remneparypara Ky O0yiiaim.

[Ty Temmneparypacura Kypa TyNpoK Ba KaoJHMHJIAp IOKOPH Xapopataa
NUIIYBYH, YpTa XapopaTaa MUIIYBYM Ba MACT XapopaTAa MUIIYBYU Typyxjapra
OymuHAIN.

Kaonuuutinum Ba THIPOCTIONANHM TYNPOKJIAPHUHT KUMEBUIM TapkuOiapu
Oup-Oupura SKUH OYIMIIM MYMKHH Ba TapKUOUJard TJIMHO3EMHHUHT
MHUKIOpHUra Kypa IOKOpH TeMIepaTypaja NHUIIYyBYM KAOJUHHUTIH, MacT
XapopaTia MHIIYBYM THAPOCTIONANM Typyxra kupaau. Ilact xapopatna
NUIIYBYM TYHPOKJIAPHUHT TapKUOHMIa WIIKOPUN OKCHUIJIap KYIUIUTH cababiu

yJiap HUCOAT macT xapopaTAa XaM IOMIIIAII XOJaTUHU HaMOEH dTaju.
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Oxopu Ttemmepatypana wunuioB OepwiraHaa MaTepuan CTPYKTypacH
HIaKJJIAaHAW, KyWAUPWITaH MaTEpUaJHUHI XOoccajapu ysrapaau. TepmMuk
UIUIOBAA TUIIUII skapaéHu coaup OViamO, OyHIa MaTepuUallHU TYJIUK MUIIAIH,
MabJlyM Japaxkaja MyCTaxKaMJIMKKa Ba 3UWIMKKa »ra Oymaau. [lummim
KapaéHusia MaTtepuanga oup Karop (U3MK-KUMEBUN skapaéHiap, (azaBuit
y3rapunuiap Kys3atwiagd. @PazaBud y3rapulUIapHA 3Ca  SHIW  KPUCTAILI
dazanapHUHT Xocui OYnuimM, muma (a3zacMHU fo3ara KeJIHUId, MOIUMOpPd
V3rapunuiap €Kd KpUCTAJUIADHUHT VCHUINK, APUO KETUIIW OujiaH Ky3aTHII
MYMKHH.

Maxannui XoM-alrbEllap acocuaa MepTeal OJIMII y4yH MyJDKajulara
MaTepuaUlapHy TUIINII XOJIATUHU YpraHWII Ba [IAMOT OJHUII  MaKcaauaa
AurpeH OupnamMud KaoJMHM Ba MKKAJAMYM KaoOJMHJIApuUra HOKOpHU
TeMIiepaTypajid TEpMHUK MIUIOB Oepunau. byHMHr ydyyH HamyHanap
1abopaTopus MAPOUTHIATH CHIMT cTepskernd medga 1300°Cma xyiaupuiiim.
Kyitnupum  paBomuiiura  pexum acocuaa onub Oopunaun. Makcuman
TeMIiepaTypaja 2 coaT 1aBOMHJIA YIILIA0 TYPUIIH.

Kyiiaupuiran 6upiaMun KaoJuH HAMYHACUHUHT PAHTU OKUII, KATTHK, 314
CTpyKTypara »sra Oyiran TONICUMOH KAaTTHK MaTepHajijaH uoOopar.
Kyiiqupuiran MKKujaMyu KaoJIMH HaMYyHAacH 3ca >KUrap paHITa MoWui, Oup-
Oupura Enumirad, KaTTUK, 3U4 CTPYKTypalu MaTepualn KypuHHUIIHUAA OViau.

OnuHran wmarepuayHMHr (a3aBUil TapkUOWHMU YpraHUIl Makcaauia
mudppaktorpamma  taximian  [49-50] ommb® Oopmimam Ba peHTreHodaszaBuit
TapkuOuHY aHukIanau (3.2.1 Ba 32.2 -pacmuap).

TepMuk uiutoB Oepuiran AHrpeH OupiaMyu KaoJuHUHHUHT (mmamoT I11-1)
pEeHTreHorpaMMacua HMHTEHCHUBIIUTH YpTaua OYIraH CUJUIMMAaHUT MUHEpaIUra
Mancy6 Oynran 0.456; 0.393; 0.383; 0.373; 0.341; 0.336; 0.319; 0.294; 0.290;
0.288; 0.268; 0.254; 0.242; 0.230; 0.227; 0.210; 0.208; 0.196; 0.191; 0.183
HMIM U dpakuvsIapHid Ba MyJUTUT MUHepanura mancy6 Oymran 0.383; 0.377;
0.341; 0.336; 0.288; 0.268; 0.54; 0.24; 0.39; 0.230; 0.229; 0.210; 0.196; 0.193;

0.183 am nu nudpakuusaIapHu Ky3aTuil MyMKUH. by HaTikanapra kypa
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Intensity
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Experimental pattern: () (tktijamolkaolinobj. raw)
550 [00-079-1335] A2 { 5 04) O Aluminum Siicate Oxide (Silimanite)
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3.2.1 - pacm. 1300°C ga TepMuk unuioB Gepuiran AHrped GupiaaM4u

xaommHuHAHT (111-1) nudpakrorpammacu
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3.2.2 - pacm. 1300°C ma TepMUK HILIOB OepuiraH AHTPEH UKKAITaMYH

kaonuHuHUHT (11-2)1udpakTorpaMmmacu
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TEPMHUK HWIUIOB OepuiiraH HaMyHaHUHT (a3aBUil TapkuOM CHIJTMMAHHUT Ba
MYJUITUT MUHEpaluAad uoopat 1e0 Xylioca KUINII MyMKHH.

Tepmuk unuioB Oepuiran AHIPEeH UKKWIAMYd KaoMUHUHUHT (tmamort [11-
2) mudpakrorpammacuaa (3.1.2 pacM) KMaHUT MUHEpaJIUTa TETUILIN OYnraH
0,433; 0.425; 0.387; 0.375; 0.372; 0.370; 0.341; 0.331; 0.313; 0.279; 0.271;
0.267; 0.256; 0.199; 0.196; 0.192; 0.182; 0.179 um audpakuusiapHid, aHOPTUT
munepanura Terunuia 0.645; 0.545; 0.443; 0.431; 0.421; 0.413; 0.404; 0.398;
0.396; 0.387; 0.375; 0.370; 0.366; 0.349; 0.345% 0.343% 0.341% 0.323; 0.313;
0.279; 0.267; 0.256 umin nuKJIap Ba KBapll MUHepanura Teruiuii oynrad 0.425;
0.344; 0.245; 0.228; 0.224; 0.213; 0.198; 0.182; 0.179 um mudpaxknusaapHu
Ky3aTUII MYMKHH. by — TUKIApHUHT MaBXYIJIUTH AHIPEH HWKKUJIAMYU
KAaOJIMHUHUHT (pa3aBuil TapkuOM KHUAHUT, aHOPTUT Ba KBapll MUHEpaJIapHuiaH
nbopariury  Tacaukiangu. Jludpakrorpammana Oy  AudpakiusIapHUHT
MaBXy/UINTH  HaMyHa TapKUOWJa CHIMKATiapra Xoc OynraH MuHepaiap
OopyHry TacIuKIIalIM Ba Oy HaMyHaJlap acoCHaa OJIOBOAP IO MaTEpHal OJTUIII
UMKOHUSATU 0O0P.

Anabuérnapman  MabayMmku, [51] roKOpHM TIMHO3EMIIM  OJIOBOApOII
MaTepuauiap oiuil ydyH cuwutmMmanuT rypyxu Al,Os; = SiO, Muuepaiapw,
TEXHUK TJIMHO3EM, TJIMHO3EMHUHI TaOOWN Truapatiapd Xu3maT KUIaJu.
bu3HUHT HaMyHaHUHT (a3aBUi TApKUOU CHIUIMMAHUT MHHEpaIUra Xoc OyiaraxH
mudpakius MHUKIOpP KYIUIMTM XaMm Oy MarepuaijaH oJIoBOapAouuiap OJIMII

MYMKHHJIMTUHY siHA OUp OOp TaCAMKIANAMN.

3.3. HIaMOTHHMHT JOHAXOPJIUK TAPKUOH

JloHaopauK TapkuOu Oyiinya MepTeiap WMpUK, YpTa Ba Maiiia TIOHATIU
TUIJIApra aXpaTWiald. YJIApHUHT TapKuOuaa oJoBOApOIl TYNPOKHUHT

MUKIOpY MaiuH Tyhnmaa-15-20%, ypraua rtyiumna-20-25%, dupux

Manganamga -25-30%Hu TalkuiI dTagu.
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[laMOTHMHT AOHAJOPIUK TapkKuOW Oyinya yJapHU HUIUIATUINII YPHUHU
anukiaml MyMkuH. lllynu sptubopra onub, AHrpeH OupiaMuu KaoJUHH Ba

HKKHJIaM4HM KaOJIMHM aCOCHAa OJIMHI'aH 0J10136apz[0m IIaMOTHHUHI' JOHAAOPJINK

TapKUOM aHUKIAHAU. JOHAZOPIWMK TapKUOMHU aHUKJIAIl YYyH

TaHJIaHIW Ba

QJIaKJIap TaxJIWJIA S'ITKaSI/IJI,Z[I/I.

IIIAMOTHHUHT JOHATOPJIMK TapkuOu [23] xenTupuiamm.

ANaKnap

Kyinmaarn 3.3.1-xanBanaa

3.3.1-xanBan

OnoBOapaoIll MEpTEIUIAPHUHT JTOHAIOPJIMK TapKUOU

DJlaKaru TemKiIap Dnakaad yrranu, %
yITIaMI, MM MaiivH Tynnuiga VpTaqa TYWHUIIIA ﬁanK Mauaiam
0,21 60 - -
0,5 90 60 40
1,0 100 - -
14 - 97 -
2,0 - 100 -
2,8 - - 100

[lamoTHUHT Maiifanal, KaoJuH €KUM 0JIOBOApPIOLI TYNPOK KYIIHO OJUHTaH
MEpTEJHUHT CyB OwiiaH apanamtupuO, 06ab3u XoJulapAa 3ca MEpTEIHU Y3UHU
FUIIT oOpacuaa coiub wunuiatuin MyMKHH. bByHaa okopu Temmeparypa
IIapOUTHIa MepTeN OUJIaH FULIT Opacuiard KartiaM MUMIHO, SXJIUT KOTUIIMaHU

XOCWJI KWJIQIH.

3-000 Oyiimua xyJjaocaaap

1. AnrpeH OupiaMyi Ba MKKWJIAMYH KaOJWHJIAPUHUHT KUMEBHHA TapKHOU
aHukanau. Acocuit okcuanap SiO, Ba Al,O3 jmapHUHT KYpcaTKUWIApUHU
nHoOatra oymb xamua Al,Oz + TiO, napauHTr dunrnsamiapu 27,31% Ba 22,40%
0JIOBOAp 1011

JINTHUHU 3’bTH60pFa OJIr'aH  XOJIaa AHFpeH XOM-aIHéJIapI/I

MaTepuasiap — MEpTeN OJIMILITa SPOKIH Je0 XyJoca KUITUII MyMKHH.
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2. Aurpen OupramMuud Ba WKKWIAMYU KAaOJMHUHUHT (pa3aBuil TapkuOu
KBapIl, KAOJIMHUT, OCHUICIIUT MHHEPAJUTAPHIaH HOOPATIIUTY aHUKJTAH/IH.

3. AurpeH OupramMuy KaOJIMHUHUHT JIEpUBATOrpadUK TaxJIUIUTa Kypa SHI0
Ba ok30(dexTnapu Oyiinya  HAMyHa OJIOBOApIOIN MaTepHayuiap OJIUIITA
SIPOKJIUTH YPTaHUIIIH.

4, Tepmuk wuNUIOB OepuiaraH AHrpeH OupjiaMud Ba HMKKUJIaAMYU
KAOJIMHIUHUHT (pa3aBUil TAPKUOW CHJUTMMAHUT MYJUINT, KBapll, KHAHUT, KUCMaH

AHOPTUT MUHEPAIHJIAH NOOPATIUTH YPraHUIIH.
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4. ITAMOT, AHTPEH BUPJIAMYU BA UKKNJIAMYU KAOJIMHHN
ACOCHIATI'N MEPTEJ/IVIAPHUHI' TAPKUBJIAPU BA
XOCCAJIAPU.

4.1. llamoT Ba Maxa/LUIHil XOM amIéIap acoCHIA OJIUMHIAH

MEPTEJUIAPDHUHT IIUXTA TAPKUOM, KHMEBUI TADKUOM Ba Xoccajapu

Maxannuii xom aménap- AHrpeH OupiiaM4M Ba HWKKWIAMYHM KaOJMHU Ba

IIAMOTHUHT KUMEBUU TapKUOW aHUKJIAHIM, HATIKaJlap KyHuaaru >kajapauiapaa

KEeJITUPUIIAIH.
4.1.1-xanBan
AHrpeH OupiamM4u KaoJWHU Ba YHJIaH OJMHTaH
IIIAMOTHUHT KUMEBUN TapKUOU
Marepuain OkcuamapHUHT MUKIOPH, Macc.%
SiOz A|203 Fe,O3 TiOz Cao MgO K,0 Na,O | Kk | X
AHrpeH 573012692112 |0.39 |046 [045 |0,74 0.48 | 12.14 | 100
OupiiamMun
KaOJIMHU
AHrpeH 65.20 1 30.63 142 | 044|052 |[051 |0.84 054 |- 100
OupiiamMun
KaoJMHUIAH
OJIMHTaH
mamMoT
-1
4.1.2-xxanBsai
AHIpEH MKKWJIAMYM KaOJIMHU Ba YHJAH OJIMHTaH
IAMOTHUHT KUMEBHM TapKUOH
Marepuain OkcuamapHUHT MUKIOPH, Macc.%
SIOz A|203 Fe,0; TIOz CaOo MgO SO; K>O | Na,O | Kkii. | X
AHrpeH 62.20 2198 2.80 | 042 1.15|0.12 |0.16|1.0 |0.27 |10.05 | 100
MKKWJIaMYU
KaOJIMHU
AHTpeH 69.10 1 2441 |3.11 | 046 |1.27]0.13 0.17|1.11|0.29 |- 100
HUKKHWJIaM4in
KaOJIMHUaH
OJIMHI'aH
mramot -2
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Maxamnuii xom aménap- AHrpeH OupiiaMud Ba MKKHJIAM4YM KAOJIMHUTa

IOKOpY TeMIiepaTypajia HWuuioB Oepud

OJIMHTaH NIAMOTHHUHT KHUMEBUH

tTapkuOmuna acocuii okcumiap- SiO;,, Al,O3, Fe,03, TiO, napHuHr MUKIOpH

nacTiabku xonaTra HucOaTaH OMpMyHYa OpPTraHU KYpHUII MYMKHH, JIE€Mak,

TEPMHK HIUIOB Kapa€HHla XOM-alEnap TapKUOUIard TMIPOCKOMUK, KUMEBUI

OOfJIaHTaH HaMJIMK MYKOJTraHu Ba MaTepual MUIITaHuaH Janoiar oepaiu.

Maxamnnuit XoM aménap- AHrpeH OupJiaMun KaoJIMHHU, UKKUJIaM4Yd KaOJIMHU

Ba IIAMOT MIITHUPOKHJA OJMHIAaH MepTeUIapHUHr TapkuOu (4.1.3. Ba 4.1.4-

KaaBaiap) Ty3WIIu.

4.1.3-xanBai

[IlamoT Ba AHTpeH OMpIaMuu KaOJIMHU aCOCUIArd MEPTEJUIAPHUHT
[IMXTa TAPKUOU

MepTenHuHr [Tamort, %Macc. AHrpes Oupiamuu KaoJauHu, %
MapKacu Macc

M-k 1 50 50

M-k 2 60 40

M-k 3 /0 30

M-k 4 80 20

M-k 5 85 15

[IM-k 6 90 10

4.1.4-xanBan

[[TamoT Ba AHTIpEH UKKWJIAMYHU KAOJIMHH aCOCUIArd MEPTEINIAPHUHT
IIUXTa TAPKUOU

MepreaHuHr [Tamort, %Mmacc. AHrpen oupnamun kaoauHu, %
MapKacu Macc

HIM-u 1 50 50

HIM-u 2 60 40

IM-u 3 70 30

IIIM-u 4 80 20

I[IM-u 5 85 15

[IM-u 6 90 10

VYnapHuHr KUMEBUHM TapkuOiapu XaMm aHuUKIaHau. Hatwxkamnap keduHTH

Kajamiapia KeITUPWIaIN.




50% Amnrpen 6upnamuu kaonunu Ba 50% -1 mamot Kymuiaran MepTesIapHUHT

KUMEBUH TapKuOu

4.1.5-xangsan

Marepuan OxkcuasiapHUHT MUKJI0pHU, Macc.%
SiOz A|203 Fe,O3 TiOz Cao MgO K,0 Na,O Kxkit |2
AHrpen 28.65 | 13.46 | 0.56 |0.20 |0.23 0.22 0.37 0.24 6.07 50
OupamMuun
KAaOJIMHU
AHrpen 32.60 | 15.32 | 0.71 0.22 |0.26 0.25 0.42 0.27 - 50
Oupramun
KAOJMHUJAH
OJINHTaH
mramot -1
Mepren 61.25 | 28.78 | 1.27 042 |0.49 0.47 0.79 0.51 6.07 100
M-k 1
4.1.6-xansan
40% Amnrpen 6upnamun kaonuau Ba 60% LL-1 mamMoT Kyummiran MepTessIapHUHT
KUMEBUH TapKuOU
Marepuan OxkcuaapHUHT MUKJI0pHU, Macc.%
SiOz A|203 Fe,O3 TiOz Cao MgO K,0 Na,O Kxkit |2
AHrpen 2292 | 10.76 | 045 |0.15 |0.18 0.18 0.29 0.30 4.85 40
Oupramun
KAOJIMHU
AHrpeH 39.12 | 1837 [ 085 |0.26 |0.31 0.30 0.50 0.32 - 60
Oupramun
KAOJIMHUJAH
OJINHTaH
nramot -1
Mepren 62.04 | 29.13 130 |0.41 |0.49 0.48 0.79 0.62 4.85 100
M-k 2
4.1.7-xansain
30% Amnrpen 6upnamuu kaonunu Ba 70% -1 mamot Kymuiaran MepTesIapHUHT
KUMEBUH TapKuOU
Marepuain OKcuaapHUHT MUKIOpH, Macc.%
SiO, Al,O3 | Fe,03 | TiIO, | CaO MgO K,O Na,O Kki. | X
AHrpeH 17.19 | 8.07 033 |0.12 |0.13 0.14 0.22 0.14 3.64 30
Oupramun
KAOJIMHU
AHrpen 45.64 | 21.44 | 0.99 0.30 |0.36 0.35 0.58 0.37 - 70
OupiamMun
KAOJMHUJAH
OJINHT'aH
mamot HI-1
Mepren 62.83 | 29.51 | 1.32 042 |0.49 0.49 0.80 0.51 3.64 100
M-k 3
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4.1.8-xxansan
15% Awnrpen 6upiamuun kaonunu Ba 85% II-1 mamoT Kymuiaran MepTesIapHUHT
KUMEBUH TapKuOU

Marepuan OxkcuasiapHUHT MUKJI0pHU, Macc.%

SiOz A|203 Fe,O3 TiOz Cao MgO K,0 Na,O Kxkit |2

AHrpeH 8.60 |4.04 |0.16 |0.06 |0.07 0.06 0.11 0.07 1.82 15
OupiamMun
KaOJIMHU

Anrpen 55.42 1 26.03 |1.20 |0.37 |0.44 0.43 0.71 0.46 - 85
Oupramun
KaOJIMHU/IaH
OJIMHTaH

mamor -1

Mepren 64.02 | 30.07 | 1.37 043 |0.51 0.49 0.82 0.53 1.82 100
HIM-x 4

AHFpCH HKKHJIaM4YHd KaOJIMHUM Ba MaMOT acoCuJgaru MEPTCIUIApHUHT
KUMEBUM  TapkuOu  aHuUKIaHAW. HaTtwxkanap  Kydugarm — skagajiapia
KCITUpUIIaAau.

4.1.9-xansan
50% Anrpen uxkuiaamuu kaonuHu Ba 50% II-2 mamoT Kymuiaran MepTeJuIapHUHT
KUMEBUN TapKuOU

Marepuain OKcuamapHUHT MUKIOpH, Macc.%

SIOz A|203 Fe,0; TIOz CaO MgO SO; | KoO | Na,O | Kkt | 2
AHTpeH 31.10 | 10.99 | 1.40 0.21 (057 [0.06 |0.08 |05 |0.13 |5.02 50
WKHIaMYd
KaoJIMHU
AHrpen 3455 | 12.20 | 1.55 0.23 |0.63 |0.07 |0.08 |055 [0.14 |- 50
HKHIaMYi
KaoJIMHUIaH
OJIMHTaH
mramot HI-2
Mepren 65.65 | 23.19 | 2.95 044 (120 {0.13 |0.16 |1.05 | 0.27 |5.02 100
IIM-u 1

4.1.10-xanBain
40% AHrpeH ukkwiaM4u kaoauHu Ba 60% I11-2 miaMoT Kymmiaran MepTeiapHUHT
KUMEBUN TapKuOU

Marepuan OkcuasiapHUHT MUKJI0pHU, Macc.%

SIOz A|203 Fe,0; TIOz CaO MgO SO; | KoO | Na,O | Kkt | 2

AHrpen 2488 880 |1.12 |0.17 |0.46 |0.04 |0.06 |0.40 |0.10 |4.02 |40
UKHIIaMYU
KaOJIMHU

AHTpeH 41.46 | 14.65 | 1.86 0.27 |0.76 |0.07 |0.10 |0.66 |0.17 |- 60
HNKHWJIaMin
KaOJIMHUaH
OJIMHI'aH

mamot -2

Mepren 66.34 | 23.45 | 2.98 044 (122 {011 |0.16 |1.06 | 0.27 |4.02 100
HIM-u 2
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4.1.11-xanBan
30% Anrpen ukkwiamuu kaoauHu Ba 70% II-2 miaMoT Kymmiran MepTeIapHUHT
KUMEBUH TapKuOU

Marepuan OkcuasiapHUHT MUKJI0pHU, Macc.%

SiOz A|203 Fe,O3 TiOz Cao MgO SO;3 | K,O | NaxO | K.k.1i.

AHrpen 18.66 | 6.60 |0.84 |0.12 |0.34 |0.03 |0.04 |0.08 | 0.08 |3.01
UKWIIaMYU
KaOJIMHU

AHTpeH 48.37 | 17.09 | 2.17 0.32 088 |0.09 |0.11 |0.77 [0.20 |-
HNKWJIaMin
KaOJIMHUaH
OJIMHI'aH

mamot -2

70

Mepren 67.03 | 23.69 | 3.01 044 (122 [0.12 |0.15 |1.07 |0.28 |3.01
IIM-u 3

100

4.1.12-xansan
20% Anrpen ukkuiaamuu kaosrHH Ba 80% III-2 mraMoT Kymmiran MepTesIapHUHT
KUMEBUH TapKuOU

Marepuain OKcuamapHUHT MUKIOpH, Macc.%
SiOz A|203 Fe,O3 TiOz Cao MgO SO;3; | K;O | Na;O | Kkt | X
AHTpeH 12.44 | 4.40 0.56 0.08 [0.23 [{0.02 |0.03 |0.2 0.05 |2.01 20
HKHIaMYHd
KaoJIMHU
AHrpen 55.28 | 19.53 | 2.49 0.37 |1.02 {010 |0.13 |0.89 [0.23 |- 80
HKHIaMYi
KaoJIMHUIaH
OJIMHTaH
mramot HI-2
Mepren 67.72 | 23.93 | 3.05 045 (125 (012 |0.16 |1.09 |0.28 |2.01 100

IIM-u 4

Anabuérnapaan mMabiaymku [54] Oapua MmaiimamaHraH MepTe/IapHUHT
OMHUXTa TapKuOHWIa KOBYIIKOK OYynMaraH marepuan, sbHU mamoT 80-85%Hu
Ba KOBYIIKOK oJioBOapjom Tynpok 20-15% HU Tamkuia 3Taau. ﬁHpI/IK
Maiiiananran Mepresuiapaa 78-84% KoBYyMIKOK OYyimaran matepuan Ba 22-16%
TYNPOK HILIATHIIA]IH.

FOxopunaru sxaaBangaH KYpUHUO TYpUOAMKH, MaXajUIUd XoMm aménap
acocuaa onunrad mamotnap L-1 Ba II-2napuunr kuméBuii Tapkubuaa SiO,
HUHT MUKIOpM HKKana Xojjaa xam Oup-Oupura sikud, Al,O; HUHT MUKIOpHU
AHrpeH OupiaMyu KaoJIMHHIAH OJMHTAH IIaMOTAa IOKOpH, 2 HaMyHaJa 3ca

HUCOaTaH MacTpok Oy KYpcaTKW4 XOM-alIEHUHI TapKUOWIa YHUHT MUKIOPHU
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oupo3 kamsmruaan nanonar oepaau. Fe,Oz + TiO, HUHT KypcaTKuwiapu 3ca
akcuHya. VMKkana xomnma xaM MepTe/UTApHUHT TapKUOUAAru acoCHil OKCHUIIapH
MUKJIOpPUTa Kypa MaxaJyiuid XoM-aménapiaH MepTell OJMII MYMKHHJIUTHHU
TabCAUKJIANIN.

AHrpeH OupJiaMuu KaOJIMHM acOCUJA OJMHIaH MEPTEIUIApHUHT KUMEBHM
tapkuouaa SiO, uunar mukaopu 61,25 nan 64,02 % rauva, Al,O3 HUHT MUKIOpPH
aca 28,78 man 30,07% raua optud OopaérranmHu Ky3atumn MyMkuH. Fe,O3; +
TiO, wunr xypcatkuuiaapu 3ca 1,69 man 1,80% rauya optud Gopsntu. Al,Os
+Ti10, mukgopu 30,50% HH TAIIKHI STATTH.

AHrpeH WKKWIaM4d KAaOJWHU  acOCHJa OJIMHTaH MEpTEeUIapHUHT
kuMEBMM Tapkuobuaa SiO, HUHT MuKIopu 65,65 nan 67,72 % rava, Al,O3 HUHT
mukaopu 3ca 23,19 nan 23,93% raga optu6 OopaéTraHMHU Ky3aTHIIl MYMKHH.
Fe,O3; + TiO, Hunr kypcatkuwiapu 3ca 3,33 nan 3,50 % raya optud GopsinTy.
Al,03+TiO, mukaopu 24,38 % HU TAIIKKUII STSITH.

Kanpan HatwxkanapuaaH xyinoca Kuiauml MymkuHku, III-1 Ba AHrpen
OvpiraMyM KaoJIMHM acoCuJa OJMHTaH MEpPTEIMMHU3 LIAMOTIW MepTesiap
rypyxura kupaau. III-2 Ba AHrpeH HKKWIaM4M KAOJIMHU acoCUAAa OJIMHTaH
MEPTEIUMU3 SIPUMHOPIOH MEpTEJUIap TYpyXura Kupaiu.

Taxpuba HaMyHacu TapKMOWMHU XucoOJamiga AHrpeH OupiamMyu Ba
WKKUJIAMYH KAQOJMHUHUHT KOBYIIKOKJIMK XOCCaJapWHH YHTUOOPTa OJTaH XOJaa
Ba anabuér MabiaymoTiapura tasHran xomjga [IM-k4 Ba [IIM-u4 wmapkanu
MepTesuiap Y3UHUHT KUMEBUIM TapKkuOu Oyiinua MyKoOws 1e0 TONWIIU Ba yiap
Owtan Oyiinda uin oaud OopHIIIn.

Taliépnanran MepTE/UIADHUHT JOHAJOPJIMK TapKUOW »dJakiap TaxJIHIHA
OpKaJii  aHWKJaHau, Harwkanap 4.1.12-xamanma Oepunaau. Diakiap
TaXJIMJIMHU YTKAa3UIl Y4YyH HAMyHQJIAPHUHT OFUPJIUTMHU aHUKIUK Japa)kacu
0.01 rp Oynaran aHaaUTUK Tapo3uga TOPTHO oyuHau. JlaGopaTopus
XOBOHUYACHJa MaiJalaHAd Ba JJIAKIAPJAAH YTKA3WIAW. OJaKjIapAaH YTraH

HAMyHaJIapHU OFUPJIUTH Tapo3wiapiaa TopTtuO® omuHau. WMm  Oaxapuin

55



xapaéauma, ypra xucobma 1-2% uykorunuiap Oynmu, OyHra a3akiapiaH
TYKUIHUO HYKOJATaH, TOPTHIL XKapaéHUAAard HyKOTUILIApHA alTHIII MyMKHUH.
4.1.13-xanBan

OnoBOapao11 MEepTEILIAPHUHT TOHAJTOPJIUK TAPKUOH

No | Dnaknaru DOnakpaaH ytranu, %
yizuiﬁﬁ?;pM Marinn S"pTaqa TYWHII I7IHpI/IK Maugauran
[[IM-x4 | [lIM-u4 | IM-x4 | [[IM-u4 | [lIM-x4 | [[IM-u4
1 0,21 S7 58 - - - -
2 0,5 88 90 56 58 32 35
3 1,0 98 99 - - - -
4 14 - - 97 98 - -
) 2,0 98 99

Taxxpuba HaMyHaJapUHHUHT OJIOBOAPAOLUUIMK XOCCAJlapy aHUKJIAHIM.
Onunran Hatwxkanap 4.1.14-xxanBanma KeITUPUITAIHN.

OnuHTaH MepTeIIapHUHT 0J10BOApAONIIMK Xxoccacu “OrHeymop” caBo
caHoaT KOpxoHacu miapoutuga onaud Oopwnnu. Taxpuba unuapu onud
oopulia KyHuaard skuxosiapas Goigaianuiam:

I. DOnexkrp mneup — JKuxo3HM HazopaTAaH YTraHIUK XaKWjaru
ryBoxHomacu. ['yBoxunoma Ne 161/09T, 2.03.2016 tin.

2. Kyputum mkapu - JKUXO3HM HazoparaaH YTraHJdK XaKujaaru
ryBoxHoMacu. ['yBoxnoma Ne 155/09t, 1.03.2016 itun.

Hamynanunr onosOapaonuiuk xoccacuuu anukiaam ['OCT 4069 6Viinua
OaKapuIIIH.

TaxxpubanuHr Makcaau Ba Basudacu — cepTUDUKAUSIN TaxkpuoOa-
TEKIIUPYBAaH HOOpar.

Taxpu6a o6 Gopum mapout — 22°C X0Ha XapopaTu, HUCOMI HaMIIMK

66%.
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4.1.14-xanBan

Maxammit XoMm-aménap acoCUIaru MEPTEIUIAPHUHT XOCCAIAPH

Ne Kypcarknunap Mepren lLIM-k4 | Mepten LLIM-n4d
1 Onos6apaouiuk, °C 1780 1610

2 Hamimrn, % 4.4 4,8

3 Kypumm,% 3 4

4 Al,03 +TiO, muxaopu,% 30,50 24,38

Kagsanman kypunub Ttypubnuku, MII-k4 wmapkaiu MepTETHUHT
onosOapmomumry  1780°C wu Tamkua drTanTd, Oy Kypcarkud — Oyiinda
HamyHamu3 LTI, K1 mapkanapra moc kemagu. Al,O3; +TiO, muxmnopu 30-
38% rava OynraH xoyja MepTeUIap MIAMOTIM MepTeiuiapra MancyO OViamu.
Hemak, Ouwznunr MIII-xk4 wmapkamu MepTeaTuMHU3 Y3WHUHT 0JIOBOAPIOIUIMK
xoocacu O6yinya | -cuHd onoBOapromiapra TeruuuIM. by MepTenHH [OKOpU
TeMIiepaTypa IIApOMTHJA HWUUIAMIWTaH HWCCUKIMK arperamiapuia Kyjuiamn
MYMKHH.

MII-u4 mapkanmu wmeptenHuHr ojoBOapaonumru 1610°C HE TamKu
srau, Al,O3 +TiO, mukgopu HucOataH KaMpok. YiaapHuHr mukgopu 20%
oynca, spumuopaon [1K2 mapkamm mMepTennap Moc kenaau. busHuHT MepTenaa
y 24,38 % HM TalIKWJI 3TANTH, Oy KYpcaTKW4 SPUMHOPIOH OJ0BOapjoliapra
HucOaTaH IOKOPUPOK. ONoBOApIOUUIMK XyCycHUATH Oyihinya I -cund
0JIOBOApAOLIUIAp TypyXUra KUpau.

Omu6 Oopwiaran wunuiap Oyiinya wMaxauidid Xxom-aménap AHTpeH
OupiaMuud Ba HMKKWJIAMYM KaoOJIMHU acoCHa IIaK/UIaHMaraH oOJIOBOApoII
MaTepuas - MepTel OJUII UMKOHU MaBxXyZ. Maxamiuii XoM amrbEnap acocuaa
OJIMHTaH MepTeiiap PecnyOnuKaMU3HMHT Ty Matepuayira OYiaraH 3XTHEXKH

YUYH XU3MaT KWIAJIH.
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4.2.Maxajaauii XoM-améjiap acocuaa MepreJ

OJUIIHUHI TEXHOJOI'uK TU3UMHU

[laMOTIH, KAOJIMHIIM Ba SPUM HOPJOH OJIOBOApPIOLUIAp HUILIA0 YHMKAPHUII
TEXHOJIOTHACH MIIATUIAETTaH MAaTEPUAJUIAPHUHT ACOCHM XOCcallapura, yjaapHu
KYPUTHUII Ba KYWJIUPHUIN XKapaéHUJa COAUp OYyJaauraH y3rapuiiapra xamjaa
TYNPOK Ba IIaMOT HUCOATHUra Ba YJIAPHUHT TIOHAIOPJIUK TapKuOIapura OOFIUK.

TyInpoK Ba KaOJWHJIAPHUHT KyPUTHUII Ba KYWIUPHUIL )KAPAEHUIATH YMYMUA
kuckapuimn 15-20%muum  Tamkun 3tagd. IIaMOTHUHI MHUKIOpW Ba YHUHT
JOHAJIOPJIMTUTra Kypa MYCTaXKaMJIMK, FOBAKIWIUK, TEPMHUK OapAOIUIUK,
TEKCTypacHu Ba KUCKapHIII xKapaCHIapuHU OOLIKAPUIIT MyMKHH.

HlamoT onum y4yH TYOpPOKHU Kyiaupunagu. YHUHT cudata cyB
IOTYBUYAHJIMKHUHT 5% rada OynraH, anoxuaa cudatiunapu sca 2% raya 6ynran
Me30oHap Ominan xapakrepiaaHaau. CyB I0TYBUAHIIMK TYNPOKHUHT XOCCaJIapura,
KyWUUPHII TeMIIepaTypacura Ba TyIPOKHU Tal€pail ycysuiapura OOFIHK.

TylnpoK Ba KaOJIMHIIAPHU aljlaHMa IewiapAa KypyK yCyJiia KyWIUPHIL
OwiaH mamMoT oJuHagu. YaHTmaHuO KeTaauraH TYNMPOKCUMOHJIAPHH Ieura
OpukeT €KW TpaHyja Xojuaa Oepwiaau. Ainanma Tmieunapra Oepuirad

MaTepHATHUHT XapakaT Te3JIMTH Kyhuaara (popmyiia OpKaiau TOIHUIIAJIH.
v =4,2Dn(0,786— &) - (tg -2~ )
SIn

by epna: D-nieyHuHT AMamMeTpH, M; N-NIEYHUHT | MUHYTAArd aiiaHuILIapu
coHM; &-1 OupnuKmarn XaxXKMud TYIAUPUIT KOA(P(ULIUEHTH; O-TIEYHUHT
KUSUTUTH; (-MaTEePUATHUHT Y3apo UIKAJIaHUII Oypyaru, rpaj.

Opatma meunudr awmanum te3murd 0,8 man 1,5 aln/MUHYTHU TaIlKum
3Taau. AillaHMa newiapaa Kyuaupuiral MaTepuain Jarajl Maijanam kapacHu
OepuiMaiiu, IIyHUHT YIyH XaM Oy ycyJ aB(3ai XucoOIaHaIH.

Opauii Temmepatypa MmapouTH/Ia Ba MEYHUHT IOKOPU TEMIIEpaTypaIu UITYu
IIapOUTHIA OJIOBOAPIONI apayiamiMa- MEpPTE/UIapHU THILIAIIAII XYCYCHSITHHH

AXIIWIIAII MaKcaJnua Maxcyc KymuMyanap — cyibdar cnuptiu 6apaa, Kpaxmai
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KJIeHcTepH, KaJbIUPJIaHTaH CoJla, CYIOK Imuiia kabu xymmmuanap 0,07-0,13%
MUKIOpAa Kymuiaaau. by Kymmmuanap minactudukaTopiap Aeumianud. by
KyIMMuanap apajamMaHd KOBYIIKOKIWK XYCYCHSITHHH 03 MHKAOpAa CYB
WUINUIATAITAaH XOJIIa XaM SXIIWIAWIu, MEpTeNl Ba FUIIT OWPUKTUPYBYH

MYCTaXKaM 90K XOCHUJI KHWJIaau.

KYPYK MCPTCJI apajalmMalapn HCCHKIIMKHHM XHUMOMIAIl MaKcaauga

MNCYWIApHUHT TUIOTApUHHA

TaxJIamzaa,

UnUiaTUiIaAu. YJIapHU HIIa0 4YUKapuIiaa

cudaruga

ey

Ty 10ypOHIIApHU

KYpHILIA

TapkuOura OOFJIOBUM MOJIa

CIIIMKAT IIMIIA Ba TYOpOK Kymmwirad. by Typmarm wunuiad

YUKapWIraH MepTeUlapHUHr TaBcubu Kyhuaaru 4.2.1-xanBanga KeATHUPUIAIU

[55].
4.2.1 -xanBan
[TnactudukaTop KymuiaraH MepTeUTapHUHT Xoccallapu
No K¥pcarkuumnap M-20 kypyk | M-21 xkypyk | FL-06 kypyk
MepTen MepTen MepTen
apajaimMacy | apajamMacd | apajanMacu
1 Makcuman uirdu 900 900 1150
temmneprypacu, "C
2 Onos6apaonnmk, C 1040 1040 1585
3 bormoun Momanapu | 3pyBYaH CYIOK | 9pyBUaH CYIOK | 9pyBUYaH CYIOK
IIMIIa Ba IIMIIA Ba IIMIIA Ba
TYIPOK TYIPOK TYIPOK
4 Hamimrn, % 2 2 2

FOxopunmarn >xagBanmgaH KYypuHUO TYpUOIWKH, MepTeiap TapkuOuma

IacTU(UKATOP

dbolnananuaTraH.

cudaruma

SpyBUYaH

CYIOK

mumia Ba

TYHOpOKIaH

[Tnactudukaropaapan cysnu apanamma xoimaa 45-50°Craua wmcuTHO,

MEPTEIIHU Maljaliaml >Kapa€Hula KyIIWII XaM MYyMKHH. byHna wmeprenHu

Maiianam >kapaéHuJa KyMOKJIap XOCWJ Oynimaiau.

apajaliMacy y3WHUHI CUJDKYBYaHIIUIH,

ENUIIM, FULLITIAPHU
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Cudarnu  mepren

FUIOT rOo3aCHAaaru HOTCKUCIIAPHU




Maxamumit XoMm-aiursEnap acocu1a MmapTes

OJIMIIHUHI' TCXHOJIOTHUK TU3HUMH.

Kaonun €ku Tynpox,
KyluuMyanap

Jlaran maiganant
50 MM maH kKam OynmaraH yiadamrada, KOH HaMJIMTH]IA

Taii€p maMoTIn KyKyH- MEpPTEIb

4.2.1- pacm. Maxannuiit XoM-anrbEnap acocua MepTel

OJIMIIHUHI' TCXHOJIOTHUK TU3HUMH.
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opacura Cypwiraijaa OCOH CYpPHJIMIIM JIO3UM. ByHaaH Tamkapu MepTelHu CyB
Ounman  apanamTUpud, CYBOK XOCWJI OYinraHujaH KeWWH, YHU TICYHUHT
FUINTJIApUTa UILIIATHIN jkapaéHuIa KypuO KOJIMACIUTH, KaTiaM-KaTiaMm Oyino
KOJIMACITUTH Ba Y3WMHUHI KOBYIIKOKJIWK, CHJDKYBUAHJIMK XOJIATUHU Cakji1ad
Koy kepak. Opjarna OyHpal apanammanap KyWHaard KaJIWHIUKIapaa
oynamu: Kyrok — 3-4 MM; ipuM KYIOK 2 MM; CYIOK (KaHMOKCHUMOH)-1 MM.
Mepremnu  onoBOapaonuiapra riactudukaropiap kymnuman [23] Ba

KYIIWJIMaral XoJijlard Kypcatkuwiapu Kyiugaru 4.2.2->xanpania KeITHPUIaIN.

4.2.2-xxanBan
MepTennu o0BOapIONUIAPHUHT XOCCATAPU
No Kypcatkuunap Kymmmuacus Kymmmuanu
1 Kypuiu, % 3 15
2 1500°Cna xkuckapuinu, % 2,6 2,0
3 TyrosryBU4aH FOBaKIUIUK,%o 41,5 30,2

[ITamoT osMIIga acocaH TYNPOK MUHEpAUIapU KyJUIaHWJIAAW, yJiap KUWHAH
spuiiural Ba €BFOH TYIPOKJAp OYiIMIIM MyMKuH. ByHmail TympokjIapHUHT
TapkuOuga TIMHO3eM MUKIopu 28% nmaH kam Oynmacouru Oyiinmua Tanad
kyvunagu. IllamorHum  aknmamma €KW WaxTanmd —newiapaa  OJIMHAIW.
MarepuaJlHUHT TYJIMK Ba Oup Mebépaa Kyuaupuin ydyH 2,5-3 coaT Tanad
sTwianu. by BakT opanuruma aeruapaTamys, MyJUTAT XOCHI OYJIUIT Ba MUITUTIT
kapaéunapu coaup Oymaau. Kylgupwiran TynpokK — IIaMOT Maiianar
xapaéuura Oepunaau. bynna oHr maiga ¢pakuusmapausar ymuamu 0,5 MM
oynran xonma 3-4 MM ymyamrada 40-50% maitnananagu. [llamoran 20-40 MM
yiyamraya >Karjayd Maujjiarddjiapa, KeWWH 3Ca Iapiyd TEeTUPMOHJIApIa, arap
3appavanapHuar ymuamu 0,1-0,2 MM Tamad sTHiica KyBYpJIM TETHMpPMOHIIApJa
Maianam >xkapaéuu oiaub Oopwramu. 0,1-0,2 MM Yyiuamraua maiiganaHras
HIAMOTHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba 3UWIUTH OPTAIH, JICKUH UCCUKIIMK OapJOILITUTH
GupMyHYa macasmd. Yprada 1,5-0,5 MM yauampard  (pakimus MHKIOPH Ba

HUCOATU MaxXCYJOTHUHT cudaTura caiouii TabCUp dSTMANIH.
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Meprennapau Ne 2, 1 Ba 0,5 pakamuu snakiapjaH yTkazuiaad. bynmait
YaaMiiapHU TaHJIAIIA UCCUKIMK arperaTHHH YOKJIap, TaXJapy Yirdamiapyu MOC
paBuiia uHOOatra ojuHaau. byHnmait mepremnapra (4.2.3-xansan) 'OCT

tanabnapu Kyimiaay [52-53].

4.2 .3-xanan
Meptemnapaunr ['OCT pakamnapu
No Mepren typu I'OCT pakamu
1 JuHacnu mepren I'OCT 5338-80
2 AJroMOCUIMKATIU (sipuM HOpJIoH, mamoiu, | TOCT 6137-80
FOKOPUTJIMHO3EMIIH, KOPYH/IJIN)
3 MarHe3uT/iu Ba XpoMMarHe3uTIu TV 14-8-147-75

Maxanmmui xoM-amrbEnap acocuaa MepTen OJIMII KapaHU aHbaHABUU
Tap3aa 0JIOBOApOII MepTeuiap UIuIad YMKAPHUII TEXHOJOTHUK >Kapa€HUTra MOC
Kenaau. TEeXHOJIOTMK XKapacHia KylnuMya )KUX03JIap Ba KyIIMM4Ya TEXHOJIOTHUK
JuHUSAIap Tanad stunmanau. Mnmad dukapuin TEXHOJOTHUACH COAMa, Kysai
oynranun Ttydaiiau, AHTpeH OupJIaM4d KAaoJMHM Ba HWKKWIAMYM KaOJUHH
acocHjia MmaMoT Ba yJiap UINITHPOKHUAA MEPTEI OJIMINA CaJOuil XoIaTiap r3ara

KeJIMalan.

4-000 Oyitnua xyJsocaJap

1. Maxammuii Xxom aménap acocuaa OJIMHTaH MIAMOTHUHT KHUMEBHI
TapKUOU aHUKJIAHIH.

2. Aurpen OupiaMyu Ba HMKKAJIAMYU KAOJIMHU XaMJa IIaMOT acOoCHJaru
MEPTEJUTAPHUHT [INXTa TapKUOIapu TY3UJIH.

3. AurpeH OupiaMuu Ba MKKWAJIaMYHM KAaOJUMHHM XaMJa IIaMOT acoCHUIaru

MEpTEJUIAPHUHT KUMEBUN TapKUOW aHUKJIAHIU.
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4. AHrpeH OupiamMud Ba HMKKHJIAMYH KAOJMHHU XaMja IIaMOT aCOCHJIAru
MEPTEJUIADHUHT  OJIOBOApIONLIMK, [JOHAJOPIMK  Ba OOIIKAa Xoccalapu
aHUKJIAHIH.

5. MIII-x4 mapkamu MeprenHuar ojaosoapaonumru 1780°C HU  TamIKuiI
srrann  Oyinua IITI1, K1 mapkamapra moc kenumu xamaa Al,Osz +TiO,
MUKJIOpH OViinya maMOTJIM MepTesiapra MaHCYOIUTd aHUKJIaH !,

6. MIII-x4 mapkanu MepTen Y3UHUHT OJIOBOAPIONUIMK Xoccacu Oyitnda [
-cuH(} 0JI0BOapI0NIapra TETUIUIA SKaHU YPTaHWIIIH.

7. MIII-u4 mapkanu wmepteaHuar onobapmonnuru 1610°C HU TamIKuI
srranu Oyiinda [1K2 mapkamm mepremnap moc kemumm xamaa Al,O; +TiO,
MUKJIOpH OYiinda spuMHOP/IOH MepTeIIap MaHCYOIUTH aHUKJTaH IH.

8. MIII-u4 mapkanu mepren oi0BOApIOULIMK Xycycuaru Oyiinua Il -
cuH( onoBOapaoLLIapra TETUILLIN YKaHU YpraHUIJIH.

9. AHrpen OupiaMyu Ba UKKWJIAMYU KAOJWMHU Xamja IIaMOT acocuaa

MCPTCII OJIMITHUHI TCXHOJIOTUK TU3UMU TY3HUJIIU.
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XVYJIOCAJIAP

Omnub oopuiran WIMHI-TaIKUKOT 2000 10§ HaTWXKalapuaaH
KyHUJarujiapHu Xyjnoca KWinO MyMKHH:

1. AurpeH OupiamMud Ba HUKKWIAMYM KAaOJIMHUHUHT KUMEBUN TapKuOU
Ypranmwmob, acocuit okcumiiap SiO, Ba Al,O3 apHUHT KYpcaTKUWiIapu Xamja
Al,03+TiO, napuunr wuruaguiapu 27,31% Ba 22,40% nuruHu 3bTHOOpra
OJITaH XOJIJIa YyJap OJOBOApOIl MaTepHaiap — MEPTeNl OJIMIITA SPOKIUINTU
aHUKJIAHIH.

2. Aurpen OupiaMyd KaoJMHU Ba HMKKUJIAMYM KAOJMHUHMUHT (ha3aBU
TapKuOM  KBapl, KAOJIMHUT, OCHAECNUT MHUHEpaiapuaaH HOOpaTIUTU
aHUKJIAHIH.

3. AurpeH 6upiamMuu KaOJIMHUHUHT JIEpUBATOrpadUK TaxJIUIUTa Kypa 3HI0
Ba sk30(pdekTiapu Yprauuiim.

4. Tepmuk wunuiop OepwiraH AHrpeH Oupiamuu kaosmHu III-1 Ba
ukkmiaMun kaonunu LI-2aunr gazaBuit Tapkubu CHIUIMMAHUT MYJUIUT, KBapll,
KMAHWUT, KICMaH aHOPTUT MUHEpaINJIaH HOOPATIUTH YPraHuAH.

5. AurpeH OupiamMud Ba HKKWJIAMUd KAaOJIMHM XaMmja IIaMOT acocHaa
OJIMHTaH MEPTEJUIAPHUHT IIMXTaBUN TapKUOIapu TY3WIJM, OJUHTAH I[IaMOTIH
Ba SIPUM HOPJIOH MEPTEJUTAPHUHT KUMEBHUI TapKUOIapy aHUKJIAHIH.

6. AurpeH OupiamMuud Ba HKKWJIAMUd KAaOJIMHM XaMmja IIaMOT acocuaa
OJIMHTaH MEPTEJUIAPHUHT OJIOBOAPIONUIMK, TOHAJOPIMK Ba OOIlIKa Xoccalapu
YPTaHWIIH.

7. MIII-x4 mapkamu Meprenuusr ojgooapaouumra 1780°C HU  TamIKuiI
ATUIIM  OyiiMya I[IaMOTIM MepTeulapra MaHCyOJMru Ba I -cund
0JI0BOApAOLUIapTa TErUIIUIH SKaHU aHUKJIAH]IH.

8. MIII-u4 mapkanu MmepreaHuur onosbappomuury 1610°C HU TalIKKI
aTUIKM  OYiinya SpUMHOPAOH Mepremwtap MancyOonuru Ba I -cund
0JI0BOapAOLUIapTra TErUIIUIM SKaH!U aHUKJIaH !,

9. AHrpen OWpiaMyu Ba UKKWJIAMYU KAOJUMHU Xamja IIaMOT acocujaa

MCPTCJI OJIMITHUHI TCXHOJIOTUK TU3UMU TY3UJIIU.
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Nnosanap

TIEEKHCTOH PECOVEIHKACH OJIINT BA FPTA MANCYC TABIIN BAIIP/IHTH
TOWKERT KAME-TEXHOJJOTHA HHCTHTYTH

TEXHHE BA HDKTHMOHI-HETHCOTHIT $AILTAP
COXATAPHHIHT MYXIM MACATATAPH

Pecnybmnka Oamil ¥KYE BpPTAapapo MG HIITAD THILIAME

AKTVAJIBHBIE BOITFOCEL B OBTACTH TEXHHUECKHX
H COMHATRHO-3KOHOMHYECKHX HAVE

Pecryfamsa Eeruil MekBY30BcKEi cOopHIK

YACTD I
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MANAUTHA XOM-AITBETAP ACOCHTA MEPTELTAP OJIHII

Cameapos MM, Tasmesa MM, Afaycarrapos IIAL
TommeeBT REME-TEIHOI0TER BEECTETYTH

HCOnTE AEIEpE 2 OPEMOEME TFERE -
, ERITANED EDI0SRPE,

ngmmmmmmm.imﬁmmmmm Typm=
TERETIAP 6RO MYMEHH.

MIETmmMAraE oO0BGApI0MImAD — memmp BOCHETHE TPETTIADHOATE EDHETApEM

99 52 EOCHETEE Ky TRpHEER EmrarHmaE. ByEzan
TAEAPH 0T0S53PI0M GETORTID, EOMIAMATAD 'mmmmn:u e ofizammmam. Meprezmap
UEMIA ACOCER FOM-I0IbE CHYITEIA TAGOHE TOF AEHCIIPH, TYHPOSERET 0I0S51PI0N TYFIIPE
B2 EJTHENI MATEQEATTADIAH HOSIATARHTATH.

MeprelTap MAMOTIE, IEEACTH TYPRAPTR GYIEEATH. VEpEEET %ap GapmpE Tm woC
WOCCA B2 XYCYCHETEAPT 3ra. Mepren APATADEACE EYEYE %013 676, YEEET acocHH smadacH
ECCEETER EYPH TmE soTme TE: IMEMERTIAPEEE SHD-
SHPET2 MYCTIGEIM GOFIAmITAN ESOpATIED. Mepren 52 o1osSipmom apamammeasr
TAPIEEH GOTTANYETE ¥ EEMESEE SEHE TS RO EHCKAPENT KyCYCRITE
‘2 5 xepas. IAMOTIE TANTPIR EYIEER RESTIRETE MEPTETTAp HINATEMTE

By MEpTeTER sfTam xnpnm:u WA WHT SUANE, aap VEERT EMmETH 3-4%
apofEI2 EYECA 6Y W01 EYRTHMMAETH. MepTen TapsMENTA  CYTR(aT CIHPT GapIACH,
EPECTATOTEIPAT EFIEMUATY) EfIIED GHUIE VOPEE HIMTRTHEH CIE26 TPl MYMENH.
Omsap:m mpmn:mp B2 JPATINDGTP CUEOIA TMSGEE XO0M-AEMD, TOF BMECTAPE

HITaS TEIpED ISPOETEN  VIIPHEE TEXECTOTHE SIPASHHT] SepHILIE 15323

GOFHTHIT, TENMHE HIIT0S GePHII KI5HE EITOSMARIE faammam [1].

Meprenmp - Mdim  TyENIME OG0BG2PI0N  JpATAIDR GYIMS, CVF GHIaE
TSI SN BOCHEIEE ATPETaTIAps B2 KYPRMATIPRENET TYCIPELL B1 EyPRTM2
OETAPHHE SEEHTHILT BUTHIATE. Tapsmsira sipa MaMoTH, KECPS [THHO JEMTH, THEICTE,
mmn.mwpnnms'fm . Mafiaa J0EATH MepTeTmpERET Framomaps | -2 My 32H Gan3aE
Tamaéra sipa 0.1-0.5 s EE Tannmn yrams T omoses TYRS: ALD; OSCHISEEET MEEIOPHTA
E¥pa MII-28, MIIT-31, MII-36, MIT-39 wrmmapma 6Fmmm. PTI ZOSAS0PIEE TAPSNEHEIA 300
2H MEQTSTTAPIA [MAMDTIH EVEVETAPEEET MEETope 73-B0%:. FTra wEImemE Tympox  20-
15'-\»31. M2 JCHATH MEPTETTAPAA JTTA wEIanme Tympes 15-20%, masorme syeye 80-85% ==
TANERE ITANE.  ATHMOCHIHENTTH MEDTENEIp Yy
‘EmpETEraE, TOCT §137- lvpmal'OCT 6137-07 &¥mms faapraz. [2]

MEpTelTap OMHNITA 2COCHE MITE[HAT GY — TIMOT XHCOGEAEATH. [IaMOT EAOMHH B3
EIOMHETAPIA  %0C GYITAE TYNPOX MATEPEATTAPEEE EyHIHpHN AT GETH ommEame. Tympos
MATEPHATTADHER DIDM0T ORNED YIYE SPONTIIETH YIAPHIHT KEMSRRH MEEEPATOTHS TAPEHGMREE
‘B2 XOCCATPH ACOCET2 AREETARATE.

Maanmol soM-amrEETIp ACOCETA MEPTETEAD OHII MASCATHIA AHTDEE KAOIEEH B2 AuTper
‘EESHIINH EACTHENET EMissd TApEMGTApE Ypramomm 032732 XA0THS 52 TyNpOXTapEEET
TAPEEGHIL TIHEOEMEHET GOSETHIT YCYTH OPEATH OPTTHPEN MykmH Tampmea
YV TOSTAETIH MITEPEATTIDEWNT IMMESNH TAPEWGTPE B2 DERTeHO$IMEAE TAPINGIIDR
FPraERTIE,

A=STpes E20TOH 3 Amrpes ‘EEMESHE l-mamzanaa

EETTHPHTATH.

Hon-A0T85 MATEPHATTAPEEHET EHMESHI TAPEEGIAPH

‘OISCHTSAPHEET MEETOPE, MACC.
Sp0: [ALOH | Feolh [ TeD: | CaO | M=0 [S0s [ K0 [Na-O | Kes [F
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Amper 5730 (2601 [ 112 [030 [046 (045 (- 0.74 (048 | 1114 [ 100

Amrper 6220|2198 (280 [033 [116[012 [016[ 10 [027 [10.05 [100

Km&nimmm‘upmﬂmﬁmmmnmm@pn
‘EROTHHEHEHET XHMERHE TApEEGHTA 5i0: HEET MEXI0PE GOME} TYPOIE ERQTHHIANT HHCGATIE
Farapye=aE. ALD: ENHT MEETOPH 3C3 GHD-GHPETA SEHH. Enpnx Ca0 MEEI0pPE HEXET2ZMTE
‘EROUTHH TAPEBSEIA EYPOK, 6Y MEII0p VEHHT TAPEEGHTY OWIETH E¥ IMETMATAP KNPTAHIE JAT05T
GeprmE. Keeised tapsmoowrs FeOviEr MEI0pH 302 HEESTMME EJOTHEI) ENCGITOH E2M.
Fe.0; sume Ti0: =mEr ExyEaz: 1517580 TANGT 302, IHETE HAMYELT
3.13% 2aH HEQPATTHTHER EpEm wyseE. TapEmsEzars HOEOpEE OECHITAPH MIKTOPETS EVp
FOMAENTASTTaS MATEPHATMER HIEOPEE GiTMAMIE MESEPATIAD [YPYRHTQ KSPHTHII MyMSHE.
Arocsi oxcETHTp 5i0; B2 ALQ, TPEEET EJPCNTENTTIPEEN ¥STHSOPIA AT %0072 AHTpeR
ERQTETAPEIAN 0T035IPI0M MITEPRATIAP — MEPTET QIHIITA EPOKTH J86 KYTOCA KETHIT MYMEHE.

TaspeEéa EMT2PH OTHG GOPEND E2pacsmma AnTpeE E0THHH 31 HEXETONE Amntper
EROTHHTAPHHET HAWTHTH AEEETAETH. Hav THsey asmmnanta mmmyt\"ma oftaamanom.
TlaSopaTopss MIAPOHTHIATE EypeTem mzadeza 110°Cma \mplal: OFHPIEEE] EeMTVHETTEA
‘EYPETETH. EYDHT A MATEpHATSASHET HAMTHIH TETHIITE HOPMYTA SPIAMIT XECOSTARTH.

Ey epax:

G — HAMyH2TET THTeT SHIAS
Gy~ EAMYERSEET JACTI26EE mm I

B KYDHIT I e OFHPITHE GApKE T

TaEpes: EITEXAWPH GYHHNR NECOGTANTINT]  NOM-MIESHHET THTPOCKONNE EXDMTHTE
Awmrper saomEEE G¥iDrm Yprada 512 % =2 mmmemaemm AsTpen Ea0TEEM Gyieran 4.98% Em
TALIEHT ITIE.

16 GOpEITa= KeneEnEi TACILT 52 TASEGA HNITIPH EATSKLTIPHTA EYP2 TeRMEPIRETTAE
semanno ANTpSE E0T0H B MEEHIINTH EMTHINTIS MEDTETS OIETIT)  ROM-2NLE
cEITEZ)  ofTamsem  sywmmm.  Masammt EOM-MIBETARIAE TIEEN  GHIE
PeCnySIHEIMESHIAT QIOBGIPI0N MATEPHATMD - MEPTETMETD SIS ISTHERHEE EQETHPED
MYMEEE

AxabméTiap
1L[EE.Crpemoz. H T Kamees, [T.C Mawenms. Teusomorns oreeymopos. Veetmms. Mocsa,

Meraxmypras. 1988 528 cp. ).
2. [Meprer maworssst hetp // waw keemn micatalas) ]




TIET NS TOH PECTY T L SH 3o Ba T T MANC Y C TAR THN BATT 1T

TOWEEHT BISE-TEXHI J3THR HHSTHTY TH

TEXHI{E BA IS TIDMO IO HETHC OJHE A HTAR
CONATAPHHITHT MYX IR MACA TATAPI

Peonviames Oomdft TXYE 10 praa pa po asodl St p rinas o

ARTVATBHBIE EOGIIFGCEL B OB TACTH TEXHHYE CRITX
H COIM A ThH 03K OHOMHYECEHK HAVE

Pronviamcanoxadl ueamyseso kil ©50 PHIIK B THED T RY 298

TATTE T

Tazmeexr 1017
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TELTAF OJENLTA  MAYALTHA

KOM- -';[III-EJI&PHBII]’ ‘i}ﬂ-&ﬂm TAPKHBEHHH ¥ PTAHAII
Camzapos MM Tagmesa MM,

TomxeET KEME-TEIHOI0TEE BB THTYTH

Meanmei wox amEmap - EMQTHEH 31 HEEHUAMYH ASTPSH EAQIHHHT] HEOTE
TEMIEPITYPATE TEPMEE HIII0F GEPEIIH. TMamorme QICBSIPICIITIPTY TERMIE HILTOE
TEWEN FAPAEER B3 fhasasd ¥ FArapENITIpE KT EAHMER FICADHIITAP COTEP 6Fmame. Tepwes
EITOBIA ACOCEHE DEIEE-SHMEREE EAPAETD A00CAH TYIPOS MEESPATIAPHI EYEATHIATH, I2M0T
OIEMIR 302 6253 FAPIEEMD JAB0N ITATE. TepwEE HOrsosma 120-200°C Temeparypa opamEasa
TOM-AITLE TAPEESHIACE H2WTEE EyE0maaE. $00-600°C remmepaTypa opaIEFHIACH TepMEE HIITOE
FAPIEERTA EACIHE TAPERGEIAH SHWASH GOFMAETAE CYSIOOL LEPATHINE EyaTeliali GYEI2
0.5% raTa ERCEADHI COTHp GYEATH.
AkQs X500 TH-0 — (Al:0s +25i0: ) + 1H:0

EyHIa peaEnEs HOCHETHE BTETEDE (3Ei0sddest) 6um= sopams. §00-000°C Temmeparypa
CPATHFEIA GHP MeBEDEIA KAM MERIOPIR XARMER VILAPHII COTHD GYIHS, THINKDN SHCKIpEI
Fapader 2-15% EN TANIERT ITATH %aMIA MATEPHATHENT MyCTXUEAMIETE OpT3 Gommiime. [Ty
TEMDEPATYPARPIR  FIREPOLT EFIEMTANIP ASDATHGS, MATHRH Bl EUGINH EApSONITIR
GHPEEMATADHEE KOCHT KETATH, OPraHHE GEPEEMATAPH EVHNG EETATH.

1000-1100°C mpa’r\'_pnupu:mrmu TEETET EyIaTHEATH. MarepEam=s=r
MYCTIEEIMTETH OPTL mmmapm COOED 67N B3 FOBISUEE X0CCA SEpRyE
epraze. 1100°C rTemepaTypa HOCHETHE LSPATEDNE GEMH MeTARAQNEEST MyIIETTA 7T2
SomrmET

3 (ALD: 25104) — 3AL0O, 25i0. + 4510,

TesmepaTypaHy OOEPET GHIAS MyITHTHHET MEETOpH cmags, 1250-1350°C remmeparypa
OJATHFRIA VHHHT MEETODH MINCEWVMTA €TATE. MaRceMAT TEMTNEpaTITANl HAMYEINH CAETAG
TYPED HATHEACEI: My2THT EPECTATTAPHIOET | VORI EyiaTHIATE. MyLTHTHHET HTEACHMOH B2

%0mEATT2 YTagE MakiyM BasTI2 MRTEPHAT CTPYETYPACEI] EIHACHMWOE B2 TAHIACEMOH MYILTET
EPECTATIADHE =~ MAREYITETH = HAMWYEAREWT  MYCTOGIMTHTHEE — TABMEHTMETH.  Mymmer
WHHE[ITHHHET HTEACEMOS EPECTATIAPE  CTPVETYPRIATE DMEma oz GEmIE apumpmans
MATEPHATHENT MyCTAREAM THTHES TAsMEEREE [1].

Mmmnmmmmmmummuma@msmmmz
fhazz xam xysaTEaTH. Homopel GEpERMATA) EPECTOSATET GETAE Y2Ap0 TARCHPIAMATE B2 CYHS
fazara FTATE, YEAPEEET MEEIOPH ATHMOHIEEATIAP 51 HIMEAPEH GHMEMATADENET MEXIONE
GHINE GaeomaEady  TyIpox B2 EAQMHH apammmwacess 1000-1300°C resmeparypa opameeda
mmpmu EAPAESE MITEPEATIAPHE HHCGITHIN GOFIEE. MiACCa TAPEHEEIA MaMoT MEIOTE v
Bymca Eympum'rﬂmepm?um Gep wyea somop  100-150°C TENTIEPATYPAra KT GYIAIE.
H.mmmmmeprrvpmmpampﬂmopﬂmn IHIIYEHE, FPT2 %ApOpaTil MEMYEYH BA 00T
®APOPATAN MHIIVE'H IYPYXIAPCA 6F TEELTH.

_  F207EEHTIH B2 IEIPOCIEIATE TYOPOXTAPEEHET ERMESHH TAPEHGEAPE GHP-GHDET EEHE
GYMOIN MyMERH 531 TATEMGEINH [THEQIENEENT MHEIODET2 EJJd HEOPS TEMTEPATYATA
TENNYEYH 520IEHETIE, DICT %IPOPaTia MHMVESE BA FEIPOCTR0IATH [YPYRIIpra Gymmam. TTacy
LAPOPATIA DEIIYEUE TYNPUKTAPHEET TAPREGHIR HIEOPRE OKCHISAP EjIINH CAG26IE YI2p
EECHAT EACT A XM EMIIAT EOTATHEE SAM0SH ITATH

MaanTHH XOM-ANBSTID ACOCHIA MEPTElh OMEN VIVH MyTEALTAEH MATEpHATADEE

TIEIIED HOSATECH FRrASHIN B MIZWOT OTHII MAECATHIA TRSCSAETSH HAWVEATAP TANTET 3THITH.

ENOTHEH 52 EEEHTANMYH EJOTHSE T350PATOPHE MAPIHTETATH CHIET CTE[HEESTH I=1Ia
1300°C3a sysmeperoms. MascEsan TewmepaTypasa 2 CoaT IABOMIIA YIITA6 TYPILIE.
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EyEpETas SaMysasssr PAETH QRS EATTEE. mcm\m'pmzrns}'nrmmm
MITEPHIURH HGOPAT. OUEETIH MITEDHATHEST Ge3iSHE TOPEEGHEH FPCAEHD MAECATET
THPIAETOIPAMMA TANTETH QUG GOPETLIH B2 pesremodaiisii TapiESmE st (132 2 -
pacaap).
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2 - paw 1300FC o TepMOE HITOS GePEMTAN ANTPRE HEEETINTH EAQMHEE
THEpIETOPAMMACE

Tepm HIIT08 GEpRTIE ASTDEN EANTHERGET K78 IHSPAETOTPAMMACHT] HHTEHCHETHE
FPTaT FYIrAE CUUTEMANT MERSPLTET2 MASCYS Giran 0,438, 0.393; 0.383; 0.373; 0.341; 0.334;
D319; 0204; 0.200; 0.288; 0268, 0.254; 0.242; 0.230; 0227, 0.210; 0.208; 0.196; 0.191; 0.183
EMTH  IEHpISIMETEPER B2 MYLTHT MEEEpATI MAECYS Sjmae (L.383; 0377 0.341; 0334
0.288; 0.268; 0.5%; 0.34; 0.39; 0.230; 0.228; 0210; 0.186; 0.193; 0,183 = ' TmpasHETapam
EYIATHED MyMsa. By EATERQTapra EYPA TEpMEX EIITOR SSPEITTAN HAMYHASCT (A3amEE TApsHSH
CHITTEMIHHT B3 MYITET MEERPATHIAE BGOPAT 106 K¥I0Ca KRTHIT MYNERS
1K K Crpenos. TeopeTHueciEe OCHOBR TEMHONOTHH OTHSVIOPERR Matepmancs. Mocsa,
Metammypers. 1985 , 430 cop.
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EIII OJIM.IAP, MATHCTPAHTIAP BA BAKATABPHAT
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MIAMOT.TH O.I0BEAPTONI - MEPTELTAP OUIHIT VUVH MAYATTHN
XOM-AITSE TAPHE YPTAHHIN

CamgaposM AL, Tasmesa MAL

TomreesT REVE TETEAI0IER BECTETYTE

PoCmySEEMEI HOCHEDHE ATPSTOTTPHES EYPHI Bd TIEMEIIANN VOyH HIITATHTATENE
OROBGARI0N MATEJHATIAD 52 MEQTENTAD EATTA IXAMHSTTA 30 , TVHEH TYJIH KIUMTH MepTeTHpEs
ACOCAE WeTMH ERTTHPHEATE. NOMMDIH yET2 MIATTHS %0M-MTEET) ACOCHTA MEPTETR] OUEmD
J0EP6 MACATATAP KATOPETA KEPATH.

HCOMEE ATperariapinoy SyPHN MIIApETA 0U0SSIPMON MATEPHATIIP 51 0TSOBSpI0M
IATAINATD ENVETHIEG, VI3 ORETMETAH FENMMp, GHEE) EPHEHNETR, ORIApRa MoC
ASEMTA TYPIH DRETEp i mms. Onestapaem sarepEammap OCT 1446-70 6§ ryimtarerea
Y HEATE

- AEEE TeOMSTPHE FTTIM Ba IEXETTY 3T GTIaS MIAETTANTIE AT055IpTAmTE,

- JEEE IEETTA 373 GYTHAraS, EEVHCHMOE COMETYEYAH 050EGpI0mTap.

Mepren IpITAMMACE  EVEVE MOM3 6PTHS, VIOET A000HH BREQICE  HOOHETHE
EVPETMATADEEEET OETIPHHE TYEEE KOS GEPEETHIN, TAX ITSWeHTIADHEH GHD-GEPETA
m'v:mwmmmnsnpn,np Mait1a momams sepTeTmpaET Fraadrape 1 -2 s mam 0.1-
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