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1- MABPY3A
Mag3y: Kupnm. “I'pyaTinap Mexanukacu” (paHu MaKcaau Ba Bazuaiapm.
Maspy3sa pexacu:
1.1 Kupum. “I'pyatiap mexanukacu” (paHHN Makcaad Ba Baszudatapu.
1.2 Acocwuii TymryH4Yanap Ba aHUKIUKIAp.
1.3 3amuH Ba moiieBopIapHH JoHUXanamaa Ba 0apno KWIHIIIArd HyKCOHIap.
1.4 I'pyHTIap MEXaHUKACH TAPUXHUra OUJl MabIyMOTIap.
1.1 Kupum. ®anHu MaKcaam Ba Basudasiapu.
bruHO Ba MHIIOOTIAapHM JoHMXanaml Ba 0apmo KWIMLIZA 3aMUH TPYHTJIApUHHM YpraHWI, 3aMHUHIAp
XOJaTiIapy, yjlapra Moc ToieBopiapHy xucoOnam uuuiapu ounan “I'pyHTiap MexaHuKacH, 3aMUH Ba
noviaeBopaap” Qanu wmyryataHagd. Pan ukku OynuMaan ubopat OYynub, OupunHumcu “TpyHTnap
MeXaHUKacu’ nedunany.

YHUHI Makcaiy - TPYHTJIApHUHI Maiao OYmumyM, Typiapu, TapkuOH, (GHU3MK-MEXaHUK XOCCalapH,
MyCTaxKaMJIUTH, AedopMmanusi KypcaTKuwiapu TPYHTIapHHU 3aMHH TapKuOuaaru Basudanapu, yaapHH
XH1co0Jam yCynIapyuHy SPaTHIUIIN KOHYHATIAPUHUHT HCOOTIIAI )KapaeHUHN EpUTHO Oepaan

Bazudacu sca - rypyHTIapHU KennO YUKWIIM, XOCHN OymaawraH ETKU3WKIap (KaTiamuap),
XWIIapy, XocHi Oyui cababnapu, ymapHU TapKUOUIArd MeHepaliapd, CTPYKTypalapy, FOBAKIHKIAPH,
Jlajia IapouTHaa Ba JabopoTopusiiapa GaxapuiaaJural W3JIaHUII Ba aHUKJIAII UIUIAPHHU 0JIH0 Gopuin
cup-acpopiapunu, Aedopmanus KypCcaTKUWIAPHHU aHMKJAIIHK Xamza TPYHTIApHU 3aMHH TapKuOHIa
Oupra unuramga cogup Oynaanral YyKUIUIapHA aHUKIALI, MaKyJl caMapagop MOHIEeBOp TYpUHH THUKJIAII
Ba JIoMXajam UIDIapuHu OYIIbycH MyXaHANCTa ypraTau.
3aMuH Ba nolaeBopaap - OMHO Ba MHIIOOTIAPHH HT aCOCHN KUCMHU OYIINO, ep YCTH KOHCTPYKUMSUIAPUHU

Oup Meo€pa MIIAITa UMKOH SIpaTau.

bupon - 6up OMHO Ba HMHIIOOT MOMIEBOPH OpKAJM MyCTaxkKaM IPYHTIM 3aMHUHJIapra TasHMaid Typa
omvaiian. lllyHWHT y4yH O3rMHA XaTOJHKIApra Wynm KYHWUInO JIoMMXalaHraH 3aMHH Ba IOHIEBOPIU
OMHOMap/a ATWIIMII, OYPHIIUII, ObUIN, EPUIIMII Ba YyKUILIAp cOaup OYnnO, OuHoma orup Tanodatiap
103ara KenTuo, yiapHu Oy3uiuinra cabad Oyiaau.

Viimakop Meomop Amzpeii Ilammancku Kyitmpard rariapd Ypusmumup. Kypuiuwa —iyn Kyiiunean
XamoNapHu 9He ASHYIUCU NOUOe8opOasuUcCUOUp, y OUHOHU Oy3unUwuea oaub Kenaou éxu yHu 1cyoa Kamma
MexHamuap mygharinu Karma muKiaHuwu MyMKUH.

AOy A0nyiio Pynakuii aliTranunek “Maxkam con 00umo 6UHO AcOCUH, OUHOHU COKHUCU - YHUHZ acocu”.
1.2 Acocwuii TymiyH4aJjJap Ba aHUKJIHKJIAP.

Xap KaHzaii OMHO Ba WHIIOOT MYMCTaxKaM Ba TypbyH XOJAaTMHHM XaMMa BakT y3rapTUpMail cakjialld,
JeopManysiaHAI - Oyluda yHra KyWWwiajaWraH Tanabinapra »aBo0 OepWIIMHU TaMUHIAIIA,
TPYHTJIAPHU MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKUUIAPHHN aHUKJIAIl aCOCHI ME30HTUP.

I'pyHT 1€6 - Ep wapunu mawkun 5mub mypean aXaum 6a O0yul moz JHCUHCAApU EmKU3UKIapuea
aumunaou.

By rpyHTIap - TOF KUHCIAPUHHU (HU3HUK Ba XMMUK TabCUPIIap HATHXKACH]IA EMUPHIHO TapyaiaHUIInIaH
xocuy Oynaau. Yiiap KOHTHHEHTAN Ba JCHTU3 (CYB XaB3ajiapy) ETKU3UKIapuIaH noopar 0yaiu.

I'pyHTHU TympoknaH (<apkiaii OWIHIN JIO3UM, UYYHKH TYINPOK - YCUMIWK YcaJWraH KaTiam Oyin0
XaMMa BaKT MaiJJOH TeKHUCIaHAETraH BaKT/a 3aMHH I03acHaH OJUO TaluiaHa u.
3aMuH - OMHO Ba WHIIOOTIAPJaH XOCWII OYirad O0ocuMHM Yy3ura KaOyl KHIyBYH OUp Xuil €Ku OMp Heua
XWI TPYHT KaTJlamylapura aWTWIaau. YJap WKKH TypKymra OYJiWHAIW; TaOWHH 3aMHHIAp Ba CYHOWH
3aMMHIIap.

TaOuwnii 3aMuHza - TPyHT TabMaTAa KaHaai Oyica bed KaHaai y3raptupwiMai oiinananunany.

CyHbHii 3aMHH]IA - 3¢a UHIIOOT 0apIio 3TWITYHIa Kaaap IPyHT TypJiu ycysuiap épaaMuia 3udiaHaay €K1

KOTUPWIAH, 0K KYTapUIlIH OLIMPUTIA/IHN.



[pyHTIIap MEXaHWKACUHH - YpraHaJuraHn acocuii MabHOAa (OOBEKTH) JUCIIEPCUSUIAHTaH, Mypakkad

MUHEpaJ OOFIOBUMIN Oy (FOBAK) TOF JKUHCIAPUIUD.

“I'pyHtnap MexaHukacu” (QaHWHUHT acOCHH HYHATWIIN TOF >KMHCJIAPUHUHT EMUPHJIMIIN HATHXKacHIa
XocwJl OyiyBuM y3apo OofjgaHMaraH €ku Kydcu3 OOFJaHraH Maiiza 3appavajapAaH TalIKWI TOIIaH
JKUHCJIAp XOCCacMHM YpraHuuaup. byHnmail skuHCiap 3appadanapu opacuia FOBAaKJIAp MaBXKyIJIUTU
Ownan OomIKa >KMHCIapAaH (apk KWiaaaud. FOBAKIap CYB Ba KHCMaH bhaBO OwiaH TYJiraH Oyiamuu.
Masbnymku, pusmnka danuna OyHmail >xucmiiap ducnepc XucMiap jae0 araiganu (IUCIepcyc - FOHOHYA
atama OymmO, y30ex Twimma ‘“‘™mMaiimananran”, ‘“O3FWiIaHTaH” JleTaH MaoHOHHW aHriarangu). Lllynmait
KW, TPyHTJIap MEXaHUKACU AUCIIEPC KUCMIIAP MEXaHMKACH YPraHWIl IIAKINAa HAaMOEH Oymaiu.
HOkopuaa aiTuiaranmapra acociaHuO, TPYHTIap MEXaHMKACHHUHI y3ura Xoc OynraH maxcyc
MacajajJapuHi euuIlfaa Ha3aphid Ba KypHJIHUII MEXaHWKacH (haHIapd HETM3WHU TAIIKHI 3TYyBUYH SXJIUT
JKUCM KOHYHUSITJIAPUHH TaAOMK 3THUIN €TapiH 3Mac, AEraH XyJjocara KeJIull MyMKHH. YapHu Oatadcun
TYUIYHHO €THII y4yH FOBAaK JKUCMJIApra Xoc OYjiraH KOHyHUSTJIAp: 3UWIAHHIL, CHJDKUIITa KapLUIMIUK Ba
CYB CHHI/IMPHII KOHYHUSTIApUHH KYIIUMUa PaBUILIA YPraHWII Tanad KUIMHAIH.

1.3 3amuH Ba noiiieBopiIapHu Joiinxagamaa

Ba 0apno KMJIMIJATH HYKCOHJIap.

IOkopuaa TabkuUIaHTaHUACK, OWMHO Ba WHUIOOTIIAPHUHI  MYCTabKaMJIUTH Ba TYPbYHJIUTHHU
TAOMUHIIAINTA OMJ Macanajap 3aMHH TPYHTIAPUHUHT MYCTabKaMIIMK Ba TYPbYHJIHMK JAapaxkacu OWiaH
y3Buit Oormukaup. LyHuHrAek, moliaeBop KypuiMaiapHH TYFPU TaHJAII Ba yJapHHU THUKJIAII )KapaéHuaa
103 Oepamuran y3rapumnuiap TabCHUPUHU YPraHWII baM abaMUSTIUAAD. DbyHOall ednMirapHUHT
MYpaKkKaOJIMK Japakacd TabuaTna ydpalguraH TpyHTIAPHUHT TypJIU-TYMaHIMIH Ba XoOccajapura
Oornmukaup. Xap KaHaail 3aMHH TPYHTH y3UTa XOC Mypakkad >kucM O0ymu0, Oy MypakkaOlIMK TpyHT
3appadyalapyHUHT 3UWIMK Ba HAMJIMK KYPCATKUWIAPHHHUHT  Y3rapyBYaHIMTH OwiaH opTtu® Oopanu.
bynpmaii macanamapHu TYFpH €UHITHUHT OMpPIAH-OMp HYIM KypHIWII MalJOHHIAa MyKammall paBHUIIIA
MH)XEHEP-TEOJIOTHK Ba THAPOTEOIOTUK X0oNaTiapy Oyiinya u3naHuuuiap oiau0 GOpulll, HHIIOOT OFUPIIUTH
TabcupuAa OYynmamuraH 3aMHH TpyHTJIapura xoc Oapya  QU3MK Ba MEXaHHWK XYyCYCHUSTJIApHHU,
KypcaTkuwiapHu OaTadceni ypranum HaTHKacHIa MyJIoba3a FOPUTHIIIUD.

Arap 10KOpuAa Kaij 3TWITaH MyJioba3ajapra eTapiida abaMusaT Oepuiamaca €Ku TpyHTIIAp Ha3apHiCH
¢danngan TynryHyara sra 0yjaMHMaca, yHaa OMHO Ba MHIIOOTIIAPHM JIOMMXajamaa xaToraa yn Kyiuinanu.
Bynap aca xyn ponnapaa OMHO Ba HHIIOOTIIAPHUHT Oy3WIIHIIATa 0JTUO OopaiH.

[MolineBOpHUHT Ky Ba HOTEKUC YYKHIIHM KYNWHYA 3WI3HIa HaTWKacuaa 103 Oepaau. byHra skkom panut
cudparuna 1864 iimnma Anommsmarm Humarara mawspupga pyi OepraH  XOJUCAaHW KENTHPHUIN MYMKHH.
[Haxap maitmonu nespnu 200 M KaTMHIMKIATH Maiijia bamia YaHTCUMOH KyM Ba OWp JKUHCIIH KyHKa Joi
apajamiMacuiaH TallKWiI TomraH Oynub, ep ocTth cyBiapu yHHHT fozacuipad 0,5 : 1,0 M mactioa
JKoWamrasd. 3un3wia Hartmkacuna mabapAard 300 ta 6mHO Ba WHIIOOT 4ykuO, 30° rada Kuimias
Oonutamy. 2-5 M 9yKkaH uHmoo™ap conu 20 maH omub ketau. byHma acocaH, oFup OETOH Ba TEMHP-
0CTOH HHIIOOTIAp MIMKACTIAHUO, EFOWIN eHrHs1 OMHOJap AeApiu OyTyH KOuau. SIIOH ONMMIIApUHUHT
HIOXMJUTMK OepHIMya, maxapjaard OuHomapian 25% 3apapiaHu® ynapHuHr 1/3 KuCMHU KypHiMaiap
Oy3wnuind  xucobura, 2/3 KMCMH 3Ca WHIIOOT KypWiMallapura Xed KaHJai 3apap eTMaraH boJjia
OyTyHHMYa 9yyKNO 3aMHUHTa KHPUII, KHAIIAWWII Ba STHIIHII Xucodura pyi oepau.

KypyBun myxanmucnapra xyngan Oepu aéH OynuO kenran xonaTiapAaH OWp THIUIM TPYHTJIApHUHT
KYIIMMYa HAMJIAHWIIM HATHXKACHIA YJIAPHHHT MYyCTabKaMJIMTH Kamaiumuaup. by xonar, akcapwsr,
WHIIOOTJIAPHUHT KyTWJIMaraH KyIIUM4Ya HOTEKUC YYKHIIUra oiub Kenaau Ba Y3 HaBOaTtuma OWHO
JeBOpJIapua Typiau EpUKIap XOCHI Kuiaau. MuHopacuMoH OMHOMIap Ba Mypuiiapia OyHzaal yykumiap
XaB(JIM STUIMIITA 010 KeauO, KYUHYA, YIapHUHT KyJIali OUjaH Tyraiau.

HaMIMKHUHT OpTHIIKM, alHWKCA, HUPUK FOBAaKIW J€cc Ba JECCHMMOH IpyHTIAp Y4yH XaB(iau OYauo,

OyHmai xoyatiap/a KypuiraH HHIIOOTIAp YTa IYKHUITA MyMKHH. MHCOJ TapuKacuaa KyHumard Xoamca
yCTH] TYXTanu6 yramus.|[1]



TomkenTHIHT Hakkomunk kydacuaa TYPT KaBaTiaH Typap KOl OMHOCH KypHiITaHIaH WKKW Wi ytap -
VTMail bajokaT E€kacura kenuO Konaud. buHO moiaeBopu 2,4 M UyKypJIMKIa >KOWiamrad. 3aMHHra
y3atunaérran 1ok 14-15 H/cm®. Buno 3amumm 18-22 M KaNIMHIMKAArd yTa UYKHII XyCYCHSTHra dra
OynraH n€cCMMOH TPyHTHAH wOopaT OYmmO, epoCTH CyBIapu YHUHT to3acugaH 17,4 M d9yKypivKiaa
xovmamran Kypunmum maiimorn HucOaTaH Tekuc OYnn0, IMMMONU-MIAPKAAH >KaHyOHW-FapOra TOMOH
03pOK HHUImA0 Xxocwn Kwiagd. 1975 #unHuHT HOSOp oim  Ypramapuga OuHO (oiiganaHuIra
TOMIIMPUITAHAAH CYHI TaXMHUHAH MKKW WWJI YTrad, YHUHT CE3WJIapiu Japa)xana YyKUIIH Ky3aTHJIaau.
Te3 opana Oy poxucanu TapTHIIAAH YTKa3raH MyTaxacCUCIap YHHHT Ca0aOWHU 3aMHUH TPYHTIIAPHHIHT

KyIIMMYa HaMJIaHHUIIY OvtaH O0rmuK fe0 Tormau. Hammannm kyimmaru cabaOmap HaTwkacuia fo3ara
KeJraHu 50TUpod sTuiam:

— MaWJOHHUHT KMSUTHUK X0JaTH EFMHCYBIAPUHU OMHO TOMOHTa OKH3MO KelraH;
— 6uHO aTpoduaru OOF SKMHIIAPHU CYBOPHULI CYBJIapH acTa-CEKUH 3aMUH TOMOHTa CUIDKHUTaH;
— OuHO aTpouaary YMKUHIN UIIATWITaH CYBIApH, OKM3WIaIUTaH TaApMOKJIap Oy3MWiIraH Ba bOKaso.
Opagan Oup Hewa o yTrau, apHU 1976 HUIHHHT anpenuga MasKyp OWHO Jesipnu (olaamaHuIra
ApOKcU3 OYynmuO Konau. YHUHT jAeBopiapuiard Epukmap ymdamu 1-2 cM ra etub, OuHO aTtpodu
TpyHTIapuga Karra EpuKimap xocui Oyma Oomutaan. bymap kympox OWHOHMHT cepHaM >KaHyOWid
TOMOHUAA OYynmuO, ymapHuHT Ymuamu 3-3,5 cMm man omm6 kerau. llly TomoHmarm 3amuH TrpyHTIapu
MOWAEBOp TaruaaH OYpTUO YMKHIIH Ky3aTHia OOILUTaH M.
Bynpail xanokaTnapHUHT KennO YWMKWIINM KYpWIMII MalZOHHIATH TPYHTIAPHUHT XYCYCHSITIIapura,
3aMHHHUHT 10K KYTapuil KoOWnHsTATa OOFNHK SKaHIUTHUAAH AanonaT Oepamu. LllyHuHT yayH OMHO Ba
MHILOOTJIApHH JIOWHXaJall, yIapHH THKJIAII Ba yiaapAaH (oiganaHui skapaéHuga 3aMHUH I'pyHTJIapUaa
Oynamuran Oapua Vy3rapullapHA XHCOOra OJIMII Ba yjap OwigaH OOFIMK Macaiajapra HUXOSTIA
AXTHETKOPIHMK OMiIaH éHaamui o3um.[1]
1.4 I'pyHT/I1ap MEeXaHUKACH TAPUXUTA OUJI MABJIYMOTJIAp

3aMuH Ba ToWeBOpIap 0apIio STUII TAPUXH KaJUM 3aMOHIIapra 00pu0 Takamaiu.

OpaMuzian Oup Heya MUHT Hiuiap aBBas FOHoHucTOH, ApadbuctoH, YnH (Xwuroit), XHHAUCTOH,
Typon (Ypra Ocue) Ba ImIyHra yXuram Tapakkuii 5TraH MaMIIaKaT/Iapa 3aMHUHTa KYII 0K y3aTyBUM HUPUK
xamamariyd OuHonap Gaprno >Twirad. Mucon tapukacuna Hun gapécu coxununa OyHznaH 4,5 MUHT Al
aBBAJ KypWJITraH, OFUPIMIU 6 MJH. TOHHafaH 3uén, 3amuara 120 Hem® Gocum y3atysun Xeorc (Xydy)
MUPAMUJIACHHHU KEJITHPHUII MyMKHH.

Kagumuii  FOHOHHMCTOH MyxaHaucinapd Hoe0 WHIIOOTHap Oapro STHUII YYyH SXJIHT KOS
TPYyHTJIapUHU M3JIaralJIMKIapy Xakula 3paMu3gad Oup acp aBBas Butpysuil mcMim OyHEIKOp Y3WHUHT
«MeBbMOpUMIIMK XaKu1a» pucoiacuaa €3ud KoJaupras.

deonanusmM faBpura Keaubd Kyruiad maxapiap, xamamaTid capoiiiap, HHIIOOTIap OyHe | 3Thia
OonmaHgy. YiapHH IyImIMaHAaH XHMOS KWIMNI Makcaiaujaa OajaHJ, KaluH JeBopiap, HazopaT
MUHOpaJapu Kypwia Oonutanau. MacanaH, bytok Xutoi neBopu, MockBagaru Kpemi neBopu Ba X.K.
VYnapnaaH 3aMyHTa y3aTHIIaAUrad OocuMiap MUKIOpH 1 cM 1o3ara YHriiab Kr Hy Tamkui 3tapad. LyHuHr
Y4yH XaM yIla JaBpHHUHI MUpUK MyTaxaccucH Ilamranuo y3uHUHT «MEebMOpPUYMIIMKKA OUJ TYpPT acapy
(1570 #.) xuTOoOMAAa HWHIIOOTHW Oy3WIMIIAH CakKjall MakKcaaujga 3aMHH Ba I[OWIIEBOpJIapHU
MyCTaxKamJIall 3apypJAUTrHHA KypyBUMiIapra TaOKuaaad yrran 3au.

MycTaxkaMm Ba HUXOSTJa OJJWN 3aMUH 0aprio 3TUII Ba YHAA ¥Ta Mypakkad KypuIMald MHIIOOT
Apatuil, alHuKca coXuOKupoH Amup Temyp naspura xocaup (Ok capoii, buouxonum manpacacu Ba 0.)
VY naBpna sipaTiirad OMHO Ba WHIOOTIIAp 3aMHHU Y3MHUHT UINUKIIMTY Ba Xap KaHJal TallKH TahbCUpUTa
YUJIAMIIWIIATH )KUXaTUAaH OCHYKCOHIHP.

Bobokanonnmuz A0y Paiixon bepynuii ¥3uHUHT acapiapuaa MHIIOOTIap OyHER ATHUIIA 3aMHUH
Taiiépiann uumapura acocuidi 30THOOPHH KapaTuUIIHU TaOKu1ad yrrad. llyaunrnex, Oy 3aMuHIapHA
MUIIUTHITHAHT COJJIa yeyiutapura 0atadcui TYXTainud YTraH.



Saxupunand Myxamman boOyp (1483-1530 i) Ba yHUHT aBiOIapud Kaepaa XyKMPOHIIUK
KWJIMacuHIap, HOE0 MHIIOOTNIAp Oapro STTUPraHiapy MabiiyM. TapUXUWIAPHUHT [MOXUUIMK OepHIInya
Ky11ab Kypuinuin unuiapu boOypInoXHUHT Maxcuii Ha30paTu ocTraa OyiaraH. DXTUMOIIAH XOIH AMACKH,
mox boOym ToMoHHmaH 6apmo STHiITaH 06exucod MHIIOOTNIAP Y3MHUHT MYCTaXKaMIIUTH Ba TYPbYHIIUTH
OmIIaH TYHFYHIIUTH OMIIaH aXpasind TypUIIH yIAPHUHT 3aMHHATA aJIObUAA Y0THOO0P OepHiIHUIInAaInp.

Poccusima 3amun Ba moiaeBopiap WiIMHM OWJIaH AacTiaOKu HIyFyJUlaHTaHiap opacuia Bonkos
M.C. Hunr «O0 HcnenoBaHUM TPYHTOB 3€MJIM, MPOU3BOIMMOM CTPOMTENBHOM HCKyccTBe» (1835 ii.) Ba
«O06 ocHOBaHWSAX KaMeHHBIX 3maHmi» (1840 #.) acapmapm xakukaTaH xaM Oy coxama ¥3 maBpuaa
axamuatiau Oynrad. Jlekun Ompuuum O0ynmbO «3ammH Ba moimeBopiap» (1869 ii.) YKyB Kymranmacu
apatran oauM Kapiosuu B.M. xucobnanagu. Cyur myxanauc [laykep I'.E. HUHT 3aMHH MyCTaxKamIUK
KYpcaTKHUWIApHHU XUCOOTa OJITaH XOJAa MOWACBOp YYKYPJIMTHHU aHUKJIall yCTUAa oMb OopraH uiiapu
Ba Kypatomo B.M. aHunr «O compoTuBieHnH ecTeCTBEHHKX ocHoBaHM» (1889 i1.) acapm maiino 6yiau.

Vurupmanuy finmiap Golma KeHT MUKECAA PeKalallTHPHITAH HAPHKKYPHIHIUIAPHA aMalra
OLIMPUIN MaKcaauaa 3aMUH Ba MOWAEBOpIapra Oux KEHT TaAKUKOT MIUIApU onubd Gopwinu. YnapHUHT
HaTWXalapd yMyMJIaIITHPUANO, MycTakui, ¢an cudarnga makmaannd Oopau. By wmHM amanra
OLIMPUILNAA MA3Kyp COXaHUHI alpuM TapMOKiIapu Oyiuua um oiauld OopraH MyXaHIUC-OJMMIIApHHHT
XM3MaTH KarTagup. YJnap HYuAa 53JacTHK Ba COYWIYBYAH OJKHCMJIAp HA3apUSCHHU 3aMUHJIAPHU
xucobmamra tapouk straH H.IL. IlysupeBckuit (1932 i.), cyBra TYHHMHTaH TpyHTIap Ha3apUCUHHHT
myaumdu, H.M. repeceBaHoBIap XuU3MaTH alobHIa TUKKKaTra cazoBopaup. H.M. I'epeceHOBHHHT
«/Ilunamuka rpyHTOBO# Maccky» kutoou (1931-1947 i1if.) xo3upraya ¥3 KaApuHN HYKOTMAaraH.

I'pynTnap Ba 3amuHnapra ouj TaOKUKOT HUILJIApH, allHUKCA, H.H. Macnos, H.A. Ilurosuy,
B.A. ®nopun, B.B. CokonoBckuii, = M.U. I'opOyHoB-Ilacagos, A. Mycradoes, E.K. Eropos Ba x.x.
TOMOHHUAH Xap TOMHJIaMa PUBOXKJIAHTUPUIITH.

V36ekucToRIa 3aMMH Ba TOHIEBOPIAP HIMHHH DHUBOXKIAHTHPHII Macajganapd Ouman S50-
HWINMapHUHT Ypranapuaa IrybyuiaHa Oomnmianmu. Mnmuil wiuiap MaB3yCH acocaH 3aMHH TPYHTIAPU
6unan 6ormuK Gymub, necc Ba JECCHMOH TOF XKMHCIAPH XyCYCHSATHHH YpraHHIIIaH Gouuianmy. Mupux
WHIIOOTNap 0apIio 3TUILA acOCHI YPUH drajiaraH WIMHUKA Ky3atunniap HaTwkacu [.O. MaBl1oHOBHUHT
«"eHeTHYECKHE TUIIH JIECCOB U JIECCOBUIHUX NOopo HeHTpaipHoi u FOxHoit yactu CpenHeld A3uu U ux
WH)XeHepHO-TeoJornuuekne cporctBa» (1958 i1.) puconacuma, K.K. Kozok6oeBHuHr «CTpOUTENpCTBO
MpPPraloOHHKX COOpPY)KEHHH B pailoHax HoBoro coBoeHws»» (1981 ii.) makomacuaa Ba OomIka KynruHa
V30K OJUMIIAPUHMHT acapiiapu/a 0atacui epuTud OepuiraH.

1966 iinnna 03 6eprad TOMKEHT 3WI3WIIACK HATHXKACHHY YPraHUII WILIApU TPYHT Ba 3aMHHIIAp
coxacuaa SHIM HYHQIMII-CYBra TYWHHTaH JIECCUCUMOH TPYHTJIAp 3HI3MIA0apAOIUINIH COXaCHHU
BYXKyara Kentupaw. By wnmmii #iyHamuman ymoy kuto6 myamumdu PacynoB X.3. paxGapmuruaa
onumitap rypyxu: Hactoenos F0.H., Caiipunaunos C., Xakumon ['.A. Ba Oomkanap MmyBoddaust ouiaH
JaBOM 3TTHPHO KeJIMOKIaIap.

Kefiunrn iinnnapna noiaeBop XucoOaml WIIapura 3JacTUKIMK HYKTau Ha3apuAaH EHIOIIWII
yeymnapu T. Ilupunkyno, C. MaxMmynoB, MMpUK 3appajidl COYMIYBYaH TPYHTAPHUHI XOCCAJapUHU
Vypranum X.MOpoxumoB; yTa 4yKyBUaH rpyHTIapra ouj Taakukowiap M.Mup3zaaxmaawuii, 9. Koaupos, 3
E,Z[FOpOB, K. IIynatoB, . Omunos, E. C. Ilecuxos, A.3. Xacano, ®@.® 3exHuen, A. AOIypaxMOHOB;
KO3UKJIM MonaeBopiap Oapro stumra goup m3nanunuiap 3.CupoxuganHos, KM XKymaes; TuproBuy
JIEBOpJIap MyCTaxKaMJIAHWIITa OWJ TAaAKUKOT uimiapu dca O. XONWKyJlIOB TOMOHUAAH KEHI MHKeca
ypranu0 KeIMHMOKIA.

Onn6 Gopunaérran UIMHIA TaIKUKOTIAp HATHXKACH MTOWEBOPCO3IIMK COXACHa STHTU KypHiMasap
niIad yuKapumra onud kesau. JleBop ocTH eKH yCTYHUHHHT TeMUP-OETOH MOMIeBOpIIapH, KYIKCUMOH
MOM/IeBOpJIap YpHUra KUCKa KO3UKJIAp TepMacu €Kk HubMa OCTOH KO3HMKJIAp KaOW 4yKyp KOWJallyBH
MoWIeBOpIap KypHII IIyJap >KyMiIacHAaHAMp. YapaaH YHyMIu (oWTaIaHuIl 3ca KyMXYPHITUMHU3A,



aliHuKca, TOIIKEHT Maxpuaa Kymiad OCMOHYIAp MHIIOOTIAp 0apro 3TUIIHM MyBadh(dakuiaT OHIaH Xaj
KMIIMOK/1a.

I'pydTiapHu nmaiigo 0Vaumg Ba yJIapHH TAIIKWI dTYBUYMJIAPH.

I'pynTnapuu naiino 6yiummaaru racHugu.

I'pyrTnap mexaHwkacu, MUHepad JOHAdYalapAaH TaIlKWI TOITaH, JOHalapu Oup-Ompura cai
énumrad €xku nummMaran Oy rpyHTIap XOccajJapHHU ypranaau. by rpyHTIap KOst TOF SKUHCIApUHH
(GU3MK Ba XMMUK XKapaéHiap TabCUpUAa EMUPWIHLIIAH Taigo0 Oyiran ETKU3UKIApIup.

I'pyar  ne® - ep mWapuHH TAamKWia OSTHO TypraH SXJIHT Ba Oy TOF IKHHCIApH
ETKM3UKJIapuTa aWTWwIaan. Yiap OMHO Ba HHINOATIAPHHU 3aMHHU CU(ATHIA HWIUIATHIATH.

®U3MK eMUPWINILIAH — WHPUK XapcaHT TOLULIap, lapajllap Ba KyMCHMOH TIpyHTIap mHaiiio

o0ymany;
XvMUK Ba  DHONOrMK  eMHUpUIMIIJIAH — MHUHEpaJUlap, TMICUMOH T[ypyHTJIApHU Maija

JTUCTIePIIUSIIApH a0 OyIamu;

[Maifmo OynmMIIM Ba CHJDKUINM HATIDKacHa JKOWNapia XOocui OYIraH TPyHT —KaTJlamylapu
ETKU3MKJIapH KyHaaru TacHU(ra OyIuHaIM.

KoHTuHeHTanp Erkusukiap

- DJUTIOBHAJ- TApYAIAaHUTI HATIKACHIA Y3 KOWHIA XOCWI OYITaH ETKU3UKIAp;

- IeJUTIOBHAT - ¥3 OFUPIIUTH Ba aTMocdepa EpMHU TabCUpUAa EHOAbUPIMKIApAa XOCHI OYIraH
E€TKU3HKJIIAp;

- aUTIOBHAN - CYBHM TabCHUPHJA Y30K Joiymapra okub® OopuO Ba KalWH KaTiamiap XOCHI
KWITaH ETKU3UKJIIAp;

- MY3JUKJIAp - KYYHIIM Ba bapakaTIAHUIIN TabCUPUAA NapUajaHraH TOF JKWHCIApUAaH XOCHI
Oynran €rku3uKIap (KaTTa OYIaKiivi TUUIap Ba CyIJIMHOKIIAp MOPEHAap);

- DOJIOBOM-IIIAMOJHY Ky4M TahCHUpPHIA y30K Macodanapra xaBoja ydud yTuO Xocuu Oynran
Maiia 3appanu >KHHCIap ETKU3UKIApH (Jieccmap, KyM JIIOK Ba OapxaHiapu).

2. Jlenru3s €TKU3MKJIApU - JICHTM3 OCTUAA YyKUO Xocwsl OynaraH, y3oK Macodanmapman mapé
CyBUZa OKUO KelraH Maiiia AWCHEepUMsIM T'HJUIap Ba OPraHUK TpyHTIAp.-WIUIap, YYKraH TpYHTIAp.
YupuHau — MUHEpaJUIapd Xap Xl KymJiap Ba LIapajap.

IOkopuaarun TpyHTIapHH Naigo Oynummmarn MypakkaOd xapa€Hiap Ba KypPHIHMII XOCCaJapuHH
MYpaKkKaOJMUrd yJaapHH YpraHum ydyH Toudamam Ba TacHHUGUIapra aXpaTWIIHK Tako30 dTalu.
I'pyHTAapHM CTPYKTYpaJapH Ba TAIIKHWJI TYBUNJIAPH.

By rpyntinap Mypakka® AMCHEPCHSUTM XUCM OYITaHIWMIHM Y4yH, KaTHK, CYIOK Ba T'a3CHMOH
TAIlIKWJ JTyBUWJIApAaH uOopar  Oynu0d ynapHM CTPyKTypajapd Xap Xuwil Oynaau, TPyHTJIapHHU
CTPYKTypaJlapy ylapHU (QHU3HK-MEXaHUK XOCCAlapUHM Y3rapThpaau. UyHKH ynap/ia KaTTHK JOHOYalapu
OeTapTud >xounmammo, Yryamiiapy, makiuiapu xamaa FOBAaKIUKIIApH XaM Xap-Xuil OYaan.

KymcuMmoH rpyHTIap AOHAIOp CTPYKTypanu 0ynu0, Tabuaria WKKM XWI KYpUHHIA ydpaiau -
3u4 Ba OVYII.

IMancumon noHa Oup Oupwura Enuiirad rpyHTIAp TYPT XU CTPYKTypaaan noopar oyiaau:

CeproBaK (sSYercTas) - YaHICUMOH TPYHTJIapra MaHCyOIup, Wiulapra, JIOMKaJapHH YYKWIIAIAaH
xocun Oymasmy;

naba-naba OOIPOKCUMOH (XJIONPEBUAHAS) - YyKUHIU TOF KMHCIApUIaH XOCWI OYIIraH rujapra
MaHCyOIHp;

KecakJyaly - KOMKOBaTas - TYyNpoOKra ainaHaérraH 3appanapu OOFIMK TWDIM TpyHTIapra
MaHCcyOaup;

KaTak-KaTak apuHHACUMOH (COTOo0Opa3Has) - jiecc (C03) Ba JIECCHMOH CYTIIMHKAIapra MaHCyOIup.

I'pynTHH TapkuOuaa Oy TalIKWI STYBUWJIADHH Xap Xwi ¢ou3la OYIHMINHM, YHH  KYPHIIHII
XYCYCUSTHHU TyOnmaH Ysraprupaau. lllyaunar yuyH wkkun ¢aszamu, ya ¢azamum  Ba TYpT Qaszamu
Toudaapra OYVIMHAIM.



Hxku dazanm — arap rpyHTHH FOBAKJIMKJIApU CyB OmiaH Tyna Oyica (KaTTHK JOHajap Ba CyB).
Yu dazanu - arap rpyHT KaTuK JOHAudanaplaH, FOBAKJIapH sIpUMH CyB OWiaH Ba KOJITaHU Ta3
Ounan Tyna Oynca.
TYpT dazanu — rokopuaara KymmuMya TPYHT TapKHOWAAryd CyB KUCMaH My3JaraH boJija.
I'pyHTHM TapknOuIa OpraHMK KYIIWIMAaIApHU — YCUMIIMK KOJIIUbY €KU rymMyc Kypunuimgaru (3%
OpPTHK KYMCHMOH Ba 5% THJICUMOH) TPYHTIapAa OYIUIIN, YIapHU XOCCATapUHU KECKHH Y3rapTHPaIH.
I'pyHTiIapHu KaTHK 3appajlapuHU KHCKa4a TacCHH(H.
I'pyaTHU (CKJEeTH) KATWK 3appallapd, Xap XWI KypHHUIITa Yyirdamra (KaTTHKJIAKTa) Ba TamlKui
1032 XOJjaTura sra Oynaau, 3UKUp STHITaH JXHUXarjap, YHUHI XyCyCHATHra KaTTa TabCHUp KypcaTaiu.
IlyHuHr yuyyH OMHO Ba MHIIOOTIAPHU 3aMUHHM cudaTHia MIUIATHIAETraH TPYHTJIADHUHT HOMJIapH Ba
JOHAYaJIapuHU ymuamiapura kypa [9] Hu tanabura acoca Kyinaard TacHura asra.
— XapcaHr TOUUIH FPYHTIIAP;
— Kyw™m rpyHTnapuy;
— I'mnmm rpysTIAp;
VYnapHu Tamkuia 3TUO Typrad AoOHaTapuHH yoyaMmiuapu Kyingaruda [9] tacHudimanaau.

1. XapcaHr TONUIM TPYHTIApP — OFUPAWrH OVitmua ymdamu 2MM OpTHK OynraH moHamap 50
dbom3maH KYNMWHW TAalIKWI JTraH, SXJIUT OynaMmaraH (IleMeHTIaHMaraH) YyKHHAM TOF JKHUHCIApHUTa
alTUING, Kyiuaarunapra OyJIvHaIu.

XapcaHryiap — OFupaurud Oyiinya ymuam 200MM &aH OpTUK Kuppaiu goHaidapu, 50 dousnan
KYTIUHY TAIIKWI TTaH Toluiap (mebeHp) - OFUpIurd Oyhnda, ymaammapu 10MM naH OpPTHK JOHAJapH,

50 ¢ousman kym OYyica, mapawiap (Xpsy) - OFUpJAWTH OYinda, ymdammapu 2MM OpPTHK doHamapu 50

(dousznan xyn Oyica, (1edeHP, Xpsil — YIa KUPPaIH XOJIard HOMH).
2. KyMnu rpyHTIap — 3JaCTHKIMK KypcaTKuuu JoHanapu Oynmaran (J,<1) Kypyk XoJsataa

CcOumITyBYaH, TapkuOuna ymaammiapu 0,05MMm gan karra kym moHamapu Ba 0,05 - 0,005 MM raga wanr
3appaiiap rpyHTIapra anTuimo, Kyduaarmiapra OyinHaaw,
Hlabamn Kymaap — OFMPIUTK Oyiuua, ynyamiapu 2MM JaH KaTTa JoHauapu 25 dousnan Kymn

oynca.
ﬁnpm( JIOHATM KyMJlap — OFUPJIUTH O¥iinda, Yiryamapu 0,5 MM katTa qoHanapu 50 ¢pousnan kym

oynca.
Vpra foHanu Kymuap — oFupiury Oyitnua, yimuammapu 0,25 karta monamapu 50 domsgaH Kym

Oymca.
YaHrcumoH Kymiiap — orupiuru 0yinya ymaammapu 0,10 MM gan karrta 3appanapu 75 ¢ousnan

Kym O¥iica.
Maiina 3appanu Kymyap — OFMpiMrd Oyiinua, ymdammapu 0,10 MM naH karra JoHaimapu 75

(dousnan kaMm Oyica.
3. I'mnnu rpyHTIIap — JOHAIApH EnMuirad (TYTHHTaH), SIaCTHKIMK Kypcatkuuu (J, > 1) 6ynran

rpyHTIapra aitwiagu. [ pyHTIapHU TapKuOW Xap XWIINTH [aKWI KYPUHUIIHA, MUHEPOJOTHK OViinda
toudananmaiinu. JlekuHn ymyammapu SMKM (MUKpPOMETD; Imxm = 0,001 mMM) man 0,25 MKM JH
3appanapJaH TamkWil Tomanu. Yymdamiapu 0,25 MKM JaH KUYUK 3appalWiapuHd — KaJUIOMAJap
nernnanau.
I'pyntnapuu noHamap Oyiinva TacHuU(IAmIZaH MakKcax IIYHIAKd, OMp Xl JOHAJAaH uOopaT
Oynran rpyHTiIapuH [4,9] ¥3ura Xoc XojaTra Ba XyCyCcusATra ara OYIUIIUHA 0N IHHIIAII THPUTIIHD.
Macasan: ®akat Kuppaiu Toul (1edeH) JoHanapuaad noopaT rpyHTIIap — XKyJa CyB YTKa3yBuaH,

MYCTaxkaM CKIIETJIM Ba IOKOPH IOK KyTapHIl KOOWnATHra sragup, OyHIail rpyHTIap TaOuaraa Kam
y4apaiau.
QakaT Mmaiina, KMppaiu Imapajmiap (IpecBa) JOHANAPUAAH HOOpaT TPYHTIAp — Y3UAAaH CyBHH

AXIIU YTKa3ad, HICOATaH MyCTaxKaM CKJIETTa Ba SIXIIN FOK KYTapHIll KOOWJIATUTA 3Ta, JUHAMUK

TabCUPpJIapJa AXIIW 3u4dJiargaiu.



Hkkana HOMIIapH 3UKHAP KWIMHTAH TPYHTIApH OnUp-Ompura €numManIurad, COuniIyBUan 0yauo,
yJiap/ia CyBJIApHU KalWJISp CYPUIIUIIH Ba KYTAPWIHITN OyMaiiu.
dakaT xap - XU KaTTATUKAATH KyM JIOHATapuaaH uoopaT rpyHTIap — CyB YTKa3yBuaH, HUCOATaH

MyCTaxKkaM Ba CTaTHK IOKJapra KaM CHKHWIyBUaHAWp. JloHamapWHW TypHII XoJjaTWra Kypa ITWHAMHK
TabCUpIIApPTa SXIIU 3UTIAMAIN, Kamuisip Hamumkan 0,5 M rada KyTapuIn XapakTepura Sraanp.
dakaT rHM 3appanapiaH uOopaT rpyHTIAP — CYB yTKazMaiiurad, KaMm XoJlaTaa 3appajiapu

ENMIIKOK, CTaTUK IOKJapra SXIIM 3UWIallagurad, JUHAMHK TabcHpiapra - EMOH 3WWIalllajIuraH,
TUKCOTPOTHK XycycusiTiapra sraaup. [4,7,9].

Arap — OyHmail TpyHTJIap TapKuOHIa KOJUIOWA 3appaiapu (ATTamyJsIUT Ba MOHTMOPIHOHHUT
MUHEpajulapu OyJiraH Xojija) HaMJIMK OILITaH[Ja XaXHM Y3rapTUPHII XOJUIaph COIUp Oyiaau SIOHU
HAMJIMK OIUMINK OMJIaH Xa)KMM KaTTajaluiny (cyBra OYKWI, KyTapwiauil) (HaOyxaHHC) KaMaluIIn
OmslaH XaXXuM Kruapantupui (ycanka). HaMaukeay Kanwiisip KyTapyiuiy 1-2 M HH TaIlKi 3Taju.

®dakaT YaHTCUMOH 3appanapiaH uOopaT TpyHTIAp — KypWIHIIH XOccamapu Oyinda KyMm Ba

THJUTapHUA ‘baMMa KaMYHJIMKIIApura ara, yjaapra KyliuMya KyHugara XycycusiTiapyd XaM MaBxKy[, CyBHH
V3umaH sXmM yTkasMaiinm Ba €MOH OepagWraH - OKYBYAHJIMK XyCyCHUSITHTa STaaHp, SIOHHM CEKHH
‘papaKaTiiaHTaH CyB XaM Oupra oKu0O KeTaauran OyHIail TpyHTIapAa HAMITUKHU KallWisip KyTapuiauimr 2-4
M raya Oymazm.

AMMO TpyHTJIapHHU I0KOpHW/Ia 3UKUP KWJIUHTaH JOHAIAPY Ba 3appajiapy TaOUHid X0aTAa OJIMHraH
OMpJIMK XaXUMJAA apajail xojija Oymamau. Xap Oup alTwiraH JoHauap Ba 3appajiap y3jiapura Xoc
crneun(uK XyCyCuaTra 3raJupKH, yiap rpyHTIapHUA GU3UK Ba MEXaHUK XOCCAIAPUHY Y3rapHUIIura Karra
TabCUP KypcaTaau.

Muicon yuyH: YaHr 3appanu — KyM JOHaJlapy Ba THIUT 3appajiapyd OpacHra skoijamrad Oynany Ba

TPYHTHH EMUIIKOKIMK KYYMHU MACaWTUPAIU. TAIKUNA Ky4 TAbCUPUIA KY3bAIyBUaHJIWKHU Nalgo0 KWJIaad
XaMJa TPYHTJIapHU FOMILAIINHYU TE€31aTaIu.
Kommonn 3appanapu — 9aHT Ba TWILUT 3appajapy TeBapar [03acura >KOWIAmmO CyB IIMMYBYH Ba

CaKJIOBYHU 3JIACTHUK I1ap/a XOCWI KWIAIH.

I'pyHTHU KYMTUUIINHY, EMUIIKOKIUK KYYHMHH Ba KaWIIKOKJIUTMHA omupanu. [1,4].
I'pynTiiapHu Kuckaya TacHUQU.

TaOumii mapoutaa, NOWAEBOP KypwIdIIga TPYHTIAp TapKuOM KyM, JOHajap, YaHT Ba T'HMJUI
3appajiapu  apanam boija Oynanu. 3aMuH TPYHTJIApUHH KYPWIHII XOCCATapHHA Ba HOMIIAPHHU
AaHUKJIalI1a yIapHH JOHAIApHMHM MHKAOpUra Kypa Kypuwiuml wMeé€piapuaa [9] Kyiunaruua
TacHU(IIaHAIN.

XapcaHr TOUUIM IPyHTJIAap - XapcaHriap; Kuppaiu touuiap (mebeHsp) mapamiap (Ipecsa,

XpsLuIap);
KyM rpyHTHapu — mapanyd Kymiap, WUpHK TOHAIA Kymiap, ypra Kymiap, Mmaiiga Kymuiap,

YaHTCUMOH KyMJIap.
Kentupuiaran UKKU TypyX TPYHTIAPHHU JAOHATAPUHH Yodamaapd Ba YJIApHU OFHPIIUTH Oyiinda
MHKJIOpJIapH OJIIMHTH MaB3y/ia OepHJIraH.
M  rpyHTIIapHM  TapkuOuaa kaHda (OW3 THIDI  3appajapu  Oopidrura Kypa yiap

tacHuGmanaan. Kagsam - 2.1 Kansan 2.1
lMunn rpyHTHapuHM TacHU(U.
I'pynTinapuu Orupnurura kypa gouns xucooduaa Kailikoxnuk kypcatkuau
HOMU THJLT 3appaJiapi.

1. T'mun > 30 >0,17

2. CyriauHok 30-30 0,17 -0,07

3. Cymnecp 10-3 0,07-0,01

4. KyM 23 KaHIIIKOK dMac.




2.5. I'pyHT/IapAaru cyBJapHU KYPUHHUIIY Ba YJIAPHH X0ccaJapu.

bruHO Ba WHOOOTNAp MOWACBOPIAPHHMU JIOMMXaNapUHA MAOKyJl BapUAaHTIApUHHM aHWKJIAII Ba
YUAaMIUK KAIuO Oaprio KWIHIN WIDIApUHHU, TPYHT CYBJIApUHU MyKaMMall YpraHMaciaH OaxkapuO
OYnMmaiiny, YyHKH TPYHTIIAPHU IOK KYTapull, YJIapHH TapKUOWJAru CyBHH KaHJal XOJJaJIWTd Ba
MUKJIOpUTA OOFJIUKIUD.

Macanan: Wi rpyHTIap, alHUKCA KOJUIOHJ 3appalliiiapH TapKHUOWIArd CYBHH MUKJOPHUTa
KYpa KaWlIKOKJIVK, EMUIIKOKINK, CYPUIIHIL, KYITYHII XaKUM KaTTalallUIl{d, HAMIIUK OINTaH/a YTHPHII,
XQKUM KWYPAUTUPUIN KypUTaHIA OPUII, CYB YTKAa3MaclIWK, THUKCOTPOIUK XOCCAJIAPUHU KATHK
y3rapunuiapu conup Oynaau.

I'pyHTHUHT cyIOK KucMu. [Ipodeccop A.®. JlebeneB TpyHT TapkuOWAard CyBHH YypraHuo,

TPYHT 3appajapyd CHPTHIArdW CYBHHHT MOJIEKyJa Kywiapu EpAamua TOPTWIHO TYypWII Ha3apHSICHHU

ApaTIH.

Cys Kyiingaru xonataa 0yiaau: Oyb: TUTPOCKONHUK CYB, CYB KOOHK Ba SPKHUH XOJaT/a.

Kymmada cyB KoOWK OwWiaH SpKHH CyB opacura 3uwinrd kaM (€ku Oym OofnaHraH) CyB
KUPUTHIAIH.

By A.®. JleOeneBHMHT TAOKHJIAIINYa, TPYHT FOBAKJIApUAa CYB XOCHJI Oynuin cababiapuiaH
Ooupuarp. Y IOKOpPH OOCUMIIM XOJIaTaH MacT OOCUMIIM XOoJiaTra YTHO, TPYHT FOBakjIapuia TyTHIHO, CYB
XOCHJI KIJIA/IH.

[UrpoCKONMK CYB TPYHT 3appadyalapUHUHT CHPTHra ypHAImO Kojdaau. By XoaucaHW OIuii

Takpuba Eéppamuna Ky3aTuIl MyMKWH. MacanaH, KypuUTWITaH TPYHT OYIarnHu HaM XoHara Kywwuica,
MablIyM BakTAaH CYHT YHUHT OFHPJIMTH opTa Oounniaiigu. By y3rapuin rurpockomuk derapa XOCHI
OynryH4a 7aBOM 3THUIIM MYMKHH.

Taxxpubanap éppamuna KyHuIaru TurpoCcKONMK 4erapa MUKAOPU aHUKJIAaHTaH: KyM yuyH - 1 %,
YaHTCUMOH 3appajiap yuyH - 7 % Ba TWJICHMOH 3appaiap yuyH - 17 % (dousnap 3appaHuHT KypyK
XOJIaTUIaTd Maccacura HucOaTaH OJIMHAIN).

Cys Oy-H Ba THIPOCKOIIHK CyB, TYWHHMaran rpyHmJIap yuyH xocaup (Tyinnum kosppunuenta G
< 1). I'pyHTHarn roBakiap OyHmal XollaTAa KaTHWK 3appajiap, CyB Ba XaBO OwiiaH TYiraH Oynmawm. Arap
roBaknap (akar (cyB €ku xaBo) OwiiaH TyiaraH Oyiica, FpyHT MKKU TapkuOiau xonatna Oymamu. llynmai
TabKUJIAIl KEPaKKW, TUTPOCKONHK CyBiIap TpyHT Oynummkiapu Oyiinad ¢akar Oyr xomatuuaa
XapakaTJaHUIIH MyMKHH.

I'pyHTnapnaru s5eKTp TOPTHII Kydu Tabcupuia OOFJIaHraH cyB KOOWK cysu permnaan. Kobuk
CYyBHM MycTaxkKaM Ba OVl OOfJlaHTaH XosaTna OyiIWIM MyMKHH. ByHmall cyB OFMpIHMK Ky4d KOHYHHTa
OylicyHmali, ¥3ura Xxoc KOHYHHUSTTa 3ra Oynajn. KOOMK KaTJaMHJAard CyB MOJIEKyJalapy TOPTHIN Ky4H
€KU 2JEeKTp Kydud XucoOura xapakaT/aHHO, KalWH KOOMKJIHM 3appajaH IONKa 3appada TOMOH HWyHalraH
oynany.

I'pyHT 3appanapu cupTHa KOOWK CYB XOJIATHHHU DIIEKTPOKHHETHK Ha3apusi EpKUH TYITyHTHPUO
Oepanu. by Hazapus acocnapu Kyhuaarmiapaad uoopar. (1.6 - pacm).

I'pynT 3appacuHuHr MaH(UP 3apsAjiaHraH CHUPTHAA IOKOPU 3JIEKTP Ky4d TabCHpHIA KaTjiam
xocusl Oynagu. By kaTiiam CyBHHHI MOJIEKyJIlapH 3appara HUXOSTZA KaTTa Kyd, S’bHU YH MUHIIAa0
atMocepa OOCHMHM  OCTWJa TOPTWITAHIWTH ca0abiy  MoJeKylamnap Jespid  Ky3rajaMmanju.
MounekynajgapHUHT TOPTUII Ky4l 3appa CUPTHAAH Yy30KJIalTraH capu kamainb 6opamu. LlyHuHT yayH
XaM MOJIEKYJAJIApDHUHT JIEKTP TOPTHII Ky4Yd MUKPOHHUHI OyJarura TeHr Macodaaa HUXOATAa KaMasH.
3appa Kyl KaTJIaMHUHT CUPTH/IA SSHrU-0Y11 OOFJIaHraH CyB KaTJIaMH XOCHII OYIIN0, YHUHT YCTKH KHCMHIA
9PKHUH CYB MHKIOPH OpTHO Oopai.

3appa cupTHAAH Y30KJAllTaH CapH, dJIEKTPOKHMHETHK TOPTHII Ky4d HOJNbra TEHIJIammo 6opaau
Ba YHJIaTH CyB OJJUI XyCyCHsTra 3ra Oyiaim.



Bornanran cyB onauii cysBaad ¢apKiId paBHIlla Maxcyc xoccara sra Oyiaaad. YHHHT 3UUIATH A.
KaTykoBHHHT KypcaTManmapura OuHoan 18,1 x/Hm® ra ermmm MymukH. ByHpaii XomaTmarm cys
YY3WIMIINTA Ba CHDKHUINTA KAPIIWIMK KypcaTHIN Xycycustura sra 6ymm0, 60-80 C ma mysnaiiau.
Bornmanran CyBHUHT EMUIIKOKIINK XYCYCHSATH 3pKUH CyBHUKHTa HICOATaH XaMMa BaKT IOKOpH Oymaau.

3appa cuptu Ownan OOFfaHTaH KOOWK KaTJIAaMHUAArd CyB TPYHT TOBarMHWHT OWpP KUCMHHH
srayaiinu. LlyHuHrAeK yHUHT MHKIOPH 3appa CUPTHAArd KaTHOHJIAp BaJCHTIMIHra OOFmuK. Macanas,
Oup BaseHTIM HaTpHidi nonu (Na') y3uzaa KYmpoK CyBHH TOPTHO Typuil Xycycusitura sra. Kansuuii (Ca )
Ba MarHnii Mg ') NapHHHT Kyl BaJE€HTIM KAaTHOHJIAPW 3Ca TWJUI 3appadaliapd CHPTHUTa MyCTaxKam
Oormanran 6ynmmuO, KaM MUKAOPJATH CyBHH TOPTHUIN XycycuaTura sra. Amromunnii (Al ) Ba TeMupHHUHT
(Fe ') yu BayeHTIIM MOHJIAPH dca yIapJaH KaM CyB KOOMFHHHU TOpTHO Typamu. byHna cyB Monekynanapu
3appa cUpTUTa HUXOAT/AA KaTTa Ky4 OWIaH TOpTHITaH Oyanu.

Arap 3appanap cHpTH KalIuH KOOMKIH OyIica, TPyHTHUHT KYITUMYa HAMJIAHUIIH KYITIUIITa OO
kemaan. by xomar 3appa KoOWKIapW KalWHIUTHHUHT OPTHINN XucoOura fo3 Oepamu. byHma rpyHT
3appanapu Oup-OMpHIaH y30KJamud, ynap opacugard MOJIEKyJaJapHUHT TOPTHIN Ky4H CycasId Ba
HaTWXaJa, 3appaiapapo OOFJIaHHII Ky4YH KaMasiu.

Arap TWITH TPYHT TYIla HaMJIaHCa, YH]IA 3appajiapapo OOFJIaHMIN KyYH HyKOJIaIu, ITyHHHT YIyH
YHHUHT CHJDKUIINTA KAPIIWJIATH HIBOSIT/IA TTAaCT OYI1a Iu.

'pyHT FoBakjapuaard SpKUH XOJJard CcyB - ¥3 HaBOaTHIa KalWUISp Ba THAPABIHMK CyBiapra

Oymuuaau. ['mapaBnuk SpkuH cyB Tabuatna kam ydpaiinu. Kamwmmsap cys sca 3appanap CHpTHIArH
KOOWKJIApHUHT MOJEKYJSp TOPTHIN Ky4dW cababnm maimo Oymamu. ['pyHTnmappard Kanmwuislp TOPTHII
kyunHUHT Kuiimatu 1,5 Mlla arpoduna y3rapamu. ['pyHT FoBakiapmapo SpKUH CYB acOCaH, OFHPIIHK
Ky4d TabCHPHJIA XapaKaTIaHa H.

CpyHTHMHI ra3jim KHcMH - ['pyHTIa UKKW XWJI OPKUH Ba KaMpajrad ra3iap MaBxy.l. bupnHun

XWI Ta3 (xaBo) Oocumu armocepa OocuMura MOHaHZ OYNTaHW TPYHTHHHT XOCCalapura Ce3wIapiin
TabcUp KypcaTtMmaiinu. Kampanran raz 6ocumu 3ca yHUHT atpoduHHU ypad TypyBUd CyB OOCHMHra TEHT
O0ymanu. byHnait ra3 TpyHTIapHUHT 3UYJIALNIUII )KapaéHUIA KYIIUMYa 3JaCTHKINK XYCYCHSTHHH BYXKYATa
KEJITUpaaH, IIyHUHIJEK, yJapAard CyB CU3MII XYCYCUATHMHU cycatupanu. LIyHUHr ydyH Kampairas

ra3JiapHy IPyHT XOCCaJapHHU YPraHMIIIa XUcoOra OJUI Tajdal STHUIIAAH.

2- MABPY3A

MAB3Y: I'pynTinapan ¢u3uK XoccajJapH.
Maspy3sa pexacu:
2.1.Acocuil aHUKIHKIAp Ba TyLIyHYaap.
2.2Acocuii pU3UK XOCCAllapHA aHHKJIAII.
2.3.Xocui1aBuil XxoccallapuHu aHUKJIALLL.
2.4.I'pyHTIapaa CyB CHU3UII XOCCalapH.

2.1.Acocuil aHUKIUKIIap Ba TyIIyHYanIap

I'pynTnapHu QUMK Xoccalapu UKKH TypyXra OYIMHAIMI - aCOCHH Ba XOCUIIABUI XOccalapura.
Acocwii xoccanmapu - jaboparopus €KM Jajia [IApOWTHIA MabiyM ac000 - yCKHHaJapHU

WIIaTUII €Yy OMIaH aHWKJIaHAIH.

XocwinaBuid Xoccalapy - 3Ca aHUKJIAHTaH acoCHil XOCCaJapWHU MUKIOPJIApPHIIAH, XHUCOOIall
yCcynu €praMuia aHUKIaHAIH.



I'pynTHH (U3MK XOccallapWHHM aHUKJIAIl YIyH OWUpP-OMPIIMK XaKUMJArH TPYHT HAMyHACHHH,
MaTeMaTHK MOJICITUHY KyHIaru Xa)kKumiiapra Ba OFUPJIMKIIAPTa aKpaTIaim. .

2.2 Acocuii GU3MK XOCCaTapHd aHUKJIAII.

I'pynTHH acocuii GU3MK XOccanapy TypKyMHUra KUigara KypcaTruiaiap Kuaau:
1. 'pyHTHH NOHAJOPJIWTH - TPYHTHH aCOCHU KypcaTrudanapuaan Oupu 0ynub, yHu 2 Mabpy3ana

KYpWIJIU, YHU aHWKJIAIA JOHAI0p TPYHTIAPHU - CTAHIAPT TEIIMKIHM DJIAKiap KOMIUIEKCH épraMuja;
THUIA TPYHTIAPHH - 3appajapuHd CYBAa YYKHIN TE3MMIWHU aHWKIAIl YCYJIapud OWIaH Maxcyc
naboparopus ac000-yCKyHaIapuia aHUKTaHAIH.

2. CpyHTHU TaOuuH 3UWIHTH (XaXKMHUH OFUPIUTH) 10 - OMp-OMpIIMK XaKUMJIATd TPYHTHU TYIa

OFMPIUTH (HAMJIMKHH XHCOOTa 0MH0) YHU Xa)KMUTa (FOBAKJIWTH OwiaH) HUcOAaTHra aWTHIany, Kydaaru
ndoaa ounan xucoOmaHaau.
vo=Q/VIKem®;
XaXKMUH OFMPIMKHHA MuKgopu 1,62,0 cm® opamukaa Oymuum MyMkuH OyHmail y3rapuimau caGabw,
TPYHTAArd HAMJIMKHA MUKAOPUTA, YHH FOBAKIIMTHTa OOFITUKIND.
3. CpyHTHU KaTTUK (MUHEpal) [IOHAYaTapUHU 3UWINTH (COMUIITHPMA XaKMUN OFUPIHUTH) - 1e0

TPYHT XaXKMHJIAaTH MUHEPaJ TOHAYAIAPHU MYTIIOK KYPYK XOJIard OFUPJIMTHHHA, YIApPHA XaKMHUTa OyITaH
nrcbarnra aiitniamm - TK/em® Ymaananm, kyiinarn udona GHIaH XHCOOIaHAIH.
vs=Qo/ Vo TKlem®; (3.1)
YsHE  MuKaopu 2,5+2,9 TK/cm® opanukaa 6yma.
4. 'pyHTHH TaOWUWI HAMIWTH - TPYHTHHA TaOMHHA XOJATAard TapKUOMAaru HaMITUK MHUKJIOPWHH,

YHH MYTJIOK KYPYK XOJIIary OFUPJIUTUra HUCOAaTUra anTHIIaIu.
W = (Q1/Qo)  100% (3.2)
5. I'pyHTHH Kyiil derapa HAMJIMK - Japakacu 1e0 TpYHTAard HaMJIMKHU O3TMHA KaMalImuiaH
KOBYIIKOKJIUTH HYKOIHO, KATTHK XOJaTTa THIINTa alTHiIaan Ba Kyiaara ndonagad TOMIaIH.
Wp = (Q'1/Qo) - 100% (3.3)
Q’; - rpyHT MaccacMHHMa HAMITUK Kamaiuim kypcarrudn, ['K;
6. 'pyHTHU OKyBUYaHJIMK IOKOpH yerapacuaanu Hamuuru - W 1e6 - HaMJIMKHYA 03THHA Kynauim
XUCOOHUTa TPYHT MacCcacHHU OKYBYAHJIMK XOJNaTUTa YTUIITNTa allTHIIaau.
W= (Q"1/Qo) - 100% (3.4)

Q''1 - rpyHT MaccacHa HAMITMKHY OIIUIIMHY Kypcarruuu ['Kia.

2.3.XocunaBuii XoccalapuH1 aHHUKJIaIl.

1. I'pyaTHn kaTTuK (MUHEpan) [MOHAYAlApH TAIIKWI KWIHO TypraH (CKENEeTHHH) XaKMHU
OFUPJIMTMHU aHUKJIa1a Kydaara ndoia UiaTHiIagm.

Ya = Y0 /(140,01 W)  TK/em®; (3.5)

2. I'pyntHn foBaknuru 1e0 - OMp OMPIMK XaXMMAArd TPYHTAA FOBAKIMKIAP MHKIOpUIa

anuTHIIa .
n=Vi/V &ku n=1-v4=1s; (3.6)

arap M=V/V éu m=vy4/ys yHaa n=1-m 4yyHku |=m+n mryHnas m=1-n gup.

3. Fomaknmmknap koadduuuentu - e aed Oup OUPIMK XaXUMIOArd TPYHT Maccacuiaru
FOBaKJIMKIIAp Xa)XMHUHU, YIIaHJard KATTUK (MUHEpall) JOHAYJIapHU Xa)KMUTa HUCOATHTa Al THITaIH

e =Vi/V, yuman Vi= eV, ; okopugard n= V/V atubopra onud yHra, aHuKJINK KUpUTHO, Vi Ta
kuckantupubd n= Vi/(VotVi)= eVy /(Vot e V)= el(1+ e)
xamaa m=1-n uu 3THOOpra onud m=1- (e /(1+e))= 1/(1+e)



éxu e =Vi/Vy =VJ/(V-V) =nV/(V - nV) = n/(1-n)=n/m
3a. ['pyHTIapHU FOBAKJIapH CYBra TYJja XOJAard FOBAKIUK KOA()(OUIIHEHTH TEHT.
&' =W ylyc (yo= 1M, cyBHnm 3uaimru)
éxu e =vylys (1+0,01W) -1 (3.6)
['MIICMMOH TPYHTIIAPHU FOBAKIIMK KO3 UIMEHTH Kyiinaarn MUKIOpIIap opacuaa Oyiaim.
cynecnap yuyH 0,4< e < 0,75
cyrnuHokiap yuys 0,45< e < 1,05
risutap yuyH 0,55 <e < 1,05

3.1.xaaBan
Kymnap yuyH KyHuzarn MUKIOpiIapra TSHIJUp € HU Kymilap YIyH MUKAOpIapu
Kymnapau I'pyHTHH 3UWINK XOJATH

Typiapu 3u4 ypra 3ug oy
Nupnuk Ba ypra HHMPHKIHKIATH e<0,55 0,55<e<0,70 e>0,70
KymJjiap
Maiina kymmap e<0,60 0,60<e<0,75 e>0,75
YaHTCHUMOH KyMITap e<0,60 0,60<e<0,80 e>0,80

4. I'pyHTIapHH 3IaCTUKIUTAHU OCNTHIIOBUM KypCcaTTHyHU. by KypcaTtrud rpyHTIapHHU, IOKOPH Ba
KyHiH derapa HaMJIMKJIapu opacuaaru dapk 0ynud Kyimaaru udoga OWraH TOMMIAIH.
Jp=WL-Wp (3.7)
WL - oKyBYaHJIMK YerapacuIaru HaMJIMK KypcaTrudu, %
WD - KOBYIIKOHJIMK Yerapacuaarid HaMmJIuru KypcaTtruiu, %
Jp HM MuKOopura acocaH, Meo€puil Xyxarnmap [ | Tamabara Kypa TWUIM TpyHTIAp Kyhmaru tomdara

OyuHaIU.
Jp<1l - KyM
I<Jp<7 - KYMCHMOH (cynecp)
7<Jp<17 - THJICUMOH (CYTJIMHOK)
17<Jp - THILT

5. 'pyHTIapHU KaUUIIKOKIMK KYpcaTruin Kyiaara udomaagaH XucoOmaHaIm.
JL=(W-Wp)/Jp (3.8)
by epna:
W - rpyHTIapHM TaOUMiA XONaTAarn HaMmIiury, %.
I'pyHTIapHU XONaTWHW aHUKJIAm Oyiinda Meo&pwid Xy)KaTliapra acocaH JIOHaJapu Oup-Oupura
OOFIJIaHTaH THJUTH TPYHTIIAp Kyiaaru xojariapra Oy IuHaIu.

3.2. xaaBan
I'iym rpyHTAapHU KaRUIIKOKIUTY OYiinda TonataHuIIm
Homnapu Kanmkoxnuk kypcarruau

Kymcuon (cymecnap)

KATTHK JL<O

AITACTUK 0<JL<1

OKyBYaH JL>1
I'mncuMoHn Ba rusuiap

KaTTHK JL<O

SIPUMKATTHK 0<JL<L0,25

bypailia 3J1acTUK 0,25<JL<0,50

MHJIOMM DJIACTHK 0,50<JL<0,75

OKYBYaH 3JIaCTHK 0,75<JL<1




OKyBYaH | JL>1

6. I'pyHTHapHH CyB IIaMyBUaHJIUTH - WII - FOBaKJIapy CyB OWJIaH TYja TypraH IpyHTAArd HaMIIUK
XOJIaTH.
W = e ylys , % (3.9)
7. U'pyHTIapHH HAMITUK Japaxanapi - G
G =W/Wnu FW vyde y. (3.10)
I'pyatnapuan Hamnuk gapaxacu 0 nan (arap W=0) 1 raga y3ramap skan (arap W=W). FoBakmapau cysra
TYIUII KypcaTruraya Kypa KyM rap Kyigaru roudanapra OYmuHap SKaHuap.
G <0,50 -rpyHTHH HAMJIUTH Kam
0,50<G<0,80 -mnam rpyHt
G >0,80 -rpyHT cyBra Oynran (FoBakiapu CyB OHJIaH Tyna)
I'pynTnap roBakiapu cyB OuiaH TyHuHraH xonu yayH G=1 FOBaKIUK KOXQPHUINEHTH KyHUIaTrH
ndonaman xucobIaHaIH.
e=Wys/ly.
Kym Ba cynecnaphu cyBra TYHHMHIaH XOJaTUTra, 3UWIMKHU MyaJllak X0JIaTH YIyH MUKIOpIapUHU
Kyhunara udoga OuiaH aHUKJIaHAIH.
v.= (vs - 1)/(1+ ), yunaru 1/(1+e)= 1- n nan
Y= (v - e )(1- n), rr/em®

2.4 I'pyHTIapaa cyB CU3HIL XOCCANAPU.

Slna Oup MyXWM TPYHTHH (H3HMK XoccajapuaaH OWpH YpuAaH CyBHH YTKa3yBUAHIUTAIHP.
I'pyHTnap roBakiau OYAraHIury ydyH yhapAaH cyB cu3agu. Cu3u0 yTaguran CyBHU MHUKAOPU I'PYyHTHH
FOBaKJapH, JapakapyUHU KaTTa KUYMKIMTUra Ba yJapHH ENUIIKOKIurura Oornukaup. LyHuMHT y4uyH
KyMJIapJa CU3yBUaHIIUK, THIIapra HucOaTaH »xy/1a KaTTaaup.

Cys cusui ko3¢ dunuentu aeo -

I'mopaBnuk rpagreHTH Ba KyHIalaHT KECHM 03acd Oupra TeHr OyiraH IpyHT cu3uO YTraH cyB
MUKJAOPYUHH OCNTHIOBYH KYpcaTruuura aiTHIIaIu.

CyBHU TpyHTHaH cu3ub yTum xapakaTuHu ¢(paniy3 omumu Japcn (1885i1.) mnmab uyukkaH
KOHYH Oyiin4a ndomaianau:

Q=Kc Fi-t,m; (3.11)

Oynna:

Q - CyB XanMH, M°

Kc - cusumn kosddurmentu, m/xys, (Lem/c= 3-107 em/iin)

F - IPyHTHH KyHIAIaHT KECHM F03aCH, M’

| - TUAPABIHK IPAJIUCHT;,

t - CU3UIL BakTH, CEK.

Bocum capudununr cuszum macodacura HucOaTHHH HMGONATOBUM TPagUEHT KyHuaarmyda
xucobmanaan pacm K

i =(H;-Hy)/L=AH/L (3.12)
OyHaa
H, - H; - 6ocum capdu, M ;
L - cusumi macodacu, M ;
AH - ruapasnuk Hanop; y Kyiunarura ugdonananagn AH=Pc/yc;
Pc - roBakaaru cyBuu 6ocumu, Mlla;



Yc - CYBHH 3HUIIUTH TK/cM°

(3.11) ndonamarm Q/Ft xuitmatuau Vi opkanu Oenarmmad, TpyHT KyHOQJIAHT KECHM 03acu
0y1i1a0, BakT OupIurHaaru cyB capuuar KUAMaTHHY (CU3UII TE3TUTHHHI ) XHUCOOIaiiMu3

Vi =Kc't (313)

Hapcu konyHH: ['pyHTIAH CyB CH3UII TE3IUTH, THAPABINK IPAJUCHTHHA MUKIOPHUHN OLIUIIH EKU
KaMaiinmura TY¥pu npomnopiuonan Ke nkku Xun ycyn OunaH aHuKIaHaIH.

1. Jlaboparopusina maxcyc acbobmap €épmamuna, sseEnm KD-00 yHMBepcan cusum TpyOKacuma
KYMCHMOH TpyHTIIap yuyH; @-1M ac6061a reyumm TpyHTIap YIYH CH3UII KO PUIMIEHTH aHUKTaHAIH.

2. I'pyHTnapHM MeXaHUK aHAJM3M Ba FOBAKIMTHIa Kypa XucoONam Wynm OWiaH CH3UII
KO3 UITUCHTH aHUKTaHAH.

Jlaboparopus ycynu - @-1M acb6o6uga THICHMOH TPYHTIAPHU CU3UII KOX(DDUIIMEHTHHHN, XaKMHU

150 éxu 200 cM® man nGopar OyiraH xankanap épaaMuaa aHUKIaHaIH.
Cuznb yTraH cyB MUKIOPHHM OMPHHYM THE30METPAA CYBHU KYTapHIIMIIN €KW MKKMHYACUAATU
CYBHU KaMalUIIM XaKMHJAaH aHUKJIaHa I
Kio = (@S/hg) t f/F L (1/1)864 , m/xyn  (3.14)
By epna:
Ko -cu3ub yryBum cyBam xapopatuau 10°C xenTupunranu; M/KyH;
¢S/hg - Ky3aTHIaéTran CyBHHM Macaiuiira OOFIMK Oyarad GyHKIHUSIUP
L - rpyHT HamyHacu OajaHUINTH, XaJIKa OalaHJINTHTa TEHT, CM ;
t - cyB caTxuHM macaiuilra KeTraH BakT, CeK;
f - mpe30MeTp TPYOKANAPUHH KYHIATAHT KECHM K03aCH, CM”
F - xanka ro3acu, om? X
1 - (0,7 + 0,03t°) xapopaT Ty3arMmacH, t - CH3aéTraH CYBHH XapOpaTH.
Kymcumon rpyntnap yuyn K®-00 ac6obuaa anuknann6 Kyinnaru udomaa Onnan xucobnaHa
Kc = Q 864/TFJ , m/kyn (3.15)
By epna:
Q - cuzaétras cyB XakKMH, oM’
T - cu3um yuyH apudIianrad BakT, CEK ;
F - TpyOKanapHy KYHIAIaHT KECHM F03aCH, CM” ;
J - ruapasiuk rpaguent; J = AH/L;
AH - runpaBnvk HanopiapHu (OalaHIITUKIApHU) hapKu, M ;
L - cusumm iynu y3yHJIHTH, CM ;
864 - yTum ko3 hUIMeHTn CM/CeK 1aH M/KyHTa.
I'pyHTnapHu ¥3uaaH CyBHH YTKa3WIl MUKIOPHTa Kypa KyHuaarnya tTacHu(IaHaan

I'ann <0,001 m/cyr CyB yTKazMaiauran
KymcumoH, rasicumMoH 1-0,001 Spum yTrRazaguraH
Kym Ba HUpHK >1 CyB yTKa3aguran

InapydajadHrad Touuiap

I'pyHTnapHu ¢GU3MK Ba MEXaHWK XOCcallapyd acoCHJia CYB CH3HII KOA((QUIIMEHTHHU aHAJIUTHK
iynnap Ounan xucobnam MyMKUH. Macanas:
KyM TPYHTJapH YUyH KyHIaru olMMIIapHHU ycyJuiapu OunaH xucobnampaa udopacu Ounan

Kc=C &, (0,7 +0,03t) , m/kyH ; (3.16)
Cunukrep udomacu Ounan
Kec=496 M d2yp , M/KYH ; (3.17)

Kprorep nponacu 6unan
Kc = (240 n /(100 - n)* )d%, , m/xyH ; (3.18)



By epna:
dy, , Oy - KyMHH MaBXKy/Jl JOHAJTAPUHU AUAMETPIIAPU, MM ;
1/ dg=qi/dy + qfd;, + .. +qn/dn ;

O1, G2, «ooee On- HAaMyHaJara MaBxyz Oup Xwi JOHAJapUHU OFUPIIUTH, % ;
dy, dy s .o d, - y éxu Oy mOHANApHH AUAMETPIIAPH, MM ;

C - KYMHHU TO3QJIMTHHY Ba OMp XWUIMTHHU XUCOOTa OyBYM KO PHUIMEHT; y TEHT :

- T03a Ba ¥upuk Kymap yuyn C = 1200+800

- Maiina Ba kupnadrad kymiap yuys C = 800+400

t - cyBHH xapoparu, rpagyc C na ;

M - TpyHTHH FOBaKAOPIUTHra Kypa onuHagurad koddduuuent 6yauo CIIMKTEp Ty3raHa
TabIMLIagaH OJMHAAH.

N - TpYHTHU OOBaKIOPIIUTH.

Awmanuéraa 0,1-0,2 Mna 6ocuM TabcupHa, TPYHTHU XHJUIAPH YUyH CHU3UII KO3()OUIIMSHTHHUHT
ypTrada KMMMAaTH KylJarudajgup:

KyM - 1-10% + 1-10™ M/KYH ;
KYMCHMOH - 1.10°%+1.10°® M/KYH ;
THIUICHMOH - 2:20° +1-10° M/KyH ;
T - 1-107 + 1-10™° M/KYH .
3-Mabpy3a

MAB3Y: I'pyHT/IapHH MEeXaHHUK XOCCAJIapH.
Maspy3sa pexacu:
3.1.I'pyHTIap MEXaHUKACH aCOCUN KOHYHHSTIIAPH.
3.1.I'pyHTIapHU CUKWIHILI KOHYHUSTIAPU
3.3. Hetitpan Ba addextuB 6ocumnap.
3.4, I'pyHTIapHA OJOMETpAa CUHAIIL.
3.1 'pyHTIap MEXaHUKACH ACOCHI KOHYHUATIAPH.
FoBaknuknap KOHyHUSTH XaKuJa TyLUIyHYanap.
Vruiran Maspysanapias MabIyMKH, FPYHTIAD MEAHHKACHHM YPraHAINTaH acoCHil 0OBEKTH -

Maki1a TUCTIePCHsIIA, MUHEPaJl OOFJIOBUU TAPKUOJIM OVIII TOF KUHCIAPUIHP.
By ToF xuHCIapuia - KaTUK JOHAYaIap TYJIUK XaKMIAPUHH drajuiad TypManau, Gakat MabiiyMm

KHCMUHU dTaJUIaiifii, KOJMTaH KICMHUHU 3ca FOBaKIMKIapJaH ubopar 0ynaau. I'pyHT nonanapu Oup-oupu

OuaH MabIyM MUKIOpZA ENMUINTaH Ba yMyMaH EnUIIMarad Oyiaau.
Bynnaii rpyHTiapra tamkuii 60cHM TabCcUp dTca - AOHAYANlapy CHIDKHO, Y3 YpHUIAH Kydau, [y

JKapa€HHM TIpyHTJIAp MEXaHUKACH AacoCHil KOHYHUSATIApU YpraHaad Ba YJapHU FOBAKIHUKIAp
KOHYHUSATIIApH J1e0 aTtamaau. XaMmaa yiap Typrra oynuaammnap. XKagsan 4.1.

4.1-xansan
I'pyHTIIap MEXAaHUKACUHU A0CUN KOHYHUSTIIAPH.
I'pynTinapuu KonyHnustu Kypuarruuu Amana MIUIaTHiINI  KOU
aco-cHil xoc-
cajlapu
Cuxunumi. 3U4IaHNAII KOHYHHM | SUUIaHMII [loiineBonpnapHu YYKUIIUHNA XUCOO-Ta11a
ko durmenTu.
CyB yTKa- | Jlomunap Cu3yBYaHIIUK l'oBaknapu cyB OwiaH Tyna TpyHT-Iapia
3yBUYaHJIUK. CU3YBYAHIMK ko3 puLmeHTy. YYKUII TE3UIMHU XUCOO-Tama.
KOHYHUSITH.
Bornanum MycTaxkaMIik Nukn nuuikananuul. | YerapaBuit MYCTaXKaMJIUK HIAPTUHA
103aCHJIaTH IIapTH. kodunmenTn Ba | XucoOyami, TypryH JWKHA Ba TYCHKAArd




KapUIWIHK EMUII-KOKJINUTH. OOCHMHM aHUKJIAIIIA.

CrpykTypa Yuzukiiu Hedopmarust Moaynu I'pyntnapaaru Ky4JIaHUIUIapHU
¢azanapu- KOHYHUSTH YYKHUIUIAPHU aHUKJIAIIA.

maru  nedop-

Manusuiap.

Ba

Kagpanna xenTupuiarad KOHYHUSTIAPHA AIOXHAJa-aJ0XUaa Kyprud yTamus.
3.2 'pyHTIApHU CHKUJIUIN KOHYHHATIAPH. I'pyHTNIapAa CHKUIMII )KapaéHu;
KOMIIPECCUSTHU 3TPUJINTH, FOBAKJIAPH CYB OMJIaH TYJ1a TPyHTJIAapAaru 6ocum.

buno Ba wHmMOOT 3ammHIapwHU nedopmarus Oyitrmua xucoOnamaa KyMCHMOH Ba THIICHMOH
TPYHTIIAPHA CUKWJIHIN XOCCaTapuHU OWIIHII JIO3UMIND.

I'pyHTIapHU CHKMIMIITA KAPIIWIATH KyHnaard Gpusnk xonatnapra OOFIHK :

1. I'pyHT KpHcTan namxapanapy 3JacTUKIAK STHTyBUAHIUTH.

2. I'pyHTIapHU 3UYIAHUIIHN - FOBAKIIUTHA KaMalHIIIH.

3. I'pyHT Kypuranga pu3uK XOCCATAPUHU Y3TapHIITH.

3aMUH TPYHTIApUHHM CUKWIWIIK YJIapHH 3U4WIaHUIINra OOfnuK, Oy 3ca TPYHTHH XWIMTa Ba
TabCcUp ATAETraH IOKHM XapakTepura OOFIMKAWD. MacalaH: AMHAMHUK TabCUpJap (TUTPATHIN) - KyMIIH

TPYHTJIAPHHU SIXIIH 3UYIAIITHPAIN - TUICUMOH IPYHTIapHU EMOH 3UWIARIM.
CraTuk IOKJIap - TWICHMOH TPYHTIAPHU SIXIIM 3UWIAWAM, KyMCHMOH TPYHTJIADHH EMOH

3UYIaMIn.

Tutparuin Tabcupiapu CyBra TYWHHTaH Maiga KyMIld 3aMHHJIApAa CYOJINO, OMIKIILIIA0 KOJUII
XOJIATHTa KENTUPAIH, OyHIal X0NaTna MeTaJUT KOHCTPYKIFSUIApH TPyHTTa 00Taau (F0Tam).

Bynpmaii xonmaTHM noWmxanamia XwcoOra ONHIN IMapTAWp. ['pyHTIapna CHUKWIHIN Kapa&Hu
YTaéTraH AaBpaary XoJaTiapHd Ky3aTHUll Ba YHU Oabosam yuyH npod.H.M. ['epceBaHOB, HKKWUTa TPYHT

HaMyHacuaa Taxpuba yTKazaau. BupuHuUMCH Tyna CyBCH3NAIITHPWITAH, MKKUHYMCH FOBAKIapH CYB
OmIaH Tya TpyHT.

CyBcH3nmamThpwiIral TpyHTTa OocuM OepwiraHia JJOHANapH ¥3ap0 SKUHJIAIIWIINATA Kypa
CUKWJIMIN >KapaéHU YTaau Ba rpyHTAa aedopmanus coaup Oymanu. byHma Tamkuii 00CHUM SHEPTHSICH,
TPYHT JOHAIAPUHU MIIKAJAHWII €KW TYTHHUII (CUEIJICHWs) KyYMHH EHTWIra capudiaHanu, 00CUM
OpTHIIM OWJIaH TPYHTIAry FOBAKJIMKIAPHA KaMalUIIM Te3Jallaiu.

Byau comma Ba kyprazmamum xomataa wudomamam yuyH npod. H.M. T'epceBanos,
CYBCU3JIALITHPHIITAH TPYHT MOJICIH/A YTTaH CHUKHIIHIN Kapa8HUHU, Myp>KUHara 00cuM Oepuirania yHH
OanmaHUIMTMHA KaManumura Takkociaanan. [laxn 4.1

By xomga xam OocuMHHM opTHIIM OWiaH jaedopmanus KarTajamaad €K NpyKUHa CHMIIapH
opacugaru Macoa kuupasisepaau. llaxi - 4.1 6, e, r. [Ipy>xuHaHy MeTanMHU XaKMH 3ca JOUMHUMIUTHYa
KosaBepaau. Taxpubaga TalKUil IOKHM MMKIOPHHM OLUMPHUIIHU IYPKHHAHH CHUMJIapu Oup-Oupura
teru0 Konrad BakTAa TyxTatunaad. laka 4.1xa. Xymoca ypHUIA Tamkuil 60CUM 3HEPTUACH, TPYKHUHA
CUMJIapH KApUIMIMTHHY SHIHINTa capdIiaHau.

Foaknuknapu cyB OwiaH Tyma TypraH rpyHTJapra (TpyHT Maccacd) - TalIKuil ©Oocum
Oepwiranma, OONUTaHFUY JaBpHaa Oy rpyHTra HUCOATaH KaM 3WYJalllafiraH xucmra yxmabd 00cuMHA
TPYHT Maccacuiard CyB KaOyJ KUJIaju.

ByHma rpyHT FOBAKIIUTHAATH CYB O0CHMU (HAMOp) ond Kyhugarnda udoaaaaHaim.

n = 1000 oy, (4.1)
Oy epra: © - Tamkuid OocHM, kr/cm?; MITa;
o =P/F Mlla; (4.2)
P - 6epunaérran 1ok; kH
F- mopmen ro3acw; cm?
Yy - CYBHH CONIMIITAPMA OFUPIIHIH, KI/CM;
N - 6ocuM OanaHUIUTH (HAIOp), M




bocum Tacupuma TPyHT TapKUOWIArd CyB CHKWINO OTHINO YMKHO KETHIMH BXKyATa Kelaau Ba
TPYHT AOHauYalapu OMp-Oupura SKUHJIAMUO, YHU FOBAKIMIH Kamasgu. [ pyHT FOBaKIMKIApH KaH4Ya
KAYMK OYIica, YHU THAPOIUHAMUK KapLIWIMTH InyH4a Kyn Oynanu. lly naBpuga OepunaéTran Tamkuii
00CMMHHU MabiyM OMp KUCMH CyBra Ba KOJIaH KHUCMHU TPYHT KAaTHK [OHAdajapura yTaiad, IIyHIaH
Oomurab TpyHTAA XaXUM KHUpaiumy OoNuTaHady - JIGKWH CYB Ba KAaTWK JOHAdanap OJlaéTraHn 00cHM
TalKuid OOCHMM cyMMacura TeHT OYNIaaud. MabiyM BakTIaH KEHHMH IPYHTAAH CYBHH OTHIMO YUKHUILIU
TYXTalau, TAIIKUH OOCHMHHM baMMAaCHUHH TPYHTHHU KaTHK JOHAYAIapH KaOyll KUIaaH.

I'pynT Maccacunu Tamikuii OOCHMM TabCHUpUAA CHKWIMII JKapaéHUHM YTUIIMHHM Ky3aTHILIHH,
MaxCyC WAMII YYWTra COJMHraH CyBra OOTHpPWITaH INpPYKHHA MOJCJIMHM CHUKWIMII >KapaéHura
TaKKOCJIaHTaH.

I'pyHT MaccacuHM TamKd OOCHUM TabCHUpWAA CHKHJIMIN XapaCHU. | - JIeBOpiapd MyCTaxkKam
MaxcyCc WAWII; 2 - HOUINTa TyIIaJuTaH 314 MOPIIHH; 3 - CYB YAKaIUTaH KyMpak; 4 - mpykuHa; 5 - cyB.
Maxcyc uaumra cyB KyWWiIaad, YHTa MPYXHHAHA CONWO, MOpIIeH OwiaH 3udiaHaaw, maka 4.2 a,0
(rpyHT Maccacu, wudonara Kypa Haop ocTuAa Typaju.

Wanm nopiieHurn sxymMpak YpHaTHIHO, YHH 00cHM TabCcHp 3Ta€TraH JaBpUaa OYHO KyHWIamu,
cyB ¢oHTaHYara yxmad oTmaubd unka Oomniaiau. byHna Tamkwii O0CUMHH MabiIyM OWp KHCMH CYBHH
CcHMKMO uuKapuira capduiaHalyd Ba KOJraH KUCMM Iyp)KMHara Tabcup 3Taau. HaTwxkanma mypiknHa
OanmaHuMru Kamasad. TaxpuOaHM OXHMpHIA JKyMpakAaH CyBHH OTWIMO YHMKWIIM TYXTaau, cabadu
NMPY)XHHAHW CUMJIapH Oup-Ompura Tteru® Koyiaau, Oy Xonarna rokopugaH OepwiaérraH  OOCHMHHU
XaMMAaCHHH Iyp>KHHA OJa 1.

Xynmoca Kniub alTrania - [PyHT Maccacura OepuiiaéTral TalmKui OOCUM WKKHU XHJT OocHMIIapra

aXpap 5KaH - S’bHU CyBHM OJaérraH OocMMH - HelTpas 60cMM GH, XaMmJa I'PYHT JOHAJIApHU OJa&TraH

O0ocumu - dpdekTn OocuM 63 EkM Takpuba OOpUINMAArH XOXJIaraH AaKWKa YYyH KyWHJard TEHTIIHK

KOUU3IUD.
6= o3> + oH (4.3)
3.3 HeiiTtpan Ba 3¢ pexTuB documaap.

Hefitpan 6ocuMum sKKOM rdomanant yayH Maxcyc HIWII ojlaMu3, yHra h, O6amaHmimkma TpyHT
HaMyHAaCUHH KyiHO, IpyHTHH ycTura h 6ananimkraya cyB KysIMU3, Iy OMJIaH IPYHT YCTKH 103acuiaru o
OOCHUMHHM, CYBHH OFUDPJWTHIAH Xocwi OymaérraH OocuM OwWiaH anMamTHPAWK - aMMO TPYHTHH
Oanmanury h, y3rapmaiinu. bynna cyBnan xocui 0yiaraH O0OCUMHM IPYHT FOBaKJIapHaaru cyBiap KaOyi
KWIMO, TPYHTHU KAaTTUK JOHAadanapu Aedopmarysra yupamaidau, HIyHUHI YY9yH YHH HeHTpan Gocum
Jeinnanm.

Arap naumzard h, O6anaHATMKAAard TPYHT HAaMyHAacH YCTHra G TallKUM OOCHMMH TabCHp 3TcCa,
YHIA TPYHTAA CUKWIMII XOCHJI OYnuO XakKMM KWYpasiy, FOBAKIMIH KaMasaud Ba OOIIKa Xoccalapu
Y3rapaau - mry cababad yHu ddhdekTrB 6ocuM aerdnnam.

3.4 I'pyHTIapHU 0l0METPAA CHUHAIIL.

Taxpubanap nana Ba JjabopaTopusl MIApoUTIapuaa YyTkaswiaaw. Jlaja IIapouTiapuaari
VTKazWIaauradn Taxkpubanap HaTwKallapy aHUKPOK OYynanW, JIEKHH yiapra KarTta Xapaxkariap KETHIIN
MyHOca0aTu OujaH, KYIpoK JlabopaTopust Taxxpubdanapu €paaMuia TPYHTHH CHKIITUIIA aHUKJIaHATH.

Bynnait taxxpubanapHu rpyHTIapHA OMp VKM CUKYBYH ac000 -ogomerpa Oakapuiai.

Onomerpaa TPyHTIAp CHKWITAHAa €H TOMOHJIApUTA KEHTAWWIT MMKOHHUSATHTA dra Oymmaimm,
LIYHUHT YYyH CHJDKHII Jle(OpMaLUsICH TOMOMMIA OYIMaciurd TaoMHHJIaHaau. bynaa rpyntiap dakat
FOBAKJIMKIJIADU XaXXMM Yy3rapuimra acocaH naedopauusra ydpaiinunap. LyHuHr yuyH aedopmanusHu
VirdoB Oupnuru cudaTua FOBAKIMKIAP KOIQDUIIMEHTHHU O MyMKHHIHD.

I'pyHT HamyHacura cxeMaTuk Xonaria Kyiuaaruia Oenruiap KUPpUTaMu3.



OnoMeTpHY TOPIIMHK OPKAJIH, THK YK WyHaMmuAa Ycub OopyBYH FOKIap, OOCKHIIap acocuma
Oepunaau.

Xap Oup O0CKUYIa YYKHUIIT TyTaJIAaHUIIK OWIaH MHIUKATOPJIApIaH XUco0 OMHUO, XOCHIT OYIraH
YYKUILIap aHUKJIaHAIY Ba € - G OOFJIaHHUIIH YH3HIIaIH.

By Gornanum srpu yu3uKIm 0YInb - yHH KOMIIPECHUs 5TpU YM3UFU e aTanaau.

Macanan: amanuii wm Kyduparuda Oaskapiiiay - TPYHTHH COJUINTHPMA OFUPIWATH Y; YHU
Xaxmu, V,, TPYHT CwieTHHU orupiaurua Q, HamyHaHd Oonutanpud Oamanmmuru h Ba ro3acu F
aHUKJIaHA !,

Tamkuit OocuMm o©; xap Oump mnoroHacuaaru aedopmanusiIaHraH HaMmyHa OaJaHIITUTHHU
Y3aUTUPUILINHYA KyWHIaruAaH TONWIAIH.

ho=h-Ai (4.9)
Oy epaa: Al - oi 6ocuMuIan XOCKIT OYIraH IYKHI, MM; (MHIAKATOPHU KYpCATTaHMH).
I'pyaTiapuu ¢pusmk XxoccacuuaH, Mabpy3a acocaH, KypriIa€TraH HaMyHaHH CKIIETHHU OFUPIUTH.
Qo=v Vo=vhoF, (4.5)

OyHJaH IPYHT CKUJICTHHU KCJITHPWITaH OaJIaHJINTH KyHuIarura TeHr:

__Q
h, = E (4.6)

I'pyHTHH OoOmlUTaHFWY FOBAaKIMK KOdQ(UIMEHTH KuUHUMaTWHU Kyidumard wudoma OwinaH

XHUCO0IaMu3:

(h_ho)F_h_ho_
hF  h,

0

_ 4.7
£, (4.7)
Xap KaHJail TallKWd 0K Gl JaH FOBAKIWK KOA(MQUIMCHTH €1 KUWMaTHHM Kyhuaard udomanaH

XHUCO0IaMu3:

£, =(hi _hojF _ hi _ho ; 4.8)

h, F h,

(4.8) npomanan doiinananud, Tamkuii 60CUMHKA Gi MyHOCHO OOCKHYHTa MOC, €1 HU XHC00I1a0, € -

G OOFJIaHMIITN KOMIIPECCHS TP YU3UFH YU3UIIAIH.

Tabumii xomaTmarm CTpyKTypajiapu Oy3uiMaraH Ba Oy3WIraH COYWIyBYAH Ba JOHAJIAPU
EnuIIraH, TPyHTIap YYyH KOMIPECCHUS 3TH YN3UFUHH KYPHUII MYMKHH.

[Makn 4.8 Hu 1 - 3UWIaHAIN YM3WFH, HAMYHAHU YCcHO OOpYBYM IOK TabCHUPUAATH 3UUJIAHUIITHU
TacBUpNad, 2 - KYMUUII YN3UFH, HAMyHa YCTHJIaH IOKJIapHHU CEKHH acTa TYLIyPWIMIIHIAH XOCWUI OYIran
OOoFIaHUII KypcaTaIm.

Orpu ym3MKJIap opacuaard Karta ¢apk, TpyHTIapAa TalmlKuid O0CHM TabCHPHIA DJIACTHKIHK
JnegopManusICHIaH TallKapy KOJIIUK AedopMalus XaM Coup OVIMIINHN KYpcaTaiu.

Onactuk - pedopMmanusicy - TPyHT HaMyHacuJard IOKHM KadTa TYIIYpHIMIINIAH, TPYHTHH

WITapry XOJaTUra KalTHIIH yYyH KYTapWIMIIMHY (KYITYUIIMHA) XapaKTepIanm.

Konnuk nedopmarusicn - 3uwIaHUII TaBpHUIa TPYHTIAPHU CTPYKTypajlapH y3rapu0, ToHaIapu 3
VpHUIaH KY4uO, CHIDKHUINIIAH XOCH Oynran nedopmaiust 0Yiu0, y KalTa THKIaHMAaH 1.

Xynoca rpyHTIapaa KOIOUK AedopManusicy, 31acTuk nedopmanusara HucOaTaH karra Oyiamau.
By orpu umsukiapHu XapakTepy Ba yJapHM ~— HHUcOAaTjapd 3aMHH TPYHTJIAPUHH MYCTaXKaMJIMTHHU
OaxoJamia KaTTa abaMuAT Kach 3Taau.



4-MADBPY3A
MAB3Y: I'pyHTiapaa KyWwIaHHIUIAPHH EHHIHIN KOHYHUATIAPH.
Mawspy3sa pexacu:
4.1. IoiineBop acocuaan rpyHTIApra 0epujaaéTran Ky4IaHuIiap.
4.2. SIkka Ky4 TabCHPHIAH IPYHTJIAPAA KYyYWIAHULLIAP TAPKAJIMIIN.
4.3. 'opu3oHTAN KY4Y TABCUPUAA KYUJAHUIITHUA AHUKJIALII.
4.4. Xap XxuJ1 YyKYpPJMKIArd €éTUMK 1032J1apra Xocu1
OyJaéTran Ky4iaHuIIAP SMIOPAJAPHUHM TY3ULI

4.1. IloiineBOp acocHIaH rPpyHTJIApPra 0epuiaéTran Ky4iaHuuiap.

IloiineBopaH 3aMWH TPYHTJIApUTa  y3aTHJIAETTaH KywWwIaHWIDIAP MUKIOPH, YJIapHU TyTaIlWII
103acuIaH YyKypJIMK omunb O6opran capu kamaiin® Oopaju, FOK KyTapyBUd MacCHBHU KaJHHJIUTH Oyiinya
MabJIyM TOMOHJIapra €imnagu Ba KypwiaéraH HyKTa 4yKypjalllaH capu KyWIaHWIIHW MUKIOPH
KaMaino Gopanau.

[NoiineBop octumaru 3ypuKHIN ONAETTaH TPYHT MACCHBHHU Xa)KMUHH (OYiu Ba €H TOMOHIapu
VIrdaMIapriHM) aHUKJIAll YHU Xap OMp HyKTalapuia XOocui OYnaéTraH KywIaHWILIaApHH MUKAOPIapUHA
XHCOONAIHA HyNIapuHd MIUTa0 YWKHUIL, XaMmJa TPYHTJIAPDHH MYCTaXKaMIIUK XOJATJIapUHHM aHHKJIAII
MOW/IEBOpIIApHU XUCOONAIIa JKy/Aa KaTTa WIMHI-aMalnid abaMHSTra dTajup.

By MacamaHm KypyBUwJIap Y4yH OSHT 3apyp TOMOHHM IIYHKH, TPYHT MAacCHUBHAA KyWIAHHIIHU
UMM XOJNIATMHU Ba TIOWAEBOP AacOCH CaTXHWAAaH YyKypJIMK omu0 Oopumy OwiaH KywIaHUIIHH
Kamaitnmu Ouiamai buHo Ba MHIIOATIapHM NMOWAEBOPIAPHHN YYKHIIMHNA aHUKIA0 Oynmaian. Xosupna
Oy MacanalapH{ €4MII y4YyH 3JAaCTHHJIMK Ha3apuscH KOHYH-Kouzanapu doiigananuiany, OyHUHT Y4yH
TPYHTJIAPHA TapKuOW OMp XUHCIH, W30TPOIl Ba YM3UKIH nedopManusuianyBud (TYK KOHYHH) /€0
OJIMHAIY.

Kyunanumnu kuidMaTugaH TPYHT MAacCHUBHIA XOCHI OYIaéTraH SJIaCTHKIUK JedopManusicu
KAYMK OyiraH xonaTnaa, rpyHTIapaa aegopManus Ba KyWIaHWII ypTacuard OOFJaHHUIIHM YU3UKIH A0
onut YpuHiu 0ynany Ba Oyana I'yk KoHyHH TYna ¥3 ndomgacuHu TONaIu.

4.2. sIkka Ky4 TabCMPHAAH IPYHTVIApAa KYWIAHHILIAP TAPKAJIWIIH.

Onactuk  sipuM  ($a30 MACCHBMHHU 3YPUKUIIMHM AHUKJIAII YYyH YHH WYHOaH
koopauHaTiapu R Ba P ra Tenr O6ynran uxtué€puit M HykTacuHu onamu3 Pacm 8.1, M HykracujaH,
paauyc R ra HucOaraH nepneHaukynsp xoina F - ro3aracuHu yTKasuiaay Ba ro3arada TabCUp 3TaéTraH

HOpMAJI KYWIdaHT'aHJIMK MUKAOPU GORr HU aHPIKJ'IaﬁMPI&

M nykra onuHran macoda, P kyuw KyWnnran >koWgaH KaH4a Y30K OYyiica, HyKTaHW KY4WIIN
IIyH4a KaMm Oymaau.

Hlynra yxmam paanyc R HE y3rapmac MUKAOpuAa Ba [3 OypyardHu y3rapyBuaH KHAMatiapuia
xaM M-HYKTaCHMHHU KYUYHILIHY Xap XU Oynaau.

M - mykranu makin 9.1 paguyc R iiynanumm 0yiinya kyuuimmHn Kyiingaruda udoparaiMus

s =K, %P 9.1)
R

0y epaa K; - mpomoprioHauiK K03¢GUIHEHTH.
Qapa3z kwnamu3z ~ M-HyKracu, Mj-xonartra Kyuau, snemenrap dR-kecmacuparu HUCOMA

nedopmarmsicu AR



cosf
1 =N
R+dR
Onementap dR-kecmacuma Xocwsn Oynaérran HUCOWMU nedopmars TEHT

R-S S _Slz(&— Kljcosﬂz K osp (9.3)
dR R R+dR) dR R’ +RdR

9.2)

k
szR—lz -cos 3 (9.4)
Kypunaérran xomatr y4uyH nedopmauusi OwinaH KywIaHWII ypracugard OOFJIaHUIIHU TYFpH
MPOMOPIHOHAT
Kl
OR = Kzgcosﬂ (9.5)

Panuan Ky4naHUIIHYM Gg HU aHUKJAII y4yH P sikka Ky4u KYHWIraH HyKTa MapKa3uJaH MabiyM
paauyc y30KIUKIa, spuM map Enan yTrasmiany. [lakm 9.2.

SApum 1mrap éiin 103acuHU baMMa HyKTtanapura (9.5) udomana KypcaTuiaran MUKIOPHUIA CUKYBYH
Or KyWIaHMILIHU TAbCUP ATATU.

Bynma mapkasuit Oypuakrn df ra TeHr caa;c; dNMeMeHTap IIIap TAacCMCH FO3aCHIIaH XOCHI
OymaeTraH Ky4JIaHUIIHA MUKJIOPUHH OHpP XWJI 1e0 XHCOOIaHUIIN YPUHIN OYnanu.

MyoB3aHaT X0JaT KOHYHHATHAAH MabIyMKH [2,4,7] dekiaHraH, Yi3uKIH qedopMarisuiaHaéTral
9NACTHK ApUM(}a3o IpyHT MacCHBM ETMK TEKUCIIUIW I03aCHAATH TabCUP ATAETraH Kywiap WUTHHAUCH

MpOoeKLUsIapy Hylra TeHIAUp pacM 9.2 acocaH.
7l 2

P—IGR-COS,B-dﬂ=O (9.6)
0

Oy epaa dF - snemeHTap 1map TacMacHHU 103aCH, TEHT
dF =27Rsing-R-dg (9.7
(9.5) Ba (9.7) ndbonmamapuu 8.6ra KyWnO Ba y3rapMaciapHH HMHTErpall WIIOPACH OCTUIACH YHKApUO

T

2
KYHUJaruHA XOCHIT KUJIaMU3 P-KK, Zﬂj cos B-sing-dg=0 (9.8)
0

Wurerpamiam ycynuaan doitnaaanuo

T

R
Ccos 2
P-KK, 27— p =0 (9.9)
3 |
MHTErpaHN FOKOpH derapacuia, seHu cos P = 90%1a Homra Tenr Ba Kyiim werapacu cos P- 0° ma Ira
TCHIJIUTUIAH.
2
P—? Kl K2 = 0 (910)

by epnman kanmaiiaup npomoprmoHauuk kodhdunmentinapunn KK, kynaiitmanapuau Ky#dnjgarura
TEHTJIaiMu3

3P

_°r (9.11)
27

K K,



= (9.12)
G‘R= ORCOSP (9.13)
3
o= 7R cos s (914)
O,= Oxr -COS (GR . Z)
Z-zy = GR ) COS (O-R ’ y)
| , (9.15)
Tx=ORr’ COS (O-R . X)
3P Z
Gz 2 T RS
3P ZY
sz - 2 R5 9 16
2 (9.16)
3 PZX
sz 2 T RS
Q +to.to,=— 1+ )i Iia (9.17)
- GZ GX Gy - T /J R3 '
Wz = P ;i (9.18)
7-C-R
C= E02 (8.19)
1- 4,

2
r
R= Zz+r2 =Z'W/1+r2/22 =Z 1—|—(j (9.20)



0.~ 5. T , el (9.21)
r
ZS. 1_|_ _
Z
3 1
Kzz_ﬂ' o2
r
1+ —
Z
GZ=K£2 : (9.22)

4.3. T'opu30oHTAJ KYY TABCHPHIA KYYWIAHHIIHU AHUKJIAIIL.
Arap sikka Ky4 0, derapamanrad spuM (a3o ro3acura mapaisien Kydwirad (makn 9.5) xomatma

TabCHUp ITAETraH Oyica, y Xona THK HyHaIraH CUKyBYM KyWIaHHUII G, Kyduaarnya tonunaau [2,4]

——-—-—. ; éla 9.23
Gz 2 T R5 cla ( )
0:9(1+Iu)-L3 ; éfa (9.24)

T 0 R

4.4. Xap XuJ1 YyKYypPJIUKIArd éTHK 1032J1apra Xocu1
OyJaaéTrad Ky4iaHUILIAP JMIOPAJAPUHM TY3HUIIL.
(9.22) ndomanu amanuii MacananapHy UUI HIUIATHIMIINHNA KyHUaard MUCOIapaa KypaMus.
Macaman: P Ky4um TpyHT MacCHBH I03acMra THK TacHp 3TMOKAA, IIakn 9.6 Z yku Oyiinda
uxtuépuit 71,7, Z3 4yKypiMKAaH YTraH TEKHCIUKIapAa XOCHJ OYnaéTraH O, HU KUHMaTJIapUHU
xucobmaiimuz. Koopnuuatnapu Z; Ba r=0 ra Tenr Oymran 1 Hykra yuyH Kuu kuitmatunum [2,4]
Ta0JIMIIANapuial aHuKJIaiMu3. Y 3HT KaTTa Kuiimatra sra Oynaau. Uynku r/z uucOar Ora TeHr. 1 Hykra
YUyH
P
2

Z

2 Hykra r#0 yayH HHCOAT MabIyM KuiimaTuaa, Tabimianan [2,4] K{Hu onuHany yHaa

o,.=K ; kIla (9.25)

O,= |<l£2 ; kIla (9.26)
1
ynra yxmam Oomka 3,4 HyKTamap y4yH Oz3 Ba Oy JIADHM KUHMaTiIapu aHuKmaHaau, K
KAAMAaTIapy O3aiHIINra Moc, yJIapHH KuiMaTinapu xaMm Kamaiin6 Oopaau, llakn 9.6. MuconHu Oomika
XOJUIapu SIOHM Z; Ba Zz YyKYpIMKAArd UXTUEPHHA HyKTaJap y4YyH XaM Ky4JIaHUIUIApHU EOWITHIIN
oKkopuaaruya aHukiaHagy. Hlakn 9.60 na ¢akar Z yku Oyiimua uXTHEPH HyKTanapaa o,HU

KMHMaTJIapuHY Y3rapuIlln KypcaTUiIraH.

O, = Kl%+ K2%+ Kg% ; éfa (9.27)



5- MABPY3A
MAB3Y: I'pyHTIapHH 0K KyTapuIl KOOWITHATH
Pexa.
5.1.bup xun rpyHTIIA 3aMUAHIapAa Tabuuii OOCUMHY aHUKJIAIIL.
5.2. Xapxui KaTJIaMJId 3aMHAHJIapIa TaOMuit O0CUMHHN aHUKJIAII.
5.3. Ep octu cyBnapu 0ynraH 3aMuHIapaa Tabunii 00CUMIIAPHHA aHUKJIAIIL.

5.1 bup XuJa rpyHT/IM 3aMUHJIapAa TA0UMiA 00CUMHY AHHKJIALI
Tabunii 6ocuM 1186 - IOKOpH KaTiaM TPYHTUHH Y3 OFUPIIMTHIAH MACTKH KaTiam4a Oepaérran

KyWIaHHUIINTA aliTHIaaH.
3amuH rpyHTIapu H uykypnuk Oyiinua Oup Xun >kuHciam Oyica, Tabumii Oocumuan Kuiimatn H
YYKypJIUKIard KaTIaMKH caTXuja Kyiaaru udojanan XxucoOnaHau
om =Y Hg,klla;
By epna:
Yo - TPYHTHH XaKMHH OFHDIIHTH, TC/CM;
H - xypunaérran yyKypiauk, M ;
g - yrum koadpdurmentu g=10
Tabuuit 60CUMHHU KaTaMHU UXTUEPUH Z YyKypJura yayH KyiIaruaan XucoOaHa u:
om=YZg,xlla;
5.2. Xapxui KaTiaamiii 3aMUHIapIa Ta0uuil 00CHMHY aHHKJIAII.
3amuH rpyHTIapu KypuinaétraH H - dyKypiumk ydyH xap Xui Katiaamaad hg, hp, ..., h, Ba
TPYHTJIAPUHU XQKMUW OFUPIUTH  Yo1, Yoz, ---» Yon HOOpAT Oyica 12.2-pacMm y Xomnma, Xap OWp KaTIaMHA
OCTKH o3acuia Xocwn OynmaérraH TaOumii OOCHMHHM alloXWifa XWCOONaHagM Ba Kyimard TapTuOna
OarkapuiiaIu.

bupuHuun Karnam yuyH
o =7Yorhig, klla;

WKKuHYM KaTIaMHU OCTKH 103aCH YYYH
O =0n + Y02 h2g, xlla;

Iy rapTrbaa kymmbd xucobmaHaBepaar, OXUPTH N KaTliaM yIyH

Kyijarura TeHr Oyiaau

GTH(H) =On + Yon hn g, klla

Nxtuépnii Z 9ayKypiuru y4yH 3ca KyWJarura XucoOIaHaIu.
(e = Gr1 + YOZ Zg 9 KHa

5.3. Ep octu cyBiiapu Oyiiran 3aMuHjIap/a Ta0uuii 00CUMIIApHH aHUKJIAILL.

1. Bup xun Ba Xap XwI KaTJIaMJId TPYHTJIM 3aMHHJIap/ia MablIyM YyKypJIMK/Aa €p OCTH CyBH MaBXyx Oyiica, y Xoizia
FOBaKJIapu CyB OMJIaH TYJa TypraH KaTjaM IPyHTIapHHA MyalljIaK XOJAard XaKMHUH OFUPIINTY XUCOOIaHHO Tabunit
6ocumHM aHuKIaHau. Ep octu cyBu h, 4yKypiuknaH yrraH, Oy Xoi ydyH TaOuuii OpCHMHHU CyBHHU CaTXH Y4yH
AQHHUKJIaHAIN

6. = Yoh.g,xlla

Ep octu cyBu roBakmapu OwiiaH Tyna TypraH 'PYHTHU, MyaJUIaK XOJHAArd XaKMHUA OFUPIIUTH
XHUCOOJIaHa .



You = (ys-vc) /(1 +e), re/em’;
By epna:
Ys - [PYHTHH COTMIITHPMA OFUPIIHIH, TC/CM’,;
Yc - CYBHH 3UWINTH, Yc = 1 FC/CM3;
€ - FOBAaKJINK KO3 (HUIIECHTH.
Arap TpyHTHHU Xa)XMHH OFUPJINTH Yo , [PYHTHH FOBaKJIapu TaOMH Xoiaa CyB OMJIaH TYna TypraH
XOJIM YYyH aHWKjIaHra Oynca (Hammuk pnapaxkacu G=1), Myalak XaKMHUH OFUPIUK KyHugarpda
AHMKJIaHATH.
You = Ys0 - Ve, Te/eM’;
Tabunii 6ocum KuiimMat H 9yKypiuk yayH Kydaarura TeHT
Oren = Ore t Yom h g, Kla ;
&xn xTuépuii Z 9yKypiIvK yIyH
Orez = Ore T Yom 29, Klla ;
By epna:
g - yrum koapduumentu g=10
2. 3aMUH TpyHTJIapUHU CUKWJIYBUM KaTJIaMU[Ja, €p OCTH CYBUJAH KEWMH, CyB YTKa3MalIuraH KaTJiam
Oy7ca, yHH YCTKH 103acHia TaOUuii 00CHMHU MHUKIOPH Y3rapay.
Bynpait xo1 yayH FoBaKkiIapy cyB OWIJIaH TYJia TYpraH TPYHTHH MyaillaK Xa)KMUAH OFUPIIMKHY, (DaKaT CyBH
0op KaTiiaM y4dyH 3THOOpra onuHamu, 12.4-pacm o, () udomacura acocaH aHWKIAHAIU, €p OCTH CYBM
YCTKH caTXura Tabuuii 00cMMHU KyWiaaru ndonagan aHUKITaHaH.
o'n=0cn+vynh’2,xlla;
Ep ocTu cyBuHM OCTKHM caTXu y4yH 3ca, () Ba () JJapHH OUPHHU STHHOOpTa ONH0 Yoy AHUKIAHUO
Tabuuii 6ocum xucoOraHaau.

O = G,TZ + Yom hc ) klla 5

CyB yTKka3MaliuraH KaTJIaMHU OCTKH F03aCH yIyH Tabunii 00CUM KyHaarura TeHT
Cm = On* Y03 hs, kla ;
Ep octu cyBunm Tabumii GocuMmra TabCHPHHM 3THOOpra OJNWIN, 3aMUHHH KyHH CHKHIIHUII
YyerapacuHy, aHUKJIAIITa Ce3UIapiay Y3rapTUPHII KUPUTATH, Y 3ca ¥3 HaBOaTHAA UYKHUIIHU MUKIOPUHU
IOKOPH aHUKJIMK/IA XUCOOJaIra IMKOH TybJIUPaIH.

6-MABPY3A
MAB3Y: MHMmOOTIapHU YYKHIIN Ba YHA XUCOOJIATII
Pexa:
13.1. UyKHIIHU KUYKK KaTjamiiapra OVJIMII YCUIIMIa aHUKJIAllL.
13.2 DKBHUBaJEHT KaTjaM ycyJu OWIaH YYKHUIITHH XUCOOIAILI.
13.3 YUYKUIITHUAT TaBOMUIUTY (BaKT OUPIUTHA WYH/IA YYKHIII).

6.1. YyknHu KHYMK KaTjJaaMmjiapra 0yJaui yCuauaa aHuKIaIlL.
[loiineBopHM UYKWIIMHM YMYMUH KUMMATHHU aHUKJIAIl YIyH, YHHUHI OCTHJArd YMKWIAAUTraH FPyHTHH
KAIMHJINTUHA aHMUKJIaHaaud. 13.6-pacM CHKWIaOuraH TPYHTHH KaJIWHIUTH KyM Ba TWUIAp Y4yH
MOM/ICBOPHU OCTKH 103acHIaH, KyliMMua OOCMMHM KMWMaTH, TaOMUi OOocMM KUMMaTHAaH Oell mapra
KWYHK OYJraH, Zj 9yKypiUKIaH YTajau, y caTXHH Kyitn cukunuin yerapacu (KCH) ne6 roputunamm

0,2 Py = Py

(13.1)

Arapna KCY snactuxnuk Moaymu E < 5,0 Mlla xuunk TpyHTAaH yTca €ku ymia Oymr TpyHT Tymiama
KaTjaaM OyJica, yHIal XoJiaa Kyiu CUKHIINII YerapacuHu Kyiiarn HUcOaTaa OJIMHUILN 3apyp



Oal PTK = PZK

(13.2)
Ky#in cuxunmm derapacuau - rpaduk ycyn OmiiaH XaM Xucooman MyMKrH. Ta0umii 00CHMHU dI1eMeHTap
KaTiaamiap ydyH tomiaraH Kuimatnapuan 0,2 (Eku ukkuHYM Xon yuyH 0,1) xymaiitupud yma carxwura,
VHI TOMOHJArd ___ PacM BIIOpaHM YCTHUTa MaclTad OwinaH KyiHnO Oopunanyu, aHUKJIaHTaH HyKTaJapHU
Oupnamtupuica, MyHKTHp 4n3kK 13.6-pacM, y P, smropacunu kecud yTaau, YM3HMKIAp KECHIITaH HYKTa
KCYnu 6epanm.
IoitneBoprn octku 1o3acuaan, KCUY raga Oynran TpyHTHU KaJIMHJINTHHU aKTUB CHKIUTYBYH KaTiaM Je0
KaOyn KWIMHAIW, XamJa »dJIEMEHTap KaTjaMyaiap ypracugard Kyliumuya OOCHMHH KHHAMAaTiapu
aHUKJIaHaIU
OMpHHYM IEMEHTap KaTjIaM Y4yH
P?, = (P, + Py)I2 , xlla
(13.3)
MKKHHYM 3JIEMEHTap KaTiaaM y4yH
P?y = (Py + Pp)l2 , xIla
(13.4)
xynau myHuHraek KCUY raga naBoM sTTUpuiagm.
YMyMuii 9YKAITHY KAUMAaTHHU Kyldaard udoagan XucooiaHaam
S*=S;+S,+S;+..+S,,cm
(13.5)
buprHum 351€eMeHTap KaTiiaM4aH! YyKUIIU TEHD
S1=(P?uhi/E) i, cm
(13.6)
NKKMHYMCUHUKYN yUyH
S; = (P"phy/Er) Bi,om
(13.7)
WNYyMHYMCHHYKN YOy H
Ss=(P"3'h3/E) B, em
(13.8)
By epna:
P - ymaoBcu3 koaduient 6ynud, €Hra KeHraiuim
koadduimentura oornukaa. Kuitmaru [ | )xkagBanuaad oMMHATIH
MYMKHH €KH Kyinaru udoaanan xucobiaHaau
B=1-2421(1-p) (13.9)
E; - rpyntn Mmoayn nedopmanusicu, Mma | | sxkaiBanuiaH OJMHAIH.
ynra yxmai xaMmMa KHYMK KaTiaMyaiap YUyH S, KHMaT/Iapy aHUKJIaHa I, yJapHH HUFUHANCH pyXcaT
STWITaH YYKUIIHA MUKIOPUIAH OLIMACIHUIH KEPaK.
[S] =S (13.10)
[S] - meépwmii pyxcaT STWIraH YyKHUIIHH MHUKIOPH, y [ | JKaaBaiugaH Kypuiakak OWHOHHM XHUIIUra Ba
KOHCTPYKTHB CXEMacHra Kypa OJNHHaIHU.
UkkuHyn - arap 3uwiamnyBud kamiam Kaauaiamra 0,5b<H, Oyica; OyHuma rpyHTAa TapkajnaérraH
KYWIAHUIIIHYU TYFPH TYPT OypUakik dMac, Oanku tpanenus €Ki yaoypyakim Kypuauniaa onuHau. [axn
By xon yuyH MabyIyM cUKHITyBYHM KaTiiaM Ha HM KMumMK KaTiiamMm4anapra OyInHaau.
MacainaH - arap rpyHT Oup Xmi Oyica yHU TEHT OMp XWJI KaIMHIUKAAry Katiaamiap hy, hy, hs... hn napra
O0ymuuaau; 13.3-pacm - arap xap Xui KaTiamiapAad nOopar Oyica ylnapHU JIMTOJIOTUK KUPKUMIa Kypa
ajoxuiiaa OymHAIN.



I'pyHTHHM KaTnamMu ycTuia Ba OCTHIA XOCHJ OYnaéTraH KyWIaHHWIUIAPDHH MHUKIOPHUHH YW3HUKIU -
nedopMaIisUIaHUIIT Ha3apUsICUTa aCOCaH aHUKTaHAH.
Nxtuépnii katnam yayH P, HE KuiiMaTH Kyiaara noagad TOMHIaan
P, = hiPK (05 ,Mna

By epna:
h; - 6ynunran L kaTmamiap KaluHiure , M, TeHr hy = b'0,4 M, b-noiineBop Hwu;
P, - moiineBop OCTKM 103acH caTxuaaru kymmumya 6ocum  mukaopu, Klla;
o - | KatmaMm y4yyH KywiaHunuiapau Eimmmimn  kodd¢unuentd, KMK €ku Meroauk KyiuiaHma

TabaMIIacKuIaH N Ba M JapHU MUKIOpUra kKypa onuHamu [ . n =L/b; m=2L/b
N - moimeBopHU ToMoOHIapu HUcOaTH (L - kKarTa Ba b - KHIUK TOMOHH).
KBagpar noitneBopnap yuysn n=1
TYFPH TYPTOYypUaK moiaeBopiap yayH 1<n<5

JICHTAaCUMOH ToiieBopaapra n>10
M - HUCOWH YyKYpJIWK; Z - IOWJEBOP aCOCHAH KYWIAHUIIN KUAUPUIAETTaH HyKTarada Oynran macoda,
M.
[NoiineBopHU acocu caTxuuard yMyMuid 00cuM Py aHUKJIaI[a MoiIeBopra TabCUp ATaéTraH FOKJIapaaH
TaIIKapy, YHU ¥3 OFUPIIMTHHA MIAKJI ___ XaM XHUCOOTa OMMHAIN

Py =(N"+G,)/4, Kna
By epna
NM - rox 103aJapuiard KOHCTPYKIIKS Ba SIEMEHTIapHA MebEPHIA OFUPIIMTUAAH XOCHI Oyirad Kyd, kH;
G, - noiineBopuu (G /) Ba yHU MObOHANAPUAATH TPYHTIAP OFUPIIUTH, XOCHJ OyaauraH ok, kH;

G,=G,+ G, kH; 13.4-pacmoan V1 - b?d,s; Vo-b%(d,-d);  G,=(Vi+Vy) V6
6y epAa ;- TEMHP OETOHHH OFMPIIUTH, TEHT Jy5= 2,41C/M’;
G- (V- (Va+Vo)) 3, , KH; 6y epoa V =dy 0°, 1 ;
A - moiiIeBOpHU aCOCHHH 103aCH, e
A=Lb, M

[otineBopHu octTuaaru Ha KaquHIUTAArH TPYHT Xap XWI KaTJIaMJId TpyHTIapaaH uobopar oyica.

Xap Oup kaTmamMHH h, KamWHIHKra OYinMO, KOJNTaH KOJJWK KATIaMIaHW alloXuja KarjiaMm YpHHUIa
TYpUIIQIX Ba yjapra 4yKuIll mapaMeTpiapu XucobiaHamu. MacajaH: MOWAeBOpHU 3HU b=2M OuUpHUHYN
katiam Kanuamuary h'y=1,2 m , ukkuaun h';=1,0 M, yauaarcn h';=5 m.

Kununk kartnamnapau MebEpuil OananaIuru

h=b0,4=20,4=0,8m

h= 0,8 M , MuKIOpHHHU 3THOOpra 0JU0 OUp XHJI OYIMaraH KaTiaMiId 3aMHUH/Ia KaTjaMuanap akpaTHiaiam.
13.5-pacm - OupunHuun Karnamuu 0,8 M, axxparunaau Ba Kojrad 0,4 M TPYHTHHU KaTJIaMU aJlOXHUIIaIurura
KOJIaBepa/ii, UKKUHYMCHAA XaM Xyayk myHuHraek 0,8 m, 0,2 M Ba yunHun katnamuu 0,8 M ra 6ymmo
KYsAMMU3.

HOkopuaa scmatunranuiek xap OWp KaTiiaM4YaHW YCTKH Ba OCTKH caTXJapuaa Xocwll OynaérraH
KyWIAHUIDIApHA XHCOONaliMK3, NIYHUHT YYyH TMOWJCBOPHM acoCHJAard KyliMM4a OOCHUMHH KyWaaru
nudomanaH xucoOIaHaIN.

P.=Py-P, xlla
By epna:
P, - moiineBopHM acocuHM catxuia Xocui Oynaérran TaOuui



oocum, klla

P,= Yip 2 g, kI1a
IloiineBopHM acocu caTxuaaru Kymumda O00CHUMIaH XOCHI OYIaéTran SMIopaHd KHAMAaTHHU KyHaaruaan
XrcoOIaiMu3
Pz,=P. a0, klla
Oy epna:

O - KyWIaHHIDIApHU 3aMHUH TpyHTIapuaa Evmmumm xoddduuuentn, yHu [ | 'kagBanumaH Kyimara
XaJyIap OpKaiu aHuKIaHaau Og = f(n Ba M);

N - moimeBopiaap ToMoHH HucbOatu; N = L/b=1; m = 2z/b; z = kywiaHuM aHUKIAHAETTaH CATXHU
MOW/IEBOP acOCHAAH OYnraH 4yKypiuru, M. Z = 0 OYIraHnura yayH oy OMpUHYN KUHMAaTH MaKCHMyMra
TeHr O6ynaau sion [ | »kagBanuaad n=1 Ba m=0 TeHr OyaraH Xoiau y4yH oo =1.

bupuHun srmeMeHTap KaTIaMHM acocH caTXuia _ IMakd Xocwa OymaérraH KymmM4ya OOCHMHHU
MUKAOPHA TEHT

PZl = PK a1, klla

oy = f(nBamy); my =2z,/b Oy xon yuayH oy HU KuiimMaTuHu [ | xkaasaauaan onamus. [lyHra yxmmamn

P22 = PK oo, klla
op = f(n Bamy); My = 22,/b Xymau OKOpUAArHIaH O, HU KUAMATHHY | | )KaJBanIaH OJlaMuU3.

Iy taptubma 3aMuHHA 5+7b dyKypiaururada OYiraH Kariamaard rpyHtiapra Oynuaran h; smemeHrtap

KaTjamMJanapaard KynmmMaa 00CUMIIApHA KHAMAaTHHY aHUKIa0  JKajBalra KUPUTHIAIHN.
Py Pi1, ..., Pig Map rpyHTHH TaOumii 6ocumu O0yauO, KaTiiamjaapra MOC MHUKIOpJIapuHU 12- Mabpysa
KypcaTManapu Oyinua aHuKIaHAIW.  JKaJBajra KUPUTHIAH.

JKaBall

Xucobnai HaTWxKatapH.

Zi, M n=a/b m = 2z/b o P,; Tabumii | Py E S
Oocum, kymumua | MIla cM
xlla oocum,

klla

0 1 0 1 P, P, 1,110°

0,8 1 0,8 0,6670 P P,

1,2 1 1,2 . Py

Tabuwnii 6ocuM Ba Kymmmua 00CHM KUMMAaTIapura MOC OMp XuJI MacmTad Tannad oiud, zZ YKUHHU Y0m

TOMOHHTa TaOWUI1 GOCUM Ba YHT TOMOHHUTA KYIIMMYa OOCUM SIIOpaNTapHHU YU3UIIA/IH.

IyHWHT y9yH TOHAEBOP OCTUAArH aKTUB CUKWITYBYM KaTJIAMHU KAJIMHINTUHYA aHUKIaHWIIY 3apypaup
6.2.9KBUBaJIEHT KAT/1aM yCYJI4 OMJIAH YYKMIITHU XHCOOJIa1.

by ycyn npod.Ilurosrnu H.A. ToMoHnaaH unniad unkwiran OYnu0, copyia equmra dra 1ry OwinaH Ooup

KaTop/a Oup XHil )KUHCIIH TPYHTIIAp/a aHUK HATIKa Oepulll OUiIaH aXaMUSTIIHIHP.

OKBHBAJICHT KaTJlaM YCYJIMHUHI acoCHja KylnM4a OOCUMHUHI 3aMUH Oyinald TapKaiuiura ouj 3rpH

YM3UKJIN LIaKJIHU YHTa SKBUBAJIEHT OyiraH oxauii TyptOypuak 14.1 pacm OniaH anMamTupuil €Taau.



VYHIa XaKuKWid 3aMUHHE TPYHTIApH YEKCH3 TapKayraH ne0 dapa3 dTHIaay Ba IYKHUIITHA KHHMaTHHU OWp
XWI KUHCIHU TPYHTIApra Kyhjaaru udonagad Xucooaira TaBCus dTUIaIu
S=A -wb-P.,cMm
(13.11)
Uykuman muknopunu (14.11) udonaman  aHuWKIanna, MOWACBOPHH OWKWUPIWTA Ba YHH aCOCHHHU
F03aCHHY MIAKIIN XaM 0 KO3 OUIIMEHTH OpKaTi 3THOOpra OJMHAIN, YHU COH KuitmMatuau 14.1 xanBannan
OJTUHATH.
A - oKBUBaJIEHT KatiiaM KodhdunmeHTr 6ynud, TpyHTHH €Hra  KeHTranum koddduimeaTnra OOFIuK
A=(1- ) (1-2p)
(13.12)
/L - TPYHTJIapHU €Hra KeHrahui koagduimenty; 13.2 xxagBaijad oJUHAAA
b- moitneBopHu sHM , M
P, - notineBopHM acocuaaru Kymmmya 6ocum, xlla
DKBUBAJICHT KATJIAMHU KaJTUHIUTUHA Ny Ortan Oenrnnad yHu Kyiaara udoaa Ouman XxucodmaHaim

hy=A -w-b,m
(13.13)
(14.13) udonanu xucobra omubd, IYYKUITHA OXUPTH KHAMATHHU KyHIaruIaH aHUKIJIAHA/IH.
S=hs-ay-P.,cm
(13.14)
Bup xun Oynmaran KaTiamJid TPYHTIM 3aMUHIIapaa Kyinaru udoaa OuiaH aHUKIaHAIH
S=nhs-ay, P, cm
(13.15)
By epna:
ao - TpyHTHH HUCOMH cukunui kodhdumentn, 1/xlla;
ap=p/E
(13.16)

E - rpyaTaE nedopmarnust momynu, Mlla;

f - ko3 puuueHt, rpyHTHH €Hra KeHraiuim kodgduuuentura 6ormuk. Y (13.9) udonanan xucobnanaau
éxu 13.2 xanBanjgaH OJHHAIMU.

Qg - AKTUB CHKWIIYBUM KaTJaMra KMpraH Xap XWJ KaTJamJId TPYyHTJAapHU ypTaya HUCOMH CHKHIIMII
koaddurmentu, 1/xlla;

ihi Ao Z,
Aoss — Z—hS

, 1/kITa (13.17)

Oy epna:

hj - xap xui i Ta KaTIaMJIapHU KaJHHIIUTHY , M ;

a, - ya KaTiaMmiapHd Hucouit cukumum kodgdunuentu 1/xlla ;

Zj - uykypiura Hy = 2hs ra TeHr KajaMHIMKAArd i-KaTJIaMHU YpTaculaH, KyWd CHKWIUII Yerapacurava
KCY 6ynran 6anaHmk, M;



skanBain 13.1

@ K03hOUIMEHTHHA KuUMaTiapH | |

TlolineBopHH acOCUHU Kos Tonumn katnam Kyiigaru 4yKypivkaa €rraiaa
103aCH [IAKJIN 1b 2b 5b 10b 10b k¥ym
Houpa 0,50 0,70 0,78 0,81 0,85

Tyrpu  TYpT  Oypduak
TOMOHJIApU HUCOATH

1 0,62 0,77 0,87 0,91 0,95

2 0,70 0,96 1,16 1,23 1,30

3 0,73 1,04 1,31 1,42 1,63

10 0,77 1,15 1,62 1,90 2,25

10< (JIeHTacCUMOH) 0,79 1,20 1,77 2,19 3,69
xkansan 13.2

M Ba S KO>DOUIMEHTIApUHN KUMaTIapu

T/p I'pyHTHU XWMH 7 Yij

1 Xapcanr Touuiap 0,27 0,80

2 Kymnap Ba KyMcuMoOHIap 0,30 0,74

3 lMunncumonnap 0,35 0,62

4 lunmap 0,41 0,43

6.3.UyKMITHUHT JaBOMHUIMTH (BAKT OUPJINTH HYHIA YYKHUII).

MapiryMKH TIOWIEBOPHUHT YYKHINN TycaTHaH 103 OepMaid, Oaku MapiayM BaKT IaBOM 3Taau. | pyHTHUHT
TapKUOM, XOccajapu Ba UYKHII kapaéHu OwiaH OOFIMK OyiaraH Gu3uk bojaucanap OYHHUHT OMHIIMIMD.
Tamku 10K TabCUpUAa IPYHT 3appallapUHUHT TYTAIlyBYAHIHMTH TYJa €KUM KUCMaH OY3wiiaau, HaTWXKaaa
EMUIIKOK XYCYCHSITIIN IaKJl y3rapunuiap ro3ara kemafu. ['pyHT FOBaKIIapyHH TYIAUPYBUM CYB Ba HaBO
BKMHNA CUKAIHNO, YITAPHUHT OPTUKYA MUKOPU CH3HO YHKAIH.

Arap TpyHT FOBakJiapu €IFu3, SpKUH €KW Oy OOFNaHraH XoJlaTIard cyB OWilaH TynraH Oyica, yHzaa
TPYHT 3UYJIAIIYBH CYB CH3UII Japaxkacura OOFIUK OYau0 Koyiagu. AMMO TPYHT 3appaJiapUHHHT y3apo
TyTallyBH CYB hapaKaTWTa TYCKUHJINK KWIWAIIHK ca0abily CH3WIN >KapaéHW MabIyM BakTra Kaaap
uy3unaay. Jlemak, TPyHTHUHT 3W4WIANTYB TE3JUTH MabiIyM bakKMJaH CYBHUHT CH3MO UMKHUII TEXJIUTHra
OOFITUKIUD.

'pyHTHUHT 3WWIANIyB XOJIaTHJIA FOBaKJard CYBIAPHUHT CU3UO YMKUIIM OWiIaH OMp BakTAa YHIAH
Oymaran OYIUTMKHY TPYHT 3appajapy CHIDKUO srajutaiiau. by sca 3appanap TyTairyBu Ba OOFIaHTaH CyB
ypracunary ENMIIKOKINK BAa IOMIIOKIMK IIAKI Y3rapuil bapakaTd OwiaH udomanaHaid. Y3-y3uaaH
MabIyMKH, OyHIal X0JaT MablIyM BaKTHHU Tajal dTajiu.

Arap 3appaJapHUHT CHJDKHWII JKapa€HH y30K BakT JaBOM 3TCA, MHIIOOT YYKHUIIMHHU CYB CH3HWII TE3TUTH
aMac, OaKu yJIapHUHT CHIDKHII TE3IUTH OeNrnianam.

CripKuIl skapa€Hu yTHIA CY3 IOpHTap 9KaHMM3, aBBAJIO TAIIKHM IOKHU TPYHT KaHJal KaOyn KWIMIIK Ba
VHUHT Oy FOKKa HHCOaTaH KapIIWIUTd HUMaJIapJaH HOopaT SKaHIIMTH baKuJa TYXTa0 YTHII JIO3UM.
CyBra TyiiMHTaH TPyHTJIapAa TAIIKW IOK KUCMaH FOBAaK CyBJIApH, KMCMaH 3ca 3appaiap OpKalu Kadyim
srwinagd. by aca ¥3 HaBOaTHIa WMKKajga XHCMHH ‘bapakarra KEITUPHUO, CHIDKHUII XOJNAaTHHHU BYXKYATra




KelaTupagy. ['pyHTHHHI 3MWIAHMIIM IOK TAKCHUMIIAHHUII XoylaTH OwiaH OofynuK. byHna acra-cekuH
3appanap KapLIWJIUTd OpTHO, yjapra TEeTHIUIM IOK KMHAMaTtu baMm Kymaiub Oopanu. Cyemaru Oocum
MUKAOPUHHU 3Ca YHUHT CH3MO YMKHIIM HaTHXKacuia Kamaluimu Ky3aTtunagu. CyB XapakaTd TYXTalld
TaIKKU IOKHUHT MyBO3aHATJIAIITaHU Ba TPYHTHUHT CHJDKHIIM TyraraHWHU OWIIAMpay.
Cusuw srcapaénu ned HoMIaHyB4H Oy XONaT, KypuHHO TypuOIUKH, TPYHT Typura 0oriuK. LIlyHuHT yayH
HUBOATAA CYCT CyB CH3YBUAHJHMK XYCYCHSTHra 3ra OYyiraH JOWIM TpyHTIapAa CH3MII >KapaéHu
JABOMUIIUTY Y30K BakTra uyswiagud. Kymiau rpyHTiapna sca, Oy IaBOMUIUIMK KUCKa BaKT HYWJA,
KYTTUHYA MHIIOOT KypuO OMTKAa3WIHIIY OWTaH SKyHJIaHAIH.
Cusnn sxkapaéHura oujl KOHyHHATIAPHU TaIKUKOT 3TuIl nuiutapuan 1925 iimnnaék Tepraru K. 6ommmaran
9au. Y TEKUC TapKallraH I0K TabCUPUAA Y3IIYKCH3 KaTiaaM FOBaK CyBJIapH Ba 3appajiap XapaKaTHHH YyKyp
ypranran. Kefimnuanuk maskyp macana 6yiinda ['epceBanoB H.M. (1937 iinnga), @nopun B.A. (1946
tmnma), [Homemma B.A. (1948 #imnga) Ba Oomika oauMiiap IIyFyJuIaHAnIap.
Xo3upru naBpaa Tyia TYHUHTAH TPYHTVIAPHUHT CHJDKUIL JABOMUIUIMTMHU YPraHUIa CH3MII XKapaCHU
HazapusiculaH KeHr ¢oiigananunany. bynna Kyiunaru maptiap Hazapia TyTHIaIn:
— TyJa TYWUHraH TPYHTAAru CyBJIap SpKHH XosaTaa 0ynu0, Tallky 0K TabCUPUIA CHKHIMaNHAN;
— IOKJIaHUII OWJIaH OMp BaKTAa XapaKaTiIaHyBYd IPyHT3appadalapy YM3HKIIH LIaKI Y3rapyBUaHIup;
— TaIlIK¥ 0K JacTiiad OyryHiai FOBaK CyBIapy OpKaiu KaOyll dTUIaau;
— TPYHT CYBJIAPHUHT bAPAKaTH TYJanuruda Jlapcu KOHyHHra MOC KelIaaH.
Cuzur sxkapa€Hu Ha3apusICH TYJla HOMJIAHTaH TPYHTIAPHUHT TEHT TapKajiraH y3JMyKCH3 I0K TabCHPHIArd
YYKUII JABOMUMIATHHA UOIaTai .
I'pyHT KaTnamuHaM Aactiaad MyBo3aHaT xonatuaa aed dapas Kuiicak, CyBIara 00cuM KHHMAaTH HOJTa TEHT
oynanu. CyBnaru MyBO3aHAT X0OJaTHIaH OpTUKYa OOCHMHHU p,, 3appaiapAaruHu dca p, 1e0 OenrmianmMus,
y Xojaza

P:tPo=Po (13.18)
SOHM CHJDKUIO JaBOMHJA T'PYHT KaTJIaMUHUHI HUCTAJIraH caTbuAaru 6apqa HyKTajlapuga CyYB Ba
3appanaparu 6ocuMIIap HHFUHINCH TallKd O0CUM Kuiimatura (p,) TeHT Oymanu.
['pyHT cyBIapu bapakaTHHUHT y3TyKcu3uK miaptura acocnanu6 (Tepuaru K.) z yykypnukaaru knuuk dz
KaTjaamjia pyi OepyBUHM MyBO3aHAT XOJIaTH Kyiuaarnya Oyaau:
oqloz = - ahlot
(13.19)
OyHza: q - CyB capUHHUHT OLIXIIN; N - FOBAKIMKHUHT KUCKAPHIIIH.
Hdapcu KoHyHM OViiMua TPYHT 3WWIAHUIIN XYCYCHATIAPHHM XHCOOTa OJicak, CyB XapakaTh Y4yH

ap,_op,
CU &2 ﬁt

(13.20)

KyHUJaruHy €3uIill MyMKHH:

1. Cuzuin xosaTi (KOHCOIMIAIMS ) KO3 GUIMSHTUHN KyWHaruiaH aHuKIaHa 1

Cv =K./, 5.) , cMm/iinn (13.21)
By epna:
% - cyBHH 3uumury; 7= 1 ri/em® = 0,001 krr/em® ;
a, - Hucowmii cukumi ko3ddunuenty; a,= 0,010 cM’/ KTK.
(14.20) ndona MKKMHYM Japa)kald YM3UKJIN Ba Oup >kuHCIM auddepeHnman TeHrnama aed artananiu,
yHUHT euuMmu 3ca Oyppt Karopura Kylnm épaaMmuiia edusiaim.



2. Konconupanus kypcaTruyu Kyiaara udoja OuiaH aHUKIaHaIH

N=(7Cv/4H )t (13.22)
H, - akTUB CUKHIYBYH KaTiiaM Kaaumiurd, m; H, =2 hg
t - gykum xucobnaHaéTran JaBUp BaKTH, KYH, OW, HHI;

3. Tyna Gapkapopalra 9yKHI MUKIOPH
S=2hsa,Px, cMm
(13.23)

4. Kypunaérran H, = 2h kaTnam y4yH BakT OUpJIHMIH MY XOCWII OYITaH YYKUII MUKIOPH S; TEHT

8 N 1, on
Slzzhs'ao'pk 1__20 +§ +....j’CM;
T

(13.24)
(13.24.) npoganu copmanamITHPUII YIyH KyHugarnia Oeiruian KHpuTamMmus3
8 - 1,-
U = 1-— (| N+§| 9N+......j (13.25)

T
OyHIa: U, - YYKUII napakacu ned atanand, yHAard “o” OENTHCH KaTliaM CHUPTHHUHT YYKWIIUAAH JapaKk
Oepamm.
u Ba N kuiiMaTiap y3apo y3Buii Oornanrannuru 13.3 - xkanBanga tacBupnanrad. by xansan épnamuna N
HUHT KHAMaTtuHU aHukiad, (13.22) udona opkanu ucrairaH 4yKHUII AapaskacHra MOC KETyBUM BaKTHH
AQHUKJIAIINMHU3 MyMKHH:

4R
t=— N
/2 CV
(13.26)
Arap 13.24 udonanaru o, h " p,= s SKaHIUTHHU Ha3ap/a TyTcak, y xouaa (13.2 upomara kapaHr):
St

=us,

(13.27)

OyHZa S - UYKUIIHUHT SKYHUH KUIMaTH.
[yrnait kumub, YYKUII Japa)cack U HUHT KUAMAaTHHU OJAMHIAH Oenrwiaml HaTikacuaa 13.2 xanBan
épnamuaa N HU TONHO, UCTANTAH BaKT t ra MOHAH]T YYKUII KAMMAaTHHN aHUKJIAIT MyMKHH.

Kansai.
N nHume Kuitmamaapu
u Xomnatnap u Xonatnap
0 1 2 0 1 2
0,1 0,02 0,12 0,065 0,6 0,71 0,95 0,46
0,2 0,08 0,25 0,02 0,7 1,00 1,24 0,69
0,3 0,17 0,39 0,06 0,8 1,40 1,64 1,08
0,4 0,31 0,55 0,13 0,9 2,69 2,35 1,77
0,5 0,49 0,73 0,24 0,95 2,80 3,17 2,54




-MABPY3A
MAB3Y: HOYCTUBOP CTPYKTYPAJIU I'PYHTJIAP BA

VJIAPHUHT ACOCHM XYCYCHUATJIAPH.
MABPY3A pexacu:
14.1 Acocuit TyuryHuanap.
14.2 V36exucTonIa lece IPYHTIAPHHH YPraHUII haKHAd KHCKAYa TAPHXMH MabIyMOT.
14.3 HoycTtHBOp CTPYKTypaiu rpyHTIAp
7.1 Acocwuii TymyH4auap.

Jecc ycuncnapu - xap Xl MHHEpal Ba TPYHT 3appajlapyHu XaBoJa yunub Keiauo, maiiio Kuira,
HamJIapy KaM I'PYHT ETKU3UKJIapUIup.

YyKyeuanauk - HaMJIK Ba CyB TabCUPHUIA PYHTIApHU OUpIaH XaXKMHUHU KUYPAWUIIHIND.

Kamma z06axoopauk kodgpgpuyuenmu - E., - nxtu€puii 6ocum P Tabcupumaru rpyHTHU
FOBakKIOPIUK KOX(QPHULUMEHTUAAH, CYB MHUMANPWITaHAaH KEWWHTH  FOBaKAOPIHMK KO3((UIHEHTHH
aipMacuIup.

Hucoui Yykysuanauxk Koyppuyuenmu im - xarra FOBAKIOPIHK KOIPPUIMETHHU HHUCOATH
acocuja TONWIaAUral MUKIOP.

Hucouii yma Yykysuannuk Sy, - MabIyM 00CHM OCTHJAa HaMJIaHTaH TPyHTIApJIard HUCOUii
3UWIAHUII KUAMaTHAMDP.

Hacmnadku yma uykuw 6ocumu Py, - HaMJIaHTaH IPyHTIIADHUHT YTa YYKHIIra OJMO KETyBYM
OOCHUMHUHT 3HT KaTTa KUHMaTH.

Hacmanoku yma uykuwi namaueuy Wy.d - YTa UIYKUIT XOJATHUHU 103ara KEITHPYBYH SHT KaM
HaMJIHK.

I - myp UykyBuaH TpyHTIapra - HaMJIaHUII HAaTWXAacuAa y3  OFUPJIMIM  TabCcHpHIa
UyKkyBYaHIUK 5 caHTUMETpraya OyiraH rpyHTJIap KHPaJu.

Il - myp UykyBuaH rpyHTIapra - XyJu IIyHAal 5 CAaHTUMETpJaH  OPTHK OYIraH rpyHTIap
KHApaIu.

7.2 V36ekucTona jiecc FPYHTJIAPHHA YPraHUmI
XaKuJa KHCKa4da TapuXuii MabJyMoOT.

Vpra Ocué Ba Y36exucron pecny6aukacu TOIKEHT oM TyMaHIapH Ba 4yl MaiiIoHIapHia
TypriamMun érkm3ukiapau 1920 fmnapaan Oonuianu®, YpraHumra KUpAMAIAA. [9]

Jlecc rpyHTNapum KeHr — TapKajraH. TOLIKEHT OJAM TyMaHjapud Ba pecrmyOiuka dYyn ep
MalIOHIapuHN  Y3NIAIITHPHI, SKWH MaiOHIapura ailanTupuil Ba aifHukca Karra xypron, XKanyOuit
Cypxon, Kaiipak kym, Yu- kuswi, Hum KypboH cyB omOopiapu, Typkman, Amynapé, karta daproHa Ba
Oomika OMp KaHYa KaHaJUIAPHU KypPWIUILM JiecC TPYHTIN 3aMUHJIApra TYFpU KeJAW. 3UKHP KWIMHTaH
CYB MHIIOOTJIAPMHHU JIOHMMXalalll, KYpUIl Ba €pJapHU Y3JIalITHPHULI YUyH KEHI KaMpOBJIHM WIMHHA-
TaJKUKO/ WIIAPUHU OaXkapraHiap/aH I''. Apxanrenpckuii, B.JI. [Imutpues, ®@.11. BopoHos Ba
Oomkanapaup. Jlecc TpyHTIapHH TeHE3WCH, TeOMOPQOIOTUSACH, CTpaTHrpadusicd, MHHEPAIOTHS Ba
WHXKEHep - reosorusicu aHukiam Oyinua B.A. OOpyues, HO.A. Cksopuos, I'"A Masusaos, ©.U.
Boponos, H.. Kpurep, M.P. Mockanes, O.K. Jlaure, C.M. HOcynosa, A.. HUcnamos, 3.B. Kaagupos,
M.3. Hazapos, Ba Oomkamap. [9,10,16]

1962 #imnmnapaa B.M. ToncrynoB Ba B.A. D'eitniuiap Mapkasuit  daproHa ep MaiiioHIapuHA
V3MaImTHPUIIT THAPOTEOJOTHACH YMYMHU KapTacuHu Ty3umraH, 1970 iummapma I.A. Masnsaos, K.A.
XacanoBa, A. Hypmaro, M.CagmukoB. T.A. Fodyposamap [9,10,16] Mapkasuii DPaprona ep
MaiJIOHTIapy TPYHTJIAPUHHU CTaTUTPPUACH, TapKUOM, XHJUIApW Ba XYCYCHATIAPHHU YPraHuO Kepakiu
MaTepuaiap Ty3HIITaH.

Omn6 OopwiraH WIMHH - TQJAKUKOT WIUIAPUHHM HATWXKalapu Oyiimua jecc >KUHCIH TPYHT
KaTIamyapuaad uoopart ep Magonnapuau uyykyBuamiuruau “I'mapo MHIEO” uncTuTyTHAA MIL1ad uu
kwirat [10] Ba Kyiuzarnda Toudanapra axpaTuil TaBUs KUJIMHTaH:



Kansan 1.
Tabuwnii xonmaTnarun 4yKyBYAHIUTU CYHIUPUIMAraH JIecC
TPYHTJIM €p MailJIoHIapHu.
T/ p | UyKyBUaHIMK OOCKHUIAPH Hamanuin Hatwkacuga OFUPIUTHHU
OIIMIIK XHCOOHUTa M.

1 VYra Kywin UykyBuaH 2 naH OpTHK

2 Kyunu Yykysuan 1,0 — 2,0 raua
3 Vpraua uykysuan 0,5 — 1,0 raua
4 Kam uykyBuan 0,15 — 0,5 raua
5 YTa kaM 4yKyBYaH 0,05 — 0,15 raua

Kagpan Taxnuau WIyHW  KypcaTaauKd, €p MaWJOHJApUHHU  Y3MalITHPHUII YYYH JIECCUMOH
YYKyBYaH IPYHTJIAPHH, UYKYBUAHJIMK XYCYCUSTHUHM CYHAMPHII Xap X XosaTAaa yTkasunarad. LlyHuHr
yUyH yJIapHU OMHO Ba MHIIOOTJIAp 3aMUHJIApu cudaTuaa WLOUIATHIA alNOXUAA TAaIKUKOT WIIJIApUHU
OaxxapumrHu Tanab stagu. by coxa Oyiinda KaTop WIUIAp ¥3 €YMMHHA KyTMOKJA.

V36ekucTon MKIMMUiT mapouTHaa Xocua GyiaraH UyKyBuaH JECCHMOH TPYHTIAPHH GMHO Ba
WHIIOOT 3aMHUHHU cudarTuia WIUIATHII Ba yjaapra MabKyll MOWAeBOpiap TYpJIApUHU HUILIA0 YHKHII
nynanumuna Pacynos X.3, Kocumor C.M., AckapoB X.A, Mupzaaxmaauii M, Ynesatuii .M, Ilecukos
E.C, Omunos 1.0, mynaros K. canmoxu uniapHau Oaxapranmnap.

bosuprn  maBupga mammakatumusHu “Ep reopmsukacu” Ceiicmonorus”, “MexaHnka Ba
uHmootiap cedcmuk Mmycrabkammurun”’, TKXMWH, TAKU  “I'pyHtiap MexaHUKacu, 3aMUH Ba
noiinesopnap” kadeapacu, [12,13] “VY3 MTTH”, “Y3 TUUTU”, “V3 naBnar noiinxa HHCTUTYTH Ba
Oomka JoWuxanam Ba WIMHMH Japrobjiapia JecC IPyHTIM 3aMHUHJIapra OMHO Ba WMHILOOTIAp KYpPHII
MyaMMOJIAPHHN TAKOMIJUIAIITHPUIT HYHAIUIIHMIA KaTTa HILIap 0JM0 OOPUIMOK/IA.

Kymmanan Pap [IM “T'eomesust Ba Kaprorpadus” kadeapacunu “BUHO Ba HWHIIOOTIAp
3WI3MNIAa0apIOIIIMIMHE aHUKJIanr” JylabopaTopuscHIa baM JiecC TPYHTIM 3aMHUHJapra IHoiaeBopiap
JoWrXanant Ba 0aprno KWIHAII WYHATWUIIHAA KAaTOp WIMHK- TAIKUKOT HILTApH Oa)KapriIMOK/IA.

Mapxkazuii PaproHa ep MalfoHmapuga OyHEN  KWIMHAETraH LIaxap Ba  KUILIOKJIapura
noluxanaHaérran OWHOJNAp 3aMUHIIADHW Tal€piamr Ba SHTH TIOHAEBOpIAp TaBCHs ITUII Oopacuiaa
MabJIyM Hiuiap oaxkapunmokaa. [17].

7.3 HoycTHBOpP CTPYKTYpaJIu TPyHTJIAP.

1. buHO Ba WHIIOOTIADHM 3aMUH Ba IOHIEBOPJIAPUHH JoHuXanamga MabIyM
KUAMHYMITUKIApPHU ~ [03ara  KeITUPYBYM  TPYHTIApPHH  HOYCTUBOP  CTPYKTypajlud  TpyHTIAp
nevinnanm.[13,14]. bynmail rpyHTIap HaM Ba CYB TahCHUpPJIap HATMXKACHIA Y3 XOCCAIapUHU Y3rapTHPAIH.
Acocwii xomrapia OyHail Y3rapuin canOuii Xojutapra, SOHHM 3aMHH WIIYM  KATIAMHHHU IOK KYTapwuIll
KOOMIMATUHM KECKUH KaMaTUpPHUILTa 0JIn0 Kelaau.

MawmnakaTuMU3HU OyHAal IApOUTIapH ep MaigoHiapuaa Kymiad OMHO Ba MHIIOOTIAp Oaprio
KWIMHAETTAHINTUHA MHOOATra OJIcak KypuiaéTraH MacaJlaHMHT aH4a MYXUM OJKAHIUTH — MabJIyM
oynmanu. [9,11,12,17]

MamnakaTuMu3 IIapoOUTHAAa HOYCTUBOP TPYHTJIAp TypHUIa JIECC Ba JIECCUMOH TPYHTJIAp baMia
Japé ommu Oy ETKM3MKIApUHH MUCON Kentupuin MymkuH.[9,10,12]. HoyctmBop crpykTypanu
TPYHTJIAPHU XYCYCHSITIApUHM JIOHMXalall xapaéHuia TYFpu OaxosiaMacivK HaTHKachra OWHOJIapHH
OKCIUTyaTalys KWINII MadTHAa HOTEKHC UYKUIUIAD XOCHJI Oynuinm, OyHMHI HaTWXacuaa yiap
SAPOKCU3 XOJJIa KEIUII MHCOJUIAPUHU KYyIad KenTupuil MyMKuH. HOyCTHBOpP cTpyKTypaiau TpyHTIap
HaMJIMK, TUHAMHAK XaMmJla UCCHUKIUK TabCHUPUIA ¥3 CTPYKTYpaJapUHU Y3rapTHpaauiap.

2. Tabumatma acocaH  KyWHMgarun TypAard HOYCTUBOP CTPYKTypajlud TPYHTIAp YUpanau:
[9,10,12,13,14]



1. JleccumoH, mIypXoK, KYymyBYaH rpyHTIAp.

2. bym kymunap.

3. ncuMoH rpyHTIap.

4. CyBra TYWHHTaH rpyHTIAp.

5. Tykma rpyHTIAp.

3. Hamnuk Tabcupuaa Yy3rapyBuaH rpyHTiap. byHaail rpyHTIap HaMIMK TabCUpPUAA Y3UHUHT
XOCCallapuHK  y3rapTupaad. AWHHKCAa TPYHTHUHT IOK KYTapuil KOOWIHATH OMp Hewa Oop Kamaino
KeTUIIN MyMKHH. TabnuaTia HaMJINK TabCHpPUAA Y3rapyBYaH IPyHTIAp HAMIIWTH KaM Xoiariga Oyiaau.
I'pyaTnapHu y3ura Xxoc KypcaTTHWIApHHHA ANOXHIa KypHO YHKaMM3.

Jlecc Ba yeccumoH rpyHTiIap MammakatuMu3Hd 30% 1aH OpTHUK MalJOHMHU 3rajuiarad, yiap

UyKyBuaH rpyHTJIap Typ KyMUra KHpajau. Y JIapHUHT acocui Oenrmnapu: Hammuru kam 6yin6 6-10% vu
TaITKWI dTagu. AcocaH YaHrcuMoH 3appanapaad (d<0.005 mM) Ttamkwmr kumubd roBakiuru (11>0.44)
karTa. TapkuOuma kapOOHAT TYy3lMapHMHU MAaBXYAJIMTH TpyHTIapaa (a3oBUH CTPYKTypa  XOCHI
kunaau.[10]

I'pyHTnapHu Qpu3NK-MeXaHUK XOCCAIAPUHU YpPraHWIIIa YHUHT TaOWH Ba HAMJIAHTaH XOJUIapiaa
TaxpuOanap YTKa3WIl Wy OWiIaH aHWUKJIaHAIH.

Macanan: rpyHTHUHT Oonutanbud aykum 6ocumu (Psjg) Oomnutansuy  aykuin Hamiaurd (Wse),
HUCOMI uykum kodpuuneHTr (Es) aHukIanaau. pyHTHUHT YYKHUII XOCCAJApUHM YPTaHUII acoCHIIa
YHHU TypU aHMKJIAHAIU:

a) Arap TpyHTHUHI TallK{d Ky4 Ba XyCYCHMHM OFUPJIMIHAAH XOCWI OYyiaraH Ba HAaMJIMKHU
Y3rapuiy TabCUPHIATH KYIIUMYa YYKAII 5 cMaaH kam Oynca [-tunm UykyB4ad rpyHT neinnam.

0) Arap rokopuaard xojaT Oyiuua KyIIMMYa YYKHII 5 CMIaH optuxk Oynca II-tum
UyKyBUYaH IrpyHT JAeHHATIAON.

LIYypxoK rpyHTIap TapKUOWIArd Ty3jlap Ba YJIApHUHT MUKIOpUTa Kapad OYJIMHHMIIN MyMKHH.

I'pyHTnapHu TapkuOuIaru Tysjlap MHUKIOpHra Kapad €HrMj, ypTa Ba KywId LIypilaHraH IpyHTJapra
OynmuHaau. Joluxanaml >kapa€HUza 5ca YpTa Ba KywId INypilaHTaH TPyHTJIAp alobuaa 30THdopra
onmuHany. [13]

Tysnap tapkuOura xapa® IpyHTJIap Te3 3pyBYaH TY3JIM, THICIM Ba KUHUH 3pyBUaH TY3JIU
rpyHT/Iapra OYJIMHUIIN MyMKHH.

Hlypxok TIpyHTJIApHU XOCCaJapuHM aHUKJAIl acocaH Maxcyc Jjaboparopusuiapja amaira
ommpwiaad. byama yHUHT acocuil (pM3MK-MEX aHUK XOoccallapuaH TallKapy IMOHIeBOp MaTepHhaura
HUCOAaTaH arpeccuB Aapaxkacd aHuKIaHagu. Jloinxa XucoOJapuHM amalra OLIMPHUIN YYyH TPYHTHUHT
oonutansnyd cyddosus 6ocumu (Pg,) HUCOUH cyddosns korddunmentn (Eg) kabu kypcarkuuiap bam
aHMKJIaHAU.

K{’HVB‘IaH TPYHTJIAD HaMJIMK  TabCUpUOaA 5‘73 XaAXKMHWHH KaTTajJallTUpUIID XYCyCUATHI'a Jra.

Tapkubuga MOHTMOPHJIMOHMT Ba aTTalyJATMT MUHEpAJIapy OynraH TMJICHMMOH TYpHTJIAap IIyHIAH
rpyHTiaap toudacura kupaan.[9,13,14,20]

KynyBuaH rypHTIapau ypranuiiia KyWuaarn MabiyMoTiap aHUKJIaHUIM:

- KYIyBYaH rpyHTJIApHU KaTiamiiap/a >KOMIaHHUIIN Ba KaJTWHIINTH;

- Hucomii uykumi (Eg,) kyuumn kosddunuenTuiapy;

- KypWIMII MaWJOHUHM THUAPOTENIOTHK XYCYCHSTIapu Ba OMHO SKCIUTyaTauus >kapaéHuaa
3aMHHHM HaMJIaHHUII UMKOHHUSATIAPH.

4. By kymnap AMHAMHK TabCUpP HATHXKACHA Ba XYCYCHSTIAPHHU Y3rapTHpaad. Kymuap Oy,
¥pTa Ba 3uusiaHrad Toudanaru rpyHTiaapra OyiuHaIu.

5. UncumoHn rpyHTiiap acocan gapé€ €H Oarpu, OOTKOKIUK Koiapaa yupaiau. bynnaii rpyntiap

baM JMHAMUK TabCUpJIap HATHXKACHJA CTPYKTypacu Oy3WJIMII Ba BakKT YTHINM xkapaéHuIa CTpypajapu

KaﬁTa TUKIIAHUIIA MYMKHH.



Mysnarad TpyHTIAp MamjIaKaTUMH3 XyIyAuaa yapaMmannnd. JIeKuH mmMoiauii KyTO TeBaparmaa

JKOWMJIAITaH MaMJIaKaTIApHUHT KaTTa MaljoHmapu abaiauil My3nuKaaH — Tamkwi tomrad. JKoimapnaa
doiinany KasWwIMaTApHUHT AHUKJIAHWIIM Ba  V3IAIITUPWIMINN HATWXKAacHIa CaHoaT Ba  (yKapo
OWHONApU KYPWIHII XKMH KECKHH OpTHO Oopau. ['pyHTIApHUHT acOCHH XYCYCUSITIApUHH YPraHUII
HaTWKaCHIa 3aMUH Ba TIOWIEBOPIIApHH JIoMMXajar acociapy spatmwiad.[13,14,20]

6. CyBra TVYWWHTaH TPYHTJIAp €p OCTH CHU30T CYBIapu SKUH JKOMJIAIraH MaiIoHJIapUHU

srajmaiinu. Tabuatna ydpaiinuran Oapua TypJard TpyHTIap CyBra TYWHWHTaH Xojarna Oymuimu
MYMKHH.

IOxopuaa Gepwnran rpyHTIap[a 3aMHH Ba MOWIEBOPIApHY JIOMMXaNaml >kapa€HHA derapaBHi
xoJjariap Oyiuua xucob UIUTapuIaH TallKapy Maxcyc MYbaHIUCIHK €YHMIAPUHU XaM Tanad 3Taju.
MamnakaTUMU3HUHT — KYTUTa0d Imaxap Ba axoid saiurad Xynayulapuia, aiHukca Mupsadyn,
Kopakanmoructon Ba @aproHa BOHAMMCHIIA JECCUMOH ETKU3UKJIAPUHU IIYPXOK FPYHTIAP TalIKKI
stagm. [9,10,12,16]

Bynnait rpyntiaapausr naifgo Oynumura acocuii cabad Kypyk Ba MCCHUK MKIMMHHU MaBXKYIJTUTH
XamJa ep OCTU CH30T CyBIapUHHHT XKyJa caéanuruaup. Llypxok rpyHTaap acocan TapkiuOuaa Te3 SpyBUd
(NaCl, CaCl,, Na,SO, MgSO,) Ty3map Oyaran rpydriapra, rurncia (CaSO, 2H,0, CaSO,) Ba
KapOoHaTIM TpyHTIIapra 6ymuHamw. [10,16]

Buno Ba mHImOOTIapHM JolinXanamaa OyHJai TPYHTIAPHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTIApU bama
MOWCBOp MaTepHaINTa TY3JapHUHT TabCUPH XHUCOOTa OTMHATIH.

I'pyHT TapkuOugaru Ty3nap TapkuOu Ba MHUKIOpHTa Kapad Xamja MoiieBop MaTepuannra Kapad
OyHmail TpyHTIAp €HTW]I, YpTa, HIyp Ba yTa MIYpiaHraH OYMUIIM MYMKHH. ACOCHH XoJuiapaa
JIOWUXaNall IJIAPHHNA OCOHJIAITHPHIN YUYH IIYPXOK TPYHTAAp 4 Ta Typra OYIMHUIIN MyMKHH.

1- typ. Onouii neMeHTaM OeTOHJAp Y4YyH arpeccuB OyimaraH €Kd 03 arpecCHBIM TPYHTJIAp.
bynpail rpyHTiapna cysaa spyBuaH Ty3napHUHT konauru 1,0% nman kam Ba cyBma 145 r/a, cynbdar Ba
XJIOp MOHJApUHMHT cyBrarn Mukzaopu 300 mr/m rpyatmaru xonauk 0,05% nan xam smac. bynnaii
IIApOMT/IA OAMH OCTOHIAp KYJUTAHWIMO KOppOo3usira Kapiiv XMMOs KyJUIaHMaca XaM OVIiasu.

2-typ. Opnuit nemMenTM OeTOHNIAp YUyH YpTada arpeccwBiu rpyHTiIap. byHnail cyBna spyBuan
Ty3napHuHr konaura 1,0% mnan kyn Ba cyBna 15 /1 naH kam 3Mac, cynbgar Ba XJIOp TPYHTIArd KOJIUK
0,05-0,6%. Kopposusra kapiu Tanbupnap OuiaH ofauid LeMEHTIH OeTOH EKH 3WY KJaccyiu OeTOHIap
KYJIJIall TaBCUSl 3TUIIA]IA.

3-Typ. Onauii meMeHTIHn 314 OeTOHIapra HUCOAaTaH IOKOPU arpeccuB XycCycHsTra sra OynraH
rpyatinap. bynna cysna spyBuan Ty3napHuHr kongurd 1,0% nan roxopu Ba cyBaa 15 r/m. Cynbdar Ba
XJIOp MOHJAapUHUHT cyBrarn wmukaopu 0,6-1,2% Ba cyBma 1200-4000 mr/m. Kopposusira Kapiu
Taa0upIap OniaH 3u4 Kitacciy OeTOH €KU cynbdar Ty3lapura YuaMild HEMEHT/IaH Taiépnanrad 0eToH
WIUIATHII TaBCHS 3TUIIAJH.

4-typ. XamMma TypAard LEMEHTJIapiaH TaiiépnaHraH OeTOHJIap YYyH arpeccuB TpyHTIap.
I'pyHTnaru cynsdar Ba xsiop nonnapu Muxzaopu 1,2% Ba cysnaru mukzaopu 3000 mr/n nan kyn Oynran
rpyaTiap. Cynbdar Ty3napura 4uaamiid [eMEHTAaH TalH€piaHraH OeTOHJapra KOppo3usira —Kapiiu
XUMOS BOCUTACHHHU KYJIJIalll TaBCHs STHIIAIH.

buno 3amuH Ba moiigeBOpiapuHH JIOMMXajamia IPyHT MINYM KaujamJlard arpeccuB MyXUTHHU
noWaeBopiaapra TabCHUPUHM HO0THOOpra onum OwraH OMp KaropAa ymlOy TpyHTIapHHHT Y3UTa XOC
ANOBUA XYCYCHUSITIApH DOTHOOPTa OJIMHA/IH.

[NoiineBopnapHu xucoOnamaa rpyHTIAPHA KyHHAard XyCyCUsITIapi bTHOOPTa OJTMHAIH:

a) I'pyHTnapHuHr Tabuuii, HamJIaHTaH Ba MEXaHMK Xoccalapd. byHOa TPyHTHUHI 3UYIWTH,
COJIMIUTHPMA OFUPJIMTH, HAMJIMK Ba HAMJIMK Yerapajapd, FOBAaKJIapH, FOBAKIUK KOA(PQHUINEHTH, HUKH
Oypuak MOAYJIM, CUKWIAII KO3(h(UIIMSHTH KabK KypcaTKU4iIap aHUKJIaHaIu.

0) kymmmua paBumga HucOwid — uykum kodpounmentu (Ese) Ba HucOMiA cyddosus

koadpurmentu (Esf), conumansua 6ocum (Pst) Ba Hammuru (Ws) kabu KypcaTKudiap aHHUKJIaHAIH.



LI¥pxok TpyHTIApHA YYKHII XOCCAJapWHHU aHUKJIAI KoMIpeccus acooOu €épmamuma Eku gana
IApOMTHIA AHUKJIAHWIIN OWiaH OMp KaTtopAa KYyJUTaHWIAETTaH ONIMH ycyJulapiaH KucMaH (dapk
kuiagu. Yykum xoccanapu cudaruga uykum moxynu (E), aucOuii uykum (cyddosus) kodddunueHTu
AHMKJIAHAIH.

I'pyHTHUK YYKWII MOIYNW TYpHTHHHT TaOWHMI, HAM Ba MIYPCH3IAHTaH XOJATJIapH YUyH
aHukyaHumy MyMkuH. byana Knp-1 ac6o0unan ¢oipananum taBcus stwiaand. Mkkama xonatga xam
TPYHT TapKHOWAArd TY3JlapHU CyB TabCcUpHIa YMKAPHO TallIall jkKapaéHU TakpuOa kapa€HU KUHHUH
Kedanu. AlHMKca TapkuOupa runc OYiaraH rpyHTIapAa Ty3JapHHUHI FOBHJIMII JABPH aiipuM Xojulapia
Omp Heda o JaBOM STHINM MYMKHH. byHnai maittia npuOop UIrdr KUCMUHU Ty3 TabCHPHIIA EMUPHIIHIIL
XaB(QH TYTHIIMII MyMKHH.

OnauHaaH WYpPCU3NIaHTUPWITaH TPYHTIAPHUHT XOccallapyd aiHUKCa YYKHUII XOCCAlapyd KECKHH
y3rapumm MyMKuH. TaxkpuOa HaTwXkamapura Kypa TypHTHHHT IIYPCU3IAHTHPIITAH XOJNJATH YYKHII
Moynu Tabuuii xonaTtura HucOatan 2-2,5 6apobap KaMaluIll XoIapy yapanu.

Bynra OwsnuHr Mapkasuit ®DaproHaHUHT IIYPXOK TPYHTIapu OuiaH YTKa3raH
TaXprOalapuMU3HI MUCOJ KEITUPUIIIMU3 MYMKHH.

I'pyHTHUHT Yykum Moxyiw TabuWi XonAa OoNWHTaH HamyHa yuyH E=227 mlla, anumkmanran
0ynmn6, namanranna En=11,4 mlla TapkuOuman ty3mapu umkapu6d Ttanuranranga sca Ec=7,1 mlla vHu
TaIIKKI STIH.

Taxpubanan kypuHUO TYpHOIMKU TaHIa0 OJWHraH JKOM y4yH FPYHTHHHI TaHJ1a0 OJIMHTaH KO
y4yH TPYHTHHHT YYKHII Xoccacu 3 Oapobapra YKuH KamairaH.

Iypxokx rpyHTnapauHr HucOW  uykum (cyddosusa) xoddpdummenTtn wvam 3aMUH Ba
noiiieBopiapuu [l-uerapaBuii xonmat Oyiinua XxucoOJalga acoCHii KypcaTkudiapaaH Oupuaup. Yoy
KypcaTkud XaM KoMIIpeccus acbobu  Epaammuia AHUKJIAHUIIM MYMKUH. ['pyHTHH ymiOy
XapakTepUSATUKACMHM  aHUKJIALl YYyH OJMHIAH HaTWXajap acocuaa KyHumaru rpaguk — XOCHI
KAIMHAIU:

hz

P, xIla

HIypXxoK IPYHTJIAPHUHT YYKHII XOCCATAPUHU AaHUKJALI rpaduru
I'pyatHUHT HUCOMK uykul (cyddosns) koddhunmenTn Kyiumaruaek aHWKJIAHUIIA MyMKHH:

E. = hl B h2
sf h
0
[otineBopan Kymmm4a cyddo3us TabCHpHIA YYKUII KUAMATH

Es = 0,01 O6ynran xomnapja aHUKJIAII TABCHSI STUJIAIN.

8S-MABPY3A
MAB3Y: 3uizunadapaom 3aMUHIAP Ba yIApPHHU JOHUXaJALT.

Pe x a:
8.1.Ymymuii MmabiaymoTiap. Kypwimi MaiifoHuHE 311311a0apJ0LUTUT U,

8.2 I'pyHTIapHUHT 3WI3MI1a0apA0IUIHK XYCYCHSTIApH.

8.3.3aMUHIApHUHT 3WIBUIA0APAONITUTHHHA OLTHPHIIL.



8.1. YMmymuii MabirymoTiIap. Kypunuin MaliIOHHHE 3HUI1311a0ap A0ILIUT U,

MabnymMKu 3uWi3uia comup — Oynaauran Xxyayajdapia — Kypwinim onu0 Oopuiiia maxcyc
Meoé€papra amanra Kuiauiml kepak. [19] Xapakatnarn meo€pnapaa ceiicmuxuira 7, 8, 9 Ba yHIIaH OPTHK
OynraH XyAaymiapaa Kypuiaaurad OWHO Ba WHIIOOTIAPHHM JIOWWXAaJalll Ba KYPHIN XapaéHuaa ynapra
KyHWIaguran TanabapHu OeJrutaiam.

Tes-te3 3wmsuna coaup Oynanurad Xyayaiapaa Kypuiagurad OWHOJNAp MIUIATHIMII MYAJaTd
JTABOMH/IA 3WI3MIa0apIONUIHK Tanadimapura xaBoO Oepumn kepak. byHnail tanabmap KyhuaarumapaaH
nobopar:

a) OJlaMJIADHUHT XaBCU3JIMTUHU TaOMHHJIAI, KAMMaT 0axo OyroM Ba aménapHu cakjiad KOJMIIL;

0) xucoOwuii 3u3nia Kydd TabCUp dTTaHga OMHOHHM OeMaoll MIUIAIIMHN TaOMUHJIAL,

“Bumsnmnasnit xynymiapga Kypwmm® (KMK 2.01.03 - 96) wMenépuii XyxokaTtaa CercMuK
Xyoy[uilapaa — KypWIMITHH —~ MebEpiam  Kouaajnapu unniad dYukuiaraH — Oynmd MamitakaTuMu3[a
Kypuinaérrad 6apua OMHO Ba MHIIOOTIAp, Iy MebEP TajdaOu acocuaa OYIUIIM mapT.

Bunonapun Jouxanam Ba MaBKyJ OWHOJApHM TabMHUpJIAll XapaéHWIa KypHJIMII OJIUO
OopuIIauTaH XyIyTHA CEMCMOIIOTHK XOJIaTH XUCOONaHUIINAA KyWHaruiap Xucoora OIMHA/IN;

1) CeficMuK TabCUPHUHT SXTUMOIWHN Ky4YH Ba 3aMHH TeOpaHUIILTAPHU TE3AHUIINHY;

2) CelicMUK TabCUPJIAPHUHT TAaKPOPHUMIUTH;

3) 3amMUH celicMUK TeOpaHUIIIAPHUHT CTIEKTPal TAPKUOUHU.

CelicMUK Ky4IapHHHT TabCHPH Ba TAaKpOPWUHNIHMTH YypTada celiCMHK Xoccara ira OynraH
TPYHTIApJaH TAIIKII TONTaH MaiIOHIap YIyH TYFPH KETa/Iu.

Kypwmumn — mMaliIOHYaCHHUHT  CEHCMUKIIUTH  MXTUCOCIAINTHPWITAH  WIMHUN-  TaIKHUKOT
uHcTHTyTIapu [9,11] u3MaHMIUIapW HAaTHXKAacUIa CEUCMUKIWITM 6 Oa/l Ba yHIAH FOKOpU OyiraH
Xyoy[uilap Y49yH TY3WIraH CEWCMHUK MHUKPOTYMAHJAINITHUPHII KapTalap Ba XYXOKaTIapud acocwia
OenrunaHaIun.

I'pyHTiapHu celicMHKIMK Toudacura Kypa, yjaapjaa coaup Oymaaurad celicMuk Oayiap
MUKIOPUHH, TYMAaHHHUHT CEMCMUKIINTUTA Kapa6 Ba MYXaHIUCIIUK-TCOJIOTUK H3JIaHUII HaTHXaJlapu

acoCrJia MaxcCycC XaJBaJulapJaH OJIMHAOU.

azBai
I'pyHTiapHu xojartura Kypa celCMUK OaJUIMHM aHUKJAIL.
I'pynT- Tyman CEHUCMUKIIUTH
HUHT Kylhujgaruya Oynranma,
CelCMUK I'pyurnap KypWIHII MaiiioH4acu-
xocca HUHT CEUCMUKIINTH,
oyiinua Oamtapu
Toudacu 7 8 9

I 1. CyBra TtyiiuHran xonarna, Oup YK Oyimua cukuirasga
MycTaxkaMiauK dyerapachk Rc > 1 MlIla &xu celicMuk
TYNKUHIAPHUHT Tapkamumm Vs > 1700 m/cex  Oynran xap
KaHJIall TOIIJIOK TPYHTIIAp. 6 7 8
2. CeifcMUK TYNKUHJIAp TapKaiaum Te3nuru Vp> 2500 Ba Vg >
200 M/cex OyiaraH HUPHK XapCaHITOII TIPYHTIAp (FOMAaoK
KaTTa OLuIap, TOII MapyajiapH).

Il. 1. Cypra TtyiiuHran xosatna Oup YK Oyinua cUKWIraHaa
MycTabKaMiuk duerapacu R¢ < 1 MlIlla &xm celicuMuk
TYJIKUHIAPHUHT — Tapkaiuin Te3aurd Vp > 1800 Ba Vg > 600
M/CeK Oynran (HyparaH Ba yTa HyparaH) TOIILIOK
TPYHTJIAPHUHT 0apya TypJapu.

2. CelicMUK TYNKMHJIAPHUHT TapkKamum te3nura Ve > 800 Ba
Vs > 500 m/cex  OynraH WUpUK XapCaHITOLI TPyHTIap (TOLI




KOTHUIIMAJIY, [MabaJlJIv, Map4aTollin, ﬁHpHK KyMJII/I)

3. Kymnok rpyHTiap: CeHCMHUK TYJIKUHIAP-HUHT TapKaJIHUII
Te3mmrd Vp> 500 Ba Vs > 350 m/c, xaM HaMJIaHTaH, FOBAKJIMK
kodp¢ummentn e < 0,7 Oynran WuMpHWK Ba YpTada HHPHUK-
JIUKJIArd [abaJUI  Kymiiap;

CelicMUK TYJIKUHIAPUHT Tapkamuil Te3nurd Ve > 400 Ba Vs

> 300 M/c, HAMJIITH KaM, FOBakIWK KoaddunueHtr ¢ < 0,6 7 8 9
Oynran Maiija 4aHTCUMOH KymJap.
4. Twnmmm  TpyHTHAap:  KYIOK-CYIOKJIHUK KYpCaTKU4Iu

(xorcucrenmmsicn) J; < 0,5 €k ceficMUK  TYJIKUHJIAPHUHT
TapKaJIMII TE3JTUTH

Vp > 900 Ba Vs > 500 m/c Oynran rumiap; J; <0,5
Oynranga FOBAKIMK KOX(pHUIMEHTH

e < 0,8 &ékm Vp> 500 Ba Vs > 300 m/c Oynran KymIJIOK Ba
KymcumoH rumap; Ji< 0,5;e < 0,8

Ba Vp> 500, Vs >300 M/c OYiraH JISCCHMOH TpYHTIAp.

5. Tykma rpyHT/Iap: CEHCMHUK TYJIKUHJIAPHUHI  TapKaJuLl
tesnuru Vp > 500 Ba Vg >300 M/c  OynraH, 3udiammb KeTraH
WHpPUK XapcaHI  TOLUIAp; CyBra TyWHMHraHia yMyMHH
nedopmarmst momymu  Eo>12  MIla  €km celicmuk
TYIKAHIAPHUHT TapKanum Te3nura Ve > 500 Ba Vs >300 m/c
OyiraH, 3uWiamiu0 KeTraH KyMJIOK Ba YaHICUMOH - THILIH
TPYHTIIAp.

1. 1. Kymok rpyHTHap:
- HaMJIMK Jiapakacu S, < 0,5 0yiau0 kaM HaMJIaHTaH, FOBAKJIMK
kodpduumentn e > 0,7 Oynmran ¥WupHMK Ba  ypraua
WHPUKIMKIATH IIAbAJUIM KyMJIap; CEMCMHUK TYJIKUHIAPHUHT
tapkanmum te3nura Vs < 350 m/c, e < 0,7 mom (S; > 0,5) Ba
cysra Ttyiunran (S, > 0,8) iiupuk Ba Yypraua HUPUKIUKIATH
mapailT  Kymiiap; 8 9 >9
2. I'unnu rpyHTIAp: KYIOK-CYIOKIUK Kypcatkuud J; < 0,5 €ku
celicMUK TYnKkuHIap Te3nmuru Vs < 500 m/c rummap.

3. Tyxma Tynpoxmiap: cyBra TyinHrasaa Eq< 12 Mlla €xu Vg
< 300 m/c O¥ynran 3uwiaHUO KETraH KyMOK Ba YaHICHMOH
TpyHTIIAp.

8.2.I'pyHTHapHUHT 3UI3MI1a0apIOLUINK XYCYCUATIAPH.

CelicMuK XyamyIUtapard 4YyKyBUaH TPYHTIApAa KypuiaJuraH OWHOJIAPHUHT TMOWIEBOpIapH
JOUMHM, Y30K MyAJATIH, KUCKa MyIIATiM IOKJIap TabCHPHIAH TAaIIKapd MaxcyC IOKJIap TabCHUpHUra
SBHU - 3aMUHHH YYKHUIIW Ba CEHCMUK IOK TabCUPHUra XMCOONaHHUILIM JI03UM. 3aMUH Ba MOHIEBOPIAPHU
noduxanamiga anbaTra Maxcyc IOK J1e0d KapajnaauraH 4YyKWAOI Ba CEHCMHUK IOKHHHT OMp  BaKTIarud
TAbCUPHHU XHMCOOTra OJNMIN TaBcHs ITWiagu. by ¥3 HaBOaTHna OMHO TY3WJIUIIUHH MypakkKaOianryBura
cabab Oymaau, MIyHWHT y9yH Oy UKKH TabCUPJIAaH XOCWI OYyIajuraH FOKJIAHWIIHA WIOXKH OOproKa
KaMalTHPHII YOpaCHMHM KYpULI Kepak, 3u3wiara Kaplid SbHU CEHCMUK IOKHU KaMaWTHPYBYH Maxcyc
KOHCTPYKTHB uopayiap Kypwiaau xosoc. [lolizeBopinapHUHT UYKHMINMHMA OJAMHU OJNMII MakKcaauaa
YyKyp YpHaTWIaaWraH noiaesopnapnan ¢ovgananmwiamy. [lyana aykum cadabnmm xocun OynamuraH
Maxcyc FOKJIap JeSpiid HOojra aiiaHu® KOJMIIKH MyMKHH. YOy dopa amalira OIIMpHIraHga OuHora
TabCUP ITYBUH SITOHA MaxCyC IOK CEHCMHUK IOK KOJaau X0JI0C.

AmManja TpyHTHH YYKHIIMOAH XOCHJ OYiaguraH Ba CEHCMHK IOKHUHI OMp BaKTIard TabCUpU
IXTUMOJIM KyJa KaM Oyiaranu ca0abmu Oy OKJIapAaH XHCOOJjall —aloXHja-ajoxXuaa OaskapHIdIIU
MYMKHH, CYHTpa FOKJIap TYIUTAMHU TY3HWII KOWJAcHra MYBO(HK HOKYJIad FOK TaHjiad OJMHAIM.




Typap »xoit OuHONapu Ba HUpUK OuHONApHM 8-9 OayuiM 30HajapAa Kypuilga arap OMHO acoCH
20-40 cm raua uyykum Oepca OWHOIAPHM KOHCTPYKTHB TY3WIHIIATa Tabcupu xadmu Oynmaiinu Ba
Metaiut cappu kyn Oynmaciuru ucbornanran. [13,14,20]

Arap acocma uykum 20-40 cmpaH opTtuO KeTca, OyHmail UYKWIIAaH XocwWi OYyiaguraH
KyluuM4a 3ypUKHIUIapra KapIIWIMK KypcaTyBuUM KyIIMMYa 4opajap Kypuiaaau, SbHU 3aMUHIa
KyIuMua apMarypanap €r Ku3uiaand. byHmaH kenm0 YumKKaH xonjga OWHOHU XyCyCHH OFMUPIMTUAAH
xocun Oynmanuran uykunmapau 20-40 cM opTMalaMraH boia JIOHHMXanam 4yopajapu KypHIIaaH.

8.3.3aMUHTApHUHT 3WI3HIIA0ap IONLTATHHI OITHPHIIL.

Arap OWHONAp 3aMHMHH JIeCC Ba JIECCCHMOH 4YKyBYaH TpyHTJIapAaH ubOopar Oyica, TpPYHTHH
YYKYBYAHJIUK XYCYCHSTHHH KaMalTHPHIL YopaJlapyu Kypujalu. SOHU Xap Xl atMoc(epa TabCHUPHUAAH -
E€MBUp KOpP CyBJIapUJaH XUMOsI KWIMHaAWA. Kypuinim MalilOHWHY TeKHUCIIall XKapa€Hu1a 3aMUHTa EMBHP
CyBJap TYIJIAaHMACIWTMHU TAaOMUHJIAII SHT MYBHM MacajanapiaH Oupu xucobOiaHaau. MalaoHHHT
JacTiaaOku penbedUHM cakigad KOMUII Makcaira MyBOQUKAMP, OyHTa KymHuM4a EMBHP CYBIapHHHU
KOYMPHII YOpaIapu y4yH apuK, KaHAIU3alus TU3UMH  Tawkua stTuinaad. Ly xomatna moinesopra cys
TabCHUP ITMACIMK YOpAJApHHU KYpHII JIo3UM. MMopaT ocTuia Ka3ujaguraH xaHIak (KOTJIOBaH) CyB
OKHM3MAacJHK Kepak, TYKMa TpYHT sxmmiabd mmbbananaaud, OMHO aTpodura erapinda KEHIJHKAA CYyB
VyTKa3Maiauran 0eToH, acanpr Hyaka (0TMOCTKA) €T KU3WIIaIu.

bruHOHM cyB OmnaH TaoMHHJAIl TU3MMHUAAH (COBYK CYB, MCCHK CyB KaHANW3aLUs THU3UMH)
CYBHHUHI CH3M0 YMKMACIUIU 3apyp Oynranna mMaxcyc dopajap Kypuianu. 'pyHTHH YYKWMIIMHU XcoOra
onmub STWIyBYaH TyIaTiapjaH KyBypiap TaiépranHamu. bocuM ocTuaa WILIOBYM 4ysSH KyBypIiap
IIMKAacTAaHTaHAa TEe3KOpJAMK YOpacHMHHM KYpUII y4YyH yinap ToHe/ulapra €r kusuwiaau. bocumcus
WIUTAHNTaH KaHAM3alus KyBypJapyd OCTATa CyB YTKa3MalauraH HOBIAP YTKATWIATH; TYIIIAHUO
KOJITaH CyBJIap LIy HOBJIAp OpPKaJId MaxCyCc KyZAyKJapra OKH3HIaIu.

9 - MADBPY3A

MAB3Y: Tuprosy4 aeBop.Japra rpyHT 00CMMH Ha3apUSAMCHUHT
acocuil KOHYHJIapH

Mag3sy pexacu
9.1.. Acocuii TynryH4anap Ba THPrOBHY JIEBOP TypJilapH.
9.2. I'pynt 6ocumunu anukiam. KyiaoH Ha3apusicH.
9.3. Tupasrat IOKHUHT GOCUMH.
9.4. 3appanapu 60biaHraH rpyHTIIap OOCUMHU.

9.1.Acocuii TynryH4aap Ba THProBMY JeBOP TypJIapH.

I'pyHT BIaTIAMHHMHT, THUPrOBHY JieBOpiapra OOCHUMHHHU aHUKJAIl MYXaHJIUCIUK
Macajacuja MyXuM IIPUH TYTaJu Ba YEKJIM XOJIaT Hazapuscu Oyitnua Kucobmalra acociaHraH
ouyragu. TuproBud naeBopiap TPYHT KATJAMHHMHT CHIDKMIIUHM OJIMHU OJIMII MaKcaIuaa
YpHaTUIAAM, YYHKH KHSUTMK KaH4a TYOpoK Oyica, rpyHT MAacCHBHHMHI MYyBO3aHaTH Oy3uIuO
CHJDKHIL, YIUPUINII XaB(pH 103 Oepasu.



Tuprosuu aeBopiapHU XHcoOall Ha3apUsACHHU aHAMUTUK ycynuHu B.B. CokonoBckuid,
rpado-ananutuk ycynunu [omymkesuu C.C., rpadux ycynmuuu Kynon xabu onumiap unuiad
YUKKAHIap.

Tapuxuii €nropaukinap OMHOIAPUHM Ky3aTraHAa MablIyM OYIHIINYa, THPTOBUY JIEBOPIIAP
KaJuMIaH KYyJJIaHTaHJINTH MabiyM Oynamu. Tabwarnma ¥y3-y3uman maiino Oyiran mapé, cou
KUPFOKJIAPH XaM THPTrOBUY JEBOp Bazu(pacHHU YTaWJAUraH MyXaHIUCIUK KOHCTPYKIUSICH 1e0
Kapall MyMKHH.

Tuprosuu paeBopiapHu bucoONaNia TPYHT OOCHMHUHHM THPrOBHY JEBOpra blaHIal

fIHlHaHHHJI[a Ba blaH4Ya MUbBLIOpAA TaOCI/Ip OTUIIN MYBbUM abaMUATIa ora.

I'pynTiiap MexaHMKacuia, XyCycaH, THPrOBHY JICBOPJIAPDHM XHCOOJAIl Macajajiapu
Oyiinya >xyna Ky U3JaHuIuIap oaud OopuiraH.

MabiayMKd, TUPrOBUY JEBOpPJAp TPYHT MACCACUHHM CHIDKMO KETMACIUTH OJJIUHH OJIHII

(v

Y4yH YpHAaTWJIaIy Ba yJIap MaCcCUB Ty3HJIMaJap KaTOPUIra KUPUTHJIAIH.

15.1 - maknma TypJiM IIAKJIJard TUPrOBUY JIEBOpJiap TacBUpJiaHraH. bynapman
OMPUHYMUCHU TPYHT KUSUIMTUHUHT MYBO3aHATUHM CaKJall yuyH KYJUIAaHWJIAJIWTaH; UKKUHYUCH

Jlap€ KUPFOFua ijiaTuiagurad TAProBuy AeBOpiiap.

15.2 - maknga KeATHPUIrad THPTOBUY JACBOP TPYHT MYBO3aHATHHU CaKIa0 TypuOau 1e0
¢dapa3 kuinaiiuk. by BakTna Tabcup 3TyBUM I'PYHT OOCHMMM THUPrOBUY JIE€BOPHMU 3TUIITA EKU
arFJlapyilra xapakar blmiagu. Arap y aruica, y Xoiaa MabiyM 03a AC 0yitnad cuupkuil ro3acu
ne6 arananu. ABC xaxmu 1e0 ropuTHIaAn. ATap THPTOBUY JEBOPHHUHT STHIIMIINA TPYHT TabCUPH
HaTIXKacuaa 103 o6epca, Oy TabCUp TPYHTHUHT JeBOpra akTHB OocuMu Ae0 aranaau, akc XOJaa
3ca TPYHTHHHT JIEBOpra MaccuB 00CUMHU €0 IOpUTHITA N,

Tuprosuu nesop AeBop ypad TypraH IpyHTIa BOCWJI OyiaauraH CHIDKMII HIAKIMHU
AQHUKJIAIl TPYHTHUHT XKUAJAUA OOCMMUHHM XucoOdall yCyJIWHH HMIUIA0 YUKMII y4yH KarTa
axamusITH 3ra. by ypunHna Typau TyumryH4anmap MaBxyq OViuO, ylapHUHT aHMKIUTU Yy €KH Oy
Mya/NIM(HUHT XUCO0 acocu/ia KyJularaH yerapajanuiapura OOFIMKIup.

9.2. I'pyHT 60cMMHM aHATUTHK aHubLIalL. Kyaon Ha3apusicu.

Tuprosuu neBopiapra rpyHT OOCMMHHU aHuWbLIamga ¢panuny3 onuMu Kynon Ttaxind
ATraH Hazapus MyXUM axamusrra sraaup. by Hazapusi coumsnyBuan (OOfJIaHMaraH) TpyHTIap
XYCYCHUSITUra acoCIaHuO sipaTUIIraH.

CounnyBUaH TPYHT/JA@H TAllIKWJI TONTraH Xap KaHAal KUSUIMK ¥3 MyBO3aHAaT XOJATHHH
Cakjalld y4yyH YHUHI KMSUIMK Oypyaru Iy TPYHTHUHI WIIKaJaHWII Oypuarura TEHr OYIMILN
kepak. by mapt Oaxapuimaran Oapua XoJlapJa TUProBUY JAeBOpAaH doiiiaHumra Tyrpu
kenaau. Kylugarn rpyHT OOCMMUHHMHI THUPIOBHUY J€BOpPra TabCUPU HA3APUSICUHUHT alpum
XyCycHil KYpuO YMKaMus3.



Tuproeu4 AeBop TeKHC THK MIAKJIA Ba IPYHT 103aCH €CTHK OYJIraH XO0JHHU Kypuo
YHKAMU3.

TuproBuu AeBOp KaTTHK >KHCMJAH TY3WJTaH Ba V3 ypHUTA MyCTaxkKaMm YpHamraH ae0
dapa3 xkunaiiimk. ['pyHTHUHT neBopra HucOaTaH WIIKATAHWIN Kydd XUCOOTa ONMHMAaWIu. by
yerapajaHuIlra acocal JAeBop ypald TypraH T'PYHTHUHT 3YpPUKHUII XOJIATU TOMOHJIApra YeKCHU3
TapKaJraH TPyHTHUKHUTA TEHT OYau.

I'pynTHHHT neBopra HucOaTaH OOCMMH KyWHMOarn4a aHuUKIaHagu. MablyMKH, TPYHT
€cTuk cuptiau Oyinca, KariaaMmIaH aXXpaTWIraH Xap KaHAad €CTHK XOJAard KUYWK to3a (akar
CHKYBUYHM 00cHM Tabcupuaaruta 6ynanu. by 6ocuMHUHT KuiiMaTH KyHuarnya aHuKJIaHau:

P =y'z (251)

OyHIOa Y - TPYHTHHHT XaXMUH OFUPIAMTH (3UWINTH); Z - TPYHT CHUPTUAAH TEKIIMPUIAETTaH
HyKTaraya Oynran macoda. ['pyHTHUHT THUProBUY JeBOpra HHCOATaH TabCUP STYBYH AKTUB
0ocuMmH Kyiiniarnya aHuKJIaHa i

P 2 ( 0 (Pj
— =t 45 — =
5 g ) (25.2)

2
& Py =P tg? (45" - %j (25.3)
Py aunr kuiimatunu 25.1 nan 26.3 udomara onubd kyiicak:

P, =yztg’ (450 - 9 (25.4)

By udona rpyHTHUHT maccuB OOCHMHU yUyH KyHHIard KYpUHUIIUHA OJIaJH:

p2C=;/-ztg2 (450 + 9
(25.5)

25.4 Udonara acocnanu® Tacup 3TYBYM IPYHT OOCUMMHUHI TUPrOBUY J€BOPHUHI MUKU
TOMOHM OyiMua TapKaJUIIWHU aHUKJIAl MyMKUH. By GOCUMHHMHI KUMMaTH 4yKYypjUK Z HUHT
OMpHHUYM Japaxkaiau QYHKIMICUTA TEHT, ’IbHU OyHJIaH TPYHTHUHI TUProBUY JieBopra HucOaTaH
00CcMMM CyB MYBO3aHAaTH TapKajJulll KOHYHH acocuja HyHamagu, JeraH Xyjloca YHKapuil
MYMKHH O¥mnaju.

I'pyHTHHHT AeBOpra TEHI TabCHP ATYBUM OOCHMHUHHM AHUKJIAII Y4yH OOCHUM TabCUP
MaiJIoHMHN OmnMiI Kepak. I'pyHT Tyna OOCHMHUHI AEBOpP Y3YHJIMK OMiMrura HUcCOaTuHU Eyx
Ounan Genrunad Kyiunaru upogaHu XOCHIT KHIaMuU3:

pé

H
Ex = pZT (25.6)

Arap P, aunr 26.4 udomagaru KuitMaTHHA SHT KaTTa KUWMAaT 1e0 brcobIacak, y Xomaa:



_yH ( 0 (Pj
Ex= — tg° |45 - — 25.7
;U > (25.7)
Xyaau mry iy OuiaH maccuB 60CUM yUyH:
2
E. = % tg? (450 - 9 (25.8)

16.7 Ba 1.8 udonanapaan asliaT cCOUMITyBYaH IPYHTIAPHUHT THPTOBUY JIEBOPIa TabCUP ITYBUU
0ocUMHMHHU aHMKJTaa (HoiianaHu MyMKHH.

9.3. TapajraH IOKHHHT 6OCHM.

Arap TPYHTHHHT TOPU30HTaJ CHPTHra TEKHC TapajiraH 4OK TabCHp 3Tca IOKopuaa OaéH
ATWIraH YCYJIHH KYJjall MyMKHH.

Tapanran 10K KaTJIaMUHUHT KaJTUHIUTY (OaJIaHITUTH ) KyWH1aruya aHuKJIaHaIu.

%

o (25.9)

Oy epna Q - TeHTr TabCUp STYBYM IOKHUHT KUIIMATH;
Y - TPYHTHHHT X2>KMUN OFUPIUTH (3UUJIUTH).

TuproBud neBOpHUHT HWYKH F03acHHM 15.2 pacmpaa Kypcartwiranaek Oenrmmanran h
macodara y3aiitupamus. Ab 1eBopra rpyHTHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAHMH3.

A nykra yuyH 16.4 udonanan doiinanannd Kyiniaruau TONamms:

P,, =7 (H+h) tg° (450 - 9 (25.10)
Ty #yn Ounan b HyKTa yuyH:
P, =7 htg® (450 - %) (25.11)

AcnuHu oiraHaa rpyHT ro3acura h Oanmanymkna OynraH rpyHT KaTjlaMu sMac, Oaiku Q oK
Kyiuiran Ba yHUHI TabcHpu b HyKTa Ba yHIaH nactra kapad iynanrad. LlyHuHr yuyH €H
TOMOHMJIaT¥ OOCUMHUHT y3yK YM3UKJIN YKUHHU X1coOra oJMacak:

P, + Py

LML R
Ex > (25.12)

€KH

V (g2 2 0 %
E, = E(H +2H - h) tg (45 - E) (25.13)



dopMynaHu XOCWI KUJIAMU3.

9.4. 3appauaJsiapu 0OFJIaHTaH TPYHTJIAP 00OCHUMHU.

3appanapu y3apo OObJIaHTaH TPYHTIAPHUHT THPTOBUY JIEBOpPra OOCHMHHU XHUCOOIaImiaa
CHJDKHII 103ach OYiimald TabCHp ATYBUM MINKAJAHWII Ba OOFJIAHUIN KyWIApUHU OMPrajukaa
TabCUPUHU XucoOra onum Kepak. IyHuHTr y4uyH OOFJaHMIN KYyYHMHHM TPYHT MAacCHUBHUTa Xap
TOMOHJIaMa TabCHUP 3TYBUM TAlUIKK O0cuM OuiaH ndonananaau, sbHA

p—_C

e
tgp
0y epaa C - Oormanumi Kyuu; P, - G0fnaHuIm 60CTUMU; () - HUKU UIIKAJAHUII OypUary.

15.3 maknna OOFIaHMII KYYMHHU aJMAIITUPYBUM Xap TOMOHJIaMa TabCUP 3TYBUM TALIKU
6ocum kypcatwirad. by ypunaa nryHu alTHII JIO3UMKH, FOKOPHJAH TPYHTTA Y3aTHIIYBUU IOK
ITPYHTHUHT TUProBUY JieBOpra HUcOaTaH OOCMMMHU KaHAaWIup Kuiimatra omupaad. TUproBuy
JIeBOp Ypad TypraH rPyHTHHUHT TUK OFUPIIUT 3ca €H TOMOHJIaH THPTOBHY J€BOPra TABCHP ATYBUYH
6ocumHu P, xuiimMatra xamaiitupanau. by xonna GofnaHMII Ky4dMJiaH fo3ara KeJlyBYM KyIIMMua
y3yJAyKCHU3 TEHI TabCHUpP AITYBYM IOK cHUdaruga KaOyn KWIMHUO, TEKHC CHJDKHII FO3aCHHUHT
HIAKJIM XYJJIM COUYMIIYyBYAH I'PYHTIArueK HyHaIuIIra sra oyianu.

Arap TUproBud JAe€BOp THUK YpHaTtuiaran OYyiu0, yHu ¥ypad TypraH TPyHT CHUPTH
TOPU30HTANI KYpHHHUIIA Oyica, TPYHT CHUPTHTa KYyWHJITaH FOKHU KaTjiaM OaJaH/Iure
KyWHJarura TeHI OFUPJIMK OWJIaH aiMarTHPaMH3.

P C
h=-% eku h=—— (25.14)
/4 7 -9¢

A HybITa €H TOMOHJAH TabCUP ITYBUU 60cuM 15.4 ndona Eprnamua aHUKIHATH.

bornanumm 6ocumu P, HUHT Kapama-KapIiy TOMOHTa HYHAIUIIMHU XHUcoOra 0JIcaK:

Py = 7 (H+h) tg” (450 - 9 —& (25.15)
Sxcu
Prc= 7 (H + y;gﬂj tg? (450 - %j —é (25.16)
GyHaan

2 (40 @), C L > 2( g0 @
p,= y H1gQ [45 - EJJF@ tg°|1-tg (45 - Ej

(25.17)



Arap

-t l—tgz(45° - f) - g (450 - fj
tge 2 2

HU HazapJa TyTcaK, FoKopuaaru udoaanu Kyduaarnia €31 MyMKUH:

p,= 7 H-g? (450 _ 9 ~2.¢1g (450— 9

(25.18)

Kypun6 typubauku, 0y mdpona MKKM KUCMIaH uOopaH: OMpUHYMCH (PaKaT TPYHTHUHT
UIIKAJAaHUII Ky4YWJaH XOCWJI OmpiraH OOCHMM, HKKHHYUCH 3Ca THPrOBUY JIEBOpPra TPYHT

OOCMMHMHHU KaMalTHPYBYH OOFJIaHUII Ky4d TaAbCUPUAATH OOCHM.

Kyltnnaru 6enrunanmiapHi KHPUTCAK:

y H tg* (450 - %j =P, (25.19)

2¢- g (450 - %j =P,

yanaa 15.18 udonanu Kyitnaaru KypuHumnaa E3Ui MyMKHUH:
Pox = Pay + Pac (25.20)

Jemak, rpyHTIaru OOFJIaHUII Ky4d YHUHI THPrOBHY JIeBOpUra HucOaraH OOCUMHHH Xap Oup
HyKTazna P,c kuitMatra kamauTupau.

Alipum  myamnudiapHUHr oiau0 OopraH Ky3aTHIUIApU — HaTWKacuga Kylujaaru
aHuKJaHrad: Kynom nazapuacu 2pyHmMHUH2Z MUp2oeud 0eeop2a Hucoéaman HcuOOuil
OocumMunu monuwida AXwiU HaAmMuca dGepacu, ammo cycm odocum macanacuza Keazcanoa oy
Hazapus xcyooa Kamma Xamoaukuapza onuod Keaaou éa yHu Kyuiad ounmaiou.

Tasanu wunGopanap: Tuprosuu neBop, rpyHT OOCHUM, CUIDKMIL, MAacCHB, MyBO3aHaT, aHAJIUTUK,
rpadoananutu, rpaduk, akTuB OOCHM, MMacCUB OOCHUM, COYMIIYBYaH TPYHT, TPYHT MacCHBHHHU
neBopra OOCHMM, XaXKMHUHW OFUPIIMK, TabCUP YYKYPJIUTH, MYBO3aHAT, THAPOCTATUK OOCHM,

TabCUP MaﬁI[OHH, TCHI' TABCHUP 3TYBYH IOK.

TaxkpopJam yuyH caBoJiap:
TuproBuunu 1eBopIapHU KWINIIIAH MaKcas.
Tuprosuunu neBopiaapHu Basudanapu.
JleBopnapHu KaHJail Mateprangad KUIMHAIN.

Kynon Ha3zapusicMHI MabHOCH.

o & w Do

AKTHB OOCUMHH AHHUKJIaII I/I(pOIlaCI/IHI/I C3HUHT.



[TaccuB 60cMMHM aHUBLTANT U(OTACUHH €3UHT.
Kannaii xoitapaa THProBUuwIn A€BOpJIap UILIaTUIAIN?
Xucobnamiga TpyHT AoHAIapu OUp-Oupura OOFIAHUII Ky4d XHCOOTa OTMHAIUMU?

Bormanauin 00cuMHY aHUKIIAHT?

= © © N o

0. Kynon Hazapwusicu Kanaaid 60cMMIIapHU aHUKJIAIIAA KaTTa XaTolIuKiapra cababd oymamu?

10- MABPY3A

MAB3Y: IloiineBopJiap Jioiuxajaanyia HHKeHep-reoJI0ruK U3JIaHUILIapH.

Mag3sy pexacu:
10.1. Acocwuii TynryH9anap.
10.2. imxeHep-reooruK U3JIaHUIIIapIaH aCOCUN MaKcaiap.
10.3. MrxeHep-reoJoruK U3JIaHUIILIap.
10.4. Kypwnui mMaiiionuaa Ba sabopatopusaa oaud Oopuitauran uiiap

10.1. Acocwuii TymyHyaJgaap.
bruHo Ba WMHIIOOTNAp 3aMHUHHMHM FOK KYTapuil XOJAaTWHU TYFpPU Ba aHUK OaxoJarl,
KYpWIHII HIUIAPHIA SHT MyXHM OOoCKuwiapiaH Oupu xucoOnaHaaw. YyHKH OMHOHM TMHIIHK-
nyxTa OYiaumM, y30K JaBp MIUIAIIM aiHaH m1y Oockuyaa OakapwiiaJuraH uiuiapra OOFIUK.
Jloiinxanmam MIIapyu aBBaJl KypPWIHII MaiJOHYACHIA T€O0JIOTUK BAa TUAPOTE€OJIOTMK U3JIaHUIIIIAD
onmubd Oopumnan Oouvtanagu. OnuHraH MabiymMoTiapAaH — ¢oiinananu®, OuHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT MOKWJEBOP MaTepHalljiapy Ba yJIapHU YadyaMiapy aHUKJIaHaIH.

10.2. NHkeHep-re0I0ruK M3JAHUILIAPAAH ACOCH MaKcaIu:
- MHIIOOTHHU Oapmo stuniaa, GporganaHumia 103 Oepuilii MyMKUH OYJITraH reoJIOTUK Ba
THJIPOT€0JIOTUK Y3rapHIIUIapHU KEITHPHUO YHKApYBUM cabaliapHH aHUKIAL;
- TIpyHTIapAa 103 Oepumu HXTUMOJIM OOp Y3rapuilIapHU YpraHuil Ba YyJlapHU
KypWJIaAUraH MHIIOOTIapra TabCUPUHU Oaxosal;
- OuHO Ba MHIIOOTAA XaB(iau XxojaTiap Haiao OYIWIN OJAMHM OJHII Y4yH 3apypuit
MabJIyMOTJIap TYIUIALL,
- OMHO Ba MHINOOTJIADHM XHCOOJNAIl Ba HaTWXKalall Y4yH 3apyp OymanuraH 3aMuH
TPYHTHUHHUHT (PM3HK Ba MEXAHUK XYCYCUATUHU YpraHUILL.
IOxopuma kypcatn6 yTuiaraH WNUIapHU OakKapulll Ba yJIapHU SXIIH XaMJla caMapaid HaTHXa
Oepuly yuyH Kyluaarmiapra ybTHOOPHU KapaTHIL Kepak:
- Kypwiaguran OWHO €KM WHIIOOTHUHI TYypH, MaKcajld, KOHCTPYKTUB TY3WIHILIWHU
XHCOOTa OJIMIII;
- OMHOHM JoWHXaJlallla aMaIui W3JIaHUII Xa)KMUHUHT TETUILIN OOCKUYTa MOC KEJIUIIIH;

- W3JIAaHWUIUTApHU Xap Oup 60CKWYIa aHUK OMpOp MaKCaJ HU Ha3ap/aa TYTHII Ba XOKa30.



Ymly MyaMMonapHu ¥y3upa KamMpal oJiraH HHKEHEep-TE€OJOTHK H3JIaHUILIAp HATHXKach
JoiuxangaHaeTraH OMHO Ba MHIIOOTHUHI MYCTaXKaMJIUTWHU, OMKPIMTMHU Ba YCTUBOPJIUTHHU
TabMHUHJIALIN MacajalapuHU Xaj dTUIIN Kepax.

buHO Ba MHIIOOT TYpPHMHHU TaHJAIl KypPHJIWII MalJOHUYACHHHUHT IIAPOUTHUTa OOFIIMK
0ynu0, yITapHUHT SHT MyXUMJIapy KyWuaaruiapiad noopar:

- TpYHTJIApHU KaTJIaMJIaHUIL XOJaTH;

- TPYHT KaTJIaMJIAQpUHUHT KAJIMHIUTH Ba YJIApHU YCTUBOPJIMK ILIAPTIApH;

- KamIaMJIapHUHT TapKUOU, XOccanapH Ba EIIu;

- TPYHT UYKYBUYAHJIMIH Ba yTa YYKYyBYAHJIUK XOCCAIapH.

ByHnan Tamkapu TpyHTHHHT MYy3Jalld, YJIApHUHT OYpCUIIM, KYMUYUIIHA, CH30T
CYBJIADUHMHI CaTXM Ba YJIApHUHI HWI JaBOMMJA Y3rapuily, yJIapHUHI IOWIeBOpiapura 3apap
€TKa3UII Japakacy KaOu KYpcaTKHUWIApHHU XKCOOTra OJIMII 3apyp.

Tabuarna yupaiiauran TOF >KMHCIApUIaH 3aMuH cudartuaa oiinananumiga, acocas,
Kyiiuzaaru 3 xojarra ay4 KeJIuil MyMKHH.

a) OMp KMHCIIM KaTjlaM SIFOHA TOb >KMHCIApUJAH TapKuO TONTIaHW yYyH YHHUHT TallKH
06ocuM TabcupHIaH 3uwiamumy Oup xun Oynaau. llyHuHr yayH OyHnmail 3aMHHIap MHIIOOT
YUYH JHI KyJIau;

0) TypiM >KMHCIIM TEKHC €TUK KaTjiaM XaM 3aMuH cudaruaa ¢oiiganaHumia Makcaira
MyBO(UK. Arap MNOWAEBOp Tar 03acH €Tapiu KaJIMHIMKIAru Karjamra >Koiiamrupuica,
KaTJIAMHUHT TEKUC ETHKIUTH ca0a0ii MHIIOOTHUHT YYKWIIH XaM OMp Xwira sKuH Oyianu;

B) TypJIM XMHCIIM HOTEKUC KAaTJiIaM 3aMHH cu(aTHIa SHT HOKyJail xucobnanaau. bynmai
XoJaTga TPYHTIAp XYCYCHSTH Ba IOK KyTapuil KOOWIATH OwiaH OOFMMK OyiraH ylapHUHT
TYPFYHJIUTH Ba YUAAMIHIIUTA CHHYUKIIA0 YPraHIWIUIINHY Taixal 3TaIu.

IOkopuna aiftu® yTunraHaek, MHIIOOTHH JOHMXanam >kxapaéHu OwiaH OOFIHMK OYiraH
Oapuya 1mapouTiIap WHXKEHEPIUK IEOJOTUSICH Ba I'MJPOIVIOTHsra OMJl U3JIaHUILUIAPHU MyKammall
0JIn0 OOPUIITHU TAKO30 ATAJIH.

NuxeHep-reosoruk Ba THAPOrHIIOTHATA OUJ] M3JIaHUIUIAP UKKA OOCKUYJIN pexa acocuaa
om0 Gopumnay.

1 - 6ockud - moitmxa TOMIIUPHUFU €0 aTanuo, yH/1a KypyUIuIl Maiijonnia onubd Gopuiran
YMYMUH U3JIaHULUIAP HATUKACU UUFUIIA/IA.

2 - 60ockuY - W 4yu3MacH ne0 roputwiaad. Mnuanunuiapauar 0y OOYKWYIa acocaH,
KYpUWJIUII MaliJOHUTa MOCIa0 KUPUTUIITaH aHUK MabIyMOTJIap TYIUIaHaIH.

10.3. MH:KkeHep-reoIOruK U3JaHUILIAPH.
buHo €xyM WMHIIOOT KypwiMIl MaWJAOHYacCHMHM Oaxonamijga rKopujaa auTul YTuiran
U3JIaHUIIap HatwxkacunaH doipananmwnagu. Kypunum onu® OGopunanurad MaiIOHIapHUHT
taceupu 1:100, 1:500 mukécna um3unagn Ba JIOWWXamam OOCKWYHIA KyHUIarun MacajajlapHH
EpUTHUII TaBCUSl ITUIIA]IA:
- Tabuuil mapouTiIap Xakuaa MablyMoTiap;
- €p I03aCHHUHT TY3WIHII XYCYCUSATIapH;
- sSKMH Macodala KOMIallrad CyB XaB3ajlapH (XOBY3, apuK, KYJIMakK CyB Ba X. K.) YJIapHUHT
JKOMJIAIINIITH Ba OKUMM;

- Kypujinil MaﬁHOHHHHHF UKJINMU,

3un3uia €ku OOIIKa reoJIOTHK M3rapyuiuiapra o1l Xoaucanap Xakuaa MablyMoTIiap;



- TPYHTJIAPHUHT XOCHJI OYJIHINU, YITAPHUHT KaTIAMJIAHUII XOJIATH;

- €p OCTH CYBJIAPUHMHI CaTXH, Y3rapyBUaHIIMK Japakacu;

- TPYHTJIAPHUHT YIHUPWIUINTA, YYKYBUYAHINKKA, Hypall Ba OOl XoAucaiapra MOMHIUINTH;
- TPYHTJIApHUHI My3Jall KaTjamiapy Ba OOIl.

Maskyp MabiayMoTIap, y¥3 HaBOAaTHWga, 3aMHH TPYHTIApU TYFPHCHIA YMYMHH Xyjoca
YUKapuO, WHXKEHEP-TEOJIOTUK M3JIAHUIUIApra OWJ MIUIAPHA KyHUJaru Xaxmaa onub OOpuIIHU
Oenruiad Oepau:

- Oyprunam €k mypduiam épraMmuia TpyHTIapiaH HAMyHa OJIHIIL
- OJWHTaH HaMyHajap yCTHU]A TaJIKUKOJ UIILIAPH 0O OOpPHIIL;
- SAXJIUT I0KJIap €pAaMuja aja [apouTHAA IPYHTIIAPHU CUKWINIITA TEKITUPLI;

- CH30T CyBJIAapu CATXWHHU Y3WJI-KECHJ OENTujaml; yJapHUHT KUMEBHU XOCCAlapUHU
YpraHuu;

- TPYHTHMHI CYB CHU3MJIUPHIL XYCYCUATUHU aHUKJIALLL;

- KOsl TPYHTIIAp y4paca, YJIApHUHI EPUKIAPUHU YpraHulll,

- TEMHUpJaH sicajiraH €p OCTH KypJMMalapu YMPUIINAA TPYHT TabCUPUHU OeNruiail Ba
Oorkanap.

I'pyntnapuu Oypruiiamn Ba wmpyd €Epramyga TEKIIMPUII M3JIAHUIIHUHT  aCOCHM
ycyliapuaan Oupu XucoOsiaHaAW. YHUHT HATH)KacHa MaiIOH TPYHTIApU KaTJIaMH, YIapHUHT
naigo Oymuimm, TapkuOM Ba TY3WIHMINK KOsl OViIMaraH KarjaMm TPYHTJIApUHUHT apajaiMaiapu
Ba XYCyCUATJIAapHW, YJIApPHUHI HaMJIUTY, 3UWIMTH XaMmJa CU30T CyBJIapuUra OHJ MabyMoTjiap
aHuknaHaau. Kos rpyHTiaapuHur sca Epwidil Japakacd, YJIapHUHI MYHalIMIIM Hypail
YYKYpJIUTH Ba OOIll. YpraHuaaau.

Bypru Kynykmapu Ba mpyduap COHM KOM miapoutura mocnad Oenruianagu. Arap
KUHCIIADHUHT 4YyKypauru 5-6 M JaH ommaca, y XoJija HM3JIaHUII MIUIApUHUHT Oapyacu
mpybnap Epnamuna Oaxapunamu. Typriaamum naBp ETKU3UMKIApU Kylda KaiuH Oyiran
XoJiatiapaa sca mrypdiaap COHU €p OCTH CYBJIApUHM XucoOra onbd, yMyMHI H3JaHUII WIILIapH
MUKJIOpUra HucOaTaH 5 ¢pousHH, akc xoaaa 3ca 20 pou3HM TAlIKUII ATUILUA MYMKHH.

Bbypru Ba mpydnapra €pnam cudatuga xamja W3JIAHUII MIUIAPUHU KUCKapTUPHILI Ba
TE3JIATUIIl MaKcaauaa reoPu3uk ycysuiap (3JEKTp KUAPYB, CEHCMUK YIIU0B ac000Iapu, KU aHit
n30ToIUIap Ba Oorl.) nan Qoiinananuinuan. by ycymap €épramMuia ep OCTH CyBIapUHUHT XOJaTH,
XapakaT WYHaJIUIIN, OKAM TE3JIMIM XaMmJia 0ab3u WHKEHEeP-TeOoJIOrHusra ouJl Maxcyc caTxJapHH,
VOupuauim  OYIUIMKJIApUHY, IIYHUHI/IEK, My3JaraH TpyHTJIap OpacuJiard 3pHUraH Koujap
KYJJaMUHHU aHUK YpraHUIl MyMKHH.

Taxxpnba ycraxoHacu TaAKUKOTIApU YTKa3uIIra MyKaljaHraH MalJOHJapJaH TPYHT
HaMyHajapu OJIMII Y4YyH YMYMHH M3JIaHUII WOUIapuHUHT 20 Qou3u XaXMuJa YyKyp KOBJall
unuapu Oenrwiadagy. Upyd €xu Oypfu KyayKiapu COHU KypWIMII MaWJOHWHM TallIKHJI
ATYBYM KAaTJIaMJAPHUHT MYypakKKaONIHWK mapa)kacura Mociad aHuWKiIaHagd. MacanaH, Oaauid
MalIoOHIap/ia MKKUTA, YpTa MypakKaOJIMK/a yuTa Mypakka0a aca Oemrada OYIuim MyMKIH.

Hamynanap G6apua rpyHT KarjiamjaapuaaH OJIMHAWTAH >KOMIap opacumaru mMacoda THK
wyHanmum Oyiina®d Oup MeTpAaH OIIMACIWTH MmapT. Xap Ooup uykypiuk (mpyd €xu Oypru
Ky[IyFH) Jard OOfJIaHTaH TPYHT Karjamiapuaan kamuna Outramad sxaut (10x10; 20x20 cm)
TaOMHI TY3WIMIIK Ba HAMJIMTY CakKJaHTaH XOJa HaMyHa OJIMII TaBCUs ATWiIaau. bup xuHcnu

KaTJam/aH TUK HyHanum 0yiinua yuta (F0KOpH, IIPTa, OCTKH KUCMH/IaH) HAaMyHa OJIMHA/IH.



Vupuk 3appaiy TpyHTIAp XaKMHil OFUPIIHTH, JOHAJOPINK TApKUOU Ba KUSUIMK Gypyaru
Jlana mapouTHaa YTKa3uiIaaurad Taxpuoa EpaamMuia aHuKJIaHaIu.

Ep caTXuHUHr My3/am 4yKypJIWTHHU aHUBUIAIl Y9yH Maxcyc TEKUIIMPYB HIUIAPH OJHO
Oopuin kepak. Arap MalJOH MUKECHIa OMHOKOPJIMK MIIUIApHUTra ajJoKanop (U3MK - Te0JIOTHsTa
ouJ >kapa€niap (TPyHT CHIDKHIIH, JKap XOCHJ OYIIWII, KYIMUUII, YIUPHIUII Ba X.) 103 OepuIn
MYMKHUH O¥Jca, yJaapHU YpraHuml y49yH TEKIIUPYB oiau0 Oopuiaau. I'pyHTIApHUHT KHUIIHNA
KYIUUII XOJaTiapu CEe3WIca, YIAPHUHT TabCHPUHH Maxcyc TaxpuOa moineBopnapu épramuaa
aHUKJIAIll Kepax.

buHo Ba WHIIOOT WIN YHM3MacHMHU Oaxapuil OOCKWYMIA IOKOpPHIArd WILIApHU
Xyjlocanapura TasgsHUO KypWIMII MalJoHHM OYinW4a aHUKIUKIAD KUPUTWIAAH, TPYHT
KaTJIaMJIAPUHUHT KUPKUMIIAPH YM3WINO yliap 4yKyp YpraHuiaau.

Kypunum maitnonnapu 6up )KUHCIH KaTiaMaaH ubopar 0yica, Oypru 4yKypJIapHHU Xap
100 M ra OuTTamaH Ka3Will TaBCHS 3TWiIaaud. Arap mypakka0d €ku ep octuia Oy Kariamiap
ydpaca, yyKypiaap opacu 20 M rauya KUCKaTUPWIHIIKA MyMKHH.

Bypru kynyru Ba mpyduap UYyKypJIMTH 3aMUHHUHT CHUKWIyBYaH KaTiaMura kKapao
oenrunanaau. Kos skuHcn KaTiamiapra 1y4d kenuaca, Kostau 0,5 + 1,0 m raua Oyprynanaau.

Wznanumuunar 0y 60ckuygaH aBBall OOILIAaHTaH TEKIIHPYB UIUIAPU TaBOM STTUPHIIAIN.
bynna wH)XEHep-reoloTMK HYKTaul HazapulaH MaWJAOHHUHT Ty3wiummura kapa® mypd Ba
Kyaykaap conu 30-40 ¢gousra kKynalTHpUINIIN MyMKUH. YIapiaH Taxxpuda TaAKUKOTIApU YIyH
KymrMua HamyHanap onuHaau Jloinxa Tommupuru 00CKWY/Ia OJMHTaH MablIyMOTIApHU sTHa/Aa
YyKYpPpPOK TEKIIMPHUII MaKcaauaa Taxkpuba unuiapu (CyB CYpHil, CyB KyHUII, TPYHT, TPYHT IOK
KyTapuil KOOWIUATUHM SXJIUT IOKIap €pAaMuia YpraHuil Ba b. K.) Oenrunanaau. babsan,
MacajaH, YCKyHaJap IIOWJEBOPJIAPUHU JIOMMXANallJa TPYHTIAPHUHI TEKUC Ba HOTEKHUC
3UWIAHUII KO3(DPUIMEHTIApUHUA aHUKJam Tanad oSTuiand. byHpmalt tanmabmapHu amanra
OILIMPHII TETULUIA TOWIECBOPHUHT UIIUIAII IIAPOUTHUTA OOFIIHK.

CyHbuil 3aMuHIAp Ba KO3MBUIM TNOWAEBOpJap KyJUIAlra OWJ H3JIAHULUIAD aJoXHa
JlacTyp acocyja Jaja MapouTuaa (KO3uKIap KOKUIL, TPYHTJIApHM MIMOOanail, yiaapra Typiu
KOpHIIIMaiap 1000pHII B. b.) 0MO Oopuaau.

X03Upru BakTAAa pecnyOJMKaMU3HUHI Oapua ep MaiioHmapu erapiauya YpraHuo
YUKWITaH Ba TETHIUIM UI0piap/aa yudy MabliyMOTIap cakjIaHaIu.

WHxeHep-TeoIoTuK KUpKUMIIap YMYMUI M3JIaHUIUTAPHUHT 3HT MyXUMHU XUCOOIaHaaM Ba
ep CUPTUHM YpraHuil OuiiaH yerapaiaHay.

MeTon0I0TUK KUPKUM KyHUJArwiapHu Y3 W4Mra ojaiu: KypWUIMIIl MalJOHMHI IIapT-
MIapOUTIIapy (CHJDKMIL, YYKHIL, YIUPUIMII XOAWCANApH, 3WI3WIANap) Ba KypUJIHMII MaiJIoHU
TPYHTJIApHUHT Xoccanapu. Mnammin BakTha rpyHTJIapAaH HaMyHallap OJIMHAIU, KyAyKiIapJaru
CYBHUHI XOJIaTH YI4aHaAW, TOF OJKUHCIAPUHUHI Oup-Oupura  HUcOaTaH >KOMIAIIUIIN
aHMKJIaHaIu. VHXeHep-reoNoruk (JIMTOJIOIMK) KUPKUM MakKMyaCHHHUHI acocuid Oymaru Oyiuo
TypJid YXIIam miapouTiapaa oaud OopwiraH KypwIMLIUIApJaH OJMHTaH MabIyMOTIap Xam
XU3MaT KUIUIIYM MyMKUH. Wnrapru OyHEn STUiATaH Ba XO3UPrH BakTaa (oiaanaHuimia 6ynran
MHIIOOTJIAPHUHT XOJNaTIapH (YYKHIL, EPUITUIL, STHIIUIL, CYB CHU3IMPHUII Ba b. K.) Ky3aTHJIAIH.
Hlynunraek, Oy MHIIOOTNIApAa KYJJIAHWITAH IOMIEBOPIAPHUHI TYypH Ba yJapHU KypHIIAA
Ky3aTWJIraH KUHMHUYWIMKIAp YpraHwiaad. By oJMHran MabJyMOTJIApHUHT Oapyacu xap
TOMOHJIaMa YpranuwiauO, ep carxuHu EpUTyBUM (Tomorpaduk) Xamaa TeoJoTHsra O



xaputanapra tyminanagu. LIyHuHr ydyyH xam Oy HM3JaHUIUIAPHUHT SKYHH OYnIMO MH>KeHep-
IE0JIOTUK TaCBUPH XapUTACH XU3MaT KWJIaIu.

Tor mxuHcnapuum ypranumm. by Oockuyzna xajl 3TyBUM BOCUTA TOF IKUHCIAPUHU
Ypranum 6unaH OOFIMK OIIIraH re0JOTHK H3JIaHUIILTAPUAND.

Tor xuHCIapu Kyluaara ycysuiap épaamMuia Ypranuwiaan: YCTH OYHK Wynakmap, mypd,
Oypruuialll, 30Byp Ba €p OCTH iyJiaru Ba b.K.

Yemu ouuk aynax (16.2-pacm) yTkup TOMOHIapra sra Oynanu. YHIaH TealuK Ba 4yKyp
y3rapunuiapra yuparad rpyHTJIApHU TeKIIUpUIIa (HoraTaHIIIaIHN.

Hlypgh - y¥pu TypTOypuak maknuaaru (Ymuamu 1,5x1,5 m arpoduaa), aykypauru 3-5 m
Ba yHJaH Kyn OyiraH TUK Ka3uwiMma. TOF >KMHCIApUHUHI XyCycUSTJIapura MOC paBHILJIA
mrypdaap arpod aeBopiapu MaxkaMmiIaHraH €KW MabKaMJIaHMaraH X0Ji1a Ka3uilazm.

Kynyk - mypdwura yxmaraHn, JIeKHH YHAaH YyKyppoK Ba HUPHUKpOK. KyayKHUHT
YyKypJIMTH KynuH4Ya Oup Hewya YHiad MeTpra eTagd, IIyHWHT Y4yH arpodu Xamma BakKT
MaxKaMJIaHa|.

Ep ocmu Viynaru Oup TOMOHM OYHK OynraH, €TUK bOJaTAa Kaswiaau. Y, akcapusr,
TeNaNIMK epiapjaH ¢oinananud, OYUK TOMOHTa Kapad CyB OBIMO KETUIIHM YIyH OWp 03 HUIIA0
Kunub Kaswiagu. Ep octu MynarvHuHT JeBOpiapyd Ba TOMOHM XaMMa BakKT MaxKaMJIaHWILN
HIaprT.

IOxkopumaru ycymiap opacuaa SHT OAJAMICH Ba KYTI KyJUlaHuiIaaurad mypdaup. bynunr
acocuii cababu yHM KaBiamia Xxed Kaniaail Kypuima unutatmimMaciurugaaup. 1y Ounan 6upra
mypQ KaBJallHUHI KYNHMHYa amajja ydypalJuraH acocuil KaMUWIMKIApUAAH OUPU YHHHT
YYKYPJIUTH YEKJIAHTaHJIUTUAKP (€p OCTU CYBJIApU YMKUO KOJUIIM HAaTHWXKacuaa), Oy yHUHT Oapua
HIapouTaapja KyJUIaHUILITa UMKOH OepMaiiiu.

Xo3upru naBp Tamabura kaBoO OepagWraH TOF OJKMHCIAPUHU  TEKIIWPIIAA
KYJUTaHWIaurad Oyprusam ycyiau OyHiail KaMUMIMKIapAaH XOJUaup.

Byprunai Te3, ap30H Ba UCTANTraH YyKypJIMKIapAaH HaMyHa OJIUII UMKOHUHU Oepajiu.

ToF >KMHCIApUHUHT TypJjapy, yJIapHUHT XYCYCHUSITIApHU Ba U3JIAaHULIHUHT MaKcaJylapura
MOC paBHIfa OypFUJAIIHMHI XWIUIapU Ba yjapja WIUIaTWIaaWraH ac6o0-yCKyHaJapHUHT
y3ura xocnapuaan QoiiiagaHuIaan.

Byprunam #ynu 6unaH rpyHT/Iap TY3WIMIIMHU (CTpYKTypajapuHu) Oy3ub €ku Oy3maii
HaMyHaJjap OJIMII MyMKHH.

10.4. Kypuiaui MaiiioHuaa 0o1u0 G0puIafuran uuuiap.
WNnxeHep-Teosoruk KUAMPYB HIUIAPU HATHXKACHAA MaxCyc XHMCOOOTIap Ty3WJaau Ba
yiap KyiuJgaruiapHu Y3 H4ura ojaau:

- KypWIMII MalJIOHMHUHI TaOWWN MIApOUTH (AEHTU3 caTXuJaH OalaH]UIMIY, UKIUMH Ba
X.K.);

- MalJOHHMHT YMYMHH YCTUBOPJIHK MIAPTIIapH (3WI3HIIA, CUIKUILY, YIIHPUIINII);

- MalJJOHHMHT UH>KEHEP-TE€OJIOTUK TY3UJIMIIIN;

- Joiuxagaru MailIOHYaHUHT peibedu;

- MalJOHHMHT TUJIPOT€OJIOTHK TY3UIIUIIIHN;

- naboparopusiia aHUKJIaHTaH MabJIyMOTiap;

- xmcoOnamra goup kKodhduieHTIap Ba MabIyMOTaap;

- Xap XWiI XoJaTJiap Ba yJIapHU OJIMHU OJIUII TaJOUpIIapH, yCyJulapH;



Maxcyc xucoOoTiap, 3apypuil cxemajap Ba YM3rHWiap OWJaH TYIAMPHIAAA Ba KUPKUMIIAP
Tan€praHaai.

Tasnu wuodopamap: Kypwmm MalJoHH, TEOJIOTHK, THIPOTEOJOTHK, peinbed, ep
[IAPOWTH, KATJIaM TY3WJIHIIW, My3Jalll, CU30T CyBJIapu OWUp KUHCIHU, Xap BUJ KUHCIIU, TEKHC,
HOTEKHC, KypHJIUII palOHU UKJIUMH, OypFyaml, mrypd, TOF )KHUHCIAPH, KAPKUMIIAPH, TUTOIOTHK
KUPKHM.

TakpopJaam y4yH caBoJiap:
WHxeHep-TeoNoruK KUAUPYB UIIMHU Oa)XapHuIlJaH MaKCcal.
Kunupys unuiapuau 00cKudiapH.
['eosoruk uU3naHuIIIAp TAPKUOH.
I'maporeonoruk u3naHuuuiap.
['pyHTIapaaH HaMyHa OJHII YCYJUIAPH.
['pyHTIapHN HaMyHaJApUHU OJHIIIA Oa)KapuiIaJurad HIiap.
Jana mapoutuaa 6akapuiaagurad KAAUPYB UILJIApU TAPKUOU.
['pyHTIapHU KaTIaMJIapUHH XOJaTHHU aHUKJIAII.
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Kypunui MaiiIoHMHN UKJIMMUM [IAPOUTH.

10. Xucob6oTHH TapKHOUTa KUpaauraH HaTHKaap.

11-MABPY3A
MAB3YV: IloligeBop Joinxanamjgard aCOCUN XyCycHsITIIap

11.1.YMyMuii MabIyMOTIIAP.

11.2.IloiineBop noiinxacu yayH 3apyp Oynran marepuaiiap.
11.3.I'pyHT KaTTaMUHUHT (DU3HUK- MEXAHHUK XOCCATapH.

11.4 Kypunum MaiiIoHHUHT THUAPOTEOJIOTHK IIaPOUTIIApH.

11.1.YMyMuii MabIyMOTIap

3aMuH Ba MOMAEBOPIApHU JIOWKXaJallia Ha3apAa TYTHITaH aCOCHH MaKca yJapHUHT TYpUHH( SIBHU
Tabunii 3aMUH €KUM CYHBUI 3aMHUH) TAaHJAIIAAH Ba MOWIEBOPIAPHUHT YI4aMIapUHU( YyKYypPJIUTH, aCOCUN
MalJIOH!, YHUHT KYPUHUIIN) KAAUPHIIIAH HOOPAT.

Bynnma 6MHO Ba MHIIOOTJIAPHWHT MYCTaXKaMJIMTHHU , TYPFYHJIMTHHU Ba Y30K MaKcajra WILDIalliHNA
TabMUHJIOAYU OMpAaH OUp iy, MOWJEBOPHUHT HOPMaN MIUIAIIMHU Ba TYPFYHJIMTMHU TabMUHJIAHANTaH
yyku (GapKUHU M3JIalgad noopar.

Bynunr yuyH xap Oup joiuxanamtupwiaéTradn OWHO Ba WHIIOOTHWHT 3aMHHTa OYnraH XucoOmarn
OocumH dca ¥3 HaBOAaTHAa YHUHT KyTWIIAETraH aOCONIOT YYKHUINUTA Ba TOHIEBOpIap OpacHIard 4yKHII
¢bapkura 6ornuk Oymagu.lllyHuHr yd4yH XaM 3aMHMH Ba NOWAEBOPJIAPHH JIOMMXajalla MKKH ACOCHH
MacajlaH{ XaJl KWIHLI Tanad 3Tuiaau.



bupuHYMCH HHIIOOTHMHI TErMIUIM MYCTaXKaMJIMI'M Ba TYPFYHJIMIMHU TabMMHIAII, UKKUHYUCH
MaTepuai capu, Wl XaKMHU Ba yJapHUHT TaHHApXW HYBTAaW Ha3apAaH WKTUCOAWN ap30H BapUaHTUHH
TaHJIaIIIaH noopar.

3amuanapHu Aedopmanusara xucoOiamaa MmoiaeBopiIap Ty3WIIHN ap30HJIAMTHPUIAINTaH OupaaH
Omp Wy 3aMHUHHUHT IOK KYTapuil KOOWIHMATHHU Tyjia XucoOra omumpamp.lllyHuHr ydyH 3amuH Ba
noliaeBopaapHu Aeopmanys ycynau OuiaH xucodamia XxaMmmMa BakT OMHO Ba WHILIOOT 3aMUHHTa TabCHUP
3TYBYH I0KOpY O0CHM XHCOOTa ONIMHUIIHN KEePaK.

By 1okopu 60ocuM KUIMaTH WHIIOOT YUYH Wy KYWHI MyMKHH OynTan nedopMarusara OOFIHK 3Mac,
0anky 3aMUHHMHI Yadamjapu, I'PYHT KaTIaMJIapUHUHT TypJapu Ba yJapHUHT (PU3MK Ba MEXaHUK
xoccanapu OunaH OeNruiaHaIu.

11.2.IoiineBop NOMMXacH y4yH 3apyp Oyiaran mMarepuamiap.

NHmoot 3aMUHM Ba MOWAEBOPHUHT JIOMMXACUHH TY3WIIJIAH OJIIUH KypWJIUII MaWJOHUIA” KypUIIMII
MacnopTy” TY3HWII Makcaliuja Te0Je3WK Ba THUAPOreoiIMK KUAMPYB HUUIapu yTKazunanu. Kypumuin
nacropti aed Oup TypAaru JiolnxajgapHH, TYypJd T'pak[aH, CaHOAT Ba €p OCTH KOMMYHUKALMSUIApUHU
Oup Ompu OniTaH OOFIIAIT YUyH XU3MAT KIJIAIUTaH KOMITIEKC TEXHUK XYXOKaTra alTHIaIu.

Kypunum nacioptu Kyiiuaaru TEXHUK MaTepHasIapHU Y3 MUUTa OJIaju:

--KYPWJIUII MaliJOHUHT JIUTOJIOTUK KUPKHUMU;

--TPYHT KaTJIaMJIApUHUHT GU3UK — MEXaHUK XOccajapH;

-- KYpWINII MaiiIOHMHHUHT TUAPOTEOJIOTHK XyCYCMUATIIAPH;
--TPYHT CYBJIAPUHUHT XUMUABHUI Xoccajgapu TYFPUCHIA MabIyMOT;
[NolineBopaapHu JoMHUXanam y4yH KypHJIMII MaiJJOHU Ba YHUHT arpodunaru maigonnapaur 1:500 Ba
1:2000 macmrabmaru IJIaHW €p YCTKH penbeu TacBUpPJAHTaH XONAa Kepak Oymaau.Arap KypHIIHII
MalIOHU Maxap TepUTOpHsACHIa €KW axOJiH AMaianrad OOIIKa MyHKTAA ounamrad O0yica,yana 1:500
MacliTadiary IUIaHAa aMajjiard JIOMMXaJard Ba JIOHMXajard WYyuiap KU3WI YH3MKIAp OwiaH
oenrunanaau. Ep octi koMMyHuKanusuiapy ( BOAANPOBO/, KaHAU3AIMS, Ta30IPOBO/I, JIEKTp, TeredoH
TKSaleiapy, CyB OKMMHU HYJulapH) €p OCTH UYYKYpJIMIH XamMAa KyBYPJIADHUHI OUaMeTpu EpUTHIITaH
X0J1/1a OY NI JIO3KM.
Kypunum nmacnopTuHU Ty3HIl jkapa€HHMa TETMIUIM TAIIKWIOTIAPHUHT JloMHMXana Ky3/la TYTHWITaH ep
0CTH KOMMYHUKaLIMSJIApUHH aMajiariiiapra yjiam TYFPUCHIA pyXcaT 3TUITaH XyJopcanapH TYTUIaHAIM.
1:2000 wmacmTabmaru IUIaHga dca  JIOWMHXANAIITAPHINAETTaH KypWIHII OOBEKTHHHHT Yerapacu
KypcaTHiIaay Ba yHIA €p OCTH KOMMYHHKALWSUIAPUHU YJIAIl )KOMIapy OenruiaHaim.
WHxeHep reoJOrMK KHIUPYB KapatHuaa napMmalnail ojiu0 OOpHIaH TallKapu 3aMHH KaTJaMiIapuHH
omuii (GU3UK- MEXaHUK XOCCAJapHHU aHWKJAIl Ba TaOMHMH TY3WIMIIM Ba HAMIINTH CaKJaHTaH XOJJa
HaMyHa OJIMHII Makcaguzaa mypdumap kasunanu. lllypdiaapHUHT 4yKypiurd HMHIIOOTAAH TyIIA&TTraH
IOKHUHT TabCHPH 30HACH OWJIaH YIIYaHAJM.TE€OJIOTOJIMTOJIOIUK KeCcMaJa IPyHTJIAPHUHT EIIH, yJIapHHHT
TeHETHK XaMJla JIMTOJIOTHK TypJlapy, ep KaTIaMHUJary CyBJIapHUHT CaTXU KypcaTHIaIn.

11.3.I'pyHT KaTTaMUHUHT (DU3HUK- MEXAHHUK XOCCATapH.

Kypunum MaliJOHWHU Te0JIOTMK MaiJOHM YpPraHWITaHAAaH CYHI HWHIIOOT 3aMUHHUHT OKOPHIAH
TyIIyBYM Ky4d Tabcupuga Oymran ©Oapua KaTjamiJapuHUHT (GU3WK  MEXaHWK  Xoccajapu
Vpraawnagun. [ pyHTIapHUHT QUMK MEXaHWK XOCCANapy YJIAPHUHT HOMH, YYKHII XYCYCHSTIapH Ba FOK
KYTapHIl KOOMIUSATHHHE XHC001a0 YUKHUIL MaKcaauIa HIIaTHIa M.

I'pyHTnapHUHr QUMK MEXaHUK Xoccajapy KypHJIHMII MalJOHUHH WH)XEHEp T'€OJIOTHUK TY3WJIUILU
TYFpUCUIATH MaTepuauiap OWiaH OMpraiukia MOWAEBOp YYKYpPJIMTHHU TaHJAIIIA , TIOHIEBOp TYPHHH
TaHJIANIa Ba TETHILIN XOJUIapAa 3aMHUH IPYHTJIAPUHHU HO0aa Ba MycTaxKaMmyIalaa , TPyHTJIApHUHT



TabUuil XyCyCUSTIApUHU CaKjIall/la Ba IPYHT KaTjdaMUAard CyBJIAPUHHUHI MHIIOOT €p OCTHU KUCMJIapura
TabCUPHHU YpraHuIIIa KyAa KaTTta EpaaM Oepaan.

Ooiipananumga OYIraH MHOIOOTIAPHUHT YYKUIIMHMA Ky3aTHIL, YHUHT I[OKOJb KUCMH, OHHa pOMH
OCTKH KHCMJIApH, TPOTyapiap, epTyjia aCOCHHUHI TOPH30HTAJIMIMHA Maxcyc ac0o0 Husenup €pramuia
Vi4aHaqu.

11.4.Kypunui MaliIoHHUHT THAPOre0JIOTHK IIAPOUTIAPH.
3aMuH Ba moiAeBOpiap, OMHO Ba WHILIOOT epTyajapy KypHIUIIKUAA U OJIU0 OOPUII TYpUHH TaHIaIIIa
KypWINII MaiIOHWAA YTKa3WIrad '’MApOreojJoruk KUANPYBIap HaTwXacuaa GoinanaHuiany.
Kypunmum wmaiinonnza onu0® OopuiaraH T'HAPOTeojOrMK KUAWMPYB KapaéHWAa Kyduparuiaap oiau0
Ooputay:
1.rpyHT KaTnamnapugard CyBHUHT HUCOMH CaTXH.
2.IpYyHT KaTjamJapuaaru CyB OKUMUHHMHT HYHAINIIN Ba TE3IUTH.
3.cyB CATXTHHHUHT IApOUT OYHnda y3rapumu Ba Oy y3rapuiira atmocdepa EFUHIApUHIHAT TabCUPH.
4 .TPYHTIapUHUHT Y3HUJaH CYB Y3Ka3UIl KOOMIUSTH.
5.IpyHT KaTiaMuJard CyBIapHUHT XUMHSBUHN X0ccallapy.
Kypunum Mali IOHUHIHT THAPOTEOIOTHK TY3WIIHIIHN OViirua KypriIuil MaiiloHn OupopTa napé xap3acura
SKUH JKOWIamran O0yinca, y xoiia Aapénaru CyBHUHT IMAPOUT OYHWYa KYTapHIUIIWHU €p OCTH CyBUTa
TabCUPHHU XHcoOra onum 3apyp.Jlapéna kenaxakaa KypHJIMIIN MYJDKaJUIaHTaH THUAPOTEXHHK CYB
OMOOpIIapUHKBA YIAPHUHT TabCHUPWAA €p OCTH CYBJIAPHHUHT KYTAPIIUIIUHH XHCOOTra OJIMII Kepak
Ooymany.
'maoporeonorvk M3NaHULUIApU JKapaéHHWIA €p OCTH CyBIapu andaTTa XUMHABUN TEKLIIMPHUILAAH
VTKa3umuium Kepak.by sca cyB TapkuOuaaru 0ab3u MOJJATapHUHT MOWACBOP MaTepHajInra eMUpyBUaH
TabCUPUHU YPraHUILJa XU3MAT KUilaau.Ep oCcTU CyBIIapMHU XUMUABUN aHAIN3 KWIMILA KyWHlaruinapra
axaMmuAT Oepulr 3apyp.
Kucnora tapkubura, kapOoHaT MycCTaxKamJIUIura, cynb(aT Ba MarHe3uid Ty3Japura, 3pKHH XOJIgard
YIJICKUCIOTaIap OOpJIurura.
Xo3upru BakTna KaOyn KWIMHTaH Maxcyc Koujaara acocaH Oapya WHIIOOT Ba OMHOJIAD KATTHKJINTH
OyiinJa yd Typra OyiIrHaIu:
1.HucOatan karTvK MHIOOTIap ( TypiaM MYypuiap,JOMHa YYOKJIapH, Maskiap, CyB K3Tapud TypyBUH
WHILIOOTIAp, KYIPUKIAPHUHT TasHYIApH, THAPOTEXHUKA WHIIOOTIApH) Oy MHIIOOTIAp TYpJId YYKHIIJIAH
KaM 3apaJlaHTaH XoJljia , yJiap yudyH Oypayuii fehopMaliiscH axaMHsITIIH.
2.Kartuk mHmootnap( pama Ba SXJIUT XOJIAard TeMup O0eToH Oyromiap , caHOaT Ba TpakAaH OWHOpIapu
Ba WHIIOOTIApH, TeMUp OETOH CHHWIM OWHONap, WUpHWK ONOKIM Ba HUPWK MaHeTH OuHOIap) Oy
WHILIOOTIIap YUYyH STWIHII Ba OyKWInII AedopManuscy XxaBiu.
3.2OrunmyByad HHIIOOTNIAp( ATHIIyBUaH pe3epByapiiap OCTKH KUCMIIApH, TEMHUPAaH UIIIAHTaH WHIIOOTIap,
nexyap Ba 6ynuHManap) Oy MHIIOOTIIAp YUYH OypalvIl, STHIIAIT Ba OYKHUIIHUII JeopMalisiapd MabiIyM
KUHAMAaTIaH OO KeTMACIIUTU Kepak.
JlofimxanamrupwiaéTrad OWHO Ba WHIIOOTIAPHUHT IOKOpWAA KENTHPWITaH TEXHUK TOMOHIApH
AHUKJIAHTaHJAAH CYHI  IIOMAEBOp  acocura  HOKOPUAAH  y3aTWIAETTaHKywIapHU  JKamilalira
Vrunagu.lloiineBop acocura IOKOpWAaH TabCHP 3TYBUM Kywilap HUFMHIUCH WHIIOOTHUHI YH3MAacH
Oyinua ( 10K KyTapyBuM J€BOpJap, YCTHHIIAP, TYCHHIAp, €1IMa IJIUTaIap) oaud OGopuianu.
Tabuunii 3aMUHIAPHUHT aCOCHH XbHcoOal (opMyiacH Kyluaarnia E3uaiu.

YAN<SD(F:ky,y,mky,,om:ks,c,m,.... ). (1.1)
N — moiimeBopra IOKOPHIaH TABCHP 3TYBYH HOPMATHB IOKJIap KMHMATH;

N — KaiiTa KIaHu ko3 huIrenTy;

@ — 3aMHUHJIAPHUHT UII XapKTEPUHU H(DONATOBUN QYHKITHS;



F —OmHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TEOMETPHUK YIIdaMyIapH;

t Ky, 2 Ky, : k3 — rpyHTHap QH3MK MEXaHUK XOCCATAPUHUHT OUP KUHCIHUIAK KO3 DUIIMCHTIAPY;
Y,- TPYHTJIQPHUHT Xa)KMHU OFUPITUKIIAPH;

(¢ — TPYHTJIAPHUHT UYKU UIITKATAHUII Oypyar;

M — Ha3apuil XucooOIamaaru aHuKINK Ko3pPUIueHTH;

C — 3appavanap opacuaari OOFJaHHII Ky4H.

( 1.1) udomanuHr acocwii MakcaaM 3aMHUHJIApra FOKOPUIAH TYMIAETraH IOKJIAp KMAMATH YJIapHUHT FOK
KYyTapuIll KOOMIHATUTA TEHT KU YHIAH KHYUK OYIHITIMHA TaAbMHUHIIAIIIAH HOOpaTr.

12-MABPY3A
MAB3YV: IlofineBopnap 9yKypJIUTHHA OENTHIIAIIL.

12.1.YMymuii TynryHvanap.
12.2.I'pyHT KaTJIaMUHUHT My3JIalIu.
12.3.I1oiineBopnap Typiapu.

IloineBop 4yKypJIMru Kyiuaaruiaapra aman KWIraH XoJla TaHJIaHau:

-Kypuiii o6 6oprinaéTran paifoHAard ep KaTIIaMUHIHT MY3JIallln;

-KyPHWINII MaWJOHWHUHT T€0JOTHK Ba TUAPOTEONIOTHK MApPT MIaponuTiapu( TPyHTIAPHH TypiIapu Ba

yIapHUHT (U3MK XOccanapH, ep OCTH CYBJIAPHHUHT CATXH Ba YJIapHHHT KypHIIMII JaBpHIa XaMza

WHIIOOTAaH (oliaanaHui 1aBpuaa Oyauran y3rapuiuiapu.

-MHILIIOOT 3aMUHUTA FOKOPUJAH TabCUP ATYBUU IOKHUHT TYpU Ba KUHMaTH

-OMHO Ba MHIIOOTHHHT Ba3udacH, KOHCTPYKIIHS TypJiapH Ba yiapra KyWwiagurad tanadnap, epryia

YYKYpJIUTH, TypiAH €p OCTH KOMMYHHUKalMSUIapu XaMmJa Typid YCKyHa Ba MeXaHU3MIap

MOMIEBOpIApHU.

-TOWHXaNAITUPUIAETIaH HMHINIIOTra SKWH TypraH OWHO Ba WHINOOTIAP TOWAEBOPIAPHHHUHT

YyKYpIUTH.

12.2.I'pyHT KaTJIaMUHUHT MY3JIallx.

Ep ycTkm KaTnmaMMHUHT KW JaBpuja My3Jalld MabJIyM T€O0JOTMK Ba THJIPOTEOJIOTHK
IapouTIapa,IPYHTIAPHUHT XOKMUH KeHralummra oiu0 KeNWINd MYMKHH OyiraHnariHa HOWIeBOp
YyKYpJIUTHHU TaHJAMIIA XHCOOTa OJIMHAIM.

I'pyHT My3naranjga yJapHHHT XaXMH KeHTaiumura onu0 KelmaguraH acocuid (akaTruHa TpyHT
OyriMKIapuaard CyBHUHI My3Jialiu OYJMOrMHa KoJiMad, Oajdku My3Jjani jkapaéHuga TPYHT
OYIUIMKIIapU/Ta CYBHUHT KYTIAHUIIIA XaMTUD.

HaMaukHUHT IpyHT YyKyp KaTJIaMJIapuAaH YHUHT My3JIall yerapacura CypwInil TE3UTH TPYHT CyBIapu
OwylaH My3Jjall 4erapacu opacujaard macoda Kamaiuinu OusgaH optud Oopamau.I'pyHT MysnaraHja
XaKMUH KEHTaHIIN XyCyCUsITH 6apda rpyHTIapra Xoc aMac.

Wupuk Iakngard CHHMK Maiila TOUUIM Xamja HUpHUK Ba ypTaua KATTANMKIATH KyMIH TPYHTIAp
My3Jlaraizia yjaap XaXMHHd KeHraimaiau, YyHKH yJapJard My3jaraH CyBHUHI Xa)XMHMH KEHralumm
(dakTruHa OOFNIaHMAaraH xoJjarjard cyBna 0ynuo,y 3ca rpyHTHUHT YMYMUE Xa)KMHTa TabCUP dTMAaHIH.
BynuHr akcrnya, Maiiza 3appavanyd Kymiap, YaHTCHMOH Ba alHUKCA JIOWIM TpyHTIap ( KyMOK , KyMJIOK
TYIIPOK, JIOW) y3u/1a HAMJIIMKHU KallMJUISAp KYTapuill KOOWIHUATUra 3ra OYIIraHu Xamia TpyHT 3appadaiapu



opacuja Ba CHpPTHIA Kyl MHUKIOpAa OOFJIaHraH HaMJIMKHU CakJaraHd ydyH My3jaraHzna XaXMuil
KEHTalUIll XyCyCUsITHTa 3Ta.

Jlofimxanam mpakTUKacuga €p YCTKH KaTJaMUHUHT MY3JallMHA XWUCOOra ONWII y4yH  TPYHT
MY3JAllMHUHT HOPMAaTUB KaTjaMH JeraH TyIIyHYa KyJUlaHWIagu.I'pyHT My3lallMHUHT HOPMAaTHB
Kanamu H, yuyH Kypuiuin onu0 6opunagurad pailoHna pyHTHUHI OYMK KOPJAH TO3aJaHraH MailloHaa
onub OopwiraH Kyn MMIUTHK Ky3aTHIIap HaTHKacuaa OeNTHIaHraH ep COTKH KAaTIaMHUHHHT SHT 4yKyp
MY3JAIIUHUHT YpTada KUiMaTH KaOyJ KWINHAIH.

[ToitneBop nolinxanamga rpyHT My3JITalIHHAAT HOPMATUB KaTIaMH KyHunara Wymiap OniaH aHuKIaHaH:

1) xypwiuin MaigoHHAa onud OOpWITAaH KYN HHUTHK Ky3aTHIIUIAp HATHKacuaa OCNTMIaHraH ep
YCTKH KUCMH MY3JIAIIMHUHT HT IOKOPH KHHMaTH OpKaJy;

2) KypwiHIl MaHIOHM SKHHHUJIQ OSKOWIAIIraH METEPEONIOTUK OOLIKAPMAaHMHT Ky HWHIUIHK
Ky3aTHLIJIaH OJIF'aH MabJIyMOTH OPKaJIH;

3) arap Kypwidmn MaiIOHWAA Kyl WWLIMK Ky3aTtuuuiap oaub O opuiamarad Oysica , y xonga
TPyHTJIap MY3JAIIMHUHT HOPMATHUB KaTIaMd OUp TypAard paioHIa HW3OJMHHUSUIAPU OpKaId
aXpaTwira Maxcyc KapraiapJaH aHUKJIal MyMKHH.

Arap noiinxanamrupmiaéTrad OMHO €KMW WHIIOOT (oiimanmaHwn AaBpuia HCHTWIATUTaH Oyica, y

XO0J1J1a TPYHT MY3JIalIMHUHT XUCOOJIAI KaTJIaMHi JETaH TYIIYHYa UIIaTHIAIH.

I'pyHT My3namuHUHT XxHcoOiam kamiaMu H, OWHO Ba MHIIOOTHMHT MCHTWIIMIIMHK Ha3apia TyTHO

Kyluaaruya aHuKJIaHaIu:

Hy =m, - H,

,0y epaa Hy, — rpyHT My3/1alIMHUHT HOPMATHB KAaTIaMU:

M { — OMHO Ba MHIIOOT UCCUKIMK PSKUMHUHUHI TAIIKH JI€BOP aTpoduaaru rpyHT My3Jallira TabCup

9THII KOAPPHUIUEHTH: M ; — KO3 PUIUEHTHUHT KuiimaTH (9.3- sxaaBanaan onuHanu. X.3. Pacynos)

Kunina neutuinagurad OMHO Ba MHIIOOTIAP WYKH JCBOP YCTYHJIAPH OCTUAATH HOHAEBOpIap

YYKYPJIMIH, OJaTa ep yCTKU KaTJaMUHUHT My3Jalli XucoOra oJJMHMaraH xojizaa

JouXanamTUpUiIaam.

KynuH4ya TOWACBOPHUHT UYKYpJIUTMHH TaHJAIl WHIIOOTHUHT KOHCTPYKTHB Ba (oiganaHu
mapmiapura 6ornuK 6y1ud Konaau. byHra Mucon tapukacuaa epTynaiuK HHIIOOTJIAPHH OJICAK, Y XOJa
TIOWJIEBOPHU €pTYIia YyKypJIWTHAAH MACTAa JKOoWmamTupum kepak Oymaan. TexHuk mrapoutTiapra xypa
noiiieBop acocu epTyna noauaad kamuaa 0,5 M 4yKypiauKIa >KOMIAIIUIIY KEpaK.

Ep octm KOMMyHHKanuWsulapH, TPaHCIOPT, HCCHUKIMK YTKAa3yBUM Hynakiapra sra OyiraH caHoaT
WHIIOOTIIAPUHHN JIOWUXANalITUPraHga yjiap IOHIEBOPHHUHT YYyKypJIMTH IOKOpHIa caHa® VYTuira
TKOMMYHHKALMSUIAp YyKypJIMTHIaH NacTAa )KOMIA THPHI JIO3UM OYIIaau.

Kynuaua Oup OMHO €KW MHIIOOT JIOpHWXacuja yiap MOWAeBOpHra KyWwiraH tamald Typiawmda Oynanw,
IIYHUHT YYyH MHIIOOTHUHT TYPJIM KHUCMJIApH MOMIEBOPIAPUHH TypiMya YyKpIHKAA *KOWIAIITHPUINTa
TYFpu kenaau.by xonga moineBopHH OMp UYKYpJIWKIAH WKKHHUMCUTA YTHII KOWHWHHU 3UMHA HIAKIHIA
JKOWTAIITUPHII MaKcaara MyBO(UK.

Jlofimxanamrupunaérrad OMHO EKM HMHIIOOT NOWAEBOPHMHM YYKYpPJIWIMHM TaHJalja andaraa
KYIIHH WHIIOOT TOWIEBOPHUHHM CaTXHM XHCOOra OJMHHINN Kepak.Arap JOHMXamamTHPWUIaéTraH Ba
doiinananumniga Oynrad OWMHOJAp MOWACBOPH  TYpJIM UYyKypJIMKAA >KOWjamaauraH Oyica y XoJiia
KyHHJard mapTra aMman KWINII Kepak 0yimaau.

Y g

By epna AH - noitneBopiap 4yKypauruaara $hapk;



| — moiineBopiap opacunaru macoda;
() — TPYHTHHMHT WYKH WIIKATaHUII Oypyaru

12.3.IloiineBopnap Typiapu.
Kypunumina nimnatunanurad 6apa noiaeBopiaapHu KyHuaaru Typiaapra axpaTHII MyMKHH.
Tabuuii 3amMuHa ca€3 KOWMIaIIraH MOWIEBOpIIap.
SxmuT xonparu orup moipeBopiap. byHnmad moiaeBopiap kKynaa OFup OViIraH HWHIIOOTIAp OCTHIA
KymaHunagn.( KYIpUK YCTYHJIAapH, OSTOHAAH WIIIAaHTaH CyB oMOopiapu, TyTyH Mypuiapu). Yiap
acocaH OeTOH Ba TeMHp OCTOHIAH scanagy. YJAPHUHI INAKIM 3Ca MHIIOOT acoC KUCMH IIAKIMHU
TakpopJjaigu.Arap moiaeBop ymuammapu xucoOmam OyiWuYa MHIIOOT YiadamiapuiaH KaTta Oyica,y
XOJAa KypWJIMII MaTepHaUIapUHU MKTUCOJl KWJIHMII MakcaJuaa IoiineBopra 3uHa €KUM KUSUIMK IIaKIN
Oepmmaay.
Anoxuna TypyBUH OHAEBOPIAP.
Bynnait noiizeBopnap caHoat Ba rpaxkiaH OHHOJNApH ajJOXHJa YCTYHIIAPH , 3JICKTP CUMIIApUHH KyTapuo
TYpYBYH yCTYHJIAp, yHYa OFUP OYJIMara 10K KyTapyBUH ajloXua yCTYHIap OCTHAA KYJTaHUIAIH.
By notineBopiap 6eTon Ba Temup OeTOHAAH sicajany.bab3aH HUpPK TONUIaApAaH Ba Oy TONLIAPAAH SCaNTaH
0eTOHIaH XaM TY3WIMIIHM MyMKHH.AJTOXUA TYpyBUYH HOHAEBOPIAPHU KYTI IOK KYTapHILI KOOMIUATUTA 3ra
OynraH 3aMuHIapaa €Ky MOWJICBOPra yHYa yHYa OFUpP OYJIMaraH 10K TabCHp 3TraHzaa KyJulaml Makcajara
MYBOQUK.
Jlenra maknmmaru mowneBopiap.byHmait moieBopnap OWHO Ba WHIIOOTIAPHUHT FOK KYTapyBUd
JIEBOpJIapy OCTUra ypHaTwiagu.JIeHTa Imanuaard nOWAEBOpiap HUPHUK TONUIAPAAH, WHPUK TOLLIU
OcroHgan, OeTOHAaH Ba TeMmup OeToHIAH scanuimu MyMKuH.KyHnoamanr kxecuMm Oyiinua OyHpaid
TnoiiIeBopIap 3uHa Tpareuys MakiInaa JoHnXaJamTHpriIaam.
bab3aH jeHTa mIaKIugardn MOWICBOpPIAPHH AalOXWAA YCTYHJIap OCTHAA XaM MHIUIaTWiagu.by aca
(akaTruHa ycTyHIapra I0KOpHAAH JXyJla KaTTa KUAMATIM 0K TabCHP 3TraHAd, 3aMHUH I'PYHTIApU 3ca y
IOKHHA KyTapa OJNHII KOOWIMATHTa 3ra OynMmaranja, ajJoxXuja TYpyBUM TOHAEBOpiap YI4oBH Tamadra
KaBoO Oepmaii )Ky/a KaTTa )KOMHH drajularania Makcaiara MyBo(uk OYmuim MyMKUH.
V3apo KecHIyBuM JIeHTa MAKITHIATH TIOHIEBOPIIap.
Kynunaua anoxujga TypyBYM YCTYHJAap OCTH MOWIEBOpJIApUHU JIOMMXaNalia 3aMHH IPYHTIApPUHUHT FOK
KYTapuml  KOOWJIMSTH  eTapiu  jJapaxana  Oynmaiigun.By  xomma  OMHO  Ba  WHIIOOT
KOHCTPYKIVSUTAPUHUHITYPIHYAuyKUIIK ~ Tyainu  JleHTa WIaKkiIugard IoiaeBopiap  yJapHUHT
MYCTaxXKaMJINTUHM TabMMHJIAW onmainn.byHnail xommapaa y3apo KECHIIYBYM JIEHTa INAKIWUAATH
noiaeBopaap xyaa Kyi Kenaau.
By nolineBopiap acocan Temup OETOHIAH MIIUIAHUO, YCTYHIIAP 3ca YJIAPHUHT ¥3ap0 KECHIITaH KOMNUTaB
YpHaTUIaIu.
Sxaut TemMup OETOH IIMTAIap
.bab3aH 3aMUH TpyHTIApUHUHI KYN IOK KyTapa OJMAaclUIM Ba MOWIeBopra >KyAa KaTTa Kyd TabCHP
STHINM HaTWXacujga Oup Oupu Owinan Oupiamu0d KeTHIl XoJulapu 103 Oepamu.ByHmait xosiapna
MOWICBOPHU SIXJIUT TeMHUP OSTOH IJINTA MAKIHA JTOPHUXATAIITHPHIIT MAKCaIra MyBO(HK.
Sxaut Temup OETOH IIMTAJIAP €p OCTH CYBJIApH CaTXWAaH NacTAa YpHaTWIraia, yiap OMHO epTyjiacura
CyB VTKa3MaclIMI'H Ba HHIIOOT TypJiM4a YYKUIIMHU MabJIyM Japakaja KaMalTupui Ouial
XapaKTepiaHa/IH.
Sxnmut TemMup OETOH TIUIMTANaplaH TallKWi TOINTaH TIOWJIEBOPJIAPHUHT acochii ad3aJuIHKIapu
Kylugarwiapaad noopar.
a) OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT YMYMHUH MYCTaxKaMJIUTH TaAbMHHIaHA/IH.
0) OMHO Ba MHIIOOTIIAPHUHT OUP XWJI YYKHIITH TAbMUHIIAHAH.

B) KYPHJIMII HIUTAPUHH OO OOpHUII aHYa SHTHILIAIIA]IH.



T) ep Kasulll UILIapH SHTWUIAIIUIIY OWiaH Oupra ep OCTH CYBIApPWHHU WHIIIOOT 3aMUHHJIAH YeTIallHII
UIILTAPHUTa SXTHEK KOJIMAKIH.

) arap MouaeBOp KOHCTPYKUMICH NYM FOBAK IUIMTANapIaH TAIKKUI TONraH O0yica, Oy FoBaKiap Typiiu ep
0CTH KOMMYHUKAIMSJIAPHUHN YTKAZUII YUYH XU3MAT KUATA]IH.

Taii€p urMa nouaeBopiap.

Kypunum mpakTukacuna 3aBojjiapia Tai€piiaHaauraH WuFMa OYIOMJIApHM MIUIATHIN HWIAaH WWira
kynaiin6 Oopmokna. Illy kaTtopma Xo3upru BakTna TeMydp OETOH 3aBOAJNApH TYpPJIH XWJI TMOWIEBOP
OJIOKITapUHY UIIUTA0 YMKapasnT, Oy Oyromiiap KyprIUIIIA JKy1a Ky KeJTasITH.

bynmaii #imrma  molizeBop OJOKIApWHMA WIIIATHIN acoCaH KypPWJIMIN WIOUIAPWHHA Te3JaTHIIra Ba
MeXaHM3auusAAaH yHyminn ¢oigananumra onud kenagu.bynna moineBop Hurum TanHapxu 15-20%,
MEXHAT XapakaTu 3ca 3- 4 MapTaZaH KYNpPoK KaMalnIInTra SpUIIUIAIH.

Taii€p moiineBopiap OJOKIAPWHM MOHTXK KWJIHIN WWI (aciumHUHT Oapdya oiyapuaa oimud OOMIHIIH
MYMKHHJIUTH XHCOOTa OJMHCa, Oy TypJard MOWIeBOpIApHUHT Tal€p ONOKIApHHU 3M4, EKH OpacHHU
OYMK KHJINO XKOWIAMITUPUII MYMKHUH.

13- MABPY3A
MAB3YV: Caé3 noiiieBopiapHu Ty3WIHIIU Ba YIapHH XUCOOJIAII.

13.1.Mapka3uii Ba HOMapKa3uii IOKJIaHTaH MTOWIEBOPIAPHHU XHUCOOIIAII.
13.2.Eptyna noiineBopiapuHHA XUCOOIAIIL

13.3.bup KaTop KOMIAIITraH MOHIEBOPIAPHN XUCOOTIAII.

13.4.buxp noiineBopiapHu 1-Ba 2-uerapaBuii xonaTiap Oyiindya xucooOar.

13.1.Mapka3uii Ba HOMapKa3uii I0OKJIaHTaH MOWIeBOpIapHHU XUcoOIarl.

Xap KaHZ[aI\/‘I HOﬁHCBOpHHHF acocwii XHU3MaTH OKOpHUJaH HMHIIOOTAAH TyIHaéTFaH IOKHH HWHINOOT 3aMHHHUTA
y3aTuO, YHHHT MYCTaxXKaMJIMTMHU TabMHHJIANAH nOopar.XucoOnad TONWIaguraH MOWASBOPHUHT
IIaKJIM, YHTa IOKOPHUIAH TabCHP 3TYBUM IOKHUHT KMIMaTHIa, IMOPAT OCTKW KUCMHHMHT TY3WJIHIINra Ba
YHHUHT MaTepHajnra OOFIuK.

INolineBop MaTepUaIMHUHT MIUIAIINTA OOFIMK PaBUIIA KATTUK Ba STWIOYBYAH TypJapra OyiuHaiu.
Karruk noiiiesopiap 1e6 Marepuaiu pakaT CUKHIMIITA HIIIaiUran nouaesopiapra aitunaan. Kartug
nolieBopap/ia, acocaH yJIapHUHT acoc 03acH Ba OCTKA KUCMHHUHT YIdamiiapyu XUCOOIaHa H.

[NoiineBopra rokopuaan N KuiiMatra sra OyiraH mMapkasuii Ky4 Tascup dtaau.llolimeBop acocHHUHT
MalIOHUTa aKC TabCHp KypcaTyBuM OOCHHUHT KuiiMatuHU Ro ne6 Oenrumaiimms.lloiineBop acocuHUHT
Ymuamnapu KyHuaarmda aHMKJIaHaIW.AKC TabCHp KypcaTyBuM OOCHM TPYHT fo3acu Oyiimda TYFpu
TYpTOypUakiay »mopa Iakiuga Hamo€H Oynmaau. bapua KydnapHM TEHINAIITHPCAK Kydujgaruda
AHUKJIaHAI}.

N+G=Q - 10

cepaa N- HHIIOOTAAH nofmeBopra TabCHUP KH.[pC&TaéTFaH IOK, KT'; T,

G- noiiieBop Ba yHra yCTKH €H TOMOHJIAPUJIAH TyMaéTraH TPYHTHUHT OFUPJIATH.KT
Q- rpyHTHUHT KyTapuw koounusta = 10 Ro - F;

. o 2.
F- usnanaérran MMONAEBOP ACOCMHUHT 103aCH, M



G=F-H"yy
Yyp~ TOMIEBOp YYyH MIUIATHIAJUraH MaTepuan Ba IOWIEBOP YCTHJIArd IPYHTHHHI ypraya

o 3
XaKMUH OFUPIIUTH, T/M

[ToiineBopuu 103acu F Hu Tomamus.

N
10*R, —H *y,,

Arap TOHIEBOp aCOCHHHMHT I03acH KBajpar Imakiauaa Oyica, yHMHT ToMmoniapu ( A Ba B )
Kylujaru4a aHuKJIaHaIH.

A=B= N (1)
10*R, ~H*y,,

[olineBop acOCHHUHT 103U TYFpH TYpTOypuak OynraH Xoiija TONWITaH F HHUHT KuiiMaTtura kapad
TOMOHJIapU OeNTuiaHaand. Arap Mapkasuid Kyd TabCHPHIATH TMOWICBOPHUHT Y3YHJHTH OHp TOMOHTa
YeKCH3 TapKalraH Oyica, y xonga xuco0 1 mor.mM y3yHIuK yayH om0 6opunu6( 1) yauHT KeHrnuru B Hu
aHUKJIamTra UIMKOH Oepau.

13.2.EpTyna noiineBopnapruHu xucobiarm.

Eprtyna meBopu MOWICBOPUHHUHT ¥y3Ura XOC XYCYCHSTH INYHIaH HOOpaTkd, Oy TPYHTHUHT TMOWIEBOP
YeTKU Io3ajlapura HucOaTaH OocWMH Typnnya OYmmO, epTyia AEBOPH 3ca TOPU3OHTAN OOCHM TabCHUP
octrna Oymaam.

Bynpail xomnappa epTyna ycTHIAard TOMHHUHT YHUHT J€BOpH OWIIaH KATTHK OOFJIaHTaHIWTH Ba Oy
TOMHUHT epra HucOaTaH >KOWIalIyBUra Kapad UKKM XU XUCOOAI yCyJUIapd MaBxKy/I.

Pacm 6op.

PacMHMHT a) KMCcMHUAa epTyia TOMH YHHHI JAEBOpUIa KAaTTHK 3pHamraH Oyiub, y ep ro3acura sKUH
oWnamran.byHnail xonarga TPYHTHHHI TOPH30HTal OOCHMMHM €pTyiia TOMH Ba Ba €pTyja OCTKH
KUCMHUHUHT aKC TabCUPU HaTH)Kacula MyBo3aHatTAa 0yiaau.by BakTaa rpyHTHHHT moiieBopra HucOaTaH
Oynran ropu3oHTan OOCHMH XHCOOTa ONIMHMaM, OalKu YHHHT epTyia JeBopura HucOatan OOCHMUTHHA
aHMKJIaHaIU.by aHMK7Iam WMKKW 4YeTHZAH THUProBHYra YpHaAIIraH TYCHH INAKIMAA Marepuaiap
KapIIWJINTM KOHYHUTa acocaH ojn0 Gopuiiaau.

PacmauHT 0) KMCMHIA 3ca epTyiaa ToMu OyTyHiai Oynmaiau €ku epryna JeBOpHra 3pKHH XOJjaa
VpHamtupuwiaay. byHaai xoiga ep ro3acura SIKUH JKOHIa TOMHHMHT Xe4 KaHAai TabCUpU OyIMaiau Ba
OyHHMHI' HaTIKacula epryjia JIeBOpPH TUPrOBUY ACBOPHHUHI IHoiineBopu cudarnaa xucobmanaau.(180
Oer.x.3. pacm.)

13.3.bup Katop koinairas moieBopiapHy XUcoomarl.

buszra mabiaym Oyiran xucoOuarn Hyjutapyu OWiiaH aHUKJAHTaH IMOHAEBOP Yidamiapu, ofaTipka Oup
KaTopra TU3WIraH ajloXuaa >Koljamrad OJIOK THITUAATY noiaeBopiapra Tyrpu kenmaian. LLlyHuHr yayH
XaM Xuco61a0 TOMWIraH MOWAEBOP YirdaMiapura sSIKHHJIAIITHPUII yuyH Oy TypJaru noiaeBop Onoknapu
opanapuaa Macoda Koaaupuod xoiaananu.13.3. 2. pacmaa xucoOuaml wynau OuiiaH TONUIraH MOWICBOP
Ba yHra 3BHUBAJICHT OYJraH ajoXuja >KOWallraH IMOiaeBop OJIOKIapH KelTUpuiaran.Arap xuco0yad

TONMJIAIUTAH TIOWIEBOP aCOCHHMHT fo3acu F = a * 6 Gyica,y Xonaa yHTa 3BUBAJCHT OYJITraH ajoxuia

JKOMIIAITan moiaeBop OmokmapuHuHT f03acH F, = [a — ¢ (N — 1) ] 6 6Ynamu. ( OyHma cr moitmeBop
Onokapu opacuaaru Mmacoda) .
Anoxuza KoHalrad oiAeBop OJ0KIapUHUHT YMYMUH COHM KyHHarnia aHuKJIaHaaH.



n=A+c/A'+c
Bynna noiineBop OIOKIApUHUHT opaiapuaari OYIuimK Oninan Oupra yMyMuid MaiJOHU:

F3 =n - f 6
A'- 110#1/1eBOp 6I0KM ACOCHHMHT Y3yHIIUTH;
f ¢ — moiineBop OJIOKM aCOCHHUHT F03aCH.

14-MABPY3A
MAB3Y: Ko3ukJiu noiaeBopJap.

14.1.Ko3uk;i moWAeBOPIapHUHT TYPIIApH.
14.2.Ko3uK11 MoiAeBOpIapHU YpHATHUIIL.
14.3.Ko3uK/11 NoWAeBOPIIapHHA XHCOOIAIIL,

Ko3uki1u noiiieBopJiapHu TypJapu.

Kypwiniiga unoiatunaaural yCTYH KO3UKIIap KyWuaaru THIUiapra OyimHa .

Kokwmnanuran Temup 6€TOH Ba EF0Y YCTYH KO3UKJIIAD;

Kyitnnaguran 6eToH Ba Temup OETOH yCTYH KO3HKJIAp;

Temup 6€TOH YCTYH KO3UK- KOOUKIIAp;

Tanacu TemMup- OETOH KU MyJaTIaH scajirad OypF YCTYH KO3UKJIap.

I'pyHTHa Mnwiam xapeKTUpUra Kapad YCTYH KO3UKJIap OoJaTHard yCTyHJapra Ba ocMa YCTYH KO3HKJIapra
OymuHMIM MyMKUH.OaTAarn yCTyH KO3UKJIapra YTKAp ydu Oyl rpyHTIApHU KecuO YTraH Ba FOKIApHU
Tar 103acy OMJIaH aMaJlia CUKWIMaiIurad rpyHiapra OepyBud YCTYH KO3UKIAp KUPUTHIAIM.

Ocma ycTyH KO3WKIapra OYiml TpyHTIapra CyKHiraH Ba IOKJIApHU €H 103ajapH Ba Tar 03acH OpKaJH
rpyHTra OepyBYH YCTYH KO3UKIap KUPUTUIIAIH.

YcTyH Ko3uKiap TalépiaHuil ycyiaura Kapad KOKHJIaIuraH Ba KyHuiaaaurad OYIuiy MyMKHH.
Koknnanuran ycTyH KO3UKIap 3aBOJ| €KU MOJIMTOH IIApOUTHIA Tal€praaHaay, Tal€p MaxcysloT KypHIIHII
MalIOHUTa €TKa3WIaAu Ba KypWIMII XOWWAAa KYpcaTWiTaH HyKTara ryp3u €ku 00cu0 KHPTHU3yBUH
arperamiap €praMua KOKAIaau.

Kylinnagurad ycTyH KO3MKJIAap KypWIMII MailOHJIapuaa OJNAWHAAH TalépnaHraH Oypr KyIykjaapaa
Tal€épnaHaiu.

Kyiima ycTyH Ko3uKIap TalépiiaHuIl yCyiura Kapad Kyiuaard Typiapra OyinHaIu.

Tabunii Kypyk Xonuaa €Ky JIOWIH KopuiiMa €paamMuaa rpyHTAa Oypr MalllMHACH OWiaH KaBJIaHTaH,
muametpu 600 MM i OypF KyAyKKa KeTMa KeT OCTOH y3aTyBuW KyBYp TYLIMPHINO, OETOH KOpHIIMAcH
TYATaH capy KyBYPHHU CYFypHO ONHII iy OunaH KyliMa yCTyH KO3UK XOCWI KHIMHA/IW;

Tar r03acu KeHrauTUpUIIraH, napMa KYypUHHUIILIM KylMa YCTYH IOKOpHUAA KEJITHUPUITaH YCTYH KO3UKJIap
CUHTapH TalépiaHaanto, OUPOK YCTYH KO3UKHHUHT MTACTKH KUCMH €HTaUTHPYBYH MEXaHU3MIIAp Epaamuaa
KaBJIaHUO CYHT OeTOH KyHniuO Tailéprnanaau.

YCTyH KO3MKJIap KYHIaJaHr KYHJalaHT KECHMWHHHI KYPHHHUIIATa Kapald KBaapar, AOUPABUM,TYFpU
TYpTOYpUAKIIMK, YIOYpUYAKIIMK Tparielys MIaKIuAa Ba TpyOa KYpPHHUIINIA, KYHIAJIAaHT KECHMHUTa Kapad

y3rapyB4aH KECHMJIH, INYHUHTCK Y3YHIUTH OYHNYa SIXJIMT Ba yIaHTaH Oymaju.



VYcTyH KO3UK/Iap MIUIATWIAANTaH MaTepuainra Kapab temup 6eToH, OeToH, MeTal, €Fod, TyIpoK OeTOoH
Ba apanaii( MacajiaH, myyiaT €Ki acOeCTOIEMEHTIN KOOUK/1aH nOopaT OeTOH OMIIaH TYIIupuiITran) 6ymuo,
YCTYH KO3UKHHUHT UM TYJIIUPUITaH EKU Oyl OYIUIIN MyMKHH.

Erou ycTyn Ko3uKIap.

VYeTyH yCcTyH KO3MK YYyH acocaH TaHACH TEKHC Ba Y3yH Kaparail apyalap WOUIATHIAOW. YCTYH
KOSUKHUHT y3yHIurd 4 nan 12 meTpraya,quamerpu 18 nan 34 cm raga 6Ymumm mymkus.Erou rynacu
nyctu Ba OyTOKJIApUIaH TO3aJaHraH Ba yulaHTaH Oynamu.Erod ycTyH Ko3MKIap KaTTHMK TpyHTIapra
KOKWINIINAAH aBBaJl yWIAaHTaH TOMOHMIA MeTaja OOIIMOK Ba MKKMHYM TOMOHHUIA 3ca 00omoboK — Oyrens
VpHaTUIaIuU, CYHT TYp3u OMIIaH KOKUIATH.

Erou ycTyH Ko3ukiap (akaT CyB OCTHIArMHAa y30K MY[JAT MILIAIM MyMKuH. IIyHUHr y4H ep ocTH
CYBJIApUHMHT CaTXH y3rapagurat *ounapaa érod yeTyH KO3UKJIApHU HIUIATHO OYIManu.

Erou ycTyH KO3MKJIApHHHT 10K KYTapHIl KOOWIMSATHHH OIIMPMII MaKCaauaa ydra TYpTa FylaHu Oup
naKeTra OUprIamTupud KOKUII MyMKHH.MJA 3aBOJ IIAPOUTHAA TalEpiam MyMKHH.

Temup O6eTOH YCTYyH KO3UKJIApHUHT KyJlaii TOMOHHU LIyHIAH UOOpATKH, YIapHU HCTalITaH yoyaMia 3aBOj
mrapouTHaa Taiépnam MyMKUH. Temup  O€TOH YCTYH KO3UKJIapHH €p OCTH CYBIApUHHMHT CaTXU
Y3rapuImIaH KaTHid Ha3ap XaMMa [aponTiap/a uiaTca Oy naam.

Temup 6eTOH yCTYH KO3UKJIAPHUHI KECUMH KBaIpaT, KyNOypUYaKIMK Ba XaJIKAaCHOH Oyinaau

14.2.Ko3uku noiigeBopjapHu YypHATHIIL

UykyBuaH rpyHTiaapaa €Kd 3aMUH IOKOpPH KaTiaamy Oy (FOBAKJIMIM IOKOPH) TPyHTIApAaH
ubopar Oynca, AXJHUT TOWAEBOpIAp YpHATHIN camapacw3 xucoOmaHagu. byHmail rpyHTIapma OwHO
OFUPJIMTMHM aCOCHHMHT MACTKH 3WYPOK KaTiamjapura y3aTHIl 3apypaTd maiimgo Oymamu. UykuirHu
OJIIMHM OJIMII yYyH CBaiin TOWJCBOpiapAaH QolgaiaHuiaay, OyHIal Ty3wiManap BEpTHKAN EKU
ObMa KYpUHUIIA YPHATUIWIH MyMKHH. [17]

VpHaTuiran cpaillapHHHT JOKOpH yUH TYCHH KM IUIMTa OWwiaH OpukTupmiamd. Ilnnra éxm
TYcMH OWMHO OFMPIWTMHM CBaijlapra TapKaTHII OWJIaH OMp  BaKTAa, MOWACBOPHUHT TOPHU3OHTAI
CHJDKUIIINTA XaM KapIIMIUK KypcaTaau.

Caaiulap MaTepualiura Ba epra YpHaTHILI Typura Xamza IOKHM epra y3aTHII XapakTepura Kypa
Typiapra OynuHanu. Cpaiinap 0eToH, €rod4, TeMUPOETOH, IyJIaT Ba TPYHTHUHT Y3UIaH TalEpiaHUIIN
MYMKHH.

Erou craitnap y3ynnuru 6,5-8,5 M, auamerpu 22-25 cM 6ynraH rynagad Taiépnanagy.  FOxkopu
KHCMHra MyjaT KOJMOK YPHAaTHIMAA NACTKM KHUCMM Haizara Yyxmad yTkupianaau. Cpaiinmap ursaa
Oapriu gapaxTiapiaH Tai€piaaHca y30K MyIaT YUpUManIu.

Kokmnmumm kuiiuH TpyHTIapJa MyJaT cBaiiiap YpHATUII Makcaara MyBOMHK XHCOOJIaHAIH.
[Mynatr cpait auamerpu 0,2-0,8 ™M TpyOacuMOH, KYIITaBpAaH, IIBEUICPAaH €KW pepciapaaH
Taiiépnanumy MyMKuH. [lynaTHM 3aHriamzaH cakjalml y4dyH IIyJaT cBailap OMTYM, 3MOKCHJ CMOJIA
€KH 3aHIMAlJaH XUMOsI KWIyBUM OOIIKa Marepuaiiap OuiaH KOIUTaHaIu.

Temup-6eron cpaitmap B30-B50 xiaccnu 6eton, muamerpu 10-40 MM Oynran apmarypajiaH
taniéprananu. TemupOETOH cBailiap mpu3Ma, KOHyC, TUpaMHJIa, IIHHIP KYPUHUIIHA Tal€piaHau.

beton cpaiinap onguHAaH Tal€piiaHraH Maxcyc 4YyKypiapra KyWuinaau. AWpuMm Xosuapaa
YyKypuajapra apMaTypa Xam TyLIHPHIAIH.

CaalulapHu epra KUPUTHIHMIN YCYJH: 3ap0 OwiaH, TUTpaTHIl (BHOpaIus) WYIH, BUHT CHHTapH
Oypab Tympwui, 6ocuM OMIIaH KHPUTHIIAJMTAH CBaiinapra OYiuHau.

YCTyH KO3WKJIapHU OMp JKOMIAaH HMKKMHYM >KOMra TpaHCIOpPTAA TAallWIIga YHH Maxcyc KyHuiraH
XallKacuIaH WIMO KYTapHIll Kepak, akc Xojiia Oyiinama sarwinil xucooura yHaa Epukiap mnaino Oymumum

MYMKHH.



Temup-0eTOH YCTYH KO3MKJIapUHHM IPyHTra O€ITWIAHTaH YyKypJiuKAa KOKWII Y4YyH IIJIaHD
épmamuia 6ocuM OMilaH CyB ypuO TeIraHaH CYHT MEXaHU3MIap €pramuia TeOpaTHI KU OypHII HYIu
OWNaH KUPUTUIIAIH.

Temup-0eToOH yCTyH KO3UKJIAPHMHM KOKHUII BakKTHIAa YHUHI Telna TOMOHH E€MHPHIMACIHUIH
MakcaJia Maxcyc TeMHp Mocjama “Kajmokda Kudrm3minaan. TeMmup “Kajmokuya HHHT Tela YyKypura
nyOnaH WIITaHTaH TUKWH KOKWITaH Oynanu. Tar uwykypura sca yCTYH KO3MKKa KMATH3WIMIIUIAH OJAUH
KMIIMK COJIMHTaH €CTHMKYa XoWiamTupuiaatd. TeMup “KajamoKua HUHT YCTYH KO3MKKa YpHaTWITaH
TOMOHUHHHT yIT9aMiIapy YCTYH KO3WK YiIdamiiapura MOC HMIIIaHTaH OYIuImM Ba yjiap ypracumaru ¢hapk
lcM maH omMaciury 3apyp.

Kefinarn BakTiapga TpyOa KYpUHHINMIATH LMIMHIPUK KOOMKIM MM OYII TeMUp-OETOH yCTyH
KO3HKJIap THAPOTEXHUKA HHIIOOTIapy MOWIEBOPUHM KyTapullia ailHUKca, KYIPUK KypUIUIIIapyuaa KeHT
KyJamaa UIUIaTUIMOK/IA.
beron €xku KyliMa YCTyH KO3UKJIap JIOHMXa acocuia KaBjJaHraH CKBaXMHAJIAPHU O€TOH OuiaH
TYIAUPUITaY, YHU Y3apo Oupialajnran TanépiaHaau.

PocTBepknapHUHT Ty3WIHLIN.

PocTBepk ne0 ycTyH KO3WKIApHUHT OOMIMHU OOFfad TypyBYM TYCHH EKHM IUTUTa KYpPUHUIIHIATH
OMHOHMHI €p OCTU KHUCMH TyIIMHWIanu.PocTBepkHMHT Bazudacu OMHO €KM WHIIOOTAAH TyIIa&TraH
Ky4YHH YCTYH KO3UKIapra Oupzaii Tapkatud Oepunianp.PoctBepkinap MOHOMUT( SIXJIUT) Ba iinFMa Oymaau.
JleHTacCUMOH MKKM €KH y4 KaTOp KYPUHHUIINAATY YCTYH KO3UKJIHM IIOWIEBOPIIap y4yH HUFMa pOCTBEPKIIAp
KypuIll Makcaara MyBOQHUKINP.XO3WPrH BaKTIa Y3apo OwWplamagurad >KoWiapu OWKp KWinO
OMPUKTHPHIAAUTAaH HUFMa POCTBEPKJIAPHUHT OUp Heua BapUaHTIIApH UILTA0 YMKHUITaH.

Kefinarn BakTiapga TeMup IUIaCTWHKA OWJIaH YCTYH KO3MKJapra OWKp HaiBaH[A KWIUHYBYM MOWIEBOP
TYcuHM ( paHndaIKa) KypUHUIIMIATH POCTBEPKIIAp MILTA0 YHKUITaH.

IlyHuHraex €nMa rumTanapy pOCTBEPKCH3 TYFPHUIAH TYFPH YCTYH KO3HMKJIApHHHI OOIINTa KOTHPHIHO,
OUHO Kymapuws uuaapuoa Keue Kyiamoa uiamuimoKod.

SIXJMT MOHOJUT POCTBEPKIIAP KYJUIAll MEXHAT CapQUHU OLUIMPaIH, KYPHIUIIHUHT €p OCTH [UKIH HILiad
YUKapUIL BAKTUHU 4y3aau.

Vnrva Temup GeTOH pOCTBEpKIAp  OCTOHMHMHT Ioimxa Mapkack 200 naH, sxaut( MOHONMT)
pocTBepkiIapHuKH 3ca 150 qan kam OYIMacIuru Kepak.

14.3.Ko3uk1 moi1eBopIapHu XUCOOIaIII.

YCTyH KO3HMKIU TMOWJIEBOPIApHH XHCOOJIANI SIKKAa YCTYH KO3UKJIAPHHUHT IOK KYTapuil KOOWIMSTHHU
n3amaH uoopar Oynaau.YHAa KOKMa yCTyH KO3UKJIAp Ba OCMa YCTYH KO3MKJIap ajJloXua Kapalaiu.
YCTyH KO3MKJIap MaTepHaTMHUHI MyCTaxKamiury Oyiinda xucobmanaau.Mapkasuil TabCUp 3TYBUH Ky4
KYHWITaH YCTYH KO3UKJIAPHUHT I0K KYTapuIll KOOWIUATH KyHuIaruia aHUKTaHa M.

a ) €rodv yCTYH KO3HKJIap yIyH:

PSm 'F'Pé

By epna P — ycTyH KO3UKHUHT XMCOOMIA KapIIUJIUIH;

F — ycTyH KO3UK KYHIalaHr KECUMUHUHT 03H;

P; — érounuHr OYiinamMa CUKMIIMILTA KapIIHIIUTH;

M- YCTYH KO3WKHUHT HMIIUIAINI MAPOUTHHH Ba TPYHTHUHT OHMP KUHCIHTMHU H(oaanoBun KodQUIHEHT.

0) AxyUT — TeMup OETOH YCTYH KO3HUKJIAP YUYH;
PSI’H(O,7'P28' F6+PT' F6)

By epna 0,7 P,g — 6eToH Mapkacu;
P, — ycTyH K03MKAa MIIIATHIIAUTaH apMaTypaHUHI OKYBUYAHJIMK Yerapacu;



Fa, Fs_0eToH Ba apMaTypaHUHT KYHJAIAHT KECUM FO3JIapH.
14.3.Ko3uK/1 moiieBopaapHu Xucoomar.

YCTyH KO3WKITH TIOHAEBOPIAPHH JIOHUXaNalaa KyHuaard acoCHid Tasadiap 0akapiIuig Kepak.
l.MHIOOTNaH TymaéTraH Kyw4wiap WMKOHHATH OopHuYa TOWIAEBOp YCTYH KO3WKJIapu Oyitmda TeHr
TapKaJICHH;

2.1MoiIeBOpIaTH 3HT Ky KyYHU KaOyJ KHJIYBUM YCTYH KO3WMKKa OCpHIIaIUTaH TabhCHP MUKIOPHU YHHUHT
MaTepuan 0yinda XucoOwii KapIIMINTHAAH OIIMACIIUTH Kepak;

[Hakn.212 Ger.

bupuHun TanaOHUHT O KApUIUINN MONHACBOPra TahCHP 3TYBUM KYWIAPHUHI MHUKJOPHra Ba KYWHIIHII
ycynura OOFIUK; Y CTYH KO3UKJIU TIOHACBOP POCTBEPKUTA TEKHC TapKaJITaH Kyd KM MapKa3Hid TYIJIaHTaH
uk Ky4 N Tabcup 3Tranza, yaap Mmoi1eBop yCTyH KOUKJIAPHHUHT XaMMachTra Oup X¥T TapKanIm.

Tuk KydIapHUHT TEHT Tabcup 3TyBuucH N MapkasmaH Tamrkapura Kydniraaaa €Ki MOMEHTIIap Ba
TOPU30HTAJ Kywiap 0op Oyiranaa , KywIapHHHT YMYMUN TabCUPH WUFUITAH y4acTKala POCTBEPK
YEKKACH/Ia KOMIIAIITaH YCTYH KO3UKKA SHT KaTTa HOPMaJI Kyd TabCHUP ATAJIH.

YcTyH KO3UKHUAHT Xucoouit Kaprmmura N Hu Xxucobnaraniaru Kuiimar P.. IaH KMYNUK KHYHK EKH
TEHT OYNUINN KepaK, ThHU

N<n- P,
By epma N —ycTyH KO3HKIap COHH.

Kucka Mmyanamiv tabcup Kywiapu 00p BakTaa (KpaHjap, IIaMosi 0OCHM, TYIKWHIIAP Ba X. K) YETKU
YCTYH KO3UKKa KyIIuM4a Tap3na yprada 6ocumMHUHT 20 % uiaH KaM OYIMaciuru pyxcar 3THiIaan. Y CTYH
KO3WKJIap Ypracumaru Macoa KOKHIIUIN IIAPOUTHAArd TPYHTHHHT 3UWIAHTAHIMK Japakacura Kapad
KaOyJ1 KWITHHAIU. Y CTYH KO3UKJIApHUHT YKiaapu opacuaaru Macoda 2d man kuuuk 6yimaciuru kepak.( d-
CBalHUHI AMaMeTpU €KW KYHJANaHT KeCUM I03aCHHUHI TOMOHJIApH).YCTyH KO3MKJAp THUPAJITaH TPYHT
KaTjaMy KATTHUK 3aMUH Oyiarannurd cababnu aedopmanus Oyinda uyKuiira xucoOJamn Tanad

KUJIMHMaWIH.
YCTyH KO3UKJIap COHU KyHuaaruya aHuKJIaHaau.

N=N yuyu/P

6yHZ[a NyMyM=N+gp'Fp+nQ

N yyyw - TABCUP KyWIADHUHT yMYMHI KHIMaTH, TK;

0p - POCTBEPK OFMPJIMTHHMHT Tar F03acH O0yinda TapKaJuIl HHTCHCHBIIUTH;

F p — Oup OMpIHK y3yHIUKAArd POCTBEPKHHHT 103acH, s’IbHU Dp- 1; Q- yCTyH KO3MKHHUHT 3 OFUPIIHIHU,TK.
N — YCTYH KO3HUKJap COHHU.

Temup 0€TOH POCTBEPKIAPUHHUHT OalaHUIMTH XUCcoOnad Tomwmiaau Ba y 30 cM JaH kam OYiIMaciuru
Kepak. SIkka KaTopiu YCTYH KO3UKJIapaard TEMHUP OSTOH POCTBEPKHUHT SHU KyHHIarnda aHuKTaHAaIH.

b, =d+20cm
YCTyH KO3HKJIAPHUHT KYTI KATOPJIH XOJUIap/a, POCTBEPKHUHT HU KyHHIarnia aHuKJIaHaIu.

by =a(n-1) +d+2 - Scm



Oy eplla a — KaTopJard yCTyH KO3HKJIAPHHUHT YPTacUIaH yTraH VKjiapu opacuiaard mMacoda, cM

n- karopnap conu; d -( aiimana Oynranaa AuameTpu, KBajpat Oyica- TOMOHH) YCTYH KO3HMK KyHIAJIaHT
KECUMHHUHT YI9aMu, CM. SCM- POCTBEPKHUHT YEKKACHIaH YCTYH KO3HMKKauda OynraH macoda.

Canoar Ba. I'paxan Ba KHIIUIOK Xy KaJIUTH

OMHO XaMJa WHIIOOTJApu IOWIEBOpIapuAa HIUIATHIAIUIAH YCTYH KO3HKJIAPHUHI Tera KUCMIAapH
KEepakid TOPU30HTraya KecuO TEKHCIaHrad pPOCTBEPK HMYUra KyWHAard Y3YHJIMKAAa KHPUTUIAO
MyCTaxKaMJIaHa/Iu.

a) TUK KywIapra UIUIOBYM TeMHUpP OETOH YCTYH KO3UKJIM MOWAEBOpPIapAa YCTYH KO3UK TaHACH POCTBEPKKA
5 cM maH kaMm OynMaraH ymdamaa KUpuO TYpHINM Ba POCTBEPK OmiaH OOFIAml Makcaauia YCTYH
KO3UKIaH YAKUO TypraH Ml apMaTypPaCHHHUHT Y3YHJIUTH 25 cM 1aH KaM OYIMaciIuTu Kepak.

0 ) ropH30HTAJN Kydra WIUIOBYM YCTYH KO3UKJIH MOWIEBOpIapAa 3ca pocTBepKKa Kupud Typumu 10 cw,
WIII apMaTypacuHUHT YuKuO Typui 40 cM gaH KaM OYIMaciInru Kepax.

Kyn kaTopnu yCTyH yCTYH KO3HMKJap yCTHUra IUIUTAa — POCTBEPK YpHATUIAAN.

akn . 216 Get

Ocma yCTyH KO3WKJIapJaH TallKWi TONraH TMoiaeBopiap 3aMuHM Aedopmanusa Oyiinua ( UYKUIIN)
XHCcOoOIaHaaH.

l.TenagaH- rPYHTHUHT TEKUCIIAaHT'aH MalIOHU OHJIaH;

EHTapuiaH- TUK TEKUCIIMKIIAP OWIIaH;

NacTJaH- YCTYH KO3UKIAPHUHT YTKHUP YWiIapuIaH YTKaH TeKUCIHK OMIaH.

[TapTiyu NOWAEBOPHUHT NACTKU YHU KyWH1aru4ya TONWIAIH.

Yekka ycTyH KO3MKJIAp TAallKd TOMOHMHUHI POCTBEPK Tar 03acH OWJIaH KECHILUTaH MKKH HYKTaCHUIaH
Oypuak ocTWAa K¥sl TYIIMPWITaH YH3HKJIApHH , YCTYH KO3HUKJIAPHUHT YTKUP y4JIapulaH YTKaH TOPU30HT
YM3UFU OWJIaH KECHIITaH HyKTauap Opalufu Dy KaOys KHJIMHAIH.

by =bp"+21 'tg/ (P}V,p/4

oy epna by —1ap T noieBOPHUHT 3HU, M;

bp* - PoctBepk octHIa KOMIANITaH Ky KATOPJIN YCTYH KO3UKJIAPHUHT JHT YEKKaarMIApPHUHT TallKH
TOMOHJIAPH YpTacuaaru macoda,m;
| —yCTyH KO3UKHHHT Y3YHJIHTH.M ;

?Yp- rpyHT KaTIaMIAPUHMHT MYKK MIIKAJIAHUII OypYakjIapuHUHT YpTada KuiiMaTu;

q’yp- [ hl +@ -hy+....+°n - hn/1

®1 Py, + 93......- YCTYH KO3HK KecuO YTKaH TPYHT KaTJIaMJIAPUHUHT HINKAIAHHUII OypUaKiIapH.

h1, hy,.... - hn rpyHT KaTnamaapuHUHT GalaHUTHKIAPH. M.

|- pocTBEepKHM OCTKHM 03aCH TOPH30HTHAAH XUCOOJIAHYBYM YCTYH KO3MKHUHI TPYHTIa KHPHUTHJITaH
Y3YHJIMTH.

Ko3uk nmoiineBop yuyH MycTaxKaMJjuK KyHugaruda TEKIIUPHUIIAIU.
P,=N/Fy, +=M/ W, < R

2.
by epna P, - mapTim MacCHUBHMHI Tar r03acujiard 060cuM, Kr/ cM’;



N — yCTyH KO3WKHHMHT TIOHAEBOPHHUHT Tar 103aCUTa TAbCHP 3TYBYM MIAPTIA MACCHBHUHT OFHUPIUTHUHU (
TPYHT+ pOCTBEPK+CBail OFUPJINTH) YbTHOOPTa OJIMHTaH XHUCOOUH KyWIapHU THK TAlIKHJI 3TyBYMIIApH.
M- mapTiay MAcCHMBHUHT Tar F03acH MapKa3ura HucOaTaH TabCUp STYBUM KyWIAPHUHT MOMEHTIIapH;

Fy,/ Wy - ImapTian MacCHBHUHT Tar (03acH Ba KapIIMIHNK MOMEHTH;

R —ycTyH KO3UKIHN mOMIeBOpIap Tar 103acy TEKUCIUTHA 3aMUH TPYHTHHAHT XHCOOWH KapIIMIINTH, TK /
M.
YCTyH KO3UKIIH MTOHIEBOPIapHUHT XHUCOOAI HATH)KACH 1A OJIMHTaH YYKHIIH JoHuxana Oepuirad pyxcat

STWITAH YYKHIIAAH Ky OYIMACIUTH Kepak.

15-MABPY3A
MAB3YVY: Uykyp *oHamran moueBopiap.

15.1.Yykyp xoinamrad NoHAeBOp Typiapy Ba YIapHHU KYJUITAHWINLI [ApOUTIAPH.
15.2.IlacTnanryBuu Kyaykiaap, HurMa KOOUKIIap, KECCOHap.,
15.3.Yykyp >kOHIanIyByu moiieBopIapHy XucoOIarl.

15.1.Yykyp xoinamrad HoiaeBop Typiaapu.
3aMuHTa KaTTa KHAMATid BEpPTHKal Ba TOPH30HTaN OOCHMIIADHM y3aTyBUd yTa OFHP
WHIIOOTIAPHUHT MYCTaxXKaMJIMTUHW TabMHUHJAII YYyH, YJApHUHT IOWIEBOPIAPHUHM €Tapinuda oK
KyTapuIl KOOMIUATHTA 3ra OYIIraH 4yKyp KOWIAITaH KaTiaamiiapra KO IaIITUPHII JIO3UM OYiasu.
Bynpait uwykyp Tabunii KaTiamyapra e€Tu0 OOpHUIN y4yH KYNUHYA YCTYH KO3UKIU TOHIEBOPIAPHU
KYJUIall UMKOHHMATH OVIIMal KoJlalu, YyHKH OyHIal Xosuiap/ia HUXO0ATIa Y3yH Ba OFMP YCTYH KO3HMKIAp
UIJIATUINTa TYFPU KenraH Oynapau. By ycTyH KO3MKIapHHM 3ca XO3UPIH 3aMOH TEXHUKAcH Epaamuia
VpHaTUII MMKOHHMATH WYK,CHTWJI Ba KHCKAa YCTyH KO3UKJapra KeJlcak, YJIapHUHT COHH POCTBEPKKa
JKOMIAIITUPHO OYIIMACIMK napakaaa Kynaiub keTran 0ynap 31u.
Hlynunr yuyH OyHaail Xxoiiapa Maxcyc ycyiuiap OuiaH YpHATHIYBYH YYKYp JKOMIAIITHPHIAIUTaH
noiaeBopaapaan QGoiaanaHum Makcaara MyBoQUKIIp.
X03Upry BakTAa 9yKyp KOWIAIITHPUIAIUTaH TOWIEBOPIAPHUHT KyHHIarH TypJIapy MaBKyLIvp.
1. V3 OFMpIHTH TabCHPHIA NACTIAIIYBYH KyIyKJIap.
2. Keccon noiiieBopiapu.
3. Uurma TeMHUP-0ETOH KOOUKIap.
15.2.IlacTnamryBun KyaykJiap, HiuFrMa KoOUKIap, KeCCoHap.,
V3 orupnuru TabcMpuIa NACTIAIIYBYM KyAyKIap 3aMHHTa §Ta OFHP IOK Y3aTyB4M MACCHB
MHUIOOTNIAp TOWAEBOpPJIApH KypWJIMLIMAA OFUP IOK KYTapyBuM KYNPUKIAPHUHT YCTYH OCTH
nolizieBopaapy cudarria UIUIaTUIAAH.
V3 oFupnuru TabCHpHIa MACTNANIYBYH KyAyKIap YyKypIHTH YMyMaH derapaiaHMaiimm. Xo3upru
BakTHa OyHnail KyaykiapHuEr 70 M Ba YHJAH OPTHK UyKypJIHKKA YPHATHIAAW.Y3 OFMPIHIH
TabCUPHIAH MACTIIAIIYBYH KyIyKjap OeTOHJaH, TeMup OeTOHIaH Ba €rody- OCTOHIAH HMIUIAHHIIH
MyMkuH.KYHIanmanr kecumu O¥iiMua yjap WHIIOOT OCTKHM KHCMHU Tmaknmura yxmaimm. llaxn
oop.XIl-2. pacm.
Kynyk aeBOpHHHMHT OCTKM KHCMH KOHCOJh 1e0 HOMIIAaHHMO, yHTa TPYHT KaTjJaMHUJa yHra TPyHT
KaTjaMu/ia NacTIalluIIy yuyH Kyiai mmaki oepunanu. [lakm 6op. . XI11-3.
Beronnan sicanran Kyaykjap AE€BOPUHHUHT KAJIMHIIUTH, IEBOpIIap opacuaard MacoaHUHT TaXMUHAH
1/3...1/6 KUMUHM TaKWi 3Taad. Temup OETOH KyAyKiapia TallKy AeBOp KainuHiaurd 1- 1,25 m ra
tenr. Erou GeToH KyAyKJjaap/a UILIaTHIaAuraHuéroy OpyCcOKIapHUHT KecuMu S5X5 €xku 8x8 ¢ ra
TEHT OyIaaun.



[MactnamnryBun KyIyK WYMKyOyK HYUIard TPyHT rpeiipep €km 2kKekrop ned HOMIAHYBYH
MexaHu3miap épaaMuaa oaud tanuanagy.maki oop. XI11-3.

15.3.YyKyp >koinantyB4uu mMoiieBOpIapHA XHCOOIAIIL.
V3 oFupnuru Tabcupuia MacTIANIYBYH KyLyKHH XHCOOIAIL,
[MacTnamyBun KyayKIapHHHT OYi ymdyammapu, ofarga TeoJOrMK KecunManap EpaaMmuna

anukianaau. X111-3.maxm 6op.

H=h+0,5,
by epna H — Ky IyKHUHT 4yKypJury;
h - KyZyKHHHT OaaHIIHT 1.
KynykHUHT KyHAAIaHT KECUM KyHUAaru apTtiaH aHUKJIaHAI!.

N+G =R+ R¢

By eppa N — HHIIOOTAAH TabCUP 3TYBUYM KYyY;
G- KyIOyKHUHT OFMPJINTH;

G=H"F" Y-

F — KymyKHUHT KYHIaJaHT KECUM FO3H;

vy~ KyZIyK MaTEpUAIUHUHT XaXKMUN OFUPIIUTH;

R5_ KyIoyk ocTKM KucM#Ta HUCOATaH TPYHTHUHT OOCHMU;

R5- 10 Ry F
Ry* - KyIyK OCTKH KHCMHJIar TPYHTHHHT XHCOOHIH Gocumu;
R¢ — nmkananum Ky4u;
Ri=u (H-2,5)f;

U- KyyK JI€BOPHHHHT TEPUMETPH;
fo - wmkamanwum KO3 PUIHEHTH.

[NacTmamyBun KyJyKHUHT KYHIQIAHT KECUMH KyHUIarnda aHUKJIaHA/IH.

N""HF'Y =10RhX‘F+u(H—2,5)f0;
16-MABPVY3A

MAB3YVY: 3amuH rpyHTIapuHA CYHBHI MycTaxKamiall yCyJutapu.

16.1.5ym1 rpyHTIapHA QIMAIITHPHILL.
16.2.'pyHTHapHu 3u4a ycyiapu.



16.3.Temup 6eTOH KOOHKIAp.
16.4.'pyHTIapHU KOTHPHII YCYIUIapH.

16.1.bym1 rpyHTIapHA QIMAIITHPHILL

by rpyHTnapaa molaeBopiap KypHIIJa YHUHT Tar F03acd OCTHAArd OYII TPYHT Oonub TalutaHuo,
VpHUra ypraya €Ku HUPHUK JOHIN KyM TYJIIAPUIAIH.

Kym tymama kyiuparu ycyn Owran tynmupunaan: 20 cM KaIWHIUKIA KyM TYIIalnO, CyB CEMuiIrad
BUOpaTop €xku MexaHu3M épaamuaa muodoananaan.by Makcaana nuiaTuaagurad Kymra opraHuk €Ke J1oi
apajanMacy KyIInmiMaraH Ba To3a OYJIHIIM Kepak.

KyMm TymamMaHMHI KalMHJIWTH Ba KEHIVIMTH INyHOAM TAaHIAHUIIM KEPAKKH, 3aMHUHIa Oepuiagurat
XMCOOMH KapUIMIMK TPYHTHUHI IIAPTIM KAapIIWIWTHAAH OIIMO KETMacHH XaMa TYyIIaM KHSUTUTH
OepuiiraH TPyHT y4UyH KYpcaTHITaH KUSUIMKIaH THK OYIMacuH.

[Takn 60p.

188 Oer.
JleHTacuMOH MOTHAECBOP OCTHAATH KyM TyIraMaHuHT Kanuainra H.M./lopomrkeBrd Ba GomrkagapHUHT

KyHumaruua XucoOJIaHaM.

d=N/Ro—b/2-tg®

oy epaa N — Tyrram Ounian OupranxucoOIaHrad 3aMHHTa OepUIauran Tyiaa Kyd, T / 1IM;
Ro- 3aMHHHHHT XHCOOMH KAPIIHINAIH; T/ M.

b- moiineBOp TarMHUHT SHH, M.

?- Oy rpYHTHMHT MYKM MIIKAJTaHKUII OypyYaru.

T¥1ram Tar 103aCHHUHT KEHIJIUTY KyHuaara GopMyia OpKaJId aHUKJIaHAIH:

B=b+2d -tgp

By epna - KYMHUHT WYKH MIITKAJIaHUII Oypyard OujIaH TONUIaUTaH KaTTaIUK.
p = 90°- @,

- KYMHMHT M9KY MYKM HIIKAJTAHUII OypYar.

KyM TymamaHWHr KyITaHWINIIW, MOHACBOPHUHI YYKYpJIMIMHHM Ba KaTTa MalJOHra Kyd TapKaJIMII
3Basura OYI IpyHTIra Oepuiaiuran 0OCUMHH aH4Ya KaMalTUPAJIH.
Bynman tamkapu KyMm TymiamMu OYml TPYHTHHHT TOWAEBOp EHWAAH CUTHINO YWKWIINTA KAapIIMIHK
KWJIagd Ba ¥3 OFUPJIMTH OWJIaH MHIIOOT KYTapHITyHra Kajap OYII IPyHTHH CHKHO, YHHHT YTHPUILINHH
KaMaWTUPHII 3Ba3ura KyJjai xoJjaT sipaTajiy.

16.2.I'pyHTIIapHU 3U4JIal yCyJUIapy.

By rpyaTnapan mubbanam ycTkM KaTJIaMHH Ba YyKyp KaTJIaMHH IrOOanamra 0y IMHaau.



I'pyHTHUHT yCTKHM KaTjJaMUHU muOOananga gymanad rebpanMa xapakaTIaHyBIM MOCJIaMa Ba muooamap
WITaTHIAAH.

Bynnmaii MocnamanapHu XapakaTIaHTHpHILAA TYpiIM MapKald TpakToOp Ba MallMHAIApIaH
¢oiinanannianu. AymManad xapakaTiaHyBYH MMOOaTa0yM MociiaMa KaTTa MaiJoHAard JOWIN Ba Ham
XOJIMJAard KyMJIH TPYHTIAp YUyH KYJJIaHWITaHIa SIXIIH HaTHKa Oepaau.

Sxka TapTHOAaru €ku JIEHTACUMOH TOHAEBOpNAp OCTUAArH 3aMUH TPYHTHHH Oy MeXaHu3M OunaH
mubbanam Makcaara MyBopHUK dMac.

Hdymana® xapakaTinaHyBYM MeXaHW3M OwiaH Owp YyrummHWHT Yy3uma 15-20 cM 9yKypiuKkada
mub06ananaan. pyHTHUHT KypyK XONUAArd XaxMuil orupiura 1,6 T/ mraua etn6 Gopca, TPYHT SIXIIH
xucobnanran xucobnanaau.llly ycynau Oup Heya Mapra Kysnanca rpyHT 60 cM raua mmo0anaHamu.

I'paxxgan, xamoar Ba caHoaT OWHONApPHW MONIEBOPHUHUHT 3aMHH TPYHTHHH THFH3JIAIIAA 3HT Ky
KYJUTaHUIAAUTaH YCyJ muo0anam yCyIuanp.

By ycynma 3 1 Ba yHImaH opTuUK OFup OynaraH Temup O€TOH miMTa €KW KOHYCCUMOH MeTan Kyhma
V3utopap kpan Epaamuaa 3- 4 M oKopura KyTapuo Tanmab robopuam.

[u66anam Ounan OV TYKAM, FOBaK Ba KyM Ba KATTHUK CHKHJIYBYaH JIOMIM Ba JECCUMPH TPYHTIAP
mu66ananann.0y BakToa CHKWIIYBYM KyMJIM TPYHTHUHI HaMmiHK aapaxacu 0,7 maH xkam OYnMaciuru Ba
JIOWNIY TPYHTIAPHUHT HAMJIMTH 3ca EMnimi yerapacugas 2-3 % omuK 0YIMaciIuru Kepak.

u66anam Hatwkacuna 1,5-2,5 M 4yKypiUKKada TPYHT 3MWIAHHIIN MYMKHH, HAaTH)KaZa YHUHT IOK
kyTapuin KoOownustu 30%ra omaau.llIuG0ananran NECCUMOH TPYHTIAp 3WWIAHTAH YYyKypJUKKauya
V3UHUHT YYKUII XOCCACHUHU UYKOTaAH.

16.4.I'pyHTIapHA KOTUPHUII YCYIUTAPH.

I'pyHTnapau Kotupuimr — Oy KypHIWII Makcaauaa WIDIaTWIAAWTaH OYII TPYHTIAPHUHT KyPUJIHII
XOCCalapuHU Ta0NHiA ETKU3MWITAH Ba Xap X GU3NK XUMHUSIBHNA yCYII OMIIaH SXIIFIANIIAH HOOpaTanp.
I'pyHTnapHu sSXMUIAlAaH Makcal YJIAapHH KOTHPHII, MyCTaxkKamJjaml, CyB YTKa3yBUaHJIMTHHHU Ba
CUKWJIMIIMHA KaMalTUPHUII Ba HAMJIMK TaCUPUAA yJap CTPYKTYPACHHHHT OYIIammra iyn KyiMaciaukIaH
uobopar.

I'pyHTnapHu GU3MK XUMHUSIBUN KOTHPHUILAAH KypPWIHMII aMaauEéTuaa panuoHan (oinanaHuml KyHugarua
MacajajJapHH XaJjl KWIUII MyMKHH.

1.Kypunaauran HHTIIOOTIAp MOHAEBOPIAPUHUHT OCTUHU MyCTaXKaMJIarll.

2.YUykyB4aH rpyHTIapJa caHoaT Ba TpakJlaH MHIIOOTIApH KYPHUIUIINHN aMajra OUIHpPHIIL.

3.CyBra TyHWMHTaH rpyHTIap/a KOTJIOBaHJap KaBJallra UMKOHUAT ApaTHIL.

4.AnmoBuall TpyHTJIApUIA TPYHTAAH KYTapuirad €Ky TOLI Tanuiad THKJIAHTaH TYFOHJIAPHUHT 3aMUHUHU
CYB I0BU0O KETMACIIUTH YUyH CYB YyTKa3MalJUTraH KaTjiaM XOCHI KUJIUIIL

5.ATpeccuB rpyHT CyBIapHAaH OETOH MHIIOOTIAPUHU XUMOSI KHITYBUM KaTJIaM XOCHJI KHUJTHILL.

6.KaTTa Kyura UIUIOBYM YCTYH KO3HMKJIHM TUPraKjiap OCTUHH KOTHPHII HYIU OWIaH yIapHUHT I0K KYTapHIll
KOOWJIMATHHM OLIMPHIL.

XuMUsIBHN KOTHPUITHUHT a()3ajuTUTH UIYHJIAH MOOPATKU, TPYHTHUHT CTPYKTypacu Oy3uiIManau, Oaku
AXIIUIIaHATH.

I'pyrTHUHT KoTHpHUIn OYinua kinaccupukanuscuau npod.b.A.Pxannnma Ty3ran.Kotupuin ycymnapuan
KJaccupuKanMsIamia KOTHPYBUM MaTepuall cudaruaa LEeMeHT, CHiIMKar( CyIOK OHHa) Ba cMoJja
Oepwran. Jlolnu rpyHTIapra XUMHUSBUN KOPHUIIIMA y3rapMac TOK TabCHUPUAA KUPUTHIIAIN.

I'pyHTIIapHU neMeHTIam.

IlemMenTyiamm  KOTHPWIYBUM TpyHTra [IEMEHTHUHI CyBJard KOPHUIIMACHHU HWHBEKTOP OpKaJlu
100opuanu. I pyHTra o0opuiaran KOpyiiMa acta CeKHMH KOTHO, TpyHT OWJlaH OMpraivkia cyBia IOBHINO
KeTMaiIurad Ba QuiIbTpalys KOOWINATH KaMairaH KaTTHK 3aMUHTa aiijlaHaIHq.

lleMeHTIaHYBYM TPYHTHUHT CYB IMMMYBUYAHJINK KoOwimsaTHra Kapad kopumma 1:10 mam 1:0,4 raua
HUCOATa [IEMEHT Ba CyBJIaH TalépiiaHaiy.



I'pysTHU OUTYM OWMIIaH KOTHPHIIL

I'pynTHM OMTYM OMIaH KOTUPHUII TEXHOJIOTHACH LEMEHTIAIT TEXHOJIOTHACUTa YXIIall.

butymnama rpyHTra 3puTWiIraH OMTyM €KUM CYIOK OMTYM IOMYJNbIHMACH roOopunaan.bupuHun ycyn
dakaT KOS JKWUHCIAPUHUHT EPUKIAPUHU TYIJAMPHUIN YYyH WIUIATWIAAA. VIKKUHYM yCyll KyMIIH
TpyHTJIAp]Ia HIUTATHIIATH.

Hccuk OuTymiam y4yH WOUIATHIaJUraH KypuiMa KO30H, HACOC, DJIEKTP TOKH OWJIaH MCHTWIIYBUU Ba
uHbeKkTOpAaH noopat.MusexTopnap 0,75- 2 M opanuruga Oypr KyAyKKa TYHMIHPHIaIU.TAlIKH JHaMETPU
100mm Ba wuku auametpu 40 MM m TpyGamapaan nbopar. Muku Tpydara 6uTym 1000puinagu, tnaMeTpu
10-16 MM Jin Temmkyanap KuimHran.butym 25-30 atm 6ocuma robopunaan

Cylok OMTYM SMYJIBIUACH CyBJIa 3MYJbCATOp €plaMujia MaljalaHraH OutymuaH ubopart 0ynud, 60%
uHu 6uTyM, 40% WHH CYB TAIIKWI KATAIH.

Cytok OUTYyM OMyNBLUUSCHHUHT YTHII KOOWIWSATH SXIIH OYITaHIWTH Y9yH KyMJIM TpyHTIapaa
KOTHPHIIJIA UIIUTATUIAINA. BUTYM SMyIbIuscH 60CUM OCTHA F000PUIIaIU, TPYHT FOBAKIAPHHU TYIIHPHO,
3appadanapHy OOFIaliu Ba KOTUPAIH.

17-MABPVY3A
MAB3Y:VTa ujkyBuan rpyHTIapa NOMIEBOPIAPHH JOHMXAIANL.

17.1.YMyMuid MabiyMoTIap.
17.2.'pyHTAapHUHT YTa YYKYBUAHINK XyCYCUSATIAPH.
17.3.YTa ujKyBuaH TpyHTIAp/a OHAEBOPIAP JOHIXAALLL

17.1. Ymymuii mabaymoTiap.

UykyByaH rpyHTIapja HWHIIOOTIApHU JIOWMXajall Ba YJAPHUHT MYCTaXKaMJIWUTHHH  TaOMHHJIAII
XO3UPrd 3aMOH KYPWJIMILIHMJIATH 3HT Mypakkad MyammosapliaH Oupu XucoOnaHag, YyHKH YyKyBuaH
3aMuHIapaa onub OopriIaéTraH KypWIiIHI HIUTApH HHIaH-iunra optud 6opmokma. [13,14,20]

PecriyOnukamu3garu axonu siaiurad TYMaHJApHUHT CaJIMOKIM KHCMH JIECC Ba JIECCUMOH
rpyHTJIap/a, UykyBuan 3amuHnapgan ubopar. [9,10,12,16] UykyB4aH 3aMuH  KaTJIaMUHUHT
yykypiura 25-30 M. rada etn0 Oopumu nedopmarus >kapaHUHH Mypakkad daBoM 3tummra cabad
Oymaau Ba CM KWJIyBUAHJIMTH FOKOPH KypcaTkKuyra sra OYnuiny OwiiaH XapaxkTepiaHaIu.

YykyBuaH jecc TpyHTIapAa KypHIIUII MyaMMOCH MypaKkKaOIuru cababiu, myH/ai 3aMUHIapaa
dbyHIaMeHTIap KYpuIlll MyamMMmosiapuau 20-4u HuiiapHd oxupiiapuaa eumia Oonutanau. [13,14,20]

UykyBuaH 3aMuHIIapJa Kypwidml om0 OOpHMII BaKuAaru MacajajapHH €4MIIa Ha3apui
M3JIaHuIIap OmilaH OMp BaKTIa, TaXpHOa MIIIApH Ba CHHOBJIAP XaM KEHI KYJUIaHWITaH.

V3uHuHr Xycycuii oFupiury éKu GyHIaMEHT OpPKalM TabCHp 3TyBYM TAlIKH KydlIapiaH baMja
HAMJIUKHHM OPTHUINM HATWKACWAa KylNIMM4Ya 4YYKHOUIap Xocun Oynmumm UYykyBuaH TrpyHTIapHHHT
ACOCHH XyCYCUATHIHP.

UykyB4aH rpyHTIapra Jiecc, IECCUMOH CYIeciap, CyTJIMHKa Ba CO3 TYNPOKIU I'PyHTIAp KHPaIu.
[13]

UykyBUaH TPyHTJIAPHUHT aCOCHM BaKWJIM-JIECC TPYHTIIAP MaMJIAKATUMHU3HUHI KaTTa MAalIOHUHY,
xycycan, Mapkasuii @®apboHa, Mup3auyn BHIOATIAPH, MaMJIAKaTUMH3HUHT TrapOuid XyIyUIapuHU
srayarad. [9,10,16]

Tabuuit xomatma YYKyBuaH jiecc TPyHTIAp 3WWIAHMAraH xoJjarna Oyiaud, yHra TaIlKd Kyd
TabCUP dTMaryHya €Ki HaMIIaHUIIH ca0abiu XyCyCcHuil OFMPIWTH OpTMAaryHd4a IIyHJIaid XOJaTHH cakiad
Typajm.



I'pyHTIapHUHT eTapiuya 3WWIAHMACIWIH YJIApHUHT HUCOATaH IacT 3MWIMKKA 3ra  Oynumm
OwmlaH XapakaTJIaHaau: Xaxmuid macca 1,2-1,5 /Mm%, roBakiuk 0,6-0,45; FOBAKINK koadpdummentu 0,65-
1,2. 9yKypiuK opTu0O OouIny OWinaH 3U4IMK Japakacd OpTHO Oopaiu.

UykyB4yaH TpyHTJIAp 3UWIAHMAraHiINK KYpCaTKUYHMIAH TallKapy TaOWi macT HaMJINTH, Yariid
TapKuOM Ba OKOPH MYyCTaxKaM CTpyKTypara sra Oynmummy OwiaH akpanud Typaau. BU3HHHT Kypyk-
UCCHK MKIMMUE Tabuatumuzaa Hamiuk 0,04-0,12 ¢ous namnmk napaxkacu sca 0,1-0,3  xypcarruura
ara.

I'pyaTnapauHr 9yKumm MypakkaOd Qu3uk-KuMEBWE kapaéHaup. byHnail xapa€H HaTmwkacuma
TPYHT 3appajapu OMp XojaTAaH OOIIKa XOJaTra yTaau Ba 3UYIAHUII HATHXKACHAA FOBAKIMK Apakacu
KaMaiind MycTaxKaMJIMK OpTau.

UykyBuaH rpyHTIapiaa aedpopManusHi BakKT OyiiMya JaBOM 3THUIIM YHUHT HAMJIMK XOJaTHTa
6ornmuk. CyBra TYHWHHIaH XOJJaru rpyHTapaa nedopmanusi y30K MyAnaT IaBOM STaju.

UykyBuaH 3aMuHJIapia Kypwiagural OMHO Ba HMHIIOOTIIAPHM  JIOWMXanall Ba YIapHHUHT
MYCTaxXKaMJIUTHHU TAOMHHJIAIl XO3UPTH 3aMOH KYPHJIHMIIUAATA SHT Mypakka® MyammonapiaH Oupu
xucobnaanaau, yyHKd UykyBuaH 3amMuHIapAa oiau0 OopuiaéTraH KypHWJIMII WIIIapy HUIAaH-Huira
optub 6opmokna. [13,14,20]

PecnyOnukamusnaru axoiu SIaiAnrad TYMaHJIapHUHT CAJIMOKIM KUCMH JECC Ba JIECCUMOH
IrpyHTJIAp/a, UykyBuan 3amuHnapgan ubopat. [9,10,12,16] UykyBuaH 3aMuH  KaTJIaMUHUHT
yyKypsaura 25-30 M. raua etu® Oopummn nedopmanus xkapaéHHHH Mypakka® naBoM sTummra cabad
Oymany Ba cM KWIyBUAHJITH FOKOPH KypcaTKudra sra Oynuinm OmiiaH xXapakTepliaHalu.

UyKyBuaH jecc TpyHTIapAa KypHIUII MyaMMOCH MypakkaOauru cabalmiu, myHaai 3aMUHIapaa
dbyHIaMeHTIap KYpuUIl MyaMMoiapuHu 20-4u HWIIapHd OXupiapuaa edmia Oonutanau. [13,14,20]

UyKkyBuaH 3aMuHIApAa KypwWwIdII onu0 OOpHIN BaKUIaru MmacajajapHU €4HIa Hazapuii
W3JIaHuIIap OmiiaH OMp BaKTIa, TaXpHOa MIIIApHU Ba CHHOBIIAP XaM KEHI KYJIaHWITaH.

VY3uHUHT Xycycuil OFUpIUTY €KUM QYHIAMEHT OpKaJM TabCHUpP 3TYBUYM TAIUKH KywIapIaH bamzaa
HAMJIUKHM OPTHINM HATWKACHAAa KyMIMM4Ya 4YyKHOUIap Xocua Oymumm YykyBuaH TpyHTJIAQpHUHT
acoCUil XyCyCHATHIUD.

YyKyBuaH rpyHTJIapra Jecc, JECCUMOH CyIeciap, CyrJIMHKa Ba CO3 TYNPOKJIHU IPyHTIAp KUPaIu.

UykyBuaH TPYHTJIApHUHT aCOCHM BaKWIU-JIECC IPYHTIAp MaMJIaKaTUMHU3HUHT KaTTa MalIOHUHHY,
xycycaH, Mapka3uii @aproHa, Mup3auyna BHIOSTIAPH, MaMJIAKATUMU3HUHT TapOui XyayajapuHU
srajarad. [9,10,16]

Tabunii xomatma UYKyBuaH JiecC TPyHTNIAp 3MWIAHMAraH Xoiarga OynmuO, yHra TallKk Kyd
TabCUp dTMaryH4a €Ky HaMJIaHWIIM cababiu XyCcyCHi OFUPJIMIH OpTMaryH4a IIyHAal XOJNaTHH cakjiad
TypajH.

I'pyHTIapHUHT eTapiuyda 3UYIaHMACIUTH YJIapHUHT HUCOATaH MacT 3WWIMKKA 3ra  Oynuim
OmilaH XapakaTiiaHaiu: Xaxmuid macca 1,2-1,5 T/MS, roBaxiuk 0,6-0,45; roBakimk koaddummentu 0,65-
1,2. gykypmuk opTHO OowIw OWIIaH 3UYIHK Japakacl OpTHO Oopaju.

UyKkyBuaH rpyHTIAp 3UWIAHMAraHJIMK KYpCaTKMUYWJIAH TallKapy TaOWi MacT HAMIIUTH, Yariu
TapKUOM Ba IOKOpUM MyCTaxKaM CTpyKTypara sra OYnuimu OujaH axpanuO Typaau. BU3HUHT Kypyk-
UCCUK MKIMMAN Tabnatummzna Hamimuk 0,04-0,12 ¢ons Hammmk mapaxacu sca 0,1-0,3  xypcarruura
ara.

I'pyHTIapHUHT YYKWIIM Mypakka® (Gu3nk-kuMmEBui >xkapaéuaup. ByHnail sxapa€H HaTmkacuaa
TPYHT 3appayiapu Oup xonaTnaH OOIIKa XoJiaTra yTaau Ba 3UWIAHWII HATHKAcHIa FOBAKIHMK Aapakacu
KaMaiind MycTaxKaMJIMK OpTajiu.

UykyBuaH rpyHT/Iapiaa aedpopManusHi BakKT OyiMua J1aBOM STHUIIM YHUHT HaAMIIMK XOJIaTHTra
oormuk. CyBra TYWHHTaH XOJJIard TpyHTapaa aedopManusi y30K MyIIarT JaBOM O3TaJiH.



17.2. T'pyHTIapHHUHT yTa YyKYBYAHIINK XYCYCHUSATIapH.

UykyBuaH TpyHTIapAa acoc Ba MOWICBOpIapHH JOHHMXalall Ba KypHUIIJa YYKHII JeopManusicu
KOHYHHUATIIAPH Ba XyCYCHSITHHU XHCOOTa OJHII MybUM MyamMMmoJiapaan oupu xucobnanagu. Ly cababmun
TPYHTJIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK XyCYCHATHHM Oenrwianiia yjiapHu TaOuuii HaMJIMKIA Ba CyBra  Tyua
TYHUHTaH XoJjaTuaa Tekmupum kepak. [9,10,13,16,20]

Kypwni onn6 Oopuiaauran MaiiioHyana oJAdi TPYHTIAp YYyH KWJIMHAJUTAaH MYbaHIHC-TEOIOTHK
M3NAHWUNUIApAAH TAlTKaph KymnMYa KyHuparmiap aHukiaaHumu kepak: [13,14,16,17,20]

- UykyByaH KaTyiaM YiI4amu;

- TaAKUK JITUIAJWraH MaWAOHAArd TPyHJApHUHT UYKyBUaHIMK XYCYCHUSATH Ba XYCYyCHH OFHPIMK
TabCUPUIAH YYKUII KUHNMAaTH;

- Opnii 6ocuM octuna HUCOMH UYKyBUaHIHK;

- 9yKypauk Oyimya 1=2 M opama® OomuTaHPMY UYYKWII OOCHMH KHIMAaTWHH aHHKJIAII Ba Xap Oup
JUTOJIOTUK KATIaMHHU OOILIaHBWY YYKHUII OOCMMHHM aHHKJIAILL;

- Xap Oup JUTONOTHK KaTjiaM y4yH OOLUIaHBMY YYKHII HAMIUTUHH aHWKJIALl,

- I'pyatnapaunr nedopmarusinanum Moxynu E. aHukmam - tabwii Hamimk xonaTu Ba E, - cysra
TYHUHTaH XOJIATJIapU Y4YyH;

- 3aMMH CH KWJIMLIMHUHT Y3rapull JapaXxacuHu;

- UykyBuaH TpYyHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK  Kypcarrmwiapud (HUCOWMH TYTMHHMIN Ky4Yd Ba WYKH
WIIKAIaHUII Oypyaru).

MyxaHauc-Teo 0K H3IaHuIuIap oaub 6onmaa mypd Ba KyAyKIapHH KypHIHII MaiJOHYaCHHH y3UAa
YpHaTUII Ba TPYHTIAPHM MAaKCHUMall Ba MHUHHUMAI UyKyBUAHIIMK XYCYCHSTHIA 3ra >KOWIaplaaH
HaMyHaJjap OJIHII JIO3UM.

Hucomit UykyBuannuk Ba OonuraHbnd UYKyBYaHIMK OOCHMH KOMITPECCHOH acOo0iiapia CHHAI WYIn
OuyaH OKOPH aHMKJIWK OWJIAaH TONMWIMIIMHU TaMUHJIALI.

UykyBUaH TpyHTIAp XOWIALIraH MaNJOHJIApAa MybaHAMC-TEOJIOTHK H3JIAHUIUIAPHUHT SHI MYXHUM
MacananapuaaH oupn UYkyBuaHnuk OYiin4a TpyHTIApHUHT [IAPOUTHHM aHUKIam OYnub, Kyhuaaru
Myammonap eunnagu: [13]

a) MallIOHYaHUHT MYBaHANC-TEOJOTHK TaXJIMIM Ba MaXaJUIMH KypWJIMII Taxpuoacw;

0) maboparopus Taxpubanapura acocaaHud rpyHTIIApHUHT UYKyBUaHIUTH;

B) Ta)KprOa XaHAAKJIapHUHU CyB OOCTHPHILL.

Jactnabxu Oanx OyindYa TeKImMpUInga Oup BaKTAa KyWaaruiap Taxyi dtuaiad: [13,14]

- TaJKUK TWIAAUraH MalJOHUHT reorpaduK YPHU Ba UKIMM IIAPOUTH;

- Ep Ty3unumm, cyddoznu-yykmanap Xocmi1 OYIWII 3XUTMOJIUHH TEKIITUPHIIL;

- TaJKWK 3TWIAETraH KaTJIAMHUHT JIUTOJOTHK TY3WJIMILIHU Ba T€H3UCH;

- 4yKypJiuK Oyinal rpyHTJIApDHUHT TapKUOH, 3UWINK Japakacd, HAMJIUTH Ba Te3 3pyBYaH TY3JIAPHUHT
MUKJIOpH;

- Dkcrutyatanms Oyiimya MabiyMOTIIap, MaBxkya OuHonapaaru aedopManusiiap, TpyHTIApHUHT
XyCyCcHUi OTPUJIMKIAH YYKWIIHN, HAMJIAHUII cabaliapu Ba X.K.

IOkopuna Kaiin 3THATaH MabIyMOTJIAp acoCHAa TPYHTIApPHUHT 3apypuil XyCyCHSITIapu -
XyCyCHHl ~ OFMpJIMKJIapAaH  YyKWI, TPYHTJIapHU  4YyKuImmM  Oyiimuya Ttomdanapu, naboparopus
Taxpubanapyu YTKa3WIIl XaXMH aHUKIaHAH.

UykyB4aH TPYHTIQPHUHT MIAPOMTHHHA AaHUKJIANIAA SHT MyXUM HyuiapaaH Ompu TaxkpuOa
XaHJAKJIAPUHU CYB OOCTHPHII YCyiIHu XucoOnaHagu. [13]

Taxpuba YTKazumaauraH XaHIAKIAPHUHT yadaml kmuga 15 M Oymumm no3um €ku UyKyBuaH
KaTiaM KaJIMHIMTH ~ YIdamMHJaH KaMm  Oynmaciurd Jio3uM. UYyKypiurum ica, ep caTx YCHUMIIHK
KaTinamugaH To3amaHrangaH cyHr 0,4-1 M rasa Oynumm kepak. XaHJaKIapHU Kypawil OyiaMaraH



MalioHnapaa Oenruiamn Makcaara MyBoduK Oyimamu. XaHmak TyOWHH JIOMKa OOCHII OJIUHHU OJIMII
yuyH 6-10 cM KalWHIUKIA KyM €KU I1abajl ETKU3UIL TaBCUS ATUIIA]IN.

XaHagarn 4yKUI MUKIOPUHHU aHMKJIANl yYyH XaHAak TyOura Ba XxaHgakaaH Tamkapuzaa (1,5 -
2) ™ macodarada UyKypIHKHH YadoBun Ma€kiap YpHarmnaam. FO3a mapkamapuHum xap 2-4 M
OpalvKAa, YyKypJIMK MaékiapuHu 2-3 M opalvkna ypHatwiaau. byanan Ttamkapu xap 1-2 m ga tasag
Oenrunap YpHaTUIAOH.

Xanpakra cyB Kyinmaa UykyBuaH KaTJIaMHHM TYJlacura CyBra TYWHHHUIIUHH XHCOOTa OJITaH
XOJIa CyB KyWHII Kepak. XyJUIaHWIAa CyBHHHI CHHTHO KETHWITN MHKIOPWHW aHWKJAII Ba 5-7 KyH/Aa
CHUPTKH Ma&KJIapHU HUBEJUPIIAI aMallra OIIUPHIIA/IH.

Taxpuba HaTwkamapu Oyitmua 3apypuil TaBcustiap 6epunanu. [13,14,20]

17.3.YTa ujKyBuaH rpyHTIap/a NOHAEBOPIAP JOMHXATALL.

1. 3aMuH Ba MOWAEBOPIAPHU JIOWMXaNall Y9yH TPYHTHHHT (DU3HMK-MEXaHHK XOoccallapyu TaOWHid
Ba HaMIIAaHTaH XOJIATJIApH YYyH aHUKIaHagu. | pyHTHUHT comumTupma OFupiurd (y), 3mwmra (q),
Hamwurn (w), koBakmurd (IT), roBakimk koddduumentd (e), MUk Oypuak  Kapimwiurd (o),
conuImTHpMa ENUIIKOKIUTH (c), uykum Monynu (E) kabu kypcaTKudwiap mrynap ;KyMIacHIaHIup.

2. Kymmmua paBuijga 4YYKyBYaH TpPyHTra XOC OynraH KypcaTKuwiap, SIOHH TPYHTHUHT
oonuranrma  aykuin 6ocumu (Pg), Oomuranrud uykuim HaMiure (W), HUICOMH YYKHIIT KOAPPUITHESHTH
(Ese) xaMpa rpyHT CHKWIIMIIMHU Y3rapyBUYaHINK KO3 duImeHTn (00) aHUKIaHAIH.

3. UpyHTHUHT aHUKJIAHTaH KypcaTKUWiapu Oyimya 2 Typra OYJIHMHWIIA MyMKHH.

1-typ. I'pyHTHHUHT TamKy Ky4 Ba XyCYCHH OFUPIUTHIAH HAMJIAHTaH MANTOaru KyIImmda
YYKUANI KUHAMaTH 5 CMIAaH OLUManIu.

Il-Typ. [pyHTHHHT TalIKM Ky4 Ba XyCyCHH OFHMPIMTHIAaH HaMJIaHTaH MaWTAard Kymumua
YYKHUII KUHAMATh 5 CMAaH  OPTHUK OYIajw.

3amuH Ba noiineBopnap I Ba Il - werapaBuii xonarmap Oyiinda XUCOONAHUIIN MyYMKHH. 3aMAHHU
Il - werapaBuii xomar OyHn4a XrCOOHM acocaH CEMCMUK paiiOHIapAa KyJUIaHUIITA MyMKHH.

3amunnu Il - yerapaBuii xonar Oyindya XucoOu 3ca XaMma MapouTiIapIa TapTHOU:

1. bouutanruy  Mabnymotiap (TYpHT Xoccanapu, OWHO — JoiMxacw) acocupa OWHO
NOWJCBOPUHHUHT TypH Ba YHUHT aCOCHU YIrdamiapH OLIMKA TapTHOAa aHUKJIaHAIH.

2. IloiineBop 4ykumM ymMmymuid Kuimatu (S) aHMKIaHuO Termumuk mapt S < [S]h
TEKIIMPHUIAIH.

[TolineBOpHU yMYMHH YYKUIIIU:
S= S+Ssi (21.1)

Oy epma: S - MOWACBOPHM TPYHT 3WWIAHWIIHMIAH XOCWJI OViraH 4YyKAOm. Arap YYKHII KAYUK
KaTJiaMyaiap ycyJluaa aHdKJIaHca:

n hirfpi

sEﬂZT (21.2)

B - xoaddurment, rpyHTHH €H TOMOHIra KeHraiuin Xxycycusituau Oermmiinu, $=0,8; hi- smementap
kawtamra 6ananury, hi=0,4 B; T4i=0liTrpo - TPYHTHHUHT | - KaTjaMya ypracuparu Kymmmua 6ocum

o . _€e 27,
kuiiMaty, klla; o; - OocMM  TapKaJMIIMHMA XucoOra onyBYM KO3(QHUIIUEHT, Z_B Ba &=—-

b

KuiiMaTaiapu OVinda KaaBaiIaH OJIMHAIH.



0y epaa: e, b - moiizeBOpHH KaTTa Ba KMYMK TOMOHJIAPH, M; Z; - TOWAEBOP OCTHAAH | - KaTjamra
Yypracuraya Oynran macoda, M.

Tipo - OMIEBOP OCTH TEKHCIUTUAArH ypTada 6ocum, klla

z-fpo+Pyp' Tfpo (21.3)

X
Oy epaa: Py,= A_O +yy,-0; - TIOHIEBOp ocTHAAarn yprada 6GocuM Kuidmatu, Klla; Trme=y-d; - moineBop octr

TEKUCIUTUAArY Taduuii 6ocuM KuiimaTu, Klla.
[MolineBOpHUHT KyIIMMYa YyKHUIN KuAMAaTH (Sg) Kyduaard ndoja OUaH aHUKIAHATH:

n
Ssiz Z Esi 'hl Ksei (214)
i-1
0y epna: Eg - i - katimam yuyH HucOmMi uykuin koaddunuenty; h; - i - karaam kanuamnrd; K - 3aMuH
UIUIAIIMHA XUCO0Ta 0IyBYH KO3 DUITUCHT.
Arap moiimeBop 3HM b=12 M Ba yHmaH karra Oyica Kg =1 onunamu. JlenTacumoHn
MOW/IEBOPJIApHU 3pH 3 M rada, ajobHAa TypyBUHM MONAEBOPIIAp SHU 5 M raya OynraH xoJurapjaa:

Ksi=0,5+1,5 (P,, - Ps) Po (21.5)

0y epna: Py - Oomuranrud uykum OocwM, TaXpuOa HAaTWXKalapura Kypa Kabym kwiuHamu; P -
oocuMm, Py=100 kIla.
VYmymuii xucob Hatwxkanapura Kypa S<[S],x IIapTu TeKIIUMpUIagu. AKC XOJJa 3aMHH IOK

KYTapuill KOOWIHMATHHHU SIXIIHMJIAII KU MOWAEBOp YIdaMiapy aHHUKIUK KUPUTHIITA TYFPU Kelaan

18-MABPVY3A
MAB3Y: 3aMUH Ba MOWICBOPIIAPHU TabMHPJIAIIL.
Mabwpy3a pexacu:
16.1 3amuH Ba moiaeBopiaapHu TabMHUpIail cababiapu.
16.2 3amuH Ba OWIEBOPIIAPDHU TabMHUPJIAII YCYILIAPH.

16.3 doitnananunaéTrad MHIIOOT AKUHH/A MTOHAEBOP YpHATHIL.

TASHY CY3 BA UBOPAJIAP: TapMmupram,  eMHpWwINNI, Hypam,  CHHMILI, YYKuUIl,
nolaeBopiaapHu Tanodar Kypuil cababiapu, Tamupiaml ycyJulapd, y3aTWIIyBUd OOCHMM KaMaWTHPHIL,
MOWIEBOPHU MaTEepHAIMHN MyCTaxKamilall, 3aMUH TPYHTJIApUHA MYyCTaxKamJjall, TOHJIeBOPHU TEMHUP
y3aruHy Tamupiamn, poiaananmiaéTrad OnHO EHUAA SHTH MTOMIEBOP KypHUII YCYIUIAPH.

Myammonu caBosuiap: Kangait xonamiapaa noiieBOpHM TaMUpIIaHTaHU MabKyJl Ba caMapaiu 0ymaan?

MyammonuHT eunmu: 16.1, 16.2 maB3ynapuHU YKUCAaHTH3 MacajlaHU €YMMIHH TOTIACH3.

16.1 3amuH Ba moiaeBopiIapHH TabMHUpIal cabadbiapu.



CaHoaT KOpXOHAJIapH, XKaMoaT Ba Typap *OH OMHOJApUHM TaxMUpJAIl Macaliacu KyTapuiraHia
éku Qoipananuga Oynran OMHONAP OCTHIAH €p OCTH MHIIOOTIAPHHU YT Ka3UIl BaKTHIA, yJap sSIKUHIA
AHrH OWHO 0apmo STHIAA, NIYHHHIZIEK MHIIOOT 3aMHHHKAA OCTYXTOB UYKHILIAp (03 OepraH BakTaa,
NOWJCBOPHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU Ba YHHMHI IOK KYyTapull KOOWIMSTMHH Kaita Oaxomam Tanad
strnaan. byHmail 6axonmam HaTmkacw KyWWwiIrad Tanmadnapra »xaBoO OepmaraH Xosuiap/ia IOiIeBOpHU
TabMHUpJIAII MacajacH ypTara Tanuianaau. [1]

Ky iimnuk Ky3aTunuiap HaTiKacy (oiganiaHumaard OMHO MOWJEBOPHHU TabMHpIIAIITa 0Iru0
KeIyBUM Kyhuaaru cababmapuu Oenrmiab Gepu:

— TOWJEBOpra y3aTWIIyBUd 0K KHHMAaTHHUHT OPTHIIY;

— TNOHAEBOp MaTepuanvHu (oianaHuIl JaBpruaa MaolyM cababiapra Kypa eMHPHIUILN;

— 3aMUH TPYHTJIapU MYCTaXKaMJIMTHHUHT KaMaiuiy;

— 3aMHH I'pYHTJIapUa yTa CUDKUII XOJAaTUHM Maino OYIuIIM Ba XOKas3o.

Maszkyp xomariap yctunma Oatadcmn tyxtad yramms. [1]

[oiineBopra TabcHp A3TYBUM IOKHHMHT OPTHUIIM acocaH (oiimanaHuimgard OuHOra KyIIMM4Ya
KaBaT KypHIlJa €K MHIIOOTHH TabCUpJall kapaéHuaa 0ao3u €HTWi1 KypWwIMalapHH MyCTaxKaMm Ba
OFUp KypuwiManap OWjaH aJMallTHPHII JIO3UM OYiraH xoiuapnaa conup Oymaau. ByHuHr HaTmxkacuoa
MOWIeBOpra TabCHP OTYBUM IOK KHWMATH KymaimO, 3aMHHTa y3aTHIYBYHM OOCHM TPYHTHHHT OK
KYTapuill KOOWIHATHIAH OPTUO KETHINM MYMKHH. JICKHH 3aMHUH TPYHTJIAPDHUHT OMHOAaH (HoiiganaHuII
JaBpuaa MaojdyM MUKAOpAArd 3WYIAHWIIMHU Hazapja TyTWica, OMHO yCTHra KYyIIUMua, KaBatjiap
KypHIll KYII Xojutapaa Oe3apap KeUHMIIMHU 30TUPO(Q 3TUII MyMKHH.

Bynra uimmoHY XOCHJI KWJIMII yYyH 3aMHUH T'PYHTJIApUAaH HaMyHaap oiau0 Taxkpuba ycTaxoHacu
[IapOUTHJA TEKIIUPUIaAd. AMMO TOIIEBOP OCTH TpyHTJIApHUIaH HaMyHa OJHII EKM YJIapHH >Koiuja
TEKIIMPHIITra XaMMa BaKT XaM UMKOHUAT OynaBepmaiian. LIlyHUHT yuyH aManuii XucoOaml HIIapuHA
onu0 OOpHIAa MHIIOOT OCTHAA 3WWIAHTaH IpyHTIap Xucobuit Oocumuan 30-40 % ra kymadTupuin
TaBcus 3TUnanu. Jlekun OyHIal TaXMHHWH TaBCHsJIAp MHIIOOT Ba YHUHT TIOWIEBOPH MIAPT-IIAPOUTHHH,
CaKJIaHTaHJIMK JapaKaCHHU TYJa-TeKUC XHcoOra oaMaciurd MaoiyM. byHMHT ydyH OMHOHWHT Oapua
KypWIMalapHHU CHHYMKIIA0 KY3[aH KeUHPHII JO3UM.

Arap ynapga €pukiap €ku OoIIKa 3apapiaHral KUcMiap maigo Oynran Oyinica, Macaja aHua
MypaKkKaOIalmmmm aéx.

BuHOHMHr Oapya KypuwiIMalapu SXIIW cakjiaHraH Oynu0, yHM KYyIIMM4Ya IOKJIATHII JIO3UM
Oyica, 3aMUH TPYHTJApPUHU SHTUJAAH YYKHINTa XUCOOJIa0 KypWIl Kepak. XOCWJI OYyJraH HaTwka
3aMUHHMHT pyxcar sTwiaauradn Oocumu kuiiMatuHu 20-30 % HU Tamkui 3TcarmHa, OyHra pyxcar
TWIAagU. AKC X0JJa 3ca KyIInmMua Taaoupiap Oenruian Tako30 3THIAIH.

[NoiineBop MaTepUATMHHHT EMUPWIMIIA aCOCaH TPYHT CYBJIAPHUHUHT CANOMid  TabCcUpU
HaTWKacuaa pyi Oepaau. ByHaa moiineBop TapkuOugaru OCTOHUHT EKM HWHUPHUK TOILIAp Opacuiard
KOpUIIMaHUHT cuaTh rnacaind, noiaesop y3 Basudacuuu Oakapa oJMaiau Ba 3aMHUHIA UYYKHIUIAP 03
Oepanu. bao3um mapoutnapna moineBop TapkUOMIArd TEMUP  Y3aKHMHI 3aHIJIAIlM Ba YHPHIIH
Ky3aTwiaau. byHaait HoXym XoJsiaT HOHAeBOPHUHT STHIIMIITA UIIJIAINTa TabCHUpP 3THO, YHUHT Tar 103acl

MalJIOHMHN KaMalWIra, HaTHXKajia 5ca 3aMUH TPYHTIIAPHHU KYIIUMYa YYKHUIITa OJIM0O Keaju.

3aMHH TPYHTJIAPUHMHI MYCTaXKaMJIMK  KYpCaTKUWIAPUHHM KaMalMIM, akcapusT YJIapHUHT
KYIIMMYa HAMJIAHUIIN OKUOATH/Ia r03ara Kelau.

MaonyMKH, IpyHT HAMJIMTMHU OPTHILH, ACOCAaH, YHUHI MYCTaXKaMJIMK KypCaTKUWIAPUHU,
s0HM Oofnanull Kyuyn Cw Ba MILKaJIaHUII Ky4d [JW HU Kamaiiumu OunaH Oofiuk. By aca §3 HaBOaTuna
3aMHH TYPTYHJIUTHHU CyCalTHUPaIH.

bao3u xomapaa 3aMuH IpyHTJIapU TYPrYHJIUTMHM MACAMMINKAA YHJArd 3ypPUKUII XOJIATHHU
y3rapuiim xaMm cabad Oyiauiiu MyMKHH. ByHIali X0JIaTHHM roa3ara KeJIHuIM IOKOpH/A alTraHMMH3JEK,
OWHOra KymmMm4a KaBaT KypHII, YHHHT ocTUAa kW apoduaa ep Tyima 0apro STHIN Ba NIyHra YXIIam



Tamoupnapau Oenruiam okubOaTtuaup. ByHUHT HaTmkacuaa KyTHIMaraH Xomgucanap pyu Oepu0, 3aMuH
TYPTYHJIMTH OYy3WINIIM Ba MONIEBOP OCTUAAH TPYHTHH CUTHO UYMKApUIIM XOJaTiapH l03ara KeluIld
TypMYyLIJaH MAaoIyM.

[llyHuHraex, 3aMuH TPYHTIAPUMHUHT  YYKUIOM KUMEBUI  TabCcUpiap HaTIKacuga TPYHT
TapKUOMIAru Opr aHUK MOJAJAPHUHI YUPUIIM €KM YYKyBYaH TPYHTIAPHUHI KYyIIMMYa HaMIIaHUIIU
okubaTHIa XaM 103 OEpPHIIN MYMKHH.

3aMMH TPYHTJIapUAa yTa CWDKUII XOJATHHM l03ara KeIuIlly JoWuxauwiap €Kkd KypyBUMiap
TOMOHUAAH Hyn KyHWIraH xaTto oOKuOaTuaa xam coamp Oynumu MyMKuH. WHIIOOT 3amMuHA
JIOMMXACHHHU TY3HII Xapa€Huaa 0ax3u MyXaHAUCHIAp TPYHT XYCYCHSTIApUHH TYJIUK XucoOra onMai, ury
atpodaaru ¢oiigananumga Oynran OMHOTa OMJI MabJIyMOTIap acOCHA Maya-MapTUILI U IOPUTATUIIap.
Hatmwxkana nolimxanana€Tran 3aMAH TPYHTHHUHT Y3UTa XOC XyCyCHSTJIApH HazaplaH TyIIHO Kojaau Ba
MabJIyM BaKTIAaH CYHI yYHJA KyTWJIMAaraH yTa YyKHUII XOJIaTH 103 OCpUILN MyMKHH.

Bynmait xomatmap moimeBop ydyH XaHIAaK Ka3Wll BaKTHAa TaOWWH TPYHTIIAD TY3WIHIIHHU
Oysum okubaTHaa KypyBUWJIap TOMOHHJAAH XaM Te3-Te3 coAup 3TuO Typuiaaau. HaTmwxanma 3amun
MOWAEBOPHU TaxMHUpJall Ouian OOFIMK OYIraH cepxapa)ar TagOupiapHH KyIUlall JO3uUM Oyiaau.

16.2 3aMuH Ba MOHAECBOPIAPHA TaxMHpJall
yCyJuIapH.

Kypunuin amannéruaa KyIaHUIaurad 3aMUH Ba MOWAEBOPIApHU TaxXMUpJIAIIra Ouj ycyiap
TypAH-TyMaH OynuO, yJIapHU yMyMHd Makcaira kapa® IIapTiid paBHIa yd4 Typra OYIWUII MyMKHH:

— 3aMHHTa y3aTWIIyBYM OOCHM KHIMATHHU KaMaHTHPHILL;
— MOHJEBOP MAaTEPUAIMHU MYCTaxKaMJIall;
— 3aMUH I'PYHTJIADUHUHT MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKHUYIAPHHH OLIMPHUIL.

3aMuHTa Y3aTHIyBYM OOCHM  KHHMaTHHH KaMadWThpuml. ['pyHTinap MexaHuUKacu (QaHWHUHT
acocumnapunan oupu K. Tepuaru durupmanun dusapHUHT Oommaaék “Arap HMKOHHAT sipaTHIICa Xap
KaHJail rPyHT MapouTHIa (rapy y HUXO0STAa OYIn Oyiica XxaM) KaHYalluK IOKOPH KHWMATIIU 0K TabCHP
STHIIAAH KaTXW Hazap (rapyd y yTa KaTTa KuAMaTiu Oyica XaMm) MycTaxkaM Ba TypryH 3aMHUHJIM OWHO
spaTUIl MyMKUH” N1e0 €3rad 31u. By ramHUHT Ma3MyHUIa UKKH Hapca €Tajau: OMpUHYHCH ITOHAEBOP Tar
103aCH  YJIUOBJIAPUHM KATTAJAIITHPHMIN HYIu OWIaH 3aMUHTa Y3aTHIYBYM OOCHUM KUHAMaTUHU
KaMalTHPHII, MKKUHYKCHA 3Ca - TIOHJEBOPHH UYKYPJIWTHHH OIIUPUO, OOCUM KHHMATHHH 4YyKYp
JKOMalral MycTaxkaM KaTjamiiapra y3aTuil.

JlapxakukaT 3aMuHTa Y3aTWIyBYM OOCHM  KHIMAaTH, acocaH, IMOWAEBOpP Tar HAa3CHHHUHT
yigoBjiapura OOFJIMK OYiu0, 103a KaTTajamuiny ouiad 00cuM KuMaTH Kamasiiy. JIekuH nonaeBop tar
103aCH YITYOBJIAPHHU KaTTANAITHPHILIA XaM MabiyM derapa OYynu0, y OMHOHMHI pexka YIdoBIapu
Ownan OelrwiaHaii.

3aMuHra Yy3aTWiIyBUd OOCHMM  KMHAMATUHM KaMaWTHPUIIHUHI HMKKHHYH MyJd TIOHAEBOP
YYKYpJIUTHHA OLIMPUO, YHU 3aMUHHUHT YyKyp JKOMJIAITaH MyCTaxkaM Ba KyNm 0K KyTapyBuu
KaTJamJiapura >KOWIaTHPUIAUP. OyHra OYMK XaHJAK Kas3uil épaaMuia K| SPUIIHIIT MyMKHH.

[loiineBop Tar 103acMHM KEHTAaUTHPHUIIHU aMaijga WKKH ycyn €paamuaa Oakapuil MyMKHH.
Bupununcu, rpyHTra Kymmmua 00CHM TabCHUPUCH3 NOWAEBOP Tar I03aCHHHU KEHraUTHPHIL, HKKUHYUCH
aca KyumuMmua OOCHMM TabCHpHIA Tar I03aHM KeHraltupuil. Mkkama Xonjga XaM HOHWICBOPHHHT
MYCTaXKaMJIUTH OIIHO, Tar 103aCHHUHT YMyMUH MalI0HH OpTaJIu.

MabiayMKH, OWIEBOP Tar 03aCHHMA KEHTaHTUPUII MaKOYPHUSATH, acOCaH, YHTa y3aTHIIyBUH FOK
KAUAMATHHUHT OPTUIIM OwWjiaH OOFMUK. Arap TaxMHpJIaHT@H HOPHICBOPDHMHI XOJIATHMHU Ky3aTcak,
TaXMUPJAITHAHT WKKWHYM YCYJIMHM OMpHHYMCHTA HHCOAaTaH aB3ajpoK DKAHIUIUTa HINIOHY  XOCHI
KWJIaMU3, YYHKH OUpHUHYM ycyl €pJamMuja TaxXxMHUpPIAHTaH MMONJICBOPHUHT SIHTH KHUCMH OOCHMHUHT 03

MUKJOpAard OyjJaruHud KaOyJl KWjaJd. KOJIraH Oyjiard 3ca 3CKH IOHIEeBOp 3MMMAcHra FKJIaHaBepau.



bupok NMOWIAEBOPHUHI SHTM KUCMM YHHMHI TaruflaH CUTHO UMKAapWIMIIM MyMKHMH OYJIraH I'pDyHTHH
0ocTHpHO TYpUII YIyH XU3MaT KWINIIH aXaMHUSTIAIND.

WxkuHuM ycynga  TabMUHJIAHTaH MOWIACBOP 3aMHUHH  KYIIMM4Ya OKJIAHUIOM HaTHXKacuaa
TPYHTHHUHI 3UWIMTH OPTUIIM cababmum Mmyctaxkam Oymamu. LlyHUHT ydyH yHAAarm YyKUIl KHAMaTd
HucOaTaH KkaM Oymaam.

Qdoiinananumaa  OyaraH OWHO MOWACBOPHMHT  YYKYpJIMTHHU OLIMPHII aH4ya MYypakkad
Macanaaup. by WIIHK amanra OIIMpHUII XaMMa BaKT Mypakkad 5XTUET yopaiapy KYpHUIIHH Tanad 3Taju,
akc xoJj71a OMHO 3apapiaHUIId MyMKHH.

TabpMupnanyBud NOHAEBOPHH Maxcyc KyTapruuiap (IoMkpar) €paamuia Maxkamiad, yHH
TaruJiaH 03-03 Kucmiapra Oynu0 kapmaHanu. KaBmanraH kucmra OETOH KyHWIMO, CYHTpa KEHUHTH
KrcMra yTunaau. by uimHu noiaeBop Tar 103ac TYATYHYa JaBOM STTHPHIIAIU.

Caé3 molineBOpIapHUHI YyKYpJIWTMHU OLIMPHUIN MAaKCcagula yJapHH YTKA3WIl aManga KeHD
KYyJUTaHWUIAAN. ByHUHT ydyH XaM WKKH yCyll MaBXyn. bupuHUnCH moieBop TaHACHMHH THK Ba Oypdax
octuaa mapmanabd (mapmanam guamerpu 15-20 cM) mypkarudnap €praMuaa FOKOpU 00CHM CYIOK OSTOH
100opunanu. VKkUHYM ycyn 5ca MOMIEBOPHM Maxcyc KypcaTruwiap €paamuia mMaxkamiald, YHHHT
OCTHTa WHTMa TEMUP-0ETOH KO3HWKJIAPHH OOCHO KHUPUTHIIAIM.

[oineBopHu MaTepuanuHu Mycraxkamiam. Kypunum amanuéruga Oynra Tanal te3-te3 yupad
Typaau, YyHKd OWHOHHMHT €p I03acHJard KHCMH MAaojyM MyAJaT yTrada TaxMHpIAIra MYXTOX
OynraHMIeK, YHHHT €p OCTH KHUCMH XaM Typiu cababiap oKuOaTuaa(CH30T CYBIAPHHUHT eMUpYyBUYaH
TAbCUPH; TEMHP Y3aKHUHI 3aHInad YMKApUIIM; MOMIEBOP MATEPUANMHUHI BakT YTUIIM OWJIaH
cu(aTCU3NaHUIIN Ba X.) TaXMHPJALTHH TAIa0 dTafm.

Bynnmait xonmapaa moiigeBop aprodu Maxcyc TeMHp-OETOH Korulama Epaamuia ypaiajid.
Komnamanap moiaeBop MaTepUAIMHH EMHUPWIUIIIAH cakjaOruna KOJMai, Oalku yHH
MYCTaxXKaMJINTUHH OIIUPAIN XaM.

Arap moiieBop TapkuOHWgarun KOpHUIIMaHW cudaTH macaiiran Oyica, yHHHT TaHACHZIa Maxcyc
TEIIMKIIap MapManad, yaap OpKaiu OOCHM OCTHIA IIEMEHT KOPHIIMACH FOOOPHII TaBCHsI STHIIAIH.

Baozan moiiseBop OCTKM KUCMHIa >KOMJAIITHPWITaH TEMHp y3aK 3aHMVIAlld Ba YWUPUIIN
HaTHDKacHIa Y3 Basu(acHHU Tyna Oakapa olMail Koiaau. ¥3akga XOocwi OYyirad 3ypUKWILIApHU
KaMalTHpHII MakcaauJa MOWIEBOPHUHT YCTKH TaHAJapH aTpoUHHU TeMHP-OETOH KoIltaMa OuiaH ypar
Makcajara MyBopuKAup. byHna moieBOPHUHT KEHralraH OCTKM KHUCMH KUCKapuO, TEMHp Y3aKHHHT
3YPUKUIIM MaoJIyM Jlapaxaja Kamasiju.

3aMUH TPYHTIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK KYpPCAaTKUWIAPHHM OIIMPHII yJapHU CYHOMH ycCyiiap
épaamMma KOTHpHIU JeMaknup. bynmail ycyinap yra Mypakkad Ba KUMMAaT TypuIIMra KapaMai, 6ao3aH
yiapaaH ¢oijananuin OMHO Ba MHIIOOTHH OY3WJIMILJIAH Cakjad KOJIMILJIATH SAroHa My OYiau0 Koyaau.

MasbayMKH, CYHOUH ycyiuiap épiaMuia KOTUPHITaH 3aMHH MyCTaxKaMJIMTH Oup Heva YH mapTta
omnO, TypryHJIuru 3ca OMHOHM Y30K BAaKT LIMKACTJIAHMAal CakJaHALIMHUA TabMHHJIANHAH.

IotineBop octu rpyHTIapuHu OyTyH 3aMUH OYiiYa KOTUPUII Makcaara MYBO(QHKIHUD.

16.3 ®doiiganannnaéTran UHIIOOT SKWH]IA TTOHIEBOP
VpHATHILL

Typmympna dotinananunaérran OMHO €KUM MHIIOOT SKWHAA SIHTH TIOWJCBOP YPHATHII Macallach
Te3-Te3 yupald Typaju.

Cyurru Wwjutapia maxap IIapouTHAa, alHWKCa, 3CKM MaB3elap Terpacuaa SHTd OWHOJap
KYpHII, YIapHU 3UYIAIITUPHIN Macallaiapy Kymainb OopMokaa. byHmait BazudaHu TYFPU Xaln 3TMOK
yayH QolganaHmIaéTrad Ba KypWIHIIY pexXalalliTHPUITaH OMHOIAp 3aMUHIHNA CUHYMKIIA0 VpraHWIl Ba
yrnap opacHjaard MacodaHu —cakjamll Japkop. AKC XoiJa SIH'M OWMHO KypHII OWJIaH 3CKH MYTIaK
doiinananumira spokcu3 O0yiau0O KOJUIIKM MyMKHH. ByHUHT acocuii cababiapuan OWpH SHTU OMHOIAH

y3aTHIIyBYA OOCHMM  TabCHUpHIA 3CKH OMHO 3aMHUHHMIATH TPYHTIAPHUHT KYIMIMMYa 3YPUKULIHIHP.



Hatmwxkana KyTuiMarad 3ypuKUIIUIap ro3ara Keiau0, 3CKM OMHO AeBopiapuaa Epukiap maimao OYiuIim,
0ao3aH 5ca, yHUHT KUHIIANKIIN, STHITUIIY Ba X. KO KYHTHJICH3 XOJIaTJIap BYXKYAra KEJUIIH MyMKHH.
Bynra acocuii cababnap Kydumaruwiapaup:

— 3CKM OMHO 3aMUHHJATU IPYHTIAPHU Ka3UJIraH XaHJaK TOMOH CHJDKHIII;

—  XaHIAKAAaH CHU3YBUM CH30T CyBJIApU Tabcupuzaa QoinanaHmnaérran OMHO 3aMHUHHUIATH
TPYHTJIAPHUHT KYIIMMYa HAMJIAHHIIH;

— sHrY OWHO Kypwinmmaa ¢olganaHuiagurad 6apya AMHAMHUK Kyd TapKaTyBud yCKyHajap
(KO3MK KOKHMIN, TYCHK YpHAaTHII Ba X.) TabCUPHUAA 3CKH OMHO 3aMUHMIArd TPYHTIAPHHU KyLIMMYa
3UWIAHHILY;

— XaHJaK Ka3WINIIN OKHOaTHIa SCKH MOHIEBOP 3aMUHUAATH TPYHTIIAp OUYMIUO KOO COBYKAA
MYy3JIally;

— 93CKM OMHO 3aMHHHAArM I'PyHTJIap OOCMMH TabCcHpHIa XaHIAK NEBOPUHU TYyTHO TYpyBUH
TYCHUKJIApHUHT CUIDKUILY,

— saHTH OMHOJAH Y3aTHIIyBYM OOCHM TabCHPHIA 3CKH OMHO 3aMUHHMJArd FPYHTIIAPHUHT KyIIMM4a

3UYJIAHHIIH.

IOxopuna kaiin aTnnran cababmapHuHT Oapyacu xam axamusTuaup. LLyHUHT yayH Xap KaHOai
aHUK mapoutaa doinananumna OynraH OMHONAp SKUHUA SHTA OMHO KYPHIN PeKATAIITHPUIICA Ma3Kyp
cababmapHuHr Oapuacu Oartadcui TaxJui

STUINIIN JIO3UM.

HA3OPAT CABOJIJIAPU:

1. INo#ineBopaapHu TaMupiamra oJaud KelaJuraH OMULIap Huma?

2. Kanpnaii cababnapra kypa moiijieBopra y3aTiiagTral oK KyImaluim
MYMKHH.

3. Tamupmant yayH MOiIEBOPHA XOJATHHU 0aXoiaml HWILIAPUIIH
M30XJIaHT.

4. 3aMUH Ba IOWACBOPIAPHU TaMUPJIALI YCYJUIApUHH €310 OCpHHT.

5. Nna6 Typran noieBop €HATa STHTH TMOHIEBOP KHJIHUII YUYH
KaHAail WHXEHEPJIMK Yopajapy KWIMHUIIN 3apyp.

6. 3aMUH TPYHTIIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUK KYypCcaTKUWIapy KaMaiuIll
cababmapu?

7. 3amMuHra y3aTiiIyBud O0CUM KUMMAaTHHNA KaMaTUPHUIL OMIILIapH?

8. [loiigeBop MaTepHalIapUuHA MycTaxKamian?

9. lo#ineBopHUIEPOPMALTUSICHHY YITHaIll YIyH UILIATHIAUTaH
acbo0map?

10. 3amuH rpyHTIapuHA HU3UK Ba MEXAaHUK XOCCAlapUHK aHUKJIAII Hysmapu?
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I'pyHTHan KosiraH Mabpy3anap.

16-MADBPY3A

MAB3Y: YykyB4YaH rpyHTJIAPHUHI ACOCUH XyCyCHATJIApH.
MADBPVY3A pexacu:
16.1 UykyBuaH rpyHTIapHHUHT XyCYCHUSTH Ba TaOHATH.

16.2 UykyBuaH rpyHTJIADHUHI KypcaTru4yiapy Ba YYKHUII ME3OHH.
16.3 Hucbuii UykyB4aHIUK.
16.4 bouutanbuy 4ykuil O0CHMH, OOIIJIaHBMY HAMIIUK OOCHUMH.
16.5 UykyBuaH rpyHTIapHHUHT JeOPMALUSIIAHUIT KYpCAaTKUWIAPH.
16.6 YyxkyBuaH rpyHTJIApPHUHT MyCTaxXKaMJIMK KYpCATKHYH.
16.1 YykyBYaH rpyHTJIAPHUHI XyCYCHSATH Ba Ta0HaTH.

UykyB4aH 3aMuHJIapAa Kypuiaaurad OWHO Ba WHINOOTIApHU  JIOMHMXalall Ba yJIApHHUHT
MYCTaXKaMJIMTHHU TAOMHHJIAII XO3UPTH 3aMOH KYPHJIMIIUJIATA SHT Mypakka® MyammolnapliaH Oupu
xucobnaanaay, yyHKn UykyBuaH 3amMuHiapAa oiau0 OopuiaérraH KypWIMII WILIapy HWWIAaH-Huira
optub 6opmokna. [13,14,20]

PecrryOnukamu3garu axonu simaiAuraH TYMaHJAPHUHT CAalIMOKIM KHCMH JIECC Ba JIECCHMOH
TpyHTIapAa, UykyBuan 3amuaiapgaH wubopar. [9,10,12,16] UykyBuaH 3aMHWH  KaTJIaMHHAHT



yykypiaura 25-30 M. rada etu0 Oopuimu aedopmaiims skapaéHUHM Mypakkad daBoM 3Tuimra cadad
Oymaay Ba cCM KWIYBUAHJIMTH FOKOPH KypcaTKudra ora OYnuinu OmiiaH XapakTepiaHaIu.

UyKkyBuaH jecc TpyHTIapAa KypHIUII MyaMMOCH MypakkaOIuru cabadiu, IyHaai 3aMuHIapaa
dbyHIamMeHTIap Kypuin MyamMMmorapuHu 20-4n HuimtapHd oxupriapuaa ednia Oomutanan. [13,14,20]

UykyBuaH 3aMHUHIApIAa KypwWIHII Oodu0 OOpWIN BaKWIard MacajlalapHU edyulga Hazapui
M3JTaHuILIap OWilaH OMp BaKTIa, TaXXpHUOa MIIIAPH Ba CHHOBIIAP XaM KEHr KYJIaHWIITaH.

VY3uHHUHT XyCycHil OFUPIUTH KU QYHAAMEHT OpKaJd TabCHUpP 3TYBYHM TaIKM KywIaplaH bamzaa
HAMJINKHHM OPTHINN HATIDKacHAa KyIUMYa YyKUODIap Xocwn Oymumm UYyKyBYaH TrpyHTIApHHHT
acoCuil XyCyCHUATHIUD.

UykyB4aH rpyHTIapra Jiecc, JECCUMOH CyIecyap, CyTriIMHKa Ba c03 TYNPOKJIU I'PyHTIap KUpaau.
[13]

UyKyBUaH ITPyHTJIAPHUHT aCOCHH BAaKWJIU-JIECC TPYHTIAP MaMJIAKaTUMHU3HUHT KaTTa MalIOHUHY,
xycycan, Mapkasuii @aproHa, Mup3adyn BHIOSTIAPH, MaMIIAKATUMU3HUHT TapOWil XyAyAJIapyHA
srajaras. [9,10,16]

Tabumit xonmatma UYYKyBYaH Jecc TpyHTIAp 3UWIaHMaraH XojaTaa OYiauO, yHra TallkKd Kyd
TabCUp dTMaryH4a €Ky HaMJIaHUIIM cababiu XyCyCHi OFUPJIMIH OpTMaryH4a IIyHAal XOJNAaTHH Cakjiad
Typazu.

I'pyHTIapHUHr eTapiuya 3UWIaHMACIUTH YJIapHUHT HUCOATaH MacT 3WWIMKKAa 3ra  Oynumm
OwilaH XapakaTJIaHaiu: Xaxmuii macca 1,2-1,5 T/M3, roBaknuk 0,6-0,45; roBakiamk ko3dduimentu 0,65-
1,2. gykypnuk opTHO OowIw OWIIaH 3UYINK Japakacl OpTHO Oopasu.

UykyB4aH TpyHTIAp 3UWIAHMATAHIAK KYpPCAaTKUYWIAH TalIKapu TaOWil MacT HAMIIMTH, Yarid
TapKUOM Ba IOKOPHM MyCTaxKaM CTPyKTypara sra Oynuiu Owian axpanu® Typaau. BU3HUHT Kypyk-
ucCcHK MKIMMUE Tabuatumuzaa Hamiuk 0,04-0,12 ¢gous namnmk papaxacu sca 0,1-0,3  xypcarruyra
ara.

I'pyHTHapHuHT 9yKUmM MypakkaOd Qu3uk-KuMEBWE >kapaéHaup. byHnail xapa€H HaTwkacuma
TPYHT 3appajiapy Oup XxonaTaaH OomIKa XoJjaTra yTaau Ba 3MWIAHHUII HATHKACHIA FOBAKIIMK JapaskacH
KaMalinO MyCTaxKaMJIMK OPTaH.

UykyBuaH rpyHT/Iapia aedpopMauusHi BakT Oyiindya JaBOM 3TUINM YHHUHT HAMJIMK XOJaTHra
0ornmuk. CyBra TYHHHIaH XOJ1aru rpyHTapaa nedopmanusl y30K MyAaT JaBOM 3Taju.

16.2 YykyBYaH rPYHTJIADHUHI KYpcaTTU4JIaApH Ba YYKHII Me30HH.

['pyHnapHUHT  YYKWIIM YHUHT COAHMP OYIMII  KYpPCaTKMYM Ba  UYKHUII ME30HH OWJIaH
baponmanamm. [13,14,20]

I'pyaTHuHar  UyKyBUaHIMK  KYpCAaTKMYU TPYHTJIApHUHT  YYKUIITa MOWHJUTUTH OWJIaH
OenruiaHajy Ba IPYHTHHUHT OMp KaTop XapakTepura OOFIMK Oynanu.

UYKuiHA OeNTUIOBYM XYCYCHUSITAAH SHI MYyXUMH YHHMHI 3UWIaHMaraH XoJaTUAard YyKHII
KypcaTrHIuanp:

n-&-¢ (16.1
1+g
Oy epia: € - TPYHTHUHT TaOMii XOJAaTH Ba HAMIIUTHIATH FOBAKIMK KOOQQHUIMEHTH; € - MOC HAMITUK
XOJaTUAAarn OKyBYaHJIMK W, - XOJaTHUra Moc KelyBY4W FOBAaKIMK Kod(duuumentn OYnud, Kyingarua
dopMynagaH aHUKIAHAAH.
eL =WLe vy ; (16.2)

Oy epia Ys - TPYHTHHHT 3UYINTH; ¥y, = | CYBHUHT 3UYJINTH.



Jlecc TpyHTIIapHUHT 3UWIAHMaraH xoiaruaa UYKyBUaHIUTHHN OCITHIOBYM MKKUHYH XYCYCHSAT
YHUHT Hamuuruaup. Hamnuk optumum Ouman uykum kamain® Oopanu Ba Hamiuk napaxacu G > 0,8
Oynranga necc TpyHTAapAa YYKHII JESIPIM TyXTauu.

YumHUM KypcaTrud, TPYHTHHHT CTPYKTypa MyCTaxXKaMmiura OymmO, Oy KypcaTKWd TyTHHUII
Kyur - C, iuKkyn WIKaIaHu KodQQumuenTy - Y; 30HANANIard COMUIITAPMA KapIIMIUK, TIEHETPaIns
KapIIWIUTK Kabu KypcaTKuuiapra OOFIHK.

UykyB4aH TpyHTJIAPHUHI HaMJIAHUII ca0aliay MyCTaXKaMJIUTWHU TacaiHII KYpCaTKU4H
Kyhumara koadduipent Oninan OaboiaHaIw.
K& X (16.3)
Co Yy

Oy epna: C. Ba C, - rpyHTHUHT TaOWii Ba CyBra TYWHWHTaH XONaTHIArd TYTUHHII Ky4H; Ye Ba Y, -
TPYHTHHUHT TaOuWii Ba CyBra TYWHUHraH XOJAaTHIArd MYKM HIIKAIAHWI Kod(duImeHTu.

Jlecc TPYHTIApHUHT CTAaTHK 30HANANA YIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU MAcaiMIl Japakacu
Kyingara popMynanaH XucoOnaHaIu.

| (16.4)
Pg's

Oy epna Pg " e Ba Pg ' B - rpyHTHU 30H]1 KOHYCHUTa TaOWii Ba CyBra TYWHWHTAH XOJNATHUAArd KapIIMINTH.

Taxxpubanapaan MabliyM OYNHIIMYA CTATHK 30HIUIAII HATWKACHa JiecC TPYHTIApTra MOC XOJaa
0,1; 0,2 Ba 0,3 MIla 6ocum Oepuiranga Kz=2; 1,5; 1,3 kuiiMarra 3puIlajiu.

Uyknmn ME30HM TallKd Tabcupiapra OOFIMK OYynmn0, OOCHMHUHT MHHAMAN KHMaTWTa Ba
HAMJIMKHUHT OPTHII Japakacu OWiaH OeNrwiaHagyl, SOHH YYKUIIHWHT OONUIAHWIIUHH OeNTHIOBYU

Oonmanbny 6ocuMH - Prip Ba Oonwianbrd  9yKum Hamiurd Wnp Ounan OoriaHaau.

16.3 HucOuii 4yKyBYaHJIUK.
I'pyatHuHT HUCOMN UyKyBuanmuru KyWngarn HucOaTmaH aHukimaHanu. [13]
inp - =% (16.5)
ho

Oy epaa h - rpyHT HamyHacuHUHT Tabuii Gananury; hy - yiiia HaMyHaiaH CyB CHHIUO YTraHHIaH CyHTH
Gananamury; N, . yma HamyHanu Tabuii Xonartujaa €HiamMa KEHraiMIIMHU uerapanad 6ocuM ocTHia
y3rapraH OaJlaHJTUT .

Jlecc  49yKyBYaH TPYHTIAPHUHT HUCOMH YYKYBYAHJIMTMHU, YHUHT TaOMHMH CTPYKTYpacHHU
Oy3Mac/aH OJIMHTaH HaMyHaJapHU KOMIIPECCHOH acOo0Iapaa CHHaml Wynu OuiaH aHukiaHanu. [13,14]

Cunampa Oup Hewa ycymnap [13,14,20] xynnanunanu, TaxkpuOaigapAaH aHMKIaHUIITa Oapua
ycyiuiap Oup-Oupura SIKHH KypcaTKudiiapra ora.

HucOuii 4ykyBYaHIMK acocaH TpyHTra Oepwiaigurad Oocumra, TaOWi HaMIIMKIArd TPYHT
3UWINTUTA Ba TapKUOWra bamJa HAMIIMK JAapaKacHHU OPTHILUra OOFIIHK.

16.4 BbouuiaHbn4 4YyKHMII 6OCHUMH, OOLLJIAHBMY HAMJIUK 0OCUMHU.
Bonutanpny uykuim G0cHMU TOWIEBOP IOKUAAH €KW IPYHTHH XYCYCHH OFHPJIMTHIAH TPYHTHH

CyBra TYHHWHTaH XOJAaTUAArd YyKWIIHWTra aiTunaau. byHmaih Gocum cyBra TYWWHTaH TPYHTHU TaOMi
CTPYKTypalard MyCTaxKaMJIUTUHH Oy3u0, HOpMall (aszala KUICIAHUILAAH YYKUII (a3acura yTHIIHH
oenrmnaiian. [13,14,20]

Bormanpny  uykum 60cHMH TPYHTIIAPHU YYKWIINHH, 3aMHH Ba TOHAEBOPIApHU XHcoOiamaa
KeHI KyutaHwiaad: UYykyByaH TIpyHTIapia XUCoOMi OoCMMHM Oenruiaiiia, ae(opMarysIaHHIIT
COXaCHMHM AaHMKJAIIJA, YYKYBUM IPYHTIAPHUHT 3UWIAIl aKTUB KaTjiaM KaJMHJIWTHHM, TOHAEBOPIApHU
YYKHIIMHU aHUKJIAIga Ba OOlIKa XoJaTiapa WIUIaTHIAAH.

bomnutanpny  uykum OOCHMMH Jlana IIApOWUTHIATH Takpubanapja yMyMIAIITHPUITAH EKH
COITANIAIITUPHIITAH yCyJiap OuiiaH aHukjIaHaau. [14]



Ymly ycymmap OwiaH YTKaswirad TaxpuOanapiaH JecC UYYKyBYaH TPYHTIApPHHHT Oapda
KypCaTKHWIApUHK: TaOWH HAMJIMK XOJIaTHJIa Ba CyBra TYHWHraH XoJaTHAAru jaedopmainus MOAYIH;
OonutaHpu4 OOCHMM KUHMATHUHU; IITAMIIHA MYMKHH OViraH KAWMATWHH, aCOCHHM CyBra TYHWHraH
XOJIATHU/IaTH CUKWIMIIUHY Y3TapyIll JapakacuHU OeNTiaiin.

Jlaboparopus mapouTH Ba Jala MapouTHAa yTKaswiaraH Taxpudamap dapku 10 - 40 % Em  Tamkun
atanu. [13]

['pyHTHU OONUTAHBMY YYKHII OOCUMM acOCaH TPYHTHUHI 3WWIMTH Ba HAMIIUTHra OOFJIMKIIUTH
Ky3aTwirad. | pyHTHHHT Xa)XMHUH Maccacd Ba HAMIJIMK JapakacW OPTHINHN OWIaH OONLIaHBPWY YYKHII
OocuMu OpTaIH.

['pyHTHUHT OONUTAHBMY YYKHUII HAMIUTHU 70, MablyM HAMJIMK KypcaTtruupaa YyKyBduaH jecc

TPYHTJIAPHUHT TOWAEBOP KM TPYHT XYCYCHI OFMPIMTHIAH YYKHUII XOJAaTUTa YTHIINra alTHIaIu.

Jlaboparopus mapouTnga OONUUTAHPWY YYKHII HAMIMTH ME30HHU W; = 0,0lra Tear meb
KaOyn KuiauHagu. bynpaii mapoutna OOIIIaHBUY YYKWII HAMJIIMTH KOMIIPECCHOH CHHAIINA MKKH 3TPH
YM3MKIaH QoiifanaHuIl yCyauIaH aHUKIaHWIaad. [pyHT maccuBuzaH 4-6 J0Ha HaMyHa axpaTHO
ONTMHAIM Ba HaMyHaJaH OMpW TaOuil HAMJIMK XoaTHaa OOCKWYMa- OOCKMY TO MakcuMal Oocumraya
cuHananu. VIKKuHYM HamMyHa aBBajl CyB OWJaH TYWHMHTUPWIAOW, CYHIpa Y3YJIHMKCH3 XyJUlall OWiaH
OJAMHIHACK OocKuuMa- O0CKMY MakcuMman Oocumrada cuHanagv. KoiraH HaMyHaJTapHUHT HaMIIUTH
OIIMPWING, KOMIIECCHOH acOo0yapaa CHHAIAIM.

I'pyHT HamMyHalapWHUHT HAMIIMTU yJapra CyB CHHIJIUPHIN Ba 3Kcc Katopaa 1-3 KyH cakiain
Omnan amanra omupminaad. [20]

Kommpeccnon taxpubanap acocuja OKIAHHIIT TabCHUPWUAAH HUCOWN CH KWIHMIN rpadukiapu
KypWIaIH.

BonutaHpny 4yKWII HAMJIMTH pacM KypcaTrH4MaH aMaluii XHcoONall Ba JIoWnUXanamaa KeHT
¢oiinananuIamy.

16.5 UykyBYaH rpyHTIAPHMHI JAe(POPMALUAIAHUII KYPCATKUWIAPH.

UykyBuaH Jiecc TPYHTJIAPHUHT AceopMalysaiaHdll KYpCATKUWIAPH 3aMUHHH: JedopMarius
monynu E, cukunuim kodhUmueHTr q, HUICOUN CUKHIININ i CAKWIMIIHUHT  y3rapuim KodpduuueHTn
ag OwnaH OenrwiaHaau.

Hedopmamus moxynu E mnolizeBopiapHM — YYKMII SXTUMOJMHH XHCOONama, HOTEKHC
YYKHUIIJIAPHU aHMKIana Kywianwiaad. Jlegopmaims Moyl rpyHTIapHU Aajia mapouTtuaa o3acu 0,5
M GyiIraH mramMiiapaaH GpoiaanaHub CTATHK IOKIAl OPKATH AHMK/IAHAIM

UyKyBuM TpYHTIApHUHT jAedopManys MOAYIM acocaH HaMIIMKKA, 3WWIMK Japakacura,
CTPYKTypa OOTJIAaHWIIMHU MYCTaXKaMJIMKra OOFJIMK.

CUKWIMIIHUHT Y3rapuil KodpGUIMEHTH  Kyiujard HucOatiapaan Oupu OuiaH OofiiaHaIu.

a = £-= & = 5e's,
E, Qb
e” - Tabuil xomatmary; “b ” cyB OmilaH TYHWHTaH XOJAaTHard KYpCaTKUWIApHU OeIHraiiu.

[13

Oy epna:

Y0y ko3 GuimeHT KuiMatu Jajia MapouTH Ba JJabopaTopHs MIApoOUTHIA YyTKaswica ¢apk
0,65-2 Gapobap opacuma Oyiaau.

16.6 UykyBYaH IpyHTJIAPHUHI MYCTAXKAMJIIMK KYpPCATKHYH.

YyKyBuaH TpyHTJIADHUHT MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKHWIApH OJJMH IrpyHTIapra yxmad TyTHHHII
kyun C Ba MYKM WIIKaTaHuII Oypuard Y OwnaH Oenrwnananu. By KypcaTKuwiap TPYHTHUHT HaMITHK
Japaxacura, CTPyKTypa MYCTaXKamJIMTH Ba 03 MHUKIOpAAa 3WWIMKKAa Oofnmuk — Oymamn. Hammuk
TYMMHraH XxojaTra KyTapuica TYTHHHMII Ky4dd KypcaTknuu 2-10 mapTa macasgy, M4KH HWIIKAJIAHUII
Kkypcatkuuu 3ca 1,05-1,2 mapra kamaiimmm Ky3atwiagd. CTpyKTypa MYyCTaxKamJIMTH OPTHIIM OWJIaH
TYTHHHIN Ky4d Kypcarruuu optamu. Ouuid rpyHTIapra yxXmad 3W4IUK Japakacd OPUTHIINA OWiiaH

KYpCaTKW4YM Ba WYKH MINKATAHWI Oypuard OpTajH.



TagkuKOT MIIapuaAaH MabiayM OVIMIIAYa YYKyBYaH TPYHTIApa MYCAXKAIUTHHH Y3TapyIITu
y4 OocKuYra axapaiajiu.

I. Oockuuma rpyHTHH OJNIUHIAH 3UWIall >kapaéHuIa OOCHM HOJAAaH TO OOUUTAHBHY UYKHII
O6ocumura eTryHua TyTHHHAII Kydn C optrb O0pajy, MUKN WIIKATaHWAII Oypuarn Y OHpO3 Kamasiw.

II. 6ockuuna rpyatHH onamHAaH 3uwiam 0,2-0,25 MIla ra eTkazunranna TPyHTHUHT MaBKy/l
mycTtaxkamnuru Oysunanu. Ly caGabny MKKUIaMud TYTHHUII Ky49M KECKHMH Kamasau. by Oockuunga
TPYHTHHUHT WYKU WIIKAJaHUII Oypyard KUAMaTtu OpTalu.

III. Gockuyma YYKHUII HATHKACHIA TPYHT MACCACHHWHT 3WWIAHWINH SKYHJIaHAAW Ba XOCHIT
OynraH SHTH CTPYKTYPaHH 3UWINK Japakacn OWpo3 opTagu. | pyHTHHHT 3WYIaHUININA OPTUIIH cababiu
WKKWJIaM4¥ TYTUHHII KY49H KaMasiid Ba OUpJIaM4y TYTHHUII Kydu opTud 6opaau. Ly Ounan Oup BakTaa
WYKH MIOKIAHUII Oypuyard opta OOpHIIM Ky3aTHiIaau.

17-MADBPY3A.
MAB3Y: UykyBuYaH rpyHTJAPHH MYBAHAHUC - T€0JOTHK

HYKTaW - Ha3apAaH TAaAKUK JITHII.
MABPY3A pexacu:
17.1 YykyBuaH rpyHTJIAPHUHT XYCYCHATHHH XHCOOTa OJIHIIL.
17.2 UykyBuUaHIUK XyCcycUsTH Oyinua rpyHT TOU(QACHHHU aHHKJIAII.
17.3 UykyBUaH IpyHTJIApHU CTATUK 3OHJJIAIL.
17.4 3amuH Ba TIOWEBOPIIAPHY CHHAIII/A TAXXPHUOA HITUTAPH.
17.1 YykyBYaH rpyHTJAPHUHT XyCYCUATHHH XHCOOra OJIMIIL

UykyBuaH TIpyHTIApAa acoc Ba IOHACBOpIApHM  JIOMMXanall Ba  KypuIlJa  YyKHII
gegopManysich  KOHYHHUSTIapd Ba XYCYCHATHHM XHUCOOra ONHMII MYBUM MyaMMOJapIaH OupHu
xucobmanaau. llly ca6abmu rpyHTIapHUHT (DHU3UK-MEXaHHUK XYCYCHATHHH Oenruiamia yjlapHU TaOuui
HAMJIMK]IA Ba CyBra TyJla TYWWHraH XoJaTuaa Tekmupum kepak. [9,10,13,16,20]

Kypwmnin onu6 Gopunanurad MaiiioHyana Onfuii TPYHTJIAp YYyH KWIMHAJAWTaH MYBaHJIUC-
TEOJIOTHK M3JaHUIUIAP/IAH TallKapy KYIMUM4Ya KyWnjaaruiaap aHukiIaHwmy kepak: [13,14,16,17,20]

- UykyBuaH KaTiaMm ¥Yi4yaMu;

- TAJIKUK ATWIAUraH MalIOHAArd rpyHIapHUHT UYKyBUAHIIMK XyCYCUSITU Ba XYCYCUM OFUPJIUK
TabCUPUIAH YYKUI KUIMaTy;

- Opnwmii 6ocuM octuia HUCOnit UyKyBUaHIHK;

- gyKypiuk OVitmua 1=2 M opana® OonmaHpud YYKAII OOCUMH KUMMAaTHHU aHUKJIAII Ba Xap
OWp TUTOJIOTUK KATJIaMHU OONIIaHBWY YYKHUII OOCUMHHM aHHKJIAIL

- Xap Oup JUTONOTMK KaTjaM y4yH OONUIaHbWY YYKWII HAMJIUTWHU aHUKJIAII;

- I'pynatnapuausar negopmanusinanuim Monynu E. aHukmam - tTabuii Hamiauk xonaru Ba E, -
CyBra TYHHMHIaH XOJaTJIapu YUyH;

- 3aMHH CH KWIMIITUHUHT Y3rapuil JapaXxacHHU;

- UykyBuaH IpyHTJAPHUHT MYyCTaxKaMJIMK KypcaTruwiapu (HUCOWM TYTHHHUIN Ky4d Ba WYKU
WIIKAIaHUII Oypuaru).

MybaHIUC-T€ONOTHK U3JIaHUIUIAp onrd Oommina mypd Ba KyOyKJIapHH KypPHIUII MaiJOHYaCHHH
y3uga YpHATUII Ba TPYHTJIAPHM MAKCHMal Ba MUHUMal UYKyBUAHJIIMK XyCYCHATHra 3ra »KOWIapAaH
HaMyHaJiap OJIMII JIO3UM.

Hucbuit UykyBuannuk Ba Oomntanpnd YYKyBUaHIMK OOCHMH KOMIIpECCHOH acOobiapia crHaIl
Ay OuiaH IOKOpM aHMKIMK OWJIaH TONMMIMIIMHU TaMUHJIALI.
17.2 YykyBYaHJIHMK XyCYyCHSITH OyiiM4Ya rPYHT TOM(PACHHA AHMKJIALL
UyKyBUaH TpyHTIAp >KOWJAIIraH MaiJoHnapJa MYbaHIUC-TEOJIOTMK H3JIaHUIIJIAPHUHT 3HT
MyXHM Macajanapuaan oupu UykyBuaHnuk OYyiinda IpyHTIIAPHUHT IIAPOWUTHHU aHWKIam OYymuo,
Kydugaru myammonap euwnagu: [13]
a) MailIOHYaHUHT MYbaHAMC-TEOJOIHK TaXJIMJIM Ba MaxaJUIMH KypWIMLI Taxkpuodacu;



0) mabGopaTopus Taxkprubarapura acociIanud TpyHTIIApHUHT YYKyBUaAHIINTH;

B) Taxxpuba XaHIaKIaPHHU CYB OOCTHUPHILL.

JactnaOku Ganx OVitMda TeKIMpHIAa OUp BaKTAa Kyuaaruiap taxiawi stuiaan: [13,14]

- TaJIKUK TWIAJUraH MaiIOHUHT TeorpaduK YpHU Ba UKIMM LIAPOUTH;

- Ep ty3unmmmm, cyddoznu-aykmanap XOCHI OYIHIN SXUTMOJMHN TeKITHPHIIL;

- TaJKUK 3TUIaéTraH KAaTJIaMHUHT JIUTOJOTHK TY3WJIMILIHN Ba T€H3UCH;

- 4YyKypiauK Oyina0 rpyHTIapHUHT TapKuOW, 3UWIMK AapakacH, HAMJIIWTH Ba  Te3 dpyBUaH
TY3JIAPHUHT MHKAOPY;

- Okcmmyatanus  Oyiinya MabJIyMOTIAp, MaBXKyl OMHOIapaaru aedopManvsiiap, TPyHTIApPHAHT
XYCYCHH OTpHJIMKAAH YYKWIIW, HAMJIaHUII cabaliapy Ba X.K.

IOxopupa Kaiin 3THATaH MabIyMOTJAp acocHuia TPYHTIApPHUHT 3apypuil XycycHUsITiIapu -
XyCyCHid  OFUPIMKIApAAH  UYYKWII, TPYHTIApHH  9YYKAIH  Oyimda Ttomdanapu, mabopaTopus
TaXpuOanapu YTKa3UII XaKMU aHUKJIAHAIH.

UyKyBuaH TPYHTJIADHUHT IIAPOMTHHHU aHHUKJIAIILA SHT MYXUM WyiapaaH Oupu TaxpuoOa
XaHJAKJIAPUHU CYB OOCTHPHII YCYiIH XucoOmaHagy. [13]

Taxpuba YyTKazumaguraH XaHJAKIAPHUHT yrdam KMmuga 15 M Oynumu mo3um €kn UyKyBuaH
KaTjaM KaJdWHIWUTH —YI9aMufad KaM — OynMacnuru J1o3uM. YyKypiawru 3ca, ep CaTXH YCHMIIHK
KaTnaMunaH to3anaHragaad cyHr 0,4-1 M raua OynummM Kepak. XaHIAKIapHA Kypiauil Oyiamara
MalijioHnapaa Oenruiam Makcaara MyBouK Oymaau. XaHmak TyOWHU Jioiika OOCHII OJIWHU OJIMII
yuyH 6-10 cM KalWHIMKIA KyM €KW IIapajl ETKU3HIL TaBCUS ATUIIAN.

XaHAmard 9YKWII MUKIOPWHH aHWKJIAII YIyH XaHJaK TyOura Ba XaHfgakigad Ttamkapuna (1,5 -
2) ™M macodaraya UyKypIUKHH YI4oBUM Maékimap ypHaTwinaad. FO3a mapkamapuHu xap 2-4 M
OpalMK/Aa, YyKYpJIMK MaéKklapuHu 2-3 M opaylvkaa ypHatwiaau. bynnan Ttamkapu xap 1-2 M ga tasHy
Oenrunap YpHATHIAIH.

XaHpgakra cyB Kyhumga UYKyBYaH KaTIaMHMA TYJlacura CyBra TYWWHHUIIMHU XHCOOra OJTaH
X0J1/1a CYyB KyHUII Kepak. XyJUTAHUIIIa CYBHUHT CHHTHO KETUIIM MUKIOPUHHU aHUKJIAIIl Ba 5-7 KyHJa
CUPTKH Ma€KJIapHU HUBEJIUpIIAIl amalira OLIUpPUIIaIH.

Taxpuba HaTmwxkamapu Oyinda 3apypuil TaBcusuap oepunanu. [13,14,20]

17.3 UykyBYyaH rpyHTJIApPHU CTATUK 30H/JIAIL.

UykyBuaH TPYHTJIAPHU CTAaTHK 30H/JANIaH acoOCHH MaKcaJ TPYHTHUHI TaOuil Ba cyBra
TYHMHTaH XOJaTWJa TPYHTHH KOHYC 30HAM Kapmwiurd Pc. K Ba KOHYC YWIMIMHHA €H CHpTUra
Kapmunuruay Pc.0 Hu aHMKamaas ubopar.

UyKyBuaH rpyHTHHU 30H]UIall €p CUPTHHU KyHIy3TM XOJlaTd Oyiuua amaira omupuiagd. 30HA
rpyHTra 00ocuM ocTtuia TaOWil XoNaTWIard HAMIUK OCTHIa OOCHIaIu Ba Iy XOJATH YYyH TPYHTHH
KapIIWINK YadaHaau. benrunanrad ropu3oHTAArd TPyHT MabiIyMOTIapu aHHUKIaHaau Ba 30H7 10-20 MM
KyTapuianb, xocun OYiraH OYNUIMKKA CYB XaWJamaju.

17.4 3amuH Ba noiigeBOpPJIapHU CMHALIAA TasKpuOa ULIAPH.

MyBbaHAMC-TEOJIOTUK HM3JIaHUIIAp OJAUO0 OopuIn sxkapaéHuaa €KW KypPHIMII HILJIAPUHU OJIUO
OopuiigaH aBBajd KypWIMII MaWJoHYacHwsa TYpid XWIJard 3aMHUHJIAp Ba IMONAEBOpJIAPHM CHHAII
OVitnua Taxxpuba unuiapu onub copwiaau. [13,14,20]

3UwIAlITUPWITaH Ba KydadTupuiaran UYKyB4yaH 3aMUHJIQPHU CHHAII YYyH alObHUJa MAacCHBIIAp
aXpaTwiagy Ba Taxpuba IMOMIeBOpIapuIaH y3aTWIaJUraH [OKJIAp TabCcupura cuHaiamu. Taxpuba
moiieBopIapu YT9aMUHU XaKUKUH MMOHACBOpIap Yrdamura sSKUH KIInO OenruiaHaau, y3aTHIaIuraH
I0OK KMHMaTu Joinxajna Kypcartuirad rokgad 10-20% OpPTHK OyJMIIM Makcaara MyBO(QHKIUD.

Typnu Xxungaru NoHAEBOPIAPHU CHHALI Jlonxa Oyinuya KaOyn KWIMHAAWTaH MOHAeBOpiapnaa
amanra ommpuiagu. Taxpubamap BepTUKAN, TOPHU30HTAN CHDKUII IOKIapu €KW yIapHUHT
KOMOMHAIIUACUTA CUHAJIAIN.



Uykum XycycusaTd Oyiimda I Tymmarum rpyHTIapla TYpJd XWIAArd 3aMUH Ba TIOWIEBOPIApHU
CHHAIIJA 3UWIAHTaH Ba Ky4YaUTHpPWITaH MACCHUBJIADHM TYyJNallda XyJulall OWjaH aMaira OUIMpHIIaau,
TpYHTHH Xyijam gapaxacu G > 0,8 Oynumm J1o3uM.

Uyknm xycycusati Oyitnda Il Typgarn rpyHTIapAa 3aMHH Ba MOIIEBOpIap YYKyBYaH 3aMHHHU
TyJnacu4ya HamJall OMIaH amajra OUIMpHIaiy.

buno Ba wHmOOTNapaa nedopmaumsuiap manigo Oynumm cababmu  UYKyBYaH TpyHTIApAa
KYyIIMMYa MYybaHANC-TEOJIOTHK U3TaHuILIap onub Oopunanu. Bynna rpyHtnapHu uykuin cababiapu Ba
OMHONapHU HOpMAJI WIIUTATHINHMA Hydra KYWWII Macajalaph Xajd »JTHIaAW. KyImIuMYa MyBbaHIHC-
Te0JIOTUK H3JIaHULUIAp OMHO Ty3WIMAaNapy XOJATHHU AHHUKJIAI, MYbaHAWUC-TEOJOTHK IMIAPOUT TaXJIHIH,
KYyIIMMYa W3NaHUIUIAD OJMO OOpHII, TPYHTIIAPHUHT (QU3MK-MEX aHUK XYCYCHSATHHH Y3rapuid KaOu
Macajajap Xan J3TWwiagd. YmOy H3JaHuOUIap acocuga OWMHO Ba WHIIOOTIApHH HOpPMall HIUIATHII
TamOupIapy UIIad YHKUIAIH.

buno Ba wuHmIOOTNAP Ty3WIMAaJapUHHUHT XONaTHHM  AHUKJIAIl  KypWIHII MaiIoHU
MYBaHAUCIUK-TEOJIOTHK XOJIATUHH TaXJIWJI 3TUI KyWHJaru MakcaJjapra HyHaaTHpHIaIu:

- OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSTHHU YPraHUIIL

- OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHI XOJIATHHU Ba YJIAPHUHT Ae(OPMALMSICHHN YPraHUIIL;

- IOWEBOPIApHH FOK OCTHIA Ba 3aMUHJIAPHU XYCYCHHM OFHPJIMK OCTHAA Ae(opMalysIaHUIIN Ba
YYKUIUIAPHU AHMKJIALL;

- KY4YMHH MaiIOHJIapAard MybaHIAUCIUK-TEJIOTHK MApOUTIApHU YPraHUIl Ba TaXJIWJ 3THUIL,

- Kypwiran OMHOJIap MaiioHHZa onub OopuiaéTraH Xy>KaJluK HIIAPH TaXJHWJIH, TPYHTJIAPHU
HaMJIAaHMII XOJIATHHU YPraHWIL, CU30T CyBJap CATXMHU Ky3aTHO OopuIL.

Kypunran 6uHO Ba WHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHB TY3WIHIIM XYCYCHSTUHH YpraHUII acocaH
yIapHU MYCTaXKaMJIMK, OMKPIIUK Ba HOTEKUC YYKWIIApTa CE3rHpIIMTUHU aHUKJIallIaH Hoopar.

Arap 3aMMH Ba NOWAEBOPIAPHU UYYKHUIIM BaKuAa Ky3aTyB MabiIyMOTIapu Oynmaca, KypwiraH
OMHOapHU TOPU30HTAJ TEKUCITUK OVyitrua HuBenupnad, OyHmaald YyKWILIApPHA aHWKIIAIl MyMKHH.

Canoar Ba (Qykapo OMHOJIApDUHM HHBEJIUpJAIJa OMHOHUHI TONIEBOP YCTH, Jepe3a OCTH,
YCTYHJIADHUHT aCOCH, KpaHOCTH TYCHMHHM YpHATWITaH TEKUCIMKIAp, KpaH M3M Kajulard, YCTYH y4u
Oenrunapuad YTKa3WIraH TEKUCIMKIapAaH (oiinananunany.

18-MADBPY3A.
MAB3Y: 3aMuHn Ba noiigeBopJapHu Joiiuxajial.

MABPY3A pexacu:
18.1 I'pyHTIIapHUHT AeOpMalMsIIaHATT TypIIapH.
18.2 TloiimeBop OKMAAH YYKUIIHA XHUCOOJAII.
18.3 Xycycuil OFUpIHMK TabCHUPWAAH TPYHTHUHT MaKCUMall UYKUIIMHU aHUKJIAII.
18.4 TloiineBopiapHUHT HOTEKUC YYKHIIYU Ba MOMIEBOP OTHIIMHU aHUKJIAIL.
18.5 I'pyHTHUHT XyCyCUH OFHPIHMKIAH YYKHUIIHW aHATUTHK XACOOJIaIl yCyIuIapy.
18.1 I'pyHT/1apHMHT AedopMaANMAIAHMII TYpPJIapH.

Jlecc Ba 1€CCMMOH IpyHTIIapJia YYKUII )Kapa€HU yJapAaru KywIaHTaHJIWK XOJlaTUra, HamJIaHTaH
MalI0H YyIyaMura Ba YHUHT HaMJIAHUII Japaxkacura Oofmuk. [9,12,13,14,20]

[ofineBopnapaan y3aTuinaéIrad [OKIAp TabCHUPHOAH XOCWJI OYJiraH UYKHUII Ba HAMJIAHUII
HaTWXacuAa TPYHTHUHT XYCYCHH OFMPJIMTHIAH XOCWJI OYIraH YYKWII XycycuATH Oup-Oupuaan Qapk
kunaau. 1y cababaan moiaeBop OKUaaH Xocuin OynraH uykunniapuu Il Typaaru rpyHTiaap OVitnua
YpraHum MyXuM axaMusaTra osra.

IOxopugarn xycycusitiaapaan kenu® — YMKKaH bBOJNga — YyKyBYaH TIpyHTIapAaa OWHO Ba
MHIIOOTJIApHU  JIoMMxanampja Kyhuaarum acocuid aedopManmsiiapHu axpara OwiMmn — Kepak
[13,14,20]

a) [lofineBopnapaan y3aTuirad 10K TabCUPUIAH Ba TPYHTHHU XyCYCHUH OFUPIUTHUIAH XOCHJ OynraH
0ocuM TabCHpIApUAAH;



0) I'pyHTHH 4YYKyBUM KATJIaMHUHUA TYJIHUK KYJUIAHHUIIHIATH TPYHTHH XYCYCHHA OFHPIUTHIAH
XOCHJI OYNraH MakcuMmall YyKUIIH KU CU30T CYBJIapH CAaTXUHH KyTapwidin cabadiiu;

B) I'pyHTnapHn Maxamnuil XyJUlaHWIIM HaTwkacuaa YYKyBUaH TPyHTHM XYCYCUH — OFMPIMKAAH
MyMKHH OYiraH YyKWIIH;

r) [pyHTHH XyCycHil OFMPIMTHIAH YYKHUII KOHYCH OPaCHIArd TOPU30HTAI KYYHIIL

I'pyHTnapHn  YyKWII Ba TOPU3OHTAN  KYYWIIMHU XUCOONMAIIAArd  MYBaHIUCIHK YCIyou
JoWUXanam WIUlapuAa TEKIIMPWITaH Ba eTapiuya aHHUKIUKKA 3ra OYNTaHiIuru yd4yH Meo&puit
XyAOKaTIapra KUpUTWIraH. AHAINTHK XUCOOJIAII yCyIjIapy KM Ba UIIOHWIN HaTWkajgap Oepanu Ba
WHpHUK JIoHuXallall MIUIapuja KYJJIaHWIAIH.

18.2 TloiineBop OKHIAH YYKMIIHM XHCOOJIaml.

I'pyHT 3appanapuHuHT neOpMalUsICH Ba KYYHIIHNHU COJNUINTHPraHAa 0K OCTHIAa YYKHII Ba
XyCyCHi OFHMPJIHKAAH YYKWII OMp-Ompwra aifHaH YXMIANIUTAHA UCOOTIAin. MabyM IApOUTAA Jecc
TPYHTJIIAPHUHT TOWJIEBOP IOKUJAH YYKUIIMHU Ky4IU CUKWITaH TPYHTHH CyBra TYHUHIAH CO3 TYIPOK
Kabu aedopMalMsUIaHUIITa YXIIUTUII MYMKHH. [13,14,20]

[lolineBopHM YYKUIIK Kyhupard ¢GopMmylafaH aHHKJIAHAIH:

Si= i5ai h m (18.1)

Oy epaa Onpi - UYKyBuM Xap OMp KaTjaM ydyH aHUKJIAaHAJUraH HUCOMH 4ykum Oymu0, cMm, Tabuuii P;
- OocuM ocTHIIa aHWKIaHAIW; h; - TPYHT KaTjiaMH  KaJWHJIWTH, CM; M; - 3aMHUHHUHT WII IIAPOUTH
KOX(PGUIUEHTH; N - CH KWIYBYH KaTiIamiiap COHH.

HOxopunarn (18.1) dopmyna Oyiinya KyIIMIyBUWJIAp COHHM TMOWIEBOpP aCOCHIAH
JegopManysiaHagural  KaTiamrada OyiaraH mMacodaHd y3 WydWra ojiaJy Ba JUTAJIOTMK KHPKUMIa
myBouk hi - karnam Kanuaiauru Oenrwianaau. lynnmali xomatnma xap OMp KaTiiamjaru WATHHIA
oocum kuitmaTu 0,1 Mlla nan ommacnuru kepak. 3aMUHHIHT HIII TAPOUTH KOAPPUIIUEHTH Taxkprudamap
7a00paTOpus MIAPOUTHA YTKA3WINO IPyHTIAPHA YYKWII KUHMATH aHUKJIAII XMcOOra OJIMHAIM.

Taxpubanap HaTIKACMHM CTaTUCTHK WIUIA0  YHMKHWII HATWKACWAA 3aMUHHHHT XYCYCHI

I115'/I(I/IHII/II[21I‘I/I Wl aponuTn KOE)(b(l)I/IHI/IeHTI/I Y4YyH KyﬁHHaFH SMITUPUK (bopMyna XOCHJI KWJIMHI'aH.
P B P]’é

0

m =05+15 (18.2)

oy epma P, = 0,1 Mlla Gocum.
ACOCHUHT WII IApPOUTH KOIPPHUIMEHTH aeopMalisiiaHyBUd 30HAHUHT Xap OMp KaTiaMu y4yH
aJlobUJa aHUKJIAHAH.
Jlana mapouTtna mrami €paamMuaa YTKa3WwiIraH JiecC TPyHTIIApJard MOWAeBOPIapHH YYKHIIN
Kyliunaru (opMmynagaH XHCOOJIaHAIM.
Pih g

s.-155

Oy epaa n - nedopMalMsUIaHyBUd KaTjamyiap COHM; Pj - BepTHkan Gocumiiap WUTMHIUCHHUHT SPUMH,

, CM (18.3)

Mlla; h; - xamiam Kamuaiurd, cM; B = 0,8 -  ynuamcus koadpduument; E; .  KarTmamMHUHT
nepopmanmsiianuim Moy, MlIla; S - moiineBopnapHu TaOuMii XonaTuAard XUCOOMH YYKHWIIH, CM.
18.3 Xycycuii OFUpPJMK TabCUPHIAH TPYHTHHHT
MaKcUMaJl YYKHIINHA AHUKJIALL

KOkopy TOMOHUIIAaH KEHTTIUTH YYKUII KAJTWHIWTHIAH KaM OyiMmaraH YiauamJia TPYHTHH JKaJaJUuIuK
OuyaH HamulIalll HaTHXacuaa €KW CH30T CYBH CATXM KyTapWiraHaa XocHJ OYIraH MakCHUMan YyKHII
kuiimatu (18.1) popmynanan aHuKIaHAAM.

byHnaii xonma WHTHHAN KUMUMATH, SOHW CyMMajlall Kyhugarmda om0 Oopuianu;



- Tamku oknap Tabcup 3TMAca KM SHCU3 TOIAEBOpIIAp UIIUIATHIMAraHjia;

- CuzoTcyBnapu caTXd KyTapuiraHaa ¢Ku TPYHTHHU XyCyCHH OFUPJIMIHIAH XOCWI OyiaauraH
YYKHII 30HACKIa HAMIIMK acTa-CeKUH OpTHO OOpraHja;

I'pynTHN Xycycuii ofrmpnurafgaH Xocwin OYmaguraH YyKWIl KaJWHIWTH OONUTAHBWY HYKHIII
Oocumura TeHr OynafauraH 4yKypiaukaaH Oomnrad xucoOra ONWHAIM.

MaxkcuMan YyKuIl KAHMaTHHUA aHWKJIala TPYHTHU Xap OMp KaTjiaMu OpajMrHIard TaOuwi
O0ocum octuaa xucoOmam onud Oopunanu. bynnmait xomma UYKyBuaH KaTiiaM KaJUHINTH 2 M JaH
OpTHK OynMaraH KaTiiamjapra OYJIMHaIu Ba JIUTOJOTHK KHPKUM OMJIaH MyBOGUKIamTHpWiIand. byHma
HuCOMK uykum Kuiimatan > 0,01 Oynram KaTmamiap xucoOra ONMHAIM.

I'pyHTHHHT XycycMH  UYKHIOMIArd HWII IIApOUTH KO3(Q(GUIHMEHT m; , Jiecc Ba JIECCUMOH
TPYHTJIAPHUHT XYCYCHSITUHU udopanaliin Ba YHUHT KHHUMAaTHHM TaXpuOa HaTwkamapuaaH KaOym
KHJTUII TaBCUs STWIAAN. by koaddunment kuiimaTn Ou3 pecrryOnnKamMu3 MaiiIoHHIa YpHATTaH Jiecc Ba
JIECCUMOH TPYHTIM MaRAOHJAp YUyH yJIapHU XyCycHUsTJIapura Kypa m; = 0,9 - 1,5 ra opacuparu
KuHAMatiapra TeHr 1e0 KaOyn KWJIMII MyMKHH.

18.4 TloiineBOpJIapHUHT HOTEKHUC YYKUIIHN Ba
NoiiIeBOp OrMIIMHU AHUKJIALIL.

UykyB4aH TpyHTIapAa 4YyKuANuap ¢apku Ba TOHAEBOPIAPHUHT OTHIIHM  KyWHIaruiapHU
xucoOra onraH XoJjia aHWKJIAHAIW: YYKWII XyCYCHSITH OViiMda rpyHT TYpHHH XHCOOTa OJNraH XOJja;
MYMKHAH OYiraH 4YyKuIl MUKIOpH OVyinda; UYkyBuaH TPYHT KaTJIAMHHUHT KAJIWHIUTH Ba YHUHT
(U3MK-MeX aHWK XYyCyCHATH OYinua; TPyHT KaTiaMd KaJIWHIUTA OVilnad HamIIaHUII XyCYCHSTH
Oyiinya; moiigeBopiap opamurd Macodacu Ba  Oomka cababmapra OOFIMK — OYJIHMINM MyMKHH.
[11,13,14,20]

3aMUHIapHA HOTEKHC YYKUIIKW OMHO Ba MHINOOTIAP Y4YyH SHT Xadmu aedopmaunus OynraHu
YV9yH, YYKUII MHKIOPUHU €KW TOMIEBOPHUHT OBUINMHU XHcoOnamga ymoy cababmapHu KenTupud
YHKapyBYM HaMJIAHWII MaHOABHHU 3HT HOKYJail ypHAIIyBUHH 30THOOpra OJUII Kepak.

I'pynt mapoutu I touda Oynran malgoHuUanapga anobuAa YpHAIITaH MOHIEBOPIAPHUHT HOTEKHUC
YYKAIIKM €KW OTHUIIMHU aHWKJIAlJa 3aMUHHM HAMJIAHWIIM YerapajiaHraH h 4yKyJnurura Kyiwgarua
dopmynamgan anmkmaHagm. [13,14]

X

Ah=h+h...—h - , CM
haao hl mﬁtgﬁ

Oy epaa: h - pexa Oenrucuaan moWaeBopiaap KyWWIMII — YyKypJIMIMHM YPHATHITaH CaTX, CM; hyeg -

(18.4)

3aMUHHUHT JedopMalMsUIaHyBUl 30HacH 4yKypiaumrH; h, - peka OenrucuaaH HaMJIOBYM MaHOarada
Oynran y3rapyBuM TaXpuba UYyKYypJUTH, CM; X - HAMIIOBYM MaHOaJaH Taxpuba HyKracWrada OynraH
macoda, cM; m -  KaTJIAMJIQPHUHT TYPIM XWigard (QuipTpiam XyCyCHSTHHH XHCOOIa OJyBYH
koapdumenT Oynud, OMp KMHCIM Kamiamiap ydyH m = 1; IOKOpH KaTJIaMHHUHT (WIPTHpPIIAII
KOOWJIATH IOKOpW OyiraH OWp »KUHCIMMAc KaTiamijap yuyH m = 1,4 - 2; ¢uibTiam KoOHISITH macT
Oynaran katmamiap yayH m = 0,7 10 kaOyn KWIMHAIH.

Hotexuc nedopmarnusiianyBuu MaliIoH y3yHIUTH Kydnnaard popMmynagan anukiaadaan. [13,20]

li=(h+hu—h) m; gf .m (18.5)

TacmacuMHU TIOWZEBOP acoCHAAru xXap XWiI HyKTajap opacuaard uykum ¢apkd — KyHuaaru
dbopMysagaH aHUKJIAHAJIH.
An = 8y X, (18 .6)
Oy epaa X - HaMJI0BUM MaHOajaH Takpuba HykTarada Oyiran macoda, CMm.
18.5 I'pyHTHHHT Xycycull OFMPJMKIAH YYKUIIHU aHAJMTHK XHco0Jall ycyaaapu.



I'pynTiiapan Xycycuii OFMPIWTHIAH UYKUIITMHN XHUCOOJAIl HaMJIaHTaH 30HA YiIdaMJIapWHH Ba
HIAKJITMHHA XKcOoOra OJIMII, HaMJIaHTaH Ba HaMJIAHMAaraH COXaJIApHUHT y3apo Tabcupura OOFiMK Oynaau.
[13,14]

Hamnanran 3oHa atupouaa IpyHTHHHI MYCTaxKaMJIMK Ba Je(OpMaLMsUIaHUII XyCyCUSATIApU
y3rapaau. bynnaii xonma UYYykyBYaH IpyHTJIApHUM CyBra TYWHHraH XOJaTHAAard TYTHHHUII Ky4Hd Ba
nepopmanust moxynu 1,5-10 GapoGapra, wukm wmKamnanum Oypyaru 1,1-1,3 maprara  Y3rapummn
MYMKHH.

UykyBuaH I'pyHTJApHUHT HaMJIMTW HaTIKacuga HAaMJIaHTaH 30HIArd I'PYHTHUHI (GHU3UK-MEX aHMK
XYCYCHUSITH Y3TapUIIM XMCOOUTa IPyHTHUHT KyWIAHTaHJIMK XOJaTH XaM KeCKUH y3rapau. byHna acocan
OolIIaHBWUY XOJIa BEPTUKAl HYHAIWIIga HOpMal KyWIaHWIUIAp MacCHB MapKa3uaa KarTta Kulimarra
SpUIIagy, KeWHHTH  UYKULUIAp HaTwkacuaa OyHAal KywiaHMOuiap Oupo3 Oapkapopiamaad Ba
TPYHTHUHI TYTHHUII Ky49d Ba WIIKAJaHUII Ky9d TabCHUPHUIAH KailTa TakcumiaHagu. byHnmait xomat
Jiecc Ba JIECCUMOH IPYHTJIAp KaTiaMuAa XOcui OyiaraH apkacHMMOH MIakia aed roputwiaau. bynnait
XoJiaT/a TPYHTAArn YYKUII AKX apKaHU dClIaTaiu.

19-MADBPVY3A.
MAB3Y: YykyBuaH IpyHTJ/IM 3aMHHJIAP BA NOHAEBOPJIAPHH  JIOMMXAJIalll.

MADBPY3A pexacu:
19.1 3amunnm gedopmanums Oyiinda xucoOnar.
19.2. YykyBuaH rpyHTIapHHUHT Ky4JIaHTaHINK (a3acu.
19.3 UykyB4aH rpyHTIAPHUHT XHCOOMA OOCHMHU.
19.4 UkyBuaH rpyHT/IapJa KypWiIUIl KOWJANapH.
19.4.1 CyBnaH puMoOsLIal TaJA0UpPIIapH.
19.4.2 KoHCTpyKTHB Tajabnap.

19.1. 3amunuu gedpopmaums Oyiimua xucoodiaam.

Jlotinxamamr Ba KypwiIHII TaXpuOacugaH MablyM Oynummura OMHO Ba WHIIOOTIAPHU
JoWMxananijia 3aMHH Ba IIOWJICBOpJIApHU Jedopmanms  Oyiindya XwucoOjaml 3HI  MKTHCOAMH
TEKaMKOPJIMKKAa ONHO KeNWIM aHukKJIaHrad. YyHkw nedopmanus Oyinua xumcoOnamima Mmaxanui
TPYHTHHUHI XyCYCHSITH TYyJlacHya XHUcoOra OJMHAaIH.

3aMuH Ba moineBopiapHu aedopmanus Oyiinda xucobnamaaH Makcaa, OMHO Ba WHILOOTIAp
MYJDKaIJaHTaH JaBp WYKJa HOpMall XoJaT[a MIUIAIIWHE TaoOMUHIAII, AedopMmanus Ba YyKUALIaApHHA
yerapanam 0ynu0, Oy y3 HaBOaTHIa TOHACBOpPIAPHA HOTEKUC UYKWIIMHW, OTHIINHUA OJIJUHU OJIAJIH.
[13,14,20]

UykyB4aH TpyHTIapjaru 3aMuHHH nedopmarus Oyimua xucoOriamiga IMOWIEBOp IOKHIIAH
TalIKapu KyWWaard I0KJIapHU XaM OUpraliKaard TabCHUpHU XUcoOra onuHumm 3apyp: [13,14,20]

- aJobHJa TypraH NMOWAEBOPHHUHT aOCOMIOT (MYTJIaK) UYKHINWJAH TPYHT KaTiaMuaa XOCHII
OYnraH UYKUIIL;

- OMHOHHW TYylacu4a YYKWIINra KeITUPUITaH YypTada YyKHII;

- MKKH KYITHHU TIOHIEBOPHUHT HUCOWH HOTEKHUC YYKHIIIY;

- olizieBOp €kM OMHOHWHT 3aMUH IPYHTJIAPH UYYKHUIIUIAH XOCHJ OYIIraH OTHIIM;

- YYKHII HATHXKACHJIA XOCWJ OYynraH HUCOWH STHIUIIL.

IOkopuaa aiitn® yruiran nedopmauumsuiap acocaH OMp BakTAa cogup Oynagu. AMMmo Oy
TabCUPJIAPHU allObHUJa- alobHjaa xucobiam MymkuH. byngan Ttamkapu Il Typmarm rpyHTIapHU
xucobmama, IOKOpHIarujiapra KymuM4a - TPYHTHHUHT YHM3WKJIA TOPH3OHTAN  KYYHWIIH, TPYHT
I03aCHHMHT OTUII OypYard XxaM XucoOra OJIMHUILH 3apyp.

UykyBuaH rpyHT/IapJa 3aMUH Ba MoWaeBopiapHu Aedopmanus Oyiimuya xucoOnam KyHuaard
TEHTCU3IIUKHN KaHoaTiIaHTupuimu mapT. [13,14,20]

S+ S, < S, (19.1)



Oy epaa S - 3aMuH Ba OMHOHMHI OMprajukaa 4YyKMIIKAAH XOcul Oyiran aedopmanus; Sy, - 3aAMUHHH
XyJ/aHumm cababim xocun Oynran aedopmanus; S, - pyxcaT STHIATaH IedopMarusl.

Pyxcar stunran nedopmanns Meo€puil Xyxoxariaapaa OenrniaHaad Ba MabiyM TajnaOJapHU y3
WYNTa OJIaju.

19.2. YykyBuyaH rpyHTJAPHUHT Ky'WIAHTAHJIUK (a3acu.

Onanii uykmac rpyHTIapHd aedopMmanuscu yd ¢aszara Oynaum OwnaH (apkiaaHagu: HOpMai
3UWIANTYB, CHJDKHII Ba OKYBYAHJINK XOJIATUHHU YCWIMH. XyIAW IIyHYa y4 dazaHd TYFpuIaH- TYFpU
YYKyBYaH IPyHTJIAPTa XaM KyIupuiaad. AMMO MaxCyc M3JIaHULUIApAaH KeIU0 YMKKaH bOJAa UYYKyBUaH
Jecc Ba JIECCUMOH TpyHTJIapHU AedopManusiciad Oem xui ¢aszara Oyaum Maxcaara MyBOQUKIHD
[13,14,20]: | - wopman 3uunamys; Il - y3 orupnurupan uykum [ - aykumnan cyurru 3uwnamys; [Y
- Y - cwopkum Qazanapu Ba OKyBYaHJIWKHHM Yycumi. bup dazagan nkkuHUM ¢aszara YTUIIN acTa-
CEeKHMHJIMK OWJIaH YM3UKINMAcC KOHYHUST OmnaH amanra omann. [13,14,20]

| - dasa uyKyBYaH TPyHTHM 3UWIALIYBH OWJIaH SKYHJIaHAAW Ba OyHIA FOBAKIMK MHUKIOPU
kod(pPuULMEeHTHHN Kamaliuiun OwiaH yiadaHaau. byHaail XxonaTthga TPYHTHHUHT FOBAKIMTH KHUDAsIH,
JedopMansi MOIYIM ONAMH 4YyKMac TpyHTIapHUHT Aedopmanus MonyiaunaH ¢apk kKunmaiinu. by
¢dazaga rpyHTHH JeQopManMsACH OJAWA TPYHTIapHU nedopMaruscura yxmam Oynu0 BepTHUKal Ba
KHCMaH TOPU30HTAN KY4YHIUIap Xocwi1 Oynuim OunaH udoaanaHanu.

Il - dpaza Gocum OUpo3 KyTapwiraHga YYKHIIHA KECKUH OpTUO KeTuinu OwnaH udoaanaHaay Ba
rpyHT Tapkubu 3uwnamanu. lepopmarus momymu Oy ¢asama keckwH Tacasad Ba | dazagaru
nedopmars Mmoxynura Hucbatan 2-10 Gapobapra kamasinu. ['pyHTHH 3U4IaITIyBH BEPTHKAI Ba KHCMaH
TOPU30HTaN KY4YHILIap XrucoOura 103 Oepaau.

Il - daza nepopManustHUHT  YCUIIMHM KECKWUH KaMmaiuimm OwnaH udonamnaHanu. ['pyHTHH
nedopmarus monynu | pazamaru nedopmarus Mogynura SKUH OYiamu.

IY Ba Y dazangaru nedopmariust onaui TPYHTIIAPHUHT CHIDKUII (a3ach Ba YCYBYM OKYBUAHIIAK

owian wudogananaau. [loiimeBop ocTuaa cUKWIMaiauran sapo xocwin Oynamu. By daszamapna
TPYHTHHHT UYKHIIHM aCOCaH OCTKH KaTjamiapja coaup Oynamm.
19.3. UykyB4YaH rpyHTJIAPHUHT XHcoOMii Gocumu.
VrKasunran Taxpuda Ba CHHOBIAPIAH MabIyM OYIMIIMYA UYKYyBYaH FPYHTIApIArH XHCOOMIA
bocuM kynruHa cababiapra OofyiukK OYiu0, acocuiiapy KyWHIArdiapAup: TPYHTJIAPHUHT HAMIIMK Ba

3UWIMK Japakacura, MYCTaxXKaMJIMK  KVpPCATKUYIApHIra: UVKHUINHKA KaMalTHUPyBYM  TanbOupiapra;

IMOMIEBOPHUHT TY3WINIIN Ba Vidamiapura.

UykyBuaH TpyHTIapAard xucoOuil OOCMMHH Oenruiamza HMKKH XOJHH  KYPUII MYMKHH.
[13,20]

BuprHym XonaTaa mactT HAMJIMK XOJaTujaa OapKapoplialliraH HamJIMK, IOKOpu Oynranma, TaOuid
HawmK KaOynm KwimHanaw. byHpmait xonarmapma  UykyBuaH jiecc TpyHTIAp YYyH XUCOOHE OocuM
Meo€puil XyxoKaTiapJard Tapcusuiapra MyBopuK aHuKiIaHamu. [14]

WxkuH4uM Xonatia TypiH XWIAAard MaHOajmapAaH 4yKyBUaH TPYHTIApHH HAMIIAHUIIN SXTHMOJN
0yn0, xucoOui xonaT OYnuMO cyBra Tyjla TYHHHHUII XOJIATH XUCOOJIAHAIH.

IOkopuna aittu6 ytunran ¢aszamap Oyiinua cyBra TYHHMHraH 4YYKyBUM TPYHTHUHT IOK OCTHAA
WITAIINIA KKK XOJAaTHHU aXpaTHLI MyMKHH. By Xonatnap UyKyBuaH rpyHTIapHU XUCOOMH OOCUMUHH
aHMKJIala OOILIaHBUY XOJjaT Aed Kapajaiu.

Xwucobuii 6ocumnap R; Ba R, moc xonmma [ Ba II Xxomatiap y4yH acocaH TpyHTHHHT XaXKMHH
OFUPJIMTH Ba YHUHT HUCOMH YyKWIIMra OOFMUK. 'PYHTHHHI Xa)KMUH OFHMPJIMTU OpTHUO OOpHIIM OuiaH
XucoOui Oocumuap opraau, akCMH4Ya, HucOMH UykyBuaHnuk optumm OwiaH xucoOuil OGocumiap

KYpCaTKU4U KaMasiJu.



Xapakargara Meoépuii Xyxokarinap OVitmda [19] nofineBopiapHUHT OONUIAHEHY YITdaMJIapHHH
Oenrmmamr ydyH YYKyBYaH TPyHTJIApHUHT MapmiM xucobuit O6ocumu R, Oenrunmanagu Ba amannaa
KYJUJTaHWAJIAIu.

Bynman Tamkapm Kyiimma KypcaTwiradn OMHO Ba MHINIOOTJIAPHHUHT MONAEBOpIApH  YIYaMHUHHU
Oenrmnamga xaM Ry kuiiMaTiapunas ¢oiganaHuira pyxcar oepuianu:

- unuad YuKapuil, oMOOpXOHA, KWIUIOK XYXKallMK OWHONapu, OMp KaBaTid UYKHIAAH KaM
3apop KypaauraH OMHOIAp;

- Tapyp >KOil Ba Kapkaccu3 >kamoaT OMHOJapAa KaBaTjap COHM 311aH OLIMaca Ba TaCMAacHMOH
noiieBopaary 1ok Muknopu 100kH/M man optid kermaran 6yica.

19.4 YykyBuaH rpyHTJIapAa KypHJIHII KOWJAJIAPH.

UyKyBuaH rpyHTIapAa KypujiaauraH OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHI MYCTaXKaMIMUTHHH Ba YJIapHH
HOpMaJI WIUIAIIMHMA  TAaOMHMHJAIl yYyH  4YYKyBYaH TIpyHTIapJa  YyKUID  KOHYHMATIApH Ba
MEXaHM3MIIAPUHU YPraHuO, JIoMuxanamra TaTOuK STHII OWJIaH aMalira OIIAPHIIAIN.

UykyBuaH rpyHTIapJa OMHO Ba MHIIOOTIAPHHWHT 3aMUH Ba TONAEBOpIApPHHHU JIOMHXalaliaa
JacTaBBal YJIAPHHUHT XYJUIAHWII SXTUMOJHM Ba YYKUII AeQopMalMACHHMHT Naigo Oymuim xucoOra
OJINHA/IH.

buHO Ba MHIIOOT 3aMUHUHM KY'WIM HAMJIAHUIIVHHY OJIAVHH OJIMII Ba YIAPHU TYFPHU UIIATHLIHU
TAlIKWJUIAIl YY9yH KyWuaard Koujanapra (MPHHIUI) aman Kuidin kepak @ [13,14,20]

a) TPYHTJIAPHUHT YYKHII XyCYCUSTUHU HYKOTHIIL;

0) YyKyp MOWIEBOp KYpHII Wynw OMIaH YKyBYH TPYHTIAPHU KUPKHUIIL

B) 3aMHMHHH CyB TabCHUPHAAH XUMOSI KWIYBUYM KOMIUIEKC TaIOMpyap  YTKA3WIL.

I'pyHTIIapHUHT  YYKUII XYCYCHSATHMHM MHYKOTHMII TYpJIM XWJJAArd 3UWIall Ba MyCTaxKamJall
yeyluiapu  KyijaHwiagu. byHoa TpyHTHUHT TaOWi CTPYKTypacd ¥y3rapuO, 3UWINTH, MYCTaxXKaMIIUTU
om0 YYKHII XYCYCHSITH KaMasiiu.

Uykyp noiaeBopiap YpHaTUIIAA MOMAEBOP IOKH, I0OK KYTapyBUM KaTJiamMra y3aTWIWIIN Ky3/4a
TYTUJIaIA Ba TIOWJCBOPHUHT YYKUIIM OJJIW OJIMHAAW. ByHsai uinap cBaiiap YpHaTuIn OWjaH amaira
ommpunaau. [15,17].

Kommnekc tanOupnap Kysnamia OMp BakTHUHT Y3HJa TPYHTIAPHUHT UYYKUIIMHU KaMaWTHPUIL
paMa OMHO Ba MHINTOOTJIAPHUHT YYKHWIITA MOCIANIYBU amanra omupwiand. [13,14,17]

19.4.1 CyBaaH xuMosijiam Tagdupaapu.

Bunonapum  kypumpga cyBmgaH xuMmosuiaml Tanoupnapu Il Typmarm TrpyHT UIapouTHra sra
YYKyBYaH rpyHT/Iapja amanra omupuiana. [13,14,20]

Bynnait TanOupHM aManra OMIMPHIN yYyH YYKyBYaH IpyHTJIap CyB YTHUII MaHOanapura 4ex
KYHHII, CYyB YTKAa3WIll TapMOKJIApH XOJATHHH JIOMMHUI HAa30paT OCTUTA OJHII, Oy3WJIMIN XOJaTiapuaa
TE3KOPJIMK OMJIaH TAOMHPJIAIIHU aMajra OUIUPHUII JO3UM.

CyBlaH KOMIUIEKC BHUMOSJIAII Taa0Hpiiapura Kyiupgarwiap Kupaad: Ooml pexaHu
MyXacCaMJIAIITUPUIL, KyPWIMLI MaiJIOHWHHU TEKUCIall, OMHO Ba MHIIOOTJIAp aTpodura CyB YTKazMac
TyCUKJIap VpHATHII, CyB O KHU3WJIAJUraH TH3UMJIADHMHT XOJATHHMU JAOWMHUH Ha30paT OCTUTa OJIWII,
aBapusi XOJaTW/a CyBHH TallIKapura OKH3HII YOpa-TaJOUpIIapuHK OeNTrianl.

Kypunum maigoHuacMHM Tekucnamaa arMochepa EpMHIAPUHUHT KUSUIMK OuiaH OWHOZaH
OKHM3UIITHH PEKATAIITUPHUII JTO3HUM.

BuHora cyB KHpUTHIII KyBYpJapH Ba KaHAIM3AIUS KyBYpJIQPUHH TE3KOPJIMK OWJIaH TaOMHPIIAII
yopaJapyuHU KypHILI KEpak.

UykyBuaH rpyHTIapa >koinamrad OWHOJIAPHUHT MOJUIApY CYB YTKa3Maiiiuran Matepuan Ouian
KOIUIAaHWIIM ~Makcaara MyBoduk Oynmanu. buno arpodmma omatma cyB  yTKazmMac OTMOCTKaiap
SKpaHyap KUIMHATH.

19.4.2 KoHcTpykTHB Tanadjaap.



KouctpykTue Ttanabnmap acocan Il Typmaru IpyHT MIapodTHra KypwiaiuradH OWHO Ba
MHIIOOTJapAa aManra omupuiand. byHaa OWHO Ty3wiaMalapuHH AacOCHUHI HOTEKHC — YYKHII
JeopManusicura  Xucoojam acociapudra axamusaT Oepunamu. XwucoOmam — Kyduaard TagOupriapra
kapatmwiran Oymamm: [13,14,20]

1) OuHO Ba HHINOOTJAPHUHT TY3WIMAJapUHA MYCTaXKaMJIMTMHA Ba YMyMHH (a30Buit
OMKpJIMTMHU TAaOMUHJIALLI;

2) OMHO Ba HMHIIOOT TYy3WIMajapuaa 4YyKUIIl JedOpMalusICH 3apapuHU KaMaTUPyBUH
Marepuajiap KyJulail;

3) HOTEeKHC YYKWII XOocus Oynranna OWMHO Ba MHIIOOTHWHT HOPMAJ WIUIATHIHN TAOMHHJIAIIL

HOkopuaa xkypcatu® ytunran taaOupiap OMHO Ba MHIIOOTIAPHHUHT Typura OOFIHMK OYiuo,
KHCMaH TEXHOJIOTHUK jkapacHiapra 0orinal oaubd Oopuira TYFpU Kenau.

bupunun tanab acocan Omkp OWHONAp yUyH KyWWIagu, MKKHHYM Tanad dyKummiapra OOFIIMK
OynraHn y4dyH 37acTHK E€kM nedopmMarusara Mownn OWHONap ydyH KYIUIaHWIAAW, YIMHYH Tanabd dca,
OJIIMHTH UKKHU TypAard OMHONIapra KyiHuiaanu.

UykyBuaH acociapja Kypwilagurad OMHO Ba WHILOOTIApHHU JIOWMXajallia yIapHUHT pexKaaar
LIAKJIMHKA OAJMH IIakiAa OYNIMIIMHM TaoOMHMHJIALl Makcaiara MYBOQHK XHCOOJaHaOH, YyHKH IIyHIal
xonaTtna aedopmanvs YOKIapu YpHATHII ocoH Oymamu. [ledopmanms yokmap opacuaard macoda
onatna xucobmam #ynu Ounan OenruiaHagy. OHCTPYKTHB Tajabnapra MyBOQUK Typap KoM Ba KyH
KaBaTJu caHoaT OMHoJapuaa nedopMarus yokiap opanmurd 20-40M, Oup KaBaTid caHOAT OMHOJIApPHIA
sca 40-80m OenrmnaHagy.

brHO Ba MHIIOOTIApHUHT YYKyBUYaH acocjapAa HOpMaj MLIUIAIIMHA TAaOMHHJIALI YIyH Meo&puid
XyXoKaTiapAard Ba HypuKHOManapaaru tTajnadnapra KaTbHid puosi KWIHII 103uM. [13]

20- MABPY3A
MAB3Y: INYPXOKTIPYHTJAPHHUHI XYCYCUATJIAPU.
MABPY3A pexacu:
20.1 Ilypxok rpyHTIapHUHT EMUPWIHII XYCYCHSTIAPHUHNA OabOJIalll.
20.2 HlypXxOK rpyHTIapHUHT YYKUII XOCCATApUHU aHHKJIAII.
20.3 Hlypxok rpyHTIapHUHT HUCOUN UYYKUII KOAPPUIHESHTH.

MamakaTUMU3HUHT KYIUlad [axap Ba axojM slIaiAurad Xyayaidapuzaa, aiHukca Mupsauyi,
Kopakanmosucron Ba @®appoHa BONAMNCHAA JECCUMOH ETKU3MKJIAPUHU IIYPXOK TPYHTIAP TAIIKHUI
stamu. [9,10,12,16]

Bynpaii rpyHTIapHUHT maigo Oynmummra acocuit cabad Kypyk Ba HMCCHK HKJIMMHU MaBXYIJIUTH
‘paMJIa €p OCTU CH30T CYBJIAPUHHHT Xyaa caésnuruaup. Llypxok rpyHTaap acocan TapkuOuaa Te3 3pyBUd
(NaCl, CaCl,, Na,SO4, MgSQ4) Ty3map Oymran rpyariaapra, rumcian (CaSO, 2H,0, CaSO,) Ba
KapOoHaT/IK TpyHTIIapra Oymunamu. [10,16]

buno Ba mHImOOTIapHK JoWinxanamya OyHOal TPYHTJIADHUHT Y3UTra XOC XyCyCHSTIIApd bamzaa
NOWAEBOP MaTEepUAINTa TY3JapHUHT TabCHUPU XHUCOOra OTMHAIH.

I'pyHT TapkuOuaaru Tysiap TapkiuOu Ba MHUKIOpUTa Kapad bamja MoieBop MaTepranira kapad
OyHmail TpyHTIap €HrWJI, YpTa, IIyp Ba yTa IIypJlaHTaH OYiauImmM MyMKHH. AcocHi Xoiuiapia
JIOMMXaNall NIJIApUHNA OCOHJIALITHPHII YUYH IIYPXOK IPyHTIAp 4 Ta Typra OYIMHUIIN MyMKHH.

1- typ. Onanii uemeHTIM OETOHNAp y4YyH arpeccuB OyiMaraH €Kd 03 arpecCHBIM TPyHTIAp.
bynnaii rpyHTiapna cysaa apyBuaH Ty3napHUHT konmuru 1,0% naH kam Ba cyena 145 r/n, cynbdar Ba
XJIOp MOHJIapuHHUHT cyBaard wmukaopu 300 mr/n rpynrtmaru koiaauk 0,05% man kam smac. byHnmai
HIAPOUT/IA OAJNM OCTOHJAP KYJIIaHWINO KOppO3WsAra Kaplld XUMOs KyJulaHMaca XxaM Oynaau.

2-typ. Ogauii neMeHTIM OeTOHJIAp YUyH YpTada arpeccuBiu rpyHTiap. byHnait cysna spyBuan
Ty3napHuHr konaura 1,0% nan kyn Ba cyBna 15 1/n nan kam sMac, cynbgar Ba XJIOp TPYHTAATH KOJJHK
0,05-0,6%. Kopposusra kapiiu TagOupiap OWiaH Ouil EeMEHTIM OeTOH €KY 3WY KJIacCiau OeTOHJIap
KYJIIal TaBCUsl 3TUIIAJIA.



3-typ. Onauii IeMeHTIN 3u4 OeTOoHJapra HUCOATaH IOKOPH arpecCUB XYCyCHATra ra OyJraH
rpyatinap. bynna cysna spyBuan Ty3napHuHr Kongurd 1,0% man roxopu Ba cyBaa 15 r/n. Cynbdar Ba
XJIOp WOHJAapUHUHT cyBmarun wmukaopu 0,6-1,2% Ba cyBma 1200-4000 mr/n. Kopposusira kapiu
TanOupnap Ounan 3uY Kiacciau 0eToH €ku CynbhaT Ty3lapura YiuaaMiId IeMEeHTIaH Taiéplianrad OeTOH
WIIJIATUII TABCHUSl ITHUIIAIM.

4-typ. XamMma TypAard LEMEHTIapaaH TaiiépnaHraH OeTOHJIAp Yy4YyH arpeccWB TpYHTIap.
I'pynTnaru cynbdar Ba xsop nonnapu muknopu 1,2% Ba cysmaru mukaopu 3000 mr/n gan kym Oynran
rpyaTnap. CynedaT Ty3napura 4pAaMiId LEMEHTAaH Tah€piaHraH OeTOHJIapra KOppo3usAra KapIlu
XMMOSI BOCUTACHHU  KYJUIall TaBCHsI STUIAIH.

buHo 3aMuH Ba MoWAEBOpIApUHM JIOHUXaJallAa TPYHT MIIYM KaujJaMmaard arpecCUB MYXHUTHHU
noWaeBopiapra TabCUPUHM HOTHOOpra onum OwraH OWp KaTropAa ymOy TpyHTIapHHHT Y3UTa XOC
IOBUAA XyCYCHTIapH 30THOOPTa OJIMHAAH.

INoiineBopnapHu xucoOnama rpyHTIapHE KyHHUAArd XyCYCUSTIapy 30THOOPTa OJIMHAAH:

a) I'pyHTnapHuHr Tabuuii, HamIaHTaH Ba MEXaHWK Xoccalapu. byHOa TPyHTHUHT 3UYIUTH,
COJIMIUTHPMA OFUPJINTH, HAMJIMK Ba HAMJIMK Yerapajapd, FOBaKJIapH, FOBAKIUK KOA(PQHUINEHTH, HUKH
Oyp4Yak MOIYNH, CHKWIAIT KO (GUITUEHTH Kabl KypcaTKU4WiIap aHWUKIaHAIIH.

0) kymumua paBumga HucOmi — uykmm kodhdunmentu (Ese) Ba HuCOMi cydposus
koadpdurmentu (Esf), 6ommansua 6ocum (Psf) Ba Hammurn (Ws) kabu KypcaTKudiap aHHUKJIAHAIH.

[lypxok rpyHTIapHH UYYKHII XOCCAJapUHHU aHMKJAIl KoMIpeccusa acOobu E€pramuna €ku aajia
IAPOMTHIA AHUKJIAHWIIM OuiaH OMp KaTtopAa KYyJUIaHWIAETraH ONMH ycyJulaplaH KucMaH (apk
kwiagu. Yykum xoccanapu cudaruga uykum moxynu (E), HucOuii uykum (cyddosus) kodhdunmenTn
AHUKJIaHaH.

I'pyHTHHK YYKMII MOAYAM TYpPHTHHHI TaOMMH, HAM Ba INYypCH3JIAHTAH XOJaTjapu Y4YyH
aHuKIaumy MyMkuH. byana Kmnp-1 ac6o6unan doitmananmm taBcus sTunaan. Mkkama Xomataa Xam
TPYHT TapKUOWIArd Ty3JapHU CYyB TabCUPUAA YMKApUO Talulall skapaéHu TaxpuOa xkapaéHu KHHUH
kedaqu. AifHuMKca TapkuOuaa ruric OYnraH rpyHTIapAa Ty3JapHUHT IOBHIIMIN JaBPH alpuM XoJulapiaa
Oup Hewa o JaBOM THUIIU MyMKHH. ByHaal naitaa npubop WIIYM KUCMHHHU Ty3 TabCHPHA eMUPUIIHII
XaB(QH TYTHIIMII MyMKHH.

OnauHOaH WypcU3NaHTHPWITaH TPYHTJIAPHUHT XOccalapd alHUKCa YYKHII Xoccallapyd KECKUH
y3rapumm MyMkuH. TaxkpuOa HaTwkamapura Kypa TypHTHHHT IIYPCHU3JIAHTUPHWITAH XOJNJAru YYKHII
Moy Tabuuii XxonaTura HucOaTaH 2-2,5 6apobap KaMaluI XoJulapy ydapaiiu.

Bynara OwsHuar Mapkasmii ®daphOHAHWHT [IYPXOK TPYHTIapu Owuiax YTKa3ran
TaXpuOaJapUMU3HI MUCOJ KEITUPUILINMHU3 MYMKHH.

I'pyHTHHHT YyKWII MOAYNW TaOMWU Xonjga oNMHraH HamyHa yuyH E=22.7 wmlla, aHuknanraxn
0ynu0, Hamnanranna En=11,4 mlla TapkuOuman Ty3igapu uumkapubd Tanutanranga sca Ec=7,1 mlla Hu
TaIIKKI 3TIH.

Taxpubanan kypuHHO TYprOINKH TaHIa0 OJWHraH JKOM y4yH TPYHTHHHT TaHIa0 OIMHTAH YKOU
YUyH TPYHTHHUHT YYKHII XoccacH 3 Gapobapra 4KMH KaMalTaH.

Hlypxok rpyHTIapHUHT HucOMH  uykum (cy@dosusi) kodpdumeHTH baM 3aMHH  Ba
noriaeBopaapuu Il-uerapaBuii xonmat OYiinda XucoOyamga acocUi KypcaTKuuiapaaH Oupuanp. Yoy
KypcaTKu4 XaM KmOpeccus acOobu éEpaamuaa AHUKJIAHWIIM ~ MYMKUH. ['pyHTHH ymOy
XapaKTepUSATUKACHHM  aHUKJIAIl YYyH OJMHTAaH HaTIXKalap acocuaa  KyHugard rpaQuk — XOCHI
KUJTUHAIU:
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IIypXoK rpyHTJIAPHHHT YYKHII XOCCAJTAPHHM AHUKJIAM rpaduru
I'pynTHHHT HUCOMM uykum (cyddoszus) koadduumenTn Kylnaaruaexk aHuKIaHUIIA MyMKHH:

E _ hl - h2
sf T h
0
[NoiineBopan Kymmmua cydosnus Tabcupuga UYKUIl KAHMaTH

Es = 0,01 Oynran xommapia aHUKJIAII TaBCUS STHIIAAH.

21-MABPY3A
MAB3Y: JECCHMOH BA IIYPXOK I'PYHTJIAPJIA 3AMUH
BA MIOMJEBOPJIAPHU JIOMUXAJAIII ACOCJIAPH.
MABPY3A pexacm:

21.1 bomaHpwd MabIyMOTIApHU aHUKJIAIIL

21.2 Tlo¥ineBop ymuamyapuH{ aHMKJIAIL.

21.3 3amun Ba nmoiinesopnapHu ll-uerapaBuii xonar OYyindya XHMCOONANIHN Y3UTa XOCIUTH.
21.4 3amMuH Ba MONAEBOPIAPHU SXIIUIAIIHN MYbaHAUCIUK €UUMIIAPU.

JleccumoH Ba mIypok TpyHTIapja 3aMHH Ba TOWIACBOPJIAPHH JIOMHMXaNamiga acocuii 30THOOP
samuHu [l-yerapaBuii xomat OyiWua WOIam KOOWJIMATHHHM TEKIIMPHUINTAa bamja TPYHT HIIYH
KaTJIaMUHH MYCTaXKaMJIMTMHU OLIMPHILITA KapaTWwiraH TaAOUpJIapHU WIDIad YHMKWIIra KapaTHIaau.
[13,14,17,19]

I. YykyBuaH (JiecCMHMOH) TPYHT/IAPAaH 3aMHMH Ba MOiiIeBOPJIAPHM JIOoHUXaJaml TapTHOM.

1. 3aMuH Ba TOHAEBOPIAPHU JlOWMXaNall Y9yH TPYHTHHHT (DU3HMK-MEXaHHWK XOccallapy TaOUHid
Ba HaMJIaHTaH XOJaTIapd YYyH aHMKJIaHAagu. I'pyHTHUHI CONMIUTUPMA OFUPIMIH (), 3udinuru (q),
Hamurn (w), koBakmurk (IT), roBakiamk kodduumentd (e), MUk Oypuak  Kapimwiurd (o),
conuImTHpMa ENUIIKOKIUTH (c), uykum Monynu (E) kabu kypcaTKuwiap mrynap ;KyMIacHIaHIup.

2. Kymmmua paBumjga 4YyKyBUaH TPyHTTa XOC Oynran KypcaTkuwiap, SIOHH TPYHTHUHT
oonutaneny  aykum 6ocumi (Ps), Oomuranbpny uykwimn HaminrH (W), HUICOMH YYKHIIT KOPPUITHEHTH
(Ese) paMa rpyHT CUKWIIMIIHHN Y3rapyBYaHInK KodQduieHTn (o) aHuKIaHAIH.

3. TpyHTHUHI aHUKJIAaHTaH KypcaTKUwiapu OVyimya 2 Typra OYJIMHWIIA MyMKHH.

l-ryp. I'pyHTHMHT TamIKM Ky4Y Ba XyCyCHH OFMPJIMTMIAH HAMJIaHTaH MadTaard Kymmmya
YYKUAII KUAMaTH 5 CMJaH OLIManIu.

Il-ryp. 'pyHTHUHT TaIIK¥ Kyd Ba XyCyCHMH OFMPIMTHIAH HaMJIAHTaH MaWTaard KymuMda
YYKUIT KUAMATH S5 CMIaH  OpPTUK Oymasu.

3amuH Ba noineBopinap I Ba Il - yerapaBuii xomatmap OyHuua XrcOOIAHUIIN MyMKHH. 3aMUHHU
Il - verapaBuii xonmar OyHn4a XrCOOHM acocaH CEMCMUK paiioHIapaa KyJUIaHUIITA MyMKHH.

3amunnu Il - yerapaBuit xonar OyiinMda XucoOU 3ca XaMMa IIapOUTIIapAa TAPTUOH:

1. bouutanenu  mawsimymoTnap (TypHT Xoccaiapw, OWHO  JIoWHXacu) acocuaa OWHO
NOWCBOPUHHUHT TypH Ba YHUHT aCOCHH YirdamiapH OLUKA TapTHOAa aHUKJIaHAIH.

2. IloiineBop 4ykumM ymMmymui Kumimatu (S) aHMKIaHuO Termumuik mapt S < [S]n
TEKIIUPUIIAIH.

[TolineBOpHU yMYMHUH YYKUIIU:
S= S+Ssi (21.1)

0y epaa: S - MOWIECBOPHU TPYHT 3UWIAHWIIMAAH XOCHJ Oyinran 49ykum. Arap YYKHII KHYHK
KaTjaMuanap yCyiauaa aHHWKJIaHca:
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B - xoaddurment, rpyHTHH €H TOMOHra KeHraimm xycycusturu Oermmidam, $=0,8; h;j- smemenTap

kamnamra O6amanmmnry, hi=0,4 B; T4i=0li-Tro - TPYHTHHUHT | - KaTjiamM4a ypTacHgarn Kymmmda O6ocuM
. e 27,
kuiimatu, klla; o; - OocMM  TapKaJWIIMHU XHCOOra OJyBYM KOX(QHIHMEHT, Z:B Ba &FT

KuiiMaTanapu Oyiinda »aJBajjiaH OJIMHAJIY.
0y epna: e, b - moiineBopHM KaTTa Ba KHYHMK TOMOHJIAPH, M; Zj - MOWICBOP OCTHIAH | - KaTjiamra
Vypracuraga Oynran macoda, M.

Tipo - TIOMEBOP OCTU TEKHCIUTHIArU ypraua 6ocum, klla

z-fpo+Pyp' Tfpo (21.3)

NX
Oy epaa: P,,= R +yyp-01 - IO AEBOp OcTHAArH YpTaua 6ocuM KuitmaTu, Klla; Trme=y-d; - molineBop octu

TEKMCIUTUaaru Tabuuii 0ocuMm Kuiimatu, klla.
[o¥ineBopHUHT KymMMYa YYKHII KUMatu (Sg) Kyhumard udoja OWiaH aHWKITaHAIW:

n
Si=Y EshiKu (21.4)
i-1
0y epna: Eg - | - katiam yuyH HuCOmMid uykuin kodddunuenty; h; - i - xariaam kanuamnry; K - 3aMuH

UILIAIIMHA XUCo0Ta 0yBYH KO3 QUITUCHT.
Arap moiimeBop M b=12 M Ba yHmaH karra Oynca Kg =1 onunamu. JleHTacumon
MOW/IEBOPJIApHU 3pH 3 M rada, ajobHAa TypyBUYHM MONHAEBOPIIAp SHU 5 M raya OynraH xoJurapjaa:

Ksi=0,5+1,5 (P,, - Ps) Po (21.5)

0y epaa: Py - Oomurabnd 4uykum O60CHM, TaxpuOa HaTKamapura Kypa KaOyn KuinuHamu; Po -
oocum, Py=100 kIla.

VYmymuii xuco6 Hatwxkanapura Kypa S<[S],x mIapTu TeKIIUpuaagu. AKC XOJJa 3aMHH IOK
KYTapuIl KOOWIMATHHHU SIXIIMJIAM €KW MOWAEBOp YiIdamiapy AaHUKJIMK KUPUTHILITA TYFPU KEJIaaH.

II. Hlypxok rpyHT/IapAa 3aMHH Ba MOiIeBOPJIAapHH JIOHUXaJIalll.

Hlypxok rpyHTIap y4yH XaMm JOWUXaylaml >xapaéHd JIECCUMOH TIpyHTJIapJard kabu amanra
OIINPUIIAIH.

Hemak roxopuia OeirmiaHraH TapTHOra acocaH MOWIeBOp Yyiauamiapu aHukinaHaad. CyHrpa
MOW/IEBOPHU YMYMHUU YYKWII KUWMaTH (S) aHUKJIAHAIU:

S= S+S¢+Sq (21.6)

0y epaa: Sg - moieBopHH cy(o3ust (TPYHT TapKUOUAAH Ty3JapHH IOBHIIMO YMKUO KETHIIHN) TabCHPHIA
YYKULIHU, CM.

I'pyHT WYX KaTJaMHU 3WWIAHWINKAAH (S) Ba HaMIIAIIMAaH XOCHJI OYyiaraH Kymmmua (Sg)
YYKHLLIAp JIECCCUMOH TPYHTIapAari KaOu aHHUKJIaHAIH.

I'pynTnapuu cydosusi Tabcupuia YYKUIIM KyHHOaruaeKk aHWKJIaHWIIA MyMKUH:

n
Si=Y. Esh (21.7)
i-1



0y epaa: Eg - i - karmmam yuyH nucouit cyddosus xoddpdimenty; hi - i - KaTaaM KaldHIWTH, M.

XYKulI (Ssfi) KMAMATHHU aHUKJIAl KyWWAard TapTHOAa amaira OLIMpHIagi:

a) I'pyHT nmum  kamiamuaa xocua OynaérraH TaOUMi (Try), KYIIMM4a (Tgi) Ba yMyMHUi 6ocum
(Peyr=TrgitTapi) DMIOpanapud XOCHI KWIMHAIU. YMyMHH OOCHUMHHHI KaujlamMyajapra Moc KuiMaTiapu
acocupa Eg kwuiimatmapum kaOyn kwimHaau. Xucod E¢=0,01 Oynran uykypiwkra kKajgap JaBOM
STAMpHIaI. Xuco0 HaTIkanapura Kypa S<[S], . IapTi TeKIupuiIaiy.

JleccuMOH Ba HIypXOK TpyHTIapAa 3aMHH  XOJAaTHHM sXIMjam Oopacuia HIUIap amalra
omnpwiaad. TeXHUK WKTUCOAWN KypcaTKH4iap acocuja TaHiaad ONMHTaH MyBbaHIUCIHK €YMMIIapH
acocaH 3aMUHHHU 0K KYTapulll KOOWIWSTH SXIIMJIAIITa KypaTWiaAu. BU3HUHT MIapoOMTHMHU3[a acocaH
3uWwiam, OYII TPYHTIAPHH aJIMAaIITHPHIN, KUMEBUA KOTHPHUII KabW ycymap Kymiaamnaad. lypxox
IrpyHTJIapJa 3ca MOWAEBOPIAPHU arpecCHB MyXWTJIAplaH Cakjall ydyH XaM €Tapiid bUMOs yCYJIapu
TaHJIaHaIN.

22-MABPY3A.
MAB3Y: JleccuMoH Ba IIyPXOK I'PYHT/Iapaa OMHOJAp KYpuII Ba
yiaapaad ¢oiiganaHuml.
MADBPY3A pexacu:
22.1 YykyBuan OMHONAp OCTHIATY TPYHTIAPHH CYyB OOCTHPHO HaMIIaII OpKaJIM 3U4JIaml.
22.2 Kypunran OMHO OCTHAAry TPYHTIAPHA HAMIIAII OPKaJIM YYKWIIH XyCYCHSTHHHU OapTapad 3TuhIl.
22.3 YykyBuaH IpyHTJIApJa acoc Ba MOHAECBOP KYPUIIHUHT TEXHUK-UKTUCOOUN  KypcaTKU4Iapu
paKU/A.
22.4 YykyBuaH rpyHTIIap[a Kypuirad OMHO Ba HHIIOOTIAPHUHT JeopMalusiiaHul cabadbiapu.
22.1 YykyBuaH OMHOJIAP OCTHIATH TPYHTJIAPHU CYB 00CTHPUO
HamMJIall OPKAaJIM 3UYJIall.

JleccuMOH UYKyBYaH TPYHTJIAPHU CYB OOCTHpHO 3U4WiIall YCYJH, YJIapHH XYCYyCHH OTpHIIMTH
omuo y3-y3umaH 3UWIaHMII XoccacuaaHn ¢oinananmnany. [13,14] [pyHT CyB Tabcupuia HaMiIaHrad,
YHUHI OOLUIaHbUY MYCTaxXKaMJIMTM CEKHMH IacasIy Ba IOKOpHAA >KOWIAIIraH KaTiaMIaH XOCHI
OynraH GocMMIaH YYKWII coaup Oymaaw. byHAa rpyHTHHHT OCTKM KHCMH 3WWIaHAIW, FOKOPU KaTiiam
3ca 3UYJIaHMaraH XoJjaT/a KOJaH.

CyB OocTHpHII HATWXACHa TPYHT MAaCCaCHHHUHT XaKMUN OFupiury 12-2 maprarada OIIagy Ba
6-9 M uyKypaMkaaH Oolutad YYKWII HaTHXXacuia TPYHTHUHI MYCTaxXKaMJIMK KYpcaTKW4d OpTHO, cH
KWIMLI KYpCaTKU4YM Hacasan. YYKHII XOJIUCACH TyXTaraH XoJjaTura errad, pyHTaard 00cuM Ba yHAArdu
MYCTaxKaMJIMK Ba Je(OpMalMsUIaHUII XYCYCHATH OapKapopriamagid. AMMO MOWIEBOp IOKUAAH OyHIai
MyBO3aHaT Oy3Wjajy Ba KYyIIUMUa KyWIaHWIDIAp 30HACHAA TPYHTHU 3UUIAHWIIA Ba UYYKHIIH JaBOM
3TajIu.

I'pynTnapuu cyB Ooctupuil ycynu OwiaH IOKOpHAA aWTHO YTHIATaH ycyll SHIH —KypHIIHII
OomuaHagurad MagoHiapaa onud Oopuml Makcaara MyBO(UK XucoOllaHagu. JIOMHMXaJaHyBUM Ba
KypWiIaJurad OMHOJIAPHUHT XYCYCHIH OFMPIUTY KaTTa OYiraH xojja HamJjall yCyJiu OuiiaH TpyHTIapHH
3UYiall TaBCHs OTWIaAU. YOy ycyn OwmaH TpyHTIapHW 3uwiam Il - yu Tumparu rpyHTiapaa
Kymunanunagu. [13,14]

Jlecc Ba nmeccumoH UyKyBuaH TPYHTJIAPHM MOWIEBOp XaHIAKIapHUHU (KaTJIOBaH) HU CYB
6octupranna, uykum 30-40 cMrada Ba yHIZAH OpTHK OYJITaHW Ky3aTWJITaH.

22.2 Kypujran 0MHO OCTHIATH IPYHTJIAPHU HAMJIAI OPKAJIU
YYKHIIA XyCYCHSITHHM OapTapad >Tuhil.

bruHO Ba WHIIOOTNIADHM HWOIIATUIIAA yJap KypWiraH 3aMUHJIADHM MaxajUlMd HaMJIaHUIINA
HaTWXKacuAa UYKUIUIAp XOCWI OYnu0 OWHO Ty3miIMaiapuaa optukya jaedopmanusiap manmao
Oymanu. Bynmaii XonaTHW OJJIMHU OJUII YYYH JACTaBBAI TPYHT YYKWIIMHH TYXTATHIL, CYHTpa OMHOHU

y3 XOJIaTura KCJITUPUII KEpak.



UYyKyBUaHINKHN WYKOTHITHM MAabIyM Ba aMaliuil HyiapumaH OMpHW TPYHTHH HAMIIUTHHU
ommpuinanp. byHnaii xonmatna KaswiaraH XaHAakidapHH CcyB OocTupuO, UyKyBuaH rpyHT y3UHHHT
XyCycuil — ofupnuryaaH uykrupuiaanud. CyHTpa  KypwiMIl HIUIAPUHU TyraTuO, KaiiTa HamiaHuO,
NOWAEBOp IOKUIAH Oenrmianrad Meoépaa YyKTupuil —Taiukui 3twiaan. Hlynnai taxxpubanap acocuna
Hymanbe maxpra Ba YKpanHaHUHT OMp KaH4Ya MIabapiapuia OuHoimap Kypuirad. [14]

Buno Ty3unmanapuaa 4yKUII HATHXKACKAA KYIIUMUa 3yPUKHUIIUIAD XOCHII OYIMACIUK Yopanapu
WIIad YMKUIaIU Ba aMaliia KyJUTaHWJIa u.

I'pynTHH Hamiampa OWHO MOMIEBOPIAPUHUHT HOTEKHUC UYKUIIMHU OJAMHU OJIMII KEpak.
ByHuHr yuyH aBBanm uUykwiml kam OynraH OMHO acocH HaMJIaHAIW Ba acTa CEKWHIMK OwWiaH OoIKa
ydacTKajapra yTHiIaau.

AcocnmapHu TamKWIMK Hamjampaa YykyBuaH TPYHTIAQPHUHT OMHO acCOCHIATM XOJAaTHHH SIXIIN
Ypranu® YHUKHIN CYHTpa HamMJIall >kapaéHura YTHII Kepak.

22.3 YykyBuaH rpyHTJIapAa acoc Ba MOiiIeBOP KYPUIIHUHT
TeXHMK- HKTHCOAUH KYPCATKHUWIAPH BaKHAA.

UykyBuaH TpyHTJIapAa acoc Ba IMOWIEBOpIapHH YpHATHO, MHOOTIAp KYpUII Ba yJIapHH
WILIATHII Xap OWp sIKKa XOJaTja y3Wra XOC Maxcyc XycycusiTra sra OymmO, Oup Karop paxToprmapra
OOFNHK OYIHINTN MyMKHH.

WnMuii-rekmmpuin - uaopacd TOMOHWAAH Ha30parra OJWHTaH OWPWHYM THIAArd TPYHT
IApOUTHIA KypHJIaJuraH TYKKA3 KaBaTiIM WUPUK MaHEIUId OMHO KYPWJIHMIIHHHT TEXHUK- UKTHCOAWHN
KYPCAaTKHYMHHA TaXJIMJI KWJIWII Y9YH acoC Ba IOWACBOPIAPHHUHT KyWHJArW BapuUaHTIApH Kypuo
gukuarad:  [13,14]

1) uykypauru 3 M rada OFMp IOK OWJIaH 3MWIAHT@H acocra TacMacMMOH HWUrMa TOWAEBOp
YpHATHLIL;

2) xanuHIuTHA 3 M OyJard rpyHT €CTUKIA YPHATWITaH TACMAacHMOH MHTMa MOHIeBOp YpHATHIIL;

3) Acocy 3UYIAIITHPHUITAH XOBY3/Iap/ia MOoWeBOp aHeuiap YpHATHIIL,

4) Kecumu 30x30 cM cBaii noiineBopHr UykyBuaH KaTinamaaH 1-2 M. y3yH KWIHO YpHATHIL

5) duamerpu 0,5 M Oynran Kyiima cBaiiHu YVyKyBuaH KaTjaMHIaH 2 M. OpPTHK KHJINO
1977050018

Ymly xonariapaa acoc Ba NOWAEBOp Oapmo KWIMIIZNA TEXHUK- UKTHCOAMH KYpCAaTKMUMHU
TaxJIMJI KWIUII Y9yH Kamaunurda 4, 6, 8, 10 M mu necc  UykyBuaH XyCyCHSATIN TpyHTJIapAa Taxpuoda
VTKa3uiraH. Taxpuba YTKa3unaéTraH KaTiamiiaplaH KeHMHTH KaTjaM WIIOHWIA Xa)KMHH OFUPIUTH
1,65 T/™M>TeHr 6yaraH ruiCHMOH (CyrNIMHKaiH) 3aMHHIapiaaH uoopar. [14]

IOkopuna kypcatnd yTuiaraH BapuaHTIapAaH HWKTHCOIUI SHI TEXKaMIIMCH YYHMHYM BapUaHT
xucoOnanaau. by BapuaHTia cBaii-moieBop YpHaTUiNra HUcOaTaH Metai capdu 3-4 mMapTa, MexHatT
captdu 1,8-2,2 mapra Ba 3aMuH moiaeBop Oapmo Kuimui capd-xapaxkatiap 1,7-2,0 mapra xamaluim
ncootmanrad. [13]

WxkuH4uM TUnAard rpyHTIapAa xam OWp Heuya Typlard MoWAeBopiap KYpHII ¥3apo TaxJIui
KWIMHTaHAa SHT TEXaMJIM BapHaHT - YUYKyBuaH IpyHTHH OJJUHJIAH HaMiIa0 3W4JIall yCyNIu 3KaHJIHTH
MCOOTIIaHTaH.

IOkopuna kypcaru® yTuiran BapuaHTIApAaH HUKTUCOAMHA HYKTaW Ha3apAaH KYpCaTKU4M SHT
nacTu Kylima cBailuiu noiineBop ypHartum xucobmanagu. [13,14,17]

22.4 YykyBuaH rpyHTJIapAa KypWIraH 6MHO Ba HHIIOOTIAPHUHT
nedopmanusaHu cadadaapu.

BrHO Ba MHIIOOTNIAPHU HOTEKUC UYYKHUIAAH XUMOsIIam Ba YYKyBuYaH 3aMuHIapAard OWHOJIapHU
YYKUIIMHUHT OJIIMHH OJIMII ACOCaH yJApHHU CYBAaH BUMOS KWIMII Ba alipUM KOHCTPYKTUB TagOupiap
Oenrmnam OwjaH dYerapamaHu® JoWMxajmaml SKWH —BakTjaprada KyJulaHwmap sam. Taxpuba Ba
Ky3aTUIIapJaH MabJiyM Oyiuminda OyHmad TaaOupiiap MIIOHUYCH3 OYIu0 KYIuiad aBapus XoJaTiapu



103 Oepuiura cabad OVnraH. ABapus XOJIATHHHM HYKOTHII Ba OMHOHHM THKJIAII YIyH cap( Xapakariap
ouno HapxuauHT 30 -40% HM TamKwi 3TraH xoJuiap o3 amac. [13,14]

Ymly xonariapHu xucoOra ojiraH Xojijia KeHWMHTM BaKTAa JiecC Ba JIECCCHMOH  UYYKyBYaH
TPyHTJIapHU 3UYJIallra KaTTa abaMusIT Oepuiia OomIanu.

Anbarra OMHO KYpPWIMIIHHUHT HOJIHHYM IHKJIAJArd Xapaxkarigap Oupo3 KuMMaTiamicasia,
OMHOHM WIUIATHII JaBOMHIA TYpJIW KYpPHUHHIIJATW UYKUIUIAPHUA ONOM OJMHAIAM Ba KymMMYa capd
Xapaxaraap KaMasiu.

BuHONapHUHT HOTEKUC YYKUIIMHU OJIIMHU OJHUII BAKUAArM MEOo€puil MypHUKHOManapaaru
TanabmapHy Oakapuil OMHO Ba HHINOOTIAPHUHI MYCTaXKaMJIMIMH{, YCTHBOPJIMIMHU Ba HOpMal
WIITAIIMHA TaOMHHIaiaAu. buHomapna ityn kyiinb Oynmaiiauran aedopMalMsuiapHH XOCHI OYIHIIH
acocaH MHXECHEPIIMK-TCOJIOTUK M3JIAHUII 010 OOpHIAa, JOHMXalall Ba KYPHJIMIIHH TALIKWIJI STHIIIA
YN KyHuiTaH XaToNMuKIapaad Kemno YuKaIm.

WmxeHep-TeoJOruK M3JaHULI JIOMMXajall MIIMHW  TalKWI ATUII Y4yH MyXUM OOCKHY
xucobnanaau. UlyHunr yuyn OuHonmapia #ynm kyinO Oynmaiinuran aedopmanusiap maigo Oynumina
acocaH KypHJIHII MaiJOHYACH aCOCHHMHT TYJIMK YpraHMarahiuru cababd oOymaaw.

3amuH, TIoWeBOpIap Ba OMHOHW JIOMHMXaNaliia XaM XaTouukiap yapad Typanu. byHna acocan
KypUiIuIl oud OopmiiafuraH MalJoHJapra HO TyFpu ©0abo Oepuin Ba Meo€pwil XyXoKaTiapra paos
KWJIMAaCIUKIaH Kenuo ynkaau. bunonapaa iyn kyitn6 Oynmaiinuran aedopmanusiiap naiao Oynuimra
cababum alipuM Myxum cababiapau keatupamus : [13,14]

1) I'pyntra Oepunaauran 60CUMHH KaMaWTHpWO Oenrwiami, dYyKypiawk OVyiinad y3rapummHA
XaTo OeJrual;

2) 'pyHTHUHT YYKYBYAHJIUTUHU TYIHUK HYKOTMACIHK;

3) Ko3uk moiiieBopiapHu I0K KYTapyBUM KaTjaMrada eTKazMaciuK;

4) Ko3uk moiiieBopIapHUHT 0K KYTapuIl KOOWIUSTHHH FOKOPH OENTHIIAII ;

5) Ennama 6ocmmapan Xucora oMaciuK XOIIapH.

UykyBuaH TrpyHTIapAa OMHO Ba HWHIIOOTIAp  KypHIIAa adpuM Xoiulapaa — MeoEpHid
HypUKHOMAaNapHUHT Taladiapy TYIHK OakapuiMail KOJNHIIH, KypHIMII-MOHTaX MIUIAPUHH eTapiuya
Ha3opaT KWIMAaclluK Ba JIoMMXaga  KypcaTwiraH TajnaOnapHu Oaxapuiamaid — KOJMIIM HOTEKHC
nedopMarisIaHuITa Ba OMHOIapAa EpUKIIap maiao OYiuiy Ba cuHUIMra cabab Oymamu.

Bynpaii xomariap KyWujard viuiapHu Oaxkapuiijga coaup Oymuim MmyMmkus: [13,14].

1) T'pyatnapau 3uwiam ‘kapa€Huna, SOHM TPYHTJIADHM €Tapiid HaMJIMK OCTHAA 3W4JIall
JIO3MMIIMTHTa aXxaMusT OepMaciyK, TPyHTJIapJard HAMJIMK KaM €K~ OpTHKYa OYJInO KOJHII XOJUIapu.

2) Cpaii nolAeBOpIapHM eTapiinya €KUM JIoMMXaja KypcaTWiIraH Oelrura KOKWIMai KOJMIIH,
cBail MaTepHATMHUHT €KW OETOHHUHT MYyCTaxXKaMJIMTH NMAacT OYIHINu;

3) Kyiima cBaiiinapau Oakapuiina, KyWmiaéTrad cBail TapkuOIapu TYNPOK apaiamud KOJHUIIH,
CBail ypHHM SIXIIM TO3aJJaHMAal KOJIMIIM Ba XOKa30.

IOkopuaa xypcarmnran kamuwiukinap UYyKyB4YaH rpyHTIapAa KypuiraH OMHOJapAa HOTEKHC
YYKHIIAp COAUP OYIMIIMHY acocuii cababmapuaup.

Joiiuxanarad MabKyma?

8. 2 - M raua Oyncauu?
9. UyKyBUaHJIMKHH WyKOTHIITHH TYP3U OWIaH WyKOTHII YCYIIH.
10. YyKyBYaHIMKHA HYKOTHIIHN OOIIKa YCYJUIApWIaH KaiicuiapuHu Ounacus?

23.1 IloiigeBOPHH YCTKH 1032 KHPKHMHIa TAabCHP 3TYBYH

HOMAPKA3Wil KOKHM AaHWKJIaII.
CeiicMuk Xyaymiapna OMHO 3aMuH Ba moimeBopiapu [13,17] Tamabmapura acocaH Maxcyc

IOKJIap Typ KyMHuTa XHcOOJlaHaaW, yjaapra KyWnaarujgap KHpaad: JIOWMHH; Y30K TabCHp ATYBYH;
alobUIa; KUCKAa BaKT TabCHUp ITYBUH;, Ba CEMCMHK TabCHpIap.



IlyauHr OwimaH OWp — KaropJa HOPMATHB IOKJIAp, XUCOOHH okjaap KodhdHUIUeHTIapHUra
kynaiitupmiagyn. QPoljganmu Ba KopAaH XOCHII Oynran rokinap HopmatuB xonunparucu 0,8
KO3 PUITUCHTTa KAMAWTUPHIUO OJIMHA/IH.

[Mamon  TabcupH, TOpPMO3JAIl KyuH, KYIPUKIN KPaHJIAPHU TYyXTaTUIIJAH, 3JaCTUK
TOpPTMajapra OCHWIraH IKIAPHU HHEPLUUS KyWIapy Xucodra OJMHMAanaH.

CelicMUK Ky4 OMHOHM Xap TOMOHUZAH TabCHP 3TUIIM MYMKHH, IIYHHHT y4YyH XHcoOjarl,
VHHUHT SHT HOKYyJIali TOMOHHM O¥iinua Oaxkapuiaau.

Macananu OWIUHIAIITAPHIN YIYH KyHHAard MHECOJNHH KypaMu3, CHHWIN OWHOHHA TOPH3OHTAI
TEKHCIHUK OYiinya, €H TOMOHWTA HHCOATaH TeOpaHWIIHIAH KOJIOHHAHA YCTKH KHCMH V - Macodara
kyuagu (Oy epma V- ¢aszosuit kyuwmm). [17]  Komonnara Tabcup 3THO TypraH Oapua FOKJIapaH.
MOWACBOPHU  OFUPIMK MapKa3ura HucOAaTaH MOMEHTJIApHU COH KHUHMATIapHH{A Y3Tapuilid COAHD
Oynmanu Ba yHU KyWumaru udojamaH XHUCOOIaHAIM.

Mgv = N;" (V-en) + NkB (Vi - en) + Ne (ec - Vi) + Nk (Vk + ex) kH,m.
(23.1)

Oy epra N;" - Tom énmacu Ba TyCHHHIaH XOcHa OyiraH ok kH.

NKB - KOJIOHHAaHHM YCTKH KUCMUHHM OFHPJIMTH K H, ypad TypyBUH

N ¢ - 1eBOpHH OFHPJIWTH, KOJOHHAHU YCTKH KucMmu Oyimda kH,

N K - KYIpHKIY KpaHJiaH Xocuil OyiraH ok K H,

€H - TOWJIEBOp YKUJaH N;" roxu TabCHUpP ITAETTaH YKU
opacuiaru €nkKa, M,

VK - KOJOHHAa K - HyKTacHHH (Da30BHUH KYUUIIH, M,

ec - MoimeBop VKU OWiIaH JCBOp YKIapu YpTacuaaru elika, M,

€K - MOWIECBOP YKM OWJIaH KYNMPUKIHM KpaH TYCUHH YKU

ypTracumaru enka. M,
XuncoOuit ceicMUK Kydrd TabCUpPUAA MMOMIEBOPHU YCTKH 03aCHAa XOCHJ OYynmajuraH MOMEHT.
[17] Ky#tunaru ndona ounan xucoOaaHaIu.
Ms=S'H «xH.wm. (23.2)
H - Kononnanu Oanananur (HOHAEBOPHH YCTKU 103aCHIaH
Oomnrad). M,
S - KoJIOHHaHM YCTKM KHUCMHTa TabCHp 3TAaETraH CeMCMUK Ky4 K. H,
23.2 CeiicMMK Ky4 TabCHPHIA XOCWJ OYIraH XucoOWil eJKaHM aHUKJIAIIL.

KoHcTpyKuusinapHu  OFMpPIMKIApU HOpMaira napajieill HyHalnrad Xap Xwl HyKTajlapJaH YTraH
VKmap Oyiinua TabCUp ATraHJWIH YYyH, YJIapHM TEHI  TabCHUP 3TYBUHCH KyWuaarun udonanaH
torunaay. [17]

n
N=>N, .xH (23.3)
i=1
Xucobmam cxemacura Kypa pac -
N = N; + Nc + Nku + Nk, Kk H, (23.4)
Oy epma Nj - ToM €TMacuaaru Ba KOJJOHHAHY YCTKH KHCMHJIAH TyImIaéTrad OKap. kH,
N;=Njr+Nky, kH , (23.5)

NKH - KOJJOHHaHM OCTKM KHUCMHMHHU OFMpIWTH, K H,
ITolineBOpHH YCTKM FO3aCUHM UXTHEPUNM HYKTACUIda TabCUp ATAETTaH TEHI TAabCHP 3TYBUH
KyYHU TIOWJEBOpP OFHMPIIMK MapKa3ura HUCOATaH €IKacw TEHT.

ZNIII

Xy="r—. ™ (23.6)

N



&ku pac. - 1 cxemacura acocaH KOJIOHHaHU yCTH V - Macoara KydraHnaa
Xo= MSV/N M; (23.7)
CeiicMHK Ky4 TabCHUpPUA, TIOHIEBOP OFHPIIMK MapKa3ura HucOaTaH YHH acOCH F03aCH/Ia XOCHII
Oynanuran XucoOmii ATyBUH MOMEHTHH [17]
M=Ms+S ho+Q ho «H:w, (23.8)
ho - moiigeBopHu (oiimanm OaaaHIUTH, M ,
Q - moiineBOpHM YCTKH 1032 KUPKUMHIA TabCHpP ATYBYHM KyHIAJTaHT Kyd, KH,
XucoOuii 3ryBYM MOMEHTJIapJaH XOCWJ OYJraH enka TEHT.

eo=M/N, m, (23.9)
Xucobuit enkaHu Kywumaru udoaagaH aHWKJIAHAIH.
eg=eo + Xo (23.10)
23.3 3aMUHJIAPHM 0K KYTAPUIIMHU CeHCMUK TabCUPHU xucoora 0,1ud
aHMKJIAIL

CelicMuk Tabcupiapra y4ympaiaurad 3amMuHHU 0K KyTapuimman KMK 1.01-03-96 “3unsumna
XyIyanapuia KypHiauil Me€piaapyu’ Tanabura acocaH Maxcyc I0KIap Typ KyMura XucoOiaaHaIu.

bunora Ttabcup KuiaauTaH cecCMUK KydHH MHUKAOpHHHU [19] Meépuil XyxoKxaTuIa KEeATHPUITaH
Oepwiran ycyiiap OunaH aHWKIaHaAW. byHna OWHOHM (pa3oBHM XoJaTHard TeOpaHHUIIWHU XucoOra
OJITaH XOJ/Ia aHUKJIaHTaH CEHCMHK Ky4HHU XHCOOTra OJMII MaKcaara MyoQHUKIUD.

3aMUHHH [OK  KYTapuIId  KyWHJard IIapTHU OaXapWIWIIWHU TEKIIUPHUII  Wynu OuiaH
aHukiaHagu. [19]

N <m. ®/Kn (23.11)

Oy epma N - 3aMMHra HOMapKa3ui THK HyHalIraH TEHI TabCHp STYBUYH XUCOOMI

0K, (Maxcyc oKIap Typ Kymu Oyin4a). k H.

mc - Wm XxomatuHU xucoOra OJIyBUM celicMuUK Koddduiment [19] Tamabu  Oyiinya
KyHugarunap TeHr;
1,2 - AXJIUT KOATOWI Ba KATTHK My3JlaraH 3aMUHJIAp Y4yH. (KypWIUIIHM 1- maptiu
xojarinap Oyiinua);
baMmJla KOHCUCTeHIUA kypcarruun J. < 0,5; xaM HaMJaHTaH HUPHUK  TOIUIH, 3UY
KyMlId Ba TWUM rpyHTiap, 0,7 - koHcucTeHuus Kkypcarruum J. > 0,75 6ym ¢
CYBLUIMMHUIAaH KymJjiap Ba TWJUIM TPYHTJIap Y4yH.
1.0 - Oomika xaMa TpyHTIIapra 1y )KyMIIaJaH 3JIacTHUK My3JaraHyiapura
baM Kypwiniy (1- maptiu xonatnap Oyitnya).

® - 3amuHHM IOK KyTapumu Klla,

Ku - Hmony koaddunmenty, ceiicMuk Tabcuiaap Bakrura 1.5 TEHI KHJIUO OJHMHAIN.

3aMUHHH [OK  KyTapummHH XucoOmamma [19]  kypcarMacura acocaH — KyWumaruiap
AHUKJIaHATH.
UYerapapwuii 6ocuMIIap SIIOpaIapHHA YKIEHTPU CUTETIIAPH (€JIKaJlapy) TCHT.
e = p Ac/(cy + ) (23.12)

Oy epia p - TOIAEBOP acoc SAAPOCH KUPKUMHUHH PAUyCH, M ;



O - TIOMIEBOp YeKKacuIa XOCHJ OyiraH MakcuMai Kywianul, klla;

o, - Oy paM MuHuMan KyjaHum, klla;

Ac - molizeBop dyekKamapuaa Xocws OYiraH Makcumal Ba

MUHEMall KywlaHuIuap aiupmacu, klla;
Ac =061 -0;,Klla (23.13)
[NoiineBopnapHu 10K KYTapUIIHHA, YeTapaBU OOCHMITAP SITIOpATaPHUHI SKIIEHTPUCUTETH €TH eIl
HU MHUKAOpUTa Kypa KyWuaard MKKd xojarra Oynu0 axukmaHamu. [19]
1. Arap ep < en

®=0,58(01 +0G) , klla. (23.14)
2. Arap ep > em
bL o
o= ——"—,; «Klla. (23.15)
1+ 6 ep/B
Oy epma ep - XwucoOwii enka. M,

L Ba B - IlolineBopHU KaTTa Ba KWYUK TOMOHJIAPU YiI4amH, M,

JlentacuMoH moiiaeBopiaapHu xucobnamma L = IM TeHr ne6 oiMHAAM, YyHKH TOMIeBOpra
TyIIAETTaH I0KHA | M y3YHJIMKIa aHWKJIaHTaH.

[oiineBopnapHu CeficMUK TabCHpJAp acoCHAa XHCoOallga ylIapHH [03alaph Tyila 3aMHHTa
Terud TypMaciWIWra XxaMm HyJd KyWHiIaau, SOHH YHUHT acoCH F03aCH KUCMaH KYTapuinO TypHIIUra
pyxcar 3Tunaau. (KUCMaH y3UJINII).

Bynunr yuyn [19] tanabura kypa Ky#Wugaru mapT KaHOATJIAHWIIH JIO3UM, SOHH XHCOOWA
IOKJIApAaH XOCWJ OYiras enka, ymoy MOHAEBOp TOMOHMHM Y4JaH OMpUra TEHI €KW YHAAH KHYKHHA
OynHIIM Kepax .

ep< 0,333 L, oM (23.16)

IOxopumarn  xonarma 3aMHUHHH FOK — KYTapuId TOWIACBOPHH IIAPTIM F03acW  Oyinda
aHUKJIaHagu. PacM - MOHAEBOpHU IIAPTIM K03aCH A TEHT.

A=bl M (23.17)

[NoiineBopHM KaTTa TOMOHHM 3ca, HKKUHYH mapTiau (15) nudomacu dunan xucoOnanany, Oy xonga
yerapaBuii bocuMiiap 3KCIICHTPH CUTETH Kyiunaru udomaa ownan xucobmanaau. [19].

L’ Ac
en= ——  ———— cM; (23.18)
6 o1+ 0,
IMoiiieBOp acocy r03acHaaru MakCUMal XHCOOWH KydJIaHHIII MOM/IEBOPHU OFUPJIUTHHA

X1coOra oMaraH xonja aHWKJIaHraH MaKCUMaJjl Ky4IaHUIIJaH KaTTa OYJIMaciurd mwapt EKu
(e} '1 < 6’1
o'y - Illaprmm sura L' sra noiinesop 3aMuHMaa Xocun Gyiran Makcuman Kyunamwm, L' xITa .
24-MABPY3A.
MAB3Y: HoycTHBOp CTPYKTYpPaJH I'PYHT/IN 3aMHUHJIAPHH 10K KYTAPUIIMHHA
AXIINJIALI yCYJIJIapy Ba yJapAa HILIATWIAAMIaH TMoiAeBOp TypJapu.
Maspy3sa pexacu:
24.1. HoycTtuBOp CTpYKTypasy IPyHTHH 3aMUH cudaTHIa WIIaTHLL
24.2. VTa uyKyBuaH rpyHTIApAA MOHACBOP GAPIIO STHII YCYIIIAPH.
24.1. HoycTHBOpP CTPYKTYpaJH I'PYHTHH 3aMHUH cudaTiaa HILIATHLI.

HoycTtusop cTpykTypanu rpyHTIN 3aMUHIapAa bUHO Ba MHIIOOTNIApHU KYPHWINIIH, WIUTATHIINLI

KapaCHJIapuHU  KYN WWUTMK Ky3aTHILIAp TaXpuOacu WHIYHH KYpCaTAWKU, TPYHT CTPYKTypaslapu



KyKUCJIaH Y3TapuIly NOMAEBOP, YHU YCTKH KOHCTPYKLIMSIApUHU OaramMoM Oy3WJIMIIMIa Ba CHHMIINIA
onub kennb UMopaTiIapHH UILTATHO OynMaiinuran napaxara kentupud Kyimokaa. [11,13]

Bynmaii  xomatmap 1-2 Masbpy3anapaa  Kall ~ KWJIMHTaH IIaxap Ba axonM sIIaiauraH
KHUIIUTOKJIapAa Tanodarra yupra Kyrurad OWHOJApHU MHUCONHIA KYPHII MYMKHH.

MabiayMKu TPpyHTIApHH CTPYKTypajJapuHH Oy3WIMIIM Ba yjaapAa KaTTa UYYKUIUIAPHA XOCHI
Oynuimra QU3KMK Ba MEXaHHWK TabcHPJAp cababaup:

®@u3uK Tabcupjapra acocan Kyﬁnﬂarnﬂap KHUpaau - TPYHTIApHU HaMJIAHWIIN (J'ICCC Ba

JIECCHIMOH, KYITyBYaH THWJUT), My3JlaTaH TPYHTIAPHU DPUIIHN;, XUMHUSBUN Ba MeXaHUK cyddosusmap,
TPYHTIAPHA EMHUPHITHIIIH.
MexaHUK TabcHpiapra 3ca TaIllKWH IOKJIApHU KYWWIHIIN, JMHAMUK TabcUpiiap (KaJITUPATHUIII,

TeOpaTull, KaTTUK MOpTIall, €K ep KUMHUPIIALIN).

MexaHnk Tabcupiapra jJoHanapu OorimaHMarad €ku Oy OorjaHraH (TYTHHHIIHN) TPYHTIAp
cesrup Oymaam, MacamaH: OYymI Xojarmarn Kymiap, OYIN Ba CyBra TYWHWHTAaH TMJIICHMOH TPYHTIIAp,
rTUUIap, TapuQaHrad Ba OolIKa rpyHTIap aAeopManus oepaiu.

HoyctuBop cTpykTypanu rpyHT/Iapia 3aMUHIapAa MOMACBOP 0apno KWW YUyH, FOKOPHIATH
TabCUPJIAP HATWKACHIA XOCWJI OYJIaIuraH YyKWIUIApHU O0apTapad KUIHHUIIHA 3apyp.

HoycTtuBop crpykrypanu rpyHTIapHU 3aMUH cuaThaa UIDIATAINAA KyHuaard ycyuiapau [13]
KyJ1am TaBcus aTunanu. [ pyHTnapHu cyHuid (Mex aHMK Ba KUMEBUH) WyIiap OuinaH MyCTaxKaMIIMTHHH
OILIMPHIIL.

I'pynTnapHu KoTHpHILAA, yJapHH  FOBAaKJIapMHM KaMaWTHPHII YYyH Maxcyc KUMEBHH
KOpUIIMAJIAPHU TPYHT FOBAKJIHMKIApHUra 000pmiIagn €K HCCHUKIMK TabCUPHUAA TPYHT KU3AMPHIALU.
[13] IyHunr yuyHn amanaa rpyHTIIapHU KOTHPHIIIA [IEMEHTIIAI, THIUIHIIL, CYIOK COMOJ, JJIEKTP, MyM Ba
WCCUKJIMK TabCHUp 3TTUPULI YCYJUIApH KeHI KyJutaHuwmagu. [13].

24.2. Yra UykyBYaH rpyHT/1apJaa nouaesop 6apno 3Tuil ycyJuiapu.
3amunHU, [-Typra xoc yra UYykyBuaH rpyHTIap Srajurad €TraH Ba yJIapHH KAIHHINTH 5-6 M

atpoduaa Oyica, moOWACBOp Oaprio ATHIAA KyHUAard 4opa TaJAOUpJapHU KYJUlall TaBCHUS 3THIIAJIH.
[13,20].

1. Mabannuil rpyHTIapAaH NOWAEBOP OCTUIa, TPYHT ECTUKIAPH KWIMIL, TPYHT ECTHKIAPHU
KWIMLIAA: TPYHT XWJIMHH, YHU 3WWIAIIHM, 3UYJall HAMJIUTUHHM, €CTUKHM YiIYamilapiHH Ba OOIIKa
3apypHil uiuiap Me€puii Xy¥oKaTiapHu Tanabu acocuaa oaxapuiany. [13]

2. I'ypsunap €pnamuna 3uuiainr, Oy yCys aMmaiia KeHr KyJulaHwiaaud. Arap 5-6 MeTpiau yra
UykyBuaH KarinamiaH 1,5-2 MeTpH NOWAEBOPHU KYWHININ YYyKYypIWTHHU OYHIN YIyH, YHKHO KeTca,
KouraH 3-4 MeTpu  Jolmxaja Tajad STHITaH TPYHT 3HWIMTHrada Typ3d €paaMuna KaTHpHIaiu.
I'ypaunapan orupmuru 50-100 xH atpodunma Oynamu. ByHna rpyHTHM HAMJIWTUHH aHHKJIAIl Ba YHU
3UWIATHUINITA MaoKyJ HaMJIMKUHH TaMUHJIAII
acocuil unnIapaan oupu Oymaam.

1 Ba 2 OaHmapza TaBcus STWITAH yCyJjlap 3aMHH TalépiaHca pyHTHH 3UWIMTHHY J1abopaTopus
ycynua aHukKiaad Ky3ja T YTWIraH 3UWIMK KypcaTTW4yM TaMUHJIAHTaHJIaH KEWWH, MOoHaeBop Oapro
STHIIAJIN.

3. Kyunaguran moieBOpHU yTa UYKyBUaH TPYHTHH TYyJa KecwO yTHO, WIOHWIA TPYHTra
TasHTUPHLI (CBail - yCTYHJIH, TIOHAEBOpIIAp).

4. lloprnatum ycynu €paamuia TPYHTHH yTa YYKYBUAHIMK XYCYCHATHHH KamaWtupuml. byHma
CyB HHIIOOTJIAPUHU KyPHIWIIH/IA, AUTHITAH YCYJTHH KYJUIAIl SXIIN camapa Oepaju.

3amunnu ll-typrarn yta YykyBuan rpyHTIap sraniab €rran Oyica, Kydugard TagOUpiIapHH

KYJutain TaBcus sTunanu. [13].

1. Arap yra UykyBuyan rpyHTiap kKamuaaurd 10 metp arpoduma, Kypwiaaurad OMHO EKH
MHIIIOOT OFMp Ba KYII Hujuiapra MyJDKajulaHrad Oyiica - OyHna UykyBuaH KaTjaMHHM OyTyHiai kecuO
YTHO, MIIOHWIN TPYHTIapra TasHaJAUTaH CBail - YCTYHJIH MO IeBOpIIap UIIIATHIINIIN MaOKyJIIHP.



2. Apanam ycymwiap OwiaH IpyHT KaTIaMUHM 3UWIMTMHU OWIMpHIN. ['pyHT XaHAKHra CyB
OocTupUIUO, TPYHTHH XaKMH OFUPJIMTH OLIMPUIagy, Oy KapaéHla TpyHTIA 4yKWII coaup Oynaau (y3
OFUPJIMTMHU OIIMIINIAAH), Ym0y OOCKMYIaH KEHHH TPYHT, pacM B, MacCHBHJA XWUCOOH MOPTIOBYH
MoJia OuiaH, XUCOOMH YyKypJIMKIOa MOpTIAIl CONUP KWIMHAAW, CYHIPa TPYHTHH YCTKU KaTJIaMH
ryp3uiap OniaH 3u4IaHaau.

3. Cyrok comon é€paammuia TpPyHT MacCUBH KOTHpHiIaau. ByHaa TpyHTHM — FOBAKIIWIH,
JOHAJIOPJIMTH, TPYHTAArd HaMJIMK Ba  OOlIKa >KMXaTinap Me€puil XyxokaTiapia TajnaOu acocuia
OakapuIaam.

4. VccukiIMK TabCUpUAA KU3IUPUO IPYHTHH KOTHPHII.

I'pynTnapuu Typura kypay €ku Oy XWi MoiaeBop 0apno KWIMII YCYJIHHU WKKH Ba y4 XUJIHMHU
onmub ymapHM XHUCOONAll, TEXHHUK HMKTHCOIWH KMXAaTIapHUHMA COJMINTUPUII HATHXKACHIA camapali
BapHaHTH AHHKJIAHAIH.

[loiineBop Oapmo Kuwiviiga MaoKyJd Ba caMapaid yCyJJIapHH aHMKJIAlla, 3aMUHHH CYBAaH
XUMOSJIAII Ba Maxcyc CyB TYCKWY TaJOHMpJapH KHIHIL, MOWIEBOPIApPHH WMOPATIAPHH HILIATHIUIIN
JaBpuaa, Oy3WIMIIN Ba CH KWJIMIIMHU OJJUHH OJIaIH.

By kuxatnapHu Taxiauia KWiaMiaa, OMHO Ba MHIIOOTIAp KaHAad penbediau ep maiinonmapra
Kypwiaérrany, Oom pexaga OWHONApHM Ba TYIXOHA, KyKaJaM30pJAUTHPUII MalZOHJIApUHH
YKOWTAIIMIIK; OYHK apHKJIapHHU YTUIIH, cyB (paBOpOapuHM MaBKy/UIMTH Ba OOIIKa MIUIAp 30THOOpra
OJIMHAJY.

buHomapHn KaHIall KOHCTPYKLUMSAIAH KWINHUILY, ylapAa ep Tynaaap MaBXyIUINTH, YIapHH
pekazaru KypUHUINW, KyHunaaurad aedopMalus YOKJIapu YOKIap opacuiard macodanap xaM 3aMuH
TPYHTHHHU Tougacura Mocinuru. Sonu doknap opacugaru macoda 30 metp - I toudagarn UykyBuan
rpyHTiap yuyH 42 metp [-um toudanu rpyHTiapra Ba 72 MeTp OolIKa rpyHTIAp YUyH YYKYp TaxJIWI
KUIUHaaW. buHO aTpoduna moiaeBOpHH CYBIaH CAaKJIOBUM Mynakimap KWinHAIW (CyB YTKa3zMalauraH
MaTepuanaH), WyIakiIapHA 2HT KaM XOJJard 5HU 1,2 M OYiumm Kepak €KW MOWAEBOp KyWHIIHII
yykypiurugan 0,5 M SHIUpOK KWiuO  JoiinxaimaHaam. wynakiapHu wHmootnan 0,03 kusumkna
KUJIMHATH.

bunora xupn6 xenaérraH WMMMIIMK CYBH Ba MUUIA0 YM KWITaH OKaBa CyBJIapH KyBYpJIapHUHU
YyokJapu cudartiu OMPUKTHPWITAH OYJIMINM, YHAAH CYB YMKUO OKMAaciIWId TAOMUHJIAHTAH Oyiumm
3apyp. UYyKyBuaH TpyHTJIM 3aMUHJIApAard CyB KyBypJapu MaxcCyc JIOTOKJIapra YpHaTWINIIN Kepak,
notoknapHu umopataad 0,025 kusnukna YpHatwinimm 3apyp. PaBkynoraa, KyBypliapJaH CyB YHKHO
KeTca, CyBJlap UMOpAaTAaH MabiyM Macoda Hapura JIOTOKJIAp OpKajdd OKHO KeTHUIIM TAOMUHJIAHWIIH
JIO3UM.
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