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Ywoy ycnyouii kypcamma «buno éa unwoomanap Kypuauuiuy,

“Cepsuc(yti-oicou  KOMMYHan, — mauwud  xusmamaap)”,  “Myxanouciux
KOMMYHUKAYUALAPU KYPUIUWU "UYHATUWMY VYYH MYIACANNAH2aH OYIub, mavium
UVHAIUWIAPUHUHE 0A6lam CmaHoapmiapuea 6a HAMYHAsUU (an oacmypiapu
manabnapuea Moc Keiaou.

Venybuii xypcammada xuckawa Hazapui Maviymomiap, a1abopamopusi
KYPUIMAIAPUHUHE MY3UTUWU 64 UWAAWL NPUHYUNU XamMoad UWHU Oadxcapuid
mapmubu bepunean.

Venyouii kynnanma « MyxaHouciux KOMMYHUKAYUAIAPU
Kypunuwuy Kkageopacu ycuyout
uueunuwuoa (maxcnuc 6aenu Ne

2013 11.) macouknanean.

Kypunuw  ¢paxynememu  ycnyoutu
KeHeaul MOMOHUOAH MABKYIIAHUO
yon amuwiea mascusi KUJIUHOU.

«Maotcnuc 6aenu Ne 2013u»
Tyzysuunap: Kama YKumyeuu Mamamucaes .1
Takpuszuu: Kamma yKumyeuu Maopaxumoe M.



Jlabopamopusa uwinapunu daxcapumiHunZ ymMymuil Kouoaiapu

Jlabopamopuss uwiniapu  kagedpadoa mysunean  Jcadsan  Oyuuua
basicapunaou. aoeanoa xap Oup uwiHuHZe Oadxdcapuui mMyooamu
KypcamuneaH.

Jlabopamopus uwinapunu oaxcapuws y4yH, maiada o10UHOAH UWHUHE
maxcaou, 1abopamopust KypuiMacuhune mysuiutiu, uiiau mapmuou éa
uw Oytiuua Hazaputi Ounumiapea 32a oYU Kepax.

Jlabopamopuss uwu 15 kuwunux eypyxaapea  Oyiumeanm  xonoa
aabopamopus  dapcu  oaub  60pysuu  YKumysuu  paxoapaucuoa
basicapunaou.

Tasicpuba namuscanapunu xap oup manaba y3 oagmaprapuea é€3ub
on1aou.

Onunean  Hamudcanap  0apc  oxupuoa  YKUMysuu  MOMOHUOAH
MeKUUPULAOU.

Hasbamoaeu nabopamopus uwwunu Oadxcapuwi onoudan manada
My2ailaHean uw oyuuda xucobom monwuupaou, akc xon0a Hagbamoazu
Jaabopamopus uluHYU baxcapuwiea pyxcam depuimaiiou.

Jlabopamopusi dapcunu Koaoupean manadda, mMaxcyc Kyuumda iHcaosai
OyuuYa uwHu baxcapaou.



1-TABOPATOPUA NI
BOCHUMHH VJIYAI TYPJIAPU

Numauar makcaau: bocuMm ymyoBuu acOOOIapuHM TEKIIMPUI, YIApHU
AHUKJIMK JlapaKaCUHU aHUKJIaIl.

YMymuilt MabayMoTiap

Keitnaru Baktiapaa (aH-TEXHUKaHUHT PUBOXJIAHMILN Ba KYJUIAaHUII KyJIamMu
KeHranb® Oopuiu OOCHMMHH YI4OoBUM acOOONapHU Typiu XWUIKM Oynumm Tanad
KUJIA .

Bocum yrnuoBum ac6o0apuu Kytuaaru Oenrunapura Kkapad XuiaHaIu:

1. Viraam coxacu 6¥iinuda;

2. Nmnamm ycynu 6yitnya;

3. AHUKJIUK Japakacu Oyiinda;

Viyam coxacu Gyitnya 6up Heya Xy 60CHM YI4oBUM ac6061ap Ky IUTaHHIAIH.
AtMocdepa GocuMHUHM Yimyamn ydyH - OapomeTp, atMocdepa O0CUMHIAH OpPTHKYA
OOCUMHH yiyam y4yH - MOHOMETp, aTMocepa O0CUMUAAH NacT OOCUMHHU Yidarll
YUyH - BAKYyMMETp UIILJIaTHIA]IH.

Nunutam ycynu 6yitnya 6ocuM YirduoBun ac6o0ap: CYIOKIUKIN, MEXaHUK, FOK
HOPUICHJIN Ba 3JIEKTPUK OYIaiu.

Cyrokiuk 6ocuM Yr4oBYHM ac000J1ap TUIpOCTATUKAHUHT aCOCUM TEHIJIaMacura
acocilaHaIu:

P=Py+ jh
Oy epna P - uznanaérran 6ocum, Py - Mabirym OViran tamku 6ocum.
Y - CYIOKJIUKHUHT baXXMUU OFUPIIUTH,
h - P Ba Py Gocumitap opacumary CyroKJINK YCTYHU OalaHIJTUTH.

Cyrokmukia 00cUM YI4OBYM aCOOOHUMHT SIXIIM TOMOHM INYHJIaH HOOpPATKH,
KypuiiMa COJJia TY3WITaH Ba aHUKJIHK Japakacu aHdya FOKOPH, JIEKUH YIYalll coXacu
3 armocdepanan karra Oyamaran 6ocUMIIapHU YITdanu.

Mexanuk 00ocuM yrdoBYM ac6001ap 2ACTUK MAaTEPUATHUHT OOCUM TabCHpPHUA
nedopmalusUIaHUIIM ~ XucoOura wunuiaad. byHpmailt  acOo0iMapHMHT SHT Ky
TapKaJTaH! NMPYKUHAIA MOHOMETPIUD.

[IpyxuHaiyn MOHOMETp TY3WIMIIMHUHT OAJUNINTH, OOCHUMHH Yiyall
KyJalJINTY, UXYaMJIATH, 3HI aCOCUIICH YII4alll COXaCUHUHT KEHIIUTH (YH MHJLTUMETP
cyB yerynnman 1000 kr/cm® raga GynraH GOCHMHH yimdail onagy) YHHHT KaTTa
WMKOHHUSITTA ATa SKAHJIUTUHU OWiaupaan (2-pacum).

IOk nopmennu 6ocum yimyoBuM ac600 MopuIeHTa KYWUITaH 10K TabCUPHA
MOPIICH OCTUATY CYIOKIMKHU CHKWIUIIM Xucobura unutaiau. [lopmien 2 octugaru
OO0CHM MOpIlIeHra KYHWIrad 10k 1 HUHT OFMPJIUIY OWIIaH aHUKJIaHau (3-pacMm).

DnekTpuk 6ocuM YaoBun acbobap.

Bocum YymuoBun snektp acbobiapuma (3-pacM) OOCMM KUWMATHUHU KaOysl
KWJIMO Ba YHUHT 3JIEKTP CUTHAJ cu(aTuia y3aTyBUHd 3JeMEHT OYyinubd O0CUM NaTyuru
XU3MaT KUJIaIu.



Xo3upru aaBpAa OOCHMHHU 3JIEKTp yiuam acOoOmapu €paaMuia yiadamina
WHAYKTUB, CHFUMJIM, TIbE30DJIEKTPUK, SPUM  YTKA3TUWIM  JaTYAKIAp  Ba
MOTCHIIMAJIOMETPUK JaTYMKIAp KyJUlaHWiIaad. bapkapop oxumimapaa OGocum
MyJIBCAIUSCH JKy/1a KaTTa Oyirana 3JeKTp Yirdann yCyiu SXIITN HaTwKanap oepaiu.

Mexanuk OocuM Yia4oBYM acOoOjiap HaMyHajad Ba TEXHUK acOoOJapra
oymuuanu. Hamynanum Oocum YyidoBuM acOOOJapHUHT aHUKJIMK Japa)kacd aHda
oKopu Oynmanu. HamyHanm OocuM ViadoB4YM acOoOyiap acocaH TEXHUK OocuM
ymyoBun acOOOMapHM TEKUIMPHUII Ba TAKKOCHAIl YYyH XHM3MaT Kuiaau. TexXHUuk
0ocuM YI40BUM acOOOJApHUHI AHUKJIMK JapakacH KaMpoOK, JIEKUH TYFpUAaH-TYFpH
OOCHMHH ynyamaa KyJJaHUIaIu.

1 — pacm. — i
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3 — pacm.
MUARUGMIEPMETRD
membpana
N0 ITe HYUO MEITED

I
Homenyuomempurx Oocum damuuzu CXemacu
4 — pacwm.

Ha M HA AL _ MEXHUK
Mo 10 Memp . MO HO MEILD

-

focum darminzi

Rypuama cxemacu

5 — pacwm.
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JlaGopaTopusi MINMHUHT MAaKCAH.

1. TexHMuK MOHOMETPHH HOMAabJIyM MOHOMETpra HHcOAaTaH TaKKOCJaIll Ba
TEXHUK MOHOMETPHHU aHUKJIMK JapaKaCHHU aHUKJIaII.
2. IlotenmmanomeTpir OOCUM JTaTYUTHHU TaKKOCTIAII.

JlabopaTopusi KypWwIMACHHUHT TY3WJIHIIN

CyroKIIMK HacocJaH HOMAabJlyM MOHOMETpra KEeHWH TEXHHK MOHOMETpra Ba
NOTEHIMATIOMETPIN OOCHM JaTuurura ysatuiaiu (5-pacm), 60cuM KuiiMaTH HAcoc
épaaMuia y3rapTupuiIaau.

NHuHr 0akapujanim TapTuon

1. Cucremana 6ocum KuitmatuHu 15-20 maptaba y3raptupud, HabMyHaAJId Ba
TEXHUK MOHOMETPJIAPHH KYpCATUITUHU OUp BaKTAa €3U0 OJlaMu3.

2. ITlorenmmanomerpiu OOCUM  JATYATUHU  yiab, MUUIMAMIIEPMETP
KYpCaTUIIMHU HOJIb IIKajlara KeJITHpamMu3 Ba OOCUMHHUHT Xap OUp KUWMAaTu y4yH
MUJUTHAMIIEPMETP KYpCATUIINHU €310 0JIaMu3.

3. TexHUK MOMHOMETPHM HabMyHaJIH MOHOMETpra HHUcCOATaH YETIAHUIITUHU
AHHITATMH3: 5 =/ T 10 | %100%

0

4. TexHMK MOHOMETPHH aHUKJIAII Japakacura Kapab yHHHT HINTa SIPOKJIU EKU
APOKCHU3 SKAHJIUTUHU aHUKJIANMU3.

5. TlorenmuanomeTpin OOCUM AATYUTMHM TAKKOCIAHAAW Ba TOK KYyUMHUHT
O0ocumra nucOaran rpaduru ynsmnaau. (J=Ff(Py)

6. bapua TaxxpubasaH oNMHIaH KUiiMaTiIap KyHuaary skajasajira Tyaa3uiaan:

Py Py J 5= /@/*100% DciatMa
2 2 )
Krc/cMm Krc/cm MA

XHCOOOTHUHT Ma3MyHH

1 Bocum yimuoBum acO00JapHUHT TYy3WIUIIK Ba MIIUIAIIN XaM/la Ha3apuil TylryH4yasiap.
2 JlaGopaTopusi KypuJIMacu Ba YHUHT UIILTAIIIN.

3 Taxpuba HaTHMX)aTapy TYIIFA3UITaH >KaBaJl.

4 TakkocmoBuu rpaduxiap (J = f(Po) Ba (J = f(Pr).

5 XaronuKHU aHUKJIOBYU XMCOO OOFIIaHUIIIN.

6 W saxynu 6yiinya xynocanap.



Ok whE

Ha3zopar caBosiapu

bocumun Kanaait acoobnapaa ymuanaau?

['uapocraTuk OOCMMHY YITdalll Kaiicu TeHTlamara acociaaH u?

bocum yimuoB ac6o6apu Kaiicu Oenruiapra Kapad TypiaHaan?
DJIeKTpUK 00CUM VI40BUM acO00Iap KaHaal UIianu?

HabMmyHanu Ba TEXHMK MaHOMETpJiap Oup-Oupuian Kanjaai papkinanagu?

2-JIABOPATOPHS ULIN.

BepHy//IN TEHrJIaMacMHM TaKPUOaAa TeKIIUPUINIIA
(KypUHMIIIN)

NumHuHr Makcaamu: bepHy/uiM TeHTJIaMacMHU TaXpuba yau OuiiaH HaMOEH STHI,
OKUM TE3JIUTU Y3apuIlld OWJIaH MOTEHIIUAT Ba KUHETUK dHEPTUSIIAPUHU Y3TapUIlIuHU
AHUKJIAILL.

YMymuit MabJaymoTaap.

JlabopaTopus UiMHU Makcaau bepHysum TeHraamacuuu Taxpuda Wy OunaH
HaMmo€H stutaup. [y cababnu Kyitunaru Basudanap Kynunaau:

1. VsrapyBuan 1o3amm KaHammapaa 6apKapop XapaKaTJaHyBUM —CYOKIHK
OKMMHHUHT YMYMHI1 OOCUM Ba MTbe30METPUK OOCUM UYM3UKJIAPUHU XOCUIJT KUJTUIII.

2. V3rapyBuaH 103anM KaHaJIapaa CYIOKIMK capdM Y3rapHilM HaTHXacHia
TE3JIMK OOCUMHHUHT Y3rapuIIMHUA Ky3aTHIIL.

Bapkapop xapakat oKuM Te3JMrd Ba OOCMMM BaKT YTUIIN OWUJIaH MabliyM Oup
KecHM/Ia y3rapmac OYJIuIy OmiiaH XxapakTepiianaay Ba Oy Kartanukiap dakaT KecuM
F03aCH y3rapuIlnIaruia y3rapuiid MyMKHUH.

bepHyn TeHTNIaMacu CYIOKJIWKIIAp O0apKapop XapkaT Ha3apHsICHHUHT acoCh
XUCOOJIaHUO, SHEPTUSHUHT CAKJTAHUII KOHYHUHUHT aHAIUTUK KYPUHUIIIAIUD.

Nnean cyroKIMK 37€eMEHTap OKUMYAcH y4yH bepHyIuim TeHrinamacu KyWuaaru
KYpUHULIAA E3UTAM.

P, V/ P, V/
Z, +—++-2=7,+-%+-2=Const (1)
y 29 y 29
Oy Tenrmamana Z,,Z; -l - I, 1l - Il kecumnapgaru xoJjiaT T€OMETPUK OaaHIJIUK
(conuiTUpMa MOTEHIINAT SHEPTHUSACH )
P P
-1 -z -l - I, Il - Il xecummapmaru mbhe30METpUK OanaHIuK (O6ocuM
/a4
COJIMIIITUPMA TIOTEHITUA DPHEPTUSICH)
V12 V22
24" 2a -1 - 1, 1l - II kecumpaaru Te3nuk O0CUMH (COTUIITUPMA KHHETHK SHEPIHSI)
g 29

Y - CYIOKIIMKHUHI' COJIMIITUPMA OFUPJIUTU
J - OPKHUH TYNIXAIOHN TC3JIAaHUIIIH.



Pean cyroxinmknap oxKMM4Yacu ydyH DbepHyiuIM TEHIVIaMacuHU Kyduaaruda
udoaanai MyMKHUH:

2
Zl+i+ﬁ:22+&+%—v2+hW (2)
y 29 y 29
TEHrjIaMaza;
hy -1-1, 1l-II xecummap opacugard CylOKJIMK XapakaTH AaBpHa OOCHMHUHL
(PHEPTUSTHUHT) HYKOTHIIMIIIN.
oy, - Kopuomuc koaddunumentu, -1-1, 1l-1I kecumnapna te3nuk HOTeKHc

TaKCUMJIQaHHUIIINHU KypCaTa/IH.
Tyna okum yuyH bepHymmm Tenrnamacu (2) kypuHuiga Oyiaaau, amMmmo Oy
X0J1a:
P - cytoknmukHUHT abCOII0T O0CUMHU
V - CYIOKJIMK OKUMHUHHUHT ypTaya Te3JIUrU

Q
\ W (3)

OyH1a

Q - CYIOKJIMK OKUMUHHUHT capdu

W - CYIOKJIMK OKUMUHUHT KYHTIAJIAHT KECUMHU.

CyloKkiIuK OKMMH Oup KecuMJaH MKKuHYHMcura ytum xapaéuuga (Q=Const)
TYJIMK SHEPrus Ba YHUHI TalIKWJ 3TyBUWIApU y3rapaau Ba Oy XoJauca TE3TUK
Yy3rapyily Ba SHEPTUSHUHT WYKOTWIMILM Tyaiinu Oynaau.

Arapaa KecuM 03acH y3rapMac CYKOKIMK KHMHETHUK JHEPIUsCH y3rapMauniu,
yyHku V=Const, MOTEHUHAJ HEPTUs y3rapaayd, YyHKH OKHUHI TYJUK SHEPTUACH
y3rapaau (dHEprusi Ba Mbe30METPUK YM3MKIAp y3apo mapasuien Oymanu). CyroKIuK
OKUMUHUHT capdu Y3rapuinu OWiiaH SHEPrHsl Ba YHUHT TalIKWJ STYyBUYHIIAPU BbaM
y3rapaay, NIyHUHT YYyH 3HEPTHs Ba MbE30METPUK YM3UKJIAp XOJAaTH baM y3rapaiu.
CyloKIMK OKUMHU cap@UHUHT YcUIM Oy YM3HUKJIAPHUHT KYMPOK TMactra Kapad
HyHamuImmra oMb Kelaau.

KypuJMaHUHT TY3WIHIIHA BA HILIALIA

Kypunma (6-pacm) 6ax - 1, 6ocumin uauii - 2, y3rapyBuaH KecuMiH TpyoOa - 3
Ba Hacoc - 4 ;mapiaaH mbopar. YsrapyBuaH KeCHMJIM Tpyb6a KypHIMAHHHI acOCHiA
DJIEMEHTH XUCOOIaHAIH.

TpyOanuHT KUSUIMTUHU JIMHEWKa S5 &paamuaa TakujiaHaau. Takkocmard
Te3MUru 6, sca OaKHMHT KOMKOFUAWp. TpyOaHuHr S5 Ta kKecumu (Yy3rapyByaH
KeCHMJIap - TOpalWTraH Ba KEHTaWraH) /la MKKW Haiyajgap OWMpUKTUpaNagu. 7-Haida,
MbE30METPUK Haliua JAeWmiIaaM Ba CTAaTUK OOCHMMHHM Yimdaiinu, 8-Haitua sca [luto
Halyacu jaevmiiamu Ba y TYnuK OocuMHU Vmuakau. bapua nHaitwamap mmt - 9ra

(V)

VpHatwiran Ba Oy Hahyamap OVinad mmtra mkana - 10 OupukTupuO KyWwiras.

VY3rapyBuaH KecUMJIM TpyOaHW IIUIIABaH] KWW OPKAIA CYIOKINK OKUMHHUHT
V3rapuiuiapyuHu Ky3aTUIl TabMUHJIAHAIN.
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bocuMHM waumigaru CyrOKJIWK OaNaHIIUTHHH OWp Xua Oymuimu OGapkapop
OKUM XOCWJI KWIMIIHU TabMuHNaiau. CylOKIWK XapakaT Te3Jlurd kpaH - 13
épaamMuia y3rapTUPUINIIN MyYMKHH.

6 — pacm.

Taxpuda yrkazuim TapTudu

N Gonutamigan oquAuH KypuiMaHu co3Jjalll Jo3uM. byHUHT y4yH KpaH - 13
énwmiy, Hacoc - 4 épaamuga OOCHMITM UIUII CYIOKIMKKA TYJIIUPWINIIN Kepak,
OpTHKYA CYIOKJIUK KpaH - 15 €pmamuna 6ak - 1 ra Kylunub Typuiaau Ba 6apkapop
OKUM XOCHJI KUJTUHAIH.

Taxpuba 12 - kpaHHU acTa-CEeKMH OYHUII OpKajdM OoNUIaHAAM Ba y KpaH
épmamMuza CYIOKJIMK OKHMHU TE3JUTMHU y3raptupuil opkaiu S5-+10 Ta xon
TabMHUHJIAHATH.

IMunponuHaMuK OOCHM Ba MBbE30METPHK YH3WUKIIAPHU XOCHJI KWJIHMII Xap Oup
kecumaaru [Iuto Haifuacu Ba Mbe30METPUK HaUallapAaH CYIOKJIUK to3acu 10 mikana
épaaMua yirdyaHaau.

[luto Ba TMHE3OMETPUK Haiyamap Xap Oup Taxpuba y4yH Xap Xujl I03aHU
TaKuanuIap, TanadbanuHr Basudacu dca ylapHu Oup-Oupura Takkociam OpKajau
DHEPTYs Ba YHU TAIIKWJ 3TYBUYMWIAPHU aHATN3 KYJIAIIIUD.
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Taxxpuba HaTHXKaIapu

Xucobuail HaTHXKaJlapu

vl | Pily
M

P2/'}/
M

P3/Y
M

U:/2g

U,/2g

Us/2g
Vv

E.
M

E.
M

Xuco0oTaa Kyiuaaruiap KeJTHPUINIIN Kepak

1. Hazapuii TymryHuanap.

2. Kypunma cxemacu Ba YHUHT UIUIATUII Oa€HH.

3. XKanpan maknuaa Taxxpuda Ba XucoOJialn HaTKaJlapu.
4. Tynuk sHeprusi rpadury.

5. W 6yiinya xynocanap.

Ha3sopar caBosiapu
NuauHr Makcaan HuMa?
[Ibe30MeTpuK OalaHITMKHU KaHAall aHUKJIaHAIK?
bocum un3nFy HUMA y KaHaan Kypuiaau?
bepHyu TeHIr1aMacuHA Fr€OMETPUK MAbHOCUHU TYIIYHTUPHUHT?
DHEPrusiHUHT UYKOJIUIIHN CYIOKINK TE3JIMTUTa KaHaa OOFIuK?

o0 E

3-JIABOPATOPUSA NIIN.
OxuM y3yHiauru 0yiijiad ruipaBiuK MyKOTHIIT

Nmauar  makcaam: [wmapaBnuk ykotum Ba [lapcu koddduimeHTHHU
xucobnami. ['mapasnuk iykotuin Ba Jlapcu koaddunineHTuHn Taxpubaaa aHUKIIAII.
Taxpuba Ba xuco0 HaATHKATAPUHU COTHUIITAPUIIL.

YMymuii MabJayMoTIap

MabJiyMKH peal CYIOKIUKIIAp XapakaTd AaBpUa UIIKAJAHUII Ky€iapy XOCHJI
oynamu. lly KywiapHM €HTHII Y4YyH CYIOKJIUKIap/a MaBXKyJl SHEPTUSHUHT Oup
kucMu capianaan. OKuM y3yHIUTH OYiinad nykotuwiran 6ocuM Kyiumaru Jlapcu-
BeiicOax TeHTIIaMacu opKaau TOIHIIAJIH.

2
h, = ax=xL (4)
d 2g

Oy epna A - lapcu xkod(ppuuMeHTH, OKUM Y3YHJIUTH OYinUua HINKaJTaHUIITa
KapUIIAK KO3 GUIMeHTH.

e,d - cyrokuk xapakaTiaHa€Tran TpyOa y3yHIIUTH Ba JUAMETPH
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V - CYIOKJIMK OKHMUHUHT ypTada Te3JIUru

g - OpPKUH TYLIUII TE3TAHUIIIU.

Hapcu xosduiiuenTr A OUPIUKCU3 Y3rapyBuaH KaTTaauk OYiub, TpyOaHUHT
TUaMeTpura Faaup-Oyypiaurura, CyrOKJIMKHUHT EMUIIKOKJIUK XO0CCacura Ba OKHM
Te3NUTUTa OOFIIUK.

by xarranuknap A - KuMaTura TapCHUp Xap XWJI TapTUOJard xapakataa
Typauda OVnaau Ba PeitHonbAC coHHMra OOFIMK. AWTAMIMK MabIiyM OUp OpaIMK
Pelinonbac coHlapuaa A KuMMatura KYNpOK TE3NIHMK TabCUpH, OOIIKa OpaluKia
TpyOQHHUHT JHAMETPU Ba Faaup-OyIUPIUTH TabCHpU KYNpoK HamoEH Oymamu. Iy
MyHOcabar OWiaH KapIIWJIMKHUHT TYpTTa OpalidK yerapanapu OeiruiaHaaud Ba Oy
OpalMKJIapAa A KUHMaTUHUHT Y3rapuiy MablyM Y3IUK KOHyHUATIapra OViicyHau.

bupunun opanuk - nmamMuHap OKUM opanuru, Re<2320, A - xuiimMatu dakar
PeitHounb/ic coHura OOFIUK Ba Kyluaaruya TOMUIaau:

*
PR A (5)
Rc 4
Oy xonga »3Heprusi WYKOTWIMINKA CYIOKJIMK OKMMHUHHMHT OUPHHYM Japakaliu
KYPCaTKUYWIH TE3JIUTUTra OOFIIUK.
h :l*g*v_zzﬁ*g*v_zz 64*;/2*e*v2 _ 672*e*y*v=k*v
a 20 Re a 2¢g vV*¥a©*2g a”*29

WNkkrHYM OpaiuK - TUAPABIMK CUIUTHK TpyOanap O0Viub, okuM TYpOyleHTIap,
JIeKUH TpyOa MUKM JeBopiapu Oyitmya JlaMMHAp KaTiiaM MaBxyn Oynamu. JlamuHap
KaTJIaM KaJIMHJIUTH O FaJup-OyIMpIMK KaJMHIWTHIAH A KaTTa Oyiica Tpyda CHILIHK
XHUCOOJIaHaIH.

Vkkunan opanuraa Peitnonbac conn 2320 man 3*10° raga 6ynca A kuitmMath
KoHnakoB Tenrnamacu €paMujia aHuKJIaHA U

A=(1,8*IgRe-1,52) (6)
Arap Peitronsac coun 10° qan kam 6¥i1ca, A-KuiiMati Biasmyc TeHrmamacu
€plaMHUa AaHUKJIAHAIU:
= s 7
YYuH4YM ~ OpanmuF-TUAPABIMK CWUIMK TpyOanmap oOpJiaFujaH KBaJapaTHK
KapUIMIMKIAp OpajluFUra YTHII COXacH. by epja JIOMHHap KaTjiaM KaduHJIUTH O
FaIUp-OyupiuK Kanuuiaurura A TeHr €k yHmaH kamaup. lIyHWHT yayH OKMM
TypOyJICHTJIUTH Ky4Yasau Ba KapIIWIMK opTaad. by xomma A kuitmatn DpaHken
TeHTJIaMacu Oyitnua XxucooaaHaau:
% - 21910275+ (2] (8)
bocum nykotmnumm sca, 1,75 pgan 2,0 raya KypcaTKMWIM OKUM TE3JIMTHUra
OOFJIUKIUD.
TypTuHun  opanuF-TUAPABIUK  Famup-Oyaup Tpyba EKuM  KBaapaTUK
KapUIWIHKIAp opauFu 0yiuo0, Oy xoa JaMuHap KatiaM uykaup. Fanup-0ymypnuk
KAJIMHIIUTH KaH4a KarTa 0yica TypOyJIeHTIMK IITyHYa Kydasid Ba KapIIINK OPTajIu.
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by xonoma A kuitmaTh Te3nuKka OOFIIMK 3Mac Ba Kywuaaru Hukypanse TeHriamacu
épramua aHUKJIaHAIN:

A= (17442 |gi)2 (9)
OyHJa r - TpyOaHUHT PagryCH

he = 4 _ k2 (10)

e,V
a 2

IOxopunarunapaan Tamkapu 1-kajaBanga KeITHPUITAH TEHrIamManap baM A -
KUWMAaTHHU aHUKJTAIN YIYH KYJUTAHWIAITA MyMKHH.

KypuiMaHuHT Ty3WIHII Ba MILIAIT TAPTUOM.

Kypunma (7-pacm) Hacoc - 1, 6ak - 2, 6ocumiu uauii - 16, mbe30MeTpUK
Halyanap naHenu - 18, kyzaryBuu TpyOanap - 12,13, yn4yoB unum - 5, xkpan 3.,4,10,
TYKyBYM TpyOa - 7,9, ekana - §, mbe30MeTpuK Haivanap - 15, pesuna nuianrnap - 11
JapaaH uoopar.

Kypunma 13 tpyba y3ynnuru 0yitnya ruipaBivK MYKOTUII Ba IIy TPyOaHUHT
umkananuim (dapcu) xosdPuimeHTHHN aHUKIIAIl y4yH MYJDKajulaHrad. byHnax
Tamkapu 12 TpyOaga xoimamtupwirad nuadparmana, OypuiMILIapaa, KECKUH
KCHralraH Ba TOpaWraH >KOWJIApAaru TUAPABIMK MWYKOTHUIIHW Ba YJIAPHUHT
UIIKaJaHUII KO3 UUIMEHTUHN aHUKJIall MyMKUH (9 win).

Hacoc - 1 épnamuna cyrokauk 2 6akaan 00CUMHM uauIIra - 16 ra rodopuiaay.
by wmaumina cyrokimk to3acu y3rapmac xoija ynuiab typumu 17 TpyOa opkanu
amanra omupuiaan. CyrokKIMK capbu yiyam WAWIIH-S Ikana 8 épaaMuia Kaiia
STHNAW. YT4OB WIMIIMAAH CYIOKIMK 7 Tpyba opkanu Oak - 2 Ta Kyiniaaim.
Vprauunaérran TpyGanapaaru CyroKIMK 9 TpyGa OpKaiH YI4OB HAHMIINATA KyHHIHO
Typaau. b - kpan épaamuna cyrokiIuk 6ak - 2 gaH TYKUO 1000puIuI MyMKHH. 18 -
nanenjaru 15 npe3omMeTpuk Haltyanap €paaMuia YiI4oB UILIApU Oaxkapuiaau.

NHuHr 0akapuani TapTHoOM.

Nm Gomwamaad ojJguH KypuiMma CO3JaHaJu, YHHHI XOJIATH TeKIIUPHUIAIH,
OapKapop CYIOKJIMK OKUMU XOCHJI KMJIMHAIW Ba KyHUJarujiap amaira OlmupuIaam.
1. AHMK Oup CylOKIMK capdu TabMHHJIAHUO, OKMMHHUHI YpTaya TE3JUTH
XUCcOoOIaHa u:
Q_ HQ

S rd?
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8 — pacm.

by epna: Q - cyroximuk capdu, y YI4OB HUIUIIN Ba CEKyHIOMeEp Eplammuia
aHuKJIaHaay (YT4OB MIUIIJATU CYIOKJIMK XaKMHHM —aHUKJIama 8-pacMiaH
doitaHuICcuH).

2. CyloKJIHMK TeMnepaTypacu yadaHagau.

3. 4-xkanBan €pramuia Kalj KWIMHTAH TeMmIepaTrypaja CYIOKIHK EMUIIKOKIUTU
OJINHA/U:

4. PeliHONBIC COHU XUCOOJIaHAIN:
~vd
Y
5. lM'uapaBnuk KapmIUIuKIap OpaiuFu (CoXacu) aHUKIIaHATH.

6. llly opanuk (coxa) yuyH Jlapcu koaddumenTu xucobnanaiu.
7. I'mapaBiauk HYKOTHII XHCOOTaHAIH.

Rc

| v?

hlxuc = l *E*E
8. IIbe3oMeTpuk Halyanmap KypcaTKHUWIapyu alupMacuJaH THAPABIMK WYKOTHII
TOIWIA/IN:

hl,on=h1-hy.........

9. Taxxpuba HaTwxkanapuaan Qoiinananud apcu kodppuiiuenTr aHUKIaHAIM:
d

Aoae =20 %hlg ™ [ 2
10. Xucobnanran [lapcu koadduimentr Ba Taxkpuba WyauM OWIaH aHUKJIAHTaH
Hapcu kodphunneHT y3apo COTUIITUPUIAIN:

Awe =4
AA = —TAF *100%

TA AP
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Ta>{<pH6a HaTH)XaJIapHW XKaaBaJ MAKINAAd KCIITUPHUIIAON:

Ne Kuitmatnap Homu bupnuru Harwmxanap
Xucobmam | Taxpuba
1. Cyrokauk capdu Q cm/c
2. Pelinonbac conu Re
3. ['unpaBnuk KapUIMIIUKIIap
opaJiuFu (CoXacu)
4, ['unpaBnuk KapUIIIUK
(dapcu) xoadutiueHT A
5. OKuM TE3JIUTH V cM/c
6. Okum  OyiiMya THAPABIMK cM
nykorum hl
7. 1-npe3oMeTp kypcarkuuu hy
8. 2-TIb€30METp KypcaTkuuu h,
9. VY imapaunr ¢hapku he,,,=h;-h,
10. Takkocnam Ahe %
AL %
Xuco00T Ma3MyHH
1. Hazapuii TymryHuanap.
2. Kypunma maxiu, Ty3uIuIInHE Ba UIUIAITUHN OaéHH.
3. XKanpan maknuaary Xxucoomiail Ba Taxxpuodanap HaTHKajlapH.
4. A\=f(Rc) Ba AP=f(Rc) 6ornanunuiap rpaduru.
5. N 6y#inya xymnocanap.

O b wnN -

Ha3zopar caBoJsiapu

. Okum y3yHnuru 6yinubd 6ocum MyKoauim Kacu GopmynagaH aHUKIaHATN?

. Mimkananum kapuumk koe@duileHTH KaH1ail aHuKJ1aHau?

. JJamunap xapakatnaa Jlapc koapduiieHTH KaHail aHUKJIaHaau?

. TypOynent xapakatna [lapc koedduiienTn Karicu mapameTpiiapra O0FIuK?

. OKuM y3yHIuTH Oyinda 00CUM KaMalUIIM CYHOKJIUK TE3JIUTura KaHaai OOFIuK?

17



4-TABOPATOPUSA UIIN.
Maxa/juimi KapIMJIdKJIApaa TuAPaBJINK HYKOTHII

NimHuHr makcaau: Yoy nabopaTtopus ulmaa CyrKIMK 0apkapop OKUMU
y4yH TpyOaHUHT OUpAaHUTa KEHTalraH KUCMHU1a OOCUMHUHT UYKOTUITUIIIMHUHT
(GU3UK MOXUSITH YPTaHMILL

Ymymuii MabJaymoT1ap

byHuHT yuyH:

1. Bapkapop oxkuM yuyH TpyOa OupaaHMra KeHrairaHga MaxaJuiuid OocHM
UYKOTWIMILIMHY TaxpHuOaaa aHUKJIal Kepak.

2. Taxxpuba Ba Ha3apuil XUCOOJAII HATHKAJTAPUHU TaKKOCIAII JTO3UMINP.

TpyOanapuunr Oypuidii(TUpcak), KEHTralWilyd, TOpaWuIIM Ba  YIYOB
KUXO3JIapH, OOMIKAPHIN KUXO3JIapU MaBXKyJl epliapuja MaxauIuid KaplIuiIuKiap
HaMOEH OYmaau.

Tpy6anap 6upiaHnura KeHrairaH >koiJ1aH CyIOKJIMK OKUMU YTHIIN HaTHXKAcUIa
TpyOacu3 yrwopma XxapakaT coxacu Xxocws Oynanu. TpyOyneHT Xapakar aaBpuia
acocuii OKMM Ba YylOpMma coxa ypTacuja y3apo TapTHOCH3 3appada apajallTHPHII
xapa€Hu Oopaau. OKUM CEKMHIJIAIAIU, acTa-CeKWH KEHranO® TpyOaHHUHI TYIIUK,
KECUMHUHHU 3rajyiad oka Oonutaiiin. ByHUHr HaTHKacuaa CTaTUK OKUM OpTHO yropMa
coxacuja aljgaHMa xapakaT xocuia Oynanu. bapkapop Oyimaran yropMa coxacujaH
3appavajap aCoOCHil OKUM TOMOHUJIAH IPTAIITUPUO KETHIIAIH.

[yHra yxmaim €Ky alfHaH I1y CMHTapu X0J OOILIKAa MaxXaJUIui KaplIinKiIapaa
baM Ky3aTWIKIIN MyMKUH (TUpCaK, 1uadparma, Kpaniap, KyMpakiap Ba X.K.)

['unpaBnuk 6ocum ykoTrauIy bopa TeHTIaMacu OpKajau TOMUIAIN:
hm _ (Vl _Vz) (11)

29

V1,V, - TpyOa KeHrailryHya Ba OMpJlaHuMra KeHralranjaH CYHI'M OKMM yprada
TE3JIUTH.

by TeHrnaMaHuHr yMyMUN KYpUHHUIL

h, = &*— (12)

KypuHULIIa OYynaau.

€ - MaxayuIuil KapImiukiap Ko3gphuuueHTu

V - OMpJaHura KeHrauigan CYHru OKUMHUHT ypTada Te3JUru

g - OPKUH TYLIUII TE3TAHMUIIL
Maxuinuii Kapiuiaukiaap Ko3ghUiuenTu § - my Kapuwinkiap Typiapura, yIapHUHT
[IaKJIUTa Ba JIAMHHAD pekumaa PeitHombac conura 0ofrnuk. TypOyleHT pexuMaaru
OKUM yuyH Oy Kartamuk PeiHonmpic conura OOFnWK OynMmai, dakar Maxauiai
KapIIMJIUKIIap TypJiapura Ba MIakiaura OOFIuK.
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NHuHr 6akapuin TapTudn:

Cyroxmuk  (cyB) Oocumim  uwammigaH — TpyOara  kyhuinaau.  Oxum
OapkapopiamraHjiaH CYHT YHHHT capdu YyodaHagd Ba IHE30METPHUK Haidamzap

KypcaTuilyd Kaija KuiauHaau. Taxpuba 5-6 Xuil CyIOKIUK capdu ydyH KaWTapHIIHII
JI03UM Ba kaJBaj MAKIWIa E3Uaan, OyHUHT YUYH:

Tk €20MeTp 4 é 1 I[.E'H“ME:[P ?_.
_ 1
A w2 2
/ L. ‘ c
e (&2 = -
4 n e = 7 S ! |
Bl Tl v W= P - -
O e I < S
— ] ] ~ - |7 LA N
el i gl B B S [ e e
[C & earsee =) o
) 7 1. lnes
- -+,
¢ a
9 — pacm.
P y {Mﬁ S, (W o
L/ . ‘v_,s

/|
-}

] -2

9.a — pacwm.
1. ViyoB manmm Ba cexyHzoMep EpaaMuia CyrKINK capdu aHuKIaHamm (9 -
pacMmaH ¢oinanaHuIaan).
2. 1-1, II-I1 kecumnap y4yH ypTaua Te3nuK xucobnaanaau (9-pacm):

Vv, :Wg;v2 _Q Oy epna

1 2
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Q-cyroknuk capdu.
wWiW; - 1-1, T1I-IT kecummap ro3acu.

3. [Ibe30oMeTpuUK Haiuanap KypcaTkuaiapu Gpapku XucoOIaHaIu:

h=h1 - h2

4. bopa TeHrnamacu €paaMuia Takpuoa Wyiau OMIaH aHUKJIaHAIN:

(Vl _Vz)2

h =

n

29

5. bocum iykoTHIUII Taxkprba Myau OuIaH aHUKJTaHAIM:

V2

h,=h+—-*—

29

6. TaxxpuOa Ba xucoOJIall HaTHXKaJIapyu TaKKOCTIaI.

h

on

Mosz 10096
h

7. Hazapwuii Ba Taxxpu6a iyinu OuiaH Kapiimivk K03PGUIMEHTUHNA aHUKJIAIIL.

é:P = (%_1)2 gTAK
W,

8. YiapHu TaKKocalll

SA
£, —100%
9. TwunpaBmuk O6ocuM HYKOTWIHUIIMHUA CYIOKJIHK

rpaUruHA YU3UHT.

2g*h,,

VZ

cappura OOFIHUKINK

KaaBaia

h=f(Q)
10. Taxxpuba HaTH>KaJIApUHU JKaIBAIT MIAKITUA KEITUPHHT.
No Kuiimart conn Vo Kecum HOMepn
OupaurH 4 3)

1 Cyroxgymmk capdu, Q cM/c

2 Kynrpananr kecuM ro3acu, w cM”

3 OKUMHUHT ypTada Te3JIUTH, V cM/C

4 Tesnuk 6ocumu, v2/2¢ cM

5 I'uapaBiark 60cUM WYKOTUIIUIIH, h i, CM

6 I'uapaBiank 60CUM UYKOTHIIMIIHN, h 1oy CM

7 4-nbe30MeTPUK Hallya KypcaTuim cM

8 S-TIbe30METPUK Hailua KYypCcaTUIIN CM

9 Kapmnik kosdurmmentn &,

10 | Kapummuk kosddurmentn & .y,

11 | Bbocum HYKOTUAMIIMHY TaKKOCIAIT %

12 |Kapmmiuk ko3 puLreHTH YUYH %

TaKKOCJIaII
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XucodJam Ma3MyHH

1. Hazapuii TyuryHyanap.

2. KypunmaHUHT cXeMacH Ba MIILIAIl MPUHIHUIIH.
3. Kansan maknuaa Taxpuda HaTUKaJIapu.

4. bapua xuco0Jal y4yH 3apyp TEHIJIamanap.

5. JlaGoparopus uiu Oyitnda Xysaocanap.

Hasopar caBosuiapu

Maxannuii Kapiuiauk Kaepaa naiao oynaau?

Keckun kenraiumga 60cuM KaMaluiy Kaiicu popMyItaiad TOTHIIa TN ?
Maxannuii Kapuuik koeguieHTH HuMa?

Maxamnuit Kapruuiik koedGUIeHTUHN TaXprbOaia KaHaai aHuKJ1aHau?
BbocuMm kamaitumm cyrokiuk capdura Kangaail 00rIuK?

O~ whE

5-JIABOPATOPH S ULIN.

CyOK/INKJIAPHH KHYHMK TEeHINK Ba HAWYa/IaH y3rapmac
0ocuMIa OKHIIHU

Nmnnnar makcaam: CyroKJIMK OKMO YMKaeTraH TEIIMK Ba HailyajJaphHH, TE3JIHK Ba
capd Kod(pUIIMETUHHN aHUKJIAIL.

YMymuii MabJIyMoOTJIAp

CyIOKIMKHUHT WAMIUIapAaH, TEHIMK Ba Hailua opkajiu aTtMocdepana OKHILIU
NOTEHLMAJ SHEPTUSHUHT KUHETUK SHEPTUsAra aijlaHuIInra oiauo Keaaiau.

Taxpuba yTrkazum HaTwkacuaa capd KodhduimenTn - [, TE3JHK
ko3 puieHTH - f, Ba CUKUIUII KO3PPUIMEHTH - E0UTaH TAHUIINO YUKAMU3.

Kuunk temuk ne6 nuadparma (cyroxiuk) Oamanymrugad 10 Ba yHIaH Ky
MapoTada KMUMK OVJIraH TEIIMKKa alTHIIaIu.

Haiiua ne6 y3ywnurm 2+6 pamameTpra TeHT OViAraH WOWII J€BOpUTa
YpHATUIITaH KaiTa TPyOOIIPOBOATa alTHIIAIH.

Haliwanap acocan y4 Typra OYJIMHaIW: I[WJIMHIPUK, KOHYCCHMOH Ba
KoHOMJANb. [{MIWHAPUK Hailua MKKWA XWI YpHATHIAAH, TAIIKA Ba WYKH TOMOHTA.
KonyccuMoH Hailua YypHATUIIMIIM KEHraloBUM Ba ToparoBud Oynanu. HaituamapHuHr
typaapu 10 pacMmia kypcaTuiras.

N 6axxapunaérranga Kyiugaruiapra 5THO0p OepHuIll Kepak:

1. Knunk Temmkaan okaéTra CyIOKIMKHUHT CUKIIUIINTA;

2. Temmk Ba HailuagaH OKMO YMKAETTaH CYIOKJIMKHUHI TPACKTOPHSICHTa Ba TYLIMII
y3yHJIUTHTA,

3. Typnu Xui TelMK Ba Hal4aaH oKaéTrania ylnapHUHT capd koddduumentiapura.
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KypuiMaHUHT Ty3WIHIIM Ba UILIAI NPUHUMIH

Kypunmanunr ty3wmmmu: 1 - Hacoc 60CUMHM OMp Xuia yuad Typull Y4yH,
2 - KpaH, 3 - WU IeBOpUra Hailua YpHaTWiIra, 4 - Tynep Hailuanu ynuiad TypHIil
KEpaK, 5 - MOclaMa CYHOKJIWKHUHI TYIIWMII KOOPAWHATAJIAPUHU yio4all ydyH Ba 6
yiyaii y4yH.

Kypunma kyinaaru tTaptu0aa uiianu:

Haituanu mtyuepra raiika épaamuna ypHatunaau (11 pacmpa). Cyroxiuk 1
Hacoc épraMuja Haiiua YpHaTwirad 3 uauiira Kynunanu. TaxpuOa yTkazunaérrania
CYIOKJIMK YCTYHMHH Oup XWi ymad Typuil y4yH 2 KpaH Ba 3 WAMIITA YpHATUITaH
OymaTum xymparugaHn ¢oumanaHuiIaan. 5 mociama EpaaMua CYHOKIUK TYIIIHII

KOOpIMHATAJIAPH YI9aHaId. 6 YIIU0B UAUIIH EpAaMuia CYIOKIUK caphu YirdaHaau.
)

:
e
£{ ﬁ
hﬁ
S Y
50
Ly
<
e - Ne3
[ Aed
10 — pacwm.

Taxpuda yrkazuim TapTudu

1. 4 mTyuep ra raiika €paMuia Hailua YpHaTUAIAIH.

2. 1 Hacoc épaamuaa 3 uANII CYIOKJIUK OWJIaH TYJIIUPUIA]IH.

3. CyroKJIHMK YCTYHHU 2 KpaH €paMujia Oup Xuijia yiuwiad TypuiIaiu.

4. CyrokJuK OanaHJIUTY JIMHEeWKa €paMusia yirdaHaiau.

5. X'Ba Y KoOpAMHATAIAPUH S5 MOCIaMa €paamMu/ia TOMHIAIH.

6. Cytoknuk capdu 6 YI40B UAUIIK OUIIaH YIT4aHaIu.

7. Cyrokiauk Te3nuruiu, Q-capdu Ba HalYaHU - KYHTJATAHT KECUM F03aCH OpKaJIA
TONUJIA/IH.

8. Capd xodrpdurmentu |, Te3nmuk kodpduimenTn f Ba CUKUIUIT KOIDPUITUEHTH €
TOTIMITA]IH.

9. Taxxpuba opKamy TOMHITAH [l Ba CIIPABOYHUKIIApAH OJIMHTAaH L Ha3apuil capd
koddpunmenTnapunu hapkuau GousnapaaH XUcoOIaHaIH.
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11 — pacwm.

Taxxpubda HaTHXKATAPUHHN XHUCOOH

a) ypraya Te3nuru V =9, Oynna Q - cyBHMHT capdu, ®- TeIIMK €KW Hailya
W

KYHJaIaHT KECUM F03aCH.
0) Temmk €xu Haiiuanu W capd kodpduuueHTH Kyhugaru GdopmysaaaH
TOTIMJIA]IH.

Q=pwV2gH

Q , oyana H - ycrynu.

@+/2gH

B) Lrax BA Mias QAPKH Ay =

OyHIaH i =

Hunc — Hinm *100
HAG
r) X Ba Y KoopauHaTajap TPaeKTOPUACH EpJaMulia CYBHUHI IOMAaJIOK

TEUINKJIapAaH OKUIIKAaru f = g [vH*Y

n) € Ba f koaddruenTaapu Kyiuaaru Gopmyianapaad TONUIaIU

\
v=fV2gH, bynna f = ——
fN2gH, Oynn 2o
H

u=¢cf, OyHaa ¢= )
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Taxxpuba HaTHXaIap XMCOOM JKaIBAIT MIAKINAA KEITHPUIIAIN

Temmx Temmk | Capdu | Temmk | Cyrok- Capd Koopaunara | Te3- | Cuku
Ba Haliya- | Ba Q Ba Jluk | xoadppunuentu p Ja-pu JMK | ~JIWII
JapHU Haiiya (CM3/C) Hai4a- | HUHT | Tax- | Cipa Hras X Y |xo3d | koad
TapTH-OU | mapka- HA | ypTad | puba | BuuH | Ba | (cM) | (cm) |dumu | purm
3UJ1a KS"HF- a OpKa-| HK- HMias CHTHU- | -CHTHU
oynrax JanaHr | T€31HU-| U | Jap- dapx HU f €
oocuMm KECUM ' TO- | IaH "
H (cm) 1o3ack | V| nun- | onun
o (M%) | (em/c) | ram | -ram
Mrax Huas
1 2 3 4 9) 6 7 8 9 10 11 12

1. CyrOKJIMKHHUT TEIIMK Ba HailuaJlaH OKUO YMKHUII YSHEPTUSICUHUHT KaHAal Typja

1. Hazapuii TymryHuanap

XucodoTaa Kyiuaarmjiap KeJTHPUJINIIN Kepak.

2. Kypunma cxemacu Ba YHUHT HUIIIJIAITAHA OaéHH.
3. XKaapan maknuaa Taxpuoa Ba XUco0 HaTHKalapH.
4. Y 6yitnua xymocainap.

y3rapuinau udoaanaiamn?
2. Knuuk temmk 1ed Haumara autuinaan?

3. Haituanap kanpgait Typaapra OyiauHaau?
4. Te3nuk Ba capd koaddulleHTIapy HUMA Y KaH/1ali aHUKJTaHa 1 ?
5. CYIOKJIMKHUHT OKUO YUKHUII capdu KaHaail aHUKTaHaIn?

Ha3sopar caBosiapu

24




6 - JABOPATOPUS NIIIU

SJEBATOPHUHI" UIIVIAIIT ITPUHITIUHA YPIAHMIII BA
OONTAJAHUII U KOOOPUIIMEHTUHN AHUKJIAILL

101108070800 MaKCaJaun: SHCBaTOpHI/IHF HIj1am IMpuHIOIMINMHA S'pr‘aHI/IIH Ba COIINIOHHUHI
AUaMCTPHHU xycoOJramni.

YMyMuii MabJayMoTJIap

Ny TU3UMMIIAPHUHT  MUCCUKJIMK TapMOFWIa yiaml, »3JIeBaTOp OpKaJIu
Ooaxapunamu. llly xymmaman Owp TpyOanw, WKKM TpyOanum Kyldu Ba TEMaIWK
Pa3BOJKAIN MCUTHIL TU3UMIIAPU UCCUKIIMK TAPMOKKA AJIEBATOP OPKAIM yJIaHAIH.

CaHoatnia 4ysIHIM Ba IMyJATIM CyB OKMMYaJl 3JIeBaTOpJIap UILIa0 YHKapUiIaIu.
JlexuH, Hr Kyn WIUIATIaJAWraH saeBaropiapaad oupu, ynatiu BTU mocosnepro
MapKaJjy 3JIeBaTOpJIap KyJUIAHWIAAU. DJIEBAaTOPHUHT aCOCUM KUCMIIApU KyHHarnuya’

Konyc makiu comno, cypuul kaMmepacu, KUpHIL KUCMHU Ba AUPPy30p.
HNuuiam npuHOnm:

Hccuknuk TapMOFUAaH 3ieBaTopra Keauo TyIIraH I0KOpU TeMIlepaTypaiu CyB
3JIEBATOPHUHT COIUIOCHIaH YTUO ¥3 TE3JIMIMHU OLUUPAIU Ba Iy HaTHKACHAA CYPHIL
KaMmepajga OocuM macaiisinu. bocuM macaiivin HaTMkKacuga TECKapu MarucTpauiv
COBUTHJITAH CYB CYpHIIL KaMePACH/Ia FOKOPH TEMIIEpaTypalid CyB OWJlaH apHaJIallau.
ApanammMa cyBiap, cypuml kamepacuaad qud@ys3op KucMmura Kupuod y3 O0CUMHHH
ommpuimanu. Iy nHaTwxkacuaa OocuM KYnmau® MCUTHIN THU3UMUAArU CYB
TUPKYJIALUSICUHU TAbMUHIANIN.

DOneBaTOPHUHI  acoCHi  XHMCOOMM  KypcaTKuuujgaH Oupu  apajamma
koa(dpurieHTH XrucobIaHaIu.

1 Gn t -t
176 t,—t, (13)

t; — HCCUKJIMK TapMOFHUIAH 3J€BaTOpra Keauod TyLITraH CyBHUHI TEMIIEpaTypacu.

t,- MCCHKJIMK TapMOKKa »JJieBaTopJaH Kenud TylmraH CyB apajallilMacCUHUHT
Teareparypacu.

t3- Teckapu MarucTpaiii COBUTWITaH CYBHUHI TEMIIEPATYPACH.

Xnco6 kutobnapaa q'- au yprura q=1,15¢" — ko3dOHLEHTH Ky LTaHIAIH.
DneBaroparu KHPUII KUCMUHUHT TMAMETPU KyHHarnda aHuKJIaHa !,

2
d, =151 /M (14)
Ptus

Gap—uUCCUKINK TU3UM/IA XapaKTepiaaHaéTraH CyBHUHT MUKJOPH T/COAT.
P.y5- MICCKJIMK TU3UMUHMHT TUAPABIUK Kapumiru, Klla
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e 362Q (15)
C(t, —t,)1000
> Q - bunonunr ucutumura capudaanaérrad uccukiauk BT
C- cyBaunT uccukank curumu KK/ (KT/K)

Kansanman xucodnanran «dK” kypa, 37eBaTOPHH TOMHIIAIH.

DuieBatopuuur |1 2 3 4 5 6 7
Ne
dr Mm 15 20 25 30 35 47 59

2. Taxxpuba KypuJIMaCHHUHT TY3WINIIM Ba LA NPUHIUIIN.

Hccuknmk TapMOFUIaH 3J1€BaTopra Keiaud TyIIraH IOKOpHU TEMIEPATYpalld CYB
AJIEBATOPHUHT COIUIOCUAH YTUO V3 TE3MUTMHU OIIMPAIY Ba Iy HATHKACUAA CYPHIL
KaMmepaaa OocuM nacailsiu. bocum macaiivin HaTWKacuaa TECKapyd MarucTpauid
COBUTUJITAH CYB CYpHII Kamepacuia I0KOpU TeMIEpaTypail CyB OujaH apHalamaim.
Apanamma cyBnap, cypuill kamepacuaad Auddy3op KucMura kupud y3 00cUMHHU
ommpumaau. Hly HaTmkacuza OocuM  Kymain® MCUTUII THU3MMMJIATH  CYB
JUPKYJIALMACUHU TAbBMHUHIIAUIN.

3. MiiHu 0axxapuin TapTudu.

1. OneBaTopHuHr t; t; t3 — KMiiMaTiiapu YKUTYyBUM TOMOHMIAH Oepuianu, Ba Q Ba G
CM-KHITMaTiapu Xam Oepuiiau.

2. ApanammMa ko3dduiieHT Xxucobianaau.

3. DneBaropaaru KUpUl KUCMUHUHT AUAMETPU aHUKJIAHA]IH.

4. XKansan Nel-gan sneBaTop TaHIaHaIH.

Xuco00T Ma3MyHH.

1. JlaGoparopusi HIIMHUHT HOMH.
2. Kuckaua Ha3zpuit MabJIyMOT.

3. Taxpuba ssKyHIapH.

4. WmHuHT sSsKyHU Oyiinya Xynoca.
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7 - JABOPATOPUA NI
NCCUKJIUK ACBOBJIAPUHHUHI' UCCUKJIUK Y3ATHUILI
KOO POUIUEHTJIAPUHU AHUKJIAILLL

400108070800 MaKcaam. I/ICCI/IKJII/IK AJIMAIIMHYB  allllapaTiiapu OmjlaH  WILIaII
MaJIaKaCHUHHU drajijialil Ba YJIapHHU HCCHUKIINK XI/ICO6HapI/IHI/I S'/pFaHI/IHI.

YMymuii MabJIyMoTIap

Nccuknuk TalmyBYMHU KU3JUPHUII €KUM COBUTHIN YYyH MYJDKaJUIAHTaH
KypuiaMara HUCCHUKJIMK anMamuHyB annapatiapu (MAA) npevtmnamu. Mccukimk
TalmryBuM cudartua CYIOKIMK €K ra3 unuiatuiaau. VICCHKIUK —TanryB4wiap
WCUTYBYH Ba UCUTWIAJIUTaH TallyBYMWIapra OyIuHaIu.

Hccuknmuk — anMamuHyB — anmapartiapyuHd  MIUIANl  OPUHIMIONTA  Kypa,
PEKyNepaTuB, pPEreHepaTuB, apajallTUPTUYId Ba HWYKA HCCHKIMK YUKAPYBUYU
anmapariapra 6yauin MyMKUH. PekyrepaTuB UCCHKIIMK aJMallMHYB arnapaTiapuHu
TYFPU OKUMJIM, Kapiid OKHUMIIM, KYHJQJIaHT OKMMJIM Ba apajaml OKUMIIH
anmapatiapra OynuHagu. WccHKIMK —amMaliMHyB —anmapaTiapUHUHT  UCCUKIIUK
XUCcoOU Kyhuaaru BazudaiiapHu ¥3 nuura oJiaJu:

HcnTum ro3acu F HU anukIant;

Nccnkmmk mukaopu Q HA xucoOJarn.

Nccukuk TanryBUMJIapHA OXUPTH TeMIIepaTypalapuHy aHUKJIaIl.

IOxopuaaru macananapHu XaJl 3TUIL Y9YH UCCUKJIMK Y3aTHUII TEHTJIaMacu/IaH

Q=kFAt (16)
Ba UCCHUKJIMK MYBO3aHATH TCHIJIaMaCH/IaH:
Q=M; Cpy(t's-t"1)=M2 Cpa(t 2t ") (17)
dbolnananunagy.

by epma:  M;j, M, — ucutyBuM Ba UCUTHUIIAIUTaH TAllyBYMIIAPHUHT MAaCCaBUN
capgu;
Cp1, Cp, — UCCUKIMK TallyBUMJIAPHUHT HM300ap CONMILTHPMA HCCUKIIUK
CUFUMU;
t'1,t g, U2t 2 — MCCHKNIMK TaIlyBYMJIAPHUHT OOIIAaHFUY Ba
OXHPI'H TEMIIEpATYpPAIAPH.
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a) o)

12-pacm. Tyrpum oxumiau (a) Ba Kapmu OKUMIM (0) WCCHUKIMK aJIMAaIIMHYB
anmnaparJjiapu.

Tyrpu oxumiu (pacm 12 a) HCCHKIMK aTMalIMHyB alapaTiapyuaa WCHTHII
F03aCHHY aHUKJIAIIHU KypaWJIvK.

HNccuknuk anMamuHyB anmapaTHHUHT 103acd F  Ba MCCHUKJIMK y3aTHII
kodpdummentn K Oynca, y Xojma HCHTYBUMIAH HWCHUTHJIQJUTAH TalllyBUWTa
OepunaéTrad HCCUKJIMK MUKJIOPH KyHHIarujeK aHuKJIaHa u.

Q=KF Aty (18)

by epma: Aty,, - TemnepaTypamapHuHI yprada (apku. Aty,, HM aHUKIA Y4yH
TeMIlepaTypajJapHUHT ypTaya jorapugmuk papku TeHrmamacuaan Goigananunaim;

At At

= 1
A, = S (19)
2,3lg—+
At,
Oy epma: At, =t i-t,; At, =t -t
bab3u xomnapaa yprada apudmMeTuk Temneparypaaad GpoiiaaaHuIaIu.
At = t,+t B t,+t, (20)

ypm 2 2
Q mabmym Oynca, Aty Ba K HE Xnco01ad, HCCHKIMK ajJMAIlMHYB almapaTHHUHT
3apypuii 03acu F aHuKIIaHaIH.

F-_Q (21)

19-popMyna Kapmu OKMMIM HCCUKJIMK aJIMallMHYB anmaparjiapy y4yH Xam
TYFpUanup. AManuii xucoOmap kypcataamku, arap Ab/At,A 1,7 6ynca, (20)
dbopmynanas, arapaa At/ At,A 1,7 6ruica, (19) dopmynagan origanaHuin Kepak.
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2. TA’/KPUBA KYPUIMACHUHUHI TY3NJINIINU BA HIITIVTAIIIN

Kypunma «KyBYpHMHI HYMIa KyBYp» IIAKJIMJIArd HCCUKIWK AJIMALINHYB
annapatuaad nooparaup. Kuunk nuamerpian KyByp vuupaa OUp MCCUKIIMK TalllyB4H,
KaTTa JUaMEeTPJIM KyBYp MUM/Ia NKKWHYY UCCUKJIMK TAIIyBYM XapaKaT KUJIA M.

Hcenkik TalyBYWIIAPHUHT XapaKaTUHUA TYFPU OKUMIIM €KUM TECKapu OKHUMIIU
KWIMO y3rapTupuil MyMKHH. By ¥y3rapThpumn HyHaITUPYBUM BEHTHJIb OpPKAJIH
amanra ommpunanau. Mceuk cys aca, «Kama» Typuaaru Hacoc OpKaJiv y3aTHIIaaH.

HNccuknuk — anMammvMHyB — anmlapaTUHHUHT  KAPUINJArd  Ba  YUKMILJIArU
TeMIIepaTypagapy TEPMOMETPIIAP OPKAJIA aHUKJIAHAU.

3. AIIHUHI' BA’KAPUILI TAPTUBU

1. Taxpuba KypWJIMaCHUHUHT MILJIAIIM OWIaH TaHWUIIWITAHJAH CYHT, TE€PMOCTAT
TapMOKKA YJIaHA]IH.

2. VkuryBum KypcarMacura GHHOAH TYFPH OKMMIIHM EKH TECKapH OKMMIIA XapaKart
TaHJIaHAIH.

3. TepMocTaT uILIaraHgad CcyYHr, MabiayM Temieparypa pexumu (70-80°C)
TaHJIaHAIH.

4. TepMmocTaT HAaCOCHMHM WILIATHO, WCCHUK CYBHH MCCHKJIMK alMAIIMHYB
amnmnapartura 1000opuiIaau Ba cyB cappuuu yiadamn acooouaan cyB capbu M Hu
€310 oMHaIy.

5. 10-15 munytmanm cyHr, «Kama» Hacocwm OpKadM COBYK CYB KypwjMara
r00opuIagn.

6. 10-15 muHyTHAaH CYHT, UCCUKJIHK TallyBUYHIAp TEMIIEpATypacyu aHUKJIaHAIH.

7. IOxopumarunapau VYKATYBYM KypcarraH OOIIKa TeMmIeparypaiap Yy4yH
TaKpopJIall Kepax.

4. TA’/KPUBA HATUXAJIAPUHU XUCOBHU
1. Wcutunaauran CyBHUHT capPuHU XUCOOAII:

_ Ml 'Cpl(t‘l_t“1)

22
’ sz (t\\z_t‘z) ( )

2. llranreHuupkynp Ba JIMHEWKa €pAamMuia WCCUKJIMK aJIMalllMHYB arapaTd
KYBYPJIADUHUHT UUYKU JUAMETPU Ba Y3YHJIUTU YIIYaHAIU.
3. Hccukiuk anMaiivHyB 103acH Kyiujaaru opmyliajiaH aHUKJIaHAIH:

F=WLd; M. (23)

by epna W — KyBypJiap coHu;
L — KyBypsiap y3yHJIUTH, M;
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d — KyBYpHUHT WYKH JTHAMETPH, M.
4, Xap Oup Temrieparypa pPeXHUMH YYYH HCCHKJIUK Yy3aTUIl KoddduimeHTu

AHUKJIaHAIU .
Q
K= 24
F -Atypm ( )
Q= M1 'Cpl (t\l_t“l) (25)

Cp1=4,197 xX/kr.rpan
5. Aty Kylingaru ¢opMyia opKanyu aHUKJIaHAIMU:

() = (Ct)
N (26)
23lg

2 2
Kansan. CyBHMHr cojumThpMa HUCCUKIMK curuMu Cp; HE  Temmeparypara
OOFJIMKJIUTH.

t,°C Cp1, KKaJI/Kr-rpaj t,°C Cp1, KKaJI/Kr-rpaj
0 1,0073 60 0,88836

10 1,00122 70 1,00060

20 0,9979 80 1,00222

30 0,9979 90 1,00430

40 0,99797 100 1,00636

50 0,99847

5. XUCOBOTHHUHI" MASMYHM.

1. JIaGopaTopusi HIIMHUHT HOMHU.
2. Kuckaua Hazapuii MabIyMOT.
3. Taxpuba HaTHXKaJIapH.

4. VHuHT SIKyHU OYiinua xyjoca

8 - JABOPATOPUSA NIIN
JJIEKTP HIEYMHUHI' UCCUKJIMK BAJTAHCUHU AHUKJIAILL

NmHuHr Makcaau: DJEKTp NeUr WUUra >KOMIIallrad myjaT MaTepUaTHUHT KU3UTHIIL
KapaCHUHU TaIKUKOT KUJTUII XaM/la AJICKTP MEYUHUHT UCCUKIUK OaTaHCUHU TY3HIIL

Ymymuii MabaymMoTIap

DNEeKTp NeYH IEKTP IHEPTUACU XUcOoOUTra UILIaNiIu.
DJEeKTp MeYnra NCCUKJIUK KEJUIIN Ba YHUHT cap(IaHUIIN MyBO3aHATIAIITaH,
s’bHM OaJlaHCIIaIlraH OYJIUIIH Kepak.
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DNEeKTp MEYUHUHT WUCCUKIWK OaJlaHCUHU TY3WII-UCCUKJIUKHUHT KEIUIIH Ba
cap(IaHMILIMHU aTOXKJla KUCMIIap Ouriinya aHubLiam, ¢.1u.K.HU TOMUII, ucpodaapHu
aHUKJAII, OJJIGKTP DJHEPrUsCUHUHI  coluiuTupMa cappunu Ba  Oepuiran
TeMIlepaTypara eTHIll BAKTUHU aHUKJIalAaH uoopar.

Kenmupunzan uccurinux
OnekTp mneujapuia KeATUPWIraH HCCUKIMK Kyhugaru ¢opMmysna OpKaiu
aHUKJIAHAH.

Q=Q:+Q,+Q3 (27)

By epra:  Q;=I'Ut10 — BaxT JaBOMHIA HCHTTHYIAH aXPATHO YHKAETraH
WCCUKJIMK MUKAO0pH, KXK;
| — ucutruunan yTaéTrad TOK Ky4d, A;
U — kyunanumi, B;
{ — MeYHWHT WIIIAIT BaKTH, CEK.

Q2=G, C(t,-273) (28)
[Iynatr matepuan OunaH nedra KeaaauraH UCCUKINK, KXK.

G, — myJIaTHUHT MaccacH, KT;

C, — MyIaTHUHT COJMIITHPMA UCCUKIUK CUFUMU, K)K/Kr-rpan;

t, — mymaTHUHT OOoLLIaHFUY TeMriepaTypacH, K;

Q3 —IMyJIaTHUHT WCHIIN HATHXKacHa SK30TEPMHK peakiusiiap Typaian

aXpanb YMKKaH UCCUKJIHK.

(Qz — Kyga KMYMK MHKIOPHHM TAIIKWI DTraHIMrufaH, Oy KaTTaluK XHCOoOura
OJIMTHMAMIK.)

HUccnkauk ucpodiapu.

Q=Q¢+QKOH+QHyp+Q3+QXHc.0J1M. (29)
[Iynatau ucutuira capd 6upiran ¢poilganaHuIraH UCCUKIHK:
Q(b:Gn(Cn'To-CB-TB), KK (30)

by epna: G, — nynaTHUHT MaccacH, Kr;
C,, C; — MyIaTHUHT KEHMHIY Ba OOIIAHFUY TeMIIepaTypaiapiaru
COJIMIITHPMA UCCUKJIUK cUFuMHU, KXK/Kr-rpasn;
T,, Tz — oxupru Ba 6ouuIanrud Temmneparypaiap, K.
DNEKTp MEYMHUHT KOIJIaMAaCH OPKaJIM UCCUKIUK UCpodiapu:

Quon=qF107°t, KK
q:aE(TKOH - Ta): BT/Mz- (31)

2.
F — xomamMaHuHT 103acH, M|
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( — UCCUKJIMK OKUMHUHT 3UWiInru, Brt/m2;

OLp—KOHBEKIMS Ba HYPJIAHUII OPKAJIM KOIJIaMa/iaH aTpog MyXuTra
OepunaéTraH MMFUHAN UCCUKIUK Oepuil koddduinentu, Br/mM*K

o HU T, OOFIHMKIINTH KaaBajlIa KSITHPUIITaH.

Tyon — KOINIAMAaHUHT TEMIEparypacu, K;

T, — atpod-myxuT Temnepatypacu, K.

Nuruaan uccukauk oepuir kodddurmenTuHu T, Ta OOFTUKIUTH

1 - XKangsan

Tyon K ag, Br/mM*K Tyom K ag, Br/mM*K
298 8,82 413 16,80
303 9,64 433 18,0
313 10,55 453 19,25
323 11,35 473 20,40
333 12,10 573 25,40
343 12,75 673 35,50
373 14,60 773 45,80

Quyp — JIEKTp NMEUYMHHMHI THPKHUIUIAPH OPKalX HYpPJIAaHUII Wynu OwunaH OynaguraH
ucpodnap;
Quyp —KENTUPHIATaH UCCUKIUK QHUHT 3-5% HM TalIKWUI KUIaIH;
Q, — DJIEKTp NMEUYUHUHT SUIUTU OpKasin Oyanuran ucpodiap;
_xF(@,,-T,)107
T 5
Oy epra: 7y — DJIEKTp MEYM DIIUTY KOTuTamacH (I1amMoJ1) UCCUKITUK
yTKazyBuaHaurd. Br/m-rpa.
v=0,255+0,35107T,,.
Tu=(TyeatT,)/2

KK (32)

F — SIMMKHUHT MYKHU FO3aCH, M

Theq — IEYHUHT TEMIIEPATYpPACH, K;

T, — SIIMKHUHT TAIIKA CUPTH Temneparypacu, K;

O — IIaMOT KOILUTAMaHUHT KAJIMHJIATH, M.

Qxic.omi. — XUCOOTA OTMHMAETTaH UCCUKIIUK ucpodiaapu, kXK.

anc.oanO;l (Qq)+QKOH+QHyp): KK (33)
2. TAXKPUBA KYPUIMACHUHUHI TY3UJINIIN BA TIIJTALIIA

13-pacMm. Taxkpuba KyprJIMaCHHUHT CXEMAaCH.
1 — osnekTp meuwn; 2 — mynar xucMm; 3 — TepMomnapa; 4 — MOTEHUUOMETP; S5 —
amrnepmeTp; 6 — BOJIbTMETP.
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3.MIITHU BA’KAPUIIl TAPTUBU
VKNTYBUMIAH TONIIMPHK OJNMHTAHIAH CYHT, MCHUTHIAGTTaH JKUCM MAaccac
aHUKJIaHATH.
[leu xorutama Ba mynaT >KUCMHUHT OOILJIAaHFUY TeMIlepaTypajapy YiI4aHaIu.
DNeKTponed TapMOKKa yJIaHWO, aMIiepMeTp Ba BOJBTMETP KypcaTHIIM &E3U0
OJIMHATIH.
Wcutunaauran »ucM nedra Kynniaay Ba Iy BaKT KypHaJIra Kai1 THIaJIu.

Wcutunaguran sxkucMm  temmeparypacu 733 K (460°C) &Exku  yKuTyBYH
OenruiiaHTaH TeMIlepaTypara SpHINTaHjga Taxpuba skyHmanagu. Taxpuba naBom
9TTaH BaKT €310 KyHWIaam.

OnuuHran HaTwkanap 4-xaaBanjia KaiJ dTUIaau.

4. TAXKPUBA HATUXAJIAPUHUHI XUCOBU
27-hopmyra opKalid KeITUPWITaH UCCUKJIUK XUCOOIaHa IH.
C,=0,46 xK/xr-K
30-hopmyna opkanu GhoigaI HCCUKTAK aHUKJIaHATH.
C.=0,71 xX/kr-K; C,=0,46 x)K/kr-K
31-bopmyna Epnamuaa KoriaMa OpKajid HCCUKIUK UCpodu XucoOaaHaIu.
32-bopmyna €pmamuiia SJEKTP TMEYMHUHT DIIWTH OpKaldu Oynmaauran wucpodiap
XUcoOJIaHaIu.
Xucobra omMHMaETTal UCCUKITUK ucpodiapu 33-hopmyna OViinya aHUKIaHAIH.
OnuHran HaTWXanap *aaBaji XoJura KenTupuiuo, 1-xaasan TYIaupuIaam.
DNeKTp MEYNHUHT HCCUKJIMK TTapaMeTpiiapu XUCcoOIaHaIu:

nz&-loO% w= KK (34)
Q G, ke
by epna: 1 - neyHUHT §.1U.K.
W - sHeprustHUHT conuitTupma capdu.
Heununz uccuKiuk danancu
2-KaBall
Ne Kearupuiran uMcCMKIMK, Ne Uccuxnuk capduapw,
KK, (%) KK, (%)

5. XUCOBOTHHMHI' MASMYHMH

JIaGoparopus HIIMHUHT HOMU
Kuckaua Hazapuii MabIymoT
Taxpuba siKyHIapu

NiHuHTr sxyHU OYiinda Xysioca

PO E
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Ha3sopar caBosuiapu:

1. Uccukuk OajaHCcH HUMA yUyH Ty3uiaan?
2. Kearupuirad UCCUKJIUK KaHJal aHUKJ1aHA1?
3. Uccukiuk ucpodapu.

9-JIABOPATOPHS NN

KOBYPFACUMOH CHUPTJIAPJIA UCCUKJIUK Y3ATHII )KAPAEHUHU
YPIrAHMUIII

Numnunr makcaau: KoBypraciMOH cupTIIapa TeMIeparypa y3rapuilvHy YpraHuill.
Typau xun MatepualijaH Ba TypJid IIAKJIJArd KOBYPFACUMOH CUPTJIAp/a UCCUKIUK
y3aTUITHU TAAKUKOT KWJIUIIIL.

YMymuilt MabayMoTIap

KoOBypFracuMOH cHpTIIAp HCCHKJIMK aJIMAallMHMII FO3aCHHU OPTTUPAAU Ba LIy
Typaiiam y3aTuiaéTrad UCCUKIMK MUKIOPUHU KYTIalTUPaIH.

KoBypracUMOH CHpPT OpKajdl UCCUKIMK Oepunuimn cxemacu 14-pacmua
Kypcatuirad. JIeBOpHUHT TEKHC TOMOHH 103acH S;, KOBYPFAaCUMOH TOMOHHU 03acH S;
OYJICUH.

| 52
-H"""-\-\.

te

te

tq t2

o | a2

o
14-pacwm.

JleBop 0BHO VyTaéTran CyoOKIMK Temneparypamapu t. Ba t (>t ),
UCCUKJIUK Oepuin K03 UIIMEHTH O3 Ba O, JICBOP CUPTH Temrmeparypaiapu t; Ba ty;
JCBOPHUHT HMCCHKJIMK YTKa3yBYAHIUK KOd(D(PHIMEHTH ) Ba KaauHIUTH O OYyica,
JICBOP OpPKAJIM HWCCHKJIMK YTKA3WIUIIMHU KyHUJAaruJIeK TEHIJIaMaiap OpKaJH
udoaanai MyMKHH.
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Q= a - Sl(t\C_tl);Q :§S1(t1 _tz);Q =, 'Sz (tz _t“c); (35)

FOxopunarn TeHrnamanzapHu TeMmiiepaTypara HucOaTtaH e€4u0 KyWHJIaruHU XOCHII
KWJIaMU3:

te—tc
Q=—7 5 T =K At (36)

+—+
a S, 1S, a,-S,

by epna K; — KoBypracuMOH JI€BOPHUHT UCCUKJIMK y3aTUII KO3 puimenTu.

1
1 o 1
+—
a, S, xS, a,-S,
TeKI/IC IO3aHHUHI'T 103ad 6I/IpJIHI‘PII‘El TS’/FpI/I KCJITaH HCCHUKJIMK OKHMMHHHHI 3HUYJINUTHU
KYﬁHﬂaFI/IFa TCHI .

K, = (37)

_Q_ At _K..
ql_S - 1 é‘ 1 S _KZ At (38)
1 I 7_}_7.71

a oy o S,
By epaa K, — TeKUC CUPTHUHT MCCHKIIUK y3aTHII KOG PUIHEHTH

1

K, = (39)

15

o
S+
X a,S,

a,

KOBpraCI/IMOH CUPTHHUHT O34 6I/IpJ'II/I1"I/I1"a TS’/FpI/I KE€JIraH HCCHUKJIMK OKHMHWHHHI
3UYJIUTH Kyﬁnz[arnra TCHT.

q, = Q_ At =K, At (40)
S, Wa)(S,IS)+(512)(S,1S,+1la,)

K3 — KOBypFaCUMOH CHPTHUHT UCCUKJIMK y3aTHII KOA(hPHUIHCHTH;
S,/S; — KoBypranmaHuI KO3pPUITUSCHTH JeHUITa TN,

2. TA’JKPUBA KYPUWIMACHUHUHI TY3UWJINIIN BA NIIJIALIIN

1. TOW HU 35I€KTp TapMOFUTra yIaHau.

2. IITP-3 épnaMuia KEpakiau TEMIIEpaTypa TaHJIaHAH.

3. Kepakiu Temnepartypara 3puiiuirasjiad CyHT, paauaTopIapHUHT OeNTHIIaHTaH
HYKTQJIApUHUHT TeMIEepaTypacu KalJ KUINHAIH.

4, Vivamnap 3-5 MEHYT opanuFuaa 3 MapTa 6axapHiInG, ONMHTaH HATHKATAPHN

ypTa apupMeTuK KUAMaTH aHUKJIAHA]IH.
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5.  VkuTyBuM KypcaTMacura OWHOAH IOKOPHMJArM Taxpubamap  GOIIKa
TeMIIepaTypajjap YIyH XaM TaKpOopJiaHaIu.

3. TA’KPUBA HATNXAJIAPUHUHI' XUCOBU

1. bapua pammatopmap yuyn t=f(X) MyHocabaT anukaaHuO, rpaduk XoJura
KEeNTUPUIIA]IH.

X — OJIMHTaH HyKTajap opacuaarua macoda

{ — HyKTaJIapHUHT TeMIepaTypacH

2. IOxopunarn rpadguk BepTUKal Ba TOpPU30HTAN HYHAIMIUIAp YYYH alOXUJa
OakapuiiaJiu.
3. Paguatopparm HykTajmap opaculard HMCCUKJIMK MUKJAOPUHH  Y3rapuiiu

Kyiugaru gopmyiia épaamMuaa aHUKIaHaIN:

Q=%Sz(t1_t2) (41)

4, bapua panuaropnap y4yH OJIMHTaH HaTHXalap TAKKOCIAHAIH.
4. XUCOBOTHUHI' MABMYHMU

JlabopaTopusi MIIMHUHT HOMU
Kuckaua Hazapuii MaOIymoT
Taxprba HaTHKAITAPUHUHT SIKYHU
OnuHran HaTWXkanap Oyinda xymnoca

W

10 - JABOPATOPUS NIIN
XOHAJATU METEOPOJIOT'MK ITAPOUTHU AHUKJIAL

Nmnuar makcaam: JlaGoparopusi XOHacHIard XaBOHUHT XOJaTUHW aHukiaml, hd
auarpaMma €paamua HaMm XaBOHUHT TapaMeTpiIapyHU aHUKJIAILL.

Ymymuii MabaymMoTIap

Kypyk xaBo Ounan cyB Oyfu apajalimMacy HaM XaBo OMp KaTop >kapaéHiapna
Ba aBBAJI0 KypUTHUII >kapa€HWAa HIUIaTuiaad. HaMm XaBo rasnap apanaliMacUHUHT
XyCyCHUi XOJutapuaaH Oupuaup.

Ham xaBojmarm HamMHUHT MaccaBuii MUKI0pu G, KypyK XaBOHUHT MaccaBUi
Mukaopu G, ra HUCOAaTUHM MacCaBUi HaM cakjaMu Je0 aiTaMus:

g = o 42)

xXaeo
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bavan, d HamMHUHT 1 Kr KypyK XaBora TYFpW KellQJWTaH MaccacuHH (Tpamm
xucobuaa) udopananam.

Hucbuit mammuk ne6, HaM XaBojaru CyB OyFu mopuual OOCHMHHHUHT CYB
OYFMHHUHT Ma3Kyp TeMIlepaTypajard TYHWHUII OOCHUMHIa SbHU CYB OYFMHUHT Iy
TeMreparypaja OVIuIIM MyMKHH OyiaraH MakcUMall moplual 60ocuMura HucOaTura
anuTUIIaN.

- (43)

(¢ KarTaluk, ojarnaa ¢ous xucodbuma udomananaau. 0<Ps<Ps 6ynranu yuyH, 0<p<
100% 6ynanu. Kypyk xaBo yuyn =0, Tyiunraar xaBo yuyH ¢=100% Oynagu. bup
Ky0 METp HaMm XaBoJiaru rpaMm Owitad udoaanaHaauran cyB OyFu Maccacu aOCOJIOT
HaMJTUK J1e0 aTanaju.

[ICUXPOMETP. Hamnukuu yayam y4yH, KYNHHYAa T[CHUXpPOMETp 11e0
aTanagurad ac0o6 unutatTwiagu. Y cuMoOJIM UKKUTa TEPMOMETPJIaH — KYPYK Ba XY
ned aTanmaguran TepMoOMeETpaaH uoopat. Xy TEPMOMETPHHUHT KypyK TepMOMETpaH
dapkd IIyKWM, YHMHI CHUMOOJIM IIapyacd CyB OWIaH XyJUIlaHraH Marora ypad
Kyiunaau. Ham xaBo okumu Oy TepMOMETpJIApHM CUMOOJM IIapyalapuHU FOBUO
yTranga Kypyk TEpMOMETP HaM XaBO TeMIIEpaTypacHHH KypcaTaau. Xy TEPMOMETP
3ca Y3UHUHT CUMOOJNH IIap4yacH VypairaH HaM MaToJard CyB TeMIlepaTypacHHU
owngupanu. Ham TepmomeTpHH XaBo I0BHO VTranjga XyJ MaTO CHpPTUIArH CyB
Oyrnananu. (Arap Ham xaBo TYyiWuHran Oyimaca). byHaa maTonu 10BHO YTaguran
XaBO KaHYAJIUK KypyK Oyiica, CyB IIYHYaJIMK MHTEHCUB OyfJiaHaIW, HATWXKaJa HaM
MaTo Temreparypacu macasi OOnuIaiIu.

by Ttemmeparypa xynm TepMmomMmerp Temmeparypacu nae0 aramaau. Kypyk
TEPMOMETp Temriepatypacu 1, Ounan, Xya TepMOMETp Temrieparypacu t, opacumaru
allupma XaBO HaMJIUTUTa TIPOIIOPIIMOHAT OYIaau.

XaBogaru Ham Mukaopu d Owmian t, Ba t, KaTTamukiIap opacuaard OOFIaHHII
YaJBaJuliap Ba AUarpammaiap opKaiu Oepuiaiu.

Ham xasonunz hd ouacpammacu.

Arap opauHaTanap YKHra HaM XaBo SHTaNPIUsAcH h HU oOruccanap yKura sca
XaBOHMHT HaM cakjiamMu d Hu KyHuO yukcak y xonma hd aumarpamma xocui OViaau.
by nmarpamma épmamuiaa HaM XaBO OwiaH OOFIWMK OViITraH XWUCOOJApHU KWW,
KyMJIaJIaH, TapaMeTpiapHA aHWKJIANl Ba KypUTHUII >KapaCHIIApUHHM TEKITUPUITHH
aHYa COTAIAIITHPHUII MyMKHH.

O61uccanap Yku opauHaTanap ykura 13° Oypdak ocThaa YTKa3uiras.
¢=100% »srpu uym3uru yerapa 4u3uK xucoOnaHamu. llly 4u3uK TYHHHraH XaBOHU
owngupanu. [y un3uk opamuru HaM OyF Ba KypyK XaBO apajialliMacy XOJATHHU
OeNruiIanm.

hd — nmarpammanan ¢origananui. (15-pacm).

a) HUCOW HAMJIMKHH aHHKJIAIIL.

(0 HA aHWKJam ydyH, i, Ba {, YM3WKIapyW KECHINTaH HYKTa aHHWKJIAHATU. by

TeMITepaTypajap MCUXpPOMETpAaH aHUKJIaHA K.
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0) XaBOHM HWCHUTHUII Ba COBUTHUII >KapaHIApWHU YPraHUII, HAM XaBOHW HCHUTHII
BakTH/a (MacanaH, kamopudenma) d=const 6yaaau.

Arap A HaM XaBOHWHT MCHUTHIIIJIaH OJTUHTH XOJIATUHU OCNThiiacak, y Xojjaa
Oy HyKTaJaH BepTHKAI YH3UK VYTKa3Wilaad. by UYW3HKHU WCHTWJITAH XaBo
TeMIlepaTypacura Moc OynraH u30TepMa 4YHW3UFM OWIaH KecumraH Hykra (B)
VCUTHIITaH XaBOHHUHT XOJIATUHU aHUKJIAHTH.

15-pacm. Ham xaBonunr h-d guarpammacw.

Hemax AB xapa€n, Oy XxaBoHu ucutuil xapaéHuaup. COBUTHIL >KapaHUHU
aHMKJIAIl yYyH, OOLIUIaHFUY HYKTa/IaH [AacTra BEPTUKAN TYLIHUPHIL JO3HM.
B) XaBOHU KypUTHII Kapa€HUHU YpraHUIL.

ATpod MyxuTra UCCUKJIMKHU UCPO(UHU XUcoOra OJaMacak, y XoJyjaa KypHTHIL
JKapaCHUIAH:

t;=t, 6uyraau. (AC-aguabar xapacH).

JlekuH KypuTyBYM KypwiMajiapaa arpodra UCCUKIMK TAPKATHIIHU XUCOOra OJICaKk
(s:0HM a=const), kyputui xapaéuu AD umu3uk OVitnua amanira omnray.
I') IIYAPUHT HYKTaCUHU aHUKJIALLL.

HlyapuHr HyKTaCUHHM aHMKJAIl Y4yH, OONUIAHFUY HyKTajaaH nactra d=const
yu3uruHu YTKa3u0, 0=100% un3uru OUiiaH KeCUIraH HyKTaCUHU aHUKJIAIll MyMKHH.
[y HykTanan yraérran u3oTepMa IIyAPUHT TeMmneparypacuiu kypcataau (14-pacm.
E nykTa).

1) OyFHUHT TTOpIHall 0OCUMWHY aHUKJIAIIL.

Ham xaBogaru OyfHMHI mopiuan OOCHMUHHU aHHMKJAIl yYyH Iy HYKTaJaH
nopuuan 00cuM YM3UFUraya BepTHKajl Tymupuwiaau. Kecuiiran HykragaH macitad
YU3HUFUTA TOPU30OHTAI YTKA3HIIAIU.

2. NIITHUHI" BAKAPUIII TAPTUBMN.

[Mcuxpomerp Epmamuna HUCOMH HAMIIMK @ aHWKIaHagw, cyHrpa hd-
nuarpamMmanan  Qoiinamanumnarad  xonga t,, IIYAPUHT HYKTaCMHH, HaM XaBo
SHTaNbNusCH N, XaBOHUHT a0CONIOT HAMIIUTH P, CyB OyFIapUHUHT MOPIHAN O0CHMH
AHWKJIaHA/IN.

38



R AN

3. XUCOBOTHHUHI" MA3SMYHM.

JlabopaTopus HITMHUHT HOMH.
Kuckaua Hazapuii MabiIyMoT.
TaxpuOa siKyHIapH.

NuHuHT aKyHU OYinda xynoca.
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