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ТКТИ 
 

Биореактор   деворларини   мустахкамликга   ҳисоблашда   симметрик   қобиқларнинг 
кучланишларини   аниқлаш   усулидан   фойдаланамиз,   кучланишлар   девор   (қобиқ)   кесими 
бўйича   бир  текс  тақсимланади   ва   унда   эгилиш  деформатцияси  мавжуд   бўлмайди   деб 
қаралади. Бундай фикирлашга таянган назарияга моменсиз назария дейилади. 

Агар  қобиқ  сирти  кескин  бурилишлардан  ва  идиш  бикир  махкамланишлардан  озод 
этилган  бўлса,  ҳамда  тўпланган  куч  ва  кучлар  таъсирида  бўлмаса,  бундай  қобиқларни 
ҳисоблашда  моменсиз  назарияни  ишлатиш  мумкин.  Қобиқни  иккита  меридан  ва  иккита 
нормал  текисликлар  билан  кесиб  ундан  ALSD  элемент  ажратамиз  (1-шакл).  Бу элементлар 
симметрик  қобиқнинг  девори  қалинлиги  δ-бўлсин,  ئجm   –меридиан  эгрилик  радиуси  ва  ئجt 
меридан ёйига тик йўналган нармал кесим радиуслари бўлсин. Бу радиуслар бош радиуслар 
дейилади.  Меридан  ёйига  нормал  равишда  ўтказилган  кесим  қобиқ  деворларини  радиал 
текслик бўйича кесади: бу қирқим радиал бўйича h қалинликдаги халқани ташкил 
этади. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-шакл. 
 .ҳалқанинг ўртача сиртидан қобиқнинг симметрия ўқигача бўлган масофадир–  1ئج

Бу ҳалқа юзи 2rn га тенг бўлса хам лекин қобиқни ҳисоблаганда унга жуда яқин бўлган 
2rδ  юза  қабул  қилинади.Бу радиуслар  яъни  ئجm  ва  ئجt лар  нормални  симетрия  ўқи  билан 
ташкил қилган θ бурчак функциясидир. 

Қобиқдан   ажратилган   ALSD   элементнинг   томонларини   ds1, ds2     ва   бу   элемент 
томонларига  таъсир  қилган  кучланишларни  σm    ва  σt    билан  ифодалаймиз  (1-шакл),  σm 
меридан ёйи бўйича йўналган кучланиш ва σt  айлана кучланиш деб аталади. 

Агар ажратилган элемент томонларининг юзаларини тегишли кучланишларга 
кўпайтирсак  у  ҳолда  элемент  томонларининг  юзаларига  1-шаклда  кўрсатилгандек  кучлар 
таъсир  қилади.  Ажратилган  иэлемент  меридиани  бўйича  σm·δ·   ds2   кесим  айланаси  бўйича 
σ1·δ·ds1   ва  босим  кучи  q·ds1·ds2   таъсиридан  мувозанатда  бўлади.  Барча  кучларни  нармал 
йўналишга проекцияласак, 

qds1ds2  − σ mδ ds2 dθ − σ1δ ds1dα = 0 
 

(1) 
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бунда d (σ m  ⋅ δ ⋅ ds1 ) -иккинчи   тартибли   кичик   миқдор   бўлгани   учун   тенгламадан 
тушириб қолдирамиз. Бу тенгламага кирган dθ ва dz лар қуйидагича ифодалинади: 

dθ =  ds1 

ρ m 

ва dα =  ds2   . 
ρ t 

Бу формулани юқоридаги тенгламага қўйиб ва ds1     ds2  га қисқартириб 
σ  m 

ρ m 

σ q 
+   t    

ρt δ 

 
ни ҳосил қиламиз. 

σm ва σt  кучланишларни боғловчи бу тенгламага Лаплас тенгламаси дейилади. 
Лаплас  тенгламасига  кирган  σm   ва  σt   номаълум  кучланишларни  топиш  учун  яна  битта 

тенглама керак бўлади.Бунинг учун қобиқни параллел доира билан кесиб идишнинг пастки 
қисмидан бир бўлак ажратиб унинг мувозанатини қуйидаги формула орқали текширамиз. 

2π rδ σ m  sin θ = P (2) 
(2)-формуладаги Р куч, координата бошидан z-масофада олинган m-n кесимидан юқоридаги 
mstn  ғажмдаги  суюқлик  босими  билан,  пасдаги  mon  ҳажмдаги  суюқлик  оғирлиги  Qz  нинг 
йиғиндисига тенг яъни 

2πr q + Qz = πr q + γVост (3) 
Бунда q = γ (h − z) -суюқликнинг   1   мм2    юзасига   тўғри   келган   босимдир.   Агар   идишда 
суюқлик билан бирга qo, босим остида газ бўлса, бу миқдор q ни ҳисоблаганда этиборга олиш 
керак  бўлади.  Агар  идишнинг  таянчи  ўтказилган  кесимдан  пастда  бўлса,  ухолда  таянч 
реакцияларига Р куч хам қўшилиши керак. 

Бир   неча   ҳилдаги минерал   ўғитларни   ва   биогаз   қурилмаси   газ   сақлаш   балони 
мустахкамликга   ҳисоблаш   усуллари   ўрганиб   чиқилди.Турли   босим   остидаги   идишлар 
текширилиб,   рухсат   этилганкучланиш   миқдори   билан   таққосланиб   ўрганилди   ва   энг 
мукаммал  усул  танлаб  олинди.юқорида  келтирилган  усул  ёрдамида  симметрик  қобиқларни 
мустахкамликка текширишнинг энг мукаммал усули деб аниқланди. 
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