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razjap KOHIICHTPAIMSICHHUHT OpPTHO OOpWIM CyBHUHT Te3 OyfjaHummra cabad
oyamoxna. Jlemak, TynmpoK Ba XaBO TapKMOWJArd HaMJIMKHUA IOTYBYU MOJUMEP-
TUApOTreiap CUHTE3 KWIHII J0J13ap0 MyaMMoJIapAaH XUcoOIaHa Iu.

NmauHar makcaaum Ba Basudajgapu: AKpWI- Ba METaKpUIAMHIJIAPHUHT
YOKJIAHTaH TMOJUMEpiapy THAPOTEIUIMK XYyCyCHsITUTa 3ra. MasKyp MarucTpiiuk
JTUCCEPTANMSICUHUHT MaKCaJu TYMPOK Ba atMoc(epanarn HAMIMKHU Y3U1a WAFYBYH
THAPOTEIUIap CHUHTE3 KWIMWII Ba YJApHUHT (DU3UK-KUMEBUN  XOCCaJapuHU
ypranuuigad udopar.

Tagkukor o00beKTM Ba mpeaAMeTH: AKpWIaMHUJ Ba METaKpUIaAMU]
MOHOMeEpJIapH acoCuaa YOKJIAHTaH MOJMMEpap OJUII Ba YJIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHMA
XOCCaJIapUHU YpraHul.

Taagkukor ycayOuaTm Ba  yeayOaapu: 3aMOHaBUM — Hazapud  Ba
AKCHEPUMEHTAN yCyJiapAaH — TOJUMEPJIAHUII KUHETHUKACUHU TYypJd  XUJ
mapoutiapaa ypranui, MK-crnekTpockomnusi, reib-301b (ppakuusuiapHu a’KpaTHIL,
yJIapHU TaxXJIWJI KWINII Ba X.K.

TagkuKoT HATHXKAJAPUMHUHT MJIMHUIN JKUXATAIAH SHIWINK [Japakacu:
Axpun- Ba Metakpwiamuaiaapau  N,N-MeTHIeH-Ouc-akpuiaMua — HINTUPOKUIA
noyiuMepiad cuiipak YOKJIaHTaH mnonuMepiap onuil. OJUHTaH MOJTUMEpPIapHUHT

CyBIa OYKyBUaHJIMIuMra xapopar, 4YOKJoBYM areHT - N,N-meTuneH-Ouc-
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aKpUJIAMHUJIHUHT PEaKIMOH apajialiMajard MUKIOPU, UHUIUATOP KOHIICHTPAIUsACH
Ba TypJIA XWJI SpUTYBUMIAp (CyB, TUJ COUPTH Ba X.K.) TabCUpUHU Ypranuiil. CuHTe3
KWIMHTaH (Pa3oBUIl CTPYKTypara sra MOJUMEPJApHUHT PEaKklMs IIapouTUra Kypa
IOKOpH Japakaja OYKyBUaH TUApOTeyiap XOCHI KHJIUITUHU KYPCATHIIL

TagKUKOT HATHKAJIAPUHUHT aMAJIMd aXaMUATH Ba TaaA0OMKH: TaaKuKOT
HATWKAacH/Ia OJIMHTaH HaTWXKajllap acocuJa TYHpoK Ba arMmocdepaiar HaMIUKHU
IOKOpY Japakafia TOPTHO oOJIauraH TUAPOTeIiap OJHUIIHUHT WIMHA acociapu
nnuiad yukwiaau. Ilonumepnapuu tabumii Oupukmanap OuiaH MoJau(HUKaLMsIAII
OpKalIu yJapHU KHUIUIOK XY>KalWruja MaJaHud YCUMIIMKIAp YCUIIUTa WKOOUi
TabCUP KYpPCaTyBUU TUAPOrEIIAP OJUII UMKOHUSTIAPUA TEKITUPUIAIN.

NmHuHr  TY3WJIMImMd Ba  TAapkuOM:  Maructpiauk  guccepTanusiacu
KOMITBIOTEP/Ia TEpWJIraH MaTHAaH wuOopar OYynul, Kupuil, agabuérnap Imapxw,
OJIMHTaH HAaTWKajlap Ba YJIApPHUHT TaxJIWIM, SKCIHEPUMEHTAb KHCM, aCOCHM
XyJocanap Ba (organanmiral anabuétinap pyiuxarumaan uoopar 0ymmbd Taxpubdamap
acocu/ia OJIMHTaH HATIKAJApHUHT KaABal xamaa rpaduk KYpUHUIIUAATA
LIAKJUIAPUHU Y3 U4YUra oJIaau.

Baxkapwiran MIIHMHI acCOCHMH HATHXKAJapH: AKpHWI- Ba METaKpUJIaMU
MOHOMEpPJIAPUHUHT CYBJIM Ba CHOUPTIMA DJpUTMaNapia YOKJIOBUM areHT - N,N-
METWJICH-OMC-aKpWIaMUJ] HUIITUPOKUIA TOJUMEPJIAHUII KUHETHUKACUTA YOKJIOBYHU
areHTHUHT MUKIOPU, MHULIMATOP KOHIIEHTPALUACH, SPUTYBUM MHUKIOPH, Xapopar Ba
OOlIKAa MapaMEeTPIApHUHT TabcHpU KypcaTwnaad. OJIUMHTaH TUAPOreIUIAPHUHT
Tabuuil opraHuk OuprKManap OuiaaH MOAU(PUKALUACH YPraHuaaau.

Xyjaoca Ba TaKIMQPIAPHUHI KUCKA4Ya YMYMJAIITHPWIraH wudoaacu:
OnuHran HaTWXajlapfaH TETUIUIM XyJocajap KWIMHAAW Ba KULUIOK XYKaJuruaa
TYOpOKJard Ba XaBo arMmoc(epacugard HAMJIMKHU IOKOpH Japakajga TOPTHO oiub

y3ua cakjai ojlaiurad ruaporeuiap OJIUIl MIApOUTIapH TakiIu( KUIUHAIH.

Wnmuit pax6ap bo6oer T.M.

Marwuctparypa tanabacu XonmmypoaoB XypIuinj
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I. KNP

Numauar  gossapOimru: Cuiipak YOKIAHTaH [OJIUMEp THAPOTEIUIapu
MaKpOMOJIEKYJIa 3aH)XKUPU CHUMpAK YOKJIAHTaH TUAPOGUI NOJMMEp TYpUBa MUKIOPU
KEHI OpaJIuKJa Y3rapu0 TypUIId MYMKHH OVJraH CyBIM KOMIIOHEHTIAH uOopar
MaTepuajiapaup. YiapJard HoJUMEp TYpH AJIEKTPOHEHTpand XaM CYBJIM MYXHUTIA
3apsAUIaHTaH nojuMep (MaKpOMOH) Ba KyHU MOJIEKYJISIp Kapllid HOHJIAp XOCHJI KUIUO
JMCCOLMJIaHA OJaIuTaH MOHOTEH TypyXJjap TYTYBUM MOJUIICKTPOIUT XaM OYIUIIH
MyMKHH. ByHAail MarepuasulapHUHT CYBJIM KOMIIOHEHTH TO3a CyB XaM OYJIUIIH
MYMKHUH, TYPHUHT Kaplld MOHJApH Ba OOIIKA KMYMK MOHJIAP XaMmJa MoJIeKyiaiap
TYTYBUYHU CYBJIM SpUTMa XaM OYJIUIIN MYMKHUH.

bup tapadaan TYpCUMOH CTPYKTYpPAHUHT MaBXKyJIMTH Ba UKKUHYU TOMOH/IaH,
3aHXKUpP TYTYHJapapo KaTTa macoda, YM3MKIM MOJIMMEpiap dpUTMAacUra xam, 3ud
YOKJIaHTaH Teiyiapra xoc OynMaraH HOEO xoccanmapra sra (aojMATHU CUKpaK
YOKJIAHTaH MOJIMMEP TUAporeiyiapu Hamo€H Kuiaau. Cuipak YOKJIAHTaH IOJIUMED
rUJIporesyiapyu XailpariaHaJural XoccajlapulaH OMpU yJIapHUHT CyBJa Ba CYBIHU
spUTMANIapAa Kywid OYKuml KoOunusitura sranuruaup. by, aliHuMKca, Kyjaa Karrta
MUKJIOp/ia CYB I0TaJUTaH MOJUAJIEKTPOJIUT TUAporeuiapaa EpKUuH HaMoEH OYnaau.

Cuiipak dYOKJIAHTaH TIOJMMEpP TUIPOreJUIADUHUHT HOEO xoccanmapu Oy
MaTepuaulapHu THOONETIA, OMOTEXHOJIOTHUA A, KAIOTHUAIA, KAIIUIOK XY KAJIUTHAA Ba
Oormrka coxanapaa aManuéraa KyJUTAITHUHT KaTTa UMKOHUSATIAPUHN 04n0 Oepaim.

bynnaii marepuamiap 3aMOHaBH THUTMEHHMK OyloMjap MIuiad 4MKapHILa,
TYNPOK HAMJIUTMHU OIIMPUII Ba YCUMIIMKJIAPHU CYB OMJIaH TabMUHJIAIIHU SXIIWIIAL,
JOpYM BOCUTAJAPUHU HA30paT/iM  aXpaTuO YMKapyBUM cucTeManapnaa daon
arieMeHTIIap cudaTuia Ba X.K. HIIATUII coXallapuia UCTUKOOJITa 3ra.

bynnait cuiipak 4okJiaHTaH MOJIMMEP THUAPOTEINIAPHUHT OVKHII Ba KaMMIIIKOK
XOJaTJIapy KOHYHUSTIAPUHA MUKIOPUHN TaBCU(DIIall MyXyUM axaMusiTra ara.

Keiimarn BakTma ep I03W axOJMCH COHWHUHT YcuO OOpWIM WHCOH
HXTUEKIIAPUHUHT OpTUO OOPHUILIMHU TaK030 3TMOKIA. MabilyMKH, MHCOHUSTHUHT
Oapua >XTUEXKITApU ACOCUHU YCUMIIMK Ba YJAPHUHT MaxCyJIOTJIApy TAIIKWAI KUJIaIH.

Yeumiuk Yeuilv Ba yHJAH MY XOCWJI OJMIIAA CYB MyXUM OMUJ XHUCOOnaHay,
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JICKWH TUPUK MaBXyJIOTHUHT CyBTa OYiraH SXTHEXH HUXOATIA KaTTa, Ty Omian Oup
KaTtopjaa arMocdepaja TypJi Xui ra3jiap KOHIEHTPAIUSICUHUHT OPTHUIIIM CYBHUHT TE3
Oyfnanumura cabad O6ynMokaa. Jlemak, TympoK Ba XaBO TapKUOUJard HAMIIMKHU
IOTYBYM  TOJHMMEpP-THAPOTEIIap  CHUHTE3  KWIHMII  J1073apd  MyammoJiapaaH
XUCOOIaHaIN.

NmauHr makcaau Ba Basupanapu: AkpwiaMua Ba METaKpUIAMHIHUHT
YOKJIAHTaH MOJUMEpIapu THUAPOTEIUIMK XYCyCHSITUra 3ra. MasKyp MarucTpiiuk
JUCCEePTALMSICUHUHT MaKCcaJau TYyHpoK Ba aTMocdepanard HaMJIUKHU Y3uja WHFyBUYU
TUApOreUiap CHUHTE3 KWIHMII Ba YyJIApPHUHT  (PUUK-KUMEBUM  XOCCaJapuHU
Vyprauuuigad ubopar.

TagkukoTr o00beKTHM Ba mnpeaAMeTH: AKpWIaMuJ Ba METaKpUIAMU]
MOHOMEpJIapH acoCHa YOKJIAHTaH MOJMMEpIap OJUII Ba YJIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHIMA
XOCCaJapyuHU VpPraHuill; YOKJIAHTaH TMOJUMEPIIAPHUHT CyBAa OYVKyBUaHIUTHHU
AHUKJIALL.

Tagkukor yecayousaTm Ba  yeayOaapu: 3aMOHaBUM  Hazapuil  Ba
AKCIIEPUMEHTANl  YCyJUIapJaH — TOJUMEpJAaHUII KUHETHUKACUHU TYpJId XHII
mapouTiapaa yprauuii, MK-crnekTpockomnusi, reib-30ib (QpakiusuiapHd aKpaTHlll,
YJIApHU TaXJIWJI KAWL BA X.K.

TagkKuKOT HATHKAJAPUHUHT MJIMHI JKUXATIAH SHIWINK [JapakKacu:
AxpunamMusl Ba MeTakpwiamuaigapHu N,N-MeTwieH-Ouc-akpuiaMua HINTUPOKUIA
nonumepiad cuiipak dYokjaaHraH mnosumepiap onuil. OJMHTaH MNOJUMEpPJapHUHT
cyBaa OYKyBUaHJMIWra Xapopar, 4YOkKJoBuM areHT - N,N-meTtuseH-Ouc-
aKpUJIAMHUIHUHT PEAKLMOH apaialiMaiard MUKIOPHU, UHULIHAATOP KOHIEHTPALUsACH
Ba TYPJIU XUJI SpUTyBUYMIAp (CYB, ITUJ CIIUPTHU Ba X.K.) TabCUpUHHU YpraHuiil. CUHTE3
KWIMHTaH (a30BUN CTPYKTypara sra MOJUMEPIIAPHUHT pEeaKIus IMIApOUTHra Kypa
IOKOpH Japakaja OYKyBUaH rUApOTesiap XOCH KWINIIUHU KYPCATHIIL

TagKuKOT HATHKAJAPUHMHI aAMAJIUl aXaMUAATH Ba Taa0uKM: TaakukoT
HATWKacuJa OJMHTAaH HaTWKajgap acocuja TYNPOK Ba aTMocdepaaard HaMIUKHH
odopu gapaxkaga TOPTUO oOJaguraH TUAporesiap OJUIIHUHT WJIMHM acociapu

unuiad yukwiaau. Ilomumepnapaun tabunid Oupukmanap OuiiaH MOIU(HUKALMSIIALI
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OpKQJIA yJapHH KUIUIOK XY XKAJIWTHIA MaJaHUd YCUMITUKIAD YCHUIINra WKOOWIA
TabCHUP KYpCaTyBUU FMAPOTeUIap OJUII UMKOHUATIAPU MaBXKYIUIUTH KYPCATUIIIN.

NmHuHr  Ty3swiuMmM  Ba  TapkuOuM:  MarucTpiMk — auccepTaunusicu
KOMITBIOTEp/Ia TEpWJIraH MaTHAaH wuOopar OYynul, Kupuil, agabuériap Iapxw,
OJIMHTaH HATWKaJlap Ba YJApPHUHI TaxJIWIM, SKCIHEPUMEHTAIb KHCM, aCOCHM
XyJnocanap Ba (organanmirad anaduérinap pyuxarumaan noopar 0ymubd Ttaxpubdanap
acocuW/ia OJIMHTaH HATIKAJApHUHT KajBald xamja rpaduK KYpUHUIIUAATUA
LIAKJUIAPUHU Y3 UYUra oJiaau.

Baskapuiran HITHUHT aCOCUI HATHKAJapU: AKpUIaMUJl Ba METAKPUIaAMULL
MOHOMEPJIADUHUHT CYBJIM Ba CIOHUPTIMA DSpUTMaNapia YOKJIOBUM areHT - N,N-
METUJICH-OMC-aKpuIaMu, MIITUPOKUIA TOJUMEPIIAHUII KUHETUKACUIa YOKJIOBYU
Ar€HTHUHI MUKJIOPH, MHULMATOP KOHIIEHTPALUSACH, SPUTYBUM MHUKIOPH, XapopaT Ba
OoIIKa MapamMeTplIapHUHT TabCcUpU KypcaTwiaud. OJUHTaH MOJUMEPIIAPHUHT CYBJA
OYKMII Japa)kacura Ba Iejlb XOCHJI KWIHMII XYCYCHSATHUra YOKJIOBUM areHT - N,N-
METUJICH-OMC-aKpUIIaMUIHUHT MHKIOPH, XapopaT, dpUTYBYM TaOWATHU, WHHUIIUATOP
KOHLICHTPALUSACUHUHT TAbCUPH YPTaHUIIJIN.

Xysmoca Ba TaKJIUQIAPHUHI KHCKA4Ya YMYMJIAIITHPWIraH wudoaacu:
OnuHran HaTWXanap/aH TErUIUIM XyJiocajap KWIMHAM Ba KHIUIOK XYKaluruja
TYHpPOKJard Ba XaBO arMmoc(epacugard HAMIIMKHU IOKOpU Japakaja TOpTUO oaud

y3uja cakjiai ojlaurad TUApOreyiap O MAPOUTIAPH TAKIU( KATUHIH.



1. AIABUETJIAP IIAPXH
CI/IHTGTI/IK rH):[poreJmap Ba yJ]apHI/IHF HUIIJIaTUINIITNA

XO03Upru BakKTAa KOMIUIEKC XoOccajapra sra XalkK XyKaJlurugaru O0ab3u
COXAJIApHUHT KyJa IOKOpW Ba Oapua TajmablapuHU KOHUKTUPA OJQAUTaH CHHTETUK
MaTepuajiap  SpaTUIl  [oJUMepiap KUMECMHMHI  acocwil  Basudanapuaan
xucobyanaau. bynna Maxannuii xomaménapaad oJIMHAANTaH Ba XaJK XY KaTUTUHUHT
MabJIyM COXajapuJiard amMalauéria y3 YpPHUHHU TOMAETraH CyBla SPUUIWIAH €EKU
IOKOpH Japaxkajia OYKyBYaH mojaumepiiap (rugporeiiap) Myxum axamusarra sra. [y
MyHOca0aT OwIaH akpuj- Ba METaKpWIAMHIJIAp XaMJa YJAapHUHI XOCHJIaJapH
acocujia OJIMHAIUTAH YOKJIAHTaH TUAPOGUI IoJIMMepiap CUHTE3H Ba yiap acocuaaru
TUAPOTeIUIApHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCaTapUHU YPraHMIL KaTTa UCTUKOOJTa Ara.

CyBna 1oKopH Aapaxkanga OyKaauras, 3JIaCTUK CTPYKTYpalIH Ba Xap XWI KyHu
MOJIEKYJIIp OupuKkManap OwWwiaH MOC Keja OJaJuraH IMOJMMep THAporemiap
TaJKUKTUYMAJIAPDHA  KaTTa  KU3MKUII  OWjiaH  y3ura  TOpTMOKAa.  byHnai
THIPOTEIUTAPHUHT OHoJorusaa, THOOMETAa, TUAPOMETAIUTYPIHsIIa, OKaBa CyBIApHH
TO3aj]all/la XaMm/la XajJK XYIDKAIMTHHUHT OolllKa coxanapuaa (oigalaHuIl MyMKUH.
[ynapra xapamaii rOKOpu OYVKyBYaH MOJHMMEpP THAPOTe/UIApUHUHI cadu aH4a
yerapajgaHras, mry cababid XaMm Kyn (QYHKIUSUIMK SHTUA TOJUMEpJiap H3Jall Ba
yJIapHU sipaTUll oa3ap0 Basudanapaan xucobnananu. Typid Xujia Ty3WIHINTa sra
TUAPOTEIUIapHA  TUAPOMUIT  MOHOMEpJApHM  YOKJIOBYM  areHT  cudaruaa
OM(PYHKIIMOHAI MOHOMEpJap HINTUPOKUAA TMOJMMEpJall Ba COMOJIMMEpIall
yCyJuiapu OuiaH OJIUII MyMKHH.

bynnait cuntetuk ruaporemiap ruapodun Ba ruapodod MoOHOMEpIap acocuaa
COMOJIUMEpJIap CHUHTE3 KWIMII Wynu OuniaH onuHaau. [‘maporemiap TOMOHMIaH
CYIOKJIMKJIAPHUHT, JKYMJIaJlaH, CYBHUHI FOTWIHMIIH TOJUMEPHUHT  KHUMEBUM
CTPYKTYpacH, YOKJIOBYM KYNPHUKIAP MHUKIOPH, XapopaT, MyXUTHUHI MOH Ky4H Ba
Oomka omuuiapra Oofnmuk. MacanaH, Kywid THIpOTreljiap OJIMII MakKcaauaa
MakpoMOHOMepiap ycynuaan doinanann6d amdudun mnaiiBaHg comoaumMepiap

cuHTe3 KwinHrad [1]. By maiiBana comoJuMepiiapHUHT THAPOPUIT KUCMU METaKPHUI
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KHCIIOTaCUAaH, ruapodod KucMH 3ca OHMp XWJI MOJEKYJSIp MacCcajd IMOJTUCTHPOI
3amKupuaaH wubopaT. ONMHraH THAPOTEIUIAPHUHI OYKHUIIMIArd XoJIaTH Xamjaa
KUCJIOPOJ YTKa3Will KOOWIMATH YpraHwiraH. By rugporemnap roKopu Japaxaja
OYKkKaH Ba TMOJHUCTUPOJIHUHI IIUIIAJIAHUII XapopaTHJaH IMacT Xapoparia Xam
Oapkapop OyiraH.

E.E. CkopukoBa [2] TOMOHMIAH TYpJH XWJ TAPKUOJIArd MOJUAIEKTPOIUT

koMmriekcnapu (I19K) ruaporennapuHuHr cyB OyFUHU COPOIMSUIAIIA XaBOHUHT Xap

XHWJI HUCOUH HaMJII/IrI/Ipf pAa ypranuiuras. Xap xun rapku6mnu [19K reurapunusr cys

OyruHu oTUII u30TepMacu Oykum  kodpdumuentununr [IOK  Tapkubura

OornuKIuTH Omnan apKiIaHyBYU Pf p, HUHT MKKH COXacH OniIaH XapaKTepiaHraH.

CyB muknopu Ba yTkazyBuaniaukHuHT [19K ruaporenu tapkubura skcTpemMatb
OOFNMKJINTY Kaiia aTuirad. kku kappa opTUKYa Moiarakpui kucioracu tyTtran [19K
renu 0,01 v. 1mu  NaCl Ba modeBuHa sputManapu yuyH ytmac Oynran [IOK
TUAPOTEJUIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTU TOJUAKPWI KUCIOTACHHUHT MUKIOPU OPTHUIIN
OwiaH kamairad. by reiyapHUHI KOHLEHTpPJIAHTaH Ty3 Ba MUKJIOpP 3pUTMajapuaa
IOKOpY MyCTaXxKaMJIMKKa Ba OapKapOpJIMKKa STalluTy KYpCcaTHIraH.

AKpHWIJI KUCJIOTACH, METAKPUJI KUCIOTACH, 2-TUAPOKCUIIPONUIMETAKpHIAT, N-
BUHWINUPPOIUIOH, METUIMETAKPWIAT acOCUJA OJMHIAaH ASTUJICHIJIMKOIAUMETUII-
MeTakpuiaaT OujaH 4dokjaHraH comnosmmepiapu 30-90% cyB TyTran ruaporesiap
Xocusl Kwirad. by rugporemnapaad Ttaii€piaHran MemMOpaHaJapHUHI MEXaHUK Ba
CUPT XOccallapy, KUCJIOpOJ Oyinya YTKa3yBUAHJIMIU XaMmJa OKCUJUIAPHU IOTHIIU
ypranwiaran [3]. Mouomepnap KyQTJIWrd opacujard Kydcu3 TabCUpJallyBaa
COTOJIUMEDP XOCCAJAPUHUHT TapKuOra OOFJIUKIUTY AJUTUBIMKKA SIKUH OVIUIIN
KYpCaTHJITaH.

Ucnan onumnapu [4] TOMOHUIAH TUApOTeNiap oiuiiaa QoianaHuIaaural
aKpwJl MOHOMepJjapu KypcaTtu® Oepwiran, Oy MOHOMEpPJapHU MOJIUMeEpJIall
yCyJulapy, TeJITApHUHT acocuil (GU3UK-KUMEBUN XOoccallapy Ba yJIapHUHT THOOMETIA

MIIUIATHUII COXAJIAPU KYPCATUIITaH.



I'enmap onumn yuyH acocan rufpodui €Ku CyBAa SpHMIMTaH MOHOMEpJap Ba
nojaumepnapaal (Qoipananwiagu. bap3u umiapaa rewiap ONMII yYyH aKpUII
KHUCIIOTacH Ty3JapH TyTraH MOHOMepiap OusiaH N-BUHUIUPPOIUAOH, MOTUBUIHUII
CHOUPTH, aKpWIaMuj apajialiMaiapyd UIUaTwirad. MacanaH, OKopu TuIpoduum
nojgumep cucreManap onuul yuyH IllubanoBuu Ba Gomkanap [5] akpuinamun Ounan
aKpWJI KUCJIOTACH Ba YHUHT MIIKOpHil Tysnapunu mapranen (III') apanam-nurann

KOMIUIEKCIapu HUINTHPOKuaa cyBau wmyxuraa 20°C  1ma  XaBO  KUCIOPOIH

aTMocepacuia MOHOMEpPJAPHUHI WHULMAATOP Ba YOKJIOBYM areHT TaOuaTtu Ba
KOHIICHTpalusicura  OOFJMK  XOJJa  COMOJUMMEPJAHUIIMHM  YpraHrasmiap.
ConoJIMMEpHUHT CYB IOTHII Ba CYBHHU TYTHO TypHIll KOOMJIUSATUTA MOHOTEH TYpyXJap
TabuaTH Ba KOHIIEHTPALMACH, YOKJIOBYM areHT TaOMaTH Ba YOKJAII JApaKaCUHUHT
TabCUPHU YPraHWITAH.

ConoauMepHUHT CyB IOTHII TE3JIMTH Ba JIapa)Kacura Machys aCOCHM OMUILIAP
OYnu0 MOHOTeH TypyXJiap TaOuaTy Ba KOHIICHTPAIUSACH XaM/la YOKJIaHUII Japakacu
XU3MaT KWiIuImM KypcaTwirad. | r Kypyk nonumep 40 r CyBHU 1OTa OJIaJuraH
MOJIUAIHEKTPOJIUT THAPOTeS OJUITHUHT ONTUMAJ IIAPOUTIIAPU aHUKJIAHTaH.

Kyunn OyKyBuM ruaporemyap TEpMOJMHAMUKACUHU YpraHUIl Makcaauaa
K.C.Ka3anckuii Ba 6omkanap [6] akpunamugausr (70-90 Monb %) HaTpuil akpuiaTH
€Kl aKpui KHUCIOTacH CONOJMMEPUHU paJuallMoOH YOKJIall OpKaJW OJMHTaH
TUAPOTEIUIAPHUHAT OYKUIII KOHYHUSATIAPH YPTaHUITaH.

Kyunu OYKyBuUM THApPOTEIUIAPHUHT OVKHUIN Japakac WOHCU3JIAHTUPHUITaH
CyBJa OHpKMH OYKHII Japakach MakCUMall KuWMmarra sra Oyiaum0, >pUTMaHUHT
KUCIOTAJIUIIUTH, UOH Ky4Yd Ba rejira MEXaHukK OOCHM OPTHUINM OWJaH Ce3uapiiu
Japakaja rnacavily aHuKjIaHrad. MyammudaapHuHr ¢ukpruya, OYKUIIHUHT XyAa
IOKOpM  KuUHMAaTliapy MOHOTE€H TypyXJiap TYTYBUM THAPOred  TYPUHUHT
3apsA/UIaHTAHJIMTH Ba CHMpaK 4YoOKJIaHTaHiuru cabadmuaup. pH wuoH Kyun Ba
TUAPOTETHUHT  OYKMII — JapakKaCMHM  XapakTepsoBUM  KapOOKCHI — TypyxJjap
JVCCOIMAIIMSICH MYBO3aHATHHHM Y3 MYHWra OJYyBYM TEPMOJIMHAMUK MOJENh TaKIu(

KWIMHraH. YHra kypa OyHaail sxyda OKOpu OYkuim 4 mapamMerp — YOKJIaHUII
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3UYINTH, TabCUPJALIYB IapaMeTpH, IUCCOLIWIAHMUII KOHCTAHTAaCM Ba HOHOICH
rypyxJiap MUKIOpY €pAaMuJia amalira OIIaiy.

CHUHTETUK MOJUMEpJap TUApOreuiapu TUOOMETIA CHUHTYBUM OMOJIOTMK MOC
Marepuamiap cudaruga KeHr Mukécn wunuiatwiaan [7]. Axpwiamun  OwtaH
METUJIMETAKPUIATHUHT OPraHUK DJPUTYBUWIAPJA OJUHIaH CUHpaK YOKJIaHTaH
TUAPOTEIUIAPUHUAT OMOMOCIMTH Ba MEXaHUK Xoccallapu ypraHnwirad. Typiap
TUApPATIIAHUIILIAH CYHT FOKopH 3acTtuk (60-80% AA) Ba mmmacumon (30-40% AA)
xoJlaTnapaa Oynuimy MyMKuH. CHifpak YoKiamijga OJMHIaH IIWIIACMMOH TYpJap
mapdodauk, KaTTUKIUK, MyCTaXKaMJIMK Ba KyHU MOJIEKYJIAp OUpHKManap y4yH
SXIIM CHUHTYBYAHJIMK OWjaH OKOpW (MyBO3aHAaTCHM3) MHUKAOpAA CYyB TYyTaju.
DKCTpeMall MabJIyMOTJIAPHUHT JKaMH yJiap/a CYBJIM MYXUTAa KOMII3UI[MOH HOKHUHC
TYpHUHT THAPOGOO dparMeHTIapy aCCOIMJIAHUINN HATWXKACUIA XOCHUJ Oynamurad
FOBaKCUMOH THIpO(Po0 KapKac MaBXyIJTUTHHU TAXMUH KWJIAII UMKOHUHU Oepaiu.

[TonmmakpunaMu THApOTEIapU CTPYKTypacura 3apaod alOyMHHU Ba YHUHT
TYUMHMaraH Xocujanapu Tabcupu ypranwiran. H.A. Ilmats Ba OomkanapHUHT
KypcaTHIlliya MOHOMEPJAPHUHT JacTiabKu apanammMacura 3apao0 an0yMUHUHUHT
TYUMHMAaraH XOCHWJIAJAJIPUHA KUPUTHUII TEJUIAPHUHT OVKUIN Japa)KaCUHU KECKHH
OpTUILINIra, TUApOreUiap KaWMIIKOKIMK MOJYJMHUHI TacalMIIira Ba TYP
Oypuakiapy OpacHAard 3aHKUpJIap MOJICKYJSIp MAaCCACHHHMHT OpPTHUIINra OJIH0
kenaau [8]. Kyszatunran sddektnapHuHr acocuii cababuucu cudatuga 3apaod
anOyMUHU Ba KUCMaH YOKJAHTaH MOJIMAaKpUiaMuJ KUMEBUW OOfIaHraH OJokiapu
OusiaH OMonoaMMepIIap XO0cuia OYIMIIN KYpCaTUIIraH.

TubOuérna unuiaTuaagural TUAPOTreINIAPHUHT KYITUUIUTU CYyBJa SPUNIUTaH
NOJIMMEpJIapHU KUMEBHUM YOKJIalm €KkU ruapouil MOHO(YHKIIMOHAT MOHOMEpJIapHU
Ou(pyHKITMOHAI MOHOMEPJIAp OUJIaH COTIOTUMEPIIAIIl MY OWIIaH OJMHA/IH.

[Tonmakpuiamua TreUIapUHUHT CUHTE3M, ACOCAH, AKPWIAMUIHU YOKJIOBYHU
areHrjap OwiaH, Ky XoJiapAa METUJIEH-OMC-aKkpuiiaMu]l OUJIaH CyBJIa €KU CIIUPTAA
COMOJMMEpJIalll Ba MMOJMAKPWIAMHMIHHA CYBIM 3pUTMAJapAa paJdaldOH YOKJALI

OpKajiu amajra omupwiaau. TYpHUHr XOCWJ OYJWINM, acocaH, 3aHXKupiap
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YOKJIAHWINKA XUCOOWTa dMac, 3aHKHUp ydYlapuaard rypyxjap OViimdya peakius
HaTHKacuaa TapMOKJIaHUIII MapKa3jiapyu XOCHII OYJIUIIN Xucooura coqup 0ynaau.

Monomepnapau cyBna (NHy),S,Og — ackopOuWH KHUCIOTACH WHUILUPIOBUYU
CHUCTEMACH UIITHUPOKHJIA aKPUIAMUTHU 2-TUAPOKCUITUIMETAKpUIIAT OUlaH pajuKal
comojuMmepiiad 4YOKJIaHTaH Ba YOKJIAHMAaraH COMNOJUMEpJap OJIUII WMKOHHUATH
ypranwiaradn. Yoknoum areHT cudaruga N,N’-MeruneH-OMc-akpuiaMuJ Ba
TPUATWITAUKOMHUHT auMetakpuiaty  0,001-0,013 r mukgopuaa oauHrad [9].
[Tonumep 3aHxupuTa aKpuIaMu]l 3B€HOJIAPUHU KUPUTHUII COTIOJMMEPHHUHT CYB FOTHIII
XOCcaJapyHU OIIUPUII KYPCATUIITaH.

N-BUHWINUPPOJIUIOH COMOJUMEPIAPH  ACOCHAA OJWHIaH TUApOresuiap
reMojuain3ia Ba THOOMETHUHT OOIIKa kapa€Hiapuaa KeHI MUKECTA UIIIATUIIA U,
Macanas, OKCHAJIKWJICHMETaKpuiIatiap ownan cyBJia pyBYaH
MOJINBUHWINUPPOIUIOH COMOJIMMEpIIapu acocuia MeMOpaHajiap CHHTE3 KUJIMHTaH.
By rtumporen memOpanamap remoauann3 Ba TeMOWIbTpausiga, CyHBHUH KOH
TOMUpJApPHU Yypaimijga Ba MeMmOpaHa KOH OwWjaH KOHTakTaa OyiaguraH OoImka
xoJyiaTiap/a y30K BaKT MIJIATUII YUYYH SAPOKJIM dKaHIUTH Kypcartwirad [10].

C.I'.Crapoay61ieB Ba oomkamap [11]N-BUHUATIUPPOTUTOHHUHT
METUJIMETAKPUIAT, METWIAUAITUICHIJIUKOJIMETAKpUIAaT Ba  ATUJICHIIMKOJIHUHT
MOHOMETAKpWJIaTH Kabu MeTakpwi »dupiap OWIaH Xap XU KOHIEHTPAIMSIIH
YOKJIOBYM areHT UIITHPOKHJIA OJIMHTAH COMOJIMMEpJap TUAPOTEIUIAPUHUHT (U3HK-
KUMEBUM Ba MEXAHUK XOCCAJApUMHU YypraHranmuap. [ uaporesiapHuHr Typiu
xapopatrjapaa OVKUII Japa)kaCMHU YpraHull aMaiuér/a WMUUIaTUIl YYYH KHYHK
MUKJIOp/ard YOKJIOBYM areHT UINTUPOKHUAA OJMHTaH N-BUHWINUPPOIUAOH OmiaH
METWJIMETAKPUJIIATHUHT COIMOJUMEpIapy JHI SAXIIM KOMIUIEKC Xoccajlapra sra
OYIMIIMHY KypcaTaju.

N-BUHWIMUPPOIUIOHHUHT ~METUJIMETAaKpuiaT OWJlaH CHUPTHUHT  CYBIHU
SpUTMACH]Ia Ba STUJICHIJIMKOIHUHI MOHOMETAaKpWJIaTH OuilaH cyBla (3pUTYyBUYH
mukgopu 30%) comoJuMeplapHUHT TUAPOTeUiapy OJIMHTaH. [ WaporeiiapHUHT

CyBJlard MyBO3aHaTJIM OYKUII Japa’kach Ba MEXaHUK XOccallapy aHUKJIaHTaH [12].
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N-BII HUHT 3TUACHTIMKOI MOHOMETAKpUIATA OMJIaH COMOJIMMEPU aCOCHIATH
ruaporen Oapua IIapoWTIapja IOKOPH 3JMacTHK xonaraa Oymaau, N-BII HuHr
METUJIMETaKpUIaT OWJIaH COMOJMMEPH aCOCHUIArd THIPOreNd 3ca CONOJIMMEpIaHUII
MexaHuzMuara gapk tydainm 55% cyB TyTraH TapkuOurava IMIIaCUMOH X0JaT/aa
typanu. Ukkana runporenna xam BIl mukmopu optumm OuiaH MycTaxKaMJIUMK Ba
KaWUHUIITKOKJTMK MOJTYJIH KaMasiTu.

Hopu npenapatinapu, pepMmentiap Ba ¢uznoiaoruk daoamoananap cupaTuHu
AXIIWIAl  Makcaauaa Oy  MOJAQJApHUHT  [OJMMEp  THJAporeuiapura
UMMOOMIM3AIMAICH aMaira omupwirad. Jlopu Moaganapan IMMOOMIH3aIIMsIIaraHia
oJlamJjiap Ba XaliBOHJIAPHM JIaBOJIAII SIXIIM aMajIuil HaTxKanap Oepra.

TammykamberoBa XK. X. [13] ToMoHUIaH TTOAMMEP THApPOreiUiapra akpuioui-
CAJIMIIMII KUCIIOTAaCcH, aKpUJIOWIAIaHWH Ba allWJUIAHTaH TeMApUHHUHT KOBAJICHT OOF
OpKaJIi MMMOOWIIJIAII HaTWXanapu kKentupwirad. dusunonoruk (aon Oupukma Ba
qokyoBuM  areHT  N,N’-MeTuieH-Ouc-akpuiaMHl  MUKAOPUTra  TeJUIApHUHT
MyBO3aHATIU OVKHUIIKM OOFIMKINTA YpraHWwiIn® THAPOTEIUIAPHUHT CTPYKTYypacH
0axonanrad. MMoOwmianrad ¢u3Hoaoruk ¢aosi OMpUKMa TUAPOTEIUIAPHUHT Iy
oupuxmanap auddysus kodGPuIMeHTH KuiMatiaapu Oyirda Typiau XUl MOJSKYJISIp
Maccald MoJJajap/iaH YTUIIU aHuKjIanrad. OnaM KOHM alOyMUHUHUHT areHUHiap
OwiaH UMMOOWJUTAHTAaH THUAPOTeIUIapra COpOIMsICH YpraHWiITaH Ba THUApPOTeIUiapra
¢bu3HONOruK OWPUKMAHM KUPHUTHII YIAPHUHT CTPYKTypacura Karra TabCup
KAJUIIATa Kapamail Tuaporeira WMMOOWUTAHTaH OMPUKMAHMHT —(DU3UOJIOTHK
(aoymuru cakiaHuO KOJWIIN KYpCaTHIITaH.

[14] wmpa ruaporennap CHUHTE3W Ba yilap CTPYKTYpacCHMHU aHMKJIAI
MyaMMoOJiapu TaxJiui KwinHrad. ['mapodgo6 Ba rumpodun Onoknapaan ubopat
rejyiapra Tuapo@u MOHOMEpJIApHU CYCICH3MOH TMOJIMMEpJall MyamMMOJIapura,
xpoMmartorpadusia Ba CyBHH pe3epBalysiiall yuyH XamJa (pepMEeHTIIapHU TallyBUYH
cudpaTuna KyJUTaHWIAIUTaH Treijapra anoxuaa d3bTubop Oepmirad. YokmoBuu
areHTHUHT  XWJIW Ba  MHKIOPHM  XaMJa TeJulap TeTEepPOreHINId  WHEPT
KOMIOHEHTJIAPHUHT TabCUPH, Trejuiapaa 3ud KOOWKiIap Xocusl Oynuin cababiapu

TaxJIMJI KWJUMHTaH  n-u3onponuiakpuwiamMuaad  N,N’-MeTuneH-0uc-akpuiamua
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OwnaH 4okna® OJMMHTAaH rejulapjaH OMOJIOTHK Ba OOIIKAa MOJICKYyJAJapHHUHT axpad
YUKW UMKOHUSATIApU YpraHuiarad. Xapxwi TapKuOiIu Trujaporesiap KyHu KpUTHK
APHUIL XapopaTura sra OYJIUIIM, SbHU XapopaT Kyl KPpUTUK 3pulll xapopatuaaH (32-
37) 1okopuaa CyB MUKJIOPUHUHT KECKHH KaMaiiuiy (5 maprta) Ba OyHJa aBBaJl KUPHO
KOJITaH MOJJIAaHUHT aXpad YUKHUIIA COAMP OYIUIIM MYMKHHJIUTH aHUKJIAHTaH.
Maskyp ruaporemiap THOOMETHA, OWOTEXHOJOTHALA Ba CaHOATAa CYyBIH
cucremManapa JOpWJIapHU, TOKCUHJIAPHU, 3pUTraH MOAJAJIAPHU KM 3PUTYBUWIAPHU
aXpaTuO OJIMII YYyH UILIATUIMIIA MyMKUHIMTY KypcaTuirad [15].

CuHTETHK rujporejyiap OJUIl Yy4YyH LeJulrosio3a 3dupiapu  KarTa
myBaddakuar 6mnan Kymutanwirad. Katop unuiapaa meiono3a 3¢upiiapu acocujia
NOJIMMEP TUIPOresuIap OJIUII YCYJUIapu Ba XOccalapy YpraHuiraH.

JLU. MsacaukoBa Ba Oomkamap [16] memmonoza oanuii  adupiapu
ruporesuiapaard ¢GazoBuil TYp XOCKI OYIUII KHHETUKACH Ba PEOJIOTHK XOccalapura
YOKJIOBYM areHT TaOMAaTHHHUHT TabCUPUHH ypraHraniap. YOKJIoBUM areHT cudaTuaa
XpoOM Ty3Japu Ba n-O€H30XMHOHAAH (oilnanaHwirad. XpoM HOHJIApH Ba  n-
OCH30XMHOHHUHI YOKJIAalll KOOWIMSATUHU Oaxonjall IIyHH KYpCaTAUKU, XpOM
MOHJIADUHUHT CTPYKTypajaml (aoyiurd aH4ya IOKOPU 3KaH. N-O€H30XMHOHHUHT
YOKJIOBYM areHT cudaTuja KUPUTUII XUcoOWra reiib XOCHI OYJIMIll BaKTUHU
y3alTUPUII MYMKUHJIUTYA QHUKJIAHTaH.

Karop myammmdmap [17] pereHepanusuianral IEUII0JI03a Ba HOAJIEKTPOIUT
TayyBUMJIAPHUHT  THAPOTEJUIapU  CTPYKTypacura  XapopaTHUHI  TabCUPHUHU
ypramumrad. OputMa xapopatu 270 man  318-328K rawa KyrapuiarasHga
TUApOreUIap/lard CYBHUHT XaKMHUM MUKIOpu OupmyHYa Kamasau. 328-373K na
CYBHUHT XaXMUH MHUKIOPHM KECKMH Kamasau. MeMOpaHa-cyB cHUcTeMacHia
MO4YeBUHAHUHT 3(PdekTuB Takcumuanui kodpdunuentu 293-323K arpoduna 0,5-
0,9 opanurmpa Oynaau Ba HIyHra MOC paBUIIA TAaKCUMIIAHUIIHUHT 3((eKTuB
kodpunmentu 328 K gan 6onuiad MoyeBMHA Ba TEIHUHT LIEIUTIOJIO3a]IM MaTPHUIIACH
opacuJaru TabCup Ky4Jasiiu.

['upporemnap makpomonekyisip TepaneBTuk cuctemanap (MTC) sparumpa

XaM camapaiy KYJUIaHUIMOKIAA. MaKpOMOJIEKYyJIAp TEpaneBTHK CcHUcTeManapaa
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MOJIMMEPIApPHUAT  (PU3HOJOTUK  (aoumrd  5mac, Oallku  yIapHUHT  y3Wja
dbapmakosioruk ¢Gaoa MojgaHu dSpuUTHO CcYHrpa auddy3us xucodOura yIapHH
KaTapuO YMKapuil KOOWIUATH, apMakoJOruK Gaos MoAAaNap yU4yH YEKIu OyKul,
YTKa3yBUaHJIUK, MEXaHUK MYyCTaXKaMJIMK Ba X.K.Jap KaOu (PU3UK-KUMEBHIA
xoccanapjan Qoitmananmianm [18].

['uaporemnap monoiautr MTCnap taiiépnampna Ba memOpana typugaru MTC
napna memOpana cudaruaa KyImaHWIUmu MyMKuH. Mononut ruaporen MTC nap
OYKMaran xoJyijla Xxam Tal€p ruaporesl KYypUHUIIMAA XaM uOulatuiaaau. bupunuu
XOpJija moauMep Tapkubuaaru Gapmakoaoruk ¢aosa Mojaa MOJIUMEPHUHT OPraHUu3M
CYIOKJIUTUAa OYKkaH capu yuka Oouutaiian. MkkuHum xonataa sca ¢papMakoIOTHK
daon mommanuHr auddysuscu Y3rapmac Tesnukaa Oopaau. MOHOJUT THAPOTENT
MTC ra ky3 KacaJUIMKJIapuUHU JaBoJjialifa KYJUIaHWIQJAWTraH JO0pW TapiajapuHU
Mucos cudarua KenTUpUIL MyMKUH. byHaail nopu maksuiapu dapmMakoiaoruk $haom
MOJJIaHH KY3 MIMJIIUK CUPTH OpKaim OeBOCHTa KOHTra YTKa3uO Oepamm. Xo3upaa
THOOMET amanuéTuaa cyiabdanupugasuH Ba KaTop OOIIKa mpenapatiap TyTyBYH
OYKKaH XoJlaT/lard JI0pW Mapjanap Taa0uK KWiMHraH. MacanaH, cyiabdanupugazuf
TyTraH JOpH Tapjaajap Ky3 jkKapoxarTiaHumu Tydalan WHDEKIMOH KacallTuKIap
KeNMuO YMKUIIMHUHT OJAMHU OJIMII, aTPOINWH TYyTraH mapjanap 3ca UPUIOLMKIUT,
KepaTuT Kadu Ky3 KacaJUIMKJIApUHU JaBoJiallja uiatuiMokaa [19].

['unporen memOpanHanap reMojuanu3ia AUaTu3aTop MEMOpaHAcH WYKH KY3
OOCUMUHU TACaWTHpHUILJA TUIOKAPIUHUH TyTraH Ky3 mapaajiapd IOKOpH
camapaJopiiuKKa 3ra OynuO, yHAaru JOpU MOJIJAHMHI TabCHpP KWJIUII MYANATd
aHbaHaBUH JOPU IIAKJUIapura Kaparanjaa oup Hedya mapTta omras [20].

Ky3 nmopu nmappamapuHuHr ag3ajulMrd IOYyHAAKW, yJap JOpH Ipenapatiiapu
CYBJIM dpUTMaJIapura HUCOATaH Cakjall MYIJaTUHUHT OWp Heda KyHJaH Oup Heda
xadTaraua OpTHUIIM, SBHU IOKOpU OapKapopiuKKa Jrajiurd, Oolikadya Kuiauo
aliTranja cakjiam myanati 2-3 WuiaHu Tamkwin kKunagu. [21-23] unuapgpa MTC
TUAPOTEIUIAPHA  yTKa CWIMra Kaplii W30HMA3U[, KaHAMUIWH, pudaMIucuH
npenapariapyd TyTyBUM YOKJIAHTaH JIEKCTpaHjap acocuja spaTUIIra Xapakar

KwinHrad. Cedaaexce quanaeruan acocuaa KUMEBUM OoflIaHran papmMakoJoruk (ao
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Mojjianap, TpaMOoiIuTUK ¢epMeHTiap (IIa3MHuH, CTPENTOKHWHA3a) TyTraH
OnoIecTpyKTUB TUAporesuiap [24-25] unuiapaa 6aén kuiaunrad. [lonumep ruaporenu
noJiuMep-hepMEHT KOHBIOTaTHU OEBOCHTA 3apapiIaHraH jKoira axxpaTtud Oepuil yuyH
OopraHu3MJa JeCTpYKUUsUIaHaAH. JleCcTpyKIusl Te3MUTMHU OKCUJIJIAHTaH MOJIUcaxapua
3BEHOJIAapU MUKAOpPU OwinaH Oomkapuml cudaruga KEeHr MUKECAA HIUIATUIAAN.
Macanan, memIono3a acocuja OJHMHTAaH JKyJa [ONKa, TJIMLHEpHUH OwWilaH
iacTuuKanusuianrad, OVkum mapaxacu 50% rada Oynran mappanap ypTada
MOJIEKYJIIp Maccajlyd Mojjajiapra HucOaTaH Kyid MOJIEKYJISIp MeTaloJuTiap Y4YyH
IOKOPH IUAJIN3 YTKa3yBYaHIWrura sra [26].

VYnap acocupa onunran ““Jluanen” rugpaTieiUTioo3a MEMOpaHAcH Y3UMHUHT
xopmxuil ananoru “Kymnpodan’man xoccamapu OVitmua xonummMaigm [27].
MemMmOpananap spaTuil y9yH CHHTETHK IMOJUMEpIapAaH KUMEBUN €KU pagualiioH
yCyJ1 OWjIaH YOKJIAHTaH MOJUBUHUI CIIUPTH, MOJUAKPUIAMU/I, TTOJTUAITUIICHTIIUKOJ Ba
MOJMBUHWINHUPPOJIUAOH KYN HILIATUIAAU. AMMO, yJap y4yH Xocui OynaguraH
CTAaTUCTHK TYp JOUM XaM Kepakiy YTKa3yBUAHIUKHHU SXIIM TUIIUKIUKIA XaM
TabMUHJIAW OJIMAMIM, Ba AaKCHHYA, KOHMKAPJIMU YTKA3yBUAHIIMKIA YJIAPHUHD
MUMIAKIATE ~ KecKuH  KaMasu[28]. ['emMogmanus ydyH HCTUKOOIM  OYiInoO
MOJIMAEKTPOJIUT  THUIPOreUlap acocujard MeMOpaHaliap XucOoOJiaHaad Ba
3aps/UIaHraH  3appadajap XamJa T'eéMOMOCJIHMKKAa HucOaTaH IOKOpH Japakajaru
YTKa3yBUAHIUKHH CEJIEKTHBIIMK OWJIaH OUPIIAIITUPA/IH.

Slpa Ba KyWraHHu JaBoJlallfa KYJUIAHWIAJAUTAH I[IOJUMEpP TUIPOreiUind
KoIUIaMalap yYyH SXIIM HW30JLLMSUIOBYM  TabCUpP, €TapiaM XaBO Ba OyF
YTKa3yBUaHJIUK, >KApOXAT/IaH OPTHUKYA CYIOKIUK OYFJIIAHUIIMHUHT OJIIMHU OJIUII,
XKapoxaT OWJIaH 3UY KOHTAKTHUHT MaBXYyMJIUCH, OJJMNA Ba OFPUKCHU3 OJNMO Talliall
xapakTepauau. ['enb Xocun KWIyBUYM —MaTepuaiuiap cudaruga  4YOKJIaHTaH
MOJIUATUIICHOKCHU, TOJUBUHUWINMUPPOIUIOH, TMOJIMAKPUI KHUCIOTACH, STUICHHUHT
MaJIeH aHTUIPUAN OWjIaH COMoMMepIiapy Ba Oomkanapaan (ovigananmiany [29].

Macanan, nebpuzan npenapatu (Llserusi) — nuamerpu 0,-0,3 MM dazoBuit
YOKJIAHTaH J€KCTPMHHUHT FOBAaKCHMMOH KYKYH MUKpocdepaliapu »*)apoxaT CUpPTHra

CenmIaii. JKCCYJaTHU MKUMHO OJiraH KyKyH 3appaiapu Oykaau Ba reiara aijgaHaa.
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Mynra yxmam copOeHT — auannerua OWIaH YOKJIAHTaH MOJUBUHUI CIHUPTH [26]
acocHJiarv TeJIeBUH caMapaly npemnapar cudartuga amanutiaa y3 ypuunau tonrad [30].

Copour 50-630 MxkM yauamaarud KyKyH 3appadaiapujiad uoopat 0yinub, yHUHT
JaBojlalll Ba COpOLMOH XOccalapu 3appadanap yiauamura Oofiuk smac. Ilomumep
KOIUIaMaJIAPHUHT TabCUPU yJllapra aHTHOaKTepual, AHTHCENTHK, AaHTHOMOTHKIIAp,
KaTHOH cUpT (Paos Moaganap Kabu BocUTaIap KUPUTHITaHAA Kydas .

Kyna xyunu OYKyBuM ruiporeiap — cynepcopOeHTIap ajloxuaa 3bTudopra
JoWMK. Bynap yu yinuamim, HUXOSATAA KaTTa MUKJIOpJA CyB IOTHUII KOOWJIMSTHIA 3ra
oynran nonumepnap 0ynuo, 1 r kypyk reas 1000 r raua cyB 1otagu. by ¥3 HaBbaTua
JKCTpeMaj MCCUK Ba KypFOKYWIMK XYKM CYpaJuraH MHHTaKajzap TyIporuaa
HAMJIMKHU CaKJIalll MyaMMoJIapyu MyHOca0aTH OUJIaH KaTTa KU3UKUII YHFOTaIu.

[Tonmumep ruaporemiap xpomodop GyHKIMOHAN TypyxXJap MaBXyUIMTH EKU
OYEKIapHUHT ONTHUK (aoJ AETEPreHT — HOHJIAPUHH abcopOIusiam Xucooura onTukK
Kypuiamanap cudaruia XxaMm KyamanuiMokaa [31].

Cyurru immiapaa y3apo yryBunm mnomumep typnap (VIIT), sbHu Oupu
MKKUHYMCH OMJIaH YOKJIAHTAaH MKKU Ba YHIAH OPTHUK MOJUMED TYpiiap KOMOMHALUACH
ne0 artamyBud TUaporeuiap ¥3 Xaxmu Ba xoccanapuau pH, xapopar, HOH Kyuyu Ba
JIEKTP MaWJOHM KaOu (U3MK MapaMeTpiiap Y3rapTUPYyBUM THUIporesiapra ybTHOOP
KyJna Kydaiirad. Ou3uk mapoutnap y3rapuimra KeCKUH OYKUII Ba CHHEpE3HUC OniIaH
*aBoO OepyBuM OyHIai monumepiap OHOTHOOMIT Ba (papMaineBTHK Makcajapia
KYJUlalll y9yH TeKIIUpwirad. byHra opraHu3MHUHT KePaKJIM KOUHUra JTOPUHUHT €THO
OOpPMILIMHM HA30paT KWIKIL, MOJIEKYJSIp aXpaTull, TyKuMma cyOcTpaTiiapuHu
CYIONTHPUIL, OWOMOCIAIIUIIHY SXIIWIalml y4yH ¢epMeHTIap Ba MaTepuaap
AKTMBALMSCHHY HA30paT KWIMII cHucTeManapu kupagd. YIIT HKKH TmonmMep
3aHKUPJIAPUHUHT  y3apo OWUp-OMPUHUHT WYWTa KUPHIIA XHCOOMTa Xoccalap
KoMOuMHanusicura spuinmianu. byHpmall cucremana HWKKM KOMIIOHEHT Opacuiaa
KUMEBUI OOFnap OYaMaranu yuyyH Xap Oup Typ ¥3 XocCacHHM cakjad Koyaau Ba 'y y3
XOCCallapiHU HMKKUHYM Typra OOFiMK Oynmaran xonja y3rapTupa onamu. MKku
MOJIUMEp apajlaliMacuiaH XOCWJI OyiraH Typjap roMONOJIUMEp Typura HUcOaTaH

IOKOPY MEXaHUK MUIIUKJIMKKA XaM ora 0ynanu [32-35].
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[Tomumep TuAporeN KOMIUIEKCIAPUHUHT KYJJIAHWIHIL COXaJapuaaH Oupu
miaMojl Ba CyB Jpo3usicHIaH Myxo(daza KUIUII Makcaauia yjaapllaH TYyHpoK
CTPYKTypa XOCHJ KuiTyBuniaapu cudaruaa gpoitgananumaup [36].

[37] wWIIma WHTEPHOJMAICKTPOIUT KOMIUIEKC TellapiaH TypJid —XHII
TUCHepCcHsuIap, alHUKCa, PAAMOaKTUB YUKUHIWIIAP TAPKAIMIIUHUHT OJAMHHU OJUII
MakKcaaua TympoKIap YIyH camapaiu O0oriioBuu cudaruaa GoiganaHuIl Macatacu
kyTapwirad. [lonwakpwi-, MOIUMETaKpUiI-, MTOTUCTUPOICYIb(OH, momaudochop
KHUCIIOTAJIapy Ba OOLIKAa Xap XWJI MOJMAJIEKTPOJUTIAp MOJMAHUOHTAp cudaruaa
KYJUTAHUIITA MyMKHH.

Hedtr normapunm To3anmam kapaéniapujia MHUHEpaldl copOeHTIapjaH
doligananum UMKOHUSTIapu KypcatuinraH. Hedrt Ownan udocianran xoiyiapHu
To3ajam ycyiapuaaH (QoWJaNaHuIl TYKWITaH HEPTHUHT aHUK (PU3UK-KUMEBHIA
XOCCaJapyuHU XHMCOOra OJraH XoJJla SKOJOTHMK Tanabdjapra puosi KUJITaH XoJjaa
KOMILJIEKC PaBHUILJa aMaJira OIUPUIIUIIN JI03UM [38].

[Tomumep KOMIUIEKCTAPHUHT XOCWJ Oynuin >xkapaéunapu — (QyHKIHOHAT
MOJIMMEPJIAPHUHT TYPJIM XWJ CHUH(] OWpUKManapu KOMIUIEMEHTapIIOIUMeEpIIap,
MeTal MOHJIapH, cUPT (aod Mojaanap, IOpH Mojjaiap Ba X.K. OwiaH crnenuduk
TabCUPJIAIIUII ~ MaxcyjoTiapu (aH Ba TEXHUKAHUHT TYpJIH coxajlapujia
KYJUTAaHWJIUIIT MyMKHH. TabKUIJIAII JKOW3KH, Typiid coXajapjaa, MacallaH, MeTajul
MOHJIapU Ba OPTraHUK MOJICKYJIAJApHHU aXpaTrO OJUII, Xap XUJl MeMOpaH >kapaéHiap
Ba MOJIMMEPJIN KaTaau3/1a )KUIIUNA HaTHKaaapra dpUITUITaH.

[Tonumep rugporemiapHUHT OyHIa HOEO Xoccaiapra sra OYJIUIIMHUHT OOUCH
numaga? FOkopuaa aiiTud yTunraHuaexk rufporeiiap dpuTyBunga OyKkan Oup-oupu
OwiaH KYHJaJdaHT KOBaJeHT Oofjap OwWiaH 4YOKJIAHraH y3yH TMOJHUMED
3amKupiapugal uoopat OYnmO sroHa ¢azoBuil TYp XOCHJI Kuiagu. byHmait
ruporeuiap y3uaa kyJa Karta MUKIOpAa CyB 1OTHO, yHU cakiaid onaau. [IyHuHT
YUyH yJapHU MOJEKYJsIp TyOkanap ne6 xaMm atananu. byHaai rokopu gapaxkana CyB
IOTUI  KOOWJIMSTH 3aps/UIaHTaH TypyxJjiap TYTYBUYM TOJUAJICKTPOIUT Teap

YUYHTMHA XapaKTepIIu.
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CyBnum MyxuTAa yJjap 3aps/UlaHTaH 3BEHOJAp Ba KyWH MOJIEKYJIIpKApLIN
MOHJIap XOCWJI KWUJIUMO JUCCOIWIAHAIW. DbBUPOK IuCCOIMIIaHTaHJa MOJUMED
MoOJIEKyJIacua OUTTa 3aps]l MOHJIApH, MacajaH, MycOaT MOHJIap 3aHXKupaa OOFIaHTaH
X0J/1a Kojdaau, MaH@uiliapu (Kapliy HOHJIAp) SpUTMaJa 3pKUH Xojda Oynaiu.
[Monumep Typaaru Oup HOMIM 3apsiAjiaHTaH 3BEHOJIap Oup-OMpUIaH UTapuUiagu Ba
OyHUHT OoKMOaTH[a YpajlraH MakpoMoOJeKylajgap Kywiu uysuianud. Hatwxkama renp
HaMYHacH yJI4aMH KaTTajallaay, sSsbHU S)PUTYBUHU IOTHO OYKaau.

Kyiiu Monexyqsp Kapiid HOHJAp XaM OYKuIl >kKapa€HuUJa MYyXHM pOJb
VilHaiau. Ynap reiab MUMIArd 3pUTYBUMIA SPKUH XapakariaHajau, OollKadya KAiIuo
aliTranjia, SHTPONMSIHYU OIIUPAIH, JEKUH yJap SpUTYBUMAAH YUKUO KETOJIMANIHU, aKe
xojija Oy oieKTpoHeUTpammukHu Oy3ran Oymapau. Illynmait xkunub renb
HAMyHACUHUHT CHUPTU KapIld MOHJIAp ydyH yTHO Oynmac Tycukka aimanamau. Typ
W4ua KaManuO KOJraH KyHH MOJEKYJSIp Kaplld HOHJAp TPaHCISIMOH Xapakat
SHTPOMMSICHIA CE3WIAPNIN IOTYKKa 3ra OYIMIN y4yH HIOXKH OOpHuYa KaTTa XaKMHU
srajulamra xapakar kKuiaad. Hatmxkana raz 0ocMMHM XaBO IIApUHU IIUIIMPIraHJeK
TeJIHUHT Ce3WJIAPIIN WUIIUIIUHA KEATUPUO YMKAPYBUM IIUIIMPYBUYU OCMOTUK OOCUM
f03ara kenaau. JleMak MoJIM3JIEKTPONIUT TeUIapHUHT CyBJa KywId OVKUIIN OMpXuIl
3apsiIJIaHTaH 3BEHOJIAPHUHT JIEKTPOCTATUK WUTAPWIMIIM XaMJla Kaplid MOHJIAPHUHT
OCMOTHK Oocumu Ty(ainm HamMo€H Oymamu. Arap 3apsjaHraH MOHJIAp MUKIOPU
KarTa Oynmaca, Telb acocaH Kapilli HOHJIAPHUHT OCMOTHK OOCHMU XpcoOura Oykaau
[39-41].

bykkan remnapia skyJga KaTTa MHUKIOpPAArd SpUTYBUM (Pa30BHM YTUILIAPHU
KeNTUpuO YMKapuili MyMKHH. By Mabiiym mapouTiapia TYp 3BEHOJIApU Opacuja
TOPTUILYB Ky4yallUIIM XHUCOOMTa TreijiaH TallKh SpUTMara 3pUTYBUMHUHI CHKHUO
guKapumura onuo kenaau. OkubaTaa reib XaXMH [0371a0 Mapra Kamann® KeTaau
[42]. T'enb X@KMUHUHT TalllKU IApOUT OWpo3 Oyica-ma y3rapuiu OuilaH KECKUH
KakMaiumu kosutanc Aeimnanu  [42]. ByHu Kentupu® YuKapyBYM TOPTHUIIYB
KywIapy, ofaTia CyBIU 3puTMana ruapodol Tabcupiap €Ku BOIOPOA OOFIapH

Owian Oofnuk. Tamku oMwiapaaH OMpoHTacu (MacaliaH, Xapopar, 3pHUTYBUYHU
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TapkuOu, pH Ba X.K.) HUHT Y3rapyily TOPTHUINYB KyWIapUHH KydaWTHpuO r00opaau
Ba TeJIHMHT KOJUIANCIIAHTaH XoJaTra YTUIlY MyKappap 0ynaau.

[ynpaii xkuiub, KOJUIAC OCTOHACHUJA TypraH TMOJUMEp Teld MYXHUT
napamMeTpIapuHUHT Ky/1a KUUYKHHA Y3rapuiuiapura xaBoo Tapukacuia y3 XaKMUHU
KaiTap napaxana KeckuH y3raptupuiiud MyMkuH. [y Gouc OyHnaii remiap ce3rup
¢ku “akyun’’ MaTepuaiap ne6 atanaau [43].

Konnancau kentupu® 4YMKApyBUM TabCHUpra Kypa CE3THp TreJUIapHU TepMO-,
¢doto- Ba pH - ce3rup rypyxJiapra axxpaTuil MyMKUH. bynapian oxuprucu anoxunaa
axaMmHMsTra sra.

I'mapooOd MomudukanmsanraH MTOJMAKPUI KHUCJIOTACH Tejiapu  OYKHUII
JapaKaCUHMHI Tamku d3putMa pH wra OoFnukiauru Taxpubamap acocuaa
TacAuKIaHTaH. KuCIOTanMIMKHUHT KHYMK KuiiMaTiapunaa ruapodol rypyxiapceus
refib JAespiii CyB TyTMailau, y Kojuianc xojatuaa oynaau, pH kyrtapunuimm Ounian
Oyka OolUIaiiiM Ba MOHJAHMII MAakCUMyMmra erranaa 1 r nmonumMep (KypykK maccara
xucobmnaranna) 300 r cyB rora onamu. Moaudukanusuianran renaga Tuapodoo
TabCUpPJIAp KYyIIMMYa KYHAQJIaHr OOfJap pOJIMHM YHHOBYM arperamiap XOCHI
Oynummra onub Kenaau Ba OYKUINTa TYCKUHIMK Kuiaau. byHnmaih remnu OYkkaH
XOJlaTra YTKa3ull Y4YyH arperatjiapHu Oy3ull Kepak. ByHUHT yuyH Kymmmua
3aps[UIaHraH  3BEHOJAp KUPUTHUII (IbHU MyXuT pH WHH omMpuIn) JIO3HM.
AcconuianyBud TypyxJjap KaHya Kym OyJca Ba yJapHUHT Oup-Oupura TOPTUIIUIIH
KaH4ya Kywin Oyica, pH yTuin myHnya kynpok cypunanu [24-27].

Kentupwiran kuckaya agaOMETnap MIApXUAAH XyJIOca KWIAII MYMKHHKH,
ruaporeuiapaan QgoiganaHuil, aitHUKca, TaOMKMKA MoJJanap Ba Xo3upja THOOuETAa
KYJUIaHWJIMO KeNWHAaéTraH JOpyu MOJJAJIAPHUHT camMapaJopiIuTUHU  OLIMpHUIIAA
aKOUNO UMKOHUATIAD spaTaau. by 5ca CHHTETHK Ba CyHBUU MOJUMEPIIAPHUHT STHTU
aBJIOJIMHU SPATHUIIIA MyXUM OMUJT OYTIaau.

Maskyp MarucTpiivk AUCCEPTALMSICUHUHT MaKCaau TYMPOK Ba aTMoc(epagaru
HAMJIMKHU y3HJ1a MTMFyBYX THIPOTEIUIAPHU aKPUJI- BA METAKPWIAMUIHUHT CUAPAK

YOKJIAHTaH COIOJIMMEpPJapy acoCHAa OJMII Ba YJIApHUHT (U3HK-KUMEBUN

XOccajlapyuHy YpraHuiigad noopar.
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III. OJIMHI'AH HATHU/XAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN

XO03Upru BakTAa KOMIUIEKC XOccajapra sra XalkK XyKalurugaru O0ab3u
COXAJapHUHT >KyJa IOKOpYM Ba Oapua TamaOnapuHu KOHUKTHUpA OJIAJIUTaH SHTU
CHUHTETUK MaTepuajiap spaTHlll MoJIMMepiap KUMECHHUHT acocui Basudaiapuian
xucoOmanaau. byHIa ap30oH Maxamuiui XxomaménapiaH OJIMHAJAUTaH Ba  XallK
XYKAJUTMHUHT MabJIyM COXAQJIApUAard aMaluéria y3 YpPHUHM TONAETTaH CyBJa
spuiiguran €Kd IOKOpH Japaxana OYKyBYaH mojiuMepiiap (TUaporesiap) MyXuM
axamusarra sra Oynmmoxma. llly myHocabaT OmimaH akpui- Ba MeETaKpuJIamMHATIap
Xama yJIapHUHT XOCWUJAlapyd acocuJa OJMHAJAWraH YOKJIAHTaH THAPOPUI
MOJIMMEPJIAP CHUHTE3W Ba TUAPOTEUIAPHUHT (PUBUK-KUMEBUM XOCCaJapUHU TaIKUK
KUJIUII KatTa ucTukOonra sra. IlyHUHT yuyyH XaMm CYHITH WHIIapia akpui- Ba
METaKpWIAMHUUIAP TMOJUMEPJAHUII >KApAa€HIIADUHHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIAPUHU
aTpodirya Ba 9yKyp Ypra"uinra ajoxuaa YbTHO0p KapaTUIMOKIA.

AKpuJI- Ba METaKpWIAMUIJIAPHUHT TOJMMEPJIAHUII PEAKIIUSICH, ACOCAH, CYBIU
spuTManapaa YpraHujira, YyHKd MOHOMEpPJIAp Ba MOJIMMEPIAp CyBJa XN SPUNAIH
Ba pEaKIus TOMOTEH IapoutTiapaa 0opaau. AKpWi- Ba METaKPWIAMHUIHUHT CYBIIH
SpUTMAIapua  TNOJMMEpJIAHUII  KHHETUKACHMHM  YpraHuiura  OaruIllJIaHTaH
TaJIKUKOTIAp HATUXKaJapu KaTop agadbueTinap/ia 3bJI0H KAJITUHTaH.

Ma3kyp Maructpiauk aucceprauuscu akpuiamua (AA) Ba MeTakpuIamMui
(MAA) Hunar N,N’-metwien-ouc-akpunamuy (MBA) wumrupokuaa dYoKIaHTaH
MOJIUMEPJIApUHU CUHTE3 KUJIUII Ba OJIMHTAH THAPOTEJUIAPHUHT OVKUII AapakacUHU

ypranumira GaruiiiaHTaH.
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3.1. AxpuiaaMuaHuHIr MBA HmuTupoxkuaa nojaumMepJaHuIIH

AKpWIAMUJHUHT CYBJW 3pUTMaja nonumepianuimu MBA umtupokuga azo-
n3omont kucioracuHuHr auHUTpWIM (JAK) Ba xkamuii mepcynbdar (K;S,05)
Tabcupuaa onub Oopwiau. [lonumepnaHuIl YOKJIOBYM AreHTHUHT TYpJiIU XU
mukaopuaa (0,005-5,0%) rokopu yHyMaa NOJUMEp XOCHI OYATyHU4Ya 010 OOpUIIIn.

Onunran nonuakpwiamua (ITAA) HamyHanapuHu TUCTWIIAHTAH CyBlla IOBUO
30J1b-TeNib (PpaKUUsUIapra aXpaTUIll IIYHH KYpCAaTAWKH, HaMyHaJlap TapKuOujaru
307 (pakiusi YHYMU JOacTJIa0Ku pEakIMOH apajaliMa TapKUOUJard 4YOKIOBYU
areHTHUHT MUKJIOPU OPTHIIM OMJIaH KaMaiinb Oopaau.

[Tonmakpunamua ruaporesyiapu XoCui1 OYIUIIMHUHAT PeaKIMOH apajanimMaaariu
yoksioBun areHT N,N’-MeTueH-Ouc-akpuiiaMuJ, MUKJIOPHUTa OOFIUKIUTH 1-
»KaJBajia KeJITUPUIITaH.

I-xagBan
[TonmmakpuiiaMul TUAPOTEIIAPUA XOCHIT OYITUIITMHUHT PEAKIIMOH
apanammazgarv 4okyiopuu areHT (N,N’-MeTuiieH-Ouc-akpuiamMu.)
Mukgopura oornukiuru (peakus Baktu 200 nakuka, xapopat 40°C,

ununmatop [K,S,05]=0,1%)

Peakuus I'ens 30116 bykyBuannuk
AA MBA yHYMH, | ¢paxuus, | ¢pakuus, | 1/Y, % Japaxacu
% % %
95,0 5,0 90,6 84,26 15,74 93,0 8,7
96,0 4,0 88,4 83,98 16,02 95,0 9,6
97,0 3,0 88,0 83,60 16,40 95,0 11,0
98,0 2,0 90,1 87,40 12,60 97,0 16,3
99,0 1,0 91,3 86,73 13,27 94,99 17,5
99,5 0,5 91,2 86,64 13,36 95,0 20,1
99,9 0,1 95,5 88,82 11,08 93,0 23,9
99,95 0,05 95,1 88,82 11,18 93,4 25,1
99,98 0,02 88,7 67,41 32,59 83,5 32,4
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l->xajgBanga KeJNTUPWITaH MabIyMOTJIapJaH KYpuHUO TypuOAMKH, amaiira

OLUMPUJITaH Taxpubaap IOKOPH YHYMra 3ra OyjiaraH 4OKJIAHIaH MOJIMMEpIIap XOCHII

KWJIHMII HWMKOHHATHUHH 6epraH. PeaKI_[I/IOH apajalmmManaa 4YOKJIIOBYHM arCHT

MFBA

MUKIOPHUHHUHI' OPTHUIIN TICJIb q)paKHI/ISIHI/IHF opTHHIUTa onu6 xenran. OmHraH

HaMYHaJapHUHT OYKyBUuaHIMK Jnapaxkack MBA HuHTr peakuumoH apanammania

Kynaiumum OunaH Kamaitn® OGopasw,

SUYJIMTMHUHT OPTUIIN Oomtan HN30XJIaHaaH.

2-KaaBajiga

CYBJIU

APUTMAIATH

aKpHIAMU/T

Ba

MBA

Oy »ca MakpoMoJeKyJajlapapo YOKJIap

apajialMacu

IMOJIMMCPJIaHUIINT A a30-M30MOM KHCJIOTACH AUHUTPUIIN TabCUPHUOAA XOCHUJI 65'/J'Il“aH

YOKJIaHT'aH MOJHUaKpHUIaMHua TapKI/I6I/I KCITUPUIITaH.

2-KaJIBall

[TonuaxkpuiiaMu 1 TUAPOTEIIAPU XOCHIT OYITUIIIMHUHT PEAKIIMOH apaslalliMaari

yoxyioBun areHT (MBA) muknopura 6ormukuru. (Peakmust Baktu 120 gakvka,

[L1AK]=0.5%; xapopar 70°C, H,0=30%)

Peaxknusa I'ens 3051b byxyBuannuk
AA MBA yHYMH, | Qpakuus, | ¢pakuus, | [V, % Japaxacu
% % %
95,0 5,0 96,74 86.,9 13,71 89,20 9,8
96,0 4,0 94,40 79,14 21,51 83,83 10,2
97,0 3,0 93,80 78,49 20,87 83,68 12,8
98,0 2,0 93,80 61,35 37,51 65,40 20,3
99,0 1,0 93,15 58,86 41,14 63,19 46,1

2-xkanBangad KypuHuoO Typubauku, JJAK HImTupokuaa ONMHraH MoIuMepiap

YHYMH KaJuidi nepcyibdar TabCUpHJla OJMHTaH MOJUMEpIapAaH aespiau (apsl

BIMJIMACIIUTH, aMMO 30J1b (PAKIUSHUHT OMPO3 KYTUIUTH OUJaH akpaaubd Typaju.

OnuHran noJuMEpIapHUHT

OYKHWII JapaxacUHU JacTiIabKu  ypraHuIn

YOKJIOBYM arCHTHHHI XKXyJda KUYUK MUKIAOpJapuia IOKOpHU 65’7KYB‘IEIHJ'H/IK Jdapaxacura

3ra ruAporesiap OJHII UMKOHUSTIIAPU OOPJIMIMHU KYPCATAH.
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Axpunamugauar MBA umtupokuaa noaumepiandmura naunuatop — JAK

KoHneHTparusscuHuHT Tabeupu 0,1-1,0% opamuruna AA:MBA=95:5 aucbarna 70°C

xapopatrna, 30% cyB kymum Owiad 2 coaT AaBoMuja onud Oopwiau. TaxpuOa
HaTWXKalapu 3-)KaJiBajijia KEITUPUIITaH.
3-xazBania KeJNTUPWITaH HaTWXKajlap IIyHH KYpcaTaJuKd, WHUIHATOP
koHneHTparusicuauHr 0,1 man 1,0% raga optu® Oopuiy peakuuss HaTHXKachIa
xocun Oymamuran AA Ba MBA dokimaHrad MoaMMEpUHUHT MUKaopu 88,66% naH
93,55% raua erkazaau. llly Ounan Oup Katopaa renp (pakUMSIHUHT MHUKIOPU
82,14% nan 90,14% raua optau, 3016 3ca 17,865 nan 9,86% raua kakmaiau.
3-xaaBan
AxpunaMuTHUHT MBA UIITUPOKKIA TOTMMEPIAHUTITUTa HHUITHATOP
KOHIIeHTparusicuHUHT Tabcupu (AA:MBA=95:5 mons%; T=70°C; H,O = 30%;

peakIus BaKTH 2 coar)

Nunmmarop Peaknns I'ens ppakuus, | 3oab ppakuus, | [V, %
JAK xoHueHTp. YHYMH, % %
%
0,1 88,66 82,14 17,86 92,65
0,2 89,10 83,32 16,68 93,51
0,3 89,70 84,21 15,79 93,88
0,5 90,14 85,10 14,90 94,40
0,7 91,03 86,43 13,57 94,95
0,9 93,11 88,51 11,49 95,06
1,0 93,55 90,14 9,86 96,35

Hemak, AA wuHr MBA wumrhpokuga noinvMepiaHUIIMAAH FOKOPH YHyMJa
(94%) dyoxsaHraH mOJMMEpJAp OJUII MYMKHH, OyH/Ia YOKJIaHTaH MaxCyJoTiap
yHyMH 90% HM Tamkui dTagu. AXaMHASTIA TOMOHM IIYHIaKW, MHALIMATOPHUHT KyJa
KM4uK KoHueHtpauusuiapu (0,1%) 1ma xam peakuus MaxCyJdOTHAAru Telb

bpakuusHuHr yHYMH 82,14% HU TalIKuI KUIaIu.
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MabiayMKu, TMONMMMEpP THAPOTEIUIAPUHUHT XOCCAJaph, XyCyCaH, Xap Xuj
MOIJaliap Ba Ta3nap YYyH YTKa3yBUAHJIMK, THAPOPWIUIMK, OYKKaH XOJaaru
madodauk Ba X.K. JIJApHU MOJTUMEpAIl PEaKIUICUHU TYPJIM XWJ dpUTYyBUMIIAp/A
onmub6 Oopum Owran Oomkapuin MyMKHH. 4-xaaBanna AA  Owran MBA
COTIOJIMMEPJIAHUII YHYMHUTA PEAKIIMOH apajamMajari CyB MUKIOPUHUHT TabCUPHHH

Ypranuil HaTwxajiapyu Kenrtupuirad. Peakius 2 coar gaBomuupa 70°C  xapopartna

AA:MBA=95:5 monp% nucbarna 0,5% JAK umrrupokuaa oaud Gopuiiau.

4-xanBan
AA:MDBA conosmMepiiaHHIll YHYMUATA PEAKIIMOH apaJIallIMaIary CyB
MuxkaopuHuHT Tabcupu ([[JAK]=0,5%; AA:MBA=95:5 Mmons%; peakiys BakTH 2
coat; T=70¢C)

Cys, Peakius ['ens ¢paxmust, | 30 Gpakius, I'T,
% yHyMH, % % % %
5 86.43 59,45 40,55 68,78
10 86.73 72,94 27,06 84,10
15 90.14 84,51 15,49 93,75
20 91.62 85,25 14,75 93,05
25 92.66 85,55 14,45 92,33
30 95.63 87,03 12,97 91,01
50 97.70 93,85 6,15 96,06

S-xagBanma AA Ownan MBA comoiaummepiiaHHMIl  YHYMHUIa PEaKIUOH
apajaliMaZard 3TWI COUPTH MUKIOPUHUHI TabCUPWHH YpraHUII HaTWXKaJlapu Ke-
TUPWITaH. OTWJI CIHMPTU JpUTMACHIA XaM peakuus 2 coaT JaBoMua 70°C
xapoparna AA:MBA=95:5 mons % uucbatma 0,5 % [JAAK] umrupokuma omaud

oopuIu.
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CyB Ba 3TaHon MyxuTHAa oJu0 OOpuUiTaH MOJIMMEPJIAHMII peaKuusIapu
HaTWXKaIapuJaH KYpUHUO TypuOJUKM, PpEaKIMOH apajammaza ->pUTyBUMIap
MUKJIOPUHUHT OpTUO OopHIliM OWiIaH MOJUMEPIAPHUHT YMYMHN MUKIOPU KyHasiiu.
[lyHra yxmam KOHYHHSTJIAp, S’IbHU TUIPOKCHI TypyXJapu TyTraH SpUTyBUWIIAp
MyxuTuga peakius TenmruHuHr optuimm 3.C. HypkeeBa Ba Oomkamap [48]
TOMOHHUJAH XaM Ky3aTwirad 31u. Myamnudiap Oy XoaucaHu sputMaza MOHOMEpIap
MOJIEKyJIajlapapo accoluariap €MUPWIUIIM Ba MOHOMEp MoJjeKyaiapu 3pQPeKkTuB
KOHUEHTPALUSCUHUHT OPTUIIM OWJIAH HM30XJaHTraH »auiap. PeakuusHu sputMana
0sin0 O6oprana rejb-QpakuUsICUHUHT YHYMU OMpMYyHYa Hacasiy.

JlapxakukaT, peakMoH apajaliMaja 3pUTyBYd MUKIOPUHHMHI OPTHILH CyBJa
XaMm, 3TaHOJ/Ia XaM Telib (pakUUSHUHT KECKUH KamMalranuHu kypcatau Ba 70 macc.
% oputyBuUHaa Tenb-QpakuussHUHT MuUKaopu ~ 40 % uvum Tamkwun kwigu. lynu
TabKUIJIAII  JIO3UMKH, DPUTYBYM MUKIOPUHHHI OPTHUIIM XOCHJ Oynaérran
ruaporemap maphopIUruHu OUIMpra.

5-xanBan

AA:MDBA conosmMepiiaHuIl KHHETUKACUTA STAaHOJI KOHUEHTPALUSICUHUHT

TabCUPHU (AA:MBA=95:5;I[AK—O,S%;T=7OOC;peaKuI/I${ BAaKTH2-COAaT.)

DTaHon, Peakmus I'enb 30716 I'/T,

% yHYMH, % bpaxuwst, %o bpaxuys, % v

5 89,52 88,06 11,94 98,37
10 90,81 86,88 13,12 95,67
25 91,61 83,62 16,38 91,28
35 92,21 81,25 18,75 88,11
48 93,42 78,72 21,28 84,26
70 94,51 39,88 60,12 42,20
96 96,62 16,01 83,99 16,57

OnuHran Hatwxkanap acocuaa axkpwiamun Owinadn  N,N’-meTuieH-Ouc-
aKpWJIaMHJ THAPOTEIMHUHI XOCWJI OYIuIl >Kapa€HUHU Kyilluaaru cxema Oyiinua

udoaanai MyMKHH:
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3.2. Merakpwiamugauar MBA Owiad yokiiaHraH
MOJIMMEPJIAPUHM OJTUTIT

IOxopuna tabkuanad yTUWIraHUACK, aKpUJIaMUJl CyNepcopOeHT THporesuiap
ONUIIIa MYXUM axaMusTra nsra Ba OyJapHUHT OYKMII Japakacd IOJUMED
MaKpOMOJIEKYJIACUHU TAalIKWJI KWJITaH MOHOMEpP 3BEHOCHHUHI TabOuaTura OOFJIUK.
[y myHocabar OunaH noiumepra ruapododbsuk xycycusatuu OepyBun — CHj
TYPYXUHHUHT OVKHIII Japa)kacu Ba OomKa (PU3UK-KUMEBHM Xoccallapura TabCUPHHH
aHUKJIAIl Makcaauaa MmeTtakpuiamMuaHuHr MBA wumtupokuga cuilpak 4oKIaHTaH
NOJIMMEpJIApUHMA OJIMII XaMJa yjap XOCCajJapuHU YpraHuil MablyM Japaxana
KU3UKUII YAFOTAIH.

Mertakpunamung (MAA) wuar MBA  umTupokuga  noauMepiIaHUIIN
MoOHOMepiiap apanammacu HucOatu, ununuarop (IAK) xoHuentpanuscu, xapopat
Ba CyB MUKJIOpHUTa OOFJIMKIUK XoJaTiaapu Oyilnda Ypranuiiau.

6-%aZBaiia peakius yHymHura Ba reib (pakuus Mukgopura MAA Ounan
MBA HuHr ¥3apo HUCOATMHUHT TabCUPH HATWKajdapu Kentupwiran. MAA HUHT
Typau xui HucOatna MBA Ounan cuiipak YOKJIaHTaH COMOIUMEPIIAp XOCHIT KUTUIIIH
70°C xapoparaa, JAK-0,5% Ba 30% CyB MINTHPOKHAA 2-COAT DAaBOMHAA aMalra

OLIUPHIIIN.

27



6-xanBai

Merakpunamugauar MBA uitupokua noJivMepiaHUIIUra
KOMITOHeHTIap HucObartuauar Tasenpu. (JAK=0,5%;T=70C; H,0=30%;
peakuus BakTH — 2coar.)

Peaknmon apanamma Peakmmsa I'ens 3016 I'’y, %
MAA MBA YHYMH, bpaxuus, bpaxmys, %
YV % I' %

99,0 1,0 93,52 72,54 27,46 77,57
98,0 2,0 93,63 76,11 23,89 81,29
97,0 3,0 93,88 86,72 13,28 92,37
96,0 4,0 94,10 90,56 9,44 96,24
95,0 5,0 95,20 93,97 6,03 98,71

6 — ’KaJBasi]a KEITUPUIITAH MAbJIyMOTJIapAaH KYPUHUO TypHUOIUKH, PEaKIIMOH
apajammMazga 4YokjaoBuM areHT MDBA MHKIOpMHUHT OpTHIIM OWJIaH peaxkius
YHYMHHHUHT CE3WJIApJIM Japakajga OpTUINN OujaH Oup Karopnaa reib (GpakiustHUHT
MUKIOpHU XaM OpTHO 60pau Ba 4OKJIOBUM areHTHUHT MUKI0pH 1,0 % nan 5,0 % raya
opTrasjia reip (pakius MUKAOopU Moc paBuiiaa 72,54% nan 93,97 % ra eragu. 1y
Owinan Oup Katopja 30Jb (pakius yIymH kKamanuO Oopaau. DbpTHOOpIHCU
IIYH/IAKW, ailHaH Iy NapaMeTpiapAa YOKJIAHTaH NOJIMAKPUIAMUIl YHYMH XaM Tellb
bpakus xaM OUpMyHYa TACTPOK.

7 — skaaBajgja METAKPWUIAMUIHUHT YOKJIOBUM areHT  N,N’-MmeTuineH-Owmc-
aKpuwiIaMHuJ HIITUPOKHUAA TOJHUMEpPIaHUO cuiipak 4YokiaHrad (a3oBHM TYpPCHUMOH
MOJIUMEPJIAp XOCHJI KWIHIITa MHULIHUATOP a30-U30MOW KHCIOTACUHUHT JUHUTPUIIU
KOHIEHTpaIsicura OOFJIMKIUK MyHOCA0aTH KEATUPUIITaH.

[Tomumepnanum peakiusicy MAA:MBA=95:5 monbs %; 70°C xapopar, 30%

CyB MIITHPOKHJA 2 coaT MoOaiHUIa OO OOPHIIIH.
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7 — JKaaBall

Merakpunamugauar MBA ummupokuaa moJiMMepiIaHUIINTIa HHUITAATOP
KoHIIeHTparusacuHUHT Tacupu (MAA:MBA=95:5 Mmon1% ; =70" C; H,0O=30%;
peakiusi BaKTu 2 coar.)

NuunmaTtop Peakmust | Tenb dpaxius, % | 3onbdpaknus, Iy,
JAK,% yHyMH, % % %
0,1 90,80 85,10 14,90 93,72
0,2 92,40 87,20 12,80 94,37
0,3 93,60 87,60 12,40 93,59
0,5 94,20 91,24 8,76 96,86
0,7 95,10 91,70 8,30 96,42
0,9 95,60 91,74 8,26 95,96
1,0 97,00 93,97 6,03 96,88

7 — ®aJaBall MAbIYMOTIAPUHU TaxXJIWJI KUJUII IYHU KYpcaTaauKu, MHUIIUATOP
koHneHTpanusicuauar 0,1 gan 1,0 % rava ommpuininy MeTakpuiaaMuaHuar N,N’-
METHUJICH-OUC-aKpUIaMu] UINTUPOKUIATH TOIUMEPIAHUII PEAKIUSACH YHYMHUHUHT
97 % raua Ba Tenb (QPAKIUSHUHT PEAKIMOH MaxcyioTaaru ymymman 94 % rada
omupran. Anbarra, mIyHra MoC paBuijga 30ib ¢pakuus yaymm 6,03 % raua
racanras.

MAA nHuar MBA WIITHPOKMAArW NOJHUMEPJIAHMII PEAKLUUACU TE3JIUTUra
XAPOPATHUHT TabCUPWHU ypranuml y4uyH peakiusau 50 -80°C, opamuruma onmbd
oopunau. bynna MAA:MBA=95:5; [HAAK]=0,5% Ba peakius BakTh 2 coaT KUIUO
OJIUH]IH.

[Tonumepnanui peakuusicu >kKapaHUra XapopaTHUHT TabCUPHUHHU YPraHUIl

HaTwxaimapu | —pacMaa KeJITUPUIITaH.
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100

J | 1 J

50 60 70 80
XapopaT, %

Peakmus yaymu, %

1 -pacm. MAA HuHr MBA umtupokugari nojJimMepIIaHuILl
YHYMUTa XapOpaTHUHT Tabcupu. Peaknns mapounTu:

MAA:MBA=95:5; [[IAK]=0,5%; peakuust BakT 2 coart.

I — pacmaa KeATUPWITraH MabIyMOTJIapJaH KYpUHUO TYpUOAUKU, MOJIUMED
YHYMH Ba peakilusl TE3JIUTH XapopaT OWiIaH OpTaay Ba YOKJIAHTAH MOJUAKPUIAMU
XOCWJI OYiuIn »kapa€HU TE3MUTHHUHT JIoTapuMUK KuhMatuHuHr 1/T OYyiinua
OornMKIMrugas gpoinananno

E=2,303-R-tga

®dopmyna Oyitnya xucobOnanran (aosmanuin 3Heprusicu 63,5 kJx/Monb HU
TAalIKWJ KWIAW. Bynapn omataaru pagukan MOJMMEPIIAHHUII KOHYHHSTIApUIa MOC
kenamu. IlyHu Tabkuamam KOW3KH, HUCOATaH NACT Xapopamiapia peakius
Maxcynotuaaru reib ¢pakius yaymu 20% aaH ommManam.

8 —xaaBanga MAA:MBA cononuMepiaHuill yHyMUTa peaklioH apajanimMagaru
CYB MUKJIOPUHHMHT TAbCUPUHU YPraHUII HATHXKAJIAPU KEITUPUITAH.
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8 - skaaBai

MAA:MBA cononuMepiiaHHIll YHYMUTa PEAKIIMOH apalialliMa/iary CyB
MUKIOpUHUHT Tabcupu(JAK-05%; AA:MBA =95:5momb %; peaxiusi BAKTH—

2coar, T=70°C).

Cys, % Peakmus [ens 30116 Iy, %
yaymu, Y % | ¢pakuus, I' % dbpakuus, %
5 94,36 92,14 7,86 27,64
10 95,11 91,89 8,11 96,62
15 95,85 89,90 10,10 93,79
20 96,60 89,16 10,84 92,30
25 96,84 87,68 12,32 90,54
30 97,34 77,77 22,23 79,90
50 98,10 72,82 27,18 74,23
Metakpunamuaauar N ,N’-MeTHICH-OMC-aKpHiIaMul ~ OWJaH — YOKJIaHraH

NOJINMEPJIAPUHA CYB MYXHUTHAA OJUII HaTWKAJApUAAH KYpHUII MYMKHHKH, Oy
cuctemaza XxaMm Xyaau akpuiamua-MBA cuctemacugaru kaOu 3puUTYBYM MUKJIOPU
peakuMsT MaxCyJOTH YHyMUra KaTTa TabCHp YTKa3Mailau, OUpPOK Treib (pakius

YIIYIIY CYB MUKJIOPUHUHT OpTUO Oopuiiu OuiiaH kamanb Oopras.

3.3. AA Oouiaan MBA nmosuMepJapyMHUHT CyBAa 0YKYBYAHIUTH

KOxopuna kypcatud yTHiraHuaeK, TYPCUMOH CTPYKTYPAHUHT MaBXyJIUTH Ba
yokJap opacuaaru MacodaHMHT KaTTaJWTd CUMpaK YOKJIAHTaH [OJIUMEp
TUAporeuiapu xeu Oup monumep Typuja OyiamaraH HOEO Xoccayiapra sra Oynanu.
Cuilpak 4YOKJIaHTaH MOJIMMEpP TUJPOTEIUIAPUHUHT XAaWpOH KOJApJIMK XOccajlapuaaH
OUpH yJIApHUHT CyBJia Ba CYBJIM dpUTMAIapa Kywin OYKUIITUIAUD.

Kyitnaa typnu mapoutnapaa onuHran AA-MBA rujporeiiapuHuHr CyBJa

OYKYBUAHJIMTUHU YPraHUIIl HaTHXKaTapyu KeJITUPUIITaH.
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2 — pacMaa Typid Xwi1 KoHueHTpauusuii JJAK nmTupokuia cuHTe3 KMIMHIaH
AA-MBA yoknaHraH nojJuMEpJapUHUHT CyBAa OYKHII KMHETUKACHU KEJITHPHWIITaH.

[HonumepnapHuHTr OYVKMII apa€HU HaAMyHaJIapHU Tapo3uia TOPTULI YCyiau OWIIaH

25,30 Ba 35°C m

o 144
12 4

10 H —

8 - s = —a— 3

v 4

—a—5

6 —» @

+7

Q 11—+

I 1
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
t,min

TepMoOCTaTa oub OOPUIIN.

2 - pacm. Typnau Xuil KOHIUEHTpaUMsAard WHUIMATOP TabCUPHUAA
onuHrad AA-MBA 4okjaHraH MOJUMEPUHHUHT CyBla OYKHUII
kunetukacu. T = 25°C. 1,2,3,4,5,6 Ba7-JJAK koHIIEHTpanusicu
moc pasumiga 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9; Ba 1,0 %
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2 — pacmaa kentupuiran AA-MBA mnonumepnapyuHUHT CyB OVKHII
KMHETUKACUHU H(OJAIIOBUM ITPU UYM3HUKJIAP OWJIACHUIAH KYpUHUO TypuOIUKH,
pEaKkIMOH apajammMaja HHUIUATOP KOHIIEHTPAUUSCHHUHT OPTHUIINH XOCHII
Oynaauran MakpoMmoJeKyjialap yiuaMmura TabCcup KWiaau Ba Oy y3 HaBOaTuaa
MaKpOMOJICKyJIajJapapo KyHAAJaHT OOFJIap 3WWINTHHUHT KaMaWWIIWTa OJU0
kenagu. Xakukaran xam JIAK mukpopununr 0,1 man 1,0% raua y3rapuiium
MOJINMEP HaMYHaJapUHUHT OVKUII napakacu « HUHT KuidMmatunu 100 gakuka
BakT MoOaiHuna 4,5 nan 11,5 raya ommpraHuHyd Kypuil MyMKHH. Bykuin
Japa)kacura XapOpaTHUHT TaAbCUPUHHU Ypranuil yuyH AA-MBAu4okianran

nonumepiapu 25, 30 Ba 35°C ga cyBna 6yktupuingu. 5% MBA umtupokuaa

OJIMHTaH NojJuMep HamyHanapuHuHT (xap xui JAK muknopuna oivHran) cysiaa

OVKHII JapakaCUHU YpraHuill HaTHXalapu 2 — 4 pacmiiapa KeITUpUIITaH.
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6 - /,./ : <4 x..--'l."’-;.f-?*”' 45
VB S e S > 6
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! o R
/4 L B
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3 - pacm. T=30°C AA:MBA 40KIaHTraH COMOTHMEPH OYKHIIHHIHT
MHUIIMATOP KOHIICHPAIUSACHICUTA OOFITUKJITH.
T=30"C. 1,2,3,4,5,6 Ba 7-JIAK xoHILIEHpalIUsICH MOC paBUIIIJIA
0,1;0,2;0,3; 0,5;0,7;0,9; Ba 1,0 %
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4 — pacm. T=35"C AA:MBA 4OKJIaHraH CONOINMEPH GYKHITHHUHT
MHUIIMATOP KOHIIEHpaUsCcUsicura OoFauKiru. T= 35° C. 1,2,3,4,5,6
Ba 7-JIAK konuenparmusacu moc pasumga 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9;
Ba 1,0%

ll::EIZ -

11}

9 I , | ! !
25 30 35

Xapopat, %

5 - pacm. AA-MDBA d4oksiaHraH NOJMMEPUHUHT CyBJla OYKyBYaH-
Jaurura XxapopatHur tTabecupu (AA:MBA = 95:5 monb %;
[AAK] = 1,0%; O6yxum Baktu 100 gakuka).

2 — 5 pacmiapia KeITHPWIraH MablyMOTJIapAaH KYpUHUO TypuOIuKH,
AA-MBA nonumepiapy OYKHII Japa)kacura XapopaTr Ce3ujapiid Japakaja

WKoOMil Tabcup yTkasaau. Macanan, 25°C ga HaMyHaAHHEET 100 nakuxanuk
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BaKT JaBoMuaa OVkum gapaxacu ¢ = 10,6 HH, 30°C na 11,4 Ba 35°C na sca 12
ra TeHr (5-pacm).

MabiyMKH, TOJIMMEP TUAPOTEIIAPHUHT OVKHII Tapakacl MaKpOMOJIEKY-
Janapapo YOKJIApPHUHT 3WWIMrura, Oollikaya KuiauO aiftranga ¢azoBuit
CTpyKTypara sra mojuMep TapKUOMJIard YOKJIOBYM areHT MUKAOpUTa OOFIIHUK.

Yoy uiHuHr 3.1 KucMuia KypCcaTUIUIINyga HT IOKOPH OYKyBYaHIIMKKA
sra nomumep MAA:MBA = 99:1 mons % uucbatna xocun 6ynaau. OnuHTaH
MOJIMMEpP HaMyHaJapUHHUHI CyBJa OYKYBUAHJIMK Japa)kacura YOKJIOBYM areHT
MUKJIOPUHUHT TAbCUPUHU YPraHUy yuyH ruAporeuiap Oem Xuia Tapkudaa, SbHU
1,0 nan 5,0 % raua MBA TyTran nmonumepiap CUHTE3 KWJIWHIMA Ba YJIAPHUHT
cyBaa Oykuil >xapaéuu 25%C na ypranuiam.

6 — pacmga AA:MBA dokiaHran conoJimMepu OYKHWIIMHUHI YOKJIOBYU
areiT MBAA mMuknopura 6ornmukymru kentupuwirad. bykum sxapaéuu 25°C na
N,N’-meTunen-ouc-akpunaMugouur 1 — 5% nu Tapkubuit ynyumapaa 400

JTaKUKa TaBOMHIA OJIU0 OOpHIIIH.

o 14
12 4
10 H
8 -
6 - [ ] = 1
1 —e—2
4 —A—3
. —v—4
2 —<5
0 ’ T T T v T v T
0 100 200 300 400
T

6-pacMm. AA:MBA uyoknanran comoauMmepu OYKUIIMHUHT YOKJIOBYM AareHT
KOHIICHTpAIUsicura OOFJIUKJIUTH. T=25°C. 1,2,3,4 Ba SN,N-meTnneH ouc-
aKpwiIaMuJl KOHIEHTpauusacu, Moc pasuiiga 1,2,3,4 Ba 5%.
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6 — pacmuma kentupunaran AA:MBA doknanran comomumepu OYVKHUIITHHHHT
MBA wmuknopura Oornukyuru HaTwkagapu 400 makuka JaBoMHAa SHT FOKOPH
oykyBuaniaukka 99:1 tapkubnu TYpcuMoH (a30BU TMOIMaKpuiaMua dra OViuo,
OYKuI gapakac 14 HU TaIIKWI KAJIaIH.

Peakunon apanammMagarv CyBHUHT TypJid XWJI MUKAOpJapuaa oiduHrad AA Ba
MBA 4oknaHran moojuMepiapyd HaMyHaJapUHUHT OYKUII Japa)KaCUHH aHUKJIAII
yayH 5% nan 50% rava Oyiran opaqukaard CyB MaBXyJIMTHA OJTUHTaH HAMYHaJap
TaHaa0 OJIMHIIH.

7 — pacmga AA:MBA dokiiaHran comnoJuMmepiiapu OVKUIIMHUHT CYB
MUKIopura Oormukauru 25-C xapopataa ypraamwiau. Acocan 5, 10, 15, 20, 25, 30
Ba 50 % cyB KYIIMO CMHTE3 KWJIMHIaH TOJMMEpJiap HaMyHalapy TaHJIaHaH.

7 — pacMpa AA:MBA dokiaHraH nojuMepiiapyd MyBO3aHATIN OYKUITMHUHT
CYB MUKJIOpHUTa OOFIUKJIUK drpuiiapura ouHoan 200 nakuka arpoduaa MyBo3aHATIN
OYVKkuII By)XyZAra Kenaay Ba yHIAaH KEHMHHTW BaKTiapaa OYKUIN Japakacu y3rapmai
koylagu. Macaman 210 makukaiauk BakT mMoOaiummad, 10, 15, 20, 25, 30 Ba 50 %

CyB KYIIWITaHJAa OJIMHTAaH HaMYHAJIApHUHT OYKHUII Japakac Moc paBuiga 25°C

xapoparma 0,75; 1,5; 1,75; 1,9; 2,1; 2,6 Ba 4,0 HM TalIKuI KWIaau.

—a=— 5%

* —e— 10%

2] —a— 15%
—v— 20%
—4— 25%
——30%
——50 %

T T l T I T I T
0 50 100 150 200 250
min
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7 -pacm. AA:MDBA yoknaHras conosuMmepiaapy OYKUIIUHUHT
HaMyHaJIap CUHTE3MJ1a KYyIIWITaH CyBMUKIOPUTa
oormukimru. AA:MBA=95:5 moip%; T=25"C.

YoksiaHran MOJUMEPIIAPHUHT CyBJa OYKHUIN Japa’kaCUHU YpraHUII OpKalld
oJvHraH HaTmwxkanap AA Ounan MBA HUHT noluMepiap XOCUJ KUJIUII KUHETUKACH
HaTWKaJlapura TYJIMK MOC KeJIay Ba yJapHU TaCAUKJIAWIHN.

Xyanu 1y HaMyHQJIApHUHT XaM OVKHIN Japakacu XapopaT KyTapHIUIIN
OWJIaH OPTUILMHYU Ky3aTHILI MyMKHH (8, 9 pacmiap).

AA 6unan MBA HUHT COMOIMMEpIIaHUII PEaKLUUACUHU Xap XHJI MUKIOpJAru
STWJI CIIUPTU MYXUTUJA XOCWJ KWITaH HAMyHAJIApHUHT OYKHII KMHETHKACU CYBIIH
MYXHUTJa OJIMHTAH YOKJAHTaH NoJuMepiap OVKUII KUHETHMKacuJIaH KarTta ¢apk
KWIUIIMHU Kypcataau. YoknaHraH akpuiaaMuj MOJUMEPIIApUHUHT CyBla OYKHII

KMHETUKACUHU YpraHuill HaTuxanapu 10 — 12 pacmiapaa KeJITUPUITaH.

a 57
4 -
Gl
—=— 5%
—e—10 %
—a—15 9%
2 4
® ——3 —v— 20%
) —— 25 %
> . —»— 30%
) // =505
0= T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250

min

8 — pacM. AA:MBA dokiaHraH comojuMepiapyu OVKHWIIMHUHT HaMmyHajap
CUHTE3Ua KYIIuiIrad cyB Mukjaopura ooriaukauru. T = 30°C.
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&
3 —a—5 %
—e— 10%
5 ——%——Y | —a—1509

—) —v—20 %
> /
l — 4 —e—25%
/ —>30 %
’ // —e—50 %
(]

v T T y T T T :
0 50 100 150 200 250

min

9-pacm. AA:MBA doknanran comoiaumMepu OYKUIIMHUHT CYB MHUKIOpPHUTA
eormukmuru. T=35C. 5,10,15,20,25,30 Ba 50% CYyB MHUKJIOpPH, MOC PaBHIIIJIa
1,2,3,4,5,6 Ba 7.

(]'.1'5_
| |
@
1,0 <
A
——5%
——10 %
—a—25 %
0,5 1 —v—35%
/ —4—48%
/ ——70%
// ——96%
O T I e e e e e e R S E ms m ey s sy s |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

min

10 — pacM. AA:MBA dokinanran conoaumepu OYKAITMHUHT HaMyHaJlap
CHHTE3H1a KYIIMIITaH STaHOI MUKIopHra Gormukmmrn. T=25°C.
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1,5 4

1,0

0,5

0,0 4

11 -pacM. AA:MBA doknanran conojiuMepu OVKUIIIMHUHT 3TaHOJI
KOHIICHTpAIUsiCUra OOFIUKIUTH. T=30°C. 5,10,25,35,48,70 Ba

—=— 5%
—e—10 %
—a—25 %
—v— 35%
—+— 48%
—»—70%
—— 96%

. T T
100 120

T T
140 160

r 1
200

T

min

T
180

96%, sTaHOJ KOHIIEHTpausiacu Moc pasumga 1,2,3,4,5,6 Ba 7.

0,5+

00—

—a— 5%

—e—10 %
—a—25 %
——35%
—4—48%
—»—70%
—— 96%

12-pacm. AA:MBA dokiianran conoauMep OVKUIIIMHUHT 3TAaHOI

T
100 120

140

T
160 180

KOHIICHTPAIUSCUTA OOFJIUKITUTH. T=35°C.

CyB Ba

OTHII

CIIUPTH  MyXUTJIapuaa

CHHTC3

1
200

T

min

KWJIMHTaH

YOKJIaHT'aH

NOJIMMEPJIApPHUHT CcyBla OVkumuaaru OyHjad Qapk, OUpUHUYMIAH, XKapaEHHUHT

rereporeH ¢azaga Oopummaan Oyica, WMKKUHYMIAH MOHOMeEpJap OMJIaH 3TaHON
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MOJIEKYyJIaJapyd  Opacujard  TabCUp  XOCWJI  Oyna€TraH  MOJIMMEPHUHT
CTPYKTYpaJIaHUIINAA UIITUPOK 3TULINIAH BYXKyAra Kejaaau 1e0 TaXMUH KWINIINMU3
MYMKHH.

13 — pacMga TypiMm XapoparjapAa CUHTE3 KWJIMHIaH aKpWJIAMUAIHUHT
N,N’meTuiieH-0uc-akpuiiaMyuJ] UIITUPOKUIA OJIMHIAH YOKJIAHTaH MOJUMEpPIapHUHT
CyBJIla OVKHMII TapakacHHU aHUKJIAIll HaTHKajJapy KeITHPUIITaH.

13 — pacmman kypuHHO Typubmukh, 60 - 80°C opannkna CHHTE3 KWIMHIaH
YOKJIAHTaH MOJIMMEpJapHUHr OYkui fapaxkacu 300 nakukanuk OYKuil >kapaéHuia

¢ KUUMaTUHUHT Y3rapuiid 3,7 mpa” 5,5 rada OynaraH opajlukHM srajuiaiiaud. by xam

KHMHCTHK mapaéHﬂasza Ky3aTUJIraH KOHYHUATIIaApra MOC KCJIaau.

—a—60°

—e—70°

T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300

13 — pacm. Typnu xapopatnapaa cunte3 KuinHran AA:MBA
TOJMMepIapHHUHT CyBia 0ykuim kunetnkacu. T=25"C.

3.4. MAA ounan MBA noJuMepIapuHUHT CyB/Ia 0YKYBYAHJINTH

Mertakpunamugauar N,N’-MeTusieH-Ouc-akpwiamMu, OujlaH YOKJIaHTaH
COTOJIUMEPJIApY OYKHIII Japakacd yJIApHUHT CHHTE3 KWIMII BaKTHIATrH

napameTpiiapy: MHUIMATOP KOHILIEHTPAIUsACH, YOKJIOBUM areHT MBA Mukaopwu,
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peaKkIMoH apaialmMazard CyB MUKIOPU Ba Xapopar y3rapuiid OuslaH OOFJIMK
xoima 25— 35°C opanukga ypraHmim.

14, 17 — pacmiapia KeATUPWITaH MoJuMepiap OYKHUII JapaxaiapyuHUHT
Varapumu 210 makukanuk BakT mobaitauna JIAK muknopuamar 0,1 — 1,0 %
OpaJIKAa Y3rapuinu OujaH ¢ HUHT KuiMaTu Moc paBuinaa 1,3 man 3,0 raga
OILLTaHUHU KypcaTud TypuOau.

OnuHran HaTUXKaJapHUHT XapaKTepJId TOMOHU IIYHJIaKU, METAKpHUIaMU]
acocujia OJMHTaH YOKJIAHTaH TMOJUMEPJIapHUHT CyBlIa OYKHUII Japa)kacu
aKpuJIiaMuJ aCOCHAa OJIMHTaH MOJMMepiap OYKUII Japaxacura Kypa aitHu Oup
xu1 BakTAa 3 — 4 wmaprta kam. llly Ounan Oup BakTma OYkuin skapaéHura

XapOpAaTHUHT TabCUpH Jieapiu cesmnapeus (17- pacm).

3,5 4
o

3,0 A

2,5 1

2,0

—a—1
——2
—h—3
—v—4
—e4—5
—>»—6
——7

1,5 4

1,0 4

0,5 +

0,0

0 l 50 I 1(])0 ‘ 150 ' 200 ' 2EI'>0

,min

14-pacMm. MAA:MBA yokjaHraH COMOJUMEpU OYKWITWHUH WHUITUATOPUHUHT
KOHIICHTpAIUsICUTra OOFJIUKIIUTH. T=25" C.1,2,3,45,6 Ba 7 JAK
KOHIIeHTpanusicu, moc pasuiiaa 0,1;0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.
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3.5 5

— - 1
+2
+3
—v—4
—e—5
—»—06
——7

0,0

T d T Y T Y 1
0 50 100 150 200 250

.min

15-pacMm. MAA:MBA 4oknanrad cononuMepu OYKUIIUHUHT WHUITUATOPHUHUHT
KOHIICHTpAIusicura OOFJIMKIIUTH. T=300C.1,2,3,4,5,6 Ba 7 JIAK
KOHIeHTpanusicu, moc pasuiiaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.

3,5 5

+1
_._2

+3
—v—4
—e5
—»—6
——7

0,0

* T ¥ T . T ) 1
0 50 100 150 200 250
.min

16-pacm. MAA:MBA yokiaHrad conoJMMepy OYKUITMHUHT HHULIMATOPUHUHT
KOHIIeHTparmscura Gormuxaura. T=35C.

1,2,3,4,5,6 Ba 7 IAK xoHuentpauusicu, moc pasumiia 0,1;
0,2;0,3;0,5;0,7;, 0,9 Ba 1,0% .
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1 | ' | | I
25 30 35

XapopaT, %

17 — pacm. MAA-MBA 4okiaHraH oJMMEpIapuHUHT CyBJAa
OYKYBYAHJIUTUTA XapOPATHUHT TaAbCUPHU
(MAA:MBA =95:5; [HAK]=1,0%; 6yxum Baktu 210
JTAKUKA).

18 — pacMaa KENITHPWITraH METAKPUIAMUIHUHT YOKJIAHTAH MOJIMMEPIapu
OYKUIIIMHUHT YOKJIOBYM areHT MUKJIOpUTra OOFIUKIUTHHUHT KypcaTummaa 350
JaKUKa JaBoMuaa OKopu OYkyBuanimukka 1% MBA umTupokuma OiIvMHTaH
noJiuMep ara 0yiu0, yHUHT OYyKkum napaxkacu 2,1 HU Tamkui 3tagu. by xyanu
1y TapkuOjarv MojJuakpuiaMuj TUApOrevra KaparaHga 7 MapTa KUYUK

KypcaTKuura ora.

] —-— 1
_._2
+3
—v—4
—e—5

Y ¥ T ' T Y T ¥ T ’ T ¥ T X 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

43



18 -pacm. MA Auoknanrad noaumepu OykummHuHar MBA Mukaopura
Gormukinru. T=25°C. 1,2,3,4 Ba 5 N,N-meTunen 6uc aKpUJIaMHJl
KOHIIEHTpanusicu, Mmoc pasuiiaa 1,2,3,4 Ba 5%.

Peakunon apanammMazard CyBHUHT Xap XWJ MHKIOpJapuia OJMHTaH
MOJIMMETAKPHUIIAMHU/T YOKJIAHTaH MOJIMMEpIapu OYKHUII JapakaCMHHU aHUKJIANl YIyH 5
50% opanukaaru CyB UIITUPOKHIA OJJMHTAH HaMyHaJap TaHIa0 OJMHIIY.

19 — pacmpa MAA 4okiaHraH mnoJuMepiapu OYKHUIIMHUHT KHWHETHUKACH
KEJITUPUJITAH.

[TonumepHHUHT OYKMII Aapa)kacu CHMHTE3 BAKTUAA PEAKIMOH apajialiMaja CyB
MUKJIOPUHUHT OPTHUIIHM OWJIaH OJMHTAH TOJUMEPIAPHUHT OYKHUII Japa)kacu KECKUH
KyTapuaub Oopuim Ky3atuianud. Macaman, 210 makukaiuk BakT MoOaiiHuma 5%

X7 N7 7 0
CyB KYIIWITaH/IA OJIMHTAH MOJUMepHUHr OYkum napaxacu 0,8 Oynca, 50% cys

KYIIHO OJMHTaH MOJIMMEPHUHT OYKUII fapaxkacu 3ca 5,0 ra eTau.

3 —=— 5%
—e—10 %
—b— 15%
—— 20%

—4—25 %
1 ——30 %
- ——50 %
0 4 I " L) v L] 4 L] H 1
0 50 100 150 200 250
min
19 — pacm. MAA:MBA 4yokimanran mnojauMmepiapu OYKUIIMHUHT

HaMyHaJIap CHHTE3WJa KYIIWITaH CYB MHUKIOpHUTa OOFIUKIIUTH.
Xapopar 25°C.

20 — pacMJa Typiu XapopaTjiapa CUHTE3 KWIMHIaH METaKpUIaMUJIHUHT
N,N’-MeTuneH-0Ouc-akpuaaMu]] UIITUPOKUAA OJMHIAaH MOJUMEPIAPHUHL CyBIa

OYKHIII KHHETUKACH KEJIITUPUIITaH.
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—s=—50°C
—e—70°C
—a—380°C

0 —
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

T

min

20 — pacm. Typnu xapopatiiapjia CUHTE3 KHJIMHTaH
MAA:MBA nonuMmepiaapuHUHT OYKUIIT KHHETUKACH.

20 — pacmaan kypuHuO TypuOaumku, 60 - 80°C opanukga CHHTE3
KWJIMHIaH NOJMMEpPJIapHUHT OVKUII lapakacua ce3miapin papK KypuHManu.
OnuHran HaTWwXanapAaH XyJoca KWJIMO IIyHH TabKUIUIAIl MYMKHHKH,
MabJIyM IIAPOUTIApHU TaHJaraH xojijga akpuiamuj Ouian N,N’-metuneH-Ouc-
aKpuJIaMHuJ acoCHJia paJuKal MEXaHU3M Oyiinya Kyuiau OYKHII XyCyCHSITHIa 3ra

CUIpaK YOKJIAHTaH TUAPOresiap OJUI MyMKHH.
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IV. JSKCHEPUMEHTAJIb KUCM
doiigananniarad Moaaajaap xapakrepucrukacu. bapua doiinamanui-
raH MoJijajap MUUIATULLAAH OJIAMH MaBXy/l ycyJuiap OuiaH To3ajJaH/u.

AKpuinamMu — XHACH3, OK KpPHUCTaUI MOAjAa. DTHIALETaT 3pUTMACUAAH
KaiiTa KpuCTaJUIaHAH.

Mounexynsap maccacu — 71; Teyo=356K.

Merakpunamug — XUJICU3, OK KPUCTaJI MOJJIA.

Monexynsap maccacu — 85; Ty =384K.

Nuummatop — a30-u30-Moi kuciaotacuHUHT AuHuTpuian (JAK). Otun
CIIUPTH DJPUTMACUAAH KalWTa KpHUCTAUIAHAH. Tiy=376-377K (mapuanaHuin
owran). CyBaa Aesipyiv 3puMaiiy, CoupT Ba d3upa X dpUiam.

N,N’-metunen-ouc-akpunamug (MBA) — [CH,(NH-CO-CH=CH,),]«BDH
laboraty reagentsy» (AHIIHsS) ¢upMacu MaxcyJOTH. ALIETOHIard SPUTMACH]IaH
KaiiTa KpucTajuiall OpKaiu TO3aJIaH/Iu.

ConmosmuMmepaam  ycyau. ComnoaumMepiian pPEAKIUACH MEXAHUK
apajalTUpruy, TEPMOMETP Ba KalTap COBYTIMY OWJIaH *UXO3JIaHTaH KoJjibaaa
onmu6 O6opwinu. Konbara MOHOMEpIapHUHT KEpakid MHUKIOPHU, SPUTYBUU Ba
MHUIIMATOP CONMO XOCHJI KWIMHIAH peaklMoH apanamma 15 — 20 makuka a3or
rasu OunaH XaBo KuciopoauaaH Toszamanau. CyHrpa konba-peaktop 243K
Xapopariv TepMOCTaTra >KOWIAMTHPWING KEpakiud BaKT JaBOMHAA a30T
YTKa3ub Typras xoJja Ku3aqupuiau. Myikanianran BakT yTrad Kou0aaa XOCHil
Oyaran reiab 4YMKApuO ONMHUO peakusra KUpHUIIMaid KOJIraH MOHOMepJap
apajialMacy Ba KyiH MOJIEKYJIsIp OOIlIKa KOMIIOHEHTIAp/aH To3ajlall yuyyH Oup
HeYya MapTa 3THJ cnupTu OuiaH roBunau. Ly ycyn Ounan onuHraH 4okjJaHTaH
COMOJIOMMEp — Teb aBBaJl XOHA XapopaTuaa, CYyHTpa KypuTuil mkaduma
Maccacu y3rapmaii KoJryH4a KypUTHIIH.

I'enb-pakmuss onuHTaH MOJUMEPHW NUCTUJUTAHTAH CyB OWIAaH y30K
FOBUII OPKAIU aXKPaTUILIN.

HomuMepaapHUHT OYKHMII JapaKACMHU aHUKJAII yCyJu. YokiaHraH

NOJIMMEPHUHT OYKWII Japa)kacu TOPTHUII YCyJdW OWIaH aHUKIAHAW. ByHUHT
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YUYyH AHAJIUTUK Tapo3uJa TOPTUO OJIMHTaH IOJMMEP HAaMyHACH CTaKaHJard
JUCTUJUIAHTAH CYBra COJMHJAM Ba MabJIyM BaKT OpaJUFH]a CTAKaHAArd CyBJIaH
YUKapuO 00 HaMyHa CUPTUIATH CYB (PUIBTP KOFO3Ura IIUMIUPUO OJMHIU Ba
UIyH/IaH CYHT TOpTUO OYKkKaH MOJIMMEPHUHT Maccacu

AHUKJIAHU.TIOJIMMEPJIAPHUHT OYKHUII Jlapakacu Kyiuaaru Qopmyna opkaiu

XUCOOJIaHIH:
My, — M
==
Mg
byepma my - Kypyk HOJUMEp HaMyHAacH MaccacH; m;- OYKKaH IHOJuMEp

MaccCacCu.
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V. XVYJIIOCAJIAP

l. MabiyMm mapouTiapHu Tanjgad akpuinamuj OuiaH N,N’-MeTuieH-
OMC-akpUJIAMUIHU DPAJMKal MEXaHW3M Oyiuya Kydjau OYKHII Xoccacura ira
CUIpaK YOKJIAHTaH TUporesiap OJull MyMKUHIUTH KYPCaTUIIIH.

2. FOxopu OYKyBUAaHJIMK XOCcacura »dra THJpOreuiap OJIUII
MakKcaaua axKpuil- BAa METAaKpWIAMUJIAPHUHT TmoauMepiianumum  N,N’-
METHJICH-OMC-aKpUIaMu] UIITUPOKUIA YpraHmiau. YokIaHTaH MOJHaKpUiIaMul
TUAPOTEIUIAPUHUHT XOCHJT OYIMIIM MHUIMATOpP TaOuaTura OOFIUK OYIMaciuru
KypCaTUIIIN.

3. AxpunaMu ouinan N,N’-MmeTuneH-ouc-akpuaaMu,1
nonumepianumura uHunuatop (JAK)  koHIEHTpanuscu  MHUKIOPUHUHT
TabCUPH YpraHwigu. VHUIMATOp MUKIOPUHUHT OPTHINUA OWIaH YOKJIAHTaH
MOJIMMEPHUHT MUKJIOPH Ba Tellb (PPAKIUSHUHT MUKIOPU OPTUIIN Ky3aTHIIIH.
NHnnpatop MHUKIOPUHHUHT 0,1 nan 1,0% raya ¥y3rapumm Ouiad
oJIMaKpuIaMul Oy KU qapaxkacuHuar 4,5 nan 11,5 raga opTyIyg aHUKIaHIH.

4. AKpUIaMUJHUHT TMOJUMEpJaHUIIUra Oup XwWwi IIapouTiapaa
YOKJIOBYM areHT MUKJIOPUHUHI TabCcUpH Yypranwiad. Cuiipak YOKJIAHraH Ba
IOKOpH OYKyBuaHJMKKa 3ra rujporemnap AA:MBA = 99:1 nucbatna xocun
OYIUILIM KYpCaTUIAH.

3. ['upporemnap xocws OynumMra xap Xuja MUKAOPAArd CyB Ba ATHI
CIIUPTUHUHT TabCUPHU VpraHwiau. PeaknnoH apanamimMaaa Xap UKKA dPUTYBUU
MUKJIOPUHUHT OPTUIIM OwWJiaH reiab (pakiUsSHUHT KECKUH KaMaWlWIlM Ba Iy
Oowran O6up KaTtopnaa ruaporeiap madpdodauru opTraHIuru aHUKJIAHId. DTUI
CIIUPTH OJIMHTaH HaMyHaJapHUHT CyBJla OJMHTaH HamMyHajap OYKyBUaHJIUTHUTa
HUCcOATaH aHYa KHIMK KUMMATTa STajIurd KypCaTUIIIH.

6. MertakpunamugHuHTr N,N’-MeTuieH-OuCc-aKpuIaMH]l UIITHPOKUAA
NoJIMMEPJIAHUIIM Ypranuiau. KuHeTuk xKuxaTaaH akpui- Ba METaKpHIaAMHJ
noJvMepiaHuImmaa karra ¢apk Oynmacana, aifHu Oup Xuil ImapouTiapaa
YOKJIAaHTaH MOJIMMETAKpWIAMUIHUHT MoJiMakpuiamMuara Hucbaran 3 4 maprta

KaM OYJIMIIN aHUKJIAH[H.

48



VI. ®OUIAJTAHWITAH AJJABUETJIAP PYUXATH

1. Jsa His-Chuan, Jsukahara Yasuhisa. CuHTe3 HOHCOIEpKAITUX
IPUBHUTHIX COIMOJMMEPOB METOJOM MAaKPOMOHOMEPOB M MX HCIIOJIb30BaHUE B
KauecTBE CaMOYCHUJIMBAIOIIMXCA THApOTrenei.//ko0yHcupoMOyHcio., 1988-45,
N-3. —¢.277-285. Hutup. PXKXXum., 1988, Ne 19.

2. CkopukoBa E.E., Kokpukosa JI.W. I'maporeny moau3JIeKTPOIUT-
HBIX  KOMIUIEKCOB  XWTO3aHa C  TMOJHAKpWIOBOM  kuciotoir.  //Tes.
Jlokn.mexpecn.koH(}.MonoabIX yueHbIx. Pura, 1988. -35.

3. BakerDabida, CorkhillPhilipetall. Cunrerndyeckuerugporenu. 2.
ComonuMepbl MOHOMEPOB, COAEpKAUIUX KapOOKCUJIbHBIE, JaKTaMHbIE WU
amuaHble rpynnbl. CBsi3b CTPYKTYpbl co cBoiicTBamu.//«Polymery», 1988, 29.
Ne4. -691-700. Hutup. P2KXum. 1988, No21.

4. Madruga E.I., San Roman. X. IlonumepHbie Marepuaibl B
meaunune. 'maporenu//«Rev.plast.mod/», 1987. 38. Ne 377. —C. 675-681.

5. [In6amosuu  B.I'., Kaiimanosa M.KO., Hwuxomaes A.D.
WccrnenoBanue BIUSHUS MPUPOABI HOHOTCHHBIX TPYII Ha BOJOMOTIIOIIAOILYTO
CIIOCOOHOCTh  TMOJHMAKPWIATHBIX — ruaporeneit./3-Beecorosz.koHd.  Tes.nmokd.
HpkyTtck, 1987. —. 37.

6. Kazanckmit K.C., J[lyopoBckuit C.A., AdanaceeBa M.B.
Tepmoaunamuka cuibHO HaOyxaromux rugaporeneit/3-Beecoro3.kond. MpkyTcek,
1987. —c.62.

7. MaxaeBa E.E. OcoGeHHOCTH CTpyKTYypooOpa3oBaHus B THIPOTENISIX
HU3KO CHIMTBHIX COIMOJMMEPOB akpuiamMuja ¢ MetuiameTrakpuiaaTom/IIporecce
CTyJIHeoOpa3oBaHUs B oJMMepHbIX cucreMax. Caparos, 1985. -58-59.

8. Cunanu B.A. , Banyes B.U., Uynos B.B., [lnats H.A. Bausinue
CBIBOPOTOYHOTO albOyMHHA HA CTPYKTYPY MOJIHMAKPUIAMHUIHBIX THIPOTENe.//
Bricokomoinek. Coen. 1988, A30, Nel10. —c.2088-2094.

0. JlaBpo H.A., I'puabepr H.M. Cunte3 ruaporeneii Ha OCHOBE
COMOJIMMEPOB  2-THIPOKCHATWIIMETaKpUIaMUAa C  aKpujamMuaaMu./XuMm.

Texnour., CBoncTBa n npuMeHeHune miacrmacce. —JI.: 1988. —¢.37-40.
49



10. Cyb6epasx O.B., Comko A.M. IIpocTpaHCTBEHHO-CIIUTHIC
ruaporeseBbie noauMepsl. «Ilmactmacceny. 1988, No8. —c.4-7.

11.  Craponybues C.I'., boitko O.K. u gp. CsoiicTBo ruaporenei
cononumepoB N-BII ¢ metakpunosbeimu 3¢upamu./ Komtona.xyps., 1982. T44.
No2. —.370-373.

12. Craponyobues C.I'., boiiko O.K., IlaBnoBa H.P. Mexanuueckue
cBoiictBa ruaporene conoaumepoB N-BII ¢ mermwimerakpunatom U
MOHOMETaKPWJIATOM JSTUJIEHIINKOs.//Beicokomonek.coen. 1982, b.24. Nel. —
c.67-70.

13. TammykambeToBa K.K. KoBaneutnas AMMOOWIA3AIA
(U3UOJIOTHYECKN AaKTUBHBIX COEJUMHEHHM B TMOJUMEpHBIC ruaporenu.// XK.
Bectunk AH Ka3.CCP. Anma-Arta, -c.6.

14. HeitzW., et. all. CuHTe3 u  CBOWCTBA  IOJUMEPHBIX
runporeneid.//Angew.makromol.Chem. 1984.,No2. —p.147-173.

15. AfrassiabiAli, HoffmanAllans/ Bnusaue TemmepaTypbl Ha
CKOPOCTh BBICBOOOXKICHUS OMOMOJIEKY u3 TEPMOOOPATUMBIX
ruaporeineit.//J.Polym.Sn., 1977.Ne2. —p.191-200.

16. MscuaukoBa JI.U., Ps6okons H.B. u np. CpaBHuUTENBbHAs OIlEHKA
BIUSHUAS TPUPOJBI CHIMBAIOIIETO areHTa Ha KUHETUKY (OPMHUPOBAHUS
THApOTENIe M MX CTPYKTYpHO-MEeXaHu4yeckue cBoiicTBa. //Te3.noki. Bceecoros.
KOH(. «CHUHTE3, CTPYKTypa M CBOMCTBA CETUATHIX MOJUMEPOB». 3BEHUTOPO/,
1988, -c.173.

17. bpombepr JLE., Pyamman A.P., Ombuedon b.C. Buusuue
TeMIlepaTypbl Ha CTPYKTYpy W TPAHCIOPTHBIE CBOWCTBA THIpOrenei
pereHepupoOBaHHON I11eJUTI0JI03b1.//BeicokoMoek. coem., 1989. A31, Ne8. —
c.1669-1675.

18. BacunseB A.E., ®enpamrerin M.M. IlomnMepHsle MmaTepuasl.
MakpomoieKyIspHbIe TepaneBTHIecKiue CUucTeMbl. Brin.5./HoBbie maTepuanbl u

HOBbIe TexHosiorun. M.: BHTU nentp. 1989. —c. 6-198.

50



19. Mapuyk [O0.®., Opnosckas JLE., KanakoBa ['.®. OmnsIT
pUMEHEHUS JIEKapCTBEHHBIX MJIEHOK B JICUCHUH TJIa3HBIX
oonesnei./Te3.noknBceecor3. cemunapa «lIpuMeHeHne B 30paBOOXPAHEHHUU
MOJIMMEPHBIX MAaTEPHAIIOB U U3AeIui U3 Hux». M., 1990. —c.48.

20. [HasumoB  A.b.,, BacuimseB  A.E. MakpoMoeKyJIsIpHbIE
TEpaneBTUYECKUE CUCTEMBI: mpobiembl u mnepcnekTuBbl./JK.BXO wum.JI.U.
Menneneena, 1995, 1.30. Ned. —¢.395-402.

21. IIunynora O.B., Mamkesuu C.A., XKyb6anoB b.A. Uccnenosanue
OMOJIECTPYKIIMU TMOJUMEPHBIX MPOU3BOJHBIX HW30HMA3MIA W KaHAMUIIHUHA,
KOBJICHTHO CBsI3aHHBIX C anpjaeruiacedaxkcom.//N3B.AHKa3.CCP. Cep.xum.,
1986, Ne5, -c. 56-60.

22. bareipbaeB E.O., XKy6anoB b.A., Pykuna JI.b., Mamkesuu C.A.
HcnnenoBanueneHononnyperaHa B KauyecTBE HOCHUTENEH JIEKapCTBEHHBIX
BemiecTB.//U3B.AHKa3.CCP. Cep.xum. 1986, Nel. —¢.56-62.

23. Merenuna B.W., HassinioB A.B., Mapuesuu C.}O. HoBbie
OTEUECTBEHHbIEC MpenapaTbl TPUHUTPOJIOHT MU AUHUTPOOApOUIOHT./Te3. oK.
Bcecoro3.  cemunapa«llpuMenenue B 3ApaBOOXPAHEHUHM  MOJUMEPHBIX
MaTepuaIoB U u3aenui u3 Hux». —b,, 1990. —c.46-47.

24. Topummuu B.II., Peuszep WU.M., CmupnoBa B.H., Yazos E.H.
NmmoOunuzanus bepMeHTOB Ha OMOCOBMECTUMBIX HOCHUTEJISX.
3.ImMmobOunmu3anus XUMOTPUIICHHA Ha PacTBOPUMBIX
nexcrpaHax.//buooprannyeckas xumus. 1976. T2. Ne9 —. 1252-1259.

25. Yazo E.M., CmupnoB B.H., Mazaes A.B., Topuwiun B.H.
MakpomoiieKyJsipHble JIeKapCTBEHHbIE MpenapaThl B kapauonoruu.//K.BXO
uM. JI.M.Menneneena. 1985. T.30. Ne4. —c. 365-372.

26. bormanoBsa M.E., ExoBa JI.B. HoBrbie MOJINMEPHBIE
NOJyTIPOHHIIaeMble MeMOpaHsb! /i remoauanusa./Tes.noki. Beecoros.cemunapa
«IIpumeHeHne B 31paBOOXPAHEHUU MOJMMEPHBIX MATEPUATIOB U HU3ACIUN U3

Hux». —M., 1990. —c. 57.

51



27. Meunnenscon A.H., Epemees B.b. wu gp. IlpumeHnenue
OTEUECTBEHHBIX TMAPATLEIUTIONO3HBIX MeMOpaH. «Jluamenm» u «YibTpauemn B
reMoJuann3aropax OJHOPA30BOT0 HCIOJIb30BaHUS U CBSI3b MacCOOOMEHHBIX
XapaKTEePUCTUK TreMoiuanu3aTopoB U wMemoOpan./Tes.mokn.  VIIBcecoros.
Cumnozuyma «CHUHTETUYECKHE TIOJMMEPBI MEAMIMHCKOTO Ha3HAYCHUS».
Munck, 1985. —c.75.

28. Omernedon b.C., [yprapsa C.I'. JlamuHapHBIE CEICKTHBHBIC
memOpanbl B MenuinuHe.//2K.BXO um. J[.M.Menaeneera, 1990, T.30. Ned. —
c.419-428.

29. ®enpamreiin M.M., fAky6oBuu B.C., Pockuna JLII., Jlayposa T.T.
[TonmuMepHbIE MOKPBITUA [T JIEYEHUSI PaH U OKOroB. B kH.: Mtorn Hayku u
TEXHUKU. XUMHUS BbICOKOMOJIEKYJISIpHbIX coenuHenuid. [loag penH.A.Ilnars. M.,
BUHUTH, 1981, T.16. —.120-152.

30. Copoxun A.fl., KysuenoB B.A., lllemskrurn H.O. TenedhuHHOBEII
copOeHT Ha ocHOBe monuBuHMIOBOTO crmupTa./Te3.VIIBcecoros. Cummnosuyma
«CuHTETHYECKHE TTOTUMEPBI MEAUIIMHCKOTO Ha3HaYeHUs». MuHck, 1985. —¢.92-
93.

31. bexrypoB  E.A.//TlonumepHble  3JNEKTPOJIUTHI,  THAPOTEIH,
KOMILIEKCHI M KaTanu3aTopbl. Anmarsl, 2007. —c.140-143.

32.  Coepnunr JI.X. B3aumonpoHUKarolmue MOJUMEPHBIE CETKU H
cBsa3bIBarolMe Marepruansl. Heio-Mopk, 1981,

33. T'ymnra H., CpuBactaBa A.K. B3aumonpoHukaromiue ceTku: 0030p
cuHTesa u cBorctpa. [lomum. MuT. 1994, 35 (2), -¢.109-118.

34.  Cnepnunr JI.X.//MHuorogasHsie MakpOMOJEKYJSIPHbIE CHCTEMBI.
CoBpemenHnbie TeMbl B oiuMepHoit Hayke. [Tox pen. Kynbeprcona b.M. Hero-
Wopxk, 1999.

35. Iuno B.B., JlunatoB FO.C., KapaGanosa JI., Cepreesa JI.
da30Boe pa3feicHHe BO B3aMMONPOHUKAIONIMX MMOJUMEPHBIX CETKaxX Ha 0ase

MOJIMypETaHa U noJucTupeHa. 1989.

52



36. KynaiibeprenoB  C.E., bumenauna JL.A., Kymanunosa
K.T.//Monumepsr. 2000. T.11.

37. Kynaii6epreno C.E., CurutoB B., TacranoB K., Tenxy X., AceeB
B. Ananu3 kadecTBa MOJ3EMHBIX BOJ ApalbCKOTO PEruoHa M METOAbl HX
ounctku.//Matep.VIMexa.koHrpecca U TEeXH.BhICTaBKM «Bopna, sxosorus u
texnosnorus». DKBATEK -2004. Y. 1. —c.174-175.

38. KynaiibeprenoB C.E., bumenmmna JILA., SmkapoBa M.I.,
OpazxonoBa JI.K., CurutoB B.b. CuHTe3, CBOMCTBA M INPUMEHEHUE HOBBIX
MOJUMEPHBIX OETauHOB Ha OCHOBE aMHHOKpoTOHOB. Hayu.mzn. CI'Y wum.
[MTakapuma. Cemunanatuack. 2006.

39. TI'pocoepr A.FO., XoxnoB A.P. ®usuka B mMupe mnoaumepoB. M.,
1989.

40. XoxnoB A.P., JlopmumontoBa E.E./Ycnexu ¢usndeckux Hayk.
1997, T.167.Ne2. —c. 113-128.

41. XoxnoB A.P.//CopocoBckuii o0Opa3oBarenbHbiii xKypHai. 1998.
Nell. —c.138-142.

42. ®wumummosa O.E.//Beicokomonek.coen., 2000. T.42. Nel2. —¢.2328-
2352.

43, TamaesB I0.B.//Ycnexu xumun. 1995. T.64, Ne5. —¢.505-524.

44. Eproxun E.E., YTkenoB b.A. XenarHsie moauMepHbIE PEAreHTHI. —
Anmatsl, ['suibiM, 1998. -247 c.

45.  AmmpoB A. MoHOOOMEHHas OYMCTKAa CTOYHBIX BOJ, PACTBOPOB H
rasos. JI., 1983. - 295 c.

46. bexkrypoB E.A., KynaiitbeprenoB C.E. Karanu3 nonumepamu. —
Anma-Ara. Hayk, 1988. -184 c.

47. bexrypoB E.A., bumenmauna JI.A., Kynaiibepreno C.E.
[TonuMepHbIE KOMIUIEKCHI M KaTannu3aTopsl. Anma-Ara. 1989. -191 c.

48. Hypkeena 3.C., lllaiixyraunoB E.M., CeutoB A.3., CaitkueBa C.X.
O paguanuMoOHHOW MONMMEpPU3ALMU BUHWIOBBIX 3()HUPOB TIUKOJIEH W

amuHocniptoB//Bricokomorek.coen. 2007, A 49, No5. —¢.932-941.
53



e ™ L v
crpATYP2 Gockuuum Tanabacu Xoamyposos Xypmum
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- pa MeTaKp AJIAP ACOCHIa ruApoOre/iap Ba v
“A u” MaB3ycHlara mar P Ba yaapunur
gocca.ﬁﬂp l:CTpmm AHCCEPTATHMACH MINKUTA
HJIMHH paxﬁap

XYJOCACH

26nmii paniiap gaxkyabrer o
l’}"ﬂﬂy T yavrern Kumé inyuammmn 2-xype
mal

Cypia OKOPH napaxana OYkanuran, 301acTMK CTPYKTYPAIH Bi "
qap OMpHKMANap Ounan moc  Kena (JJIHJ]H[‘&}?I r;p'm I,M Kz_ip FILT YT
aunaApHA KATTA KH3MKHLI P 2 hOJ[HM_Fp rujporeap
KHKO SGuET H ¥3ura toprmokia. Bymjai rujgporesmiapian

guonoraAna, THO H?lﬂ.a, THAPOMETAIUIYPIUS/la, OKaBa CYBJAapHHU TO3alanija xa;v['m
<K xiaHr HHHAHI Oomka coxanapuia Qoipananum mymkud. Illynapra Kapa-mJaﬁ
JoKOPH GyxyBYaH MONAMEDP THAPOTE/LIAPUHIHE cadhy aHya :ierapwmﬂrmi, mny caﬁajﬁfm
KYH [[JyHKuHHJIHK AHTH NOJAHMEPJIAD H3J1alll Ba YidpHH ApaTHII Jo3aph Bawthaliapu-a!l
<ico0IaHAIIN. MarucTpiuK MIIELa KyHuiar Xynocanapra KeluHu:

AxkpuiaMul  Ba  MCTaKpHIAMHIHWHT Kanui  nepeynsar  MINTHPOKW/IA
WII peakiusicH KUMECH ypranmirad. doknanran HoiuMep Xocui oYM
aGuaTura GOFTHK GYIMaciury KypeaTwirar. AKpUIaMu/L Ba METAKPHIAMIL
GY/IMIIMHMHET PeakiyoH apajaliMazari JOKIoBau arcit
H,H-MemncH-6Hc«aKpHnaMHn MHKJIOpura GOFMHKIAIH Ypranuirat. I mporeniapiuiy
cypaa GYKyBYAHIMK JlApAKACH YOKJIOBYM AreHT MHUKIOPH OpTHIIN OuiaH kamaiino
fOpUIITH AHUKTAHIA. AKPRIGMH]] Ba METaKpHIamMuL acocuiad OJIMHraH TUIporennapHuir
cyBha OYKHII JapajKaCUHMHI Xapoparra, HOKIOBHH AreHT MUKJIOpHIra, yiap CHHTE3
KUIMHASTraHard HHUIMATOop Ba CYB MHKJOpHra 6orIHKIArI yprauuirat.

WeuimaTopHUHT Xap XHI KOHIICHTPAIMACHA CUHTE3 KHTHHTaH AA ouman H,H-

METHICH-01C-aKpHIaMAL  TYPCHMOH nonumepnapuHunr  cypaa  OyKyBHauaMry
MunupaTop  KOHUEHTPALMACHHUHI  OPTHIIM MAKpOMOJICKYJialap

yioneky’

o HMEp.TIaH

AHHIAATOP T
oJHMEpH THpOTesIapH XOCHII

ypraHuira.
yaqaMHHAHT Ba MakpoMosieKyanapapo kyEpanagr Oormap 3UYIMIAHKHE KaMaiuiIura
onub KeaMIuy KypcaThiramd.

WiaMAUIAp ACOCHIArH THApOre/UIapHIHE duznK-

AxpmiaMuj Ba MCTakKp

kuMEBHii XxoccauapH {praHuiran.
X _XoaMypoaoBHHHT “Axpwui- Ba MeTaKpHIIaMU/jiap acoCH/lari rHApOreap Ba
r xoccamapa’ MaB3ycHjlarn GUTHPYB MajlaKapuit MM aMajjiars Huzom
KkuMé QaHu coxacunary WIMHAN

Tajabnapura sxapob OepajH. X . XonmMypogoBHAHT
MycTaKWi pasHiliia eudMHHM TONA OJHMINra JAagKariu, TMPMIIKOK Ba

MyaMMOJIapHH :
n3naHyBYaH tanaba crdaruia GuTHpYB MaNaKapuii WIIMHM HEXOACHTA eTKa3/¥ Ba Y
5A140501- Knmé (aHanHTHK xuMé) iyHamum Oyinua Maructp aKaJIEMHK JapakacuHu
onumira J0HUK Je6 xucobaiiman Ba XUMOSITa TABCHS dTaMaH.

yJlapHHH

Pamnii pax0ap K. npod. T. M. boboes
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lynucron Jlasnar ynusepeurern Tabuarmrysocnuk (hannapu daxynsreTn
Ymymuit kiumé kadeapacu Marnctpanti Xoamyponos XypuiMaHusr «Axpun- ¢a

MEMAKPUAAMUINAP Gcocudazu 2udpozeanap 6a yaapnunz xoccarapuy
Massycuaaru SA 140501 — xumé myraxaceucaury G¥ituua MardcTp aKaJeMmuK
AAPAKACHHU OJNMIN YuyH TaHépnaran QAccepTauns WIuara
TAKPH3
Maruetpank  auccepraumsicu aKpHI- Ba MeTakpuiamMHiapH# N,N-

nonumepnab  cuiipak  yokmaHTaH
MONUMEpPNapHHHT  CYBMA

MeTHIeH-OHc-akpraaMu g HIITHPOKI A
nonuMepnap  omamra  GarMumanrad,  OnuHran
O¥KyBYaHmHryra Xapopart, YOKJIOBYH areHT - N,N-meTuneH-GHC-aKpunaMuHuHT

PEAKLHON apanamManara MHKAOPH, HHULMATOP KOHUEHTPALMACH Ba TYPIAM XMWl
IPHTYBUHMNAp (CyB, 9THJ CNHUPTH Ba X.K.) TAbCHPHUHM Yyprauwiaran Ba (asoBuit
CTPYKTypara sra noJMMEp/JapHUHT peaKiis LIAPOHTHIAa K¥pa IOKOPH Japamana
OYKyBuan I'HAporesiap Xocua KHiriy kypearnb Oepusiran.

Onuuran naruxanap acocnna TYNPOK Ba arMoc(epazaru HaMJIMKHH IOKOPH
Aapaxana Toprub onaiMIaH TUApOreNIap ONUIIHMHT WIMMH acociapd Huiiad

dukunazm. Homumepiapru taGuuii Gupnkmanap 6unan MoaudHKAIMAIALL OPKAIK

Y/IAPHH KHUITOK XYKIMIHAA MalaHuid YouMavknap Veummra wxoouil TAbCHUD

KYpcaTyB4u MMAPOreLIap 0Ll HMKOHMATIApH KypcaTnO Gepunran.

MarucTpinuk  quccepratmic  KoMIbIoTepa TepH/Iran martHaad udopar
0¥mub, kuprm, agabuétnap mapxu, onMHraH HATHKANAP BA YIAPHWUHI TaxJWilH,
IKCIICPUMEHTANIb  KHCM, acocui xyiocanap Ba Qoiipananunran  apabuérnap

pyixatugan ubopar O0yiub raxpubanap acocHia OnMHrau HATHKANIAPHAHT
KazaBajl Xamaa rpauk KYpHHHIIKAArH WAKIAPUHM 3 WMUTa OJIraH.
AKpuII-  Ba  METaKpHIAMHI MOHOMEPIAPUHUHI CYBIX  Ba CIUPTIIN

SpuTManapia 4okjgoBuM areHT - N,N-merunen-Ouc-akpumamuzn MIITUPOKK /A
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1JIH xyﬂocanap KUJIMHTaH Ba KHLILTOK

OquHran  HaTKanapaaH TErH
HaMJIMKHH I0KOPH Aapaxala

i BA XaBO aTMoC(epackiart

X {oKanurugd TYIpOKAAr
H rujporejap OJHII LLIAPOHTIAPH TaKIAd

TopTHO onub Y3upa cakiai ojlaura

KHJIMHTaH.

Xonmypozios XypuikhHT «Arpun- 6a MEMaKpUIamMuoIap acocuoazu

2udpozennap 6a yaapiun Xoccarapiy Magsycupary  SA 140501 — KuME

JapaKacHHH OMUII Y4yH Taliépnarad

MyTaXaccHc/IHIi OFiuya MarkcTp aKaneMHK
YHHHT Myaiuii@u KUME

gHccepramms  Gapua Tanabmapra skapo0d Oepany Ba

MAMHCTPH akajeMUK Aapaskackra JOHNK.

Takpusyu:

VMY IMonmumepmap KumécH
Kadeapacu MyupH K.Q.4.

-
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SA140501- KuMé (AHATHTHK KHME) MATHCTD AKaJIEMUK JapakaCcHin OJIMLI YUyH Tamabrop

Xoamyponos Xypuma LLyxpar YFIHAHHT «AKpHII- B METAKPHIIAMMIIIAP ACOCHIATH
FHAPOTELIAP BA YAAPHUHT XOCCANAPH) MaB3yCHIArH MATHCTPIIK AMCCepTalHiACHTa

TAKPH3
XO3uprit BAKTIA KOMIUIEKC Xoccanapra ora, Xaik xyanurunary Gan3n COXaIapHHHT JKyaa
OKOpH Ba Gapua TanaGnapHRi KOHMKTHPA ONQUraH, SHTH CHHTETHK MaTtepHaiap spaTHil
nonMMepap  KMMECHIMET  acocuil  Basndanapujan  GupH xucobnanans., ByHja MaxamiHH
XOMAIETAPIAH ONHHAINIAH Bd XK XYRATHIHHUHT MALIYM COXaTapuaard aMamuéria ¥3 YpHEHA
ToradTran cysia sprituran BKH I0KOpH Aapaiaia OyKyBuan nomumepIap (rnaporeiap) MyXuM
axamusrra ora. Hly mynocaGar Guinan akpuil- Ba METAKpIIAMHUIAP. XaMild YIApHHHT XOCHIaIapH
}-'Iil'l.‘p acoCKHaaim

ACOCHIA  OMMHAMNTAH  HOKNAHran roapodnins  noimMmepnap  cunresi  Ba
FHAPOTEIAAPIIHE (Hspk-KnMERIT Xoccanapiii Yprauill Karri axaMiaT sa verukfonra sra.

Cypa 10KopH apakaia OYKaauran, DJIacTHK CTPYKTYpanu B Xap Xy Kyiiu MOJIEKY 13D
fa onajuran TMOAMMEp THAPOrEUIAp TAAKMKOTHIZPHI pa yIyBud

OupurManap OHian MOoC Ke
(pofiuany BIHIApHI KaTTa KNSUKIITHHN YHPOTHIINA WYOXacHs.

Marucrpiuk  Jccepranis  HIIMHART  MaxcaiHian gennb uHkkan xoia XoIMmyporow

Xypun Kyituaary sasudganapnn Senrunaran:
- AKPIAAMILT acociaa oKopH OVKYBUAH HOAHMEP MHAPOre/UIap ORI
pHAAMI TONHMEPIAPHHEHT  CYBAA DKy BIaHTUTAHA

- akpwiamua 6upan N N-metien-01e-aK

YPranui;
- TYNPOK Ba arMocdyepazari HAMINKHR Y3112 CAKNOBYH THAPOTEIAap CHHTES KWIMII Ba YJIAPHHUHT

(pu3nK-KuMERNIT Xoccanapuii Ypraini;

- akpumamMuAHMAr NN -MeTHaen-Guc-akpuiaMHi  COTIoNMMEpNapHii  CyBAR GyKyBUAHIHIH
yprammul,

- aKpUIaMHI Bi MeTaKkpruiaMMIl acOCHIa ONHHIEH THPOTCInapHH HI{ cnexTpoCKONHK YCynia

Vpraduin
- MCTAKPHIAMILT QCOCH 1L FOKOPH OV YVEHMAN TONHMEP DIJPOTeap onmiil 5a HOKO030)
'f';i:aKpllﬁ;l JIABOMIIA:  AKPHIAMML Ba METaKpHIaMH MOHOMEPIApy ACOCHA QIIMHIan Cuiipax

YOKJAHIAH MOMEPIIpPHIHT cyBa OYKHII JapaKaCHHURT XapopaTrd, YOKNOBYA areHT MHKAOpuTa

VAAPHHHI CHHTE3TAHU I JaPOKACHTE HHUIHATOP BA CYB MHIIOPHHHNT OOrMKIMTY ypravuirad.
MarugcTpauk JAHccepTais  Mimaa 1oTyknap Ouian Oupra Kyluaary KamMuunuknap xan
Ky3aTHIaan:
1. Muab uMxunran noiuvep THAporenn  Tynpok €xku Gnpop Oup Owonorux obdwvexrnap
AHAIM3HIA KYJUIALra cHHad KYPHIIranjia HIUTHAHT aMaiiil axaMiiTi SHajla oumran Oynap 3au.

2 Jluccepratis MUIH HMJIO BA IPAMMATHK XaTOJNApIaH XOIK IMAc, Macanan AuCCepTauusim
pakamaania 6an3u TeXHUK xatonap Maskyd.  HIyHHHIZEK, pacM Ba Kaasaiiap Oobnap acocuia
paKaMIaHranLa, KeHr YKYBUIIAP OMMAcHTa XaBolia STuimuniy unobarra onml, Maxcanra MyBOGUK

Oymap s7u.
[Hynn Kaitg orunn kepakki, ymoy 10KOpnia KeATHPUITGH KaMUWIHKIAD HIIHUHE CABUSACH Ba

MA3MYHHIa CanOuif Tabeup KHIMAHLH.
Xonmyponos Xypuma Ilyxpar Jrauuuer —«AKpHI- Ba METAKPHIAMHIIAp  acocHpar
UAPOreNIap BA YTADHMHI XOCCANAPH»  MAB3YCHIArH MAMCTPIMK JAMCCEPTALHSICH Y3HHHET
nonsapGiury, Hasapuil Ba amaiui axamwstd TanaG napawkackna pa XonMyponos Xypuuaanu
Grumm Xamjaa onub Goprau TanKHKOTIApHTa Kypa Marampmamnapmaeﬂm ONHIITa NOHHK

11e6 xucobnaiiMan.

raeapacH KaTTa yKu Ty

Texmuka Gpanaapu noKtof
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