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“CyB kuMéEcHu Ba MUKpoOHoJiorus acociapu’ panuian YKyB KyJiaHMa.

VkyB kymranmana “CyB KUMECH Ba MHKPOOHOIOTU acociapy’ (haHUIAH WII
JaCTypura KUpUTWIraH (paHHUHI KMCKaya Ha3apuil acociiapH, )KyMilaJlaH, CyBHUHT
TapkuOW Ba TY3WIMIIM, TaOMUH CYBIApHUHI KUMEBUM TapKUOM Ba YHHHT
[IAKJUIAaHUIIN, Oy kKapaéHHU OENTUIOBUM OMMIUIAp, TaOWMUN CyBIapHU KUMEBHIMA
TapKuOu Ba MHUHEpAJUIAIYB Japa)kacu Oyiuua TacHH Al Macajajapd, aMmaldi
TUAPOKUMEHMHT acocui WyHamunuiapu 0Oaén ostunrad. llynunrnek, YKyB
KyuianMmana (an OVilmya mabpy3a Ba aMalluii MAaIIFyJOTJIApHU Oakapuil y4yH
yciyOuit kypcaTtmanap OepusiraH.

VkyB Kymianma acocan 5340400 MyXaHIUCIMK KOMMYHHKAIUSIAPH
Kypwniid Ba MoHTaxu (CyB TapMUHOTHM Ba KaHanmuzauusi), 5341200-Cys
Ta@bMUHOTH Ba KaHAJIU3ALMS TH3UMIIAPUHH JIOMMXAJTAIITUPHUIL Ba SKCILTyaTaIUsICH )
OakanaBp MyHanuIUIapua TabJIUM OJIa€TraH Tanadanap yayH MYyJDKaJUIaHTaH.

Takpuzum: m..1., U.A.YcmanoB - ppuraius Ba cyB MyaMMoJiapu WIMHMA
TaJIKUKOT WHCTUTYTHU
TomKeHT apXiTeKTypa-Kypuiauil HHCTUTYTH “Kypumi
Matepuaiiyiapu Ba kumMé” kadenpacu 1oi. A. AGaypaxumMoB

Towkenm apxumexmypa-gypunuwi uncmumymu 2018 tiun,  28-uronoaeu
UIMULI-Y CTTYOULL KEHEAUUHUHE 9-COHIIU MANCIUCUOA YKY8 KVIIAHMA cugamuoa Haup
MU YYUYH MABCUSL IMUTCAH.
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KHUPHI

MabiayMku, Tabumii cyBiapra ruapochepaHuHr 6apya TallKuil 3TYyBUYHIIAPH,
KymIlaaH, AyHE OKeaHW Ba YHUHI JIEHTU3JIapu, Kyiuiap, Aapénap Ba yhapjaa
Kypwiran cyB omOopiapu, napénap TyWuHaguran atmocdepa EFuHIApH, KOP
KOIUTAMH, MY3JIUKJIap, €p OCTU CyBJapH, TyNPOK Ba XaBOAard HaMJIMK Ba OoIIKaiap
KUPaJIH.

Tabumii cyBmap CyHBUH CyBIM apanammMaiapaaH cudaTd Ba MUKIOPHMA
KypcaTKuwiapy, TapkuOW, >KymiaJaH, OWp BakTHUHI Y3uAa Yylapia WOHIH
spUTMalIap, rasiap, KoIouiap, OpraHuk Mojjaanap oynuim OunaH papk Kuiiaau.
Tabkuian 103UMKH, TAOUUN CyBiIap/ia FOKOPU/IA KAkl STUJITaH apaialiMalapHUHT
MUKJOpPY TaOMMI MIApOUT, aTpo( MYXHUT XOJaTH Ba CYB XaB3ajapuja KedaJuraH
TUAPOJIOTHK, THAPOKUMEBHM, TUApo(HU3UK Ba OUONOrMK Kapa€Hiapra OOFIIMK
xoJij1a y3rapuo Typasu.

FOxopuaa Kaiin sTuiarad ukpiapra acociaHuO, TAHUKIU THAPOXUMUK OJIUM
O.A. Anéxkun “T'mapokume” Qanura kyhugarnda Tabpud Oepanu: cuopokumé-
maouuil cyenapHuHZ Kuméguil mapKuOuHu Xamoa YHUHZ MAKOH 64 3aMOHOA
Kumésuil, Qu3uk 6a OUO0N0UK MHcapaéuaapea 0021UK X010a Y32apuuiuHu
ypeanaouzau gpanoup.

To3a cyBra Oynaran Tanad KyHJOaH-KyHra optu0 Oopmoxaa. YUKUHAM Ba
OKOBa CYBJIADHUHTI Kymalumu cababiu CyB XaB3aJApPUHUHT HQIOCTAHUIIH
Ky3aTuiaMokaa. Okubaria CyB XaB3ajapu SIPOKCHU3 XoJira Keiamokaa. Maxammuit
axoJIM opacua 3ca TypJiM XWJI FOKYMIIM KacaUIMKJIAp KymamMokaa. by macananu
WKOOMM Xaj ATUII KYI Mamilakatiap OJfujaa TypraH SHI MyXUM MyammoJliapia
oupu xucoOmananu. by mMyammo ¥3 BakTuaa akjiI-MAPOK OulaH Xaj dTUiIMAca,
oKuOaTH Kynaa XaBQIUIup.

daH Ba TeXHUMKA IOTYKJIapuJaH CyB XaB3ajapu Myxodazacuia
doitnananunnmaca, Oy Wynma TErvIUIMd HA30paT OpraHjapu Y3 HIIApUHUA
KydaliTupMaca, KOHYHJAp MXXPOCH Ky3aTHJIMaca, KOpXOHa, IIaxap YUKUHAU
CYBJIApWHU TO3aJIalll MHIIOOTJIApY HIIIaMac dKaH, aXOJIMHUHT CAJTOMATIUTH JTOMMO
xaB( octuma Oymanu.

by Oopanga aHuarmHa amanuii WNUIAp XaM KWIMHIA Ba KOMIUIEKC WIJIMHIA-
TQIKAKOT HIIJIapd amajra 01HPIpHJI,Z[H.§736CKHCTOH PecryOnukacu TabuatuHm
KymilajJaH, CyB XaB3ajlapuHu Myxodaszacura karra axamuar Oepud, PecmyOmnuka
Omuit Kenramm tomoHuman 1992-iiun 3-uronpa ““/laBnat caHnuTapust Hazopar
TYFpUCHIQ TH KOHYH TacOuKJIaHau. By KoHyHAa aTrpod-MyXuT, CyB XaB3allapu
Myxo(daszacu Ba aXOJMHU TO3a CYB OWJIaH TAbMHHJIAIITA KATTa aXaMUST OepuJIraH.



Atmocdepa xaBocu CyB MaHOalapuHr HQIOCHAHUIIN HHUPHUK MIaxap
Xamjia caHoaT MapkaszjapujiaH OomnuiaHuO, acTa CEeKMH OOIIKa MUHTaKajdap/aa
yTa OomIanam.

CaHoaT  KOpXOHAJIApUHUHT  UYMKUHJUJIAPUHT  XaBora  4uKapuoO
TaNUTAHUIIHAIAH XOCWJI OYmanuran “kucioranu émrupiap”’ Kapuitn® OyTyH EBporma
Ba [llumonuit Amepuka Xynyauaaru aTpo-MyxXuTra myTyp eTKa3MoKa.

Ymby VykyB kymiaama ¥y30exk Twiauma “CyB KUMECH Ba MHUKPOOHOJIOTHS
acocnmapu” (¢daHuZaH Mabpy3a Ba aMaiuil MaIIFyJoTiapHU Oaxkapuml Oyihnda
tariépnanran O0ynmu6 5340400 MyxaHAMCIMK KOMMYHUKAIMSJIApW KypWIHIIHA Ba
MoHTaxu (CyB TabMuHOTH Ba KaHanmuzanusi), 5341200-CyB TabMHUHOTH Ba
KaHAM3alKs TU3UMIIAPUHU JIOWMXANAIITUPHUIL Ba DSKCIUTyaTaluscH) OaxanaBp
WyHamuuuiapuaa TabjiuM HYJIUIIApUHU drajuiaéTrad 2-00CKud Tajnabaiapu yuyH
MYJDKaJUIAHT aH.

VKyB KymnaHMara KHpUTWITaH Mabpy3a Ba Xap OMp aMalumii MaIIFyioT,
JacTiad WINHUHT MakKCaJWHUA Ba MaB3yra OHWJ Ha3zapuil OWIMMIIApHU KHCKada
Eputnigan 6ommanaan. CYHT UIIHA Oa)Kapulll YYyH 3apyp OyiraH MabaymoTjap
Ba KYWWJITaH MakCaJHU amalira OLIMPUIN y4yH Taiad KWJIMHTaH Bazudaiap aHUK
Oenrunanub, UITHU Oakapull TapTUOW dca KyHuiIran Bazudanap KeTMa KeTJIUrura
acocyiaHaau. bapya uiap oNMHraH HaTHKATAPHUHT TaxXJIWIU OUJlaH SIKyHJIaHAIH.

Xap Oup amanuii MamFyJoTHU Oa)kapulll y4yH OepuJiraH MabiyMOTJapra
TassHUO,Tajladanapra ajioxuaa BapuaHTiap Xam Takiu( KAITUIIUIMA3 MyMKHH.

VKyB KynmaHMana KeITHPUITaH HAMYHA BapHAHTIAP Ba YIApHH XMCOOJIAII
yCyJUlapu ~ amMalMii  MalFyJoTiIapHu — Oaxkapuinga  Tanabanapra Ba  €mI
MyTaxaccuciapra Kkarra épaam Oepaau 1eraH yMHJIJIaMU3.



1 BOB. CYB BA CYB SPUTMAJIAPUHUHI ®U3UK KUMEBUN
XOCCAJIAPH

CyBHHMHI TapKHOM Ba Ty3WJIMIIU. MabyMKu, TO3a X0J1a CyB MOJIEKYJIACH
88,8 % xucinopon Ba 11,2 % Boaopo aH TalIKui TOINTraH, 2 Ta BOJAOpoja Ba 1 Ta
KHCIIOPOJ aTOMHAAaH HOopat (6Up TEKHCITHK 103acuaa 2 Ta Bogopox atommapu 105°
Oypyak OCTHJA KHUCIOPOJ aToOMHU OWJIaH OMpHUKKaH). YHAaru mycOar Ba mMaH)wuit
3apsiiap 2 Kytona skodnamrad. Jumon wmomentd p K 1,85 nedait. KyrOmanran
CYBHUHI 2 MOJIEKYyJIacH y3apo Ouprnamud (accouusiaHuO) aumep Xoyuaa, SbHU
H,O (H,0O) 6ynamu.

KHCIOpOo aTOMUIArn 3IeKTPOHIap Kyingarnia KaBaTnapa sxoinamras 1C°
2C? 2p4. Oparna, MKKA SHEPTeTUK KaBaT/Iard OJTU DJIEKTPOHJAH 2 Tacu CyB
MOJICKYJIaCHUHUA XOCHJT Kuiuiga kKatHammO, seHu H:O:H xypunumga mdomanan
MYMKHH, KOJTaH WKKHU DJIEKTPOH Xy(TH 3ca, KYIIHU SHA 2 CYB MOJIEKYJIACHHU
Tamkuia 3TyBurM H aromnapura iynanran Oynamu. Yiap maHbuil 3apsijajiaHraH
AJNIEKTPOH OYJTyTHHH BY>KYAra KEJITUPTraH X0JI1a, aCCOLMSIAHTaHJaH CYHT
MoJieKyJanapra xoc Bojgopoj Oofnapu (> 0 H-) HuU Xocwsl KWIMIIJAa KaTHAIIAQIH.
Bonopon 6oru 1 kr atoM yuyH 4,5 KKkajira TeHTIup.

KyTty0Onu cyB MosieKyaJapuHUHT acCOIMSUTAHTaH X0J1a OYIuIuaa BOJOPOI
6ofrnapu Mmyxum ypuH Tytanu. lllynnai kunmo6, Bonopo 6oFaapu BOCUTACH A, Y3YH
3aHKUPCUMOH MaKpOMOJIeKyJa Xocui Oymanu. byHpan Ttamkapu, siHa UIyHJan
WIMUHN TylIyH4Ya XaMm OOpKH, YH/Ia UKKH CYB MOJIEKyJlIacu OUp-Oupu OuiiaH gumep
KYpUHUIINAA OMPUKUO, aHYa MyCTaxKaMm XoJira yTajau. AWHaH Iy XO0JIaTJard CyB
MOJIEKyJlaJjapy HucOaTaH 3W4 JKoWjamaav. bomikaya Ty3wiauil Ba  CYB
MOJIEKYJIAJJApUHUHT Y3apo >KOMIAMIIUAa MabIyM Aapaxana oyumuk (nedexr)map
Oynmumm Mykappap. MacanaH, My3 XOJIuaaru CyB MOJICKYJaJapUHUHT Oup-Oupura
HUcOaTaH >KOWJAIIMINMHM Kypcatu® YyTummmu3z MymKkuH: byHma xap Owutra
KuCJIopo atomu uKkuTa "y3ura terunn” (0,99 A opanuruma OyiraH) Ba UKKUTA
y3ra-"0erona"(1,78 A macodana) BomopoJ aTOMJIApUHU OupiamTuprad OViamau.
AiliHaH 11y Tap3a Xocwsi Oyaran "cyBmap" TapkuOupa Oyuummkiap (aedextiap)
OyJIraH KpUCTAJUIN X0J1aT (My3)JIapHU 0apmo dTajiu.

XapopaTHUHT KYTapWiuIIM (CyB HMCUIIM) OWJaH CYBHUHI acCCOLUSIIAHUII
napaxacu nacas Oopaau. CyB Oyrmanumu 1000c na accouusUIaHUINM HUXOSTIA
nact 0ynub, OyfiaHraH MOJEKyJajJap Maccacd Tomwiranja 18 coHura TEHTIUTH
aHUKJIaHTaH JeMakK, OyFaa acCOLMsUIaHWII MYTJIOKO WYK, AeraH cy3aup. Kuzuru
mryagakn, my3 (0c) sumammarn 0,92 T cM’, 40 CJIM CyB 3WWINTH 3Ca, SHT OKOPH
kuitMat 1,0 T cM’, Xyjoca WIYKH, Iy XONaTAa coaup Oymamu. bymm ¢anma cys
3Uujurura OOFJIMK aHOMalMsl Xoaucacu 1e0 arajnaaud Ba CyB MyXUTH KoJjlaBepca
aTpo(-MyXUTIAPHUHT MIAKIJIAHUIINAA Ma3Kyp XOAuca MyXuM YpUH TyTajaH.
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CyBHUHT QU3UK-KUMEBUH KypcaTkuwiapu. bup katop Oomika Moaanapra
HucOaTaH cyB OMPUKMACH IOKOPU UCCUKJIUK CUFUMUTa dra. Mucon yuyH, KypcaTtuo
YTHUIII MYMKHH, CYB XaBora kaparanja 3100 MapTa Ky UCCUKJIUK CUFUMUTra 3ra (Xap
XWI Ty3Jlap dpural cyBaa sHana kyn OVymanu). by Xxocca, ambarrta, CyB
MOJICKYJTaJJApUHUHT ACCOIMSUIAHUII XYCYCUSITH OuiaH OOfnuK. UyHKH HCCHKIHMK
TabCUpUIa, HaakaT yYHHHT XapopaTh KyTapwiaau, Oanku Oupiamrad cyB
MOJIEKYJIaJJApUHUHT OUP-OUPUAaH aXpaTUINIIUTA XaM capd Oymaau.

CyB HCCUKIMK CHFUMUHUHI HHCOAaTaH IOKOpPM S3KaHJIWIH, Y3 HaBOaTHaa
UKJIUM [IApOUTHHU MAKJUTAHUIINIAa MyXHUM axaMusTra xaM sra. Macanan Mekcuka
6yro3uga Gomutanagurad roaderpuM ¥3 Tapkubuaa taxmuaas 20°C raua 25 MIIH.
TOHHa CyBHU | cexyHn opanuruaa hHuru0, EBpoma Ba Mypmanck atpodura onud
YTHO, y epHUHT MKJIMMHUHM aH4a roMmataan (Hekpacos, 1965 i1). Jlemak, cyB y3ura
Xoc Oynran ¢GuU3MK-KUMEBUM Xoccanapu cabad, Ep wuknum-mapoutu, arpod-
MYXUTJIaApPHUHT KOJIOTUK TaOUUI XOJaTIapuHu Oenruiad Typapu.

Caii€paMu3 103a CaTKM MCCHKJIMK OallaHCMHU IIAKJUIAHUIIUAA aTtMocdepa
XaBOCH TapkuOujgaru CyB OyFM KYpUHUINUZArW  CyB OupukManapu Qaomn
KatHamaau. Xyaau CO, kabu, cyB MoOJEKyJalapud Kyl MUKIOpAaru KyE€m HypH
SHEPrUsICMHM epra eTka3ud Ba akCUMH4Ya, e€plaH KyTapuiaJuraH HNCCHKJINK
SHEPTrUsICUHM Y3uja ylad Kojaaau.

Hadaxkat cyrok xonataaru cyB, 0anku Mmy3 xam Oyrianaau. Kumérapnap OyHu
aHuK Ounumaau. bupok mact xapoparaa My3 yctujaard Oy OocHMMM KyJa Kam
Oynanu:

1-xazaBain

T°C 201(-100 0 |10 | 20 [ 30 | 50 | 75 |100
MM. 0,8 1,944,092 [17,5/31,8/92,5]289,|760
Cmy 1

CyB Oyru 60ocumu Tamku atMocepa 6ocuMura TEHTJAIIraH XojaTaa, oJaTaa, CyB
KaitHaiim. Jlemak, CyBHUHT KalfHAIIl XapopaTtu 0ocuMra xxyaa OOFIuK Oyiamu:

2- KaaBani
P atm. 1 2 5 10 20 50 | 100
T xatigarn | 100 | 150 | 151 | 179 | 211 | 263 | 310

e

My3HUHT CyWKaJTaHWII Xapopatu Oocumra OOFIMKMH?- JAETaH CaBOJ TYFUJIAIIH.
MyBo3aHaT XoJaTaaru CyB My3 CHUCTeMacHia Oup XHJI MHUKIOPIArd CyB XaKMHTa
HUcOaTaH My3 XaKMH KaTTa Oyiaiau.



IOxopunarn myBo3zanataa, Jle-Illarane mpuHcunura kypa, aiTUIl MYMKHH,
O0ocuM oOpTca MyBO3aHAT YHra, S’bHU CYIOK CyB TOMOH, aKCHHYa, Macaiica My3
TOMOHTa cwDKum Oynanu. Jlapxakukar, xap Oup arm. OocuMm (aMamuér
HATIDKAAPUra acocaH) My3HHHT CylOKIaHumm — xapopatuun  -0,008°C  ra
KaMauTupaau.

To3a xoygaru CyBHUHI Y3WJaH 3JEKTP TOKMHU YTKA3WIIM HUXOSATAA MAacCT.
Macanan, 18°C (yit xapoparmma) 0,04*10° cm ra Tenr. By xakuma ¢uxp
IOpUTWIUIIAHUAT ~ OOWCH  TIyHIAaKW, CYBHMHT  cudatd, (U3HK-KUMEBUN
KYPCAaTKUWIAPUHHA aHUKJIAIAA KYJUIAHWIAOUraH YCyJulap opacuaa  3JIEKTp
YTKa3yBUaHJIMKKAa acCOCJaHTaHJapy HUXOSATJAa CE3rMp Ba aHUK  ycyJuiap
XUcoOIaHaau. DJIEKTP YTKa3yBUAHIUTH IOKOpU OYiraH YTKazruwiap 1oKkopu Oyiran
CyBJap TO3a dMACIUTHUHU OelTuiaiau (TypJid HoHJapra 0om).

CyB 6omIKa CYIOK MOJJalapra HuchaTaH aH4a okopu cupt tapanraura (20°C
ma 72,7 spr/em®) ra sra. CyBoa CHPT aKTHB MOJAA OY/IraH Xoaiapaa 3ca CHpPT
TapaHrury Kuiimatu macasan. CyBHU Hypkaml ydyyH sHeprust capdu, Quortacus
xKapaCHU/Ia KATTUK S>KUCMIIADHUHT CyB OWIaH XYJUIAHWII Jlapa)kach, HUXOST,
Kamwisgp (MHTMYKa HalWya)la CYBHHMHI KYyTapuiuimura kapa®, YHUHT CHPT
TapaHTJIUTH KYYUHU, KYPCATKUYMHU TakpuOa OwWiiaH aHWKJ1a0, CYBHHHI TO3a EKH
U(DIIOCIaHTaHIUTUHHA aUTUO OepUIll MyMKUH.

XyIau ITyHUHTIEK, CYB KOBYIIKOKJIUTHHU YI4alll XaM MyXUM aXamusiTra sra.
TopTtuin OuilaH KOBYIIKOKJIMK Te3 nacasau. Macaias, 0°C na 1,789 cm3; 20°C 1,002
crn3. bynu Hazapma tytuO opatdaa QuuibTpiamra OOFIMK >Kapa€Hliap amMalja
ol nananuIa M.

CyB sx1mM 3pyBUaHIHMp. AHA NIy XOCCACU, S’bHU YHUHT BOCHUTAcCHIA TYpJU
SpUTMANIAP XOCWJ OYIUIIMHYU XaM axiiu owmumil 3apyp. LIyHUHT ydyH XaM epHUHT
TYpJU KOWIapyu Ba CyB MaHOAJapUHHUHI Xap XWJ €puJa YHUHT TapkuOu OUp Xuil
smac. byHnan tamkapu, cyB KUMEBUN Typsid OUpUKMaJIapy OWJIaH XA peaKusara
KUPUIINO, peaklMs AaKTUBIWMIUIa Kapad, CYBHUHI To3a €KUM TO3aMaCIUTHHU
XapakTepJanl MyMKHUH.

JpuTMajaap Ba yJapHUHT axamusaTH. kku €ku Oup Heua KOMIIOHEHTJaH uoopar
CYIOK €KUM KaTTUK FOMOTEH cucTema 3puTMa Aeiunaau. Onarna, sHT Kyl TapKalraH
CYIOK dpUTMaap Xakuja cy3 IOpUTHIIA]IN.

OpuTMaapHUHT TabuaTAaru axamusaTH >kyJda karra. Omam Ba xaWBOHJIAp
OpraHu3MH/Ia OBKAT SpUTMA XOJIKUJA Xa3M Oynaaum €xku YCUMIUKIAP O3UKJIUK
MOJJIaHU TYIPOKIAH SpUTMA XoJjatujaa kKaOyn kuiamu. lllyHunraexk, kuméBuit
Unuiad 4YuKapuiia KynruHa xkapaHiuap (macanaH WIIKOPJIAPHUHT OJIMHUILK)
acocaH ’puTManapaa coaup oymanu.

MopaaanapHMHT cyBaa 3pyBUYAHJIMIU. Moananuur 6upop 3puTyBuYuHUHT 100

rpamza 3pHuM OJIMII XyCYCHUATH MOAJAHUHT 3PYyBUYAHIINTY Aenniaanu. MoaamapHuHr
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SPYBUYAHJIUTH (IbHU TYHMHIaH 3pUTMACUHUHT KOHLEHTPALUSACH) SPUTraH MOJIAHUHT
Ba HPUTYBUMHUHT TabMATHra NIYHUHTEK, XapopaT Ba Oocumra OOFIIHK.

AitHM MonJaHMHT MabiyMm xapopatdaa 100 r spuryBunpga »3pubd, TyWHUHTaH
SpUTMa XOCWJI KWJIAJWraH MaccaCu YHUHI JpYyBUYaHIMK Koddduiuentu  n1ed
aranand, Kyinma ©Oab3u  MommamapHuar 20°C  garm  CyBAard 3pyBUAHIIUTH

KEJITUPUJITaH.
No | Monna DpyBUYAHJIUK T.
1 200
C6H 1 206
2 | HaCl 35
3 CaCO \ 0,0013

Hazapuii )xuxarnan oiranjia MyTjiako dpuMaiuran Mojajaa oyamaiiau. Xarro,
OJITMH Ba KyMyIl XaM XXyJa 03 Japaxana Oyica xaMm cypaa spuiinn. Kynunua,
KATTHUK MOJJIAJJADHUHI CYyBJa SPYBUAHJIMUIH XapopaT KyTapwiMIIA OuiaH OpTUO
Ooopanu. [Naznmapaa, akcuHYa TemmepaTypa OpPTUIIM OWIaH 3pyBUAHJIUK Kamaluo
Oopasu.

JPUIIHUHT MCCUKJIUK 3P PexTn. Moananap 3puranjia MCCUKINK IOTHIIAINA
€xku axkpanu6b ymkaau. bup Mon Mopnma spuraHia OTHIAIWTAH €KU aXXpaslauraH
MCCUKJIMK MUKIOPH 11y MOJJAAHUHT 3pUII UCCUKJIUTHU 1ed aTananu, xamaa Q xaphu
Owian OenrwiaHaaud. Arap MOJJA dpUraHaa UCCUKIMK totuica Q maHdwuil umopa
OuslaH, UICCUKJIUK axpainbd yuKca MycOaT uiiopa OuiaH KypcaTuiiau.

Macanas, NH 4N 03 HUHT 3pUIl UCCUKIUTH 6,32 KKkan (26,5xxk) ra, 3puIn

uccuxury 13,3 kkan (Q 55,7xx) ra TEHT.
CyBHUHI JIEKTPOJUTHK JUCCONMUATAHUIIMN. T03a CyB KYUCH3 DIJICKTPOJIUT
cudartuaa o3 6yJcana MoHIApra TUCCOLMSIaHAH:

H,O=H"+O0H"
bup monekyna cyBnan outra H" Ba6urra OH" MOHIapu Xocui Oyica, 1
1 cyBJa 107 mon H 20 JTUCCONMSTIaHTaHIa 107 rwon H* 8a 107 r-mon

OH =~ xocun 6ynamu.
Maccamap TabCHpH ~KOHYHHUTa MYBOGUK CYBHHHT  JHCCOIMANAHHUII

e o]y g
KOHCTAHTACH: [ H, 0]




+ J—
CyBJa aucconusiyianMarad MOJICKyJiajdap COHU [H ] Ba [OH ] ra HucOaraH

FOAT KYTI OYIraHu yuyH [H 20] HU y3rapmMac MUKIOpP JEHUII MYMKHH, 1 1 cyBaa
1000/ 18 x 55,56 mom cyB 6op.

1 o |=k-[H,0]=18-10"°-5556
[llynuar ydayn Oy KOHCTaHTa CyBHHMHI MOH KyNaWTMacu Ackunanu Ba ky ,

X0oJauna €3uiiaau.

[H+ ][OH_]: kH20 =1,8- 10716 .55,56 = 1074

17+ |=lor - ]=Vi-107 =107

Wysnait kumb, 1o cyeaa [H+ ]xaM [O ) ]xaM 107 ra tenr Oymanm.

N 14 o
Jlemax 22°C na cyeuunur non kymaiitvacu 10 ra tenr 6y1u6, my xapopatia
y3rapMac MUKIOPIUP.

To3a cyBna [H +IOH _]: 107" :H+ ] Ba [OH _] VOHJIAPHUHT

KOHCEHTpaIusIapu/ia 3ca TEHT IIYHUHT YYyH CyB Heutpan moaaanup.CyBaaru xap

+ j—
KaHJal spuTMaIapaa [ ] Ba [OH | KOHILIEHTpauusCH y3rapulld MyMKHH,
+
LIYHUHT Y4YyH CyB HeWTpan monnaaup. CyBoaru xap KaHaad spuTManapaa [ ]

Ba [OH ] KOHIICHTPALUACH Y3rapulli MYMKHH, JIEKHH YJIAPHUHI KylauTMacu
y3rapMamnau.

Arap cyBaa Oupop MoaJa SpUTHUITaHIa [H : ] Ba [OH _] MOHJIAPHUHT

KOHIIEHTpAIUSICH TEHT Oyica sputma HeuTpan Oymamu. CyBra Kuciora KyWuica,
yHJa [H+ ] KOHIICHTparusicu omud ketaau. JlexkuH [H+ ] Ba [O _]
KOHIEHTpAUUSJIApUHUHT  KymaWTMacu  y3rapMac  OyiaraHu  ydyH [ " ]
KOHLICHTpALMACH KYIauTranaa [0 _] KOHUEHTpausaACH Kamasau. byHnoa

+ -7 o o
[ ] HUHT KOHIICHTPAIUSCH 10™" npam karra Oynaau. bynnmait spuTMaHUHT
MYXHUTH KUCJIOTAJIN OYIJ1a/Iu.

+ —
H™ |= OH | — Heitrpan myxut

OH - Kucnoranu myxur

>
+ j—
H < OH | — Mmxopuiit Myxut
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Xap KaHaaill spuTtMana [H ’ IOH B ] =107"" OyiaraHugaH, YHUHT MYXUTHHU
aHUKJIAll yYyH [ " ] HUHT EKH [O _] KOHIICHTPAIUSICUHU OWHI Kudos.
OpuT™Ma MyXUTHUHU OJaTAa [H " ] HUHT KOHILIEHTpalusicu Ousian udoanam Kady
KWJIMHTaH. [H " ] = 10_7 - Heurpanm myxur

[H " ] >107" . Nmkopuit MyXuT

[H ’ ] <1077 _ Kucroram MYXHUT
Arap »sputrma [H +]: 107 oynca, [OH _] HU XHCOOJall MYMKUH:
[OH " ] =10"" OyH/1a MyXUT KUCJIOTAJIX OViIaau.

-9 -
Arap spurmana [H ' ] =10 oyica [OH ' ] =107 Oynamu, OyHIa MyXHUT
UIIKOpH OYnanu.

Boxopoa xypcarkuu (pH). IOkopmpmarm KWYMK COHJIADHM HIUIATHIN HOKYyJau

+
OYNTaHIIUTU YYYH, H MOHJIap KOHIICHTPALMSUIApU YHIIUK JIOTapu()MUHUHT

Teckapu MaHQui KuiMatu unatwiaad Ba pH Ounan Oenrunmanagu, pH kynuHua
BOJOPOJI KypcaTrud AcO aTajiaim. pH = —Lg [H +]

Macamnan: [H+]: 107 6yaca, y xomna PH = —1g10_7 =—(=7)=7
Oynagu, Oy MyxuT umkKopuil Oynamu. Heltpan myxut [H ’ ]:10_3 oynca
pH = —1g10_3 =—(-3)=3 Oynaau, Oy SpUTMAaHUHT MYXUTU KHUCIOTAIAIUD.

[H i ] =107 oynca pH = —1g10_9 =—(-9)=9 0y MyXHUT WIIKOPUIA

Oynanu.

bupop sputmana pHkS 6ynca pOHq 9 6ynanu spurmanapau, ymMmyman KUMEBUI
peaKkusIapHy YpraHuiiljia peakus MyXuTHy, SbHH KaTTa axaMUsATra ora.

Epurmanapuunr Bogopos kypcarruun (pH) ogatna unaukarop épaamu Ousiax
aAHUKJIaHAIU.

Ty3nap ruapoausu. Arap SpuTyBUM CyB OyJica, 3puraH mMojgaiap OuiiaH CyB
opacuja aJMalllMHyB peakiusuiapu coaup Oyianu Ba mMojjanap napyaiaHaau. by
xapa€H ruapoaus aed atanaau. byHaa spurad MoJiia MOJIEKYyJIacu NapyajiaHuo, CyB

MOHJIapU OWJIaH, S’bHU [ ' ] ¢ [OH _] Ounan €xku xam [H+ ] OunaH, xam

[OH _] OwJiaH peakuusra KUpuIaau, OyHUHT HaTHXKaacuja MoJieKyjanap Ouian
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CyB HWOHJIApH OpacCHJard MyBO3aHAT Oy3uiauO, CYBHUHT JUCCOCHJIAHHIIMA aH4Ya
JIaBOM JTaJU.

+
Ty3HUHT MOHJIAPA CYBHUHT [H ] WOHJIapH OuslaH OUpUKca, SpUTMa CYBHUHT

[OH _] HOHJIApW KOHIEHTpAIUSICUAAH OO KeTaau. DpUTMa HIIKOPUN MyXHUTTa

sra Oynmaau.Arap akcuH4da Oyica, 5pUTMAaHUHT MYXUTH KHUCIOTalIu OYViuO KoJiaau.
bab3u Ty3nmap OOpku, yMyMaH TUIPOJIU3IAaHMaWIM Ba CyB OWJIaH peakiusara
KUpUIIMaNIN.

Ty3 nonnapu Oumnan cyB opacuaa Oynaaurad, ogaTaa Kyucus dJICKTPOIHUT
(KydcHu3 KUCII0Ta, Ky4CH3 acOC Ba aCOCIU €KU KUCJIOTAIU Ty3) XOCHI OYIUIIIra
onu0 KenaguraH y3apo TabCcup Ty3iap THAPOIu3u ae0 atanaau. [ uaponus
HATU3acHJla CYBHUHT JUCCOCUUSIIAHUII MyBO3aHATH YHT TOMOHTA CUJDKUANTH:

2H,0 < H,0" +OH"

Ty3mapHUHT KaHAAW TUIAA THAPOJIM3IAHUINN YIApPHU XOCHJ KWJITAH KHUCJIOTa
OWJIaH aCOCHUHT Kyuura OOFJIMK OViaiu.
1. Kyucus kuciora Ba KywIH acoc/iaH XOCUJI OYITaH Ty3 cyBja
TUAPOJIM3JIaHaIN, SPUTMA UIIKOPUN Xoccara 3ra 0ynaau

CH ,COONa =CH ,COO™ +Na*
H 20 =H" +OH " Oy epaa Na™ CYBHUHT [OH _] MOHJIapu OujiaH

oupuxkmangn. HyO - H xyunu 35mekTpoiauT Xocwsl OYIUIIM Kepak 57, JIEKUH Y
SpPUTMAJa XaMHIlla HOHJAp Xojuaa Oymaaun. AMMO  Ty3HUHT — amerar

CH ;COO " youn CYBHUHT [H " ] MOHJIapy OWIJIaH OUpPUKaIH.
H* +CH,COO~ =CH ,COOH
Oy KydcHW3 KHUCIOTaaup y 03 AWccolusiaHanud. HaTwkama sputmanaru [OH _]

HOHJIapH [H+ ] WOHJIApUJaH OPTUK OYJITaHW y4yH dpPUTMA MYXHUTH HIIKOPUMA
oynmamu:

CH 3CO ONa TUAPOJIM3UHUHT MOJIEKYJISIp TSHTJIaMacH:

CH ,COONa + H,0 = CH ,COOH + NaOH

Honnu Tedarinamacu

CH,COO™ +Na* + H,0 = CH ,COOH +Na* +OH "
CH ,COO™ + H,O = CH ,COOH +OH ~

11



by TeHrnamanapnaH opThkKYa [OH _] OOpAMIYd, MYXUTHUHT 3Ca MILKOPUH
OynuIy KYypUHUO TYypUOIH.
2. Kyunm kucnora Ba KyucH3 acoCJaH XOCHJ OYJIraH Ty3 TMAPOIU3IAHA[IH,
PUTMA MYXUTH KUCIOTAIU OYIaau.

Bi(NO,), + H,O = BiOH (NO,), + HNO ,
BiOH (NO,), + H,O = Bi(OH), NO, + HNO,
HOHJIK TCHIJIaMaCH

Bi**+H,0=Bi(OH)" +H"
(BiOH )" + H,0 = Bi(OH)} + H"

Kyucus kwuciora Ba Kydcu3 acoclaH XOCWJI OYiraH Ty3jap THAPOJIHU3IAHAIN.
ByHna sputmMa MyXUTH KUCIOTAHUHT €KW ACOCHUHI OMp 03 KY4WIWIUTHra kapad
KY4ICU3 KUCTOTAIM €KUM KY4YCU3 MINKOpUN Oynmaau. Arap KHCIOTa Ba acoCiH
JUCCOLIMJIAHUII Japa)kacu TEHT OYyJica s)puTMa MyXUTH HEUTpasl OYiaau.

HNounnu Tenrnamacu

CH ,COONH , + H,0 = NH ,OH +CH ,COOH

Ha3zopart yuyH caBoJiap
1. MoananapHHMHT CyBAa 3pyBYAHIIATH JETaH1a HUIMAHU TyLIyHAcu3?
2. CyBHMHI (pU3UK-KUMEBUI KYpCaTKUUJIApH JIeraH a HUIMAaHU TylIyHacu3?
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I1 BOB. TABUMI CYBJIATH TYPJIU T'YPYX
MHUKPOOPI'AHU3MJIAPHUHI' TABCU®U. BAKTEPUSAJIAP,
VYJIAPHUHT MOP®OJIOTUK TYPU BA YJIUAMHU

Tabunii cyB typjapu. CyB-OyioK TaOMaT WHOMH JKaHJIWTHHH XaMMa Xam
qyKyp aHriad strauMu? bapua Kummiap y4yyH MasKyp caBoJyira MKOOWH *KaBoO
onuni, adcycnap OYJICHMHKAM MYMKHH 3Mac, akC XOJJa, XO3HPrH KyHAa CyBra
OynraH MyHOCa0aTUMU3 JaxIIaTiIA cyphaTaa EMoH Oyimac »au. Xap KaHaail HHCOH
CyB TyFpUcHAa TYIMK OWIMM »dracu Oyiranjaa, XaéTUMHU3HHHT 3KOJOTHK
KYpCaTKUWIApU IMyHYAIHK Oy3uin0O KeTMac 3, AXTHUMOJ. Xap Oup OYyiarycu
TEXHOJIOT y4YyH KyWuaard, CyB TYFpUCHUIATH, WIMUN MabIIyMOTJIApHU OWIWIIN
mapt. Tabuuii cyBnap y3 TapkuOuid, cudaT-MUKIOPUI KypcaTKUWJIapura kKypa
TYypAU-TYMAHJIUP: IIYP TabMIIM I€HTU3-0KEaH CYBH, Uy4yK (MUUMIIMK) COM Ba OYJIOK
(map€, ep ocTHM KyJAyK Ba Xako30) CYBJIapH, KOp-EMFUpP CYBH, MHHEpaJUIaHTaH,
alilpuM XoJulap/la XaTTO MCCHK, €p OCTH CYBIApUHU MHUCOJN KWIHO KypcaTuil
MyMmKuH.JlekuH, 1y Owinan OWp KaTopja, XarTto, Oup coil €ku map€ cyBU Typiid
xovuna (¥3aHu Oyitnab, ambarra) Oup Xun Tapkud Ba XycycusaTra ora
oynmaciauruau xam Ownuin 3apyp. Lllynunr yuyn xam, kagumru HOHOHUCTOHIIMK
oiuMm Ba aiinacyd ['epaknut (3pamusnan onaudru VI acpaa) napEHUHT MyaisiH
Oup xui TapkuOJaru cyBura 2 mapra TyminO OYJIMacIurvMHU TabKUAJIaraH, s’bHU
gyyMuIa€Tral KUIIM Xap Tajl sSHru TapkuOja Ba cudarma OyaraH cyBra Tyliaau
(uymMuIa€TraH KoM y3rapMaraH xoJijia).

MukpoOHOJIOTMSIHUHT PUBOAKJIAHUIT Tapuxu MUKpoOOHONOTHS TapuxXu
acpla MHUKPOOPTaHM3MJIApHH OUYMIUINKM OwiaH OonutaHaau. [ oymaHgusu
Tagoupkop Autonu BaH JleBeHryk (1632-1723) iimnm UXTUPO ATTaH SHT COJa

50-300 mapraraya KaTTaJalITUPUII UMKOHHUSTHIA 3ra OJIFAH MUKPOCKOIHU
Kamid 3Tray MUKpOOpPraHU3MIIApUH NyHEAA OMpUHYM MapTa OyAu. JIeBEeHT'yKHUHT
KEHI' KAMPOBJIM Ba MOXHMPOHA 01O OopraH MUKPOCKONMK TaJKUKOTIApH OUp Heua
OMONOTUK (DaHJIApHUHUHT YpraHUIINIa acoc CoJuIl OuiaH Oupra y acocaH
OyHEMAard MaBXKyAoTIap OpacHia MabiiyM OViraH MUKpOOJIapHU OYTraHJIuTH OajaH
IyxpaTr KO30HAU. TaaKWKOM4IM JOespiu Oapya MHKPOOPTaHU3IMIIAD TYPYXJIapUHH
conja XaWBOHIAp, CyB VTiapu, Ba OakrepusmiapHu Tabpudad Oepamu. Y
MUKpOOJIap OJIAMUHHHT TYypJU TYMAaHJIWTHHU Ba CEPOOMIUHU aHUK1au. JICBEHTYK
acapnap, myaund Xa€T doruaaru Mamxyp 3ad. 1698 iun [lérp U INommanausira
cadap xkunanau, JleBeHryk Ouiian cyxOatiamrad Poccusra OMpuHYM MUKPOCKOOHU
0JINO KeJIIH.

MUKPOCKOITHUHT acTa CEeKHMH TaKOMWLIAmuO OopuIiiM, aH4ya Mypakkad
MUKpPACKOIUIapHU  sipaTWiviIM  Hatwxkacuna XIX acpHuHT oxupura Kemiuo,

MHKPOOPraHU3MIIap aCOCHM TYpJIApUHU YyKYyp Xap TOMOHJIAMA TaAKUK KWJIMHAIH Ba
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Vpranmnagu. Mukpobuosnorusgaru Oyrok Kamduérnap KwiraH PapaHrucTOH
oMy Jl.ITactep (1822-1895) cnuptiu Ba CyT KUCJIOTACH XOCHJI KUJIUO, OVIKFHUII
MUKpPOOpPraHU3M (DAOTUATUHUHT MAaXCyJIM DSKAHIUTUHU UcOoTiaaau. Y Moi
KUCIOTAIA OWXXFUII MHUKPOOpPraHU3MJIAp TOMOHHUIAH KHUCJIOPOJICHU3 IIApOUTAA
KEUUIINHU KYpcaTHO, KUCIOPOACH3 XaET MaBXKy/l SKAHIUTHHU Kall( KWIIH Ba YHU
aHarpoOuo3 11e0 aTaju.

[lacrep uwmpum >xapa€Hu OWXKFUII CHHIapd THPUK MHKPOOPTraHU3IAP
TOMOHHUJIaH aMajira omupunuinuad ucbotnamu. Jl.ITacrep unmuil TagKUKOTIaApHU
CaJIMOFJIM KUCMHUHU, BOHU Ba MHUBO KACAIUITMKJIAPHU YpraHuIIra OarulllIaHTaHIup.
by wunutapHuHr HaTHXKalapu TEXHUKAaBUM €KW CaHOAT MUKPOOMOJOTHUSICUHUHT
PUBOXIIAHUILIUTA ACOC COJIIU.

[Tactrep unuapuman cyur. Pobept Kox (1843-1910) Ba WN.M.MeunnkoB
(1845-1916) maxopar OusaH YTKa3uiaraH THOOMET MUKPOOMOJIOTHSCH COXAcCUIaru
TaJKUKOTIapu 3THOOpHU kanb »Tau. Kumuiox tadbubu Oynran P.Kox TagkukoT
7a00paTOPUACHHHHT FOKJIUTHAAH Y3 KHHUMUA ofamiapra FOKAIIM MyMKUH OYJiraH
XaWBOHJIAPHUHT XABJIM KACAJIUTU OYIMUII —CHOUP sSpacu KacaJUIUTUHU Ypranau. Y
SHT OJJIMM KUXO3JAPHUHT OVIHIIMra KapamaciaH cuUOUp sipacMHHM OaKTepusiap
YaKUPUIITMHU UCcO0TNIa0, Oy KacaJTUK KY3FaTyBUM ClIECU(PUK IKAHIUTHHH Ba (akaT
OUTTa KaCAJIMKHM YaKhpa OJUIIMHU KypcaTuO YTAUM. YHHMHI TOMOHHUJAH YIua
JaBpjapaa KeHI TapKalraH -yIKa CHJl KaCaJUIMTW KeHr ypraHwirad. 1982 hwnmna
PoGepr Kox ymka cuiaM KacaJNIMTMHM KY3FaTyBUYMCHMHU AHUKJIATAHJIUTHHHU 3JIOH
kwiau Ba yHra Kyxra taékuacu Homu Oepunau. 1995 itmnna P.Koxra "ynka cunun"
coxacujard TafKukoTiapu yuyH Hoben mykodotu Gepunaau.

MuKpoOHOIOTUSHUHT aCOCHM IaXKapacu -yMyMHH MHKpOOHosiorHs OVino
TYNpoOK Ba CYB MHUKPOOPTaHM3MJIAPMHU  YpraHWIl pPyc MHUKPOOHOIOTH
C.H.Bnorpaackutii (1953-1986) unnapuaa ssKKoJI akc 9TraH.

C.H.BHorpaackuii ~ MUKpPOOMOJIOTMK  aMalu€rra JJIepOaKTUB  MYXHT
TYIIYHYaCUHU KUpuUTHa. Y arMocdepanard a3oTHU (uUKcauus KUIyBUd
MUKpPOOpPraHU3MJIAPHU Ba XaETHU SIHTU TUIHU-XEMOJIUTOABTOTpOdIapHH Kamid 3TIu.
XeMOIUTOAaBTOTPOd XyKailpalapu MOJIJAJAPUHUHT KalTa THKJIAHUIIHMAA STOHA
BocuTa cudaTuaa kapOoHAT KUcIoTanapaaH Qoiinananuiaau, sHeprusiau 3ca C, H,
Fe Ba H, mapuunr opraHuk OWpHKMaIapWHH OKCHIUIAII FOJH OWJIAH OJIMHAIY.
C.H.Braorpaackuii Tynmpok MUKpOoGhIOpacCHHU KYTT HHAJIIap YpraHau.

Texnuk wmukpoouosoruss C.T. Kocryue, C.JI.MBanoB, A.M.JleGenosa,
B.N.IIlanOMIHUKOBIIApHUHT WJIMMKA WUUIAPA  HaTWXKacuZa JyHEra Keiau Ba
puBoxknanau. C.T. KocryueB (1877-1931) cnuptiu OWXFUILIMHM XUMHUS YCTHIA
WIMUN TaIKUKOTIAp oiub Ooprad. byHman Ttamkapu y 3amOypyfrapiaa mojaa
aJIMalllyHYBUHU Ypranrad Ba OupuHuM OYnuO Moxup 3aMOypuru €paaMuaa JIMMOH

KHCIIOTaCUHU UILIA0 yuKapuinHu tamkuia >1au. B . Ilanomuaukosnapausr (1884-
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1968) OWXFUTYBUM OpraHU3MIIAP yCTHUIA UII OJuO OOpraH Ba auWTKUIAP CAHOATH
KaTopuga CyT, €F CHpKa KHUCJIOTacH MHIUIa0d YWKApUIIHM oJra KYHWIIu.
V..M. Yuctsiko (1898-1959) Ounman 1930 iunga acetoH Ba OyTaHOJ UILIA0
YUKapUIll caHoaTHHU tonra kyhuinau. B.M.1llamomHukoB OupuHYMiIap KaTopuia
"TexHauk MUKpoOuoorus" gapcauruau €3au. (1947)

Mynnaii kunmub® MuKpoOuonorus O0CKMYMa-00CKMY PHUBOXIAHHO Oopau.
KaHYaJMK MHKPOOHOJIOTSIap MHKPOOpPraH3milap TypJIapuHu Kamg 3Tcanap,
IIYHYAJIMK YYKYp YJIapHUHT XyCYCHSTJIapu YpraHu® OOpwiiy Ba MHCOHJIApra Xajk
XYKaJIUTH YUyH 3apyp OYiran ssHr' MakcyJoTiIap €TKka3ub oepuiau.

Mukpoopranusmiiap yJIapHUHI TaBcH(HU. Xylocara KeNIWIIIW, SbHU
MUKPOOpPraHU3MJIap YCUMIIMKIIAp Ba XallBOHOT ojlaMHUAaH TyOaH (apK Kujiap dKaH.
O0apya MUKpPOOpPraHU3MJIAPHU MPOLUCTa OUpIaM4M >KOH30TJIAp OJIAMUTa KUPUTHUII
takud xkumuaan. Kelinapok, XIX acpHUHT oxXupnapura KeauO yjapHU FOKOpH Ba
KyHU MPOCHUCTIIapra aKpaTUIIJIA. Xap UKKU FOKOPH Ba Kyl OMpiaaM4M >KOH30TIapHH
aXpaTulll XyXaillpamap Ty3widmaaru (apkiapra acociaHran sau. Mabiaym
Oymumnya y €k Oy rypyxX MUKpPOOpraHU3MIap XyKalpaJapuHUHT TY3WJIHLIN Oup
Oupuaan KeckuH (apk Kujgap 3kaH. bup xwmn xyxkaiipanap 3J€KTPOH MHKPOCKOII
épaamMuzia aHUKJIAHUIIMYA XyXKailpa MYCTH XOCHJ KujaauraH OUTTa HYKU
OyuummMKkaaH  ubopaT  JKaH. bynpnaii  xyxalipaHUHI  TIpPOTOIUIa3Macu
MUKpocTpykTypanapu Ba siapo JHK cu, mporomnazmanan maxcyc MeHOpaHanap
OwiaH yerapajnaHmarad OYiuO, MKKWIaMuM €MUK OYHUIMKIAp XOCHJ KUJIManIu.
bynnait XyxaiipaiapHu IpoKOpuoTiIapu Ae0 atanaam.

Wxxunamun Xul Xykaiipainap n4uaa MKKWIaMud OynuiMeaap MaBxkya 0ymuo,
XyKalpa siapocu MeHOMpaHa OuiaH ypanran, ukkuiamuu oynumkaa sapo JJHKcu
MaBxyaaup. bynnai xysxkaiipanapau sykapuotriap ne6 aramaau. lynmait kumu6
Xap WKKU TUIJArd XyXailpamap opacujgaru Qapk yjapaaru MeHOWpaHaHUHT
MaBxkymnuruga Oymmb; xyxkaiipa siapo JAHKcu wmenOupana Ounan Vpaniras.
YKapuoT XyXKaiipa Ba akcMH4Ya OYiraH MpoKapuoT XyKaipara OYIMHAIU.
[IpokopuoTinapra OakTepuanap Ba CHaHOOAKTepuanap KUpaaHu. 3yKapuoTiapra
cola XalBOHJIap, 3aMOypyFliap Ba CyB YyTiap KUpaad. 3yKapHOT Ba MPO3apUOT
XyXaipanapu opacuaard CTPyKTypaiu (papkjap YHUHT WYMa KEYaJUuraH MyXuM
xa€tu QyHKIUSIAp MEXaHU3UMUJATH; TEHETUK MabIyMOTJIApPHU y3aTHIIMIIN SPKUH
aIIMalIMHYBH, Xy)KalpaJard MoOJAJajiapHU CUDKMIIM Ba aXpalumugard Qapkiap
ky3atunagu. P.Buttekep 1969 iinn xyxaiipa Ty3unummra sra 6yiaran 6apuya Wupuk
KOHXKOTJIApHU OemTa ojamra- MOHEpH, MPOIUCTa, YCUMIIMKIAp, 3aMOypyFiap Ba
XalBoHJapra OYiaMII THU3UMMHM TaBcus 3Tau. IIpokapumor tunmparu Xykaipa
TYCUJIMININTA 3Ta OyiraH, Kyl Xykaiipa Ty3WIMIINTa 53ra OyiaraH Kyiu Xyskanpa
TY3WIHIIM OOCKMYMIAru Oup Xyxkailpanu >oH30Tiap MoHepa MNOANIOXJIUTHTa
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KUPUTHIIIU. 3YKapUOT TUMIMIATU Xy>Kalpa Ty3WJIUIINra sra Oyinran oup Xyxaipaau
#oH30TIIap [Iponrcra moAmoOXIMrura KUpUTHIIH.

Veummkinap Ba 3aMOypyFiIap Ba XaiBOHJIAp MOMIIOXJIMIH Ky XyKaipaan
AYKapHOT TUIMMJATH Xy’Kalpa Ty3WIHIINAra 3ra OYJIraH NOJIIOXJIMKKA KUPUTHIITAH.
CyHrpa yuyTa NOJUIOXJMK 3BANIOCUS JKapaéHuAa cudar KuxaTlaH cakpaul
HaTIKacuga maigo Oynau Ba yiap Oup OupHAaH O3MKJIAHMIN YCylnu Oujal
dapkIaHay.

Bupycmap Ba ¢darmap roxopumaru 5 Ta MOAIMIOXIMKAAH Y3 YPHUHU ToOIla
OJIMIIIMAJIHM Ba X03MpYa AJIOXHU1a MABXKYIHP.

baxrepusinap.bakrepusuiap-npokapuoT MHUKPOOPTaHU3MIApAUD. Y JIapHUHT
1600 Taua Typu anukigaHraH. Kymumimk OakTepusUIapHMHT XysKaiipacu chepuk
(mmapcumonsnap). CunHAp (TaEKCUMOHIIAP) CIIEPATICUMOHIUP.

[[Tapcumon OakTepusinap-kokiaap. XyxKaiipa OYJIWHray axpanu0 KeTaad Ba
anoxuaa Xaér keuupanud. bynapHu Mukpokokimap Ae6 aranagu. bynuHum
xapa€Huna OUp TEKHUCIMKAA SHIM XOCHJ OYJIraH HMKKWATa XyKaiipa Oup-OupuaaH
AXpamuImnb KeTMaca-IUIUIOKOKKH, KYMUWUIUK XyKalpalapHUHT —akpajaMmacaaH
3aHXKHUP XOCHJI KHJICA CTPENTOKOKIAp €0 IopUTUiagn. Yura y3apo NmperneauKyisp
IOHANUIIIa OYJIMHTaH XyKaipajnap axpaiMacHaH TYFpU MIAKIAW XaiaTada XOCHJI
KWica-capcuHanap Jedunanu. Arap XyxkalpaJlapHUHr OYJIUHUIIM Oup Heya
IOHAJIMIIA HOTEKC JaBOM JTHO, HOTYFpPU INAKJJIard TYIJlamjiap XOCHJI Kuiica
cTarIOKOK Ae0 IOpUTUIIAIN.

TaékuacuMoH OakTepusuiap (CWIMHAP MIAKiAa) OVHMHUHT KYHIAJaHT KECUM
to3uaad dapk kumummanp. Kanra Ta€kuacuMoH OakTepusiiap y3yHJIUTH KYHIAIaHT
KeCUMHJIaH Jespin (apK KWIMACIWTH YYyH, YyJapHU KOKKWJIApJAH aKpaTHUII
kuiinH. Ta€kuacMMOH OakTepusuiap sKKa, WMKKUTAJaH XyXaiipa Oupnammb -
JUTUTAKOK Ba OMp Heua Xy)alpanapu Oupiaiiraniapyi- CTpEnTOKOKIApIUP.

CnepasicumMoH  OakTepusuiap Vypamiapu CcoHU OwinaH  QapKiaHaaumap;
criepayuiap OWTTagaH Oup HeuTaraya, BUOpUOHJIAP ATHIYAK Ta€Kya IMIAKJIMAQIUP.
VYiapau sipuM ypam MakiInaa JeUUuil MyMKHH.

Mukpackornia Ky3aTUIITHUHT TAKOMUJUIAITYBH, 3JICKTPOH MUKPACKOILIAPHUHT
Ba SHTH TAIKUKOT YCIYOJIApUHUHT SIPATUJIUIIN HATHXKACHJA KyAa Kymiad Oormika
IIaKJIAaruiap XaM spaTuiras.

AjlipuM GakTepusiap PUBOXKIAHUIIT OOCKUYNTA Kapad €MUK €KW OYMK XOJdaru
XajkKa makiauaa oynuHaau. bab3u OakTepusiiapaa OUTTaaH cakKu3Taradya Xyskaipa
ycuMmTtanapu (MpocTekyiap) MaRxkyna. TYFpu MIAKJIJIard OATH Oypyakiv IoJiay3ua
MHTHYKA 3TUITaH YWIM YyBaJT4aHCUMOH Y3YH Xy»Kailpa makijgaru OakTepusuiap xam
aHuKJaHraH. bakrepustiapHUHr aiipumiiapy (MUKpo OakTepusuiap) TalllKapura
YUKUO KywInd alpumiiapy Kydcu3 (aHTHHOMHUCEHTIIAp) IOXJIaHTaH Oynaauiap.
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[Ipokapuotnap onaMu BaKWUIAPUHUHT MOPQOJIOTUK TYpJId TyMaHIUTH
IOKOpY PUBOXKJIAHTaH XaWBOHOT OJIaMU MOPGOJIOTHK Typ(haauru CUHTapy yHUYAIUK
0ol smac.

baktepusutapHuHT Ydamiiapu Kyda KAYWK OYiInu0, MUKpoMeTpiapaa (MKM)
Vnmuanagu. 1 mxm 0,001mMmra tenramp. TaékuyacMMOH OakTepUsUIapHHHI ypTada
Y3YHIIUTH XyKallpaTapuHUHT SHU OYiinaaH Oup Heya MapTa KarTa OYIuIu MyMKUH
(cmanoOakrepusmiapauar  O6yiin 200 mwm), aiipumiiapuga 3ca  OYHHMHT — aKcCH.
bakTepusnapHuHT Maccacu Xyaa KH4uK 0ynuo, 4-10-3 rpaMMHU TalIKWI KUJIA M.

baktepuss XykalpaCHMHMHI IIAKJIM KAaTTUK XYy)Kailpa myctu OwuiiaH
Oenrunanrad 0ynub, MabiIyM y3Ura Xoc TalllKy MaKJIHU udoaa dTaIu.
bakrepusisiapuunr kynaiimmm. bakrepusnap y4dyH oaauii OVIMHHIN SbHU
XyKallpaHu TEHT MKKHM KHMCMTIa OYJIMHUIIM XapaKTepIUAUp XyXKaupaHu OYIMHHUILIN
onnataa JIHK MosieKyJaCMHUHT TEHTI MKKUra OYJIMHUIIMAAH OUp O3 BAaKT YTraH
OomutaHaau. ABBaJl CHTOIUIa3MATUK MEHOpDAHAHUHI  XYXKaWpaJlaHWIl HKKH
TOMOHHUJIAH KYI a4uIlM Ky3aTWJaau, CyYHrpa Xyxkadpa Xocusl Oynmaau Ba Ku3
XyXKadpanap OynuHamu. baktepus Xykaipamapu Typura, yCTHUPHII IIAPOUTUTA
Kapab KyJa KaTTa TeJMK OWwiaH OYIuHAAMW: alipuM Typiap YCTUPHII IITapOUTUTA
kKapab xap 15-20 munytna Oomkanapu xap 5-10 coatna, myHmait Oakrepusiap
O0opku OyHIaH XaMm Te3 Pypcaraa OYIMHUIIN MyMKUH. ByHaal Oy iuHUII Te3muruaa
OakTepHUsUTapHUHT OUp CyTKaJaru COHU JKyAa KAaTTa MUKIOPHHU TAIIKWJI KUJIUIIH
MyMKHH. By Xonar ailHMKca, O3MK-OBKAaT MAaKCyJOTJIapuaa, S’bHU CYTHH XOHa
XapopaTHa cakjaranja cyT KHCIOTacu OaKkTepusiCh XUCcoOUra Te3 aund KOIMILINA,
IYIIT Ba OalMKHU IOKOPH XapopaTaa Oy3yJMIlua, MeBa Ba ca03aBOTIApPHHU BaKT
YTUIIM OuiaH Y3rapuiinaa Ky3aTHIau.

Ha3zopart yuyH caBoJiap

1.Tabuuii cyB Typiapu Ba ynapja ydpaiguran MEKPOOPTaHU3MIIAPHU STIAII
daonusaTH XaKuIa HUMajJapHu Ounacus?

2. MuUKpOOMOJIOTUSIHUHT PUBOXKIIAHMII TAPUXU KaHAal OocKuuiapra OyauHaaun?
3. Tabuuii cyB xaB3ajnapuard MUKpPOOPTaHU3MJIApP YJIApHUHT TaBCU(DU XaKuaa
HUMaJapHu Ounacusz?

4. baktepusapHUHT KYITalHIIW JEraH/1a HIMaH! TyIIHHACH3?
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2.1.CyB yTaapu, yJapHHMHI TypJjapu. Smmi, KyK-saui Ba JHATOMJIU CYB
yrjapu

Kanut cy3aap. 3amOypyr, Xyxaipa,3urora.

3amOypyrinap (Mycopxyra éxku OyHTH)
TyOaH YCUMIIMKIIAp Opacuaa dHT KaTTa OyImM
xuco0aann0, y3 wumra 100 MUHTOAH OPTHK
TypHU onagu. 3amOypyFiapja IiacTuaazap
OynMaraniura cababmm ymap reTepoTpod
Oo3uKJIaHaau. Ynap canpodutr EKd THPUK
opraHusmiapja Imapasutr Xxa€T Keuupuo,
KYpYK IIapouTAa simaian. 3aMOypyFiaapHUHT
BEreTaTUB TaHAcU MHCENHN 11e0 aTajajiu.
Mucenuii Maiiga unyamap — MAFAHAUCHU-

rudanapaad Tamkuia tonrad. ['udanap Kucka
€Kku y3yH, oJIuil €Ku 1oxj1anran 6ynaau. bup €ku kyn xyxkaipanu mucenuit oup,
UKKU XamJia Kyn siaponu Oynmaau. Mucenuiiinap cyOcTpaT vuMIa PHUBOXKIIAHCA,
HH/IOT€H MUCENHH, CyOCTpaT r03acHiaH ycca IK30I€H MUCEIUN Jeiriaay.

Kymuunuk 3amOypyfiapia 3HIOT€H Mucenuil ydpaiau. bynaail mucenuit
O03UK MOJJajap OWIaH TYyJla TabMUHJAHUIINIa MUMKOH Oepaau XamJa yJapHUHT
BEre€TaTUB TAHACUHU XAPOPATHUHI KECKWMH Y3rapuIlMIaH: COBYKAAaH My3Jao,
HMCCUKJAH KypuO KOJMIIJIaH cakjaiau. Mucenuil Xyskaiipanapu mycr, CUTOIIa3Ma
Ba sIIpOJIaH. HOOpart.

3amMOypy¥Fiiap/ia 3axyupa 03WK Mojjanap cudaruia -
TJIFOKOT€H, BAJIIOTHH Ba MO TOMYHJIAPU XOCHJI OVaiu.

AlipuM  3aMOypyFJIapHUHT  BEreTaTHMB  TaHACH
Mypakka0 Ty3wiran OYnau0, yJIapHUHT CHopa XOCHII
KWJIyBYM OpraHM MeBaTaHa XaM MHCENIUW rudalapuHUHT

y3apo 3uuamuo, OUpUKUO YCumaaH XoCui1 OYymaau.

Kyn 3amOypyFiapHUHT MHUCENMHCH HOKyJaid MIApOUTAa THUHUM JaBPUHU
VTaiiau Ba Oy JaBpHU KEUUPHINTa YTUIN OJAUAaH Oup-myHuda Kypuiau. [y ounan
yHAa dhepMeHTaIus Kapa€Haapyu XaM TYXTaiau, JIGKMH KyJail mapouTra TYIIUITN
OwaH yH/Ia MECENUi €KUM MeBaTaHa XOCHJI OYIIa iu.

MucenuiilapHUHT acOCUH KHUCMHM CyOcTpaT opacuaa sxoiamud, Ocmoc
KOHYHHU acocHja O3UK MOJIJIajlapHu cypuO onaau. 3aMOypyFJiap BEreTaTuB, KUHCHU3
Ba KMHCHM Kymasau. BereratwB kymaluin MHCEIMHHUHT ajloxuja Oyiakiapra
OynuHMIIM xXucoOura O6ynanu. KUHCH3 Ba )KMHCUN KYMAalWI OpraHjiapu Typiuda
KYpUHUIIAa  OYATaHIuUTH  y4yH,  yJApHUHT  TY3WIHII  XYCYCHSTJIApU

3aMOypyFIapHUHT CcHCTeMaTukacura acoc Oynran. JKuHcH3 Kymaluim 30cmopa,
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paHrd Ba  KaHMJIMOCHUIIOpajap  MINTUpOKuaa Oymamu. 3ocmopanap  Ba
CIIOpaHTHOCTIOpaiap OHa XyXKaipa CopaHruiia, KOHUAMUS 3ca MUCEITMMHUHT yUHIa
€ku éHuma KoHuaua OaHau ne0 aramyBud rudanapaa xocud OViaau. Kuncuit
KYyNaluIyM 3Ca, WKKUTA >KUHCUU XyKalpa Ba YJIAPHUHT SAPOJIApU KYIIWJIUIIN
Ounan ro3ara kenaau. bab3u Oup Typrapuna KUHCHUN kKapa€H HATIXKAcUAA 3UroTa,
OomKkamapuaa 3ca Maxcyc Cropaiap: XainTadaid 3amMOypyFiapaa SHAOTEH
ackocropanap, Oasuausuiapaa d5K30T€H 0asuauo crhopaiap Xocwsi Oymaau. by
cropajap/iaH siHru 3aMOypyF TaHACH PUBOKJIaHAIH.

ApxumuceTiap €ku XuTpUAUOMHUCETIAp CUHDU - ApPXUMUHUTEC ceTec EKU
HIUTPUTUOMENTEC.

amuceTiap cunpu - Omycerec.

3uromucetiap cuHpu - 3UroMmycerec.

Xanrauanu 3aMOypyFiiap €K1 ackoMuceTiap cuHdu - Accomiicerec.

basuausnu 3amOypyFnap €ku 6azuaus Muceraap cuHpu -Bacuanomurec.

TakoMusutammMaran 3amMOypysinap cuHdu - @yHru ummnepectu.

ApxumuceTiiap €KM  XUTPUJIMOMHUCETIAP, OMHUCETIApP Ba  3UTCOMUCET
cunbnapu TyOaH 3amMOypyFiap, acKOMUCeTiap €KUM XajTadaiu 3aMOypyFiap,
Oazumusi mucer cuHbIapu dca  OKCaKk 3amMOypyFiap €0  IOpUTHIIAIU.
TakomusiammMaras 3aMOypy¥iap MUCEIMUCUHUHT  TY3WJIUIIHN FOKCaK
3aMOypyFJiapra SKWH Typca XaM y xajiTadya €ku 0azuaust xocuia KuiMaiaun. [lyHunr
yuyH Oy CHH(] BaKWJUTAPUHU TaKOMUJUIAIIMAraH 3aMOypEiap 1€0 I0OpUTUIIA/IH.

ApxumuceTinap €ku XUTpuaAu omucemiap cuHdu. By cunpra xupyBuu
3aMOypYFJIapHUHT TaHACU SUTAHFOY €KW YHYa PHUBOKIAHMAraH MHCEIUd Ba
puzoMucenuiian ubopar. bup XuBUMHIM 3o0cmopanap EpaaMuia SKHHCCHU3
U30TramMusi, TeTeporaMusi Ba oraMus EFJiv OuiIaH >KUHCHM KYTIasiin.

busnuHr mapoutuMusaa Oy CUMH(GHUHT KYT yYpalauran Bakuiu, €11 Kapam
KYy4aTJIApUHUHT VI3 OYF3UHU
3apapJyiaiiuras, YHUHT KOpanuimura,
KeMMHYaIuK 53ca KypuO Kojumwura cabad
oynaguran. Onmuauio
(Onmuauto mbpaccusi) 3amMOypyruaup. bynnai
KacaJJIMKHU KapaMHUHT "Kopa o€K'" Kacalluru
ned Xam FOPUTHIIA]IN. V CHMITHKHHIHT
3apapjlaHraH  JKOMUIA  SOpOJW,  SIJIAHFOY
XyKalpasiapgan ubopar OyaraH —mapasuT
TaHanmap Xocun Oymamu. Kedmnuanuk Oy

TaHajap myCT Ownan Yypanuo,

3a0CHopaHruiiapra aWjgaHaad. 300CHOpaHTHitap Yycub, TamKapura YuKuO,

Typaaurad y3yH OVHMHYAa XOCWJI KHJIAAW Ba Iy OYHMHYanmapnaH Kymiad Oup
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XUBUMHIIM 300COpajap TallKapyura YukKaiau. Kyjal mapouTra TyIIrad 300cropanap
SHTM KapaMm KydaTjiapura TymiuO, yJapHU 3apapialllHd sHa JaBOM ATTHUPAJIU.
Kuncuit kymaummgad Xocuisl OYJIraH 3urora Jactiiad MKKU SIAPOIH, KeMHMHYAIUK
ynap Oup-Oumpu OujiaH KYmwinO, XaKMKAW JTUTUIONT SIIPOHM XOCHJ KHIIAJIH.
N3orameranap y3apo Kymuiaubd, 3Uurora XOCWJI OYJTaHAa YJIAPHUHT XWBUHUHIIAPH
cakymann6 komaaw. Iy xwBumHIap Epaamuaa XapakaTlaHAQTuUTaH 3WT0oTa SHTH
KapaM KydaTJapuHUHT XyXKalipanapura KupuO, yJIapHU 3apapiaiiin Ba KucTajgapra
auJIaHaIu.

KapamHuHr Oy Kkacaiurura Kapuid Kypaml YyuyH KydaTJapHU 3d4
KOJAUPMACIUK, XaBO QJIMAlIMHUIIMHU SXIIWJIANI Ba OPTHUKYA HAMIIMKKA WYJ
KYWMAacCIIMK Yyopaiapyu KypuJlaau.

OMuceTnap CUH(PUHUHT MHUCEJIMICH IWIOXJAHTaH ajoxXuja XysKaipaiapra
OynuHran Bakwin — putodpTopa KYyNHUHYA KAPTOIIKA, MOMHUAOP Kabu cab3aBOT Ba
MOJIN3 SKUHJIAPUHUHT BETETATUB OpraHjiapy XaMmjia Xykaiipa opaaufiapuia mapasut
X0J1a Xa€T KeYupau.

Kapromka numm® eTwiuiyd OJNIWJaH, YHUHT Oapriiapuia KYHFUP JOFIap
naiigo Oynmamu. Yiap OaprHUHT XaMMa KHUCMHUTa TapKaluO YCUMIMKHU HOOY.
KHJIA]IH.

dutodTopa criopanap Xocua Kuianbd kymasau. CrnopaHruiiap MUCEITMHHUHT
Maxcyc IIoxyajiapuja mnaigo Oynub, Oy mioxuanap KapTollka OapruHUHT
OFM3YaNapuiaH Tallkapura 4uKuO Typaau. Yiapia OCOH aXpaiud KeTaauraH
OUTTaaH OBAJICUMOH CIIOPaHTUM eTUIaau. Y HaMIIMK Tacupuaa yHuO, 8-16 Taraua
UKKUM XUBUMHJIM 3a0CTopajap KeWWHYAIMK Oapr »ShujepMacHuiard ycTucaiap
OpKaJIM YHUHT TYKMMacHura KApaJuran rudaiapHu XoCHI Kujlaau. Arap CliOpaHTHiA
CYBCHU3 MYXHUT TacWpuja Oyica, y 3aocmopa XOCHJ KuJIMacaaH, OeBocura Ycuo,
rudanapra aimanangu. by Xxonma  crnopaHruid  KypYKJIMKKA — MOCJAITaH
3aMOypy¥iiapra Xoc OynraH >KMHCCU3 Kymaiuiira yTaad Ba CHopa paHrd EKu
KOHUIMS MauI0 KUJIagu.

dutodTopa Mucenuiicu, acocan Oapr
MJACTUHKACUHUHT  FOBAK, OyIyTCUMOH
TYKAMAacu OpajuFujia >Kouiammo, Xykaipa
CUTOIIIa3MacH Ba IMIUPACUHU CYPHUO ONauran
rayCTOpMMJIapHA  XOCHWJI ~ KWiaad. byHpaa
IIYHUHT K, MUCEIINIAAN MUPUK, LIAPCUMOH,

KUIIUTalIUTaH criopajiap XaMm mnaujao Oymamu.
VYnap Yeumiuk Koiaukiaapu €Ku Tynpokaa kKummanau. duto ¢ropa Mucenuiicu
KapTOIKa TYTyHAKJIapuIa XaMm Kuluiaiad. byHaa 3amOypyFnap Tabcupuia
KapTOIIKa TYTyHATrWJa KUTAppaHT JOFjap XOCHJI OYIaau, XOCWIHHHT Ky KHUCMH
YUPUUIN.
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By kacanivkka Kapim Kypaill, acOCaH 3apapiiaHraH YCUMIUKHU TEpUO OJIUII,
yJIapHU KyWUIUPHUII Ba 3apapiiaHraH MeBaJIapHU aXXpaTuill OuiiaH oiud GopuiIaiu.

3uromuceriap kenxa cunura 500 ra sSKUH
Typ KUpaau. YHUHT 3HI Ky TapKajirad, conpour
XOJia SIIOBYM BaKWUTApUIAH OWpH OK IyHaHaK
(Mycop) 3amOypyruaup. OK nOynaHak MHCEIUNCH
acocaH cyOcTpaT WYMIa, KHUCMaH YHUHT I03acujia
KOWMITamumo, ynapaa Criopanrui 6anamapu KyTapuino
Typagu. banamapHuHr ywiapu KaBapuO, IIap
MIAKJIUAArd  CHOPAHTHINIAapHU ~ XOCWJI  KHJIAJu.

VYnapHUHI acocula TYCHUK ko3ara Kejlaay Ba y cIopa
paHru nuura 60THO, KNYKMHA KYPUHUIIIATK YCTyHYA

e, 150, ascvwmsond rowesdeg.

xocun Kuinaau. CHopaHrui WYMard KyIm sSapoJv

CUTOIUIa3Ma ajoxuia-ajioxuaa Oup KaHua crnopaiapra ainmaHagu. Crnopa paHru
nycTH EpUIMIIM OWIaH choopajap Tallkapura YuKaad Ba IIaMOJd TabCHpPUIA
TapKaano, KyJaai MIapouTaa SHIM MUCETTUITa aiijlaHaIu.

CybOcTpatmar 03WK MOJjajiap Kamalranjaa yhap >KMHCUW (3uroramus)
Kkymaiuira yraau. by skapaéH HaTmkacuma Xap XWwi TYNJaH YWKKaH rudanap
ywiapu Owiadn Oup-Oupura kapad ycaau. Ywiapu mumubd TyTallraH >XoWuiaa
YVJIapHU MKKUIa aXpaTyBud TYCUKJIap maino Oymanu. KelmHuanuk Oy TYCUK
puiiaU, MoJanap dca Ky 3Urocrnopa XoCwi KWiaad. 3Uurocrnopa ycuMTaliu
KaJIMH, KOPaMTHUp MYCT OuiaH ypanaau. MagyMm BaKT THHUM JIaBpUHU K€UUpPraHJaaH
CYHr Yycub, mIoXJaHMaraH KUCKa CIIOpaHrd OaHaM yuuaa &ml CIOpaHTHira
aitnmananu. by amOpuon cniopanruii ne0 aTanaiu.

Xaarayaau 3amMOypyFJaap cudgu. by cund Bakmwimapu Maxcyc xaiaradaiap
yyuga  crnopa  XOCWJI  KWJIUIIM  OWiiaH
xapakrtepiaHagu. Mucenuiicu Oup €ku  Kyn P F F o@@
AAPONM  Xy)KaWpamapiaH — TallKWI — TOMraH. | O\g ol 19 | g
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Crniopayiapu acocaH xajitavajapia eTHIaan. JHT [0 |o
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COANAa BaKWUIApMIA XaiTadya TYFpUIAH-TYFpHU

3urotajal  xocuin  Oymaau. MucemuitHuar e Ml bl e Ml
MKKATA Xy)KaHpach OUp-GHPH OHIIAH KYIUHIHO o e s s
XOCwJI OyiiraH 3urota xanradara aimananu. lllynusr yays xam Oy cuHdra KupyBYu
3aMOypyFliap XadaTadaid 3amMOypyrnap ne0 artamaau. by cuHdra Ty3unaumum Ba
SIIOBYAHJIUTH XuaMa-xui oynaran 250000 man opTUK Typ KUpaau. XajlTaya h4uuja
KYIIMHYA CAaKKU3TaJaH CIopa XaiTaya, SHA acKOCIopa €TUIIAIU. XaaTadanap XOCul
OynuIIM ONAMIAH >KUHCUK >xapaéH Oynub yraau. by 3amOypyfrnapHUHT Kyn
BaKWJIapU XaJTayajap MEBa TaHajapuaa eTujaagud. MeBa TaHavyajlapu Kyiugarnda
oymamu:
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1. Knencrokapnumiiap - EnvMK MeBa TaHadayiap. Xajradajaap MeBa TAHACUHUHT
U4uaa Typagu. XajTradacrnopaiap €TWIraH MeBa IYCTUHUHT EMHUPUIIUIIN EKU
EpWIKIIM HATHUKACUIA TalllKapyra YuKaIau.

2. [lepurecuiinap - yana o4uK MeBa TaHa. YJap KY3acUMOH OYnuO, yHU Oup
Kajgap ouuk Oymamu. XanTauajgap MeBa TaHACUHUHT Tarujaa Tym OYnuO BepTUKam
KOWJIaIIa i, eTHINIIN OMIaH criopajiap TelIMKYa OpKadu OMPUH-KETUH TallKapura
OTHJINO YUK Ba aTpodra TapKaiau.

3. anorecuinap-oyuMK MeBa TaHa. KynMHYa TapelkayacUMOH €K
nuénacuMoH OynuO, Xaitayanap OeTuAa KEHT KaTjiaM XOCWJI KWJIaJu Ba JPKUH
KOMITAIMO OCOHJIMK OMJIaH TapKaja OJIaju.

Xantayanid 3aMOypyFiIapHUHT KYNTMHA BakWUlapujJa MeBa TaHa Ba
XanTadaylapy Mmago OYynuimu oiaguaaH Oup Heda Ky(T >KMHCUM oprannap (Tyna-
Tyaa OynmuO) Xocun Oynanu. By >KMHCHII OpraHjlapHUHT XOCHJI OYJIMIIM MeEBa
TaHACUHUHT OOLUTaHUIIHIND.

Xantayaiu  3aMOypYFJIapHUHT  YPFOUH
KUHCUM OpraHd apxXMKapm, OHpKak KUHCUHI
OpraHu 3ca aHTepuAui 1ed artamaau. ApXukapIl
UKKU XyKadpagaH wubOopaT OYynul, ylIapHUHT
OCTKHM IIIAPCMMOH MIAKJIJarUCH ACKOT€H, YCTKH
CUWJIMHAMPCUMOHU 3ca TPUXUTHHA J1e0 aTajaay.

AHTepuunii outrra CHJIMHIPUK
Xyxkaipaman wubopar. By ospkak Ba yprouu

KUHCUM  OpPTraHJIapHUHI  XyKaupanapu Kyn
SIAPOJIN oynuo0, WYHUIarU MOJIJacH
SHTOMUCEHTJIAPHUKUTA YXIIall, ailpuMm rameraiapra auddepeHiuaniamrad dMac.
BynapauHr aranum jkapaéHu KyWuaaruda: aHTEpUIMA TPUXOTHHAHUHT y4u OWiiaH
KYymunub, w4yujard MOJAJIACUHU YyHra Kysau. TpUXOTMHAHMHT  Tarujaru
TEIIMKYQJAaH aHTEePUAUN SApoJiapd acKoreHra YTuO, YHUHT SApocH OusiaH
Kypraamm6, Ysapo Kymmiamaii Typamy, (GakaT YIapHHHT CHTOILIa3MallapUIHMHA
Ooupnamanu xonoc. byHnan kyur siapo €ku AMKapuoH N1e0 aTajajuraH MmoXJaHTaH
ycumTavanap xocws 0yinanu. Y epjia yJIapHUHT Ky(QTIamrad sapojapu Oup BakTaa
OapaBap Ba TeHr OYyiuHAa OONUIAWIM, YYHKH JAUKAPUOHJATH SAPOJAPHUHT OUpPH
dpKaK, HMKKHHYUCH Yprouu Oy jgo3uM. KelinH aukapuoHiap acKoreH uIjiapura
YTHO IIOXYaJAapHUHI HYMJIa TapakKuid dSTaad. ACKOTeH WYHAArd sapoJiap
KYUIWIaad, CYHIpa JUIUIONI SIAPO M3YWUIMK Ownan 3 wmaprta (OMpuHYKCH
penykcuoH) OynmuHanu. Hartwkanma 8 Ta ramioun sapo Xocus Oynanud. Ynap
pUBOXJIAaHHUO 8§ Ta XanTadaiau criopara ailiaHaiu.

Jlemak, oTiaHraH OWTTa acCKOT€HJAaH acCKOTE€H HIUIap OpKalnu Oup KaH4a

XaJITayajiy cropanap ByKyJra KeiaaaH.
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[y Ounan Oupra, >KMHCUW OpraHjiapHM XOCHUJI KWJITaH MHUCENIHi rudanapu
xajnrayanap arpoduua ypanub, KUHCUM oOpraHjiapra Ba YHJaH XOcus Oyiral
aCKOreH  MIUIapura 3ra  MeBa  TaHACHHMHT
HAaMaTCUMOH TYKUMAaCUHU XOCUJI KAJIaaH.

Xantayaid ~ 3aMOypYFJIADHUHT  KYITYUIHK
TypJIapuia JKMHCUM  OPTaHJIAPHUHT  KYIIWJIWIIN
penykcusutanrad. ba3zaH »pkak JKHHCUM OpraHu

OynmMaiiau €k ypFrO4H )KUHCHIA OpTaH YcMal KOJaIu.
Keitunru ycum sca oramusi (aCKOTeH spoJap sSIKMHIAMMO KYIII siapora ailiaHam)
épnamuia 6ynu0, aCKOTEH UILIapy €TUJIrad, yuuaa Xajartaqaiap Xocuia Oynaau.

Xantayacu O€BOCHTA MHUCEIIUIa XOCUIT OYIIaIuTran 3aMOypyFiapra auuTyBUH
3amMOypyfinap mucon Oyna onagu. JlactmaOku xanravanunap (IIporoaccanec)
TapTUOMHUHT BaKWUJIM XaMHUPTYPYIl €KUM auyuTKu 3aMOypyrunup. KynuHua yHUHT
XaKMKUU ~ Mucenuiicn  OyiMai, TaHacu alloXMJa-ajoxuja XysKaipanapra
aXpallaiurad, KypTakjJaHuO MIOXJAHTaH 3aHXUpP XOCHJI KWIYBUM XyXKaWpaiapiaH
noopar.

Kypraknanum naiituaa, Xyxaiipaaa ycumra €ku KypTakda xocus 0ynanu. by
yCcUMTa acTa-CeKHMH KaTTallalluO YcaBepaJy Ba OHa XyKalpajaH axpaiud KeTaju.
XyAnu IyHAad Wyn OujaH MKKUHYM, YYMHYM Ba XOKa30 KypTakiap Maijo
OynaBepaau, HaTUXKaJa IOMAJOK €KUM OBAJICUMOH Xy’Kailpajap/aH TallKui TONTaH
Ba OCOHTMHA Y3WIHO KETaguraH 3aHKHp XOCHII
oynanu. Kypraknanuin naiituga 0ab3u Xykaiipanap
Oup-Oupura Kapama-Kapiii TOMOHJAH YcuUMTaIap
YuKapaau Ba yaap ycub Oupramiaiu.

AWHM BakTaa yJIapHUHT SAPOJIApU  XaMm
KYIIIaay, sSapo yd Mapra OynuHrad, Xyxaipana
CaKKM3Ta AacKocropa BYXyAra Kenaau. AYUTFH
3aMOypy#iIapy KYyNUHYA [AKapiId MyXUTIa conpodur
Xa€T KeuMpagud Ba YHU OWKFUIITa OJUO KeJaaw.
bynna, acocan, crnupt xocun Oynamu. by xapaén
KaHIHUHT 3THJI CIIUPTH OMJIaH KapOOHAT aHTHJIPUTra apYalaHUIINIaH HOopar.

C6H1206 — 2C2H50H + 2CO2 + 25 kkan. Xocus OyiaraH kapOoHaT
AQHTUIPUI XaMUPHH KYTTYUTAIU, HOH 3ca FOBAK OYau.

AYuTFM 3aMOYypyFIapHUHT OMp KaH4Ya TypJjapd CaHOaT TapMOKJapuaa KEHT
Kynanuiaau. by 3amOypyFinap uWyujga SHI MyXUMJIApU THBO Ba BHUHO
AYUTKUCUIUD.

Xanravanu 3aMOypyFIapHUHT TMapa3uT XoJga Xa€T KeUMpaJuraH BaKWJIH
madromm tadppunacu (Tanxpuna gedopmanc) XxucoOaaHaIH.
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By 3amOypys madTonan YCUMIMTHHHUHT SIHTU XOCHJ Oymaérran Oapr, HOBAA
0a3aH T'yJM, XaTTO MEBaCMHHU XaM kacauantupaau. Kacamnmanran Oapr capraiiu6
OyXMasiu, CHUIM OyiMal TYJKUHCHMOH KYPHUHMIIHM XOCHJI Kujiaau. baprHuHr
OCTKM KHUCMHJIa 3aMOypyF MHCEIIMICH XOCWJI KWJITaH XajiTadajap >Koiiamaiu.
KeWHHYaIUK Oy >KMrappaHr Tycra kupuo, Tykunnb ketanu. Kacammanran HoBaanap
raaup-Oyayp OYnu0, raiipurabumii EFOHIAIIAAN, CapFasad Ba Te3la Kypuiau. by
KacaJUIMKKa KapIy Kypall yopajapy KacaJlJlaHTaH YCUMIIMK KHUCMIIAPUHHU KecuO
OJIMIIAAH, yJIapHU Te3-Te3 Kautakiad TypuiigaH Ba spTa O6axopaa 3% ym Gapaoc
CYIOKJIUTMHU MypKalllJjaH noopar.

[Inexrackanec Taptubu (Plecraccanec)HuHr >HI XapakTepiu BaKWUIApUAaH
oupu Ilenucumn (Penucwmnym) 3amOypyruaup. Y XaBo anMaliMaiura
IapOUTAA CaKJIaHTaH HOH 103acua, TypJid O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIapujia KYKHII
Tycaaru Morop xocwui Kunaau. Kym Xyxaiipanu mucenuii cyocrparra 60tud kupuo,
YHUHT [03aCH/Ia MaHKaCUMOH KYPUHUIIIATM KOHUIUAJAP, ylapJaH 3ca MapCUMOH
KOHUJUSAJIAD 3aHXKUPU YWKaAHW. [IeHUCHIUI-HUHT ailpuM TypJapu KacaJulMK
Ky3FaTyBuu OakTepusuiapra Kywid Tacup dTaau. UIyHuUHT yuyH ynapaad
MeUIIMHAAa aHTUOUOTUK JIopuiiap Taiépraniia Gongananuiaim.

Acnepriui (Acnepruutyc) Xam TYIPOK F03acujia Ba KaHJ Mojjanapra 0oi
o3uKiapaa canpoduT Xojja smaiau. YHUHT Ky XyKalpald MHUCEIUUCH Yy4u
IIaKJaH mapra yxmad Typaaurad, OUTTa HUPUK YCTYHCUMOH Xy>KalpaJaH TallKuil
tonraH. AHa 11y OViopTMa  ro3acuja
CWIMHJIPCUMOH KaiTa XysKaipanap, yJapHUHT
YCTKM KHCMHJA 3Ca IIAPCUMOH KOHMAMSIIAP
3aHXKUPHU XOCUJI OY1aau Ba €TUIIA N,

ITepucniopuanec (Pepucmniopuanec)
TapTUOMHUHT TabWaTAa KEHr TapKaira
BaKWUIApUAaH Oupu 3amMOypyruaup. by
3aMOypyfiap Mapasut XoJjija slaiau, yJap
€BBOMHM XamJla MaJaHWil YCUMIIMKIapAa KyII

Tapkaiarad 0yiub, SKUHIapTa KaTTa 3apap €TKa3aau.

VY myapuHr 3aMOypyFu TyIIran 6apr, mosi Ba MEBaJapHUHT YCTH aBBaJl OFHIII
KYJIpaHT, KEHMHPOK KYHFUP TYC ONyBYM FyOopiyiap OunaH KoruiaHaau. by ryGopiap
3aMOypyF MUCENHICH Ba YHJa BEpPTHKAJ >KOWJAIraH KOHUIWsIIap/aH uOopar.
Mucenuiicu XyxkallH YCUMJIMK OpraHJapUHUHT cUpTUia OYnul, XyKalpanapu
SMUJEePMUCTa 3U4Y ENUIIUO, WYKU TOMOHTAa Ycaaud Ba CYPFUY-TAyCTOPHS XOCHII
kwianu. Ly cyprud BocuTacu Ounad XyKaiMH YCUMIIMKIAH O3UK MOJIaJIap OJIaJIH.

by 3amOypyfmapHMHT KyTaluWIM, acOoCaH KOHHAWSIIAD BOCHUTacH OWIaH
O6opagu. KoHumusicn mioxjlaHMaraH KWUCKa KOHUIUs OaHjiapjaa XOocwin Oyiuo,

[IaMOJI yJapHU OOIIKA COF YCUMITMKIIApTa TapKaTa/IH.
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Konuausinapauar 6up KUCMu XY KalMH YCUMIIMK OPTaHUHUHT YCTUHU OKHUIII
Fy0op Koriab onaau, KeMMHPOK dca Oy paHr >kurap tycra kupaau. by maBp yHUHT
MEBa TaHa XOCWJI KWIMII JaBpu Oynmaau. MeBa TaHacu IIApCUMOH KJEHCTOKapm
Oynu0, YHUHT MYMJla TYXYMCHUMOH XaJiTayaiap XOCWi Oynaau. AHa 11y xaiaradasiap
nuuja 8 TajaH cropa >KOWamaay. XJISHCTOKApIUil MyCTUIaH Xap XM HIaKJIJarud
WIICUMOH ycuMTanap 4ukaau. JKMHCUM KapaéHIaH KEWHWH KIEHCTOKAPIHMH XOCHII
Oynmagu. Y Bosra 3TraHjaH KeWHWH epra TYKWIaau Ba KHILIAiaW, 0axopra 4uKuo
Epwiaau, MYNAaH YMKKAH aCKOCIopajap IIaMoi OwiaH Tapkab, Oomika €m Ba COF
YCUMJIMKJIApra yTaJau Ba yJIapHU 3apapiian]iy.

VYHIIYIPpUHTAONUIADHUHT SHT KYI TapKajiraH apJjojjapura cgeporeka,
spusmnde, yHcupaapu KUpaiu. —_—

[InpenomuceTnap
(Pypenommcerasec) TapTUOMHUHT
SKUHJIAp YYYH OHr XaBhau OyiaraH
BakmwiM moxkys (ClaBucernc nypiypea)
3amMOypyruaup. by mapasut 3amOypyr
Oynub, Typiu Faula SKUHJIAPUHH,
KymIlajaH, OyFIoM Ba »KaBIapHU KYTI
3apapiaHThpagu. Y OoIIOKaa Fopa,

KUTappaHTr TycJoard CkKJIepocuid ae0 arajagurad Ioxyajap XOCWJ KHJIaJIu.
Cknepocuil spra y3wiaubd TylIraHjaH KeiuH Kuuuiad, 6axopAa yHUO yHAAH Y3YH
JacTanap yduja SKOWJalraH INApCUMOH Ku3ui Oomvanap ycuO uyukagu. by
OomryayiapHu  CcTpoMa JeWuIaad Ba yjapaa [epuTecuiiap  Koiiamiaiy.
Ilepurecnitnapna  3Twirad  cropaiap
TallKapura 4uKaad Ba IIaMoJI Tacupuia
TapKaauO Fajjla SKUHJIAPUHUHT TYJIWTra
TYLUAIH. I'ynra TyLUraH
XaNTacCnopalapJaH  MHUCEIUIMA  XOCHII
0ynuo, y ryn TyryH4yacura yTub oyianu. by
€plla KEMMHYAIMK STHTH CKJIEPOCHUUA XOCHJI :
Oynagu. Illoxkys - CKIepocHd KXyna . = &

3axapnu OynmmuO, yHWHT TapkuOuga Oup
KaH4a ankojoummap Mamxkyd. [lloxkysra kapmm Kypaml FajljlaHu 3aMOypyF
CKJIEpPOCUMCH/IAH TO3aJIaILIND.

Huckomucernap  (Huccomiicerec)  TapTUOMHMHI  Xamma  >KoWJjapna
ydpaiiuran Bakwii - Ky3ukopuH (Mopuemna)aup. YHMHT MeBa TaHACHHUHT
y3ywmura 10-20 cMm, Wum KoBak, O€K4a Ba KaJIIMOKJYaJaH MOOpaT. KaIMOKYaHWHT
OypuINTraH TallKy F03acH Xap XWI EHAIUIIAArn OypMasap XOCuil Kuiran 6ymmo, Oy

OypMaJapHHMHT OpacH KaTaKdajap/aH TAIIKWI TONTaH. by ep/na ruMeHnid KaTiamMu
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KOWamuo, yHIa eTULITaH XaJlTayajap UYUAa CaKKU3TaJaH Criopa BYXKyIra Kelaju.
KY3UKOPUH YHpUHIUTa 00 Tympokiapaa Xa€T Keuupaau. YJIapHUHT KT WHILTUK
MUCEJUIMICHIa 3aXupa O3UK Mojjaiap TYIUIaHaJAu Ba OAXOpPHUHI HUCCHUK Xamja
EFUHIIM KYHJIapHla MeBa TaHACH XOCHJI OYaiu.

basunusanu 3amOypyrnap CHUHPHU. YJIapHUHT MHCENUHCH Ky XyKaipaiu,
AXIIM PHUBOXKJIAHTAH, CHOpajapu Maxcyc Oasuausuiapaa 3TWIaau. Yiaapjaa oOHa
XyKaipa - 0asuaus By3Xyara Keiaaau. basuausHUHT cupTuia O0azuaust criopajiap
AK30T€H YCYJ OWJIaH XOCHUJI OYIain.

MuCEIMIHUHT WMKKU XyXKalpacd y3apo KYIIWITaHJaH KEWWH, SIpO HKKHU
MapTa OYauHuO, 0asuausaaa TYpTTa yeumTa Xocuia Oynaau. by YecumranapHuHT yau
MIApCUMOH KaBapuO, yhapra OuTTajaH sapo VTaau Ba Oasuaust cropa 1ed
aTajaJurad TYpTTa Cropa BYKyAra KelaJu.

basuaus cnopanap xamuiia Oup Xyxailpaiu, KynuH4a Oup sIAPOJIH, FOMAJIOK
KM WIICUMOH 4y3wiran Oymanu. basuausga crnopanap HKKWATA, CaKKU3Ta Ba
OuTTanaH Oy MyMKHH.

bazuausnu 3aMOypyFIapHUHT KYmuuiauruaa Oasuaus Xyskaipa, sHH cropa
XOCWJI KIJIYBYM OHA XyXaipa KucMmiiapura OyamHMan OyTyH xoinda Koiaau. bynap
xo0J00a3uaus 1e6 aTanaau.

ba3u xomnapna OazuAUSHUHT AUIUIOWA SAPOCH OYJIUHMINM OWiaH Oazuaus
XaM 2HHUTa €K OYyitura Kapabd TYpTTa XyKailpara axpananu. bymap dbparmadazuaus
nevunany. basuausmapHUHT aHa IWIYHJAal HMKKU XWJI XOCWUJ Oynuiura Kapad
O6azunuomuceTnap cuHbU XonoO0azugusMHCETIap Ba (parModazuaAusIMUCETIIap
KeHka cuHdura 0ymuHaIu.

XonobazuausMuceTIap KeHxa cuHpu
(Xomobacunuomiicetuaae)ra OazuausiIapu
Oup XyKailpanau, XuiaIMa-Xui KYpUHHUIITA 3ra
Oynran, MeBa TaHajapJa OJpHILATUTaH
3aMOypyFiIap KUPAJIN.
@parmobazuausMUceTaap Kyn Xykailpanu,

KYyIUHYa TYpT XyXailpanu OYIMHULIMA
Owtan XapaxkTepJiaHaIu. YmMmyman e
Oaszumusiu 3amOypyrnapra 25000 man 3uénpok Typaap kupaau. bymap opacuma
doitmany, KHUIIIOK XYXKaJduTura Karra 3u€H eTKa3aJuraH MapasuT Ba 3axapiiv
TypJiap Xam 0op.

Tabuatna kyn yupaiuran XoJ100a3uausIMUACETIIap KeHKa CUH(U BaKUIU YUH
nykak (Pomec hoMeHTapUyC)aup.
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By 3amOypyr nmapaxtiapHUHT TaHAcHIa YapuMICK €KU EFOUYIeK KATTHK,
KYIIMHYA [IAKJIAH TaKara yxumiam MeBa TaHalap XOCWI KWwiaau. MeBa TaHanapaaru
rUMEHUN  Karinamuga Oasuausuiap  XOCHI
Kwiaau. MeBa TaHaHMHT (032 KHCMUHU
rumenodop aed roputamus. bazuaus cnopanap
Oasuausapaal oTHINO, Haltyamap OyIuuFura
TYWIaH, Y dKOWJIaH NacTra, TalllKapura YuKaau
Ba IaMOJ TabCcHpUIa arpodra TapKaau.
MeBa TaHacu Kyn WMWIIMK Ba OWp HHILIKMK
oymumm wmymkuH. Kenrycu ©6axopma a3cku
Halyanap ycTuja SHTM KaTjiaM XOocuil Oynasu.
MeBa TaHaCHMHMHI KHCMHUJIATA IIy KaTjiamjap
coHura Kapab, YHHMHT €IIMHA  aHUKJIAII
MyMKHH. Tabuatiaa YH WAIIMK Ba YHIAH Xam
KYyOpoOK Me€Ba TaHajmap yupauWau. Mesa

TaHaJAPHUHT 1032 KUCMH TYKJIM Ba XUJIMa-XHII
panrna kypunaaud. by 3amMOypyF OM3HHMHI IIAPOUTUMH3JA TOK, TYT, YHHOP, TEPaK,
0JIMa, 0J14a, HOK, TaHaJIapuaa KaTTUK TYyEK MIaKIuAa MeBa TaHa XOCHJI KUJIAJIH.

Ok 3aMOypyF (Arapucyc). MeBa TaHAacH TYyNpOK OCTHIA JAacTiad MIapCUMOH
Oymu0O YcaBepraH capu ofKya OWJIAH KalIMOKYaHW Ypad TypraH mapma Epuimo,
KeHMHYAIMK MEBa TaHa OEKYaja XaJKACHMOH KOJIIUK KYPWHHINUIATHHA CaKJIaHUO
Kosianu. Bosira erraH KaJmokyaHuHr guameTpu 3-5 man 20-25 cm rava eraam.
KQJIMOKYacu CepeT, 0ab3aH KATTUK 103aCy CUJUIHK, TYKYalii, TAaHTavyaal KypUHUIIA,
KYTIMHYA OK KHII, KUCMaH KYyHFUp paHrga Oymamu. OEKYaHUHT FOKOpPU KUCMUIAH
KQJIMOKYAaHUHT 4YeThra Kapabd KeTraH
MJIaCTUHKANAp  paaval  >KOMWJIAllraH.
VYapHUHT Xap MKKaJla TOMOHHIA Oa3uaus
Ba Oasuausa cropajgap €THIINO, THK
TyIITaHJaH CYHr, IIamMod éEpaaMmuja
Tapkanaau. by maBpia mimacTUHKamap TYK
KUTAppaHT/ia, Kajamok4ya XaM NIy paHrja
Ooynmanm.

By 3amOypyf OpraHuk YUpHUHIUTA

Ooi, Tymporyiapja, 4opBa MOJUIapU OOKWJIAJIUTaH JAIlT SIHJIOBNIApAa, KYMUHYA
6axop (dacnuna yapaam.

Cuéx 3amOypyru (Compunyc comaryc). CepryHr Tynpokjapia, Aapaxrtiiap
KECWITaHJaH CYHT YUpHii OOonuIaran TyHKanap atpoduaa, TYHT TYIUIaMIapyu 9eTu/a
TVyn-Tyn 6ynub yupaiinin. MeBa TaHacu nactiad ymymui mapaa €paaMuia eTiu
o€kuara €nuIMO TypraHjaek CUJIMHAP €KU TYXyMCUMOH KypuHumiaa O0ynaau. by
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BaKTJa YHUHr Kartaqmru 10 cm.raga >tumm MyMkuH. KeiiuH ymymuil mnappaa
¢pwinb Kalmok4ya KYHFUP paHITa KUpaju. YHUHT YCTKAU KHUCMH TaHTaCUMOH
kypuHuiga Oynagu. ONNOK IUIACTHHKA IIAKIWAArd TUMEeHodop, KajamokKya
KUpFoFuaaH Oomuiad acTa-CeKWH MYINTH, KEHUHPOK KOopaMTup OMHAdIIa paHTHU
onmaau. Bosira erranman cyHr y Kalmok4ya KUpPFOFMIaH Oomutad cuéX paHrra
Oysumamu Ba dpubd oka Oomurariau. Iy Goucnan yHM CUEX 3aMOypyFu JeHnIaam.
[TnacTuakacuMOH TUMeHOMOpHUAard OasuIUsIIADHUHT XaMma KHCMH OapaBapura
sMac, OaJKu aBBajl KAJIMOKYAHUHT KUPFOFU SIKUHUJArWJIapu Ba KEHHMHYAIUK OEKYa
TOMOHIaruJIapy STUIIAIH.

®parmo OazuanoMuceTnap keHxka cuHbu by keHka CUHOUHUHT Ky
yUpaHJIUTaH BaKWIapyu KOpPaKys Ba 3aHT 3aMOYpyFiIapuIup.

Kopakyst 3amOypyru (YcTwiarmHanec) TapTHOMHUHT BaKWLIApW TapasuT
3aMOypyfimap Oynm0, Famna OSKUHIApPHAA KOPaKysd KaCaUIMTHHU KEJITHPHUO
yukapaau. by kacaquMk fFajjia 3KMHJIApPUHUHT T€HEpaTUB OpraHJIapuHU 3apapiial,
YAapHUHT MAKJIMHU Oy3aau Ba HOOyn Kwianu. KacajiaHran YCUMIIMK OpraHiapu
3aMOypyF criopajlapy WUFUHAMCHIAH KOopauO Kyiraujexk 0Ynub xonamu. by Kopa
PaHTIIM KATTUK MOJIajiap yJIapHUHT THHUM
JABPUHU KEUYUPYBYHM XJIAMHJIOCTIOpaIapH
O0ynmu0 Tynryiara Kopa Tyc Oepaiw.
[yHuHr yuyH Oy 3aMOypyfiap KOpakys
1e0 HOM OJITaH.

Cnopanapu »pkuH Oynub, Oup-
OupuaH OCOH aXpanud COuUMJIaJUraH
Oynca, Oy uyaHr Kapakys 3aMOypyru 1e0
IOpUTUIIAAN. Arap cropajapy 3uU4Iaiimo,
Ky’ Ba TOIIJAEK KaTTUK OYnuO, KynaHca

XUJ 4MKapca, Oy Touikys 3aMOypyFu 1e0 atainaau. Xap HKkanda 3aMOypyF Kaicu
Fajula YCUMJIUTHIA y4upaca, yia YCUMIMKHHHT HOMU OWJIaH IOpUTHiIaau. Macanas,
OyFIOMHMHT TOII €KM YaHT KOpaKys 3aMOypyFH, aplaHUHT TOILI €KH YaHT KOPaAKYs
3aMOypyFH Ba X0Ka3o.

Kopakys 3amMOypyfiapu framjia SKUHJIApU YPYFU YHUO 4YMKa€rraH naiTtaa
TYNPOKAaH YJIAPHUHT MHUCETHUICH YCUIll HyKTacura yTuO oynd, 1y HyKTa OuiaH
Ooupra ycaBepamu. HaTmwxkana ycuMiIMK cUpTHIAH 3apapiiaHMaraHiaidl KypuHraHH
OwiaH, WUYKU KUCMHAa 3aMOypyF Mucenuiicu Oynaau. DKUH OOIIOFIaHUIIUIAH
OUpPO3 OJAMHPOK, YHUHT TYJIHW 3MOpOHAN XxojaTaa OynraHaa 3aMOypyF MHUCEIHICH
3yp Oepu® puBOXJIAHA OONUIAMAM-TY] TYKUMalapd OHpPO3 KaTTallallajiy.
PuBoxiianran 3aMOypyF MHCENUNCH KEMMHYAIUK KOPAMTHUP pPaHIIH FOMAaJlOK
XyXKalpanapra OYynMMHUO KeTaaW Ba yjiap KYI COHJIM CHopajap XOCWJ KHJIAJIH.
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bomoknarn noH ypHuga Xocwsi OYynraH XujaamMHAO CHOpajap COFJIOM JOHTa
WIAIlraH X0J1/1a ypyF OWiiaH TynpoKKa Ty, YHU XaM 3apapiaaiu.

[IyHuHr y4yyH KOpakys 3aMOypurura Kapiiu
Kypalll, SKWIaIUraH YpyFHU Je3UHPEKINs KUIMIIIaH
ubopar OYAMIIM JO3UM. OKHII OJNIUAAH YPYFIHUK
JOHHU KydcH3 (POpPMAJIMH IPUTMACH, MHUC KYMOPOCH
spuUTMacH Ba OommKa Je3MH(EKIHUS BOCHTAJIAPH
épmamuia  MIOUIAHAAW.  DyFIOMHHMHI  TOLIKYS
3amOypyru  (TemneTue TPUTUCH) KYNPOK KY3TH
OyFnoiiHM  3apapiaHtupanud. byrFmoit  Huruiamo
SHUWJITAH BaKT/a, KacajlaHraH OyFJIoi OoloFuaaru
XJIAMHJIOCTIOpAiap COf JOHJapra €numub KoJiaau.

Keitun ynap Ownan epra Tymaau Ba Oupra ycaau.
OnauH XJIaMUJTIOCIOPAHUHT KYIII SIAPOCU OMpIiaiaiy,
TUILION, SJIp0 BYXKyara kenaau. lapxon Oy AMIUIOWI SAPO PEAYKCHOH OYJIMHUO,
dbparmabazuaust ypuura OYFuMcuU3 Oup XyXailpaman ubOopar Halyamap XOCHI
KWJIaaU. Y1apAaH UIICUMOH § Ta 0a3uaus cropa By XKy/Ara Kejlaiu.

basuaus cnopanmap xap Xwi KUHCIM Oyiaau, ynap Oasuausga TypraH
BakTAACK y3apo xkydrnamaan. Hatmxana "H" maknura yxmam TypTra IMKapuoH
Xyxkaiipa xocun 0ynaau. by Xyxalipanap mamMoiga Tapkaiauo, € maicara Tymaau
Ba ruda uukapand. Ofu3yasap OpKajlud Maiica TYKMMacura KupuO, MHCeNuiira
ainanaau. Mucenuil TyKuMa wuuaa nos Oyinad ycuO, Oomokka ytagu. AMMO
OOUIOF TyJJlaryH4a YHJa KaCaUIMKHUHT OMpOp ajJloMaTu ce3uiMaiau. bomorHuHT
ryJulail 1aBpyja TyryHuajaru 3aMOypyF MUCEIUICH Te3 PUBOXKIAHUO, MIOXJIAiau.
Mucenuit myctu UBMO MIMIMMIIKMKKA MPOTOIJIACTH OYFUMIIAp OpKaldM XysKaiipara
aitmananu. by Xykaifpanap map makiuga 0yiau0, MycTaxkaMm MYyCT XOCWJI KHIUO,
XJIAaMHJIO crHopara aimaHaaud. XJaMuao cropa AUKapUOHMUIArH KYII siAposiap
Oupnamuod, AroHa SAPO XOCKUI KMJIaau. XIaMua0 Criopa eTWIraHuAa YHJaH KyJlaHca
xua kenamu. Cropanu TyryH4a JIEBOPYACUHHMHT TONIIACK KATTUK OYIuO Typuln
TOLIKYSIAUP.

Tomkyst 6minan 3apapiianrad OyFI0oi JOHJIAPUHHHT KOOWFU KATTUK OYiIraHu
yuyH (akaT XupMOHAa sSHUMIAETraHAa MainanaHuO, coF MoHJapra yTaau. Yiap
TUHHM JJABPUHU JOHJIAp CUPTUAA €KW TYNPOFAA YTKa3aaH.

byraoiiHuHr 4YaHr Kopakyscu (YcCTuiaro TpPUTHUCH) 3aMOypyFHd ojiatiaa
Oaxopru OYFIOMHM KYNPOK 3apapiaHTUpaad. ByFAOWHUHT YaHr Kopakys OuiaH
KacaJUulaHTaHauru ¢akar OOIIOF TOPTUIN MaWTHUAArvHa ceswsaau. bomiorna oH
VpHHAra KOpa TY30HJEK YaHI KOPaKys CIOpajlapd — XJIaMHUJIO cropanap BYXyAra
kenagu. CYHT yiap OOMIOFHUHT XaMMa KUCMUHU drayiad onaau. dakat O0MOFHUHAT

V3WruHa MIAKJIUHU cakjad Koiaau. by cnopanap Ky sapoid MUCETUHHUHT allpum
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XyXaipanapura OYIWHUII ONMM OWiaH maiino Oynanu Ba XJaMuAo cropanap ae0
IOpUTHIAAU. XJIaMUI0 criopajiap JUILUIOWUIA MUCENUiIaH nbopat OynraHu ydyH

aBBaJI Ky siapoiiapu Kynmnaau. [y Xonaa ynap THHUM JaBpUHU KEUUPATIH.
byrmoit rymmaraH BakTAa YHUHT — XJIAMHJIO .&& T 4
} e A

Criopajiapy IIaMoJl TabCHpUZA COF Trynara YTHO,
YPYFHHMHT OFM3YacH/IaH TyryHuYa HYura Kupaad. Y spra |
Ycub TyryH4aHu 3apapiaiian. XJjamMuao cropa YCuIl
ONAMIAH PEIyKCHOH OYmuHuUO, TYpPT Xykalpaiu
dbparmabazuausara aiimanaau. basuaus Xykadpanapu
Oazuausicriopaiap XOCWJ KUJIMacAaH, KUCMJIapUruHa
KypT-xkyht  OYynmbO  Y3apo  KYymdiIaau. by
KOHYJISICUSUTAHTaH XysKalpanap - 3urotaiap ycuO, KYII SApou MHUCETUN Oepaiu.
Mucenuii ycuO® TyryH4ajgaH ypyF KypTakka yTaad Ba JOH MYMJA KUIUIAHIH.
byHnall MOHIApHUHT KYPUHUIIM COF JOHJApAaH Xed ¢apK Kuimaiian. Ammo
KacaJlJIaHTaH JOHJIAPHUHT TYKUMalapyu W4YUAa, XyCycaH, MypTaruaa, ypyr mycruaa
YaHT KysCUHUHT mucenuit rudacu OYymamu. lly cuHrapu kacajijaHrad JOHIIAp
SKWITAHAA YaHT Kopakys OwuiiaH 3apapiiaHraH VCUMIIMK OyHEara Kenaju.
MaiicaHuHr ycuim OujaH YHUHT MHUCEIMHCH XaM OOIIoF ToMoHra yTaau. bornor
XOCWJI KWIMII JaBpUaa MHUCENTUH Te3 Ycub, alpum Kucmiiapra OYnuHHO siHa
KYKYHCHUMOH YaHT KOpakys CIOpajlapH, S’bHU XJIaMUA0CIIOpaiap XOCUI KUJIa/IH.

MakkaxXyXOpuHUHI OYpTraH 4YaHr Kopakys 3amOypyru (Ycrunaro 3eae)
YHUHT TYNTYJIW, KYOPOK cyTacu, mosi Oorumiapu, Gapr Ba OOIIKa KUCMIIAPUHU
KacaJmaHTUpHO, 1acTiad OKUMTHP-KYMYII PpaHTIM EKA MYHITH, KEHWHYAIHK
KUTappaHT-Kopa Tycra KupajauraH OypTManap XOocwi Kujaau. Y eTwnud, Kypuo
Epwiaau, UUugaH MaKKaXyXOpH KOpPaKysulapu YIOMH YMKUO atpodra TapKajaaiw.
Tynpoxkka Tymran Kopaxkys crnopaiapu ycub TypTTa Xyxkaiipanu ¢pparmodazuausra
alJiaHaJu.

bypTMmanapHUHT KaTTa-KUYUKIUTH Oab3aH
MyHmITACK €KM  XaHaalakiaek Oymamu. by
3aMOypyFra KapIuu Kypar qyopajiapH,
MaKKaXyXOpyu  ypyFUHH  JKUII  OJIIWJAH
3aMOypyF CHOpaJlappyHd  HOOYJ  KWJIaJUTaH
rpaHo3aH Mpenapard OwiaH AOpHIALIIaH EKU
Kopakysl OypTManapu xaiau Epuinil cropanapu
atpodura couwiMaciaaH OypyH yJapHH Tepuod
OJIMII Ba KyHIUpPHILIAH HOOpaT.

ApnaHuHr dYaHr Kopakyscu (YcTuinaro Xyna) OHOJOTHK —XYCYCHUSITH
KUXaTuAaH OyFIOMHUHT YaHT KOopakys 3aMOypyFura yxmaiau. ¥ ¢akar apna yuyH
X0C 3aMOYpyF OYTM0O, YHUHT XOCHJINTA KaTTa 3UEH €TKA3a IH.
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3anar 3aMmOypyrnapu (YpeawHaiec) BakWUlapu Fajla YCUMIIMKIIApHIa
napasuT XoJAa XaéT Keuupullira Mociamumo, yJIapHUHT 1osi, 6apr Ba KMHHUra Karta
3apap eTkaszaqu. B3 MoOaiiHuAa Fauna YCUMIMKIApPHMHMHI aHa Iy OpraHaapHia
CapuK, KEMMHPOK 3aHITa yXIanl TyC OJIAJINTaH AOFJap Mapa3UuTHUHT SIKIECPMHC
ocTUaaru cnopanapu 0ynuo, ynap €3ru cnopa €ku ypeaocnopa aed atanaiu.

Ypenocriopanap Oup Xyxkadpanum Ba KYII SAPOJIM  CApUK, EFCUMOH
Mopanapra 6ot 0yimo, ronka myct Ounad Ypanran. ETunran cropanap OanaumaH
y3uau0 maMoJl TabCHpUJA LIy TYNMHHHI KacajUIaHMaraH KMCMHWra Ba OOIIKA COF
TyIUIapra yTaju.

Ypenocnopa y apjaa yca 6omiaiiy Ba YCUIIl TeIIUKYanapuian Outra Eku oup
HeuTa rudanap yukapaau, UIyJapHUHT OupuUra CriopaHuHT UKKU sapocu yraau. [y
ruda ycud, oFu3ua OpKaId TYKMMa WYUra Tylaau Ba 5-6 KyHAaH KEHUH yiap xam
ypeaocnopanap Xocuia Kuianud. by skapaéH &3ru MaBcymaa Oup Heua Oop

TaKpopJIaHau.
VCyB IABPUHMHT OXMpPHAA CApHK JOFIAp YPHUAA KOPAMTHpP PAHTIIAp Mo
Oynmagu. by  3aHr  3aMOypyFMHMHI  KUIUIA0  KOJYBYM  CIHOpajiapu

TelaeTocnopaiapaup. Yiaap 4y3uK, KajduH MYCTIM Ba MKKH Xyxkaiipaiu OYynuo0,
OanaMIaH y3uiMail YCyB JaBpUHU TyraTrraH YCUMJIMK TaHacu OWJiaH epra TyIIaau
Ba 0axopraua epja Kuiuiad Kojaaau.

Kunuiad ynkkan TenelTocnopaiapHUHT Xap Kalicu Xyskaiipanapuaa OuTragaH
TYPT Xyxkaipanu ¢(parmoOa3uaus Byxkyara kenagu. dparmMoOazuIUSHUHT Xap
Kalicu xXykaiipacugan OuTTagan Oasuausicriopa xocui oynanu. bazunusicropa ronka
IYCTIIM MUKPOCKOIIMK Xyaipa 0ynu0, y 0a3unus OaHIUHUHT IIapCUMOH OYpTran
Y4 KUCMU/IA KOMJIAIIA N,

bazunuscnopanap XxaMm maMoJl TabCUPHUAA TapKajdaau. YJap 3UPKHUHT €Il
Oaprura 0opu0 TymrangaruHa y3 QaolusTUHUA JaBOM ATTHUPAJHU, aKC X0Jiaa HOOy
Oynaau. FamnmaHuHr 4yu3MKIM 3aHT 3aMOypyFH
(ITyccunma rpaMUHHKC) Fajula 3KUHJIapUra Karra

3apap 3TKaszaauraH 3aMmOypyraup. by 3amOypyr
¥3 Qaomuaruan Oaxopja 3UPK  YCUMIHTHU
Oapriapuaa Oonuiaiad. SUPKHUHT SHTH YUKKAH
Oaprura Tymrad Oasumus crnopa THdara
alytanagi. Y OFM34ajJaH  oSMac,  Oalku

o ,_2573 g\" : %%ﬁ"

SNUACPMUCHU TEIHUO Oapr TYKMMAaCUHUHT UUWTa
KUpaIu, CYHT Xyxaipa opainuru Oyina® Ttapkad, y spaa yca Oonuiaiiaum Ba Oup
SAPONM Tarjona Mucenuiira annananu. Iy mucenuiiman crnopanap OdpyBYH -
CHEpMOTOHUI €KUM MHKHUAMS Xamaa ecuauitnap xocun Oynanu. Ilukaumusuiap
OaprHUHI yCTKM ECHAMMNIAp 5Ca OCTKM TOMOHHUIA puUBOXIaHAAU. [IMKHUAMS
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KOJOACMMOH WYM OYyII TaHayara aiigaHaaW. YJap WYWAja paaudan XoJjijga KajiTa
cniopanap tunaau. bynap nukHocnopanap Aeiunanu.

Ecuaus xam OaprHuUHT OYyJyTCMMOH TYKHMMacu opacujia Oupo3 HUPHUKPOK
[IAPCUMOH KYPUHUIIIA BYXKYAra Kejaaau. Yapaa ecuausiciopanap aed aranagurad
criopa 3aHXupiapu xocui 6yia Oonuaiian. dcuanii aTpo@UHN KYHFUPOKKA YXIIIaIn
nepuanii 1e0 aramaguraH KajduH TYCTIM XyKailpajgap KaTjiamMu Yypal Typasiu.
Ocuausiciopaiap mamosl EpaaMuaa TapKanuO, ¥Fauia HJKUHIApura Tyliaiu.
Crnopanap OaprHUHT XyXaiipa opajufiapura >xoiiammo, 0apr SMuaepMUCH Taruaa
ypenocnopaiap Ae0 aTanaaurad, IIakJIaH OBAJICHUMOH, KajTa OEFyYaju cropajiapra
alina"nanu. Ypeaocnopanap ONKa ITYCTIM UKKH SAPOJH, 3aXupa Mojjainapra 0oi
Oynanu. Ynap XxaM siHa mamod épaaMuja TapkanuO OolllKa SKMHIapra TyIIuO SHIH
ypeaocnopanap Xocuwi Kuiaau. by xoauca €3 gaBommuma Oup Heda Oop
takpopyanaau. Kysra 6opub ypenocnopanap KUIIOBYUM TeJIeHTOCIOpasiap OuiiaH
anMalMHau, 0y cropanap 3ca Oup sIpo KajauH MYCT OuiIaH ypanraHiaup.

TenenTocnopaiap famuia yCUMIMKIAPUHUHT
KOJAMFNIapuia KUIUIaiaun Ba Oaxopaa KyJnai
[IAPOUTHUHT  Maipo  Oynumu  OunmaH  YcuO
Oasuauscrnopanap XOCHII KUJIa/IH.
basuausicniopanap 3ca 3UpKHUHT Oaprura TyHIuO
PUBOKJIAHUIIIHYU TaBOM ITTUPA/IH.

3aHr 3aMOypYFUHUHT Fajula yCUMIIMKIapUIa
yupanaurad 500 1aH OpTHK TYpU MaBXKyJJIUp. YJIapra Kapiiy Kypaml yCyJuIapH 11y
KacaJIJTUKKa HHT 0apA0IUIN HaBJIApHU SKUIII, KACAJUIMKHUHT OJIMHH OJIUII YYyH 3ca
3apapiiaHraH Ba 3UPK KaOW Opaiuf YCUMIIMKJIApPHU WYKOTHUIN, JajaHu OeroHa
IbTIapAaH To3ajall, XaM/la arpOTEXHUKA KOUJAAIapyura KaTbbUil pHOSI KUJTULIAUD.

TakomusutammMaras 3amOypyfnap cuapu (OyHru ummnepdectu)ra MUCETUNHCH
IOKCaK Japakai, Ky XyKailpajnapJaH TalllKWi TONraH, OUPOK Xajiraya Ba
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Oasuaussiap XOCHJ KWIMaid, KOHUAWsIAp €paaMuia Xamaa OeBOCHTa MUCEIHA
OwJIaH Kymnasaurad 3aMOypyFiap Kupaau.

VYnap Tabuatdga >KyAa KEHr TapKajiraH OYiau0O, TynpoK Ba YCHUMIUK
KOJAMFJIapuia carnpo@uT, IOKCAaK YCUMIIMKJIap/a Mapa3uT Xojjaa siiaiu,
3aMOypyFmapHuHr  doipanmd  Typjapd XaM  MaBXyd. byHra  moamamap
anMamuHyBH 12 (HaoJl KaTHAITYBYH TYIIPOK CONPOUTIaApU, HEMAaTOAJIAPHU TYTHUIITA
KOOWIIMATIAN HUPTFUY 3aMOypyFap, Y3uaad xap Xui pepMeHTIap, aHTHOMOTUKIIAP,
TOKCUHJIAP YMKApPYBUM 3aMOypyFiap mucon Oynagu. By cund kyhumaru yuta
acocuii TapTuOra OyaIuHaIy.

['udomucetap (HypowmiiceTanec) TapTUOU BaKWJIJTAPUHUHT
KOHUIUSAOAH/JIApU BETeTaTHUB MHUCENUAa OuTTajaH KoWnamaaun ¢EKd yiap
KYIuin0 3HCU3 OOFJIaM TallKWJ 3TA]IH.

Menaukonuymap (Melanconuanec) TapTuOU BakWIapy KOHUAUOOAHAJIapy
YyBaJIraH TU(aJapHUHT YCTHUA 314 KATIaM XOCHJT KUJIadH.

Cdeponcumnap (Crxaepocuaaiec) TapTHOM BaKWJUIApU KOHUJIUOOAHIIapH
KYMIMHYa y4d WHTUYKA TEIUKIW, W9U OVII, HyMaioK €Kd TyXyMCHMOH TaHaya -
MMUKHUJIMAIA PUBOKIIAHA N,

['upomucernap TaptuOu opacuaa MaJaHUM YcUMIIMKIAapra KarTa 3apap
ATKa3aJuraH TypJapH xKyjaa KyIl.

dyzapuym - OycapuyMm 3aMOypyFIapUHUHT KOHUIUS OaHAM KHUCKA, MYIITH
paHryi, KOHUAMICH E€WcUMOH OykuiraH OynuO, oxaTtna OWp KaHya XysKaiipaiapra
OynuHaau. YHUHI Mapa3suT Ba  KWUIAPU YcUMIUKIapaa (y3apuo3 - Cyauin
KaCAJILTUTHHY KeNTupuO uukapanud. MacanaH, Fy3aza JacTia0Ku UKKU Oapr Mmaijio
OynraHma yHUHT 103acHjia, TOMUPIIApUIa KYHFUP JOF XOCHII OYaau Ba TYPT-OJITUTA
Oapr xocus OYiryHra kajgap JaBOM OJTaau. Fy3a IIOHAJaHTaHNa, YHUHT Oy
KacaJJTUKKA YUJIAMITUTH OpTaaud, aMMO 0ab3aH y Ky4ailnb, YCUMIIMKHU OyTyHIIa
cynuTuo, Kypub Kouiura cabad oynaau.

Beprummmmmym (Beptunumiym) 3aMO0ypyFu KOHUAUSOAHJTApH XallKa X0auaa
mioXJlaHraH Oynu0, ynapaa [KKa-iKKa KOHUIUsIap
eTunagu. Y Typid YCUMIIMKIAPHUHI YTKa3yBUH
TYKUMaJIapuaa napasuT sAmad, BUTHT €KW BEPTUCHIIES
- CYIuIIl KAacAIUTMKIAPUHU KENTUPUO YHKapaju.
YCHUMIIMKJIAQPHUHI 1OsI Ba WIAU3  Y3aKJIAPHUHHU
YUPUTAIH.

Kacanmnuk fy3a HHMXOJUIapUra HIMKaCTIaHTaH
WIIA3 OpKadu - TYynpoKAaH yraau. Mucenui
MOSHUHT YTKA3yBUM TYKUMasapura YTuO onmo, yiap
OpKalu YCUMIMKIAQPHUHT OYyTyH TaHacu OYitnal

Tapkanaau. Kacammuk fy3aHu MIOHAJAll Ba TyJUIAII
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dazamapuga Kyuwin HaMo€H O0Ynu0, yHU KypuO Konwmmmra onubd kemanu. Hatmkana
Fy3a XOCWJIM KECKUH KaMaiuo, MaxcynoT cudatu Oy3uinaiu.

by kacamnmukiapra Kapiiy Kypail Xy>KaJuKiapAa aaMmanuiad dKUIIHU TYFpU
hynra Kyiui, BUIbTra YUAaMIIM SIHTH HaBJap SIpaTUII Ba MILUIA0 YMKAPUILITa KEHT
KyJdaMmIa >KOpUM OTUII, Fy3a OKWITAaH JalajapHd TE3NIUK OWlIaH YCUMIIHK
KOJIIMFJIapUIaH To3ajall Ba €pHU Ky3Aa YyKyp Ba cU(aTiu HIyArop KUJIHIIIaH
ubopar.

3amMOypyFiapHUHT Ta0uaTAa axaMmMHusITH KaTrTa. YJApHUHT  CcompouT
Bakwiapu Oaktepusiiap OuiaH Oupra, OpraHuKk MOJAJATapHU aHOPTaHUK
MoJaiapra aujIaHTUPHUINAA MYXUM poJI  yuHauau. Tynmpokagarua OpraHuk
KOJJAUKJIAPHUHT MHUHEpal MoOJAJaliapra aujaHWIId TYNPOK YHYMIOPIUTHHUHT
OIIUIK, OakTepusiap Ousian 3aMOypyFiap ga onusTura OOFJIUK.

3amMOypy#iiap, I0OKCaK YCUMIIMK WIAU3U OWslaH Oupra cumMOMO3 XoJija siad
MUKOpH3a XOCWI KWiIaau. Mukopu3a yCUMIIMKIapa MUHEpaN 3J1€MEHTIAp Ba a30T
OulaH O3UFJIAHUII IIIAPOUTHUHHU SIXIIUIIAN]TH.

KY3UKOPUH Ba KaJloOKJYaJd 3aMOypyFiap O3HMK-OBKAT cudaruma KeHT
UCTEHMOJI KUIUHAIU. TapkuOuja Kyn MHUKAOpJA OXCHJ OYJIraHIUTd y4yH Yyjap
KyJla TYUUMIIM OBKAT XHUCOOJIaHAH.

AuuTyBUM 3aMOypyFiap Xap Xui
CIUPTIM WYUMIMKIAp Tal€piiaili Ba HOH
énuiaa UIUIATUIAIH. Meaununana
3aMOypy+FJiapJlaH aHTHOMOTHUKJIAP OJUHAIU.
3amOypyfiapaan  oiauHTaH  (epMeHTIap
EHTWJI Ba O3WK-OBKAT CAHOATMHUWHT KYTIIa0

TapMoKIapuaa GhoianaHuIMOKIA.

3amMOypyfiap XuiaMa-Xwi BUTaMUHIapra Ooil. AUMTyBYM 3amMOypyFiapjaH
MOJIMBUTAMUHIAp TanépraHann. bupok 3aMOypyFIapHUHT CaIONii TOMOHJIAPH XaM
O6op. Macanan, aiipum 3aMOypyFiap O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHM Te3 Oy3aju,
ErowlapHd YMPUTAIW, OJIaM, XaWBOH Ba VCUMIIMKJIApAa Xap XWI KacaJTUKIIap
KEeNITUPUO YnKapasu.

Mukcomucernap €ku MUATUMIIUKIAP OYIuMu

Mukcomucernap coaga Ty3uiarad amMEé0aCMMOH OpraHU3Mjapra yxiiari
0ynu6, 3aMOypyFiiap cuHrapu conpodut Ba mapasut o3ukjaHaguran 500 ra sKuH
TypJlaH ubopat. YJIapHUHT BereTaTuB TaHACH IIa3Moauit Ae6 atanaau. [lnasmonuit
KYTI SIAPOJIH, SJIAHFOY CUTOIUIa3Ma YIOMHUJIaH uoopar O6yiaub, y aMé0acMMOH aKTHB
XxapakaT Kuja oniagu. Ilmazmoauiicu Talmky MyXWUT TabCUPUHU OWp OyTyH Xoiaa
cezanu. [lnmazmomuit €nroH O€KIap YMKApHUII €KW ¥3 MOJJACHHH OOIIKA TOMOHTA
XapaKkaTJIaHTHPUI OwiaH EpyFIUKIaH KOuuO, OBKAT Ba HaM MaHOaura Kapao
XapakaT KUJIaI.
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UAMMIIMKIAPHUHAT  TUIA3MOAMMCH CEKMH OKHO Oopu0O KaTTHUK OBKaT
OyakJyaJlapuHU Ba OPTaHMK MOJJa KOJIUKJIApUHU aiylaHacura ypal onaam Xamjaa
yJIapHU IOTHO Xa3M KWjaad. AWpUM TUTa3MOJUWHUHT JUaMeTpu 1 MeTpra erajiu.
[Ina3sMOAMIUHUHT paHTH Typid Xyl O0ynu0, KAHMOKCUMOH artajara yxXmauaun. Yiap
YMPUHHHI KYII JTaBpUHM IUIA3MOJWN XOJIAA YTKa3adu. YJIAPHHUHI IUIa3MOAUMCUIA
XyKaipa mycTu Oy IMaiiiu.

[MIvnummukiaap coopanap €paamuaa Kknasau. Cropaiap XOCHJ KHIIHII
ONIUAAaH IUIA3MOJUNCH, aKkCcMHYa EpyF Ba HaMCHU3 KypyK epra Kapad CHIKHO,
cyOcTpar cupTura 4MKkad, €IFoH OEKJIApUHM WUFUINTUPUO OJlald - XapakaTJaH
tyxTaiiau. TaHacupmarm CyBHH HYKOTHO, MeBaraHara aiyiaHaau. MeBaTaHa
MHUKPOCKONIMK  CIIOpaJIap E€TWIAJAUraH CEJUIJIo3a MYCTIW CIOpaHTruiapra
alJIaHaJu.

Cnopanruiinap HepUANiA ned
aTallaIiraH KaJuH, CTPYKTypacu3 TY3WJITaH,
KOOWK Ba YHUHT WYHAATrU CIIopajiapJiaH Xam/ia
Kanmuiaucuii  1e0  aramaaurad criapain
urmuangapaad uoopar. Cropanruiinap KyHFHD,
NyIITH, CapuK pPaHIVIM IIApCUMOH  EKHU
KYHFUPOK IIaK/iapaa Oynu0, KynuH4Ya 3u4
Tyaa xocwn Kuiaau. CrOpaHTHMHUHT TYIacu

STanui 1ed atajaau.

Crnopanruii eTuiavIud OwilaH KOOWFM mapyanaHuO®, WYUAAH KOpaMTHUP
MUKPOCKOIIMK Maiila 4aHT-TY30H KaOu cropanap uukub, Tapkaiau. Cropanap
KyJail mapouTra Tymranjga Oup €KW MKKH XUBYMHIIM 300CTiopajapra aijiaHasiu.
VYnap omnuii OYynuHUII Wynu OunaH kynasgu. bupmyHua BakT yTranjgaH KeWuH
300crnopajap XUBYMHUHU HUYKOTHO, OWp SAPOIM CUTOILIa3Ma YIOMH aMEOOua E€Ku
MuKcoaMéOara aianaan. MukcoamM&OanapHUHT sUTaHFOY XY’Kapanapu EJIFoH
(coxTa) o€kJiap YMKapuO CUIKUNIN Ba OUp-OMpH OMIIaH KYIIWIIAIN.

MukcoamM&€OaHUHT OVIMHUIIUIAH XOCHJ OYJIraH Hacjulap Xap XWi >KHHCIH
XyCyCHSITTa 3ra. YIJapHUHI Tarjion] SAposapu KypT-xkydT OYiauld Kymmiaaun Ba
TUTUION]T MUKCOaM&Da XOCuIT Oy aan.

Mynunraex, mMukcoaméOanap CUTOIUIA3MACHHUHT KYIIMJIMIIM HaTHKacuia
YMyMHUH IUIa3MOJAMKA €KMW BEreTaTMB TaHa BYXKyAra Keiaad. BereratnB TaHa
€TWITaH/IaH CYHT fHa CHopajiap XOCWJI KWIHIITa yTaau. byHaaH onguH sigpoJiap
peAyKCHMOH OViIMHaAW, YyHKA BEreTaTuB TaHa IIWIMMILAFIAPHUHT JTUTUIOWT
¢dazacuHm, crnopa, 300cnopa, MUKcoamEéOa 3ca ramaous (pa3zaHd TALIKWI STaju.
[1na3MOOUMIAHUHT JTUIUION] SAPOCH CcHopajapra ailaHUIId OJIIWJAAH PEIyKCHOH
OymuHAH.
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Munummusnap  xjaopoduiacus  Oyaud, Kymuuiaurn COHpOPHUT  XOJiaa,
YUPUETTaH YCUMIIMK KOJIIUFIApUaa, 1apaxT MyCTJIOKIApH Ba 3aX dpJiapJa sSIanIu.

[unuMImuKIapHUHr ~ conpoduT  Typiapuman Oupu - ep  €Kd
(Oynunarocentuca)aqup. YHU  €CKM  YUPHUETTaH B @ el
TYHKaJlap/a, JapaxT Ty CTIIOKJIApH Ba A
OpaHXKepesutaparu YUPUHANIAPIA YYpATHIL
MyMKuH. CrnopaHruiicu y3apo KymuianOd, OKUMTHUD,

KyJpaHI, CAapUK, XaTrTO KW3WJI PaHIIM Ba MYpT

KOOMFIM MeBa TaHa €KU JTAJIUKM 1e0 arajaguraf

maccara aiaHagu. YHUHT IYCTU SMUPUIIUILN OUIIaH = 7»\
yUUJIaH IOMIIOK KOpamMTHp YaHT cropajap 4YuKuo, @ 3 &?Q‘ "-'fé}
TapKanuO, OpaHXkepus YCUMIMKIAPUHUA HOOY. {QJ
KHJIaJIu.

[InIMMIIUKJIApHUHT TIapa3uT XOJiJa AIIOBYM BaKWUIApUIaH OUpH - Kapam
mnasmoaunodopacu (IlmacMoauonxopa Opaccuca)aup. Y kKapam Ba KapaMJoIuiap
owJiacura KUpyBUM OOIIKAa YCHUMIIMK WIAU3IAPUHU KacaJNTAaHTUPAIW. YIIIMapa3ut
OwiaH Kaca/UlaHTaH KapaM €Ku OOIlKa YCUMIIMKJIAp HUMXKOH OYnu0, Oor
ypamaiinu. Kacammuk Oonutanuiiy OwiaH WIAM3HUHT TapeHXyUMa XysKaipaaapu
Ky4WwId ycaayd Ba KUHFUP-KAMIIMK XOJIJa [ N e - -y
fiyronmamany, wigmsga oSca  "Kuma" g6 ‘ R "
aTajajuraH OKUMTHUP CApFUIll HIUIUIAp Maiao

oynanu. [llum nmaiino 6ynran winuznap 4upud
emupunanu. HWuwmparm "kuna" — cnopanapu
TYyIPOKKAa YWMKaAu Ba TYNPOKHU  XaMm
KacaJJTaHTUpaAU. YHJAa WKKU Haca OVymanu.
YHuHT PUBOKJIAHUILIN CIIOpAJIAPHUHT
Veummaan oouutanaau. lunuiapgarn xucodcus crnopanap ycuO, Oup XUBYMILTA
300cropanapra anjgaHagud. 300CHopajiap 3ca WIAU3 TyKyajJapuHU TOMHO YHUHT
nuyura Kupaau. XUBUYMHHM TOpTHO am&Oomna €xku MukcoaméOara aitmanaau. Iy
naBpaa ynap yuH améOara yxmiam Oynranu ydyH amE€Oous €Kku MUKcoaMEéOa HOMHU
Oepmwiran. Mukcoaméba XYyKallMH YCUMIIMKHUHT TYKUMacuJard MoJjyiajiap
xycoOura smanam Ba maccacu ToOopa kymaitmb Oopaau. Snapocu xam Oup Heda
MapTta OYnMMHHUO, KYI SIpoiM Iuta3Moauil xocud Kuiaau. Ilmasmommii maccacu
KYymaiiranjaad KeMuH criopaiap naigo Oynaau. ByHUHT onauaaH miasMoauil OuTra
SIpO Ba CUTOIUIa3MailaH ubopat Oyaran Oup KaHua 300CMOpaHTUiIapra aijaHau.
Xap KaWch 300CHOPAHTMHUHUHT TMPOTOIUIACTH PEAyKCHOH OYynuHuO, 4 €ku 8 Ta
300CI0pa XOCHJI KWIAIH.

By 3oocnopamap wiauM3 —TyKYaJapuJaH  WIJW3HUHT  [yCTWra  Ba

XyXailpaJapHUHT WHTEHCUB OVJIMHUIN 30Ha CHUra yTrad MuUKcoaméba MIaKIMHH
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onlamu. SIApOHUHT OYIMHMINM HATHOKACHIa XOCHUII OVIraH Ky sSApor MUKCoaMmEDa
Oup sIIPOJIM Ba CUTOIIA3MANIM KUCMIIapra axkpaiaau. by Kucmiap WITU3HUHT YCUII
30HACUJAry Xy Kaipanap U4unra KUpaja.

Mepucrtema xykaiipacuaa Mapa3uTiauK OuiaaH smaéTraH MHKcoaméEOanap
XyXKalipa JeBOpPUYACHHUHT EMUPWIHINHN OwuiiaH y3apo kymmuiagu. byHu y3ura xoc
KUHCUU >kapaéH nae0 artamr MyMKHH. by >xapaéH myHmaH wuOOpaTku, sIapo
XpOMaTUHIApU CUTOILIa3Mara YWKUO, TapuK IIAKIWHU OJagu. XPOMaTUH Y3
KOWMHU aTMaIITUPTaHUJaH CYHT siHa sapora yrtagu. Mukcoaméba KYIIMIUIIN Ba
XPOMAaTHUHJIAPHUHT KO aIMalITUPUIIN BaKTUAA Y3IapUHUHT TUIIIOU] (pa3ajapuHu
KalTagaH TUKIadaud. Juroioua TUIa3MOJMMHMHT TaHACcHM XaM  Oup  sIApOJIH
CUTOIUIa3MaHU KUCMiiapra Oyirad, cnopaHruiiapra ainanagu. Cropanruii nuuaa
300CHOpa AMac THHHMM JIaBpUHU KEUUPYBUM criopaiap xocws O0ynaau. by xapaén
Ky3aa aMmaira omand. Arap "kwna" Ba KacaJUlaHTaH YCHMIIMK WIIW3M Ky3ZJa
TYIpoKJa KoJsica, Oaxopra YTUO WIIW3 MYCTIOKJIApU MapyajaHaad Ba HYMJArd
criopajap TYIPOKKA CUHTHMWAIM, CYHI 300Clopara aiiaHaad Ba Xap TOMOHIa
TapKauIu.

Mukcoaméba  Gaxopaa  SKWITaH ®
KapamMrarmHa »5mac, [IOJFOM, Xallakd '
JIaBJiary Ba 11y KaOW MaJlaHUil YCUMIIMKIIAp
WJIIU3UTa XaM YTUILM MyMKUH. buHoOapuH,
KapaM Kujacu OwilaH  KypalluIIHUHT

pacHoHall WynIM - 3apapjaHraH Kapam
WIAM3UHA Oaxopraua, SBHU
MUKcoaméEbanap nansio oynaryH4a

KOJITUpMai Ky3aa KaBjaad oiau0, Kyruaupub
Tanuiail, TYNpoKHU (QopManuH OwiaH ne3uH(EKIUsIall Ba aJManiiad eKUITHU
TYFpU aMajra omupuugad noopaTaup.

Ha3zoapt y4yH caBoJuiap.
1.3aMOypyFaapHUHT TacHU (U JeTraH a HUIMaHU TyIIyHacus3?
2. Xanrtauanu 3amMOypyriap cuHdura Kajaai 3aMOypyFiIapHu KUPUTUIIIUMU3
MYMKHH?
3.MukcomuceTnap €Ku MUIUMIIUKIAD OYIMMHUTa HUMajaap YpraHnuiaaau?
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2.2. TaOumii Ba 0KOBa CyBJIap/a yupaiiiurad 001Ka opraHusmiap:
yYAbTPaMHUKPOOJIap, AKTHHOMHIETAJIAP, AYUTKWIAP Ba KOJOBPATKAJIaP

bakrepusiap - (roHoH4a cy3 OYynmub, GacTepuoH - Ta€kya JIeMakaup) Oup
XyKapaiy, XJI0popuiICu3 MUKpOOpraHu3miIap O0Ynu0, acocaH OYIMHUO KYmanlwuIil
Xycycusitura sragup. bakrtepusuiapau Oy Typiapu xaMMaJaH Kyn COHJIM OYnuo0,
TabuaTaa KEeHT TapKalraHawp, Oy  rpymmaga maToreH (KacayUTMK YaKUpPYBUH)
MuKpoOap,canpoduT (KacalIMK YaKUpMalguraH) Ba MIApTiad maToreHnap (Y3u
canpodut 6yicana, 6ab3u XoUIapaa KacauIMK YaKUPHIIA MyMKHH) Oy 1amu

baktepusuiap ~ Oup-OupoBiapujgaH  makulapura  kapad,  cypTMmajia
KOMITaHUIUTa Kapal, KaTTa-KUYUKJIUTUTa Kapab (akpriaHau.

[Taxnura kapad - 6akTepusiiap MAPCUMOH, TAEKYACUMOH €KU CUIIMHAPCUMOH
(acn Gakrepusinap) Oypama OakTepusiiap, Cliupauidiapra OyIuHaIu.

[ITapcumon GakTepusiap - KOKKIap (coccyc - IoHOHYA c¥3 OYnu0, J0H, 3epHO
JieraH CYy3/1aH OJIMHTaH).

by mapcumon Oakrepusyiap OyiIMHraHujga  Kaiicu TEKUCIIUKIA
OynuHuIIIapura Kapad cypTMana Xap Xuia KypuHHIa €Ttaau Ba Oup-OupnapugaH
dapk  kuwinagu. MukpoOnap-cyptMmana Taptubcu3 koimamanu (Miicpococcyc
Jlucorentuyc). JIMIIIOKOKKIap -CypTMaja HKKHTA-UKKUTA OYIuO Koimamiaau
(TOHOKOKK, =~ TTHEBMOKOKK, = MEHUHT'OKOKK). CrpenTtokokkiap -CypT™Maja
3aHKUPCUMOH OYMO KOMamaam, KynruHa HUpUHTIN KaCAJUTUKIIAPHU YaKUpaTIu.
Terpakokkiap - Typrragan 0ynu0 sxovnamanu. CapcuHanap -NakeTCUMOH OYiIu0
woinamanau. Ctaguiakokkiap 3ca y3yM HIMHTUIUTa YX1ad cypTMaza xKoiiamaiu,
KYNIrMHa  WUPUHIJIM  KacaJUIMKJIApHU  4Yakupagu: KapOyHKyn,  (JerMoHa,
abcecciiappn Ba KynruHa OollKa WUPWUHIVIM KAacaIUTMKIApHU ojamjaa Ba
XalBOHJIAp/a YaAKUPUILIA MYMKHH.

[[Tapcumon OakTepusiap xam Mmakiura kapa®d Oup Heua Xuj OYIHIIH
MyMKHH. MacanaH, JAWIUIOKOKJIAp JAHCETCUMOH - ITHEBMOKOK 30THJI3 XaM
KaCaJUTUTHHH Ky3raTyBYMCH JOBHSCUMOH IIAKJIJIa -TOHOKOK CY3aK KY3FaTyBYHCH Ba
MEHHUHTOKOK OOII MUS TMapJacUHU SUUIMFJIAHUIIN KaCATUTHHN YaKupaaubyHmTaH
TalkKapu, Ta€K4aCUMOH OakTepusiiap XxaM MaBxyaaup. TaékuacumMoH OakTepusiap
€k acn Oakrepusmiap  (oHOHuUa cy3 OYnauO Oactepua- Taékya JAeMaKIUp)
CWIMHAUPCUMOH Mmakiaga Oynmub, Oy Oakrepusiap XaMm KaTTa-KUYUKIUTHTA,
CypT™Maja >KOWJIaHUIINra, TaéK4yaHU VYMHUHT KYpUHUINIHTa Kapadb Oup-
oupunan dapk kunagu. Karra-xmumkiaurura kKapab (pasmep) Oaktepusuiap
KyHu1ary rpymnmnaiapra OyJIuHaau:

A) xyna maiaa -0,1-1,0 MM (kYK iyTan Ky3raTyBUMCH)

b) maiina - 1,2 mxm (Opyceiiés, TyaspeMust Ky3raTyBUHCH )
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B) ypraua - 10 mxMm (muak Taékuacu Ba Oomkaiap)

I') xarra, Wupuk 10, yHAaH FOKOpH (KyHIUPIU KacCANIMTUHU KY3FaTyBUMCH)
CypTMaja >KOMJIaHUIIUTra Kapad: sSKKa-aKkka Oyiuob »xoinamanu, Kypr-KypT 6Ymmuo
JKoiaiica nuruio0akTepusiap, arap cropa XOCHII KHJIca
nuruiobacwiuianap nae6 aramaauw, OakTepusiap CypTMazga 3aHXUPCHUMOH OYiIuo
KoWmaimica, cTpentobakTepusnap Ae0 aramaaw, arap croopa XOCWI Kujica
cTpenTobacuianap Ae0 atanaau, TACKYaHUHT YYUMHU KYPUHUIIWTra Kapad xaM xap
XU OYIUIIM MyMKHH (MUCOJUIAP KEJITUPUIIAIN).

bakrepusutapuun Oypama makijapura BUOPHOHIIAp Ba CUpUIUIATAp KUPAJIH.
Bubpuonnapuu taékdyacu OMp MapTaruHa STHIraH OYJIWIIM MYMKHH, BEPTYJICUMOH
- Babo Ky3raryBuucu kupaau. Cnupwianapra (cnupa - OYFuiran) Oup Hewa
Maporaba Oyfuiaran taékuanap kupaaud (2-3). BymapHuHT Kynmuuiaura canpogut
KaCaJJIMK YakupMmaau ¢akar OMTTAa TypU - CIHPUIUIA MUHOP CAJOKO KacaJJIMTUHU
yakupaau. byHman Tamkapu OakTepHsUIapHUHT Oypama IIakjaura HICUMOH
OakTepusuiap XaMm Kupaau (cepoOakTepusiiap, Kejae3o OakTepusuiap) Iryjap
KyJTacuJaHIup, 0y MUKPOOPTraHU3MIIAp KaCAJUTMK YaKUpManIu.

bakrepusutapuu karranuru mMukpo6napaa ymuanamu (1-1000). MuxpoOiap
0,15 mxkH 45 MKH raya Oynuimu MyMKUH. bakTepusuiapHuHr MOP(OJIOTHUICUHU
Vpranum  MeIuCUHA MHUKPOOHMOJIOTHSICHHUHT aMaliuidi MaluxyJoTjiapuaa KaTTa
axamusTra sra Oynam0, maroreH MHKpOOJIapHHM aKpaTUO ONMILJA Ba yJIapHU Oup-
oupunan dapxnamga (auddepuHcupoBka) Ba 06ab3u OaTepusiiIapHu MOP(HOIOTUK
OesrucuHu Ypranu0, 11y KacalavkKka AUarHo3 Kyiumaa xusmar kuiaau. Llynu acna
cakjialml Kepakku. bab3m XoJutapja Talikd MYXUT TabCUpJapy HaTHXKacHhaa
OakTepusuiap V3 MIAKIWHUA Y3rapTUpan, 0y X0AUCaHU MOJUMOPPU3M Xoaucacu aed
atanmanu Ba (QeHotunga Hamo€H Oynamu bakrtepusuiapHuHr. Oy XYCYCHSTH
MUKpPOOHOJOTHs (PaHMHUHT aMaliuii MAIIFyJIOTH/A KaTTa axaMUsITra Srajup.
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bakrepus XyKaupaCUHUHT TY3WJINILIN:

baktepusutap Xxam Oup XykalipaJm opraHusmiap OYynaubd Y3JapuHUHT
TY3WIWIIN >KUXATUAAH YCUMIIMKJIapra sSiKMH Typaau. bakrtepus xyxkailpacu xam
acocuil XyKaipa 3JIEMEHTJIApUJIaH TY3UIITaH:

1. bakTepussHUHT TallIKy €KUY KaBaTU

2. cuTOIUIa3Ma

3. Hyxkieoun (simpocu)

Tamku €nNKn4Y KaBaTu:

1. Kamncyna

2. Xyxailpa 1eBopu

3. Curorma3Matuk MeMOpaHa Karcyfa - 2 ra OVIMHaIu:

1. Muxkpoxaricyna

2. Makpokarncyna

Mukpoxkaricyna ¢akar 3JeKTpOH MHUKpOCKonia Kypwiaaud. TapkuOu MK
omoJiucaxapujjapaadH TalIKW TONraH MuKpobuOpuuiap KypuHuuga O0Yyiuo,
Xy’Kaiipa IeBopyura MaxkKam EnuIiraH.

Makpokaricynia - Tallkd IIWIMMIIHK KaBat 0yiu0, acocaH MoyMcaxapuaiapaa
TAIIKWJI TONraH, 0ab3u X0JUIap/a MOoJIUNenTHANIapAaH noopar.

XaMmma OakTepusIap KamncyJsa XoCuiI KuiaMmaiiau. bab3u natoreH 6akrepusiiap
MacajaH, THEBMOKOKKJIAp HOKYyJail IIapouTra TymIMO KoJraHia Karcyjia XOCHI
Kuiaau (oJaM Ba XallBOH opraHu3Muia). babsi3u OakTepusiiap 3ca Xap 10MM KarcyJsa
xocusl Kunaau. Macanan, kneOcuenmnanap. Kyiaupru Ky3raryBUMCH KaricyjiacH
MOJIMTIETITUIIAH NOOpaT, KOJNTaHIAPUHUKH MOJUcaXxapuiad nuoopar.

Baszudacu:

1. XyxalipaHu XUMOSTIaNIH.

2. TlaTtoreHnuk XycycusiTura 9dra - SbHU 0ab3u  OaKTepUsJIAPHUHT
MaTOTCHJIMK XyCYCUSTH Iy KarcyJiara OOrJIaHraH.

3. Anturennuk xycycusitu (K-ar)

XyKaipa 1eBopu

Xyxkaiipa neBopu XyXKaWpaHU TaIllKd TOMOHHJAH KOTUIad, Mypakkad
XUMUSBUM TapkuOra sra. Xykaiipa neBopu ¢akaT MUKOIUIazManapaa Ba anda-
dopmanu Oaktepusiiapna OynMmaiinu. Xyskailpa JeBOpH TY3WIMIIATA Kapao
Oakrepusinap ['pam Oyitnua Oysutranga 2 rpynmnara oymunagu - ['p +, I'p -.

XyXailpa JI€BOPUHUHI AaCOCHHM TMENTHIOINIMKAH (€KW MYpEHH) TallKHII
KUAJIAAH.

['p + OakTepusiyiapaa NENTUAOTIMKAH Kyl KaBaTiau OYViuO TeXoa KUCIOTacu
YKOMJIAILITaH.
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['p - Gakrepusnapma menTUAOTINKAH OMp KaBaTiim OYIMO, acocaH XyKaiipa
JI€BOPUHMHT Kyl KHCMUHHU MENTHJIAP TAIKWI KAJIaau. Y MyMaH XysKaipa 1IeBOpH -
dbochonunuap, IMNonoIrucaxapuiap Ba OKCuuiapiad noopar.

['p + Gakrepusnapnaa Teixon kucioracu Mr+, Ha+ nonnapunu OupukTupud
onamu, Oy woHiap EXHM y3ura OUPHUKTUPUO OMMO MyCTaxKaM KOMIUIEKC XOCHII
Kwiaau. ['p + OakTepusmapHUHT Xy»Kailpa JeBOopuJa JUMUIIAP 03 MHUKIOPJA,
OKCHJIAP KYIT MUKJIOPAA YUpANIN.

Xyxailpa 1€BOPUHUHT (PYHKIUSACH:

1. bakTepus Xyxaiipa qeBopura MabiyMm OUp IIAKIHU Oepud Typaiu.

2. Xumos Bazudacuuu Oaxapaiu.

3. bakTepusHUHT OCMOTHK OOCUMHHHM YIIUTa0 Typaju.

4. Xyxailjpa paeBopuja Maiiaa Temmkyaizap OYIuO O03MK MOJAaIapHU
yTKa3aJ Iy Ba MOJIa aIMAIIMHUII Kapa€HuIa KaTHAIIAIH.

5. Xyxailpa neBopuia OaKTepUsIIADHUHT MAXCYCIUTHMHU OENTHIOBYM OUp-
oupuaan papk KuiayBuM coMaTUK O-aHTUTEH KOWJIAITaH.

6. Xyxaipa nesopunaru JIIIC aHTUreHIMK Ba TOKCUTEHIIMK XyCYCHUSTra 3ra
mryHuHr yuyH JIIIC Hu sHI0TOKCHH 1€0 XaM aTaiajy.

bab3an OakTepusyiapra JU30CMM Ba aHTUOMOTHUKIIAP TabCUP ATTUPUIICA Xap
Xy popmanapu Xocuia Oymaau.

1. ITpoTomnacTnap - s’bHU XyXkaKpa I€BOPH TyJIa PABUILIA HYKOTAIH.

2. Chepomnactinap - xyxaiipa JeBopu KucMaH Hykonaau. bynapaa
nentuaorvkan oynmaiian. Kynaium koownusatu Myk . bynap uzotonuk sputmana
IIa3MOJI3 - SbHU JPUO KeTajau, TUIIEPTOHUK JpUTMaZa 3ca XaeT (aoUsITHHH
cakJiab KoJaJIu.

3. anda dbopmanu GakTepusiap - Xyxkalipa AeBOpUHU OyTyHJall €KU KUCMaH
NYKOTraH, JEKWH KyMaluill KOOWIUSATH cakiaHu® Koirad. 2 xui anda(a) Gopmanu
OakTepusiiap TahOBYT KUITUHAIM:

1) crabunb a-popmanu OakTepusiap - Xykaipa JeBOPUHU KailTa CUHTE3 KHJia
OJIMaMIH.

2) crabun smac a-hopMann OaKTepUsIIApHU XyXKalpa JEBOpU CaKJIaHHO
KOJTaH XyKaiipa JEeBOPUHUHT 0ab3u OUp OdJIEMEHTIapu EpaaMuaa CHHTE3
KWIMHAIIKA MyMKUH. By OGaktepusmap 1935 #imga Anrmmsina Jlucrep uHCcTUTYTHAQ
OupuHuM OYUO akpaTud OJIMHTaH.

CuroruiazMaTuk MeMOpaHa

CuronnazMatuk  MeMOpaHa  XyXailpa  JeBopuAaH  KEWHHTH  KOOWF
xucoOiaHaau. 7-10 MM KalMHIUKIA OYIaau

Tapkubuna: xapOoH CcyBimap, JUNUIJIAP, OKCWIUIAp, YIIEBOAJAp Ba 03
muknopaa PHK tyranu.
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TapkuOungaru nunuanap - HeWTpan Junuaiapaad Ba Qocdonunuaiapaan
TAIIKWJ TonraH. Jlunuainap TapkuOu Xap XHJI MUKpOOpTraHU3MIa Xap Xui Oyinaau

CurormazMatuk MeMOpaHa 2 Ta 3U4Y KaBaTJaH TallIKWiI TomraH OYymuO, Oy
KaBaTJiap OMp-OMpUJIaH JUMKUI KaBaTya OusiaH akpajraH.

Curomna3zMatik MeMOpaHa TapKUOWAArd OKCWUIap 2 XWi KypHHHIIUAA
O0ymno:

1) cTpyKTyp OKCHILIap

2) ¢hyHKIIMOHAT OKCHILIAP

OyHKIIMOHAN OKCUJUIapra:

1. Xyxalipa JCBOPUHUHT Xap XWJI KOMIIOHEHTJIapu OWOCHUHTE3Ua
KaTHAIIyBYH epMeHTIIap

2. OxcuJnaHuII-KauTapyIkIl MPOCECCH 1a UIITUPOK ATYBUU (pepMeHTHap

3. llepmeasa pepmeHTH

4. Hadac omumga UIITUPOK STYBUYM OKCHILIAPHU - CHTOXPOM OKCHILIAp,
azieHo3uH-3-(pocdaT okcuapu

OyHKIUACH:
O3uk MoaanapHu O6akTepus Xyxaipacura tamub 6epaau
Xyxaiipa OYIMHUIINIA UIITUPOK STAIH
MeTtabonu3m perymsicusicuia KaTHaIIa 1
ban3u 6akTepusiiapaa ciopa XOCHII KUITUIIIA KaTHAIIA !
depmeHTIap aXXpaTUO Typaau

AR S e

OcMOTHK TycHK OMpUKMajapy CHHTE3HU/1a KaTHAIIaau

7. XuBuuHIap Xycycud Oazanm TaHaya cudaruma CHTOIUIa3MaTHK
MeMOpaHanan OonwiaHagu. CHUTOIIa3MaTUK MEMOpaHAHM KYpUIl YYyH HATPHi
XJIODUJHUHT TUIEPTOHUK SpUTMAacH OWJlaH TabCUp OSTTUPWITaHna MemOpaHa
XyXaipa JeBOpUAaH aXpajulld MyMKUH. By Xoiija 3J€KTpOH MHUKpOCKONa EKu
(YKCMHHUHT CYBJIM 3pUTMacH OujiaH Oysi0 MMMEPCHMMOH MMKPOCKOIIa aHMUKJIAI
MYMKHH.

Curoruia3ma.

XyxalpaHUHT OYIITUTMHUA TYJIAUPUO Typaau, yjiap Mypakka® KOJIIOW[
xoauaa 6yanb, acocuii KOMIOHEHTIApHU TYTaau:

1. 75% cyB Tamkuia Kujgaan

2. Munepan OupukmManap

3. PHK Ba JIHK

4. Oxcwinap dhepMeHTIap

Bynapaan tamkapu cutoruiazMaza Hykjieou, pudocamainap, Iu30coManap Ba
Xap XWi1 KapuTManap kabu opraHemianap OkoiWiamrad. bakrepusiiap
CUTOIUIa3MacH1a criopajap Xocui Oynaam.

Mesocomainap.
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baktepuss ~ XyxailpaCHHUHT  cHUTOIUIa3Macujaa  JKoWjamran  Oymuo,
CUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa XOCHUJl KWIaJu. Xap XWwi Oakrepusuiapia Xap Xuil
makiaa Oymanu. TpyOa, wiMmok, nydakyanapra yxmam. bynap mMuToxoHapusiap
BazudacuHu Oaxkapaam.

OyHKIMACH:

1. Xyxaiipa OYTUHHUIINA UIITHPOK TA/IH.

2. Cnopa X0CuJ KWIHILJIA UIITHPOK 3TaH.

3. OKCHMJIaHUII-KaWTapuiIMIl Kapa€HIapuia UIITHPOK 3Taau (CHUTOXPOM
dbepMeHTIIap XKoitaliran).

Hyxneonn.

baxrepusitapaa Hykneoun eykapuotiapian Gapkiv paBuIlia:

1. SAnpo xoOuru Oynamaiinu.

2. Hyxkneoun tapkuOuja OKCUI-TUCTOHIIAP UYK.

3. Hyxneounna wkku umm JHK, o3 muxgopna PHK Ba okcumiap 6op.
I'uranT JIHK romanoxk makiiia 6ynaan Ba Maxcyc OOTUKIIMK/IA >KOUJIAIITaH.

bakrepusitap  xyxkaiipacununr JIHK  monekynacuHu — OakTEepHUSTHUHT
xpoMacomacu ae0 aranaau. Upcuit 6enrunapunn taimmb 1pyBUd XUCOOIaHAIH.

Hyxneounnu kypuin yudyH 3J€KTPOH MHUKpocKornja ¢ku Deiirbren ycynuaa
Oys0 MMMepcuoH MUKpockomga Hykimeown KW3Wi, CHTOIUIa3Ma MYIITH pPaHT/AA
KypHJIaJIu.

Pubocomai ap: "pubo" - HyksienH kucioTa "coma'" - TaHa

Tapkubuna oxcwmiap (60-40%) Ba PHK (40-60%) TyTtamu.

PuGonykneonporenimm  rpanynanap  Oynub, OKCHI — CHUHTE3M Iy
pubocomanapna pyu Oepagu. bakrepus xyxkailipacHHUHT  pubOocoMaliapu
syapuoTiapjaH (apkjiu paBuIla JHAOIJIA3MATHK Typra OupukmaraH. butra
xyxkaipaga 100 Taraua 6ynamu. Pu6ocoma Oy p-PHK. bynnan tamkapu u-PHK B,
T-PHK 6ynu6 Oynap Oup-Oupnapu Ounan OorjaHran xoiaa QyHKOUsS Oaxapau.
bab3una pubocomanap 6utra xyxaitpama 5000-50000 raua 6ynaam.

[Tonucomanap - 20 Tta pubocomaynap Oupuku® xocuin Kumaau. OKcui
CUHTE3UJIaH CYHT SIHA aJIOXUa-aI0XUaa aKpaanb KeTaIu.

Kupurmanap.

bynapra kpaxman, €F TOMYMJIApH, BOJIOTHH JOHAYajJapH, OJTHUHTYTYpT
kabunap kupaau. BomotnH nonavamapu nosmdocdariapaaH TamKWwI TONTaH
0ynu0, 6ab3u OakTepusiapaa Typ OeIrucuHA OUIITUPYBYHM XucobiaHaau. MacanaH,
Oyrma OakTepusiiapiaa (maroreHaapuaa).

OyHKIuscy: 3anac 03MK MOJ1a XUcoOIaHaIu.

CuromnasMaga aBTOHOM XOJIa KOWJAIraH IOMAajoK IIAKJIAA WKKU HUIUIH
JHK monexymacu 0ynu0, miasmuiap aevwmnanu. bymapaa xam upcuit 6enrumiap
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é3nnran 6ynuo, y3 xonuya OelruiaapHu Tamuo 0paau, JEKUH OakTepus XyKapacu
yU4yH 3apyp dMac.

4. Tleputrpuxiap

Oyuknusicu: Cnopanap. bynap dakar TaékuacuMoH OakTepusiiapaa yupauiu.
Mgxkupoopranusmiapra IOKOpH TemrepaTypa, KypuO Koiuml xonatiapu, pH-
MYXUTHUHT Yy3rapuiid Ba OOIlIKazap TabCUp ATraHjaa croopajgap Xocui Oynaau
Cropanap CHTOMJIa3MaHUHT KATTUK KUCMHHM TallKWI KWIAAW Ba OakTepHs
XYyKalpaCMHUHT UYKU KUCMUJIa >koiamanu. Crnopaiap BEreTaTuB XysKapanapaaH
XUMUSBUM TapkuOu OuiaH ¢apk Kuiub, CyB KaM MUKIOPJA, Kalaluil Ty3napu, Mr
Ty3Japu, JUNUJIAp, TPOTEMHIIAp Kyl MUKIopAa OYnaau bynap criopanu yugamin
OYIMUIIMHY TapKUOUIaTH JUIUXOJIMH KUCJIOTa TabbMUHIaku. 18-20 coaTaa ciopat
xocwn OYynaam Sxummm, Kynal mapouTra TyIHirasjaa ica cropanap 4-5 coar uuuja
BeretatuB popmara ytaau. burra 6GakTepus XyxKkaiipacuaa OUTTa ciopa Oyiaau.

bacumnanap, kinoctpuausiiap cnopa Xxocun Kunaauiap. XKoinammunmura Kapad
3 ra 6ynunanu: 1) repmunai; 2) cyorepmMuHai; 3) CeHTpall.

Xocui Oynui qaBpu:

1. Taii€pnanuil naBpu

2. Cnopa onau gaBpu

3. KOOMF XOCHJI KWJIHII AaBPH

4. Etwmi naBpu

Cnopa tamku MyxuTAa sxmuy cakiaHaav. 140° ma 2 coartra ynganau.

Kyiinnpru sipacuanku 180° ra ungamiin.

OyHKIUACH:

1. bakrepus Xyxaipacu HOKyJIail apouTra TyIIraH/a sianm yqayH épiam oepaau
2. Cnopa  MUKpOOpPraHM3MJIAPHUHT  PUBOXJIAHUWIN  JaBpu  OYynmud,  Typ
CakJIaIaa axaMusiTi 60p.

XUBUMHIIAD - XapKaT opranjapu xucoOnaHaau. AcocaH Ta€K4aCHMMOH

OakTepusIap XOCHJ KWJIaau. XUBUMHIIAp UHTUYKA UIICUMOH OYInO TapkuOu
OKCWJI (uare/uiMHIaH uoopaT. Y3yHJIuUrd OakTepus TaHACUHUHT Y3YHJIUTHUIAH
y3yHpOK OYmagu XuUBUMHIIAP CUTOIUIa3Majia >Koinamran 0as3ali TaHayaiap OuiiaH
daportacTiapaan 60nuUTaHNO Xy>KalpaHWHT TalIKApUCHUTA YHUKATH.

XUBUMHIIAPHU CYIOK O3MK MYXUTIaH KaJIUH TOMYM OJIMO Maxcyc Oysm
ycyJulapu OWiIaH MUKPOCKOIJIA KYypummMu3 MyMkuH. JKolnmammummmura xKapad 4 ta
rpynnara OyiavHaau:

1. MonoTpuxjiap

2. JlohoTrpuxiap.

3. Amdotpuxmap.

4. XapakatJIaHTUPA/IU.

5. O3uK MoaanapHu KaMpad SIKUHJIAIITHPAIH.
44



Kunpukyanap. (Bopcunkanap, ¢pumoOpusnap) y3yuauru 0,3-10 mxm Oynran
OKCHJI TapKUOJIM MHTHYKA umdanap OYiauo, OakTepus XykapacuHu Korutad ojiraH
oynaan XuBuuHiapjaH (apku xapakar Bazudacunu OaxkapMmaiau. DyHKIuscUra
Kapal Turuiapra OyJauHaIu:

1. YMyMuii TuUngard KAIpUK4yanap XyKalMH opraHu3Mura OaxkTtepus
XyKallpacuHu €nummmm €Ku ajare3usi XyCycUAaTHHU Oaxkapanu. butrta Oaktepus
Xykaiipacuaa Oup Heda 037aH OMp Heya MUHITa4ya Oynaau

2. Cexmunau - KOHIOTAQTUB, OKMHCHUM  KUNpUKYaiap -  OakTepus
KOHIOTACUsACHIa TEHETUK MaTepHallHA JIOHOpJAH pECUIIMeHTra YTKa3ub Oepaiu.
®daxkat noHOp OakTepus Xyxkaipacuna 6ynaau 1 Tagan 4 taraua.

bakTepustapHUHT XUMUSIBUN TapKUOH.

Mopana aaMalIMHUIL NPOCECCUHU TYIIYHUI Y4yH MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
XUMUSBUM TapkUOWHU OwiMIl Kepak. Mukpoopranusmiap xam OYTyH THPHUK
OpraHusmiap XykaWpajlapyu TyTTaH XUMHUSBUUA MOIJAJApHU TYTaAu. DHI ACOCUH
XUMUSIBUA 35ieMeHTIapaan - yraepoa (C), sompopon (H), kucnopon (C*), azor (H)
kupaau. bymap MuKpoopraHu3miiapja Mypakkad OpraHuk Mojjajiap: OKCHILIap,
yraeBOAJIap, JUNUUIAp XOCWI Oynummaa KartHamaaud. bynapman Tamkapu
MUKPOOPTaHU3MIIAp Y3uJa MHUHEpas dJIEMEHTIIap TyTaau. by MuUHEpan snemMeHTaap
OpraHukK Mojjanap OWsiaH KyIIWJraH Xojja Ba Xykahpazaa Ty3jiap Xxohuaa Oynaau.
Opranuk Mojjanap Ba MUHEpald KyliwiMmaiap OakTepusi XY>KaMpacHMHUHT KypyK
MoJJanapuHu Xocusl Kuiauo, 15-25% wu tamkun kwiaau. CyB 3ca Oakrtepus
xyxxaipacuHuHr 75-85% uu xocun kuiaau. CyB OakTepUSHUHT Xa€T (aoauaTuia
KyJla KarTta poj yhHaiau. XamMma Mojjiajiap Xyskaiipara cyB OWJIaH KHpajaud Ba
MOJIJIa aJIMAIIMHUII KeTaau. MUKpoO Xykaiipacuaa CyB 2 XWJl X0JIa yapauIin:

1. O30x xonxa.

2. Kymmiran xonaa-oOyHaa KyKalpaHUHT Oorka XUMUSIBUNA
KOMIIOHEHT/Iapy  s’bHM  (OKCWJUIap,  yrJieBoJjiap,  JUIMAJIAp)  Xyxkaipa
TY3WIHIINIaTd TapKUOTa KYIIUIaIu.

O301 cyB XyXkailpaja KedaJuraH XUMUSBUM peakuusiiap/ia KaTHalaau, Oy
Xap XWi1 XUMUSIBUUA KyUIWIMajdapHU CYIOJITHpHIIAa Xu3MmaT Kuwiaau. Crnopanu
dopmanarn Oaktepusiiapia CyB MHKIOPYM KaM Oynmaau DHT Kyl CyB MUKIOPH
Karcynanu OakTepusiapaa yapauiu.

Oxcuinap. bynap GakTepussHMHT Ty3WIMIIUAATH KypyK MojaaiapHuHT 50-
80% nu xocwn Kuinagu. Okcuiap 2 Xuil XOJJa y4dpauau: coana OKCUIIIap -
OPOTEUHIIAp; Mypakkad OKCWIUIap - MpOoTeuuiap. Xyskaipajga HYKJICONpOTeHaiap
(HyKJIEMH  KUCJIOTAHMHI  OKCWJ  OWjlaH  KyIIWIMAacH), JUIONpPOTEUasiap,
rMKonporeniap yupaau. Oxkcwiuiap cuTomiasmMaaa, Hykiaeouaaa (s1pona),
XyKailpa neBopiapuaa yupaiad. MKUpOOpraHu3MIAPHUHT Typra MaxCyCJIuTrH Iy

OKCHJIHUHT cu(aTura Ba MUKAOpUTa OOFIHUK.
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Hyxneun kucnoranap - bynmap Xyxaiipa Kypyk wMoamacuHuar 10-30% uu
tamkun Kuitaau. JJTHK sapona sxoitnmamm0, XyskapaHUHT T€HETHUK XOCCallapyuHU
oaxapagu. PHK curomnmasmana Ba siapoja >koujammb Xykapa OKCHIJIapUHU
OMocHUHTE3Wa KaTHamaau. YriaeBomnap. bynap xyxkaipa Kypyk MOJJalapuHUHT
12-18% HE TamKwI KWtaad. YTIeBOIap MUKPOO Xykaiipacura sHEpTrust MaHOau Ba
yraepoa cudaTuia Xu3Mat Kuiaau. YTIeBoiap MUKpoO XyKalpacCMHUHT XyKaipa
KOOMFHIa, Karncyjacuja Ba OOIIKAa Ty3WIMILIApHIa KaTHAIIaad. YTJeBOAJIAp
TEHXOK KHUCJIOTa TapkuOuaa xam OYnubd xyxkadpanunr ['p + Oakrepusiiapu ydyH
axaMuATIuaup. Mukpoopranusmiap XyKalpacu COJJIa MOJIEKYJNAIA - MOHO Ba
aucaxapuiap Ba IOKOpPH MOJEKYJIacu - MOJUCaxapuja - YIVIEBOMJIAPUHH Y3H]Ia
TyTaJd. YTJIEBOJJAPHUHT TAPKUOU Xap XU MUKPOOpPraHU3MiIap/ia xap Xui Oyiaiu,
Oy MUKpOOHUHT €1IMra Ba siliall IapouTura OOFIIHK.

Jlumupgnap - Xxyxainpa Kypuk MoananapuHuHr 0,2-40% xocun Kuiaau.
Jlunuanap XyXaiipa CHUTOIUIa3MAaTUK MEMOpPAaHACHMHHMHI Ba Xy’Kaipa JEBOPUHUHT
acocui TapKMOWHU XOCWJI KWJIaJW Ba SHEPrusl ajJMallMHYyBHUJIA UIITHUPOK KUJIAIH.
bab3u Oup MukpoO Xyxkailpacuma JUOHAJIAP 3amac O3WK Moja BasudacuHu
Oaxxapamu. Jlunumiap acocan HelTpan €rnmapaaH, €r - KUcIoTallapujaaH,
dochomunuaIapial TAMIKWI TONraH. YJaApHUHT YMYMUH MHUKIOpPU MHUKPOO
Xy)KalpacMHUHT €mura Ba Typura OOfiauK. M: TyOepKysne3 MUKpOOaKTepusich
manugnap 40% HHU TalIKWI KWIAAW Ba TallKM MYXUTTACUpPUTa YUIAMIIAINTH
Kywtuaup. Munepan mopaamap. bymap Mukpo06 xyxkaiipacuHuHr 2-14% Kypyk
MoAmacuHM Xocun Kunaau. bymapra: ¢docdop, Ha, K, Mr, ontunrypypt, Temup,
XJIOp Ba OOIIKaIap Kupau.

®ochop - HYKIEHMH KHCIOTa TapkuOuma, ¢ocdoaunu Xoiluga Ba
dbepmentinap (ATD-aneno3unTpu dochop Kucaoracu) Tapkuduaa Oymanu xyxanpa
SHEPTUSICUHHUHT aKKyMYJISITOPH XUCOOIaHA N,

Ha - xy>kaiipasia o0CMOTUK OOCUMHU y1LIa0 Typaau.

®e - Hadac pepmenTIapuaa yupanu.

Mr - pubonykiieant Mr - Tapkubuga O0ynmub, Oy I'p + Oakrepusiiapaa
xoinamradn. MUKpPOOpPraHU3M PHUBOXKJIAHUILIKIA MHUKPOEIEMEHTIIap 3apypIup.
bymap xXyxaiipana )KyJ1a KaM MUKIOpJA y4pauam.

Haszopar y4yH caBosiap
1. Tabumii Ba OKOBa CyBIapAa Yyuypaljauran opraHusmiiap TypJIapUHU
ommacu3zmu?

2. Tabumit cyBmapuu wuduocHaiauran OakTepusuiap KaHmal TypJiapra
oymuHaIM?
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2.3. Muxkpoopranuzmiaap ¢pusnosoruscu. Moamaaap aaMamnyBH,
(epmeHTIap, YIAPHUHT CHH(IAHULIN

Muxkpoopranusmiap ¢puznoiaorusacu. MUKpoOHOIOTHsI MUKPOOPTaHU3MIIAPHU
YCUIlIM, PUBOXKJIAHUIIM, OBKATJIAHUII YCIyOJapu Ba JHEpPrusl OJUII, XyXahpa
WYMIaryd MOJJ1ajiap aIMalIMHyBUHU YpraHyBud OYIUMIUDP.

Muxkpoopranuzmiap (HU3HOJOTHSICHHE axaMusiTH ¢dakaT MUKpoOuosoriap
YUYyHTMHa 3apyp OynmacnaH, Oalku  Ba TEXHOJIOIVIAP YYYH XaM axaMUSATIUAMD,
YYHKH - (PU3HOJIOTHSI MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xa€T paonustura Gaoa TabCUp ITUII
MMKOHMATHHU Oepaau. MHKpOOHOJIOTHS caHOAaT KOpXOHajlapuaa (QU3nOIOrus
MUKpOOpraHu3zmiap Xxa€t (paoausTuHu OOIIKApHIN Ba KYTUIa0d 3apyp MaxcysoTiap
OJIMIITA UYHATITUPUILI UMKOHUSTUHHU SIPATa]IH.

MukpoopraHu3MJIapHUHT  KUMEBUM  TapkuOu.  MUKpOOpraHU3MIIApHU
xyxkaiipacu 80% cyBman ubopar. XyxkapaHuHr 20%UHM TAIIKWI 3TYBYH KYPYK
MoOJ1ajiap 3ca-OpraHvK Mojjaiap Ba MUHEpaiiapiad noopar. Xyxaiipana y €ku 0y
MOJJAHUHI MHKIOPU TypJuW4yaAup, aMMO KyWHaa KeITUpWIraH ypraya
KypcaTkauwiap Oapya MUKpOOpraHu3miiap CHUH(Iapura Xxocaup. xap Oup TypHH
allpuM  BaKWUIAPUHU Typiu XWI MIapouTiapja YCTUpWITaHAa, XyKailpa
TapkuOugaru KUMEBMU Ba OpPraHUK Mojjaaiap TapkuOu TyOnaH ¢apK KUIUIIH
MyMKHH. OpraHuK MOJUTATAPHUHT SPMUHU OKCHUJIJIAP TAIIKWII KUJaau. by kartamuk
KyHugaru uerapanapia K3rapuiiu MyMKUHO Oarepusnapna okcun 40% nan80%
rava, Typyuuiapaa 40%asan 60%raua 3amOypyrnapnaal 5%mnan 40%raua. Oxcuiiap
Xa€T MaHOauaup, yjlap Xy3kaipama Typiau xuil BazudanapHu Oaxkapaau, sS’bHU
OKCWIIAp XY>KalpaHWHT Oapua MeHOMpaHajapu TapKuOWra Kupaau, GpepMmeHTIap
byHkuusgcu Oynaran xykaiipaga JOUMHM KeyaJuraH OWOCHHTE3 >Kapa&Hiap
KaTanu3atop BazudacuHu Oaxxkapaim.

Kynmunnvk MukpoopraHu3MiapHu Xyxakpanapu katrta mukaopaa 80%raua
OKCWJIJITApDHU CHUHTE3 Kwiaau. by sca ymapra o3yka Ba €M XalllaKk OKCHUJIM XOCHJ
KWIyBYM Kyda KaTrra MaHOaa cudatuga Kapaiml UMKOJHMHM — Oepaju.
Mukpoopranusmiiap Op30H XOM-alénapia, 03UK OBKAT COUPT Ba OOIIKAa CaHOAT
YUKAHIWIapuia YCTUpWIaau. BU3HUHT BaTaHUMU3JAa €M XallaK OKCHUJIM acoCaH
TypYUUIAPHUHT Xap Xujil TypJapuHU Ba TYpJaW XWI XOoM aménapaa YcTupuo
onmuHaau. O3UWK-OBKAT OKCWIM cudaTtuga MUKPOOpPraHU3MIAp XyXakWpacumaH
aXpatu0d OJWHTAH U30JATIap Ba KOHCEHTpariapaaH ¢GoNgallaHulll MYMKHH.
Mukpo6 Tabuatiau 03UK-OBKATJIap OKCUIJIMTa FOKOpU TUOOMI Tamadmap KyHuaam.

Mukpoopranusmiiap xykaipacu TapkuOuaa Oup Heua YH WIIT OJIJTUH TaIIKUII
stwiran HykienH kuciotamap JIHK Ba PHK wmasxygmup. JIHK nga mabiaym
TypJaruHa Xoc OyiraH upcuil axOoporiap, XyKallpaHUHI Oapya XyCyCHUSITIIapu
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"&wiran" xommanrangup. JHK opkamm ymOy Typra xoc Oynaran Oapua
XyCyCHSTIap KEWHUHIU aBJIOJjIapra YTKa3uilau.

Muxkpoopranusmiap xyxaipacuga JHK 10-15 % muxaopuaa 6ynanu. JJHK
pubo3agan Ba 4Ta a30TIW acocjap/laH: aJieHUH, TyYaHWH, CUTO3MH Ba ypacuiJlaH
TamwkWwi Tonrad. Jlunuanap. Kymuunuk Mukpoopranusmiap Xyxanpacuga 3J1aH
10%raua, aiipum MwuKpoopranusmiap Typiapu 3ca 50-60%raua nunumsap
Tynaan. Jlunumrap XyxalpanuHar 0apya MeMOpaHaJapHUHT 3apypUil CTPYKTypa
KOMITOHEHTH OYynmmu0 XwucoOiaHamu. Ymap XyXadpa CHUTOIUIa3Macuja TOMYHIIAP
makinaa €K CUTOIUIA3MaZia 3axupa O3UK MOJIa IIAKIWIa TOMYU-TOMYHM XOJUIA
TYIJIAHUIIYA MYMKHH.

VYrneBomnap-xyxaiipa TapkuOuHUHT 10-30%MHM TamIKuI KdAJagu, alpum
Typaapaa 3ca 40-60%raua 6opagu. YriaeBomiap Xyxaipaiap MUKPOCTPYKTYpacH
TapKkuOura KMpagud Ba Xyxaipa Xa€rt (aonusATUHUHI 3Heprusi ManOau cudartuia
XU3MaT Kuwiaaud. Xykalpajiapaa yrJIeBOJJiap acocaH IMojducaxapuiiap, TJIMKOTEH,
rpaHyJes3anap, JeKCTUpHIap,KJieTyaTKa Ba OolIKanap KypuHUIIKHa Oy1aau.

[TurmenTnap-6apua MUKPOOpraHu3MIIap/ia y4panin. VYnap
MUKpPOOpraHU3MIIApHU 1Ty KyHTaya MabiyM Oynran Oapua paHriapra OVsuTUIIMHU
TapbMHUHJIANAN. KYMUMIMK NUTMEHTIADHUHUHT MUKPOOpPraHW3MIap XyKanpaiapu
atpo myxutra axpanaguiap. GOTOCHHTE3 KWIYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD FOKOPH
Veumnukinap  ykabu  xjopodun  TUOMAard OUTMEHT TyTaau. baktepuan
XJIOPOPUIIHUHT MOJIIEKYJTACUHUHT TY3UJUIIM OanaH (apK KWITAaHIUTH Y4yH YHH
Oaktepuoxjiopodui 1ed aTanaau.

CyB-TUPHUK MaBXKyJOJHUHT OapyacHHU, KyMJaJaH MHUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT
xaMm Xa€T (GaoauATUa KaTTa axaMusaTra sragup. MukpoopranusMm Xyxaipcuaa cyB
80%raua Oynmumu MymkuH. CyB Xaértuil 3apypuaTaup, 4YyHKH Oapua o3yka
MOJaJIap MUKPOOPTaHU3M Xy>Kallpacura CyBJa dpUraH XOJjAa KUpaiau, Mojjajap
aNIMallMHKBUHUHT Oapya MaxcyjoTiapu CyB €pAamujaa TallKapura 4UKapuiiaau.
CyB MUKpOOpPraHu3M TaHacuAa OKCHILIAp, YIIeBOIap, JUIUAIap OuilaH OofIaHTraH
X0  MHUKpOOpraHusmyiap  Xyxadpamap  MemOpaHamapkuOuga Ba  OOIlKa
MHUKPOCTPYKTypaJlap/ia yudpauau. Xykaipaga CyB 3pKHH XOJIIa CaM Yy4palld
MYMKUH: Yy Xy>Kaiipa KOJUTOUIapyd YUyH AUCIEPC MYXHUT Ba MOJaap aJiIMallliHyBU
KapaHuga Xocusl OYnanuran Typiau Xuwil OuUpHUKManap Y4YyH SpUTYBUM OYiu0
xu3mat Kunaau. CyB xyxkailipaga KedaJuran KUMEBHI peakuusiiapia XaM UIITHPOK
sTaau. MuHepan Monjanap/laH MUKpPOOpPraHU3MJIAp YYyH KaTTa axaMusaTra sra
oynrannapu O,, H,, C, Ba H, mup. Yriaeponm MukpoopraHusMm Xykalpacuia
taxmMuHaH 50%raya Oynumu MyMKHH. Y €Kku Oy DSJEMEHTHHUHI MUKJIOPH
MUKpPOOPTAaHU3M TYpPH Ba YCTUPWJITAH MIAPOUTra Kapab KECKWH Y3TapuIlli MyMKHH.
VYrnepon aTtoMiIapuHUHT OMpUKManapu Oapya OpraHUK MOZJAajap YYyH OCTOBO

(opkok) BasudacuHU YTailnu, SbHU HIYHAAM MAaTOKM yHTa OOIIKa >JIeMEHTIIap
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Vpanubd keraau, XyJIau Kamta cuHrapu. Bogopoa Ba Kuciopoa axppajimac, aMMO
Ooup Oupura 3ugaup.Bomopon KailTapyBuu, KHCIOPOJ OKCHIJIOBYU. YJIApHUHT
y3apo OupHKMacuaaH XyKaipa xXaéTu y4yH 3apyp OViraH HeEHTpan Ba HHEPT
Mo1ayiapJiaH OupH CyB XOCHJI OYIau.

A3zot-"Xaércu3" geraH MabrHOHM Oepaaw. Xaér ydyH 3ayp Oynran Owup
aneMeHTra OepwiraH ymoOy Tabpud KOHCH3 KypuHCaaa, OyHHHT cabadu
Kydugarugaagup 6 a3oT KUMEBUHN peaknusuiapra KNMAWHYWINK OWIaH KUPHUIIAJAN Ba
yJIapJaH KyJa €HIWIT aXpaiaau. Xyxkaiipa Ouomaccacugaru Kyin cudaTuaa
KOJITAaH JJIEMEHTJIAPHUHT MUKAOpU 2-14%HU Tamkuia Kuiaagd. YJIapHU Kyl
aneMeHTNIap ned KalOyn kuiauHran. Kyn moaganapu opacuia MUKIOPU >KUXATHAAH
dbocdop OupuHuM YpuHM drajuiaiiau Ba yHUHT caamoru 50%rava 6opaau. Keitnnru
ypunrinapaa K, Na, Mg, C, Ca, CI, Fe typamu. Xyxanpa Kyl MOJJIATAPUHUHT
KOJITAHJIapu JKyJa KaM MHKIOpJAa OYJNranjurda ydyH "MHUKpodjeMeHTap'ned
atanmanu. @epMeHTIIapHUHT TacHU(pU. DepMEHTIApHUHT HOMH CyOcTpaT HOMHTa
"a3a" KYIMMYaCHUHM KYIIMIIA OPKAJIA XOCWJ OyJaau MacajlaH OprHMHa3a OprUHUH
TUAPOJIM3UMHU KaTanuznaca, pocdorasza pochopiu sdupiapHu Ba xokazo. DepMeHT
HOMJIAHMIIIMHYA UKKUHYMA OUp TypW KaTaJIU3JIaHAIUTaH peaklUsSHUHT HoMmura "aza"
KYIIMMYacUHU KYIIWIIM OpKaJlMd XOCWJI KWiIMHaau. MacanaH, JerujaporeHasa
BOJOPOJHUHT QXXPATUIITNHU KaTaau3Iaiau, TUAposa3a THAPOIU3HN KaTalu3Iany,
TpaHc(epaza KUMEBUN TYpyXJapHU TalIUWIM Ba X.K. allpuM Jactiald aHWKJIaHTaH
dbepMeHTIIap V3TrapuIllMHM TPUBUAJI HOMJIADHU CakJiad KOJITaHJap: TPUIICHH,
TMETCHH, KaTajasa.

SAuru anukiaHaérraH (pepMEHTIAPHUHT COHM TYXTOBCU3 YycubO OopmoKia.
Xankapo Hazapusi Ba amMaluii KUME UTTU(DOKUHUHT OMOKUMEBHM OMpPUKMAaTapUHU
HOMJIAHUII KOMMCCHUSICHHUHT sHTH "'®depmeHTinap HOMIIAHUIIMHU Koujaiapu'"
6ocmanan ynkau. by kommamapra kypa Oapua depmentiaBap 6Ta 6o cukdaapra
TaKCUMJIAHTaH: OKCUAOpEeAyKTa3ajap, TpaHdepaszanap, TMipoJiazaiap, Junaszanap,
u30Mepaszajap Ba Jirazanap.

OxcuopenyKkrasanap-oKCUTaHUII-KAU TapUITUIIT peaknusuIapuH
Katanu3ioBuu  (pepMeHTnapaup. Ymnap OHWOJOTHK JHEPrus XOCWI  KUJIUII
xapaCHiapuga KaTTa poiab YHHAWIW. YJIApHUHT TapKUOWTa JIeruapOTeHO3IIap
(HAILHAJID,DALl), cutoxpommap (C,Cl,a,a3) pepmentnap kupubd BOJTOPOIHUHT
EJICKTPOHJIAP Ba KUCJIOPOIHUHT KYUUPHIMIITHAA KaTHAIIAIAIIAP.

Tpanchepazanap anoxuga paauKaUIApHU, MOJEKYJIAIAPHUHT  allpuM
KHUCMJIADUHU €KW SXJIUT aTOM TYypyXJapuHH OWp OWpUKMaJaH HWKKUYMCHUTA
YTUIIMHU TabMUHJIAWIUA. Yaap MEeTWI, KapOoKcuiI, aMuHo, cyido, dopmun (C1) Ba
dbochopau TypyxJIApHUHT TAMTUTAHJIUTH YIyH OMKUMEBUHN Y3rapuiuiap Karra pob
VitHaiinu. ['maponaszanap - cyB MINTUPOKHIA OKCHILIAp, EFap Ba yrieBojjap KaOu
Mypakka® OWpUKMaTapHH TapYaJaHWIl Ba CHHTE3JAHUII  peaKIHsIapUHA
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Katanu3iaiau. By cuH(ra okcun Ba menTuasiapra TabCUp KWIYBYH MPOTEOJIOTHK
(depMeHTIap Kupaau: MNIMKO3WJIap THJpoja3aiapu-yrieBoJ Ba TIMKO3UIapHU
napuanoBuwiap  (¢ppykrodypaHozugasa, TWIMKO3MJa3a Ba  amuwiasza, -
rajulaKkTo3uaasa Ba 0-K); screpasanap - Mypakkad 3QupiapHu NapyalaHUIITHU
KaTanusnoBuuiap (numnasa, ¢pocdarazanap).

JImazamap - cyOcTpatiapgaH MabiyM KUMEBHM TypyXJapHH KYIIOOFIap
XOCHJT KWJINO aXpaJIMIIMHU €KW KYIIOOFIapra aipum rypyxJjap €Ky pagukaiapHH
OMPUKUIIMHN  KaTaIMW3JIOBYM (PEepMEHTIApHU ¥3 wuMra onagu. Macanas,
nupyBaTaekapOokcmwiaza CO2HM NOHPOBUHOTPAJ KHUCIOTACHUIAH —aXKPaJIULIMHU
Katanusnaigu.  Jlmazamapra  ¢pykro-1,6-nudochpatHuar 6 yrieponanu
MOJIEKYJIaCUHU 2Ta 3 yriaepoasd OWpUKMara IMapyajoBUd anjosiaza (hepMeHTH
kupagu. M3omepaszanap-opraHuk — MOJJANApHU, YJIAPHUHT  M30Mepajapura
V3rapuIvHA Katamusnanau. M3omepusanusga aTOMIAPHUHI aTOM TypyXJIapH,
TypAud  paJuKaJUIapHU  MOJIEKyJiajJapapo JKOM  aJMallMHyBUM  Ky3aTHJIAIU.
N3omMepu3anusra yrieBojjiap Ba YHHHI XOCWJalapu, OpraHUK KHCIIOTanap,
aMUHOKHCIIOTajIap Ba Oolkanap yupailau. Yoy rypyx gpepMeHTIapu MeToOoIn3M
Kapa€Hiuapuaa Karra poJl YUHauIu.

Jlurazamap - oxpgui oOpraHuk OWpUKMaiapfaH Mypakkad OpraHuk
OMpUKMaTapHUHT XOCWJ OYJIMIIMHYU KaTanu3iaiiau. MacanaH, acmaparuHCUHTerasa
acapuruH KHCJIOTaCM Ba aMMHUaKIaH YOy peakCUYHU DSHeprus Ouiad
TabMUHJIOBUM aAUHO3UHTpUPOCchaT (ATD)HUHT KaTUH MINTUPOKUIA acHaparuH
aMUJU CUHTE3UHU KaTanu3naiiau. Jlurazanap cundura CO, HU Typiu XUl OPraHUK
KHCOJIOTaJIapra OMPUKUIINHY KaTaJIM3JI0BUM KapOOKCHILIAp XaM KHpaIH.

@DepMEHT MOJEKYJIACUHUHT TY3WJIMIIMIA Kypa YJIApHU HWKKHA TypyXra
OynuHraH: onauid Ba MypakkaOd oxcwwuiap. Opauit okcui  ¢depMeHTIapura
TUAPOIUTHK  (epmeHTIap  Kupaad. Mypakkad  OKcwulapra-peakuusiapiaa
OKCUJUIOBYM (PYHKIUSCUHUA Oa)kapyBuM Ba Typiu Xuil KUMEBUU TypyXJapHH
TalWIIIa KaTHAIIyBuUd (QepMeHTiap kupaau. Mypakkad QepmMeHTIa-0KCUi
MOJIEKyJlalapuJiaH Talllkapyu OKCUJ Oyimaran Trypyxjiap-kopepMmeHTiap €EKku
MIPOCTATHK T'ypyX3Japra xam Kupaam.

Xo03upru 3aMOH Kapalulapura Kypa (QepMeHTIap aKTUBIAHUIIHUHT SPKUH
SHEPrUSICUHU KaMalTUPHUII XUCOOUTa KUMEBHM peaklUsIapHU Te3IallTUPAIH.

AKTHUBIIAaHUII SHEPTUACHU-MABIYM XapopaTaa MOAJATapHU OUp MOIbAaru
Oapua MoOJieKyJaJlapuHU aKTUB XoJlaTra YTKa3a OJaJuraH 3HEeprusi MUKIOPHUIHUD.
depMeHTIIap AaKTUBIUTM KynruHa ¢akropiapra OynuHanu: (epMeHT Ba
CyOCTpaTHMHI HHUCOMI KOHIEHTpaluscura, MyXuT Xapopatura, IIX ra Ba
Ooomkamap. Xap Oup ¢epMeHT yuyyH VY3MHUHT onTuman xapopatu, IIX Ba
Oomkazapu MaBXkyld. MHKpOOpraHM3MIIAp O3UKJIAHUIIAA (PEpMEHTIApHUHT POJIH

o6exuécnup. MukpoopraHu3MIIapHUHT Ycuil (uznonorusicu. Mukpoopranusmiiap
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KyJa I0OKOpH YCHUII TeMIIM OWJIaH XapakTepiu OYnu0O, YHUHT TE3NUTH Kaiicu Typra
MaHCyOJIMrura Ba YcTupuil MmapouTiapura Oornuk. O3yka MyXxuTiiapuia
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOXJIAHTAHIUTH MYXWTHH JIOMKAJIAHMIL, YYKMa XOCHJI
KW €KW YHUHT  [o3acujia TmapAa XOcui OViraHiurujaH  KypuHaIu.
bakrepusimapun  03yKa ~ MyXUTJIapuia  YCTUPWITaHAa  MHUKPOOpPraHU3MIIAp
NOMyJSIIUsICHAa alipuM OOCKUYWIAPHUHT AacTa-CeKUH aJMalliHYBH Ky3aTHIHO,
OakTepus Xykailpa  YCHUIIM Ba PHUBOXIIAHUIIMHK YMYMUH KOHYHUSTIAPUHH
ndoaamaiau.

1-6ockuu: Jlar-daza, €xku kymaiuin OaKTepUsUIApHU SHTU O3yKa MYXHUTHTa
SKWITAH JAaKWKAaH PUBOAUJIAHUIIHUHT TYTUIWIIN Ky3aTwiagud. by OOCKUYHH
MocHamui OOCKUYM Jed aTaml MyMKUH OYiuO, YHUHT AABOMUWIUTU SKUIAETraH
KyATypaHu €nuii, OakTepuss TypH, O3yKa MYXUTHHUHT TapKuOW, YCTHPHUII
xapopatn, CO, koHumeHTpamusicu MyxuT pH KkypcaTkuum, MyXUTHHHT
a’pacusiJIaHUIl Japaxacu Ba Oomikanapra OornukK. Xyxkauipanap yuyH Jlar-gaza
METOOOJIMTUK >KapaHJIapHU KEYUIIIMHU WHTEHCUBIUTH OYnub, OyHaa Xyxaipa
OPOTOIJIa3MaTUK ~ MACCAaCMHMHI  KaTTajallyBH, (EPMEHT CHCTEMaJlapUHUHT
AKTHUBJIAHUILIYN KY3aTHIAIH.

2-0ockuu: by wmanmanustHu  norapudmuk  Yeum  dazacu  O6YimO,
Xy’KalpalapHUHI  MakCMMall — Te3JdMK OwilaH Kynmaidumu Ba  OakTepus
MONYJSINUACUHUHT WHAPUKIAIIYBUAND. XyKalupanap COHM T'€OMETPUK MPOrPECCHUs
Uynu OunaH kynasau sS’bHU OUPUHYM OYFUM OXMpPHUJA WMKKUTA, UKKUHYU OYFUM
oXypHaa TYpTTa Ba X0Kka30. Ukku OYFuUMIaH KeHUH KyATypajaru Xyxaipaiap COHH
2 ra tedr Oymanu. Jloropudmuk ¢aza kymuunuk OakTepusuiapjga Oup Heda coar
JABOM 3TA/IH.

3-6ockuu: CracuoHap Oockuy. AcTa-CeKMH  XyXkaillpa  aKTHUBIUTH
CEKMHJIAIIAN Ba TeHepalus J1aBpu y3as 60opaau. byHunr oupgan-oup cababu o3yka
MaHOAWHUHT TYTa€TraHJuTHAUp XamJla O03yKa MYyXUTAa OakTepUsIapHUHI >Kaaall
YCUIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIM JABpUJA XOCWJI OYNraH 3axapiau MaxCyJOTIapHHUHT
TYTUJIaHUIITN OUIaH OOFIIUKIUD.

AcTa-cexkuH THHY KOJjaT/aa TypraH, yiaaéTraH Ba SHICUTAAH XOcuJl OynaérraH
XyXaipanap opacuga MyBo3aHaT XOcwiI Oynaau. by MyBo3aHaT MabiyM JaBpraya
cakJiaHuI MyMKUH. ['paduk paBurima ctacuoHap 60cku4 abcucca YKura mapaiesn
VTran TyFpu um3uK OwiaH udopamananu. CrtacuoHap OOCKWYAA TMOMYJSAIMAATA
Xy>Kalpanap COHM MakcuMaj KuiiMatra sra Oyiaanio MakcuMal KuiMar 3ca 03yKa
MYXUTUHUHT XaXM OWUpIUTUIa Xy>KalpaJapHUHT MaKCHUMall COHMHHU KypcaTaiH.
Makcuman coHM ctacuoHap OOCKHMYa XyKalpajJapHUHI MaKCHUMall COHH MablIyM
Oup YcTupHIl MIapoOUTIApUa MabiAyM TypAaru OakTepusiap y4yH y3rapmac
KarTamuk  OynuO  xucoOnaHaaw. [llapowTnmapHuHT  y3rapuimm — MakCUMal

KaTTAIUKIAPHUHT Y3rapuIinra oauo Kemnaiau.
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4-0ockuu: ynum O6ockuuuaup. [lomymsmusga ynuk XyskalpalapHUHT COHU
KYnasi i, TATPUKIAPUHUHT COHU 3ca Kamasiu. ACTa-CeKMH KyIbTypajard xamma
XyKalpanapHu XaJloK Kuiiaauiap.

Mukpoopranuamiapra  Tallkd  MYXUT  [IAPOUTIAPUHU  TabCHUPHU.
OpranusmiapHu Xa€Ty Ba pUBOKIIAHMII acliCUa Ba YHU Ypab Typrad Tabuat Ousan
y3IyKCH3 MOJJalap alMallMHyBuAa OYIWIIN eTagu, EKd OpraHu3M a)kjaliMac
Oynmaruaup. OpraHu3MHUHT MYXUT OWJIaH ajoKacH YHUHT  HHIUBUAYal
PUBOKJIAHHILN JaBpUa HAMOEH OYiaau Ba y KYI KUPpald XapakTepra sra: 03yKa
MOJJIaJITApUHA  aCCUMWJISIIUSL  KWIMO, OpraHu3M YcuO pUBOXKIAHAAM, TAIIKH
MYXATHUHT ~ y3rapuiidra Y3WHUHT MOJjiajlap aJMAallMHyBU >KapaéHJIapUHU
MoOCIamTUpuO Kaiita KypuO >kaBoO Oepaiu: arap TalrbCUp YHU MEpPOC KUITUO
OWJTHTAH peakiusi Me€pliapy yerapacujaaH opTud KeTca opranu3Mm (pu3moIorusicuaa
Veuin y3rapunuiapu 0ynaau, Oyiaap alpuM xojuiapja OpraHu3MHHU XajaoKaTura oJinb
KeNaJu, alpuM KOoJUIap/a 3ca UPCUSTHH Y3rapuIlura ond Keiau.

Mukpoopranuzmiapja Xam TallKd MyXUTra XyAAd IIyHAad MOCTAIlWIIHN
Ky3aTuiagu. MabllyMKH, MUKpOOpraHu3MIIap Oolikainapra HucOaTaH OyHJaH Xam
KAaTTUK, HOKyJail IIapoWTiapia Xam sIanuiapy MyMKAH. XycycaH, aupum
MUKPOOpPraHU3MJIap IOKOpPH €KM MacT Xapoparia,loKopu OOCUM ocCcThaa, Kywid
KOHIEHTPAIUSIN MyXUTJIap/aa, Typiau XU dpUraH MoAJaNapaa, )KyMmiaagad 3axapiu
XUcoOJaHTaHIapuaa XaM HOJIOH Ba umkopuid pH na, xamaa MHTEHCUB paJuaKTHB
HYPJIaHMII [IAPOUTHIA XaM SIaIapyu MyMKHH.

Mukpoopranuzmiapia  Tamkd — (GaKTOpJIapHU  TabCUPU  TYFPUCHAA
TYIUIaHTIIaH afgabuérnap MabIyMOTIap MYXUM OaKTEpUOJIOTMK Ba OHOJOTHK
npenapariap, Oup  Karop — MoJjalap  OJMHUINM  OMOTEXHOJOTHSCHIA
OakTepusulapHUHT  (oWjany IIAK/UIApUHU  KYJJlaml, JKyMJjaJaH  O3UK-OBKAT
MaxCyJOTIapuHu  Oy3yBUM  Ba  OBKAT/JaH  3axapjaHUIIMHU  YaKUPYBYH
MHQEKIMJIAPHA YCTUPHII IIAPOUTIIApY Ba YCYJUTAPUHUHT EKU 3apapiid TabCUPUHH
TYXTaTHII yCITyOIapyuHU SPATUITHIUHT ACOCUHU TAIIKHII KAJIaIH.

NnMuii  TagKuKOTIap HaTHXKAacuJa TallkKu MyxXuTra OOFJIMK — XOJja
OakTepusiap PUBOMNIIAHUIIMHUHT YMYMHM KOHYHHSITIIAPH, YJIAPHUHT OHWOJIOTHK
XyCyCUATIIAPU  YpTraHWiIagu. bakTepusulapHUHT KyNaWWuIIu  Xy>KaupajJapHUHT
(GU3HONOTHUK XOJaTHra Ba MYXUTHUHT TYpPJIH XWJI KOHYHJIapra OOFIHK. YJapHH
03yKa MYXUTJIapWUra SKWITAaHJaH MablyM OUp KeTMa-KeTiaukaa Oup Heda Oup-
OMpWHU aTMaIITUPYBUYM PUBOXKIAHUII OOCKUWIApW Ky3atunaaw. byHma xap Oup
O0ocknuga OaKTEepUWIAPDHUHT PUBOXKIAHUII TE3JUTH, yJIapHH MOP(OIOTHK Ba
OMOKMMEBUN XycycusaTiapu Oup xuia sMmacaup. bommmanrudy O6ockuumga () -
nakdazana, 6akTepusxyx ailpacHU O3yKa MyXMTHTa 3KWITaH JaKUKagaH Ooiniad
yliap MyxuTra Moclamia OoIjaiau, yayamiapu KaTTajalliraH, o3yKa MOAaJanap

Tynanau. XyXaupaJapHH KyIIalnIln )KyJa CEKUH Ke4aan Ba XyKalpajap Maccacu
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ylapjard MoJjaiap ajIMallMHYBHHHUHT FOKCAJIUIIH, ana0THB (epMEeHTIapHUHT
UIIa0 YMKAPWIMIIK HAaTHXKAUCAA XyKalpaiap XaXXKMUHUHT KOTTIUIIIITII XKUcOOUTa
opramu. by Oockuyga MuKpoO Xykailpamapu MYXUTHHHT (U3HK-KUMEBUN
mIapouTyiapra KaTTUK ce3rupwik Hamo€H kuiaau. lllynunr Owman Oupra ymoy
XyXaipanapua 3apapiuT OMUJUIapra HucOaTaH YuaaMIMINK kamasan. Jlakdazanu
JTABOMUWINTA MUKPOOPTaHU3M TypuTa, EImra Ba 03yKa MYXUTHUHHHT TapKuOWTa
OOFJIHK.

[ITynu Takuaiam Kepakkud, CYHTHM UUiuiapaa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU Y3ITYKCHU3
KYNalTUpUII yCyJUlapuaad KeHr GoigananMokaa. by yCyTHUHT MOXUSITH IIyHIAKU
MUKpPOOpraHU3MJIap KynasgéTraH UIuiuuiapard o3yka JOMMUN paBUILa SHTUJIAHUO
Typagu. Hatwxkanga yJmapHUHT PUBOXJIAHUINM YYyH KyJiail IIapouT sipatu® Ba
KyJTypajJapHU TypJid XWJI MyXHTJIapAa Ky3uTII WMKOHMATH Tyrunanu. [llyHmaii
KWINO O03yKa MYXHT OKMMHHHU, TapTUOMHM Ba OOIIKAa OMWJUIAPHU OOIIKAPHUII
opKaiau OakTepusi NOMYJALUSIAPHUHT PUBOXKIAHUIIMHUA OONIKAPUIL MYMKHH.
Mukpoopranu3MiaapHd  PUBOXKJIAHUIIUTA TAbCUP OTAAUTAH TAIKH MYXHUT
oMmiapura Gu3uk, KUMEBMN Ba OMOJIOTHK OMIILTIAP KUPAJIH.

Ha3zopar y4yH caBoJiap.
1. MuKkpoopraHu3MJIapHUHT KUMEBHM TapKUOU JieraH/ia HUIMaHH TyIIyHacu3?

2.DepMeHTAapHUHT TacHU(Ura HUMajapiad noopar.
3.MuUKpOOpraHM3MIIApPHUHT Yculll (PU3HOJIOTUACH KaHAal Xocuil 0ynanu?

4 Mukpoopranu3miiapra Tallkd MyXUT TabCUPU KaHJal KeYaIu.

2.4. Muxkpoopranusmiaap Xaét gpaojauaTura TabCUp dTyBYM Pu3mK,
KHMEBHI Ba OMOJIOTHK OMUWLJIAP, HAMJIMK, XapopaT, HypJaanum, 6ocum, pH
KYpCcaTKu4, KUMEBHI MOAAAJIap, 3aXapJid MO1aJ1ap

Mukpoopranusmiiapra HaMJIUKHUHT Tabcupu. CyB MHUKpOOpraHU3MIIAp
xaétuaa paBKysoaaa MyXum podb YitHaiau. Mukpo0O xysxxaiipacununr 85-90% unu
CyB TalIKWI KWJaAud Ba MyXUTIAard Oapua XaéTuil skapaHiiap HaMJIMK OujiaH
OOFJTUKAUP.IIYHUHT YYYH MUKPOOPTraHu3MJIap Xa€T KeUUpPAJUraH MyXUT HaAMJIUTH
YJIapHUHT PUBOKJIAHUIITA KATTUK TAbCUP KUJIAIH.

Mukpoopranu3MmiIapHUHT  (HAOMUATHTAa MYXUTHHHT TYpaW Japakaaaru
HAMJINTUHU TabCUPHU UYKYp YpraHwiraH. AHUKIAHUIINYA, MUKPOOPTaHU3MIIAP
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(dakaT Kepakid MHUKIOpAA 3PKHH CyB OYNraH O3yKa MyXUTJIapuia PHBOXKJIAHA
onmamuiap. CyOcTpaBTia YHMHT MUKIOpPM KaMallMIM XyKaijga HYdJaru
OMOKMMEBUN peakuusiiap Ba (PEpPMEHTATUB AKTUBIMEHUHT KaMaWUIIM HaMIIMKHU
MUKpPOOPTaHU3MHHM PUBOKJIAHUIIMHUHT KyHM 4YerapacujaH KamMaluO KeTHIU
HaTWXKacuJa CUTOIUII3MAHUHI  CYBCU3JAHUIIM, CHUTOIUIa3MAaTHK MEHOWpaHa
Oy3wmmiy, OyHWHT OKHOaThaa XyKalpaHWHT XoJjlaTura €Ku XaéT (aoUsITHHH
TYXTAIlKUra OJu0 Keaaau.

Kymunnuk Mukpoopranusmiap y30K BakT JaBOMHUAA CyB Oyiamaca xam ¥3
AIIOBYAHJIMTUHUA CakKJalau Ba HAMJIMKHMHT e€Tapid Oynumu OwiaH Kymas
Ooutaiinn. Tupuk opraHu3milapra TabCHUp KuJaguranOapya HOKyJIail oMuiiiap
opacuja Kypull SHT Ky4Ju Tabcup KutyBuu omuiaup. (Kamuup1981it). Kymunnuk
OakTepuasiap PUBOXKJIAHUIIMHUHT Kyhu uyerapacu 20-30% HaMIIMKHU TalIKWJI
Kriagu. Mucenusuii 3aMOypyFiap 3ca HaMJIMKKa KaM Taia0yaHaup. Yiaap HAMIIMTU
11-15-17% Oynran ToBapiapaa, O3UK-OBKAaTIapjaa Ba XarTto 6% HamIIMKKa dra
OynraH maxra TojJlacHAa XaMm smai osanuiaap. bormika omuiiap kabu cropanap
KypUTHIITa YyTa YUAaMIdaup. YJap KypuTwirad xojjga oup "Heua 10 iumiad ¥3
AIIOBYAHJIMTUHUA ~ cakyial  ojaawnap. CyOcTparnarn HAMIIMKHU — KYTapUIAILIA
HaTWXXacuaa criopaiap ycud (haosi BereTaTus Xyskaipara ailJlaHHUIIIA MyMKHH.

Mukpoopranu3mjiapHi HaMJIMKKa OYJraH ce3rupiMrura Kapad HamMIIMKHU
CeBYBUM-TUIpoPUATIap, YpTaya HAMIMKHU CEBYBUM-Me30(uIIap Ba KypPUKIUKHU
ceByBUH-kcepoduTiapra OyIuHaIu.

bakrepusutapHuHr  akcapuatd rugpodumnmapaup. AMMo Me3opuT Ba
kcepoduTiaap xam 6op. Macanan, HUTpUPUKAIKs Ba CUPKA KUCIOTa OaKTepusiapu
3ca Wwap JaBaMula Y3 SIIOBYAHJIWTHHM Cakjgad ojaad. AWpuUM KacaulMK
yakupyud OakTepusiap BaKWUIApU Y30K BakT (xadTa Ba oilylap J1aBOMHUIA)
KypPUTHJITAH XOJJIa SIIIOBYAHJIMTUHU CaKIaiauiap: craQuiakokiauiap-2 WugaH
OpPTHUK cUJ Ta€Kuacu-6-9 oifraua naparud raékuacu-2 oiraua.

Mukpoopranuamiapra  HOKyJnaik  OyiaraH  KypuTUIIZaH  MeBa  Ba
ca03aBoOTIapHU, TYIITHH, OAJIMKHM Ba OOIIKa MaxCyJOTJIapHU KOHCepBalallia
ol nananuIagm.

O3UK-OBKaT MaxCyJOTJIapUHU JHODHI yCyiaa KypUTHII KSHT KYJUTAaHHIIA M.
By ycynHMHT mpuHCIU MIyHAAKWA HacTiad Maxcyjaoriaap €K MUKpPOOpPraHU3MIIAP
My3JaTHIaIA, CYHTPa yJIapHU XaBOCH3 BaKyyM IMIAPOWTHIA KypuTwiaau. Mukpoo
Xykaiipanapu OyHJai MIapouTAa aHaOuo3 XoJjaTra YTaau Ba AIIOBYAHIUITUHU Y30K
cakjanau. byHJa maxcyJioTiiapaard KypUTHINra YUJIaMCH3 Xy)Kaupanap XaJloK
Oynaauiap, yuaMianuiIapy 3ca aHab1o3 XonaTura YTaau.

Kyputunran MaxcyioTiaapHu cyOCTpaT TapKUOWOaru HaMJIMKHU HYKOTHO
cakJjalia OnTUMa MapouT sipaTUirad 6y, cakiail XapopaTH Ba HAMIIMTH KaTTa

axaMusiTra sraaup.
54



O3UK-0BKAT MaxCyJOTJIapyd XaBO HAMJIMTU Ba MaxCyJOT HAMJIMTUTa OOFJIMK
XOJ/Ia, HAMJIMK YUKAPHII EKM IOTULIM MyMKHH. EKM XaBOHMHI HUCOMH HaMJIUTH
ypTacuja xapakarya MyBO3aHAT YpHaTuiaaau. Maxcynoriapra HaMJIMK Ba HUCOUN
HaMJIMKHUHT 70%ra TYFpH KeJca Ky KpUTHK Yerapa XucoOJaHaau, YyHKU yHraya
MUKpPOOPTaHU3MJIApHU YCUO PUBOKIAHUIIN HCOOTIAHTaH.

Kymuunuk Oakrtepusuiap cyOCTparjapiard HaMJIMK XaBOHHUHI HHUCOWIA
Hamuurd 95-90% naH xkam OyJIMaranjga Xam PUBOXKJIAHUIIKA MYMKHH, auUTFUIIAp
yayH 90-85%, Moxon 3amOypyriapu yuyH 80% aifpum kcepodTuTiap ydyH Oy
yerapa XaBOHUHT HUCOMM Hamumru 75-65% Oynranga kyzarunaau (K.A.Myapcosa-
Bucc).

[Ilyara Kypa  O3MK-OBKAaT  MAaxCyJoTJIapuaa  MHKPOOPraHU3MIIAPHU
PUBOXIIAHUILIN MYMKHUH OYJIraH MIapOMTHHU aHUKJIAII, yJlapAard HaMJIIMKHU XUcoOra
OJITaH XOJIJIa MAaxCyJOTHJard CYBHHHI aKTHUBIIUTH KaTTaJlura Kypa Ba XaBOHUHT
HUCOUI HAMJIMTUTa KYypa aHUKJTAHUIIA MyMKHH.

O3MK-OBKaTJIapHU CaKJjalra HUICOMii HaMJIMK OuijaH Oupra XaBO Xapoparu
XaM KAaTTHK TabCUP KypcaTaJH: XaBO XapOPAaTUHUHT CaKJIall )KapaCHHU1a KaMalnuu
HaTWKacula XaBoJaru cyB OyFiapu OpTHKYa OYiIMO KOJMIIM Ba TOMYHM IIAKIAA
MaxcCyJi0 YCTHra YTUPHUIIA MYMKMH. ByHIa MaxcynoTnaru MUKpPOOpraHU3JIapHH
PUBOXIIAHMILIN YYyH KyJail IIapOUT BYXKYAra KejaJd Ba MaxCyJOTHU OYy3WJIMILIN
Ky3aTWJIaJy CaKJIalllHu Oapya mapaMeTpiapuHH XHcOoOra oJjiraH XOJjja ONTHUMAJ
peXxajapHu TOTHUII MaxCyJIOT cu(aTuHU OeNTUIaiIn.

Myxutnaru spurai  MOJJANapHU KOHCETpauusich. MuKpoopraHusmiap
TallKd MYXMTAA SpUTraH MOJJAJAPHUHI TypJM XWI KOHCEHTHpacusiapaa Xaer
Keuupaauiap. OBalionus skapaéHuaa xap OUp Typ MHUKPOOTaHHU3M MYXHUTIAru
allpuM MOJJAIAPHUHT MabJIyM KOHLEHTPAUUsCHIarMHa SIIamra MOCJIalraH.

[IIyHUHT y4yH MUKpPOJIOPTaHU3MIIap SpUraH MOJJIaJapHUHT NAcT KU IOKOPHU
KOHLIEHTpaUUsIM  MyXUTUra TymuO  KoJicajap  pUBOXJIAHUIIAA  MabllyM
KUAMHYWINKKA YIdpauauiiap.

Arap cy0OcTparia 3purad MoAJaIApHUHT MUKAOPH Kyjaa 03 Oyica, bakrepus
XyXalpacHHUHT MPOTOIJIa3Macu CyB OWIaH TYJIWO KeTaau Ba XyKailpa JeBOpH
épunaan  (IUIa3MONTHU3) HATWXKAAA  XyKailpa ynagu. AKCHH4YA, SpuUraH
MOJAJATAPHUHT  KOHILIGHTpAalMsICH  IOKOpM  OynraHga  3ca  XyKalpaHUHT
CYBCU3JAHMIIM  Ky3atWinagu (miasmonuc). bByHmail  koimapma — Mopajzanap
alMallMHYBU Oy3Wiau, 03yKa MOJJAIAPUHUHT Xy Kaipara KUpUIIN TyXTaluau Ba y
ynaau. byHpalt xaéT y4yH HOKYJall IUTa3MOJIM3JIAaHTaH MUKpOOiap, >KymjajaaH
KACaJUIMK YaKUPYBUMJIAP XaM Y30K BaKT YWIALLIAPU MYMKHUH, alpUMIIApH KyJa TE3
xanok Oymamunap. lllyHn Tabkuanam Kepakku, MyXUTAAard SpUrad MOJAaJapHUHT
Japaxacu OWJIaH OCMOTUK OocuM XxaMm OedrumiaHagu; dSpUralH MOJIAaHUHT

KOHIEHTPALUACH KaHYaJIUK I0KOpH OYJica, IIyHYaIMK OCMOTHUK OOCHM XaM IOKOpH
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Oynanu. Bynpmail mapouTiaa SMIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAP CYB AKTHUBIMIH TMacT
xojlataa Oynmaau. MuKpoopranusM smaérraH MyXUTHHHT OCMOTHK OocuMmura
MYBOUK XyKailpa M4Miard OCMOTHK OOCHM Xam Yy3rapuilrd MyMKuH. By kypcar
rud 5-151an To 200-500 rava Ba yHJaH OpTUK aTMocdeparada y3rapuiim MyMKHH.
bakrepusimapra »puraH = MOJJAJAPHUHI  IOKOPUM  KOHCETPAUUSACHHH  TabCHP
MexaHu3Mu Kyhunarudaaup: macanan HaCU dakarruna XyxaipaHw TIa3MOJIHC
KWmMO KoJIMacaaH, XyXkaipa MeMOpaHaCHHH Xxam Oy3aaw, OWOKMMEBUI
Kapa&HIapHU Y3rapTHpaau Ba Hadac ONUITHY MacalTUPAIH.

Kymunmuk wmukpoopranusamiiap om  Ty3uHu 0,5-2% nu  spurmanapura
gyygamid  OYnu0, ylIapHUHT  PUBOXIAHUIIKM  3%JM  KOHIIGHTpalUsIaruHa
CEKUHJIAIIA/IN.

YuputyBun OakTepusuiap Ba OBKaTAaH 3aKapJIaHUIIHU KEJITUPUO YMKapyB
BaKJlapu om Ty3uHu 3%au spuTtMmacuaa ycumu cekunnamanu. 7-10%mam
spUTMacHuaa 3ca OyTyHIal TYXTailau.

[ynaail MUKpoopraHu3miiap OOpKH ylap Ol Ty3W €KUM IIAKAPHUHT FOKPHU
KOHIeHTpanusiapuaa xaM (20-55% Ba yHJaH OpTHK) Y3 XaETYaHIUTHHMU CaKJIaWIH,
MacajaH: caJIMOHeJUIalap Ba cTaduIaKOKKUIap.

Mucenusiin  3aMOypyFJIapHUHT, AaYUTKWIApD Ba OaKTEpPUSUIAPHUHT alpuM
BaKWJJIapy YHYa IOKOpM OyiamaraH OJCMOTHK OOocMMJIa simail oJiaJurasiiapi,
HUcOaTaH IOKOPYU MUKIOPJATrH TYy3JIM Ba IIAKapJiIM O3MK-OBKAaTJIapJa Xam saluiapu
MyKUH. bByHAall MHKpOOpPraHM3MJIapHU OCMOTOJEPAHT MHUKpPOOpPraHU3MIIAP
nevmnand. FOKopy KOHUEHTpalusgard oul Ty3d SpUTMalapra 4uaamid ObJraH
MUKpOOpraHu3MiapHu ranoduiiap ned aranaau. ['anodumiap (Ty3HU ceByBUMIIAD)
IOKOpY KOHIIEHTPAIMSIIM O TY3W MaBXKyJ OYIraH O3WK-OBKATIApaa Xam sIai
onaguiap. ['anodun MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT SIIalll MaKOHJApH JIeTU3Jap, MIyp
KYJUITApHUHT CYBH, OQTUWFH, Ty3 KOHJIApU Ba OOUIKamapaup. YJIApHUHT KYMUUIUTH
Ol TY3MHUHT TYWHWHTaH SpUTMaliapuaa Kynas onaguiap. ['anodun 6akrepusnap Ty3
OWJIaH 03MK OBKapJiapra TYUIUIIM MyMKHUH Ba yiapHu cudaruau 0yzanu ("Oykcun"
Ty3JaHTaH OaluKHUHT Oy3unuimiu). Ty3maHnran OanukHu OyHAall Oy3WIMIIWHU
KU3WJ TUTMEHTJIM Cropacu3 OakTepusi KauI00aKTepUyM COJIMHAPYM  KEITUPHUO
yukapaau. byHpait  Oaktepusiap — TY3JIADHUHT  FOKOPH  KOHIICHTPAIUSIN
[apouTiIapura MUCOJ OYIaan Ba KOO OOMKUMEBHI XycycusTIapu Ouiian dapk
kwiagu. Tabuatma KeHr TapkKairaH ocMmoduuiap OakTepusiap MHUTCEITUSIN
3aMOypyFJIap opacuja ydpoBUM 3aMOYypyFiap, auuTKujap, OakTepusiap, O3UK
OBKAT MaxCyJIOTJIapHU HUCOATaH eHrui ugaociaHTUpuIuiapu (CyB, TYMPOK, XaBo,
WHBEHTAapJap, UAUII-TOBOKJIAp Ep/laMy/ia) Ba MUIUIOK Ba SPUM Tal€p MaxcyoTiap,
Tall€p MaxCyIOTIIAPHUHT OY3WINIINHY KEITUPHUO YMKapauiap.

[IyHUHT y4yH O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIAPUHU FOKOPHIard MUKPOOPraHu3MIIap

TOMOHHJIaH OY3WJIMITMHU OJIUHU OJIMIIT MaKcaauaa (MOXOpJIaHUII, OMKFHUII) acal,
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Mypab0o0, mapbartiap Ba OOIIKa MIAKAPIN MaXCyJIOTIapHU KaJOKJall, OCpKUTHII,
cakjialml KaOM TEXHOJOTHK OIepacusilapHi CTEPWUIMTUIa aman KWIraH KoJjjaa
YTKa3UIIl JTO3UMIUP.

Mukpoopranuzmiiapra XapopaTHUHT TabcupU. Typau Xusl OaKkTepusIapHUHT
xapoparra Oyiran myHoca0aTura Kypa MHUKPOOHMOJIOTMK >KapaéHJapHU OOIIKapud
amanuéraa doimananum MyMKHH. MacanaH: kedup UnUiad YUKUPHILAA UKKUTA
xapa€H 00p CyT KMCIOTalIW Ba COUPTIIA OWXFUIL OUp MalTaa KeTaau. XapopaTHU
OOIIKapHIll OPKAIM CYT KHCIOTa OakTepusaapu YYyH KyJall MIapouT spaTHIaiu
(20°C),15°C ma sca TypHILTApHHUHT PUBOKIAHHIIN yYYH KyJIail MAPOMT BYXKYIAra
KeJ1aau (CIUPTIN OMMKFUIN).

Mukpoopranu3miiap >KyJa KEHI XapopaT OpaJMFUlla PUBOKIIAHAIWIIAP.
[lysmaii Mukpoopranmsmiaap 6opku, yaap 8-10°C ga Ba yHmaH macT xapoparia
xam, aifpumaapu oca 80 90° C i cyBra éxu Gamuuriapa suraii onagd. Kymammk
Mukpoopraammiap 15-35°C opanukaaru xapoparia pUBOKIAHAM.

VY éku Oy MUKpOOHUHT pUBOKJIAHUIIN/IA YUTa KOOPAUHAI HYKTa MaBxKyAJIUp:
ONTUMaJI, MUHUMaJI Ba MakcuMmaia. OnTuman xapopar IIyHJail XxapopaTku OyHna
MabJIyM TypAard MHUKpOOHUHT Xa€T (AoiausATH Xap TOMOHJIaMma >ajan Kedyaiu.
MuHuMan xapopaT 3ca MUKpOO pUBOXIAHUIIMHUHT KyiH derapacu O0Yiaub, yHiaaH
MacT XxapopaT/Aa YHUHT PUBOXKJIAHUIIM OyTyHIal TyxTaiau. Makcuman xapopaTaaH
FOKOPUCH 3ca OAKTEPUSIIAPHUHT YCUILIM Ba PUBOXKIJIAHUILN Ky3aTUIIMaNIH.

Mukpoopranuzmiiap pUBOXKJIAHUIIMHUHT ONTUMAalN XapopaTura kapad yiap
y4urta rypyxra 0yJimHaau.

[lcuxpodunnap €xku COBYKHHM CEBYBUMWJIAPHUHT MHUHUMAJ PHUBOXKIIAHHUII
xapopatu 0-20C. aiipummapuuku sca -10°C, makcuman xapopar sca -25 -35°C Ba
onTumMai xapopar -15 -25°C um Tamkun eTaau.

by rypyxra kupyBum MuKpoopranuzmiiap (Oakrepusiiap, 3amOypyFiap,
QUUTKWJIAp) LIMMOJMM YIKamap TyOpoKJIapuja SIIOBYM, IIMMOJUN Jerusia,
OKeaHJap/ia, COBYK XOHalap/a, COByTHIIFaH Ba MY3JIaTWIITaH O3UK-OBKaTiIap/a Xaér
keuupaauiap. bynap 03MK-OBKaT MyXCyJlOTJiapu NacT Xapoparia (COBYK XOHaJap
XapopaTuaa) Oy3WINIIWHA KeITUPUO YuKapaauiap.

Tepmodumap DN UCCUKHU CEBYBUU MUKPOOPraHU3MIapHU
PHBOXIIAHHIINHK ONTHMAN xapopatu 45-60°C 6yi1u6, Mmumeman xapopar 30-
35°C Ba maxcuman xapopar 70-80°C Hu Tamkmn stamm. By Typyxra sxanyOwii
KeHIJIMKJIAPHUHT  alpuM  TYOpOKJIapuia, XaWBOHJAp OBKAT Xa3uM  KUJIHUII
Hyiapuaa MCCUK CyB MaHOallapu/ia SIIOBUMIIAp KUPAIH.

Jloitin  Byakommapga 100°C  fgaH [OKOpPH XapopaT SIIOBYM  TepMOQHI
MUKpPOOpTraHu3Miap axxkpaTuO onuHrad. Tepmodun OakTepusaap CUIOCHU KU3UMI
KapaHuZa, HAMJIOH MAaxCyJlOTJIapuHU Oy3uiuimmaa yH, naxra Ba Oormika
cyOcTtpaTmapuu  Oy3wmmud  skapaéHuga Gaod  WINTUPOK — eTamu.  byHmait
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mrapoutiaapaa  xapopatin 90°C  maH OpTUINM HATH3XACHIA MOJIAIapHUHT
MUHEpaUIallyBu  Ky3aTtuiaau. by rypyxra Oakrepusuiap, 3aMOypyFiap,
aKTUHOMUTCETIIap Ba OoIIKanIap KUpaju.

Mezodpumnap (I'pekua Mecoc-ypTada) ypraua xapoparia pPHUBOXKJIAHYBUU
MHKpOOpraHu3Miap 6yiu6, omrtmman xapopar 25-37°C mm, mummman 10°C Ba
makcuman 43-50 °C um Tamkmn stagum. By rypyxra 4upHTyBYM OakTepuanap,
KYIMUWINK KACAJUIMK KY3FaTyBUHM, auMTKWIAp Ba 3aMOypy¥iap Kupaad. YJIapHHUHT
AKCApUATH 03UK-OBKAT MaxCyJOTJIApHU OY3WIMILWHUA KEITHPUO YMKapaau (aiiHUKCa
CakJIalll MapouTIapu Oy3uirania).

[lynnaii Kuaubd MyXHUT ONTHMAal XapOPATHUHT KYTapuiIUIIM EKU macaiin®
KETUILIM MUKpPOO XYyKapaCHHUHI Ka&TUH >kapaHIapUHU CEKUHJIAIIMIIUTA OJUO
KeJlaJy, MHHUMaJl XapopaTlaH [acT Ba MaKCHMMaJ XapopaTAaH IOKOpHla 3ca
OakTepusuiap Xajaok Oynaaunap €ku HaOUE3 KojaTura yTaauiap.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Muxkpooprauu3MIapHUHT Xa€T (paonusaTura TabCup 3TyBUM acCOCUi oMuILIap?
2. Mukpoopranu3miiapra TabCup 3TyBYM (HU3UK OMUILIAP?

3. Mukpoopranuzmiiapra TabCUp dTyBYM KUMEBUM OMHILIap?

4.  Mukpoopranuzmiap Xa€T QaoausTura TabCUp TYBUU OMOJIOTHK OMHILIApP?

2.5. TaOumii cyB XxaB3aJJapMHUHT OMoLeHO31apu. MUKpoOOpranu3Miap Ba
aTpo(p MyXuT

Xap KaHgail TUPUK OpraHu3M KY1iad OoIlKa OparHU3MJiap opacuja sianau
Ba Oy opraHu3miiap OwiaH Typiu XuJl MyHoca0arnapra kupumaau. by
MyHocabaTiap opraHusmiiap yuyH GoHganu xam 3apapiyd xaM OVIMIIN MyMKHH.
Opranusmiiapau ypa® TypraH THUPUK MYXHUT OHOIIEHOTHK MYXUT JeUHUIIaTud. Xap
KaHmal Typ Oomika Typiap OwiaH Tacoauduil Typyxjap XOCHJ KAJIMacaaH, OalKu
Oup Ompura mMoclnairal TypjapruHa Oupra simraiinu. bupra smmadiauran Ba y3apo
OoriaHraH opraHusMjiap TypyxJjapu OuorieHo3nap Ae6 aramaau. buoreHo3naru
OpraHU3MJIAPHUHT a0MOTHK OMMILIApra 3XTUEKU Oup Oupura sskuH Oynanu. Tupux
opraHuzmijiap TaOWMi >KaMoanapu Y3WHUHT TY3WIMII Ba (aoJMAT KypcaTull,
PUBOXIIAHUIL KOHYHSATHAapura sra. Opranu3M yCcTu Ty3WJIUIINTa 3ra OyiraH TaOuui
xKamoasiap KyHuaaru XyCcycusatiapy OujiaH alpuM OJIMHTaH opraHusmiapiaal (apk
KHWJIaJu.
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1. JXamoamap xamma BakT aTpod MyXUTAA MaBXKyd OYyiraH Tauép
KUCMJIap/aH to3ara Kejlaau Ba Ty3uiaau. AWpPUM OJMHTaH UHAUBUI 3ca SMOPUOH
XyKalpaJapuHUHT acTa CeKMH MyTaXacHUCIallyBH HATHXKACH]Ia F03ara KeJa/iu.

2. KamoaHMHT KUCMJIapH ajdMalvMHUO Typullu MyMKuH. XKamoana Oup Typ
yXIIall 3KOJIOTHK J3XTUEKIApra dra WKKWUHYA TYPHU YPHUHU Odrajulaiiu
MyMKkuH.ByH/ia kamoanga xeu KaHaal HykoTuimn Oynamaiau. AWpuUM OJIMHTaH
OpraHu3M KUCMIJIAPUHU 3ca aIMaIITUpuO OYimaiiau.

3. Arap aifpuMm opraHusmiaa oprannap QaonausTuaa AOUMHUI MYBODUKIUK
MaBxy Oyica, xamoanap Kapama-Kapilu >kapaéHiap MyBO3aHATH acoCHIa Kapop
tonran. MacanaH, ymka Ba MUpTKUY Oup-Oupura Kapama Kapliv Kydjap, JIEKUH
yiap 6upra, OutTa TaOUMi )kamoasa saiam.

4. JKamoamap Oup TYpHUHI MKKMHYM Typ TOMOHUAAH MUKIOpUN
OOIIKAPWIMIIINTA ACOCTAHTaH.

5. OpranusMm ymyamiiapu T€HETUK JacTyp OwiaH yerapanadHrad. OpraHusm
YCTH CHUCTEMAJIADHUHI YyiyaMu 53ca TalKyd cababnap OWIaH yerapalaHras.
XKamoanap maptiu yerapara sra. AOMOTUK MYXUTHUHT OMOIIEHO3 3rajuiad TypraH
KUCMH OnoTOII Ae0 aTaiamgu.

Typ Ty3unmacu.

buoneHo3a TypJlapHUHT XWJIMA-XWUIATH Ba YJIApHUHT y3apo HuUcOATu
OMOIICHO3HUHT Typ TY3WIMAaCHHU TalIKWiI Kuwiaau. Typ Ty3wiMmacura Kapad
Typjiapra Ooii Ba kamOaran OuouneHo3nap (apk kunuHagu. KyrOnapra skuH,
WCCUKJIMK €TUIIIMANJINTaH KOUJIapJary, CyB €TUIIMANUraH kKa3upaMma uysuiapaaru
OouorieHo3Map, MIIocIaHraH CyBiapjard OWOIIEHO37ap oJaTaAa KamOaraJulamraH
Oynagun. Yynku OyHpmaii OwuolieHO3Napaa Oup KaHua OMIWIIap YEeKJIOBUMIHUDP.
AOHOTHK MYXHUT ONITUMAJITa SIKUH »KOiIapara OUOIeHO3JIap Typiiapra 0ot 0ymau.
BHOIEHO3NapHUHT Typ TApKUOM yIap Xa8THMHMHT y30KJIHTMTa XaM OOFIMK. Em,
SHAM TapKuO TomaéTraH OWOLEHO37ap KaMpoK TypJapra sra. MHCOH TOMOHUAaH
ApaTWiIraH CyHbHH OuoneHo3nap xam kamOarangup. Jlekun »Hr kamOaran
OuoIleHO3MIap XaM KaMmujaa Oup Heua YHJal TypiapHH Yy3uja OupiamTupaiu.
Hespiu Gapua OuorieHoNMap ¥3 TapKuOUIa MHUKPOOPTaHWU3MIIAp, YCHUMIIMKIAp Ba
xaiiBowmapuu onaau. Kam xommapma OworieHosnap yeumiamkcen3 — (Macana,
FopJap/a, CYBHUHT YyKyp KaTiamuja) €Kku (pakaT MUKpOOpraHuU3MIIapAaH ubopar
Ooynamau. (aHa’pob MyxuTiapaa Ba X.K.). buoronmaru mapouT KaHYaJIMK XHUJIMa-XUJl
Oy1ca, OuoreHo3 TypJapra nyHda 6oi 6ynanu. Kynuaua OuonieHo3aa Ycumimkiap
KaH4a XwiMa-xujl Oyica Oy epaa Oolllka opraHu3Mjiap XaMm IIyHYa Kym Oyiaiu.
buoueno3znaru xap Oup Typ OOILIKa TYPHUHT SIIAIIA Y4yH IIAPOUT sSpaTaiu.
MacanaH, FOPMOHKO3WKHHUHT SIHTH €pra Ky4uO KeIWId YHUHT WHPTKUYIapH Ba
napasuTiapy, YHUHT WHUJA SAlIaraH Maija OpraHu3MIIAPHUHT XaM SIIalif yYyH

LIAPOUT sipaTafu. Y CHMIIMKJIAPHUHT TYPJId TYMAHJIMIY XalBOHJIAP YYYH XWJIMa-XWJI
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SllIall [IAPOUTIApPU SpaTagyd, MHKPOIKOJIOTUK IIAPOUT IIYHYAIUK XUJIMa-XHUII
Oynmaaum Ba KYNpoK XallBOHJapHU OupiamrTupanud. buonieHo3ga TypiaapHUHT
MUKJIOpPUM HHcOaTIapy XaM MyXHM axamusTra sra. buoneHozmaru Oup xui
yiuamMra oara TypJap COHM JKUXaTAaH Oup - OupujgaH KecKuH ¢apk
Kwiaau.bas3mnapn kampok Oyica, Oab3WIApUHUHT COHHM JKyJda Kym OYimo0,
naaamadT kuédacuau Oenrwmiaiiau. Xap KaHmail OuorieHo3ga Xap Oup yimuam
Oyiin4a SHT KyN COHJIM TypJlapHH axpaTubd kypcatuin MyMKUH.COHHM XKHUXaTIAaH
YCTYH TypaJurad Typjlap JIOMHUHAHT Typiap ne0 atanaau. J[OMHUHAHT Typiap
OMOLICHO3HUHT  SIIPOCUHM  TallIKWi Kujaau.bapuya [oMuUHAHT Typiap Xam
OuolieHo3ra OUp XWJ TabCUP yTKa3Mailau.Ynap opacujia Y3UHUHT Xa€T (HaoausTH
Owitan Oomika 0apya TypJiiap y4yH IIApOUT sipaTtajaurad Typiaap 6op. bynumait Typiap
spudukarop Typiap ned artanaau. Kypykiuk OuolieHO3mapujia YCUMIMKIAPHUHT
aHUK TypJapu sAuuKaTop Typjap xucobiaHagu. MacanaH, apya YpMOHJIapuaa
apua Ba X.K. OaudukKaTop TYpJapHUHT OMOLIEHO3JAaH WYKOTUIUIIN (DU3UK
MYXHUTHHHI, OMpUHYY HaBOATAa MUKPOUKJIMMHMHI y3rapumura oauo kenaau. Kam
xojutapja saudukaTop Typ XaWBOH OyiaummM MyMKHH. MacanaH, CcyrypJiap
KOJIOHUSICH OwiaH OaHJl KoWJlapia aiiHaH CYFypJIapHUHT ep Ka3ull (aosuaTu
MUKPOUKIUMHU XaM, JauamadT kuépacuHu Xam, YCUMIUKIAPHUA YCUII IIIAPOUTHHH
xaM Oenrunaiiau.YHua Kym OyJMaraH JOMUHAHT TypJlapfaH TallKapyd OHOIEHO3
TapkuOura kymiaad coHu Kam E€ku HOEO Typaap Oymaau. by Typiap xam OHOIIEHO3
Xa€Tuga MyXuM posi ViHaiau. Yiaap OMOIIEHO3HMHT TypJiapra OOFIMKIUTUHU
TabMUHJIANAN, OMOCEHOTUK aJOKalap XWIMa-XWUIUTMHU OLIMPAad Ba JIOMUHAHT
TypJapHU aJMalIMHUINA y4yH 3axupa Oynmd xusmar kuiagu. bup cy3 Ounan
aiitranna Oy Typiap OWOIEHO3HUHT OapKapOpJIMTUHU TabMUHIAHAW. Smam
MYXUTU MIAPOUTIAPUHUHT Y3UTa XOCJIWIM KaHYaJIMK IOKOpW OYiica, Typjlap COHH
IIYHYAIMK KaMm OYJiaid Ba alpuM TypJapHUHT COHU I0Kopu Oyiaau. Typnapra xyna
0ol OuorneHo3Iapaa aespiau 0apya Typiap kam conyu Oynanu. buorienosna alipum
OJIMHTAH TYpPJIADHUHT aXaMUATHUHU €KW YPHUHM aHHUKJIAIl YYyH TYpJH
Kypcatkuwiapjan Qoitnananunanu. bynap: TypHUHT cepoOauru €ku KYIiuru - Oy
MaWoH Oupiurugaru 1y Typ WHAWBUIJIAPH COHU; Yydypall 4YacTOTacH -
WHIUBUJJIADHUHT  OMOIIEHO37]a TEKUC €KW  HOTEKUC  TaKCUMJIAHTAHJIUTH
ndoganaiin; TOMUHAHTINK Japakacu-MabiIyM TYp COHUHUHT OMOIIEHO3/1aru Oapua
Typ WHIUBUJJIADUHUHT YMYMUN COHUTA MyHOcabatuau Omnmupanau. Macaman, 200
Ta TyTwirad kyujaad 80 Tacu maitHa Oyiica, MailHAaHUHT JOMHHAHTIIMK Japa)kacu
40% ra Tenr. Anbarra, 6apua OuoOIEHO3TApAa UHAUBHUIIAP COHU >KUXATHAAH SHT
KUYUK OpraHu3miap, sbHU OakTepusiap Ba OOILIKA MHKPOOPTraHU3MiIap YCTYH
Ooynanu. UlyHuHr yuyyH Typnu yayamaaru TypiapAa AOMUHAHTIMK Japa)xacu
anoxuaa xucoOnaHaau. JlOMUHAHTIWK mapaxxacu OyTyH OwolieHo3 Oyiimya sMmac,

Oanku rypyxjap OViimua aHukiIaHaau. by Typyxjgap cucrematuk (Kyuuiap,
60



XalrapoTiiap Ba X.K), 9KoJoro-mopdosoruk (mapaxtiap, ytiaap) €xku OeBocuTa
ynyamura KapaO, (mukpodayHa, Me3adayHa, MHKpOOpraHu3Mjaap Ba X.K)
QKPATWIAIITN MYMKHH.

BHOIICHO3HHHT 5KOH Ba SKOJOTHK Ty3WJIMACH.

buoneHo3napHUHr KON  Ty3WJMacH acocaH YCHUMIIMKIApD TOMOHHUJAH
oenrunanaan. bruoneHo3HUHT YcuMIIMKIIapaan nbopaTt KucMu (HOTOLIEHO3 JIeHIIau
. Typnu Gananyukaard YCUMIMKIAp MaBxys Oynranna (GoTOLeHO3 OFOHANap Ba
KaBaTJIapjaH uoopat Oymamu. Macaian, ypMoHAa 5-6 Ta IOFOHA OYJIUITKA MyMKHH.
1- roKOpHW TTOFOHAHM OaNaH]l JapaxTiap, 2- TOFOHAHU MMAaCTPOK J1apaxT, 3- MOFOHAHU
Oyranap, 4- moroHaHu OanaHa yTiap, 5- MOFOHAHHW TMACT yTiaap, 6- TIOFOHAHW JHT
nacT VYCUMJIMKJIAp TalIKuWil Kuiaaud. Typiau OuolleHo3j1apja TIOFOHalap COHH
Typiauya Oynamau. YTIOKIapJa XaMm TOFOHallap MaBXKyl, JIEKHH 0ab3aH KydcH3
udonananran  Oymanu. I[loroHanapHUHT  KEHIJIMTM OWp Heua  MeETpJaH
(mapaxtinapaan uOopar MmoroHazaa) OMp Heya cM.radya OYJIMIIM MyMKHH. Xap Oup
MOFOHAJIa Y3Ura XOC 3KOJOTHK Ba3WAT BYXKyJra keiaaau. buoneHosgaru xaiiBoHmap
XaM YCHMIIMKIIAp XOCWJI KWIraH TMOoFoHalapAa Mociamradn Oymaau. Typnu
OWOLICHO3NIap V3WJard TYpJIM OKOJOTHUK TypyXra MaHCy0 opraHu3MJIapHUHT
HuCOaTH OWJIaH XapakTepiiaHajau. buolieHo3aru Typiu 3KOJIOTHK TypyXJapHUHT
HUCOATH OWOIEHO3HUHT SKOJIOTUK TY3WJIMACHHU XOCWJ Kwiaau. buoneHosnaru
AKOJIOTUK TypyxJjiapra HupTKkuwiap, ¢urodarnap, campodariap Ba 11y kaduiap
kupaau. Yyn, yama uyn, pamr OuoneHodnapuaa ¢urodar xalBOHIIAp
canpodariapiad ycTyH Oynamy. YpMOH OHOLEHO3Iapuiaa campodariap, oxaTia
Kynpok. buoneno3garu rurpodur, Me30PUT, KCePOPHUT YCUMIMKIAPHUHT,
rurpoduin, me3odpui, kcepodusi XaWBOHJIAPHUHT HUCOATH XaM OWOIEHO3HUHT
HKOJIOTUK Ty3UJIMacUHU Udoaanaiu.

Opranu3miap ypracujmard MyHocabaTiap Ba ajokajgap OWOIEHO3HUHT
IaK/UTAHWIIA Ba SIIIAIIMHUHT acocH xucoOnaHagu. OpraHusmiap ypracujaaru
ajloKajap TypJau TymaH OYnuO, yiap opacuja 3HT MyXUMJIapu TPopHUK Ba TOMHUK
anokanapaup. Tpoduk anokanapaa OUp Typ UKKUHYU Typ OWJIaH O3WKJIAHAIU, EKU
VUK Konaukiaapu OuiyaH €ku Xaér Qaonusatd maxcynoriapu OwnaH. Tpodux
anokanap O3umk OunaH OofnuwK amokamapaup. Tpoduk amokamap OeBocuTa Ba
OwiBocuta Oynumu MyMKWH. beBocuta Tpoduk amokamapra WHPTKAY-YIDKA,
napasut- XyKailuH MyHocabaTiapu Ba X.K.Jiap kupaau. bynga Oup typ GeBocuta
UKKUHYM TYp YYyH O3WK OYauMO Xxu3MmaT Kuiaau. bunBocuta Tpoduk amokanapa
oup Typ Xaér (AoTMATH WKKWHYM TYPHUHT O3WK OWJIaH TabMUHJIAHTAHJIUTHUTA
Tabcup Kunaau.PakoOat mrynmait anmokaaup. bup Typ xa€t daonusatu HaTHKacuaa
Oomka Typ SIIaml MIAPOUTUHUHT V3Tapuilld TOMHK aJOKAJIapHU wQoaamaim.
bynnait anokamap xyna Typaud TymaH. borka Typiap ydyH sam mapouTIIapuHu

ApaTHI €KU Y3rapTUpHILIA, alHUKCA, YCUMIMKIAPHUHT POJM KartTa. Tpoduk Ba
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TONMUK aJloKajap TypiapHU Oup-Oupu SKMHUAA TYTHO TYypyBYH, YJapHU aH4a
Oapkapop kaMmoasapra OupJalTHpaIUrad aloKaJapaup.

Can6wuii Ba mxoOuit MmyHocadatiap.

Tupuk opranusmiiap opacuaa TypJid TyMaH ajloKajdapJaH KyI4YHIHK
OpraHu3MJIap YYyH YMyMHUU OyiraH KyWHJard aJoKaJlapHU axpatuOd KYpcaTHII
MYMKUH:

1. MupTkuu-yioka, mapasuT-Xyxaiima MyHocabaTnap. MHpTKUU-yiKa, mapasut-
XyKalMH MyHocabatiapu OeBocHTa O3WK MyHOocabarimapu OYVnmmO, OUpUHYH TYp
yUyH 3apapiid, UKKMHYM Typ Y4YyH 3ca WKoOWil okubaTra sra Oynmaau. Acnuna,
Oapua 03yKa MyHOCa0aTJIapUHU 11y TUIJATH ajoKajlapra KUPUTUII MyMKHUH. Y TXYp
XalBOHJIAp MUPTKUY 1e0 XHUcoOJlaHMaca/la XaBOH Ba YCHMIIUK OpacUJard O3UK
ajloKajapu MUpPTKUY - YIbKa anokanapra kyna yxmam. Opataa Ooiika XalBOHIIAp
OwlaH O3WKJIaHAIWraH XalBoHIap HupTKuwiap ned atanaau. [lapazutusm - Typiap
opacuJard IyHaad anokaku, OyHAa Oup OpraHvM3M MKKHMHYMCUIAH HAa(pakaT O3UK
ManOan cudartuga, Oanku smam MyxuTd cudaruga xam  (dolganaHaau.
3apapkyHaH/Ja XalapoTIapHUHT YCUMIIMKIap OWiIaH MyHOocabaTh xaM Mapa3uTU3M
xapaktepura ora. llapasuTmap ogatga XxykaliMHIAH aH4Ya KHYMK OYiaju.
NupTKuaink Ky xomiapaa Gaon KapIIMINK KypcaTagural 6Ki KO4aIuraH yIKaHH
Tytuil Owian 0ornuk. UlyHuHT ydyyH OyHzail MyHocaOaTiap MMpTKUWIapAa Xam,
YIpKaga XaM TypIM XHJI MOCIAHWIUIAPHHM Fo3ara KenTupamyd. MupTkudmap, onatia
KEHI' O3WK CIIEKTpra sra Oynanu. Yiaap O3UKHM TYTHILTa KyAa KYI Kyd Ba SHEPIus
capd kunaau. [lapasutnapaa sca 03uK CHEKTpU aH4a Top Oynaau. UyHKH Mabiym
Typ OpraHu3Mja fIlalira Mapa3uT KaH4YaJMK MOCTAIraH OyJica, YHUHT KyTaluIl
MMKOHMATIAPH IIyH4a [OKOpH  Oynagd. MUPTKUYIMK Ba  NApasuTH3M
MYHOCA0aTJIapUHUHT MYXUM OHKOJOTHK axXaMHUsTH IIyHIaKd, OpraHu3mMiap Oup-
Oupu OuiaH O3WKJIaHUO, MOJIAJapHUHr Tabuartna aljIaHWUIIUMra I[IapOUT
aparaguiaap. Mopana aiimanummcu3 3ca  Xa€r Oynuiiu  MyMKHH SMac. by
QTOKAJIAPHUHT  sHa OMp  MYyXUM  aXaMHSITH-TypJiap  COHHMHHUHT  ¥3apo
OOLIKAPUITUILHTUD.

2. Kommennanuzm. KomMennanusm y3apo MyHOcaOATIapHUHT LIYHJAW IIAKIUKH,
OyHna Oup OpraHM3MHUHT Xa€T (aONMSITH WKKUHYM OPTaHW3MHHU O3UK EKH KOU
OmnaHn TapMmuHIakau. bomkaua aiiTraHga KOMMEHCAIM3M - OHWp OpraHW3MHUHT
WKKAHYM OpraHu3Mra xed KaHJall 3apap eTka3MacaaH Oup TOMOHIama
doitmanannmanp. Macanan, wmepiapaaH KosiraH O3yKaHH HMCTEbMON KUIHO
KYMUWIMK Kymmap xaét keurpanu. KyluapHUHT yscuja, KeMUpYBUWJIAp WHUIA
KyJla Kyn opranuzmiiap simaian. Kommennanusm tabuatia MyxuM axamusitra sra
Oynu0, TypiapHU 3MYPOK SIIAIIUIa Ba SIIalll MyXUTH Xamja pecypciapiaH
TYIUKPOK (oiiamaHuIITa UMKOH Oepaiu.

62



3 Myryanusm. MyTtyanusm-typiaap Vypracuaard HKKM TOMOHIaMa (oiinamu
anokanapaup. byHnai ukku ToMonnama ¢oiiganu Oupra SIauTHUHT PUBOKIAHUII
Japa’kacd BaKTHMHYAJIMK aJloKajapJaH TOPTHO, XaéTHUHT 3apyp IIapTuraya OOpHUIIH
MYMKUH. Xa€THUHT 3apyp IIApTH Japa’kacujard WKKH TOMOHJama (oiganu
anokanap cuMOmo3 1e0 HomilaHrad. MacanaH, TUIIaiHUKIAp TaHACUIATd 3aMOYypyT
Ba CYBYT opacujard ajaoka, TepMUTIap OuiaH ynap uYaruja sSmoBYM Ba
KJIETYaTKaHW IlIaKapra aiJlaHTUPYBYM XHMBUHMHIWJIAP YpTacuJaru ajloka Xam
cuMOuO03up. A30T (PUKCAHMIIOBYHM OaKTepusIap XaM YCUMIIHKIap OMiaH cuMOno3
xoJiga smraad. MeBa OwilaH O3MKJIaHYBUM Kylulap OWIaH YCUMIIUK OpacHjaru
ajoka XaM MyTyaiu3mra MaHcy0. UyHku Kynuiap MeBa OujiaH YpyrHU XaM IOTaau
Ba yHM Tapkanuiura épaam Oepaau. Kymunnuk yymonuiap xaMm YCUMITUKIA s11a0
YHU 3apapKyHaHAaJIapAaH XUMOSI KMJIMIIN MYMKUH.

4. Heittpanusm. Helitpanu3aM- myHnaid OMOTHMK MyHOcaOaTinapku, OyHIa HWKKHU
TYpHUHT OWp >Koija Oupra smwamM ynap y4dyyH (oWjganum xaM 3apapiid Xam
smac.Helitpanmusmaa typiap Oup-Oupu Ounan 6eBocuTa OOFJIaHMAaraH, JIEKUH yJap
OMOIICHO3HMHI YMYMHMM XoJlaTura OOFIMK XoJyija smadawnap. bysnai
MyHOca0atiaap Typiapra 6ot OuoreHo31apaa Ky yupaniu.

5.AMeHnanu3M. AMeHIanu3M/Ia y3apo anokaaa OyiraH TypJapHUHT Oupra siiamm
OuTTacu yuyH cajaouii okuOaTra oiaub Kejaca, MKKMHYUCU yuyH (doiga Xxam 3apap
XaM KenatupManau.byHmail y3apo Tabcup YCHUMIIMKIApAA KYNPOK Yy4dpaau.
Macanan, €pyrceBap YTUWJI YCHUMIIMK JapaxT Taruja ycraHja cosl TabCHpUIA
PUBOKJIAHUIIM KUMuHIamaau. Japaxt yuyH OyHJail Oupra saliHUHT aXaMmHsiTH
10K. byHaait MyHoca0aTiap XaM OpraHu3miap COHMHU OOMIKAPWIUIIKIAA UIITHPOK
ATaJy Ba TYPJIAPHUHT TAKCUMJIAHUILINIA TAbCUP KYpCaTaIu.

6. Pakobar- ¥yxmam -SKOJOTHMK 3XTUEXKIapra dra Typjiap oOpacuaaru
MyHocaOaTiapaup. byHnaii Typiap 6upra simarania OUpUHUHT MaBXKY/UTUTH XaMMa
BAaKT WKKMHYMCHHMHT SIIAlll WMKOHUSTIApUHU KamaTupaau. PakoOar- Oupra
AIIOBYM MKKM Typra Xxam cajJOuid TabCcHp KWIAJUraH SroHa 3KOJIOTHK
MyHocabataup. PakoOaTiu ajmoKadapHUHT INAKIWA TYpJH TyMaH OYJIMIIN MYMKHH.
JlexuH xap KaHmal XoJjaTaa Xxam OUp XWJ SKOJIOTHK AXTHUEKTa 3ra Typiap Oupra
smaraiaa, Oupu UKKUHYMCHUHU anbarra cukub kysmu. Muady3opus TydenkanuHr,
MOMYJISIUST COHM MabJIyM Japakaja eTraHja CakjaHuO Typaau. Arap UKKUA Typ
OWTTa O3WK MYXUTHAA YCTHPWUITAH/Ia WKKH TYPHUHT COHHM XaM aBBajura ycuoO
O0opaau, JeKWH KEHMHYAIMK COHMU KamaiinO® Oopu® y OyTyHsail HyKoiuO KeTaaw.
PakoOatnu myHOcabaTiapja SKOJOTMK MYXUTra KYOpOK MOCJalraH Typ TOJu0
yukaau. bup Oupura xxyaa SKMH TYpJIApHUHT XaM 3KOJOTHUK BaJEHTIIUTU TYJIHUK MOC
TymMaiiag. YcHUMIMKIapAa pakoGaTYMHE CHKMO UMKAPHIN TYNPOKIATM MHHEpAI
AIIEMEHTJIApHU Ba HaMJIMKHU, KY€l HypUHU KYMPOK 3rajiad oluil Xamaa 3axapiu
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OMpuKManap axpaTUIl OpKaJIM amalra OIIMPWIagu. XaWBOHIapAa pakoOaTyu
TypJapHUHT OE€BOCUTA KaHTU XaM yupad TypaJiu.

[Tonynsuus COHMHMHT Y3rapuiid. XO3UpPrd BakKTAa MOMYJALMS COHUHUHT
y3rapuiy - y3-y3ujgaH OomikapuiaguraH kapa€H ae0 kapanagu. [lomyssiius
Y3rapuimmHUHAT 2 TOMOHH (apK KummHaau. Moaudukarus Ba 6omkapuiunmr. bapda
OpraHM3MJIap Y4yH aHUK IIapOHTIap/a MOMYJAlHUS COHUHUHT ypTada Japa)xacu
MaBXKyJl 0YIr0, MOMyJIALKS COHM LIy ypTadya KuiiMat aTpoduaa TeOpaHud Typaau.
by ypraua xuiiMaTgaH yeTra YMKHUII TypJad Aapaxana Oymaau. JlekuH keduH
NOMyJISIMS COHM KapaMa Kapllu TOMOHra Yysrapaau. Moaudukanus-0y Typiu
OMUJUIAp TabCHPUJIA TOMYJSALMUS COHUHUHT Tacoauduil y3rapumm OYiauod, Oy
OMMWJUIAPHUHT TAabCUPHU MOMYJSIIMS 3UWIATUTra OOFMuK 5Mac. bomkapuium-Oy
Vy3rapuijiad KeMuH MOyl COHMHUHT OOIIJIAaHTHY XOJlaTra Keiauiu 0yimo, Oy
KapaHHU 103ara YMKapraH OMUJUIAPHUHT TabCUPHU TOMYJIANNS 3UWIUTUTA OOFIHUK.
MonnpukanusioBdr OMIIIAp TOMYJSALWS COHWHU Y3rapTUpaad, JeKuH Oy
y3rapuin mry oMWUIapra TabCUp KWIMAWIW, SIbHU YIAPHUHT TabCUpPU Oup
tomonnamanup. llomynauuss conuHn MoaudukanusaoBun omuwuiapra Oapua
aOMOTHK OMMJUIAP, O3YKaHUHI MUKAOPH Ba cudatu, aymmManiap (Haoiuri Ba X.K.
Jap Kupaau. bomkapyBud OMUIUIap MOMYJISIMS COHU Y3rapUUUIapUHU IOMIIATaIu
Ba YHHU JacTJIaOKW XoJjlaTra KedaTupaau. llomyIsuussHUHT 3UYiIUTd KaH4a IOKOPH
OyJca OOIKapyBYM OMUJ TABCUPUHUHT caMapacH IyH4a kyn Oynanu. bomkapysun
oMHWJUTapra Typ WYMIArd Ba Typiapapo MyHocabaTiap kupaau. [lomynsanus cOHUHU
OOImKapyBYM MEXaHM3MIIAD HMHEPUUSUIM Ba  HMHEPUUACH3  MeXaHU3MJapra
axpatwiagu. VHepuusiim MexaHu3Miap OJIAMHTU aBJOJUIap 3WWINTHra OOFJIMK
Oynca, WHEPUMICU3 MEXaHW3MJIAp MAa3Kyp aBJIOf] 3WWIMTMra OOFIMK Oyiaau.
Macanan, HWUPTKUYIApPHUHT (YHKIUOHAJ PEAKIHUACU-UHEPIHICU3 MEXaHU3M
Oynub, ymka B3UWIMTH OIraHAa TYTWITaH YIDKajgap COHM  KymHasau.
VMPTKUUTApHUAT MUKIOPHH PEaKIMACH 5ca HMHEPUMANM MeXaHH3M Oyimo,
WUPTKUWIApD MUKIOPUHUHT KyTaluimu OwiaH OOFIMK Xamjaa Oy MeXaHu3M Xap
JOUM Ke4YMKaau. XalapoTiap COHM JWHaMHUKacuga 3HToModarnap (HaoiausT
IOKOpH MHepUUsUIMKKa odra. Kacammmk Ky3raTyBuM MHKpPOOpPraHM3MIIAp KaMm
WMHEPLUUSIIM, YyHKA ynap Te3 kymas onand. [lomyiasuusHuHr U4ykd OOIKApyB
MEXaHM3MJIAPH XaM MHEPUMSUIMK JKUXaTWJaH Typhauda Oymaau. Pakooar,
KOHHUOANM3M, CEpIyIITIMIMKHUHT Y3rapuilid, MUTpacusi OUp aBJIOJHUHT Y3uja
camapa Oepaau Ba OJJUHTH aBJIOAJIAp 3UWIMrUra OofiukK smac. Jlekun auanaysa,
€11 TY3WJIMAaCHHUHT Y3Tapulld, )KUHCIAp HUCOATHHHUHT Y3TapHIly MaBKy/ aBJIora
sMmac, Oanku Oynaxak aBioAra Tabcup kypcaranu. [lomynsiuss COHUHUHT MYMKUH
Oyiran uyerra YMKUILIAPUHU 4Yerapanald Typuil HadakaT MOMYJSUUSHUHT HOpMal
Xxa€Th y4yH OaJku OWOICHO3HMHI OapKApOpJWTM YUyH XaM MYXHUMIHUDP.
buoneno3na opranu3miiapHUHT MyBapakuaTian Oupra siany MabiyM MHKIOPHI
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HUcOaTnapgaruHa MyYMKHHAWp. Tabumii skamoanapia MOMyJSIIUs COHUHHHT
y3rapuilid ~ aBTOMaTUK  paBuIlga  OolIKapuwiaauraH — skapaéH  Oynu0,
OapKapopIalITUPYBUM MEXaHWU3MIJIAp TYpPJApHUHT Y30K BakT Oupra samnu
TyQaiinu ro3ara kenradH. MHCOH TOMOHMIAH CYHBHH spaTWIIraH xamoaniapja
OoIIKapyBYM ajioKalap Ky4uCH3JaHTaH, IIYHUHT Y4YyH Oy jkamoanapia aupum
Typjlap COHHMHHMHI (3apapKyHaHJa, KEMUPYBUM, MapasuTiap Ba X.K). UYEKCHU3
Kymaiumy Ky3atwiagd. OpraHu3miap COHWHUHT TaOWHN OONIKAPWIIMIIMA HWKKH
Xycycusitra sra. bupuHungaH, KymuuinK OONIKapyBYM OMWILUIAP MOMYJISIIUS COHU
y3rapranjiaH KeiiuH yHra >kaBo0 KaWTapaau Ba OOIIKapYBUMIIMK camapacu Oup 03
KeuuKaau. buHoOapuH, TYIUK OapKapOpJIMKKa SPUIIUAIT MyMKUH sMac. [lomynsius
COHM MOAM(UKACHOH OMMWJUIapra MOC paBHIJa XamMMma BakT TeOpaHUO
Typaau.boukapyBun omuiap 3ca Oy Tedpanuuiapau rommaraau. lyngain kuimo
MOMYJISIIUS YUYYH KEYUKYBUYM €KM XaTOJIM OOLIKApUII Xoc. IKKMHUKaH, OOIIKapUII
OMp TOMOHJIaMa TabCHp KypcaTaau, SbHU y (akaT MOMyJsUUs COHU YCUIIMHU
yerapasna®d Typanu. llomynamuss COHM KamaWraHjJaH KEWMH YHUHI YCHUIIKA 3ca
OolIKapyBYM OMIJIIAp TabCUPU CycaWraHjgaruHa MyMKuH Oynanu. [lomynsuusra
Typiu4a TabCUpP KypCaTraHW Y4YyH aMaJIMETIA NOMYJISALMS COHWHH Y3rapTUPYyBUYU
oMuJuTapHu MonudukanusuioBdyd Ba OOLIKApYBYM OMUJUIApPra aXXpaTHIl MYyXHM
xucobnaaHaau. MoAM(PUKALMIOBYM OMWUIAPHU YpPraHull OpraHu3Mjap COHH
TeOpanuil cabaOmapyHM aHUKJIAIl Ba YHU Oamopar KWIMILAA, OOIIKapyBYd
MEXaHM3MJIApHU YpraHuii 3ca Oy TeOpaHUIILJIApHU MacaUTUPHUII Ba YHU OapKapop
X0JlaTra YTKa3ulaa KaTTa axaMHsITra ara.

Ha3zopart yuyH caBoJiap

1.Tabuuii cyB XaB3aJIapUHUHT MQIOCTAHUIIMHUHT aCOCHM OMWJUIApU JeTaH[a
HUMaHH TYLIWHACU3?

2. Tabumnii CcyB XaB3ajJlapura TabCUP OTyBUM OHOIICHO3NMAp KaHAail Qaomust
opuTaan’?

3.Mukpoopranu3miIapHu Ba aTpo(-MyXxuTra TabCUpH Kanaail 0ynaau?
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111 BOB. TABUUM CYBJIAP BA YJIAPHUHI XAPAKTEPUCTHUKACH.
CYBHUHI I'lJIPOJIOTUK AHJIAHMA XAPAKATHU

CyB - Oyrok TabuaT MHOMH SKAHJIMTUHU XaMMa XaM 4yKyp aHrjiad erraHnmu’?
bapua kummmap y4yyH MasKyp caBojdira H3X00uid kaBoO omumi, adceycnap
OYJICMHKMM, MYMKHH 5Mac, aKC XOJiJla, XO3Uprd KyHAa cyBra Oynrad
MyHOCa0aTUMM3 JaxIiaTiu cypbaraa €MOH OyiMac 3auM. Xap KaHAall MHCOH CyB
TYFpUCHIA TYJIHUK OWIIMM 3racu Oyiranja, Xa€TUMU3HHUHT 3KOJIOTHK KypcaTKA4lapu
IIYHYAIUK OY3WIMO KeTMac 3Id, AXTUMOJ. Xap Oup OYIFycH TEXHOJOr Y4yH
KyHUJary, CyB TYFPUCUIATH, WIMUN MabIyMOTJIApHU OWIIMILY HIapT.

Tabuuit cyBmap V3 TapkuOuii, cudar-mMuUKIOpUN KypcaTKHWwiIapura Kypa
TYpAU-TYMAHJIUP: IIYP TAbMIIM JICHTU3-0K€aH CYBH, UydyK (MYUMIIMK) COM Ba OYJIOK
(map€, ep ocTH KyIOyK Ba Xak030) CyBJIapH, KOp-EMFUp CYBH, MHHEpaJlJIaHraH,
alipuM XoJulapJila XaTTO MCCHK, €p OCTH CYBIIAPMHU MHCOJ KWIMO KypcaTuIl
MyMKHUH. JIekuH, nry Owiad Oup Katopnaa, XaTTo, OuUp coil €ku napé CyBU TypJu
xonuna (y3aHu Oyinab, anbarra) Oup Xwi Tapkud Ba XycycusiTra »Jra
oynmaciauruau xam Ownmia 3apyp. LLlynunr yuyn xam, kagumru FOHOHUCTOHIUK
onuM Ba Qaitnacyd ['epaknut (epamusnan onauHru B acpia) napEHuHr Myaiisia Oup
XWI TapkuOpard cyBura 2 wmaprta TymuO OYIMAcIUTHHM TabKUIJIAraH, SHHU
yyMHIaéTraH KUIIM Xap Tal SHTW TapkuOaa Ba cudarga OyiraH cyBra TyIIaau
(uyMuna€Tran Koiu y3rapmaraH XoJ/a).

Tabuatra aHTpPONMOreH OMWJI Ky4alraHjaurv, SbHU Kymiad caHoar
KOpXOHaJapH, KUIUIOK XYKaJIUTH SKUH30pJapH, KOMMYHAIl XYKaJIUKIapU
(daonuaTH HaTWXKAcUAa Xap XU YUKUTIAp OuiaH atpod-MyxXuriap OyaraHaau, U1y
KymianaH, udiaoc oKoBagap OuiaH CyB XaB3aJIApUHUHT HQIIOcTaHuIM cabad To3a
CyB MyaMMOCH XO03Hpra ManT/ia SHT 10J13ap0 Macayia XucooaaHaIu.

Tabuuit cyBmap TapkuOugaru acocuid KOMIOHCHTIIApU. Xe4 Ka4OoH TaOuwmii
cyB - H,O, s’bHU TO3a - CyB Xonuaa yupamaiau. Tabuuii cyB TapkuOu Xycycuaa ram
Oopap 2KaH, anbdarra, yHJa ra3, CyloK Ba KaTTUK MoJJajap 3purad OYauiiu, Typrad
ran. Iy mnalitraya, Tabumii cysnapaa Jl.M.MenneneeB naBpuii cuctemacu
KAABAIMHUHT Kapuiin® SpMUHM TalIKWJI KWIYBYM DJIEMEHT OUpUKMallapu
yUpalllJIUTH aHWFjIaHTaH. TaOuui TapkuO ycyjiapujaH TallKapu, XO03Up CYB
XaB3aJlapura TypJu YHWKUT-OKOBAJIAp TYIIUIIM ca0ad, Mypakka® (KOMIUIEKC) yTa
3apyp MojAaiap OYIUIIN KEpak.

Hcrevrmon yuyHn omatma "Toza" xucoOmaHaauran TaOumii CyBiap Xam
MabJIyM, Tau€piali-KauTa HIUIall KApAEHIAPUAAH CYHITHHA Spalll MYMKHH.
OkoBa uGIOC YMKUTIAD apalallTaHUJaH KeWHWH 3ca, CY3CcU3 SpUM TOo3ajall
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xapaéamapu Oakapuirad, ¢doipamaHuimy MyMKHH. JlemMak, amanma cyBaaH
dolinananui yuyH, andarra, yHUHT TapKMOWMHU aHUK OUJIHII Kepak.

Cygra apanamrasn 6apya Typ KOMIIOHEHTJIAp UKKH XWJI: D)pUMaraH Ba dpuraH
xoJijia Oymaau.

CyBaaru spuran apajanmiMalapHd MaBXya WIMHA MabaymoTiap (An€kuH,
1970 #)ra kypa, acocaH, TypJH HOHJIAp, MHUHEpPAN Ty3, OpPraHMK Ba OHOreH
MoOAJaNap KOJNAMKIApU Xamjaa razmap Oymaau, ne6 kapam MymkuH. Epumaran
OupuKMaap xam Xyaa Ky Oyiaam.

DpuMaraH Mojjanap Xycycuaa Kucka MabiyMoT 6epamu3. Dakat Oupiauruaa
coil Ba nmapénapaard CyBjiap oJuM0 YTaauraH spuMaradH Mojjaajap MHUKIOpU - Pwm,
olatna pyc Tuwiuaa IopuTwinO, kr/cek ned Oanrwnanamu. CyBaaru ylapHU
KOHIleHTparusicu (r/M3 €ku Mr/n) Owian OenruiaaHuO, CYBHUHI apajaliMaiid

KYpCaTKUYMHU Kypcartaad. Arap CyBHM YMyMui capd xaxxmu OuiaH udoaanaHca,
1000* R,

b

' o TEHIJIAMaHU €311 MyMKHH.
Bynnan Tamikapu cyB OkKoBa OwyiaH OKMO yTaauraH MojJa 3appayanapu
Maccacu (M)HUHT OKHII Te3urH (Y) ra Oornukiury, Epu KonyHura Ounoan

m=A*U" ydomacu OwnaH xapakrepiaHamd. ByHma, A - MPONOPCHOHAIUIHK
koedducentu. Kypunud typubauku, napé cyBuja XaMmu SpuMarad Mojijia CyBUHUHT
OKHUIIl TE3JIUTM Ba CyB caphu MHUKIOpUTa OeBOCHTa OOFJIMK JKaH. JpUMara
Mojanap acocaH Aapé€ (coi) Ba yHra KyWWJaauraH KaTTa-KHYMK UPMOKJAp CyBU
TypAau XYIOU 3p I03M KaTJlaMJIApUHU IOBUIIM oKuOatuaup. Tympok (ep 1o3a)
KaTJlaMJlapy KaH4ya Kyl HyparaH (eppo3usira yuparas) Oyiica, mryH4a Ky spuMaraH
KOMITOHEHTJIap OYIUINY aHUKJIaHTaH.

Ep oppo3uscun VY3 HaBOatuma ep FHO3aCHHUHT HOBHIMINIMTA HHCOaTaH
GapKapopiIMTy Ba TYFpH Oypuakaa TyIIaéTraH CyB OKHMM DJHepruscu B Ouman

6ornanranmup. £ =1000%0*H

bynna Q- cyB mukmopu (M3/cex €kum T/cex); H - okaérran cyB manOau
VY3aHUHUHT OanaH] NacT KYpCaTKUYUAND, XyJI0ca KUIUO alTUIIl MyMKHHKH, TOF KU
KUp-aIupiau Xyoymjapia €p 03U KaTiamjapu dppO3UsICH Ky4su, TEKHCIHKIA 3ca
nact gapaxana Ooynamu. Iy Hapca xaM MabiyMKH, TOFJM KOMJIapJia CyB OKHUMHU
TONI-IIIaFajl, IIYHUHTIICK, €p KaTjamyiapuHu emupud (xoBuO) y3u OunaH OKU3UO
keraau. CyB TapkubOuma 3puMaraH KOJIJard MoOjiajiap MHUKIOPU WHI daciuiapw,
WKJIUM, IIIAPOUT Ba OOIIIKa OMUJUIapra OOFIIMK, SSbHHA IOUM Y3rapu0 Typaam.

AlipuM Tabuuii CcyBlapia TypJIid XWI MHKPOOPTaHHM3M Ba CyB YTJIapH,
MJIAKTOHIAp APUMANIUraH OpPraHMK OMpUKMAanap MaHOam XucobOnaHagumap. B3
oilapyia TUIAHKTOHJIAPHUHT PUBOXK TOIHWIIKA YYyH KyJail IIapoWTiapuia CyBjap
TapKuOuJa 3puMaral OpraHuk OuprKMasap xaM Ky OYJIUIUINTY aHUKJIAHTaH.
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OpumaraH, SBHH OCHJITaH XOJJard OPraHuK MOJAAJIAPHUHT CYB TapKuOuaa
nan0 OYIUIN UKKUA XWJ WY1 OujiaH aMmalra OIlajiu:

1. Kyunu émrup(cen) &rmmmimm €Ky XxapopaT KyTapwind My3 KopJjiap Ky
5pub, KaTTa MUKAOpAA CYB OKMMJIApY HATHXKacuaa ep F03acuiaru >KOH30/J1ap, Xap
XU OMOCEHO31ap IOBUIIH OWJIaH;

2. CyBHUHI y3uja MabJIyM KyJaldl HIApOUT BYXKyJAra KeauO IUIAHKTOHJIAp
PUBOXIIAHUILIN OWJIAHIUDP.

CyB MyXuUTHAArd OpPraHUK OMPUKMAJAPHUHT TapyalaHUIIN HATHXKACHAA,
XyIyId TYNPOK KaTjiamjapuaa Kymnasjural rymyclek, aHda OapKapop Mojjaiap
Xocusl Oynamu. Yiap paHIiid Ba paHICU3, XWJIM Ba XUJCU3 OVIMIIM MYMKHH.
CyBnmarum Oapua Typ MOJJAlTapHUHT cudar MUKIOpUN KycaTKUwiapura Kapao,
TaOMUI CyBJIap XaM Xap XWJl paHrra OYsuIMIIM TypraH ram, anoarra.

['yMyc Tunuparu OpraHuk Mojjajgapra Xoc OyiraH Ba cyB cH(paTUHU
Oenrmiaiiiural KypcaTkud Xxam MabiyM O0ynu0, y myHaad uboparku, ynapaad H,
ra HucObatan C mukaopu anda kaMm, sbHu C:H 1:10 xypunumminmanup. bynnai
MoJJaliap IepMaHraHar, OuxXxpomaT. aKTUB XJIOp KaOuiap BoOcHTacuja Te3
OKCUJJIaHUIIK MYyMKUH. Tabuuii mapoutna, OHOJOTMK OMWILIAp TabCUpPUIA,
yJIAPHUHT OKCUIJIAHUIITY aH4Ya KHAUH XUCOOJaHaIH.

Tabuuii cyB - TapkuOuAaru epurad Tysjaapra OOFJIMKIUP. Xap XUJ Ty3JapHU
V3uma TyTuind (MUHEpaJUIaHTaHJIUK Japasxacu)ra Kapald, cyBlap KyWujaaruua
KJ1accupuKalusIaHaau, S’bHU TypJapra OV iInHaIu:

- Yy4yK CyB, yJapja Ty3jaap MUKAopH | r/in.raya 6ynaau;

- YPPOK CYB, yapaa Ty3iap Mukaopu 1 -25 r/n.raua 6ynaam;

- IYp CYB, yJapAa Ty3jJap MUKJIOPH 25 T JI JaH aH4a OPTHK.

[Ty Hapca xaM aHUKJIaHTaHKH, €p CaTXUJArd 4Yy4yyK CyBjIap/a 3pUTraH Ty3jap
mukaopu 200 wr.or, "ypraua cys" 200-500 wmr.i. Ba OKOpHM Japaxana
MUHEpaJUIaHTaH Yy4yK CyBJa (JIEKUH MUYUMIIMK XucoOsanaaurad cysaa) 500 - 1000
MT.JI, SBHU | KT. JL.JIUTH MabJIyM.

CyBna yupaliiuran KaTHOHJIapra

H+, Ha+, K+, Ca,+, Mg+, Fe,+, Mu,+, Al;+

Ba nonnapra

OH-, HCO;-, CO;-2, CL-, CO4,-, HC-, HO3-, HO,-, F-, 1105-4,

JApHU KYpCcaTUIll MyMKHH. DHT Ky MUKAopJaa 3ca 7 xui uoH: Ha+, K+, Ca+,
Mg,+, HCO;-, COy;-, Cl- maBxynaup.

Oxopuna KypacUTWITaH HWOHJAPHUHT  aMpUMIIAPUHUHT  KYTI-KaMJIUTH
(Mukmopnapu) ra Kapab, Tabumii cyBmap sHa 3 Typra: THIPOKapOOHATIH
(xapOonatnm), cynbdatiu Ba xjaopuanu (AnexuH, 1970 it)ra 6yauHanu. YnapHUHT
xap Oupm, ¥3 HaBOatuma, 3 Xwira axparwiagd, MacajiaH, THAPOKapOOHATIN
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(kapOboHaTIM) CyB - TapKMOWAa KM TyTraH, MarHWii Ba HATPWIIA CyBIapra
OynuHaaumap.

VYV &ku Oy Typjard cyB Y3 TapKuOWJard MaBxKyj HOHJAPHUHT y3apo Oup-

Oupura HEucOaTaH KaM-KYIUIUTH OWJIaH (Mr-9KB/J) siHa 3 KucMra Oy muHaau:
1. HCO;- > Cay++ Mg+
2. HCO3- < Cay++ Mgy+< HCOj3- 4+ COy;-
3. HCO;- + COy;- < Cay++ Mg,

FOkopuna kyn mapra TakWIJIAaHTAaHHUZIEK, €p OCTH CYBJIApu OJAaTIa KYIPOK
MUHEpaJlaHTaH OYynub, ymap TapkuOujga HaTpui, cyiadar Ba XJOp HOHJApPHU
HucOaTaH Kyn yupaiiiu. byHnaait moHiap 0CoH 3pyBYHM TETHIILIIN TY3JIAPHUHT TaOUUA
CyBJa DPUTAHJINTHA HATWKACUAUDP. AMHUKCA MUCCUK Ba KypyK MKJIMMIM Mapka3ui
Ocué MuHTaKacu yuyH OyHaail TaOuuii CyBiap KyIpoK XapakTepiau XHUCOOIaHaIH.

Tabuuii cyBnapiaa, OKOpUIarmiapial Tamkapu, OMOreH Mojjianap Ba TypJid
MHKPODJIEMEHTJIAP XaM Y4YpauIu. YCUMJIMK Ba KOH30[JIap OJaMH, alHHUKCA, CYB
yTinapu y4yH yTa 3apyp Oynaran (03 MUKIopAa Oyica XxaM) MUKpPO3JIEMEHTIap KaTTa
axamudarra sra. Opgamiap COFIMIM  Y4yH CyB TapkuOuga @top Ba iof
AIIEMEHTJIAPUHUHT OVIMIILIUTH KaTTa axaMmusTra sra. Arap (Top MUKIOpH CyBIa
KamMaiuO® KeTca, THUII EMUPWIUIIM (TUII KapucH), Kymailmb KeTraHjga »sca
dbaroopo3oM (TUIIHU YTKUp OYiakuyanapra axpalin) KacaUIMKJIApUHU KEeATUPHO
yukapaau. ropHuHr cyBaaru Me€puii (derapanairan) gapaxacu 1 Mr g OyIumuHu
MYTaxacCUcCIap TOMOHHIaH KaiJ KUJIMHTaH.

Nuynmnuk daydyk cyB Tapkubuaa ion mukimopu 0.001 mMr i gaH xamaiu®
KEeTraHW XOJUIapuaa SMHAEMUOJIOTUK OyKOK Kacaluluru 3ypasau. Arap cyBia
aMMOHUU Ba HUTPUT HOHJAPH OYJica, NTYHUHTJEK, IOKOPH Japaka/ia OKCHIJIAHUII
xapaCHH COUp ATHITAHAa XaM, TaOUUIA CYB XaB3aCu SKUH BaKT OpaIUFU (YHUYAIHK
y30K OynMaraH >xoija) udiaoc 4yMKUATIAp OwiaH OyJaraHUINUIAH Japak Oepaju;
HUTpAT HOHUHUHT OOPJIUTHU-CYBHUHT aHYa Y30K BaKTAaH Oonuiad udaociaHuuaa
nanonat Oepaau. CyB Tapkubuaa azor, Gocop Ba OATHHIYTYPTIAPHU TYyTraH
OpraHuk OupuKManap OYIraH Takaupla MHKPOOPraHH3M (KOH30)JIap PHUBOXKHU
VUyH, [Ty )XyMJIaJaH TYpJId KacaJUTMKJIApPHHU KENTUPHUO YMKapaauraH OakTepusiap
YUyH XaM KyJ1ail IapouT naio 0yaaamn Ba Xako3o.

YMymaHn onranja Kyn u3MK-KUMEBUI oMmILIapra 0ofiuK. ABBamamoO0p, ra3
MOJIJIACHHUHT TabuaTH, mapcuai Oy 00CUMH, XapopaTu Ba OOIIKa OMIILIapra *Kyaa
Ooornmukaup. MyaiissH Oup xapopaTAa Fa3HUHT CyBJa SPYBUAHJIUTMHM (paHAa KEHT
MabIyM OyiraH ['eHpu KOHyHUHM Hoanaiiiurad Kyiuaari TeHriama:

C = K*P opkanu 6axonam mymkuH. byaaa C - ra3HUHT CcyBJa 3pyBUYaHJIUTH
(vt ;m); I1 - ra3amar mapcuan 6ocumu (at™m); K - mpomopcuoHAIIMK TOMMUANITUTH
(xap Oup raz yuyyH Maimym Kuiimataa Oymamu). Maskyp TeHIJIaMa BOCHTAacHa
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MyaiissH xapopatna 1 atm OGocumma Oupop ra3 (KUciopoi, a30oT Ba OOIIKA) HUHT
APYBUAHJIUTUHYU aHUKJIAIl MyMKHH.

bup katop razmapHUHT CcyBHaa, KapopaTra OOFJIMK XOJAa, SPYyBUYAHIUTHHU
xapakTtepiaiaurad (Taxkpubajga aHUKJIAHTAH) MalyMOT KyHuJaru skaaBaiijia
KEJITHPHUIITaH.

CyBna spuras raz KOHIICHTPAIMSICH, THHU IPUTAH MUKJIOPH, 1Ty Ta3HUHT CYB
yCTUJAru Tra3 IMOTeHcHall OocuMu OunaH Yy3apo OOFIMKIMKAA (MyBO3aHAaTIa
OyIMIUINKKAa MHTWIMIIK cabab) ra3 - CyB cHCTeMacuja Y3ITyKCH3 copOius-
necopOiust JKapa€HlIapyd amMaira omaiu. YJiap acocaH CYBHUHI 1032 KUCMHUJA
o0ynu6, cynrpa nuddysus xapaHu HaTWXKACUJA MACTKU KaTJiamjiap/a dpUraH ras
MOJIEKYJJACMHU Y4YpaTUIl MyMKHH. AnOarTa, xaB3a 4yKyp TyOuja ra3 MUKIOPH
HucOaran kam (P,T ¢akropmapu cabal). xa€t ydyH KuCIopoa Ba KapOoHaT
AHTHIPUAMHUHT CYBJIa DPHUIIA MyXHM axaMHsITra sra. byH/1a cyB MyXUTHIa MaBXYy/T
VCUMIIMK Ba YKOH30/JIap PUBOKM Macajaiapy Hazapja TYTHJITaH.

Kwucmopoa rasuHUHT CyBIa SpUIINIAH, KOH301ap MaH(paaTaop OVIuimmIan
TalIKapu MYXUT/JAa OKCUJUIAHMII >KapaéHIApUHUHT amajra OLIUIIM Ba YHJIArd Xap
XWI OPraHUK MOJJAJIADHUHT OKCUJUTAaHWO, MapyalaHalld Y4YyH >KapaéHiap Xam
KETHUILIU YYYH 3apyp.

laznap opyBuaniuru xapopar, ©OocuM Ba Oomika (U3UK-KUMEBUN
KypcaTkAuiapra OOFIMKINTA yU9yH XaM WHJIHUHT Typid (acwuiapd, CyTKaHWHT
TYpJI¥ BaKTJIApU/a YIAPHUHT CyBAAru MUKI0OpH Y3rapu6 Typamu. Ly 6unan Oupra,
ra3 3pyBUAHJIMIUIa CYBHHUHI TO3a Ba TO3a 3Mac (MQIJIOCIAHTaH)JIUTH XaM TabCHP
KypcaTtaau.

CyBHuHr nmkopuitauru. Cys tapkubugaru annornap OH-, HCO;-, CO;,-,
Ky4CH3 OPTraHWK KHUCJIOTaJapHUHT alpuM TY3JIApUHUHT YMYMUM KOHIIEHTPAIUSICU
CYBHUHT YMYMHI UIIKOPUIIIUTH JACHHIIaTU Ba OUpP JUTPJArd MAJUTUMOILT (MMOJLT)
napaa udoaanaHaIu.

UyHku Oapua KypcaTwiraH Mojjajiap KUcCIoTajlap OwWliaH TabCcUpallaiw,
JeMaK, CYBHUHI yMYMHH WIIKOPUUJIUTH METHJI CapUFH WHAWKATOpU OWIaH
TUTpJIaITa capianagural KUCI0Ta MUKIOpU OWJiaH aHUKJIaHa u. IKopuitTuKHT
udonanaiiniuran aHvoHiap Typura Ooriuk xosga runpokapOonatnu  (HCOs-),
kapooHatim (COs,-), cunmukarinu (S103,-), ruapariu (OH-), pochariu (H,PO,-,
HPOy4-, POg4;-) wmkopuiinukka Oymunanu. TaOuwmii cyBmapaa, onatna,
TUAPOKApOOHAT MOHJIApH HUCOATaH Kynm MuUKaopaa Oyiaaan. CyBHUHT KAaTTHKJIWTH.
CyBHHUHT KaTTUKJUTH -YHHHT CH(pATHHU OeNTHIalIuraH KypcaTKWwiapiaH OupH
xucobnanaau. TaOumii CyBIApHUHT KATTUKJIUTK YyJapJard Kajiluid Ba MarHui
Ty3/MapuHUHT Oynumm Ounan Oormuxkaup. Y Ca, Ba Mg, MOHIApUHUHT OUpP JUTP
CyBJard yMyMHH MIJIZTUMOJh MUKIOPH OuiaH udomanaHaau. KATTUKIMK Y4 Typra
OYnmuHaaM: MyBaKKaT, TOUMUN Ba YMYMHIA.
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MyBakkaT (kapOOHAT/IM) KATTUFJIMK, acOCaH, CyBJa Kajluid Ba MarHUi
ruapokapoonatnapu Ca(HCO;)2 Ba Mg (HCO;) 2 napHuHTr OYynumuiuru OujiaH
udogananaau, yinap CyB KallHaTWiIraHjga spUMaiiiurad Ty3japra aijlaHaaud Ba
KATTHK YyKMa (KyHKyM) Tap3uaa dyKaau:

Ca (HCO;)2 — CaCO; + CO, + H,O

Mg (HCO;)2 - MgCO; + CO, + H,O

Jlonmuii (kapOOHATCU3) KATTUKIMK CyBIArd KallMil Ba MarHui XJIOpUIJIApH,
cyndarnapy, HUTpaTIapu MUKIOpU OWJIaH aHUKJIAHAAM, yJap CyB KalHATUJITaH/Aa
XaM 3pPUTMAaJIa SpUTaH X0JaTaa XOJIaIu.

CyBHMHI MYBaKKaT Ba JOWMHHI KATTUKJIMKIAPUHUHT HUFUHIUCU YMYMHI
KATTUKJIMK JIeuiIaan.

CyBHUHT okcujiaHyBYaHIUTH. CYBHMHT OKCHJIAHYBUAHJINTU - CYyBJlaru
MoJanap, acocaH, OpraHuMK Majjajap Ba 03 MHUKIOpAArd TeMHUp OUpHUKMaIapH,
BOJIOPOJT Cyn(uUI, HUTPUTIAPHU OKCUIJIAII Y4YyH Tajad STUIaguraH KHUCIOPO.
Maccacu (Mr J1 xucobujia) OuiiaH aHUKJIaHAAW. YHUHT KaTTAJIWTW CyBJaru OpraHuk
KyIuMyasiap KOHIEHTPAIMSICUHN KUECU TaBcudIa ydyH UIUIaTUiIaau. ApTe3an
CYBJIAPUHUHI OKCUJJIaHyBYaHIUTH ojataa 1-3 mr 1 O, HH, TO3a KYJI CyBIapUHUKHU
5-8, OoTkokiHMK cyBiaapuHukH 3ca 400 mr n O, HM Tamkwn dTtagu. Japé
CYBJIApPUHUHI OKCHJUIAHYBYAHJIMIM KaTTa derapana ysrapaau, 60 mr.i Ba yHIaH
KaTTa MUKJOPHU TAIIKWJI KAJIaIH.

Ha3zopart yuyH caBoJuiap.
1.Tabuuii cyB Typiapura Kanjaai cyB OObEKTIAPUHU KUPUTUIIIMMHU3 MyMKUH?
2.Tabuuii cyBiap TapkuOuaaru acocuii KOMIOHEHTJIap HUMajapian nbopat?
3.CyBHUHT UILIKOPUWINTY JI€TaHJa HUIMAHU TyIIyHacHu3?
4 CyBHUHT KaTTUKJIMK Jlapa)kacura Kypa Kanjai typiapra OyauHaau?

3.1.TaOuuii cyBJapHUHI acCOCHMH KOMIOHeHT/JIapu. Taduuii cyBJIapHMHT
cudpatunu 6axonam. CyBHUHT JIOMKAJIWINTU, PAHTH, XU]IH, TaAbMu Ba pH
KYPCATKUYHUHH aHUKJIAII

CyBHunr cudaru. Muuminuk cyB cudarura Kyinuaaauran tagadnap. AXoauHu
Ba unuiad YuKapuil OOBEKTIApPUHM CyB OWJaH TabMUHJAI Xamaa udioc
CYBJIapHU {3 BaKTHIa >KOWuAa HWUFHO OJUIN Ba TO3ajall-XaldK XY KaJIUTHHUHT
acocuit Bazudanapunan Oupuaup.

CyB TabMUHOTU — TYpJIM XWIJard HCTEHMOJYMIIAPHU Y3JIYKCU3 pPaBHUIIIA
Tajnad Japaxkacujard MUKAOp Ba cudatra sra Oynaran cyB OujiaH TabMHUHJIAIITA
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KapaTWiraH TapOupiap MakMmyacuaup. bupuHYm papaxagaru Ba OUpPUHYH
HaBOaTJa Kepakid MUKIopJa cudariu cyB OuiaH TabMUHJIAHUIIM IIAPT OYJraH
UCTEBMOITYHU aXO0JIM XUCOOJIaHaH.

Kaxonna cyB UCTEBMOJIM MUKIOPU OopraH capu ycub 6opmoxaa. XKymiianan
1950 fmnman 1990 iimnrasa cyB mcresMonu 2-2.5 Gapapap ycuG 300 kM’ HE
TAIIKUJI KWIraH OyJca, XO3UPrH BaKTAa ep IIapuaa WuiInra MIMMIIMK MakKcaauaa
HACTEBMOJI KWJIMHAETTaH CyB MUKI0pu 500 KM® r'a SKHHIAIIIH. AXOJIHHUHT COHH 6
MuMapagad optu6 (ynmapaan 1,5 Mummapara SKuHE cu(aTiv UYUMIMK CYBH
OWIaH TabMHUHIAHMATAH), OGP MUHYTIHK CYB HCTEHMOJH 5 MHHT M’ HU TAIIKHI
stmokaa. Ep mapunusr (510 muH.kB.kM) pakaT 30% ra sKUHUHU KypYKJIUK, KOJITaH
(361 MJIH.KB.KM J1aH KYTIPOK) KUCMHUHU 3ca JyHE OKeaHW Talikui 3tanu. Ep mapuna
MaBxKyy 6ymran cysnapHur (1459 mun.xm’) atura 0.280 MIH.KM® TMHA Japé Ba
qy4yK KyJutapra TeTHILTHANP.

Ep carxuman 5 KM uyyKypJMmKraya OyJaraH KaTjiamyapjard e€p OCTH
CYBIAPMHMHT yMyMHH MHKIOPH 60 MIH KM TAIIKMI 3THO, YJIApHHHT YpTaua
mrypiury 0-250 1/ HA TaluIkui TaIu.

Ep mapuna masxyna 6ynran cysnapaan ¢akar 0.3-0.4% runa tabunii cudaru
Oyiinuya WYMMIIMK MakcaJjapu Y4yH spokiu Oynud Oy Muxaop cain kam 1
MUHYyTraruHa erapau Oynapau. Kypunuod TypuOIuKu CyTKa TaBOMHAA CYB MaXCycC
Taii€piaHral Xoj/a UCTEhbMOJ KWJIMHAAW Ba CyB TAbMUHOTHHUHT Xa€TAard YpHH
oexuécnup. Mummiuk, XyKajduKk Ba TEXHUK Makcaajap YJYyH HWIUIATAJIIAJATaH
CYBHUHT cHdaTH CyBAard TypJd dPyBUaH Ba dpUMalIUTaH MHHEpPAJ Ba OPTaHHUK
MOJIJIAJTAPHUHT TapKUOUra OOFIMKIUD Ba CYBHHHT (PU3HK, XUMHUK, OaKTEPUOIOTHK
Xamia OMOJIOTHK XOccajJapy HUFUHIUCH (MaxMyacH) Oyinda aHUKJIaHA N,

MunMIMK CyBHHMHT cu(aTMra Kyiiuiaauran tamabmap Y36ekucton Jlapmiar
"Muyumnuk cyBu. ['mrueHuk Tanabimap Ba cudaTHU HaA30paT KWiIMII" aH103acu
V3/ICt  950:2011 Tanabnapu acocuaa Oenrunadrad. Wmma®d gukapwuii
KOpXOHayapuja Qoiinaranuiaaurad CyBHM cudarura Kyiunaaurad Ttanabdiaap
TYpJu TapMOK MEbEpIapU Ba TEXHUK IIAPTIap OUIaH yerapaHaiaiu.

Nuyumnk cyBUHUHT (U3HUK XOoccanapu. To3a WIMMIIMK CYyBU TUHUK, PAHTCHU3,
XUJICH3, Ma3acu3 Ba KacCaJUIMK Ky3FaTyB4YM Oakrepusmapcu3 Oymmmu kepak. Cys
XapopaTd WWJI JaBOMHUZAa MYMKHH Kamap Oup Tekuc OYnuimmm Makcajra
MyBobukaup. XKyMminagaH YOPBAYMIMKHUA MaxXCYJIOPIUTHHU OIIUPUII YUYH JHT
Kynait xapopar 7-12 °C. opanurunazup.

CyBHUHT PaHTIWJIWTH TYpPJIH dpyBYaH Ba dpHUMaraH MoOJjaajap MHUKIOpPHUTA
OOFUKANP. PaHMIWIMKHUHT YIIYOB OWPJWTH Tpaayc Oynubd, miaTHHA-KOOAITIN
IKajaa HOMJIU ac600 épaaMua STaJOH PaHIIM CyB OMJIaH TaKKOCIAll Wynu OuaH
aHukanaau. Munmivk cyBuHUHT panru 20 rpagyciaH I0OKOpU OYIMaciIuTu Kepak.

CyBHUHT XMW YHUHT TapkuOugaru Typiud Tas3jlap Ba OpPraHUK MOJjaajap
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mukgopura Oornuk. CyBaaru €KMMCH3 XU YHHHT TapKuOuAa Ty3iap, YCUMIHK
KOJIIMKJIapyra Xoc OYiraH YUpuHAM MaxcCyJoTJIapu OOpJUTHIaH Janoyiat Oepaiu.
V3J1CT 950:2011 6yitnua xapoparu 20 rpamycraya OyiraH WYUMIMK CyBUHU 60
rpajgycradya HUCUTWITaHHMJA XaM, XUAM Ba Mazacu 2 (MKKHM) OauigaH IOKOpH
oymmacuru 3apyp (<26amr).

CyB TapkuOugaru apaiamima cy3u0 I0pyBUMd MOaiap KyHuaaru rypyxJjapra
OYIMHUILIN MYMKHUH:

ApanammMaras Mojanap;

Kosmnon;

OpyBUaH.

Tabuuii cyBIapHUHT JIOWKACH 3pUMaMIMTaH Ba KOJUIOU] XOJUa HOOPTaHHUK
(Jiof, KyM Ba X.K) Ba OpraHuk (0am4uK, MHUKPOOpPTaHU3MIIAP) XOJUIapuia OYIuiu
MyMKHUH. JloMKamuk ep yctu cyBiapura xocaup. Jlapénap CyBHHHHI JIOMKAJIWATH
Oup Heya MUHT «MI/J» rada etaau. AitHukca Mapkasuii Ocué€ napénapuja CyBHUHT
JoMKanuru karragup. Ep ocTu cyBmapu ep yCcTH CyBjlapura Kaparanjaa THHHK
Oynau.

VY3JICT 950:2011 6yiiniua WYMMIIMK CYBJArd spUMaral Mojjajiap MHUKIOpU
1,5 mr/n gan kyn 6ynamacnuru kepak. CyBHUHT THHUKIUTH "MyTHOMEp', XO3UPrU
BakTAa "HedenomeTp" HOomIM acOobsap OunaH ymuyaHaau. CyYBHUHT THHUKJIUTHUHU
Tyou siccu 6ynran 30-50 cM OalaH MK AAr Maxcyc MIMIIa CUIUHIP EpaamMuia Xxam
aHUKJAl MYMKHUH. Arap CUJIMHAPHU 5 CM IOKOpUJA >KOMIAIITUPUIMO, macTra
Kyiunran wmatHra cwimHapgaru 30 cM OanaHIUIMKIAard CyB YCTYHU OpKaju
Kapajranjia y aHuK KYpHWHCa, OJIMHTaH CyB HaMyHCH THHHK XucoOmaHamu. CyB
YCTYHU OaNaHIJIUTH CAaHTUMETP/Ia YI4aHuO, y CYBHUHT TUHUKJIUTUHU OCNTUIaIn.

NuyuMiuk CyBUHUHI KUMEBHMM Xxoccanmapu. CyBma MuHEpan Mojjanap -
KaJMiA Ba MarHui TY3JIApUHUHT OYJUIIM, YHTa KATTUKJIWK XOCCAaCHMHHU Oepaju.
Kartukimuk «Mmr.ekB/m» €xku rpagyciapiaa yidaHaau. 1rpaayc KaTTUKIMK CyBHUHT
tapkuoOuaaru 10 mr kanmuit okcuau (CaO) €xku 14 mr maruumii okcuaura (MrQO) moc
kenaau. KarTUKIMKHU TpagycllaH «MT.€KB/J» Ta YTKa3ulll y4yH rpagyciiaru
MUKI0pHH 2.804 connra 6ymurn Kudos.

Tabuwuii cyBnapHu KaTTUKJIMK Japa)xacu Kylujaarnda XxapakTepiaaHan.

1. FOmmiok cyB < 4 mr KB/

2. VpTa KaTTUKIHKIArd cyB 4-8 Mr 3KB/IT

3. Kartuk cyB 8-12 Mr 3kxB/1

4. Xyna katTuk cyB > 12 Mr 3KB/1

Jlap€ cyBIapUHMHI KaTTUKJIWTU ojaTaa karra sMmac (1-6 wr skB/i). bupok
CYHITH JaBpJa aHTPONOTeH TabCUPHHUHI KydaluIIu OKuOaTuaa nap€ CyBIApUHUHT
KATTHKJIMTA XaM KeCKHWH opTau. MacanaH, AMynapé€ CyBUHHUHI KATTHKIMIA YHUHT

Kyl OKMMHJAa BakTH BakTh Owmmadn 16-18 mr skB/m raua ermokma. Ep octu
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CYBJIQPUHUHT KaTTUKJIUTY OJIaTJa €p YCTU CYBIAPUHUKHUIA KaparaHja KaTTapoKIup.
NyuMiInK CyBUHUHT KaTTUKJIMTH 7 MT 3KB/JI JaH OPTMACJIMIHY JO3UM.

Kartuk cyB aiinaHma cyB TabMUHOTHAA, OyF KO30HJIApUa, IOKOpU cudatiu
CEJUTI0NIO3a Ba CYHBUU TOJIa MILIA0 YMKApUILN caHoaTJIapyu yuyH (oiganaHuiira
allHUKCA STPOKCU3JIHDP.

Kypyk kommuk - Oy cyBmaru Oapuya spuMaraH MOJJIAJIADHUHT YMYMHI
MUKIOPUINP. YHUHT MUKIAUPUHU aHUKIAIIa CYBHUHI HAaMyHAacu KaWHaTUIUO
Oyrmatmnagu Ba cyHrpa T=105 rpamyc TtemmepaTypana KypuTwiaau. Mnumina
KOJTraH MOJJAAPHUHT OFUPJIUTH CYBHUHT YMYMUW MUHEpaJIAlIraHIuTUHA
Oenruiaian.

Opatna JOWKaIWMrd Kam OyiraH TaOuMUW CyBIApHUHT KYIOK Ba KYypYK
KOJITUKJIApU MUKJOPH KyJa sSIKUH OYnaau, 4yHKA OyHJal cyBiapja apajiaiimaraH
Ba OpraHuK Mojjanap HucOataH o3aup. MuumMimk cyBna KypyK KOJIUK (CYyBHH
MuHepamzanusicu) 1000mr/n nan kyn OYaMaciauru 3apyp.

Tabuuii cyBlapHu MUHEpAJJIAIITaHINK Japa)xacura Kapao, ynap:

Uyuyk cys - 200-500 mr/n

MyTtanun munepamamras cyB - 500-1000 mr/n

[yprax cys - 1000-3000 mr/n

Iyp cys - 3000-10000 mr/n

FOxopu munepannamrad cys - 10000-35000 mr/n

Hamaxko6ra sikunnamras cyB - 35000-50000 mr/n

Hamako0 - 50000-400000 Mr/n.ra 6yJIMHAIIN MYMKHH.

bouika kypcaTtkuunap
Nuumnuk cyBu TapkuOuja cyBna 3pyByaH Ttemup Ty3napu 0.2-0.3 wmr/m.raua
Oynranu MabKyd. By Tysnmap kym Oynuimm XaBojaru KHCIOPOJ TabCUPU OCTHIA
TEMUP OKCUIM XOCHJI OYIIUIIUTa 0JM0 KeTaIu.

bakTepuan wu@uocaaHraHjMK CyBAa XalBOH YMKUHAWIApUTra XOC Oyirax
OpraHUK MOJJATapUHUHT OYIuIlK XaBhIUIUP, YyHKH OYHUHT HATHXKAacHIa aMUakK
Ty3U Ba a30T KUCJOTACH TAlIKWJ Tomaau. by MojaalapHUHT CyB MYHMAa OpPraHukK
xjop Ounan Oup BakTaa Oynmumm (MuHepan ximopHuHr 300 mr/m raga OyauIIM
3apapcu3) CYBHU XalWBOH YMKWHIUIApU OniiaH UBIOCIaHTaHINTUHU KypcaTaau. by
X0JiJa CyBra XJjop OWIaH WIIJIOB Oepuill  3apyp UYyHKH, CyBAa XaBQJH
KacaJUIMKJIap KY3raTyBuM OakTepusuiap OYJINUIIN MyMKHH.

CyBHM Oaktepusuiap OuiaH HQIIOCTAHUIINA YHJArd OaKTepUSUIADHU COHHU
ounan udonananaau. Y3J1Ct 950:201 1ra 6uHoan nunmik cyBHUHT 1 nutpuaa 100
TajgaH Kyn Oaktepus Oynuimum MyMkuH 3mac. CyBraa ailiHuKca "Wyak Taékdanapu"
Typyxura KHpyBUM OakTepusi Ba MHUKPOONApUHUHT Oynumm  xaBauaup.
bakTtepuonoruk Taxiaun Kwiuin Wynu Ownan 1 nuTp cyBaa MaBxyn Oynran

OakTepuAnap COHM aHUKIAHAAM (Konmu-mHAekc). Fxu 1 nuak Taékuacura TYFpu
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KEeNyBUM CyB XaxmH aHukiaaHagu (komu-tutp). Y3ACt 950:2011ra Ounoan
BOJIOIIPOBOJI TAPMOFUIra Y3aTWUJIaJUraH MUMMIIMK CYB TapkuOuja xap oup aurpaa 3
JaH KYTI KOJIM-UHAEKC OYIMACIUTU Kepax.

Typnu manOanapiaru CyBJIapHUHI MUUMIIMK MaKcaajapyu YUyH SIpOKIMINATH
¢u3MK, XUMHUK, OAKTEpUOJIOTUK aHanu3 Oyinda anukiaaHagu. CyBHU SPOKJIUIUTU
TYFPUCHIATH XyJIOCa CAaHUTApUs Ha30paT OpraHiapd TOMOHHJIaH OepuIaIu.

Bononposognan 6epunaétran cyBHUHT cudaru Y3JCt 950:2011 6yitnua
oenrmnanaan. Yuu tekmupumn 3ca [OCT 24481-80, 'OCT 18963-73 ycynu
Oyinua 6axkapwiagu. CyB HAMyHaCHMHM OJIMII KyHuaaruya amaira ommpuiana. Ep
ycTH MaHOaWJaH HaMyHa CyB OJIMII HMHIIOOTH KypWJIaJWraH >OWHJa CYBHUHT
carxuradn 0,5-1,5M mactnaH, ep OCTH CyBJIapMHMHI HAMYHACH 3Ca CyB YMKApHUII
OolaHraH BakTAaH kKamujaa 15-20 MuH yTranaad keWnH onuHaau. Hamyna 2-3
JUTPJIA LIUIIAra OJIMHAIH.

bakreprnonoruk aHanu3 y4YyH OJIMHTaH HamyHa 4-5 coarnaH KedyHWKMau
nabopatopusara erkazuiaumu kepak.lllyHnarmHa onuMHraH HaMmyHanap TyFpU Ba
cudatau OYIUIIN MyMKHH.

Ha3zopart yuyH caBoJiap
1. Tabuuii cyBIapHUHT cU(aT KypcaTKUWIapu AeraH/ia HUIMaHU TyIIUHACH3?
2.TaOuuii cyBIapHUHT XU Hevya Typra OynuHaaun?

3.2. TaOumii cyBaap TapkuOUIArH aCOCH KOMIIOHEHTJIAPH

Tabuatra aHTPONOTeH OMWI Ky4yaWTaHJIUTH, SIbHM KyIiabd — caHoaT
KOpXOHaJapHu, KUIUIOK XY>KaJIMTH HKUH30pJapy, KOMMYHall —XYKaJuKJIapH
(daonuaTH HaTHOXKAcHIa Xap XWI YUKUTIAp OuiaH atpod-myxuTiap vdiocaaHaau,
mry KymuiajaaH, ugoc okoBajiap OWJIaH CyB XaB3aJapUHUHT uuiociaHuim cabad
TO3a CyB MyaMMOCH X03UpTra ManT/Aa 3HT J0i3apd Macaja XUcoOiIaHau.

Xed KauoH Tabunii cyB - H,O, apHU To3a-CyB Xonuaa yupamaiau. Tabumii cys
TapKkuOu Xycycuaa ram 6opap dKaH, andarra, yHAa ras, CylOK Ba KaTTHK MOJyIaiap
spurad Oynuumm, Typran ram. Ly maiitrava, Tabumii cyBnapna J.M.Mennenees
JaBpUl cHCTEMacH aJBaJMHUHT KApuUWUO SPMUHM TAIUKWJ KWUJIYBUHU HIIEMEHT
OupUKManapyu ydpauulMrd aHukKjaHrad. TaOumii TapkuO ycysulapujaH TallKapw,
XO3Up CyB XaB3ajJapura Typid YHMKUT-OKOBajap Tywumu cabab, Mypakkal
(xommiekc) yTa 3apyp mojaanap Oymumum kepak. Mctesmon yuyn onmataa “Toza”
xucoOnaHaguran TaOuMi CyBIap XaM MabiyM, Talépiami-kaiTa HIUIaIn

xapaCHiapugaH CcyHrruHa — spamm  MymkuH.  OkoBa  udioc  YuKHTIAP
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apayalraHiiaH KeWWH 3ca, CY3CH3 SIpUM To3ajamn xapaHiapu Oakapuirad,
doitmananumm MyMKHH. [leMak, amanaa cyBaad GoigalaHuI yayH, ai0aTTa YHUHT
TapKUOWHU aHWK Ounnin kepak. CyBra apanamrad 6apya Typ KOMIIOHEHTIAp UKKU
XWJI: pUMaraH Ba 3pura xosjaa 0yinaau. CyBaaru 3puras apajaniMagapHd MaBxKy/l
unMuid Mabaymotiap (Anékun, 1970 if)ra kypa, acocaH, TypJid MOHJIAp MHUHEPAI
Ty3Jap OpraHWK Ba OWMOTEH Monjaiap KOJIAMKIApU Xamjaa Tasnap Oymamau, naeb
Kapail MyMK{H. DpuMarad OupruKMaiap XaM xKyaa Kymn Oynaau.

DOpuMaran Moajaiap Xycycuaa KHUCKa MabIyMoT Oepamu3. dakat Oupiuruga
coil Ba mapénapaard CyBiap OJIMO YTaaurad SpuUMarad Mojiajlap MUKIOpU - Pwm,
oJaraa pyc TUIWIA IOPUTUINO, Kr/cek ne0 Oanrwnanaau. CyBaaru yiapHU
KOHIleHTpanusicu CMm (r/M3 €k Mr/i) Owrad OenruaaHuO, CYBHHUHT apaialiMalid
KYpCaTKUYMHU KypcaTaau. Arap CyBHU ymMyMuid capd xaxmu Q 6umnan udoaananca

¢ - 1000*R,
' 0

b

TEHTJIaMaHU E3UII MyMKHH.

AvipuMm Tabuuii cyBiapaa TypJiM XU MUKPOOPTaHU3M Ba CYB YTIapH, IJIAHUTOHJIAP
SpUMaiiIUraH OpraHMK OMpUKManap MaHOau XucobnaHaaunap. E3 oitmapuna
TUTAHKTOHJIAPHUHT PUBOXK TOIHIIM YYYH KyJiaid IIapoWTIIapuia CyBjiap TapkuOuia
ApUMaraH OpraHuk OMpUKMaIap Xam Ky OVIUIIITUTY aHUKJIaHTaH.

Opumarad, SbHM “OCHJTraH XoJAa  TM OpraHuK MOJJAJIapHUHT CYB
TapKuOuAa naigo OYIUIIM UKKH XU My OWilaH aManra Ollaiu:

1. Kyunu émrup (cen) éruim €ku XxapopaT KyTapuianbd My3 Kopiaap Kyn 3pud, Karra
MUKJIOpAa CyB OKMMJApW HaTWXacujaa ep ro3acujard >KOH301Jap, Xap XMW
OUOIIeHO3NIap IOBUIIIN OWJIaH;

2. CyBHHMHT ¥y3uJa MabJiyM KyJail MIApOUT BYXKyIAra KeiauOd TIaHKTOHJIAP
PUBOXIIAHUIIN OWJIaH.

CyB MyXuTHAAard OpraHUK OMPUKMAIAPDHUHT MapyajaHWIld HaTHKACHIA,
XyIIH TYNpPOK KaTjamiapuaa KynasauraH TyMycIeK, aH4a Oapkapop Mojanajiap
Xocwil Oynamu. Ynap paHIVIM Ba pPaHrCU3, XWIJIM Ba XHUJCU3 OYJIWIIA MYMKHH.
CyBmarum Oapua Typ MOIJaJapHUHT cudaTr MUKIOpU KycaTKA4iapura Kapao,
TaOUUil CyBIap XaMm Xap XWwi paHrra OVsuuimm TypraH MyMKuH. ['ymyc tunummaru
OpraHuK MoJianapra Xoc Oyiaran Ba CyB cu(aTHHU OeITWIalurad KypcaTkud Xam
MabJIyM O0Ynu0, y myHaan ubopatku, ynapaadn H, ra aucOaran C MuUKAOpH aHua
kam, ssban C:H=1:10 xypunumpanup. bynaait Mmonnanap nepmaHrasar, Ouxpomar.
aKTUB XJIOp KaOujap BOCHUTACHAA T€3 OKCHUIAHWUINN MyMKWH. Tabuuii mapoutna,
OMOJIOTUK OMWJUIAp TabCUPUAQ, YJIAPHUHT  OKCUJUIAHUIIM  aH4Ya  KUUHUH
XucoOJaHaIu.
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Tabuuii cyB-TapkuOHUIaru spuraH Ty3jiapra OOFIMKAUP. Xap XWI Ty3JIapHH
y3una TyTUIIM (MUHEpaJUIaHTAHIMK Japaxkacu)ra Kapal, cyBiap Kylujaaruya
KJaccudukacusiIaHaIu, SbHU TypJapra OyIuHa u:

— Yy4yK CYB, yJapjaa Ty3jaap MUKIopH 1 r/1 rada 6ynaau;
— IMYPPOK CYB, yapaa Ty3iaap Muxkiaopu 1 -25 r/a raua 6ynaam;
— MIyp CyB, yJapaa Ty3jaap MUKIOPH 25 T/ 1aH aH4a OPTHK.

[Ily Hapca xaM aHWKJIaHTaHKH, €p CaTXUJIard 4yqdyK CyBJIapJa dpUTaH Ty3J1ap
mukzopr 200 wmr/r, “Ypraua cys” 200-500 MI/T Ba OKOpH JAapaxkaja
MUHEpaJIJIaHTaH 4Yy4yK CyBAa (MYMMIIMK XucoOiaHamuraH cysaa) 500-1000 mr/m,
SbHU | KT/ IUTH MablIyM.

Oxopuna KkypacuUTWiIraH HWOHJAPHUHT  aMpUMIIAPUHUHT  KYTI-KaMJIUTH
(Mukgopnapu) ra Kapa®, TaOumii cyBiap sHa 3 Typra: THAPOKapOOHATIU
(kapbonaTim), cynadarau Ba xyuopuaiu (Anekun, 1970 i) ra 6ynuHanu. YJIapHUHT
xap Oupu, y3 HaBOaTuaa 3 Xwira axparTuiagd, MacajlaH, TUAPOKApOOHATIU
(kapOoHaTIM) CyB - TapkuOWJa KallUi TyTraH, MarHuil Ba HATpUIUIM CyBlapra
OynuHaIH.

VY €ku Oy Typharu cyB V3 TapKUOWJAard MaBXKyJ HOHJIAPHUHT y3apo Oup-
Oupura HucOaTaH KaM-KYTUIUTH OuiaH (Mr-ekB/in) siHa 3 KucMra OYiInHaIu:

1. COy> Ca**+Mg**

2. HCOy< Ca**+Mg*'< HCO5+ CO,”

3. HCO5 + CO,*< Ca**+Mg**

CyBHuHr_umgopuiiguru. Cys tapkubunaru anvoniap OH, HCO;', Cng'

104>, CuO;> Ba Kyd4cH3 OpraHHK KUCIOTAJIAPHHHT afipiM TY3JIApHHHHT yMYMHIA
KOHIIEHTPACHUSICH CYBHHHI yYMYMHUHA HINKOPUIUIMTY JAeuiiaqu Ba Oup JUTpAaru
MUJUTUMOJ Jiapaa udoiaiaHaim.

UyHku Oapua KypcaTwiraH Mojjanap KUcioTajlap OujiaH TabCUpJIAIlajiu,
JeMaK, CYBHMHT YMYMHUH WIIKOPUMJINITA MeTajdl Capufd WHAUKATOPU OujiaH
dbuntpnamra  capduiaHaguraH = KUCJIOTa ~ MUKAOpU  OWIaH  aHUKJIaHAIM.
Nmkopuitiukan ~ udoganainuran  aHuoOHIap  Typura  OOFIMK  XOJjda
rugpokapGonatin  (HCO5), kap6onatnu (CO5>), cumukarin (CuOs>), ruapatin
(OH), dochaprin (H,PO,, HPO,”, PO,”) mmkopuitnukka Oyimaamd. YMymuii
nmkopuiink U= U+ U+ U+ U+ Uy, 6ymanm.

Tabuuii cyBnapja, ojdaTAa, THUAPOKApOOHAT HWOHJIApPU HUcOATaH Kym
MHUKIOpAa Oynanu, IIyHMHT Y4yH OyHzmal cyemap yuyn W, = M, wudona
XapaKTepIUIUp.

CyBHUHI __ KAaTTUKJAMIUH. CyBHUHT  KATTUKJIUTH-YHUHT  CU(pATHHU

Oenrunaiaurad KypcatkuuiapiaH Oupu XxucobnmaHaau. Tabuuii CyBIapHUHT
KATTUKJIUTH yJapJard Kalluid Ba MarHui Ty3JMapuHUHT OYIuiy OuiiaH OOFIUKIUD.
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V Ca®® Ba Mg®™® noHnapuHuur 6up NUTP CyBIATH yMyMHil MHJUIAMOJ MHKIODH
Oowian udonananaan. KaTTUKIMK yd4 Typra OVJIMHAIW: MyBakkaT, JOMMUN Ba
YMYMUU.

MyBakkaT (kapOoHaTIM) KaTTUKIUK QQ,, acocaH, CyBJa KaJlMWA Ba MarHuu
ruapokapoonatnapu Ca(HCOs), Ba Mr(XCO;), mapHUHT OYIUNUIATH OwiiaH
udomanaHaau, yinap CyB KallHaTWIATaHIa SpUMalIuraH Tys3japra ailaHaaud Ba
KaTTUK YyKMa (KyHKyM) Tap3ujaa dyKaau:

Ca(HCO;),— CaCOs+ CO,+ H,0O
Mg(HCO;),— MgCOs+ CO,+ H,O

Houmuii (kapboHaTcH3) KaTTUKJIUK Q. CyBIarm Kajauuid Ba Mardui
XJOpUATapy, cyiadariapu, HUTpATIapu MHUKIOpY OWJIaH aHUKJIAHATU, yJap CYB
KallHaTWIraHaa XaM 3pUTMaa 3pUraH X0JaTaa KOoJIa Iu.

CyBHMHI' MYBAaKKaT Ba JIOMMHMM KAaTTUKJIMKIAPUHUHT WUFUHANCH YMYMHU
KATTUKJIMK OEeUHIaaN.

Tabumii cyBmap yMyMumi KaTTHKIMTH Oyinya: oMok (Qu< 2); ypraua
KaTTuK (Q,=2+10) Ba xkarTuk (Q,> 10) cyBnapra 0ynunanu.

CYBHUHI _OKCHWJIAHYBYAHJUIH. CyBHHUHI OKCHIJIAHYBYAHJIINTA — CYyBJlaru

MOJJIajlap, acocaH OpraHuK Majjanap Ba 03 MUKIOPAArd TeMup OUpUKMalIapw,
BOAOPOJ CyJ(PUA, HATPUTIAPHU OKCUJUIAII Y4YyH Tanad STUIAJWTaH KUCIOPOA
Maccacu (Mr/in xucoOuja) OunaH aHUKJIaHAAW. YHUHT KaTTaJIUTd CyBIArd OpraHuk
KyluuMyanap KOHUEHTPAIMSICUHU KUECU TaBcU(IIalll YUyH WIUIaTWIaad. ApTe3aH
CYBJIApUHUHT OKCHJIaHyBYaHIHTU onataa 1-3 mr/m O, HU, TO3a KYJ CyBIapUHUKH
5-8, Ootkokauk cyBiaapuHuku 3ca 400 mr/m O, Hu Ttamkua dtagu. Japé
CYBJIADMHUHT OKCHJJIAHYBYAHJIUTH KaTTa yerapana ysrapaau, 60 Mr/a Ba yHAaH
KaTTa MUKIOPHU TAIKWJ KAJIAIH.
CyBHUHT THAPOJIOTHK IUKJIH

Epiard CyBHMHI yMyMHH XaxM 1350 MUIH. KM .HM TAIIKWI KAJTa.
CyBHUHT ymMyMui xaxmuaan 3%  uydyk cyBiapaup. TabuaTaa JOMMO CYBHUHT
alimanma xapakatu amanra omupmiaau. OkeaH Ba KypyKIUKIapAaH CyB OyFiIaHUIIIH
HaTWXKacuja xamja YCUMJIMK Ba THPUK OpTaHU3MIAp CYB aXpaTHO YHKAPHUIIH
xucobura arMmocdepa cyB Oyrnapu Ownan TyiunHanu. KonaeHcarus >kapaéHnapu
HaTWXKacuja cyB Kautubd epra tymanu. lly cysman 65-75 %-u Tyrpugan tyrpu
OKeaHJapra Tylaau, KoJrad KucMmu sca 146 muH. Km? KYPYKJIHMK/Ia TAKCUMJIAHAIH.

buocdepa cyBUHUMHI XaMMacu aillaHMa XapakaTja HWIITHPOK HSTMaiu.
YHUHT MabiyM KUCMH YCUMIMK, XaMBOHOT, TUPUK OpraHu3Miiapaa, Xamza
MY3JIHKJIapAa, Kopjapaa TYIpOoK TapKuOuaa cakiaHuO Typaim.

CyBnap Owran TabMHUHIAN MaHOacw cudaruga ep 103uaard xamaa ep OCTh
cyBmapaaH Qoiinananwiand. Xap Oup maHOamard CyBHUHT cudaTH Xap Xuil.
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bynnan Tamkapu BakT JaBOMUIA CyB MaHOAacwmard CyBHUHT cudaTh y3rapud
Oopasu.
['MIpOJIOTHK CUKITHUHT TYPJIM KUCMJIapH/ia CYBHUHT MUKJIOP KyHHIaruya:

CyBHHHT

[ukn kucmitapu sicropi, %
€p 103UJIaru CyBJyap: 0,009
Yy4yK KyJiap 0,008
Iyp KyJuiap Ba MUKW JCHTU3Jap, Aapeénap 0,0001
€p OCTH CyBJIapH 0,005
TYIPOK Ba OOTKOKJIap CyBJapu 0,31
F033aKH €p OCTH CyBJApH, YyKyp €p OCTH 0,31
CyBJIapH
My3snukiiap 2,15
AtMmocdepa 0,001
Oxkeaninap 97,2

TaOuii cyBapHuHr cugaTunu daxoJiamn

Nuynmnuk Ba Tabumii cyBIapHUHT cudaTh TETUIUIM aHAIW3 HaTHXKAacHa
aHUKJIAHAUTaH OMp KaTtop KUMEBUH, (DU3MK-KUMEBHUI Ba CAHUTAP-OAKTEPUOJIOTHK
KYypcaTKuwiap opKajid 60axogaHaau.

AHalIM3 HaTWKaJapu acocuaa KyrHuaru Macajianap Xajl dTUJaau:

1. CyBHHHTI U(DJIOCIIaHUILIN XapAKTEPH Ba Japakacu aHUKJIaHAIH.

2. CyBHUHI D3OUAEMHOJOTHK Ba 3aXapiWIMK JApaKaCUHUHT  XaBQIWIUTU
AHUKJIaHAH.

3. CyBra Teruiuii To3ajanl yCyJuH! KYJUIATHU Ba MabiayM (hoHJamaHuIl Typura
SIPOKJIMTMHY aHUKJIall.

4. CyBHH TO3ajaml >kapaHJIapyuHU OOIIKAPUIN Ba TO3ajarnd MoclaMajJapHUHT
WIIJIAIIWHU HAa30paT KWJIUII.

5. Tozamarnd MocCiIaMaJapHUHI Ba TO3ajall CTAHTCHUSCUHMHI  WILJIAILI
caMapaJIopJIMTMHKA 0axosarl.

CyBHUHTI TYJIMK aHaIM3U VHIVIA0 KYpCATKUWIAPHU AHMKJIAIIHU Y3 HUYWra
oNaau. YJIAPHUHT KaTTa KUCMH MHUKPOEJIEMEHTIIAp Ba TUPUK OpPraHU3MIIAD Y4YyH
3axapyiv MOJIJIapHU aHUKJIaIan nuoopar. bynnait Mmoananapra KyproImH, CuMo0,
MUNISK, GTOP, TETPACTUIICBUHETC, HEPT MAXCYIOTIApU, NECTUTCUIAP, PATUOAKTHB
moananap kupagu. CyBHUHT cu(paTUHU Xap KyHTH HA30paT KWIMILAA KyHuaarud
KYpCaTKUWIAp aHUKJIaHAIU:

CYBHUHI JIOMKQJIMK Japa)kacu, paHrd, XUAU Ba TabMH, NX-KypCaTKUYH,
TeMmIiepaTypara, HOH TapKuOW, KATTUKIUTH, WINKOPUIIMINTH, Ta3JIapHUHT
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MUKJIOpY, a30T OMpUKMajIapu, MapraHerc, cyidariap, XJIOpUIIap, CUIHMKATIap
MUKJIOPH, KYPYK KOJJIHUK, OKCHIJAHUII KYpcaTKMUM Xamjaa Oakrepuanl
U(hIOCIaHTaHINTU AHUKJIAHA]TH.

CyBHUHT JIOWKQIUJIUTHUHYI Ba MyaJllaK 3appadalapHUHT MUKJIOPUHU
anukJjam. CyBHUHT JOWKAIWIMK JapakacH TEKIIMPUIAETIaH HaMyHaHU CTaHJApT
spuTMa OWJIaH COJMIUTHPUIN acocuaa aHukiaaHaau. CraHgapT 3puTMa
auctwiuianrad cysra CuQO, cyCreH3HsICMHU KYIIMII HaTHXacua Tau€paaHaian.
JIoMKaMMIIMK KYpCaTKU9H MT/JI-1a YI9aHaIu.

Japé cyBIapyHHUHT JOWKAJIWIWTH €p OCTH CcyBjapra HucOaTaH OanaHj.
JIOUKaNWJIIUTUHUHT ~ KaTTAJIUTM YOy CYBJIApPHUHI  TapKUOWUJard  MyaJulak
3appayvayiapra, s’bHH JIOM, KyM, TJIAHKTOH, YCUMIIMKIIAP KOJAUKIApUra OOFIUKIUDP.
Hap€ cyBaapuHHMHI JOWKanura | JuTp cyBaa OMp HeYa MHMHI MI-HM TallKHII
KA MyMKHH.

NYyuMIIMK CYBHUHT JOWKAIWIUTH 2 MI/IL.jaH ommaciauru kepak. Cysruaru
SpUMarad Ba KOJUIOH] 3appaydajapHUHI MUKIOPUHU THHHUKJIMK KYpCAaTKU4HM OWJIaH
aHuKJam MyMKUH. TuHUKIMK kypcatkuud 30-50 cm OanaHajIMKAard IIdiina
cuwimHmIapaa ynyanaau. bynma  mabnym  mpudT OunaH  €3wiraH  MaTH
KYpUHTAHJIaTd CyB KAaBAaTUHUHT OajaHMJIWrd (CM-Aa) CYBHUHT mpudt Oyiinua
TUHUKJIATU JeHUIaau.

CyBmarn Myajlak 3appadyajapHd aHUKIAl Y4YyH QUITpiam  ycyjiau
Kyutanunaad. bynma cyB ¢uarpmad yrkaswmm6, ¢unrp 105° C KypuTwiamu.
OunTpiamiiad aBBajd Ba KEWMUH YiuaHraH (QUITPHUHT Ba3HUHUHT (papKu cyBIaru
MyallJlaK ~ 3appadaJlapHAHT  MUKIOPUHM  KypcaTaau. Amanuéria THUHUKIUK
KypcaTKWyu OWJIaH MyaJUlaK 3appadaiap MHUKIOPUHUHT OuUp Oupura OOFIMKIUTH
rpagukyd 4M3uianb CyBJard 3puUMaraH 3appadajapHUHT MUKIOPUHHU T€3 aHUKJ1a0
OJIUIIT MyMKHH.

CyBHHMHT PAHTJIHJIUTH

CyBiIapHUHI PaHTJIMIUTH aCOCAH YJIApHUHI TapkuOujaru OYiraH rymuH
MOJAJIajap XamjJa yd4 BaJIEHTIM TeMHup Oupukmanapura Oornukaup. ['ymun
MoAaNap YCUMIMKIAP YHUPHUIN Jkapa€Huja Xocwi OynmO, ymap CcyBaa SpuI
HaTWXKacuja CyB capuk paHrm Oynud konmaau.I'ymuH OupukManap TyMHH
kucnoranap (52-58 % yrnepon, 3,3-4,8 % Bomopoa, 34-39 % kuciopon) Ba
dunBokucnoranapaan (45-48 % yraepon, 5-6 % Bomopon, 43-48 % KuciIoOpon)
taimkui Tonrad. CyBIapHUHT paHIVIMIMITH  rpaaycia yndyaHaau. Panrmunuk
KYpCaTKM4yu CyB HAMYHACHHM CTaHJApT ApUTMA OWJIAH COJIMIUTUPHIL Hynu OuiaH
anukianagu. Ctanaapt sputMa xJop ruiatuna kanui KoIItCrg Ba ko0anT xiaopuau
CoCm, Ty3mapu apanammMacuian tain€pnananu. v cyBaa 0,1 mr miatuHa Oynran
CTaHAAPT DPUTMAHHWHT PAHTHTra TYFPHU KeJIaJUTraH CYBHUHT paHTy | rpaj paHTIIMIUK

ne6 6axomnanaau. Muumimk CyBHUHT paHTawinry 20 rpaagaH OUIMaciIuri KEpak.
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CyBHUHT XUJI4 Ba TABMH

Xunu  OunaH  TabMM  CYBHUHT  OPraHOJENTHK  KypcaTKU4Japura
kupuTuiaan. Tabuuil CyBHMHI XWUJM TapKUOWIArd XuId Mojjaiapra OOFIUK.
Tapkubuma anopraHuk Mojjainap OViraH cysiapia BOJIOPOA CYI(PUIHUHT XUAU
oynmagu. CyBHUHT Xuam Oab3u OWp oOpraHuU3MIApra MacajaH; MOFOJ Ba
aKTUHOMHTCETanapra kam Oornuk Oymumu mymkuH. CyBra xjiop OuiaH HIIJIOB
Oepranja cyBna xJIopGeHOUIAPHUHT XUAH MMaia0 Oyaaam.

CyBHuHT xuau Oem Oamnu mkana Oyinya Oamiapaa E€KM «derapaBHid
TEeKIIUPUIIDY, SHHU XUJIW WYK OYITyHYA CYIOJITHPWIMIN Japa)kacu OVyinua
Oaxonananu. byHaa Temmeparypa Xam KypcaTwiuiu mapt. Muumimmk-mauimi
CYBJIApHUHT XUJ1 3-4 GaiuigaH OUIMAacCiIUTH KEpak.

CyBHUHT TabMHU TapKUOWAArd TaOMUI 10IM OWUlaH Kenud TylraH €Ku OKOBa
cyBiap OwiaH uQIIOCTAaHUIIM HATWXKACUIa TyIIraH Mojjanapra OOFIIHK.
OpranonenTuk aHanuzja (pakaT MUUMIIMK CYBJIApHU TabMU TeKMpuiaau. CyBHUHT
TabMU LIYp, IIUPHUH, a44UK, HOPJAOH Ae0 KypcaTwiaau. ByHnaH Tamkapu cyBra
UIIKOpUA, METAJT Ba OOIIKa TabMmiap Xoc OYnumu MyMKHH. CYBHUHT TabMHHH
anukiam yayH 10-15 mi cyB HaMyHacuHU ofu3ra o0 Oup Heda JaKuKa yiniao
Typunaau, KeWnH »dca Tyhnad Tamanagu. AHanu3ga TeMIeparypa  Xam
Kypcatwiaan. KynuHua WYMMIIMK CYBHMHI Xe€4 KaHJal TabMH HyK. Ep octum
CYBJIADHUHT TabMHU WIYp Ba ay4yMK OYJIWMIIM MYMKHH, TapKUOWIAru TY3JapHUHT
MUKJOpHUTa Kapao.

CyBHHHI MYXHMT KYPCATKMYM Ba TeMIIepaTypacu

Maummii Ba wyuMIIMK CyBiapHuHr pH=6,5-9,5 ra TeHr OynuIm Kepax.
Tabuwnii cyB MaHOamapyUHUHT Ty Yerapaja cakjJaHuO Typaiu.

Tabuuit cyBnapuuar temneparypacd 0°-man 25°C-raya OYJMIIN MyMKHH.
CyBHHHI TeMIlepaTypacl HaMyHa OJIMHAa€ITaH BaKTAa TepMOMETp €Epaamuaa
Ya4aHaIu.

Nuumiuk cyBHUHT Temiteparypacu 7-15°C atpoduma 6Yamimm Kepax.
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3.3.CyBHUHT KaTTUKIMTd. KatTukiauk typiaapu. CyBHMHI HIIKOPHAIHUTH.
Tabuuii cyB xaB3ajapugaru KapooHaT cucTeMacu

CyBHUHT HMOHIM TapkuOu.TaOuuii CyBIApHUHT TApKUOUAATH TY3JIAPHUHT
ymymuii mukaopu Hat+, K+, Ca,+ Ba Mg,+ katumonnap Ba HCOj;-, COg-, CL-
aHWoHJapra OOFIMKINp, KOJraH HOHJIAPHUHT  MHUKIOPU JKyAa Kam OyiraHu
TyQaiinu ynap CyBHUHT cu(aTura TabCup KypcaTManan.

CyB anekTp HeTpan Oynranu yuyH, KyWugara TeHrJaMaHu €3UIl MyMKUH:

[Ha+t] + [K+] + [Car+] + [Mgy+] = [HCO;-] + [COx-] + [Cl-]

CyBHUHI TapkuOHMAard TY3JapHUHT MHUKIOPUHHM Juarpammanap
épnamuna wudonmanaca Oynmaau. byHna wmabaym  Macmrtabga  KaTHOH — Ba
AHUOHJIAPHUHT MUKIOPU MTI.3KB/JI-Aa KYypcaTuiaiu.

Cysna Ca (HCO;)2, Mg (HCO,)2, HCO;, Ha,CO,, HaCl, Cl Ty3napu 6op.

Ca,t Mg,+ Ha+ K+
HCO;- COy;- Cl-

CyBnaru acocuil voHJap Ba ynapHUHr kenu® umkumm. CyBraru acocuit
uHoanapra Kynunarmiap kupaau: Cl-, CO2-4, HCO-3, Ha+, Mg,+, Ca,+ Ba K+....
By wonnap CyBHUHI MuUHEpan TapKMOMHMHI aCOCHMH KHCMHMHM TAILIKWJI 3Taju.
Acocuil HOHJap CYBHUHI XUMHSBUM TYpUHU aHHUKIA0 Oepaau €KUM YHUHT
MaKpOKOMITOHEHTH JACHHIIIN.

MuUKpOKOMITIOHEHTJIAp 3Ca CYBJa KyJa 03 MUKAOPAA yupalauiap Ba CyBHUHT
KUMEBUHN TypHHH Oelruiamaiauiap. XJIopuJ UOHIApU Ky4sd MHUTpacusira MOWUI
Oynu6 y XapakaTJaHTUPYBUU XapaKTepra 3ragup. XJIOpUJ UOHIAPU KUHUH 3PyBUH
MUHEpaJIap XOCUJ KUJIMalI, KOJJIOW]T CUCTeMallapy OuiiaH afcopOcHusiiIaHManin
(Tponuk Xyayajmard KH3WI TYNPOKIM dpAaH Oynak) OuworeH uynu Owuitax
Tyrianmanad. Hatpuil, Mmarsuii Ba KQJILMUAHUHT XJIOPJIM TY3JIaDUHU JPYBYAHIIUTU
xyna kopuaup. Iy cababmu xymopua HOHIApU XeU KaH/Ial TYCUKCU3 CYB OpKau
MUrpacusiiianaau. Y O6apua cyBiapaa yupaidau. CyB MUHEPaTU3aCUSICUHUHT OLIUIIH
XJIOPU HMOHJAPUHHUHT a0COJIIOT Ba HUCOWM OIIMINMHU TabMHUHIAWIU. Arap yTa
MUHEpaJUIallirad CyB Oylica yHJaru XJIOp HOHJapW OOIlKa WOHJIapra HucOaTaH
OupuHYM YpuHHM drajuiaiau. Tabunii cyBiapra Xjaop HOHJIAPUHUHT KeTUO TYITUIIIH
MaHOau KyHugaruiapamp:

Tor nuHcnapuHuHr xyopiau Musepamiapu (ramut, HaCn cunBun KCn Ba
OOIIIK. )-BYJIKOHJIAp/IaH YUKAJUTaH YUKUH/IH.

EryHrapunnmkiap-caHoar KOpXoHanap Ba Xy>KaluKIaH YMKAJIUTaH YUKMHIN
cyBmap. Cyndar noHmapu-xaM XapakaTIaHyBud OYyiuO amMMoO XJIOpH7 HOHJIApUTa
HucObataH Oupo3 maccUBPOKAUp. TympokHUHT Kosutoumnapu Aespiaun CO, - 4uu
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yIuiaid oaMaiau, ¢GakaTruHa FOKOPH HAMTap4midKKa 3ra TPOMUKIArd TYIPOKHU
MycOarT 3apsijlaHraH TeMUp Ba QJIIOMUHUWHUHT THUAPOOKCUIUIApU  OuiaH
OoMuTrangaruHa cyiadar HWOHJIAPUHU aJcopOIMs KWIMII MyMKUH. Tabuuit
cyBiapaa cyidar MoHIapuHUHT Oynumm cyBaaru Kannuil (Ca,+) HOHIApUHUHT
KaTHAIIUIIM OWIaH JMMUTIaHaAu Ba HUcOatan kaMm 3pyBun CaCO,4 XOCHII KUIaIH.
Kucnopon 6ynmaciuru (anaspod myxutaa) cyndar nonnapu 6exapop 0ymubd Tesna
BoZlopoa cynduara annaHaau. byHra acocmii cababu cyndar XOCWI KUITyBYH
OaxkTepusIapaup Ba yIapHUHT (HaoNUATH OpraHUK Mojjaigap Oop koijaa
PUBOXIIAHA]IH.

Ep yctu Ba ep ocTH cyBiapu yHYa 4yKyp KoIulamra sra OyimMaca yiapnaa
anbarra cyndar uonnapu OYnamu. By cyBmapHUHTr Kyna 4dyKyp Karjiamjapuaa
Kuciaopoa Oynmarannuru cababmu cyndarcusz cyB Oynmagu. CyBaa cyidaTHUHT
OyIuIIMAa YYKUHIW KUHCIIAp cabaduuaup. by >KMHCIApHUHT TapKUOWHM THIIC Ba
aHTUApUJIAp TAIIKWI JTaad. YHAA Tamkapu cyiadar HOHIAPUHUHT XOCHI
oynmumuaa Bogopon cyinpuauuudr (H,C) okcuananuimm XxaMm KaTTa posa YiHauIu.
Uyn mapouTtiapuaa 3ca 103a Ba €p OCTU CYBJAPUHUHT CyJidarT HMOHJIApU OuiiaH
Oovinmuaa tapkubuaa ranutaan tamkapu rumnc (CaCO4 -H,O) Ba mupobnuru 6op
OYNraH COJIOHYAKJIAPHUHT UIIKOPJIAHUIIINA aCOCUH pol YiHaNTu.

['mppokapOboHaT Ba KapOOHAT HOHJApU TaOMMI CYBJIAPHUHT XUMHUSABUI
TapKUOWHU TAIIKWJI OTYBYM KUCMHUIWpP. by WKKama WOHIAp, acocaH KyMHUP
KHCIIOTACUaH aKpaTud YUKaIH.

H,CO;H++HCO;-2H++CO,-3

by nonmnap kapOoHaT CHCTEMAaCUHUHT XUMHUSBUI MyBO3aHATUHU XOCHJI KUJITHO
Tabuuil cyBiap yuyH karra axamusrra sragup. KapOonat (CO2) rugpokapOoHaT
(HCO-3) Ba kap6onat (CO,-3) WOHJApUHUHT dpUTMaAa Takcumianumu pH
KAMaTH Ouitad OesrniaHain.

KyMup kucioracu xocuiaJapuHHUHT y3apo MyHocaOaTtinapuHuHr pH kuiimatu
OwTaH OOFITMKJIUTHHY KYpCaTyBYH jKaIBaJI KyHH/1a KSITHPHIITaH.

2-KaJIBai

Kymup kucnoracu xocuiaJapuHUHT Y3apo MyHocabaTtnapuHuHT pH Kuiimatu

Onad OOFJIMKIINTUHA

[Taknu pH (momsip ymuamma %)

4 5 6 7 8 9 10 11

H2CO3 | 99,7 97.0 76,7 24,99 3,22 0.32 0,02 -

HCO3 0,3 3,0 23,3 74,98 | 96,70 | 95,84 | 71,43 20,0

CO2-3 - - -1 0,03 0,08 3,84 | 29,55 80,0
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Arap kaaBanmard KUMMATIApHU TaxJWwil Kuicak cyeaaru pH<S na
ruapokapoonatr uonsapu (HCO-3) wunr Oynuimm Honra wuHTwiaad. Heltpan Ba
UIIKOpUI CyBIapAa TUAPOKapOOHAT HWOHJAPUHUHT KYIUIMTH Ky3aTWiaau. Arap
pH>8 0O¥nca kap6onar (CO,-3) wonHnmapu xocus OVIMIIKM Ky3aTWiIaAu Ba yiap
UIIKOpUH CyBIapAa XYKMpOHJWK Kuianuiap. ['miapokapOboHaT wuoHmapu Oapya
CyBiapa yupaiinu. MuHepanu3acuscu Kam OyiraH cyBiap/ia KYIpoK ydpanam.

['uapokapOOHATHUHT  TYIUIAHWINM  KIIWWHUHT  KaTHAIOWINM  OWiIaH
auMUTIaHaau. Arap Tabuumit cyemapna Cat+ (kamuii) HMOHHM KYTIpOK Oyiica
ruapokapoonar HCO-3 wmuknopu yHuya kyn Oynmaiinu. Opnatna gap€ Ba Ky
cysiapuga HCO-3 muxgopu 250 mr/n nan ommaiiau. Ep octu cyBnapuia yriepon
ukku okcuan (CO,) xynpox Oyiica ruapokapOOHAT KOHCEHTPACHUSICH yTa IOKOPH
oynanu. (Hap3on cyBu-1,24 r/m). Kap6onat nonu (CO-3) Tabuuii cyBinapaa xyna
Kam Oynaju.

Ymyman cyBnarm rugpokapoonar (HCO-3) Ba xkapbonar (CO,-3)
WOHJIApUHUHT MaHOau cudaruia OXaKTOIl, JOJOMHUT, Mepren (OXaKruia) JapHU
KEJITUPHUII MyMKHH.

CaCO;+CO,+H,0=Ca,++2HCO-3

MgCO;+CO,+H,0=Mg,++2HCO-3

by peakuusnapaan KypuHUO TypuOIUKHA TUAPOKAPOOHAT HOHJIAPUHHUHT
XOoCWJI OVIuIIM >KyJa Mypakkad OYnu0 peakIusHUHT 4YaljaH VHITa KEeTUIIU
YIJIepOJ OKCUJIMHUHT KATHAIIUIIW OWJiaH OOFJIUKIUD, arap y KaH4YaJIUK Kym Oyica
CyBJia KapOOHATHUHT SPUIIIH IIyHTa XKajan Oynaau.

Hatpuit nonnapu (Ha+) xatuonnap opacuja Tapkaiuimmd OVitmya OMpUHYU
ypunau orawtaiad. HarpuiiHuar Oapua Ty3jnapu IOKOpH Japakaaa dSpHIll
KOOWIMsITUra sra Oynu0O yHUHT MOHJIApU XaM IOKOPH MUTPACUs XyCYCHSATHUTA 3Ta
OYynuO XJIOpJlaH CYHT HWKKWHYU VpuHHW HSramiaian. JKyna mact MuHepaim
CyBJIapJla HATPUM MOHM KATHAIIWIIM Oyinya yuymHuyu YpuHHM sramaigu. KOkopu
Japakalld MUHEpaUlallraH CyBJa HATpU HMOHMHUHT MHUKAOPH owmuO Oopaiu.
Jlenrus cyBiapuaa KaTHOHIApHUHT 84% HU TallIKUJI KWJIagu.

Ep kabpuna Ha+ HuUHT MHKIOpYM yHM MaccacHHHHT 2,5% Talikuil 3Tajlu.
Acocuit manbGa cudatumga dpaaH  OTWIMO UYMKKAH TOF  SKHHCIIAPUHUHT
SMUPWIHIINIAH X0CHJ OYianu (TpaHuT Ba OomIKamap).

Kamuii nonn (K+) y3uHUHT KUMEBUN TapkuOu Ba MUKIOpU OYiinya HaTpuit
noHura xyna skuH. Kanuit xaMm HaTpuii MOHM KaOW acocuil aHMOHJIap OWJIaH OCOH
spyBun Oupuxmanap (KCn, K,CO4 KCO;3;, KHCO;) xocwn kunaau. AMMO Kaliui
WOHJIapu aTMocdepa EFMH CyBIapuAaH Tamkapu Oapya Tabumii cyBiapaa
KaTHamaau. Onaraa Kanuii noHiapu HaTpuid MOHUHUHT 4-10% HU TalIKW KWJIAIH.
Cababu y Xyna nacT MUTpacHsi XyCyCHUSITUra 3Tajup.
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Kanmuii nonnapu oxakronr, Merpesn Ba 6omika xxunciaapaa 10% (6aszan 40%)
Tamkui 3tagu. KanuuitHuar tTupuk Moananapaard Mukaopu 0,5% nan uboparaup.
By snemenT Ouonoruk >xapaénnapia xkyna ¢aon katHamaad. OpraHu3MIAPHUHT
Xa€T (HAoTUATH TYXTAIIM OWJIaH KA MUHEpall IakiIura YTuO TynpoKKa YTaJu.
HIyHUHT y4yH XaM TyOpOK KOpHIIMaJIapy KaJIUuid HOHIapuaaH nboparaup. Kyucus
MUHEpaJUIallrad CyBJIapAa aCoCaH KalIlUil XyKMpPOHIUK Kuiiaau. CyBHUHT MHUHEpa
TapkuOW OIMINY KAJIIWWHW KamMahummra onud kemamau. KannwitHu TtaOuwnii
CyBJIapAa XOCwI Oynumm MaHOam cudaTuga OXAKTOI, JOJIOMHT Ba OXAKTOII
CEMEHTH TOF KUHCapu OYIu0 ynap cyBaa Kyhuaaru cxema oyinuua spuiiaunap.

CaCO5+CO,+H,0-Ca(HCO;)2+Ca,++2HCO,-3

CyBaaru KajdIuWHUHT KyJa Ky KUCMH TUIICHUHT SPUIIAJIAH XOCHI OYaan
Ba €p KabpHaa KEHT TapKaJTaHIup.

bapua xonatnapma kanuuii monu cyBga HCO,-3 Ba CO,-4 — anuoHnapu
OwiaH Oupranukiaa yapamau.

Marauii MoHJapu - Y3WHUHI XMUMHSBUN XOccacH Oyinuya Kalluiira xyna
AKUH Ba Yyxmanjaup. AMMo wmurpanus Oyiinua Oup Oupuman Qapk Kuiaau.
buonoruk akTuBIUTH Kaiiuiira HucOaTan aH4ya nactaup. Marauii MoHiIapu Jnespiu
Oapua Tabunii cyBnapaa yuapaiu. bBUpok XykMpoH 0Yaub KaTHaIIManan.

Opatna macT MUHEpaJUIA CyBJa KallUi Kym OyJica IOKOpU MUHEpaJUId CyBJa
HaTpuil kyn Oynanu. MarHUWHUHT TaOWWK CyBJiapJard KOHCEHTpalusIallyBHUra
acocuii cabab MarHuiHUHT cyidat Ba ouokapoonatiapuuar (MgCO,, Mg (HCO;)

2) xamuuitnukura aHucoaran (CaCO, Ca(HCO;

2) Te3 ApYBUAHIUTHUIUP.

MaruuifHUHT cyBna Oynuimm MaHOaum acocaH JOJOMHUT, Mepreln, Tradopo,
JTYHUT, TIEPUAOUT Ba OOIIKA KUHCIAPHUHT SPUIIN Ba SMUPWIHIIN HATUKACUTUD.

CyBHUHI KATTUKJIMIA. CyBHUHI YMyMUN KaTTUKJIWTU KyM MKKM BaJeHTIU
HOJMP €pJid KaTHOHJIAp, acoOCaH

Ca Ba Mg-JTapHUHT MUKIOPUHM KypcaTaay.

YMyMHU KaTTUKJIUK

[Cayt] [Mgyt]

Kym=---------- REEEEEEEE

20,04 12,16

20,04, 12,16 - Ca Ba Mg KBUBaJICHT Ba3HHU.

KarTukiuk xapOboHat Ba HOkapOoHaT OYnumy MymkuH. ['mapokapOoHatiap
HCO3- muknopura tenr Oynran Ca Ba Mg-HUHT MUKIOpH KapOOHAT KATTHKIMK
nevmnanu. Arap Ca Ba Mg UWOHJIAPHUHT MUKIOPU TUIPOKapOOHATIAPHUHT
MUKJIOpUJaH KaM Oyiica, kapOOHAT KaTTUKJIMK Kyhujaaruya Oynaau:
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[Cat] [Mgy+] [HCOs-]
S T
20,04 12,16 61,02

[Cayt]  [Mgt]
20,04 12,16
Kartuknuk 6yiindya Tabumii cyBiap Kyiiuaaru cuH(Iapra axxpaTuiaiu:

CyBHUHT KaTTUKJIMK, MT.€KB/JI
XapaKTEePUCTUKACH
Ommok 4 naH xam
§7pTa KAaTTUK/JIUKIA 4-8
KATTHUK 8-12
KyJla KAaTTUK 12 man xarta

Ep octu cyBnapHUHI KaTTUKJIWTH €p I03acujard cyBslapra HucOaraH
IOKOpUANpP. MYUMIUK CyBHU KATTUKJIUTH CTaHIApT OYViWYa 7 MI DKB/bJI-Ta TEHT
Vo kepak. Mnutab-uukapuin skapaéHnapuia, Macanad; OyF KO30HJIApujia, CyB
OwraH KalTa TabMHUpJAll TapMOKJApHaa, CEJUTI0I03a Ba OOIIKAa TEXHOJOTHK
*KapaCHyiapaa KaTTUK CYBHU UIIUTATHO OYIIManu.

CyBHUHT MMIKOpHUilauru. CyBHUHT MIIKOPUIIMINTYA KY4YlId KHCIIOTajaap
OWIaH peakTcHsra KMpUIIaAUTraH MOAJAIAPHUHT MHUKAopura Oornukaup. Taduwmii
CYBJIAPHUHT UIIKOPUMIIUIINIY, aCOCAH, TUAPOKAPOOHATIAPHUHT MUKAOPUTa OOFIUK.

KapOoHaT KUCIOTaHMHI Typiu WIaK/UIapu MUKAOPUHUHT Ph kypcartkuum
OuaH OOFIUKIUTY Kyhuaaru rpaduk opkaiu udogo1aHaIu:

Kap6oHaT KUCIOTAaCHHUHT TYPJIH MAKIJIAPUHU MYXUTHUHT pH-kypcaTrunra

OOFJIMKJTHUTH.

pH =3,7- 4-kapOonat kuciora CO2 raszu makauaa Oyaaam.

pH= 8,3 - 8,4 6ynranga cyBna acocan rupokapOoHaTiIap Oyaaau.

pH > 12-6ynranna cyBna dakat kapOboHaT HOHTIApHU OYIaau.

CyBuunr wumkopuitnumuruan  HCl, H,CO, kucnoranap Ounan
deHondTasienH Ba METWIOpPaH)XX MINTUPOKMAA (uiaTupiam Wynu Ouiad

aHukanaau. Tabunii cyBiapaa kapOOHATIM MyBO3aHAT CaKJIaHUO TypajIu:
CO, + H,O H,CO; H+ + HCOs- COyp;- + 2H+

+“— t—> +—>

Arap cyBmaru CO,-HUHI MHKAOPH MYBO3aHAT XOJIaTUIaH OmHO Kerca, y
KapOOHAT KUCJIOTa JIeHnIaIu Ba KapOOHAT JKUHCIIAPHU SPUTA/IH.
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CO,-HUHT MUKIOpPU MYBO3aHAT XOJaTHAaH KaMm Oyica, KapOoHAT >KUHCIap
yykMara Tymaau, OyHjaai cysiap HoOapkapop Aeitmnanu. CyB apanammManapuaarua
KUMEBUN peaKIMsUIapd acoCaH HMOH aJIMAIMHHUIN Ba OKCHJIAHUII-KAaHTapUIIUII.
peareHTIapuHd yMYMHU HUCOWMN TapKUOM OKCHJIAHUII-KAUTApUIUIT (PEIOKC)
MOTEHCUAIM MUKJIOPUHM Xapakrepiaian. MogoMuku, Tabuuil cyBiapa apajanma
KHCIJIOPOJ MaBxKyZ OyJica, MIACTUHAIM 3JIEKTPOJ NOTEHCHAIA BOJOPOJ 3JIEKTPOIU
OwIaH TaKKOCIaraHia KynpoK TYFpu (TIOJNOKHUTENHUN) Oyiaaw, aeMak OyHmai
MYXHT OKCHJJIOBUM XapakTepra sra Oymamu. Pegokc — moreHcnan MaHpui
(Teckapu) KypcaTKhuu aHaepoO CyB MyXuTuja 3ra. MacanaH, KHUCIOPOIHUHT
YpHHUra OJTUHIYTYPT BOJOPOJAM HINTUPOK 3Tca. byHAall MyXuUT KaWTapHIMII
XapakTepura ira.

by epaa xjop OKcuUIJIOBYM Ba KaWTapyBuu cudaruaa katHamagud (Y3u
OKCHJIAHMII-KAHTapHINIl peakuusacu). Ejara omamus, oKcuIaHWII-KaHTapuIdLI
peakusicu 1e0, 3appadanap OujaH OynmaguraH peakuusiga (atomiap, HOHIAp,
MOJIEKyJlajap) KaTHAIIYBYWIAp Opacuia 3JIEKTPOHJIApHU YTUIIHMAA 03 Oepaauras.
DOneKTpoHIapHU € KOTHI kapa€HWIa KaHIaWaup 3appada YHUHT OKCHJJIAHUIIIH,
3appayvaHuHT ¥3u Oyica, 3JeKTpOH OepaauraH — KauTapuinil Aeiunagn. DIeKTpOH
3appadyallapyHud  OUPUKHUIN  Kapa€HU  YHUHT  KAWUTapUIyBUMCH,  DJIEKTPOH
3appavajiapHu  KaOysl KWJIyBYMHU — OKcuaJioBun nevwnanu. Iynmait okaH,
okcuajanui-Kaitapwinin  peakiusicu  (OKP) oopulMaa  OKCHUJJIOBYU
Kalitapuwiaau, KadtapuiayBun OVyica okcujiaHagu. OKP  HuHT ydta Typu
(dapkiaHaau: MOJIEKyJapapo, WYKH MOJIEKYJSp, Y3W OKCHJIaHUII-KaUTapHIINLL.
bupunun Ttypra wmucon kKuiamb, Macamad, artmocdepana coaup Oynamurad
peaKIMsUIapHU KYPCATHUIIl MyMKHH:

2C +40, + 0,0 =2C +60;-2,

Hjo + 20, =2H +40,-2.

MyBo3aHat, Tabuuii cyBiapaa KapOOHAaT AHTUMAPHUIHUHT  apajialluin
*apaéHura MyBo(puK:

CO, (atmocepa) <> CO, (ruapocdepa)

MyBo3aHat, KyMUpP KUCIOTACUHU XOCHII OYIUIINHU XapaKTEePIOBUH:

CO2 (apanamma) + H;O < H,CO;

KyMup KucnoTacMHUHT AUcCcocalusIcuaa >kapaCHIapHUHT MyBO3aHATH:

H,CO; < H+ + HCO:s-,

HCOs- <> H+ + CO;;-.

['uapokapOoHaT Ba KapOOHATIAp TUAPOIU3U

HCOs- + H,0O < H,CO; + OH-

CO;3- + H,O <> HCOs- + OH-

Atmocdepa Ba tumpochepa ypracumaru CO, anMalIUHUIIUHA YMYyMUR
X0JI7a KyHuaaru KypuHuIaa ndoganam MyMKHAH:
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CO2 (atmocdepa)
CO2 (runpochepa) <> CO, + H,O < H,CO; «» H++ HCOs- «» 2H+CO;;-
Tabuuii cyBnap pH HUHT KuiiMaTUTa acocaH €TTH TypyXra OyirHaau.

V1a Hopmon cyB-pH<3

Hopnon cyB —pH =3.....5

Kyucus Hopnion cyB — pH=5.....6,5

Heiitpan cyB pH=6,5+7,5

Kyucwns nmkopuut cyB —pH=7,5+8,5

Nuixopuii cyB-pH=8,5+9,5

V1a umxopwuit cys pH>9,5

pH HMHr MHUKIOpW >KyAa KYMYWIMK TaOWMUN CyBiapaa KYyMUpP KHUCJIOTach
YHUHT MOHU KOHCEHTpAcCUsACH HUcCOaTH OwiaH OenrumnaHaad. YHHUHT AUCCOCHUSICH
KyWujaruda

H H++ 2H+
2CO; HCO; +CO-»3

CyBnaru 6uoreH snemeHTNIap. buoren moananapra KpeMHUIHUHT, a30THUHT,
dbochopHUHT Ba TEMUPHUHT OMpPUKMAaJIapH KUPAIH.

by OupukmanmapHuHr  acocuii MaHOaW CyB  XaB3aCUHUHI  WYKHU
xKapaCHIapuaup, xamaa 1y OUpUKMaIapHUHT Aap€ CyBIapH, €FUH CyBJIapH, CAaHOAT
KOpXOHaJapH, XyKaJIUK MaullMid Ba KHUILJIOK XY>KAJIMTH OKOBa CyBJapu OuiaH
TYyIIQJIN.

Kpemunii kucnoracu. KpeMHUl y3MHUHT TapKaiuiuyd Oyiinya ep Kabpujia
KUCIIOPOJ/IaH KeWMMH WKKWHYHM VPUHAA Typaau. Y TaOWWW CYBIApHUHT TapKuOUaa
acoCuil KOMIIOHEHT OYIM0 KaTHaIIa u.

A3zot Ba (dochop OupuKManapym KOHCEHTpAIMsUIApU Ba YJIAPHUHT PEKUMHU
OMOXMMHUK Ba OMOJIOTUK >Kapa€uiapra Oornmukaup. Oxupru naitiapgaa Oy OuoreH
MOJJalIapHU YpraHuilra >bTHOOP Ky4aWTUPWIAW, YYHKH Y CYBHU OUPHHYHUJAH
u(aocIaHTUpca UKKMHYM/IaH 3aXapiiaiiu.

@DIOpOHHUHT TabKUJIAIIMYA arap CyBIard HUTpatiap Muxkiaopu 150 mr/n
O0ynu6 Oy cyBHM &€ OoJia uuca y Kykapuil (CHHEH) ShbHU TOKCHK CHOHO3 Kacajaura
yupailiy, UIyHUHT YYyH XaM HUTPUT MUKI0pU muuMiuk cyBupa ['OCT 2874-82
Oyiinua 9 Mr/m maH omMaciIuru Kepak. A30T Tabumii CyBiapja HOOPTAHHUK Ba
OpraHuK OwWpuKManapu KypuHHIIHAa y4upad acocaH ammonuid, HUTpUT (HO-2),
Hutpat (HO-3) nonnapu Owian katHamaad. A30T O0p OpraHvK Mojjaiap Taduuit
CyBJIapJla MyaJjUlaK 3appadajiap KOJUIOMJIap Ba 3pUTaH MOJIEKyJajap LIakiuaa
KaTHAIIAIH.

Opranuk Mmommanap. Tabuwmii cyBmapma Xap gouMm y €ku Oy MHKAOpAA
OpraHuK Mojanap Oynaau. Yimap xap Xwil KYpUHHUILIAPTA dTa OYIUIUIaH KaThHA

Hazap acocaH yJapHH YIJepoi, KUCIOpPOJ Ba BOAOPOJ TAIKWI 3Taad Ba YMYyMUU
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MaccanuHr 98,5% uboparnup. bynapman Tamkapu 03poK MUKIOpAA azoT, Gocdop,
OJITUHTYTYPT, Kallui, KaJaui Ba OOIIKa dJIEMEHTIIap XxaMm Oyaau.

CaHuTtapusi TUTHEHA HyKTauW-Ha3apuJlaH CyBJarud OpraHuK MOJJaapHU UKKU
rypyxra OyJMII MyMKHMH. YCHMIMK Ba XaiBOHOT KOJIMKIAPHHHUHT OHOXHMHK
YUPHINY HATWKACHIA XOCWJI OyiraHn maxcyiotiap (0y Oupukmanap 3axapcus Ba
TUTMEeHa HyKTau Ha3zapujaH 3apapcusaup). CyBra okoBa CyB OWjiaH TyILIAJIUraH Xap
XWI YAKAHAWIAPDHUHT — OY3WIMINIM-alHWIIM  HATWXKacuja XOCHJ OYiamurad
MaxcyJoTiap. by Momnanap kacauiuk TyFIUPYBUYM MUKPOOPTaHU3MIIAP YUYH KyJai
MYXUT fpaTajy Ba IIYHUHT yYYyH XaMm YJapHU HUYUMIIMK CyBla OYJIUIIN MyMKHUH
smac. OpraHuk Mojjanap CyBJa Myalljlak, KOJUIOM Ba dpUraH XoJiaTia ydpauju.
VYaapHUHT MUKAOPU KYPYK KOJAMK OuiIaH KaTTUK KOJJIUK opacujaru ¢dapk OuiaH
Vauanagau. XKyja KeHT TapKaJirad ycyia Oy KUCIOpoAHUHT 1 j.garu capdu MUKAOpU
Ownan ynuaHaau. By ¥3 HaBOaTuaa CYBHUHI OKCHJJIAHMINM Jevunanud. Ep yctu
CYBJIapW YUYyH XyJia IOKOpH OKCHJIAHWIN TYFpH Kelaau. MacanaH, TOF Aapénapu
yuyH okcujyiaHum 2-3 mr/a O, Oyica, TeKUC xkoujaru aap€ cyBiiapu y4yH 5-12
mr/n O,, OOTKOKIHMKIIAp/aH YMKAIUTraH CyBiapa Oup Heua YH MWUIMTpaM JIUTPra
TYFPH Kelaau.

CyBHUHT ymMmyMuii kumME€Buii TapkuOu. CyBlaru acocuii MOHJIAp Ba yJIapHUHT
kenmu6 yukumy. CyBmaru spurad raznap. CyBHUHT XUMUSBHA TapKUOWHH IIAPTIH
paBHIIIa OJITH TypyXra OYJIMHAIHN.

1) bapua tabumii cyBnapna y €ku Oy rasjiap spuraH Oynmaguiap. p yCTH
CyBJIapuJa PHT KYIT MHKIOpJa 3pUTaH Ta3nap Katopura kuciaopomau (O,) yriaeposa
ukku okcuau (CO,) Ba ep octu cyBiapuna sca Bojgopoxa cyiabumu (H,C) xamma
metan (CH4) xupamn. AMMo Oapua cyBiapaa y €ku Oy MUKIOpIa a30T ydpaiau
(H2).

Kucnopoa-xyaa Ky4in OKCUIJIOBUUIUD Y V3 HaBOATHAA TaOUUl CyBIapHUHT
KUMEBUN TApKUOMHM MIAKIUTAHUIIN/IA KyJa MyXUM poJl YitHaiiau. ¥ I0OKOpU XUMUK
aKTUBJIMKKA 9ra OYnu0 To3a XojaTaa ’HT Kyn atMocdepana ydpaiiam, cyBaa dca
doTOCHMHTE3 OpKaJIM Ba €p Kabpuia OMOXMMHMK WY Xamaa aTtMocdepa opKaiid
Kupuiy Owinad xocun Oynmamu. Kwucimopon opraHuk MonajgaimapHM OKCHJIAIIAA
Xamja opraHu3MjapHUHT Hadac omumn >xkapaéuuna capduiananu. KucmopogHuHr
y4arta uzoromnu 0ynu6 acocuii Bazudanu 160 Ba 180-orup kucmopoayiap 6axxapaim.

Tabuwuii cyBnapaa spurad KUCIOPOJHUHT OYIUIIM KaTTa aXaMusT KacO 3Tud
y CyBAa Xa€THHHT OYJIMINIMHA Ba CYBHUHT aepacHsuiall KOOWJIUATH OOpPJIUTHHU
ownnupanu. YHuHr mukgopu 0 gan 14 wmr/m, Gab3ujga €p YCTH CYBJIAPUHUHT
tapkuouaa 40-50 Mr/n OYIUIIY aHUKJIAHTaH.

Mertan rasu (CH,)- panrcus Ba Xuacu3 ra3 0ynm0 xeiaud MKy OMOXUMUK
OynmMaraHiurd ydyH cyBaa ospumaiau. To3a xonatga OOTKOKIMKIAa ydpad y
VCUMITMK KOJAVKIAPUHUHT YUPUIIN HATHKACUIa XOCHIT Oy Iau.
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Mertan, mporian Ba OyTaniap 3 Xoiamda XOoCHI OyiMaciaH, 0aaku METAaHHUHT
romMoroJutapuaup. Ymaap HedT KOHJapuJa METaH Ta3uHUHT IIepUKIapu OYiuo,
yHUHT 20-25% Talikui 3Tajiu.

YMyMaH ynap ep OCTH CyBJapuia XaM XKyJa 03 MUKAOpAa, SsbHU 1 IuTpaa
Oup Heya YH MIWUIUTPAMHU TAIIKWI 3TUO acocaH He(T-Ta3 KaTiamiapu 60p xoiaa
yupanau.

Aot (H,)-xumusBuii HyKTan-Ha3apJaaH HOAKTUB, CyBla Ba He(pTIa Kyaa Kam
spuiiu. AcocaH 3p KabpUHUHI Xap XWJ KaTjamiapuaa ydpauad. AMMO 3puraH
XoJiatyia 6apya cyBiapja 0apya cyBiapja yuypanad Ba YHUHT MUKIopH 10-16 mr/n
raJa 3TaJiu.

Vraepon auokcumu (CO,)-acocaH cyBaa 3puraH Xojaraa ydpad XOCHII
Oynuin MaHOaum OpraHvK MOJJAJapHUHT oKcumianuimu Hatuxacuga (CO,)
aXpamuO 4YMKaAu. YHUHI CyBJa OYJIWMIIM XYyJAU KHUCIOPOJ CHHIApU YCUMIIMKIAp
TyHECHHUHT OOPJIMFUHU TabMUHIANaAW. Y Y3 HaBOAaTHIa CYBHUHT JPUTYBUAHJIUK
KoOunmuatuHu omwupanu, xamaa HCO; Ba CO; mapHuUHr Xocwi OViuiimaa maHOa
XucoOJIaHaIu.

Bonopon cynbumn (H2C)-ékmnru ra3 Oynmb jkyga HOXYII XHJAra sra Ba
3aXapauaup. Y acocaH  OKCHJI  MOJJIAJapHUHT  IMapyaJaHUIIM  HATHXXKach
Maxcynuaup. JKyna dykKyp CyB XaB3aJlappuHUHT TyOHJa acocaH CYB aJMalluIIu
OynMaran XyayJja OpraHuK MOAJTAPHUHT YHPHUIITN HATHXKACHU1a XOCUJI OYaau.

3.4.Tabumii cyB TapKuOHUIaru acocuii MOAaJiap CyBJAAaru 3pUraH rasJap.
A30T, TeMHpP Ba MapraHen OMpuKMaJapu, cyJab()aT Ba XJ0pHaiap

Nunmnuk cyBu Tanépnam. Muumiuk cyBUHU Taléprainga MeXaHUK, (DU3UK,
KUMEBHUM Ba (PU3UK-KUMEBUN yCyIiap: TUHAMPUIL, IOMIIATHILI, HOH aJIMalIMHMILL,
KPEMHUNUCHU3IAHTUPHUII Ba Ta3CU3JIAHTUPHUIL (Jerajacus) ycyJulapu KYJUITaHWJIaIu.
Nuyumnuk cyBuHM Talépnainia 3ca, OynapaaH Tallkap, Je3UHPUKINNAS KUITMHAH.
pacmza KeNTUPWITaH CXeMala CyBHH Tau€piallaru acoCui yCcyjuiap KypcaTHiIraH.
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Cyenu mo3aaaul cxemacu.

CyBuu tTunaupuii. CyBHH TUHIAUPHUIIIA CYBIAH aKpaTHO OJIMHATUTAH YyKMa
Tap3uJard KymuMyaJapHi acoCaH YYKTUPHUII yCYJIU OWJIaH amaira omupuiagn. by
yCyJl IIYHUHTJEK pEeareHTIM ycyl xaM Je0 arajnajgu, YyHKd KYyIIMMYaJlapHU
aXpaTuO OJIMII YYyH CyBra Maxcyc peareHtiap Kymuiaaau. CyBHU TUHAUPHUIL YIYH
KYJUIAaHWUJIAQUTaH YYKTUPHUIN >Kapa€HUTaKoaryjsicus, OXakjall Ba Marsesual
KPEMHUICU3IIAHTUPHII YCYIUIapU KUPAIH.

Koarynsicus - dusuk-kumEBuii xapaén 0ynub, OyHIa KOJUIOH 3appadayiap
OupnamTupuau® garan gucnepc Mmukpodasamap (diokynamap) XOCWIT KAIUII
opkayim uyktupuiaaan. Koarynsatiap neb ataayBuu peareHTiIap cudaTtuaa, oaatia,
Anp(COy4)3, ®ey(COy)3 nap umnatunagu.Koarynscus camapagopiurdHy OLIUPHUIIT
yayH (QuIOKyJISHTIAp (MOIMaKpUIaMKl, aKTUB CHJIMKAT KUCI0Ta Ba 0.) UIUIATHIIA]IH.
BbyHna uykMa (MBUK) jap XOCWJI OYJIWINM Te3Jaliagyd Ba YJIAPHUHT CTPYKTypacu
SIXILWJIAHATH.

Xocun OynmaawraH, acocaH AJTIOMHHHANA Ba TEMHUP THUIPOKCHIJIAPH Xamja
KylmuMyanapJal noopar MBUK YyKMaap CyBJIaH MaxCcyC THUHIWPTHYIApa, CUKYB
Ba OYMK (UATpIApAa, JOHAIOP MaTepuau (KBapc KyMH, MailaJJaHTaH aHTPACHT,
KepaM3UT Ba 0.) KOHTAKTIM TUHIMpPrU4wiapja, IIyYHUHTAEK ¢roTaropiapia,
THAPOCHKIOHIAPAA a@XKPATHO ONMHAmM. WUpHK JMCIepCcid  KYIIMMYanapHH
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UYKOTUII yYyH TYPIAU MUKPOPHIBTpIAp, TEKUC [03adu Ba OapabaHimu Typiap
UIIATUIIA/IH.

CyBHu oxakuail. CyBHUHT THAPOKAPOOHATIN UILIKOPUHIUTUHA KaMalTHPHUII
y4yH CYBHM oOXxakjam amanra omupuiaau. Iy Ounan Oup BakTAa CYBHUHT
KATTUKJINTH, IIYPJIAHUIIN, JaFall JUCIEPC KYIIMMYaJapHUHT KOHIICHTPAIIUSICH,
TeMHp OMpPUKMaTapy Ba CUIIUKAT KUCIOTAa MUKIOPJIAPH XaM KaMasiIu.

Cyumupunrad oxak Ca(OH)2 ymOy >xapa€H y4yH peareHT xucobiaHamu. Y
CyBra cycneHsus (0Xak CcyTd) Tap3uja Kymuiaad. CHUIMKAT KUCIOTa WYKOTHIIUII
caMapaJIOpJIMTUHU OIIUPHUII MakKcaauaa cyBra kayctuk maruesut (70-80% MgO)
KYIIHJIA M.

by »xapaéunap, onmarna, Oup maiitna Ba OUprHHA >KWUXO03 - TUHAUPTUYIA
VTkazunaau. YykmagaH Tyna To3ajam (QuibTpiaml xapa€Hu EpaamMuja amaira
OILIUPUIIA/IH.

OunpTproBUM MaTepHaiap cudaruga acocaH KBapc KyMH, MaijalaHTaH
aHTPACHUT, CYI(POKYMHp, CEII0I03a, MEPJIUT, BYJIKAHIW MUIAKIAp, KEepaM3HUT Ba
OolKanap UILIATUIAIH.

CyBuu rommatumi. CyBra KaTTUKJIMK OdDpYBUM KalbCU Ba MarHui
OupukManapujaH YHM ToO3ajalml CyBHU roMmmaTtuim ge6 aramaau. CyBHH
IOMIIATUIIHAHT JHT caMapazop ycyulapuaaH OWpH OXaKIU-CONAIN YCYJTHHU
dochanu ycyn OunaH yUFYHJIAIITUPUIMIIK XucoOnaHamu. FOMimatuin sxapaéHu
KyWuJaru peakuusiiapra acoCjaaHraHIup:

MYyBaKKaT KaTTUKJIUKHH Oaprapad STHIN, TEMUP HOHJIAPUHU WYKOTHII Ba
CO2 nu 6oFnail yayH CYHAUPHUIITAH 0XaK OWJIaH UIIIOB OEpHIIL:

Ca(HCOs)* + Ca(OH)* — 2CaCO;d+ 2H,0

Mg(HCO5)* + 2Ca(OH)* — 2CaCO34+ Mg(OH)*4+ 2H,0

®eCO, + Ca(OH)* - ®e(OH) -+ CaCO

CO, + Ca(OH)* - CaCO3+ H,0

JOUMHI KAaTTUKIMKHUA Oaprapad STHUII y4yH KaJCHHUpJIAHTaH coja OuiaH

—MgCO34+NaySO
MgSO, (@ 0] 2504
MgCly ++NapCO3— | >MgCO3d+ 2NaCl
CaSOy4 —CaCO3y+NapSOy

UIIJIOB OCPHIIL:

Ca2+ Ba Mg2+ woHnmapuHM TYlia YyKTUPHUII Y4yH TpuHatpuiiochar Ounan
WIIIOB OCPHIIL:

3Ca(HCO3)® + 2Ha;HO; — Cas(PO4)*+ 6HaHCO;

3MgCI2 + 2Ha;HO, — Mgy (HO4)*+ 6HaCl

Kanmuii Ba Maramii (GocdaTiapuHUHT SpPYBYAHIUTH KyJa XaM KHYHUK
oynrannuru pocdativ yCyJTHUHT FOKOPU caMapagopiIUTriHU TabMUHIIANIH.
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Xo3upru BaKT/a CYBHU FOMILIATHILI, TY3CU3JIaHTHUPHULI Ba
KPEMHUICU3JIAHTUPHIL YUYYH HOH AJIMAIIMHUII YCYJIA KEHT KYJJITAHWIMOK/AA. Y HUHT
MOXHUSITH IIYHAAH UOOPATKHU, KATTUK XUCM - MOHHUT - AJIEKTPOJUT 3PUTMACUIATH
mycOar ¢Exku MaHGUW MOHJAPHM EKBUBAJICHT MUKIOPAArd XyIaud I[IyHAAM
3apsJIaHTaH OOIIKA MOHJIAPHHU JIMAIITHPHUIIKA XACOOWTa F0Taau. AJMalIMHAIUTaH
WMOHJIAp 3apAljiapy Typura kKapad HOHHUTIAp - KaTHOHWUTIIAD Ba aHHUOHUTIApra
OymuHAH.

Katnonutnap - amanna cyBaa spumaiiauran mojanainap Oynu0, cyBaa
SpUMalINraH aHUOHJIU Ty3 €KUM KHUCIIOTa Tap3uja Oynajau; MOHUTIArH KaTHOHJIAP
(HaTpuii €kd BOAOPOJ) 3ca MajdyM MIApOUTAA SpUTMaNapiard KaTUOHJAp OuiaH
alMallMHUII ~ peaknusicura kupuinaad. [llyHra Terummim KaTHOHHUTIAD -
Hakarnonutnap Ba H-katnonutnap nevunany.

AHMOHWTIIAp - KAaTTHUK CYBJA JPUMAWIHWIaH KaTHOHJIAPHHUHI acociapu €Ku
Ty3Japuaup. AHUOHUTIIAp TapKuOuaa XxapakaTyaH THIPOKCUI Trypyxu 0ymaau (OH-
AHUOHUTIIAP).

Ha-xatuonutnapu cudatuga agOMOCWIMKATIAp: TIAyKOHUT, CEOJIHT,
nepMyTuT Ba Oomikanap; H-karuonutnap cudaruaa sca - cyadokyMup, CHHTETUK
cmonanap wunuiatwiagu. OH-aHuoHuTnapra wypakka®d TapKuUOJIM CHHTETHK
cMoJIajiap, MacajlaH Kapoamuaiap Kupaau.

DOpuTMa Ba HOHUT OPACUJAry MOH aJIMAIIMHUII FETEPOreH KUMEBUM peakLus
xapakrtepura sraaup. lyHu xaM Takuaiam >K0M3Ku, MOH aJMalllMHUII YCyJu OuiaH
CyBIaH MVKOTUJIQMUTaH KylIMMuajiap 4yKMa XOCWJ KWJIMaiau Ba OyHIal HIILJIOB
Oepuila KOMIOHEHTIAPHU MyHTa3aM KYIINO TypHIll Tainad STUIMaian.

NoHuTnapHuHr MyXuM TaBCU(U aJIMallUHUII CUFUMH XUCOOJIaHUO, Yy
MOHUTHUHT OCJITMJIaHTaH NIAPOUTAA MabJIyM MUKAOPAArd HOHJAPHU FOTHIIMHH
KypcaTaau. AJMAIMHUII CUFUMH WMOHUTIAM QUITpJAp WINYM  CUKJIUHUHT
JABOMUNINTYA OWJlaH aHMKIaHaaAu. VIOHUTHUHT aJMallMHUII CUFUMH OeNrujaHraH
yerapara 93Trady, YHUHI THUKJIAQHUII >Kapa€HUW amajira OIMpuiagu (Teckapu
TapTUOark MOH aJIMAIIMHUII )KapaéHUHU amMalira OIKUPHUII OPKaJIH).

Katnonnu rommaTtui xapa€HUHHHT acocuja KaTHOHUTJIApJaru HaTpud Ba
BoJopoa noHymapuHuHr Ca,+ Ba Mg,+ HOHJIapura aJMalllMHUII PEAaKUUsACH ETaJlu.
Harpuit nonnapuHunar anMammeuimmyn Ha-kaTHOHUpPIAHUIL, BOAOPO MOHJIAPUHHUHT
aJIMalIMHUIIN 3ca H-kaTnoHupnaHui qernnanu:

2P/Ha++ Ca,+< P,/Ca,++ Ha+

2P/Ha++ Mgy+< P,/Mg,++ Ha+
Oy epna: P - xommiekc MaTpucanap Ba MOH aJIMAIIMHHUII PEAKIMSICHAA UIITHPOK
TMaiurad QyHKIMOHANI TypyxJjap (YHH Oup BayieHH 1e0 XucoOJaHraH).

H-xaTuonupnamga KaTuoH alIMalIMHUII KyHHIard peakuus Oyinya KeTaau:
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2P/H++ Cay+< P,/Ca,++ H+

2P/H++ Mgy+< P,/Mg,++ H+

P/H++ Ha+< P/Ha++ H+

KarnonuTtnapmaru amManmigHUII CUFUMA OCNTHIIAHTAH derapara 3Trad, yiap
HaCl éxu cyndar xucinora H,CO, spuTmanapu OwiaH IOBHIN OpPKAIW KalTa
TUKJIaHAIH.

Karnonntan HaCl sputmacu Omnad KaiTa THKJIANIa Kyduaard peaxiusiap
coaup OVmaau:

P2/Cay++ aHa+< 2P/Ha++ Cay++ (1 - 2)Ha+

P2/Mg,++ uHa+< 2P/Ha++ Mgy++ (1 - 2)Ha+

Oy epaa (H-2) - cTeXwIMEeTpuK Me€pra HucOatan optukyda oaunrad HaCl.

H-xatnon ¢unbtpunuHr kaita tukmanumu 1-1,5% mu cyndar kuciora
spuTMacu OUJiaH amalira OIIMPUIIAIA Ba KyHUJaru peakiusiaap coaup oynanu:

P2/Cay++ vH+< 2P/H++ Cay++ (1 - 2)H+

P2/Mg,++ uH+< 2P/H++ Mgy++ (1 - 2)H+

P/OH- + Cl- & P/Cl- +OH-

2P/OH- + COy4- < P2/CO4,- + 20H-

AHHUOHUTAM QUATPIAPHUHT KaWTa TUKIAHUIIM, onataa, 4% mu HaOX
spUTMacH OUJIaH aMaira OolmMpuIaan, OyHaa KyWHIara peakiysiiap coaup Oyiaau:

P/Cl- + HOH- < P/OH- + CI- + (1 — 1)OH-

P2/CO42- + HOH- < 2P/OH- + COy,- + (1 — 2)OH-

bupun-ketun H-katnonupnam Ba OH-anmoHupnam KyJaHWIMIL OWIIaH
WIJIAaRUraH CyBHHM FOMIIATHII YUYyH KypWJIMa IeMacHu pacMaa tacBupianrad. Cys
KaTHOHUT oOpkKanu yrranaa H-xatmonutiu ¢uutp 1 ga y kamuuid Ba MarHui
WOHJIApUAaH To3ajlaHa/li., CYHTpa aHUOHUTIAM (QuiITp 2 1a yHJIAH aHHOHJIAP
nykotmwnanu. CyHrpa cyB Jera3zatop 3 opKaiu yTaau, y epjia KUCIOpo ] Ba KapOoHAT
aQHTUAPUIJIaH TO3aJaHaJu Ba YHJIAaH KEWHMH HUFrud 4 OpKajdu HCTEhbMOJIYUTa
ro0opmtaau. @untp 1 HU KaiiTa TUKIAN Y9yH CyldaT KUCIOTa dpUTMacH, Guitp 2
HU KaiTa TUKJIAI Y9yH 3Ca HaTPUM TUIPOKCU]T OSpPUITaIN.
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CysHu omwamuui yuyn Kypuima cxemacu:
1-kaTHOHUTIN QUATP; 2-aHUOHUTIU GunTp; 3 -nerazarop; 4 -CyB HUFruy.

CyBHU Taii€prnail KOMIUIEKC TEXHOJOTHK >KAPAaEHUHUHT MYXUM KUCMHU -
spuraH razjapHu cyBaaH Hykotumiaup. CyBaa spuraH rasznap - Tabuuil cyBiapaa
TYpJIM XUJI Ta3JIapHUHT COPOCHUSIAaHUIIN Ba KUMEBUU TabCUPJAIIYBU HATHXKacUIa
€KM TO3aJAIIHUHT TYPJIH OOCKUWIApUAa dpHUIH Tydaiim to3ara kenaau. by razmap
cyB Ouman kuMmEBmiA Tabcupnammanguran (H,, O,, CH,;) Ba xuméBuit
tascupaamaaurad (HH;, CO,, Cl,), myHnunraek koppos3uoH aktuB (O,, CO,, HH;,
Cl,, H,C) Ba unepr (H,, H,, C4) Typnapra O¥ymunanu. CyBaaru rasjiapHUHT
KOHIIEHTPAIMSCH KYITUHA OMMIIIapra OOFJIMKIUD: yJapJaH SHI acoCHlsiapu -
ra3HuHr Gu3MK TabuaTtH, TYMUMHUII Japakacw, cUcTeMajard OOCUM Ba CYyBHUHT
xapopatu xucobnanaau. Epuran ra3napHuHr CyBAaH HWYKOTHILHUHT aCOCUM yCYJIH -
necopbcusi (TepMUK Jieaepacusi) xucoOmanaau. by xkapa€H acocan aeaepartopiiap
(Bakyy™m, armocepa Ba Joumuii OocuM) na amManra omMpuiagud. Bakyymuiu
aeparopiapaaru umrdu 6ocum unatepaiu 0,0075-0,05 MIla vu Tamkui eraau.

Kynruna xonatiapia KUuMEBUH ycyJuiap UIUIATHIAAA. MacanaH, KUCIOPOIHU
HUYKOTHII yUyH CyBra Ky4ju KatapyBuwiap (MacanaH, HATpUi cyaduT) KyIuiaaum;
X2C HHM UYKOTHUII YUyH 3Ca CYB XJIOpJIAHAIH.

KuméBuii TO3a peakTuBiap Ba JOPUBOP Mpenapariap HILIA0 YUKAPUIIA,
IIYHUHTACK JJA00paTopus aMauETUAA TypJy XUl aHAIU3Iap YTKAa3UIl yUyH TEXHUK
TY3CU3JIAHTUPWITaH CYB - JUCTWJUIAHTaH CyBJIap uWOuiatuiaagun. by sxapaén
OyFiarruwiapja KaWHATUII Typura acoclaHraHaup. byHAa TUCTHWIUIAT acocaH
OJITUHIAH MOHUTIU (UITpIap/a IOMIIATWITaH cyBaaH unuiad ynkapmwiaau. CyBaa
KacaJUTMK KY3KaTyBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD Ba BUPYCIAPHUHT OYIUIIA yHUHT
XY KaTUK-WIUMIIMK Makcajjlapu Y4yH SIpOKCU3 Oymummra onud kenaau. bynna
CYBJIApHU 3apapCHU3JaHTUPHUIL, acOCaH, YHU CYIOK €ku ra3 xonartgaru Ci2,
runoxjioputiap — HaClO, Ca(ClO)2, ClO, Ounan xJjopjanl oOpKajaud amajra
ommmpuinand. CyBiaapHU 3apapCU3JIaHTUPHUIN  y4yH, IIYHUHTJEK O30H Ba
yirbTpabuHadIa HypjapuaaH xaM (onaanaHuIaIu.

XO03Upru 3aMOH TApaKKUET KYpCaTKUWIapyW Ba KUIIWJIAPHUHT LIy KYHTH
xa€Tuil aXTUéKIapUra Kypa, TypJiau Makcajajiap y4yH CyBHH To3anald HIIIaTHIIA[IH.
CyB wucremonu coxajgapu Xxycycuaa ram Oopap »dkaH, OuUpuHYM HaBOaTma
KyHugarujiapHu Kypcatul YTHII Kepak, sS’bHU:

- TUUMIIMK CYBU(KYHAQIUK TYPMYII SXTUEKHU YUYH);

- 03MK-OBKAT CaHOATH KOpXOHAJIapUAa UILJIATHUIIA/IUTaH CYB;

- YyMWJIUK CyHBUH CcyB xaB3ajapu(bacceiinnap) yuyH doiganaHuaagurad
CyB;

- KO30HXOHA Ba COBYTKMY CUCTEMAJIAPHU CYBH;
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- CaHOAaT KOpXOHaJapya UIUIaTUIIaJUIaH CyBJIap Ba XaK030.

FOxopunarmnapjan Tamkapy siHa MIyHAaW »xkabxanap MaBXyIKHU, MacaiaH, JOpH-
TapMOH uIniad yukapuii(papmaceBTUKa, OMOTEXHOJOTHUS Ba jJabapaTopusiiapia
MabJIyM WIMHH-TAAKUKOTIAp YTKa3uil Ba OOIIKAa Makcaajiap) YYyH Maxcyc
KUMEBUU yCyJUIap BOCHUTAaCHIA, HUXOATIAA FOKOPU Japakajla TO3ajJaHTaH CyBJap
UIUTATAIAAU. YJApHUHT (PU3MK-KUMEBHM KypcaTKuaiapu OOINKa CyBIapJaH
KECKHH (papKJIaHaIH.

bynna, Oupunun HaBOaTna, CyB MaHOAbCHHUHI TaHJAIIra KaTTa >bTHOOD
Kapatuiaau. Tabuuil okap CyB Xap3ajapu Oyimaca, anbaTTa, €p OCTH CyBIapUAaH
doitnananunaaun. CyB MaHOAbCHMHM MCTEbMOJ YYyH TaHJAHTaHJAH CYHT, CYB
MaHOacH, yH/1ard CyBHUHT cu(aTi, MUKIOPH Ba Talépiail yuyH capg-xapazxatiap
Xap TOMOHJIaMa TaxJIMJI KMJIMHUO OaxosaHau.

1.CyB cudaTuHu aHUKIAWAAQ, OSHI MYXUM, KyHugarn (QU3MK-KUMEBUI
xoccanapura bTHOOp Oepuiiaau, s’bHU: XapopaTU(MHUCOJ y4yH, HUCOATaH To3a ep
OCTH CYBHU JIOMMHUM XapopaTtra sra Oynaau, TapkuOuna ysrapunuiap Oynamaiau. Ep
ycTH cyBmapu xapopatd aca 1-22°C opammruma 6yim6, yHa HGbIOCTAHHIL,
y3rapunuiapra ydpaml 3XTUMOJM KyI, J3puUMaral cy3u0  IOpyBYM MoJJanap
MUKIO0pH (ylap OpraHvK Ba HOOPraHUK OYJUIIN, CYB XUPAJIWUTH, TAbMHU Ba XUIUTa
caba® OYyauMIIM MYMKHUH), XUAM Ba TabMH, J3PUTaH KUCJIOPOJHHMHI MUKJIOPHA
KypcaTKuuu, OHMOJOTMK TapkuOu (MacanaH, OakTepusiap, IJIAHKTOH Ba OollKa
YHCYpJapHH TYTHILIH).

CyB cudaru Tanad mapaxacujia SKaHJIWTU 0axoJilaHray, IIYHJaH CYHT, YHUHT
MaHOaJaru MUKJIOPH, TOUMUHN UIUIATUII capPu XUCOO-KUTOO KHIIHIIIU 3apyp.

2. CyB maHOaucu MHUKIOpPUN KYpCaTKW4YM Ba JTOUMHUHN cap(uiaHHUId YIyH
eTapJii SKaHJIUTHUHHU O6axonamni(Xuco61ad YuKHiin).

CyBra Oyniran 5XTUEXHHM KOIUIAII YUYyH CYB 3aXHpacu d3Tapiu OYIUIIN 3apyp.
IyHUHT y4yH Xap TOMOHJIaMa YyKyp XHCOO-KUTOO unuiapuHu oaxapunaau. Hlyau
XaM TabKUJUIAI XKOU3KH, Ma3Kyp KYypaTkud Oyilndya cyB MaHOabCUHU Oaxonalijia ep
yCTU(OYMK CYB XaB3acH) CYBH aHUa MakOyJl, aMMO €p OCTU CYBUHM OaxoJiail JOUM
kKadonatiau nmapaxama Oynmaiinu. byHuHT acocuit cababu, xamma BakT aH4a
YyKypJIMK/Ia )KOMUJIAIlrad CyB MUKJIOPH TyJa 0axoilaHaBepManay.

3. CyBHu acocuél MaHOazaH HCTEbMOJ KWIMHAJAWIaH >KOHIa y3aTHI,
Tal€prail Ba TAXCUMOTH TU3UMHHHU SPATHILL.

By xam xyaa MyxuMm KypcaTKuy XHCOOJIaHAIU, KATbUNA XUCOO-KUTOO KUJIHII
Ba JIOMMXaJall UITMHU OaKapulll YUYH MyXUM MabJIyMOTJIapHU Talépiad oepaau.

4. Tabuuii cyB MaHOaacUHUHT U(DIOCTaHTAHIMTUHY aHUK1all. Taduuii CyBHU
upnocnanum cababu acocaH KyWugaru OMWUIAp Tydailnd Ccoaup ASTHINLIH
MYMKHWH:
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- Tabumii xoamWca Ba BoKeaap cabab wmdmocnanumm (yaap XuiaMa-Xu
OYJIUIIIN MYMKHH);

- AQHTPOINIOTEH OMMJI, SIbHM WHCOH (aoNusITH HaTWXKacuaa TYypiH
OKOBAJApPHUHI CyB MaHOaWra TYIIMILIK, MacajlaH, KHUIUIOK XYKalluK epiiapH,
depmanap, XOHAJIOH Ba KOMMYHal XYXalMK OKOBaJIapH, HUXOAT, CaHOAT
KOpXOHaJapu OKOBAJIApH ILIIyJIap KyMJIacura KUupaaH.

AWHUKCa, aHTpONOreH OMUI Ty(halan CyBHUHT HQIOCHAHUIIN Ky
MyaMMOJIapHU KeNTUpHO uuKapaau. byHna cyB MyXuTHra XuiMa-xXujl OpraHuK Ba
HOOPTaHWK MOjJajap, €puiJnral Ba epuMaiaurad OUpUKMalap, yTa 3axapiiu
(madakar cyB MyxuTu ¢iopa Ba payHacu yuyyH) KUMEBUU TOKCHK MaxCyJIOTIapu
oymumm MyMmkuH. byHmait cyBmap, ambaTTta, Maxcyc To3ajarud HHIIOOTIIAPH,
KypWiMa Ba BOCUTAJIAPMHU TAIUKWJ STUIIMHU Tako30 Kuijaau. by Mabpysara
KEMUHPOK TYXTAIAMM3.

O3MK-OBKaT CaHOATH KOpPXOHAaJapHu Y4YyH HMIIaTHIaauraH cyB. O3MK-OBKAT
MaxCyJOTJIApUHU HILUIA0 YUKAPUII KOPXOHAJIApW, YMyMaH OJraHja, CaHoaT
TapMOFu xucoOmanagu. Cabalu, ylnapHUHTI MaxcyjoTiapu OeBocHUTa oJamiap
UCTEbMOJI YYYH MYJDKAJUIAHTAHJINTA IOKOPH Japa)xalJarulek HKOJOTHK To3a
oymumm kepak. LllyHuHr yuyyH xam OyHJa WIUIATUJIAJAWTaH CyB HUXOATAA co(d
0yM0 HUXO0ATIAA MAaxCyC yCysuiap OuJlaH TO3aJIaHAIH.

O3MK-OBKaT caHoaTura, MUCOJ cudaTuaa, makap uuuiad YMKapuil, yJapHu
paduHagam, CcyT MaxcyJoTJIapu, NUBO-BUHO, TMOJU3-ME€Ba KOHCEpBaJIapUHU
Tali€épnam Ba OomkaiapHu kypcatud ytuim mMymkuH. Iy xabu Ba Oollka 03MK-
OBKAT MaxCyJOTJIApUHU UIIA0 YMKapHII(HOH, MAKapOH Ba X0Ka30), alpuUMIIapUHH
KaiiTa WIIam kapaéHiapuja METall Ba Typjud MHUKPOEIEMEHT, OKCUJI Ba TYy3Jap.
bup katop opuran KuMEBUN Ta3CMMOH Mojjaiap, MuUpoOaKTepusiapaaH
TO3aJIaHTaH CyBJIAPTUHA UIIATUIAH.

IOkopuparunapian Tamkapu adpuM coxajap y4yH CyB KylIuM4a sHa
To3ajaHaau. MacanaH, T1OBO, JIMMOHAJUIap Yy4YyH CYB  IOMIIATWJIA[IH,
JekapOOHM3acusIall, KOKa-Koja, MEeNcu-Koja KaOu WYMMIIMKIIApHU Taniépraiiaa
nepxJjopJianl Ba jJe3oopacusiiail kabu xapaéniapra yupatuiaan. Huxost, okopu
Japakajaa Ty3 KOJAMKIApHUIaH CYBHHM XaloC 3THII YYyH HOHUTIAP BOCUTAcCHAA EKH
TeCKapu WyHaiIraH oJMoc ycynuaaH ¢oigananmnand. CyBHH Typiid Makcajiap
YUyH KYJUIAHWIAQIUTaH YCYJUIap TEXHOJOTHACH, HWHIIOOT, MoOcjiamMa-KypuiMma Ba
anmnapatiiap Xycycuaa ajJoxujia siHa (UKp IOpUTUIaAN.

Yymunum xoBy3napu (OacceilHiap) y4yH CYBHU TO3aJlall TEXHOJOTHUK
acocyiapu. AcocaH Iaxap HIapOUTHAA KypWIraH Ba YyMIIHII(CYyBIa Cy3HUIl) YYyH
MYIDKaJJIaHTaH XOBYy3(0acceiliH)napaa xamMmma BakT €MUK 3aHXUp MIAKIuAa KanlTta-
KaiiTa wunuiatwiagu. bommkada aifTraHga, MabiyM HWOUIOB  Oepuianb  KaiTa

¢oiinananunaau. Andarra, Oy JOUM CYBHU SHTHJIAHUO TYpUIUIINTa HUCOATaH aHYa
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uKTHCcOuM camapanu. [llyHra kapamai, xap KyHH MabllyM MUKIOP/IA STHTU TO3a CYB
KYIIUIUO Typasu.

Ounk (€ku €EnWK) YYMWIMII CYB XaB3ajapuHM CyB OWJIaH TabMHHIIA0
TypaauraH Maxcyc CyB TO3aJlarM4 MHIIOOTHIa CYBHH OAaKTEPHOJOTHK TO3aJIallira
anoxuja Tuoop Oepuiaam.

ly wnapcanm xam OWIMO KYWWII KEpaKKW, UYYMWIHII(CYBAA CY3HII)
XOBY3JIApUJary CyBjap, axoH aHa03a Tajgabmapura kypa, kamuzaa 3 oiga 1 mapta
OKM3u0 1000pmInO, MHIIOOT TyOW Ba JIEBOpJApH CaHUTApHsl HOpMaslapuaa IOBUO
To3anaHaau. CYHrpa stHTM T03a CyB OWJIaH TYJIKA3HUIIA U,

baccelin cyBu Kyluaaru KypcaTkauaapra sra OYJIMIII Kepak:

- THHUK Ba HYp CHUHTMIIM Japa)kKacu FOKOpU OYIuIn(S TOMYM CMOJia 3pUTaH
111 cyB XupanurugaH THHUKPOK);

- [IH (Bogopoa kypcaTkuuun) XJjiop OwiaH Ae3uHpexuusuianranga 7,2-7,8 Ba
Opom Ounan Gyiica, 7,5-8,2 TeHT OyaraHu Makcaara MyBoQuK;

- 4 Mr J1 MUKJIOpJIaH KaM OpraHUuK MOJJIaJapHU TYTHUIIH 3apyp;

- aMMHaK Ba a30T TYTIraH Ty3jap OYIMaciIury;

- TO3a CyBra COJMIITHPTaHaa, 0acceiiH cyBuaaru xjaopuaiap MUKAopu 200 mr
J1 1aH OLLIMACJIMIU Kepak;

- TOKCHK (3axapJii) OMpUKMalapHU ¥3uaa MyTJIaKo TYTMACJIUTU Kepak.

CyB BakTH-BakTU OWIaH Ae3UH(PEKUUATAHUO Typuidiin Jio3uM. JlekuH,
OyHJa MIJATUIAJWraH KUMEBUM BOCUTANAp TEpU Ba KY3 KOIUIAMIIApUTa TabCUP
KMJIMaiuran Mofjanap OYIuIny mapT. Enuk uyMumuim xaB3acuaa CyB Xapoparu
25-270C, nuurupa 230C nma O6ynran makcaara myBodukmaup. Ly Ownan Oupra,
YYMUJIUII XaB3aCUAaru CyB Ja0apaTopus aHaTU3KJaH YTKa3WInO TYpUITUIINA Kepak.

bacceiin cyBnapu KaiiTa-KaiiTa ¢oigaianiirasia, To3agamn KypuiMalapuia,
anbarra, ¢uiIbTpiam Ba Ae3uHGEKIUsIIam 3Xapa€Hiapura ydyparwiagd. YIap
oJaraa Kyiuaaru 0ockuwiapja oaxapuiaan: OonuianFud GUibTpial, CyBHU HACOC
OWJIaH MHIIOOTra y3aTHIll, (GUIbTpIIALL, 3apyp OYIraH UCUTHILL, Ae3UH(EeKIUsIaIl.

dunpTpiam >kapaéHuaa KyM Ba JMATOMHUT MojjajiapiaH ubopar Oyiamu.
Jlesundexcunaiiauran KUMEBU MoIajapra XJjJop Ba YHHHT OWpUKMaliapu, Opom,
030H, XJIOPJMOKCHUIH, XJIOPAMUH, TUIOXJIOPU, KaJCHIl Ba OOIIKaTapHU KYpcaTHII
MyMKUH. bopautio cyBaa cyB yTinapu puBoX TomraH Oyiica, ylapHHU Hapyaiail yuyyH
MUC TY3UHH XJIOp OuiiaH Kymu0 unuiatuiaau. byHusr yuayH macanat, 10 % mu muc
cymbatunan Qoitnananuinanu. bacceitn cyBinapuaa Typiau oMuiuiap cabad, TeMup
Ba MapraHec y4paiid MyMKUH. ByHUHT yuyH Maxcyc ycyiiap MaBxy/Il.

Ko3oHx0Ha Ba Typiau COBYTKMY CyBIapHu. XO3UPru NanTAa KYI KaBaTiu
OMHOMAap XOHANapW, MapKa3JlallraH Xojaa, KO30HXOHAJIap MCHUTULI THU3UMHU
BOCHTAcHJa WIUIATWIAgd Ba Iy OwiaH OuprajivKiaa HCCUK CyB OuiaH

TabMHWHJIaHAaIH. CYBHI/I MaxcycC XaB3aJiapaaH E€KM mraxap KaHaJIn3alus
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CHUCTeMAaCHJaru TO3aJIaHraH KUCMHJAAaH OJMHAAM. KO30HXOHAlIapAa CYBHU HCHTHII
(OyfnaTuin) yudyH Typiad €HUIFU TypJiapu (KymMup, HeT MaxcyJoTiapu, TaOUuid ra3
Ba Xako3anap) naH Qoiinananuwinaau. CyB OyfM Ba UCCHK CyB Taiépnaiiia
KO30HXOHAJapAa XKyJaa KyIn  KUUMHYWIMKIAD BYXKyAra Kelagd. YJIapHUHT
aKCcapusATH CYBHHMHI JTapiid Japaxkaaa To3a Oyamaciuruaup. Macaian, KO30H
J€BOpJIapyia KPUCTAUIM Ty3 KOJIMKIApU Ba Xap XWI MOJAa KOJIUKIapUAaH
KaTjamjiap XOCHJI OVIMIIM, METall Kappo3WsCHM Ba  KAKO30JIAPHU KYpCATHIL
myMmkuH. [lynapHun xpcobra onraH Xojja HHUXOSTIA CyB TO3a OYIUIIM Kepak.
AWHUKCa, CyB TapKuOWJaru HWIIKOpUHM, Ty3, KpeMHe3eM, ¢ocdarimapra kaTTa
BTUOOP OCpUIHILU 3apyp. YTAPHUHT MUKIAOPH MabiyM HOpPMAaTHUB-CTaHAapTIapra
OMHOAH KaTHil MeEpiaHTaHaup.

CyB TapkuOumara TEeMHp, MHUC Ba KHCIOPOJ MHUKIOPJIAPH XaM MabllyM
Japakaja yerapajiaHrad. AHa 1y MakcajjiapAad Keiauod yukuO, KO30HXOHaNIap y4yH
WUUTATWIAQIUIaH  CyBJIap  To3ajJall  MHINOOTIapujaa, OupuHYM  HaBOaT/a,
KapOoHaT/IapAaH TO3aJlaHad Ba IOMIIATWIAAM, HWOHJApAAH XOJIUC JTHIIAIU
(menoHwu3acus), KOppo3UsIANAUTraH YHCYpIapHUA aKpaTHO OJMMHAAH, TOJIACUMOH EKH
Maijia TUCTIepCIN MaTepuauiap BocuTacuaa (QuiITpiaHaJu Ba XaKo30 kapa€Hiap
Oaxapunaau. XyIaud [IYHUHTIEK, COBYTKHY cHcTeManap (KOHAEHcaTop Ba
TEIUIOOOMEHHUKIAp; EFIM, XaBo, ra3, CYIOF COBYTKHYIAap; JBUTATeNh Ba
KOMITpeccopiiap; I0MHa, IMyIaT KyWuIl, MPoKaT YCKyHaiap, COBYTHIII MOCIaMacH Ba
XAaK030J1ap) YUyH MabJIyM Tapkubd Ba Xoccara sra OyiaraH cyB vIUIaTwiIaau. bynaai
CyBJIap y3 TapkuOuaa Ty3jiap, HCCUKIAH MapyalaHaJWraH ra3 Ba Ta3CMMOH
MOJIJIaJIApHU SPUTAH XO0JIJ1a yMyMaH TyTMaciauru kepak. Kopposusiiain xycycustura
XaM KaTTta 3bTuOop Oepmiaau. KypuiaMma Ba MocliaMmajap JeBopjapuiia ycaaura
Ooupuxkmanap xam uurunMmacauru 3apyp. lllynunr yuyn, Oy xomnma xaMm CyB MabiyM
TO3aJarvy MHIIOOTIapU/IaH Ba xapa¢HIapAaH YTKad KyJTaHUIa IH.

Nuynmmuk cyBuHH cudaTtuHd HOpMayutamTupuil. CyBHUHT HCTEHMOJ YUyH
Taiiépnam  (To3ajami)  TEXHOJIOTHK  jkapa€Hjapu  To3ajall  WHIIOOTIIApU
(cTtancuscu)na MakOyn XojaTha skamjaHraH Oynanu. bomanrud Ba TalépiioB
capd-xapaszxariapu €HT KaM OVJIMILUIMTUra XapakaT KWJIWHAAW, andarra, aBTOMaT
MOCTalMalNapuaaH KeHT (QoWJamaHUIIHU XaM Ha3zapaa TYTHII 3apyp, CYB
TaKCUMJIATUY MOCJIaMaJlapyd XaM OeKaMy-KYCT HWIUIAIlAd TabMHWHJIAHTAH OYIWIIN
Kepak. Acocwii >kapaéHiap Ba To3ajaml HHIIOOTIapu: MyaiisH man6aa (mapé,
KaHal, KYJ €KM ep OCTH CYBH KyAYK Ba XaK030)IaH CYB OJIMO, MabiIyM WHPUK
XoBy3nmapaa Hukum. byHna cyB TtuHmupwiagu. CyB  TapkuOmma >SpuMaras
OupukMmanap, KOJUIOMJ 3appadajap, TEeMHp, MapraHec Ba IUIAHKTOHJIAp WU
JaBOMHMJIA KyJa XaM 03 MUKAopAa Oynumum 3apyp. CyB pesepByapu xap TOMOHIama
MyXo(a3aJaHraH Ba Maxcyc JIOMHXa acochaa Kypuiaau. MuFuiras cyB MocCiaMacu

(pe3epByap)nan onubO WNIIATHIIAJWTAH CyB OONUIAHFUY TO3adaml >KapaCHUIaH
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yTkasunaay. ByHna WUpHMK MeXaHMK apalallMaHd ynuiab konagurad 8-10 cm’
KaTakiapu OYiraHn MeTaml NaHkapa, CYHIpa aHya Maiija apajaliMaHy yuao
Konmaguran 25-40 MM’ 103a71M KaTakiapAaH TAIIKKI TONTaH mMamkapa(ceTka)iap
kyutanunaau. Kymnapaan cyBHM To3ajall XxaM KaTTa axamHusTra ara. ByHuHr yuyH
TUHAUPUII jkapaéHu €KU ceTKamu(Maiifa katakin) ¢uiarpiaapAaad GoigamaHuIaaun.
VYnap kangait ycyn Ouiian pe3epByap CyBra TYJIAUPHIMIINATA(CYB MaHOAU1aH HACOC
unuatud TpyOa opkanu €Ku apuK-KaHal BOCHTAcHAa) Kapad, € MeTai maHxapa
olauaa, €KM YHJIAaH CYHI >Koinamtupwiniid MyMkuH. CyBaa 03 IUIAHKTOHJIAP
Oynub, CyBHUM paHICU3JAHTUpPHINra Xo03XaT OyiMaraHia Xam  CeTKalu
MukpodunsTpiapaad doigananunagy. [lyHn xaM TabKuaiam »)OU3KH, camapacu
HUXOSTAA KaMmiaurun cabald, XOo3upru 3aMOHaBUIl To3alall HMHILIOOTIapuia
MUKpOQUIBTpIAp KyAa Kam Kyianwiaad. CyB OFM3WIAQQUIaH MarucTpal
TpyOONpoBOAIapHU MyXo(a3a KUJIUII MaKcaauia CyBra xJjiop €Ku XJIOp TyTyBUH
OupuKManap, macajlaH, XJOpPJAU OXaK, TUIOXJOPU[, XJOPAHOKCUAMHHM KyIIuO
OupnaMuu >kapa€Hu OaxapwiMIIM XaM MyMKUH. Kyn MukIopjia MiIaHKTOH EKH
OpraHuK MOJJAJapHU TYTraH CyBJIapHHU MCTEBMOJI 3THILITrAa Tak€pall y4yH, aCOCHM
CYB TO3aJIalll HHILIOOTUTA CYB F000PHING, KyWwIH OKCHIJIOBUMIIAp BOCUTACUAA KaliTa
UIUIOB Oepuiaau. 3apypaT TYyKWIraHaa(KypFOKUWIMK MaWTiIapyu) Maxcyc CyB
XaB3aJlapuja JKaMJIaHTaH CyB Y30KpOK MY/AJaT[a CaKJaHUIIMHU XaM TabKHUAJa0
ytum 3apyp. CyB cakjnaHraHja yHUHI alpuM (QU3MK Ba KUMEBUU Xoccallapu
AXIIWIAHWIIK (€puMaradl mojja, HuTpudukanus cabad, aMMuak Ba Oakrepusiap
KHCMaH KaMaluiu) MyMKUH. JIekuH, my Oumnan Oupra, canduii xonucanap, MUCOI
yu4yH 00-XaBora kapal, y30K TypuO KOJTaH]a, CyB MYXUTHJA IUJIAHKTOHJAPHUHT
PUBOXJIAHUILINA, CYB YTJIAPUHUHI KYNAaMUIIM Ba CyB TabMHM MAablyM JIapaxana
B3rapvIlld TypraH ram. lMcrepMmonra CyB KaHajlu3alMs CUCTEMAcHu BOCHUTAcHIA
I000OpMWIIMIIUAAH OJIIUH CYB XJIOpJjaHaau. ByHMHTr Hatu3Xacuia cyB TapKuUOWaru
TypJu >KOH30/Jap Ba IUIAHKTOH KOJAMKJIApU 3apapCusiiaHaau, cyB cudaru
AXUIMIAHAIA Ba HUXOSAT, CYB (DUIIbTPIIAHMIL XaMIa PAHTCU3JIAHTUPHUII KapacHiapu
camapaiu Oynanu. FOkopuaaruiapaad Tamkapu, XJIOp CyB TapKUOUJaru TeMHUp Ba
MapraHec UOHJapuHU (2 BaJ€HTIN), aMMUAKHU (XJIOPAMUH KYPUHUIINAA) Ba XaK030
OMpUKMaTapHU OKCUJIAWIN (HUTPUTIAp HUTpATiapra aimananu). XJop cyB OuiaH
apanamagd. YHUHT MUKJIOpPU MabiIyM Japakaja derapajaHraH OYJIWIIM Kepak.
Arap OYMK CYB XaB3aCHZaH HCTEbMOJ YyUyH CyB oaubd ¢oiinanaHuirad
(MuKpoopranumMiaap Oynuuuinru cabad) xJI0p MUKIOpU KYTIPOK OYIaau.

Haszopar y4yH caBoJuiap.
1.Tabuwmii cyB TapKkuOUIaru acocuii Moaanapra Kaaai Moananap Kapaan?
2. CyBaaru spuras rasjiapJiiap Aerasja HUIMaHU TyIIyHacu3?
3. A30T, TeMup Ba MapraHel] OMpUKManapu CyBHU TapKuOUaa KaHaai
XO0JUTapIia yupauan?
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IV BOb. CYBHU CU®ATUHHU HAZOPAT KNJIMIIHU TAIIKNJI
KNJinil. CYBI'A BOIIJIAHI'YY UIIJIOB BEPUII

CyB TO3anai ycyjuiapu Ba CyB TO3aJlalll MHIIOOTJIAPUHUHT TapKUOU Xamja
ymuamnapu maHOanaru cyB cudarura, cyB cudarura Kydwiaaurad tainad Ba
MaxaJIui  IapouTiapura Kapad TaHiaHaaud. AMaija CyB TO3ajalll CTaHIMSICH
KOMIUIEKC Ba3upaHu (TUHAMPHUIIL, 3apapCU3IaHTHPUII, FOMIIATHII Ba X.K.)
OaxapHIlIHU KY3/a TyTaIu.

CyB ToO3amam CTaHIUSCUHUHT MaHOara sIKMH >KOMIAIITUPWIMIIN MaKcajra
MyBopukaup. KynuHua cyB TO3amam CTaHOUsIapd Y3UMOKap CyB XapakaTh
TapTUOUTa acocliaHraH cxema Oyitnda Kypunaau. byHia OupuHuYM HacOC CTaHIUSACH
TOMOHMJIaH Oepuiran cyB Oapua MHIIOOTNIAp OVitnad ¥3 okuMu acocuja YTubd To3a
CyB pe3epByapura Oopaau Ba YHJaH HMKKMHYMA HACOC CTAHIMAICU EpJamMuja
BOJOMIPOBOJT TAPMOFUTA y3aTUIaH.

CyB cudatunm saxmwiam 2-00cKu4Yga Oa)xxapwiMIId MYMKHH: “CyBHU
To3asair’ Ba ‘‘CyBra Maxcyc uuuioB Oepuir”’ O6ockuunapu. CyB To3aail JeraHja
MaHOamaru CyBHHMHT cHU(ATUHU V3ller 950:2000 “Munmmimk CyBU. ['Wrenuk
Tanabmap Ba cudaTUHM Ha30paT KWKl Tandablapy Japa)kacurada eTKa3HIIl
tymyHuwiaan. “CyBra maxcyc WIUIOB Oepuil” aeraHfia CyB CU(aTHHH Maxcyc
KOpXOHaiap Tajabliapu Japa)kacurada €TKaswill KM CyBra siHTH Xoccajap Oepuil
TYIIYHUIQIH.

CyB cudpaTuHy SXITUJIANTHUHT ACOCHH yCYyJIapH
CyB To3anall UHIIOOTIApH KyHuaaru Makcaajiapra Xu3Mar KUiau:
I. CyBan wmaiiga cy3uo IOpYBUM  3appadajiapiaH To3ajaml (CyBHH

TUHUKJIAIIITUPHII)

2. Cysra panr 6epyBYHM MOJJaJIapHU WYKOTHUIII - CYBHU PaHTCU3TaHTHPHUII

e

CyB TapkuOugaru 0akTepusiapHU HYKOTHII - CYBHH 3apapCU3TaHTHPHII
4. CyBparu Kanuuii Ba Marouii KaTUOHJIApU MUKJAOPUHU KaMalTUPUII - CYBHH
FOMIIIQTHIII
5. CyBmaru OpTHKYa Ty3 MUKJIOPUHU KaMaWTUpHUII (MYMMIIMK CYyBAa TYy3
mukaopu 1000- mr/in kyn 6YaIMaciauru Kepak) - CyBHU 4ydyKIaIlITUPULI.
Okopuna kentupwiran TaaOupiaapHUHT Oapyacu '"CyBHM  To3aami”
TymyHyacura kupaau. CyBHU TypryHJIAIITUPHII, Tanad KuiauHran pH MukgopuHu
TabMUHJIAI, KOATYJANMS JKapa€HWHU SXIIWIIAII Ba [IyHTa yXIIam Tajadupiap sca
""cyBra Maxcyc MIUIoB Oepuin" aerniaay.

101



CyB To3anall CTAHIUSIHUHT YMYMUH CXeMacH:

©
) I
lko'tarish | | |
! IT ko™tarish
ki o LT e
M3 dan L J
5 N5 ga
To3zanaw CMAaHUUACUHU ymymuﬁ cxemacu.
| —apanamrupruu 4 — Te3kop untp
2 — peareHT XyKaJuru 5 — T03a CyB pe3epByapu
3 — BEpTUKaJ TUHAUPIUY 6 — XJI0pJIanI MOCIaMacH.
CyBHHM THHHUKJIAIITHPHUII
CyBmarn cy3u0 IOpyBUM 3appadyajapHUHI YYKUIIM aH4Ya MYypakkad

xKapa€Haup. 3appavyajJapHUHT YYKUII TE3JUMTUra yJIAPHUHT YIIYaMH, IAKIA XamJia
CYBHUHI XapakaT TapTUOMW, CYBHUHI €MHUIIKOKJIWUTH, XapopaT Ba OOIIKAa OMUILIAp
Tabcup dTanu. Jloiika cyBma 3appadanap Typiud yiadamaa Oynumm (MOJTHAUCIIEPC
cuctemMa) mMyMmkuH. CyBra KoaryiasHT (peareHT) KyIIWJTaHla 3appadajapHUHT

Ba y3rapTupu0  UYKUIIUHU  TE3JAlITHPHINTa

Ty3yJIUIIUHU YyI4amIIapuHu
SPULIIIAIHN.

TuHaUpruwIap yryamMjaapuHU aHUKJIAIra TAbCUP ATAAUTaH aCOCHM OMUJI
3appadajapHUHT yyKuil Te3nuruaup. Tuny xonarnaru, T =10°C xapopatiu cyBaa
3appadajJapHUHT YYKHMII TE3JIMTH — 3apPaqyaIApHUHT TUAPABIUK WUPUKIATH
nevmnanu. Cy3u0 10pyBUH 3appadajapHUHT YYKUII TE3JIUTH Kyhduaard |- skanBaiga
KEJITUPUIITaH.

Cy3u0 1opyBYH 3appavyajiapHUHT YYKUII Te3JTUTH

Sappasanap How I'mapaBiuk UMPUKIUTH 1.0 1:/1 YyKypJIUKKa
MM/C YYKHII BaKTH

1 .linpuk 3appanu KyMm, a = (0,5-1)mm 100 10c
2.¥pta 3appamu kym, 1 = (0.25-0,5)mm 53 19c¢

3. maiiua kym, 1 = (0.1-0.25)mMm 6,9 2.4 MuH

4. inpuk JIOM 3appacu 1,7 9.8 Mun

5. ¥pra 3appanu o 0,07 3.9 coar

6. KHYUK 3appajiu Jou 0,08 2.3 cyTKa

7. MailuH JI0¥ 3appacu 0,0007 16.2 cyTka

8. KOJUI0U/]I 3appayaiap 0,000007 367 cytka
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Cy3ub ropyBuUM 3appadajlapHd YYKHUII KOHYHUSTHHH YpraHwil Y4yH
naboparopusi IIAPOMTHIA MabIyM BakT OWMpIMIM HWYUAA YYKKaH 3appadajiapHu
MUKJIOpHY aHMKJIaHa u. By UnM3MK XoXjaraH BaKTUAaru JIOMKa 4yKUAII TE€3IUTMHU(N)
aHUKJIalll UMKOHUHU Oepajiu.

CyBHU TMHAUPHII yCY/LIapH

CyBHM TUHIUpPUIN UKKA €KW OUp Heya OOCKMWIM TapTUO Oyiinya amanra
omupuiaum MyMkuH. OfaTaa CyBHM CyHBUN THHIUMpHII 3 - OOCKMYJa amaira
OLLUPUIIAJIH.

1- 6ockuyaa — TUHIUPHIL >KapaéHUHM TE3JMAIITUPYBUM MaxXCyC peareHTiap
OwJiaH cyBra MIILJIOB OepUIaIn.

2- 0ocKu41a - CyBJaru cy3u0 I0pyBUM Maiiia 3appadayiap YyKTUPUIIAIH.

3- 6ocKkMyAa YYKTUPUIIHYU WIIOKK OYJIMaraH Maija 3appadajapHu (GuiaTpiian
Uy Ounad TyTUO KOJMHAIH.

Loyga miqdori
22

Koaryasinus :xapaénun

Pearentnap (koarynsHTiap) CyBOaru 3appadajapHd HWHpPUK Mapuaiapra
OOFIaHMIINTAa UMKOH OepHO, yIapHU YYKUHAM TYTUTAHUIL OYJIMMHUTA TYLIUPAIH.

Kymnunua pearenr cudatuga Amn,(CO,);18H,O —onTUHTYTYpPTIN arOMUHUN
éxu FeCO,4 7H,0 —temup kynopocu, FeCl; (xiopnu Temup) UuiaTUiIaau.

Cysra Aly(COy4);18H,O xymmuranga AUCCOTCHANMS TapyYaJaHUII COIUP
oynanu Aly(CO4); — 2Al1 + 3CO,. CyHrpa anroMUHUN KaTHOHJIApHU CYyBIaru
3appavanap arpodumaru aacopOTCus KaTiamaard KaTHOHJAp OWIaH aJMaIluHUII
peaknusIcura KupuInaauiap. by peakmnus aaMariiHUII KOOWIMATH TyraryHra Kaaap
naBoM dtanu. KelinH aca KoUK alFOMUHUM THUIPOJIU3U XOCHIT OVIaau.

Peakiust HaTmkacuja aTrOMAHUANA THAPOOKCHUIN Ba BOJOPOJ MOHIAPU XOCHII
oynmanm.

Al” +3H,0— AI(OH); + 3H, (22)

ATIOMUHUI TUAPOOKCUM KyAa Maija 3appavyaliapHu Tallkuil Kutaad. (1w

cysaa 5000 raua), Oy 3appavanap Oup Oupura TykHamuo6 Wupuktamamm (1M - 5-10
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raua). Mupuknamran 3appagap cyBia uykamd. PeareHTIapHM Taiiépnam  Ba
XHUCCAJIAII YYyH PEAreHT XYKaJIUTH XU3MaT KUIAIH.
PeareHT XYy>KaqUTMHUHI XHUCOOJAIl acocuia 3apypuil MAMLIUIAPHUHT XaKMH Ba
yiuamiapy aHUKJIAHAIH.
m = soar 94" Tnsl (23)
1000-1000
M - KOaryJsiHT caphu

Eputma capdan uIumIMHUHT XaXKMH

W, = A’ N (24)
100006 - ¢ - n

q — HacoC CTaHIUSCUHUHT COATIIUK CYB capdu
a — koaryisHT xuccacu  a = 30-100 r/m’ (KMKra 6unoan)
T - HacOC CTAHIMACUHMHT UIILIAII BAKTH
0 — KOaryJsiHT )pUTMACHUHUHT KyBBaTH 0 = 1-5%
¢ — (haon KOAryISTHT MUKIOPU
n — CyTKa JJaBOMHJIa dpUTMa Taépranuiap coHu H= 1-3

2
W, =0 sy D, =120V, 6y H.=3D,, @7y

KoarysistHT caksiai Uy XaKMH Xyccanan UauIM XaxMH
W, =020,  (28); W, =20~ 301

Tunaupruy/ap, yJIapHUHI TypJapu Ba XUco0u

AManga CyBHM THUHIUPHII MaxCyC TUHAUpruwiapaa onaud Oopuiaau.
X03upru KyHjJia CyB TO3ajall aMalu€Tuia yd TypAard: rOpU30HTaN, BEpPTUKAI Ba
paauan THHaUpruwiapaad ¢oianaHuiaim.

T'opu3zonTan THUHAUPruY (CyB TUHAMPWIAIWTAH XOBY3) — IUIAHAA TYFpHU
Oypuaknu xaB3amaH uoOopataup. CyB XOBY3HMHI OMp TOMOHHIAH KHPUO KUYHMK
TE3JIMK OWJIaH XOBY3Ja XapakaT kuiagu. Oxkubatia 3appavajiap XOBY3HHHI Tarura
TyIIaH, TO3aJIaHTaH CYB XOBY3HUHT KapaMa-KapIii TOMOHUIaH YUKUO KeTa/IH.

— - 1 —

N, T

T'opuzonman munoupzuu cxemacu.
1 — munoupuw 30nacu; 2 — 10UKa UUSUAUUL 30HACU.
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Xap 6up 3appauanuHr (koopauHaTiIapu "X" Ba "i'") OKUMUHU Ky3aTHO, yHUHT
TEHT TabCHUP ITYBUU TE3NMK OWJIAH XapaKaTJIaHUIIUHU (UKKU TE3JIUK — Y — YYKHIII
TE3NUru OuilaH, B — ropusoHTas 3appadyaqapHUHT OKUII TE3JTUTH) KYPUIIl MYMKHH.
benrunanran #yaHU YTraH 3appada UHIIOOTHUHT TyOHUTra TyIIaau.
EHr xuuuk rugpaBivk WAPHUKIMKKA 3ra OYiraH 3appada mactra TyIIuO yIrypUIIH
YUYYH THHAUPTUYHUHT Y3YHIUTH
Z= KH oV
;7 > Oymum kepax.
W3nanuiiap HaTWXKacura Kypa THHAMPrUYaa CyB TypOYJeHT (TapTuOCu3)
peXMM/Ia XapakaT Kuiaiau.
Z=a r H
U
bynna a — TypOylieHT pexXUMHU XHcoOra oyBun KoeddurcueHt 6yimod, a =
1.2-1,5;
X — THHAUPTUYHUHT OaJIaH]IJTUTH.

TuHIUPrUYHN XUCOOHW acocura CyBHHU O€NTHIIAHTaH TUHIUPHIUIN Japakacu
KYWWJINIIHN JIO3UM.

P:M.loo%

Cyax— TUHIUPTHYTA KUPAIUTAH CYBIATW JIOMKATMKHUHT SHT KaTTa MHUKIOPHU

(mr/1m)

Cy — THUHOUpWITAH CyBAa KOJMIIM MYMKHH OYyirad (3appadaiapHu)

moananapauar Mukaopu (Cy - KMK 6yiinua <8-12 mr/m).

Tungupunuimn  gapaxkacuHu Ounrad  Xoiga P=¢(t) rpadurun Oyiinua
MO/IJIAJTAPHUHT XUCOOUN YYKUIII Te3JIMTUHU aHUKJIAIll MyMKHH.

["opuzoHTan TUHAMPTUYIAP CYB TO3ajalll CTAHIMSCUHUHT CYTKAJIUK KyBBaTH
30 MUHT M’ JlaH KYT1 OYJIran xojuiapJa TaBCHs dTUIIaIH.

Beprukaa TuHaAMpruwiIap

BepTukajd THHAMPIrUY - TUTAaHAA OMAIOK KypuUHHIIUAA OYInMO Mapkazuid
peaKkuus KaMepacu Ba KOHYCCUMOH YYKHWHJIU TYTUIall KUCMHTA 3raJiup.

CyB apanamTupruyiaH MapKa3uil peakius Kamepacura TymuO, FOKOpUIaH
nactra Kapab xapakaTiaHaiau. By BakTna KoaryisHT Ba JioMiKa CyB Yypracuia
peaKkuus 1aBOM JTA/IH.

Peakiusa Baktu 15-20 muH. Peakuus HaTWkacuaa 3appanap HUpPUKIAIIAIM.
CyHauprud OpKajlud CyB, JIOWKAHU YYKTUPHUIIT OYIMMUra yTaJau Ba acTta CEKUH
(B=0,5-0.6 ™Mwm/c) mactmaH IOKOpUTA KyTapuianb, Maxcyc TapHOB OpKaJId
TUHAUPTUYAaH YUKUO GuiTpra yraau.
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Beprukan TuHaAUprud

] —9yKuMHAM XOCWIJI KWIHII KaMEpPacH

2 — YYKTUPHUIL 30HACU

3 — yYKUHIY TYTJIAaHAAUTaH KUCMHU

4 — cyB TE3MUTMHYU NaCAUTHPTUY

5 — KyHIupMa

6 — YYKUHIUHUA OJIMO YUKHII KYBYpPH.

Jloiika KOHYCCUMOH OynuMaa Wurmiaay (TYIUiaHa i) Ba BAaKTH BaKTH OWIIaH
yukapuO ro0opwiagu. BepTukan TUHIuUpruwiapia CyBHUHI KYTApWIIMII TE3JIUTH
JOWKAHMHI YYKHII TE3NUIMAAH KUYMKpOK Oynumm 3apyp. CyBra peareHr
KYIIWITaHJaH KeHUH 3appavaiap WHPUKIAMINO, YIAPHUHT YYKHUII TE3JIUTU OILAIN.
CyBuuHr xyrapwium te3nuru 0,5-0.6 mm/c Oynumm Makcaara MyBOQUKIHP.
TUHAMPTUYHUHT YIYamMIIapyd CYBHUHI KYTApUJIUII TE3TUTHra KuiMat 0epud 6opuil
Uy OunaH aHUKJIaHAIM.

w=-2 (32); H=V,, -T (33);
kut.
Bynma: W — KYHIaIaHT KeCHM 103act (M°);
K — cyB capdu (M’/coar);
Byyr — KyTapui Te3mru (Mm/c);
T — cyBHuHT THHAMprUYaa Oynum Baktu. T ( 2-3 coar).

Tungupruaau O6ananmmru, H= 4-

o - filtrza D o
aralashtirgi N\ ’DJ/]:( ¢ 5M; — <15, OYIUIIN TaBCUS ITUIAIHU.
chdan — H

L2 pe€akousgd KaMCPACHMHUHIT  Xd’KMHU

=

W, = Q6_Olp (34) 1= 15-20 munyT

1
|-~ D
’( / KaMcpa I03acu

W
3 Sp.k.=—2% (35
6 P hp.k_( )

KaMepaHH OaNaHIINIu X, = (0.8-
0.9 H
—_— D — > TuHIAUPTUYHUHT
KOHYCCUMOH (JIOMKa TYTUIaHUII OYIMMU)
kucmu  70-80 rTpamyc Kus  JI€BOPIM
OynuIy Makcaara MyBOGUKIUD.
Beprukan THHAMprUWIapHU KyJUlall CyB TO3ajlall CTAHIUSACHHUHT KyBBaTH S

3 o
MHUHI'.M TIada 6YJIF3HI[3 TaBCUA dTUIaAH.
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Myasuak yykunauiau (Paauajn) THHAMpravjiap

CyB Tapkubumaru soika mukaopu 200 gan 1500 mr/m rada, To3ajar
craniusuiapu KysBatu 5000 M3/CYTKa JIlaH FOKOpH OYJranaa KyaHuiaaad. Myaiiak
YYKUHIWIA TUHIAUPTUWIAPHUHT BEPTUKAJI THUHAMpPruYra HUcOATaH To3aJlalll
Japakacu I0OKOPUIuUp.

N xapa€nu: Peakuus kamepacuaaH KEMUH CyB Maxcyc KyBypJap OpKaiu
(8) mHmooT TyOura erkaszuwianu. Temmknapaad (9) Temara KyTapuinO YUKKaH
KyHKaMoganap WuYMJiaH (MyajlylaKk YYKWHIWJAH) JIOMKamu cyB yTanu. byHpaa
MOTAIAPHUHT YYKHUII TE3JUTH (TUIPABIUK WMPUKIUKIIAPH) CYB XapaKaTH TE3JIUTH
OmaH TEeHr OVIMIN caTXurava KyTapuiaaaud. THHIUpUITaH CyB Terara KyTapwuiuo,
TapHOB opKanu ¢untpra ytaau. CyB TapkuOuga KOJATraH MOJJAJPAHU UYKHUII
*apa€HU JaBOMHU CyB TApHOBWTra yTuIIraya Oynm0O, Mojjajiap 4YyKWII 30Hacuia
vnFwiaan. TUHIMPHUII 30HACHHUHT MAJAOHU KyWuaarnda aHuKJIaHAIW:

K
F. — st.
tind. (36)
3’6 ) I/tind.
bynma: Kcr. — CyBHM THMHIMpHWIN Ba YYKHHAM WHUFUII 30HAJIAP Opacuia

TapKaTWInI KoephurcueHTy; BTUHA. — TUHAUPUIL 30HACUIaTH CYB OKUMHU YUKHUIII
Te3mru (Mm/c.).

Kcr. Ba Bruaa. KMK 2.04.02-97 mumar 23 — xangBaim OVyiinya JoHKa
MUKIOpWTra Ba WHJI JaBpUra OOFJIMK XOJIJla TaHiIaHaau. MacaiaH, JOMKa MUKIOPH
400 man 1000 mr/m rava O6ynranma Bruna. kumku naBpaa 0.8-1 mm/c ra; €3rum
naspaa sca 1 — 1,1 raya; Ket — 0,7-0,65 raga y3rapud typanu. [lact xypcarkuunap
XY)KAIUK WYUMITUK CYB THHAUPTUYIAPH YUYH KYpCaTUIITaH.

UykuHaau katinam Oanmangmuru 2 — 2,5 M KaOyn KuiauHaaud. TUHIUPUIL
30HACUHUHT OanaHymmru (Myasulak YYKUHAWIM KaTjJaMHUIaH CyBHU carxuraya) 1,5
— 2 M raya KaOys KHJINHAIM.
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Kanalizatsiyvaga
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6
Myamnak 49yKWHIAIA TUHIAPFUY

| —TUHMK7AIITUPIUY; 2 - peakius KamepacH; 3 — KaMmepara CyB €TKa3uO 03pyBuHn
KYBYp; 4 — THHAUPWITaH CYBHU YMKAPUIL; 5 — YYKUHAW UUFUILI 30HACH;

6 — YYKMHIVHU YAKApUII KyBYypH; 7 — TAHIUPWIITaH CYBHU WHAFUILI TAPHOBU,

8 — peakiusi KaMepacuJiaH UHILIOOTHU TyOHUra cyB 03pyBUYH KyBYP.

Myannak 4YyKUHAWIM TUHAAPTUAYIAp XO3UPTH KYHJAA JIOMKAJIW CYBIIAPHU
TUHUKJIAIITHPUIIL, CYBHU FOMILIATUILI Ba paHTrCU3JIaHTUPHUIL Y4yH
doitnanannnmoraa. GunTpiaapra CyBHU H0OOPUIIAAH OJIIUH TUHAUPrUWIAp YPHUTA
CYBHU TUHIUPHII >KapaéHW Mya/UlaK YYKUHIWIM TUHAUPTUYIApAa YTKa3WIUIIH
MyMKHH. By xapa€nnan akar gacTiiabku CyBHHM peareHT OuiiaH MIUIOB OepuiraH
XoJutapjaaruHa GoaanaHuil MyMKAH
Pafpan THHIMPTHYIAp CYB TO3AIALl HHIIOOTIAPHHHMHT KyBBaTd 30 MHHT M° [aH
KarTa OynraHma TaBCUs JTHJIQAU Ba KUIIUIOK Ba SHJIOBIApD CyB TabMHHOTHIA
UIUIATUIMANIN.

CyBHH ¢uiaTpJiaml Ba 3apapCcu3IaHTHPHII

Tozanana€rran cyBHM  (QUITPOBUM MaTepuan KaTjiaMd OpKAJIA YTHUII
xapaéau punrpnam aevnnanu. OuaTpaam CyBHH TUHUKJIAMTHPHUIT YUYH SIHHH
CyBaaru cy3u0 IOpPYBUM 3appadajapHH ynuiad KOJMII YYyH amaira ONIUpUIIaiIu.
OuiTpraoBUM MaTepHall Maija 3appadair FOBAKCUMOH MYXUTAaH uOopar Oyiuim
Kepak. Acocuii  ¢unTpioBun wmartepuan cudaruma omarma KyM (KBapTCIin)
unuiatunaan. Kym mabiym papaxkana roBak OYynuO, eTapiaud MeEXaHUK XamJa
KMMEBHUIM MYCTaXKAMJIMKKA 3Ta SKaHJIUTH, YHUHT CYBHUHT 3PUTYBUAHIINTUATA KapIIU
TypHUILIUTa UMKOH Oepaju.
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dwirpnaml gapaxkacu CyBAard Cy3u0 HOPYBUM 3appadyalapHUHT YI4aMMHra,
GuATpIOBUM  MaTepuan  3appadvajapUHUHT  HWUPUKIUTHIa Ba  (QUITPJIOBYU
UHIIOOTHUHT TypHUra OOFIUKIUD.

Ouirp nae6  uaTpioBunm  Marepuan  OwiaH  TYJIIUpWITaH — xamja
TO3aJaHaUTaH CYBHU y3aTyBuH, (QWITpPJIAHTaH CyBHU WUFYBUM Ba (UITPIOBYU
MaTepualHU IOBUII  YYyH MYJDKaJIaHraH KypyJamanap OWIaH TabMHHJIAHTaH
XaBp3ara auTuiaam.

@UATPHUHT OCTKM KMCMHJAA APEHAX KypWIMacu ypHATWIAIW. J{peHaKHUHT
yCcTUAa dca TyTHO TypyBUM MaTepuai — Iaraja €Ku Maijga Tom ETkwiaau. Maiina
miarajg JPEHAXHUHT YCTUTa, WHPUKIMIK IOKOpUra Kapabd kamaiu® OopyBUH
TapTuOAa ETKM3WIaAU. Ynulad TypyBUM MaTepuall yCTuUra 3ca (UITPIOBYM
Marepuall, ’bHU KyM 3appadajiapy MacTAaH IKopura Kapad maluHinamub 0opyBUYH
tapTuOaa €rkaswiaau. Ounrpmam sxkapaéHuga QuATp CyB OWIaH TYIAUPUITAH
xojlataa wumanau. @OuaTtpiam  YyHYMIOPAUTH (QuuiTpiam  Te3nurd  Oyinua
OenruiaHaay.

dunTpaamn Te3IUryu Jeraia GuITp OpKaiu BakT Oupiauruaa cu3ul yTIraH cyB
YCTYHU OaNaHIJIUTH TYIIYHUIIAIU (M/coar).

@OuiaTpJap Ba yJIapHUHT TypJaapu
Ountpnap Kyiuaaru Typiapra OyiavHau:
1. Maxcyc pearenTnapjaan ¢oiganaHral Xojja CyBHHM (uuiTpiami, sbHU
GUATPIOBUM KaTJIaM yCTHA JIOWKAa MapJacMHU XOCWJI KWJIUO YHUHT Epaamujia
CcyBHH GunTpiani - Te3xkop puntpaap. Ounrpmam teznuru 6 - 12 m/coar.

2. Guntpmam  ckapa€Huja KoarymsdlysUIaHMaraH CyBIa Cy3u0 OpYyBYH
3appavyallapHUHT (QUITPIOBYM KATJIaM F03acHia XOCHJI KWJITaH Tapaacu €pjaaMuja
cyBHU ¢unTpnam - cekuH ¢unrpiap. bynna dbuntpnam kuMEBHI peareHTIapCU3
amajira OIIUPWIAIW, SbHU CYBHH PEAreHTCU3 TUHUKIAMTUpWIaau. Dunrpiarn
teznuru 0.1-0.3 m/coar.

Te3kop ¢puarpiap

AManuéria CyBHH TO3ajall YYyH KYOPOK TE€3KOp (QUITpiap KYJUIaHUIAIu.
Te3kop GUATpAApHUHT WIUIAIN TMPUHCHIIM peareHTiIap OWiaH WIUIOB OepHIraH
CYBHH KBapciu KyM épaamujia GUITpIIaiira acocaaHTaHIup.

CyBmarn cy3u0 IOpYyBUM MOJJajap peareHT TabCHpuIa Naiijo Oynran
ENUIIKOKIMK  Xoccacu Ty(dailnu QuiTpiaoBud KyMm 3appavaiapura Enuiuo
yuanu®  konmagu. Teskop  ¢uuTprapaa  €NUIIKOKIMKKA MOWMI — Oyirax
OKMHAWJIApHU (QUITpIal kapa€Hu aMaira omupuiaad. Te3kop ¢Guirpiap ydyH
acocuii GUATPIOBYM MaTepua cudaTuaa KBapciau KymaaH ¢oilnamaHuiagm.
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XyKanmuK — HWYAMIMAK Makcalapiaru CyB TabMHUHOTHMIA KyIMHYA
dbuntpioBun katiaam guamerpu 0.7-0.8 MM Hupukimkgara KyMHUHT 0.7 M
KaJIMHJIMKIArd Katiamugan ubopatr Oymanu. Tytud TypyBum Katiam cudatuaa
doiinanannnaanrad marai GUITPIOBYM KAaTiaM 3appajapuHu JpeHaX cUcTeMacura
YTHO KeTUIIHMIaH CaKIaiIu.

Ountpnam xxapa€Huaa, GUITPAArd CyB CaTXH pe3epByapJaru CyB caTXuIaH
Oamann Oynca cyB (QuirTpaad ¥3u OKuMO YTWIIM MyMKHH. Arap akcwH4Ya OYyiica
yHAa cyB OocuM OwminaH toOopunaau. by Bakrtma dbuntp €nuk OOCHMIIM WA
npuHTcunuaa unaiau. Cys GuiaTpra Maxcyc «4yHTaK» Ba HOB OPKAJIA y3aTUJIAIH,
Xamjia KyM Ba IIarayl KaTjlamijapuaad YTUO JpeHax KyBypiapu €paamuaa Wuruo
onuHaau. OUITPHU IOBULI 3Ca TECKApU MYHANIUIIA, SBHU MACTAAH HOKOpHUra Kapad
HUcOaTaH KarTapok capd OuiiaH cyB Oepuiln acocuaa Oaxxapuinaau. OUATPHU IOBUIIT
y4yH OepwiraH CyBHUHI TE3JIHMId (UATpJAIl TE3MUTHAaH Oup Heda Mapra
optukaup. FOByBuUM CyB KyMHH Ky3FaTHO, YHIArd YTUPUO KOJTaH U(IOCIUKIAPHA
10BUO keTaau. Xocul OYJIraH OKOBa CyB Maxcyc HOB €pjaMujia Wurud OJIMHAAN Ba
KaHaJIU3alusra TalulaHaIx.

Te3kop pUATPHUHT HIILTALI AAaBpIapU:

W. mapnanunr xocun Oynuimu gaspu -10-20 muH.

WNU. GuatpHUHT HOpMal UIUIAIIKY AaBpu - 8-12 coar

NNU. GpunTpHU 1OBULI BaKTH - 5-7 MUH.

OuITpAapHUHT COHU 2 TaJaH KaMm OynMaciauru 3apyp. OuiaTpHu TYIAUPYBUU
TOF >KMHCJIAPUHU XMUCOOTa OJIraH XOJIJIa, YHU IOBHII YYyH Xap OUp KBaapaT MeETp
103acu xucooura 6 nax 15, xarto 18 1/c raya cyB capdu 1000puIII Ky3/a TyTUIITaH.

DuUITPJAAPHUHT U1 YHUMMHHU omupum. Ukku Kataamiu puiarpaap

OWITPIOBUM CTAHIMSUIAPHUHT WM TaXpHOATapUHHU TaXJIMJ KUJIUII acoCUia
KMK 2.04.02-97 Tte3kop (GUATpIApHUHT WIIYM KaTJIamJapHU OIUpuil Oyinya
TaBcusiap Oepasu.

1. Oup Katiamim GuiaTpIap:

«—— =2.0m suv

levars qum 3,7-4,0 m

shag'al tosh 0,35-0,55 m

drenayj

bup karnamnu ¢puntpaap
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<«— =2.0msuv

maydalangan antrasit 0,4-0,5 m

— kvars qum 3,7-4,0 m

#3 — shag'al tosh 0.35-0.55m

drenaj

Nxxu xatnammn Guiatpiaap (BOJAI'EO nHCTUTYTH TOMOHHIAH TaKIU() STUITaH).

WNkku katnamiu Guirpiaapaa GUATPHUHT IOKOPU KaTiamyiapuiaru
3appallapHUHT KaTTAIUTH OIIUIIN XHUcOoOUTa, U(DIOCTUKHY YIIIa0 KOJIUII OJITUN
KyM QunTpIapra Huc6aTnaH 2-2.5 MapTa OpTHK 6yaaqu. Y3 HaBGaTHAa GUITpIIALI
Te3nuru 9-10 M/coat raya omay Ba NIyHra MOC paBHIIJIa UIILIAII JaBPH XaM
y3asau. EHrumiry tygaiiy 1oBUITaHIaH CYHT KaM aHTPACHUT KaTJiaMH y3rapmai
¥3 )KOMKUAa KOJIaIn.

CyBHHM THHHUKJAIITHPUIIHUHT peareHTcH3 ycyiau. CekuH puiarpJiap

Cekun Quutpnap JoMKaauru kam OyJaradH CyBHU KUMEBHI MIUIOB OepMacaH
To3anama unuiatuiaaau. CexkuH (uaTpiap MailuH Kym OujiaH TYJIAMpUIAAN Ba
bunTpnam xapa€Hu KHYUK TE3NMKIapaa amaira omaau. Arap 1 qutp cyBna 25 mr
radya MUKJI0p/ia cy3u0 ropyBuH 3appayaiap Oyica duntpnam teznura 0.2 M/coar ra
TeHT 1e0 KaOyJl KWIMHAIM, NIyHIal 3appadanapHUHTr MUKAOpH 1 nutp cyBaa 50 mr
rada Oyinca punrpmam Teznuru 0.1 M/coart raya kKamanTHUPUIATH.

Ha3zopar y4yH caBoJiap.

1. CyBHM cudaTUHU HA30PAT KWJIUIIHN TAIIKWI KWW JIeTaH/1a HUMaH!
TylIyHacu3?

2. Cysra 0omuIaHrny UIUIOB OCpUIITHU KaHAal ycyiiapu 0op?

3. Kaorynsamusna, THHAAPUII, (GUIBTPIIAII KapaCHIapUHU TEXHOIOTHK
Ha30paTH KaHJai xosuiapaa oaud copunaan?
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4.1. Kaoryasinusinam, THHAUPHUII, (PUIBTPJIALI )KaPAaEHIAPUHU TEXHOJOTHK
Ha30paTH

CyB TapkubOugaru >kyJa Maiila KOJUIOMIJIM Ba a@XpairaH XoJJard Mojja
3appajlapHUHT  MOJIEKYJISIp TOPTHUIIMII Ky4d TabCUpUIA, YJIapHH Oup-Oupra
EnUIITHPUO KaTTANAIITHPUIN KoaryjJasimusiiam aeiimiaaau. Tabumit cyBiapHuU
TO3ajamga KoaryJsUsUJIAIIHUHT acoCaH MKKH TypH MaBxXyld. Peaknus
KaMmepajapuia MaBXyJ OYJaguraH SpKUH XaxMJa KoaryJsiuusjanl Ba JOHAJIop
MaTtepuamiap OuilaH TYIAUPUITAH KaTiamMjaa ¢EKd MyallaKk Mojjaajiap
yyKMaJapy MaccacH/ia KOHTAKTIM Koaryssnusuiam. Koarymdmusimam HaTWKacuaa
CyB  TapkuOuparn Maiia  Mojjamap  HUpHUKIAMMO,  Mmapyajap  XOCHJ
KAJaJu,HaTKaAa JoMKamap CyBJaH axpanuld KypwiMmajaap TyOura 4YyKuMii
sxtuMon omaau. CyBHM THHAUPUII Ba PAHTCU3JNAHTUPHUIN YUYYyH ylap
TUHAUPTUY Ba QUIABTPIApAAH yTKa3zulaau, Oy xapa€HHHU KaJaaJamTHPUIIT
Ba caMapaJOpJMIrUHU OUIUPUII MaKCaJuaa CyB TapKUOUJArd TyTHO KOJMII JO3UM
OyJsraH Mojianap KoaryJsiusuIaHaIn.

CyB TapkuOupmarn wmaijga KOJUIOMJJIM Ba axXpajlraH XoJJard MoJaa
3appaiapua  Koaryjslusiiaml — JKapéHUHH  BYXKYATa  KEITUPUII  YYYH
CYBraKMMEBUM PEAreHT-KOTYJISHTIAP KYIIWIIAIH.

XO03Upru  BaKTAAa KoaryJiusUlaliga Kyl  KyJUIaHQJWTraH peareHTiapra
aumomuanit  cynmbpar Ty3u Al,(80,);, Temup kymopacuFeSO, Ba FeCl;
XJIOpAUTeMHUp Kupaaud. To3zamanraH cyBra amnmoMuH cyinbdar Ty3u Al,(SOy)s,
COJIMHTaHJ1a aBBAJIaMOOp Y JIECCTEPIIAHUIIN HAaTHXKACUIA AJJTFOMUHUM KaTUOH OWJIaH
cymbbar anronu xocua 6ymamn Al »(SO,); —>2 AP+ 35S0,

[llyngaH CYHT aJUIFOMHUKA WOHWUW TUAPOWU3OJISIUMSIAHUINM HATHXKACHAA YYKUHIA
X0JIaT/Iary aJlOMUHUN TUAPOOKCU XOCUIT KUJIA IH.
A1’"+3 H,0 > AI(OH);+ 3H"

Bopopoa xatmoHu kypcaTwWiras xapa€sja TeCKapu TabCup Kuiaau. Bomopon
MOHU CYB TapKkuOujgaru rujpokapOoHAaT HOHJapu OwiaH Oupra kapOoHaAT
AHTUJIPUTHU XOCUJ KHJIA/IH.

H+HOO; >CO, + H,0,

Arap Oy peakuusja CyYBHUHI TaOMHMI MWIIKOPH €THUIIMAca, Yy XOJjaa CyBHU
KyImuM4ya WumKopjgam kepak Oymaau. byHuUHr ydyH oxak €xku cojna
WIUIATUIIA]TH.

Cysra xorymsHT cudaruga temup kym opacu FeSO, kymmnranga, y cyBua
temupll TUIPOOKCHMAMHM XOCHJI Kujdaaud, OyHUHI Y3M 3ca JpHUTaH KHUCIOPOA
OounaH peakuusi Kupumuo, temup Il rugpooKcuIuHN XO0CUA KUiIaau, OKCUIIaml
*)apéuu cyBHUHT pH kypcatruuu 8 gaH kam OYyaMaranja te3 6opau.
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[y cabGabnm cyBra CYHAUPWITAH OXaK KYyIIHINra TYFpU Kenaau. bab3um
XoJIlap/ia OKCHIUIAII >Kap€HMHM TE3JIaTUII MakKcaauaa XJjop Kymiaaud. KynuxHua
TO3aJIaHAIUTaH CYBHHU IOMILIATHII KepaK OyiraHaa, CyBra KOryJsiHT cudaTuia acocaH
TEMHP Kynopacu UILIaTUIaIu.

Tozananaauran cyBra coiauHaguran KoryiasHT wukgopu KMK 2.04.02-97
KypcaTMajgapura MyBOMUWK aHUKJIaHaau. PaHraM cyBmap y4YyH KOTYJISIHT
MUKIOpH Kyhuaara udoja opKaiu aHUKIaHaIH.

A= a¥K

byepna K — To3ananaaguran cyB panru, rpaayc.

FOxopuna aTraHMMU3/IEK TO3aIAHAUTaH CyBAa TAOMHI UIITKOp KaM OYynraHna,
Koaryisuusijam skapaéHu  MyBagdakugaTiau OOpUIIM Ba YHAArd HUIIKOP
MUKIOPVHHM KYMAWUTUPHUII YYyH OXaK EKM CoJa KYIIWJIagu, YJIApHUH TMUKIOPHU
Kylujarnya aHuKJIaHau:

I[H: KH (I[K / Ik'I/Io)+1;

by epna/lk — uikopam BaKTUIard CyBCU3 KOTYJISTHTHUHI MaKCUMall MUKJIOPH,
MI/JIATD;

Ik — CyBCH3 KOTYJITHTHUHT KBUBAJICHT MacCacu MI/MTI.JKB.,

Alx(SO,4)=57; FeCl3=54; Fe,(SO,4);=67.K, - k03dPunueHTn,oxakyays = 28,
cona yuyH = 53, o — CyBHHUHT SHT KAMUIIIKOPIUTH MT.9KB/J.

Arap xuco61a0 TonmuJIraH KuiMaT MaHPUA YUKca, y X0J7a CYBHH KYIIHMMYa
WIIKOPJIAIITaX0KaTKOJIMANTH.

Koarymamusutamn ~ xapaéHu  Xamaa  CyB  TO3ajall  WHIIOATJIAPUHUHT
caMapaJOpiAUTUHK OLIMPUII MaKcaauaa GIoKyISHTIapAaH GoigaIaHuIl MyMKHH.

DNOKYISIHTIAp — FOKOPU MOJIEKYyJalid Moajaayiap OYnu0, MuHepal €KMOpPTraHuK

OYIUIIIN MyMKHH.
Koaryabsinust Ba @Quokyabsiuus. Ky3 wiFamac KaTTaMKAard KOJUIOW]
CyCTICH3UsJIAp 3appadvajapUHUHT CyB TyOwWra V3 OFUpIUTH OWJIaH YYKUIIHMHU
TE3JIATUII YYYH HHT aBBaJl, YJapHU HUPUKIAIITHPUII Kepak. AHa 11y Makcajia
cUCTeMara MabJIyM 3apsj KuhilmMaTura 23ra Oyirad 3appadajap - KOaryJsHT
Moananap kymunaau. Opataa, 3pUTMajard KOJUIOWJ 3appada 3apsaura TeCKapu
3apsyIA KV BJICHTJIM MOHJIAp KYIIMO, 3appadaiap KoaryjbsAlusara ydpaTuiiaju.
Hon BaneHTH KaHYa OKOpH OYJica, YHHHT KOAryJbsAIMsUIAIl XOCCACH XaM FOKOPH
napaxana oymunumruau «llynei-I"'apam Kongacu» ned atanaau.

CyB MyxuTuga KOAryJdbsillMs  MOJJAANapy  THAPOJM3IAHHO, KahTa
WIUTAHAJIUTAaH OKOBAa CYBHUHT (DM3MK-KUMEBUN Xxoccacu, pH, comumtupma 31eKTp
YTKa3yBUaHJIUTH Ba OOWIKA KypcaTkuujgapuHu Y3raptupaau. Koarynsariap
HOOPT'aHMK Ba OpraHUK OMpUKMaap OVIMIIN MyMKHH.

Hoopranuk koaryisiHTIIapra, MUCOJI KWIHO, TeMHp Ba aJlOMUHUN Ty3Japu

(cynbdar Ba xj0p OWJIaH XOCHJI KWJTAH)HU KypcaTuO YTUIT MyMKHUH. ['uiaposu3
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KapaéHu OKuOaTHIa TEeMHp Ba aJOMUHUN HOHJAPUHUHT YyKMara TYyIIaJWraH
TUAPOOKCUUIAPU XOCUJ KUJIMHUIIWra cabad OVymanmu. Myxutna sca, OpTHKYA
mycOar 3apsannu H wonnapu kynasau Ba yjap BOCHUTacHJa KOJUIOWJ JUCIEPC
3appavaliapy WUPHUKIAIIMO, CYHrpa CeAMMEHTAIMs KapaCHUra Te3poK ydpauju.
bynna myxutHuHT pH KypcaTKMUYMHHA JOMM Ha30paT KWIKO Typull 3apyp.

AManmuérna sSHru Tai€piaHraH akTHB XOJIJIard KPEMHUM KHUCIOTach XaM
KOAryJsiHT cudaTuia WOUIATWIMIIN MabiyM. By ycyn BocHTacuia XO03Up Xam
WYUMIIMK CYBH Tail€piamiia, OpTUKYAa METaul HOHJapu (MacajaH, aJIOMUHUN)
yluiad KOJUHAIN.

Opranuk koarynsHT (€ku  (uokynsHT) cudaruga ailHUKCa, KEWHHTU
Wuapga Oup Kartop TMOJAMMEP MOJJIajiap MIUIATHIMOKAA. YJIApHUHT KYTI
TeXHOJOruK ad3amumru  O6op. KoarynmaHr xoccacura »sra Oynrad, sSbHU
WMOHJIAHA/IUTAH, MOJMMEPJIApHU KYNHHYA MOJUAJIEKTPOIUTIAD N1€0 HOPUTHIIAIN.
VYnap aHMOHIM, MacalaH, KUCMaH co/ia OWjiaH THIPOJIM3JIAHTaH MOJIMAKPUIIAMHUT: Ba
3aHXKHUPJIM MOJIEKyJlacuaa MycOaT 3JeKTp 3apsara sra OyiaraH aMHH, UMUH EKH
AaMMOHMIUIM TYPYXJIADHH TY-TYBUM KATHOHJIMU: TOJUATWICHUMUH Ba TIOJIUBU
HUJIAMUHHUHT apajiaiimMa Ou pUKMacuup.

OkoBa spuTMara TyIlIraH Kapama-Kapliy 3apsIid HOHJIM MOJIEKYJA KOJIOUA
3appaHu HEWTpasyulaiiiu Ba CUCTEMaHUHI MOTEHIMAIMHM NacaiTtupaau. Hatmxana
KoJUTOU 1 3appadanap Oapkapopauru nacasau. Koarynesiuusira Te3 yupald, 4yKUIIN
MHTEHCHUBIIAIAIN.

KynuHuya okoBa CyB TapKMOuZaru KOJJIOM] 3appadalapHUHT HUPHUKIAIINALI
xapaHiapu “arnomeparus’ ne0d XaMm ataianu. Xyijac, aH4ya Karra 3appaya -
rpanynanap Xocuia 0Yinu0, yIapHUHT CEIMMEHTAINs KOOUITUSATH OpTaIu.

YykTupum Ba cyBHH THHHMKJAam. CyBlla YYKTHUPWIAIWTaH 3appadallapHu
2ra aXpaTuill MyMKUH: OUpUHYM TYpyXHra, oJaTaa, Oup-Oupumaan axpairal xoJijaa
OyJnraH rpaHyia 3appadyajiap Ba MMKUHYUCH, HUCOaTaH (uiokypiianran (Oup Oupura
OupJlalITUpUiTaH) TaOWUN XycycusTra sra Oyiran €ku KoJuloua Xojiaga O0yiuo,
CyCIIeH3Us/1a arjioMepalusra yuparat 3appadaiap Kupaiu.

3appavaiiap MUKIOpU KYm OyJsica, OCOHTMHA UYKHWIN amaira oimagd. Arap
KOHIEHTpalUsl eTapiu Japaxkaja oKopu Oyimaca, y Xojjaa, 3appada aH4ya CEKHH
ceauMeHTaIusTa yupaiiau. bynaa, 3appaya y3umaad aHua KHYMK 3appadaiap OuiaH
TYKHAIINUO, KaTTaIUIU CEKUH acTa Karrajnamuo, uykaau. byan auddys3usnm uykum
ned I0pUTUIIAIIH.

CyBHU TUHUK XOJTa KEATUPUILI MAbJIyM OTCTOMHUK KypHJIMajap BOCUTACHIA
YYKTUPHUIL Ba (QIIOKYJIbSLMSIANI HaTHKacuaa amanra omupwianu. [lynu anoxuaa
TabKUJIAII YKOW3KHM, aMajlla ujean TUKIAHTHpaauraH Kypuinma uyk. Kyém nypu
TabCUpUAA CYBJa Xap XWJI HyKTaJa XapopaT Oup Xui KypcaTkuyga OyIMaciuru
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cabab, y3myKcH3 XapakaT MaBxyz. TaOwuwiiku, OyHmai NIApOWTAAa THHUKIAHUII
Kapa€HU CEKUH KeTaau. byHu Typnuda Ha3apuil acociaml MyMKHH.

KelivHrn mnaiTaa OKOBaJapHM TO3&Jalll HMHIIOOTIAPUHM JIOMMXajaml Ba
TAIIKWI 3TULIIa OTCTOMHUK Ba THHUKJIAHTUPIU4Y KypuiMallapura ajJoxuaa 3bTuoop
KapatuiaMokaa. KymnamzaH mosibKa(TOKYa)idud KOHCTPYKUHMsJIApra KarTa aXamHsT
Owran KapaiMokna. Kypunamamap Ty3winumm XuiMa-xXuwi OVIWIIA MyMKHH.
Tokuanap conu ynapja >xyAa Kyn OYIUIIN Typrad ram, YyHKd OyHAa Kyn OocKu4aa
CYB THHMILIH aMaJira Oaan.

4.2.CyBra Maxcyc HILJIOB Oepuill yCY UIAPUHUHT Typiaapu. CyBHH
IOMIIATHII, PeareHTyap épaaMuaa IMIIATHII, TEPMOKUMEBHIL ycyJuiap,
KATHOHMTJIAP épAaMuia IMIIATHII

CyBra maxcyc uiujioB depuun
CyB TO3ayiaml amMaiv€Trhja CyBra MaxcyC HIIOB OEpHIIHUHT KyWHIaru
acocuil ycynnapuaas GhonanaHuIagu.
1. CyBHM rOMIIaTHII
2. CyBHM TEMUPCHU3ITAHTUPUILI.
3. CyBHU CTaOWJIIAIITUPHUIIT
4. CyBHM 4y4yyKJAIITUPUII Ba Ty3CU3JIaHTUPULI.

CyBHM IOMIIATHII

CyBHM IOMIIATHII — CYBHH KAJIIMM Ba MarHuil Ty3JIapUIaH To3ajallfaH
uboparaup. by TamOup KYynpok HILIA0 YUKAPUII KOPXOHAJTApPWUHU CYyB OuWiIaH
TabMHUHJIAIIA KynaHwiagu. UYyHkM, akcapusaT caHoaT uHOUIad YHUKapuul
TEXHOJIOTHsUIapH IOMILIOK CyB Tanald Kuiaad. CyBHUHI KaTTHUKJIUTH MI.€KB/JI Ja
Vmuanagu. 1 mr.exk/n  kartukiuk cyBaa 20.04 wmr/m Ca ékum 12.16 mr/n Mr
OYIMILIMHYU KYpcaTaau.

CyBHUHT YMyMHIl KATTUKJIUTYA BaKTUHYA Ba JTOMMUN KATTUKJIWMKKA OYIMHAIH.
CyB KarTuKIUry 0yiinya Kyluaaru rypyxJapra OyinHaau:

1. xyna oMok cyB 1,5 Mr.exB/i raya

2. IOMIIOK CYB 1,5 — 3,0 Mr.ekB/11

3. ypraua cys 3,0 — 6,0 mr.exB/n

4. KaTTUK CYB 6,0 — 10,0 mr.exB/n
5. XKyJa KaTTUK CyB 10,0 mMr Mr.exB/n

V3ICt 950.2000 Tanmabu Oyitmya CYBHMHI KATTHUKJIMTA /7 MI.€KB/J Tada
Oymumu Tanad oStunaau. CyBHUHT KATTUKJIMTH alHHUKCA HWOUIA0 YHUKApHUII
KapaéHiapura calOWii TabcUp OTHINM MYyMKWHH. MacanaH, MalimHa Ba
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YCKYHQJIAQPHUHT WYKW JEBOpJapuaa KOTHUIIMA XOCHJ KWIWO YJIaApWHHUHT WII
JaBpUHU KHCKapuluura cabad Oynumu MymkuH. Muku EHyB JBUTaTeIIapHU
JIeBOpJIapuia KOTHUIIIMA XOCHJI OYJIMAaciIurd y4yH CyB IOMIIOK Ba THUHHMK OYIUIIM
kepak.  Xocwsl ~ OymaguraH — KOTHUIIMAajap  HMCCUKIMK  ajJMallMHYBHHHU
KUWHWHJIAIITUPAIN.

Macanan, TpakTop Ba aBTOMOOWJIJIAp MOTOPJIAPUHU COBYTHIN TU3UMIIAPUIA
UIUTATUIAINTaH CYBHUHT JOUMUN KaTTukinru Kn.k.=7-8 Ba mMoc Xonga BakThya
KaTTUKIura K B.K. > 3Mr.ekB/J1, THHUKIUTY 3ca 40 Mr/i1 raya OYIUIIg J03UM.

CyBHUHT KaTTUKJIUTU aifHUKca OyF KO30HJIapura KaTTUK TabCUp 3TUO, XaTTO
EHWIFU cap@UHU MKKKA MapTa opTUIIMra cabad Ooynumu MyMKHH. ByF Ko30HIIapu
ydyH cyBHMHTr Kartukmuru Ky, 2,0 mam 0,017 Mr ske/n radya Oynumm Tanad
ATUJIATN.

TYyKuMaumiIvK caHoaTH MaxcyJjoTiapu cudarura xam ailHMKca CyHBUH ToJia
Tal€praniga CyB KaTTUKJIUTHHUHT KaTTa TabCUPU OOPIAUD.

CyB To3amamr aMaiM€Tuaa CyBHM IOMINATHUIIHUHT KyHUJArd acocuu
ycyJutapuian (hougananuIau.

1.TepMuk ycya —CyBHU TeMIIEpaTypacUHM KyTapu® YHHUHT TapKuOUIaH
OPKUH KapOOHAT KUCIOTAaCHMHHM aXpadud WMKKUM aTOMJIM Kalluil Ba MarHui
MOJUICKYJTIAPUHUHT MapyajaHUIlM TAIIKWI STUIITA aCOCTIaHTaH.

Ca(HCO;), =CACO; + CO, + H,0, (1)

CACOs; (oxak) cyBIa KMHUH 3pUiAUran Mojia OViaraniura cababiu tesga
YYKUHAUTA TYIIaJau Ba yHU axpatu® onuim MyMkuH Oymamu. MgCO; sca cyBna
OCOH JpHINHU Ty(pain CyB y30K KallHATWITaHJaH KeWWHTUHA YYKUHAUTA TYIIaIu.

CyBHUHT KAaTTUKJINTY BaKTUHYA XYCYCHUSTra 3ra OYiraHjaa yHH FOMIIATHUIIIA
TEPMUK YCYJHU KYJUIalll Makcaara MyBOQUKIUD.

2. PeareHT éKM 0XaKJIM — COA YCYJIM — CYBra cojia €Ky OXak OujIaH MIILIOB
0epud CyBHM IOMIIIATUINTA aCOCTAHTaH.

Cysra cona €k 0Xak 3pUTMacH X0Juaa Kyuuaaau

Ca(OH), + Ca(HCOs;), = 2CaCO; + 2H,0 , (2)
bynna cyBHUHT kapOOHAT KaTTUKJIUTH KaMalTUPUIIAIH.

YMymMuid KaTTUKJIUKHA KAMAaUTUPHUIL YYYH CyBra coJia KyIIuJIau.

MgCO, + Ca(OH), = Mg(OH), + CaCO, , (3)
CaCO4 + Ha,CO5 = CaCOs + Ha,CO, , (4)

by ycyn Ounan cyBuuHr kKartukaurn K=1.8-2.5 wmr.ekB/n raua
kamatupuimumu MymkuH. Opataa CaCO; 4YKUHAWCH CYBIAH YHU TUHIWPHUII Ba
bunTpanusanaad oaauH HYKoTwMIK Kepak. [IlyHuHT yayH ep yCTH CyBIapuHH
IOMINIATUII TUHAUPHIIIAH OJIUH YTKazunaau. Kunuiok cyB TabMuHOTHAA Oy yCyi
HUCOATAaH KaM KYJUTAHWJIA !,
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3. Karuonut (MOHAJAMANIMHYB) YycyJau. YmlOy ycyal OWiaH CyBHH
IOMIIATAIT  OOCHUMJIM KAaTHOHUT Mocjamanap ¢EpJaaMuja aMaira OIIMpUIIaif.
bocumnu katmoHut Mociamacu (QUITpU) WYUTra KyBYpJU JpEHAX CUCTEMacu
YpHatunran Xam3aHd ocnataau. CyB Mociamara Maxcyc BOPOHKA OpKaJH
y3aTwinaau. OUITPHUHT JAPEeHaX KyBypiapu ycTura 2-3 M KaJWHJIUTUIa KaTHOHUT
KaTjaamu skodnamtupunaan. by ycynman ¢oiinananuiia cyB KaTTHKJIWTH KaH4a
KarTa OyJca KaTHOHWT KAaTJaMHd IIyH4Ya KaidwH OYynu0 dQuurrpmam Te3muru sca
IIyHYa KaMpOK OYiaau.

1
I:l}-é: -
—

Fegeneratsion
etitina
— =<1 "
yumshatil - “\'\ 3
magan suv —
& —— yunshatilgan
|| v
Katunonut ¢puntpu (MoHaIMaIImHyB yCyJin).
1,4,5,6,8, 9 — 3aaBuxkkanap, 3 — 1oBuII Oaku

2 — BOpOHKa 7 — IpeHax

By ycyn cyBmaru kanTcuii Ba MarHuil KaTUOHJIApPUHM KATHOHUT (UITpHUIA
MaBxkyn Oynran Harpuit (Ha) €xu Bomopon (H) karvonmapura ajamaniuiim
Kapa€Hura acociianrad. Ha — karuwonnapura anmamrasga xapaéH Ha —
KaTHOHUTHIAHMI naevinica, H — ra aamamranga H — xkaTMOHWTIAHUIN JEHMIIAIHN.
Ommarunran cyB apeHax Epnamuna WUFUIUO pesepByapra ojaud Oopuiiaiu.
CyBHu tommiatuil (UATPHUHT AJIMAIIAHUI KOOWJIMSTH TyraryHra Kajaap J1aBOM
Taau. AJIMAIMHUAII KOOWJUSATH TyraraHjgaH CcYHT QUITPHU pereHeparuscu
Oomnutanaau (KaiiTa KyBBaTra KEJITHPUII).

Perenepauusgad OJAMH TECKapyd WyHaIUIga KyTapuila€IraH CyB OKHUMH
épaaMua KaTUHOHUT 3appajlapvHUHT Y3apo 3UYWIMIM Kamautupwiaau. by makcanna
Gepunaguran cyBHuMHr capbu 3-4 7/c M° HM TAmKWa OSTamd.  KatoHuT
3appadajapuHy y3apo 3UWIMTMHA KaMaWTUpUII 15 MUHYT JaBoMuAa YTKa3WJIAIu.
Cyurpa Hatpuii KaTHOHUT GUITPUTa BOPOHKA OpKaiu 5-10% mu omr Ty3u spuT™Macu
oepunanu. B (3-5 wm/coar) Tesnuk OunaH 100OpUITaH Ty3 SpUTMACU (PUITPHU
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aNMalIMHUII KOOWIMSATUHU KaiiTa Tukiaiau. Perenepanus makcanuna unrpra
150-200 r 2xB/11 MEBEPHIA TY3 MUKJIOPH FI000PHITAIN.

Perenepanusigad KeWuMH KaTHOHUT GUITPU IOMINATUIMAraH cyB OujiaH
fOBHIaH. KaTHOHUTHH I0BUII yayH (QHITPHHUHT Xap M” XaKMH XUcoOura 4-5 M° CyB
8-10 m/coar Teznuk Owmnan o6opunaau. HOBUII ydyH WIIIATHITaH CyB aKpaTuO
OJIMHAIM Ba KaWTaJaH CyBHHW IOMINATUIITHUHT SHTH >kapa€Hu OonuiaHaau. by ycyn
cyBHUHT KaTTUKIUTHHA 0,03-0,05 MT 9KB/71 raya KaMalTHUPUIIT KMKOHUHU Oepaju.

Bomopon xatmonut Quiarpunn perenepammsuiamga 1,5-2% num  cyndar
KHUCIIOTacH dpUTMacuaH Goinananuiaam.

AJNMAaIIMHYB peakUUsUIapyu Kyruaarnda amanira omaim.
Ha - xkatuonuT punrprapuna:
2HaP + Ca(HCO3), = CaP, + 2HaHCO;
2HaP + Mg(HCO3), = MgP, +2HaHCO;
2HaP + CaCO, = CaP, + HaCO,
2HaP + CaCl, = CaP, + 2HaC(Cl
H xaruonut ¢puntpnapuaa HaP ypuura peakuusga HP umrupox staau.

CyBHHM TeMUPCHU3JIAHTHPHUII BA CTAOMIAIITHPH I

CyBHHM TeMHMPCH3JIAHTHPHUII - CYBJAaH OpPTUKYAa TEMUP TYy3JIapUHH OJIUO
TalllIall Makcaauaa aMmaira omupuwiaan. MuuMnmk cyBiaa TEMUpP MUKIOPHU V3JICt
950.2000 tanabu 6yitnua 0.3 mr/in raya 6ynumm pyxcat stuiaau. Mimad ynkapui
xapaHlapuga XaM CyBJard TEMUp MOJJacura ajoxuja Tanad Kyluiamau.
Kymimanan, TYKUMadWIMK Ba KOFO3 CaHOAaTH KOPXOHAJIAPUHUHT Oapua
TEXHOJIOTUSJIApU TapKuOujga TemMup Oyiamarad cyBAaH (OMIaTaHUIIHU TaBCHs
stanu. KoHcepBa 3aBomyiapujaa xaM IIyHAaW Tanabd KyWWiagd, 4YyHKA Oy
MaxCyJIOTHUHT TabMUTa TEMUP CATIONI TAbCUP ITUILIHA MYMKHH.

Opnatna ep octu cyBnapuaa temup Fe(HCO;), kypunummma, xamaa aipum
xomwtapaa FeCO, xypunnmmpaa yupaigu. CyB To3ajall HHIIOOTIApUAA CYB
tapkubugaru Fe(HCOs), momnmacu rpaaupHsanap (CyBHH COBYTHIN XaB3ajapu)ia
aeparus HaTMKacHu1a axpaTnO OJIMHAIH.

Fe(HCOs),=Fe(OH), + 2CO, , (5)
CYHTpa KUCIOpOJ OMIaH KYIITUiIno
Fe(OH), + 2H,0 + O, = 4Fe(OH); — xamuioua TEeMUPHUA XOCHUJT KUJIAH.

['pagupHsnapaa cyBHM Kuciopoa Ownan Oodutumn yuyyH yHu 0,5 M
OamanaMKaaH ToMumwiatuO tymupwiagu. CyBHH aeparusuianl  y4yH TEHIUKIN
JOTOK Ba KyBypiaap ypHatuianud. by KyByp Temumkinapaan cyB 1,5-2 m/c Te3nmk
OusaH OKUO Tymagu.
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bocumnu duntpnapaaH  oianMH  CyBHHM KHUCIOpPOJ OHMIIaH OOMUTHIN y4YyH
onatja KyBypra It temup xucooura 1,5-2 11 xaBo r000puiaau.

CyBHHM cra0u/uiamTupum ae0 CyBHH KOPPO3HOH XYCYCHUSITUHH Ba
KyBypJIapHU HWYKH CHUPTHUJA KOTHUIIMAajdap YpHAIIUMO KOJMIIM 3XTUMOJIHHU
KaMaWTHPHII KapaéHura auTUIaau.

CyBHU CTaOWIWIIMK Japa)kacu Kyiuaarnya aHuKJIaHaIu.

J = pHo—pHs, (46)
pHo — cyBnaru nacrnadku pH mukmaopu
pHo ¢ — cyBra oxak O6wiran unuioB Oepuirangan cyarru pH Muknopu
K = 0 — OYranaa cyB cTabwI CyB JeHmIaau
#K<0 — CyB KOPPO3HOH XYyCYyCHATTa dra
#>(0 — KOTHIIIMA XOCHJI OYJIUIIT DXTUMOJIUA 00pP.

Opatna CyBHHUHI TapkuOuma kapOOHAT KHUCJIOTacu OPTUK OYiaran €Exu
eTUIIMAaraH xojuiapjla y Kappo3uoH Xxycycusitra ora Oymaau. CyBHH
TYpPFYHJIAIITUPUIL KyWHATH YCyJIap/ia aMalira Ol PUIIaJIU:

N. CyBna kapOoHAT KUCJIOTACH OPTUK OVITaH XoJuiap/a:

1) CyBra oxak OuiaH UILTOB OepHIll (MIIKOpJIall) — HATH)KACHUJ1a KyBYpJIapHU
KOPPO3UsAaH XUMOsI KMIIYBUM FONKa KapOOHAT KalIMil MmapAacu XOCWJ KWJIMHAJIU.
By xapaén Oomrka Oup KaHua peareHTJIapHU Kyiuiab (MacanaH, coja Ba Oomikanap)
XaM amaJira OMUPUIUIINA MyMKHH.

2) cyBHM MarHudiaM GuATpaaH YTkazum (MacajgaH JaJoOMUT OujiaH
KUXO3JIaHTaH) €KU MaijaJaHraH Mapmap JoHajgapu GUATPpUIAH YTKA3UII YU
OWJIaH xaMm Iy HaTHXKara SpUILHII MyMKHH.

NN.CyBna kapOoHaT KHCJIOTacu eTapiau OyiamaraH XoJuiapaa —xam
KYBYpJIApHM HYKH CHUpPTHJA KOTHUIIMajap ypHamubO komumu MyMkuH. CyBra
OJITUHTYTYPT KHCJIOTAaCH €KU XJIOp KUCJIOoTacu OWjaH MIILIOB Oepuill Wynu OwiaH
YHUHT OJIIA OJIMHAIN.

CyBHH 4y4yKJAIITHPUI YCYIAPH

CyBHU Ty3CH3JIAIITUPUIN CYBHH Oapda Typaard CyBjiapJaH yMyMaH To3ajia0d
TaMOMMJIA TY3CHU3 XoJra Keatupumaup. by kapa€H kKynm Makcajiapia Macayad,
IOKOpY OOCUMIIM KO30HJIap YYyH CYBHU Tail€praliia, 3JeKTPOBAKYyM KOpPXOHaJIapH
(paHray TENeBU30PJIAPUHM TPYOKAJIApUHMU MIILIA0 YUKHII)Ia Ba OOIIKa coxajap
Y4yH CYBHM Tau€piamjga KyuiaHaaud. MacanaH, 3JIEKTpOBaKyyM KOPXOHAJIapuaa
MaxCyc TO3aJlaHTaH Ba TapkuOuja spuraH Ty3napHUHT MuKAopu 0.02 Mr/m xym
OynmMaraH CyBJap MIILIATUIAIH.

CyBHHU 4y4yKJIAIITAPULI 3Ca CYBJArd Ty3JIapHUHT yMyMHil MuKgopuHu 1000
MT/J1 raya KaMauTUpUIILIaH HOOpaTIup.
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CyB To3anam amManueéTuaa CyBHH YyUyKJIAIITUPHUII Ba TY3CU3IAIITAPUITHUHT
KYWUJIar¥ aCOCUM YCYJUUIapU KYJUTAHUJIA]IN:
1. TepMUK (TUCTUIIIAIINS)

2. VMOHAJIIMAalIMHYB

3. ENIEKTPOXUMHUK (E€JIEKTPOIUATIU3)
4. runepduiarpamus

5. My3laruml.

1.Tepmuxk ycyanm. TepMmuk ycyn cyBHU OyFjaTHIIra Ba YHU sHA KailTa
KOHJIeHCaIusIab CcyBra aijaHTHpHUINTa acociaHrad. Amanjaa cyB Oyrnatuiub OyF
X0JIaTUTa KEJIraHJaH CYHT COBUTWJIAJIM Ba sSiHA CYBra alHaJlaHAIW S’TbHU JUCTUJUIST
XOCWJI KUJIMHAM, KO30H]Ia 3¢ca Ty3 UMFIIINO KOJIa IH.

(Jozon Eondensator
Sowitizh
uchun suv

Izitizh

Tuzsizlangan suv
Tepmuk ycynu cxemacu

FOxopu mapakajga To3ajnaHTaH CyBHU Tal€pramiia Ofup 3appajapHu OyF
OwaH KYyTapuianb KETMACIUTY yU4yH CyBHH acTa CeKWH OMp Mapoma KaliHATUJITaH!
MabKyJd.  byFmaTkuunap acocaH [EHIM3 CYBJIApUHM YYUYYKJIAIITUPUII YUYYyH
KymaHmIag (urypiuars >10 /).

XO3Upru KyHJa >XaXOHHUHI Kyl MaMJIAKATIIADUHUHI WIMHUKA TEKIIHMPHUIL
KOpXoHajapuaa Ky&emr HypuaaH ¢hoigaianu0 CyBHU 4yUyKIAIITUPHUII MOCTIaMaliapy
unutad yukapwirad. byHpall dydykimamTUpuin mociamanapuaa KyEemr Hypapu
00TUK olHanap épaamuaa OUp HyKTara WAFWITaHJa UIUIA0 YMKAPWITAH UCCUKIUK
Oyrmartuin yuyH unuiatunaad. “Tlapauk” Typumard 4yqykJIamTHPUII MocIaMalapu
OMIMHPOK Oymu6 wmm yHymum Im® MaiijoH xucoOura KyHumra 3-6 I
YyyyKJIAIITUPUIITAH CYB Tal€piialll UMKOHUHU Oepajiu.
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AAMMIHTIHTIHTHTThiney

[TapHUK Typau Ky€num quyKﬂamTI/IpHm MOCJ’IaMaCI/IHI/IHF CXEMACH.

| —myp cyB BaHHACH, 2 — UyUyKJIAIITUPUWITaH CYBHU MUFUII TAPDHOBU 3 — OMHAIHU
TOM.

HNon anmammnyB ycyau. CyBna jspumaiiiuran MoOJAJAJapHUHT CyBJAA
SPYBUM MaTepuajylap KaTHOHJIApW OWiaH aJMalllMIl PEeaKIUsCura KHUPHUII
KoOuusTUra acocianrad. Maskyp ycynjna myp cyB Aactiad BOJOpPOJA KaTHOHUT
buntpnapaan yTKazunaad. AJMAIIMHUII PEaKUUsACH HATWXKAacuaa CyBIa IPYBUH
Ty3J1ap KaTHOHJIApY BOJAOPOTa aIMaIino, KHCI0Ta XOCHI Oy Iaan.

Macanan, 2H(xar) + CaCl, = Ca(kart), + 2HCI.

HonanMammHyBH yCynuaa UILIOBYM YCKyHa OOCUMIIM KaTHOHUT Ba aHHOHUT
dbunTpnapian xamja pereHepanus mociiamacunan uoopar Oymaau. CyB BOIOpOA
KaTUOHUT (QUIATPHUAAH YTKA3WITAHJIAH CYHT YHU aHMOHUT (PUITpUAAH YTKa3WUJIAIH.
ByHza cyBna xocun Oyiaran kuciora annormapu (C1,CO,> Ba GomIKamap) aHHOHAT
nonnapu (OH, CO;”> éxun HCO;5)ra anmanma .

HCI + [AH]OH= [AH]CI + H,0O , (7)

by ycyn é&pmamuma cyBmaH Oapya cyBAa  JpyBYaH Ty3/lap UYHUKApUO
1000puIaIn.

Bonopon katnoHUT GUATPUHYN KaiiTa KyBBaTra KEITHPHUII KUCIOTa EpaamMuia
amanra omupwiagd. AHMOHUT  QuuTpu dca acoc Epaamuaa  Kairta
pereHeparysiiaHaiIn.

bup OockuwiIn CyBHM UYyYYKJIAIITHPHIN CXEMacH CyBAa MaBXyd OYyirad
Oapya Ty3JMapHUHT YMyMHUH MUKIOpuHHU 2-10 Mr/m rada kamMalTHpUI UMKOHUHH
oepaau.

WNkky OOCKHYIM CYBHHM YYUYYKJIAIITUPHUII CXEMACH CyBAAru Ty3 MHUKIOPWUHU
1-3mr/n raya, KpeMHHI KucaoTacu MUKAOpuHM 3ca 0.15Mr/a radya xamadTHpuUIn
WMKOHHWHH Oepai.
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Y4 OOCKMWIM CyBHM YYUYYKJAIITHUPHUIL CXEMAacH €pAaMHaa CyBJIard Ty3
mukaopuau 0.05-0.1mr/i1 raga, Ba kpeMHu# kuciotacu Mukaopuau 0.02-0.05 mr/n
raya KaMauTUpHUII MyMKHUH OViiau.

HNonanmamunyB ycyiu Ty3 MUKIOpH 2-3 T/ raya, cy3u0 I0pyBYd Mojjajiap
MUKIOpM &8 MI/1 rada Ba paHMIMTd § Trpaaycrada OYnaraHn CyBIApHH
YyyyKJIAIITUPUII YYyH KYyJlaHuiaad. VoHanMmammMHyB YCYJIWHHUHT KaMYWJIUTH
peareHTIapHUHT KyT capQIaHUILIAIID.

3. Daexrpoaunaau3 (JJIEeKTPOXMMHUK YCYJIHM) — DHI Kyl KyJUIaHWIAETraH
ycyJutapaan oupunaup. by ycynna skapa€HUHT acOCHl MOXUSATH KyHUaruya: Maxcyc
JTUENEKTPUK acbo0ra myp CyB OJMHUO YHTa MKKH SJEKTPOJ KOMIAIITUPUIAJIN.
Cyurpa Oy siexTpoanap sSpuM YTKa3ruu CEIeKTHB MeMOpaHa OuiaH axpaTuiiaju.
DJeKTpoiapra JOMMUNA TOK OepuiiraHjia 3JIEKTp MalgoHU XOcuia Oymaau. XOCui
OyJnraH 3JeKTp MalJOHH TabCUpPUAA AHUOHUT Ba KaTUOHHUTIAP MOC XOJIJa aHOJ Ba
KaroAra Kapad xapakarra kKenaau. MabiyM BakTAaH CYHT WIUIIHUHT MapKa3Hii
KUCMHUJla (MeMOpaHaJlapHU Opajufujaa) Ty3 MOHJIApU CHUpakjaliraH CyB KOJIaJIu.
[y »xapa€Hra acociaHu0 Kyn Kamepaiaud 4YydyKJIAlITHPUII MOcjamaiapy HILiao
YUKapuiIMOKAa Ba OyTyH nyHEéna doinamaHuaMokaa. BU3HUHT pecryOiukamusia
kyrpok 3KOC-50 Ba 3KOC-100 mocnamanapu Kymutanuiaau. U yaymu 50 — 100
M’/cyT Oymran Oy MociaMa Ty3 MHKIOPH 3-6 TI/I raua OYyiraH CyBIapHH
YyYyKJIAIITHPUILI YUYH KEHT KYJUIaHUIAaH.
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DIIEKTPOaUAIIA3 CXEMACH.

auanusar iynma - L. HOMAaKo0 Wynu

4. 'mnepuarpauus — TeCKaAPU 0CMOC YCYJH—IIYp CYBHU SpUM YTKa3TH4
MeMOpaHanap GUATPUAAH YTKA3WII MPUHTCUIMra acociaHrad. MemOpananap sca
FOKOpPA MOJIEKYJISIp MOAJAJIAPHU MAacT MOJIEKYJSIp MOJAJANapAaH 3pUTMaA X0JIaTHIa
MabJIyM OOCHM OCTHAA aXPATUIITa XU3MaT KUJIa Iu.
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by ycynna dQunrpnam yyyH TapkuOugarda MoAJaiapu TYpiAH JUCIIEPCIUK
Japakacura sra Oynras, MKk (azagad uoopaT CyrOKJIUK TU3UMH ojinHaau. Onataa
TECKapu OCMOC ycyluaa Oup ¢azaiu sputManap axparud onuHaau. by Xon
GbuATpIOBYM MaTepHallIap TYpH Ba jkKapaéH amalira omaérraH 00CUMHUHT MUKIOpU
Owran Oornuk Oymamu. By ycynm Oomika ycymwiapaad Y3WHUHT COAJNAUTH Ba
UKTUCOAUN kuXaTAaH ad3amurn OownaH Qapk kwiagu. CyBiau 3puUTMalapHH
KUCMJIApra aXXpaTyBUd SIPUM YTKa3ruwiap Xap KaHAal YCKyYHAaHHHI aCOCHU KUCMH
XxucoOnanaan Ba HadakaT >KapaéHHUHT TEXHOJIOTUK KYpCAaTKUYJIApUHHU, OalKu
MOCJIAMAHMHT TEXHHUK Ba IKCIUTyaTaTCUOH XYCYCHSTIApUHU XaM Oenruiad Oepasu.
VYnap sputmaza MamxyJ OYiaraH Mojekyja Ba HOHJapra TYCUK OYyia onaauraH
Japaxaaa MycTaxkam — Oynumu Jjo3uM. Spum yTkasruu MeMmOpaHaiap Typiu
XWJIJIard MOJUMEpP MaTepuaiap/aH, FOBaK OlHa Ba MeTan (anraiaH TanépiiaHaau.
Kypnanmm oyiinua MeMOpaHaiap TypJIH HI1aKJIJ1a Ta€pIIaHaIu.
['unepdunrpaTcuon renoresa APUTYBUYU CYIOKJIMKHH NAacTPOK
KOHLIEHTpaUUsJIallrad XoJJAaH FKOPUPOK KOHLEHpaUUsallraH OCMaTHK OocuMmra
YTHUILM XOJIMHU acocialra MMKOH Oepaau. byHsia MmemOpaHamapHUHT FOBAaKIMINTU
CYB MOJIEKyJIaJJapUHU YTKa310 F0OOpHUIL yUyH eTapiiu Japaxkaja karra 0ynuo, yHaa
SpUraH MOJJIAJJApHUHI HOH Ba MOJIEKYJAJapuHU TYTHO KOJUII Y4YyH e€Tapiiu
napaxana kuuuk Oymanu. I'mnepduntpauus wypauru 10 r/n nan xyn Oynran
CYBJIApHU YYUYKJIAIITUPUIIAA KYTIPOK KYJUTAHA/IH.

5. My3nmatuimi — yCyJlid IIyp CYBHUHI My3JaTWITaH BakKTAa KHCMIIapra
aXpaluil xoaucacura acocianrad. Hom rpagycna cyB Mmysnald yHOa 4ydyykK My3
KpUCTAJUIapu XOcUJl Oynaau. YIapHUHI oOpacuja 3ca HOJNJAH MacT rpaaycnaa
My370BUM miyp sputMma kKonamu. IIyp sputma axpaTtu® OAMHUO YydyK My3
napuanapu SpuTHo onmHanu. Mysnatum ycynu mypiaurd 10 r/a1 nan karra 6ynran
CYBJIApHU Yy4YyKIAIITHPUIIIA UIIATHIIAIN.

Ha3zopar y4yH caBoJi1ap
1. CyBra maxcyc MIUIOB OCpUIIIHM KaHIall yCyJIJIapuHu Ouacuz?

2.CyBHHM peareHTiap €paamMua IOMIIATUII I€TaH/1a HUIMaHU TyIIMHACU3?
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V BOb.OKOBA CYBJIAPHUHI' TAPKUBHU BA CUH®JIAHUIIN.
OKOBA CYBJIAPHHU TO3AJTAII

OxoBa cyBnap TapkuOH, ynapHUHr cuHpuanumu. OkoBa CyBIap @usux
Kypcamkuyiapuea Kypa ylapAard Typiad MOJJAJapHUHT 3appadajap TaOuaTu Ba
KaTTaurura Kapab, spuraH, KOJUIOMJIM (THHUK OYyiamaraH, sS’bHH XUpa) Ba
spuUMaraH KOMIOHEHTJIM Xujuiapra axpatunaau. LlyHuHrnek, kumésuii mapxubuea
acocaw, OpTaHUK Ba MUHEPAJ MOAMAJIAPHY TYTYBYH TypJiapra OYIMHaIu.

AXO0nM sImam Xouiapy, IaxapiapIard Typiau XyKaJuKiIap, XOHAJIOHJIapAaH
YUKQJUTaH KyHJAJUK TypMyIl OKOBa CyBJapu Ba OyHAaH TalllKapy, CaHOaT
KOpXOHAJTapUIard Xap Xuj TEXHOJIOTUK UIIIa0 YMKApHUIIl JKapagHiIapyu HaTHXKacHuaa
XOCWJI OYynaauraH OKOBaJlapHH, YJIapHUHT cUaT-MUKIOPUI KYypcaTKuuiapura
Kapab Kyiuaard Typjapra axxpaThil MyMKHH:

1. Kynoanux mypmyws - XOHAOOH OKoéanapu, UIYHUHTJEK, IIaxapiiapaaru
TypJid KaMoa Ba KOMMYHaJl XY>KalluK, KOpxoHajap €paaMuu OWHOJIApU MAaBXKYQ
OynraH pakoOBHHA, BaHHA, YHHUTA3 (XaMMOM)Iyll KaOu BocuTainap QaousITH
HaTIWKACHUIa XOCUJI OYJIaural oKoBasap;

2. Hwnab uyuxapuw oxosanapu 3aBoja, ¢dabpukagap, DSHEpPreTUKa
moxoOuanapy, KHUIDIOK XVXKaJIMK epllapd Ba Xako30 >KoWiapla Typiau-TyMaH
MaxCyJioT Ba 3apyp MaTepuaUIapHU MIIIA0 YUKApHIN TEXHOJIOTHK >KapagHiapuia
Xocu1 Oynaam;

3. Ammocgpepa oxosanapu sHW WYN Ba Wynakiap, MalJoH Ba OMHO TOMHUTa
TyIIraH EFUH-COUMHJIADHUHT WUFWINO KaHalWU3alys CUCTEMacHuaa KamMjaHaJIuraH
CyBIIap.

Tabuuii cyB xaB3ajapu Typiau TapMOK HILIA0 YUKApUIl KOpPXOHAJIapH,
KOMMYHAJI Ba ’KamMoa XYKaJIMKJIapH, Myaccacajap Ba XOHAJIOHJAp, UIYHUHIJIEK,
KHUIIJIOK XY’KaJIMTH SKUH30pJIapuia XOCWI OYiajauraH Ba XO3Wpra IMautaa atpod
MyXHTTa, KYym XoJulapja To3ajJlaHMal TanulaHaéTraH oOKoBajap Tydaiim
udocianumy Ky3aTuaMokaa. Mdiaoc okoBagapHu To3ajalllHU TAIIKWI KAJTUIIAAH
OJIJIMH, TaCTaBBaJl, YJIAPHUHT TapKuOU Ba CU(ATHHU Xap TOMOHIaMa OUJIUII 3apyp.

NHnycTpuan puUBOXKJIAHTAaH JaBiariapia XaM HIIa0 4YMKapUIl OKOBajlapu
KYT1a0 XOCH KuiIuHaau. bupok ynapHu To3anaiira Kkarra YbTHOOp Xam Oepuiiaiu.
Iy w©Hapcanu anoxuaa Kaij KWwIdIl 3apypkd, Oapya TapMOK CaHoaT
KOpXOHAJapuIaH YHKAAuTraH HUQIIOCTaHraH CyBJlIap MUKIOPH, KOMMYHal Ba
XOHAJIOHJIApJIaH YMKAAUTaH Typura Hucoatan 10 mapra Kymaup.

OpamnapHu KyHAQIUK TYpMYLI 3XTHUEKWUHU KOHAUPHII HATUKACHUIA XOCHJI
Oynaauran OKOBAaJIApHU TO3ajalll TEXHOJOTHK YCYJJIapy XO3Upra KyHAa HIILIao
YUKWITaH Ba aMajijla Ky koimapjaa ¢doiaanaHuIMOKIa XaM. YimapHuHT
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aiipumitapu  xycycuga Oatadcun  wmawmaymoTinap xam  O6op (H.®.Demopos,
C.M.UIudpun, Kananuzanus, M, “Bycmas mkona”, 1968t ; ¢ 592). bupok keitunru
Huapaa caHoaT KOPXOHAJIAPUHUHT WIMUM TEXHUK TaKOMHIJIAHUO TypuIIaéTraHu,
SHTY TEXHOJIOTHsUIAp acocuja aHya cudariu. 3aMOHABUI MaxCyJOTJIapHU KYTL1a0
YUKAPWIUIIN, YJIapHU aCCOPTUMEHTHHU JOUM Y3rapTHpUO TYpUIIUIIA Ba HUXOST,
OKOBaJap TapkuOWja KUMEBUN Mypakkal Ty3WIHII Ba Xoccajapra sra OynraH xap
XU OWpHKMalTapHU MaBXYMJIUTH, yJapJaH CyBJIapHU To3ajall XaMMMa epja
noi3ap0 MyaMMmosap XHcoOnaHaad. AMHaH LIYHHMHI YYyH XaM WYUMIIMK CYB
Taiépialira oJuM Ba MyTaxaccuciap KaTra 3bTubop 6epanumnap.

Hadakar OusHUHr pecnyOiaukamMu3, Oadku JIEXKOHUMJIMK PHUBOX TOITaH
Mapxkaszuit  Ocuénaru Oapua MamilakaTiapia, JSKUH30p epiiapJaH YUKaJIuraH
OKOBaJIlap TapKUOWaru Typiud Xui KUMEBHMH Mojdanap Xamjaa Oup KaTtop CyB
MaHOanapu SKUHHUAA TAIIKWI STHITaH CaHOAT KOPXOHAJIApUAaH TalllaHaJWraH
YUKUT OKOBAJIAPUHUHT OKHOATHAA Mapénap CyBUTa KYIIWIHINHU, XycycaH Amynapé
Ba CupnapEnapHUHT HUXOAT Japaxaaa udiociaHummra oiaud kenau. Mucon
k0, Yupuuk maxpuaa napé 6yiuaa Kypuirad KuMEésuii komounat Kamponakram
3aBOJM Ba OONIKaJapHU KYpcaTuO YTUII MYMKUHKH, yJap V3 MYXUTUMHU3HU
Oynrama “daon yinynr’ KyIIMIIMOK/IA.

FOkopuna aitu® yTuiaraH okoBa cyBiap cabal, CyB Xap3ajlapura MHUHEpA
Vrutnap, repOuIu Ba IECTUIM] MOIalIapy, OFUpP MeTalljiap, IyHHUHTACK, TypIH
OpraHuK Ba HOOpPraHUK OMpHUKManap Tabcupuja cyB ¢iopa Ba (ayHacu TyOaaH
y3rapud xam Ketau. AWpuM OMOJIOTMK YCUMIIMK Ba KOH30JIap TypiapH iyKoiano
KeTau Jecak, xaro Oymmaiau. Huxost, Amymapé Ba Cuppap€rapHUHT aifHUKCa
Kyhu Kucmiiapu, xycycan, Opoi aeHru3u atpoduaa smaéTrad Xaukiap ydyH aHda
OFUP Ba3UT BYXKY/ra KEJITaHIUTHA OYTYH KaXOHTa MablIyM.

Xap xw1 uniad YuKapuil KOpXOHANapy YMKApaJuraH OKOBa CYB TapKUOH
TYFpUCHIA MabJIyMOT OCpUIIIAH OJJIMH, KaliCK cOXa caHOATH/la KaH4Ya MUKAOpAa Y3
AXTUEKU YUYH CYB capQuiaHUIIMHA OO KyHuIl, Makcaara MyBO(UK.

No Kapaénnap Homu Cys capdmu,
M’/TH
1 |HedTHu To3amam 18
2 |IIynar kyium 25
3 | AntoMHUHME 3pUTHII 100
4 |IIynaT npokatu 200
5 [TaxTanu KUMEBUHN OKJIAII 280
6 | A30T KHCJIOTACH MIILIA0 YMKAPHUIII 200-250
7 |Huken sputui 800-850
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8 AMMuak unuiad yuKapuIi 800-1000

9 | CunHTeTHK pe3rHa UILIad YUKAPHUII 2400

10 |Erouman Koro3 mimuia® ymkapuin (mIy sKyM- 100-1560
JaJaH IPUM MaxCyJoTJap UIIa0 YMKaAPHUII)

Kanpanga kypcaTuwirad xap Oup caHoaT TapMOFuIa XOCUI OYIaaurad YUKUT
OKOBajJap TapkuOura kypa, anbarra, Oup-Oupura yxmamaiinu. FHxopuna
TabKUJIJIAHTAHUJIEK, CYBHU U(DII0C X0yra oaubd kenaéTraH TalulaHIuK Mojjaanap y3
TabuaTura Kypa, HOOPraHMK Ba OpraHHK OYJIMIIM MYMKHH. YJIap 3pUTraH Ba
SpUMaraH xoJjijga cyB TapkuOuja Oynaau. byHnan Tamkapu YMKUT MoJjaaiap Te3aa
napyajgaHyB4M (CyB MyXHUTHAa KUMEBUHN y3rapulira yupaiiauran), xkyga oapkapop,
IIYHUHTCK, YTa 3aXapiu, 3apapcu3, OVIUII MyMKUHIUTUHA XaM KypcaTHO YTMOK
kepak. Jlekun, 6apya xosuiapaa xam, udJoc oKoBajiap Typaiin CyB XaB3aJapUHUHT
TUAPOKUMEBUN PEKUMHU, CYB MYXUTHUJIAard MyaHsiH SKOJIOTMK IIAPOUT KECKUH
y3rapaad. DHAM, TYpWI coxa uIuiad 4Yukapuira xoc Oyiaran oxoBaiap Ouiad
TaHUIIUO YMKaMHu3. Yiap TapkuOu, cudar MUKIOPUNM KYpcaKUwiap Xycycuja
MabJIyMOTJIap OepaMus.

Hedr1b, kyMuUp Ba €HYBYM cJIaHC Ka3u0 OJIMII BAa KalTa HILJIALI NAaTHAA
xocua Oyaaguran okoBajap. [llyan  Tapkujuiam — >KOW3KH, CYBHUHT HE(Th
MaxcyJoTiaapu owian udocnanumu, HadakaT HeTHU Ka3uO OJIMII Ba YHU KaiTa
UIIIAI JKapaéHiapu manTuaa, XaTTo, YHH CyB Mynu (mapé, IeHTu3 Ba OKeaHiap)aa
Tamuiaa Xxam coaup Oynaau. CyBra tymran HedTh Ba YHHHT MaxCyJIOTJIapu
OupUHYM rajnga, dpuMaciurd cabad, ronka (€KW KajauH) mapja KYpUHUILIA, CYB
caTxuHu Koriad onaau. Hatwkana armocdepanan O, Hu cysra ytkazmaiiam Ba CO,
HUHT YUKUIIUHU KUAWMHIAIITUPAAU, CYB MYXUTH SKOJIOTHMK KYpCcaTKU4YJIapyuHU
Oy3au.

Hed1b, kyMHup MaxcynOTIapuHU KaiTa UILIAIl KOPXOHAJAPUAAH YMKAJIUTaH
OKOBaJap TapkuOuja (alfHMKCAa TEPMHUK >KapaCHiapra acoclaHTaH KOpXOHaIapia)
¢dbeHoIT Ba YHHHT yTa 3apapiid XOCWIaNapy, MUPUIUH OMPUKMaIapu, CMOJia Ba EFJap
kyn Oymamu. Mucon ydyyH, KOKC — KUMEBMM 3aBOAHHUHT 24 coar (GaonusTu
HaTWXXacua, cyBra Kyunuirad xojagaa 0.5-6.5 TonHa spumaiiauran moaaa, 4.7-10.5
TOHHA (eHoJ1 Oupukmanapu, 0.2 ToHHara sIKUH aMMHaK, 5 TOHHaraua cynbdatiap, 9
TOHHAJAH KYII XJOpUIJAp, XaMmMIa Kyl MHUKIOpAa CMOJIa TUIUAATH MOJaajiap
Oynmaau (ouucTka CTOUHYX Boa, 1967 r). Mabiymku, cyBna ¢eHoJap MUKIOPH
0.02 Mr/n ra erraizia CyB MyXUTHHUHT SKOJOTHK KYpCaTKU4YJIApU KECKUH Y3rapuo,
TYPJIM KOH30/]] Ba TUAPOOHOHTIAP TypJiapy KUPUIUO KETHILUTA OJIUO Keau.

Kumé Ba Merasryprusi canoat/jiapu oxkoajgapu. Kumé canoartu, coxacura
Kapal, xap X TapkuOaa OKOBaJapHU XOCUJ Kujaau. Macanas, cynbdar KUCIOTa,
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KayCTHK COJIa Ba MUHEpaJ YFUTIAp UITUTa0 YMKapaguraH KOpXOHa OKOBA CyBJIapH y3
TapkuOuga KYyI MUKIOp/a HOOPraHUK MOJIA(OKCHI, Ty3, KUCIOTa, WIIKOP Ba
X0Ka30) KOJIMKJIApUHU TYTCa, CHHTETUK Kay4yK, IJacTMacca, CyHbHI ToJia, J1ak Ba
OyExmap TanépiaiiuraH KopxoHajap OKOBajlapuja KYMpOK OpPraHuK OMpHUKMaap,
MOJIUMEP MOJIAJIap, IPUTYBUH MOJIJIa YUKUTIApU KYTIPOK Oyaau.

OKoBaapHUHT Opacujia, alHUKCA, KaJbIUIUIaHTaH coJla MaXxCyJIOTH, HATPUl
KapOoOHaTH, HAaTpUil OMKapOOHATH, KAyCTHK COJA, HAaTPUH WIIKOPH, aMMOHUH Ba
KaJIBIIMA XJIOPUA Ty3Japu, OPKWUH XJOp Ba YHUHT OWpPUKMaTapu WILIA0
YUKApUIaJUral TEXHOJOTUK Xkapa¢HiapAa Xocwi Oynaauran udioc cyeiap yra
xaBau xucobOmanamu. Ynap tapkuOunga Oup Heda ¢dous Harpuit Ba Kanbimii
XJIOPHUJI Ty3J7ap KOJIUFU HUCOATaH KYTl OYIUIIN aHUKJIAHTaH.

Xankapo (’KaxoH) cTaHAapTiapura Kypa, M4MMIuK cyBu cudaru (paues
1964) kanbiuit woHn MUKIOpu 75 mr/a, marauit 50 Mmr/a, cyaedar Ba XJop
MOHJIapu xap OupuHUHT Mukaopu 200 mr/m gaH opTUK OynMaraH XoJulapAarnHa
MCTEbMOJI YYyH Spalli MYMKUMH. AMMO KyI XoJulapAa, OKoBajiapaa OyHaail
YUKATIAD  MHUKIOPUM  IOKOpHUJArd  KYpcaTKUWiapJaH  OpPTUK  OVIMIILIUTH
Ky3aTUJIMOK/IA.

Hlakap-kano uwinabd yukapuui 6a OUOMEXHOI02UA KOPXOHANAPU
oKoeanapu. bup Kapauiga yH4a 3apapiiv OyamMaran OyHJaid KOpXoHa OKOBajJapua,
oJarna, >Kyda Te3 Ba OCOH OKCHUIaHWO, u4upuO, NapyalaHaJUuraH OpraHuK
Mojganap ynkapaau. byHaaH Tamkapu, yjiap CyBHM yTa 3apapiiaiiiuraH UKKuiaM4uu
YUKUT OMpUKMaJIApHU XOCHJT KUJIaIH.

Kuwinox xyycanuk oxoeanapu. DxuH3zopiap (maxrta, IM0Jd, ca03aBOT Ba
X0Ka30 JKUO ETHINTUPWIAJWTaH epijlap) JaH XaM HOOPraHuK Mojia (MUHEpal
VFUTIIAp, MACTUIMI, TEpOMIMA) JIapu KOJJAMKJIApH OKOBa CyB TapKuOWIa Kym
MUKAOp/a YUPAILLIUTH MabIyM.

Coseyn, mypau cupmakmueé Maxcyiomanapu OJAUHAOUSAH 34600 64
¢aopuxkanap oxoeanapu. CyBIa CHUPTAKTHUB IOBHUII MaxCyjaoTjapu, aWHHKCA,
CUHTETHK IOBYBUM OMpHKMaiap TyTraH U(JIOC CyBlIap KEWMMHIW HuWIapaa KaTTa
HKOJIOTUK MyaMMOJIApHU KEITUPUO YUKAPMOK/IA.

FOkopuaa Kaiia KUJIMHIaH CUPTAaKTUB MOJiajap KUMEBUHM Xoccalapura Kypa,
3 X1 OYIUIIN MyMKUH:

— CYBIIM MyXUTAa JMCCOLUMALMSIAHAIUTAH Ba OPraHUK aHHUOH-HOOPTaHUK
KaTUOHJIAPHU XOCHJT KUITYBUYH AHUOHIU OUPUKMA,

— TapKUOW1a OPTaHUK KaTOH TYTTaH KAMOHIU OUPUKMA,

— CYBJIM MYXUTJIa MOH XOCWJI KWJIMAWAUTaH demepeenm moooanap. byHnaii
X0JIaTAa CyB r03acu/ia Ky MUKIOPAa KYTIUKIAp XOCHIT OyIaan.

Opnatna, moHmapra JUCCOLMSIIAHAUIAaH JIETepreHTIapiaH CYBHM TO3ajall
YYyH HOHAJIMAIIMHUII yCyJuTapuaan (oigaianuill, Makcaara MyBoGuKIup.
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Kopa memannypzua, paumenu memannypeus, MAuiuHACO3IUK, pyoa
ooiiumuw padbpukanap okoeanapu. bynapna xynuH4a, KYpFOUIWMH, PyX, HUKEJb
OJIMII KapaCHJapuaa, rajbBaHUK LEXJapuaa XOCWJ OYynajuraH CyBIUM MYyXHTHa
UIIKOpP, KHUCJIOTa, TypiAu XUl Ty3 Ba OKCHJA MOJJalapu KOJJUKJIApU, MeTasll
TUAPOKCHUIApU Ba OOIIIKA OJTUHTYTYPTIU OMpUKMaap Ky yupaiiau.

Paouoaxmue yukumaap mymean oxKoeéanap. JlactaBpaj, TabKHIJIAIl KOU3,
paZMoaKkTUB YMKUTIAP, HaaKaT, €p yCTU CyB XaB3aJlapH, XaTToO, JCHTU3-OKeaHIap
yayH xaM yTa xaBhauaup. IHr EMOHM, OyHAal YMKUATIAp CYB MyXHUTHIArd Oapua
KOH30/JIap, Iy >KymulajiaH, Oanukiap, CyB VTJIApW,IUIAHKTOH TYKUMalapuia
KYIJ1a0 WMFUIMIN XYCYyCHSTUTa 3ra OYaunuiurd. TaOuui CyBJIApHMHT 4YerapaBUil
pamuoakTuBiuk jgapaxkacu 10°-10"" xiopu/nm (ITpaBuaa oxpaHy MOBEPXHOCTHYX
BOJ, 1961 r). Muumiuk cyBulia yJapHUHT OYIUIIM KAaTTUK yerapaianrad. Mucos
YUyH,CTPOHIMIA-90 M30TOMNM ydyH SHT IOKOpH derapaBuii Mebép 0.36 10™ mr/m,
Pyrenuit-100 yuyn 3.0¥10° mr/m Ba mesmit 137 ra 12.6*10° wmr/n kmmu6
OeJruIaHraH.

Opatna, paavoakTUB Ta3jap (QUIbTpJall Ba IOBHII BOCUTajgapu OujaH
xaB(cuznanminaau. KatTuk xonmaru Y4MKyaTiIap 3ca, 49yKyp €p octu (1axra, Fop) €ku
JIEHTU3-0KeaH TyOJiapujia Maxcyc MAMUIIapra coiaubd cakjiaHaau Ba Iy Wya OuinaH
aTpo-MyxXuT Myxodaszacu TabMUHIaHAIH.

ADCnan yukaaWraln paJloakTUB OKOBa Ba OOIIKA CYIOK YUKHUTIIAp HOKOPHU
napaxaza aBBajl KYHOKJIAIITUPUIUO, CYHIpa CUJIMKAT OWpUKManap OuiaH Kymuo
(atipuMm manTmapga Ku3aupwianb) kotuprmiaau. lllyrman cyHT, rOKopuaaruaa
TabKUJIATAaHUICK, YYyKypJiukiapra kKymuO TanuiaHagu. Asabarra, OyHpaaii
MHIIOOTJIAp Ba MoclaMajap YYyH MablyM TEXHHMK Tanabmap (4yKypJurH,
KaTTaJUTH, IEBOPJIApU KATWHIIUTH)Ta 5KaBOO OCPUITUIITHN JIO3UM.

[emr0103a-KOF03 CaHOATH OKOBalapu. AWHAH 11y TAPMOK HIILIA0 YUKApHIL
KOpXOHaJapy HHUXOSATAA CyB MIUIATaayd Ba OKOBaJap Xam, OOIIKa Typ CaHOAaTura
HUcOaTaH, KYI XOCWJI KWIMIUIUTHHUA KypcaTuO YTMOK Kepak. ACOCHIl KOFO31aH
TalKapu, OyHaal KopxoHanapaa Kymiad noinydadpukatr MaxcynoTaapu; Typiau XU
[IEJUTIONI03a MOJIanapy, €Fod Maccacu Ba OomIKaiap MIUIa0d yukapuianau. byHmait
MaxcyJoTjiap KUME, €HTWJI Ba TYpPJIU-TyMaH CaHOAT YYyH MYXHM XOM aIlé
XucoOJIaHaIu.

OxoBa TapkuOu Mypakka® OYiamO, EMOH XWUIJIM Ba yTa 3apapiu CyiabQun
OuMpUKMaiapu, METWIMEPKANTaH, JAUMETWICYIbPUI, AUMETUIIUCYIbGUT Ba
Oomkanap Kynpok Oynamu. AWHMKCA, IE/UTI0JI03a Ba KOFO3 MAaxCyJIOTJIapUHU
OKJIall, IOBHII XapaHiapuaa Kynm MHUKAopAa cyB capd OYamb, oKoBa Xam Ky
xocwi Oymanu. OxoBamapaa 1-2% rava 1emnoio3a Tojadaiapy IOKOPH Japakana
OyMILIM TypraH rar.
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Xymnoca KWiuO, TakKWJIaml MYMKUH-KH, CyB XaB3ajapura HOKOpHAa
KypcaTiiraek uguoc OKoBa TYIIUIIU CyBJAa KUCIOPOJ TAaHKUCIUTHHH, aHa’poO
IAPOUT TYFUIIMIIUTA 0JM0 Kenaau. MKkkumaMmuu sxkapaéniap XaM pUBOK TOTAIH.

5.1.MexaHuk To3aj1al Kapaénjapu naxm:xkapaJuaap. Kym ryrruuiaap,
THHAUPTrUYiIap. A3pod OM0JI0rMK TO3aJ1alll.

CyBapHu TO3aJall MaBKy/l TEXHOJIOTHK YCYJIJIAPHUA KUCMIa aKpaTUIL MyMKHH:

1. JectpykTuB (mapyasaiira acoCiIaHTaH);

2. PerenepaTus, sbHH KalTa TUKJIAII.

Jlecmpykmue ycyanap - CyBAaru MOJJAJApHU Mapyajiam, OOmKa cy3 OuiiaH
alTraHja, ra3CMMOH €KM 4YyKMa XOJIATJIApUra yTaauraH KWIMII Ba IIyHAAH CYHT
yJIapHU aXpaTUIl Ba3upacuHU YTauIu.

Pezenepamue ycynnap - acocan 2 xui Ba3u(aHu ednsiagy, SbHU CYBHU TO3aJIall Ba
YHHUHT TapKuOura TymuoO KoJiraH KUMMAaTJIM apajlaliiMa MOJIajlapHy KaiTa UILanl -
YTUIU3aLUs KAJTHIL

CyBnan KuMMaT0axo MOJJAJIapHU @KPATUO OJUII KYTIMHYA UKKU OOCKHY/Ia-
OupiaMuM To3aJIall Ba YyKyp (OXUpHra eTka3sud) To3ajall TEXHOJIOTHK >KapaéHiap
OpKaJIM aMajira OLIMpPHUIIA IH.

OkoBa cyBiIapHM TO3aNalla KyJ/UIaHWUJAAuran Oapya Typ-ycymiap, TyO
MOXMSTH Ba Ma3MyHHUra Kypa 3 Xuil KiaccuuKanusaaHagu, SsbHH:

1.MexaHUK - THHIUPHUIILL, TIEHTpHUdyTagan Ba GuibTpall,

2. KuméBuii - Xap Xwi OKOBaJapHu Oup-Ompura Kymmbd, KUMEBUU
peakuusiiapHu OyHzaa YTka3ub, MacanaH, HeWTpamiam peakusCUHH, 3apapiiu
X0ccalii MOJI/Iajiap/iad To3ajall;

3.OU3UK-KUMEBUH - Koarysuusjam (dpUMaraH 3appadajiap d3JeKTp
3apAIMHUA  Y3rapTUpUIL HATWXKacuja WUpUKIamTHpuil), -diaotauus (Moaaa
3appavaliapy xaBo Mydakyanapura EOUIITUPUINO, KYIUK KYPUHUIINWIA aKapTUO
onuMHAAM. AWHAH 11y ycyn OuWiaH TOJACHUMOH YHKUTJIAp EJIMMCHUMOH (KJei)
MoIanap OuaH UILIaHAN);

— Jlerasainusi Ba 3Borapanus (CyB Oyru OWiiaH WIUIOB OepwIll) - KU3AUPHUII OWiaH
CYBHM TH3CH3NaHTUpHIL. byHnaH Tamkapu Kymup(akTUBIaHTaH XoJiga) Kadu
COpOEHT MoJI1ajapra MUMIUPUIIL;

— DKCTpaKLus, SbHU Oup-Ovpu OujaH apajialMaraH XoJiJard 2 Xuil CyIOKJIMKHUHT
y3apo OMPUKUIINO cCUCTeMaaaH aXpaiu0 YUKHIIIH;

— cop61us (agcopOumst, SbHU OUPOP KUCMIa MOAAATIAPHUHT IMUMUIIHILIN);
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— DJIEKTPOKUMEBMH KaiiTa unuiam. bynaa myaiissH 6up snektpon Tanaad oauHUO,
SpUTMAJa OKCHIJIAHUII-KAUTApWINII  Kapa€HJIapUHU amanra OLIMpULIIAH
TallKapHu, SHA 91eKmpoOUaHanius Ba 3JIEeKMPoocMoc KapaCHIIapUHU Oakapuill
Ha3zap/a TyTUJIaau;

— WYHAITUPWITAaH OCMOC, SbHU TeneppMIbTpalus yCcylu. YHAa SIpUM YTKa3rud
OpKaJii OOCHMM OCTHAAa OKOBa CYBHM YTKa3uIl kapa¢Hu Oaxapunaau. Hatmxana,
CyBJlla SpUraH OWp KaTop TY3JapHUHT THApPATIAHTaH MOHJAPU YIIIAaHUO KOJUHAAU
(sspuM yTKazruyaa), OOIIKaya aTuica, OCMOC >KapaéHUHUHI  TECKapu XOJaTH
Ky3aTuiaau.

4. buoJIOTHK YyCyJ acocuja CyB MYXUTHIArd JOHCIEPC, SpUMaraH Ba
KOJUIOWJT OMpUKMAaJIapHU MUHEPAJUTAIUTHPULI, SpPUTaH MOJAJATApHU 3ca a’pod
OMOKMMEBUIN skapaCHIap BOCHTacHIa 3apapCU3IAHTUpUIN €Tanu. Maskyp ycyi
épaamuia CyB KalTa MIIUIAHTaHJIaH KeWMH XaMm, TUHUK OYIWIlUra Kapamawu, y3uaa
Xap Xwi1 OWpUKMajapHU TyTraH Oynaau. BHOIOrMK CyBHM To3ajmam 2 XWil Wy
OwIaH aMajra OLIMPHIIAIU: OMPUHYHUCH - MaxCyc TO3aJlall MHIIOOTJIApUAA, SIbHU
XYIJAU CYBHUHI TaOuWuN ¥3-Y3MHU TO3ajall >Kapa€HIapUAeK, IIapT-IapouTiap
sApaTHIraH KypuiMa Ba Mocjiamaliap, CyB MHIIOOTIapuaa oaubd Oopuianu. Yiapra —
cyropuiaauras, GpuiabTpialiurad Ba OMOJOTUK CYB TO3aJalll e€piiapy CyB HUFHINO
CaKJIaHAINTaH JKOWJlap Khpaau. KKMHYMCH CYHBHUI KypWIraH Ba 3apyp YCKyHa
MociaMalnap, macajiaH, OUOJOTUK (UIBTpIap, adpoTaHKIAp OWJIaH KUXO3JaHTaH
TO3aJall MHILIOOTIAPUAUDP.

AnbatTa, oKOBa OMOJIOTMK TO3ajlalll MHIIOOTIapura e€Tud KeinryHra Kajaap,
MEXaHWK TO3aJallllaH YTUIIIH 3apYPJIMTMHN OWiHi Kkepak. buopunbtpiapaan yrran
CyB aHua THHHK Oyica xam, y3ujla KMCMaH OWOIUICHKA TapyajapyuHH TYTHIINA
MYMKHUH. YUyHKH OHOIUIEHKaNap acocaH XWIMAa-XWil Ky3 WIFaMac >KOH30[, CYB
yrnapu, OWOJIOTMK aKTUB JIONCUMOH O KUHUCIM  KOJJIUFH, IIYHUHTJEK,
MUHEpaJUIaHTaH OPraHuK OMpHKMa KOJIUKJIApUAaH Tallkuia Tonrad. IyHUHT yuyH
OyH1ail apanaiManapHy CyBJIaH aKpaTruO OJIMII ¥Ta 3apyp XUCOOIaHAH.

Bupaamuun-gactiaadku to3anam. llynmait kuaub, Typau unuiad 4MKapuiil
KOpXOHaJapuIaH YHKKaH OKOBaJlap, aiWHaH Oup TypJard WIIad YWUKapHIil
OKOBAaCHHUHT ¥3H, KM OMp HEYa XWJ TapKuOaru okoBajap Oup Oupura Kymminbd
TO3ajall MHIIOOTJIApHUJa TOo3aJall jKapaéHjapura yuyparwiaad. Tozamam
TEXHOJIOTUSACH XUJIMA-XUJl yCyJuiap Ouiian 60CKuIMa-00CKUY aMajra OIIHpUIaIn.

1. Bupnamuu-oacmaaxu mo3anaw. byHaa Kyiugaru skapaéHiap Owiad
OKOBaJap TO3aJaHa/Iu:

— CTap>KEHJIM MaHXapaiaplaH TAIKWJI TONTaH MOCJIaMa/IaH OKOBa
YTKa3uauo, Typu MEXaHHK apajammMaiap ynuiad KonuHaau (karakmnap 3-10 mm,
10-25 mm Ba 50-100 mm Oynran nmamxkapanapaH (o jaTaHuIaan);
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- CyBJAaru KaTTUK UYMKUTIApHU Maiipanam. Opatna OyHmal skapa€H CyB
okuMHuga Oaxapuiagu. Maskyp skapa€H amaira OIIMPWINIIK cabald, KaTTUK
YUKATIAPHU aKPaTUO OJHI, OMpOp >KOoMAa MHUFUINTa 3XTUEK Koamaiiau. AcocaH
OyHJla «<KOMMHHIOTOp» J1e0 aranaguran KypuiManapaan ¢oinanananu. XopKuii
MaMJlakaTjiapAa MapxKyj TOo3ajall jKapa€Hiapuja, ailpuM xoJuiapjaa Maijanaruy
OyHmail KypwiManap Hacociap OWIaH MyKacCaMJIAIITUPUITaH XoJjaTaa Xam
unatuinaau. Hatwkana, okoBa cyBu TpyOagaH VyTaérraHja, Ma3Kyp BOCHUTA
CyBJIard KAaTTHK >XKACMJIAp XaM MaijanaHajad, XaM HAacOC BOCHUTACHJa CYpUJIaav
(OKHIII Te3JIaIan);

- KyM Ba OoIllKa AMCIEPC XOJJIard KATTUK >KUCM 3appadallapuHu aXpaTtuo
onmumi. CyBaaH kattanuru 100 MkM gaH opTuk Oyiran Oapua Aucriepc 3appadajap
axpatud onuHaau. KarTuk sxucM 3appadaiiapuiu (KyMm) aXpatud OJyBUM KypuiMa
Ba YyCKyHajap IIAKJIM Ba TY3WIUIIM, OWp cy3 OuiaH alTraHga KOHCTPYKIIUSICH,
XWIMa-Xui Oynuiny kepak. YUyHKH, yjgap BOCHTAacHJa TOLI-IIaFrall, KyM Ba OOIlKa
Xap XWil KaTTaJuKJa MUHEpall >KUHCiap yuwad onuHanu. OkoBamap KypcaTuO
yrunaran mocnamanap OwiaH To3ajaHragaa OoOIlKa Typlaard cyBJa 3pUMarat
Mopjanap XaM yuad xoauHaau. CYHrpa axpaTtud OJMHIaH KAaTTUK MOJJIa Ba
KUCMJIap, KUMEBUM TaOMaTUHU XucoOra oJiraH XoJijla, KaiTa WUIUIaHUIIH, Taluiao
000pWIINIIY EKA MabIyM Makcauiapaa (poi1anaHuinig MyMKHH;

- unutad YMKapUIl OKOBaJapuJaH HOKOPUACK KAaTTUK XOJAaru >KUCM
3appadallapyHu @XpaTtud oJMIIAA «TUAPOLUKIOH» [0 aTallyBUd yCKyHaJlapiaH
dornananunaau. Xopwxkuil MaHOamapaa KailJl OJTWIWIINAYA, TUIPOLUUKIOH
muamerpu 300-700 MM atpoduma 6yau6, nmm yaymE 500 MP/c raua 6ymamm.
DaonuATH y3IyKCU3;

- Hedth, €F MaxcylnomIapuHu axparu0® onum. by kapaén 1axap
OKOBAJAPUHU KaHAIW3alMsITa TYUIUPWIAIIUAAH OJIJIMH, TYpJd HILIA0 YUKAPHUII
OKOBAJapUHMU 3Ca, aCOCHM ToO3ajall HMHILIOOTJIApUTa Y3aTWITyHYa EKM TO3ajall
MHIIOOTJIApYra TYWIUII OJMJIaH amaira omupuiagu. ByHMHr acocupa cyBiaru
CYIOK-CYIOK, CYIOK-KaTTHK (a3alapuu Oup-OMpuJiaH axpaTull yCyJiapujaaH
dolinananuIagm.

Hedtp Ba &F maxcynoTiapu Kym XoJulapAa OKOBa Io3acujaa WUFWIIAJIN.
Hlynnait skaH, MabiyM cemnepaTop KypuiMmalap BOCHTacuia, HHUCOATaH CEKHUH
OoKa€TraH CyBlap lo3acujarud €M KaTjlaM Maxcyc YCKyHa-Mociamanap Ouial
axpatud onuHaau. CyB 103u7a HEPTH Ba EF MaxXCyIOTIAPUHUHT 3UY KAaTJIaMJIapUHU
XOCHJI KWIMII YYyH CUCTeMara aupum mojjaanap KyLIUJIAIIA MyMKUH;

- MUKpOQUIBTpJIap BOCUTACHIA OKOBajaplard Xyjla KUYUK 3appayaiapHu
yunad KonuHaau. byHuHr yuyH karakdanapu 100 MKM 1aH KMYUK OYIAraH MeTail
MocliaMajapAaH TOpTUO Typiiu TOJACUMOH MaTepuaiapradya poigananuiaim.
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5.2. OkoBa CyBJapHHU KYyIIMMYa TO3AJIall BA 3apapCcCU3JIaHTHPHIILL.
CyBiapHuHr ae3uspexnusicu. Kymumua ro3anam ycy/uiapu.

Koaryabsiuusa Ba ¢uokyapsuusi ycy/uiapu Ouwian To3anam.OJIUHIU
Mabpy3allapAa Koaryibslus Ba (QJIOKYJIbALUS >KapOaCHIAPUHUHT (PUBUK-KUMEBUIN
acocliapy TYFpUCHIa WIK MablyMmMoTiap Oepuiran »3aM. Iciatud yramus,
KOaryJbsAlus kapa€Huaa cucTeMara 3apsiiyii MOHJIap KUPUTHUIINO, YHAATW KOJUIOU
3appavanap 3JeKTp 3apsa/japuHu HelTpawiad, OapkapopauruHu Oy3uianud. byHna
TalllKapuaaH  KYIIWjIaguraH  MoAjalapHU(KoaryjsiHTiap)  ae0  aTtanaiu.
DoKyNbsAIUA 3ca, 0apKapop XOJJard 3appadajapHUHT Oup Oupura Oupiamuo,
HWUPUK KOJUIOUUIN 3appa XOJIura KeJIUmuaup.

CyBmaru aHya MHpUK 3appajiap YYKTUpUIuO, €ku (QuibTpraHud, axpatud
ONMHAMM. MMpUK 3appajapHM XOCHJ OYIMIIMHM TE3JaTyBYH MOJIAJapHHU
«puokynsHTIap» A0 aTamaau.

Koarynpsauust Ba (QuOKyJbsALMs >KapacHIapyu HaTWXKacuia CyBJa HpHUraH
alpuM KUMEBHMI OMpUKMaliap MMpUKIAITaH KOJJIOW] 3appaiapra IAMWIAIIN XaM
amaJra oma/iu.

KoarynsHTtnap, acocaH, ajJllOMUHHMI Ba TEMHUp TYy3JIapH, alpuM XoJuiapa,
Oolka OMpuKManapaan uoopar Oynuimra oo Keau.

Mucoin yuyH kypcatu® YTUIIT MyMKHH, UIILIA0 YUKAPHUIIT Typura Kapad XOCH
6yaran okoBa Tapkubu Ba cudaTHmaH keanO unkuo, xap 1 M okosara 100-300 T
ATIOMUHUN Cylb(aT Ty3UIaH KYIINUIaau.

AmoMHHMI cyib(daT Ty3UHUHT CYHIMPWITaH 0XaK OWJIaH apajlaliMacu:

Ay (COy); + 3Ca(OH), = 3CaCO,4 + 2A1(OH);
Maskyp apanaiima KoaryisiHT cudartuaa Ky unuiatuiaaan. Macanan, XOHaJoHap
OKOBACHHU TO3aJIall )Kapa¢HJIapu yUyH, KOaryJlsaHT cudaruaa 1 KucM CyHAupuiTrad
OXaKKa 3 KMCM TOBap XOJIMJIaru aTlOMUHHN CylbdaT Ty3u, sbHA | M oxoBara 100-
200 r oxak Ba 150-500 r opanuruna cyib(ar KyIIuiaau.
- AMIOMUHUH Cynb(}aT Ba KAyCTUK COJIa KYIIUIMACH:
Aly(CO4); + 6HaOH = 3Ha,CO,4 + 2A1(OH);
- AMIOMUHUY Cynb(}aT HaTpui KapOOHAT KYIIUIMACH:
Aly(COy); + 3Ha,CO;5 + 3H,0 =3Ha,CO, + 2A1(OH); + 3CO,

Aly(COy4); + 6Ha,CO;5 + 6H,0 = 3Ha,CO,4 + 2A1(OH); + 6HaHCO;
KYPUHUIIHMAA 2 XU peakius KeTUIm MyMKuH. [IIyHUHTIeK aTFOMUHUMHUHAT OOIIIKa
OupuUKManapu - HaTpPUl aJlOMHHAT, AJIIOMUHUNA TOJUXJIOPUT Ba OoLIKajlap
UIUIATAITUIT MYMKHUH.

Temup xmopun:

2FeCl; + 3Ca(HCOs5), = 3CaCl, + 2Fe(OH); + 6CO,
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no3ack, Mucon yuyH, | M° 6yiaran xonamon okosacura 100-500 r ToBap Xommmaru
TEMHP XJIOPU]I NITIATUIAIH.

bomka Typ koaryinsHTIapra siHa MHC Cylb(aT Ty3d, XaTTO, O30H Xam
WIUTATUINIIN MyMKHH.

Koarynsuus xapa€Hu KynuMHYa MabAyM KypuiMa - KaTTa XaXMAard UAuLl
apajalTUpPruyd KOAryJdsHT MOJIajlapHd TaHiad, KYmuO TEruinuM Te3TUKIa
VyTrazunaau. Kypunma memanka Mocaamanapy OuilaH )KUX03JaHraH OYIIHIIN Kepak.

Dnokynsasnmaap KUMEBUIM TapKkuOUra Kypa HOOPTaHUK Ba OPTaHUK, OJHMHHILIN
Oyiinua Tabuuil €KW CUHTETUK Ba DJIEKTP 3apsaura HucOaTaH aHWOHJIM, KATUOHJIU Ba
HOMOHOT€HJIM OYIUIIM MyMKHUH. YJjapra MUCOJ KWIMO CHIIMIIMA KHCIIOTacHu, Maiiia
3appadaJii  KyM, JUATOMHUTJIAPHU KypcaTulml MyMKHH. CHHTETHK OpraHuk
(GIOKYNSHTIAApD WYMAA MOJUAKpUIAMUZ, TNOJMAaMUH Ba YJIAPHUHT Xap Xuil
XoccaJapuHM KypcaTtca O0yau.

KuméBnii yykmManapau XocuJ Kuiauiml. Typiu OKOBajJap TapkuOuaa Ky
neMeHTNIap (MOH KYpUHHUINWAA), YJIAPHUHT Xap XWI KUMEBUA OupUKMaap
MaBXYy/K{, KUMEBUU To3allalll yCY/UIADUHU amaira OmMpMail aTpod MyxuTra
Tanuiad 1oopuIManIu.

UykTupui xapaHu MOXHUSATHTA Kypa CyBra MabiyM OWpHUKMa(pearceHt)iap
KymuO, yHaaru €1 moaaanap(acocaH 3pural Xojga Oyiaau) spuMaiural yykma
KYPUHUIINTA YTKA3WIAIIA MyMKAHIUTH TYIIMHUIA/IH.

byHnma amanra omaguraH KUMEBUM peEakIUs OKCHIJIAHUII-KAWUTapHIIALI
KOHYHUTra OMHOaH OYiaau.

Uyktupum kapaéHuaa KaJblMd Ba MarHUil WOHJAPU, OXaK, HaTpUu
KapOOHAT, HATPUN HIIKOPU-KAYCTHUK COJAHU KYIIMO, axpaTud OJWHAIH.
Kynnanunanuran TeXHHK MociaMa «peaktop» ned artamagu. OKoBa Typu Ba
TapkuOura Kapad, yJapHUHT TY3WIUIIM, IIAKIM Ba XAKMHU Xap XWil OVianau.
[IyHUHTAEK MaxCyC «TEpPMOLHUPKYIBATOP» A0 IOPUTUIAAUTIaH  PEaAKTOP
BOCUTAcHa OKOBa TapkuOuaaru kapOoHaTiap xamaa KpeMHHUI akpaTuO OJMHAIM.

Tunaupumxr Ba d¢uioranusa. Typau To3anamn >xapa€HiIapuHU YTKa3raHaaH
CYHT THUHaUpHIN Ba (QuioTanusnapra ydpatuiaad. byHoa Typiau OTCTOWHHK Ba
¢dorarop BocuTanapaan HongamaHuIaIu.

Ocwiran 3appaydajapHy YYKHII >KapaCHUHHU TE3JaTHII «(PIIOKYJIbILUD Ae0
aTanaad. YHM ailHaH THHIMPUII MoOcCiaMmacuaa aMmajra OLIMPWIagd Ba CYB
TUHUKJIAIIUIIN Y9YH MyXUM OVyirad sxkapaéuaup. CyBHHM TO3ajlalll TEXHOJOTHsICHIA
OyHIal KypuiManap «THHIUPTUI-PIOKYISITOP» 1e0 FOPUTHIAIN.

Dnomayus xcapaénu - OyHna ocuiand TypraH 3appaydaiap, OKOBa CyBUa XaBO
nyakJyanapyu XOCWJI KWIMHHO, yhmap BOCHTacuia Kymuk cudaruga axparud
onmuHaau. Dmoranus y3-y3uJaH KETaAUraH yCysl Ba TypJd Ta3CUMOH MOJJA,

KYupaguran OupukManap Kymmo, CyHbui ityn Ousan OakapuiiuIId MyMKHH.
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®dnotanus MeXaHHK XaBO Mypkald, OSpuUraH XaBOHM KyJulab amaira
omupmwiIaad. TexHUuK BocuTanap - ¢ioraropiiap XucoOnaHaau. Yjap IOMalloK Ba
TYpTOypUaK XKMIU WU KYPUHUIIMAA KypuiuO, Xap XWil yCKyHajap OwuliaH
KUXO3JIaHTaH Oyaau.

To3zasanran oxoBajapHu “ywjamM4u To3ajgam’” ycyuiapu. HMmab
YUKApUII OKOBAJIApH, IOKOpUAA 0a€H KWIMHIAH To3ajaml OOCKHYJIApHH YTraHAaH
CYHI, «y4JamMud To3amamny J1e0 arajaauraH KalWTa WIUIall ‘KapaéHiapura
yupatunaau. Kyiinma ana nmyHaai To3ajgaHTad CyBiap, CyB cudar KypcaTkuajiapura
Oynaauran TaJaOHUHT Ky4aluIy Ha3ap/aa TyTHIraH XoJaa, udojaiaHraH:

B KUITOK XY)KAIUTH 3XTUEKU YIYH UPPUTAIIHSL,

B canoar/a COBYTHII BOCHTAIAPUHU CYB OMJIAH TabMUHJIALL,
B GroTHK MyBO3aHATHH yIUIA0 TYPHII MaKCaad YIyH;

M canoar xopxoHanapuaa GoiTaniaHuII yayH;

M ep ocTH CcyB 3axupaapuHK TYITUPHUIIT MaKCA U/,

B GanvKYMIMK ~ XYKAJIUTHHM ~PUBOX TONTHPHMIN y4yH 3apypuil  CyB
AXTUEKUHU KOILIAI YUYH;

B x{>xanuk MakcaIapy, KICTEbMOJT YUYH;

lyHu TabKuasam *OWU3KM, Kailicu Makcajuiap y4yH HUIUIATUIMIINATa Kapao,
y4wlamMud To3aJlall Xap XWJ YCyJl Ba jkapa€HJiap BOCHTAacHla amalira OIIMPHUIIAJIu.
AcocaH KyuJary yuiaMyu To3ajlall )Kapa€Haapyu MabIyM:

-CyBJla 3pUMaraH, s’bHU «ocujran» xojataaru oupukmanap Ba BIIK; Oyiinua
Moanap KOHIICHTPAIMSCHHA KaMalTUPHUII MaKcaauaa KyIuMyaa TO3aIall;

-CyB  XaB3aJmapu(kyyi, MWUpPUK CYB TYIUIAaHTaH WHIIOOTJIap-OoMOOp)aa
aBTOpaduKanusIra Kapury Kypamuii yayH ¢GochOopHU aXpaTHO OJIHIIL,

-OpraHuK Ba aMMOHUIUIA a30THU KaMaWTUPHUII Makcaauaa HUTpudukaius Ba
JIECHUTPpUPUKAITHSLIIALT;

-OMOJIOTUK ~TapYyalaHMalJWraH OpraHWK YHKUTIAp Ba OpPraHWK &Ku
HOOPTaHMK 3aXapiid OMpUKMaJIapHU aKpaTHO OJIMILL

-paHTCHU3JIaHTUPHII Ba CUPT aKTUB OMpPUKMamapaH TO3aJallr;

-3apapCHU3IaHTUPUIL Ba TATOr€H MUKPO(DIOpa aH To3aalll.

[y Hapcanu Xxam KaiJ KWJIMII JIO3UMKH, y4JIaMud To3aJlall TeXHOJIOTHSICH
caHoaT OKOBaJapu Y4yH XaMm, KyHAAJUK TYpMYyII OKOBaJapy YUyH XaM KYJUIaHUIIH
MYMKHH.
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OHAM yuyjgamMud To3ajaml kapaHiaapuHu OOCKHUMa-OOCKUY siHAa Oup O0p
KYpUO YMKaMM3.

a) Kywumua mozanaw. Kymumya CyBHM To3anaiml € OUOJOTUK, EKU (PU3UK-
KUMEBUM ycyilap BocuTacuaa Oaxapwiuild MyMKHUH. bHonoruk Tto3anamra
MaxCyC CyB aMJIaHTaH HMHIIOOT (XOBY3, CYB OMOOpH)Iapuja CYBHUHT TYIPOK
OpKanu (QUIbTpiAll >kapaHH HaTWXKAacHa amaira OLIMPUIIHH KypcaTHO VTca
Ooynmanm.

Ouzuk-kuMEBHii  ycyn cudaruna QuiubTpaap OWiaH TO3aJalllHU MHUCOI
TapuKacuja KeITHpUIl MyMKUH. Macanan, OeBocuTa KyM BOCHTAacHaa CYB
¢unbTpnanranaa, 60-80 % raua spumaran 3appavanap, kapOoH OupuKmanap sca,
30-40 % rawya ynutanu® KoiauHaAu. byHpa, TaxpuOanap HaTWXKacura Kypa,
KYMHUHI caMapaid (QuibTpjlall Xoccacu, YHUHT 3appadaidapu 0,95- 2 mm
opanuruja OynraHga HaMOE€H Oynap 9kaH; KyM KaTiamu Oanangmuru 1-1,5 m
Ooymumm kepak. CyB okuMu Te3nuru 5-30 m/coat opanuruaa OVIUIIA MyMKAHIUTH
MyTaxaccHucliap TOMOHHWJAH aHUWKJaHraH. PuibTpiam >kapaéHu Typiid MaToJiap
BOCUTACHa XaM aMaJjira OIIUPWINIINT MyMKHH.

0) @ocghamnapoan mozanaw. Typau To3anam OOCKUWIAPUAAH YTraH OKOBa
CYyBJIap, KYJ1 €KU CEKUH SHTMJIAHA/IUTAH CYB XaB3ajlapura TallIaHUIIH 3apyp Oyiran
xoJulapja Kymumua sHa ¢ocdariapiaH TO3aJaHMIIM Kepak. AKC Xojaa, CYB
MYXHUTHJIa MaBXYy/J CyB YTJiapH, IJIAHKTOHJIAP XaJJaH TalIKapyu KynaiuO KEeTHIIH
MyMkuH. ®DocharnapHuHr cyBna Kyn OYIMINM FOBUII BOCHUTAJIApUIaH KEHT
dbornananumaup.  Ynapaaru nonumep docdatiap cyB MyxuTuiaa OaxTpuail
y3rapuiil HaTHKacuaa €HIujl Y3IalTHpiIaaurad oprogocdar xonura yTaau.

docdatnap cyBaaru ui TapkuOura TeMHup €Ku aTFOMUHUN Ty3JapUHH KYIIHO,
bunbTpram ckapaHM HaTWKacuiga amaira omupwiagd. byHma  kymmmua
bAaoKySAUs, YYKTUPHII Ba IIOTAIUs yCY/UUIApU XaM KYJJTaHWIUIIA MyMKHH.

B) Azomoan mo3anaw. CyB TapKuOUAaru a3oT Ba a30TJId OUpHUKMaap
OKCUJUTAaHMO WYKOTWIMIIM MyMKWH. OpaTaa CyBIard 3pUraH Kuciaopon OyHaait
xkapaéHinapHu Oakapaau xaM. bUpok OyHAa peakius TE3JUTM YHYAIUK HOKOpH
aMac.

OxoBa CyBJaH a30THU HYKOTUIIHMHI 3HI OAJUN YCYyJIH YHU OKCHAJAO0,
HUTpaAT XoJura YTKazumaup. buonoruk Toszanamma HUTpUPUKALUS KapaCHH
Tyaitiam, aMMOHHMIIIA OUPUKMa XOJUaH HUTPATIN KYPUHUIITA YTaau, JIEKUH Xyaa
CEeKMH Ba OXMpHUTIauya peakuus Oopmaciurd MyMKHH. Acocuil Basuda, Oy a30THH
TyJa aXpPaTHILL.

A30TIIaH OKOBa CYBHM TyJa To3ajamiga OWOJOTMK HHUTpUdUKAIUs
(muauTpUdUKAIIUAIAH TATKApH) PU3NK-KUMEBHN yCylaaH Xxam GoiTanaHuIaam.

Ouszuk-kuMEBHii MakOya ycyn Oy cyBHu pH muu ommpum. bynra spummim

V4yH CyBra aMMOHHMMIA THAPOOKCHJ XOCWJI KWIMHHO, CYHT XaBO OKUMH
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BOCHUTACcHJAa CUCTEMaJaH aMMHAaKHM YMKAPHUII MAKCaau]a MabliyM MHUKIOpAA OXak
kyuiaad. Mabiiym KypuiManapaa Oy skapaénnap oiaubd opunaim.

buonoruk ycynna aMMOHUNIN a30T HUTPATIM IIAKITa, CYHTpa KUCIOPOICU3
MYyXUTJA Kymum4ya AeHuTpudukanus yTkaswiaad. Hutparnap sca, kymmmya siHa
aeHuTpuduKanusa YTKka3uo, ra3 Xoaaaru a3oTra ainantupuwianu. Oxaraa, aBToTopd
OaxTepusiap (HUTpoOaKTep Ba HUTPOCOMOHAC) UIITHPOKHIA aMaJIra OLIa/Iu.

Kymmmua nenutpudukanus xapaéHu YTKa3WIMIIN yU4yH KyHugard 3 mapt
MaBXKy/Jl OYIUIILINTY Taad 3TUJIaIu:

-HUTpUPUKAIKS YYKyp aMalra OIIUIIIN;

-Y3aTUpUIIaIurad KapOoH Kabu 2HEpreTUK MaHOa Oy IuIIu;

-KHCTIOPOJICU3 IIAPOUT OApII0 KUITMHUIIIH.

AHa myHJan mapT Ba LAapOUTIIapAa CyB a30TaH TyJla TO3aJaHUIIN TAbMUHIAHAIH.

[lynnait kuaub, Ou3 I0KOpHUAA TYPJIM OKOBA CyBIapHU OMpPJIaM4uM, aCOCHUMA
TEXHOJIOTHMK Ba HUXOST, yUJIaM4H TO3aJlalll OOCKUYJIAPUHU KYPUO YUKIUK. DHIU
KHCKa Oyiica Xam, CyBAaH aXpaTHO OJIMHTaH KaTTUK XO0JIard YUKUT MOJ11a OujiaH
KaHJ1aii MyHocabata OYIuII MacalaCuHU KYpUO YUKaMU3.

AKpaTud OJIMHIaH YyKMaJap, YMKUTJIap OwiaaH unuiam. Kattuk xosaa
aXpatud OJIMHraH YWUKUT MOJJAJTApHU  CYBCUBJIAHTUPHIL, KYpPUTHII Ba
KyWaupuii(€ku  Kadta wunuiad uyukapuiga  (QoiimanaHuin) - kapa€Hiiapura
yupaTuiIaau.

Cyscuznanmupuwt (HamaueuHu Kamaumupuwl)ydyH QuiabTpiam, 4YyKMaHU
CUKHII Ba OOILIKA amaiiap Oaxxapunaau. byHUHT amanuér keHr (oiganaHuiagurad
WHIIIOOT-KypUJIMa, TEXHUK BOCHUTAJIApra KyWHJIarujlapHU KYpcaTUIll MyMKHH, STbHH
MaxCyc W KYpPUTHUII MaWJIOHJIapW, Xap XWil TY3WIHUIIJAard BaKyyMmM- Ba Ipecc-
bunbTpaap, neHTpudyragap Ba xako3osiap.

Kypumuw. byama Moana  tapkuOuga  OMpUKKAH — XOJIIard  CYB
MOJIEKYJIaJJApUHU UCUTHUII MYIIM OMIIaH CUKUMO YMKApWIMILK TyIIHHWIau. Kynnaya
caHOAaT MHUKUECHIA EHAMPUIITAH rasziap €KW KU3JUPUIraH XaBo OWiIaH HaM 4yKma-
YUKUTJIAp KypuUTWiIaau. MuUHTaKaMy3 MIapoWTHAA OYMK MalJOHAa KYpPUTHII
*KapaCHJIApUHU aMajra OMIMPHUIIT MyMKHH.

Arap uykma Mojanaimap KMMMEBHUHM 3apapim Xoccaiapra isra Oyica, €ku
ylapjaH KeWMHYanuK KakTta GolgamaHuin Makcaa Kuiubd Kyuwiran Oyica,
KYpUTHIII TYypJid Teuwlapjaa oiud Oopuiaau. YIApHUHT KOHCTPYKIUSIIAPH XaM
TypJIM-TyMaH OVJIMIIM TypraH rar.

Kytioupuw. bynaa onaunaan sxmunad KypUTHITaH MoJjaiap KUCIOPOJICH3
MYXUTJA IOKOpU XapopaTaa Ku3Iupuwiaad. AWHaH KHUCJIOPOJICU3 IIapOUTHAA
MOJTAJIAPHU KU3IUPHUO Mapyaiainl TUPO3WI KapaCHUHUHT aCOCUHU TAIIKUII dTaju.
Ke3u kenranga, mryHu Xam 3ciaTHO YTHIN KEPAKKH, TYTYHCUMOH ra3 YMKHUTIIApU

(Macanan, 3aBoj €KM aWpUM DSHEpreTHKa MaHOaldapu KOpXOHAlIapuaa XOCHI
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Oynanuran 3apapiiu razjap) alHu MUPOJIU3 JKapaEHHUra yupaTuino, 3apapcu3 XoJra
KeITHPHUIIA]IH.

[Muponu3(kyiaupud mapyaaii) Maxcyc TeXHUK KypuJiMa - BOocUTajap OujiaH
amayira omvpwiIagu. bopawro mapuanaHraH Xojja apuM OMpUKMalapiaH Kaita
¢oiifanaHuill UMKOHUATH Taigo OYyica, ymap axpartu0d OJIMHAAM Ba KEPaKIU
MakcaJiap y4yH WIUIaTUIa]IH.

Mabnym Oup uykmamap, XycycaH, XOHAJOHJAp OKOBaJIapUAaH OJIMHTaH
MoJganap OMOJIOTUK To3ajdarud MHIIOOTIap(XoBy3iap, CYHbHI Ky Ba OacceitHnap)
TyOuaaH WUFUO OMMHUO, KYpUTUINO, CYHIpa KUILJIOK XV KAIUK HIUIA0 YUKAPHUIITH
yuyH VFuT cudatuaa GpoigaaHuIuImg MyMKIH.

5.3.Uykmasiapra uuuios Oepui. YykmaJsap TypJjiapu, MEeTaHJIM a4YMTHII
skapaéniapu. KyiikajjapHu KypUTHII Ba CYyBCU3JIAHTHPHUII )KapaéHIapu

Cepqumentanusa (4ykrupum) Ba ¢uiabrpiaam. OKOBaJapHUHT KyNuaa
spUraH Mojjanap OujaH Oupra Oup Karopja »3puUMaraH xoJijga(apanamma
KYPUHUIINAA) TYpJid HOOPTaHMK Ba OpPraHUK MoJjanap, >KUCM 3appadajapu
Oynaau. bupunum HaBOaTAa ynapjaH Xajmoc OynMil, Makcaara MyBopuk. byHuHT
YUYH amaJiJia KeHTI MIUTATHIIAUTaH TEXHOJOTUK yCyJulap HeTu3uaa KyHuaaru MKKu
NPULAI ETAIN:

1. 3appavasiap KaTTaJIWrd Ba COJUINTHPMA Maccajapura Kapad TYFpuIaH-
TYFPU CEMMEHTANUS(UYYKTUPHI) yCynuaaH doigananuin €k xaBo mydakdaiapu
BOCHTACHIa 3appadajlapuHu TYypJM KYNUK KYpPUHUIIMIAH a)apTull. To3aiaml
yCYJUIADUHUHT OWpUHYM TypujaH GoijgalaHuiITanaa, LUUKIOH Ba IeHTpadyra
anmnapaTiapuHu  KyJiad, Jucnepc XOJAaru »pUMaral MoOJJajapHU  CyBJAaH
QKPATUIITMHA UTHTCHCHBIIAIT MYMKHH.

OunbTpiam Ba TyTMO Koiuml. 1 M OamaHAJIMKKa sra OYiraH OKOBa CYB
TapKuOuJaru TypJid OSKACM Ba OpPTraHU3MJApPHH Maiia 3appadyajapyuHUHT,
Maccanapura Kapad, YYKHIIl BaKTH KyHHIary xaJaBaijia KeITUPUITaH:

3appaua 1M cyB ycTyHH 12

Ne  |2KucwMm Ba opranusmnap Typu IAAMETPU, MM | 3appadyaHy YyKUII
BaKTH
1 |Idaran 10 1 cex
2 |Kym 1 10 cexk
3 Maiiga kym 0,1 2 MUH
4 |Jlo# (Tynpok apaJaiimMacu) 0,01 2 coat
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5 |bakrepus 0,001 8 cyTKa

6 | Kommoun (Mupuk) 0,0001 2 un

7 |Maiina komouj 3appavanapu 0,00001 20 vun

XKagsanma kypcatuiran apajammMa MOJJA 3appadajapuHUHT TaOuaTu
Xycycuja SIKKOJI TacaBBypra sra OYJIUIN Y4yH MHUCOJI cudaThaa IIyHU TabKHUIJAIl
no3uMku, 0,1 Mr gan kam Oynran koioua Oupukma €ku Oakrtepusuiap 1 1 cys
xaxmuga 10 MiIH.IaH OpPTHK Maija 3appadaliapJaH TallKW TOMNHIIA MYMKHH.
[IyHuHr yuyyH xaMm cyB cudartu TYFpUcHJard TylmryH4danap HucOuiaup. Kynunua,
CYB TMHHUKJIMIHM Ba YHJAa 3pUMail KMUYMK 3appadaiap Xo0JiJa TapKaJIHIl JapakKaCHHH
Oaxonamira oAaTJIaHWITaH. AciHaa KOJUIOWJ CYCIeH3us 3appadaiapu Oapya Typ
CyBJIapJa >KyJa Kyl MUKIOp/a Ba OapKapop XojaTaa MaBxKXyIaup.

FOkopu nmapaxkama aucrniepciaHraH Ky3 uWiFamMac KOJUIOWJ 3appadallapHu
OKOBAJIAPHU aXXPaTHO OJIUII YUyH, TEXHOJIOTHK )KapaCHliap NauTuma xoa2yivsayus 6a
@roxyrvayus ned IOPUTWIYBUM (PU3MK KUMEBHM yCyiiap KYJUIAHWIUIIHHUA
TabKUJIALI 3apyp.

Koaryabsiuusa Ba ¢uiokyabsuusa. Ky3 wniramac KaTTalvMkaarun KOJUIOW]
CyCHEH3UsIAp 3appadajapyuHUHT CyB TyOura Y3 OFUpPJIUrA OWilaH YYKUIIHMHU
TE3JIaTULI YYYH SHI aBBaJ, YJIapHM HUPHUKJIAIITHPUII KEpak. AHAa OIy Makcajia
cucTeMara MabliyM 3apsj KuidMartura ora OyiaraH 3appadaiap - KOaryJsiHT
Mopaanap kymumnaau. Opatna, spuTMajgard KOJUIOWJ 3appada 3apsiaura TecKapu
3apsAIUTH KYT BaJIGHTJIM WOHJIAp KYIIMO, 3appadanap KoaryJdbsilusara ydpaTuiaiu.
Hon BaneHTH KaHYa FOKOpH OYJica, YHHHT KOAryJbsAIMsUIAIl XOCCACH XaM HOKOPH
napaxana oymunuuruau «Iynsi-I"apau konmgacuy 1ed atanaau.

CyB MyxuTuga KOaryidbdllMsl  MOJAJajNapy  THAPOJM3NIaHMO,  KaiTa
MIUTAHA/IMTaH OKOBAa CYBHUHT (DM3MK-KMMEBUN Xoccacu, pH, comumtupma 3nexkTp
VTKa3yBUAHJIWMIM Ba OOLIKa KypcaTKuuiapuHu y3raptupaau. Koarynsariap
HOOPTAHHK Ba OpPTraHUK OMpUKMaap OVIIMIIINA MyMKHH.

Hoopranuk koaryisiHTIIapra, MHUCOJI KWIHO, TeMHp Ba aJlOMUHUNA Ty3Japu
(cynpdar Ba xyop OWIaH XOCWJ KHWITaH)HM KypcaTHO YTuil MyMKuH. ['muponus
xapaCHU OKuOaTHIa TEeMHp Ba QJIIOMUHUNA HMOHJIAPUHMHI YyKMara TyIIaJuraH
TUAPOOKCUJIApU XOCUJ KWIMHMIIMTAa cabad Oymaau. MyxutTna sca, OpTHKYa
mycOar 3apannu H wonmapu kynasau Ba yiap BOCHUTacHIa KOJUJIOWZ JUCIEPC
3appavajgapu WHpUKIAIIMO, CYHTpa CeAUMEHTAIMsl >KapaCHHWra TE3pOK Yydpaiiu.
bynna myxutHuHr pH kypcaTkuduHu TOMM HA30paT KWJIUO TypUI 3apyp.

Amanuéraa SHru Tal€piaHraH akTUB XOJJard KPEMHHM KHCIOTacu Xam
KOaryJsiHT cudatuia WOUIaTWINIIA MabiyM. By ycyn BocuTacuma X03up Xam
WYUMIIMK CYBM Tai€pramiia, OpTMKYa METaul HMOHJapu (MacajaH, aJFOMUHUN)
yluiad KOJUHAIN.
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Opranuk koarynsHT (€km  (rmokymsHT) cudaruga ailHUKCA, KEWHHTH
Humiapga Oup Karop TMOJAMMEP MOJJajiap MIUIATUIMOKAA. YJIApHUHT KYTI
TexHoJoruk ad3ammru  6op. KoarynsHt xoccacura »sra OynraH, SbHU
MOHJIAaHAJIUTaH, TOJIMMEpJIapHU KYTMHHYA TMOJIUAJICKTPOIUTIAD 1e0 IOpUTUIIAIHN.
VYnap aHMOHIM, MacalaH, KUCMaH co/a OWjiaH THIPOJIM3JIAHTaH MTOJIMAKPUIIAMHUT: Ba
3aHXKUPIM MOJIEKyJlacuja MycOaT aJIeKTp 3apsiara sra OYyiraH aMuH, UMHUH EKH
AaMMOHMIUIM TYpYyXJIADHH TY-TYBYM KATUOHJIW: TOJUATUICHUMUH Ba TIOJIUBU
HUJIAMUHHUHT apayiainiMa O puKMacHiup.

OkoBa spuTMara TylIraH Kapama-Kapliy 3apsjid HOHJIA MOJIEKYJA KOJUIOUA
3appaHu HEWTpasulaiiii Ba CUCTEMaHUHT MOTEHIMAIMHM Nacaitupaau. Hatmxana
KOJUTIOUJ 3appadanap Oapkapopiuru nacasnu. Koarynpsiusira Te3 yupal, YyKUIIH
MHTEHCHUBIIAIAIN.

KynrnHua okoBa cyB TapKuOuZaru KOJJIOHM] 3appadalapHUHT HUPHUKIAIINALIL
xKapa€Hnapu “arnoMmeparus’ €0 XaMm aTtaidaau. Xyjulac, aH4Ya KaTTa 3appaya -
rpaHyjiajgap Xocui 0yauo0, yIapHUHT CETIUMEHTAIUS KOOWIMATH OPTaIH.

YykTupum Ba cyBHH THHHMKJAam. CyBla YYKTUPWIAIWTAH 3appadallapHU
2ra aXpaTuill MyMKUH: OUpUHYM TYpyXHra, ojaTaa, Oup-Oupuaan axpairad xoJijaa
OynraH rpaHyia 3appadajiap Ba UMMKUHYUCH, HUCOaTaH Quiokypiianran (Oup Oupura
OupJalITUpUITaH) TaOMUKA XycycusiTra sra Oyiran €Ku KOJUulouJ Xojjaa Oymuo,
CyCIIeH3Us/1a arjioMepalusra yuparat 3appadainap Kupaiu.

3appauanap MUKIOpPH Ky Oyyica, OCOHTMHA YYKHUII amMajra omaad. Arap
KOHLIGHTpalusl eTapiii Japaxkaja IOKopu Oyiamaca, y XOJjaa, 3appaya aHya CEKHH
ceauMeHTaIusra yupaiiau. bynaa, 3appava y3ujaH aHua KMUMK 3appavaiap OuiaH
TYKHAIMO, KaTTaJUTu CEKUH acTa Karrajamuo, uykaau. bynu nuddys3usmm aykum
ned IOpUTUIIAIIH.

CyBHM THHMK XOJITa KEATUPHUII MAbJIyM OTCTOMHUK KypuUiMajap BOCHUTacuia
YYKTUPHIL Ba (QUIOKYJIbSLMIAN HaTHKacuaa amanra omupuiand. Lllynu anoxuaa
TabKHUJIAI YKOU3KH, aMalijia ujeail THUKJIaHTUpaauraH Kypuiama uyk. Kyém Hypu
TabCUPHZIA CYBJIa Xap XHWJI HYKTaJa XapopaT Oup XWJ KypcaTKhuja OYJIMaciuru
cabab, y3mykcu3 XapakaT MaBxyz. TaOuwiiku, OyHmail IIApOWTAA THHUKIAHUII
KapaéHu CEKUH KeTaau. byHu Typinua Hazapui acociall MyMKHH.

KelinHarn mantga OKOBaJapHM TO3aJalll WHIIOOTIAPWHM JIOMHXAJIAll Ba
TAITKWJ STUIIIA OTCTOMHUK Ba THHUKJIAHTUPTUY KypUIMallapura ajoxuaa YbTHOOP
KapatwiMokaa. JKymianan mnoJjibka(TOK4Ya)iM KOHCTPYKIUsJIapra KarTa axXaMusT
Ownan KapaiMmokaa. Kypunmanap Ty3WIMIIH XWIMa-XWi OVIUIIM MyMKHH.
Toxyanap coHu ynapaa kyAa Kyn OYJIuIM Typras ram, YyHKd OyHAa Kyn 60cKu4ia
CYB TUHUIIIA amajra omajiu.
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®aorauusa. Dromayus—xapa€Hu TIyHTa acoClaHTaHKW, OyHIa spuMaraH
KaTTUK 3appaya €KW CyBra apajaliMaraH TOMYM 3UYIUKIApU OujaH yJapHU
TapKuOuJa TyTraH OKOBa CyB 3UWJIUTH ypTacuaa (papk MaBxy/I.

Opatna cucremana ra3 mnydakdagapd XOCWJI KWJIUHUO, yJlap CcHUpTUra
apajammMaraH MoJJa 3appadaiapu copOuusuianuO, axpatud onuHaau. [a3—
atMocepa XaBocu OYIMIIM MyMKHH. Mabiym Kyd(OFUPIUK, CYyB MYyXUTHAA
XapakaT STUII Ba KaplIWIMK) TabCUPHIA «3appada-raz» KOMIUIEKCH CyB CaTXHra
KyTapwinO, 3u4iallirad KariamM(KyOuK KYpUHUIIMAA) XOCHJ KWJIMHAAU Ba
CUCTEMAJIaH aXKpaTuO OJMHAIH.

dnoTtanus naWTUAa dpuUMaraH KaTTUK 3appada(ékyd CyBra apanaiiMaraH
CYIOKJIMK TOMYMCH) HMHT ra3 myQakyacu CUpPTUTa ENuIuiI(aare3us) napakacuHu
omupum karra axamusartra osra. llynm xucobra osraH xojaga Typiu Xuil
BocuTtasiapjan oiinananud, amanaa daoTtanus )kapaéHuiaH KeHr ¢hoiaaiaHuIagm.

Ouabtpiaam. DPUJIBTPJIALIl — wmyHpail To3anam kapa€HUKU, OyHIa
spuUMaraH  MOJJANApHM  y3ujga  TYTraH  CYIOKJIMK  KYyO  TEIIWUKIU
Matepuan(puiabTp)nan YTKazuiaub, HpUMaraH KOMIIOHEHT YIUIad KOJWHAIH,
cyrokiIuk(puibTpar) aca 6emanon YyTub KeTau.

OunbTp Marepuaa(BOCUTA)Iapu TYpaH TyMaH MojJia €KHM MaxCyJoTiapJaH
Tal€paHuIld MYMKUH. MUCON TapuKacuja, yUIIaHUO KOJUIIM 3apyp OVyirax
apajalMaiap 3appadajiapd KaTTaJurMHM XHcoOra oJiraH XoJiJa IaHKapacuMOH
Marepuaiap MaKMyacH, XaTTo KyM Ba OOILIKA Iy KaOu TaOMUil MUHEpa XOM aIié
OYIUIIN MYMKUH.

OuIbTpaN KypuiMaiap Ba GUIbTpIIALI )KapaCHU Kyl OOCKUYIN OYIIUIIN XaM
MYMKUHJIUTUHY €/1/1a TyTHII 3apyp. YJap BOCHUTACcHIa Ky MapTa To3ajall aMmalra
OIIUPWIMINY HATHXKacuAa (PUIBTPHUHT TEUIUKYATIApU TYCHIUO KOJUIIHU, (PaOJTUTH
rmacanumm cabab, BaKTH-BaKTH OMJIaH TO3aJaHaIW Ba KaWTa-KaiTa MIIATHINALIN
XaM MyMKHH.

OkoBa TapkuOuaa SpuUraH MOJJajJapHU aXpaTuO OJIUIL, SHHU OKOBaJapHU
To3ajalijla KynuH4Ya Typiaud TymMaH (QU3MK KUMEBUU YyCyJJlap HWIUIATHIIAIN.
Kymnanan:

— MeMOpaHalu cemnepanus(IpuM YTKa3ruaiau MemOpaHa, yIbTpaduibTparius,

TECKapH OJIMOC Ba XOK030J1ap)aaH (poiJanaHul;

— ajicopOIus xapaéHu,

— VOH aJIMAIIMHUII(KaTUOH Ba aHUOH aJIMaIlIMHUII);

— KUMEBUHN YYKTUPULL;

— OKCHJIJIANI - KA TapuJIuniL;

— HEeWTpasuIail Ba XaK030JIapHU KypcaTho yTca Oymamm.

Canurap-kuMéBuii Taxyiwi Xakugaa TtymyH4ya. CaHutapusi TanabuaaH Kenuo

YUKKAH XO0JIJa, SHT 3apapiy OKOBaJapra KyHJIaJIUK TypMYyIJa XOCH OyIagurad Ba
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6usHuHr Ypra OCné MUHTAKAMH3Ta XapakTepin OYIraH, KUIUIOK XyKaluK HILIa0
YUKAPUII SKUH30pJIapu/ia Maij1o Oynaaurad CyBJlapHu KYpcaTUIl MyMKUH. Yiap ¥3
TapkuOuga TypJau TyMaH 3apapiid MOJjajiap Ba YHCYpJIApHU TyTaaud. AWHUKCA,
IIyHJal OopraHukK OMpHKManap XamJia Xap XWi KacaJUIMKIap TYFIUPYBUM BUPYC Ba
OakTepusiap xaMm Mapxya. Kynm opraHuk OMpUKMalapHUHT YHPHUIIA Ba KUMEBHIA
napyaJaHuIM sHana XaBhiau Moamanap (MeTaboauTIap) XOCHJI OYIuImmra ojauo
KeJlau.

OKoBaIap XaKMH(MHKIOPH) OAATAA J1 8KH M° 13 yTd4aHa/Iu.

AXond smam  KOWJapu MaJlaHUWNAIITHUPUITaH Jlapakacu Ba  OollKa
OMUJUTAPHM XUCOOTa OJIraH XoJija, Oup kKeua KyHay3na oup kumu 6omura 140-450
JI Taya CyB UCTEHbMOJ KUJIMHUIIIMHYU Ha3apAa TYTWIMIIUHA XaM OMIN0 KYHUII Kepak.

Erun-counn  HaTwkacupa —atmocdepazaH  ep  caTXura  TyIIajuraH
cyBiap(OOoLUTaHFUY  JTaKWKajdapJaruHa xucoOra ojmaranjga) HucOaTaH To3a
xucobnanaau. bupok ymap kyua, Wyn, MalgoH Ba OWHO TOMJIAPHM FOBHUO,
KaHaJIM3alusra >KxaMjJaHraHuaa ¥3 TapKUOua Typiau-TyMaH OpraHuK Ba HOOPTaHHUK
Mojasanap OwinaH uIociaHraH xosarra kenaau. AlHuMKca, €ruHiap (MacaniaH,
EMFHUpP) Y30K MyJJaT MIMAJATIN OYIUIIKM HaTWKachaa KyAa Ky MUKIOPAA XOCHI
Oynaau Ba TYIMO aHya BaKT TypuO KOJUIIM OuiaH M(IIOCIAHUII Aapa)xacu OopTaau
Ba KYIl MyaMMOJIApPHU KEeJITUPUO YnuKapaIu.

Sna kyua, Wyn Ba MailoHdapHU €3 MalTHapuaa OBHO XOCWJI KUJIMHTaH
OoKOoBaJlap xaM cudatd Ba UQIOCIUMK Japaxkacura Kapad XyJa sSKAH OVIuIIn
MYMKHH.

FOxopuna TtacBupianran Oapya TypJard OKOBajlap CyB XaB3ajapura
TYIIUAIIUAAH OJIIMH, ajnbarTa, TO3aJaHUIIM Kepak. YIap TapKuOujaru apainarima
MOJIJIAJTAPHUHT MUKIOpU (KOHIEHTPAIMAICH)HU aHUK OWuIl Tanad KUJIWHAIH.
MOIAHIHT CyB XaXMH OMPIMTHIATH MHKIOPH acocaH Mr/in 8ku T / M° 1a
Oenruaiil Kabya KUJIMHTaH.

CyBHHM HQUIOCTAHTAHIMK KYPCATKNYM (KOHUEHTPALMACH)MHN AHUKJIALI.
TypMyi okoBajlapy KOHUEHTpALMICH (KaHYIUK H(IOCIAHTaHIUK KYPCATKUYM)
KHIIMHUAHT OMp CYTKaja MCTEbMOJ KHITAH CYB MUKIOPHIa XaM OOFIMK. Ypraua
Xuco0 KUTOO OYiinya, CyB/Ia spuMaras xonaara moanaaitap mukgopu 150-300 mr/ i
OYMILIM MYMKHH 9KaH.

EFuH-couMH HaTWKacuaa XOCUN OYIafiuraH OKOBajap KOHLEHTPALHACH Ky
OMUJUIAp, STbHU EFUHJIAPHUHT TE€3 Ba KYI MHKIOpAa OVIuIM, KaHaal MalIoH-
XKolnap/a WUFUIUINM (TOM, Kydya 103U Ba XOKazo)ra OormK. KuIIIoK XYKaauk
SKUH30pJApHUIaH YUKAJUTraH OKOBaJap HQIOCIUK Japakacu 3ca, SKUH epiiapu
cudaT-MUKIOPHUI KypcaTKudaapu, KaHaan ep (maxra, mosm, cab3aBoT, JOH, MOJIU3,
MOJIXOHAa XyIyJIjapd Ba Xako30)JaH XOCHJ OYJIWIUIMIM XamJa MaBCyM[a

KYJUIaHWITaH KUMEBUHM BocuTaiapra Oornuk Oynaau. HuxosT, Typaum KopxoHa Ba
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xyxkamukiap (mmdoxoHa, aBTo6a3a, 3aBoa-padbpukanap, caHoaT) UIUIA0 YUKAPHUIIT
coxacura kapa0, 3u€HCHU3, JIeKMH U(dI0oC OKOBajaH TOpTUO, YTa 3apapiu Oyiran
udioc cyiap OVIUIITN MyMKHH.

Opnatna, HMpUK axoJIM saiIurad >kor Ba O0apya maxapiap/a rokopuaa 6aéH
KWIMHTaH XWIMa-XWJI OKOBa CyBJap “KaHaiu3auus’’ Ae0 aTajnaguraH MyXaHIUuCIUK-
TEXHUK MHUIOOTJIAPYM BOCUTACHIA MABJIYM >KOWJapra >KabMJIaHAIW, IIYH/IaH CYHT,
TO3aJlarud HMHIIOOTJIAapHua TYypiaud YCyJd Ba TEXHOJOTHMK >KapacHIapHU KyJuiad
To3a1aHud € CyB XaB3ajapura €Ku 4yKyp ep OCTUra OKu3uiaaau. AipuM xosapna,
KaiTa(MabIyM TEXHMK Makcajjiapia) HIUa0d yukapuiiaa GoiganaHuIuIM Xam
MYMKUH.

OxoBa CyBJapHM TO3ajall HMHIIOOTIAPHM TAIIKWJI KUIWII(JIoMUXanam Ba
KypHIl) Y4yH, aBBajlaM OOp, yJapHUHI aHUK cuU(paT MHUKIOPU KYpCaTKHUUJIApHUHU
OWIINII Kepak.

Mucos yuyyH KaHalIu3alusl OKOBAJAPH, S’bHU TypMylLlAa XOCHUJ OVyiaauraH
OKOBaJIapHU 0JIUO KypaMu3. YJIapHU To3ajall MHIIOOTIApUHU JIOMHXajall y4yH
(MyaiisiH axoJu siiiaiml >KOWU y4dyH), JlacTaBBaj, OUp KUIIMHUHT CyTKa JaBOMHUJA
UCTEHMOJI KWJIAJIUTaH JI/CyTKa CYB MUKJIOPU Ba CyBHHM M(II0C KUIAAUTaH YUKUTIAPH
XapakTepu, XamJa YUKUTIApU MUKIOPUHHM aHUKJIANl 3apyp. Mapxyj] caHuTap
HOpPMAaTUB Oyin4a OMp KHUIIM y4yH CYTKaja TypMYIl XOHAJIOH OKOBa CYBHUHT
udaocnuru xaaBanjia KypcaTWIrad, Aapaxanaa OyiauIiyd TaBCUsl KUIUHAIU.

CyTtka naBoMuja 1 kummra XucoOiaanrad cyB U(pI0CIUTd MUKIOPH.

Ne WNHrpenventiaap HOMU 1 xumm yayH udaociauk
MUK-JIOpH, T/CyTKa
1 |DOpumaran monaanap 65
2 | TuHUKIaHTUPUIITAH CYIOKFJIMKAA 35
BIIK-5
3 | TUHUKIAHTUPWITaH CYIOKJIMKA 40
BITK-20
AMMOHMY Ty3J1apH a30TH 8
5 |Docdataap (P,Os) 1,7
6 |Xnopugmnap (Cn) 9

Haszopar y4yH caBosiap

1.YykmManapra unuioB Oepuill Ba yJaapHU Typiapu?

2. MeraHnu auuTHIL XKapaCHJIapy JeraHa HUIMaHu TyIIyHACU3?

3. KylikanapHu KypuTHII Ba CyBCU3JIaHTUPHIL Kapa€HJIapy KaHJal aMmanra
olpuIaan?
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TECT CABOJJIAPH

1. 'napoxknmé paHu HUMAaHU Ypranaau?

A) Tabuwuii cyBIapHUHT KUMEBUI TAPKUOMHUHT Y3rapuIIMHU YpraHyBYH (aH.

B) Tabuwmit cyBmapHUHT KUMEBUU TapKHOWHH, XamjJa YHHUHT TaOWWA Ba
AHTPOIIOT€H OMUJUIAP TabCUPUJIA Y3TapUIIMHU YpranyBuu (aH.

C) Ep octH CyBIIapMHUHI KHUMEBUM TAapKUOWMHUHI Y3rapUIIWHUA YPraHyBYd
dbaH.

D) Oxkean Ba JeHru3nap CyBJIAPUHUHT KUMEBUM TAPKUOWHHUHT Y3rapUIIMHU
ypranyB4# (aH.

2. lapé CyBMHMHI MUHEPAJLIALLYBH /1€0:

A) VYHunr Oup uTpuza MaBxXya OyiraH rpaMM €KH MUJUIUTPaMM
MUKJIOpUJaru 3purad Mojjiajapra anTusiaiu.

B) VHuur Oup merp kyOuma Mapxya OyiraH rpamMm €EKd MUJUIATPaMM
MUKJIOpUary Spyurad Mojiajapra auTuiau.

C) YHpa maBxya Oynaran rpamMMm €Kd MUJUIMTPAaMM MUKIOpUIArd 3pUTaH
MOJIJIajIapra auTuiaiau.

D) Vuaunr Oup Merp KyOuga MaBxyn OYnAraH KwiorpamMMm €EKd TOHHA
MUKJIOpUAary 3purad Mojjiajapra anTuiaiu.

3. Kypykinukaaru cysjap /[lyHé oxkeaHum CyBHJIaH KAMCH AHUOHJIAPHUHIT
KYIJIMra Oujian papk Kujiaam?

A) KapOoHatnapHUHT B) Xnopuanapausr

C) Kap6onatnap Ba XJIOpuIJIapHUHT D) CynbdaTtnapHunr

4. I'uapoa Kanaaii upoaananaam?

A) (H20), B) H,O C) (H20)s D) (H20)4

5. Iuruapoa Kanaaid ugogananaau?

A) (H20), B) H,0 C) (H,0)s D) (H20)4

6. Tpuruapos kanaait udponananagu?

A) 2H0 B) (H;0); C) (H20)4 D) (H;0);
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7. TaOumii cyBjaapaa BOAOPOJ KYypPCaTKH4YM KaHAall KuiMartiaapaa
y3rapaamu?

A) 6,5-8,5 B) 3,5-5.5 C)3-5 D) 6-7

8. TaOumii cyBJjiap TapKHOMIATH ACOCHIT HOHJIAP COHU HeuTa?

A) 4 Ta B) 6 Ta C) 8 Ta D) 10 Ta

9. AHMOHJIAp KaHJall 3apsyIaHran OyJaaam?

A) Maunduit B) Mycbar C) MycOat Ba manduii D) 3apsara sra Oynmaian

10. lapé CyBHHHUHI THAPOKMMEBHMH PpPeXKUMHHU O€JTWJIOBYM aCOCHH
AHUOHJIAPHM AW THHI.

A) Cl, COs5, Mg, K B) Na, Ca, SO4, HCO;

C) Cl, COs, SO4, HCOs D) Na, Ca, Mg, K

11. Jlapé CyBHHHUHI THAPOKMMEBHMH PeKUMHHU OCJrWIOBYM aCOCHH

KATHOHJIAPHU aWiTHHI.

A) Na, Ca, Mg, K B) CI, CO;, Mg, K

C) Na, Ca, SO4, HCO; D) ClI, COs, SO4, HCO4

12. Ta6umii cyBiaap O.A.AnékuH TacHupu Oyiiuya Heura CHHPra
Oymuaamu?

A)2Ta B) 3 Ta C)4 ta D)5 Ta

13. Taduwuii cyBaap O.A.AJIéKMH TOMOHHJIAH MUHEPAJJIANIYB JapaKaCUra
KYypa He4uTa rypyxra askpaTtwirad?

A)6Ta B) 2 Ta C) 4 1a D)5 Ta

14. Kam MuHepa/uialirad CyBJapAa MHHEPAJJIAIIYB Japakacu KaHJaau
OpaJIMK/JAa y3rapaam:

A) <200 mr/n B) 200-500 mr/n C) 500-1000 mr/n D) > 1000 mr/n

15. Vpraua MumHepaiJamraH cyBJapia MHHepPALIALIYB Japaskac
KaHJAal opajiMKaa y3rapaam:

A) <200 mr/n B) 200-500 mr/n C) 500-1000 mr/a D) > 1000 mr/n

16. IOxkopm papakaga MHHEPA/UIAIITAH CYyBJaApAa MHHEPAJJIALLYB
Aapakacu KaHIal opaIuKAa y3rapaau:

A) <200 mr/n B) 200-500 mr/n C) 500-1000 mr/n D) > 1000 mr/n
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17. YTa MuHepaiJamrad cyBJapia MHHepaIallyB AapakacH Kanaaii
opajMKIAa y3rapaau:

A)> 1000 mr/m  B) 500-1000 mr/n C) 200-500 mr/n D) < 200 mr/n

18. Mapé cyBuaa MaB:Ky/a O0YJraH MOHJIHM OKMM KaHJAal XucoOJaHaau?

A)Q, =03 U B)Q, =0e>UeN
C)Q, =Qe2 U+N D)9, =0« UeR

19. Uonan okuM Moay.iu neod:

A) XaB3aHMHI OHUpJIMK lO3acUra TYFpPH KeJlafuraH HOHJIM OKUM MUKJOpHra
alTuIagu

B) XaB3ana xocusn 0ynaaurad HOHIM OKUM MUKJIOpHUTa alTHUIaau

C) XaB3aHUHI OWPIUK 03acura TYFpU KeJaJuraH OKHU3UKJIAp MUKIOPHUTa
alTuiagu

D) Xamszagan iui maBomMuja XOCUJI OYJiaJuraH HMOHJIM OKUM MUKAOpHUra
alTuiagu

20. MoHJ M OKUM MOAYJIM KAHAAH aHUKJIAHAAU?

A)My=WyeF B) My=Wy/F

C)My=Wy+F D) My =Wy —F

20. buoren 31ementJiap 0y:

A) Tupuk opranu3zmiap TapkuOUra MIaKCU3 KUpaJurad KUMEBUM DIIEMEHT.

B) Hucbatan kam MHKIOPHU TAalIKWJI KWJIYBYM TYpIAUd Xul KUMEBUU
AJIEMEHTIIap

C) Tabuwuii cyBiap TapkuOuaa HECOATaH CO/J/Ia MOJIEKYJIa Ba HOH KYpUHUIITHAA
OyJraH opraHuk Mojjaayiap

D) Ty¥pu xxaBob Kypcaruimaran

21. B.A.Cyaun TacHudu Oyiimya TaOMUil CYBJApPHMHI He4YTa THIIH
MaBKya?

A)2Ta B) 3 Ta C)4Ta D) 6 Ta
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22. TaOumii cyBJapHU KUMEBHI TaxJIM/ KWIMIIHUHI KaHIaH ycy/uiapu
MAaBXKy/:

A) buonoruk, OnTuk, DI1eKTpoKUMEBUN, OU3UKaBUN

B) Maremaruk, Kumésuii, buonoruk, I'mapokuméBuit

C) Kumésuit, DnexrpokuméBuii, Ontuk, @orokumeEBuii, XpoMmoTtorpapuk

D) Onrtuk, ®otoxkuméBuid, ['maponaoruk, CTaTUCTHK

23. CyB Heua rpaycia 3Hr KaTa 3UWINKKA 3ra 0Oyaaau?

A) 8°C B) 6°C C) 4°C D) 5°C

24. CyBHUHI TapKUOHI2a BOAOPOI Heya (POM3HM TALIKHJI 3TAAU?

A) 88,89 % B) 11,11 % C) 12,10 % D) 87,90 %

25. CyBHUHT TapKuOUIa KUCJI0POI Heuya GOM3HM TAIIKWI 3TAAU?

A) 87,90 % B) 11,11 % C) 88,89 % D) 12,10 %

26. 100° C xapoparaa cyB OyFMHUHI 0OCMMH He4a MM CHMOO YCTyHHIa
TeHr Oyjaaau?

A) 355 mm B) 700 mm C) 760 mm D) 650 mMm

27. JpuT™MAa KOHIEHTPAUACH 10 HuMara airuiaaau?

A) DpUTMaHUHT €KUM JIPUTYBUMHUHT MabJiyM OFUPJUK MHKIOpHUAA dpPUTaH
MOJJ1a MUKJIOpUTa

B) Opuran mMoaia MUKJOPUHUHT 3pUTMAaHUHT YMYMHII MUKAOpUTa

C) Dpuran MOJIaHUHT | AUTp SpUTMaiary rpaM SKBUBAJICHTIAPU COHUTaA

D) DOpuTMaHMHI KOHLIEHTPALMSICH 3pUTraH MOJJAHUHT | JUTp spuTMazaru
MOJIbJIAp COHUTA

28. TaOumii cyBjapaa KHCJOPOAHMHI MHUKIOPM Heya  MI/1 rada
Ky3aTujaaau?

A) 9 mr/n B) 18 mr/n C) 12 mr/n D) 14 mr/n

29. CyBaaru KMCJIOPOAHMHI KAMAWMIINTa acoCcuil cadad Huma?

A) CyBra okaBa CyBJIapHHMHI TallUIAHHUILIN

B) CyBnaru Tupuk opraHu3miiap KaTTa MUKIOpJa KUCIOPOJIHU IOTUIIU XaM[a
OpraHuK MOJJQIAPHUT YUPUIITU

C) CyBHMHT TapKuOuaaru KUMEBUNA MOAIaNap MUKJOPUHUHT KECKUH OPTHUIIIH
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D) CyBHUHT TapkuOuIaru ruipokopoaHat Ba cyab(haT HOHHIAPUHUHT KECKUH
OpTULIN

30. broreH MOIAJIAPHUA KAMCH MOHJIAP TAIIKWI dTaan?

A) Cynsdart, Hutpar, Hutput B) Ammonnii, Xnopua, Hutpur

C) Maruuii, Hutpat, AMMOHUH D) Hurpar, Hurput, AMMoHM#

31. UonaapHuHr % 3KBHBAJIEHTH Kaiicu udoaa épaaMmmuaa aHMKJIAHATA?

A)x=(Xa-Xkx/Xa+Xk) 100 Byx=Za+Xx/Xa-Zxk) 100

C)%»o2kB=(a/Xa+Xk) 100 D) %osxB=(Xa+Xk /a)-100

32. boml HMOHJIAp OKMMH JPHUIraH MOAAAJAP OKUMHHUHI He4ya % HH
TAIIKWI KHJIAau?

A) 60 —-70 % B) 70 — 80 % C)80—-85% D) 80—-90 %

33. CyBHMHI (PM3HK XYCYCHATH TYFPH KYPCATWITaH KATOPHU TONMHI

A) XapopaTu, paHru, MUHEPaJl TApKUOH, IIYPIUHUII TapaxKacu

B) Xapopatu, panru, THHUKJIUTY, TAbMH, XUIU

C) TUHUKIUTH, TABMHU, BOAOPOJ KYPCATKUYH, 3UUIUTH

D) Xuau, xapopaTu, MUHEpaJl TAPKUOU, BOJIOPOJ] KYPCATKUIH

34. JapéHMHr HMOHJM OKHM MHUKIOPM Ba YHHUHI WWJI HWYHIA
TaKCHUMJIAHUIIIM HUMAara 0orjuK?

A) lap€ XaB3aCUHUHT KOMIIAITaH YpHUTA

B) XaB3aHUHT UKJIUM IIapOUTUTA

C) JapE€HuHr cyBIMINTY Ba MUHEPAJLJIAITYB Aapakacura

D) AuTporores oMusuiap TabCUpura

35. TaOuui cyBjap TapKUOMIATH MAKPOKOMIIOHEHT HMOHJIAPpUIa Kalcu
HOHJIAP Kupaamu?

A) SiO, Cl, Ca, Mg, H,PO,, NH," B) Br, J, Mn, Cu, B, F, Fe, Ni

C) HCO;3, CO;, SO, Cl, Ca, Mg, Na, K D) NOs", NO,", NH,", H,PO,

36. Tabumii cyBjap TapkuOMIarm MHUKPOKOMIIOHEHT HOHJIAPUTa Kaicu
HOHJIAP Kupaamu?

A) SiO, Cl, Ca, Mg, H,PO,, NH," B) Br, J, Mn, Cu, B, F, Fe, Ni

C) HCO3, CO3, SO4, Cl, Ca, Mg, Na, K D) NO3-, NOZ-, NH4+, H2P04
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37. O.A.AN€KUH KYJ1J1ap CYBUHH yJIapAard 3pUrad Ty3 MUKIOPHUra 00FIMK
X0JI1a KAaHJAai TypJapra axkparaam?

A) Uyuyk, HumMmyp, myp, yramyp  B) Iyp, Hucbaran mryp

C) Kyna uyuyk, myp, yra myp D) Ty¥pu xxaBob KypcaruaMara

38. TapkuOuga ’3puran ty3jaap Mukaopu 25 - 47 %o rada 0yJiaran KyJuiap
Kaiicy KyJ Typura kupaam?

A) Humurijp B) Uyuyk C) LIyp D) Vra mip

39. TapkuOuga 3purad ty3aap Mukaopu 1- 25 %o raua OyJaran kyJjuiap

KalCcH KYJI Typura kupaau?

A) Humuryp B) Uyuyk C) Hucbaran uryp, D) Vra
myp

40. Ypra Ocué Ky IIAPUHUHT THAPOKUMEBHIA PeKUMHUHH KHM Ypranran?

A) B.I' 'mymikoB B) A.P.Pacynos

C) A.M.Myxamme10B D) A.M.Hukutux

41. TaOuuii cyBjap KUMEBMHA TAPKHOMHUHI IIAK/UVIAHUIIMHU Kaiicu
oMIWJLJIAp OWJIaH AHUKJIaHAAH?

A) Tabumii-reorpaduk, reosoruk, Gpu3nKa-KMMEBUM, OMOJIOTUK, AaHTPOIIOTEH

B) Tabuwuii-reorpaduk, reonoruk, KUMEBUH, aHTpOIareH

C) ®usuka-KuMEBUM, OMOJIOTHK, aHTPOIIOTCH

D) bapua xaBoOnap Ty¥pu

42. TaOumii cyBJIapHUHr KuUMEBHII TapkuOm Oyiiuua O.A.ANéKuH
TaCHU(U HEYAHYH WM YOIl ITHJITaH?

A) 1948 B) 1946 C) 1955 D) 1956

43. TaOuuii cyBrapHuHr KuMépuii Tapkudu 0yiinya B.A.Cyaun tacHupu
HEeYaHYM MMM 40l 3TWITan?

A) 1948 B) 1946 C) 1955 D) 1956

44. Cyropumra sIpoKJH CYBHMHI cU(paTHHH Oaxojamja HUMaJapra
3THOOP Oepui Kepak?

A) CyBHUHT XapopaTura, MUHEpaJUIallyB Japa)kacura, Ty3 TapKuOwura,

uppuraion ko3 duimentra
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B) CyBHUHT TUHUKIWINTUTA, PAHTUTA, TABMUTA, XUAUTA

C) Ty3 tapkubura, uppuranvo Ko3(QQPHUIMEHTra, UIITKOPIUIUTUTA, CYBHHUHT
KaTTUKJIWIATUTA

D) T¥¥pwu xaBob OepuimMaran

45. CyBHUHT MOJICKYJISIP OFMPJIUTY HEYUIa TeHr?

A) 15ra B) 18 ra C)17ra D) 16 ra

46. ATmocdepa érmnnapuan KuMEBuili Tapkudu 0yiinua A.A.MatBeeB Ba

O..bammakoBaJiap He4Ta acOCHil rypyxra a;kparran?

A)2Ta B) 4 Ta C)6Ta D) 8 ta

47. Vpra Ocuéga armocdepa EFMHIAPDHHUHT YpTada  HHJLIMK
MHUHEPAIALLYBH He4ya Mr/J1 arpopuaa reOpanud typaau?

A) 7-21 mr/n B) 7-70 mr/n C) 17-65 mr/n D) 20-60 mr/a

48. NuumMiIMK MakKcaauaa HIUIATWIAAUTAH CYBJap TAPKUOWIATH XJIOP
MHUKIOPH He4Ya MI/JI HM TAIIKHWJI 3THII Kepak?

A) 250 mr/n B) 350 mr/n C) 450 mr/n D) 500 mr/n

49. T4yuMIIMK MaKCAAUIa MILIATHIAAUTAH CYBJIAp TAPKUOUIAry cyjab@at
MHUKIOPH He4Ya MI/JI HA TAIIKWI 3THII Kepak?

A) 250 mr/n B) 350 mr/n C) 450 mr/n D) 500 mr/n

50. MuuMiIiMK MaKcaauaa UIUIATHIAAUTAH CYBJIap TAPKHUOMIATH 3PUTaH
KHCJIOPOA MUKAOPH HeYa MI/J1 HM TAIIKHWJI 3THII Kepak?

A) 2 mr/n B) 4 mr/n C) 6 mr/n D) 8 mr/n

51. Taoumin cyBiaap O.A.AuékuH TacHupu Oyiinya Kavaain cuHdra
oymuaamu?

A) T'unpoxapOoHaTIH, CyIb(paTIH, XJIOPUIIN

B) Kanpuumiinu, Marauiiyiv, HaTpuiiu

C) Kanbuwmiinu, Marauiim, cyibQaTim

D) Cynbdatnu, X10puaiv, HaTPHIIN

52. Tabumii cyBaap O.A.Anéxkun TacHudu Oyiiu4ya KaHAail rypyxjapra
oyaunaamu?

A) I'mapokapOoHatiu, cyibpaTiu, XJIOPUIIH
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B) Kanpuuiinu, Marauiiim, HaTpuiiu
C) Kanpuwmiinu, Marauiisiy, cyibdariu

D) Cynbdatim, Xaopuaiv, HaTpUiiIn

53. B.A.Cyiun TacHupu Oyimnuya TaOumii CyBJap KaHJAal THILIApra
aXKpaTuiran?

A)  Cynbdar-mMarHuiing,  ruApokapOOHAT-HATPUIMIH,  THIpPOKapOOHAT-
KaJbLIUIJINA, XJIOPUA-HATPUNIIN

B) Cynsdar-marauitng, cynbdar-HaTpuiiaM, THAPOKApOOHAT-HATPHUILIH,
XJOpU- KAJIbILIUHIIN

C) Cynbpbar-Hatpuitny, TUAPOKApOOHAT-HATPUNIIN,  XJIOPUJI-MArHUIIIH,
XJOpU- KAJIbILIUHIIN

D) Cynbdar- KagbIUiIM, TUAPOKAPOOHAT-HATPUNIN, TUIPOKApOOHAT-
KaJbLIUIIINA, XJIOPUA-HATPUNIIN

54. TaOumii CyBJAPHUHI KHMEBHH TApKUOM SKMXATHAAH KaHAAl
TaCHU(Iap KYPUHUIIIAPH MABKYA?

A) O.A.Anéxun TacHupu B) B.A.Cynun tacuudu

C) I'padux ycymnapu D) bapua xaBoGnap TyFpu

55. OI'CHK TapMoruaa OJMHYBYH MABbJIYMOTJAP CYB OObEKTHHHI
X0J1aTH OyHH4Ya HeuTa Typra OyauHaau?

A)3 B) 4 C)5 D)6

56. OI'CHK Ttapmoruaa OJMHYBYH MAabJAYMOTJAP CYB  OOBEKTHHHI
X0J1aTH OYyMH4Ya KaHJal Typra OyJauHaau?

A) ItopM MabIyMOTH, PEKUMIM MABIyYMOTJIAp, YMYMHH MabllyMOTIap,
Tajabropra Kepakjiv MabIyMOT

B) 'maponoruk MabiyMoT, CTAlIMOHAP MabIIyMOT, YMyMUI MabIyMOTiIap

C) CraumroHap MabJIyMOT, 3KCIEAULMS MabIyMOTH, MaXCyC MabllyMOTJIap

D) bapua xaBoGaap TYFpu

57. TaOumii cyBIapHMHI KUMEBHI TAPKUOMHU OeJIMJIOBYM 3JIEeMEHTJIap
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T'YPYXUHHU KYPCATHHT

A) bom wounap, spuran rasmap, OMOreH Mojjanap, OpraHuK Mojjaanap,
MUKPORJIEMEHTIIAp, U(PIIOCIOBUM MO AalIap

B) bour nonnap, MUKpO3JI€MEHTIIAP MUHEPAILJIAITYBH

C) MuHepan MoOJJaJlapHUHT WUFUHIIMCU, HEOPTaHUK MOJanap, paJluOaKTHUB
AJIEMEHTIIap

D) Oprank Oupukmanap H30TOKJIAp, W(DIOCIAHTHUPYBYH MOAAATAP, OPTaHUK
KHCJIOTaJIap

58. Opranuk OMPpUMKMAaJIAPHUHI ACOCUI JIEMEHTJIAPH:

A) Yrnepon, KUCIOpo1, BOJOPOT B) ®ocdop, kucnopoa, remup

C) Tyznap, raznap, MUKpO3JIEMEHTIIAP D) A3zot, kymup, KpeMHHUI

59. Tabuuii cyBJIapHUHT KUMEBUH TAPKUOUTa TABCUP KYPCATYBYHM HUKJIUM
OMWJIAPDUHM KYPCATHHI.

A) Atmocdepa Erunnapu B) XaBo xapopartu

C) byrnanum D) Xamma xaBobiiap Tyfpu

60. Kaiicu xyayasnapaa OyFJaHMII e€p YCTH Ba €p OCTH CYBJAPMHHHI
MHUHEPA/UIALLYBUI'a KATTA TAbCUP KypcaTaamn?

A) Uyn, namir, yanagy. B) Tpomnuk ypMoH, namt

C) Yp™oH, pamr D) Mybraaumi, TpomuK

61. Armocdepa ErdMHJIAPMHUHI MHUHEPA/LUIALYBH Japé Ba KyJuiap
CYBHUHMHI MUHEPAJIAIIYBUIAH (papK KWJIAAUMHU?

A) Atmocdepa EFMHIapUHUHT MUHEPAJIATyBH KYTIPOK

B) Atmocdepa ErrHIapUHUHT MUHEpAJUIAIlyBY 0/1aT/Ia KaM

C) Atmocdepa EFuHIapUHIHT MUHEPAJUIANTYBU aHYa KAMPOK

D) Atmocdepa ErMHIapUHUHT MUHEPAJUIAIIYBA OUP XU

62. Armocdepa €ErmHIApM ep YCTH Ba €p OCTH CYBJIAPMHHHI
MHUHEPAVIALLYBUHU KaHAal y3raprupaau?

A) MuHepannanyBuHU KaMauTUpaIn

B) CyBHUHUT MUHEpAJUIAIYBUHU KYTaUTUPAIH

C) MunepaiamryB y3rapManiu
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D) Kumésuit TapkuOunu y3raptupaiu

63. Niuxkop.su cyBiaapaunr pH kypcarku4um Hevyara TeHr 0yaaamu?
A)pH<7 B)pH > 7 C)pH<3 D)pH<6
64. Heiirpaa cyBaapuunr pH kypcaTknum KaH4dara TeHr oyaaau?
A)pH=6,5-7,5 B)pH=35-45 C)pH>9,5 D)pH <3
65. /lapé cyBiaapuaa Kailcu HOHJIAP KYNIPOK yupaiiam.

A) Cynbedatnap B) I'mnpoxapbanaTiap

C) Cynnepdocdarnap D) Xnopunanap

66. Apua ukaUMIN XyAyaJapaara aapénapaa kKaicm cuHduarm cysiaap

KYIIPOK y4pauIu.
A) Cynbdatiu Ba XJI0piau B) M'uapokap6anatiu
C) Xnopumm D) I'mapokapOaHatTiau Ba XJIOPHIIU

67. Kyuapaa kanaai man0ajiap xucoOura 3puraH rasJjap namgo oymnaaau

A) Atmocdepa raznapu Ba OMOKUMEBUI >kapEHIap TabCUpHIa a0 OYiaau.

B) Atmocdepa Ounan raznap aIMaliMHUIIN XUcoOura

C) Kynnapna keuaguran OMOKUMEBHI skapEHIap

D) Ep octu kaTnamnapuaaH Kejiaau

68. Y36exncronna cyBaapHu udJiocJoBYH ACOCHI TAPMOK

A) Canoar B) Ouepretuka

C) Kommynan-maimi D) Kunuiok xy»xanuru

69. V36eKkncTOH CyBIapH Ba CYB XaB3aJ1apH aHTPONOTreH HQJIOCTAHUIIATA
Kapa0 HeuTa THIra OyIMHAAUA?

A)3 Ta B) 4 ta C)6Ta D) 7 Ta

70. CyBnapaunr uduiocaanraniauk uaaekcn (CUN) kypcarkuum 0yiinua
HeuTa cuH(ra oyaunaau?

A)4 Ta B) 5 Ta C)6Ta D)7 Ta
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I'JIOCCAPUA

ATaMaHUHT
y30ek THIMaA
HOMJIAHMIIH

ATaMaHHHT
HHIJIN3
THJIKJA

HOMJIAHHMIIIH

ATaMaHUHT
pyc TWIHAA
HOMJIAHMIITHA

ATaMaHMHT MabHOCH

AOHMOTHK MYXUT

abiotic
environment

abuoThyec-Kas
cpena

IOHOHYA-UHKEP,0M0C-XaET
MabHOCUHM Ounaupanu: 1)Tupuk
OopraHu3MIIapHu ypal Typran
HOTUPUK KUCMIIApJiaH uoopat
MYXH; 2)TUPUK OpraHU3MIAPHUHT
baonusaTu OunaH OOFIUK
Oynmaran Tabuat XoaucaaapH.

AOMOTHK OMWJI

abiotic factor

abuotuuec-
Kkuit paxTop

JoTuHYa-(haKTOp KUIaETran
UIU1a0 YMKapHIaéTran
MYXUTHUHT (PU3UK Ba KUMEBUN
IAPOUTIIAPHUHT OPraHU3Mra
(opranmu3miapra) Kypcataérran
TabCUPHU.

AOcopOcust

Absorption

abcopOums

CYIOK SpUTMaJap Ba rasjiap
apajialMaiapuiaru
U(IOCTAHTUPYBYUN MOITAIAPHIHT
CYIOKJIMKJIAPHUHT OyTYH Maccacu
TOMOHM/JIaH IOTHJIUIIN.

ArpeccusB cyB

aggressive
water

arpeccuBHas
BOJA

TapKuOua Ty3, KHCIOTa Ba
0oIIKa MojIasIap MaBxy1 0yuo,
MeTasl, 0eTOH,MaTepualiapHu
IOKOpH Japakajia eMUPHIIL
XycycusiTiaapura sra 0yiran
CYBJIM dpUTMajapra HucOaTan
KYJUTAaHWJIQJUTaH arama.

Axanranus

adaptation

aJonTanus

notuH4Ya lotincha adaptation
MOCJIAIIUII, KYHUKHUII, THPUK
OpraHU3MJIap MYXUTHHUHT aHHK
mapouTiIapuaa 6apkapop siad
KEeTUIIIMHHA TabMUHJIAH AT aH
Mopdou3n0IoTHK,
MOMyJIAIMsBHUI Ba OOITKA
XYCYCUSTIAPHUHT WUFUHINCH.

AOcopOcust

Adsorption

azcopOuus

MOJIIAJIAPHUHT 3pUTMA EKU
raz/lal MabJIyM KaTTUK >KHCMIIap
TOMOHU/JIaH FOPUTHIMILIH.

AilJlaHMa cyB
TabMHHOTH

whirlpool
support

obecrieyeHue
BOJIOBOPOTA

dolinanaHuiaTrad CyB To3ajJaHraHu
€KY COBUTWJITAHJIAH CYHT
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TEXHOJIOTUK €MUK KapacHra €K1
MaWIIUK CYB y3aTKUY
TapMOKJIApUTa TaKPOPJIAHUIIIH.

8 AHHOHJIAP Anion AHUOHBI MaH(UH 3apsiJIaHTaH HOHJIap.
9 AHTpomoreH | anthropogenic | aHTPOIIOT€HHBI [MHCOH Ba YHUHT (PaOIHsITH
OMUJI factor i pakTOp  |TOMOHHJAH OpraHU3MIIAPTA,
ruapocdepara, buocdepara
KypCaTUJIaJural TabCup.
10 | Apux mxauvm | arid climate Apunsblii  |noTuHYa aridus- KypyK,
KIJIMMAT aTMocdepa HaMITUTH TacT, XaBo
Xapopartu 3ca OanaH Ba CyTKa
JaBOMM/JIA KaTTa TeOpaHUIILIapra
MOHAHT KypFOKYMJI XyAyAJiap
MKJIMMU.
11 | Apre3unan cyB deep-well apTe3uaHcKas |ppaHcusgaru ApTya BUIOSTH
water BOJIa HOMUJIaH KeJIUO YUKKAH, CYB
Oapol KaTjiamiiap opacuaa
JKOMalrad Ba cyB 00CUMU
Oayian]1 OyNTaH ep OCTH CyB
XaB3aJapyuHU XOCWJI KIITyBUH
CyBIIap.
12 | Accummaanmusi | assimilation | 0oCOOGHHOCTh |CYB OOBCKTHHUHT
oBYH xycycusiT |peculiarity (for | accumunsinuu |uGIOCIaHTUPYBYH MOIATIAPHUHT
(cyB water object) (BOIHOTO  |MabJIyM MHUKIOPUHU (EKU
00bEeKTHHHHT) 00BEKTa)  |MCCUKIMKHUHT MabIyM Xa)KMUHH)
BaKT OUpIUruaa Ha30paT EKu
cyBnaH (oimamaHuI TyHKUTHIA
cyB cudaTtu Menépaapu y3rapud
KeTMaras xam/a 3apapiiu
okuOaTiapcus Ba arpodaaru
CyBra 3apap eTKa3maraH XoJjja
KaOyJ1 Ki1Jia OJTUIIIH.
13 |ATtpop-myxutHu| control of KOHTPOJIb 32 |MHCOH Ba OMOTa yUyH SHT MyXHUM
Ha30paT KWJINII | environment | OKpy)Karolel |Ba acocuit OyiraH atpod-mMyxur
cpenoit KOMIIOHEHTJIAPUHUHT XOJaTH Ba
yIApHUT Y3rapuily YCTHIaH
HA30paT KAJIMIIL
14 ATpod- pollution of | 3arps3HeHue | xoilnamran ep €KM MUKIOpUTa
MYXUTHUHT environment | OKpy’Karolen |Kypa atpod-MyXHUT X0JlaTura
udiiocranum cpenbl cajouit TabCUp KUJaauraH
MOJIaJIapHUT aTpod MyXUTAA
MaO 0Ky ITUTH.
15 | Aunaguduxamus | Acidification | acuauduka- |noTuHYA acidus - HOPAOH Ba
(Tynpok, (of water and st fakere- KMIIMOK ,0aKapMOK,
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CYBJIAPHHUHT)

soil)

TaOuuii KOHTTOHEHTIapaa (KUHC,
TYNPOK) KHUCIOTATUK
XycycussiTuHuHT ocuu (pH
KYPCAaTKUYMHUHT TTACalUIIIN);
KHUCJIOTAJIA MUHEPA YFUTJIAPHU
KyJUIall Ba KHUCJIOTalu
EFUHJIAPHUHT EFUILIA OKHOaTHAA
coaup OVnaau.

16

buoren moajia

biogenic
(organic)
matter

OMOTreHHOE
BEIIIECTBO

opraHu3miap Xaétu GhaoausITH
HaTWKacuaa BYXKy/Ara Kejran
KUMEBUI OMpPUKMA(JICKUH aifHaH
Iy BaKTHUHT Y31J1a yIIAPHUHT
KUCMU TapKuOuaa OYIMaciuru
XaM MYMKHH).

17

Bbuoreonenos

biogeocenose

OHOreoIeHO3

OMOTEIICOHOJIOTUSTHUHT aCOCUI
U3JIaHUIl 00BeKTH. b—
auTochepaHuHT dJIEMUHTAP
OMOXPOJIOTUK TAPKUOUM
OMpIUTHAND Ba 1Ty MabHOAA
darus, snemMeHTap JaHamadT
TyIIyHYaJIADUHUHT
CUHOHUMUIND, TapUu
oXupruiapuaad Gapkiu yiapok
TUPUK MOJJIa TYIIIYHYaCUHU XaM
¥3 nunra Kampab onaau. b.
TYIIYHYaCH YKOTH3M
TYIIyHYacUTa SSKUH, aMMO
KEWMHTHUCH aHUK OMOXPOJIOTHK
acocra ora.

18

Buoreoneono-
JIorus

biogeoceno-
logy

OHOreoreHo-
JIOTHSA

IOHOHYA bios -xaéT, ge - ep,
koinos-ymymuii Ba logos-cys3,
TabJIMMOT, OMOTEIICHO3IAPHUHT
TY3WINALIHN Ba (GaOTUSITUHUHU
ypranyBuM ¢aH, Ouonorus
(aKoJI0THS) Ba reorpadusiHUHT
TyTallaJuraH UM TapMOFH.

19

Bbuogoruk
XO0BY3J1ap

biological
pond

OHOJIOTHYECKHA
€ TIpy/Ibl

OKaBajapHU OHUOJIOTHK yCyJia
TOo3ananaa KyJaHuiIaaurad
XOBYy3J1ap. MycTakui paBuiiia
T€3 OKCUJIAaHYBYN OPTaHUK
Moj1aiap OuiaH TYHUHTaH
OKaBaJapHU MUKPOOPTraHU3MJIap
Ba CYB YTJIapu €paMuia
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To3ajaliia €KM CAHOATHUHT
TO3aJalll UHILOATIIapU XaM/ia
TaOuUii CyB KaOyJl KUITyBUH
XaB3aJiap ypTacujaru opajuk
00BbeKT cudaTua
doitnananunaan. CyBHUHT Y3UHH-
Y31 To3ajall XyCyCUsTH acocuaa
UIUI1a0, KUIUIOK XY KaJIUruaa
VFUT, KU YFUT UILIA0 YUKPUILIT
y4yH XoM amé cudarua
KYJUITaHUJIQJUTaH JJOMKACUMOH
MaccaHu Wuraauiap.

buojoruk
HPIOCTAHU I

biological
pollution

ouoJIoruyec-
KO€E
3arpsi3HCHHE

HKOTH3UMIA yHra €T Oyiran
OpTraHMU3M TYpPJIAPUHHHT
KUPUTHIUIIH Ba YIAPHUHT
Kynaumu. Mukpoopranusmiap
Ounan udaociaHuIITra
0aKTEepUOJIOTUK Ba
MHUKPOOHOJIOTUK U(PIOCTAHUIIT
XaM JeHnIIaIu.

20

Bbuocgepa

biosphere

o6uocdepa

I0oHOHYa bios — xaér, sphaira —
map, Ep koOukiapugan
(cepanapuman) oupu 6Yiuo,
YHUHT TapKuOU Ba SHEPTETUKACH
acocaH THUPUK Mojaa GpaoausTu
Ownnan Oenrunanagu. 2.310cc
TOMOHMAAH 1875 Wnn kuputuiran
Oy atama B.M.BepHanckuiiHuHT
WIIMHI U3JIaHUIILTIApU
HaTkacuaa Ep cali€épacuHuHT
OyTYyH CUPTHHHM aHTJIaTaIUTaH
oynnu. Bb. Tpodocdepa,
mutocdepa Ba ruapochepanu 3
u9ura Kampad oJiaau; KaTMHIUTH
30-40 kM. Cun.: Okocdepa.

21

buodguabTp
(OHoJ10THUK

¢uabTp)

biological filter

OHMOJIOTUYECKHU
i uIbTp

OKaBa CyBJIAPUHHUHT OMOJIOTHUK
ycyJia To3aail yayH ¢ao
MHUKPOOUOJIOTUK TIapaa Ouian
KOIUIaHTaH (PUIIBTPIOBYU
Marepuaigal €Xy CyHbUU
paBuIIA TY3WITaH “TO3aJl0BYN”
OopraHu3MJIap TYPKyMHU 3rajuiarad
MaKOHaH (Mac.KHUJIUIII)
TO3aJIaJIATaH CYB MACCAHUHT acTa-
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CEeKUH OKUO YTUIIN IPUHITUIIN]IA
KypHWJITaH UHIIOOT.

22

Bbuonenos

biocenose

OHOIIEHO3

roHOHYa bios - xaét, koinos —
YMYMUU, YCUMIIUKIIAP,
3amMOpy¥iap, XalBOH Ba
MUKPOPTaHU3MJIAPHUHT y3UTa XOC
TapKuOUTra xamjia y3apo Ba
aTpod-MyXuT OusiaH OYiran
MyHOca0ataapra 3ra MaKMyacH.
Atama K. Mé0Ouoc ToMmoHM1aH
1877 #. kuputunran. Onaraa. b.
Oup GuoreoreHo3 Ba OUp
OuoTONTa TETUIIUIAIIUTH Ha3apaa
TYTHJITaH.

23

Bbonurer

growth class

OOHHUTET

JotuHYa bonitas— cudariu,
CapXUJUTHK, XYKAITUK HyKTHAU
HazapJaH aXaMUsITIA 00bEKTIap
€KM epJIapHUHT OOIIKA I1.Y.
Ty3uJIMaiapujiad Oyiaran
dbapkuHu nDHOIATOBYN UKTHCO UM
taBcudu (YpmoH b., Tynpok b.)

24

Buoren
3JIEMEHTJIap

biogenic
(organic)
matter

OMOTreHHOE
BEILIECTBO

TUPUK OpraHu3MIIap TapKUOHra
IAKCU3 KUPAJAUTAH KUMEBUN
JJIEMEHT.

25

Bour nonsnap

high-energy
ion

WOH BBICOKOH
SHEPTUU

TabuaT CyBJIapuaa 3HT Ky
MUKJOpJa YYpaulJIUTraH HOHJIAp

26

Bano3s cyBaap -

vadose water

BaI03HAs BOJA

JotuH4Ya vadosus — caés,
atMoc(epanan keauo TylraH EKu
ep KkoOuruaa Xocui OyiraH Ba
YHJIa )KOMJIAILTaH €p OCTH
cyByapy (OXUPTH KeIUO YUKUIITN
KUXATHIaH IOBUHUIJ CyBJIapra
KapMa-Kapiim Kynuaan).

27

I'eoxumé

geochemistry

Tr€oOXuMus

E€pPHUHT KUMEBUN TapKUOU, YHA
KUMEBUH DJIEMEHTIAPHUHT
TaKCUMJIAHUIII KOHYHHSTJIapH Ba
MUTpALUSHU YpraHaaurad ¢ax.
Atama 1838 mminga
K.®.llynOeitn TOMOHUAAH
KWUPUTHJITAH.

28

I'maparaap

Hydrate

ruapar

spuTManap OyriaTuiranaack
axpannb KeTaguraH aHda 6ekapop
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OupuKMaap.

29

I'mapoOuonTIAp

hydrobionts

TUIPOOUOHTHI

10oHOHYa hydro - cyB Ba biontos -
SAIMIOBYH, CYB MYXHTH/A SIIOBYH
opraam3miap. Tak.
AspoOHOHTIIAp.

30

I'mapocgepa

hydrosphere

ruapocdepa

€p OCTH Ba €p YCTH CYyBJIApUJAH
TapKUO TONTaH UKJIUMUN
TU3UMHHUHT CYIOK KOMIIOHEHTH,
MacajaH, OKeaHJap, IeHru3Jap,
napénap, 4YydyK CyBIM KyJuiap, ep
OCTH CYBJIapH Ba XaK030.

31

I'maponus

Hydrolysis

TUAPOIIN3

CyB OWJIaH yH/Ia SPUTaH TY3
VIOHJIAPUHUHT y3ap0 KUMEBUU
TabCUPJIAITYBU KAPAECHMU.

32

I'no6an
HPI0CTAHU I

global
pollution

rJ1o0aJIbHOE
3arpsi3HCHHE

udocnanui MaHOauaH Kyjaa
y30K Macodasa, caépaHuHT
nesipnu Oapya HyKTanapuaa aéH
OymyBuM atpod Tabumii
MYXUTHHUHT U(DIOCIaHUIIU. XaBO
MYXTHUTa XOC.

33

I'modoan
MOHHUTOPHHT

global
monitoring

rJIOOAJILHBIN
MOHUTOPHHT
(mabmrosie-Hue)

KYTI Makcaaiu ax00poT TUZUMHU
0ynu0, yauHr Bazudacu atpod
MYyXUTra TAabCUPITYBYH MaHOamap
Ba YMKUH]IAJIAPHU TI00aT
MHUKECTa Ky3aTuIll, 6axoJaI Ba
UCTUKOOJIMHY aHUKJIAIIIaH
nboparaup.

34

T'ymum uxnum

damp climate

Biaxusrii
KJIAMAT

notrHYa humidus— Ham,
napyajaHuIira HucoaraH
atMocdepanan Ky EFUH TYIIyBYU
Xyayiap HaMm UKJImMu. [.u.
IapOUTH/IA ACOCAH YPMOHIIU
nanamadTiap Ba peabeHUHT
APO3USITH MAKITIAPH
PUBOXIJIAHA]IH.

35

Jenynanus

denudation

NEHyHalus

notunya denudation—
SUTOHFOWIAHUIIL, TOF )KUHCIIApU
XaMmJia TyIpPOKHUHT pesibed)
CEeKMH-aCcTa TeKUCIaHUIIUTa 0JIN0
KEJIyBUM €MUPWIMIIH Ba XOCHUII
OyJraH MaxCyJOTJIapPHUHT OOTHUK
YKOWJIapura Ky4uIln
YKapaCHIIAPUHUHT WUFUHIHUCH.

36

JApenax

Drainage

JpEHaX

Wurnu3ua drain—KypuTHi,
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OpPTUKYA HAMJIAHTaH €pJIapHU CYB
MaxcCyc 30BYp Ba €p OCTH
KYBYpJlapu- ipeHanap €paamua
0oI1IKa KOMra OKU3HUII HYIIH
OuIaH KypUTHII YCYJIH.

37 Jpenax drainage water | nOpeHakHash |MHIIM34Ya drain-KypuTHII],
CyBJIapH BOJIA JpeHax OpKaIu WUFUIAIUTaH ep
OCTH Ba €p YCTH CyBJIapH.
38 Ep octn underground | moa3eMHble |ep KOOUFMHHUHT IOKOPH KUCMH TOF
CyBJIapH water BOJIbI KUHCIIAp/Iark CYIOK, KaTTHK Ba
OyF Xonatiiapaaru cyBiap. JpKUH
(rpaBUTALIMOH, TYHIPOK OCTH
CyBJIapH) Ba OOfJIaHTaH
(TUTPOCKOMHUK, MIEHKACUMOH,
KpHUCTaJUIAIITaH), Yy4yK, IIYPXOK,
LIYp CyBJIap Ba €p OCTH
HamMakoOapura OyIMHaIH.
39 | 3apapsau Moaza | poisonous AJIOBUTOE  |MHCOH CaJOMAaTJIUIH Ba Yy
substance BEIIECTBO  |SIIaliUTaH MyXUTra XaB(
TYFAUPAJWTaH Xap KaHJaa Mojaja.
40 3axapnu toxic waste SAJIOBUTBIE  |V3 TapKUOUAA TUPUK
YuKuHounap OTXO/JIbI OpraHU3MIIapHU 3aXapJIOBUYH
MoIaJIIapra 3ra Yukaausiap.
41 | Nonam oKuM - ion flow MOTOK MOHOB |CyBJard MUHEPAJI SPUTaH
MOJITaJIap MUKIOPH.
42 | HoHJIH OKUM 1on flow noKaszaTeilb |HUCOWI KaTTaauk 0Ynuo, 1xm*
KYpCAaTKU4HU indicator MOTOKAa MOHOB |MaiJIOHAaH IOBUJIAAUTaH SPUTaH
MOJITAJIap MUKIOPH.
43 HNonau okum 1on flow MOJTyJ1b JTaépHUHT MabJIyM OUp XHUCOO
MOIYJIH module MOTOKAa UOHOB |JaBpUAArd UOHIN OKUMHUHT
XaB3aHUHT OUPIUK F03acHra TYFpu
KeJIaJIUTaH MUKIOPHU
44 HNppuramus irrigation uppuraius |JIOTHHYA irricatio— CyFOpHIII,
KUIUIOK XY>KaJIuK €pJIapyuHU
CYHBUH CyFOpHII (J1aJ1a, MOJIU3 Ba
0. arpouienosnap). U.-tympox
MEHOPALUSACH TypIapuaaH OUpH.
45 | HUdaocaanum Pollution 3arpsA3HEHHE |CYB XaBO Ba TYNPOKKa

KeMMHYaIuK (porganaHuil yayH
APOKCHU3 X0JIr'a KEJITUPAIUTaH
KOHILICHTpaLuusaa
MUKpOapraHu3Miiap KuMe
MOJJAJIapy 3aXapJIOBYU
MOJ1aj1ap, YUKUTIAp €K1 OKaBa
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CYBJIAPHU KYIIHIII.

46

HUdpaocnanum
Aapaxacu

level of
pollution

yYpOBEHb
3arpsi3HEHUS

MYXHTJArd HPIOCTaHTUPYBYN
MO I1ajIap MEKIOPUHUHT MYTJIaK
éK1 HUCOMI KUMMaTH

47

HUdaocaanumemn
HI OJIINHU
OJTHII

prevention of
pollution

MIPEAYIPEKICH
ue
3arpsA3HEHUS

udocraHTUpUIMaiIurad, OyHu
KaMauTHpagurad €KM Ha30paT
KWIAJUTaH )Kapa€Hiap amaaun
yciyOnap matepuasiap €ku
MaxCyJOTJIapHU KyJtail, OyHra
PELMKIIMHT, TO3aJall Ba KailTa
UILIAI, KapaéHIapHU
y3rapTupuil, Ha3opaT
MEXaHU3MJIapH, pecypciapian
camapanu QoiiagaHuI Ba
MaTepualiHi aJIMALITUPULIHU Y3
yuyura oJiaJu.

48

HUxanm

climate

KJIMMAaT

UKJINIM TOp MabHOJIa OaTAa
“Ypraua 006-xaBo TapTUOU” EKU
KUJITUAPOK MabHOJIa OUp Heva
OMJaH MHUHT Ba XaTTO
MUJUTHOHIA0 WHILTIap OpaluFuHU
KaMmpal oJiraH MyaiisiH BaKT
JTaBOMUJIA TETULIUTH MUKIOPUN
yayamiap ypradya Kypcarkadjiapu
Ba y3rapuIlJIApUHUHT CTATUCTUK
0aénu cudaTuaa aHUKITaHATH.
YMyMKaxOH METEOPOJIOTUK
tamkuiot (YMT) tomonuaan
OeNrMIaHuIINYa, aKCAPUIT
xosuapaa 30 iun xucobra
OJIMHAN

49

HUxaum
y3rapuuu

change of
climate

HU3MCHCHHC
KJImMarta

WKJIMMHUHT YpTaya CTATUCTUK
KUXATJIaH CE3UJIapIIA Y3TrapUIln
€kH y30K (omatma Oup Heua YH
nnumknap €ku OyHIaH XaM KyI)
BAKT JaBOMHUIA y3rapumu. Ukmum
y3rapuiiy Tabuuil HuKku
xapacuinap Tydaitim xam, Tamku
TabCUpJap, IIYHUHTIEK
atMocdepa Tapkubu €K epaH
dolnananuI aManauéTuaru
AHTPOIIOTeH TycAaru 6apkapop
y3raputuiap cadbalau Xxam Coaup
Oynuiu MyMKuH. bupinamran
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Munnatinap TallKuaOTUHUHT
(BMT) uxyum y3rapuinm 6yiinda
JlonpaBuii KOHBEHIIUSCUHUHT |-
Mojiacura MyBo(UK “UKJIUM
y3rapuiu’’ AeraHja MHCOHHUHT
rio6ain atMmocdepa TapkuouIa
y3rapunuiap pyi oepuiinra oiauo
KeJIaJIuTaH, COMUIITUPMA BaKT
OpaJIuFujia Ky3aTuiaaaural
TaOMUil MKJIUM TeOpaHUIIITIapUTa
TabCUP KUIAAUTaH (HaOHSITH
OuaH 6eBocuTa €KUM OMIIBOCUTA
OOFJIMK UKJIUM Y3rapuiiu
tymyHuinaau. [y tapuka, BMT
0y KonBeHIusijia ”HCOH
daoausaTy OuIaH OOFIUK “UKIUM
y3rapuiu’ OuinaH TaOuni
cababnapra kypa “UKium
y3rapyBYaHIUTH ypTacuaaru
bapkHu Oenrunanu.

50

HUxiaum
y3rapyB4aH-
JIMTH

climate
fluctuation

KoJie0Oanme
KJIMMAaTa

WKnMMHUHT ypTada XoIaTy Xamaa
ajoxujia 00-XaBo XojaTiapu
HIKajajapuaaH Talrkapu oapyda
JaBp Ba MaKOH IIKajanapu
OyinJa MKJIUMHH 0aéH 3TaUraH
0OIIIKAa CTATUCTUK YITYaMIIAPHUHT
(Macaas, cTaHIapTIaH
yeTaaHu, (aBKysIo0//1a
XOJIATJIAPHUHT Py OepuIliy Ba
Oo1kanap) TeOpaHUIIMHU
aHrnaTaan. ¥3rapyB4aHInK
UKJIAM TU3UMHIard TAOUUH MUIKU
xapacHiuap (M4Ku
y3rapyBUaHINK) KM WYKH Ba
AQHTPOIIOTCH TAIIIKH TabCHUP
TeOpaHuIIapu (TamKu
y3rapyBYaHINK) OKHOATH OVIUIIN
MYMKHH.

51

Karunoniap

Cation

KaTHOHBI

MycOat 3apsiiyii HOHJIAP

52

KuméBnit
H(JIOCTAHU LI

chemical
pollution

XUMHYECKOE
3arps3HEHUE

AKOTH3UMTa yHra €T Oyiran
U(I0CIAHTUPYBYN MOITAIAPHUHT
(OH KOHLIEHTpaIUsUIapUIaH 3UET
MHUKIOP/1a KHPUTUIIHIIH.

53

Kuciora

acid

KHCJIOTHBIC

oxaraa OolUIaHFUY MaHOA aH
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éFMHJIAPU

precipitation

OCaIKHU

y30KJ1a atMocdepagaru KuMEBUn
)apaéunap Tydaiiam y3rapran
OJITUHTYTYPT, a30T OMpUKMaIapu
Ba 0OIIKa MOJIJJAJIAPHUHT epra
CYIOK €KH KypYK XOJ1a
TyIlIraHuaa pyu oepaguran
KOMITJIEKC KUMEBUH Ba aTMocdepa
xousiatu. CyroK IIaKiau oJaTaa
“kucnmota émrupu’ 1o
HOMJIaHAJU Ba epra EMFup,
KYPHUHAPJIU TYCUKJIAp EKU TyMaH
makiauaa tymaau. Kypyk
HIaKJIJIApU—KUCIIOTA Ta3japu EKU
MaKpo3appajiapaup.

54

KucaopogHunr
OMOJIOTUK
HCTEBLMOJIH

biological
oxygen
demand

noTpedsieHue
KHCJIOpoa

CYBHUHT OpPTaHHK OHMpHUKMaap
OwaH uIocIaHraHIUTH
KYpPCAaTKU4H, CYBHUHT XaKM
Oupimruaa OenrmiaHrad BakT
naBomuaa (ogataa S kyH KbUs)
U(DITOCTIAHTUPYBYH MOJIATAPHUHT
OKCHJTaHHIINTa capdranaaura
KHCIIOPOJ] MUKJIOPH/IA
udoaananau.

55

Kommynaan
OKOBaJIap

Wastewater

CTOYHBIC BOBbI

axO0JIM UICTUKOMAT KWJIaJIuraH
KoMmapaa xocui Oyaaauran
OKOBaJjap; yMyun KaHAJIM3aLus
MaBXy/Jl OYJIraH/1a MauIlInui,
unIad YuKapuin, EFUH-COYMH
CYBJIAPUHU Y3 UUWTA OJIAJIN.

56

Me3orTpod cys
XaB3ajlapu

mesotrophic
water basin

Me3aTpodHast
BOJA

YypTada Maxcynaaopiu (Ouorexn
AJIEMEHTJIAPHUHT IIpTavya
MUKIOPJIUK) CYB XaB3ajapu

57

MuxkpodjieMeHT
Jap

microelement

MUKPOAJIEMEHT
BI

CyBJla KaM MUKIOPHU TaILKUJII
KWIYBYM TYpPJIM XU KUMEBUI
DJIEMEHTIIAp.

58

HamyHna oy

Sampling

B3SITHE
00pasIon

XKoiapaaH, uQIIoCIaHTaH CyB,
TYNPOK Ba XaBO HAMyHaCHUHU
OJIWIII.

59

O30mn (03)

0ozone

O30H

KHCIIOPOJ MAJICKYJTACHHUHT Y4
aTOMJIU IIaKJIK OYJIraH 030H
atMoc(depa Tapkubugaru ra3
KOMIIOHEHTHHU TAITKWJI KUJIA TH.
Tponocdepana y Tabuunii iy
OuiiaH xaMm, HTHCOH (DaoausiTH
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MaxcCyJIOTH OuJiaH ra3
UIITAPOKUIArHd (DOTOKUMEBUIMA
peakius (poTokuMEBUI “KytoH”)
HATHXKacuJa XaM IIaKJUTaHAI!.
Karra koHuentpanusiga
Tporniocdepa 030HU KYIJIad TUPUK
OpraHM3MIIap YUYyH 3apapiu
Ooynumu MmyMmxuH. Tporocdepa
030HU OyFXOHa Tra3u cudaruaa
unutaiiau. Ctpatocdepana 030H
KyEITHUHT yinbTpaduHadima
HYPJAHUTITMHUHT MOJICKYJISIP
kuciopoy (O,) 6uiian Ky IuiIuim
HATHKAcHUIa BYXKy/Ara KeJaju.
Crpatocdepanaru 030H
cTpatochkpa paguanusBuii
MyBO3aHATH/Ia MyXUM YpUH
tytaau. O30H KaTJiaMu1a YHUHT
KOHIIEHTPAIIUSICH HT FOKOPU
KypcaTkuura spumaau. Kumépnii
peakuusiap HaTHXKacuaa
cTpaTocdepagaru 030HHUHT
KaMalWIIY, UKJIAM Y3TapHILIHA
Tabcupuja 0y xkapacH
Te3JIalla ., OMOJOTUK (ao
yibTpabuHadIa HypJIaHUITHUHT
ep atpoduaaru oKuMu
Ky4Jaiumura om0 Keram.

60

O30H KaTJIaMH

ozone layer

O30HHBIU CJIOH

cTpaTocdapana 030H
KOHIIEHTPALUSICH DHT FOKOPU
KYpcaTKU4ra 3puillaiirad Katiam
MaBXKy/. Y 030H KaTJaMHu
nevimnaau. by katnam epaan 12-
40 kM Gananukaa 6yiuo,
taxmuHad 20-25 kM OalaHUTHKda
030H KOHIIEHTPAIUICH SHT
roKopuaup. by Kkatiam xJop Ba
OpoM KOpHUIIMaIaApUHUHT
AQHTPOIIOTEH TalllIaHMaJIapu
HAaTWXKACUIa KamManMoKaa. Xap
i O0axop/a >kaHyOoui sspum
mapaa, AHTapKTUIa yCTUAA 030H
KATJIAMUHUHT KYyJ1a Ce3UIapu
KaMaWuIlM Ky3aTuiaan. by xomar
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yi0y XyAyJIHUHT Y3UTa X0C
METEOPOJIOTHK IAPOUTIAPH
OuiaH Oupra aHTPOIIOTEH
TY3WIHIIHIATH XJIOp Ba OpoM
KOpUIIIMaJlapy TabCUPUIA PYH
O6epaau. by xonaT 030H TyHHYTH
JIeraH HOM OJITaH.

61 | Onurpad cyB | oligraf water |omurpaduueck |OuprIaMun MaxCyJIIOpPIUTH TAcT
xXaB3ajiapu reservoir Wil BOAHBIA |OYnTad (OMOTEH dIeMeHTIIap
O0acceilH  |MHKJOpH KaM) CyB XaB3aJapH.
62 Opranuk organic matter | OpraHM4ecKoe |CyBIaru TypJid Xui TUPUK
MoIaJ1ap BEIIECTBO  |OpraHU3MIIAPHUHT,IbHU
XaWBOHJIAPHUHTI YUY Ba CYHIpa
YUPUILIA MAXCYTUTUP
63 Oxaea cyenap Wastewater | cTOYHBIC BOJIBI | MAUIIIMK MaKcajIapaa €Ky uiiao
YUKApUIIIA KYJUIaHWIaIUraH Ba
OYHUHT HaTH>XacHuaa Tapkuoura
TYypJIM papiammManap KyIuira,
xamjia oupiamMuu KUMEBUM EKU
($U3HK XyCyCcUSTIapU y3rapral
CyBJIap
64 | OxkaBa cyBjap | reservoir of kouiekTop |OkaBa CyBIapUHU HUFHIII
KOJLJIEKTPH wastewater | CTOYHBIX BOJ| |TPaHCIOPTHUPOBKA KHJIUII
MapKa3JIallTUPWITaH paBHUIIIA
tymam (mac. To3zanam
WHILOAT/IapUra) yayH
MYIDKaJUTAaHTaH TEXHUK MOCJIaMa.
65 OxkaBa depuration of | ouMineHue |MdIOCIAHTaH OKaBa CyBJIAPHU
CyBJIAPHU wastewater | CTOYHOI BOJIbI |[MEXaHUK, (PU3UK, KUMEBUI Ba
TO3aJ1a111 (sewage IOUOJIOTUK yCyJuiap €épaamMuaa xap
effluent) XWJI apajialiiMaiapiaH To3ajiall
66 | OxaBamapuu | depuration of | ouumenue | CyB TO3aJalIHUHT KEHT
O0MOJIOTHK wastewater by | CTOUHOM BOJIbI |KYJIJIaHUJIQUTaH yCyJIapuIaH
ycyaaa to3amam | biological | Omonornyecku |Oupu OyHaa cyB caé3 XOBY3 Ba
method M CIIOcOOOM |0OIIIKa CYB XaB3aJlapuja OPTaHUK
MOTAIApHH CalpPOOHOHT
MUKPOOpraHusMiiap €paamuaa
MUHEpaJUIAIITHPHII WY Ounan
TO3aJaHa/IH.
67 | Orup MeTajiap | tough metal TBepIbI  |aTom orupinuru 50 a.6. 1aH OKOpHU
METaJIJI OysraH KUMEBHI dJIEMEHTIap
68 | IlecTumuaaap pesticides NEeCTULUABl | YCUMIIMKIAPHUHT

3apapKyHaaxapura xaBQum
KacaJUTMKJIAp TapKaTyBUMIapra
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KapIliy Kypaluiiaa
dolnananuaaIurad KUMEBUMA
MOJI/1A.

69 Canurap sanitary code | caHuTapHble |aTpo(-MyXUTAAru 3apapiiu
Mebépaap HOPMBI KUMEBUN MOJIJIaJIapHU, ITYHUTJEK
WHCOHJIAp CaJOMaTIUTUTa
3apapiu )KUCMOHUY Ba OMOJIOTHK
TabCUPHUHT SHT IOKOPHU
Tapakanapura HucOaTaH
TanabiapHu Oenruiaiam.
70 Cuzot seepage zone 30Ha JAUTOC(EpaHUHT CyBIap TOF
(muduabTpa- UHOUIBTpa- [KUHCJIAPU UYHUIA TO TPYHT
M) 30HACH 802078 CYBJIapU caTXurada cuzuo
YUKAJIUTaH IOKOPH KaTJIaM.
71 CyBHHUHT chemical XUMUYECKUN |TaOWUi CyBIApPHUHT KUMEBUI
KUMEBHT analysis of | ananu3 BoAbl |TapkuOU Ba (PU3UKABUN
aHAJIN3 KUJIMII water XYCYCUSITUHU aHUKJIAIIT
72 CyBHHUHT water salinity | MUHepanIHu3aly |YHUHT OUp JIUTPUIA MaBXKY/l
MHHepaJLia- s BOJbI Oynrad rpamMMm KU MUJUTUTPaM
HIyBH - MUKIOpHUIAry 3purad Mojaiap.
73 CyBHH water ¢dbTopupoBanue | TapkuOuaa GTop eTUIIMaiIuran
¢propaam fluorination BOJIbI WYUMIIMK CyBUTa (PTOP
OMpUKMaTapUHU KYIITUII.
74 |CyBHHM XJIOpJam water XJIOPUPOBAHUE |3apaPCUBTIAHTUPHII MAKCAIH]IA
chlorination BOJIbI WYUMIJIMK Ball OKaBa CyBjapra
XJIOp OWJaH UILIOB OEpHIIL.
75 TaOumii cys fresh water |cpena npecHoit | Tabunii MyxuT Oy epa Hu
MYXHUTH environment BOJIbI JTAaBOMUJIA ICHTU3 €KU 9yIyK
CyBJa simaiauras ¢aopa Ba
(dayHa Gemaiion Kynasau.
76 Tamnama waste disposal | cOpoc oTx010B |Kucka myaaariu (1 mapta) €ku
MabJIyM BaKT JJaBOMHJIA XaM
KaHJ1ail nIoCIaHTUPYBYH
Mojaiap €K yuyo yuKaéTraH
rasyap OuiaH OpTUKYA
UCUKJIMKHUHT aTpod-MyXuTra
TallUTAaHUIIN. Aoxuaa MaHOa1aH
yukaérrad T. Ba maxap BUIOAT
JlaBjiaT €KUM yMyMaH e€p Kyppacu
103aCHTa TyIIAETTaH YMYMHU
TalyuIaManapra axupaInim.
77 Tozanam purification CTENIEHb  |4YMKapuiIa€TraH razjuapjaH ¢Ku
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Aapaxkacu

efficiency

OUYHMIICHHUA

OKaBa CyBJIap/iaH OJTMO KOJMHTaH
U(IIOCTAHTUPYBYN MOJIAIap
MACCACHHHHT Iy Trasiap ¢Ku
CyBIIap/ia MaBxyJ| Oyiraxn
U(IOCTAHTUPYBYN MOIIANIAp
Maccacura Hucoatu ¢pousna).

78

To3amnam
HHIIOATJIAPH

construction
for purification

COOPYKEHHUSI
JUTSL OYHIICHUS

OKaBa CyBJIapHHHU
U(pIOCIaHTUPYBYH MOJAANIapAaH
00cKuuMa-00CKHUY TO3a1allra
MYJDKQJUTAHTaH MaxCycC
MYXaHJIUCIUK KypUiIMalapu

79

To3ananran cys

treated water

OYMIIICHHAS
BOJIa

MabJIyM Makcajiapaa
doitnananuin yuyH 3apapiu
apaJialMarap/iad To3aJaHTaH CyB.

80

Tpancnupauus

transpiration

TpaHCIUPALIHS

CYBHUHT YCHUMJIUK TaHACU OPKAIH
OyFJIaHuII XKapaCHU

81

Toxkcuk Moaaa

toxic agent

TOKCHUYHOC
BCIICCTBO

VHCOH COJIAMATIIUTUTHA KU
aTpo(d MyxuTra 3apap KeITHPHIL
XyCycHsITUra 3ra 0yiaran Mojja.

82

dayHa

fauna

dayHna

notunya fauna - kagumru Pum
MudoJtorusicuaa gajga Ba
YPMOHJIAp XyKMJIOPH, YOPBAJIAP
XOMUICH, Myailsi Xy1y1a
smaéTrad 0apya XxailBoH
TypJIApUHUHT SBOJIIOIUS
JKapa€Hua TapuxaH MAKIUIAHTaH
MaKMyacH. XaiBOHAT OJIAMHU
nbopacu OusiaH Oup XUl MabHOHU
aHriaTaau.

83

Du3uK
U(pI0CTaHU I

physical
pollution

dusnueckoe
3arpsi3HCHHE

HKOTU3MIa YHUHT Xapopart-
SHEPrus, TYIKUH pajralloH Ba
Oomka Gpu3nK XoccanapuHu
Me€pIaH OFUILUTa OJIMO KEeITyBYU
6erona GU3HK YHEPTUS
MaHOaTapUHUHT KUPUO KEITUIIIH.

84

dDj0opa

Flora

dopa

MyailsiH XyJIyIHU drajiiarad
Oapua YCUMIIUK TYpJIApUHUHT
TapuXaH TapkuO TONraH Ba
PUBOXJIIAHUO KeNnagTraH TypyXH.
ATamMa yCUMIIMK AyHECH Ba
YCUMIIMK KOIIJIAMH aTaMmaliapy
Ounian OUp XK MabHOHH
aHIJIaTaau.
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85

Ieno3

Cenosis

LIEHO3

IOHOHYA. COINO0S- YMYMHil, Typiiu
xamxamoalap OMOreo1eHos,
300C€H03, (OTOLIEHO3 Ba IIL.Y.

86

Yyuyk cyB
KaTJIaMH

layer of fresh
water

CJIOW MPECHOU
BO/JIbI

OKeaH/lark OpoJj OCTHIA
YKOMJIAIITaH €p OCTH Yy4yK
CYBHHMHT KaTJIaMH, YHUHT OCTUA
myp cyB Oynanu.

87

Iyp cyBaap
XY:KyMU
(MHTPY3HUIIHSA)

intrusion
(activation of
salt water)

UHTPY3HUs

3UYWINTY I0KOPH OYITaHIUTH
cababnu uIyp CyBIapHUHT KUPUO
O6opumm Hatwkacuna — Onparna
COXUIIOYN XyTyasiapuaa —ep
YCTH Uy4yK €KU €p OCTH
CYBJIAPUHUHT YEKUHHUIIIHN.

88

JBanoOTPaHCIUP
anus

evapotranspirat
ion

3BaNlOTPaHCIH
panus

(suiru OyFIIaHUI) YCUMITHK
TapKUOUIaru HAMJIMKHUHT
(¢u3Hoa0ruK OyFiIaHUIIN Ba
TYMPOKJIAaH Xamaa YCUMITUK
103acujiaH PU3KMK OyFIaHUIII
HaTwKacuaa armocgepara Oyr
O0ynu0 KyTapuiiagural HaMJIMK
MUKJIOPH.

89

IBTpPOP CYyB
XaB3aJjiapu

eutrophic
water

ABTPOQHBII
BOJIOEM

caé3 SAXIIM UCUUINUTaH,
MacyJIOpJIUT I0KOpU Ba OMOreH
AJIEMEHTIIap MUKJIOPH MYJUIUTH
OwnaH axxpanud TypyBYH CYB
XaB3ajapH.

90

JK30reH
sKapaéniap

exogenous
process

IK30T€HHBIHN
poruecc

IOHOHYA €XO0 — TallIK{, Zenos -
KeJIMO YUKUIII, TalllKu cabadiap
OpKaJIu BXKYJATa KeJaguraH Tallku
»apaéuuap (Macanas, ep
KOOMFUHUHT IOKOpU
KaTJIamyiapuJia CyBHUHT,
IIIAMOJTHUHT, JICHTU3
TYJIKUHIAPUHUHT WKOOUN EKH
cajnOuit TabCUpIapu OKHOATHIA
conup O6ynmaauras xapacuiap).

91

IKOJOTUK
Ha3zopart

ecological
control

JKOJIOTUYECKHU
1 KOHTPOJIb

JaBJIaT OpTaHJIapu KOpXOHaIap Ba
(byKapoJapHUHT SKOJOTUK MEBEP
Ba KOWAajiapra pyuosi KUIHIITHU
TabMUHIIAII Oyitnda GhaoausTy.
JlaBmat unuiad YuKapui Ba
xamoar J.H. gapxianagm.

92

IKOJOTMK OMHUJI

ecological

SKOJOIn4€CKH

OPTraHM3MHHWHI' MOCJIAIITNIIT
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factor

i bakTop

peaKIUACUHYU UA0pa KujilaJaurad
TaOUU MYXUT OMUJIA. MabayMKu
OpraHU3MHMHT MOCJIAITUIITN
yerapacuaaH Talrkapuja jJeTa
omua (YauMm) éraau. D.0. ojaraa
OOHUTHK OMUJI, ONOTHK OMHJI Ba
AHTPOIIOTCH OMUJLIapra
OynuHaau.

93

JHJI0TeH
JKapaéJiap

endogenous
process

SHIOT€HHEBIN
porecc

I0oHOHYa endon — WUKa, genos -
aBJIOJI, HACJI Hacal, KeJINO YUKHIII,
4Ky cababiapaan (paarnoaKkTHB
W30TOIUIAPHUHT MapyalaHUIIH, ep
KHMHPJIAIIH, BYJIKOHIApHUHT
OTHJIMIIN ) K€TUO YMKAIUTaH HUKH
YKapacHiiap.

94

Jpurmasnap

alloy materials

CIIJIaBbI

UKKHU EKU OMp Heua
KOMITOHEHT/JaH HOopaT KaTTUK
€KY CYIOK TOMOT'€H CHUCTEMA.

95

JpurMa
KOHIIEHTpa-
HHUACH

alloy materials
concentration

Konunenrpa-
L[1sl CIUIABOB

SPUTMAHUHT MabJIyM OFUPJIUK
MHUKJIOPHUJIA SPUTraH MOJIA
MHUKJIOPH.

96

Jpurasx rasuaap -

liquid
petroleum gas

JKUJIKUM ra3

cyBa yudpaiauran kuciopon O,
Ba yraepoauunr (11) okcuau CO,
rasjapu.

97

FOBenua cyBiap

Juvenile

FOBCHUJIbHAsA
BOJa

notunya juvenilis — émi, ep
MaHTHUSCUJIATH MOJITAIapIaH
rasjap YMKHIIA HaTHKACcHIa
nango Oynaauras ep ocTu
CYBJIApWHHUHT, €p KapuJaH ep
KapHuaaH ep OCTH ruapocdepacura
YUKHIIIH.

98

KarTuk cys

heavy water

TAXKEIJIad BOAa

tapkubuga 6.0 - 9.0 mr-sks/n
KaJblMK €KW MarHui HOHJIapU
OynraH cyB.

99

KarTtuk okum

strong current

CHJIBHOC
TCUCHUC

KaTTUK MOJJJAIAPHUHT €p
103aCHJIaH I0BUIINO, CYB OKUMHU
OusiaH OKU3UO KeTHIIUIIIH.

100

I'mapoa

Hydrolysis

TUAPOJIN3

Oo11ka MoJieKynanap OusiiaH

OupammMara cyB MOJIEKYJIAcH -
H,0
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Myaming: I A.bekmavatopanunr * Cys Kn MécH BAa MHKPOOHOJIOTHS
acocaapu” padguian YRyB Ky/lianmara

TAKPU3

[[Taxap axoaucHiu cudaTiu Ba 3apyp MHKIOPIA HUUMIUK CYBU Ba EHFUHHU
yaupuil yayn sapyp OVaran cys Ouian TabMHHIAN Makcalra MYBODUKIHP.
Tabuuil cysnaptu (U3HK-KMMEBHI XOccanapH, MUKPOOUOTOIHSIHUHT  Ha3apHil
acociapy, CyB Xassalapuiaru Typid ypyX MHUKPOOpraHusmiaph, yJlapHHHD
Ty3unin Ba  Gu3nonoruscy,  Tadbuuil - cyBJlapHUHT cudar Kypcarku4Iap,
cypiapra GOHUIAHFUY HIIIOB OCPUIL YCYJIapH. CYBIAPHI 3apapCus/ianTHpHLL Ba
Maxcyc HIIoB  OcpHlill, OKOBAa  CYBIApPHHHI  KyHKajiapdra  HILIOB oepui
TyinyHuanapu Kabu  MacajajzapHd  ¥3  udura - oJras. “CyB KHMECH Ba
MUKpOOHONOrHs  acocnapu’  QannjIan  YKyB KysaHMa  TabjiuM - HYHAIHIIK
5340400 MyxaniciinK  KOMMYHHUKAIMsIapH  KYPHIHIIH - Ba  MOHTAXH (CyB
LAbMBHOTH Ba Kanadusaums  Typiaapu) xampa 5341200-CyB TabMHHOTH B2
KaHaJU3als  TU3UMIApHHKM  JIOHHMXaNallTHPUITT  Ba  OKCIUlyaTallHACH  Tab.anuM
Hynaauuuiapy yuyn Mylkauianran GakajaBpuaTypa TabJIUM HYHAIHIIK YUYH
VKyB peikac Ba JlacTypuiia Kypeartuirad coariap MHKIOpHTa  Moc Kenuo,
JACTYPHUHT Ma3My i KHemp Oaraschil CpuTHIrai.

VkyB KkViuanma papon ajabuil tuia, Texiik sa kacOMi aramanapHu XO3UPIH
KVHJIArd JIVFaBHii MabHOJIapH OpKaJik ndoaanad Euiran.

Viys kVananva 3340400 My XaH/ e/ INK  KOMMY HIKAIHsIapy KypHIHIIH  Ba
vontaxu (CyB TabMHHOTH Ba Kapaiusalus  TypJapH) Xam/la 5341200-Cys
TabMHHOTH Ba Kapaiu3alug TH3HMIIAPHHN JIOHHXAJAlITHPHLL Ba dKCIyaTalllisiach
rabIuM HYHATHIIUIAPH YUYH MYITKaJLIaHran.

Myaaang ramorman E3ninran “CyB KnMEcH Ba MHKPOOHOJIOTHSL acocyiapn’
(hanyian YKYB KYiaHvani Holl STHHITA TaBCHst YTaMar.

TUMM koumnaru Hppuraimst Ba cyB
MyamMMoaaph MU TQIKHKOT HHCTHTYTH
[ 1IPOIKOIION M Ba CYB pecypeapiii Myxodasa

KIHJIMILL J1a0paTopHst MYJIMPH M.(.t Yemanos MLA.
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