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®YHKIIMOHAJI KATOPJIAP EPTAMHUIA AIIIMPOKCUMAIIUSIITAILL
YCYJIJIAPUHU TAXJINJIA

M22-17 rypyxu maructpanta Y.A.AG1ypaxMOHOB
Wnmuit pax6ap nou. A.A.Kaxxapos

Makonaga (yHKIMOHAN Karopiap opacuja anmapaTypaHd amaira OIIUPHUII HyKTau
Ha3apuJaH dHT caMapaluiiapy, KATOPHUHT HUcOATaH KaM COHJIM XaulapuiaH (oinananud TeXHUK
KUXATAH 3apyp aHUKJIMKHU TabMHUHiIaiaurad Yoo, Xaap Ba Illaynep xaTtopiapu Ba ylapHHHT
XOCUIAJIapUIUD.

B crate pacmarpuBaercs BONpOCHl peanu3anus  (QYHKIMOHAIBHBIX PsJIOB HauOoisee
3¢ deKTUBHBIMU C TOUKH 3pEHMsI almnapaTypHON peanu3auuu psapl Yomma, Xaapa u llayaepa u
MIPOM3BOJIHBIE OT HHUX, OOecleyuBarolue TEXHUYECKH HEOOXOOUMYI0 TOYHOCTb IpHU
UCIOJIb30BAHUU OTHOCUTEIBHO HEOOJIBILIOrO YUCIIA WIEHOB pAAa.

The article deals with the implementation of functional series of the most effective from the
point of view of instrumental implementation of the Walsh, Haar and Schauder series and their
derivatives, which provide the technically necessary accuracy when using a relatively small number
of members of the series.

OyHKIMSUTApHA KaiiTa XOCHT KAJIUITHAHT MaBXy YCY/UIAPHHH Y3TapTHPHUII Ba XUcCOoOJaml
TaMomIIapy, GyHKITMOHA OOFJIAHUIITHA XOCHJT KWUTHIN €KW SKWHJIAIIAII YCYJUIapH Ba yCIyoapu
OVitmua TU3UMIIAIl MYMKWH. SIXIIM MIUTa0 YMKHUITaH MaTEMaTHK ammapar Ba TAPKUOWHU aMaira
OILIMPHIII COJUTATHTH cababiy KalTa XOCHI KHITUII YCYJUTapH KeHT KYJUIaHAIH.

AnmaparypaHu amaira ONIMPHWIN HYKTaW Ha3apuJaH (QyHKIMSUIApHA — TaKpuOaH
ndomanamHUHr 'y €k Oy MaTeMaTHK YCYJIWHMHT MakOy/umuru Oa3aBuUi (PYHKIIUSHUHT TYpUTa
oornuk O6Ymamu. [llyHUHT yayH Taxwun KAauIn Makcamuaa GyHKIuoHa udoganam TeXHUKACcHIa
SHT KEHT TapKajiraH (QYHKIMUIAp SKUHIAIIUIIMHAHT MAaTEMaTHK YCYJUTApHHH Oa3aBuil (yHKIHS
Typu Oyiinva Typiam makcaara MyBoGukaup. OyHKIUIApHU aNpOKCUMAIHMSIIANI YCYIUIApUHU
yuTa acocuii rypyxra &ium mymkuH (1-un3zma).
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bupunun rypyxra Oymaknu-moumuii Oa3aBuil (QyHKOMsUIap OWIaH anmpOKCHMALIMSIIAIL
yCyJulapu KHpUTWITaH. YOy Typyxra rect — QyHKOusuiap MaxMmyw [2] (yJapHUHT TyplapuaaH
oupn XeBucaiin GyHknusutapu), comwnmm Karopnap ycynu [1,3], Yomm Ba Xaap oproroHan
GbyHKUIMsIIAp YCYIH KHPAIH.

Oxupru Wwapaa QyHKIUOHAN Y3rapTUPTUWIApHU SpaTUII COXacHUla HUIIalIuran
TAJAKUKOTYMJIAD Ba MYTaXaCCHUCIAPHUHT IBTHOOPH TYpJIHM XHCOOJam KypuiIMajJapuHH aMaira
OLIMpPHII Y4YyH aMmanuil ¢oijanaHuim Makcaauaa Youm Ba Xaap OpPTOroHan (pyHKIMOHA
KaTopJiapy OMIIaHAMIIPOKCUMAIMSUIAITYCYIUTApUTaKapaTHUIITaH.

Bbouika oproronan tuzumiap Ounas, macajial, @ypbe TU3UMHU OMJIaH TaKKOcJaraujaa Y oIl
Ba Xaap Oasmciapu Kyhumaru cabaOmapra kypa adsanpoxmup. @ypre, Xaap Ba YOIIIHHHT Te3
Y3rapTUpHILIAPU MaBXKY/l.

XaapHUHT Te3 y3rapTUpHUILIApU Y OJIIIHMHT T€3 y3rapTUPHILIAPUIAH TE3pOK, Y OJIIHUHT
Te3 y3raptupunuiapu 3ca DypbeHUHI Te€3 Y3rapTUPUIUIAPHAAH TE3pOK. Xaap Ba Youm
TH3VUMIIADUHUHT TAabKUIA0 YTWITaH XYCYCHSATH XHCOONam kapaéHuWra KETaJWraH BaKTHU
Ce3WIIapii KUCKApTUPHUIITa IMKOH Oepajiu.

[3] min myammudu TOMOHUAAH KMJIHHTAH acOCHM Xyjoca KyhWuaarwiapaaH uoopat: “Xaap
Ba YOIl TMOJMHOMJIAPHHMA amalira OIIMPHIN AacoCHJa TY3WIraH ammpoKCHMAaTopyap KeHT
GyHKIIMOHAT WMKOHHSTIApra ara OYNraH SHI YHHBEpcal Ba NIy OwiaH Oup BakToa eTapiu
Japaxanga cojana MOFOHANM Typuaa ammpokcumatopiapaup”. [9,18] wumuwiapma sca axOopoTHH
Maxcyc opToroHan auckpet énunnurap (Youm, Xaap Ba 0.K. KaTopiap) Ouinad udoaanan makiiapu
XACcOONam  Y3rapTUpruwiapd aMalnuéThraBa Ha3apusICHra >KOpPUH KWJIHMINTa KaM 3BTHOOD
Oepuna€Trai TabKUJTAHTaH.

Yomur 6a3uc QyHKISUIApH paKamiTd TeHEPaTOPH UKKUTA aCOCHIA: X Y3rapyBUNHHUHT KOJIWHU
KaOyn kwmmi Ba caktam yayH (P) xaOyn xkuimyBum peructp Ba Wy(x) Youm anMamuHuO ymam
GYHKUMSITApUHU TMAK/UTAHTHPHIT ya9yH «mod 2» Oyinda KYIIWIl OomnepanusiCHHA OakapaJauraH
(MK) ™antukuii  kucmaad wuoOopar. Kentupwiran MuconmHM amanra omupumga P typrra
TPUTTEPJIaH, MAaHTUKUN KUCM 3ca «mod 2» OYVinya KYIIUII CXEeMACHHUHT WKKHTA JapakachaaH
nbopar 6Yymanu. P peructp OupuHum panru Youm QyHKIUsIapuHA (PaHT - S WHIESKCHUHT UKKHJIUK
ndomacumarn KuiiMarra sra OyaraH paspsaiap COHHM), sSbHH Pagemaxep QyHKIUsJIApUHHU,
MaHTUKUA KUCM OMpPUHYM KATOPU MKKUHYM PAaHTH YOIl (YHKUUSIAPUHHU, MAHTUKUA KUCM
WMKKUHYY KATOPH YUUHYH PaHTH QYHKIUSIIAPHU MIAKIUIAHTUPAIN Ba X.K., Xap Oup KeHUHIU Katopaa
Wq(X) GyHKIUSHUHT paHrd oupra opTub 6opaau (2-uu3ma).

Wy(x) ¢yHkuusuiapuan Apamap MaTpuliajgapud €pAaMuja IMAKIDIAaHTHPUII  yCyijiapu
MabayM [2, 3].

Youm QyHKUIUACHHU KYJUIAIIHUHT acOCHM Kylalimuru 6asuc (yHKUMSUIApHHU KyJda coijia
XOCWJI KMJTUII UMKOHUATHAUP. By oanuii moroHanu anmpokcuMaropiiapra HucOaTtaH >JIeMeHTIIap
COHMHHU KHCKApTUpPHILITa UMKOH Oepaau. byHnaH Tamkapu, KaTOPHUHT TaOUUN MOCIUTH Tydailiu
HOJITa TeHr OynraH €Ku slieMeHTap (QyHKUUAIAp y4yH Xaajap COHM KamiuMru cababiu Ttanuiad
1000puIaIurad Xaajaap COHU ce3uiapiu Oyaau.

Xaap ¢yHkuusuiapu Oynaxiau-moumuii 6ynuo6, [0,1) oproronammuk opanuruna 0,+1, -1
KuiiMaTiaapHu KaOyn Kuiaau. Xaap GQyHKIUSUIApUHUHTTYIIMK TU3UMHE TypyxJiap Oujia Ty3uiaad: m
pakamim rypyx Oapua 1< j <™ g m>1 HaTypaJ COHJap Y4yH 2mt {Hmj(x)} dyaxuusnapuu ¥3
WYHTra OJIau.

V3umum nHykranapuaa Hmj(x) QyHKIusS OpaJuKHMHI Iy HyKTajJapura sKMH HyKrajuapia
KaOyJl KWIaJuraH yprada apupMeTHk KuiiMaT cudatuna aHuknanrad. 0 nykraga Hmj(x) GyHxums

1
(0; W) opalMKJard KuiiMartiapra sra, 1 Hykranaa sca (1-

St ) opaJHMKIard KuiMartiapra fra.

Hmj(X) dyHKIMsITapUHUHT MaXMyH OPTOHOPMaJIIaHTaH TU3MM/IaH HOopar.
Yomm Ba Xaap (yHKUMSUIapH Opacuja YMYMHH TOMOHJapu kym.Xaap Oyitmua éiuiiax
¢oiinananranaa 6epwirad f(x) QyHKIMSAHM KalTa XOCWJI KWJIUII alMamub ynam (QyHKIusIapura



KynaTupuiaran €Wumm orupiauk koddduuueHtnapunu (xap Oup rypyxiaaH OMTTafaH) KYLIMIIIAH
ubopar.
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Xaap ¢yHkuMsulapu Oyinua €ium korpouuueHTIapy (QYHKIUSHUHT OpalIMKAard JOoKaj
XyCyCHUSATIApUHU XucoOra onanu, k MHIeKC MUKIOpU KaH4a KarTa Oyiica, yHUHT MUKIOpH LIyHYa
knuuk 6ynaau. By Yomm Ba Xaap Qyskuusuiapy Oyiiuua Sitnmuauar Tamoiumm papku 6ymu6, POY
cXeMacHuja Ba YHUHT MIUIAIIMHUHT BaKT OYHnYa quarpamMmmacyia KypuHaIu. pakamiu (G yHKIIMOHAT
Y3rapTUupruwiap TY3UIIHUHT KYpuO UYMKUITaH CXEMaJapUHUHI YMYMHUH ¥3Ura Xoc KaMUMJIUTH
KalTa XOCWJI KWJINII aHUKJIUTH OPTULIN OWJIaH ce3usIapiau MypaKKaOIauimuiad noopar.

OyHKIMOHAN Y3rapTUprudiap amManuéruja KeHI TapKajiraH ycyiapiaaH Oupu Oynaxiu-
YU3UKIM annpoKcUManus ycyauaup. TexXHUK »KuxarjaH HucOaTaH cojaja amaira OIIMpHIIiA
OYaKkIu-10MMHUIN anMpoKCUMAIMs yCyJIUura Kaparaiia FoKOpUpOK aHUKIMKHY TabMUHIIANHIH.

bynaknu-um3unym  anmpokcuMmanusanal QoinanaHaauran  GyHKIMOHAT Y3rapTHpTrUdjiap
YU3UKJIA KUCMHH XOCWJI KWIMII yCyJiiapy OunaH GapKiIaHaIq.

bup xonaraa KOJHMHI KaTTa paspsaigapu OYIakin-NOFOHAIM (YHKIMSHU IIAKIAHTHPHII
Kapa€HUHU OOIIKApaau,KHYUKIApU 3CAUHTEPIOJIILMSIHNA aMalira OLIUPaIH.

bomka xonma OYnMakmu-um3MKIM (QYHKUUSHU [IAKUIAaHTUpHUII JlarpaHX MOJIMHOMMHU
YU3UKIM alNpoKCUMAalMsUIaIlia OJIMHAAUIaH YydOypuakinu QyHKuusuiapaad QoiaanaHunian
n6opar. HproToH nonvHoMIapuaH MOHOTOH GYHKUHUsIAp SIKUHJIAIMINKAA (HoiJalaHHUII MaKcaara
MyBO(UK, 3KCTpemymiapra sra OyiaraH ¢yHKUusuiapHu 3ca Jlarpawx noJmHOMIapu OuiaH
SKUHJIAIITUPUII Makcaara MyBopuk.byepaa Heroton Ba Jlarpansk nonuHominapu 0YaaKkin-un3ukiIn
HIaKiaa npoJanaHuIIz Ky3aa TYTHITaH.

HpI0TOH MOJMHOMIIAPMHUHT KAMUWJIMTH IIYHAAKH, alllIPOKCUMAaLMsIIAI KUCMIIapHa XOCHI
KWIMHAIUraH (QyHKIMS KudMaTiapuHu OeBOcHMTa Ba MYCTAKMJ paBHILAAa OepUIll UMKOHUATUHU
sipaTMamn/In.

Jlarpanx monmHOMJIapu OyHIall KaMUYMWJIMKIAH X0Ju OYnuO, Oy TE3KOpIMKHU Ce3uiIapiiu
napaxkana omupand. Ly Owian Oupra yuOypyakinu (yHKUMSHU MOJEIUIAll MyaWsH TEXHUK
KUHMHYMIMKIIADHU TYFIUPaIu.

VYubypuakiau (QYHKUMSUIADHM —OJMII  Typiau Yycyulap OWilaH amaira OIIMPHIIAIH.
@OyHkiuoHan reHepatopza [1] yubypuaknu QyHKUUsIAp aHAJIOTIM KYPUHUILA XOCHI KUIMHAIH
Ba TagHY KydlaHWIM cH(paTHIA KMPUII KOauM OumaH Gomkapunaguran P®Y rta ysaTumamm.
OyukiuoHan Yy3raprupruuiapaa [3] ydOypuaxkiu ¢GyHKUUsS 5Mac, WUFUHAUCH yuOypyakiu
GyHKUMAHN OepaJuraH MKKMTa appacUMOH (YHKIHMS IIAKJUITAHTHUPUIAIU. AHAJIOIIN 3JIeMEHTIap
épaamMuga yuOypuakiau (yHKOUsulap HuUcOaTaH OCOH XOCHJ KWJIMHAIU, pakamJid TEXHHKa
aNIeMEeHTIapuAa 3ca (PYHKIMSHUXOCHIIKUIIHII anmnapaTtypa capuuu tanald Kumaam.

Oxuprun Bakmiapia (yHKIMOHAN y3rapTUpruwiapjia Ty3MII TeXHUKacujaa Oazucu
yubypuaxnu ¢yHkuusnap 6ynran [laynep ¢yHKIMOHAN KaTopu OMJIaH (YHKIMSTa SKWAHIIAIIHIIT
ycynuaaH ¢oinananunmokaa. Ymymuii xonna Ilaynep ¢yHKuMoHanm KaTopu YyuOypuakiu



¢bynkuusutap ycynura HucOaTaH ce3miaapiau ad3auiukiapra sra smac. JlekuH 06ab3u y3ura xoc
xycycusatnapu tydaitiim Illaygep karopu Oup karop ad3ammukinapra sra. by xycycusitiap
KyWHJIarwiapaup:

bupunupnan, Ilaynep yuOypuaknmu O6azuc (QyHKOHMSIIApU Y3YHJIUTH Oa3MCHHM aHHKJIAII
COXaCHHHM KUCMJIADHUHT WKKWJIAHTAaH COHUTA OYnIuII Wynu OWIaH OJIMHAIUTAH KecMmalapiaa
aQHMKJIAaHTaH;

Wxkuaunnad, €inm KodpOUIHMEHTIapH Tax) Wil KWIMHAETTaH (DYHKIMSHUHT WKKUHYH
XOCHJIACHUTA TPOTIOPIUOHAITUP.

Hlayaep TU3MMUHUHT y3UTa Ka0 KWIaaural XyCcyCUsTIapuIaH OUpH pakamiid XpcoOanl
TEXHUKACMHHUHT (YHKIMOHAN 3JIEMEHTIapuaa y4Oypuakiu (yHKIHsIIAp T€HEPAaTOPHHU aMaira
OLIMpHII HHUcOaTaH coafanuruaup. bynaknu-noumuil OGasuciiapHU HMHTErpajulall Hyau OuiiaH
OJIMHHIIM MYMKUH Oynran y4Oypuakiu Oaszucra sra Oynaran OOIIKa TH3MMIIAp XaM XYAJIW IIyHIai
xycycusitra sra. Macanan, [2,3] unniapna Youmn (QyHKIMOHAN TH3MMUHHM HHTErpajUIail Hyiau
Owian yuOypuakin QyHKIUSTAPHUHT 0a3uc TH3UMJIApU OJIMHTaH. byHna sHru 6asuc y4oypuaxiu
GYHKUIMSUTADHUHT MIIOPACH Y3rapaJuraH Ba JOUMHN aMIUTUTY/Aara sra OyiraH KeTMa-KeTJIUTHIaH
nobopar. bupok, xo3upua agabuérinapaa SHru Oa3UCIAPHUHT XYCYCHUSTIAPH, Y3UTa XOC TOMOHJIAPU
Ba a3ILTHKIIAPH €TapiH Japaxana EpUTHIMAaraH.

Pakamm ¢QyHKOMOHAN Y3rapTUpruwiap aHUKIWTHHHA SHAlA OIIMPHINTa OYIIaKIH-3TpH
YH3UKIA alMPOKCUMAINNS YCYIUIAPUHH KYJUTall OWJIaH SPHUINUII MyMKHH. BYIakmu-srpu 4u3uKmm
aNMpPOKCUMAITUS sTHaJla MypaKKaOpoK OOFJIaHUIITa dra. BYIakim-srpu 4M3UKIN anmpoKCHMAaIUsITa
0a3uc GyHKIHUSATAPHUHT TYPIIH SKCIIOHESHIINAI, TPUTOHOMETPHUK, TUTIEPOOJIHK, Tapakall TH3UMIIapH
KHApaJu.

Taxymn HaTKacua KyHuaara Xyjnocanap YUKapuIl MyMKYH:

Kyn ¢yHkuusnm y3rapTUprudjapHu SIpaTUIIHUHT 3HT KCTUKOOJUIM HYyniapugaH Oupu
(GyHKIIMOHAT KaTopiap acocHuaa anlMpOKCHMAIMSUIOBYM TapKUOIapHU Miuiad aukumiaup. by éium
OFUPIUK Kod(humumeHTIapuan onud Tanuiam XucoOura Tajad KUJIWHTaH aHUKJIUKHHU Y3rapTHPHIIL
MMKOHMSATHUTA 3ra OYATaH (Ty3WHiy OYVitndya) yHUBEpcal CXeMaHHU JIoMuXasamira UMKOH sipaTaIH.

OyHKIMOHAN KaTopJiap Oopacyja ammnapaTypaHd aMajira OIIMPUIN HyKTal Ha3zapuaaH SHT
camapajiuiapy, KaTOPHUHI HHcOaTaH KaM COHJM XaJulapuaaH QoijanaHu0d TEeXHUK KHUXaTIaH
3apyp AQHUKJIWMKHU TabMuHIaiguran Yoo, Xaap Ba [llaymep karopiapu Ba yJIapHUHT
XOCUIaapuIup.

Yomm, Xaap Ba lllaynep xatopmapuaan doiifanaHaaural KypWIMAaJapHUHT SHI HO3HMK
TOMOHJIApUJIaH OUpHU, COHU OYIMHTaH KUCMJIAD COHMJAH KaM EKU TeHr OYyJIraH OFUPIUK
KO3 puIMeHTIapUHN KeTMa-KEeT KYIIUII 3apypiauruanp. Yoy ¢akt HaBOaTIaru opauHaTaIapHH
AK/UITAHTUPUIL TE3JIUTUra TabCUP KWJIAAW, KypHJIMa YHYMJAOPJIWTHUHHU TacailTUpagu, YHU
OOLIKapHILl CXEMAaCUHU MYypaKKaOIaTHPAIH.
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