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KHUPUI

butupys mManakaBuii  MIOHMHI  J10J13apOJIMruU: S"KquI/mapHHH
MaTeMaTuKara KU3UKTUPHUII OCOH HWII SMac. ByHUHT ydyH MakTad, akaJIeMHK
JWILEN Ba KOJUISKIIAPJIA XAp XWJI MATEMATHK TYTrapakjap TAIIKWI 3TMOK 3apyp.
Baxonanku, TapauMm Mmyaccacanapuia Tyrapakjiiap y4yH cOatjiap aKpaTWiraH.
Arap YKyBuM, xe4 Oyiamaca OuTTa MacajaHu y3u MYyCTakuj edca, y anodarra,
MAaCaJIAHUHI CYMMHJIAH POXAT/IAHAIH Ba Xed KAYOH 3CaH YMKapMaiiny. YKyBumIa
MaTeMaTukara Myxa00aT YHWFOTHIN Y4yH, S’bHU MAacallaHu y3M MYCTaKWJI Xall
STUIHU Vpratuil y4yH, KHU3UKaApJd MacaiajadH OoluiaMoK 3apyp €0
xucoOnaiiman. AMMO, YKyBUMra KU3MKapJIM Ba OCOH XaJl OynmajuraH MacajaHu
TOMUII YHYaJUK XaMm ocoH wuil 3mac. llly cabGabmm, KU3MKapiau MacajanapHu
TYImiam Ba yJapHU Xajl JTUII WYJUIAPUHHU YPraHWIl J0J3apOiurd HaTHXKachaa
Ma3Kyp OWUTHpPYB MajakaBUil WII  ByXyara keingu. Makrta®d maremaTHKacu
TyTrapakiapy yuyH Kymia0 KyJmaHnMmanap spatuirad. Annukca, [1],[3]-[6], [8],[10]
amabuéTnapIakM3uKpiId MaTeMaTHK Macajiajap XyJaa sSXmu EpuTuiarad. AMMO
Tyrapakjapra kKam coaT aXpaTWiraHjura cababnu ynapjaaH (oigananuii
OupMyHYa KHAMHYMIUK TyFaupaau. Ly cababmnu, Tyrapak coatyiapura Moc KUiauo
TYTUTAI KyJla MyXUM XUCOOJIaHA TN,
Taagkukor 00bekTH Ba mnpeaMeTH: TagKUKOTHUHI OOBEKTH MakKTal, JHIIEH,
KOJUIC)KHUHI MaTeMaTHKa Tyraparura KaTHallyBYM VKyBUMWJIapu OYJIuUO, YHHHT
IpeIMETH TYpJIM XWJI KU3UKApJIu MaTeMaTUK Macajaiap/iad noopar.
butupys ManakaBuii MIIHMHI acOCHl MaKcaau Ba Basudajapu. butupys
MaJlaKBUA MIITHUHT aCOCHMM Makcaad MasKyp umjgaH ¢oigananund, YKyBuHza
o3ruHa OyJica XaM MaTeMaTukara KW3ukuil ViroTumaup. Harwkana ykyBumma
MaTeMaTUK OWJIMM CaBMSCHM OIIaJM Ba MaTEMAaTHMKAHMHI Oapya MaB3yJapuHU
YyKYPPOK YPrHUIITA KUPUIIAIH.
TagKUKOT yCyJdu Ba ycayGméTm: VYKyBuMIapra mapciaH OyII BakTIapHia
Tyrapakiapaa UIITUPOK ATUO, MaTeMaTUK MacajajlapHu KU3UKapJH ycyJuiapaa

€YMILTra YpraTull.



OnuHran acocuii HaTwkagap: Maskyp OUTHUPYB MajakaBUW HINJArd Kyriad
MacajlaJJapHU, MEH NEJAaroruK amMaiauer kapa€¢Huna ['yiaucToH maxpuaard 9-cox
MakTabu 8-cuH( VYKyBumiapu OuiaH Oupranukga kypub uumkauMm. Hatwmkana
YKyBumiIap Oaxosapuja o3rvuHa 0yiica xaM Y3rapuill CEe3UiIau.

HaruxanapHuHr wWiIMHA SIHTMJIMIH  Ba  aMajiuii  axamusaTtu: Makrab
MaTeMaTUKachaa KH3WKApIM MaTeMaTHK Macananapaad (oigananuim OUTHPYB
MaQJIaKaBUM HWIIHUHT aCOCHM SHTWIMTHAUD. DyHAaW SHIWIMK YKyBUWJIapaa
MaTeMaTuKara KU3UKUIIHY SHaJa OPTTUPUIIN OWIaH aXaMUsSTIUIUp.

NmHUHr XakMH Ba TY3WIMIIM: BUTHpYB ManakaBuil Wil Kapuil, ydrta 000,

eTTuTa naparpad, xyjaoca Ba QoiinanaHuiran agaduériap pynxatuaan noopar.



1-60Ob. BEHIUHYU AMAJI
§.1.1 Yura Oup xuJ pakamjap OMJIaH MILJIALT

AnrebOpanu kynuHda “ETTH aman apudmeruxkacu” ned xam aitumanu. by
OwiaH yMyMMabiyM OViraH mareMaTHKaHd TYpPTTa amajiura ydra SHTCUCUHU
Japakara KyTapwill Ba YHTa TeCKaph UKKUTA aMaJTHU KYTITHIA]IH.

busnunr anreOpara ounp cyxOarTinapumu3 “‘OCMIMHYM amaji’ —Japaxxara
KYyTapuIlIaH OolIaHaau.

by siHru amanra 3apypusar amanuii Xaét tydaiinu ro3ara kearanmu? Cy3cus
Oou3 xaétumusna y OwiaH >KyJa Kym mapra ayd kemamu3. Opatna, ro3a Ba
MalJOHJIApUHU XUcoOamia Kymiad ydpaiuran COHJApH UKKUHYHM Ba YYHMHUU
Japakanapra KyTapuiiaa TYFpH KeJaJuraH XoJulapHu dciainuk. Keiun: OyTyH
0JIaM TOPTHII Ky4YH. DJIEKTPOCTATUK Ba MArHUT Yy3apo TabCUP, EPYFIUK, TOBYII
MacohaHUHT WKKHHYM Japa)kacura MPOMOpIMoHAT Kydcu3iaHamwiap. Kyém
atpoduna canépanap (Ba caii€panap arpoduaa NyIJONIHUHT) alIAHUII BaKTIApH
alllaHUI MapKasujaH yJjaprada Oyiaran macodanap OuiaH Aapaxkanu OYiraH
allIaHWIIl BAKTUHUHT WKKWHYM Japaxkajgapu y3apo Hucbatu macodaiapHUHT
YUYMHYH Japakajapu HUcOaTu KaOuaup.

AmManuér OM3HM UKKUHYYM €KW YYUHYHU Japakaiap OWIaH TYKHAIITHPAIU-TO,
IOKOpHY Japakanap 3ca dakar airedpa macanajapu KATOOJAPUHUHT MaIIKIapusa
MaBXyl nAe0 VYimam kepak sSMac. MycTaxkamIMKKa OWJ  XUCOOJallIapHU
YyTKa3a€THO, MyXaHANC XaMHIIIa TYPTUHYH Japaka OuinaH Xuco0 yTkaszca, Oomka
xucobmamiapaa 3ca (Macayian, OyF VTKazruwiap AWMaMETPUHU XucoOJaIia)
XaTTOKU OJITUHYH Japaxka OWJIaH UII KyTapaiH.

Tomam okap cyB KaHgald Kyd OwjgaH oOJMO KETHINMHH YpraHaéTtuo,
THIPOTEXHUK, IIYHUHT/IEK OJITUHYM Japa)kainu OOFJIaHUIITa 1yY Kejaaau. Arap Oup
napénaru CyBHHHT OKMMH TE3JIUTH OOIIKacHaarujaaH TYpPT MapTa kKarra Oyica, y
XOJIa Te3 OKap Aapé ¥3 TyOHma CeKMHPOK OKap Aapéra kaparanga 4° mapra, spHU
4096 mapTa OFUPPOK TOLUIAPHU JyMalaTaIu.

bu3z kusuran oKuUCMIIap-MacajaH, OdJIEKTOp  JIaMIla  KU3WII  WITH

PaBIIAHJIUTUHUHT TerpaTypara OOFJIaHUIIMHM YpraHulijga sHala OKOPUPOK



Japaxanapra Ay4 KejlaMu3. Y MyMUud €pyFIIMK OK paHr KU3UI[a TEMIpaTypaHuHT
(“aBcomoT”  TeMmpaTypaHuHr, seHM MuHyc 273° naH  xucoGnaHaauras
TEMIpaTypaHHHT) YTTH3UHYM Aapaxacuaa oprand. By xucem 2000° nax 4000° raua
K3aupuiranaa  (abcosoT  TeMmmparypa) SbHA HKKA  MapTa  KyWwIHPOK
Ku3aupanuran, 2'° kappa Gomkada aiitramma, 4000 mMapra SKHHpOK 6ymagu. By
¥y3ura xoc OOFJIAHWIIHHMHT 3JICKTP JIOMIIOUKAJIAp Tanépriam TeXHUKAcuJa KaHJau
axamusTra sra SKaHJIUTU XaKuia 013 stHa OOIIIKa sKoiIa XaM rarupamus.
1.Yuma uxxu ounan

XaMmmara, 3XTUMOJI, MabIyMAUpP, y4YTa paKkaMHHU LIyHJIal €3UII KEpaKKH,

ynap OWjaH MMKOHHU OYJraH SHT KaTTa COHHM TACBUPJIAHCUH. YUTa TYKKU3HU

onu0, yIapHU Kyiuaarnya >kOnIalTHPHUII Kepak

9

AbHU 9 HUHT YUYUMHYHU “IOKOPU JAapakacUHU~ E3UII Kepak.

by mynpai paxmartiau ylkaH COHKHM, X€4 KaHJal COJUIITUPHUIILIAD YYYH
YIKAHJIUTUHUA Y3WHITAa TacOBBYp Kwmiira épaam Oepmarau. Kyrapunub typran
KOMHOTJAry 3JIEKTPOHJIAP COHM YHTra COJIMIUTHPraHja *yjAa KAYKuHA. by xakia
ky1uiab agabrérnapaa ranupwirad. by macanara xaitummmra cabad yHra yxmiani
siHa Oup OOIIKA MacalaH! TAKIH( KAJTUITHA XOXJIUHMaH.

VYyta ukku OWiaH, Xe4 KaHJail aMaJUlapHy UIuIaTMai, MyMKUH OYJraH 2HT
KaTTa COHHU E€3UII KEpaK.
Euni:

TYKKHA31apHU y4 KaBaT >KOWJIAIITUPUIIHUHL SHIU TaacCypoOTH OCTHAA CH3,

AXTUMOJI, UKKUJIAPUHU XaM XYy IIyHAaN )KOWIAIITUPUINTA TAUEPCH3:

2%

Bupok Oy ran KyTWJIraH camapa Xocun 6ynmaiian. Esunran con karra smac,
XaTTo 222 NaH XaM KMYMK. XaKUKATIaH XaM, axup Ou3 ¢dakaTruHa 2* vy sbEU 16
HU E3]IUK.

Acnuia yuTa MKKHAa MOOpaT SHT KaTta coH 222 sMac Ba 22° (spHH 484)

sMac, 0anku



2%=4194304.

Macana xyna ubpariud. Y MaremMaTuKaaaH yXIIanwivk (aHoiorus) Oyiinda
aman xaB()JIM PKAHIUTH KypacaTau: y OCOHTHHA XaTo XyJiocaiapra oiaubd Gopuiu
MYMKHH.

2.Yuma yu ounan

Macamna

OHJIU, 5XTUMOJ CU3 IXTUETKOPIUK OMIaH Oy MacallaHu €YUIITra KUPUILACHU3.

VYyra yu Ominan amas OearujiapuHy MIUIATMACIaH MyYMKHH OYJTraH KaTTapoK
COHHU €3I Kepak.

Eunim

VY4 kaBatnu xoinamuin Oy epia xaM KyTWITaH camapara ojiu0 KemManu,

YYHKH

3 3’ 27 33
, IbHU 3°' COHHU 3~ COHMAAH KUYUKIUD.
Oxupru >xouanryB Macajia caBoJiura xaBo0 Oyau.
3.Yuma mypm ounan
Macamna
VYyra Typr Omnan aman OeNTWIapUHM WUUIATMACAAaH, MyMKUH OYiran
KAaTTapOK COHHM €3HUIII KEPAK.
Euunm
Arap Oy xoyaT/ia aBBAJITM UKKU Macajialard Kabu XapakaT KMJICAHTU3 SIbHU
4%
KapoObunu Oepcanruz xaro KuicaHrus. UYyHku Oy cadap w4 KaBatiu

YKOMJIAILYB

4+
Xy KyTHITaH KaTTa COHHU OepuHHU. XaKUKATTaH Xam, 4*~ 256, 4% sca

44
4™ maH KaTTa



§1.2 Yuma oup xun connap ounan

By Macananu sipaTyBuM XonaTH YyKyp YpraHuil Ba HUMa Y4YyH Oab3u
pakamiap KaBaTjiM >KOWJallyBaa yiKaH coHyiap OyHER »Tuinm, Oab3uiap 3ca
spaTMACIUTMHY aHUKJIAIIra XapakaT KWIaMHu3. Y MyMHUI X0JIaTUHU KYpaMus3.

VYyra Oup xun pakam Ouial, amamiap OelrujaapyuHu UIUIaTMAcIaH, MyMKHH
OynraH KarTa COHHHM M(OTATAHUT.

Pakamuu « xaphu Ounan udonanaimus.
Yoy,

1la 3

2% 3% 4% kolmamumimra ' €3ui Moc KeJlaau.

Y4 KaBaTiIM KOMJIAIIYB YMYMHUN X0JI1a

aa

a

KYpHUHUIIJA TACBUPJIAHAIN.

a HUHT KaHAall KUiMaTuia OXUPTH >KOMIIaIyB OMPHUHYM >KOWJIAINTyBra KaparaHja
KaTTapOK COHHH TaCBUPJAIIMHU TOIIAMMU3.

Wkkana udona Oup xwmn OyTyH acocnu Aapakanu udonamam cababiu kaTta
KypcaTKu4ra KaTTa KaTTalIuK kaBob Oepaau. Kauon

a‘ >1la

oynanu.

TeHrcusnuK MKKM TOMOHU a Ta 0yiaMu3 Ba

a’' >11

HU osamu3. OCOHTMHA KYpHIIl MyMKAHKH, a“

kartanmuk 11 man a ¢akar 3 gan
KaTTa OyJraH maptaa KaTTaaup, YyHKH

47 > 11,

Baxomanku, 3° Ba 2' napaxanap 11 gaH KHYHK.

OHAM  aBBAITM  MacajlajlapHd  euMInjga Ou3  TYKHamraH Ttacoauduiap
TymryHapiuaup. MKk Ba y4 ydyH OUp XWJ JKOWJIAIIyBUHH, TYPT Ba YHJAH KarTa

COHJIap YUyH OOIIKACHHHU OJIMII KEepakK.

1. Typm 6up 6unan. Macana.



Typr Oup Ounan, Xed KaHAal MaTeMaTUK aMajiap OeJrujaapuHu
UIIaTMAC/IaH, MyMKHH OYJIraH KaTTapoK COHHM €3UII KEPAK.

Eunm.

Tabuuiiku, akmmusra kenagurad 1111- macana maptura xxaBo6 0epmaiiiu,
aynxu 11" apaxana sxyna xym mapra con. By connu 11 ra yu kappa Kynaitupuo
xucooOamra OupopTa OJaMHUHT YUaMU €THUIIN JapTyMOH.

AMMO YHUHTI KaTTaJUTHUHU JIOTOPUPMUK KaJaBajl BocuUTacuja Oaxosnall
MYMKUH.

By con 285 munmnuapanan karra Ba, aemak, 1111 man 25 mMunuon mapra
KaTTa.

2. Typmma uxkxku 6unan. Macana.

Kypunaérran mMacananap TypyuHU PUBOXKJIAHTHUPHUIL YUyH KEHHUHIU KaJlaMHU
0ocaMu3 Ba Y3 CaBOJMMHU3HU TYPTTA UKKH YUYH KYSIMU3.

TypTTa MKKK KaHai »KOMJIAIYB/Ia SHT KATTa COHHU TaCBUPJIANIN.

Euunm.

MywmkuH 6ynran komOuHausap 8 Ta
2222,222%,22%, 2%
2222 ,2222 ,2222 ,222 ,
by connapnan xaiicu Oupu sHT KaTTa?
ABBaJ IOKOpHU KaTop OWJIaH, S’bHU MKKHM KaBaT >KOWUJIAITYBUHHU COHJIAp OMIIaH
HIyFyJUIaHAMU3.
bupuHun con — 222 — KoiraH y4yra coHJaH KuauK. HaBOaTnarun MKk COHHU
2227 Ba 227
HU COJIMIITUPHUI YUYH yJIapAaH UKKUHYMCUHU YpraHaMus.
202=002"112(2022) ! 1=484!"
Oxpuru coH 222% ra Kaparasija KarTa, 4yHKHU 484" JNapaKaHUHT aCcOCU Ba
Kypcatridu 222° HUKHIaH KaTTa.
Duau 22* HY GUPHHYH KATOPUHK TYPTHHUM COHHM 27 GuiiaH commmTupamus. 227
HYM YHJAH KaTTa coH 32°° GWJaH alIMauITHpPaMu3 Ba Oy KATTApPOK COH KMIMATH

222 o
KuxatraaH 2 JaH KHYKHMHAJIUT'MHU KypaMHu3.



XaKUKUAT/IaH XaM
3222 — (25)22 — 2110
By mapaxana coH 2°%, 1aH KUYHK.

2 222

[lynnait Kninb, OKOPU KaTOPHUHT 2HT KaTTa COHHM - ,DHIM Ou3ra Oelll COHHU

XO3Up OJIMHIaH COH BAa KyMUJIATH TYPTTa COHHU COJIMILITUPUII KOJIIU.

222

2 2 2?
22°° 2% 27 2%
Oxpuru 2'°, ra TEHr COH MYyCOOOKaJaH napxoi 4ukuio ketau. CyHrpa, Oy
KaTOPHUHT OMpHUHYHK COH 22* ra TeHr Ba 32* €xu 2°° naH KMYMK OYIu0, KEHUHIU
Xap OUp COHAAH KUYMK. DHAM 2 HUHT Japakacu OYIraH ydTa COHHU COJUIITHPHIL

3apyp. 2 HUHT Japakajlapy Opacua, paBIIaHKH, KYpCaTrud KaTTacu Karrta. AMMO

y4 Kypcarrud
222,484 ga 227(= 2227 ~10° - 4)
JlaH DHI' OXPUTMCH AHMK KaTTa.

IIYHUHT YYyH TYpPTTa UKKH OWJIaH TaCBUPJIAHWIIYA MYMHUH OYJIraH SHT KaTTa

COH KyHHuIaruaup.

222

20,
Jloropudumuk xaaBan MypoxkaT KuiamaciaH Ou3 Oy COHHUHT KaTTaJIUTU
XaKyJa y3UMU3ra TaXMUHUI TACOBYPYMM3HU TYIIYIIMMHU3 MyMKHUH. ByHUHT y4yH

Ky#nmarn TakpuOuii TeHIITHKIaH (oiianaHamms.
22 20 2 6 2
22 =22 .22 5 4.10°; 227 & 4000000 - 1 (51200000

Jlemak, Oy cCOHIa-MUJUTMOHIaH OPTUK paKaM 0op.



2-bOb. TEHI'VIAMA TY3Ull CAHBATH

§2.1 Anredpa TU/IHM-TEHIJIaMAJIaApH.

Connap €xku KaTTaJUuKIAPHUHT MaBXyM MyHocabaTtura MaHcyO caBOJIIapHH

XaJl 3TUIL YYyH MacajaHu y3 TWIMMH3ZaH anreOpa Tuiura yTkazuil kepak. Jed

€3amu OyrOK HYIOTOH Y3WMHHWHT ‘“bapuara GapoBap Taamnykimm apudmernka’ med

HOMJIaHTaH anredpa napcnuruga. OHa THiMIaH anredpa THIWra YTKa3uill KaHjau

Ooaxxapuiau HyroTon Mucosuiapaa kypcarrad. Mana ynapian Oupu:

Omna Tnauga

Anaredpa Tuiauaa

CaBnorap mabiiym OuUp MUKIOp | X

yJra ra 3.u.

bupunun iiun y 100 ¢ynt capd | x —100

KUJIIH.

Konran cymmara yHHMHI y4aaH x—100 4x-400
: (x—100)+ =

OMpPUHHU KYLIIH. 3

Kenryen #tun y sma 100 dysn | 4x — 400 4x —700

capd KWIIH.

—100 =

Ba Kxosmran cymMMaHu yHUHT

y4JilaH Oup KUCMUHU OPTUPAH.

4x—700 N 4x—700 16x-2800
3 9 9

Yuunun vun y sHa 100 dyHn

capd KWIIH.

16x—-2800 16x—-3700

—100 =

KelinH KONOWMKKA YHUHI Y4JaH

16x—-3700 N 16x—3700 64x-14800

OMpUHM KYIIH. 0 27 27
YHUHT kamutaiv | 64 x — 14800 )

=X
OOLIITAHFUYUAAH HKKM MapTa 27

KarTa Oyiau.

CaBI[OFapHI/IHF OoIIaHFUY KalUTAJIUHH dHUKJIall Y9YH OXPUI' TCHIVIaMaHH

SUMII KOJIIH.




TeHrnamanapHyu EUUINHUHT KYI XOJUIApU KHMMH 5Mac; TEHrJaMallapHU
Macaja IapTiapud acocuaa Ty3WIll KYNPOK KUUMHYWAIUK Tyraupagud. Cus
XO3UpPruHa KYpJMHIM3KH, XaKUKUATAa TEHIJlaMajapHu Ty3WIl caHbaT ‘‘OHa
TUJIUTA” YTKA3UIITra KeITUpaau. Anredpa THH KaMm CY37U; IIYHUHT YYyH YHra OHa
TWIMHUHT KYNpoK OYyiMaraH wuOopajapHU KUWWHYWIMKCU3 YTKAa3Wll MYMKHH.
Typnu KUMMHYWIMKIArA YTKasulouoiap yupauau. byHra VyKyBum Kkenrycuuaa
KEeJITUPWITaH OUPHUHYM Japa’kajd TEeHIJIaMajJapHU TY3HILra OWJl KeJITUPUITraH
KAaTOp MHUCOJUIAPJA UILIOHY XOCUJ KUJIA/IH.

1. InopaHTHUHT Xa€TH

Macauaa

Tapux Oumsra kaaumru axoin0® matematuka JuodanTt OmorpadusiCHHUHT
KMYUK YM3TWIAPUHU acpald KojaupraH. Y Xakujaa Mabiym Oyiaran Oapua Hapca
YHUHI KaOp Tougaru-MaTeMaThK Macaja IIakiujaa Ty3wiraH €3ysiapaup. by

€3yBJIAPHU KEATUPAMUS.

Omna Tniauaa Aaredpa Tuiauaa

NynoBun. by epaa
TUO(GAHTHUHT XOKH KYMWIraH. | X
CoHJlap YHUHT Xa€TH KaHYAIHMK

y30K OYIraHuHU OUIIUpaIn.

YHuUHT ontHaaH Oupu ry3ai

X
OOJJIMKHY TAIIKWI 3Tau. 6
SIHa XaéTHUHT YH UKKUAAH OUpH |
YTAM-YHUHI HATd TyK Owunal | 12

KOIlJIaHI'aH.

XaéTHUHI HeTTuJaH OupuHH | 5

0oJacu3 HUKOXJa YTKa3/IH.

YHuHr oTacu YMPUHHUHT

N | =

spuMurada ymp 0epam KucMmar.




Tyuruun BadoTUAAH CYHT TYPT X X X X
o X —+5+—-+4
wun yTtub, y xaMm puxJjarra 6 12 7 2

KCJIOU.

A¥iT-yn, Heya Hwun  Amao,

Juodant yamuuu Tonau?

Eunm

Tenrnamanu eun6 Ba X =84 skamwnmuruau tonu6, Juodant 6uorpadHsCHHUHT
Kyiuaarg gu3ruwiapuan ounud omamus: y 21 émmpga yiinmanrad, 38 €mmga orta

oynran, dapzanauaad 80 émmaa iykoTran Ba 84 €mna BadoT TraH.

2. Ot Ba xaump

Macauaa

MaHa, ssHa Oup OHa TWIMAAH ajnredpa TUJIMra OCOHJIMKYA YTKA3WJIraH KUHUH
OyaMaraH KaJuMIy Macaja.

Ot Ba xayup eikansapuja OfFup K Ownan €Hma-éH keraguwiap. Ot yTa oFup
I0OKUAaH Hoja Kuiaaw. “CeH HUMara HojuiicaH?-yHra xaBo0O Oepapau xadup. —
Axup MeH ceHJaH OWTTa KOMHH OJiCaM, MEHUHT IOKUM CEHUKHUJIAH MKKH MapTa
ofup OYnuO keragu. MaHa ceH MeHJIaH OUpP KOMHHU OJITAHWUT]Ia, CEHUHT FOKUHT
MEHHUKH OMJIaH TeHIJIamaam .

AﬁTHHF‘IH, AJOHO MATCMATHUKIIAp, OT Ba XaduHWp HCYAA KOIIAAaH IOK 0116

KeTaauinap?

Eunm

Arap MeH CeHJIaH OUp KOITHH OJicaM x—1
MEeHUHT FOKUM y+ 1

CeHnkuIaH WHKKH MapTa  OFMPPOK | y+]= (x — 1). 2
oynanu

Maha ceH, arap MEHUHT €JIKaMJlaH Oup y -1

KOITHHU OJITAHWTIA DU,




CeHUHT IOKUHT x+1

Menuku Ounan oupaait 6ynapau. V- l=x+1

bu3 Macananu Kku HMAbJIyMIIA TCHIVIaMaJIap CUCTCMACUIra KCJITUPaMn3

y+1=2(x-1), 2x—y=3,

EKU1

y—l=x+1 y—x=2

Vun euno6, X = 5,)/ =7 wum Tomamms. Ot Gemr KOIl Xauup HETTH KOII 0K

o6 Gopapau.

3. Typr aka-yka

Macaaa

Typr aka-ykana 45 cym myn 6op >au. Arap OUPpUHUYMCUHUHT MU 2 cymra
OIMUPUO, UKKMHYUCUHU YN 2 CyMra KaMaWTUpWICA, YAMHUYUCUHUHT TyJIA UKKA
MapTa OWUPUO, TYPTUHYMCUHUHT MYyJIMHU UKKH MapTa KaMaWTupuica, y XoJijaa
XaMMaJIapUHUHT TTyJJIapy TeHT 0Yu0 Koyaau. Xap Oupuaa KaH4aaaH myi 6op?

Euunm

Typr aka-ykazga 45 cym xX+y+z+t=45

bupuHuncuHuHr nmyauHM 2 cymra | x + 2

OLIMPUIICA,

VIKKHHYMCHHUHT — myan 2 cymra| y—2

KaMauTUpUIICA,

YuuHUYUCHHUHT  myaun 2 Mapra| 2z

OILIMpHUJICA,

TypTuHYMCHMHUHT Inynu 2 mapra | ¢

KaMaWTupuica, 5

VY xonga xamMmanapuja Oup Xuia Myl ¢

. X+2=y-2=2z=—
oy nap s1u. 2

OXI/IpF W TCHIJIAMAHU y4Ta aJIOXHUJa TCHIJIaMara axxparaMunsi:



X+2=y-2,
xX+2=2z,
x+2:£.
2
Oy epnan
y=x+4,
x+2

2
t=2x+4.

By kuiimatiapHu OMpUHYM TeHTamara Kyiuo,

7=

9

x+x+4+xT+2+2x+4:45

HU oJaMm3, OyHZa X =8 »SKaHIMTHHH MabiyM Oymamm. IIlyHmaH cyHT:
y=12,z=5,1t=20 nu ronamus. Jlemax, aka-ykanapnaa 8 cym, 12 cym, 5 cym

Oynras.

4. Tapé éauaaru Kyuuiap

XI acp 6up apab maTemaTUruaH Kyinujard MacajiaHu TOaMus3.

bup papéHUHr WKKM KUPFOFHMJa OWPU-UKKMHYUCUHUHI  pymapacuia
ourraman manMa ycamu. bupununr Oyitm - 30 THpcak, MKKUHYHUCHHUHT — 20
Tupcak. Acociapu opacugaru macoda — 50 Tupcak. Xap Oup naiama yuuja
ouTTamaH Kyl YTUpUOIH.

Taconmudan wukkana Kyl mnaaMmaiap opacuaard CyB CHPTUHUHT CY3UO
YUKKaH OalMKHM KYpuO Koiawiap, yjaap OapaBapura yHra TauulaHawiap Ba Oup
BaKTIa €THO Oopauiap.

bananapok manma acocuaa Kanaaii Mmacodasa 6anuk rnaigo 0ynaiu.

Eunm

Cxemaruk un3mana [Tudorop reopemacuaan ¢oiinananuo



AB* =307 +x?, AC* =20* +(50—xY’
sxarmuruan anuknaitvus. Jlekun AB = AC, uaynku 6y macodanaprn nkkana
KyH Oup xui BakTAa yuuo yrouwnap. HIyHuHT yuyH
307 +x? =20 + (50— x)’.
KaBcnapau oun6 Ba copmanamtupuiriapad OaxapuO, OMpUHYHN Japa)xaid

terrnama 100x = 2000 nu onamus, 6y epman X = 20.

X A7 50-x

1-pacm.

banmuk Oamananuru 30 tupcak O6ynaran nanmazan 20 TUpcak Hapuaa Mmamao
Oynras.
5. Caiip
Macana.
- MeHuHr onauMra 3prara KyHy3d KHUPHHT, - I€IU KEKCa JTOKTOP Y3 TaHUIIIUTA.
- Munnataopmad. MeH coar yuyja 4yuKaMmaH, OalKu CU3 XaM caip KWIWIIHU
XOXJIAPCU3, Y XOJI/IA YIIIa BAKTAA YUKUHT, HYJTHUHT YPTachaa y4pamramus.
- Cu3 MEHUHT Kapusl SKaHJIUTUMHU YHYTAINCH3, coaTtura gakar 3 KM opamaH, Cu3
3ca €I1ICU3, CEKUH IOpPraHu3/1a XaMm coaTura 4 Km yTacus.
- TYy¥pu. MeH cuznan coatura 1 KM OPTUK IOpPraHuM Y4YyH, CU3HU TEHIJIAIITHUPHUIILL
y4yH cu3 my 1 kM H1 OepamaH, sSTHU 4opak coat OJAUH yuKamaH. Etapiumu?

- Cu3 ToMoH1aH Oy Kyaa UNTU(OTIMIAP, -pO3U OYIUIIra HOIMUIAN KapHsl.



Em omam myHzail Kuiaau xaM: yiingan coat 4opakaM yda YMKIM Ba coar 4
KM Te3JIMK OmnaH ropau. JJokTop 3ca poca coar yyja YMKIM Ba coaTura 3 KM yT/u.
VYnap yupamranjgaH CYHT, Kapus opkara Oypwiau Ba yira €m ayctu OwiiaH
Oupraaukaa KeTau.

Viira kaiTrannan cyHr €ur ogaM UMTHUE3TN YOpaK coaTu Ty(daian, yMyMaH
oJITaHza, y IOKTOpra HUCOATaH MKKW MapTa sMac, Oamku TYpT MapTa Kym Macoda
YTraHuHM aHrinad eTau.

JIOKTOpHMHT YHUaH YHUHT JYCTUHUHT yiturada Oynran macoda Kan4a?

Euui

Vnap opacuparu macodanu X (kM) ae6 Genrmmaiivus. Em onam xammacu

X
6ymm6, 2X iiynm yTam, DOKTOp 3ca TYPT Mapra KaM, SBHH 5 Uyn yrau.
X
VYupamryHya JOKTOp Y3 YTraH WYJMHUHT SIPMH, SbHU Z KM Opau, €11 oJaM 3ca
3x 5 X
KOoJTaH Maco(aHH, S’bHU T KM HHU yTau. VYNHUHT y3 KHCMUHU JIOKTOP E
3x
coarma, €M oJaMm 3ca E coatda YTau, 11y OujiaH Oupra OWilaMu3KH, y WV
1

JIOKTOpra HUCOaTaH Z coarra Kynpok Oyiras.

Kyitmnaru TeHriiamanu eTaMus.

3x x 1

16 12 4

6y epaa X = 2,4 xm

Ew ogaMm yiiuaa JOKTOpHUHT yiiurada 2,4 Ku.

6. Ypoxkuniap aprean

Mamxyp ¢usuk A.B.Cunrep y3unuHr JILLH.Tomcronn  xakugaru
CAAMKIApUAA KyWuaarn macaiga Xakuaa XHUKOs Kuiaau, Oy Macana Oyrok

€3yBUMra xxXyja €Kapau:



“Vpokumiap aprend MKKH YTIOKHM YPHIIM Kepak 9IM, OHp VTIOK
MKKWHYMCHJIAH UKKY MapTa KarTa. KYHHUHT ApMHUJIA apTell KaTTa YTI0KAA YT YPAU.
[ysngan cyHT apTen TEHT UKKUTAa OYJIMHIW: OMPUHYHN SIPMH KaTTa YTIOKJIA KOJIN
Ba yHM Keura Kaaap ypuO OYIau; UKKUHYM SIPMU KUYHMK YTIOKHU YpIU, yYHIA Keura
TOMOH 3pTacura Oup Ypokuu Oup WII KyHH AaBoMuja ypuO Oynmaauran Oynak
KOJIIU.

Aprenga HeuTa ypokuu 0op >au?”’

Eunm

By xomnma, acocuit HOMabaym — O0u3 X nae0 OenrunaiguraH YpoKduiap
COHHUJAH TalllKapH, siHa €pJlaMud HOMAabJIyM, YyHOHYM OUp YpOKUM OUp KyHIa

YypaauraH MaiioH YI4aMUHU XaM KUPUTHII KyJlai; yHH ) opKajud Oelruiaimus.
[Mapuu macana yHM TONUIIMHU Tajad KUiIMaca xaM, ) Ousra acocuii HOMabliyM

TOIINIIIKWHKY CHIWJIaIITHUPAIH.

Karra yTi0K 103uHM X Ba ) opkainu udonanaiimus. by yTinokau X ypoxkuu

1 Xy

SApMH KyH ypau; yiaap X - 5 V= 7 MalJJOHHU YpUO OYIuIIIu.

X
KyHHUHI MKKMHYM SpMUJIa aPTEITHUHT SIPMU, TBHU 5 YPOKYM Ypau; ynap

x 1 Xy
2 2 4
MalJOHHU YpAuiap.

Keuraua O6yTtyH VTioxk ypuO OYyiraHu ydyH YHMHT MalJIOHM KyWujarura

TCHI':
Xy Xy _ 3xy
2 4 4

OHau X Ba ) OpKaJIM KUYUK YTIOK MaIOHUHU UdogaiaiMus.



X x 1 - xy

YHU s5puUM KYH ) Ta YPOKYH YPAHU Ba 2 ' 2 4 ? MaioHHU Ypub Oynau. bup

YpOKUMUIApHUHT OMp KyHAA Ypranjna ) Ta TeHr MaWJOHHHM YpHJIMaraH MaiIoHTa

KYIIMO, KUYUK YTIOK MAaHJJOHUHU OJaMU3:

ﬂ+y:xy+4y.
2 4

“bupuHYM YTIOK UKKUYM VTIOKJIAaH MKKM MapTa KaTTa”, neraH nbopaHu anredpa

THInga SI’TKaSI/IH_I KOJIaJii Ba TCHIJIaMa Ty3WJiaaun:

3xy : xy+4y “0 e 3xy 5

4 4 xy+4y

KacpHuHr yam TOMOHMHM ) Ta KUCKApTHpaMH3: €pAamM4d HOMAbiIyM Iy

Tyaiinu yukapud TaliaHaId Ba TEHIJIaMa KyHuaaru KypuHuIaa 0yaiu.

3x
=2 &u 3x=2x+38,
x+4

6ynma X = 8.

Aptenna 8 Ta ypokuu OynraH.

§2.2. IlnopanT TeHrIaManapura KeJTHPHJIAAUraH Macajaaap
1.CBetep cotud oium. MacaJga

Cuz nykoHga cOTUO OJMHTAH CBETPUHTU3 YUyH 19 CyM TYNalIMHIU3 Kepak.
Cuzna dakat yu cymimk, kaccupiaa aca dakat oem cymnuxiap. [lyngait mymiap
OynraHuga cu3 Kacup OmiaH XpcoObJiamia 0JJacu3MH Ba KaHai?

MacanaHuHr caBoJiM IIyHJaH MOOpPATKH, CU3 KAacCHUpra KaHya y4 CYMIIUK

Oepub Ba KaWTUMHra cymiukiap oaud 19 cym TynmammHrus kepak. Mananaru
HMabJIyMJIap UKKUTA Ba OCII CYMIIMKIAp COHU (y) AMMO (pakat OUTTa TEHIIama
Ty3ULI MYMKUH:

3x-5y=19

lapun uKKM HMABIYMIU OWUTTa TEHIJIaMa YeKCH3 KYym edumra ira Oysca

XaMm, JEeKWH aBBaJJaH YJIApPHUHI OpacHUJiard MabiyM 3Mac (3CIaliuK, Oy KpeauT

Oounernap conu). MaHa IIYHMHT y4yH aireOpa MIyHra yxmam “aHuKMac”



TEHTJIaMaJIapHU €4HIIl METOJUIApUHU MILIA0 YUKAW. YJapHU anredpara KUPHUTHIL
xu3Mataapu Oy @aHHUHT OuUpUHYM OBpONa BaKWIWIK, KaJUMIH MalxXyp
MaTteMaTuk J[nodaHTra TEruuuiv, NIyHUHT y49yH OyHAail TEHrjiamanap ouoghum
menznamanapu 116 ataanaiu.

Eunm

Kentupwiran muconma OyHra yximam TeHTJIaMaJapHU KaHJal eYMIUIIHHA
KypcaTaMus.

by epna

3x-5y=19
TeHrjaamMajgard X Ba ) HUHT KuliMatiapuHu OyHma X Ba ) - OyTyH Ba mycOar

COHJIap SKaHJIMI'MHA OuiraH XO0JIga TOIIMII KCpaK.

KoadduiieHTn Kuuuk HOMabIyMHH, SIBHU 3X xamu AKKaTaiiMu3; Oy xoJiza

KYyWUUJIAaTUHU OJIAMHU3:
3x=19+5y,
Oy epna

1+2y
3

OynranaaruHa Tyrpu Oynanu. yau { OuiaH OeNruiaiMus3. y X0Jiaa

X, 6 Ba )- OyTyH connap OVyiraHd y4yyH, TEHIJIUK XaMm OyTyH COH

X=6+y+t,
OyH1a
1
‘e +2y
3

Ba, JIEMaK,
3t=1+2y=3t—1.

by Tenriamanan ) HuU TOnamus



2 2
t—1

)Y Ba ! OyTyH comiap OViIraHu ydyH, T xaM Oupop OyTyH ¢, COH OynuIiu
kepak. Lllynnait kumuo,
y=t+t,
[y 6unan 6upra

t—1
t, = —

2

Oy epna

2t, =t—1 pa t=2t +1.
t = 2t, +1. xuiiMaTH aBBaIrY TEHITIUKIIAPTA KYIMH3:

y=t+t, =2t +1)+¢t, =3t +1,
x=6y+t=6+(3t +1)+(2t, +1)=8+5¢,.

[ynaait kuaub, X Ba ) y4yH Kyiumaru udoaaiapHu TOTINK:

x =8+5t,
y=1+3t.

X Ba ) connap O6wiamusku-Hadakatr OyTyH, Oaiku mycoat xamaup, ssbHu 0 1aH

karrtaaup. Jlemak,

8+5t, >0,
1+3¢ >0.

by Tenrcusnukiiap/iad KynuaarmiapHu TOaMU3:

5t, >—8 Ba 4 >—§,



1
Hly O6unman [ KaTTaldWK YerapajlaHaiu; y (—5 JaH Karra (Ba, J€Mak, Typras
8
Tanky, ~7 AaH Karra). AMMO, f,-OyTyH COH, OyHAa XyJoca KUJIAMU3KH, YHUHT

y4yH KyHuJaru KuiMartiapruia MyMKHH:
t,=0,1, 2, 3, 4,..
X Ba ) ra MocC KelyBYM KuMMatjiaap Kyiuaaruiap:

x=8+5¢t =8, 13, 18, 23,...

y=1+3t, =1, 4, 7, 10,...

DA OU3 XaKHUHT KaHJal TYJIaHUIIT MyMKUHIUTUHU aHUKJIQIUK:

Cu3 €xu 8 Ta y4 CYMIIMK TYJaiicu3 Ba KAUTUMHUTa OUTTa 5 CYMIIHK OJIaCHU3:
8:3-5=19

€xku 13 Ta yu cyMiuk Tynalicu3 Ba KalTuMura 4 Ba 5 CyMIIMK 0J1acu3:
13-3-4.5=19,

Ba X.K.

Hazapwii xuxatnan mMacana CaHOKCH3 €4YuMMIIap KaTOpWra 3ra, aMajiiil 3ca
eurumIIapiiap COHU YerapajlaHral, YyHKH Ha XapuaopAa Ba Ha KacCUpAa CaHOKCH3
Ky KpeauT Owietniap WoK. Arap, Macaia, xap oupuaa xammacu 0ynu6 10 tagan
ouer OyIica, y XoJiJja XaKHU TyJjaml OUpruHa ycya OWIaH amanira Ommpuiay: § ta
y4 cyMIIMKHU Oepuul Ba 5 cyM KalTtuM onuul. Kypamusku, aHukMac TeHriamasiap
aMaJiii JKUXaTAaH TyJa aHUK e9uMIIap Ky(pTiapuau Oepunuiapu MyMKHH.

busnuHr Mananapra KaWtap SKaHMH3, YKyBUMIa MalllK cudartujga yHUHT
BApUAHTUHU MYCTAKWJI €UHUIIHU, S’bHU allHaH Xapujaopaa (axkar Oemr cymimkiap,
Kaccupza 3ca pakat yd cyminHkiap 60p XoJaTHU KYpUO YUKUIIHU TaKIu(d dTaMu3.

Harwxkana Kyitugaru equmiiap KaTOpy XOCUJl Oyiaiu:

x=5,8, 11,,...

y=2, 7, 12,..

XaKuKHaTAaH XaMm,



5:-5-2-3=19,

8-5-7-3=19,

11-5-12-3=19,

by natmxanapau Ou3 acocuil MacaJlaHMHT Tal€p eUMMMIAH O anredpa
ycynuaa (ongananu® OMUIIMMU3 XaM MYMKHH 31d. UyHKu Oem cymuMKiIapHU
Oepull Ba yd4 CYMIIMKJIApHU oOJull, Oy maHpuil Oeml CYMIMKIApHU OJIMII Ba
MaHGUN y4 CYMIMKIApPHUA OCPUIIHHHT Y3UAMP, Y XOJJa MacCaJaHUHT SHTU

BapuaHTH OM3 acoCUil Macajiara Ty3raH TeHIJIaMaHWHT Y3W OWJIaHTUra e4uiaiu:
3x-5y=19,
AmMmo sHM X Ba ) ra maHduii connap Oyiras maptia.
[IyHuHr yuyH
x=8+5t, y=1+3¢
Tenrnuknapaan 6usz, X < 0 ga y< 0 skamnuruay 6uiran XoJi1a

8+5t, <0, 1+3¢, <0

HU KeJITHpHUO YNKaMU3 Ba, JIeMaK,
8
[ <——.
5

[, = —2,-3,—4, Ba x.x. 1e6 0Jin0, 6u3 omauHru opmynanapaan X Ba Y

Y4yH KyWugaru KUuiMaTiapHu XOCUJl KWIaMU3:

t, =—2,-3,-4,
x=-2,-7-12,
y=-5-8-11.

EuvMmnapauar Oupuaun xypr, X =-2,Y=-5 myHu OWIIUpagvKH,
xapuaop “MHHYC 2 Ta yd4 CYMIIMK Tynaiau” Ba 5 Ta Oell CYMIIMK TyJnalaud Ba
KaTuMura 2 Ta y4 CYMIMK OJJIUA. XYJJu IIyHra yXiiam Tap3aa KoJIraH
€YMMJIAPHU TYIIYHTUPAMMU3.

2. Iykon TadpTHIIN

Macaaa



JIVKOHHUHT CaBJ0 KUTOOJapUHM TapTUIN KWJIMHTaHAa €E3yBiapjaH Oupu

CHUEX TYKWITaH Ba y KYMHUIAru KYpUHHUILTA 3ra DJIU:

1 wmerpura 49 cymM36 TuiiuHgaH | 7 cym 28 Tuiin

mIoxXu

Cotunran MeTpiap COHUHM Ounub O6ynManu, aMMmo ryoxacus, Oy COH Kacp
sMac HAM; OJIMHTaH CyMMajJa OXpUTH yuTa pakamHH ¢apkiaca Oymap »au Ba
YJIApHUHT OJIAMAA siHA OOIIKa yuTa OOpJIMIMHU YpHATCa Oynapau.

By uznap acocuja TadTUII KOMUCCUSACH €3YBHH THKJIAN OJaauMu?

Eunm

Mertpnap connnu X ae6 Oenrmnaiimuz. Tyurym cymmacu THMMHIapUIa

4936x
opkayii udogananaau.

[Tyn cymmacu €3yBumaru cuéx OocraH ydra pakaM OwiaH wuQoaajaHyBYH

coHHu ) neb OenrunaiimMu3. by paBillaHKW, MUHT TUWMHJIAp COHH, XaMMa CyMMa
TUMHUHIIApJa 3¢ca KyHu1arnda TacBUpJIaHa u.

1000y + 728

Kylingaru tedriaamara sra 0yiaamus:

4936x =1000y + 728,

¢xku 8 ra KUCKapTUPTaHUMU3IaH CYHT:

617x—-125y =91.
by Tenrnamana X Ba ) -OyTyH comnyap Ba my Ounan O6upra )V 999 nan xarra

9MacC, YyYHKH Yy ydTaldaH KS'IH paKkaMaaH TYy3yJuliu MYMKHH 3Mac. Tenrnamanu
aBBalJl KS'/pcaTI/IJIFaH,Z[eK cuaMus3.
125y = 617x -91,
34 —8x 2(17 - 4x)

y=5x—-1+—"—=5x-1+ =5x—-1+2¢
125 125
617 8
(by epnan 6u3 125 =5 15 ned oNIuK, YyHKA OM3ra KaM KOJIUK OJIUII

doiinanu.



2(17 — 4x)
125
17 —4x
125

Kacp-OyTyH COH, 2 coHHHU 125 ra OyIMHMaranu yuyH OyTyH COH OynuIIH

Kepak, yHu 6u3 ¢ 1e6 Oenruinaguk).
Keiinn 613
17 —-4x _
125

TCHIJIaMaia
17 -4x =125¢,

-1
x=4-3lt+——=4-31t+¢
4
ara Oymamms, Oy epaa

11—t

t, =—o0,

4

Ba, JIEMAK,

4, =1-1,
t=1-4¢,

x =125t - 25,

y =617t —134.1
bunamMuzku,

100 < y <1000.
Jlemaxk,

100 <617t —134 <1000.

by epna

234 1134
>0 fo>—"
T 617 % T 617

PaBmianku, 7, yayH (pakaT OUTTa TyTYH KUIIMaT MaBKy/I:

t =1.



Ba Oy XoJa
x =98, y =483,

apHU 98 MeTp moxu 4837 cym 28 THUMMH COTHIITaAH.



3-BOBb. APUPMETUKAT A EPJIAM
§3.1 OHuii KynmauTHpUII
Moxup XucoOoBUMIAp KYN XoJaTiapiaa y3mapura XyucoOJall HIIapUHH

MypakKkao oynMaran apreOpauk y3rapTupHIILIapIaH doiinananu6

2 o
EHrUIAlTHpWwiIaguiaap. Macanas, 988”  wuar xwmcobnanmmm Kyuuarnya

OakapuIIain:

088-988 = (988+120)- (988 —12)+12% =

1000-976+144 =976144.

Oconrura (Qaxmmam MyMKUHKHA, XHCOOMOBuM Oy Xonjga KyHuaaru
anreOpauk y3rapTupunuiapaan GoiganaHaam:

a’=a>—b*+b*=(a+b)a—b)+b’.

Avamuérna 6uz Oy Qopmynagan of3aku Xucobiamiapaa MyBo(GhakusT
OunaH QOUIaHUIINMU3 MyMKHH.

Macanan:

277 =(27+3)27-3)+3% = 729,

62° = 66- 60+ 3> = 3969,

18> =20-16+ 2> =324,

37° =40-34+3% =1369,

48% =50-46+2° =2304,

54° =58-50+4° =2916.

Keitnn, 986997 xynaitrupum kyiinnariada 6axapuiany:

986-997 = (986 —3)-1000 +3-14 = 983042.

By ycyn Humara acocnanran? KynantyBuniapHu

(1000—14)-(1000 - 3)
KYpUHUIIIa TacBUpJaiiMu3 Ba Oy WKKUXAIHUHT anreOpa Koujpaiapura Kypa
KylauTUpamus:
1000-1000-1000-14—-1000-3+14-3.

Y3raprupuiniapau 0axapamus:



1000(1000—14)—1000-3+14-3=1000-986 —

~1000-3+14-3=1000(986—-3)+14-3

O3upru Katop FUCOOTOBYMHUHT YCYIIH TaCBUPIANIH.

Vunuxnap Gup xun, GupnukiaapHu duruHmucd 10 ra TeHT GYAraH MKKHTA yd

XOHaJIM COHHU KYNaUTUPHUIL YUY KyAa KUZUKIUD.

Macanas,

783787

KYNaUTUPHUILLI KyHu1aruda amajira OlupuiIagu:

78-79=6162; 3.-7=2];

HaTHXKa

616221.

YCYJIHU acociiall KyMHIaru yprapTUpHUILIapIaH paBlIaH:
(780+3)(780+7)="780-780+780-3+780-7 +3-

.7=780-780+780-10+3-7 =780(780+10)+3-7)=

=780-790+21=616200+21.

lyxra yxmam KymauTUpunuiapHd Oa)KapHIIHUHT OOIIKA YCYJIH sHa XaM

coana:

783-787 =(782-2)(785+2)="785" -
~4=616225-4=616221

By muconaa 6usra 785 Hu KBajparra OUIMPHUILTa TYFPU Kejaau. 5 OWJIaH TyroBYd

COHJIApHU KBaJipaTra Te3 OLIMPHIIJIA KyHHUaru yCyJ ’Kyaa KyJiau:

357 3.4=12 HKapos: 1225,
652; 6-7=42 Kaoo: 4225,
757 7-8=56 KaBoo: 5625.

Kounna yunuknap connu O6upra Kyn OyiMaraH COHra KynmaWTHpHII Ba KynaWTMara

25 HM KymuMya paBuniia €3u0 Kyium mobopaT. Ycyn KyWugarura acocjiaHraH.



YHIMKIap coHu A 6ynca OyHaa 6apya OyHIail COHJIApHU KyWH1aruya TacBUpJIalll

MKMMUH.
10-a+5.

By COHHUMHT KBaJjpaTu UKKUXATHUHT KBaJpaTu cudarnna Kyluaarura TeHT
100a” +100a +25=100a(a +1)+25.

a(a + 1) n(poaHN YHIUKIIAP COHHUHI JHI SKUH IOKOPU COHra KynauTHUpULIIND.

Connn 100 ra xymaitupu®, 25 HHM KYIIUII COHra 25 HM KymiuM4Ya KuinO

E3UIIHUHT Y3H.

1
2

OLIMPHUILITHUHT OCOH yCYJIH Kennub unkaau. Macanan

by ycyngan sHa OyTyH COH Ba JaH Ty3WIraH TOHJIAPHUHT KBajparra

1Y 1
(3—) =35%=12,25=12—;
2 4

2 2
IV 2s6l (1] o
2 4\ "2 4

§3.2 Conslapaaru KOHyHHMSITJIAD
1. 1, 5 Ba 6 pakamJiapu
DXTUMOIL, ce3raH OYJicaHru3 Keoak, oup €xku Oelr OUlaH TyraJulaHyBYM Oup
KAaTOp COHJIApPHU KYMaUTUPHILIA 1Ty COH OWJIaH TYyTrajUIOBYM COH XOCHJI OViaju.
Avitunran 0y ¢ukp 6 coHMra xaM MOC J3KaHJIUIM aH4ya KaMm MabiayM. IyHuHTr
y4yH, alTrasjai, onTu OWjaH TyrajulaHaJUraH COHHMHI Xap KaHJad Japakacu

XaM OJITU OWJIaH Tyranu.

Macanan, 46 =2116; 46° =97336.

1, 5 Ba 6 pakamylapuHMHI Oy KU3UKApJIM XyCYCUSATIApUHU anredpa Hymu
Ounal acociam MyMKUH. YHH 6 yuyH Kypuo unkamus. OnTi OunaH TyrajjlaHyBYd

COHJIAp KyﬁI/maqua I/I(bOI[aJ'IaHI/IJIaI[I/I.
10a* ++, 106+ 6 va hk

6y epma a Ba b - GyryH conmap.



byHaii MKKM COHHUHT KYITAUTMacu KyWUJarura TEHr:
100a + 60b + 60a + 36 =10(10ab + 6b + 6a ) +
+30+6=100(10ab + 6b + 6a +3)+6.

Kypsnmusku, kynaitMa Oup Heva YHIUKIAH Ba 6 pakamJiaH Ty3WJiaju Ba 'y,
ainbatTa, oxupuaa Oynaau.
NcboTnamuaunr 6y ycynu 1 ra Ba 5 ra xaM KyJijian MyMKHH.

AWiTunrannap 6usra KyduaaruHu TacIuKJIall MMKOHUHYU Oepaan; MacaiaH,
2567

386 COHM 6 OwiaH TyrajjaaHay,
7225

815 COHM 5 OwWIaH TyrajlaHaiu,

1732 o
491 conn 1 OMIaH TyramlaHaa¥ Ba LLY

2.25 Ba 76 connapu

1, 5 Ba 6 COHJApUHUHT Iy XOccacura 3ra OyJraH UKKH XOHAJIM COHJIap XaM
6op. by 25 conu Ba, 5XTUMOJI, KYyYWIMKKa KyTuiaMarad 36 conu. Xap Kangai 76
OunaH TyraJjaHyBYM UKKM COHHHHT KymaWTMmacHu 76 OWilaH TyrajutaiiuraH COHHU
oepaju.

bynun wucOornaiimus. byHra yxmam conlapHUHT yMymui udoaacu
KyWygaruya:

100a +76,100b+76 va h.k

[y xypuHUIIIard UKKU COHHU KYTTAUTUPAMH3:

10000ab + 7600b + 7600a + 5776 =
=1000ab + 76005 + 7600a + 5700 + 76 =
=100(100ab +76b + 76a +57)+ 76

HU OJIaMU3.
Kouna ncbotnananu. Kyniittma 76 conu Ounan tyraiaHaiu. by epaan mry
Hapca KenuO 4YuKaguky, 76 OujaH TyrajjlaHaJWraH COHHM HCTaJraH Japaxacu

XYM IIyHTa YXIIail COHIUP.

376% =141376,576°> =191102076 va sh. o'



3. Yekcns “conJiap”

Sna OolIKay3yHpPOK pakamiyiap TypyxJjiapu OOpKH, yliap COHJap OXpujaa
TypuO, Oy COHJIADHUHT KymaTMalapuja XaMm cakjiaHaad. byHmaili paxamiap
IypyXJIapy COHU YEKCHU3 KaTTa YKAHJIUTUHU KypcaTaMus.

bu3 Oynpmaii xoccara sra MKKM XOHAQJIM pakamiap TYPYXJIapuHU OuIamMus3:
Oynap 25 Ba 76. Yu XoHaIM pakamiiap TYPYXHHU TONUII yuyH 25 Ba 76 coHUM
OJIIUTa ITyHAal paKaMHH T'ypPYyXHU Tajlad KMJIMHTaH Xxoccara 3ra OYJICHH.

76 coHM ONaMra KaHiail pakaMHH &3u0 Kyitmm kepak? Yuu K opkamu
udonanaimMus. Y xoij1a u3aHaéTrad y4 XOHaJIM COH KyHuarnda TaCBUpIaHaIu.

100k +76.

by pakamiap rypyxu OujiaH TyrajulaHyBYM COHJIAp Yy4yH ymMymuil udona
IIyHJAN:

1000a +100k, 10006 +100k +76 va h.k

[y kypuHUIIIaTH UKKA COHHU KyNaWTUPpUO, KyHHUIarMHUA OJIaMU3:

100000ab +10000ak +100000bk +76000a +
+760006 +10000k* +15200k + 5776.

OXHpru MKKY KYIIWTYBUMJAH OOILIKAa KYIIMJIyBUWIAP OXPUJA y4TaJaH Kam

Ooynmaran Hosutapra ora. [llyaunr yayn aitupma

15200k + 5776 —(100k +76)=15100k + 5700 =
15000k + 5000 +100(k +7)

1000 ra 6ymuuca, xymaiitma 100k + 76 6uman Tyraiinn. By paBmasku, dakar
k=3 na 0ynanu.

Hlysmait kwmO, KuaupaérraH pakamiap rypyxu 376 KypuHMIITa Jra.
[IynuHr yyyn xam 376 COHMHI HCTaJraH jgapaxacu 376 Ta TyrajiaHau.

Macanas,

376> =141376

Arap OM3 3HJIM IIy XOCCAJIM TYPT XOHAJIM paKamiap T'YPYXUHU TONULIMHU

xoxJjacak, 376 ongura sHa OWp pakamMaHu &3uM0 KyWHIIMMHU3 3apyp. Arap Oy

pakaMUHH [ 6unan Oenrunacak, Kydujaarda macala [ kaumnaii oynranua



(100004 +1000/ +376 )10005 +1000/ +376) wymaiirma 10007 +376 ra

Tyrajuianaau. Arap Oy KymailTMaaa KaBClIapHU OYCaK XamJa 4 Ba yHJIaH OPTHUK
HOJI OWJlaH TyrajylaHaJuraH KYyUIWIyBUMJIApHM Tanuiad robopcak, Kyiuaaru
XaJuiap Koyaau

752000/ +141376.
Arap

752000/ +141376 — (10007 +376) = 751000/ +
141000 = (7500007 +141000)+1000(/ +1)

aitupma 10000 ra 6ynuHca, KymaiTMa 1000/ 41000/ (l + 1) OwiaH TyrajyiaHaIy.

By, paBmanku, paxar [ =9 6yaran amanra omazm.

Kuaupuinaérran typT xoHanu pakamiap rypyxu 9376. Xocun KWJIMHTaH
TYPT XOHAJIM paKamaliap rypyxJIapuHU siHa OUp pakam pakam TYJIJIUPHUII MyMKHH,
OYHMHT Yy4YyH XYJJU HOKOpUJIATMJEK MyJioxa3a roputuil kepak. buz 09376 uu
onamu3. fHa Oup Kamam KyiuoO, 109376 pakammap TypyxXuHU Tomamu3, KEHUH
7109376 Ba X.K.

byHnmait dam ToMOHra pakam &3m0 KYHHITHH YEKCH3 JaBOM OSTTHPHII
MyMkuH. Hatmwxkaga Ou3 myHmail “CoOHHM” OJIAMU3KH, YHJA pakamjiap 4YeKCHu3
Ky IUp:
... 7109376
bynra yxmam “connapHu” ojgaTaaru Kouganap Oyiimya KYIIUII Ba KYyNaWTUPHIL
MKMHH: axWp yJiap YHIJIaH Yanra TOMOH €E3WIaay, KYWMII Ba KyHaWTHPHUIL
(“yctyH Oyin4ya’) xaM YHrjaH yanra Oakapuiaju, IIYHUHT YUYyH MKKHU IIyHJan
COHHMHI MMFUHJIMCH/A Ba KynadTMacuaa Oup pakaMHu OOIIKAaCUIaH KeMH-HeuTa
pakam Kepak 0yica, myH4a XucooJain MyMKHH.

IOkopuna €3miran yekcus “coH”’, KaHYaJIMK MaxoJ TYWHJIMACHH,

2
X =X

TEHIJIaMaHU KaHOATIAHTUPHUIIN KU3UK.
XaKuKuaTaaH xam, Oy “COHHUHI KBaApaTu (IbHU YHUHT y3ura KymaWtMacu) 76

ra TyrajujlaHaJd, YyHKH Xap Oup KynauTyBuM oxpuja 76 ra TeHr; ury cabadra kypa



. o 2
é3wiran “COHHUHI” KBajJpacTu Xam 376 ra tyramuianHaau; 9376 ra Oynranma X
“COHHUHT” paKamJIapUHU OUPUHUHT KETHAaH WKKUHYUCHUHU XHCcOo05ad, Ou3z X

COHMJIa OYJIraH pakamJIapHU OJIAMH3, IIIYHUHT YYyH

2
X =X

bu3 76 Ounan TyrajuiaHyBYM pakamiap rypyxJiapuHu KypuO, YMKIuK. Arap aiiHaH
mryHra yxmam GUKpruHU, 5 OWiiaH TyTOBYM pakamyap rypyxJiapy yayH IOpUTCaK, Y
X0JAa Ou3 Kyuiliaru pakamiap rypyxJapuHu ojlaMu3.

5,25, 625, 0625, 90625, 890625, 2890625 va h.k

Hatuxana Ou3 stHa Oup 4eKcu3 “‘COHHU” 103a OJIaMU3:

... 2890625,

2
Oy coH xaM X = X TEHIJIaMaHW KaHOaTJIaHTUpaJu. by uekcus “con”

(s

ra “TEHIJIMTUHKM KYypcaTUIll MyMKHUH OViaau.

XOCHJI KWJIMHIaH KW3UK HATWKaJa 4eKcu3 ‘“‘CoHyap” TWiauaa Kyhiujaaruda

2
dabpudnanagm; X =X tenrmama (omatmarn X =0Ba X =1pan Tamkapm)
MKKHTA “dEeKCU3” €YMMIa dra.

x=...7109376 Ba x =...2890625,

xama Oorka equmiapra (VHINK CaHOK CHCTeMacH1a) 3ra dSMac.

4. Kymum4a xaxK

Kagum 3amonmapna Oup KyHu miyHAal Bokea comup Oymanu. Mkku xanmo6
y3napura TEruiuiv XYKU3JapHu MOJAaCUHU COTAuIap, OyHa yiap Xap Oup Xyku3
y4yH Mojaja KaH4a Xyku3 Oyica, nryHua cyMm oiawiap. Tymran myJjiapra Ky Ba
oup ky3udokka 10 cymman 6epud, Kyit mogacu cotud onauaap. TeHr Oynumranga
ourracura OpTHK4a Kyd Terau, OOIIKacu 3ca KY3M4YOK Ba IIEPUTHMIAH TErMILIN
KymuMua xak oiau. Kymmmada xak kaHda (Kymmmda XaK OyTyH COHJIM cyMJia
udoaananaau 1e6 oauHaAN)?

Eunm



Macananu TyFpugaH TYFpu “anrebpa twimra’ YTkazud OYaIMaiau, YHUHT
y4yH TeHrJiama Ty3u0 Oynmaiinu. byHu anoxuaa ycyn OuinaH, alTHII MyMKUHKH,
IPKUH MaTeMaTUKa xaM anredpa apudmeTrracura cesunapiu Epaam oepaiu.

ByTyH nmomanuHr 6axocu cymiapia aHMK KBaJpatTiaH uOopart, YyHKHU Moja
N Ta XYKU3HU Xap Oup XYKU3HH # cymaaH mOopar myjira cOTHO OJMHIaH 3.

[epuknapgan Oupura OWTTa OPTUKYA KYW TErAH, JeMakK, VHWHIAp COHU TOK;

2 o o
OuHOOapuH, 7~ COHJA XaM YHJIap COHU TOK. bupiuknap pakamu Kangai?
Wcbotnam MyMKUHKH, arap THHHUK KBaJpaT/Aa YHJIUKIAp COHHM TOK Oyica, y

XOJI1a YHIArH OUpIHKIap coH dakat 6 Ta. XaKHKaTIaH xaMm, d Ta YHIUKIH Ba D

2
Ta OMPJIMKIIM, Xap KaHJ1ali COHHUHT KBaJpaTH, STHTH (1 Oa + b) KyHuIarura TeHr:
100a’ +20ab + b* = (104> + 2ab)-10 + b*.

By conna yumknap 10a > +2ab tama b’ na O6op Oynran Oup HeuTa YHIUK

COH. AMMO VH 10a” +2ab 1a coH 2 ra 6ynunaau. —0y xy(dt con. lllynunr yayn
2

b* narv VHJIUKIAp COHM TOK OVIica, (1 Oa +b) na 0op OynraH YHIMKIAp COHU

TOK Oyiaau. b* HUHT SKaHJIUTHU JdCiaiiauk. by —Oupnukiap pakaMHH KBajpar,
ssbHM Kyhugaru 10 Ta COHHUHUHT OUTTACH:

0, 1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81

Bymnapuunr opacuaa Tok conmaru yHnuknap ¢axar 16 Ba 36 ga — ukkanacu

6 OunaH Tyrajuianaau. [lemax,

100a” +20ab + b*

aHUK KBaJpaT 6 OWiaH TyraJJlaHTaHJarvHa, TOK COHJArd YHIMKIAp 3ra OYIuiim
MYMKHH.

DHJIM Macajla CaBOJIMra >KaBOO TONMHUIIMMH3 OCOH. PaBImaHku, Ky3u4oK 6
cymMra COTWIraH. ¥ TEKKaH IIepUK 4 cymMra kKam IyJl OJraH. YJIylIUIApUHUHT
TEHIJIall Y4yH, KYy3U4YOK 3racy y3 Hepiiapujiad 2 cyM KyIIMMYa XaK OJIUILIN Kepak.

K¥ymmumua XaK 2 cymra TeHr.



5. 11 ra 0y IMHYBYAHJIUK
AnreOpa aBBaH, OynuIIHUA OakapMacaH Oepuiral CoH y €ku OYJIMHYyBUYMTa

Oy IMHUIIH OenruinapuHu TOTHUIITHH Kyna CHTWJIAIITUP/IH.
2,3,4, 5 6, 7,8, 9,10 ra OYJIMHYBUAHJIUK OeNruiaapu xammara
MabiayM. 11 1mra 6ynyBUaHIUK OCNTHIIAPUHU KENTUPUO YMKapaMu3; y Kyaa conia
Ba aMaJUUAIUD.

Aftraitmuk, kym XoHanu [N COHMHHMHT YHIap pakamu b, I0JIMKJIap pakaMu

C, MUHIJIUKJIAp pakamu d Ba x.k. OYJICHH, SbHU

N =a+10b+100c +1000d +...= a +10(b +10c +
+100d +...),

Oy epaa KyI HyKTa KeWHHI'M XOHAJAPHUHT HUFMHANCHHU Omwnnupamd. IV nan 11
ra Kappanuk 6yiran 1 l(b +10c +100d + ) COHHM aiupamus. Y X0JiJ1a XOCUII
Oynirax aiiupma

a—b—10(c+10d +...)
ra TEHITINTH OCOHIMKYA Kypumud Ba y IV cod kabu 11 ra GYmuHMII KOJAUFUra
TeHr 6ynanu. By aitnpmara 11 ra kappamu 1 l(C +10d + ) COHHHM KYy1muO, 6u3

a—b+c+10(d +...)

COHHHU OJIaMU3, Y XaM N counu 11 ra oynuiga Xocwi1 OViraH KOJJAMKKa dra.

VYuma 11 ra xappanu ll(d +) COHHM aWupamu3 Ba X.K. Hatmxkama Ous

KyWHJIaru COHHU OJIaMu3.

a—b+c—d+..=(a+c.)-(b+d+..),

y OolIIaHFUY N connu 11 ra OynuIIa KojJaaura KOJAuKKa sra Oymaau.

by epma 11 ra OymyBuaHnuk Kyhduaaru OeirWiaapHU KYIuO YUKAIU: TOK
ypuHaa TypyBuM Oapua pakamijap HUFMHIUCHAAH XyQ YpuUHIA TypyBuM Oapua
pakamiap MMFUHAMCUHU alMMpHII Kepak; arap aumpmana 0 €xu 11 ra xappamm
(MmycOat éxu Manduit) coH xocui Oyica, y Xoiaa TeKIUpmiaérrad con xam 11 ra
Kappaju; akc XoJiga OU3HUHT COHMMHU3 11 ra Konaukcus 6yamainau.

Macanan, 87635064 conuHU TEKIIUPUO KYypamus:



8+6+5+6=25,
7+3+0+4=14,
25—-14=11.

Jlemak, 6epunran coH 11 ra 6ynunamm.

YHuanuk y3yH Oyiamaran comnap yuyH 11 ra OynuHUIIHUHT Kynail OynMaraH sHa
Oomka Oenrucu XaMm MaBXKyll. Y TEKIIMPWIAETTaH COHHU YHIAH damra Kapad
THUKKa pakamid €kjapra 0ynu0 4ukuin Ba Oy €kJlapHU KYHIMIIIaH ubopar. Arap
xocuJl Oynran WuruHAn 11 ra Konaukcus OyiaHCa, y X0J/1a TeKIHMPUIAETIaH COH
xam 11 ra kappaim, akc xoyjaa — Wok. MacanaH, 582 COHM TEKIUPUO KYPHUJICHH.

Connu €xnapra axxpatamus (5/28) Ba UKKH EKHH KyIIaMH3:

5+28=33.

33 conu 11 ra konaukcus OViauHTaHu yayH 528 conu xam 11 ra kappanu:
528:11=48.

ByIMHYBYaHINKHUET 6y Genrucunu ucbornaimms. Kym xomamn N connn

Ekapra axparamus. Y X0Jj1a UKKU XOHaIH (€Ki OUp XOHAJN)COHJIAPHU OJIaMU3 Ba
ynapau (YHTAaH Yarnra TOMOH) a,b,c Ba x.x. Guian Genruwnaiimus, nemak, IV

COHM KyWHJIaryd KYpUHHMIIJIA E3UIIT MyMKHH OYJ1au.

N =a+100b+10000c +...= a+100(h +100c +...)

N nau 11 ra xappanu 99(b +100c + ) COHHH alMpaMHu3.

Xocui 6ynran

a+(b+100c+..)=a+b+10(c+...)

cod N counm 11 ra Oynmanaa Xocws Oyiaauran yina KOJJAuKKa 3ra Oymaau. Oy
connan 11 ra kappanu 99(C + ) COHHH aiimpaMu3 Ba X.K. Hatmxana 6us IV con
11 ra 6ynumpga y

a+b+c+...

counu 11 ra 6ynranaa sra 6ynaauran KOJAUKKA ora OVIUIIIMHA TOIAMU3.



6. AToMalmMHa pakamu

Macaaa

[laxap Oyiinad cailp KuWiIo€Tud, yd4 MaTeMaTHK-Tasiaba aBTOMAIIUHA
XaUJOBYMCUHUHT WY XapakaTh KOWJACHMHHU KYTOJ Oy3raHWHU KYpuO KOJIMIIIIH.
Mammna Ttaptub pakamu (TYpT XOHa/IM) Xed Oup Tamaba’crnad KOJIMaaH, aMMO
MaTeMaTUK OVIraHaapy y4yH yJIapHHUHT Xap Oupu Oy TYpT XOHAIU COHHUHT OUPOp
y3ura Xoc XycycusiiapuHu sciad xonau. Tanabamapnan Oupu OUPUHYM UKKUTA
pakaMm OMp XWJI SKaHJIUTHHM dciaan. Ba, HUXoAT yunHuucu Oy TYpPT XOHAIN aHUK
KBaJIpaT dKaHJIUTUHU TacAukiaau. by mabiymoTnap acocujia MamiMHUHT TapTHO
pakaMuHU OUITMO OJUII MYMKUHMU?

Eunm

Kunupuna€rran coOHHUHT OWMpUHYM (Ba WMKKHWHYM) pakaMuHu d OulaH,

yunHUYHCHHM (Ba TYpTMHuUMcHHM) D Ouman Genrmmaiimms. Y xXomma Oy COH

Kylugarura TeHr Oynaau:
1000g +100a +10b+b=1100a + 116 =11(100a + b).

by con 11 ra 6ynuHMaiiny, IyHUHT y4yH XaM (aHUK KBaapatr Oyiranuma) y

2 o o o
11° ra xam oynunanu. boiikayacura aiitranza, 100a+b con 11 ra OynuHau.

11 ra 6y1MHyBYAHIMKHUHT IOKOPU/IA HKKN Genrucyuaan oupyn kymnab, d +b wunr

11 ra OynuaUIIMHA ToaMu3. AMMO Oy

a+b=11
SKAHJIMTUHU OUIANpaan, YyHKH a, b pakammapHUHT xap 6upu 10 1aH KMYUK.

AHMK KBajipaT OYJTraH COHHUHT XPHUTH b pakamu (akaT KyWuaarn KuiMaTIapHH
KaOyJ1 KWJIUIIIA MYMKHUH:

0,1, 4, 5,6,09.

[lyHuHTr yuyH 11-b ra rtenr Oynran d pakaMHu Y4yH KyHUJard MyMKUH
IOYJITaH paKkaMmJIapHUA TOTIAMU3:

11, 10, 7, 6, 5, 2.

buprHuM MKKUTa KUMMAT APOKCHU3 Ba KyHUJaru UMKOHUATIAP KOJIAH.
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Kypamusku, aBromanmia TapTu0 pakaMUHU KyHuJaru TYpT COH OpacuaaH
KUIUPULI KEpaK:

7744, 6655, 5566, 2299.

AMMO OXpHWTU yuTa COH aHUK KBajapar 3mac: 6655 conu 5 ra OynuHamy,

JeKkuH 25 ra OynuHMmaiau; 5566 conu 2 ra OynuHamu, amMmo 4 ra OyJIMHMaWIu;

2299 =121-19 conn xam xBagpar smac. ®akar /744 = 882 KOJIaJM; y Macaya

eYMMHHU Oepaiu.

7.19 ra 0y IMHYBYAHJINK

19 ra 6ynuHyBUaHIMK Kyhugaru oenrucuau acociaHcud. Con 19 ra ¢axkar
YHUHT VHIIMKJIApU COHU OWJIaH MKKWJIAHTaH OWpPIIMKIApU COHU MuruHaucH 19 ra
Kappayid Oynrasaa Ba IIyHIaruHa KOJIUKCHU3 OYIMHAIN.

Eunm
Xap xaugait N coHHM Kyinmara KYpuHHIIAA TACBUPIAII MyMKHH:
N=10x+2y
Oy epaa X — YHIuKIAp COHM (YHIUKIAP XOHACHUJArMHAJAard pakaMm 3Mac OaykKu
N conparu yHIapHUHT KaMu COHH), ) — GUpIHKIAp pakamu. bus
N'=x+2y
con 19 ra kappanu Gynramnurusa Ba ¢axar yymuargek N con 19 ra xappamnu
SKAHIUTUHH KypCaTHIINMK3 Kepak. byruar yuyH NV'Hu 10 ra xymaiitmpamus Ba

6y kymaiitMagan [V Hu aiiupamMn3; KyHHIaruHg oaMus;
10N'-N =10(x+2y)—(10x+ y)=19y.

By epnan kypunamuky, arap N' con 19 ra konaukcns 6yuHca,

N=10N"-19y



Xam 19 ra xonaukcus 6yamHAIM; Ba TeckapucHuy, arap [V con 19 ra Kommukcus

oynuHca,

10N'= N +19y

coH 19 ra xappanu, paBlIaHKH, N' xaM 19 ra Konaukcus OViamHaIu.

Aitraitnuk, 47045881 conunu 19 ra OYIMHUII-OYIMHMACIUTUA AHUKJIAII
Tanaad STUIICUH.

bu3 ¥3uMu3HUHT OYIUHUII OSITUMU3HN KeTMa KeT KYJIJIaiMu3:
19 conu 19 ra xonaukcusz Oynunranu yuyH 19 ra 57, 475, 4712, 47063, 470459,
4704590, 47045881 conitapu Kappaiu.

[lynnait kuaub, OuTHUHT coHuMu3 19 ra 6ynuHaau.

8. Copus Kepmen reopemacu

Mana wMamxyp ¢pancy3 matematurn Codus Kepmen Taknud Kuiara

4 o
Macana: xap 6up d + 4 xypurHHMIIIArM coH Mypakkab coH (arap @ coH | Ta TeHr
OynMaca) SKaHIUTH UCOOTIAHCHH.
Eunm

Hcbot Kyiinaaru y3rapTupuiuiapAad Keinuod YuKau:
a*+4=a"+4a" +4-4a° =(a2 +2)2 —4q’° =
= (a4 +2)2 —(2a)2 = (a2 +2—2aXa2 +2+2a)

a4 +4 connm, y3ura Ba OWpra TeHr OyIMaraH WKKH KyNaiTyBUHHHUHT
KynaTMacu KypHHMIIIA UPOJaTaHUIIM MYMKHHIIMTUTA WIIOHY XOCWI KUJAMK,
Oomka cy3 OmnaH aifTranga y Mypakkad COH.

9. Mypakka0 consiap

Ty0 conmap ne0® aramyBuM coOHJIap, SbHUM OUpAAH Karra Xamja Oup Ba
y3unan Oomika Xeu KaHjail OyTyH COHJIapra KOJJIMKCU3 OYJIWHMAaWIWTaH COHJIap
YEKCHU3 KVII.

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, ... COHJIapAaH OomuIanuo,

yJIapHU KaTOpU YeKCHU3 JaBOM 3Taau. Mypakkad COHJIap opacura CykKyJiud Kupuo



yJiap HaTypajl >KCOHJIAp KaTOPHUHHU Mypakka® COHJIAPHUHT OUp MyHYa y3yHJIKAAaru
ydyackajapra axpartwiaad. by ydacTkamap KaHmall y3yHIukAa Oyiaunuiapu
mymukH? bupopta Ty0 coH Ounan y3uiamaiauran, MacajiaH, MUHTTa Mypakkad COH
KeTMa-KeT Oup »xkoiaa OYIuIm MyMKUH?

Napun Oy Xakukparga yxmaMaca XaM HcOOTJIall MyMHUKHKH, TyO COHJIAp
opacu/ia UCTaIraH y3yHJIUKIAaru Mypakka0 COHJap ydacTKajgapu OYJIUIIN MyMUKH.
bynpaii yyackanap y4yH yerapa MyKk: yjaap MUHIIIA0, MUJIOHIA0, TPUIJIMOHIA0 Ba

X.K. Mypakkad COHJIap/a Ty3uiraH OVJIHIA MyMUKH.
Kynaitnuk yayH #! maprim cnMBonmaH ¢oiinananamms, y 1 maH #raua

6ynran 6apya coHap KymaitMacuan omnupann. Macanan, S!=1-2-3-4-5

(n+1)2],  [(r+1)1]  [(2+3)43] [(n+1)4]...
dan |(n+1)+n+1]

raya OyJraH Katop OXpUTHCHUHU XaM XUcoOra ojiuHraH /' Ta KeTMa-KeT Mypakkad
COHJIaH TAUIKWUJI TONTAHJIUTUHA UCOOTIIaNMMU3.

By connap Harypan karopaa 6eBocuTa OMpPUH KETUH Kelaau, YyHKU Xap Oup
KeMMHTUCH OJJIUHTHCHAAaH | Tra KaTTa. yJIapHUHT XaMMacu MYypakkad CoH
HKAaHJIUTUHU UcOOTIaI KOJAH, XOJIOC.

bupunum con
(n+1)42=1-2-3-4-5-6-7-...-(n+1)+2
Ky(PT, YyHKA YHUHT WKKaja KYIIMITyBYUCH 2 KYMaWTyBYMTa dra. 2 JIaH KarTa Xap

KaHaai )xypT coH — 0y Mmypakkabd COH.

NkkuH4YM COH
(n+1)+3=1-2-3-4.5-6-7-...-(n+1)+3
Xam xap Oupu 3 ra kappaiu OYnAraH MUKKWATa KYIIMIIyBYMIaH Ty3wirad. [lemak, Oy

COH XaM Mypakkal COH.

YuuH4YM cOH
(n+1)+4=1-2-3-4.5-6-7-..-(n+1)+4

4 ra xKonaukcu3 OYJIMHAIW, YyHKH 4 Ta Kappajau KyIWIyBYMIAp Ty3UITaH.



[IlyHra yxmam xoJiia KEHUHTH COH
(n+1)4+5=1-2-3-4-5-6-7-...-(n+1)+5
5 ra Kappaiau SKAaHJIUTMHM aHUKJIalMH3 Ba X.K. OomKaua KWiIuO alTrasna,
OM3HUHI KaTOPUMU3HMHT Xap Oup coH 1 maH Ba y3uman (apkiau KymalTyBuHra
ara; IeMK; y Mypakkad COHIUP;

Arap cu3, MacanaH OellTa KeTMa-KeT KeJlaJuraH Mypakkad COHHHU €3MOKYH
OyicaHru3, IOKOpHUJa KEITHUPUITraH Karopaa M YpHHra 5 COHMHHM KYHWUIIMHTH3

etapyiu. Cu3 KyHujgaru KaTOpHU OJICAHTH3:

722,723,724, 725, 726.

AmMMo Oy- OemTa KeTMa-KeT Mypakkad COHJIaH MOOpaT SroHa KaTtop sMac.
Bomikanapu xam 6op. Macanan,

Exu OynapaaHn XaM KM4UK COHIIAp

24, 25, 26, 27, 28.

Kyitnaaru macananu equmira ypuHuO Kypamus:

Eunm

ABBan alTuiraHiapra acocjiaHuO, KWwiIMHAETraH VYHTa COHJIaH Oupu
cudaruga

1-2-3-4-...-10-11-12+ 2 =39816802
HU OJIMHUII MYMKUHJIMTMHUA aHuKiaiimMu3. Kuaupuna€rran coHnap cepusicu

CI/I(i)aTI/II[a, JCMaK, Kyﬁw:[amnap XU3MaT KWJIHWIIHU MYMHKH:

39846802, 39816803, 39816804 va h.k

bupok yHTa conman nbopaT aH4Ya KUYMK Mypakkad COHIAp KeTMa-KEeTIUTU
MaBxkyl. KyminanaH MKKUHYM FO3MMKAAEK VH ydTa KEeTMa-KeT MypakkaO COH

CEpUSICHHM KypCaTUII MyMKHH.

114,115, 116,117 va h.k 126 uu xymum6 xuco6naranra kazap.

10. Ty0 conJiap conu
Xap Kanpgail (OunraHda) y3yHUKIAard Mypakka® COHJap KEeTMa-KeTJIUTU

CCPMSICMHUHI MAaBXYIJIUTU TY6 COHJIAp KaTOpPU XdKHKATAAH XaM Ycrapara ora



sMaciurura Iryoxa ydrotumra komup. by epaa TyO coHmap Karopu
YEKCHU3JIMTUHUHT UCOOTUHU KEJIITUPHUII OPTUKYATHK KHJIMANTH.
Ncbor xagumru HOoHOMCTOH MareMaTurd ODBKJIWATAa TETHIILIA Ba YHUHT
(13 2
Mamxyp (OonuranFuujiapura) kupaad. Y “reckapucuaan’ ucOotiam Toudacura

MaHcy0. ®apa3 Kuialauk TyO COHIap KaTOpH YEKJIaHTaH Ba Oy KaTop OXpUrH TyO

coman N xaputu 6uman 6enrunaiivus. Kyiingaru KynaiMany Ty3aMms:
1-2-3-4-...-N=N!

Ba yHra OupHH Kymamu3. Kyiinnaruam onamus.

NI+1

by con Oyryn Oymmb, xeu Oynmaranma OuTTa sra Oynumu Kepak. SbHHM Xed

OynMaranma OutTta TyO coHra OYJIMHHMINM Kepak. AMMO XamMma TyO COHIIap,

dbapasummsra xypa, IV nan xarta smac, V41 con sca N ra tenr éxu ynman
KHYUK Xed Oup coHra Kommukcus Oymmamaiau. Xap cadap | KOIAMK XOCHII
Oynmamu. myHgad KuauO, TyO COHJap KaTopu YEKJIaHTaH Je0 Kalysn KWIIHII
MYMKHH 3Mac: 0y ¢apa3 3uaauariukka onud kenaau. Jlemak, HaTypan COHIap
KaTopuaa KaHJal y3yHJIMKIarn MypakkaOd COHJIAp KETMa-KETJINTH CEePUsICUHU
ydpaTMaiauK, Ou3 yHIaH KeWHH siHa TyO COHJIAp sSHA YEKCU3 KYMN TONMUIUIINTa
UIIOHY XOCUJI KWJIUIIIUMHU3 MYMKHH.
§3.3.Aaau3nan yukapum. Apu(pMeTUKAHNUHT OJTHHYHM AMAJIH

Kymumm Ba kymaitupuin OWUTTaaH TECKapW aMmaliraH osrajap, YJapHU
allupuill Ba Oynumn aewiagu. belmHYM MaTeMaTHK amMajl jJapa)kara KyTapuil
UKKUmMa meckapy amaira dra: acOCHM KHIHMPHII Ba KYpPCATTMYHH KHIWPHILL
ACOCHHM KUJIUPHUII ONTUHYM MaTeMaTUK aMalJup Ba YHU u10u30aH 4AKapuil aed
atanagu. KypcaTruyHu TOMUIN €TUHYM aman jgozapughraws ned atamanu. Huma
yU4yH Japakara KyTapull HMKKUTa TECKapu amMajra sra 3KaHJIWId, KYIIUII Ba
KynaTupuin 3ca OUTTaJaH TECKapW aMmaliraH dra SKaHJIWTH cabaOMHU OWTHII
KUIMH 3Mac: KYIIWIyBYWIAp TEHI XYKYKJHW, YJAPHUHT YPHUHHU AJIMAIITHPHUIL
MYMKHUH; Oy KYDAaUTUPUIL YUyH XaM YPHUHIIA; OUPOK Aapaxka KYypCcaTTHYHHUIITUPOK
ATYBYM COHJAP, SBHU acoC Ba Japaka KYypcaTru4u ¥y3apo TEHI XYKYKJIH 3Ca;

yMyMaH oJITaHAa YJApHUHT YpHUHU aJIMAIITUPUII MYMKHH SMac (MacajiaH



3 % 53). yHuHr yYyH KYIIMII Ba KYNAUTHPUII HMIOTUPOK STHYBUM Xap Oup
COHHHU KUJUPUO TOMMIL OUp XWJI yCyija amalra OIUpHIaau, Japaxa aCoOCUHU Ba

Jnapaxa KypcaTrH4MHU KUAUPUO TOMHII Aca Typiiv Xuiaa Oakapuiiaiu.

OntrHYM amall, UIAu3 YUKAPHIL \/7 Oenrucu Ounan OenrmiaHanu. AMMO
Xxamma Ounaauku, 0y — J0THH Xapd 7 HM “WIIn3 HU OWJITUPYBYHU JIOTHH CY3 OOl
xaphu kypuHuHEA Y3raptapuil. Minu3 6enrucu cudarnaa R 6om xapd xu3mar
Kuirad BakTiap O6ynran (XBU acp), yaunr €auaa sca “kBajpar’” JOTUH CY3WHU
oupuHuM xaphu (q) €k “ky0” (C) KYWWITaH, Yy KaHJail WiIAU3 OJUIIHU Tanab
STWINILIUHU KypCaTraH.

Macanas, Xo3upru Oenruian

4352

HUHT YPHUTA,

R. q. 4352

HU E€3UJITaH.

Arap OyHra yma pgaBpa yMyMH HCTEMOJHMra KHpMaraH IUIyC Ba
MUHYCHUHT XO3Mpru Oeinruiapu ypHura pBa m. XappuapHu &E3uliapu Ba
OM3HUHT KaBCIAPUMU3HU \_ J Oenruiap amMalITUPUWITAaHIUTUHA KYIICAK, Y X0Ja

paBmIaH Oyiaauku, yia BakTAarud aiareOpauk udojasap XO3UpPrd 3aMOH Ky3uja
Fallpuiioauil KypuHUILTa 3ra 0yIap 31u.
Mana kagumru MaremaTuk bamOernu (1572)HuHT KUTOOMIAH MHUCO:

R.c.|[R.q. 4352 p.16]m R. c|R.q. 4352 p.16]

bus Oy €3yBHM Oomika Oenrmiap OwiaH Kyluaaruia €3ran 0ynap 3J1uK:

/4352 +16 — /4352 - 16

ila OenrucupaH Tamkapu Oy aman ydyH OOIIKa, YMyMJIAIITHPHUIL

1

MabHOCH/JIA KyJa Kyjai OynraHn a” WIIaTUiagd: y Xap OMp WITU3HUHT Japaka
AKAHJINTUHM SIKKOJ KypcaTau. Y axoiu6 rosuiana MmareMaTurd CTEBUH TOMOHJAH

17- acpaa Taknug >THITaH.



1. Kaiicu Oupu katra

l-Macamaa
) 5 .
Kaiicu Oupu katta V5 Mu €xku V2 mu?
By Ba Oomika macajajapHd WIAW3 KAAMATIapUHU XHcOOJamacaaH CYHMIIl

Tanald dTUJIAIN.
Eunm

Nxxu udponanu 10 napaxara kytapuo,
({5) =52 =25 (V2 )" =2° =32
HM oj1amu3, 32 > 25 Oynranu y4ayH
V2>3/5.
2-Mmacana

Kaiicu Oupwu karra: 4 v éxn V7 vm?

Euunm

Wkkana ndomann 28-napaxara KyTapuo,
Y4 =47 =2" =27 =128,
Y77 =74 =777 =492
uu onamu3 128 > 49 Gynranm yuyn
4 >1/7.
3—Macana

Kaiicu 6upu karra: \/7 + «/ﬁ MU EKU «/g + \/E Mu?

Euyum

Nkkana udomanu kBaaparra kytapuo,

(«/7+«/E)217+2x/%,
(V3+419f =22+2457

Hu onamu3. Mkkana udoganu 17 ra kamaitupamus, 6usia

270 Ba 5+ 2457



konaau. by nudonanapuu kBagpatra KkyTapamus:

280 Ba 253 +20~/57
253 Hu aiinpuoO,

27 Ba 204/57

Hu comumrupamus. V57 > 2 6ynaranuman 20v57 > 40, nemax,

V34419 > 7 +4/10.

2. bup Hazap OuJIaH e4ynIl

Macamna

Yy Tenriama

XU =3

ra IMKKaT OWIaH KapaHr Ba X HUMara TeHTJIUTUHUA alTHHT.
Eunm

AnreOpauk CUMBOJUIAPHU SXIIH Y3rapTUpHUO orand xap 6up ogam

x=33

SKAHJIMTUHU AapX0J Tomaau. XaKuKaTaH xaM, 0y xosjaa

x3=(3«/§)3=3

Ba, JICMaK,

3 3
x =x"=3.

aHa 11y Tayjad KMJIMHTaH 3]IH.
by Oup nHazap Owman euuwmra Ky4d eTMaWgurad oOJaM HOMAabJIyMHH
KUJIMPUIITHY KyHuaara Wy Ouiad OCOHJIAMTHPHUIIT MyMKHH.

ANTalnuK,

X =y

oyncuH. Y xoina
xX=3y

Ba TEHIJIaMa y0y KYpUHUII OJa/IH:



()
Exu ky6a kyTapcak,

y =3

paBIIaHKU, ¥ =3 Ba, IEMaK,

x=yy =33,

3. Aure0pa xazwuiiapu
1 macana

OntuHun MaTeMaTMK aman 2-2=35, 2=3 pBa mLy. croyxeriapra OH[
YiHAaKaM  anreOpavk Xaswuiap Ba MaWHOOO3UMIMKIAPHU  MDXKPO  ATHII
UMKOHUATHHHU Oepaau. byHnall MareMaTUK UYMKHUIUIAPHUHT Xa3JId JKyJa colja-
xaTo OWM3 03 HHMKOOJAHTaHJMIMIAa Ba Ky3ra TalUIAHMACIWTuAa SIIUPUHIaH.
Anrebpa coxacuaaru 0y KOMHK perepaTyap/iaH UKKUTa Iieca WKpo ITaMU3.

bupunuucu:

2=3.

Caxna aBBaJ paja Kb OynMaiurad ymoy TEHTIIUK maiao 0ymaau:

4-10=9-15

1

KenuHrn xypuHUIIga TEHIVIMKHUHT MKKajga KACMUIa 62 ra TEHI' KuMMar

KYIIUJIAIN:
1 |

4-10+6—=9-15+6—.
4 4

KoMenusHUHT KeMMHTY I0pUIIN KyHuaar y3rapuiiap/iad noopar:

2 2
22_2.2.§+ 3 :32_2.3.§+ > ,
2 2 2 \2

SR

TeHrnmmKHu MKKaja KHCMUJIa KBaJlapaT UJIAn3 ‘-II/IKapI/I6,



2_523_2
2 2

HU OJIaINIIap.

2

Wkkana kucMura - HH Kymn0, OeMabHU TCHTIUKKA KeIaauiap.

§3.4.JTorapupmiaam. ApupMeTHKAHMHT €TTHHYH AMAJIH
bemmHumM aman-mapakara KyTapuIll HMKKUTa TECKApW AaMaira JSTajJuruHU

ocJjiaraH 3JUK. Arap

b
a =¢

0ysica, @ HU KMAUPUO TOMHIN OMTTAa TECKAPH aMall — WIIJN3 YUKAPHIIL; D HU TOMUIII
sca-Oomika Jsorapumiiam amanu. Yinaiimanku, Oy KUTOOMM VKyBUHCH
jaorapudmiap Xakuaard TabMUHOT acociapu OwiaH MakTad KypcH XakMuaa

TaHUII. Y HUHT Y4YyH, MacaJlaH

lgab
a®’

udoaa HUMara TeHr OYIUIMHN (PaxmMiial, SXTUMOJI, OFUPJIMK KUIIManIu.

Arap norapudmiap acocu @ Hu b coHMHUHr norapudM mapaxkacura
KyTapuica, HaTxka b COH XOCHJI OYJIMINU KEPAKIMIMHU TYLIYHHII KAMHH dMac.

Jlorapudumuk HuUMa ydyH Vina® rtomwiran? AmnbaTTa XucOOMamIapHU
TE3NMAIITHPHUIL Ba COAANAIITUPUIN y4dyH. bupmHum norapudMuk xaaBaiaapu
MXTUPO dTraH Henep Yy3MHUHT XOXUIIM XaKUIa IIyHIAN Cy3JIaiIn:

Men opatna, )KyJna KYMUWIMKHA MaTeMaTUKaHU YpraHulla 4yyddTagura
3epUKapiud XucoOnamapJaH WIOKMA Oopuua Ba OwiraHuM4a yJIapHHHT
KAMHYWINTH Ba 3€pUKUILUIAH Y30KIaIlIraH XapakaT KUiap 3JIuM.

XakukaTaH ~ xam, Jorapuummap — FUCOONaNUIapUHH  KyJda  XaM
CHTWUIAIITHpaAu Ba Te3namrtupand. Jlorapudpummap myHmad amamiapHu
OaxkapuIiira UMKOH Oepaauku, Oy aman yJIapHUHT YJIAPHUHT €pAaMucu3 OakapuIi
Kylda KHWAH OKAHIUTMHHA (MCTaJraH JapakaJard WITU3JIapHA  OJIUIITHH)
ranupMaca xam Oyiaam.

Acocnu papuija “morapupIapHUHT UXTUPO KWIMHHUIIA OUp HeYa OMIIMK

XUcoOanuiapHi Oup Heya KyHJIMK MEXHATra KeaTHpUO, aCTpOHOM XaETHHH TYEKU



UKKU MapTa y3aitupanu”, n1ed €3wmiran >au Jlamnac. Bytok maTemMaTuk acTpoHOM
XaKyJa ranupaay, YyHKU yiap alHUKca, KUAWH Ba YapyaTaJurad XucoOiauuiapHu
Oaxapunuiapura TYFpu Kenaau. bBUpok YHUHT cy3napu Tyia XyKyK OuiiaH ymMyMmaH
XaMMa COHJIM XHcoOiap OuilaH MIJIOBYMIIAPTa HUCOATaH XaM alTHIII MyMKHH.

JlorapudumnapHd UWOUIATUII Ba ylap TOMOHMUIAH XHCOOJAlLIapHU
CHrWUIamTupuO Oepuira KYHUKKaH Ousnap ydyH ylap  y3JapUHHUHT
spaluliapyaa sSpaTWirad axaOllaHWIl Ba FYpPYpJAHUIIHU TacaBBYp KWJIMIL
kuiinH. Keprycuna yunmm norapudumiaapau uXTupo Kb mamxyp Oynran bpurr
jgorapudmiap uXTUpocuHU HemepHUHr acapuHu onu0, IIyHAal &E3raH du:
“V3uHuHT SHIM Ba axabnaHapnm jorapupumiapn Ownan Hemep MeHM kanmam
OwnaH xaM, KyJIuM OWIaH XaM Ky4Jd WIuiaran MaxOyp sau. Men yHu €3na
KYpHIlIra yMUJl KWJamMaH, YyHKH X€4Y KAa4OH MEHra KYINpokK EKaJuraH Ba KarTa
xaijpatra onub kenaraH KuToO VKMMaranman . bpurr y3 MakcaauHu amanra
OmUpAM Ba Jorapudmiaap HXTUPOCHHH OOCHO KYpHIl YYyH MIOTJIAHIUATA
OTJIaHJM. YupalnyBaa bpurr myHaam aeau:

“MeH y30K caiioxarra CU3HM KypuIl Ba AacTPOHOMJIAD YUYyH ablio
Japakajard KyJulanma-jorapudmiiap xakuaaru OupuHyM (pUKpra Kanjaai 3akoBat
Ba CaHbaT Kypoiu €EpAaMua KeITaHWHTH3HU OWIUIN Makcaauaa KHUPUIIIUM.
bupox, sHIM MEH yJapHM WITapy Xed KUM TOIMaraHura Kynpok XaépoH OyinamaH,

- ylap Xakuja OmiraHuO1aH KeHuH yJap MyHYaJIMK CoAa TYraaau .

1. JlorapudmanapuuHr pakudaapu

Jlorapudmnap UXTUPOCHUIAH WIATAPUPOK XHCOONIANUIAPHHU TE3MAIITUPHII
Tanabu Oomrka Toudara >kaJBaTIApHU SpaTAW Ba yiap €paaMuia KymauTUPHII
amalii KNI YpHUTA alupUIINTa aIMalITHPUIaad. by skalBautapHUHT Ty3UITHIIN

KyWUHJaru anHusTra aCoCIaHraH

o _larb) (a-b)
4 4

6YHI/IHF TS'/FpI/IJ'II/II‘I/IFa KaBCJIapHU 0410 OCOHTMHA MIITOHY XOCHUJI KWJIMII MYMKHH.



Taniép kBampaTinap dYopakjapura odra OyiraH Xojjga WKKH COH
KyMaTMacuHH, KYNAUTUpUIIHM  OaxapmacnaH, Oy CoHilap EUFUHIUCU
KBaJIPaTHUHT Yoparura aiupud TOMUI MyMKUH. AWHM YII1a >KajaBajuiap KBajaparra
OIIMPHUIIIHK Ba KBaJapaT WIAW3 OJUIIHMA OCOHJIAIITHPAAWIIA, TECKapyu COHJIAP
XKaaBayutapyu OwiaH OWpnHKAa dca, OVIHIN amand Xam cojianamTtupwiaau. by
KaJBAJUIAPHUHT JIOTapu(DUMHK SKaJBaJUIapUJiaH yCTYHJIUTH IIyHAAKH, yjap
épnamuga, TakpuOui smac, OalKu aHWK HaTWkalap Xocus Oynamu. JlekuH ynap
JorapuuMUK KaJBajuiapra Katop OOIIKa >XKuXaTiap, alHUKCa, MyXUM aMallui
xuxarnapaa € Oepamgwiap. KBaapatnap yopakiiapu kaaBaiapu ¢akar UKKUTA
COHHU KyNalTupuiira WMKOH Oepca, Jorapudumiap UCTajdraH COHJa
KYMalyBYMWIAPHUHT KYMaWTMacu HapXxojl TOMNHUI, OyHAAaH TalllKapyd HCTalIraH
Japakara KyTapulll Ba HCTalraH KypcaTruwid WIAU3NIapHU ojuil (OyTyH Eku
Kacp) UMKOHUHM Oepanu. KBaaparnap dopaknapu xaaBaiapu €paamMuja, Macalia,
Mypakka0 MPOCEHTIAPHHU XUCOOIIal MyMKHH dMac.

ynnaii Gyncama, KBaapaTiaap dYopakjapHU KaJBaJllapHU Typiu udoara
JorapuduMUK KaaBajIap nanao OYiraHuaaH KeWUH XaM Hallp dTUIABEPAJIH.

1856 iinnm @paHcusiga KyWugara HOMJIary >kaiBajijiap HallpJaH YUKIH.

1 oan 1000 munonzaua oyncan connap Keaopamaapu Hcaosannapu, yaap
époamuoda nozapugumnap époamuza Kypa Kyaaii xHcyoa coooa ycyan Ouiau
COHMap Kynaimmacu aHux, monunaou. Anexcanop Koccap mysou.

by anya miarapum omraHuru OMIMaraH Kymyuwinkaa Oy FOs XOCWI Oymaau.
Menra ukku Maprta OyHAAM KaaBaslap HUXTUPOYWIAPU XYAJIW SIHTUIUKIAn
MypO’KaaT KWIHILAIA Ba YJIApHU Y4 103 HWUJI aBBajl MUXTUPO KWIMHTAHJIUKIAPUHU
Oommo Kyaa axxaOaHauIap.

Jlorapudmmapauar Oomika, €mpok pakubiaapu Oy KYMUWIMK TEXHUK
MabIyMOTHOManapaa Oop Oynaran xwucoOnam kaaBauiapunup. by HurMma
XKaaBayuiap Kyiumaru rpadnaapau ¥3 wuura onagu. CoHnap KBaapatiap, Kyoiaapu,
KBaJpaT WIAU3JIApH, Ky0 WIIU3JIapH, TECKapu COHJap, ailllaHa y3yHJIMKIap Ba 2
nan 1000 raua conmap y4yH goupanap ro3u. KYmuuiaumk TeXHHUK XucoOianuiap

y4yH Oy *aJBajiap >KyJa Kyjiai, OupoK yjap XxaM KeHI KYJUIAHMIII COXaCUra Jra.



2. JlorapupMHK KaABALIAP IBOJTIONHUACH

busHuHr MakrtaOumu3ga SKUH SKHHJIaprada S5-XOHajdu JorapupuMUK
KaJBaUiap UILIATHWIAAA. DHIU 4-XOHAIN YTUIIINA, YYHKH yJiap TEXHUK XUcoOap
YUyH TyJa €Tapiauaup. BUpOK KyNMUuuiauMK amMainui 3apypusariiap y4yH 3-XOHAJIH
MaHTHCcanap Ounad MyBadGakUsATIN UIUIAN MyMKHH: aXvp KYHJAIHUK Yadanoiap
KyJla KaM XoJulapa y4 XOHaJaH Kynu Ouiian Oakapuiaim.

Slna xaM KuCKa MaHTHUCcaIap WeTapauiauru (Uukp HuUcOaTaH SKUHAA
TymryHuO eTwind. MeHuHT scuMa, OM3HUHT MakTabiapaa Xainu Xu3Maraa Oynaran
OFMp 7-XOHaNW JjorapupumiIap ToMmIapu, yiap Y3 YpHUIApPUHM [IUIAATIN
KypauuviapiaH CcyHr S-xoHanmura Oymartu0® kepumradH. AMMO — 7-XOHalu
jorapudmiap Y3napuHUHT naigo Oymunapuna (1794) iyn kyiub 6ynmaiauran
SHTUIUK OYynuO, Tyronrannap. JloHmonnuk wmatematuk [enpu bpurr (1624)
TOMOHUJAH SIpaTWIraH OMPUHYU YHIWK Jorapudmiap 14 xoHamu sau. YinapHH
Oup Heua WWMIAH CYHT TOJUTaHa MatemMaTurd AHpanpuadH Brnakkauar 10 xoHamu
KaJBajuiapra alMaluTUpaauiap.

Kypasnmuzku, uira spoxiu Jiorapu@MuK >kaaBajiap SBATYTIHUSACH KYTI
XOHAJIM MaHTUCCAJaH KUCKApOFU TOMOH OOp/M Ba OU3HUHI KyHJIApUMHU3/AA XaM
AKYHJIaHMaiad, YyHKH XO03Up KYMUYMIMK TOMOHJAH cojaja (uKp-xucobIanuiap
AQHUKJIUTH  YYall aHUKJIWTUAAH OPTUK OYIWIIM MYMKUHMACIWTH —aHTJa0
eTUJIMAaraH.

ManTtuccanapHu KUCKapTHPHUII UKKUTA aMalliii HaThuxkarra onuo kemaau: 1)
KaZBaliap XaXMHU Ce3usapiu KamMasau Ba 2) my OwiaH OOFIMK XO0JJa YHJIaH
doiimanaHuil  OCOHJAIAM Ba, JIEMaK, Yyllap BOCUTacu OakapuiiaJuraH
xucobOnanuiap te3namand. COHJApDHUHT €TTH XOHalW Jiorapudmiap Karrta
dbopmagaru 200 6eTra SKUH KOHHU, XOHATUIApP-UKKU MapTa Ku4uk Gopmatmaru 30
O0er koM, 4 XOHaIWIApM YH HKKA MapTa KWYUK XaXMHHM 3ramuiad, Karra
dbopmMatiu UKKU OeTra Kouamaam, 3 XoHaIuru Oup Oerra KON MyMKHH.

XucoOnanuiap Te3NMWIWra Kejcak, MacajlaH, 5 XOHajdu >KajBajuiap
BOCUTacuJa XucoOyanuiap 7 XOHalW >XKaaBauiap €paamMuia XHCOONAIIIaH yd4

MapTa KaM BaKT Tanad KWJIMIIIN aHUKJIaHT'aH.



5. Jlorapu¢gmMuk KU3UK Hapcagap

Arap amanuii Xa€THUHT Ba TEXHUK OJATJIAPHUHT XHUCOOJAII AXTUEKIapH 3
XOHaNM Ba 4 XoHanmW OWjaH TYIWK KaHOATJIAHTHUpHWICA, OOIIKa TOMOHIAH dca,
Hazapui TEKIUpYBUM xu3Matura 14 xoHanu bpurr norapudmiiapugan xam Ky
XOHAJIM XKaaBauiap 60p. YMyMaH ailTranja, Ky XoJuiapaa JJorapudm upparaoHat
COH Ba Xe4 KaHJal pakamiiap COHM OwiaH aHuK wudojasaHud Oymmanu;
KYIMTYWIMK COHJIAPHUHT Jorapudmiapy KaHya XOHAa OJMHMAcHH, (akaT TakpuOaH
ndoaananaay, - MAHTUCCACH A KaHYa pakaM KyT Oyica, ITyHYa aHUKPOK OYiamw.
Nnmuii uniap yuayH 14 xonanmu 14 xonanu jorapudmiap xam Oab3aH eTapiiu
oynmaiinu.. mekun 500 Ta Typad Xusl JorapugMUK KaaBajiiap opacuaa yJap
UXTHUPO KWIMHTaHJaH OyE€H IyHE IO3MHU KypraHjapu opacuaa, TeKIIUPYBUU
XaMMa BaKT Y3WHU KaHOATJIaHTUPYBYMIIApHU Tonaau. macanaH, Opancusana Kame
tomouuaaH (1795) wamp kununran 2 gaH 1200 raga Oynran connapHuHr 20
XOHANM JiorapQMajpuHd aWTUIIUMU3 MYMKHH. flHa XaMm uerapajaHrad COHJap
TYPYFU YUYYH VH XOHaJM KyJa Karra OyiraH jorapudmiap »ajaBamuiapu OOpKH —
XaKUKUH JiorapuMUK KU3UK Hapcajap, YJIapHUHT MAaBXYUIMTUHA MEH
UIIOHIMMKH, KYTTUUIIUK MaTeMaTUKIIap OrmMaiaunap.

Man ymra ynkan gorapudmiap: yrapHUHT Oapyacu — YHIMK 3Mac, HaTypal
jorapudmiap.

10000 raya 6ynran connap yuyH BondpaMHuHT 48-X0HAIU *KaaBajjiapu;

61-xonanu lapm xansannapu;

102-xonanu Ilapx  Xepr »kajgBajuiapu Ba, HUXOAT, JorapudMuk yTa

KU3UKAPJIU Hapca;

260 xonanu Amamc norapudmiaapu

Oxupru xonaa Ou3 xaaBaiara smac, oanku dakar o6emra coH: 2, 3, 5, 7, 10
HUHT HaTypasl Jiorapudumiiapura Ba yJaapHH YHIN Jiorapudmiiapra yTKa3yBuu
(260 xonanu) kymaiTyBunra sramu3. bUpok TyuryHuin KuiiuH smac, 0y 6erra con
jorapudumra 3ra 0Yaub TypuO, oAUl KYIIUIT €KU KYTaUTUPUII OMIIaH KYTTYUITUK
MypaKkad COHJApPHHUHT JIOTapu(PMIIApUHU XOCWJI KWJIUII MYyMKHWH, Macaian 12

HUHT Jlorapudmu 2,2 Ba 3 HUHT Jiorapudmiiapyu HUFUHAKCHUTA TEHT Ba IIL.Y.



JlorapudMuk FanaTu Hapcajlap KaTopura Tyia acoc OuiaH Xucob JIieHeWKacu
“forou sorapupmiiapu” Oy akmu acO00 Y3WHUHT KyJalauru Tydanam
TEXHUKJIAP YUYYH YHTa COKKAJIM UAO0pa YyTiIapu Kabu ojgaTuii OVinub Koamaranuaa
xaM Kymica 6yiap >au. Jlorapudm npuHcunu Oyitnda UIIUIOBYM Ba IITyHTa KapaMai
udonamoBuuaad jgorapudM HHMA SKAHIWTUHU OWIUIIHHM Tanad 3TMmaiiauran Oy
acbo0ra ofaTiianu0 KOJIHII YHAAH XalpaTIaHUIIl XUCCUHU CYHIUPAIH.

4. Jlorapu¢gmaap scrpagaga

Omma omuma  mpodeMMuoOHan — xucoOumnaap — Oakapaaural  3HT
XaillparnaHapiu HomepiapAaH Oupu, myoxacu3 Kyiuparuaup. Kym xonanu
COHJIapJia OKOpPH Japa)xkalld WIAW3NIApHU (UKpaH ONaJUraH MOXHp XHCOOUH
Xakuja aduiianap aBBaifaH xabapIop KWJIMHTAH CU3 yia caOUpCHU3INK OusiaH
OupoH Oup cOHHUHT 31-xkapakacuHU XucoOjanuiap OuiIaH XUCOOJIOBYMHU 35
XOHAJIM COHJIM JIMHKOpP OMJIaH HEHrMOKYMMHCH3. 3apyp Jiax3ajga cu3 XucoOuura
OyHaal cy3map OMIaH MyposkaaT KHJIACH3.

Kyitnparu 35 xoHaiu conmad 31 papaxkanu WIAM3HU OJUIITa YPUHHO
KypuHun. E316 omuHr, MeH aifTu6 TypamaH.

Moxup xucoOuu OYpHM ONlafy, CU3 OF3UMHTU3HM OMPUHYM PAKAMHHU alTHUII
y4yH 04H0 yITypMacHHIU3/1aH, YHa HaTHXka €3u0 OYIuHTaH.

Connn Ownmacnan Typu® y wiau3 4ukapud Oynau, sHa 31-mapaxanu
WIIW3HU sHAa (QuKpaH, sHa sIMH Te3nuruaa. Cu3 axabinaHraHcus, epra
ypuiraHcus, XolnOyku OyH/1a Xed KaHJal Myku3aBuiiauk uyk. Cup myHnmaku, 31-
napaxkana 35 XoHanu COHHU Oepaauran coH ¢akar OuTTa CoH, aitHu 13 coHu,
MaBXyA. 13 maH kuumk coHyiap 35 Ta pakaMJlaH KWYMK, YHJIAH KaTTa COHJap —
KaTTa pakamJii COHHHU Oepaiu.

Kaitepnan, O6upox yHu xucobum Ownnu? Y kanmaii kuiubd 13 coHuHu
tonaau? YHra norapudmitap, y oupuaun 15-20 Ta conmap y4uyH €nnan Ounaauran
UKKU XOoHanu Jorapudmuiap €pmam Oepamu. by kanmaii TyoymymumaaH KaTbUd
Ha3ap OyHHM TacAMKJIAII Ky XaM KMWWH 5Mac, alHUKca arap Mypakkad COHHHHT
gorapuUMHU  YHMHT TyN KYNaWTyBUWiIapw Jorapudmiuapu HUFHHIUCUTA

TeHrMrugan ¢oigananuinca 2, 3 Ba 7 HUHT JorapupMiIapuHHU MyXTa OWIMIIU3



XOJiJa CH3 SHJIW OWPHWHYM YHIIUK COHJIAp Jiorapu(miiapuHu OWIacu3; MKKHHYN
VHIIMK YYyH sSTHa TYPTTa COHHHUHT JIOTapU(PMUHN OWIIHII Tanad dTau.
Kanpgait 6ynranma xam, actpajia Xuco0uucu (pukpaH KyHugara MKKA XOHaIN

norapudmiiap kaJBaJIMHU OWIIaIN:

Con Jlor. Con Jlor.
1,04
2 0,30 11 1,08
3 0,48 12 1,11
4 0,60 13 1,15
5 0,70 14 1,18
6 0,78 15 1,20
7 0,85 16 1,23
8 0,90 17 1,26
9 0,95 18 1,28

CuzHu axxabraHTUpaIUraH MaTEeMaTUK HalpaHT KyHuaarujaad noopar:

Ig %V(35 ta raqam) = % ,

Kunupunaérran porapupm

34 34,99

Ba

31 3]

Ba 1,13

opacuja OyIuIl MyMKHUH.

by opanmukna ¢akar Oup OyTyH COHHMHT JlorapudMm U 6op, y Xam Oyiica,
1,11 sspam 13 wunr norapudmu. llynpait iyn Ounan CU3HHM JIOA KOJTUPUITAH
HaTIKa YUyH NpoQeccHoHal TONKUPIUK Ba SMYMIUIMKKA 3Ta OVINII Kepak, JIEKUH
Ul MoxuaTth Oyiunya, ¢okucnapHu ¢GukpaH Oynmaca XaMm KOFO3/a amaira

OIIUPUIINHI U3 MYMKHWH.



Kenunr cusra kyhugaru macana takiaud stuirad 0yiacuH: 20 XoHalu COHJa
64- mapaxxaJli WIN3 OJMHCHH.

by kaHmaili COH SKaHJIWTHHU OWIMacaaH TypuO, CU3 UYMKApWITaH WIIU3
HATWKACUHH YBJIOH KWIMIIIHHTH3 MYMKHUH:

WUnon3 2 ra Texr.

XaKHKaTaH,
19,...
lg 6{‘/(20 ta raqam) = 9—’ ,
64
34 19,99
y, AleMaK, 5o Ba ;T Opacuia, SbHU 0,29 Ba 0,32 opacuga OynuIIM KEpak.

bynpnaii norapudm OyTyH COH ydyH OUTTA:
0,30... ApHU 2 COHUHT JIOTapuUpMHU.

Cu3 macana OepyBUMHM SHA TaMOMaH Xalparja KOJJUPHUILIUHIU3 MYMKHUH.
VYHra y cusra KaHjaaid COHHU alTMOKYMJIMTUHHA alTHO OepcaHTru3: Malxyp maxmar

COHHU
2% 18446744073709551616.

HH alTHO J10J KOJIMIIIMHT U3 MYMKHUH .



XVIIOCA

butnpyB wmamakaBuii wum  pedepatuB xapaktepaa Oymmbd, |y
VKyBuUMiapra KYyIIWII, alupHIl, KYyDauTUpHIL Ba OYIUII aMaijiapu
TalllKapy siHa yuyTa apuMETHUK amMalljap: jJapaxkara KYTapuill, WIIU3
YUKApUILl Ba Jorapudmiam Kadu aMmajUlapHU YpraTaju Ba yjap Xakuaa
TacaBBYpHU KEeHrautupaau. butupysB manakaBuil Uil KApul, ydra 000,
cakku3Ta maparpad, xyynoca Ba QoinanaHwiran agabuérnap pyixatuaaH

nbopar.

butupyB ManakaBuii HIITHUHT KUPHIIT KUCMHUAAQ UITHUHT JT0J13a0JIUTH,
MakcaJad, MyaMMOCH, NpeAMEeTH, OOBEKTH Ba SHTWIMIH Tanabiapra

TYXTaJIraH.

bupunun 06006 wukkuTa maparpadman ubopar OYnuO, yHHIA
apu(MeTUKaHWHT OCIMMHYM aMalW — Japakara KyTapuil Xakujaa (QUkp
oputwirad. VkkuHum 600 XaMm uKkuTa naparpadaan noopat 0ynuo, yama
anreOpauk TEHTJIaMa TY3WII CabHAaTH Ba AWO(AHT TEHIIaMallapH
Vpranwirad. Yuunuu 600 3ca TypTTa naparpadman ubopar 0yiaubd, yHaa
apru(METUKAaHWHT OJITHHYHM Ba CTTHHYM aMaJUlapH: WIJIU3 YUKAPHUII Ba

JorapudmIan XaKkuja ram KeTaau.

Ma3zkyp OuTHpYB MaJlakaBUil MII TYIUIAaHTaH MaTepuaap
éplaMyia MeJaroruk aMainuéT nauTuga MakTtad YKyBuMjapu OwiaH Oup

HEYa MapTa CUHOB YTKA3WUJITaH.

Ymby OutupyB ManiakaBui UIIIaH MakTad YKyBUM Ba YKUTYBUUJIAPH

doinananunIapu MyMKHH.

D.M.P.H. K.’ Kamyparos



Tashqi taqriz

butupyRr wmamakaBuii wum pedepatuB Xxapakrtepaa Oynmb, y
VKyBuUMiapra KYyIIMIL, alupuIl, KYyDaAaUTUpHUII Ba OYIUII aMaijiapu
TallKapu sHa ydra apuMeTUK amaijap: Japaxara KyTapulll, WIIU3
YUKapuIl Ba jorapudmiam kabu amMajlapHU ypraTaju Ba yjiap Xakuaa
TacaBBYpHU KEHraWtupaau. bUTHpYB ManakaBHil WII KApULI, ydTa 000,
cakku3Ta maparpad, xyynoca Ba QoiiamaHwiran agabuérnap pynxatuaaH

ubopar.

butnpyB ManakaBuil MITHUHT KUPUII KUCMUJIA UIIHUHT AOJI3a0JIUTH,
Makcaayd, MyaMMOCH, IpeIMeTH, OOBEKTH Ba SHIWIUTH Tanaliapra

TYXTQJITaH.

bupuaun 6006 wukkuTa maparpadgan ubopar Oynmb, yHAA
apu(pMETUKAHWHAT OCMIMHYMA aMalid — Japa)xkara KyTapuil Xakuaa (Qukp
oputwirad. VkkuHun 0600 XaMm uKkUTa naparpadaan noopat 6ynuo, yHua
anreOpavKk TEHTJIaMa TY3WII CcabHATH Ba JOWO(GAHT TEHIJIAMallapu
Vypranunrad. YuuHuu 000 3ca TyprTa maparpadgaH ubopar 6ynubd, yHna
apu(METUKaHWHT OJNITUHYHM Ba CTTHHYM aMajllap: WIIU3 YUKAPHUII Ba

Jorapudmiiant xakuaa rai KeTaau.

Ma3kyp OuTHpYyB MajlakaBUM HII TYIUIAHTaH MaTepHaiap
éplaMuia menaroruk amMainuéT manTuga Maktad YKyBuMjiapu OWiaH Oup

HCYa MapTa CHHOB S'fTKa3I/IJ'IFaH.

Ymby 6utupyB MajiakaBui UIIIaH MakTad YKYBUM Ba YKUTYBUUJIAPU

doitrananunuIapu MyMKHH.

FyadY n.¢.n. JA.A0aypaxumoB



