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AHHOTaNUA
Yupuuk napécu CyBM MHHEPAIU3ANMACH Ba YHUHT Y3rapuill JUHAMHUKACHMHHM aHbaHAaBHH Ba
KOHJIYKTOMETPHUK METO/JIap acOCU/Ia YpraHuTraH.

CyB pecypcinapu XaKMUHH Ky3aTHIll OusiaH Oup BakT/Ia YHUHT CU(pATHHU HA30paT KUIIUIIT
xyaa myxumaup. CyBHHHT KUMEBHUH TapkuOu yHHMHT cudartuHu Oenrmmnabd Oepamu. Xo3upru
KyHJIa aHTPOIOI'eH TabCUp HaTWXKacuja TaOuui cyB MaHOAJapUHUHI M(IOCTAHUII Japakacu
optb 60pMokaa. Kumésuit Mmoananap 6mian udiociaanrad CyB 03UK-OBKAaT CAHOATH Ba MAULIUN
XYXKaIUKIa UCTEbMOJITa SpOKCcHU3 OYauO, MHCOH caloMaTiurura 3apap erkaszaau. by cyBHH
TaXJIWJI KWIALI WYy OuilaH aHUKJIaHAIU.

Yy MakonaHuHI Makcaau Yupuuk napécu CyBUHUHI MMHEpaau3aluscu TaOUMi Ba
AQHTPOIIOTEH Y3rapuili JAWHAMUKACHMHHM YPTaHWII, KOHJAYKTOMETpHUS MeToauaa Oaxomamn Ba
Ha3zopaT KWIUIIAA KyJam Oyilnya MM acOCIaHTaH TaBCHsUIap UILTA0 YUKUILLIUD.

Tankukor 00bekTH Ba MeToau: Ma3skyp TaJKUKOTAa 00bEeKT cudarnga UYupuuk
napécu TaHnaHau. Ynupuuk gapécu y3yHJIUTH KUXaTHIaH 3apadiioH napécuaad KeWHH Typcaa
cyBmuurn Oyinya CupaapEHUHI SHI WHPHUK HMpMOKJIapuiaH xucobnmanamu. [lapé rapOuit
Tsaup —1llane ToF TH3Manmapugan Oonutanaauran Yortkon Ba Iluckom mapénapununr Yortkon
Oyiuna Kymmiarad skongan 6oma® Yupuumk geran Homra sra Oymanu. YHuHr Cuppapéra
KyHuiraH sxoiturada y3yHiaura 174 KMJIOMETPHU TALIKWI KUJIaad, MMIUTHK cyB cappu X¥KaKeHT
Gumma 224 km°/cex ra TeHT. CyBHUHT J5oMiKanuru Oup KyO Merpra 275 rpaMMHHU TalIKWII
kunaau. Yupumk napécura YHr TOMOHJAH YToM, dan TOMOHJaH OKCOKOTa JeraH HMpMOKJIap
KenmuO Kymmiaau, Oakopaa JEXKOHUWIMKIA KYnpok (oiganaHranaukaan Yupuukka eTmai
tamoMm Oynaguran Kuswmiicys, Axtomicoid, IlapkeHTcoit Ba Oomika upMokiapu Oop. Uupuuk
Jnapécu KOp Ba MY3JIMK CYBJIApHJaH O3MKJIAHAIW, IIYHUHI y4yH DHI CYBJIM BakTH MapT-HIOHb
oiinapura Tyrpu kenaau. Konaykromerpust Mmeronuaa cyB TaOuuii MaHOagaH To3a UAMILIA OJTUO
kenuHaau. Taxamn yuyH | e HamyHa onuHaau. CyB HamyHanapu cyB ro3zacugad 0,2-0,5 m
YyKypJUKJIa OJIMHAAW Ba 3M4Y ENWIAJUIraH, MMUIAa €KW MOJUATUIEH HAMIIra COJMHAIM.
Temnepatypa 1°C ra y3rapranjia 3JeKTpyTKa3zyBUaHIMK KUWMaTu TaxMuHaH 2% ra y3rapanu
(Xxapopar KyTapuiauIny OWJIaH SJEKTp YTKa3yBUAHJIWK OpTanau). byHmall XaTOIWKHU OJAUHHU
OJIMII Y4YyH VyiI4danuiap TEpMOCTATJIAHTaH HaMyHajga €KM aBTOMAaT TEPMOKOMIIEHCAaTOpAaH
doigaann® amanra omupuiIaan. AICOpOIUAIAHUIITA MOWUI OpraHuk Oupukmanap (Ermap,
Moimap, cyHpud cupT ¢aon wMoamanmap) OwunaH Kywid HUQIIOCTAHTaH CyBJIAPHUHT
ANIEKTPYTKA3YBUAHJIMTMHHU YTYaranja HaTuxKajap UIIOHWIM OYIMaciuru MyMKuH. by xonna xap
Oup yiyamyiaH CYHT 3JIEKTPOJUIap OPraHUK SPUTYBUM Ba JUCTHIUIAHTAH CyB OMJIAaH FOBMIIMILU

3apyp. [1,2,7]



OJIMHraH HATHKAJIAp Ba YJIAPHUHT MMM TaXJIUJIH:
1-rpadux

Yupuuk nap€ cyBU MUHEpaIU3ALUSICUHUHT oiinap Oyiinua

mr/ y3rapum nuHamukacu (2013 i)
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AHanmuTUK Hazopatra uxtucociamrad ngasinaT uHcnekuuscu ( AHWUAW ) man onunran
MabJIyMOTIapra Kypa Ty3wiraH rpapukgaH KypuHHO TypuOmuku Yupuumk ngapécu CyBU
MUHEPATU3alUsACH SHBAaph OWMIA SHT IOKOPUM Ba Mail OHMUJAH CEHTAOpb oWuraya 3HI MacT
KypcatkuuiaapHu kypcatud typudau ( 2013 ).

2-rpaduk
Uupuuk napé cyBU MHUHEpATU3AIUSICUHUHAT oijiap OViinya

mr/ y3rapum auHamukacu (2014 i)
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2014 — #iun MabIyMOTIIapUTa Kypa 3ca YnpuukK napécu CyBU MUHEPATU3AIUACH CEHTSIOPh
OiuIa SHT I0KOPY Ba UIOHB OMMJIa HHT MACT KypcaTKU4JIapra sra Wi OyaraH.

Myxokama Ba xyqaocanap: CyBlIapHUHT KaTTHUKJIMTHHU Oaxojaml XaM MyXUM axaMusT
KacO 3Tajay, CYBIApHUHT KAaTTUKJIWTH YHUHT Tapkuounaru Ca Ba Mg MOHJIApUHUHT MUKIOpHTra
6ornukK. CyBIapHUHT KaTTUKJIUTH y4 Typra OynuHaau Oymap: 1) ymymuil 2) BaKTUHYaIUK 3)
nouMHUI KaTTUKIuKiIap 0ynu6, MJIX maBnatnapuja KaTTUKJIMKHU UdoJanamjga Mr 3KB/J Ja
uponananamy Ba 1 mr-oke/n kartuauk 20.04 Ca? éxu 12.16 mr/n Mg? mukpopura TYrpu
kenaau. CyBHHMHI acOCHM MaccaCMHHM BOJOPOJ Ba KHUCIOPOJ TamKuia Kuwiagu. CyBIapHUHT
KUMEBHMI TypuHH Ba acocuii xoccacuuu CI, SO42', HCO3, COZ', Na", Ca2+, Mg2+ nap
Oenrunangn.

MaxkpoKOMIIOHEHTIap TaOWWi CyBIAPHUHI AaCOCHH MHHEpal KUCMHHM TAlIKWI KHJIAIH,
ApHU-uy4yK cyBiapaa 90-95% naH opTufuHHU, IOKOpM MHHeEpaulamras cysiapia 99% wunHu
Tamku Kujgaau. Yydyk Ba myppok cyBinapHuHTr Tapkuomma HCOs, COs*, Ca?t uyp Ba



HOMOKoI cyBnapaa 3ca Cl” Ba Na® monmapu xym yupaiinm, SO4*Ba Mg2+ MOHJIapHU 3ca ypraya
MUHEepaJUIallral CyBjiap/aa KeHr tapkairan oymaau. [3,6]

Munepasmsanust. CyB TapkuOMJard HMOHJIAPHMHI, MOJIEKYJIAIAPHUHT Ba TYpJH
OMpUKM@JIAPHUHI ~ HUTMHAWCU  YHUHI  MHUHepanu3auusicuHu — Kypcaragu. CyBIapHUHT
MHUHEpaJUTAllyBU KypyK 4YyKMa opKanu wudonanaHaad. MuHepamjgamran cy3u Kyduuarua
MUKIOPJIAPHUHT OMpPUHHM Ha3apAa TYTUIIM MYMKHH — KYpPYK YyKMa, HOHJIAp WHUTHHIUCH,
MHUHEpaJl MOAJATAPHUHT WHTUHINCH, XUCOOJaHTaH KypyK uykMa. Kypyk dykma Mumurpamm
JUTP, TPaMM JIUTP, KU IIyp Ba HOMOKOI CyBJIapja MIJUIMrpam, rpamaa udomananaau. Kypyk
YYKMaHUHT MUKAOpUTa (MUHEpauiamraniuk) kapad O.A.An€kuH TaOuui CcyBiIapHH Oern
cuH(ra 6ynaau:

1-:xkaaBan

Cundmap Kypyk uyxma, /1
Vra uyayk cysmap < 0,2

Uyuyk cyBiap 02-1

I¥ppox cyBnap 1-3

Kyunu WIYPPOK o 4

CyBJap

¥p cysnap 10-35

Howmoxkomn cysnap >35

Mapxkasuii Ocué napénapuaaru CyBIapHUHI YMyMUH MHUHEpaJUIAIlyBU Oup JUTpaa Oup Heya
yH MItArpamaad 650 1/ rada y3rapud typaau.[4]

Tabunii cyBnap cupaTHHU YpraHuil aTpod MyXUTHU MyXo(a3a KUIUII COXaCHAa MyXUM
MacajanapgaH Oupu XxucoOmaHaau. AMHMKca, KYPFOKYMI Xy[yJ/ulapjia To3a YydyK CyB
PECYpPCIapUHUHT €THIIMOBUYMINIY MIAPOUTIApUAa €p YCTU CYBJIAPUHU HU(DIOCIAHUIIN KYyW€IU
canbuii okubarmapra oiau0 kenumu MyMKHH. LIIyHMHr y4yyH, cyB pecypciapu XaXMHHU
Ky3aTHII OuiiaH OMp BaKTJa YHHMHI CHU(AaTHHU Ha3opaT KWJIMII XaM >KyJa MyXumaup. by
TaJ0MPHU amajra OLIMPUIIJIA 3¢ca KOHAYKTOMETPUS METOAMJA KyJa KaM BAaKT Ba OCOH ycCyiaa
amaJira OUIMpPUIIl MyMKHH.
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