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ТЕХНИКА

УДК 631.31
Т Е О Р Е Т И Ч Е С К О Е  О Б О С Н О В А Н И Е  П А РА М Е Т РО В  КА ТКА 

К О М Б И Н И Р О В А Н Н О Й  М А Ш И Н Ы  
А. Т у х так у зи ев ', Б . Худоя ров*, Б. Утепбер! еиов3, Р. К енгесбаев2

'Институт механизации и электрификации сельского хозяйства, г. Ташкент 
Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства 

Нукусский филиал Ташкентского государственного аграрного университета
Известно, «сто в условиях Республики Кара- 

калпакстан весенняя подготовка почвы к севу 
семян хлопчатника и других сельскохозяйст­
венных культур состоит из таких агротехниче­
ских мероприятий, как боронование, чизелева- 
ние, выравнивание поверхности поля и уплот­
нение до требуемой степени. В настоящее вре­
мя эти мероприятия выполняются отдельными 
агрегатами. Это приводит к ухудшению физи­
ко-механических свойств почвы, большой по­
тери влаги и увеличению энергозатрат. Кроме 
того, следует отметить, что существующие 
машины, используемые в предпосевной обра­
ботке почвы (чизели-культиваторы ЧК-3,0 и 
ЧКУ-4А, зубовые бороны БЗСС-1,0, БЗТС-1,0 
и БЗТХ-1,0, малы-выравниватсли МВ-6,0 и 
МВ-6,5, предпосевной выравниватель ВП-8), 
не отвечают таким современным требованиям, 
как минимальная и энергоресурсосберегаюшая 
технология обработки почвы.

Исходя из вышеихзоженного на основании 
анализа литературных источников, а также 
проведенных поисковых исследований нами 
была разработана комбинированная машина, 
обсспсчиваюиюч в условиях Республики Кара- 
кэлпахстин выполнение за один проход агрега­
та все технологические операции по подготов­
ке почвы к севу, т.е. рыхление почвы на задан­
ную глубину, выравнивание и измельчение ее 
поверхностного слоя и уплотнение почвы до 
требуемой степени. Она состоит из рамы и 
установленных на нес рабочих органов. Исхо­

дя из выполняемых агротехнических меро­
приятий они состоят из расположенных на ра­
мс последовательно рыхлителей, выравнивате­
ля и планчаюго катка.

В настоящей статье представлены результа- 
гы теоретических исследований по обоснова­
нию параметров планчатого катха комбиниро­
ванной машины.

Основными параметрами планчатого катка 
являются:

- диаметр О/,
- количество планок л;
- вертикальная ширузка на планчагый капок Q.
Обычно диаметр планчатого катка опреде­

ляется из условия, чтобы при встрече с круп­
ным комком он легко псрекашвался через не­
го, а не толкал его вперед. В этом случае, во- 
первых, под воздействием давления катка поч­
венные комки измельчаются, во-вторых, будет 
отсутствовать аруживанис почвенных комков 
перед ним и тем самым не нарушается за,чан- 
ный технологический процесс.

Согласно схеме, показанной на рис. 1, пере­
катывание планчатого катка через почвенные 
комки достигается при выполнении азе дую­
щего условия

F\ + F% cos т > AT* sin т (1)
где Fj, Fj -  соответственно силы трения 
почвенного комка, образованные между 
планкой кагка и поверхностью поля;

Nk -  нормальная сила давления планки 
катка на комок;

г -  угол между касательной, проведенной к 
точке касания планки катка к почвенному 
комку и горизонтальной плоскости (в 
литературах [1 ,2) этот угол называется углом 
защемления комка между планкой катка и 
поверхностью почвы).

Согласно схеме на рис. 1 и учитывая, что 
Fi "  Ntfgp| (где 9, -  угол трения почвенных 
комков о поверхность планки катка) и 
Fi -  (AiCos г + F\ sin r)(gp^ Щ cos r + sin 
rfX9>iУЯРг (где 92 -  угол трения почвенных 
комков о поверхность почвы), выражение (1) 
имеет следующий вид

(2 )
Следовательно, для нормальной работы 

планчатого катка необходимо обеспечить
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защемление почвенных комков, т.с. угол 
защемления должен быть меньше суммы углов 
трения почвенных комков о почву и о 
поверхность i танки.

Принимая форму почвенных комков 
круглым и согласно схеме, показанной на рис.
I. получим

R. - R: cosr ■ r*( 1 +cost)  + h. (3)
где R --  радиус планчатою катка; 

г*- радиус почвенного комка; 
h:-  глубина пофужения планки катка в 

почву.
Решая выражения (3) относительно R. с 

учётом выражения (2), имеем

• со*

или
(4 )

( 5)

2я
R ,-h ,  arccos —

R.

/ Z

\ 0 1 -  ]

\

где d, -  диаметр почвенных комков.
Из выражения (5) видно, чго диаметр 

планчатого катка зависит от диаметра 
почвенных комков, встречающихся с ним в 
процессе работы, углов трения почвенных 
комков о поверхность планки катка, почвы и 
глубины погружения его в почву.

Количество планок катка определяли по 
следующему выражению, полученному из 
условия, чтобы в процессе ею  работы хотя бы 
одна планка была в полной взаимосвязи с 
почвой

Рис. 2. Схема определения вертикальной нагрузки 
на атанчатый каток.

С учетом этого выражение (7) имеет 
следующий вид

Q q j i j t t j i ,  (9)
Разделив обе стороны выражения (9) на В., 

находим вертикальную нагрузку на единицу 
ширины захвата катка, т е .  удельную 
вертикальную нагрузку QT на него 

, £  
в.

( 10)
Как нзветешо, q0 зависиг от скорости 

машины и эту зависимость можно выразить по

(6)
При вы полнении  этого  условия 

обеспечивается надежное вращение катка в 
процессе работы.

Из анализа этого выражения можно сказать, 
что количество планок катка в основном 
зависит от его радиуса и глубины пофужения 
в почву.

Вертикальную нафузку на каток определи­
ли из условия пофужения его планок на тре­
буемую глубину. Согласно схеме, показанной 
на рис. 2

Q a N -  оВсЬя (7)
где Q -  вертикальная нафузка на каток;

Л1-  сила реакции почвы на каток;
В ,-  ширина захвага катка;
а -  удельное сопротивление почвы смятию;
Ья~ толщина планки.
В выражении (7) а выразим через коэффи­

циент объемного смятия почвы q0и глубины 
пофужения Иг планки в почву [1,3]

о -  qoht (8)

Q, 9 о М ,

формуле {4]
qo = qo\(d+ mV*M) (11)

где </oi ~ спатлетический коэффициет объем­
ного смятия почвы, П/м ;

т -  коэффициент rrponopj woi ta'i ьносги, cj/m*’; 
«/-безразмерный коэффициент;
Ум- скорость движения машины, м/с. 
Подставляя значение q0 по выражению (11) 

в выражение (10), получим следующий конеч­
ный результат

2 > а -

Следователыю, вертикальная нагрузка на 
планчатый каток зависиг от коэффициента 
объемного смятия почвы, толщины планок, 
скорости движения машины и глубины его 
пофужения в почву.

Расчеты, проведенные по выражениям (5), 
(6) и (12) при <4-0,1  м, Л.= 0,05 м, </>,- 30б, 
<?2 = 40°, 901 = 3 10* Н/м , d  -  0,9, т -  0,08 c V  
[5-8) Ь„- 0,01 м и *-0,05 м покаыиж. что 
диамсф катка должен быть не менее 36 см, 
количество планок не менее 8 шт., а 
вертикальная нафузка на каждый 1 метр 
ширины захвата катка при скоростях 
движения машины 1,5-2,0 м/с должна быть в 
пределах 1,62*1,83 кН/м.
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ва чыш.\о* хужали.и»и мехакичацияюш мучандислари шктитути. 3Тошкент давяат а.-рар owuTxrummu Нукус

филиалы
Ма*рлада r/ripowa акиш олдядан ишг.яв берувчи мавжуд машиизларнмиг тацлили борип-аи Мавжуд ыашимлзрнинг 

камчиликлариня хисобса олиб, тупрою*и здмика таййрлащдаги хомма техиологок олерацияларми бир ^тищва бажэрувчи 
комби ка циялашган машина ишлаб ч и ^лди . Ту  прения зкяш олдидан ишлое берувчи комбинзциялашпж машина ппамюли 
галтакмоласинямг параметрлариии асослаш буйича олиб борилгам назарий тадцичотларнимг наплкапэри келти рингам 
faiirao»ojva диаметри камида 36 см гам булмаслиги керак Галтзкмоладаги лланкалар соня «амида в дома булиши 
аня^ланди Агрв-агкикг 1.5-2.0 м/с харакат тезликларида галтакмолага беряладигам соляилирма тик юхланич гучя 1,62- 
1.83 кК'м оралинца беляши лозим.

Теорегнческое обоснование параметров катка комбинированной машины 
Тухтякутиев А . ',  Худояров Б.*, Угепбергенов Б.’ , Кечгссбаеь У.*
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ирригации и механизации сельского хозяйства. ‘Нукусский филиал Ташкентского государственного аграрного

университета
В статье приведен анализ работы существующих маими для  предпосевной обработки почв. Исходя из недостатков 

существующих машин разработана комбинированная машина, обеспечивающая за один проход псе технологические 
опеоации по подготовке почвы к севу. Приведены результаты теоретических исследований по обоснованию параметров 
планчатого катка комбинированной машины для предпосевной обработки почвы Установлено, что диаметр катка должен 
быть не монсс 36 см. Количество планок на катке не менее 8 шт. Удельная вертикальная нэгрузо на каток при скоростях 
движения агрегата 1.5-2,0 м/с должна быть в пределах 1.62-1,83 гН'м.

Theoretical justification of the machine parameters of tbc combined machine 
Tuhtakuzicv A .1, Xudoyarov B.1, Utcpbergenov B .\  Kengesbaev R.1 

'Institute o f  Mechanization and Elimination o f  Agriculture. Tashkent, ’Tashkent Institute o f  Agricultural Irrigation and Mecha­
nization o f  Agriculture. ’Nukus Branch o f  Tashkent Slate Agrarian University 

The article give* an analysts of the wor* of existing machine# presuming soH cuKWaton, proceeding from the shortcoming# of 
existing machines, a combined machine ha# been developed mat provides all the technological operations for preparing the soi 
for sowing In ooo pass. Tho results of theoretical studies on the justMoaVon of the parameters of the Hat roOer of the combined 
machine for presuming son cunivation are presented It Is established that the diameter of the roller must be at least 36 cm The 
number of slab on the roller a  not less than spices The specific vertical load on the roiler at speeds of the unit is 1,5-2.0 m’s 
shouM be w*Nn the liivts of 1.62-1,83 KN/m
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