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Среднее значение выхода 99,94%.
В разработанной методике процент выхо-

да с добавками находится в пределах  99,61 - 
100,47%, средняя величина составляет 99,94%.

Выводы
1. Разработана СФ-методика количественно-

го определения флуорокурарина бромида в суб-

станции.
2. Установлены валидационные параметры

методики по линейности, повторяемости, вос-
производимости и правильности.

3. Методика может быть использована как
для оценки качества субстанции, так и лекар-
ственных препаратов флуорокурарина бромида.

Литература: 
1. Аналитическая химия в создании, стандартизации и контроль качества  лекарственных средств.,

под ред. В.П. Георгийского, Харьков изд. «НТМТ» 2011. III том. С.940
2. Q.А. Ubaydullayev. Dori vositalarini ishlab chiqarish validatsiyasi. - Toshkent. - 2017. - С. 189
3. Г.К. Умарова, Х.М. Комилов. Разработка и валидация методов количественного определения фуростаноловых

сапонинов в сухом экстракте якорцев стелющихся. Фармацевтический журнал. Т-2015. № 2. С. 49

М.М.Мирзаева, Қ.А. Убайдуллаев
ФЛУОРОКУРАРИН БРОМИДНИ СПЕКТРОФОТОМЕТРИК УСУЛДАГИ ТАХЛИ-

ЛИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ ВА ВАЛИДАЦИЯЛАШ
Тик ўсувчи бўригул (Vinca erecta) асосида олинган препаратлар тиббиёт амалиётида 

гипотензив, курарега ўхшаш ва саратонга қарши восита сифатида ишлатилади.
Ушбу мақолада валидация усулининг  чизиқлилик, қайтарувчанлик, ишончлилик ва тўғрилилик 

параметрлари бўйича аниқлаш натижалари келтирилган.
Таянч иборалар: ишлаб чиқиш, валидация, СФ усул, ЮССХ, тўлқин  узунлиги, чизиқлилик, 

қайтарувчанлик, такрорланувчанлик, тўғрилилик.
М.М.Мirzayeva, Q.А. Ubaydullaev

THE DEVELOPMENT AND VALIDATION OF SPECTROPHOTOMETRIC METHOD 
OF ANALYSIS OF FLUOROCURARINE BROMIDE

In medical practice, drugs obtained on the basis of periwinkle erecta (Vinca erecta), are used as hypo-
tensive, curare-like and antitumor agents.

This report presents the results of the study to determine the validation parameters of the methodology-
by linearity, repeatability, reproducibility and accuracy.

Key words: development, validation, spectrophotometric method, HPLC, absorption spectrum, linear-
ity, repeatability, reproducibility, correctness.
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МАҲАЛЛИЙ ДОРИ ПРЕПАРАТЛАРИ СИФАТИНИ НАЗОРАТ ҚИЛИШДА 
РАМАН СПЕКТРОСКОПИЯ УСУЛИНИНГ ҚЎЛЛАНИЛИШ ИСТИҚБОЛЛАРИ

"Enhanced Spectroscopy" компаниясининг "R-532" русумли Раман спектрометридан фойдаланиб, 
"Remedy Group" фармацевтик корхонасида ишлаб чиқарилаётган "Ремелокс Нео" ва "Цитагра 
Нео" дори препаратларининг Раман спектроскопия усулида таҳлил қилинди.Олинган натижалар 
асосида стандарт намунанинг Раман спектридаги характеристик ютилиш йўллари текширилган 
дори препаратларида ҳам мавжудлиги тасдиқланди.

Таянч иборалар: Раман спектроскопия, силденафил цитрат, мелоксикам, стандарт намуналар, 
таблеткалар.

Фармацевтика саноатидаги ишлаб чиқариш-
нинг турли жараёнларини бевосита таҳлил 
қилиб бориш сифатни таъминлаш тизимида 
долзарб вазифа ҳисобланади. Бугунги кун фар-
мацевтика соҳаси ишлаб чиқарувчиларига сифат 

кўрсаткичлари бўйича жуда жиддий талабларни 
қўймоқда. GMP яъни яхши ишлаб чиқариш ама-
лиёти қонун ва қоидаларини барча ерда бирдек 
жорий қилиб борилиши ҳамда дори препаратла-
ри сифатини назорат қилишга бўлган талабнинг 
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Раман спектроскопия усули имкониятлари асосида назорат қилиш босқичлари

кучайиши фармацевтлардан ишлаб чиқариш фа-
олиятида замонавий аниқ ускуна ва илғор усул-
лардан  фойдаланишларини тақозо этмоқда [1].

Тадқиқотнинг мақсади. Раман спектроскопия 
усули ёрдамида фармацевтика саноатида ишлаб 
чиқарилаётган мелоксикам ва силденафил цит-
ратларнинг сифатини назорат қилиш.

Ҳозирда субстанцияларни тўғри идентифика-
циялаш ҳал қилиниши лозим бўлган энг муҳим 
масалалардан бири ҳисобланади. Маълумки, 
GMP қоидаларига биноан ишлаб чиқаришда 
ишлатиладиган ҳар бир қадоқдаги субстан-
ция ва ёрдамчи моддалар ишлаб чиқаришга 
юборилишидан аввал идетификация ва сифат 
кўрсаткичларини таҳлил  қилиниши керак. Бун-
дан ташқари, кўпинча оралиқ назоратда шун-
дай вазият пайдо бўладики, маълум технологик 
асосга кўра ишлатилмаган қадоқдаги субстан-
ция омборга қайтарилганда ва яна қайта ишлаб 
чиқаришга юборилганда уни албатта қайта на-
зорат қилиш керак бўлади. Бундай назоратни 
анъанавий лаборатория воситалари билан ҳам 
ишлаб чиқиш мумкин. Лекин барча қўшимча 
омиллар: намунани саралаш ва сақлаш (айниқса 

стерил субстанцияларни), ҳар бир таҳлил вақти, 
реактивлар нархи ва сарф бўладиган материал-
лар, ҳар бир қадоқ сони, омбордан олиб кели-
ниши ва бошқаларни инобатга олинса, бу ама-
лий жиҳатдан бажариш мураккаблиги маълум 
бўлади. Шундай қилиб, ҳар бир қадоқдаги фар-
мацевтик субстанцияни самарали экспресс-
идентификация қилиш учун, таҳлилни тез 
амалга оширишга имкон берадиган, қадоғини 
бузмасдан, микробиологик тозалигига зарар ет-
казмасдан, иложи борича кам сондаги ишти-
рокчилар билан олиб бориладиган, омборнинг 
ўзида бажарилиши мумкин бўлган ечимни из-
лаб топиш долзарб вазифа ҳисобланади.

Раман спектроскопияси реакция асосини ту-
шуниш учун, жараённинг таҳлили ва назоратида 
қимматли ускуна бўлиб, кимёвий, фармацевтик 
ва бошқа соҳа ишлаб чиқарувчилари учун муҳим 
аҳамиятга эга. Бу усулдан катта ҳажмдаги ишлаб 
чиқаришнинг кейинги тадқиқотларида фойдала-
ниш мумкин. 

Технологиянинг таҳлил жараёни учун Раман 
спектроскопиясини қўллаш дастлабки жараён-
нинг мониторингини ўз ичига олади. Раман ре-



Farmatsevtika jurnali, №2, 2018

46

акция мониторинги учун мос усул ҳисобланади. 
Жараённинг кинетикаси ва термодинамикасини 
тушунишда, шунингдек, оралиқ маҳсулотнинг 
шаклланишини аниқлашда ҳам ёрдам беради. 
Амалий жиҳатдан,  реакция кетишида жара-
ён кўрсаткичларини четга оғишига таъсирини 
ўрганишда қўллаш мумкин. 

Раман спектроскопия жараёнлар таҳлили, 
мониторинги ва назорати учун муҳим афзалли-
кларни яратади. Бошқа потенциал таҳлил уску-
налари, жумладан, яқин инфрақизил-, ультра 
бинафша-, кўринувчи спектроскопиялар жой-

лаштириш эҳтиёжига ва функционал гуруҳлар 
ҳиссасига боғлиқ. Бу мезонлар остида Раман 
спектроскопияси кимёнинг кенг соҳаларида 
қўлланилади (ЯИҚ, УБ, кўринувчи спектро-
скопиялардан фарқли), махсус хромофор та-
лаб қилмайди, ўзига хос функционал кимёвий 
гуруҳлари талқин қилинган маълумот билан 
таъминлайди ҳамда ҳар иккала гомоген ва гете-
роген жараёнларда ҳам фойдаланилади [2,3]. 

Тажриба қисми. Таҳлил объекти сифатида 
"Remedy Group" қўшма корхонаси томонидан 
ишлаб чиқарилган, таъсир этувчи моддаси ме-

1-расм. Силденафил цитрат стандарт намунасининг Раман спектри.

2-расм. "Цитагра Нео" таблеткасининг Раман спектри.
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локсикам бўлган "Ремелокс Нео" номли таблет-
ка, ҳамда "Цитагра Нео" номи остидаги, асо-
сий таъсир этувчи моддаси силденафил бўлган, 
қобиқ билан қопланган таблеткалари танлаб 
олинди. 

Таҳлилни амалга ошириш учун “Enhanced 
Spectroscopy”  компаниясининг “R-532” русум-
даги Раман спектрометридан фойдаланилди.

Силденафил цитратнинг стандарт намуна-
си ва таблетка дори шаклининг Раман спек-
три ўрганилганда, 1230-1700 см–1 оралиғида 
юқори интенсивликдаги ўзига хос нур ютилиш 

йўлларини кузатиш мумкин. Силденафил ци-
тратнинг структура тузилишидан айтиш мум-
кинки, 1230 см–1 атрофида сульфо (-SO

2
-) гуруҳ, 

1400 см–1 атрофида эса тегишлича ароматик 
азотнинг спектрал эгриликларини кўриш мум-
кин. Усулнинг назарий асосларидан маълумки, 
1500-1900 см–1 оралиғида моддаларнинг қўш 
боғларига хос нур ютиш чизиқлари жойлашган 
бўлади. Ушбу спектрда ҳам, 1530-1570 см–1 лар-
да ароматик бензол ҳалқасининг С=С боғлари, 
1700 см–1 атрофида эса C=O кетон гуруҳининг 
қўш боғлари ўрин олган. Спектрнинг нисба-

3-расм. Мелоксикам стандарт намунасининг Раман спектри.

4-расм. "Ремелокс Нео" таблеткасининг Раман спектри.
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тан қуйи частотали соҳасида, яъни 500 см–1дан  
1000 см–1 гача бўлган оралиқда 5 та паст интен-
сивликдаги чўққилар ётибди. Улар тегишлича 
C-S, C-C боғининг валент ва деформацион те-
бранишларига, ҳамда -СН

2
- метилен гуруҳининг 

маятниксимон тебранишларига мос келади [4,5].
Мелоксикамнинг ҳам стандарт намунаси ва 

таблеткасининг Раман спектрида 1100-1600 см–1 
оралиғида интенсивлиги юқори бўлган ўзига 
хос таснифий йўлларни кўриш мумкин. Бу ерда 
1115-1260 см–1 оралиғидаги чўққилар сульфо 
(-SO

2
-) гуруҳ, 1300 см–1 атрофидаги спектрал 

эгриликлар эса ароматик азот учун тегишли 
деб айтиш мумкин. Юқорида қайд этилганидек, 
1500-1900 см–1 оралиғида молекулаларнинг қўш 
боғлари ўрин эгаллайди. Қуйидаги 1530-1590 
см–1 даги етарлича кескин, юқори интенсивлик-
даги 4 та ютилиш йўлларининг пайдо бўлиши 
гетероҳалқа (тиазол), амид, ароматик бензол 
фрагментининг С=С қўш боғлари жойлашишига 

асосланган. Текширилувчи намуна спектрининг 
юқори частотали соҳасида яъни 2800-2900 см–1 

да стандарт намунанинг спектридан фарқли ра-
вишда ёрдамчи моддалардан лактозанинг фенол 
-ОН гуруҳи спектрал эгриликлари жойлашган-
лигини тасдиқлайди [4-6].  

Хулосалар:
1. Мелоксикам ва силденафил цитратнинг

стандарт намунаси ва таблетка дори шакли-
нинг Раман спектрлари олинди ҳамда қиёсий 
ўрганилди.

2. Ҳар бир намунанинг ўзига хос бўлган юти-
лиш йўллари аниқланди.

3. Олинган натижаларни ушбу дори препа-
ратларининг олиш технологик жараёнларида 
ҳамда тайёр маҳсулот Фармакопея мақоласида 
чинлигини аниқлашда алтернатив усуллардан 
бири сифатида фойдаланишга тавсия этиш кўзда 
тутилмоқда.
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Н.Б.Саидкаримова, А.Н.Юнусходжаев
ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА РАМАНОВСКОЙ 

СПЕКТРОСКОПИИ В КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА 
ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ

Проведены испытания лекарственных препаратов "Ремелокс Нео" и "Цитагра Нео" 
производства фармацевтической компании "Remedy Group" методом Рамановской спектроскопии 
с использованием Раман-спектрометра марки "R-532" компании "Enhanced Spectroscopy". На 
основании экспериментальных данных были обнаружены основные полосы поглошения изученных 
лекарственных препаратов, аналогичные характерным полосам поглощения в стандартных 
образцах. 

Ключевые слова: Рамановская спектроскопия, cилденафил цитрат, мелоксикам, стандартные 
образцы, таблетки.

N.B.Saidkarimova, A.N.Yunuskhodjaev 
POTENTIAL APPLICATIONS OF THE RAMAN SPECTROSCOPY METHOD FOR 

THE QUALITY CONTROL OF THE LOCAL MEDICINES
The medicines "Remelox Neo" and "Citagra Neo" manufactured by the "Remedy Group" pharmaceuti-

cal company have been analyzed by Raman spectroscopy using the Raman spectrometer of the "R-532" 
brand from "Enhanced Spectroscopy". Based on the experimental data, the main absorption lines of the 
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studied medicines were found to be similar to the characteristic absorption lines in standard samples.
Key words: Raman spectroscopy, sildenafil citrate, meloxicam, standard samples, tablets.
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ТОКСИКОЛОГИК АҲАМИЯТГА ЭГА БЎЛГАН ДОРИ МОДДАЛАРИНИ 
ЧИНЛИГИНИ АНИҚЛАШ

Метопролол ва атенолол дори воситаси, стенокардияни биринчи босқичини даволашда, 
инфарктни олдини олишда ҳамда мигренни даволашда, тиббиёт амалиётида кенг қўлланилади. 
Дори воситасини биологик суюқликлардан (қон, пешоб, ошқозон чайиндиси), биологик объект 
(буйрак ва жигар)дан ажратиб олишнинг кимё-токсикологик боғлиқлиги ўрганилмаган. ЮҚХ 
усулида метапролол ва атенололни таҳлил усули ишлаб чиқилди. Этанол-30% сирка кислота-
бензол (3:1:1) система эритувчи сифатида танлаб олинди. Моддани кўтарилиб тўпланган ерини 
аниқлаш мақсадида дастлаб УБ нурида кўрилди, сўнгра Драгендорф  реактивида доғ ҳосил бўлиши 
аниқланди.  

Таянч иборалар: Метопролол, атенолол, силуфол, пластинка УФ-254, реактив Драгендорф, 
йод, бромфенол кўки, бромтимол кўки.

Метопролол-(Metoprolol) (±) – (Изопропил-
амино)-3-[пара-(метоксиэтил)-фенокси]-2-
пропанол оқ майда кукун кристалл ҳолдаги 
модда бўлиб сувда яхши эрийди, хлороформда 
қийин эрийди, этил эфирида, петролей эфирида, 
бензолда, толуолда эримайди.

Атенолол-(Atenololum) (±) 4-(2-окси-3-изо-
пропиламино-пропокси) фенилацетамид оқ ку-
кун кристал модда сувда эрийди, спиртда кам, 
ацетонда, хлороформда, этил эфирда, петролейн 
эфирида, бензолда, толуолда эримайди. 

Метопролол кардиоселектив β1-адрено-
блокатор бўлиб, қисқа вақт таъсир этувчи, ате-
нолол эса кардиоселектив β1-адреноблокатор 
узоқ муддатли таъсир этувчи дори воситаси 
ҳисобланади. Метопролол қабул қилинганида, 
1-2 соат ичида тўлиқ сўрилиб, биосамарадорли-
ги 50-70 % ташкил қилади.

Атенолол узоқ муддат таъсир этиб, 6-9 соат 
давом этади. Препарат гидрофил бирикма 
бўлиб, гематоэнцефалик тўсиқдан ўта олмайди, 
аксинча плацентар тўсиқдан ўтади. Атенолол 
қабул қилинганидан сўнг 50 % сўрилиб, қонда 
максимум концентрацияси 2-4 соат ичида содир 
бўлади. Қолган қисми ахлат билан ўзгармаган 
ҳолда чиқарилади ва препаратнинг озгина 
миқдори гематоэнцефалик тўсиқ орқали ўтади. 
Плазма оқсиллари билан боғланиши кам. Атено-
лол метаболитга учрамай асосан буйрак орқали 
чиқиб кетади. 

Метопролол асосан стенокардия, миокард 
инфарктни бошланғич даврида, инфаркт мио-
кардни қайта содир бўлишини олдини олишда, 
қон босими ошганида, юрак тахикардиясида, шу 

билан бирга мигрен касаллигини олдини олиш-
да ҳам қўлланилади. 

Атенолол эса артериал қон босими ошганида 
стенокардияда, миокард инфаркт хуруж этгани-
да, тахиаритмия содир бўлганида қўлланилади 
[1,4]. 

Метопролол ва атенололни бемор томони-
дан билмаган ҳолда меъёридан ошириб қабул 
қилинганида, заҳарланиш аломатлари содир 
бўлиб, бош айланиши, бош оғриғи, уйқусизлик, 
депрессия, тиришиш, юракни тез уриши, қон 
босимини тезда пасайиши, кўкракда оғриқ со-
дир бўлиши, нафас олишни қийинлашиши, те-
рида тошмалар тошиши, кўнгил айнаши, қусиш, 
қоринда қаттиқ оғриқ содир бўлиб, айрим 
ҳолларда эса заҳарланиш ўлим билан тугайди. 
Метопролол ва атенолол суд-кимё амалиётида 
ўрганилмаган препаратлар ҳисобланиб биоло-
гик суюқликлардан (қон, пешоб, ошқозон чай-
индиси) ажратиб олиш ва уларни тозалаб олиб, 
таҳлил қилиш усули мавжуд эмас. Уларни суб-
станция ва таблетка дори шаклларида, биологик 
обектларда, ўта сезгир ўзига хос бўлган сифат 
реакциялар ёрдамида чинлигини аниқлаш усул-
лари ишлаб чиқилмаган.

Ишни мақсади: Метопролол ва атенолол-
ни субстанция ва дори шаклларида чинлигини 
ЮҚХ усулида аниқлашда органик эритувчилар 
аралашмасини (системани), ҳамда очувчи реак-
тивларни танлаш ва реактивларни моддаларга 
нисбатан реакция сезгирлигини аниқлаш [2].

Тажриба қисми: Метопролол ва атенолол-
ларни субстанцияларидан алоҳида 0,01 г тортма 
олиб 5 мл тозаланган сувда эритилди, таблет-
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