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KIRISH
Ekonometrika asoslari fani talabalarda iqtisodiy jarayonlarni iqtisodiyot

nazariyasi, matematika va matematik stasistika fanlaridan olgan bilimlaridan
foydalanib tahlil qilish to’g’risida chuqur bilimni shakllantiradi. Iqtisodiy
jariyonlaming iqtisodiy va ekonometrik modellarini tuzish usullarini, modellardan
foydalanib ma’lum bir ehtimollik bilan bashorat qilishni o’rgatadi.

Ekonometrika asoslari fani iqtisod yo’nalishida ta’lim oluvchi talabalar
uchun mo’ljallangan bo’lib, u talabalarda iqtisodiy muammolarni matematika,
ehtimollar nazariyasi va matematik statistika usullaridan foydalangan holda
yechish ko’nikmasini shakllantirishga qaratilgan. Talabalarga iqtisodiy muammoni
topa bilishni, gipotezalar qurishni, ularni tekshirish hamda o’rganilayotgan
jarayonning matematik modelini qurishni, modellar asosida bashorat qilish va
xulosalar chiqarishni o’rgatadi. Bu fanni o’qitishda aniq muammoli holatlarni
o’rganish-labaratoriya (case study)ga va talabalarni mustaqil fikrlashga o’rgatishga

alohida e’tibor beriladi.



1-2-Labaratoriya mashg’uloti Nel (4 soat)

Mavzu: Ekonometrikada axborot ta’minoti

Magsad: Berilgan statistik ma’lumotlarning xatoliklarini topish, kerakli
ma’lumotlarni ajratib olish, Excel dasturi yordamida jadvalni shakllantirish
ko’nikmasi xosil qilish.

Texnik vosita: kompyuter, video proektor, Windows operatsion sistemasi
ta’minoti, Excel dasturi.

Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

Al e

Windows ishchi stol elementlari bilan tanishish.
Jadvallar bilan tanishish.
Axborotlarni saralash.
Axborotlarni qayta ishlash va Excel jadvaliga kiritish.
Axborotlarni tahlil qilish va laboratoriya daftariga qayd etish.

Ekonometrik mjdellerning axborot ta’minoti

Ne | Avtomo | Hududlarda Gazetada | Hududlardag | Aholini | Ishchilarning
billar soni | joylashgan yangi 1 keng o’rtacha haftalik
(1000ta) ozig-ovqat | mahsulotnin | avtomobil | daromad o’rtacha
do’konlarinin | greklama | yo’llarining | i (10008 oyligi
g soni qilish mavjudligi uUSs)
narxlari (mln
s0’m)

1 220 200 40 Mavjud 17.1 839000s0’m

2 213 540 40 Mavjud 15.1 $94
emas

3 205 420 250 Mavjud 14.6 870000s0’m
emas

4 197 325 25 Mavjud 12.4 718000s0’m

5 194 450 30 Mavjud 12.1 802000s0’m
emas

6 185 250 30 Mavjud 11.7 $79
emas

7 181 456 35 Mavjud 11.2 $74

8 174 258 35 Mavjud 10.6 $65

9 168 369 25 Mavjud 9.8 $87




10 163 456 25 Mavjud 9.7 $60
11 152 123 45 Mavjud 9.5 $72
emas

12 146 478 20 Mavjud 9.1 5600000s0’
m

13 139 456 25 Mavjud 8.9 7200000s0’
m

14 134 123 30 Mavjud 8.5 $254

15 127 523 35 Mavjud 8.1 2690000s0’
m

Avtomobil ishlab chiqaruvchi kompaniya menejeri sotilgan avtomobillar
songa qaysi omillar ta’sir ta’sir qilishini tahlil qilmoqgchi. Bu ishda unga yordam
bering va oz xulosa va takliflaringizni bering.

Masalaning yechimi: Nazariy tahlil asosida ma’lumotlarni saralab olamiz.
Avtomovbillar soniga aholining o’rtacha daromadi omili ta’sir ko’rsatadi.
Hududlarda joylashgan oziq-ovqat do’konlarining soni va gazetada yangi
mahsulotning reklama qilish narxlari omillari avtomobillar soniga ta’sir
ko’rsatmaydi. Hududlardagi keng avtomobil yo’llarining mavjudligi va
ishchilarning haftalik o’rtacha oyligi ko’rsatkichlaridagi ma’lumotlari noaniqligi
uchun bu omillar ta’sirini o’rganilmaydi.

Yakuniy xulosa bo’yicha ma’lumotlarni Excelga kiritamiz.
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l1.1-rasm.
3-Labaratoriya ishini bajarish bo’yicha namuna

Mavzu: Juft korrelyasion-regression tahlil

Magsad: iqtisodyotdagi bir ko’rsatkichga ta’sir etuvchi bir omilni aniglash va
tahlil qilish hamda bog’liglikni ifodalovchi model tenglamasini tuzishni o’ ganish.
Texnik vosita: kompyuter, video proektor, Windows operatsion sistemasi

ta’minoti, Excel dasturi.
Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

1.Ma’lumotlaming nuqtali diagrammasini tuzish, korrelyatsiya koeffitsiyentini
hisoblash.

2. Korrelyatsiya koeffitsiyentining statistik ahamiyatliligini tekshirish.

3.Regressiya koeffitsiyentlari by va bi ni toping va regressiya tenglamasini
tuzish.

4. Regressiya koeffitsiyentlariga iqtisodiy interpretatsiya berish.

5. Birinchi kun uchun o’rtacha sotilish haymini hisoblash, bahoning standart
xatoligini topish

Masala 3.1. Gulnora Samarqandda bir nechta muzqaymoq do’konlariga egalik
qiladi. U kunlik savdo hajmini oshirishga ijobiy ta’sir etishi mumkin bo’lgan



omillarni o’rganish uchun kunlik o’rtacha xarorat ko’rsatkichini o’rganishga
qaror qildi. U tasodifiy tanlangan 10 kunlik ko’rsatkichlarni tahlil qilish uchun
ma’lumot to’pladi.

Kunlar Kunlik O’rtacha harorat (°F),x
1 110 72
2 127 79
3 140 85
4 151 90
5 89 66
6 187 95
7 205 100
8 190 98
9 136 82

10 165 91

a) Ma’lumotlaming nuqtali diagrammasini quring.

b) Korrelyatsiya koeffitsiyentini hisoblang.

¢) Agar to’g’ri bog’liglik bo’lsa Korrelyatsiya koeffitsiyentining statistik
ahamiyatliligini tekshiring (a = 0,025; Hy:p=0).

d) Regressiya koeffitsiyentlari by va bi ni toping va regressiya tenglamasini
quring.

e) Regressiya koeffitsiyentlariga igtisodiy interpretatsiya bering.

f) Birinchi kun uchun o’rtacha sotilish hajmini hisoblang.

g) Bahoning standart xatoligini toping.

h) a=0,025 uchun ishonch darajasida regressiya koeffitsientini tekshiring.
i) Oddiy determinatsiya koeffitsiyentini hisoblang va uni izohlang.

j) Harorat 90°F bo’lganda 95 % bashorat oralig’ini toping.

k) Harorat 90°F bo’lganda 95 % ishonch oralig’ini toping.

) Olgan natijalar bo’yicha 0’z xulosa va tavsiyalaringizni bayon eting.

Yechish:

a) Ma’lumotlaming nuqtali diagrammasini qurish: Excel dasturiga kiritilgan
jadval ma’lumotlarini belgilab,*“Vstavka” menyusidan “Tochechnaya”
diagrammasini belgilang va nuqtali diagrammani chizing.
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3.1-Rasm. Kunlik savdo va o’rtacha harorat o’rtasidagi bog’liglikning nuqtali
diagrammasi
Nugtali diagramma Y (Kunlik savdo) va X (O’rtacha harorat) o’rtasidagi
bog’lanishni ko’rsatib beradi. Yuqoridagi nuqtali diagrammadan ko’rinib turibtiki,
kunlik savdo va o’rtacha harorat o’rtasida musbat bog’liglik bor.

b)Korrelyatsiya koeffitsientini hisoblang.

Kunlar [x W X*X v*y x*y

1 72 110 5184 12100 7920
2 79 127 6241 16129 110033
3 85 140 7225 19600 11900
4 90 151 8100 22801 113590
5 66 89 4356 7921 5874
6 95 187 9025 34969 (17765
7 100 205 10000 142025 20500
8 98 190 9604 36100 |18620
9 82 136 6724 18496 11152
10 91 165 8281 27225 115015
Jami 858 1500 74740 237366 132369

= ?.’Zx_v - (zx)(z},) _
\/f.;ZxZ;-; —(D>.x) \/”z)‘: Y

B 100132369 ) — (858 (1500
J10074740) — (858 2 /10237366 ) — (1500 )2

_ 36690 _ 36690
J112364/123660 37275

= 0.984

Korrelyatsiya koeffitsientini yuqoridagi formula orqali yoki Excel dasturida
hisoblash mumkin. Buning uchun avval tahlil paketiga ruxsatni tekshiring.



1.Asosiy menyuda ketma-ket <Fayl+Parametri+Nadsroyki> ni tanlang. <Paket

analiz>,<Poisk resheniya> ga belgini qo ying
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3.2-Rasm. Paket analiza ning nadstroykasini ulash

2. Asosiy menyuda <Dannoe+Analiz dannoye+Korrelyatsiya> ni tanlab OK

tugmasini bosing.

3. So’'zlashuv oynasida 3.3-rassmda ko rsatilgan ma'lumotlarni to'ldiring:
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3.3-Rasm. Korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash

Ma’lumotlarni kiritib OK tugmasini bossak, quyidagi natijaviy jadvalni
olishimiz mumkin.

Kunlik O’rtacha
savdo(gallonlarda),y harorat (°F),x
Kunlik
savdo(gallonlarda),y 1
O’rtacha
harorat (°F),x 0,984299411 1

Demak, kunlik savdo va o’rtacha harorat o’rtasida musbat bog’liqlik bor va
ularning korrelyatsiya koeffitsienti r=0.984 ga teng.

c)  Agarto’g’ri bog’liglik bo’lsa Korrelyatsiya koeffitsiyentining statistik
ahamiyatliligini tekshiring (a = 0,025; HO:p=0).

Nolinchi va alternativ gipotezalar quyidagicha:

Hy: p<0

H;:p>0

df=(n-2)=(10-2)=8

Agar hisoblangan t statistikaning qiymati 2.306 dan ya’ni t ning jadval
qiymatidan baland bo’lsa, nolinchi gipoteza rad etiladi.(Hy rad etiladi agar t>2.306)

Korrelyatsiya koeffitsientining standart hatoligi:

1—57 1-(0.984 )
Sr—\/ d =\/ ( /0063
n=2 8

t statistikaning qiymati quyidagicha topiladi:

r—p 0984-0 ,
t= = — =156
s, 0.063
t statistikaning qiymatini Excel dasturida hisoblash uchun <Dannoe+Analiz
dannoye+Regressiya>ni tanlab OK tugmasini bosamiz va So'zlashuv oynasida

3.4-rasmda ko'rsatilgan ma'lumotlarni to'ldiramiz
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3.4-rasm. Regressiya tenglamasi ko’rsatkichlarini hisoblash.
Yangi sahifada chigqan regressiya tenglamasi ko’rsatkichlari ichida t
statistikaning qiymati 15.6 ekanligi ma’lum bo’1d:.
Hisoblangan t statistika 15.6 t ning jadval qiymatidan 2.306 dan ko’proq,
shuning uchun nolinchi gipoteza rad etiladi. Xulosa qilishimiz mumkinki, o’rtacha
harorat va kunlik muzqaymoq sotish hajmi o’rtasida musbat chiziqli bog’liqlik

mavjud.

d) Regressiya koeffitsiyentlari by va b; ni toping va regressiya tenglamasini

quring.

Ikki o’zgaruvchi o’rtasida musbat bog’liglik bor ekan, endi o’rtacha
haroratni bilgan holda kunlik muzqaymoq sotuvi hajmini bashorat qilish uchun

y=botb;x regressiya tenglamasini tuzamiz, bu uchun tenglama koeffitsientlarini

topamiz.

b MZ.‘C):—(Z.‘CJ(E):J 3

"= JIZ.‘CE—(Z.‘CJE

_ 100132369 ) —(858)(1500) 36690

10(74740) — (858 )*

2y bDx 1500 3265858)

= = 3.
11236

f = _— =
%0 n " 10

10

=—130.14

Ushbu koeffitsentlarni Excel dasturida aniqlash uchun yuqorida hisoblangan
regressiya tenglamasi ko’rsatkichlari jadvalidan olishimiz mumkin.
<Dannoe+Analiz dannoye+Regressiya> buyrug’larini ketma-ket tanlab
ma’lumotlarni kiritilganda t-statistika bilan bir vaqtda regressiya tenglamasi
koeffitsientlari, qoldiglar y ning nazariy qiymatlari ham ma’lum bo’ladi.(3.5-rasm)
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3.5-rasm.Regressiya tenglamasi koeffitsientlarini hisoblash.

Demak, tenglama koeffitsientlari asosida topilgan regressiya tenglamasi y =-

130.17+3.265x ko’rinishda bo’lad1.
e) Regressiya koeffitsiyentlariga igtisodiy interpretatsiya bering.

Regressiya tenglamasidan ko’rinib turibtiki, o’rtacha harorat X bir birlikka
ko’tarilsa kunlik sotiladigan muzqaymoq hajmi 3.265 birlikka ortadi.

f) Birinchi kun uchun o’rtacha sotilish hajmini hisoblang.

y*=-130.14+3.265%(72)=104.94 Demak nazariy jihatdan bizning
tenglamamizga ko’ra birinchi kuni savdo haymi 104.94 ga teng bo’lishi kerak.
Haqiqiy qiymat bilan farqini topamiz. Bu qoldiq deyiladi.

e=y-y"=110-104.94=5.06

Excel dasturida har bir kun uchun y ning bashorat qiymati va qoldiq
quyidagi ko’rinishda hisoblangan bo’ladi.

12



E o
(] Vs Access L
Uz Mrepriera —

Vi3 gpyria
UCTOUHIKOE ™
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Bcraeka
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3.6-rasm.Y ning nazariy qiymatlari qoldiqlar jadvali.
Demak, nazariy jihatdan bizning tenglamamizga ko’ra birinchi kuni savdo
hajmi 104.94 ga teng va nazariy qiymatni haqiqiy qiymatdan farqi 5.04 ga

teng.

g) Bahoning standart hatoligini toping.

Bu uchun y haqiqiy, y nazariy, ular o’rtasidagi farq va uning kvadratini topib

olamiz.

Kunlar

Y

Y/\

e=y-y"

e¥e

110

104,94

5,06

25,629

127

127,80

-0,80

0,633

140

147,39

-7,39

54,578

151

163,71

-12,71

161,663

89

85,35

3,65

13,358

187

180,04

6,96

48,419

205

196,37

8,63

74,500

190

189,84

0,16

0,026

136

137,59

-1,59

2,533

10

165

166,98

-1,98

3,921

Jami

1500

104,94

5,06

385,26

Kuural.xlsx - Microsoft Excel o B =
Dopmynsl Hanneie PeueHanpoBarne Bua a oz =
[55] nograouenma %l @ Lr7 7 _;4 = |24 npoeepka ganHEx * % Mpynnuposats ¢ E =l Ananus aaHHEx
‘ == « T Konconuaauna < Pasrpynnuposare © =2 | Ty Mouck pewenus
£| Coptuposka | dunstp TekcTno  YaanuTe .
A 7 Dononnutenero | cronguan ayéukate P Ananus “wo ecw = | ] Mpomexqrounii ror
MoakniuzHra COpTMPOEKE H GUALTD PaGoTa ¢ AaHHBIMU CrpykTypa Ananus
~
G H ] ] K L E
Perpeccya 1 11980,74137 11980,74137 248,7833 2,61E-07
OcTaTok 8 383,258633 48,15732312
WToro 9 12366
Koagghuyuenmei CmandapmHos owubka E-CMamucmuka -BHOYEHUEUHHUE SSZPXHUE F50H0
Y-nepeceyeHune -130,1710573 17,89789177 -7,272982704 8,61E-05 -171,444 -88,8984 -
O’rtacha hararat (°F),x 3,265336938 0,20702621 15,77286733 2,61E-07 2,787994 3,7428 2
BbIBOO OCTATHA
Hobnwdenue Mpedcrazannoe Kunlik savdo(gallonlarda),y Ocmamku B
1 104,3375222 5,00247773
2 127,7953008 -0,795300819
3 147,3876824 -7,387682449
4 163,7146671 -12,71466714
5 85,34514062 3,654859381
6 180,0416518 6,958348167 =
7 196,3686365 8,631363475
8 189,8378426 0,162157351
9 137,5914316 -1,591491634
10 166,9800641 -1,98006408
-
i 4 I all
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D y=y" ) 385.26
S..=1’ =,I =694
v n-2 8

Standart xatolik Excel dasturida regressiya statistikasi jadvalida
keltiriladi.(3.7-rasm)

BbIBOO MTOMOB

PEBIBQCCHOHHGE' cmamucmukra

WHOMECTBEHHBIA R 0,584299411
R-rBagpar 0,968845331
HopMWpoBaHHLIA R-keagpat 0,964350938
CTaHAapTHaA owmbra 6,939548193
HabnroaeHHA 10

3.7-rasm. Regressiya statistikasi.
Demak, bahoning standart xatoligi 6.94 ga teng.
h) a=0,025 uchun ishonch darajasida regressiya koeffitsientini tekshiring.

Nolinchi va alternativ gipotezalar quyidagicha:

HO: p<0

H1:p>0

df=(n-2)=(10-2)=8

Agar hisoblangan t statistikaning qiymati 2.306 dan ya’ni t ning jadval
qiymatidan baland bo’lsa, nolinchi gipoteza rad etiladi.(HO rad etiladi agar
t>2.306)

b; ning standart xatoligi

S,. 6.94
Sb= - =
> x-xp V11236

= 0207

bu yerda

. L () x) (858 )
dix-3f =D -Lz 74.740-T)) = 11236
I

t statistikaning qiymati:

b; ning standart xatoligi hamda t statistikaning qiymatini 3.5-rasmda
keltirilganidek Excel dasturidagi regressiya jadvalidan olish mumkin.

Natija korrelyatsiya koeffitsientini ishonchlilikka tekshirilgan natija bilan bir
xil. Hisoblangan t statistika 15.8 t ning jadval qiymatidan 2.306 dan ko’proq,
shuning uchun nolinchi gipoteza rad etiladi. Xulosa qilishimiz mumkinki, o’rtacha
harorat va kunlik muzqaymoq sotish hajmi o’rtasida musbat chiziqli bog’liqlik
mavjud.
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i) Oddiy determinatsiya koeffitsiyentini hisoblang va uni izohlang.r* ni
quyidagi formula orgali hisoblash mumkin

Sy=) =12366.3 (y— ") =385.26.
PN 12 ]
r’=1- ZZ((L—L_J) =1- Tifzz =1-0.031= 0969
(yv—y) 3

Yoki Excel dasturida hisoblangan Regressiya statistikasida R* ni olish
mumkin, 0.969 (3.7-rasm).

Demak, o’rtacha harorat muzgaymoq savdosining 96.9 %ga tushuntirib bera
olad1.

1) Harorat 90°F bo’lganda 95 % bashorat oralig’ini toping.

Regressiya tenglamasini qurishdan asosiy maqsad Y ning tanlanmada yo’q
bo’lgan qiymatlarini yoki X ning tanlanmada keltirilmagan qiymatlariga mos Y ni
ma’lum ishonchlilik darajasi bilan bashorat qilishdan iboratdir. Buning uchun
topilgan regressiya tenglamasiga X ning berilgan X=Xp qiymatini qo’yib,
Y (Xp)=by+b,*Xp bashorat qiymati hisoblanadi. Biroq nuqtaviy baho hagigatdan
bir 0z uzoqroq bo’lishi mumkin. Shu sababli oraliq baholardan foydalaniladi.

Bashorat oraligqlari X ning berilgan qiymatlari uchun Y ning mos
qiymatlarini oldindan bashorat qilishda ishlatiladi va quyidagi formula yordamida
aniqlanadi.

YNXp) £Syr*t(a/2, n-2)

Bunda Y”(Xp) —Y ning tanlanma regressiya tenglamasi bo’yicha bahosi;

t(e/2, n-2)- erkinlik darajasi (n-2) ga teng bo’lgan t-statistikaning o
ishonchlilik darajasi bilan aniglangan qiymati;

Syr-bashorat bahosining standart xatoligi va u quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

Bashorat oralig’ini quyidagicha hisoblaymiz:
y*=-130.17+3.265(90) = 163.71

1 (JCP—J_C):

NEta(m-2)S, I+ +s s
} EI(H ) _1'..‘1’\/ 1 Z(JCI—J_C/‘_

: , I (90-858)°
163.71 £2306(6.94 )11 + — + ———
10 11236

163.71 £2.306(6.94 )+/0.1157
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163.71 =169
Demak,bashorat oralig’i 146.81 dan 180.61 gacha o’zgaradi.

k)  Harorat 90°F bo’lganda 95 % ishonch oralig’ini toping.

X ning berilgan qiymati uchun mos Y ning o’rta qiymatini baholashda
ishonch oralig’idan foydalaniladi va u quyidagi formula bo’yicha
hisoblanadi.

1 (x,—x)°

vttt n-2 .5‘_,, B i —
3 o ( )"“‘\j” Six—%)

_ I (90—858)
163.71 +2.306(6.94 ,;\/ T T{)’J
-

163.71 £2.306(6.94 )\/0.1157
163.71 +2.306(6.94)(0.34)

163.71 £5.44
Bu shuni anglatadiki, Gulnora 95% ishonch bilan ayta oladiki, havo harorati
90°F bo’lganda savdo haymi 146.81 va 180.61 oralig’iga tushadi.

4-labaratoriyani bajarish bo’yicha na’muna.

Mavzu: Ekonometrikada ehtimollar nazariyasi va matematik statistikaning
asosiy tushunchalari

Magsad:Variatsion qatorning asosiy statistik xarakteristikalarni Excel dasturiy
vositalarida hisoblash.

Texnik vosita: kompyuter, video proektor, Windows operatsion sistemasi
ta’minoti, Excel dasturi.

Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

Matematik kutilish.

Tasodifiy miqdorning standart cheklanishi va variatsiya koeffisenti.
Variatsiya chegarasi, ekstremal qiymat.

Tortilgan va tortilmagan o’rtacha Despersiya.

el S
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5. Variantlarning arifmetik o’rtachasi va o’rtacha kvadrati.

Matematik kutilish. Dispersiya. Tasodifiy miqdorning standart chetlanishi.
Tasodifiy miqdorning variatsiya koeffitsienti. Belgi, arifmetik o‘rtacha. Variatsiya.
Variant, variatsion qator. Chastota, absolyut miqdor, nisbiy chastota. Variatsiya
chegarasi, ekstremal qiymat. O‘rtacha chiziqli farq. Torttirilmagan va torttirilgan
o‘rtacha. Dispersiya. Variantlarning arifmetik o‘rtachasi va o‘rtacha kvadrati.
O‘rtacha kvadratik farq. Variatsiya koeffitsienti. Nisbiy ko‘rsatkich. Ekssess.
Asimmetriya.

2.1.Quyidagi jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida igtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin. Bu yerda Y -
iste’mol xarajatlari, X - Shaxsiy daromad(3.1-jadval).

2.1-jadval
Yillar bo’yicha iste’mol xarajatlari va shaxsiy daromadlar jadvali

Yillar Y X

1980 195,0 207,7
1991 209,8 207,7
1992 219,8 238,7
1993 238,0 252,5
1994 238,0 256,9
1995 256,9 274.4
1996 269,9 292.9
1997 285,2 308,8
1998 293,2 317,9
1999 313,5 337,1
2000 3282 349.9
2001 3373 364,7
2002 356,8 384.,6
2003 375,0 402,5
2004 399,2 431,8

Jadval ma'lumotlari mualliflar tomonidan tuzilgan

Bu masalani yechilishini MS Excel yordamida o’tkazamiz.

Ko’rsatkichlarni tahlil gqiluvchi <Opisatelnaya statistika> orqali bir necha
ma’lumot massivlari uchun asosiy statistik xarakteristikalar natijaviy jadvalini
olish mumkun.

Buning uchun quyidagi bosqichlar bajariladi:

- berilgan ma’lumotlar kiritiladi;

- bosh menyuda ketma-ket belgilar tanlanadi <Servis+Analiz
dannoye+Opisatelnaya statistika>, bulardan keyin OK tugmasi bosiladi;

- dialog oynasi to’ldiriladi:
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<Vxodnoy interval>— ko’rsatkichlarni gamragan diapazoni;
<Gruppirovanie>— guruhlanish qatorlar yoki ustunlar bo’yicha bajarilganligi
tug’risidaQo’shimcha ma’lumot;
<Vixodnoy interval> — kelajak diapazonning eng yuqori chap belgisi;
<Noviy rabochiy list>— yangi ishchi varagning nomi.

EBxoaHEeIE AaHHEI=

EBxoaHoH MHTEpESn:

M NNHpoBaHre:;

[w MeTEH B NepEoA cTRpOKE

MapameTpel EEIEOQAS
e Bopl=oaHOH HHTEpEan:
" HoBelA paGodrA OHcT:

" Hosaa pabodana EHHra

YOOEEHE HAa A e HOCTH:

K-&IFH HariMeHELUFA

1114

K- HaMBoONELWKHA:

|[$B41 :$°$16 | | = I
= Mo cTonbuwam STHSHS |
7 no crpokam Crnpaska |
[+F$1 == ]
|

|'95 e

2.1-rasm. Diolog oynasini to’ldirish.

Berilgan iqgtisodiy ko’rsatkichlar uchun natijaviy statistik xarakteristikalar
quyidagi 3.2-rasmda o’z aksini topadi.

=]

DeEEen SRY L@

mafin Opaeka Bwa  BcTaeka  dopMaTt

CepeHc fAaHHble  OKHO

Crnpaska

@ =-M N lE o -0,

el O a1 | X u =E|= B oos o %l % EEEE - DA
F1 - B Y
A B C D E F | G H | J
1 k) k4 W X
2 | 18990 195 207 7
3| 189 2093 2077 CpegHee 287 72 CpegHee 305 54
4 el 21948 2387 CrangaptH 16,19945 CrannaptH 17 99563
5 | 1893 238 252 A henraHa 285 2 Meguada 303 &
B 1854 235 266 9 hMoga 235 Mona 2077
7| 1895 256 9 274 .4 CTaHmaptH B2 7402 CraHnaptH B2 B9E7H
8 | 1996 2699 2929 Oucnepcus 3935 333 Oucnepcus 4857 538
9 1.7 2852 3083 JKCUECT -1,00543 3kcuyece -0.895279
10| 1998 293 2 379 Acummetp 02406574 Acummerp 016159559
1 1893 3134 3371 MHTEREAN 204 2 WMutepean 2241
12| 200d 3282 3499 RAHHKR Y 195 BAMHKR Y M 207 7
13| 2001 337 3 64 7 hlakcumyn 399 2 Makcumyn 431 8
14| 2002 356 3 J84 B Cymma 43158 Cymma A628 1
15| 2003 a7 A02 5 Cyer 15 Cyer 15
16 2004 399 2 431 8
17
18
19
2.2-rasm. Natijaviy jadval.
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Keltirilgan jadval ma’lumotlariga ko’ra Y - iste’mol xarajatlarining o’rtacha
qiymati-287,72; standart qiymati-16,2; minimum qiymati-195; maksimum qiymati-
399,2; X - Shaxsiy daromadining o’rtacha qiymati-308,54; standart qiymati-
17,99563; minimum qiymati-207,7; maksimum qiymati-431,8 ga teng bo’lishini

aniglandi.

Talabalar uchun beriladigan 2-laboratoriya ishlari
1. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 209,8 219.,8 238 239 256,9
X 207,7 238,7 |252,5 2599 | 2744

2.Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 216,8 221,8 227 245 263
X 217,7 238,7 |252,5 2599 | 2744

3. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 2001 2002 2003 2004 2005
Y 219,8 222.8 238 241 255
X 225,7 243,7 |252,5 260 274

4.Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 2006 2007 2008 2009 2010
Y 219.,8 222.8 238 241 255
X 2227 245,7 |256,5 261 277

5. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 216,8 221,8 227 245 263
X 207,7 | 2387 252,5 259.9 2744

6. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 217,7 238,7 252,5 259.9 2744

7. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning
asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 2001 2002 | 2003 2004 2005
Y 219,8 | 222,8 | 238 241 255
X 207,7 | 238,7 | 2525 259.9 2744

8. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning

asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

19




Yillar 2006 2007 2008 2009 2010
Y 217,7 238,7 252,5 259.9 2744
X 225,7 243,7 252,5 260 274

9. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy ko’rsatkichlarning

asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 219.,8 222.8 238 241,8 246,7
X 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
10. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 219.,8 222.8 238 241,8 246,7
11. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2001 2002 2003 2004 2005
Y 219.,8 222.8 238 241,8 246,7
X 209,8 219,8 238 239 256,9
12. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2006 2007 2008 2009 2010
Y 216,8 221,8 227 245 263
X 219.,8 222.8 238 241,8 246,7
13. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
X 209,8 219,8 238 239 256,9
14. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 216,8 221.,8 227 245 263
X 219.,8 222.8 238 241,8 246,7
15. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2001 2002 2003 2004 2005
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 219.,8 222.8 238 241,8 246,7

16. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
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Yillar 2006 2007 2008 2009 2010
Y 216,8 221.,8 227 245 263
X 209,8 219,8 238 239 256,9
17. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 219.,8 222.8 238 241,8 246,7
X 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
18. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
19. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2001 2002 2003 2004 2005
Y 206,3 209,8 2127 240,5 260,3
X 209,8 219,8 238 239 256,9
20. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2006 2007 2008 2009 2010
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 217,7 238,7 252,5 259.9 2744
21. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 217,7 238,7 252,5 259.9 2744
X 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
22. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 224 226 227 237 245
X 209,8 219,8 238 239 256,9
23. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2001 2002 2003 2004 2005
Y 207,8 214.,8 227 237 260
X 209,8 219,8 238 239 256,9
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24. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.

Yillar 2002 2003 2004 2005 2006
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 216,8 221,8 227 245 263
25. Jadvalda Keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 218 228 227,6 255 264
26. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 204 206,8 202,7 204,5 261,3
X 209,8 219,8 238 239 256,9
27. Jadvalda Keltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2001 2002 2003 2004 2005
Y 2168 221,8 227 245 263
X 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
28. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 2002 2003 2004 2005 2006
Y 223,7 2354 241,3 246,3 256,5
X 217,7 238,7 252,5 259,9 274,4
29. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
Y 209,8 219,8 238 239 256,9
X 217 223 225,7 245,7 275
30. Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlar asosida iqtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin.
Yillar 1996 1997 1998 1999 2000
Y 214 228 237 253 267
X 217,77 238,7 252,5 259,9 274,4

5-6-labaratoriyani bajarish bo’yicha namuna
Mavzu: Ko‘p omilli ekonometrik tahlil
Mavzu: Ekonometrik modellarni baholash
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Magsad:iqtisodyotdagi bir ko’rsatkichga ta’sir etuvchi bir omillarni aniglash
va tahlil qilish hamda ularni o’zaro ta’sirini baholab eng yaxshi modelni tanlash.
Texnik vosita: kompyuter, video proektor, Windows operatsion sistemasi

ta’minoti, Excel dasturi.

Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

1.

2.

. Ko’p o’zgaruvchili determinatsiya koeffitsienti

Korelyatsiya matritsasini tahlil qilish, modeldagi tushuntiruvchi omillar
uchun VIF tahlil o’tkazish, multikolleniarlik holati mavjudligini aniqlash.
Regressiya tenglamasidagi omil belgilar (X) natijaviy belgining (Y)
ahamiyatli qismini tushuntirib berishini aniqlash, ahamiyatlilik darajasi
0.05 bo’lganda F-test ga tekshirish.

. Har bir omil belgi natijaviy belgini bashorat qilishda ishtirok etish

etmasligini aniqlash uchun 0.05 ahamiyatlilik darajasida t-testga
tekshirish, foydalanish mumkin bo’lgan modelni aniqlash.
Eng yaxshi modelda hisoblangan regressiya koeffitsientlarini

intepretatsiya qilish, eng yaxshi model yordamida o’zgaruvchilarga
miqdor berib y ni bashorat qilish.

1’ y12 Dl ma’nosini
tushuntirib berish, qisman determinatsiya koeffitsientlari r yl2 va r? 2.1
ning ma’nosini tushuntirib berish.
Berilgan statistik ma’lumotlarning
ma’lumotlarni ajratib olish.

Excel dasturi yordamida jadvalni shakllantirish ko’nikmasi
qilish. Axborotlarni tahlil qilish va laboratoriya daftariga qayd etish.

xatoliklarini  topish, kerakli

xosil

Masalaning berilishi:

1. "O'zbekiston Respublikasi Ayollar Komiteti” O'zbekistonda ayollarning

iqtisodiy  faollik  darajasini,

ta'minlanganligini

ish bilan
"O'"zbekiston

ya'ni ayollarning qay darajada

o'rganib chigmoqchi. Buning uchun ular

Respublikasi Statistika Qo'mitasi” 1991-2005 yillar uchun chigargan statistika

ma'lumotlaridan foydalanmoqchi. Qaysi ko'rsatkichlar yordamida ayollarning ish

bilan bandligi darajasini tushuntirib berish yaxshiroq?

Igtisodiy
faol
ayollar Turmushga | O'rta ma'lu- Oliy ma'lu- Invalidlar
No (ming) chiqish motlilik(ming) | motlilik(ming) | (ming)
B Yillar | (Y=X1) |yoshi(X2) |(X3) (X4) (X5)
1 1991 | 3084,8 21 108,5 50,8 415,6
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2 1992 | 3125,3 20,7 110,9 52,3 408,9
3 1993 | 3178,5 20,5 112,8 52,8 405,3
4 1994 | 3262,6 20,5 116,3 53,6 404,7
5 1995 | 3387,1 20,7 114,6 54,9 402,8
6 1996 | 3456,3 20,9 118,6 58,7 401,6
7 1997 | 3695,7 214 123,5 60,2 400,4
8 1998 | 3786,2 21 137,2 62,6 402,3
9 1999 | 3842,3 21,2 148,6 66,3 400,4
10 2000 | 3977 214 159 69,4 407,3
11 2001 | 4038,6 21,5 209.,9 80,1 415,2
12 2002 | 4123,8 21,6 251,6 90,4 409,4
13 2003 | 4233,1 21,7 316,4 98,8 404,6
14 2004 | 4377,7 21,5 369,6 107,3 402,3
15 2005 |4426,3 21,6 386,8 115,3 402,1

Manba: www.Cer.uz; Wwww.govV.uz.

a) Korelyatsiya matritsasini tahlil qiling va omillarini tanlang.

b) Modeldagi  tushuntiruvchi  omillar uchun  VIF  tahlil o’tkazing.
Multikolleniarlik holati mavjudmi?

c¢) Natijaviy belgining (Y) bir , ikki va hamma omil belgilar yordamida necha
foizini tushuntirib bera oladi?

d) Regressiya tenglamasidagi omil belgilar (X) natijaviy belgining (Y)
ahamiyatli qismini tushuntirib bera oladimi? Ahamiyatlilik darajasi 0.05
bo’lganda F-test ga tekshiring.

e) Har bir omil belgi natijaviy belgini bashorat qilishda ishtirok etish etmasligini
aniqlash uchun 0.05 ahamiyatlilik darajasida t-testga tekshiring.

f) Qaysi modeldan foydalanishimiz lozim?
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g) Eng yaxshi modelda hisoblangan regressiya koeffitsientlarini intepretatsiya
qiling.

h) Eng yaxshi model yordamida o’zgaruvchilarga miqdor berib y ni bashorat
qiling.

1) Ko’p o’zgaruvchili determinatsiya koeffitsienti 1’ y.12 1 ma’nosini tushuntirib
bering.

j) Qisman determinatsiya koeffitsientlari r yl2 va r? y2.1 Ning ma’nosini
tushuntirib bering.

Yechilishi
a) Korelyatsiya matritsasini tahlil qiling va omillarini tanlang.
Korrelyatsion matritsa 5 X 5 bo'ladi, chunki 5ta o'zgaruvchi bor( Ita bog'liq
o'zgaruvchi Iqtisodiy faol ayollar va 4ta prediktor Turmushga chiqish yoshi,
O'rta ma'lumotlilik, Oliy ma'lumotlilik, Invalidlar soni). Quyida Excel dasturi
yordamida hisoblangan korrelyatsiya koeffitsientlarining matritsasi

Y X2 X3 X4 X5
Iqtisodiy faol ayollar
(ming) (Y=X1) 1
Turmushga chiqish
yoshi (X2) 0,892494 1
O'rta ma'lumotlilik
(ming) (X3) 0,875729 0,755281 1
Oliy ma'lumotlilik
(ming) (X4) 0,925948 0,81462 0,990389 1
Invalidlar (ming)
(X5) -0,20884 0,042096 -0,11797 -0,12441 1

Ushbu korrelyatsiya matritsasi har bir juft o'zgaruvchilarning korrelyatsiya
koeftitsentlarini ko'rsatib turibdi. Invalidlar soni (X5) prediktori Iqtisodiy faol
ayollar (Y=X1) bilan kuchsiz korrelyatsiyalangan (r=-0,11), demak uni yaxshi
tushuntirib bera olmaydi. Shuning ushbu prediktorni tashlab yuboramiz. O'rta
ma'lumotlilik(X3) va Oliy ma'lumotlilik(X4) orasidagi korrelyatsiya koeffitsenti
juda yugqori (r=0,99), chunki oliy o'quv yurtiga kirish o'rta ma'lumot olishga
bog'liq. rij > min (rlirlj), ya'ni r34>r13 va rs>rl4 bo'lganligi uchun
multikolleniarlik mavjud. Shuning uchun O'rta ma'lumotlilik(X3) yoki Oliy
ma'lumotlilik(X4)ni tashlash kerak. rl13<rl4 bo'lgani uchun, ya'ni O'rta
ma'lumotlilik(X3) Iqtisodiy faol ayollar (Y=X;) bilan kuchsizroq

korrelyatsiyalangani uchun uni tashlaymiz. Demak qolgan prediktorlar
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Turmushga chiqish yoshi(X;)va Oliy ma'lumotlilik(X4) bilan ishni davom
ettiramiz.

b)Modeldagi tushuntiruvchi omillar uchun VIF tahlil o’tkazing.
Multikolleniarlik holati mavjudmi?

X3 ni VIF ga tekshiramiz: VIF= L ! =95.7797 > 5
1—r, 1-0,989559

multikollenearlik bor.

VIF-test X, va Xj orasida - 2,328014 <5 — multikolenearlik yo’q.
VIF-test X5 va X4 orasida - 52,27582 > 5 — multikolenearlik bor.
VIF-test X, va X4 - 2,972697 <5 — multikolenearlik yo’q.

X3 o’zgaruvchini boshqga omil belgilar bilan yuqori bog’liglikda bo’lIgani uchun
modelimizdan chigarib yuboramiz. Multikolleniarlik aniglandi va VIF tahlildan
o’tmadi. Eng yaxshi modelimiz uchun X,, X4 omillarimiz tanlab olindi.

¢) Qolgan prediktorlar yordamida Iqtisodiy faol ayollar (Y=X1) ning necha
foizini tushuntirib berish mumkin?

1. Turmushga chiqish yoshi(X;) Igtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning necha foizini
tushuntirib berishini topamiz:

Regression statistika Koeffitsentlar
R 0,892494369 |  Y-kesishuvchi -17145,0562
R-kvadrat 0,796546199 X 2 o'zgaruvchi 987,2986871

y*=-17145,06+987,3*X, regressiya tenglamasi orqali Iqtisodiy faol
ayollar(Y=X1)ning 80% (r2*100%) tushuntirib bera olamiz.

2. Oliy ma'lumotlilik(X4) Iqtisodiy faol ayollar(Y=X,)ning necha foizini
tushuntirib berishini topamiz:

Regression statistika
Koeffitsentlar
R 0,925948439 Y -kesishuvchi 2315,836992
R-kvadrat 0,857380511 X 40'zgaruvchi 19,80227771

y*=2315,8+19,8%*X4  regressiya  tenglamasi  orqali  Iqtisodiy  faol
ayollar(Y=X1)ning 86% (r2*100%) tushuntirib bera olamiz.

3. Oliy ma'lumotlilik(X4) va Turmushga chiqish yoshi(X2) bilan birgalikda
Igtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning necha foizini tushuntirib berishini topamiz:

Regression statistika

R 0,956114848
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kvadr

at 0,914155603
Koeftitsentlar

Y-

kesishuvc

hi -6782,30395

X1

o'zgaruvc

hi 4544617532

X2

o'zgaruvc

hi 12,64517108

yr=-6782,3+454,5*X2+12,5*X4 regressiya tenglamasi orqali Iqtisodiy faol
ayollar(Y=X1)ning 91% (r2*100%) tushuntirib bera olamiz.

d)Prediktorlarni t-testdan o'tkazamiz:

Ho:b,=0,b4=0 yA=-6782,3+454,5%X2+12,5%X4
H;:b,'0b4'0 Hyrad etiladi, agar t statistika t,, dan katta bo'lsa.
Koeffitsentlar standart xato t-statistika

Y -kesishuvchi -6782,30395 3232,341705 2,098263293

X1

o'zgaruvchi 454,4617532 161,3183502 2,817173326

X2

o'zgaruvchi 12,64517108 3,118667255 4,054671449

t0,025(12): 2,56

t>ta/2, demak HO rad etiladi, predictorlarning ikkalasi  y"=-
6782,3+454,5*X2+12,5%X4 regressiya tenglamasi orqali Iqtisodiy faol

ayollar(Y=X1)ning Oga teng bo'lmagan aniq qismini tushuntirib bera oladi.

e) F-test o'tkazamiz:

{ H()Z r2=0

Hl: >0

vy =-6782,3+454,5%X2+12,5*X4
Hyrad etiladi, agar F statistika F, dan katta bo'lsa.
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df SS MS F
Regressiy
a 2 2726598,6 1363299,285 63,8939
Qoldiq 12 256043,07 21336,92283
Jami 14 2982641,6
3,88529383
Fa:F0075(2; 12) 5

Fa >F, demak HO rad etildi , Oliy ma'lumotlilik(X4) va Turmushga chiqish
yoshi(X2) Iqtisodiy faol ayollar(Y=XI)ning aniq Ogateng bo'lmagan foizini
tushuntirib bera oladi, y"=-6782,3+454,5*X2+12,5%X4 regressiya tenglamasi
orqali.

f) Qaysi modelni ishlatishimiz kerak ?

Biz Oliy ma'lumotlilik(X4) va  Turmushga chiqish yoshi(X2) qatnashgan
modelni tanlaymiz, chunki ular yordamida Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning eng
katta foizini tushuntirib bera olamiz (r=0,91).

g) Eng yaxshi model uchun koeffitsentlarni tushuntiramiz.

yr=-6782,3+454,5*X2+12,5*X4 regressiya tenglamasi. Oliy ma'lumotlilik(X4)
o'zgarmay turganda o'rtacha Turmushga chiqish yoshi(X2) 1 yoshga oshganda
Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1) 454500 kishiga ortadi,o'rtacha Turmushga chiqish
yoshi(X2) o'zgarmay turganda Oliy ma'lumotlilik(X4) 1000taga oshsa Iqtisodiy
faol ayollar(Y=XT1) 12500 kishiga ortadi.

h) Turmushga chiqish yoshi(X;)=21 va Oliy ma'lumotlilik(X4) =62200
bo'lganda Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1) sonini topamiz:

y=-6782,3+454,5*X2+12,5*X4 regressiya tenglamasi eng yaxshi model
bo'lgani uchun unga yuqoridagi sonlarni qo'yamiz:

yi= 780262,2
Demak, Turmushga chiqish yoshi(X;)=21 va Oliy ma'lumotlilik(X4) =62200
bo'lganda Iqtisodiy faol ayollar(Y=XT1) soni 780262 ta bo’ladi.

. 2 . . .
i) r’y1.2 ni hisoblaymiz:

rzyl‘z— Turmushga chiqish yoshi(X2) Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning necha
foizini tushuntirib berishini ko'rsatadi, gachonki Oliy ma'lumotlilik(X4)
o'zgarmas bo'lganda.

rru.=| 0,796546199
Demak, Oliy ma'lumotlilik(X4) o'zgarmas bo'lganda, Turmushga chiqish
yoshi(X2) Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning 80% tushuntirib berar ekan.

Jj) rzyz,l ni hisoblaymiz:
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rzyz‘l— Turmushga chiqish  yoshi(X2) o'zgarmas bo'lganda, Oliy
ma'lumotlilik(X4) Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning necha foizini tushuntirib
berishini ko'rsatadi.

rp.i=| 0,857380511
Demak, Turmushga chigish yoshi(X2) o'zgarmas bo'lganda, Oliy
ma'lumotlilik(X4) Iqtisodiy faol ayollar(Y=X1)ning 86% tushuntirib bera oladi.

Xulosa:

vy =-6782,3+454,5%X2+12,5*X4

Xulosa qilib aytganda, O'zbekistonda Iqtisodiy faol ayollar soni, ya'ni ish bilan
band bo'lganlik eng avvalo ayollar orsidagi Oliy ma'lumotlilik va ayollarning
Turmushga chiqish yoshiga bog'liq ekan. O'zbekistonda ayollarning ish bilan
bandligini hisoblashda eng avvalo shu ko'rsatkichlarga e'tibor berish kerak.
Shaharlarda juda ko'p ayollar oliy ma'lumotli, shuning uchun shaharlarda
ayollarning ish bilan bandligi darajasi yuqori. Qishloglar haqida bu gapni aytib
bo'lmaydi. Qishloglarda ko'plab qizlar o'rta maktabni tugatish bilan cheklanib
qo'yadilar. Ular ko'proq uy ishlari, tikuvchilik bilan shug'ullanadilar. Bu ishlar
esa iqtisodily mamodagi ish emas, chunki ular bu ishlari uchun soliq
to'lamaydilar. Lekin ayollar orasida ish bilan bandlikni oshirish uchun
O'zbekistonda juda ko'p ishlar bajarilmoqda. Masalan "O'zbekiston
Respublikasi Ayollar Huquqlarini Himoya Qilish" qo'mitasi, "Ayollar
tadbirkorligini qo'llab-quvvatlash" dasturlari tuzildi. Natijada ayollarni
diskriminatsiya qilish ancha kamaydi hamda ayollar orasidagi bandlik oshdi.

7-labaratoriyani bajarish bo’yicha namuna
Mavzu: Vaqtli qatorlar

Magqgsad: Berilgan statistik ma’lumotlarning xatoliklarini topish, kerakli
ma’lumotlarni ajratib olish, Excel dasturi yordamida jadvalni shakllantirish
ko’nikmasi xosil qilish.

Texnik vosita: kompyuter, video proektor, Windows operatsion sistemasi
ta’minoti, Excel dasturi.

Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

1. Vaqtli qator tuzilishi: siklik komponenta, mavsumiy komponenta va
goldiq komponenta.

2. Additiv va multiplikativ modellar.

3. O’rtacha sirg’aluvchilar, adaptive o’rtachalar va eksponensial o’rtacha
usuli.

4. Trend modellari yordamida analitik tekislash.

Tonumpuk 1. InHAMMK WKTHMOMH-UKTHCOANN KYPCATKUYIAPHUHT JKOHOMETPHK
TaxJIMIM. BakT KaTopaapu Taxiuiu.

Macananune Kyuunumiu:
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«Acocuil CTaTHUCTMK KypcaTKM4jap» MaB3ycHJa TaxJIWiI OTWIraH MabJIyMOTIap acocHia
(http://www.ereport.ru/stat.php?razdel=country) y3uHrusra axxpaTwiran JaBJaTHUHT cYHITH 30
nungary SIMM HUHT yeHIl KYPCATKUYWIAPUHU TaxXJIWJI KWIVHT.

Maxcaonu anuxnanz: I'abon nasnaty yuyH cynrru 30 dwmmmk UM ycumn cypbariapuau
TaXJIMJI KWITaH X0J1/1a KeJIacu MabiyM MyAJaT y4yH OamopaT KHJIUIIL.

Mavnymomaap macnugu:
t: 1987 imnpan 2016 iinnrava Oyaran myiat Ooupnury: Hun
x: I'abon maBnatununr AMM ycuin cypratu oupnuru: % (pous)

JIacTJIA0KH TaXJIHJI

Mavaymomanap acocuoa zpagpux Kypune. I paghux:

Time Series Plot of 3HaueHue
20
10+
g
i
T 0
(1]
=
mM
_10_
-20_ T T T T T T T T T T
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Index

Mavaymomanap opacuodazu 6o02nanunui xaKkuoa zpaguk acocuoa oacminadku xyiocanap
YuKapuhe:

FaboH gaBnatUHUHT cyHrrn 30 nnaarm ANM ycuw cypbaTaapy Kydcus yCyBYM YU3UKAU
TeHAeHumAra ara.

Ymymuii menoenyua YcyBun 4u3uKIM TEHACHUMSATA ATa.
Maecymuitnuxk ~ MaBCyMUNIIUK MaBXKyJl dMac.
Huxnnuk  1ukimmk XaMm MaBxKyz 3Mac.

Tacoougpuitnux_Taconupuiinuk MaBxy/.
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Mavaymomaap acocuda Kyuuoacu mooennapiu KypuHz a Hcao8ainu myaoupune:

3HaueHue

I'papurn Tenrnamacn | XapakTepucTHKA Jap Bamopar
(3 kagamra)
1.Yuzuxnu mpeno
Trend Analysis Plot for 3Hauenne T(t): l, 10713 MAPE2104,417 Period Forecast
S e +0,0984650%t | MSD= i S
20 Variable ’
e 26,217 33 4,35647
104 —ﬁ MAD:3 5
¢ | g0y 2 379
g2 09 -
]
-20. T T T T T T T T T T T
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Index
2. Keaopamux mpeno
Trend Analysi_s Plot for 3Hauenne T(t): MAPE=97 ’ 8503 i?riOd Fzrzsgig
Yt = 1,9267sq-ugzrsashzcgrze*ntiMo?gg‘ltg5739*:**z 1,92675 - MSD= 32 5 ! 23626
» e gr0552142* 26,1066 33 5 50328
Actual + ’
—8— Fis e
N fess || |0, 00495730 | MAD=3,3341
“ware e | | |FE**2
Lo b MAD 3’941
o -. a8 MSD 26,1066

-204

— T T T T T T T T T T
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Index

3. Cunorcysuu ypmaua Kuiimamaap L=3 acocuda cunnuxknaw

F(t): MAPElel ,144 Period Forecast
Lower Upper
Moving Average Plot for 3Haueue H + %1511 + %29 MSD 31 3,83333 -
gAverag — 4,45620 12,1229
204 Vaide 32 3,83333 -
et 17,88 4,45620 12,1229
i 8 33 3,83333 -
—A - 950% Pl MAD= 4,45620 12,1229
Moving Average 2 959
Length 3 ’
2 Accuracy Measures
& MAPE 111,144
: MAD 2959
: MSD 17,888

-204

T T T T T T T T T T T
36 9 1215 18 2 4 27 0 3B
Index

4.000uii IKcnoHeHyuan CUNIUK AU MOOEU
a=0,0215925
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3HaueHne

-204

Smoothing Constants
Alpha (level) 0,623666
Gamma (trend) 0,042563

Accuracy Measures
MAPE 92,1337
MAD 35717
MSD 28,7756

T— T — T T T T
12 15 18 21 24 27 30 33

Index

Ft+l: MAPE= Period Forecast
Lower Upper
Single Exponential Smoothing Plot for 3Hauetme Fr+aly:—F;) 100,984 431189648 iéogggg
2 Variable Bﬂm: 31243 32 3 64780
—&— Actual ’
-y MSD= 27,759  |4,89648 10,9921
o aa| | e 33 3,04780
Smoothing Constant 4! 89648 lor 9921
Alpha  0,021595
g = d n-a-8 B8 Accuracy Measures
: 04 MAPE  100,%4
g MAD 343
: AhA MSD 27,759
-104
-20- T T T T T T T T T
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Index
5.UkKkunanzan yKc RNOHEeHUUAl CUIIUKIT all mooenu
Alpha (level)
0,623666
Gamma (trend)
0,042563
[']_} 1 Lt:g}:ltMAPE: 92, 1337 .
MAD= 3.5717 Period Forecast
[2} Tl Lt = ﬁ{fl 4 Lower Upper
MSD= 28,7756 |31 3,91817 -
4,83227 12,6686
Double Exponential Smoothing Plot for 3Hauenue [3} F1 L{t + 1] = 32 4,08551 -
Ty 6,49061 14,6616
T hew 33 4,25284 -
Forecasts 8,32257 16,8283
—& - 95,0% PI

bapua Kununzan uw acocuoa xynoca 4yuKapuHz.
I'abon gaBnatunHuHT cyHrTH 30 dnmuk SAMM yeuin cypbatiapu KypcaTKUWIapy acocuza

TaxJIu1 oaubd 60pud, 5 Typaaru MoAenb scaguk. TaxJuil HaTHXKacura Kypa MoJenb rpapuKIapH,
TEHrJamajapu, OaopaT KUiiMaTiIapy Ba XaTOJUKIAp aHUKIIaH U,

Iue axwu dawopam MoOenuHU MAHIAHZ 64 ACOCIAH2.
OHr gx1mu MoAenabHH Xap oup moaenbHuHT MSD (MeanSquareDeviation) xaTonuk
KYpPCaTKMYMHHUHI MUHHMMAJI KNUMMaTUra Kypa aHuKJIaiuMu3. by Tamonuira acoca
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CUIICY8YU Ypmaua Kullmamiaap MOJCIVHA TaHIIQINK, YIIOy MoaeabHUHT MSD
XaTOJIUIY DHI KUYUK Ba y 17,888 ra renr.

OHe axuwiu mooeny acocuoa dauiopam KUUMamiaapuHu KeJimupune.

bupunun Oamopat myngatu 2017 (31) bamopar 3,83333
Wxkunun Gamopar mynaatu 2018 (32) Bbamopar 3,83333
VYuunun 6amopat mygaata 2019 (33) bamopar 3,83333

Tonumpuk 2. JITnHAMMK WKTHMOMH-UKTHCOANN KYPCATKUYIAPHUHT JKOHOMETPHK
TaxXJInJIM. BakT KaTopaapu Taxjauian (MaBCyMHHJINK OYJIraH xou).

«Acocuil CTaTHUCTMK KypcaTKM4jap» MaB3yCHJa TaxJIWI OTWIraH MabJIyMOTIap acocuia
(http://www.atlas-yakutia.ru/weather/climate russia-III_eu.html) Yy3uHTHU3ra aXpaTuiran
JMaBIATHUHT  moWTaxtuparn cyHrra 10 #wiga  oimap  OyilMua XaBOHMHr — yprauda
TEMIIEPAaTYPACUHMHT Y3rapuil KypCcaTKH4YJIapWHU TaxJIMI KWJIMHT. Macanas:

‘ Mun ‘ AHB ‘ deB ‘ MapTt ‘Anp ‘ Mam ‘ MPOHb‘ Uionb ‘ Asr ‘ CeH ‘ OKT ‘ Hos ‘LI,E‘K ‘

2006 [DRET @S] 37 | 6 | 125 | 182 | 18 | 175 | 133 | 7 |07 |42
2000 | A7 [ 44 | 59 | 159 | 174 | 189 | 202 | g [ 7 | 2 | 2
2008 | 58 | 45 | 18 | 95 | 13 | 157 | 191 | 174 | 109 [ 9 | 23 | A8
2009 | 57 | 53 | 06 | 52 | 136 | 173 | 188 | 156 | 137 [ &7 | 22 | -6
2010 | 145 | &4 | 11 | &3 | 167 | 188 | 261 | 217 | H7 [ 38 | 26 | 76
201 | 75 | 1 | 2 | 65 | 146 | 191 | 234 | 187 | 12 [ 66 | 02 | -Od
2012 | 69 | 16 | 31 | 82 | 151 | 171 | 209 | 177 | 129 [ 65 | 16 | 86
2013 | &5 | 35 | 65 | 61 | 169 | 198 | 189 | 183 | 103 [ 66 | 4 | A7
2014 | 87 | 18 | 28 | 7 | 16 | 162 | 211 | 192 | 123 [ 36 | 14 | 39
2015 | 44 | 22 | 2 | 61 | 143 | 179 | 183 | 175 | 138 [ 44 | 08 | 02
(mavaymomaapoan eakm Kamopu myszune, 12x10=120 ma Kuiimam)

Makcaonu anuxnanz:

Mavaymomnap macnugu:

t: 2008 imigan 2018 iinnraya Oynran Mynaat Oupnuru: un

X! ypTaya XaBO XapopaTu oupiuru: "€ (mapaxa,llenscuit

Oyiinya)
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Mavaymomnap acocuoa cpaguk Kypune. I'pagux:

Mavaymomaap
YUKApUHZ:

opacuoazu 6o02nanuul XaKuoa 2pagux acocuoa 0acmaadKu Xyaocanap

Ymymuu
meHOeHu U

Maecymuiinuk

Huknnuk

Tacoouguitnuk

___ Mavaymomaap acocuoa Kyuuoazu mooeniapHu Kyputz 6a HcaoeaiHu myyioupune:

MopeJtTHUHT Tpenn Tenrnamacu MagcymMuiiank Bamopar Xaronmk
KYpHHHIIH HHACKC]IapU (ImaBcyMUilIMK
JAaBpUra)
A0 oumug modenw
MAPE=
MSE=
MAD=

Mynom unauxamug mooenp

Ymymun xynoca:
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8-labaratoriyani bajarish bo’yicha namuna
Mavzu: Tenglamalar tizizmi ko’rinishdagi ekonomrtrik model

Magqgsad: Bir vaqtli tenglamalarni tuzish, ekzogen va endogen
o’zgaruvchilarni o’rganish, tenglamalar tizimi ‘armetrlarini  bevosita va
umumlashtirilgan va “eng kichik kvadratlar usuli” yordamida hisoblash.

Texnik vosita: kom’ yuter video ‘roektor, Windows o’eratsion sistemasi
’ ’
ta’minoti, Excel dasturi.

Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

1. Ekzogen, endogen va lagli o’zgaruvchilar.

2. Tenglamalar tizimi parmetrlarini bevosita va umumlashtirilgan va “eng
kichik kvadratlar usuli” yordamida hisoblash uslubiyoti.

3. Tizimni identifikatsiyalash muammolari.

4. Bir vaqtl tenglamalar tizimi.

9-labaratoriyani bajarish bo’yicha namuna
Mavzu: Amaliy ekonometrik modellar

Magqgsad: ishlab chigarish hamda dinamik ishalab chigarish modelini
o’rganish, Leontev va bozor munosabatlarini modellashtirishning ikki sektorli

modelini o’rganish.

Texnik vosita: kom’yuter, video proektor, Windows o’eratsion sistemasi
ta’minoti, Excel dasturi.

Laboratoriya mashg’uloti rejasi:

1. Ishlab chigarish modellari, statistik ishlab chiqarish va dinamik ishlab
chiqarish modeli
2. Leontev modeli
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3. Bozor munosabatlarini modellashtirishning ikki sektori modeli.
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