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Kirish
Mag3yHMHT A013ap0juru: byryHru kyH — Ou3 ssmaérran acp axoopot
TEXHOJIOTUSUIapU acpu cudaruia 3pTupod aTUIMoKIa. bynaa xanan cyppatiap
OuJlaH pUBOXKJIAHUO KeJTa€TraH 3aMOHABUN aXO00OpOT TEXHOJIOTHSUIAPHUHT OEKUEC

VPHUHH TabKUJIAII )KOU3AUpP. SIHTH aX00pOT TEXHOJIOTUsIapiaH OyTryHTH KyHTa
KeJnO KaMUATUMHU3HUHT Oapya coxajgapujaa KeHr (o 1aJaHuIMOK/Ia

OnexTpoHuka Ba MUKpoIpoleccop TeXHUKACH SJIEMEHTIAPHUHT UIUIATHIINII

coxajapu Ba OolIKapyB xkapa¢Hiapuja KyUIAHUIUIIN ODJIEKTPOHUKA CcaHoaT
nuu1ad YUKAPUILIVHU XIX-XX acpaa
pUBOXJIaHUIIKM OwyaH Oupra mnaigo Oyna Oonwiaau. Paawmonm  karmidg
STWIMIIKA  DJIGKTPOHUKAHM  PUBOXJIAHMILIKATA  ACOCMH  TYpTKH  OYIau.
bupyHuM Mapra  JIEKTPOMAarHAT  TYJKUHIAp €pJaMuaa  CUTHAJUIAPHHU
y30K Macodara  y3aTUIIl  MacajlaCHHM Ba  €UUMHHHM  pPYC  OJUMHU
A.CllonoB 1889 imnga wmmad wukaun Ba 1895  #Hunpma  nyHéna
oupuHuM O0Yynuo pagumonu kamd >tau. 1904 itun sca unrm3 onumu . GaeMuHT
UKKHU 3JIEKTPOJJIN 3JIEKTPOBAKYYMIIM YCKYHA — TUOJHM Kaiid 3TIU Ba pajuojia
Kymwtaan. 1907  wwmnpa  amepukanuk ommMm  Jlm ge Dopect  yu
ANEKTPOJJIM  DJEKTPOH JlaMlia — TPUOJAHU sparnd. bymapnan — keiuH
IOKOpHUIa SpaTHIITaH JTaMmaiapHu TaKOMMIJIIAIITHPHIII, FOKOpH
KyBBaTJIM  JlaMOanap  spaTUIl  ycTHAAa  WOulap  oaud  Oopuiaw.
Vrrau ACPHUHT 30-40 nJapuaa yCKyHanapzaa Kyna Kyn
COH DJJIEKTPOH  JaMmajnap KymnaHa Oouutanau. Jlekun — OyJapHUHT
yayamijapyd —KaTTajdurd, WII JaBOMUWIINTA KUCKAQJIUIH, DSHEPIrUSHUA  KYII
capdp KWWK yJIapHU HIUIA0 YMKapuira TaaOWK OJTHINHM  YeKJIai
oouamu.  bymapuu  OGaprapad  oTMm  Wynuma = KYNrdHa - aMaiui
unuiap  onub  OopwnuO, sSpuM  YTKAa3TUWIM  DJEMEHTIap  SPaTHIIN.
SApum YTKa3ru4d DIIEMEHTIIAPHU U1I1a0 YUKUTI Ba TaaOuK
st MmacananapuHu  akageMuk A.®.Modde Oupunumnapman  O6Yiub
KYpHUO YUKJIH.

Bitiruv malakaviy ishning asosiy maqsadi: DiekTpoHnKa 1M Ba TEeXHUKAHUHT
acocuil WyHanuuuiapuaan 0ynuo, KyluaaruiapHu ypraHagau: a) DIEKTPOBAKYyM
Ba APUM YTKa3TU4YIM dJIEMEHTIapaaruu3mnk xxkapa¢HiapHu;0) IIeKTpoBaKyyM Ba
SApUM YTKa3ru4 3JIEMEHTIApHU 3JIEKTp TaBcU(PHOMAaNIapu, Ba KaTTaIUKIApUHU;B)
DIIEKTPOBaKyyM Ba SIpUM YTKA3rUWIAPJAH Ty3WIraH yCKyHajJap Ba TA3UMIIAPHUHT
xycycusitinapuan. 1. UHdopmaimon anekTpoHrnka — Oy 3JEKTPOH XHCOOJIaIBa
MHGOPMALMOH  YIYOB TEXHUKACHMHM AaCOCHHMTALIKWI Kuwiaaud. bynapra
MabJIyMOTHHU Kaly KWITHY, KaiTa
MIUTALI, CaKJIall, y3aTUII YCKYHAJIapu KUpaau. 2. DHEPreTUK 3JEKTPOHUKA — ypTa
Ba IOKOPM KYBBATJIM JJIEKTP SHEPIUSHU Y3rapTUPYBUM YCKyHa Ba TU3UMIIAPU
Oounan 60fnuK. bynapra y3rapTuprudnap, HHBEHTOpIAp,9acTOTANIN Y3rapTKUuiap
Ba OoOmIKa yCKyHaiap Kupaau 3. OJEKTPOH TEXHOJOTHS — 3JIEKTPOMArHUT



TYJKHAHJIAP épaamuaa KyJUIaHUJIAAUraH yCKyHaJap épaamMuaa
Oynanurad TEXHOJIOTHK jkapagHiiap/ia KyJUIaHWIauTral yCKyHa Ba YCIyOJlIapHH V3
nuura onaay. bynapra roKOpH 4acTOTaNIM KU3AUPULI BA SPUTHIL, yJIBTPATOBYILIIN
MaBaH 1AL Ba Kecuuuiap KUpaJu.
Vazifalar: «2nekrponuka Ba MHuKpoIpoIieccop TEXHHKACH » PUBOMIIAHHIIH
OounaH ABTOMAaTUKAHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPH, yJIAPHUHT
KJaccupuKanusacu Ba  TY3WIHIIH Ba Oomka  y3rapTruwiap ;
aBTOMAaTHUK TU3UMIIapAa JTaT4YMKIap, pocTiam KypWIMaJIapH,
YDKPO MEXaHW3MJIAPUHUHT HILIAIl [PUHLOMIUIAPH, XAPAKTEPUCTUKAJIApu Ba
napaMeTpJIapuHH; aBTOMAaTUK BOCUTAJIAPHUHT 3JIEMEHTIap 0a3acMHU TaHJall Ba
yJapzaad ¢oiiiaJaHuIl Ba UILIA0 YUKAPUILTa )KOPUN ATULL JIOZUMIUP.

Bitiruv malakaviy ish mavzusi obekti. Mamlakatimizda energiya tejamkorligini
ta’minlash innovatsion texnologiyalarni qo’llash zamonaviy texnika texnologiyalarni
kundalik hayotimizga davlatimiz rahbari tomonidan atrof-mubhit va aholi salomatligini
muhofaza qgilish, ijtimoiy-igtisodiy sohalarga tejamkor, ekologik toza texnologiyalarni
keng jalb etish, diyorimizning boy gayta tiklanuvchi energiya manbalarini ravnaq
toptirib, ularni  aholi  turmish darajasi va sifatini yanada oshirishga
yo‘naltirishga alohida e’tibor qaratilayapti. Zamonaviy elektr uskunalaridan
foydalanish samaradorligini asoslash tadqgigot obyekti
sifatida, avtomobil yo’llari, istirohat bog’lari, na’munaviy uylar ko’chalari,
issigxonalarni zarur hollarda yoritish tizimini tadqiq gilish tadgigot predmeti sifatida
olingan.

Bitiruv malakaviy ishning amaliy ahamiyati. Ushbu bitiruv malakaviy
ish maxsus adabiyotlar ma’lumotlari asosida yozildi. Unda asosan tungi vaqtlarda
ko’chalarni yoritishning zamonaviy uskunalaridan va innovatsion energiya tejamkor
jihozlardan foydalanish muammolar va ularning yechish yo‘llari 0‘rganildi. Energiya
tejamkor va uzog muddat ekspluatatsiyaga bardoshli yoritish jihozlaridan foydalangan
holda XXI asrda ekologik toza va yanada igtisodiy
yugori samaraliroq texnologiyalarni qo’llash innovatsion yangiliklarni tadbiq etish va
buni amalda qo’llash mumkinligi, ular yordamida katta iqgtisodiy foyda ko‘rish
istigbollari, elektr energiyani tejash imkoniyatlarini yaratishi, Elektr energiyani uzoq
masofalarga yetkazib berish energiya uzilishlarini oldini olish atrof-muhit
ekologiyasini  yaxshilashi, Kkatta iqgtisodiy daromad ko‘rish mumkinligi
ma’lumotlar asosida ko‘rsatib berildi.



| Bob. Acocuit Kucm .

1.1. Asinxron motorli elektr yuritmasini mikroprotsessorli boshqgarish
3amoHaBH MHUKPOIPOIECCOPJIU TEXHUKAJTAPHNA KyJI.HaHI/IJII/IIHI/I Ba

XyCYCHATJIAPH.
BomkapyB cucremajapuaaru MUKponpoueccopJiap GQyHKuMsIapu TaXJIWJIH.

Kummox Ba CyB X¥Kalurd KOMIUIEKCUHUHT (DYHKIMSCH camMapaaopiIuruHu
OLIMPUIIHUHT OOIl HWyHanuuuiapugaH OWpU - MHKPOIPOLIECCOPIN TEXHUKA
KUXO3JIAPUHU  KOPUI KWJTUTI acocu/ia  TEXHOJIOTMK  apa¢HJIapHU
aBTOMaTU3ALMSUIIAIL,  MHKpompoueccopiap  0Oa3zacuma  Hazopar - YIIYOB

allrapaTtiiapuan, MUKPOIIPOCCCPIIN 60H1Kap}IB KOMILICKCJIIApWUHHU SpPaTHIL.

Mukponpoueccopiii KypuwiMalap aBTOMAaTHK OOILIKapyB CHCTEMajapHaaru

KyHuJaru acocuid QyHKIMsUTApUHU Oakapylll UMKOHUHU Oepajiu:

ABtoMatuk OomkapyB cucremanapu (ABC) yimuoB KypuiMalapuHUHT YUKUII
KOMUJAH OJIMHAJUraH CUTHAJUIAp KOJJIAPUHM Y3rapTUPHIN Ba OupJaMuM KailTa

WIIIAI, HAFUIL.
BaktHuHT pean Maciitadua 00IKapyB TabCUpIapy KOAJIAPUHM YeKIIall.

bepunran Ba yimuanran OOMIKAPHUII KaTTATUKIAPH aXaMHUSITIApU CUTHAJUIAPUHU

KEJITUPULI aXaMUATIapU HEUUIL.

bomkapyB Tabcupiapu KoAJapuHU OepHiIraH OOIIKapHII alropaTuM acoccuia

dbopmanari.
ABC mxpoun KypuiMaaapura 0omKkapyB TabCUP KOJJIAPHHH Y3aTHIIL.

ABC  snemeHTHapuHM  Ky4JaHUIIAaH  XUMOSJAml  Ba  OJOKUPOBKA

AJNTOPUTMJIAPUHHU XAPWUJI KAJIUILIL.

ABC 1okopu KaTiaamuaa Typajaural OOMIKapyB XHUcOOaIl KOMILIEKCIapu OuiaH

ax0opOT aJIMaIIIHIIL.

BakTHuHr pean macmtabuna 6omkapuiaéTrat xapaéHiIapHu MOJICIUIAIITUPHII

Ba OomKapuill cudaTIapUHUHT UHTErpaj O0XallapuHu HUFHILL



ABC OomkapyB opraniapujaH axOopoTyiap KUPHUILI AJTOPUTMIIAPUHHU XapUJ

KVJTHIII.

YUukHi anropuTMIIApUHA XapuJ KAJIWII Ba YJIAPHU WHAMKALMAIAD KUXO03JIapU

épmammia axOOPOTHHUHT Kynai ¢opMacuia TaKIuM STHIIL.

ABC HHMHT JaTYMKIIApW YMKHILIWAJIATA CUTHAUIAP KOJJApPUHU HUFUII YCTYBOP
Macajajgap OwiaH KaTTUK [UKJIAK €KW IOMINOK JacTypiap Oyiwmda YiIdoB
KypwiIMaJlapuyHu VpHaTWiIraH HaBOaTtna cypoB acocuaa amaira OUIMpHIIaJIu.
Konanmapuu y3rapTvpuil yI40B CUTHAJUIAPUHUHT TYFPUINTUHA OIIMPHII MAKCAIUIA
aMajra OIIMpUIAAN Ba YHH JMHEapU3alMsJIall, YI4OBIAp aHOMAaJl HaTHXKaJapUHU
capaJiaill, YI4oBJIap HATHKAJIApUHU pakaMiIu GUIBTPIIAII Ba CEJICKIUAIAIT SKYHUTa
sra. llly Ounan 6up Katopaa, 3apypHsT TyFHITaHAa axOOpOTIapHU KaiTa TUKJIAIl Ba

HXYamMiiall XaM aMaJira OMpuiaaam.

bepunaérran tavcupnap komnmapunu udeknam ABC unmap mactypu O3V ra
MUKPOIIOLIECCOP KypWJIMAacuHU KUpUTUIl €k YHUHT 113V na caknanuim acocuaa

aMaJira omupuIagau.

Kentupum curnamnapu geranjia Oepuna€trad Tabcupiap Koajiapu papkiapu Ba
y3uaMac OOIIKApyB TabCUPJIApU YIYOBIAPW HATHXKAJIAPW TYIIMHUTAAU. YIap
acocua OOLIKAPYBHUHI O€pwjiraH ajiropuTMu OuiaH OoIlIKapyB TabCHpJapH

KOJIapH dpaTuiiaau.

MukponpolieccopiiapHu  KyJjiani OOIIKAPYBUHUHT TYpJU aJITrOPUTMIIAPUHU
XapuJl KWW Y9yH UMKOHUSITIIADUHU KEHTAUTUPUIIT Ba XMCOOIaIl UMKOHUSTIAPUHH
KEHTaUTUpHII Ba XUCOOJIAIl OMNepalysyiapuHi FOKOPU TYFPWIMTUHHM TabMUHJIAII

UMKOHUHU Oepaiu.

ABC HUHT WXXpOo4M KypriiMajapura OOIIKapyB TabCUpIapU KOAJAPUHH y3aTHIII
OOLIKApUIN KypWUJIMAacd BaKTHHYAJIM JAMarpamMmaiapd OwWwiaH yiap HIJapu

OUKIIAPUHU KCJIUIITUPUII MaCalaJlapruHA WCUMIITHU TaXMHUH KWJ1agau.

ABC sremeHTIapUHU Ky4YIaHUIIIAaH XAMOSIAII OOIIKAPUIN KaTTaJIMKIAPUHT

VII4OB XyCycHUSITIapy KOMOMHALMAJIAPUHU Ba AATYMKIAPU JAUCKPET CUTHAIJIAPUHU



TaxJui acocuga amaira owmwupuiaau. Taxmun pactypu 1I3Y na caknananw.
CurHajutapHUHT HOpMaJiaH OpTUK (dapkiaapuaa OOIKaApyB TabCHPJApH YIapHH
VUUpUIT WYIM OpKaIM OJOKJIATUHpUIaAN €KW XaBPCU3 XycycusTiapaa Kauni

OTHJIaAHN.

Kompmara MyBopuUK, KHIUMH TEXHOJIOTUK >KapaéHIapHH  OOIIKapHII
MUKPOIPOLIECCOP CHCTEMAlIapH, IOKOPH caTXuja OOILIKAPYB KOMIIBIOTEPH, MACTKH
caTxusia OOIIKAPYBHUHT JIOKAJl KOMIIPOIIECCOP KOHTYpJIapHU KOMIAIraH uepapxuk

CTPYKTYypa axKjinaa peaain3alua KUJINHAIA.

ABC HUHTr MKKHTa caTxJapu ypracuaa axOopaT aaMalluIlId TabMHUHJIAHULIN
J03UM. MUKpOIpOLECCOPIN CUCTEMA HEPAPXUSIHUHI KyJa FOKOPU CaTXJIU KOMII
I0Tepyu OWJaH TEXHOJOTHUK XKapa€HHU OOILIKApUII JIOKal XHCOOJall TapMOFH

TapKI/I6I/Il"a KHPpHUTHUII YIYH aJIOKa KWJIWIIHU aMaJira OIIAPHUIINA JIO3HUM.

bomikapyB kombIiorepu omnTuMan OomKapyB Ba CTaTHK —OINTaMU3aIlUs
MacajaJapuHy Heuuinjia OOIIKAPUITHUHT JIOKaJdl KOHTYypJiapu y4dyH Oepuiiaérra
TabCUP KOJUTAPUHH TeHepanus Kuiaau Ba y3ataan. FOkopu catxyim 60mKapyB KOMIT
foTepura OOIIKapyB OOBEKTH Xakuja axO0opoT, JIOKaJl KOHTypJiap OOIIKapuIl

MAaKCaJIApUra ETUILNII Ba YJIIAPHUHT allapaTrypa TapMOKJIApH XOJIaTH y3aTHIAAH.

BakTHuHr pean macmrabua OomKapuiaaéTrad xapaéinapuid MOAEIIIAIITUPHULIT
Ba Oomkapuil cu(aTIapUHUHT WHTErpan OaxoJapuHU WHFUI MacajJapyHH
MUKPOIIPOCCEPJIM peau3alysuiall UHTerpasl 0axoJapHUHT Oup Katop (axTopmiap
xucobura (opmalialll aHUKJIMTMHU OMp MyHYa OLUMPHUII UMKOHUHU Oepanu. Yoy
(dakTopimap xucoOura pakamyid  MHTErpauusUallga  WHTerpalusuiaHaéTran
y3rapyBuaH Aped(HUHT UYKIUTMHA KUPUTUII MyYMKHH, HHTErpajl 0axoJIalllHUHT Ba
peanu3anus KWIMHAETTaH OOMIKAapyB OOBEKTH MOJECIUHU MapaMeTPIapuHu IOMIIOK

co3Jialll UMKOHUATH.

Mukponpouieccop  Kypunmanapiaan — ¢oitnananum  ABC  Gomkapuinn
opranjapujaH axO0opoTiap KUPHUTUII aJITOPUTMIIAPUHHU peamu3anusiam  Ba
WHIUKANMSUIAp KypriMaaapuaan ax00poTiaapHu YuKapuill, OOIIKapyB OpTraHiapu Ba

UHAVKALUSIIApU ONEPATOPUHUHT HOTYFPU XapakarajapuliaH IOKOpH camMapaiu



JACTYpIM XUMOSJIAIl XUCOOUra COHJIapUHU KUCKapTUpaau Ba GoiijalaHyBYu YUyH

KyJai makiija axoopoT JapHU TaKIUM KUJIUIIL.

XKuxosznmapuHUHT wHHUTam (GaoJUATHHU aHWK Ha30paT KWIMII Ba OyTyH
TEXHOJIOTUK *apa&HIIapHU OoIIKapuIII Tayiabiapu OOIIKAPUIITHUHT
MUKPOITPOIIECCOPJIA CHCTEMAaJIapuTa, OOIIKAPHIIHUHT acoCHil Baswdanapu 0o,

IIYHUHTIEK OUp KaTop KylIuMua BasuQayapra I0KJIaHaIx.

JlmarHocTuka Ba HA30paT - TEXHOJOTHK KapaéHJIapHU  OOIIKApHIII
MUKPOIIPOIIECCOP CHUCTEMaJapUHUHT Baszudanapugaad Oupu OYaud, OOIIKapHUII
CUCTeMAaJIApUHUHT JMAarHOCTUKAcH (MHUKPOIPOIIECCOp KUCMIIAapH OmIlaH), Xamja

6I/Ip‘-Ia TCXHOJIOT'UMK JKUXO3JIAPHUHI THATHOCTHUKACH Ba HA30PATUHU S}3 u4yura ojJgaau.

Kuxo3/mapHUHT alloxuja cCUcTeMalapyh XOJATUHHM TEKIIMPHUII Ba TUATHOCTHKA
KWINII KUCKApTUJIaraH Il TUKIM (MUKJIMK WUl KypuiManapuaa) uynu OuiaH
¢ku Oapua cucrtemasnap BasubaJapUHUHT YJIAPHUHT WII IUKIUTa Tanuéprapiivk

0O0CKMYM/Ia TYFPUINTUHY TEKIIUPUII OUJIaH aMajra OMIMPUIIaan.

Kuxo3nap NUAarHOCTHKACWHU JIOMUXAJNAIITUPUILAA OUp KaTtop XojaTiapia
cUcTeEMaJIap XOJIATUHU Kal]l KWIYBYM MaXCyC JaTUUKIIAp YpPHATHUIL 3apypPJInTry Ky3/a

TYyTHJITaH.

bab3u mapamerpnap anropuTMUK Tap3Aa TEKIIHWPUIIM MYMKHH, MacajlaH MII
XKMH TE3JUTH XYCYCHSTIapu OepuiiraH O0CHM Ba yHIa €pULIMINM BakKTH Oyinya
aHWKJaHaTu. MexaHuK CHUCTeMasap XOJaTH XaM KOMaHjajaap OaKapuiIuIId BaKTH

Oyiinya aHUKJIall MyMKHH.

Myxum BazudanapaaH METPOJIOTHK JUArHOCTUKA Ba YHUHT SIKYHUN HATHXKACH -

KUXO3JIAPpHUHT MCTPOJIOTHUK aTTCCTAUACH XI/ICO6HaHaI[I/I.

[Iporpammanamrupunl - OOMIKAPUIIHUHT MHUKPOMPOLECCOpP CHUCTeMaap,
napaMeTpiap Ba KYN HOMEHKJIATypald WIUIa0 4YuKapullga Kyda 3apyp Oyiran
TEXHOJIOTHK )Kapa€HJIap XyCyCUATIapUHU T€3KOP Y3rapTUPHUII UMKOHUHU OepaiuraHn

byHKIHS.



bomkapum gactypiapuHu KUIUII - OOIIKAPYB CHUCTEMACHHUHI aCOCHii
dyHkuscu 0Ynub, TEXHOJIOTUK LMK Ba jKapaCHJIApH MapaMeTpIapuHUHT KeTMa -
KeTJIMTMHU OommKapuil peanusanusicu. LIyHu TabKumigam KepakKH, TEXHOJOTHK
KapaCHIauHU OOIIKAPUIIHUHT KOHKPET CHCTEMAaJapuHU SPAaTUIIIa TEXHHUK
BOCUTAJIAPDUHUHT TypAH KYPUHHUIUIAPH MYMKHH: [HMKIJIA  OOIIKAPUIIHUHT
MHKPOIPOIIECCOpP KOHTPOJUIEPAIH, aHAJIOT PEryJIaTopiap, TYFPUIaH - TYFpU paKamIIu

OOILIKApUIII KypuiiMasiapu Ba Oomikaiap.

Onepanusinap ypracugard Ha3opaT Ba TEXHOJIOTMK IIAPOUTIAP HaTHXKaJlapu
Oyiinua >kapa€H MapaMeTpIapuHU KOPPEKTUPOBKA KUIUII MYXUM (YyHKIHS
XUCOOJaHaAu. MHUKPOIPOIECCOP CHUCTEMara Maxcyc (QyHKUUsIap XaM HOKJIAHUIIH
MYMKHH: XMCOO - KUTOJHU KapaCHHUHT Y3rapuil MOMEHTH Ba TYrallMHW aHUKJIAII
yUyH, XapopaTiu MalJoHIapHU TPOPWIIAIITUPUIL, KYI aJOKajdd CO3Jiall Ba
oowkanap. bynnail gyHKuMsuiap Typiid - TYMaHJIWTH Ba yjlap COHM TyXTamacaaH

YCMOKJA.

XKapaén napameTpiapuHU KypcaTHIIl Ba XYXOKATJIAIITUPUIL - TEXHOJIOTHK
*apaCHJIapHU KaWTa MIJIAll y4yH 3apyp Oyiras, Xxamja >kapa€H TYFpU YTUIIMHU
Ha3opaT KWIKII YYyH HIUIA0 YUKApUII LIApOUTIapU Ba MMACMOPTU3ALMSIIALT

(GyHKIMACH.

KOxopuna kypcatunraniek, TEXHOJIOTHK >KapaéHiaap aBTOMA3alUsiCU ONTUMA
Oomkapuin yciayoiiapu Ba miaeuiapuaa Oazanamtupuiarad. OnTuMan OOoIIKapuIn
yCIyOJIapuHu peann3alvs KWIuIia axoopatiapHu KaiTa uianm GyHKIusuiapyu Ba
TEXHOJIOTHK >KapaéHHHU OOIIKAPWII WIKPOUYH KypHJIMaJlapura Kepakiau OOIIKapyB

TabCUPJIAPUHUHT OCPIIIAIIN OOIIl PO YHHANUIH.

TexHOMOTHK X)apaCHHWHT aBTOMATHK OOIIKAPYBHUHT OWpP KaHALIH CHCTEMa
CTPYKTypacuHu Kypub unkamu3 borkapyBuu Tabcup y (T) TEXHOJIOTHK MPOIIECCHUHT
Oepwiiran x3(T) XaKUKUH X0JaTUHU X(T) TaKKOCAIl acocuaa OOMIKapHIl KyprJiIMacu

OM1aH HMIaKWJUIaHAIN.

Acnuna Oomkapuil KypWwiIMacHd YXIIalml CHUCTeMalapia Xaroiap YiIuoB

(YHKIMSICH XUCOOTaHTaH.



bomikapys curHanu unuiad umkapamau, Oy Hepnaa HJ....]Jkx, (1)-x(T) - xaro
VIIYOBH, TEXHOJIOTHK Xapa€H MapaMeTpiIapuHUHT X(T) XaKuWKUNA Ba Oynmakak

XyCycHusITiapu ypracugaru TapoByTHU XapaKTEPIOBYH.

BbouikapyB CUrHaTUHUHT y(T) JlaX3ajdu axoJIMCH JIax3alld aJloKajiap QyHKIHICH

XUCOOJIaHa M.

OnTuMan OOMIKapWIl CHUCTEMalapuia IMapaMeTp X XapaKTepu Y3TapHuIlH
MabJIyMOTJIADUHM XUCOOTa OJIraH XO0Jj1a KeJIUIIUILIap nHoOatra onuHaau. Kain
eTHJITaH OOIIKapyB MHTEPBAIMIArU MHTErpall Ya4oB XoTtacuHu JK mHOOATra OJUIIn

Kepak: XycycaH MabIyMkH, JK XaTonap KpUTEpUIUCUHU MUHUMATAIITUPUII 3apYp.

Wxxpoun TexHonoruk HaTtunk
e T

Kypunma XapaéH y3rapTupysuu
U(t) x(t)
Bowkapysun
Kypunma
Xs(t)

4.1-pacm. TexHOnOrMK >kapaéHHM aBTOMATUK OOIIKApyBYM OWp KaHAILIU

cucTeMa CTPYKTYpacH.



1.2. ACUHXPOH MOTOPJIAPHU NLIT'A TYHIUPUILI

ACHHXPOH MOTOPHHHT HINTa TYIIUPHII TOKH udomacu S ypuura yHunr S=1
KMHUMaTUHU KyHUO KyHuaarnya aHuK1aHaIu:

u
Lywr = =

I
...JI {R1+R§}2+{X1 +X2k}2

(10-1)

Kucka Tyramtupuiaran poTopiid aCHHXPOH MOTOPJApPHHUHI HIITa TYIIMPHUII

.ierT
= (5 +8)L OYau0, YHUHT HUCOMI KMAMaTH ‘= MOTOp KaToJorjiapuaa
Oepunaqu. Vira TYIIHPHIN TOKH KaTTa OYJIMIIMra Kapamai, aCHHXPOH MOTOPHUHT

UIITa TYIIUPUIT MOMEHTH HUCOATaH KWUYHK, SHHU Muure = (1 + 2)My 1y ranmenn
Kwiagyd. Mmra Tymuapumm MOMEHTHMHHHT TOK CHHTApy KaTTa KHiMaTra sra
OYynMaciIuruHu — aWjgaHTUpyBUM MOMEHTHUHT Kyhumaru (10-2) wudomacunan
TYIIMHUII MYMKHH. ACHHXPOH MOTOPHHHT BEKTOp JAMarpaMMmacura OWHOaH

k k
kBz _ ok
I3 < = EY cos,

TOKH lr“ urT

Rz
, by ndbonanan anuknanran 5 xuiimatuau (9-9) narura Kynuo
KyWuJara OJUHAIN:

i
mi.
M = —% = E¥ cosy,

Gy

AMMO Ezk =E; =444k, WAD

yuyH Kyiugaaru udoja oluHaIu:

M OYNTaHW Y4YyH alJIaHTUPYBYM MOMEHT

M= o, 444k, W f,®, cosy, = kD, I5 cosy, Hix (10-2)
m-d,44 kg Wi fy
k,= +—= = const 1
OyHIa @1 — MOMEHT JOWMUUICH; Iy cosp, _ poTop

TOKHMHHHI' aKTUB KUCMU.

Jlemak, aCMHXpOH MOTOPHHMHI AaWJIAHTUPYBYM MOMEHTH XaM y3rapmMac TOK
MOTOPHHMKHU CHUHTapHu u(oaasaHuO, MarHUT OKUM Ba TOKHUHT aKTUB KHUCMH OWJIaH
aHukjaHagu. Mmra tymupuimn naituga S=1 O6ynranu ca®abnu poTop MHIYKTUB
=2nf,L, = 2nfiL,

. X
KapIIWJIIMTMHUHT MAaKCHuMall KHHMAaTHu 2mMakc Ja MOMEHT

ndomacura cos Y3UHUHT MUHUMan Kuiimatura osra. Ly caGabmm L HUHT
KAHMaTH M, ra SIKUHpOKmup. By »ca acMHXpOH MOTOPHUHT KaMYHJIUTHIMD.
M __ =M -.
XakuKaTag, © HuT # OyJca, HOMUHAJ IOKJIamMa OWJIaH aCHHXPOH MOTOPHHM HIITa
MHIIIT
Mz kmitmaTu xam

TYIIUPUILI UMKOHU yYMyMaH Oynmaiinu. MoTop karanoriapuaa
Oepunaay.



1.3. ®a3a poTop/ii ACHHXPOH MOTOPHM HMIITAa TYIIHMPHII

Typau MammHa Ba MEXaHU3MIIAPHU XapakarTra KEJITHPUII YUyH, HII0KH Oopuya,
KHMCKa TYTAIITUPUIITaH POTOPJIM MOTOPJIAp TaHJIAI TaBcus KwinHaau. dasza poropiu
MOTOPJIAPHUHT 3Ca TY3WIHMIIN MYpPaKKaOpOK, HapXW KUMMAaTpOK OYiraHu ydyH
yJIapHU (akaT yacToTacu POCTJIaHAJUraH 0ab3u KpaHjapla, NpoKaT CTaHJIApHJa,
IIpeCC Ba MAXOBHUKJIM KypuiaMaiap/a KyJuial Makcaara MyBOQUKINP.

bynpaii MoTOpiIapHMHI MakCHUMall MOMEHTHU Myaee = 1,5+ 3,5 M, 0ynuo,
yJIAPHUHT UIITa TYIIHPUII TOKA MaxCcyc pe3ucTop OniaH yerapaianaau. by pesuctop
Oup Heya TMOFOHA AaKTUB KapIIMIUKIapAaH wuOopar OYauMb, MOTOpPHHM HIITA
Tymupuiga 0y KapIIWJIMKIAp POTOp 3aHXKHUpUTa KUPUTHITAH OYIMILN JIO3UM.
MoTop aillaHuIll YaCTOTACHMHHUHI OpTUO OOpHIIM OWiaH KaplIWIUK IOFOHAaJapH
pOTOp 3aHKUpHUAAH YUKapuO Oopunaau. PoTop 3aHKupura KUpUTHIAIUTaH TallKu

. S .
aKTUB KapIIMJIUKHU KyTalTupuin ounad ~ “F HuUHT KukiMatu (9-12) udomara Gunoan
M

. . .S -
optub O60opaau. byHaan * maxe HUHT KUAMATH y3rapmail, P HUHI KYNIalWIId TOMOH
cypuna Oouutaiiin (10.1-pacm). Potop 3amxkupupard axTUB KapIIMIUKHU

E_ k e Y
Ry =X+ X3 raua Kynaltupubd Oopuica, UIlra TYHIHPULI TOKU liue 22+ 2,51,
raya KamaniuO, HIra TYIIMPHUII MOMEHTMHUHI KUHMaTh 3ca aillIaHTUPYBYH
MOMEHTHUHT MaKCHUMaJ KuiiMaTturada opTud 6opasu.
= Mz Oymaau. Arap
I

HIIT

k _ ke =
JleMax, Ry =X+ X oynranaa Sep = 1 O0ynuo, *nwT

R% R¥ = X, + XF

2 KUMMaTUHU KWINO, YHU SIHA KymaTupub OGopumiic, y Xomiaa

KUUMaTUHUHT KaMaluilu OusiaH M xaM kamaitu6 Oopaau (10.1-pacm). 10.1-

pacma KypcaTHiIraH pe3ucTop XapaKTepUCTUKATIAPHUHT COHU POTOP 3aHKUPHUIArH
UIIra TYIMHUPUII PE3UCTOPUHUHT ITOFOHANIAP COHUTa TeHr Kuinb onunrad. Llynmaii
KUJINO, pOTOP 3aHXUPUJATH aKTUB KApIIWIMKHY Y3rapTUPUII OMJIaH UIITa TYIIHPULI
TOKM Ba MOMEHTHHH OCOHTHHA Y3rapTUpPII Xamaa TYpJd PE3UCTOPIN MEXaHUK
XapaKkTepUCTHKalapra sra OYiuil HMMKOHHM ¢aza pOTOPJIM MOTOPHHUHI aCOCHM
ad3amukiapuaad  xucoOnanaau. Paza poTopiid MOTOPHUHT HIIU PE3UCTOPIH
XapaKTepUCTHKaAaH TaOWUN XapaKTepUCTHKAra YTKa3wiraHaa, y XyAId KHCKa
TYTAITUPUIITaH POTOPIU MOTOP CHHIapH MIJIail Oonuiaiau. -pacMaa KeITHPUITraH
MEXaHUK XapaKTEPUCTUKATAPUHT HII KUCMH TYFPU YM3UKKA SKUH OYIraHu y4yH
pPOTOp 3aHXKHUPHUTa KUPUTWITAH PE3UCTOp IMOFOHANAPH KapIIWIUTHHU Mapauiesn
KY3FaTHIIUIA y3rapMac TOK MOTOPHUKH CHHTapu TpaduK yCyijaa aHUKJIAIl MyMKHH.

KOOpIMHATAIAPH, MACAJIaH, S§=0;M=08aM=M;5=S5, OYJIraH HKKM HYyKTaHH
TYyTAIITUPHIN OMJIAH ACMHXPOH MOTOPHHHI TaOMHMH XapaKTEPUCTHUKACH OJIMHAJIH.

@asza poTOpaM MOTOPHHU HUIIra TYIIUPHUILIA, ABHU §=0 Oynranaa luury = I B
[ —— Oyica, poTOp 3aHKUpPHUJIArM AKTUB KAPIIWIUK Y3MHUHI HOMHUHAI



KUIMAaTH Rax ra renr O0ynanu. byHna Kyiuaari npornopuusiHa Ty3UII MyMKUH, STbHU
B Mg Ry
Rzw M Arap M = M, = const Oynca Re= Oynmamu. Jlemak, poOTOp
3aHKUPHUJIATH aKTUB KapIIWIMKHUHT HUCOMM OMpPIMKIAr MUKJIOPUHU CUPIIAHUUI
OwiaH aHUKJIAll MYMKHH. MOTOpPHHMHT HOMHMHAN KApUIMJIMTH 3ca Kyluaaruda
AHUKJIAHAU:

E.
R,, ===
2l 3lay ,
OyHzaa Eau y3YyK UyJIFaMUHUHT UKKH pa3zacu opacujar 3. 0. K.;
L« — pOTOPHUHT HOMHUHAT TOKH. MOTOPHUHT Eaa pa Lo KUMMAaTIapy KaTajoraa

Oepunran Oyiau.

‘g Ro (Ry=0) Nira Tymypuin TOKKHA HOMAHAT TOK KUMUMATH
¥ Re=RotRrs Ls raua yerapajioBud poTOp 3aHKUPUHUHT TYJ1a
| Ry=RotRoytk, AKTHB KapUIMIHIH ¢daza poTop MOTOPHUHT
85 e AN R’:E;ﬁg HOMWHAI KapILIIIATH 1e6 atanamy Ba [t2x
Owian 6enrunanaau. /lemak, potop
qyJFaMUHHUHT Xap Oup ¢azacumgaru aKTuB
Skpfﬁ \ : MM“X,\ KapUIWJIMKHUHT KHAMaTH Rp = SuRos oynaau.
[ I &ﬂ Pe3uctop noroHaIapyuHUHT KapIIUIUKIApU XaM

uIIra Tymmpui rpadurugad goinananuo,

10.1-pacM. ACHHXPOH MOTOPHHHT PE3UCTOD IOKOpHIaru I/I(l)OI[a acoCuia aHuKJIaHaau.
XapakTePHCTHKANADH,

1.4. Kucka TyTamiTHpUJIraH aCHHXPOH MOTOPHHU MIITa TYIIHPUIL

Kucka Tyramtupuirad aCHHXpOH MOTOPHH 3JIEKTp TapMOFrura 6eBocuta yiabd
UIlra TYIIWPHUII MyMKHH. ByH/1a MOTOp, *yJa 03 BakT Oyica XaM, KMCKa TyTallHII

pexumua L —(5+10) L, TOKH OWJIaH uliaiiu. by TOKHUHT KMIIMaTH KyJa KUCKa

BaKT WYM/Ia IOKJIaMa TOKH KHMaTUTada ImacaraHaury cadadbiii YHUHT MOTOp YUIYH
xaBhu Oynmaiinu. Jleknun OyHali MOTOPJIAPHUHT AJICKTP TAPMOFUTa yJIAHUII COHU

KarTa 6yiaca, MOTOp - TOKH TabCUPHUA XAJJIaH TAIKApU KU3UO KETUIIIM MyMKHH.

yHra kypa 3J€KTp TapMOFHUIa YJaHUII COHM KaTTa OyiraH XxoJulapja KUCKa
TYTalITUPWITaH POTOPJIN MOTOPJIAPHU KYJUTall TaBcus dtunMann. Karra KyBBaTiu

I

MOTOpJIAPHU HINTa TYUIUPHUIIAA 'HIT HUHT TabCUPU OWJIAH DJIEKTP TapMOFHIATH
KyunaHuin U HUHT KHMaTH ce3uiiapiiu apaxkaa KeTuIin MyMkuH. byana, M HUHT
U? ra mponopuuoHammru cababim 3JIeKTp TAPMOKKA yJIaHUO MabIyM IOKJIaMa OHjIaH
uiiad Typran OOIIKa aCMHXPOH MOTOPJIAPHUHT Oab3uiapu y3-Y3uaaH TYXTad
KOJIMIIN, Ky4IaHUII TUKJIAHUIIK OWUJIaH 5ca YJIapHUHT sHA aimaHuO KeTuil xaBgpu



O0ynanu. [emak, aiipum xoJutapAa MOTOPHM 3HT OAJUM YCyI, s’bHM YHU OeBOCHTa

AIIEKTp TAapMOFHUTra yiaml OWjiaH WINra TYUIUPUIIHUHT UMKOHM Oynmmaiinu. Kucka

TYTAWITUPUITaH POTOPIM MOTOPHU OEBOCHTA »JJIEKTpP TapMOKKa yjaad wuiura
P,<0,25P, F P

TyLIUpHUIaa = ™ M OYNUIIM J103UM, OyHAA * ™ — MOTOPHHUHT KyBBaTH; ~ T —
AJIEKTP TAPMOFUIATH TABMHUHIOBYH TPAaHC(HOPMATOPHUHT KyBBaTH.

XO03Wpru maltaa 3JIeKTp TapMOKJIApuard KyBBaT JKyJAJa Karra Kuilmarra
SraJIiry y4yH OWp He4ya MHUHI KBT M MOTOpJIapHM XaM O€BOCHTA MINra TYIIWPHUII
MyMKHH. KHIIUTOK X¥>KaJauru Ba KypwIUILIapAa 3ca HUCOaTaH KUYMK KyBBAaTIH TOK
MaHOanapu xaM Oynmaau. Arap KMCKa TYTAIITUPUITAH POTOPIU MOTOPHH DIEKTP
TapMorura OeBOCHUTA yJial UIIra TYIIUPHUII UMKOHUATH OYIMaca, MOTOPHHUHT MIITa
TYIIUPULI TOKK KHAMAaTH KyWHJaru ycyjuiap OuiiaH KaMauTHpUIIaaq.

1. Kucka mymawmupunean pomopau AacuHXpoH MOMOPHU I010V3 CXeMAOaH
yubypuaxau cxemaea ymkazud uwea mywupuw. MoTtopaa ydOypdakinu €Ku HJIy3
CXEMaHUHI KYJUIAHWINAIIM CTaTOp YYJIFaMUHUHT (a3a KydIaHHUIIWra Ba SJIEKTP
TapMOFuJIaru (Qaszangapapo KywlaHUIl Kuiimatura Oofnuk Oymanu. Macanas,
tapMokiaru kKyuinanum 380 B Oynu0O, MoTop macmoptuia OepuiiraH KydJaHWII

220/380 B, sbHu yHuHT dazacu 220 B xyuianuiira xucoodaaHrad 0ysica, 0y MOTOPHH
Uy = = =22 =200
T V3 173
I0JITy3 cXxemaja yinain kepak. bynna yaunr daszacura A ’ B, spHH
HOpMaJl KywiaHuin Oepwianud. Arap MoTtopHUHT ¢azacu 380 B Oyica, OyHnmaii
MOTOPHH Y4OypUaKIMK CXeMaja yjall Kepak. Arap yuOypyakin cxemaja yJIaHUII

703uM OYJIraH MOTOPHH IOJAYy3 CXemaja yial uilnra TyHMpuica, YHHHT (a3zacura
V3 MapTa KaMm KywIlaHdIl Oepwiran Oynaau.

Hatmxana, 37eKTp TapMOFHMIaH MOTopra OepusiaéTraH TOKHUHT L, KUIMAaTH,

yuOypuakIIMK cxeMajarura Hucbaran yu mapra kamasiau. Mira Tymupuin TOKWHUHT

y4 MapTa KaMauTUPWIHII cabalu AJIEKTP TapMOFUAArd KyUJaHUIITHUHT TacailuIm

xaM ce3unapiu OynMmaiinu. FOmay3 cxemana Kyduparugan ubopat Oymanu. Om
'rf = 'r; = é Y _ gy

KOHYHUTa OMHOAH V3% Gynamu, GyHma ¢ — ronmys cxema Gunan

yJIaHTaH MOTOPHHUHT JIMHUA Ba (ha3a TOKIapH; Zg — CTaTOp UyJIFaMUHUHT (a3a

g

HOpMaJl KyWIaHHINTa HUcOaTaH

Kapmwinrd. YdOypuakim cxemMa YydyH 9ca
v U -z 1
a il

oymo,

v o B B o (V3 [V}
n UrZy3 3 o6ynaau. byHnna aitiaHTUpyBYM MOMEHT Ba KyBBaT HUCOATIapU Xam

MY 1 pY 1

M7 3

¥

P 3 oynmanm.



| :g’ ] Hlemak, Oy ycyn OwimaH MOTOpHHM (DakaT canT WIIl
; 5 1 pexuMuIa EKu M —(5+10) M, OynraH roKIamanzapaa
il I [j _ UIIra TYMAPUII MYMKHH. -pacMja MOTOPHH
’ l J anManurad ynarud |y OwWiaH FOJNIy3 CcXeMajaH
Co R 2 L
! A

yuOypyakiauK cxemara YTKazuO WuIra TYIIUPUII

I,,l / EQY kypmatwirad. Wmra tymupuim ¢apaéHu  Tyraiu
fo OusiaH MOTOp y4OYypUAKIIMK cXeMara YTKa3ujaau.

G Xo3upru naitaa 0y ycyiaaH KeHr GpoigaiaHuII
O Makcaauna (asza  kywiaaummm 380  BosibTTra
XUCOOJIaHTaH Ba, JieMakK, HopMaJj Hil pexumuaa, 380
10.2-pacm. ACHHXPOH MOTO JLLY:
CXOMACHAAH YROYDIRIHE Crontonn BOJBTIM JIEKTP TapMOFUra y4OypuakiIMK cXemaja
YTKa3UG HILIra TYIIHpALL, ylaHaJauraH, Kepak OyJaraHuja sca IOJIy3 cxemaja
UIIra TyIIUPUIaJAUrad MOTopiap Kyrad uiriad yuKapuiIMoKa.

2. Kucka mymawmupunean pomopiu ACUHXPOH MOMOPHU YHUHS CMAmop
yynzamuea aKkmug EéKu UHOYKMUGE KAPWUIUKIAPHU KemMa-Kem Kupumubd uued

mywupuw. 10.3-pacM, a Ba 6 Iapga MOTOPHH aKTHB R: pa WHIYKTUB Xz

KapIIWwIMKiIap OwWiaH HIra TYHMIMPUII CXeMacu Kypcatuirad. byHpa siextp

TaPMOFUJATH KYWIAHUIITHUHT MabJIyM KUCMH R: axu % KapuIwinkiapra yTuo,

KOJIaH KUCMH CTarop uyiaramura Oepwiagu. Mmra Tymupuin kapaéHu Tyramu

OwiaH, pyOUIBHUK B2y OepkUTHO, MOTOpra HOpMal, SBbHU TyJa Ky4dJaHUII
Oepunaau. byHma MoTop VY3MHUHT TabuMii XapakTepuUCTHKacura YTHO HIUIai
Oonutaiian. Mmra Tymmpuin TOKUHE O6€BOCUTA yallJarura Hucoatan M, MOMEHTHHU

3ca N Mapra KaMaWTUPUII Y4YyH CTaTOp 4YyJdFaMura KHUPUTHWIAIATaH R: axu 4=

— q72 _ a2
M=U 6ynragn yayn = ™ gpEn

m=20,7

KapIIWIMKIAp KyHuaarndya aHUKJIaHAIW.
MOMEHT TOKHHUHI KUHMaThra HucOaTaH KYNPOK Kamasau. XaKuKaTaH,
6ynca, 't = 0,49 oynaau.

10.4-pacMpa  kypcaTuiaran rpaduKIapiaH  MOTOpP TOKHHM

R, . X.

KaMaWTUPYyBYM T Ba

MapTa

KapIIWIMKIAp Kyiuarnda aHuKJIaHaIu:

Ro=J(2) -xz-R,

Zy

OyHIa ™ — MOTOPHHUHT WINTa TYITUPHIIT TOKUHU M MapTa KaMaUTUPHII YIyH Kepak
OyJsraH Tyna KapIIvInK;



R,=R,+REX, =X, +X§

KApIIWIMKJIApH.

MOTOPHHHT AdKTHUB Ba HHIYKTHUB HNYKU

[Ilynra yxmam, vimra TYIIUPUII MOMEHTHHH N MapTa KamMauTUPII YYyH KEpak

OynTaH TamKu R, Ba X, KapIIWJIMKJIapu KyhWuaarunya aHuKJIaHa u:

R, = /%—X&—RM X, = /i—ﬁ—Rﬁ—XM

11l 14 S~ Z
S
% 2% Xu “*ﬁ Cant I
M~
) Wi Il [] = S~ PEKUMHUIA KM KMUHK
Q M -
: J d) FOKJIaMa OWJIaH WIIra
bl i 2 1 J R Tylnrupujiagurad
R XD KaTTa KyBBaTlH Ba
] nact Ky4JIaHUIIINU
O d\ MOTOPJTAPHUHT Luom
. 10.4-pacm. ACHHXPOH HHU KaMaﬁTHpHHI
MOTOPHH MILra TYUIMPHILIArK R
10.3-pacm. Kucka TyTawtupuaran potopan fatia axtin £-aa HHAYKTHE MakKcaauga akKTUB ~ T
‘ : : X KaplUHIHKIapH KHAMATHHK KCaua
dCHHXPOH MOTODHH: .
a — akTHB R; 6 — WHAYKTHE X KAPWHANKAZpH BocHTA- AHMITATI RHATDAMMAnApH. KapmHHHFHI[aHl

CHIA HIWTA TYIIHPHIL CXeManapH.

IOKOpH KYYWJIaHUWIIINU

MOTOpJapAa 3ca HUHAYKTUB % Kapunnra (peaktop) gaH (QoiinamaHuIaIu.

MOTOpHUHT WIITa TYMHPUII TOKWUHM Uerapajiamaii, ¢GakaT MOMEHTHUHHHH

KaMalTUpHIl J103uM Oyiica, cTaTopHUHT OMp (pa3acura Re yu kuputull kudos. by
OIMI Ba TeXaMJIM yCYJIHU KMYMK Ba ypTa KyBBATIU CTAHOK, KpaH Ba TPAHCIIOPT
MEXaHU3MJIapUAaru MOTopiap/1a KyJulall TaBCHUsl KWIMHAIH.

3. Kucka Mymawmupuiean pomopau ACUHXDOH MOMOPHU
asemompancgopmamop ounan uwea mywupuui. 10.5-pacMaa acCHHXPOH MOTOPHHU
aBTOTpaHc(opmarop OWIaH HIlra TYIIUPHUII CXeMacH KypcaTuwirad. bynna MotopHu

PyOUITBHUK, Py unan AJIEKTP TAPMOFUTA yJIalllJJaH aBBaJl, P OepkK, Pz 5ca Y3YK X0JIJ1a
Oymumm  kepak. Hartwkaga cratop dyaramura — aBTOTpaHC(hHOPMATOPHUHT

TpancopManus KodIPOUITUEHTH ka MapTa KaJaap KaMaWTUPWITaH Ky4dJIaHUII
Oepwianu. byHaa MOTOpPHMHI HINTa TYIIMPUILI TOKH, aBTOTpaHC(HOpPMATOPHUHT
k

MOTOp yJaHraH HMKKWIaM4Wd YdyjJraMpuga & KaMaﬁca, QJICKTP TapMOrura yJiaHT'aH

2
OupiamMuu YyJIFramMuja ka Mapra kamasgu. lllynra kypa, umra Tymupui

2
MOMEHTHUHUHT KUIIMaTH XaM ka MapTa Kamasau. MOTOpHU uIlra Tymupui hapaéHu

F,

OollTaHTaHJaH CYHT, © 2 pyOWIbHUTU ouniaau. byHaa aBrorpancdopmarop cratop



YyJIFAMHATa KETMa-KeT yJaHraH peakropra ainanaau. Hatwkana crarop aynramura
Oepwiran KywIaHMII KUWMaTH aBTOTpaHcopmaropmarura HucOataH Oup 03

Kymasiau. AWIaHUIl 4YacTOTAaCMHUHT OpTHO Oopuiim OwiaH Py PyOMIIBHUK
OepKHUTHIIAIA Ba MOTOP HOMUHA KyWJIAHWII OWJIaH TaOMHI XapaKTepucTHKara yTruo
uIuiai Oonuanam.

Jlemak, MOTOpHM aBTOTpaHchoOpMaTOop OWJIaH WINTa TYIIMPUII KyHUAard yd
OockMyga amanra OmMpuiIaad: OupuHYM OOCKMYAa, CTAaTOp YyJFaMura
U,_,=1(005+0,7) UH, U,_,=1(07+0,8) UH,

U2 =Us gpmu TYJ1a Ky“WIaHHUII OepUITaIu.

UKKUHYNIA YIUHYH OOCKHUYJa

[Iynmai KHJIHO, MOTOPHH
aBToTpancopMarop OwiaH HINTa TYMIHPHUIIAA CTATOP
YyJIFaMUJIaH YTaJAUTaH TOKHUHI KUWMAaTH, PEaKTOp Ba
AKTHB KapIIWIMKHU yJIall yCYJUIApUJIard TOK KHMMaTrura
TeHr OVyica XaM, JEKHH OJJIEKTP TapMOFUAard TOK

KUiiMaTH, yiapra HucOaTtaH K MapTta kaM Oynamau. by
YHUHT acocuil ad3ammuruaup. AmMmo Oy ycyn OumaH
MOTOPHM HIITa TYUIUPHUII aHYa KUMMAaTra TYyIIaJu.
[IyHuHr y4yyH MOTOpPHHM aBTOTpaHc(opmaTop OuiIaH
UIITra TYMUPHUIT YCYJIUAAH HWIITa TYIIUPUIT MOMEHTH

10.5-pach. AcHHXpOH OepwiraH KuiMaTradya KaMaWTHUpWITaHWuJa, FOKOpUIaru
MOTOPHM aBTOTpaHchopMaT o

BOCHTACHAB WIS T?mfm;p ycyiiap OujiaH 3JIeKTp TapMOFWJArd TOKHUHT KHHMaTh

CARMACH. eTapiuya KaMaWTHpWJIMaraH TakAuUpJardHa Ba KaTTa

KyBBaTI  IOKOpHM  KyWIAHWUIIUTA  MOTOpJapJaruHa
ol nananuIagm.

I

Kucka tyramrupunarad poTopiaud MOTOpJIapJard - #wm TOKMHUHI KaMauuln

M

wwm HUHT XaM KaMaWuim, 0ab3W MEXaHHW3M, MacajlaH, Ul UUTHPYB EKU

M

W

owJiaH

KOFO3 Tali€épiail MalmuHajzapy Tajxadura >kyaa KyJ Kejca, KaTTa KuiMaTiIu
OwiaH uIra TYIIUPUIIAIUTaH MEXaHM3MJIap TajaOMHU KOHAMpa oiaMaiau. byHna
uira TYHIUPUII TOKM KHYMK, MOMEHTH 3ca KaTTa OViraH Maxcyc KHCKa
TYTAIITAUPUIITAH POTOPJIA MOTOpIapiaH (o araHuIaIu.



11-Bob. ACHHXPOH MOTOPJIAP TE3JIUT'MHU POCTJIALI

2.1. ACHHXPOH MOTOPJIAP TE3JIMT'MHU POCTJIALIHU HA3ZAPHU
XHUCOBM.

n; =ny(1-5) ==2(1-5)

ACHHXpPOH MOTOPHHUHI ailJIaHHII YacTOTacH

S y3rapTupuil OWIaH POCTIIAHAIN.

ny

OYAraHM YdyH YHHHT 4acTOTacH ''1 Ba

Craropiaru MarHdT MalJOH YacTOTacu HU V3rapTUpUIl Y4YyH CTaTop

qyIFaMUHUHT KyQT KyTonap corn P Hu éku yrTa Geprnaanrad yq (azaad TOKHHHT

4acToTacu JZg- y3raptupuil  kudos. ACHHXPOH MOTOpPHH OOIIKa 3IJIEKTP
MaIIfHagapy OuIaH TypJid XUIIary KackajJ cxeMasnapu/a yiad WIIaTUII XaM YHUHT
YaCTOTAaCHMHMU POCTJall MYMKHH. By ycCymiap acMHXpOH MOTOpP YacTOTaCMHU
KOHHMKApJIU KypcaTKUuapra sra KUjau0 pocTiiall aHdya Mypakkad Oyiranu yayH yiap
aMaJIIa KaMm KyJUTaHWIAIH.

Cupnanuwt S Hu yzeapmud MOmMoOp YACMOMACUHU pocmiaul. ARTaHTUPYBYH
MOMEHT udomacura OMHOAH ACHMHXPOH MOTOpP CHUPIMAHUIIWHU Y3rapTUpHUII Y4YyH

k U
POTOp 3aHKUPUJArU AKTUB KAPILIUIIUK RY ¢xu craTopra 6epuiaaurad Kydnaaum  +%
HUHT KUAMAaTUHU Yy3raptupuil kepak. 11.1-pacm, a na ¢daza poTopiau MOTOPHHHT
pOTOp 3aHXKUpHUra AakTUB KAPIIMJIUMKHA KUPUTHIL OWJIAH YHUHT TaOuui

XapaKTePUCTUKACHAATH TE3TUTUHUHT '7A MaH '°B raua poCTIIAHTaHH KyPCATHIITAH.

Rk Rk
bynna “*2 optumm OwmmaH 2 Ba, JeMak,

allTaHTUPYBYM  MOMEHT  XaM  KaMasIu.
Hatmxkaga  MoTop  Bamujgarm  4acToTa
MOMEHTJIAp MYBO3aHATH THUKJIAHTYHTa Kajap
Kamaiinb Oopaau. -pacmjaa CTaTop YyJIFaMmHra
OepunaauraH Kyd4JIaHUIIN KaMaWTAPHUIN OujaH

6 — KUCKa TYTaIITUPWITaH POTOPJIH Ba 6 —
=1

S
pPOTOPUTa aKTUB KAPIIWIMK KUPUTHIAO ~ *F
oynran ¢asza pOTOPIM ACHHXPOH MOTOpPJIApU
YaCTOTACUHU pPOCTJIAll KypcaTwWiraH. Jlemak,

M. = const 6116, Uy kuiimatu 30% ra

KaMaWTUpUiTraHiga KHCKa  TyTallTUPUIITaH
portopi  Motop 4actotacu 10+15% ra

5xp=f

0 M KaMaﬁca, poropura KaplIiHuJIHUK KI/IpI/ITI/IJ'II/I6,
k
10.1-pacM. Cuprianu S 1y S = Rz _ 1
§¥3rapTHPHO acHHXPOH MoTo! Kp T ko
YaCTOTACHHH DOCTIALL. g : *y+xg

KWJIMHTAH MOTOP YacToTacu
50+60% ra kamasau. Kywianuin nacairanga
MOTOPHUHT ¥yTa FOKJIAHUII KOOWIMSATH KECKUH Kamasau. PoTtop uwynramura



KUPUTWIQJUTAaH aKTUB KAPIIWJIMKHU  KYNaWTUpUIl OWIaH 3ca MEXaHUK
XapaKTEPUCTHKA KATTUKJIWUTH Ba, IEMaK, POCTIIANI MybTaIMLUIMTH KECKUH Macanuo,
pPOTOp 3aHKUPHUAArW KapIIMIMKHUHT KH3UIIUTa capdiaHaguraH KyBBaT HUCpOpHU
KeckuH KkymannO Oopaau. Illy cababmm, cuUpnaHWIIHM Y3rapTUpHIT OWiIaH

OJIMHAJIUTaH YaCTOTaHW POCTJIAII IUANa30HU D=13+15 oynaau. CuprnaHuIlHA
y3rapTupuin OWsiaH 4aCTOTaHW POCTIIAII JIMANA30HUHU KEHTaUTHpUIN Ba Xap Oup
94acTOTaJla MOTOP WUIMUHU MYbTaAWIIIAII, STbHH KOHUKAPJIM KaTTUKJIUKKA dra OYIraH
MEXaHUK XapaKTePUCTUKAHU OJIMII YUyH MyaUTu( UINTUPOKHUIA SHTH yCYJ TakIud
sTwirad. by ycynra OMHOaH 4YacTOTaHW POCTJAIl YYyH POTOP 3aHXKUPUTa aKTUB
KapIIMJIMKHA KUPUTHUII OUlaH Oupra cratop uyJFamMura y3rapMac TOK XxaM Oepuiiaiu.
Kapmmnuk xamaa y3rapmMac TOK KUMMATIApUHU Y3rapTUpUIN OWJaH MOTOP
YaCTOTAaCHUHU KEHI JAMana3oHAa pocTiall UMKOHM OJuHaAu. YacToTaHUHT OyHAaid
pPOCTJIAaHMIIKAA ACHHXPOH MalllMHA OMp BaKTAa MOTOP Ba AJIEKTPOJUHAMUK TOPMO3
pexuMIapUIa UiUtaiau. my cabadnu Oy ycynaa aCMHXPOH MOTOPHUHUHT CAJT MIII
PEXKUMUIATA TE3JIUTUHU XaM Ba, JIEeMaK, MEXaHUK XapaKTepUCTHKA KATTUKIWTHUHU
XaM pocTian UMKOHU onuHaau. 11.1-pacwm, e na aza poropiiu MOTOp 4aCTOTACUHU
AHTM ycyara OWHOAaH pocTiall KYJUIAHWITaH CXeMa Ba OJIMHTAH MEXAHHK
XapaKTEepHUCTHKAIAp KYypCaTUIITaH.

Cmamop uyneamu scy¢pm Kymonapu coHuHuU y3eapmupuuiu OUlaH aACUHXPOH
momop yacmomacunu pocmiaaui. XKypTt KyrOmap COHMHM Y3rapTUpuiln Ousad
YaCTOTAaHU POCTJIAIIL, ACOCaH, KUCKA TYTAIITUPUITaH POTOPJIM ACHHXPOH MOTOpIap/a
KYJUTaHWJIQu. ByHUHT y9yH MOTOp cTaTropura KyTOJiap COHHM Typiinda Oyiaran Oup
HeYa JyJFaM EKd KyTOJap COHM Y3rapTUPWIMIIU MYMKHUH OYJIraH Maxcyc 4yJFam

(v

YPHATUIIUIIHN KEPaK.

Cratop 4yynramMu KyTOnapu COHHHHM Vy3rapTHpUIIM OWJIaH YacTOTacH
poCTJIaHaJUTraH aCUHXPOH MOTOpJap KyI 4YacToTau MoTopiap ned atamaau. 11.2-
pacMaa xap Oup ¢azacu MKKUTA FaITaKAaH uMOopaT OYiraH 4yJFraMUHUHT Ky(PT
KyTOJIap COHMHU Y3rapTupuin Kypcaruirad. bynna ¢asza rantakinapu keTMa-KeTaaH
napa’suieln ynaira yTka3zuica, KypT Kyronap conu p=2 nan p=1 ra kamasgu. Jlemak,
MOTOp XaM Oup-OupumaH WKKH Mmaprtara (apk KWIyBUM UKKA XHWJI YacToTara sra
Oynanu. Arap MOTOp ctatopura xXy(pT KyTosapu conu p=8 Ba p=4 xamjaa p=2 Ba p=1
jJapra y3rapTUPUIyBUM HKKHUTA 4YyJFaM YpHATHIICA, Yy XOJJa aCUHXPOH MOTOpP
KyWUuJara TypT Xujl, SbHU

n, =20 _ 2959 _ 3990 _ 3000,1500,750 ga 375 22

e P e MHH

OynraH CHHXpOH YacToTanapra sra Oymanu. byHaa MOTOp 4YacTOTACUHUHT
3000

pocTiaHum auamna3zonu D = 375 oynanu. 11.3-pacmaa xap 6up dazacu MKKUTa
FaJITaKJaH MOopat OYaraH CTaTop YyJIFaMUHUHT @ — y4OypUaKkiIMK cXeMacu OuiiaH
yJlaliiad; 6 — MKKWIaHTaH FJIy3 CXeMacura yTka3uo, 4yJIiFaMHUHT Ky(PT KyTOIapu
COHMHU Y3TapTUPHUILI KypcaTUITrad. byHa KMCKa TyTallTUPUIITaH POTOPIIN ACHHXPOH



MOTOpP YaCTOTACMHUHI MKKW MapTa POCTIAHUILIKA XaM YHUHI BalluJard KyBBaTH
JEeApJId y3rapmMan KoJaiau.

11.1-pacm. r. CHpNaHUIIHK V3IrapTHpUMO aCHHXPOH MOTOD YaCTOTACHHM pOCT/ALl

XaKukatnaH, ydyOypyakJIMK cCcXemacuJa yJaHraH MOTOPHUHT KYyBBaTH

Py = 3Uslcospn = 3U,l,cosp- M yxknnanran I0JITy3 CXeMAacHa dca,



m——

LA TR
1 I.i—pa-:_.m. AGHNEPOH METOZHHIE Xydie
Pyy = 3Uy2l,cos¢ -1 = \3U, - 21 cosg -1 656
PI-'I-'_E‘-."E: 1 152 1
P, E: !
oynanu.

[ynra «ypa, OyHmaili pOCTIAIIHM YACTOTAHUHI Y3rapMac KyBBaTAa
pPOCTJIAaHUIIM JAeWWJIagu. HMKKH XWI 4YacToTala Xam OyHAall MOTopJaH TyJa
doiimananuin yyyH YHU TypJid 4acToTajapja y3rapmac KyBBaT Tajad KujaJuraH
MeXaHu3MIIap/a KYyJUIaHWIMIIHU JOo3uM. Arap (ha3a FanTakiapy nacT Te3IUK/1a KeTMa-
KET HOJIAY3, FOKOPH TE3JIMKIA 7Ca MKKWJIAHTaH KOJIy3 CXeMacuaa YJaHCa, yXoJaa
4acToTa y3rapuily OujaH allIaHTUPYBYM MOMEHT Yy3rapMai KoJiaau. XaKHKaTaH,

Pyy = 3Ugl,cos¢ -1

IOJIIy3 CXEMaJla MOTOPHHMHI KyBBaTH , MKKWIAHTaH IOJI1y3

Pyy 7 Myy _ Pyymy _ 1

cxemana sca PYY = 3U¢| 2.er X cos@-n 65’1_]'[1/[6’ Py ’ My Nyy Py , 65’7J_Iﬂal/l.

Te3NMKHUHT KUMMAaTH MKKM MapTrara pOCTJIAaHraHWAa aujaHTUPYBYM MOMEHTHU

y3rapMaiiuiran  MOTOPJIADHM ~ KApIWIMJIMK  MOMEHTH M. = const oynran

MeXaHu3MJlapAa Kysutaml TaBcus stwianu. 11.4-pacM, a Ba 6 napaa 4acTOTaHHHT

M = const ,, P =const OyuO pocCTIaHMIIAArd MEXaHHWK XapaKTepHUCTUKAJap

kypcatwirad. Ky}t KyTOiap COHMHM Y3rapTUpHIIIA YacTOTa CHIUIMK Yy3rapmai
NOFOHA-TIOFOHA OYNMMO pocTiiaHca XaM, amMMO TypJd 4YacToTajlapia MEXaHUK
XapaKTePUCTUKA KATTUKJIUTH Ba POCTIIAIIIATH TeKAMIIMIUK FOKOPHU OYJIraHu yuyH Oy
yCyJ METaJUI KUPKHUII CTAHOKJIAPUJIAH TAlKApU HACOC, 3JIEBATOP, BEHTWJIATOP Ba
TudT MeXaHU3MIIapUAa XaM KeHI TapKajaiH.
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11.3-pacMm. AcunHxpoH MOTOPHMHT cTaTtop

YYJIFAMM: M

a-— )ﬂﬁquax.wx CXEMalaH; 6 — MKKMIAHTaH lo/iy3
CXeMacHra yTxkasub xy$T Kyrénap coHuHM §arapTHpHLL 11.4-pacM. ACHHXPOH MOTOPHHHT XythT KyTG-
nap COHMHM Y3rapTHpHILl OMIAH YacTOTACHHM
poCT/alLIaTH MEXaHHK XapaKTepHCTHKANApH,
Cmamopea 6epuﬂaduzaH MOK yacmomacuHu )732apmupum ounan ACUHXPOH MOomop
yacmomacuHu pocmiaul. ACI/IHXpOH MOTOp 49aCTOTACMHU KCHI' AWAIIa30HAa CUJIJIMK
Ba TCKaMJIM POCTJIalll YI4YH YHHHI' CTATOP 4dyJiFaMura 6epI/IJ'Ia):[I/IFaH Y4 cpa3an1/1 TOK

YacCTOTAaCUHU OepuiiraH KOHYH OWJiaH Y3rapTupuil Kudos.

Toxk wacToTacMHM Y3rapTUpuUIl OWIAH aWIaHUII YaCTOTACHUHU POCTIIAIIA

_ M:izge

acunxpon Motopuuar SO5® T pa M:  kabu mapaMeTplIapUHUHT HOMUHAJ
kuitmatuaa Koy yayH M.IT.KocTteHko aHuKjIaran Kyiumaru OOFJaHUINTa PUOS
KWW KEpakK, S’bHU

U M,

6YHI[21 H Ba CH — HOMHHAJI YacTOoTa ﬁ[ ra TCruujii HOMHHAJ KY4YJIdaHHII Ba
KapInJInK MOMCHTH,

U pa Mc _ qacroramuur nomumanra mucbaran y3rapran KpiMaTu T ra rerumma
KyYJIaHUII Ba KAPUIMIUK MOMEHTH.

v_1r

Arap uyacroTa y3rapuiiy OuiaH M. = M., = const Oynca, y xonma Us  fa

0ynu0, acMHXpOH MoTopra OepuiaaguraH Ky4JIaHUIIHU YacToTara MpOMopIrOHa
paBumia y3rapTupuil — Jo3uM Oymagu. ByHuHr yuyH, MacanaH, Oupiamuu
MOTOPHHUHI YaCTOTAaCMHM Y3rapTUpUII OWJIaH YacTOTacHu Y3rapTHpUIAIUIraH
TEHEPATOPHUHI KY3FaTyBUM TOKHHHM Y3rapTUPMAciuMK JIO03uM. Arap 4acrora



&

0f
ny =51 -s)

— .2
M. =n3 Oyica, yxoJsia

v _ (1)2
Oynrand ydyH M. = E, s fe/ OYymmO, MoTOpra OepWIaiuraH Ky4dsaHMII
KHMMaTUHU YaCTOTAaHWHT KBaJpaTUTa MPOTIOPIIMOHAN PABHUIIIA Y3rapTUPHUII KEPaK.
ByHUHT y4yH Ky3FaTyBUM TOK KHMMATHHU CHHXPOH TE€HEPATOPHUHT aiJIaHUII
gacToTacura mponopIMoHal papuiaa y3raptupui jgo3uM. (10-2) nudonanu onumiaa
ACUHXPOH MOTOPHUHT MarHWT CHCTEMacH TYWHMHMAaraH Ba CTaTOp YyJFaMHUHUHT

aKTUB KapIIWJINTU Ry =0 ne6 kaOyn KwinHTaH. Amajnga aca Ry >0 oynuo,
yactoTtanu y3raptupuiga (10-2) ra tyna puosi KWIMHMAWIM Ba, IeMaK, aCHHXPOH
OTOp aCOCHH KYpCATKUWIAPUHUHT KMIIMaTH HOMUHAJAArura Hucbaran Oup 03 mact
oynaau. 11.5-pacmaa te3nuru (10-2) udomara GMHOAH POCTIIAHAIUTAH ACHHXPOH
= M, = const 6) M.=n,=f,

y3rapuiiu OujaH Ba, JIEMAK, n, =f

MOTOPHUHT TypJIM YacTOTaIapJark Xxamaa a) M.
OynraHmaru MEXaHUK XapaKTepUCTUKANIAPU KYpPCATHIITaH.

n n w Al
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2.2.Asinxron motorli elektr yuritmasini mikroprotsessorli boshqarishaa

C++ macrypaam Tuiauaan dgoigajsaHum

Mikroprosessorlar. Mikroprosessorli kompleks elementlari. Texnologik

ob ektlarni boshgarish uchun mikroprossessorli sistema va vositalar.

Mikroprosessor — bu ragamli integral sxema hisoblanib, uni tarkibiga asosan
arifmetik va mantiqiy qurilma, komandalar deshifratora hamda boshgarish qurilmasi
kiradi. Mikroprosessorni vazifasi axborot wustida arifmetik va mantigiy
operasiyalarning  tugallangan  ketma-ketligini  bajarishdir.  Shuningdek,
mikroprosessor axborotni xotirada saglab, uni tashgi qurilma bilan almashib turadi.
Hozirgi kunda dastgohlar, o'lchash apparatlari, avtomobillarni boshgarish uchun
murakkab qurilmalar tuzish uchun diskret tranzistorlar, integral sxemalar ishlatilishi
shart bo'Imay, balki imkoniyatlari bo'yicha universal bo'lgan yarim otkazgichli
boshgaruv qurilmalari  bo’lgan mikroprosessorlardan foydalanish magsadga

muvofiqdir.

Mikroprosessor (MP) ning funksional tuzilishi va ishlash prinspi bilan tanishib

chigamiz.

MPning kirishiga malumotlar massivi D berilib, bu massivga ma’lum
(X)programma ostida ishlov beriladi va chigishda D ikkita asosiy gism: operasiyalar
bloki (OB) va boshgaruv bloki (BB) kiritiladi. OB berilgan ma’lumotlar ustida turli
operasiyalar (go shish, ayrish, ko paytirish va hokazolar)ni bajaradi. OBning to g ri
ishlanishini BB ta'minlab turadi. Buning uchun BB da X dasturning bajarilish
ko rsatmalari boshgaruvchi signal Yga aylantiriladi. OBning holatini tekshirish uchun
Yo signali hosil bo"lib, u BB tomondan kuzatiladi.

MPning asosiy vazifa biror ob ektni (masalan display, shahsiy EXM klaviyaturasi,
dastur asisida boshqariladigan dastgohlar va boshqaralar) boshgarishdan iborat bo"lib,
boshqarish ob eki (BO) bilan bog lanish uchun kiritish-girgish qurilmasi (KCHK) ga
ega. Dastur va dastlabki ma’lumotlar xotira qurilmasi (XQ) da saglanadi. BOdan
KCHKga uzluksiz signal beriladi. KCHKda signal ragamli axborotgaaylantiriladi va

BBga uzatiladi. Xotira qurilmasi. MP va Kiritish-chigarish qurilmasidan iborat



sistema mikroprosessor sistemasi (kompleksi) deb ataladi. MPSda axborot KCHKdan
MPga va XKga berilishi mumkin. MPSdagi barcha blok va qurilmalari sezilishini bir

hil chastotalar generatori ishlab chigaradigan sinxronlash impulslari ta'minlab beradi.

Dastur asosida ishlaydigan qurilmalarning barchasi 2-rasm a dagi struktura
sxemasi tarzida ifodalash mumkin. Bunda SIG-standart ilmulslar generatori, DXK-
doimiy xotira qurilmasi, OXK-operativ xotira qurilmasi, ASH-adreslar shinasi, MSH-

ma’lumotlar shinasi. BSH-boshqaruv shinasi.

MSH-informasuyani MPdan tashqi qurilmalarga va ansincha tashgi qurilmalardan

MPga uzatish uchun hizmat giladi.

— — _.".=.-.=-|———‘ [ e
jmac § 1 [og Wo M ;
| ] , |
| X Y| %] KK LU Bo I l

. ﬁl I o BTN d
— I JY%
Yo I b ™ —i
X ¢ 5)
L e |

2-rasm. a) dastur asosida ishlaydigan qurilmalari strukturaviy sxemasi.
b) ATMETI A — 8 mikroprossessorlardagi chigish simlarini sxemasi.

BSH boshqgaruv signallarini uzatish uchun hizmat giladi. Shinalardagi simlar soni
MPning turiga bog lig. Masalan keng targalgan mikroprosessor K 580da (2-rasm b)
ASH da 16ta adres liniyasi (AO-A15), MSH da 8ta ma'lumot liniyasi va BSH da
12boshqaruv liniyasi bor. Kiritish-chigarish simlarida (ular portlar deb ataladi)
axborotni vaqt bo’yicha ketma-ket yoki parallel uzatish mumkin.

MP, XQ va KCHK lar orasida axborot almashuvini ta'minlab beruvchi

go shimcha qurilmalar va shinalar EXM interfeysini tashkil giladi.

MPda ma’lumotlar quyidagi tartibda yoziladi. t=t,vaqtda ASH ga MP
ma’lumotlar yozilishi kerak bo’lgan OXK katagining adresini olib chigadi. At

vagtdan so'ng ko'rsatilgan adres bo'yicha OXKfa yozilishi kerak bo’lgan MP

ma’lumotlari MSHga uzatiladi, vagtdan so'ng BSH yozish liniyasiga ragam yozishni



ruhsat etuvchi signal beriladi. At,vaqt ichida ragam OXKga yoziladi va yozish

liniyasiga ta qgiglash signali beriladi.

Axborotni 0°qish va shu tartibda otkaziladi, fagat ruhsat liniyasi o qgish liniyasiga
beriladi. MP uchta rejim (sinxron, asinxron va Xotiraga to g ri murojat etsih) da
ishlash mumkin. Sinxron rejimda Mpning murojatlari orasida vaqgt bir hil va eng katta
giymatga ega. Asinxron rejimda oldingi operasiya tugashi bilan ma lumot almashuvi
davom etadi. Xotiraga to'g'ri murojat etsih rejimi bajarilayotgan operasiyani

tugamasidan xotiraga murojat etish imkoniyatini beradi.

Hozirgi kunda sanoat turli mikroprosessorli komplekslarni ishlab chigarmoqda.
Maslan avvalda ko'rib o'tilgan ATMEI'A — 8 seriyali komplekt n-kanalli MOP
tranzistorlar texnologiyasi bo'yivha yig ilgan bo'lib uchta prosessorli hamda o nta
yordamchi integral sxemalarini o'z ichiga oladi. Uni parametrlari quyidagicha
komandalarni bajarish vaqti 2mks, komandalar soni-78, adreslanuvchi Xxotirani

maksimal sig imi 64k, quvvat sarfi-1,5Vt.

2.3. DXM JIA ATMETA — 8 MUKPOKOHTPOJLTEPJIA C++ THJIMJIA
TACTYPJIAII BA ®OMTAJTAHWAII .
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/*****************************************************

This program was produced by the

CodeWizardAVR V2.05.0 Evaluation

Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2010 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.1.
http://www.hpinfotech.com

Project :

Version :

Date :08.06.2018

Author : Freeware, for evaluation and non-commercial use only
Company :

Comments:

Chip type : ATmega8

Program type : Application

AVR Core Clock frequency: 8,000000 MHz
Memory model : Small

External RAM size 10

Data Stack size : 256

*******************-k-k**************-k-k****************/

#include <mega8.h>
#include <delay.h>
/I Declare your global variables here

void main(void)

{

/I Declare your local variables here

/I Input/Output Ports initialization

[/l Port B initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In
/l State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T StateO=T
PORTB=0x00;

DDRB=255;

&- Code Navigalor
=S¥ CodeVisiondWR
=[5 Project &
i @ Hotes 12 =
i A ac 113
| EB) Headers h1a | | [seca=ox00;
H . delagh 115
megaBh 16| [[/s T#I 2
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o8 Other Files 118 | | |THCR=0x00;
119
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121 |E
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h23
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h25
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h2e
129
30
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33
134
35
I
H Messages .
B erors | B warinas
13550 | | Insert  |Code Information may be incomplete, 2 the file was modified since last Compile/Build

MreesRH0 00 b, m



/I Port C initialization

/I Funcé=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In
/] State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T Statel=T State0=T
PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

/I Port D initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In
/l State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T StateO=T
PORTD=0x00;

DDRD=0x00;

/I Timer/Counter 0 initialization
/I Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer 0 Stopped
TCCR0=0x00;

TCNTO0=0x00;

/I Timer/Counter 1 initialization
/I Clock source: System Clock

/I Clock value: Timerl Stopped

/I Mode: Normal top=0xFFFF

/I OC1A output: Discon.

/I OC1B output: Discon.

/I Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
/I Timerl Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

/I Compare A Match Interrupt: Off
/I Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x00;
TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

/I Timer/Counter 2 initialization
/I Clock source: System Clock
/I Clock value: Timer2 Stopped
/I Mode: Normal top=0xFF

/I OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

/[ External Interrupt(s) initialization
/I INTO: Off

/I INT1: Off

MCUCR=0x00;

/I Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;



/I USART initialization
/I USART disabled
UCSRB=0x00;

/I Analog Comparator initialization

/I Analog Comparator: Off

/I Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;

SFIOR=0x00;

/I ADC initialization
/I ADC disabled
ADCSRA=0x00;

/I SPI initialization
/I SPI disabled
SPCR=0x00;

/I TWI initialization
/I TWI disabled
TWCR=0x00;

while (1)
{
PORTB.6=0;
delay_ms (150);
PORTB.6=1;

PORTB.0=1;
delay_ms (150);
PORTB.0=0;
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1. Niunsap COHMHUHT HUCOATaH UKTUCO KWJIMHUIIMHNA XHCOOIall.

q— Xt —1,) A,
a) AY = @GP.KW




Oy epaa: AY - cUKMO YMKapWJIraH UIIYuiIap COHH, KUIIH ;

t, — t,-TaAOUpIapHU KOPUI KUITUIIJIAH OJIIUHTY Ba KEMMHTU MaxCyJoT
IOKJIaMaJiapy, HOpMa-coar;

A, -TagOupIapHU KOPUNA KWITaHIaH KeUWHTH MaXCYJIOTHHHT
HWHJUTMK Xa)KMH, XaKAKUH (m, >, m ) Ba X.K;
D, - OWTTa UIITYN YIYH WII BAKTUHUHT WAJUTHK (HOHIM, COaT;

K, - TaaOupiapHu XOpUN KUIIMIITaya UIUIa0 YMKAPUII HOPMACUHUHT

Oaxxkapwui K03 OUITUEHTH;

Program Worker (Input, Output);

Var

D4, 11, t2, A2, F, K: Real;

Begin

Write (“ t1, t2, A2, F, K Hu kupuTtsr’);
Read (1,12, A2, F, K);

D4:= (t1 - t2) * A2/ (F*K);

Write (¢ D4 =" ,D4)

End.

2. Kaapnap KYHUMCHU3JIUTUHU KaMaWTUPUII HATWKACUIArd UKTUCOJIaH KEaIuraH
dbolgaHuHr yeuiu (KOHUKAPCU3 U Ba MAUIIIUI IAPOUTIAH KeTUO YMKKAH) TOMUHT:

4 K
AHMK :ZHTi -2
=1 Ktl

4
Oy epna: » M, —Kaapnap KYHUMCH3JIUIUJaH KOPXOHAra Kelajural ypraya HHILTHK
i=1

3apap, CyM; IIyHJaH:
Ut - xopxoHnagan 1-2 oinap wumga OymiaraH WITYWIap XucoOWra pekaHUHT
OakaprJIMacIUTUAAH KelTaH 3apap, CyMm;
Ur-  sHrEM  WIMWiapHd  KaOynl — KWIKMII — XWcoOWra — peKaHWHT
OaxapuIMaciIuruaad KelraH 3apap, CyMm;
W3- SHIrY AIIYAIApHUA YKUATUILTA KETTaH Xapaxkariap, CyMm;
Wr4- kOpxoHara unauiIapHu KaOyJ1 KWJIHII Ba OY1aTuil OuiaH OOFIUK OYiIran
UIIApHU TAlIKWJI KWIKILNTa KeTraH Xapaxatiap, CyM;



Kri- TanOupnapHu sxopuii KWIuIiraya Kkajapiaap KYHUMCU3IUTH KO PUIIMeHTH
(xakukui), % ;
Kr- TapOupnapHu >KOpUM KWIMIIJAH KEHWUHTH Kaapiap KYHUMCHU3JIHUIU
koahpuLreHTH (Xakukui €k KyTuiaras), %
Program Foyda (Input, Output);
Const N=7;
Var
DF, H1, H2: Real;
I: Integer;
U: Array [1...N] of Real;
Begin DF: =0;
Write (‘ H1, H2 Hu kupuTuHr’);
Read (H1, H2);
Write (° U HU KUpUTHHT);
For I:I=1 TO 7 DO
BeginRead U[ I ];
DF:=DF+UTJI];
End;
DF : = (H1-H2) * DF;
Write (‘dboiiganunr ycuum =", DF);
End

3. XKapoxariaHuill Ba KacOUM KacayUTaHUIIUTADHUHT KaMaluIIy HaTHKacuaaru
UKTUCOJIJIaH Kenaaurad GoigaHuHT YCUIIIMHU XUCOOJIal:

7
Ally; :(Hl_Hz)zHHi (8)

i=l

oy epna: Hy Ba Hy — BUKU 6¥itnua v maBoMumarua TaaOoupiIapHHA SKOpPUi
KWINIIJIaH OJIMHTH Ba KEMUHTH U BAKTUHUHT MYKOTUJIUIIH, KYH;
7
> U ;- MITYATIAPHUHT KAPOXATIAHUINN Ba KaCOMI KacasIaHUIITN
i=1
HATWXXKACHUJIATH ypTadya KYHJIMK 3apap MUKIOpU.by Kyiuaaruiap JIaH TalIKWI
TOIIAU:

Uy - BUKU 6¥itnua nadaxa.



Ny, - )xapoxarinanran €Ky KacajiylaHTaH Iaxciiapra perpecc aaBojiap yuyH
TYJIOB.

WNy3 - HOrMpOHIMK OViiMua meHCcHs.

Nys - MaxcynoT uimad 4YMKapuil Kamaluimyd OujaH OOFIuK OViraH
WYKOTHUIILIAP.

Nys - xagpnapHu KanTa Tau€piiaira KETraH Xxapaxariap.

WNhe - WYKOTHHUIAPHM KOIUTAIIl YYyH KyIIMM4Ya HITYUJIAPHU CaKJIalIra
KETTaH Xapaxkatiap.

Ny - Oomika xapaxkatiap.

Progrom mis (Input, Output);
Const n: =4,

Vare

It : array [1...n] of real;

IlTk, kt1, kt2 : real;

I: integer;

Begin Write (“ ktl Ba kt2 Hu kupuTHHT’);
Read (kt1, kt2);
Fori;=1tjndoread (it[i]);
End;

IITk: =0;

Fori:=1tondo

Itk : = Itk + it [ 1 J* (1- kt2/ ktl);
Write (‘IItk =", [1TK);

End. 22-n



IV Bob. Xaért daoaustu xaBdcusaury .

MNHCOH OpraHM3MHUHMHI IIUKACTIAHNIT OKHOATHIra TOK YTHII
AABOMHMMJIMTHHUHT TabCHPH

2-KaaBai

Tabcup KuuI BakTUra OOFJIMK PaBHINIA WY KYWHIIAIUTaH SHT FOKOPHU
terum Kyuianuiu Ba Tok (TOCT 12.1.038-82)

Tabcup 3TUII TaBOMUITUTH (CeK) OVitrua 3HT

Toxk Typu Kypcarkuwiap TOKOPH MYJT KyUITauraH MAKIOpIIap
0,1 0,3 0,5 0,7 10 |10

KyTI

V3rapyBuan Ternm 500 | 165 | 100 70 50 36
50I'g KywiaHumu, B

Tok, MA 500 | 165 | 100 70 50 6

373rapMac Terum 500 350 250 230 200 40

KywiaHuiu, B
Toxk, MA 500 350 250 230 | 200 15




4.1. OpaM TaHacH OPKAJH TOK YTHII MYJIMHUHI IIMKACTJIAHUII OKHOaTHUra
TabCHPH

WHcoH TaHacu opKaJid TOKHUHT YTHUII MYIU MIMKACTIAHUII OKHOAaTHUra KarTa
TabCHUp KYpCATHUIIH TaKprOaia aHUKJIaHTaH. ATap/ia TOK YTHII HYJIUra UHCOH XaéTH
y4yH MYyXuUM OViraH opraliap - ropak, ymka, Oom Mus TYFpU Keaud KoJjca
IIMKACTIAHUII XaBQU KECKUH OIIaaH, YyHKU OyHJa TOK TYFpHUAaH

TYFpU 1y OpraHjapra TabCUup KUJIaH.
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8 - pacm. HCOH TaHacu OpKaJiIi TOKHUHT XapaKTepiH YTUII HyIuiapu.



4.2. il 1IapOUTIAPUHMHT 3JIeKTP XaBdcusauru 0yiinya
KJIacCH(PUKALHUACH.

ATpod-MyxXuT oMHIIIapura OOFJIMK paBulllia UIIA0 YUKAPUIL IApOUTIApU
AEKTp XaBPCU3IUTU OYViinya yd rypyxra OynuHamau:

® [OKOpH XaB()JIU MIAPOUT;
e VTa XxaB(JIM MIAPOUT;
e xaB(u Kam OYnraH MAapoOuT.

FOkopu xaBduu mapouTaIu XoHajapja MmoJuiap TOK yrazyB4yaH (MeTaJll,
TYNPOKJIN, 0€TOHJIN), XOHAJIapAaru XxaBo HUcOUM Hamiuru 75 % naH I0KOpH, TOK
YyTKa3yBYaH YaHIJIap MaBXynd, XaBo xapopatu 35..40 °C arpoduma, ep Oumnan
YJIaHraH OMHO Ba YCKYHAJIADHUHI METAJLUIKOHCTPYKIUSUIAPDH XaMAa DIIEKTP
YCKYHAJIAPUHUHT METaJJI KOPITyCJIapura OJaMHUHT OMp BakTAa TeruO KoJvm XxaB(hu
IXTUMOJIH OOPJIUTY OWJIAH XapaKTepJIaHAdH.

YTa xaBuIM WAPOMT/IM XOHAJApIa XaBOHMHT HucOmii Hammuru 100 %
atpoduna, KUMEBHM aKTUB MYXHUT (KHCIIOTa OyFiapy, HIIKOPJIap) MaBkKy/, Xam1a
OKOpH XaB(JIM APOUTAA KEJITHPWITaH OMUJLIAPAAH OUTTA €KH MKKHTACH
Oup BakTaa MaBKyAIuru Owiadn TaBcuduanaau. Iy kareropusira OYHMK
MaiJIoHJapaa, XOHaJaH TallKapuJa HIUIATAIAETraH 3JIEKTp KypuUiIMajlapHU
KUPUTHII MYMKHH.

CyB XyKamuruaarda Kym4uwinK XoHajap OKopu xaB(puau €xku yTa XxaBdiau
LIApOUTIN XOHanapra kupaau (mosn ep €xku OETOHIM XOHaJIAp, FOKOPU HaMIu
HAcOC CTaHUUsJIapu, CYFOPHUII MalllMHAIApU Ba X.K.).

XaBdu kam OyJraH mapouT/IM XOHAJapJa HOKOPUIArd UKKUTA Typyxaa
KEeJITUPWITaH OMUJUIAPHUHT OMTTACH XaM MaBKy]l dMac.

4.3.01aMHMHT 3JIEKTP TOKM TAbCUPUIa TYIIUII IIAPT — MIAPOUTJIAPH Ba
YJAAPHUHT TAXJIWIN.

OpaM 3JIeKTp TOKM TabCHUpHUIa Iy XojdaTAa TYIIaJAUKWA, KAYOHKU y Oup
BaKTHUHI y3HMJa TApMOKHMHI TMOTEHIMANIapU Xap X OynraH 2 Ta HyKTacura
terca. FOkopugaru xojat viuUiad YMKapulla KyHuJard Iakji KYpUHUILIapuja
Oy MyMKUH:

® KyWIAHWII OCTHUJATH U3OJSLMSAJIAHMaraH TOK yTKAa3yBUM KHCMJIapra
ep/aH M30JISIUsJIaHMaral Kumu oup Qazanu TyTramrasia;

® TacoaudaH KyWIaHUII OCTUA KOJTaH AJIEKTP KUXO3JAPHUHT KOOUK
€KM KopIycura TeKKaH/1a;

® (OIIKa OJJaMHU TOKAAH 030 KMJIMII BaKTUAA KyUJIaHHII OCTUTA TYIIHO



KOJITaH/Ia,
® ukku (paszara €ku KyTOra OuMp BakTAa TEKKaHMA;
® TCrUIll Ky4IaHUIINIa TyIraHIa;
® TOK OKHIII 30HACHAAa KaJaM KydJaHHWIITa TYIITaH[A.
FOxopuna kenTupuirad xonatiapja ofaM TaHACH OKadu yTaéTraH JJIEKTP
TOKHHUHT MHUKJIOPH JJICKTP TAPMOFMHUHT TypHWTa Ba OJJAMHWHT TapPMOKKA TYIITHIII
cxeMacura OOFJIMK OYmaau.

4.4, JnekTp KypHUIMAJIAPUHUHT KyWIAHUII 0YiMYa KaTeropusjiapu

Ba YJAPHU TAbMHHJIANI CXeMAaJIapu

DIIEKTp TapMOKJIapHu Ba KypWIMalapu MAPTIM PaBUINJIA, ITYHUHTACK AJICKTP
XaB(QCU3IUTH HYKTaW HazapujaH, WIIMYM KYWIAHUIIHHUHT KaTTaJurura kapao
KyWHaaru UKk Toudara OyauHau:

1) xywnanumm 1000 B raga 6yiran TapMokiiap Ba KypuiMaap;
2) xywrtanuimm 1000 B nan rokopu Oyiiran TapMOKJIap Ba Kypuimaiap.
Kyunanumu 1000 B raga Oynran siexkTp TapMokjiaapu MaHOa HeWTpan
HYKTACUHUHTI XOJATH Ba TapMOKJAard CHUMJIap COHHM OyiiMuya KyWuaaru TypJiapra
OynmuHaaM:

e y4 ¢asanm, TYyprTa CHMJIM Ba MaH0a HeHTPaJ HYKTACH epra yJaHraH

TapPMOK;

e y4 (a3aju, yura CHMJIM Ba MaHOAa HelTpaJl HYKTACH epaaH H30JsIUA

KHJIMHIAH TAPMOK.

Kywnannmm 1000 B raya 0yJras 3jieKTp KypWIMAJAPHUHT KYIIYUJIUTH
HelTpaJ HYKTacH IXIIKUJIa0 epra yJaHrad TYPT CMMJIM TAPpMOKJIap/Aa HILJIAiIu.
TapMOKHMHI TYPTHHYM CMMHU TPAHC(POPMATOPHHMHI €pra yJaHraH HeuTpasa
HYKTACHIa TYTAIITHPHWJITaH, IIYHUHT Y4yH YHHM HOJIb CUM Jeiiuianu. (9 - pacm).
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9 — pacM. Yura ¢a3zanu, TYPTTa CUMJIM Ba HEHTPaJ HyKTACH epra yJaHIraH
TapMOK.

l. buprun Ba y4yuMHYM XOJIaTiIapAa WHCOH TaHACU OPKAJIW YTYBYM TOK
Kyiuaaruda xucooiaHaau:

U
= i , (3)
R,+R«+R,+15

UH

Oy epna, R, - HHCOH OFM TATMHMHT I03UI'a TEHT OYJIraH M0JI F03aCH KAPIIWJINIH,
Owm;

Rk - UHCOH O€K KMUUMHU Kapmujauru, OuM;

Io- HeATpaJ HYKTAHUHI €pra yJaHuIl KypUJIMacH KapuuIury,
OmMm.

Arapaa R, =0 Ba R,=0 6yica Ba I; <4 Om Gy IMULIMK HIAPTH Ky31a

TyTwica, xamaa (R,=1000 Om) »skanaurm xucodra oJmHca, ¢a3a

KYWIAHNIIUHUHT JespJd XaMMacH KHUIIW TaHACUra Kyiuiarad o0yaaau. bynna
KUY TAHACHIAH YTAETraH TOK KyHHJIarnya aHuKJIaHaIu:

U
| =t 220 5550 A= 220 u4
R, 1000



2. HUxkkuHYHM X0JaT Kyda XxaBQauaup, 4YYHKM OyHJAa HMHCOH TAapMOK
KYYWIAHMIIUATA TYIIAJAW Ba IIHKACTJI0BYH TOK Ky4H OMp Heya 103 MIWLIHAMIIepra
eTaam:

::_T:ﬁ:o,sso A=380mA, (4)

"H 1000

DnekTp xaBhcuznurura IKopH Tanadnap kynunranaa kywianuimu 1000 B raua
OYnraH 3JeKTp KypuiaMmanap HEeHWTpalld eplAaH W30oJsuusiaHraH y4d (azanu Ba yd
CUMJIM TapMOKJ1aH TabMuHIaHaau (10 - pacm).
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10 — pacMm. YuTa (pa3anu, ydra CHMJIHN Ba HEWTPAJ HYKTACH eplaH
U30JISIIIUS] KMJIMHTAH TAPMOK.

1. bupuun Ba y4yMHYM XOJaTjiap/a MHCOH TaHACU OPKAJIM YTYBYHM TOK HYIH
Kyhunarnda Oymanu. Tok ¢aza A - xumu TaHacu — ep - yrkazyBuaH C Ba B
dazanapaan ubopat 3amxkupaan yraau (10-pacmra kapasr). by TOKHHHT KaTTaauru
Kyhugaru GopMyiajiad aHUKJIaHau:

Ay
“ 3R, +1Z,

()

Oy epra U, — ¢asa kywranuum, 220 B;
z,,=1(/r, +joc) - burra paza H30IANUACHHUHT epra HucOaTaH Tyia
KapIIINTH.

YHua y3yH Oynamarad J3JIeKTp TapMOKJIapuaa CHMIIADHUHT epra HucOaTaH
CUFUMHU KMYHK, (¢=0) 6ynagu. bynnait xonna z,,= r,, Oynagu:



3R, +r,

(6)

burra dazana kammma 500000 OM Kapmmauk Oynumy kepak. MacanaH, arapaa
V3OJBIIVSIHUHT KapIIWIATK Tanad oyinya I, > 500000 Om 0Oynca, y Xoi1a HHCOH

TaHACH OpPKaJIM YTYBUM TOK Ky4d KyWHarura TeHr Oyiaau:

U, 3-220

l, = = =0,001 A=1 nA
3R, +r, 3-1000-+500000

byHpmaii kaTTaaukaard TOK Ky4du xaBcus xucoOIaHaIu.
4.5. Kagam KywJIaHHIIMIa TYIIHAIIT

DIIEKTp TAPMOKUHUHT (aza cuMH y3minb Tymub ep OusiaH TyTaliras oyica ep
103acujia TOK OKHUII 30HAacu Xocuia Oynanu. Tok OKHIll 30HAacua TPYHT KapIIUIUTH
Xucooura moTeHnuaiap MaoHu ro3ara kenaau (12-pacm). Kamam KyunaHuiu
Uy €6 noteHumauiap MaiiIoHnra KUprax OJAMHUHT Tallllarad Kajam y3yHIurua

(0,8 ™M), o€k ocruma »KOMTamIraH HyKTamapfarn MOTeHUHawap (¢, Ba ®,)

allMupMacura auTuiaau:
Ukz =0y~ Pu: B (1)

Kazam KywIiaHuM XaM MHCOH TaHACH KapLIWINIUAA Ky4JIAHUIL [TaCAUUIIUHA
KypcaTajiu:

UKﬂzluH'Ruw B
Oy epma |y — yrum iynm “oékman — oékra” OYnramHga MHCOH TaHACH OPKAIH
yTaauras Tok, A.

YHr Ba yan o€K OCTH/AArd NOTCHUHAIAP @ ; MOTCHLUUAIHUHT OUp KHCMH
Oynrannuru Oynraniaurud cababnu, ynap opacugarda aldpma Xam P

NOTEHIUAIHUHT Oup KucMu 1ed xucoOnam MymkuH. [y ca6abmu 11 udonanu
Kyuuaaruya €3uil MyMKHH:

Ulazzﬂl'(”[az» B (12)
Oy epma  f; - KagaMm KywiaHHWIIN KO3 HUIHEeHTH.

Kanam xyunanumum ko3GPUIUEHTH MOTEHIMA Y3TapUuIly STPU YU3UKUHUHT
IIaKJIM OMJIaH XapaKTepJlaHalu Ba y Kylujaruua aHuKjIaHaau:
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12— pacm. Kagam kywiaHMIiMra TyIiuilL.

1- NOTCHIHUAJTHUHT Macoq)ara 6OFJII/IK paBHIIAA )“'3rapmn YU3UTH.

12-pacmpaaru rpadukaaH KypUHAIUKY, 2-UHCOHTA TabCUp Kuagurad U gy,

KY4YJIaHUIIM HOJITA TEHI, YYHKH Yy MNOTCHIUAUIAp MaWJAOHHUIAH TallKapuia
TypuOau. 2-WHCOHTA TabCHUp Kuiaauran U K2 KYWIaHHIIN 5Ca MHCOHHUHT VHT

OCKM TypraH HYKTa NOTCHLHAIM (), Ba Yall OCKU TypraH HYKTa MOTCHUHAIH @,

allMpMacura TeHT.

Hemak, xynoca Kuiu0 IIyHHM aWTUII MYMKHHKH, HWHCOHTa TabCHUD
KUJIAAUTaH KajJaM KyWIaHUIINHU KaMaWTUPUILI €KW HOJITa TCHIJIAIITUPUIL YUYH
WHCOHHHUHI VHI Ba 4Yam OEKJIapu OCTHIArv IMOTEHLUAJUIAPHUA TEHIJIAIITHPHIL
Kepak. by sca moTeHuMamap MailoHMra TyHIMO KoJTraHAa KaJaM Taluiaml
V3YHJIUTUHU KaMaWTHPUIIT OWJIaH amalra OIIUPUIaIn.



XyJ1oca.

OnexTpoHUKa Ba MUKpONIpOLECCOP TEXHUKACH 3JIEMEHTIAPHUHT MIUIATHINIIN
CaHoAaT , KMIIIOK Ba CyB XYXXaJWI'M COXaJapH Ba , Oallka coxalapAaru 3aMOHaBUil
OomkapyB xapa€Hiaapuia KyJUIQaHWIWIIN HIIa0 YUKapUIl KapaCHIapuHU Ky
MEXHATUHU OCOHJIAIITHUPHILI MaxCyJoT CHU(pATHHHU OLIMPUILI KaOu KyJalIMKiIapra
sraqup . IlyHnmailk 5KaH TEXHOJArMK >Kapa€HiapHU OOIIKApUIl TU3UMHHU
TAaKOMWIIAIITUPUIL  3apyp Ae0  XucoOnaiiMaH. ACHHXpPOH  MaTOpJIapHU
MUKpOIIpCECCOpJIap/ia Maxcyc JacTypiapaa MacodanaH OoIIKapuil Kyiujaaru

KyJaiaukiapra oiu0 Kexaau :

1. BomikapyB KypuiMaJapuHU Xap KaHaail 06 XaBo MapouTiapyia
MacodagaH OOITKapHIII.

TeXHOJIOruK KapaéHIapHA OCOH Ba Te3/a Y3rapTUPHILL

Ky MexHaTHHM OCOHJIAIITUPHUL .

Nurym KyuynHA KaMaWTHPHILL

TexHoIoruK KypriMaJIlapruH NINOHYINJINTMHA OLIWUPHIL .

o g bk W N

DNEeKTPOABUTATEIUIAPUHH XU3MAT MYAATUHN OIIUPHIIL.
/. TexHUK XU3MaT KYpCaTUIIHU Y3aUTHPHUILLL.
Ymby OutupyB MajakaBuil HIIUAa 3aMOHAaBHUM MUKpOIpoIeccopiapaaH

doitmananum Mkrucoauii camapaaopivkka ou0 Kemaau.
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Naosagnap

* LleHTpanbHbIN npc(?u.rlegceogl'g Ja-lneellz'lrlél)oen HbiN 6ok nubo

MHTEerpanabHas cxeMma (MUKponpoueccop),
MCNONIHAIOLLAA MaLUMHHbIE UHCTPYKL UK (Ko A,
nporpaMmM), rnaBHas 4acTb annapatHoro obecneuenus
KOMNbIOTEPa WIM NPOrPaMMUPYEMOro JIOrM4YecKoro
KOHTpoAnepa.
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