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^C i <ĵ H ^ L 'f P fo /e/sfa ir e/$

t^ '  'ft* 1? Js ЛГЛ /б  Ъ U i'

!* <j i p f f  )oJ к* sfip  v '//< of? sfa ac> J /fa't> £e и ' s ^ a t/h ' t, У^**

4 > c k '( ^  4 f /< * / t t r0 fa y i l b ' / ^ e ^ t f ^ y

/'I tf  bu?(<i J Q  t f r c ^ S u  6>f/L  7 , ' /c t^ tp /^ r t+ i

sfo*fdpc? pSct+r c?Ct<SC>v(s>ti s ^ t^ e  i^ o /h ' JieCe>-/rfe

/ f i t?  £ f 4^C/ Ht ^Cf f / .  j K c / '& J 0 & Y 4  C & t f o l  / O i t U  / £

/ / tO  f a  J c f a  rX  ^ s e l u t v  у А у ? с < л /  fV C bJ fo  1<io
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'pĈAfi 'lofq /$с<и pCct̂ j Afrb
JZp rf£o& СШО(я / / ^ f / t c c j  Д <f-ZO r̂'-C&f

jo  j  Jib 'fi/fn yttt/ t*c Лег/ 7% И pf
./̂ ^Н г̂&б сАь ici^'/tuaZ' AA jnyfru/c>6> *?
/ficjv foJcCcm {суА с&ш s&t'faii
^  JcrfL s& d  jU &A&«!^ X  Âeu?A.
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Грунтовая вода — Википедия Стр. 1 из 4

Грунтовая вода
Материал из Википедии — свободной энциклопедии

Текущая версия страницы пока не проверялась опытными участниками и может 
значительно отличаться от версии, проверенной 21 сентября 2012; проверки требуют 2

правки.

Грунтовая 
вода —
гравитационная 
вода первого от 
поверхности 
Земли 
постоянно
существующего Верховодка и грунтовые воды
водоносного
горизонта,
расположенного на первом водоупорном слое. Имеет свободную водную поверхность и 
обычно над ней отсутствует сплошная кровля из водонепроницаемых пород, и т.д.

Содержание
■ 1 Область питания и распространения
■ 2 Грунтовые воды в строительстве
■ 3 Грунтовые воды — источник водоснабжения
■ 4 Качество грунтовых вод
■ 5 См. также
■ 6 Библиография
■ 7 Ссылки

Область питания и распространения
Г рунтовая вода заключена в рыхлых и в слабосцементированных .породах (вода пластового 
типа) или заполняет трещины в магматических, метаморфических или осадочных 
сцементированных пород (вода трещинного типа), залегает в четвертичных отложениях 
(поровые воды).

Грунтовые воды формируются за счёт инфильтрации атмосферных осадков и поверхностных 
вод. Область питания грунтовых вод обычно совпадает с областью распространения 
водоносного горизонта. Мощность горизонта непостоянна и зависит от свойств 
водосодержащих пород, расстояния до области разгрузки, интенсивности питания и т. д. *

Главная характерная особенность грунтовых вод, отличающая их от более глубоких 
артезианских вод — отсутствие напора.

Наиболее существенное влияние на режим грунтовых вод оказывают метеорологические 
условия (атмосферные осадки, испарения, температура, атмосферное давление и т. д.), 
гидравлические условия (изменение режима поверхностных водоёмов, питающих или 
дренирующих П. в.), хозяйственная деятельность человека (строительство гидротехнических 
и гидромелиоративных сооружений, откачка воды и нефти из недр, добыча полезных
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ископаемых, удобрение сельскохозяйственных земель, промстоки и др.).

Грунтовые воды в строительстве
Г рунтовые воды оказывают разрушающее влияние на бетон и другие строительные 
материалы.

При возведении сооружений грунтовые воды исследуют на агрессивность. Различают 
следующие типы агрессивности.

■ Общекислотная. Водородный показатель воды меньше 6. Повышается растворимость 
карбоната кальция. В зависимости от марки цемента и значений pH агрессивность воды 
различна: при pH < 4 наибольшая, при pH = 6,5 — наименьшая.

■ Выщелачивающая. Вода содержит более 0,4— 1,5 мг экв. гидрокарбоната. Проявляется 
в растворении карбоната кальция и выносе из бетона гидроксида кальция. Степень 
агрессивности воды определяется растворимостью карбоната кальция. Вынос 
гидроксида кальция увеличивается в присутствии хлорида магния, который вступает в 
обменную реакцию с гидроксидом кальция, образуя хорошо растворимый хлорид 
кальция.

■ Магнезиальная. Вода содержит более 750 мг/л магния двухвалентного. Предел 
допустимой концентрации ионов магния зависит от марки цемента, условий, 
конструкции сооружения, содержания сульфатных ионов и изменяется в широких 
пределах: от 1,0 до 2,5 %.

■ Сульфатная. Вода содержит свыше 250 мг/л сульфатных ионов. Присутствующие в 
воде в больших концентрациях сульфатные ионы, проникая в бетон, при 
кристаллизации образуют кристаллогидрат сульфата кальция, являющийся причиной 
вспучивания и разрушения бетона.

■ Углекислотная. Вода содержит свыше 3—4 мг/л углекислоты. Растворение карбоната 
кальция под воздействием растворённого диоксида углерода с образованием 
легкорастворимого гидрокарбоната кальция провоцирует процесс разрушения бетона.

Г рунтовые воды — источник водоснабжения
Г рунтовые воды по причине 
относительно лёгкой доступности 
имеют большое значение для 
народного хозяйства как источники 
водоснабжения промышленных 
предприятий,городов, посёлков, 
населенных пунктов в сельской 
местности и так далее.

Для добычи грунтовых вод делают 
колодцы, скважины с гравийной 
отсыпкой в сочетании с фильтрами из 
сетки галунного плетения.

Качество грунтовых 
вод
В условиях влажного климата развиваются интенсивные процессы инфильтрации и
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подземного стока, сопровождаемые выщелачиванием почв и горных пород. При этом легко 
растворимые соли — хлориды и сульфаты — выносятся из пород и почв; в результате 
длительного водообмена формируются пресные Грунтовая вода, минерализованные лишь за 
счёт относительно мало растворимых солей (преимущественно гидрокарбонатов кальция). В 
условиях засушливого тёплого климата (в сухих степях, полупустынях и пустынях) 
вследствие кратковременности выпадения и малого количества атмосферных осадков, а также 
слабой дренированности местности подземный сток Грунтовая вода не развивается; в 
расходной части баланса Грунтовая вода преобладает испарение и происходит их засоление. 
Вблизи рек, водоемов, водохранилищ и т. п. грунтовые воды в значительной степени 
опреснены и по качеству могу удовлетворять нормам питьевой воды.

Минерализация — сумма всех минеральных веществ, растворённых в воде, выраженная в 
граммах абсолютно сухого остатка, полученного выпариванием 1 л воды. Классификация вод 
по степени минерализации:

■ Пресные — до 1 г/л. Преобладающий химический тип вод: гидрокарбонатные 
кальциевые.

■ Слабосолоноватые — 1— 3 г/л. Сульфатные, реже хлоридные.
■ Солоноватые — 3— 10 г/л. Сульфатные, реже хлоридные.
■ Солёные — 10— 15 г/л. Сульфатные, хлоридные.
■ Рассолы — больше 50 г/л. Хлоридно-натриевые.

Жёсткость воды обусловлена присутствием в воде ионов кальция и магния. Различают:

■ общую жёсткость (сумма мг экв. ионов Са и Mg в литре воды),
■ карбонатную (величина рассчитывается по количеству гирокарбонатных и карбонатных 

ионов)и
■ некарбонатную (жёсткость общая за вычетом жёсткости карбонатной).

По общей жёсткости воды подразделяются на 5 типов:

■ очень мягкая'. <1,5 мг экв./л,
■ мягкая'. 1,5—3 мг экв./л,
■ умеренно жёсткая: 3—6 мг экв./л,
■ э/сёсткая: 6— 9 мг экв./л,
■ очень ясёсткая: >9 мг экв./л.

Вблизи свалок, скотомогильников, различного рода химических, радиоактивных захоронений 
грунтовые воды заражены. Грунтовые воды являются показателем чистоты почв, местности.

См. также
■ Водозаборные сооружения #
■ Подземные воды
■ Дренаж
■ Поверхностный дренаж

Библиография
■ Геологический словарь. — М.: Недра, 1978. — Т. 1. — 107 с.
■ Словарь по инженерной геологии / В. Д. Ломтадзе; Санкт-Петербургский горный ин-т 

СПб, 1999.
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Геология и Топография Инженерная Бурение на воду
геофизика и геодезия экология водоподготовка

Геологические изыскания
Выполнение инженерных работ в 

М оскве и М осковской области.

ДОКУМЕНТЫ ПО 
ГЕОЛОГИИ

Нормативные документы. СНиПЫ. СП 
Шаблон технического задания 
Образец технического отчета 
Буровое оборудование для геологии 
Словарь геологических терминов 
Тематические карты Московской 
области
Статьи по геологии 
Сопутсвуюиме работы: геодезия, 
экология

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
УСЛУГИ

Для организаций:
Инженерно-геологические изыскания 
Геология под промышленные объекты 
Геология под трассу коммуникаций 
Изыскания для многоэтажного дома 
Ангары, склады, легкие сооружения 
Предпроектные геологические работы 
Статическое зондирование 
Г еология в труднодоступных местах 
Геофизические исследования 
Г еотехнические изыскания 
Г идрогеологические изыскания 
Прохождение экспертизы отчета 
Лабораторные испытания г р у н т о в  

Буровые работы 
Сопутствующие изыскания

Для физических лиц:
Инженерные изыскания под коттедж 
Краткое описание работ 
Порядок проведения изысканий 
Положительные стороны геологии 
Риски в случае отказа от изысканий 
Законодательство РФ обязывает... 
Применяемая буровая техника 
Типы фундаментов

УСЛУГИ ДОКУМЕНТЫ Ц Е Н Ы ФИРМА ОТВЕТЫ

Грунтовы воды.

Мероприятия по защите здания от грунтовой воды выбираются в 
зависимости от уровня грунтовых вод в районе постройки. Как ведёт себя 
фундамент в зависимости от помещения и влияния грунтовых вод.

Если здание не имеет подвала или если расчетный уровень грунтовых вод 
расположен ниже пола подвала, достаточно изолировать стены подвала от влаги, 
находящейся в грунте, и воспрепятствовать поднятию ее по стенам. Эти 
мероприятия называются изоляцией от капиллярной влаги. Если уровень грунтовых 
вод расположен выше уровня пола подвала, то наиболее целесообразно устроить 
дренаж, позволяющий снизить уровень грунтовой воды ниже отметки пола. Такой 
отвод грунтовых вод, а точнее, устройство дренажа, возможно при наличии 
водоемов или коллекторов сточных вод, в которые можно сбросить воду, 
отводимую от здания. Если дренаж невозможен, то подвал может быть защищен от 
затопления водой при помощи специальной гидроизоляции. Схема изоляции зданий 
от капиллярной сырости зависит от наличия в нем подвальных помещений или их 
отсутствии.

Грунтовые воды. Отвод грунтовых вод в бесподвальных зданиях

Фундамент и грунтовые воды могут сойтись и в бесподвальных зданиях. В таких 
случаях лучшим отводом грунтовых вод будет изоляция, т.е. эти здания 
изолируются от грунтовой сырости бетонной подготовкой пола и изоляцией, 
прокладываемой в цоколе на 1,5-2 см выше уровня тротуаров и на 1,0-1,5 см ниже 
деревянных конструкций пола. Изоляционный слой и бетонная подготовка должны 
быть в непрерывной связи; если изоляция выполняется выше подготовки, связь 
достигается двойным слоем битума на внутренней поверхности цоколя. Изоляция 
состоит из слоя асфальта толщиной в 1,2 см или из слоя цементного раствора 1:1,5 
(с гидрозитом, церезитом) толщиной в 1,5 см; или укладываются два слоя 
рубероида, склеенных битумной массой. Если высота цоколя более 60 см, то 
изоляция прокладывается в двух сечениях: на 15-20 см выше тротуара и на 10-15 см 
ниже деревянных конструкций пола; кроме того, промазывается горячим битумом в 
два слоя внутренняя поверхность стены, соприкасающаяся с грунтом между 
изоляцией и бетонной подготовкой.

Уровень грунтовых вод в зданиях с подвалами щ

В зданиях с подвалами фундамент и грунтовые воды тоже заслуживают 
внимания, потому что их взаимодействие, а точнее влияние грунтовых вод, может 
существенно повлиять на состояние фундамента. Изоляция от капиллярной сырости 
выполняется на уровне пола подвала, второй слой на 15-20 см выше поверхности 
тротуара. Поверхность стены подвала защищается от капиллярной влаги двойной 
обмазкой горячим битумом или смолой по штукатурке, смешанным раствором 
1:0,5:5 (цементным раствором 1:3) с добавкой гидрозита. Обмазка производится 
после подсушки штукатурки. Изоляция зданий от напорной воды выполняется 
путем устройства дренажа в какой-либо водоприемник; не исключается устройство 
непрерывной водонепроницаемой оболочки подвала снаружи стен и пола подвала.

Фундамент и грунтовые воды. Что происходит с фундаментом при напорах 
грунтовой воды

При небольших напорах грунтовой воды от 0,1 до 0,2 м в котлован, свободный от 
грунтовой воды, укладывается слой мятой глины толщиной 25 см, выше бетонной 
подготовки на 10-15 см и производится смазка цементным раствором 1:3 с 
гидрозитом. Поверх смазки делается цементный или асфальтовый пол. Наружная 
поверхность после промазки (в раствор добавляется жидкое стекло) штукатурится 
на 50 см выше уровня грунтовой воды цементным раствором с гидрозитом двумя 
слоями по 1,5 см каждый. За оштукатуренную стену набивается мятая жирная глина 
слоями по 25 см до уровня на 20-25 см ниже гидроизоляционного слоя стены. Напор
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Московская область грунтовой воды погашается весом бетонной подготовки. Непрерывность 
изоляции пола и стены в песчаных грунтах достигается устройством пола подвала 
после возведения стен. В глинистых (связных) грунтах осадка может длиться 
продолжительное время, а поэтому для непрерывности изоляции устраивается 
замок из битума с паклей.

При напоре грунтовой воды от 0,2 до 0,8м требуется дополнительная загрузка 
конструкции пола тяжелым бетоном с объемным весом 2200 кг/мЗ. Это дает 
толщину загрузки вдвое меньше превышения уровня грунтовой воды над полом 
подвала. Гидроизоляция пола и стен при напорах от 0,8 до 2м устраивается по 
предыдущему; количество слоев рулонной изоляции увеличивается до трех; при 
больших напорах изоляция четырехслойная.

При напоре грунтовой воды более 1,25м железобетонная плита усиливается 
стальными или железобетонными балками. Фундамент и грунтовые воды связаны, 
но не всегда, поэтому если правильно выбрать площадку, земельный участок для 
строительства, для закладки фундамента, то особых проблем со стойкостью 
фундамента, а в будущем и всего дома проблем не будет.

Работа по закладке фундамента в неприятных условиях весьма тяжела и требует 
дополнительных расходов на материалы, обеспечивающие техническую 
безопасность постройки от губительного действия грунтовых вод.
Давайте рассмотрим следующую ситуацию: был заложен фундамент, находящийся 
на уровне грунтовых вод. Глубина грунтовых вот составляет 20 метров, а глубина 
промерзания почвы в данном регионе составляет 25 метров. Настала зима, и морозы 
достигли вод, которые тот час же превратились в лед. Грунт под фундаментом 
начинает вспучиваться вследствие всего этого, причем дополнительной головной 
болью оказывается тот факт, что вспучивание не происходит равномерно, а 
распределяется по зонам, куда скопилась замерзшая влага. Такие факты могут 
привести к серьезным последствиям, вплоть до разрушения фундамента

Характерной ошибкой многих индивидуальных застройщиков, возводящих 
здания на таких грунтах, является уверенность, что чем глубже заложен фундамент, 
тем лучше, и что такое решение уже само по себе обеспечивает их надежную работу 
и устойчивость.

Конечно, при расположении подошвы фундамента ниже уровня промерзания 
грунта вертикальные силы морозного пучения перестают действовать на нее снизу, 
однако касательные силы морозного пучения, действующие на боковые 
поверхности, могут и в этом случае вытащить фундамент вместе с 
промерзшим грунтом или оторвать его верхнюю часть от нижней.

Такие случаи наиболее вероятны при устройстве фундаме^а из камня, кирпича 
или мелких блоков, особенно под легкими зданиями и сооружениями.

Чтобы не допустить деформации фундаментов на пучинистых грунтах, 
необходимо не только расположить их подошву ниже промерзания грунтов и тем 
самым избавиться от непосредственного давления мерзлого грунта снизу, но и 
нейтрализовать касательные силы морозного пучения, действующие на боковые 
поверхности фундамента.

Строительство любого дома начинается с фундамента, именно он служит 
основой нового строения. В связи с этим, к его возведению следует относиться 
очень ответственно, не стоит отказываться от консультаций специалистов и делать 
все на скорую руку. Ведь в случае возможных проблем с фундаментов в будущем 
исправлять что-либо будет уже крайне сложно или даже практически невозможно. 
Когда готовится площадка для фундамента и происходит выемка грунта, его 
поверхность из-за грунтовых вод оказывается размытой. Грунт теряет свои 
свойства, включая несущую способность. Укладку ленточного фундамента нельзя 
производить на размытой площадке, разгребая по окончании работ грязь, 
смешанную с водой и грунтом. Не стоит использовать и обезвоженную бетонную 
смесь, руководствуясь тем, что воды на поверхности грунта предостаточно. 
Фундамент, который изготовлен таким способом, не способен выполнять свои
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