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 1. Введение. Целью данной работы является исследование уравнения 
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Уравнения (1) является обобщениям уравнение 
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в пространстве 3R . Уравнения (6) была исследована в работе ([1]). Здесь 
была построена фундаментальные решение уравнения (6) и разработана 
теория потенциалов, с помощью которого можно построит регулярное 
решение краевых задач для уравнения (5).  
 Отметим, что фундаментальные решение уравнения (1) и линейные 
уравнения Захарова-Кузнецова  
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имеют аналогичные асимптотические свойства на бесконечности ([2]-[7]). 
Уравнения Захарова-Кузнецова является (7) является одним из вариантов 



обобщения уравнение Кортевеге-де-Фриза в многомерном пространстве и 
описывает ионно-акустических волновых процессы в плазме ([2], [8]).  

В настоящее время часто возникает задачи связанные с исследованием 
уравнений в частных производных, не принадлежащих ни к одному из 
классических типов. Поэтому в последние годы уделяется большое внимание 
исследованию таких неклассических уравнений, которые еще мало изучены 
([7]-[14]).  

2. Основная часть. Теперь мы будем рассматривать вопрос о 
корректности задачи (1)-(4).  

Теорема 1. Пусть 2 2
5 5 3 5 4 3 5 40, 0, 2 0, 2 0,α β α α α β β β≠ ≠ − ≥ − ≥  

3 31 1

5 2 5 2

1 10, 0, 0, 0, 0
2 2

mα βα β
α α β β

+ ≥ ≤ + ≥ ≤ < . Тогда задача (1)-(4) не имеет 

более одного решение. 
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Рассмотрим тождество 
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Интегрируя эту тождество по частям, имеем 
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Отсюда в силу условий теоремы квадратичная форма 2 23 4

5 5

1
2x x

α αϑ ϑϑ ϑ
α α

+ +  

будет положительно определенным. Следовательно, эту может быть 

записано в следующем виде 2 2 2 23 4
1 2

5 5

1
2x x x

α αϑ ϑϑ ϑ λϑ λ ϑ
α α

+ + ≡ + . Здесь 1 2,λ λ  

характеристические число матрицы квадратичной формы 
2 23 4

5 5

1
2x x

α αϑ ϑϑ ϑ
α α

+ + . Аналогичное вводы можно делать для выражения 

2 23 4

5 5

1( ,1, )
2y yx tβ βϑ ϑϑ ϑ

β β
+ + . Тогда в силу условий теоремы имеем, что 0ϑ =  

в Ω . 
Тогда в силу непрерывности функции ( , , )x y tϑ  в Ω  получаем, что 

( , , ) 0x y tϑ =  в Ω . 
 Теорема 2. Пусть выполнено условия теоремы и условия (5). Тогда 
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 Доказательство. Решение задачи (1)-(4) ищем в следующем виде:  

1

2

1

3

4

0 1
( , , )

0 2
( , , )

2 3
( , , )

1 3
( , , )

0 2
( , , )

( , , ) ( 0, , ) ( , )

( 1, , ) ( , )

( 0, , ) ( , )

( , 0, ) ( , )

( , 1, ) ( , )

u x y t U x y t p d d

U x y t p d d

U x y t p d d

U x y t d d

U x y t d d

ξ η τ

ξ η τ

ξ η τ

ξ η τ

ξ η τ

η τ η τ η τ

η τ η τ η τ

η τ η τ η τ

ξ τ γ ξ τ ξ τ

ξ τ γ ξ τ ξ τ

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

= − − − +

+ − − − +

+ − − − +

+ − − − +

+ − − −

∫∫

∫∫

∫∫

∫∫

3

0 1
( , , )

( , 0, ) ( , ) .U x y t d d
ξ η τ

ξ τ γ ξ τ ξ τ
Ω

+

+ − − −

∫∫

∫∫
    (7) 
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Здесь функции ( ), ( )f z zϕ  называется функциями Эйри и является 
решениями уравнения  
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 Для функции ( ), ( )f z zϕ  справедливы следующие соотношения  
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Здесь ,n nc c+ − − постоянные. 
 При построении решения задачи (1)-(4) в виде (7) нам понадобится 
следующие леммы (см.[7]). 
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 Теперь удовлетворяя условиям (2)-(4) и воспользовавшись лемм 1-4 из 
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Теперь соотношениям (12), (13) применяем леммы 5. Тогда система 
уравнений может быть приведена к следующему виду: 
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 Так как решение этой системы существует и единственно, задача (1)-(4) 
имеет единственное решение. 
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